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Kavram Karikatiirleriyle Desteklenen Fen ve Teknoloji Ogretiminin

Tezin Ad1 Ogrencilerin Akademik Basarilar1 ve Kavramsal Anlamalarina Etkisi

OZET

Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 7. Sinif Fen ve Teknoloji dersi Giines Sistemi ve Otesi
Uzay Bilmecesi iinitesinin 6gretiminde kullanilmak iizere hazirlanan kavram karikatiirlerinin

ogrencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalari iizerine etkisini belirlemektir.

Aragtirma 2012-2013 egitim 6gretim yili ikinci déneminde Konya Ili Bozkir Ilgesi’nde
bir ortaokulda gerceklestirilmistir. Arastirmada on test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi, 7. smiflardan deney grubunda 15 ve kontrol
grubunda 16 olmak tizere toplam 31 6grenciden olugsmaktadir. Arastirmanin verileri; “Giines
Sistemi ve Otesi Basari Testi (GSOBT)” “Giines Sistemi ve Otesi Kavramsal Anlama Testi
(GSOKAT)” ve yar1 yapilandirilmis goriismeler ile elde edilmistir. Deneysel uygulama Giines
Sistemi ve Otesi iinitesinde 4 hafta siireyle yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda dersler mevcut
Fen ve Teknoloji 6gretim programi dogrultusunda islenirken, deney grubunda ise dersler
kavram karikatiirleriyle desteklenmistir. Literatiir taramasi sonucunda elde edilen kavram
yanilgilar1 géz oniinde bulundurularak hazirlanan (GSOKAT), Unite kazanimlarini dikkate
alinarak hazirlanan (GSOBT) &n test olarak uygulanmustir. Daha sonra hazirlanan kavram
karikatiirleri ile Giines Sistemi ve Otesi iinitesi Ogrencilerle islenmis, uygulama

tamamlandiktan sonra (GSOKAT) ve (GSOBT) son test olarak dgrencilere uygulanmistir.



v

Toplanan veriler SPSS 16 programiyla analiz edilmistir. Akademik basar1 ve
kavramsal anlama testlerinden elde edilen grup puanlarmnin karsilastirilmasinda parametrik

olmayan istatistiklerin analizinde kullanilan Mann-Whitney U testinden faydalanilmistir.

Analiz sonuclarina gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 son test
puanlar1 bakimindan anlamli bir farklilik bulunamamustir. Kavramsal anlama son test puanlari
arasinda ise anlaml bir farklilik bulunmustur. Yapilan uygulamanin, Giines Sistemi ve Otesi
iinitesinde 6grencilerde mevcut olan kavram yanilgilarmi azalttigi, yeni kavram yanilgilar
ortaya ¢ikartmadig1 ve 6grencilerin konular1 daha 1yi kavramasimi sagladigi tespit edilmistir.
Bununla birlikte gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen verilere gore
ogrenciler derslerin kavram karikatiirleriyle islenmesiyle ilgili olumlu gortisler bildirmislerdir.
Dersin kavram karikatiirleriyle islenmesinden hoslandiklarmni, derslerin daha eglenceli
gectigini, kavram karikatiirlerinin dersi daha 1yi Ogrenmelerini sagladigini, diger fen
konularinda ve diger derslerde de kavram karikatiirlerinin kullanilabilecegini ifade

etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Karikatiirleri, Giines Sistemi ve Otesi, Kavramsal Anlama,

Akademik Basar1
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. Concept Cartoons on Students’ Academic Achievement
Tezin Ingilizce Adi
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and

SUMMARY

The aim of this study is to determine the effect of concept cartoons which prepared
teaching “Solar System and Beyond ” unit on 7th grade students’ science lesson academic

achievement and conceptual understanding

The study was conducted with 31 students in total, 15 of whom were in the experiment
grup and 16 of whom were in the control group, who were studying at a primary school in
Bozkir district of the city of Konya in the second term of the 2012 - 2013 academic year. For
this purpose, semi-experimental pattern with pre-test and posttest control group were used in
the study.The data of the research was collected via The Solar System and Beyond
Achievement Test, The Solar System and Beyond Conceptual Understanding Test and semi-
structured interviews. The experimental practice was administered for four weeks on the
issues of solar System and Beyond unit. While the lectures were given in line with the current
Science and Technology curriculum in the control group, they were supported with concept
cartoons in the experimental group. The Solar System and Beyond Conceptual Understanding
Test prepared considering the misconceptions obtained via the outcome of viewing the

literature is applied as a pre-test. The Solar System and Beyond Achievement Test prepared
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according to unit is applied as a pre-test. And then, The Solar System and Beyond unit is
studied with prepared concept cartoons on student. At the end of the study, Conceptual

Understanding Test and Achievement Test is applied to the students as a post-test.

Data obtained were analyzed by using the analysis program SPSS16. Mann-Whitney U
test which use nonparametric analysis was used for group points obtained from academic

achievement test and the conceptual understanding test.

According to the results of the analysis, there is no significant difference between the
experimental and control groups on the according to the academic achievement post-test
grades. There is no significant difference between The Solar System and beyond unit
supported by the processing current program and by the concept cartoons in terms of
academic achievement. But there is meaningful difference on the post-test scores of
conceptual understanding test. It has been identified that application reduces students’
misconceptions that are available, it doesn’t reveal new misconceptions and it has provided
students with a better understanding. According to the data obtained via semi-structured
interviews, students have reported positive views regarding the processing of the concept
cartoons. Students have expressed that they like teaching process with concept cartoons,
lessons are fun, learning is better and concept cartoons can be used on any other science

subjects and other lessons.

Key Words: Concept cartoon, The Solar System and Beyond, Conceptual

Understanding, academic achievements
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ONSOZ

Insanlar cevrelerinde meydana gelen olaylar1 dgrenme ihtiyaci duyarlar. Bu ihtiyaci
kargilama yollarindan biri fen egitimidir. Ogrencilerin gevrelerine karst merakli olmast,
arastirmaci ve sorgulayict bir birey haline gelebilmesi i¢in nitelikli bir fen egitimine ihtiyaci
vardir. PISA, TIMSS gibi uluslararasi siavlarda Tirkiye fen egitimi agisindan oldukga geri
kalmigtir. Zaten bu sinavlarin amaci iilkelerin egitim sistemlerini sorgulamalarini saglamak,

egitim sistemlerinde gerekli diizenlemeleri yapmaktir (Uzun, Gelbal ve Ogretmen, 2010).

PISA, TIMSS gibi smnavlardan alman olumsuz sonuclar, fen egitim programlarinda
degisiklige gidilmesi gerekliligini dogurmustur. 2005-2006 egitim 6gretim yilindan itibaren

yapilandirmaci yaklasim kademeli olarak uygulanmaya baglamistir.

Yapilandirmac: fen Ogretim programina gore; oOgrencilerin 6n bilgileri 6nem
kazanmistir. Bu programa gore 6gretim ortaminda 6grencileri diisiinmeye sevk edecek ve

diistindiiklerini rahatlikla ifade edecek yontem ve teknikler kullanilmalidir.

Bilim ve teknolojideki hizli gelisme, egitim 6gretim alaninda da degisiklige gidilmesi
ithtiyacin1 ortaya ¢ikarmistir. Geleneksel 6gretimin ezberci, bilgilerin dogrudan aktarildigi,
ogrencilerin pasif oldugu anlayis yerine; 6grencilerin derse aktif olarak katildiklari, bilgileri
diistinerek, sorgulayarak var olan bilgileri ile iliskilendirerek yapilandirmalarini esas alan
anlayis benimsenmistir. Bu amacgla egitim 6gretim ortamlar1 68rencileri tartismaya sevk
edecek, Ogrencilerin aktif olmasini saglayacak, 6grencilerin diistinmeleri ve diistindiiklerini
rahatca ifade etmelerine olanak saglayacak, Ogretimi ilgi cekici hala getirecek sekilde

diizenlenmeli ve bu ortamlar1 saglayacak materyaller kullanilmalidir.

Kavram karikatiirleri 6grencilerin on bilgilerini agiga ¢ikarmada ve diisiindiiklerini ifade
etmede kullanilan gorsel araglardan biridir. Kavram karikatiirlerinde giinliik hayatla ilgili
olaylar karakterler tarafindan tartisilmaktadir. Kavram karikatiirleri 6gretim ortamimi daha
eglenceli hale getirerek, ogrencilerin derse katilimini artirmakta, 6grencilerin 6n bilgilerini
ortaya c¢ikarmaktadwr. Kavram karikatiirleri Ogrencileri tartigmaya sevk ettigi ve

diistindiiklerini ifade etmeye tesvik ettigi i¢in yapilandirmaci yaklasimi desteklemektedir.



I. BOLUM

GIRIS

Bilim, herhangi bir alandaki olaylar1 inceleme, agiklama, bu olaylara iligkin genelleme
ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 tahmin etme gayretleridir. Fen
alaninda da dogada gergeklesen olaylar ayni1 amagla incelenir. Fen bilimleri dogay1 ve dogada
meydana gelen olaylar1 sistematik bir sekilde inceleme, heniiz gerceklesmemis olaylari

tahmin etme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan, 1998).

Fen diinyadaki gerceklerle ilgilenmenin yani sira deneysel Olgiitleri, mantiksal
diistinmeyi, sorgulamay1 ve arastwrmalart da icerir. Bilimsel ¢aligmalarda sistematik bilgi
kazanmanin yani sira hayal giiclinii kullanma, yeni diislinceler iiretme ve bunlar1 yaparken de
tarafsizlik 6nemlidir. Bu nedenle fen ve teknoloji 6gretiminde bireylerin bilgiye kesif yoluyla
ulagmas1 amaclanir, bu sayede bireyler diinya bakislarini yenileyip 6grenmeye istekli hale

gelebilirler (MEB, 2005).

Ulkemizde uygulanmakta olan egitim sistemi, Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri
dogrultusunda ¢alismalarin &n planda olmasmi gerektirmektedir. Iginde bulundugumuz
teknoloji ve bilgi ¢agi, ogrenmeye yonelik olarak egitim-6gretim ortamii degistirmistir.
Bundan dolay1 egitim sistemimizdeki bu durum fen 6gretimine de yansimistir. Fen 6gretimi
ile 6grenciler bilimsel diisiinen, yasadigi ortamla stirekli bilgi alis verisi i¢cinde olan, olaylar1

arastirip sorgulayan kisiler olarak yetistirilmeye ¢alisilmaktadir (Gezer ve Kose, 1999).

[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersi programlarmin hazirlanmasinda dgrencilerin aktif
olarak yer alabilecekleri alternatif 6l¢cme ve degerlendirme teknikleri yer almalidir. Giiglii bir
fen programi O6grencilere herhangi bir deneyim kazandirmak yerine onlarm fen ilkelerini
ogrenmelerine yardim edecek deneyimleri dikkatle secer. Hazir bilgiyi aktaran program
yerine bilgiye ulasma becerisine yonelik, problem ¢dzme becerilerini gelistirici, ¢ok konu
yerine belirli birka¢ konuyu detaylica isleyen bir fen programimnin daha etkili oldugunu

gosteren bir¢ok arastirma vardir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Ulkemizde fen programlar sayesinde 6grenenlerin arastiran, sorgulayan, fen konularmi

glinliik yasamiyla iliskilendirebilen, problem ¢6zmede bilimsel ydntemleri kullanabilen,



bilimsel bakis agisini uygulayabilen bireyler haline gelmeleri amaclanmaktadir. Bu amagla
2004 yilinda fen bilgisi 6gretim programi “tiim bireylerin Fen ve Teknoloji okur-yazari
olmas1” ilkesinden yola ¢ikarak yapilandirmaci kuram temel alinarak yeniden hazirlanmis ve
dersin ismi “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmistir (Duban, 2008). Fen ve Teknoloji
dersinin bes temel amacini asagidaki gibi ifade edebiliriz (Bahar, Nartgiin, Durmus ve Bigak,

2006):

1. Cevremizde meydana gelen fiziksel, kimyasal, biyolojik ve bilimsel olaylar1 ve
olgular1 tanimlayabilme, kavrayabilme ve agiklayabilme (Bilimsel okuryazarlik)

2. Bilimsel problem ¢6zme, diisiinme ve uygulama yeteneklerini kazanabilme

3. Bilimsel bilgileri giinliikk hayatta kullanabilme (Bilim, Fen, Teknoloji, Toplum ve
Cevre)

4. Fen bilimlerine kars1 olumlu tutumlar gelistirebilme (Tutumlar)

5. Doga ve insan sevgisini kazanabilme (Degerler)

Cagimizda tiim {ilkeler kendini meydana getiren toplumlarm Fen ve Teknoloji
okuryazar1 olmasma 6nem vermektedir. Vatandaslarin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak

yetismesini saglayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amagclar1 asagida

sunulmustur
(MEB, 2005):

. Bireylerin diinyay1, yasadiklar1 c¢evreyi Ogrenmelerini ve anlamalarini
saglamak,

. Bireylerin bilimsel ve teknolojik gelismelere merakli olmasini, fen, teknoloji,

toplum ve ¢evre arasindaki iliskilerin anlagilmasini saglamak,

. Bireylere yeni bilgilerin arastrma, sorgulama ve tartisma araciligiyla
kazandirilmasini saglamak,

. Bireyleri egitim ve meslek hayatinda Fen ve Teknolojiyle ilgili meslek
dallarindan haberdar etmek,

. Bireylerin 0grenmeyi oOgrenmelerini ve c¢alistiklar1 meslek gruplarmin
gelisimlerine ayak uydurabilmelerini saglamak,

. Bireylerin karsilastiklar1 sorunlarda ¢6ziim yolu olarak Fen ve Teknolojiden,

problem ¢d6zmeden yaralanilmasini saglamak,



. Bireylerin giinliik hayatta karar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri
kullanmalarini saglamak,

. Bireylerin Fen ve Teknolojiyle ilgili kiiltiirel, ahlaki ve ekonomik degerleri
kazanmalarini, saglik ve cevre sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk
tasimalarin1 ve sorumluluk ¢ergevesinde kararlar vermelerini saglamak,

. Bireylerin meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini gelistirerek, is

performanslarini arttrmalarimi saglamaktir.

Hem yapilandirmaci yaklasimmn uygulanabilecegi 6grenme etkinliklerine ortam
hazirlamak, hem de bu ortama iliskin problemleri en aza indirmek acisindan kavram
karikatiirler1 (concept cartoons), fen Ogretiminde kullanilabilecek bir ydntem olarak
onerilmistir. Kavram karikatiirleri kullanmanm iki 6nemli nedeni vardir. Bunlardan ilki
kavram karikatiirlerinin smif i¢i tartismay1 kisa siirede baslatabilmesi ve boylece 6gretmenin
tartisma ortamimi olusturabilmek i¢in fazladan ¢abaya ihtiyag duymamasidir. ikincisi ise,
ogretim Oncesinde Ogrenci de var olan On bilgileri agiga c¢ikarmasi ve tiim o6grencilerin
karikatiirde kendilerine verilen problemi ayni arastrma yontemini kullanarak ¢6zmeye

calismalaridir (Oziiredi, 2009).

1.1. Problem Durumu

Yapilandirmac: yaklasimin benimsenmesiyle beraber Ogrenciler ve 6grencilerin 6n
bilgileri 6nem kazanmistir. Ancak 6grenciler konu ile ilgili 6n bilgilerini belirtmede ¢ekingen
davranmaktadirlar. Anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in Oncelikle 6grencilerde var
olan kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasi ve bu yanilgilarin diizeltilmesi gerekmektedir.
Astronomi soyut konular1 igerdiginden ve dogrudan gozlem yapma imkami olmadigindan
ogrencilerde kavram yanilgilar1 siklikla goriilmektedir. Calismada kavram karikatiirleri
kullanilarak dgrencilerdeki “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki kavram
yanilgilarim1 tespit etmek, yanilgilar1 gidermek ve Ogrencilerde anlamli 6grenmenin

gerceklesip gerceklesmedigi arastirilmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi; “ilkdgretim 7. smif Fen ve Teknoloji dersinin, “Glines

Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki konularinin 6gretiminde kavram karikatiirleri



kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 ve kavramsal anlamalar: tizerindeki etkisi nedir?”
seklinde ifade edilebilir.
1.2.1. Alt Problemler

Arastirmanin ana problemi dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanitlar aranmigtir:

1. Deney ve kontrol gruplarmin kavramsal anlama testi 6n test puanlar1 arasinda anlamli
bir fark var midir?

2.Deney ve kontrol gruplarmin kavramsal anlama testi son test puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin basari testi On test puanlar1 arasinda anlamh bir fark var
midir?

4.Deney ve kontrol gruplar1 basar1 testi son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var
midir?

5. Deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde kavram karikatiirii kullanimina

iligkin goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci: 7. siif Fen ve Teknoloji dersi Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi {iinitesinde yer alan konularin kavram karikatiirleriyle desteklenerek islenmesinin
ogrencilerin akademik basar1 ve kavramsal anlamalarina etkisini ortaya g¢ikarmaktir. Bu

calismada su sorulara yanit almaya ¢aligilmistir:

. Fen ve Teknoloji 6gretiminde, linitenin kavram karikatiirleri ile desteklenerek
islenmesi ile mevcut programla islenmesinde 6grencilerin kavram yanilgilar1 ve akademik

basarilar1 agisindan anlamli bir fark var midir?

o Fen ve Teknoloji derslerinde kavram karikatiiri kullanirmma ydnelik 6grenci

gorisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Ulkemizde yapilandirmaci yaklasimm kabul edilmesiyle birlikte okulda gerceklesen

ogretim ile ilgili algilarda degisikler meydana gelmistir. Ausubel’e gore 6grenmeyi etkileyen



onemli unsurlardan biri 6grencinin bilgi birikimidir (Ozmen, 2006). Bu gériis yapilandirmact
yaklagimin olusmasina zemin hazirlamistir. Yapilandirmac: yaklasimda yeni edinilen bilgiler
mevcut bilgiler lizerine insa edilir (Cepni ve Cil, 2009). Eger 6n bilgiler yanls ise bu durum
yeni 6grenilen bilgilerin hatali bir sekilde olusturulmasina neden olabilir (Ozmen, 2006). Bu
acidan egitim Ogretim ortaminda 6grencilerin on bilgilerini agiga ¢ikaracak yontem ve

tekniklerin kullanilmast 6nem kazanmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasim 6grenci merkezli 6gretimi temel aldigindan 6grenenlerin aktif
olmasin1 gerektirmekte, 6grencilerin diisiince ve yorumlar1 dnem kazanmaktadir. Ogrencilerin
diisiince ve fikirlerini sdylemede ¢ekingen davranmalar1 6gretim ortamlarinda karsilasilan en
biiyiik problemlerdendir (Ozer, 2009). Bu durum 6grencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesini
zorlastirmakta, 6grenciler 6gretim siirecine dahil edilememektedir (Keogh ve Naylor, 2004).
Ogrenciler diisiincelerim yanlis olabilir diye fikirlerini rahatca sdyleyemez. Kavram

karikatiirleri 6grencilerin 6nbilgileri ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde kullanilabilir.

Kavram karikatiirlerinde karakterler, karikatiirde gecen bilimsel olayla ilgili alternatif
goriisler ortaya atarlar sonra 6grenciler karakterlerle birlikte tartigmaya katilimlar1 i¢in tesvik

edilir (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Keogh ve Naylor, 2000).

Kavram karikatiirleri 6grencilerin goriislerini yansittigindan 6grenciler i¢in onemlidir.
Kavram karikatiirleri 6grencilerin kendi fikirlerinin farkinda olmalarini, kendi fikirlerine
deger vermelerini ve fikirlerini paylasabilmelerini saglamaktadir (Say,2011). Ayrica
ogrenciler karikatiirler sayesinde kendi diisiincesi yanlis bile olsa diisiincesini dogru bilgiye
ulasmak icin kullanilabilecegini fark etmektedirler. Bu durum 6grencilerin 6n bilgilerini,
kendi diistincelerini sdylemenin bir olumsuzluga sebep olmadigini gérmelerini saglar (Keogh

ve Naylor, 2004).

Literatiir incelenecek olursa yapilandirmaci yaklagim i¢cin 6nem arz eden 6grencinin
mevcut bilgi birikiminin belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin ¢ok yararli materyaller
oldugu ifade edilmektedir (Kabapiar, 2005; Ekici, Ekici ve Aydm, 2007; Kiris¢cioglu ve
Bagdas, 2007; Song, Heo, Krumenaker ve Tippins, 2008; Dabell, 2008; Demir, 2008).
Kavram karikatiirleri, hali hazirda 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarinin tamamina
yakinini i¢erdiginden, yeni kavram yanilgilarina sebep olma ihtimali ¢ok ¢ok azdir (Keogh ve

Naylor, 1992; Cigdemtekin, 2007; Ekici vd., 2007).



Yurt disinda 1990’11 yillardan beri kavram karikatiirleri kullanilirken iilkemizde de son
yillarda kullanilmaya baslamustir (Kabapinar, 2005; Durualp, 2006; Ozalp, 2006; Baysari,
2007; Cigdemtekin, 2007; Ekici vd., 2007; Kiris¢ioglu ve Bagdas, 2007; Yildiz, 2008). Bu

durum yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin gittik¢ce genislediginin gostergesidir (Say,2011).

Literatiirde kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarmi belirlemede ve gidermede
(Kabapmar, 2005; Kusak¢i-Ekim, 2007; Demir, 2008; Atasoy ve Akdeniz, 2009), smifta
tartigma ortami saglanmasinda (Coll, France ve Taylor 2005; Webb, Williams ve Meiring
2008), dgretim araci olarak dgrencilerin akademik basarilarina etkisinde (Ozyilmaz Akamca
Hamurcu, 2009; Ozyilmaz Akamca, Ellez ve Hamurcu 2009; Dogru ve Keles, 2010; Evrekli,
2010), dgrencilerin mantikli diisiinmelerine etkisinde (Sengiil ve Uner, 2010), 6gretmen
egitiminde (Keogh ve Naylor, 1999b) 6grencilerin sorgulayict 6grenmelerine etkisinde (
Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Evrekli, 2010), ve degerlendirme araci olarak (Ingeg, 2008;
Chin ve Teou, 2009) kullanildig1 goriilmektedir.

Arastirmalara gore; kavram karikatiirlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve giderilmesinde, 6grencilerin derse istekli hale getirilmesinde, smifta tartisma
ortam1 olusturup Ogrencileri tartismaya dahil etmede ve Ogrencileri diisiinmeye yoneltmede

etkili oldugu sdylenebilir (Cicek,2011).

Kavram karikatiirleri ilk olarak fizik derslerinde kullanilmak tiizere olusturulmustur
(Keogh vd., 1998). Bu nedenle, literatiirde kavram karikatiirlerinin fizik konularinda siklikla
kullanildigina rastlamak miimkiindiir (Keogh ve Naylor, 1999b; Stephenson ve Warwick,
2002; Cigdemtekin, 2007; Balim vd., 2008; Ingec 2008; Y1ldiz, 2008; Dogru ve Keles, 2010;
Evrekli, 2010).

Astronomi, fizik konular1 arasinda Ogrencilerde siklikla kavram yanilgilarinin
goriildiigii alanlardan biridir. Insanlar yiizyillardan beri astronomiye hep merak duymus ve
gokyliziinli incelemislerdir. Ay, Giines, diger yildizlar ve gezegenlerle ilgili bilgileri yapilan
calismalarla ortaya ¢ikarmiglardir. Eski medeniyetlerden beri astronomiye hep ilgi
duyulmustur. Diinya’nm sekli, gokcisimlerinin biiytikliikleri, diger gezegenlerde hayat olup
olmadigi, yildizlar, kuyruklu yildizlar, gezegenler, uydular, meteorlar kisacasi evren ve

uzayda gok cisimlerinde meydana gelen olaylar astronomi ¢aligmalarmin konusu olmustur.



Astronomi, eski bilimlerden biri ise de astronomi egitimi yeni arastirmalarin konusunu
olusturmaktadir. Astronomi egitiminin 6nemini bilen iilkeler 6grenciler, ogretmenler ve
yetigkinler tizerinde ¢esitli arastrmalar yapmislar ve yapmaya da devam etmektedirler. Bu
arastirmalarda, astronomi egitimini eglenceli hale getirebilmeyi ve 6grenciler de anlamli
O0grenmeyi saglamayir amaglamislardir. Arastirmacilar 6grencilerde var olan evren, uzay,
gezegenler, Giines, Diinya ve Ay’in hareketleriyle ilgili kavram yanilgilar ile kars1 karsiya

kalmiglardir.

Astronomi kavramlariyla ilgili 6grenci kavram yanilgilarmin tespit edilmesine yonelik
arastirmalarm 1970’11 yillardan itibaren yogunluk kazandigi goriilmektedir. Trumper (2003)
evrenin merkezinin neresi oldugu, gokcisimlerinin biiytlikliiklerinin swalanmasi, Ay’in
evreleri, mevsimlerin olusma sebebi ve Amerikan ve Yunan 6grencilerin astronomi ile ilgili
kavram yanilgilarinin karsilastirilmasi gibi ¢calismalara imza atmistir. Vosniadou ve Brewer
(1990), gece ve giindliziin olusum sebebi, Ay ve Diinya’nin hareketleri ¢aligmalarini
gergeklestirmistir. Bekiroglu, (2007) Ay’ Diinya’dan hep aymi yiizeyinin goriilmesinin
nedenini, Bostan, (2008) yildiz kaymasmin ne oldugu, yildizlarin giindiiz goriillmeme
sebebini, Frede, (2006) gezegenler ile yildizlar arasmdaki farkm ne oldugunu, Oztiirk (2011)
Ay’ evreleri ile ilgili kavram yamilgilarmin belirlenmesi literatiirde astronomi ile ilgili

gerceklestirilmis ¢alismalara 6rnektir.

Astronomi egitimi ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencilerde astronomi
ile ilgili olduk¢a kavram yanilgis1 oldugu goriilmiistiir. Astronomi soyut kavramlari
icerdiginden ve dogrudan gézlem yapma imkani olmadigindan 6grencilerde anlamli 6grenme
saglanamamaktadir. Yapilandirmaci anlayisa gore kalict 6grenmenin saglanabilmesi i¢in
oncelikle oOgrencilerin konu ile ilgili 6n bilgileri eger varsa kavram yanilgilar1 ortaya
cikarilmahidir. Kavram karikatiirleri 6grencilerin onbilgilerini ve kavram yanilgilarini ortaya
¢ikarmada etkili araglardandir. Ogrenciler kavram karikatiirlerindeki yanhs diisiinceyi, kendi
diisiincesi gibi degil, karikatlirdeki karakterin diisiincesi gibi gordiigii i¢in c¢ekinmeden
goriisiinii  belirtir. Ciinkii 68renci yanhis diisiinceyi belirten degil, karikatiirdeki yanlig
disiinceye katilandir. Bu durum 0Ogrencilerin ¢ekinmeden diisiincelerini  sdylemelerini

saglamaktadir (Ozer, 2009).

Morris, Merritt, Fairclough, Birrell ve Howitt, (2007), kavram karikatiirlerinin

gerceklestirdigi islevlerin; farkli bakis acilarindan haberdar etmek, ilgi cekmek, soru sormak,



tartigsma ortami olusturmak ve bilimsel diisiince gelistirmek i¢in uyarici olmak seklinde
siralanabilir. Bu nedenle kavram karikatiirleri fen derslerinde diisiinme becerilerini
olusturmak icin kullanilabilecek uygun ogretim araci olarak disiiniilmektedir. Kavram
karikatiirleri siif i¢i tartigmalar1 baglatmakta ve tartismada ileri siiriilen goriislerden en dogru
olanina karar vermek i¢in Ogrencileri arastirmalara yonlendirmektedir (Keogh vd., 1998).
Sarikaya, Giiven, Goksu ve Inceaka, (2010), fen Ogretimi alan bireylerden olaylar1
arastirmasi, olaylar arasinda neden sonug iliskilerini kurabilmesi, 6grendikleri bilgileri
kullanarak yeni iirlinler olusturmasi beklendigini ifade etmektedir. 7. simif Fen ve Teknoloji
dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi islenmesinde kavram karikatiirlerinin

kullanilmasinin daha dogru olacagi diistiniilmektedir.

1.5. Astronomi Alaninda Yapilan Arastirmalar

Astronomi egitimi alaninda yapilan arastirmalar Avrupa iilkelerinde 1990°dan itibaren
onem kazansa da iilkemizde astronomi egitimi arastrmalart son yillarda yogunluk
kazanmistir. Bu arastirmalarda genellikle ilkokul, ortaokul, lise Ogrencileri ve Ogretmen

adaylarinda mevcut olan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi olusturmaktadir.

Literatiir incelendiginde 6grencilerde siklikla goriilen kavram yanilgilar1 asagidaki sekilde

Ozetlenebilir:

Ay’ evrelerine gore Ay’ biiylkligli degisir, Ay dolunay evresindeyken Giines
kadardir, diger evrelerinde Gilines’ten kiicliktiir. Yildizlar Giines’ten kiictliktiir, Giines biitlin
gokcisimlerinden biiyiiktiir, Diinya; Giines ve Ay’dan biiyiiktiir, Ay hareket etmez bunun i¢in
Diinya’dan Ay’m hep ayni yliziinii goriirliz. Gilines Diinya etrafinda doner, Ay Giines
etrafinda donmez, Ay kendi ekseni etrafinda donmez, gece gokyliziine baktigimizda yildiz ile
gezegen arasmnda hicbir fark yoktur, gezegenler yanip sOniiyormus gibi goriinen 1s1k
kaynaklaridir. Meteor ile goktas1 arasinda higbir fark yoktur, yildizlar 1s1 ve 151k yaymazlar,
evrenin merkezi Gilines’tir, Diinya digindaki sonsuz bosluga evren denir, yildiz kaymasi
yildizin 6lmesi sonucu yer degistirmesidir, yi1ldiz kaymasi kuyruklu yildizin gdkyiiziinden

gecmesidir. Bulutlar dikdortgen seklindedir, Ay diizdiir (Goncii ve Korur,2011).

Diinya diizdiir, Diinya dikddrtgene benzer, giindiiz Gilines yeryiiziinden asagiya dogru

hareket eder ve gece olurken Gilines daglarin arkasina gizlenir. Diinya bos bir kiiredir, gece-



gilindiiziin olusmasinda Ay’ da etkisi vardir, Diinya Giines etrafindaki bir defalik doniisiinii
bir giinde tamamlar. Diinya Giines’e yaklastiginda yaz, uzaklastiginda kis olur, Giines
evrendeki en biiylik yildizdir, Giines Diinya’ya Ay’dan daha yakindir, Diinya’ya yildizlar
Ay’dan ve Giines’ten daha yakindir (Baloglu Ugurlu, 2005).

Asagida Tablo 1-1’de astronomi kavramlar1 ile ilgili ¢alisma yapan arastirmacilar,
arastirmanin yapildig1 yas grubu, hangi iilkede hangi yilda yapildigi, arastirmanin 6rneklem

grubu ve kullanilan arastirma yontemi verilmistir (Bostan, 2008).



Tablo 1-1: Astronomi Alaminda Yapilan Arastirmalar

Yazarlar Yas Grubu Nerede Yapildi Orneklem Kullamlan Yontem
Anasmifi 6grencileri _ Yar yapilandirilmig
Valanides ve ark. (2000) Yunanistan 33
(5-6 yas) gorlisme
Barnett (2002) 5. simf (11 yas) Amerika 17 On-son goriisme
Sharp (1996) 11 yas Ingiltere 42 Goriisme
Dove (2002) 12 yas Ingiltere 98 Anket
Dunlop(2000) 7-14 yas Yeni Zelanda 67 Anket
Baxter (1989) 9-16 yas Ingiltere 100 Gorlisme
8 tane 1415 yas,
Lise ogrencileri(14—19 _
Agan (2004) ) Maine (Bath) 4 tane 16—18 yas, Gorlisme
as
Y 4 tane 18—-19 yas
_ Coktan se¢meli On-test ve
Sadler (1992) Lise 6grencileri Amerika 1414
son-test
Lise 6grencileri . _
Trumper (2001, a) Israil 378 Anket (Coktan segmeli)
(16—18 yas)
Bekiroglu (2007) Fizik bolimi 6grencileri Tiirkiye 26 Anket
Kiiciik 6zer (2007) Universite dgrencileri Tiirkiye 327 Anket, goriisme




Trumper (2006, a) Universite dgrencileri Israil 138 Anket, 6n-son goriisme
, On-test, son-test ve
Trundle ve ark. (2007) Universite 6grencileri Amerika 48 L
goriisme
Trumper ( 2000) Universite dgrencileri Israil 76 Anket
Universite dgrencileri ve -
Trumper (2001, b) Israil 433 Anket
lise 6gretmenleri
Trundle ve ark. (2002) Universite dgrencileri Amerika 78 Anket
Universite 6grencileri ve .
Trumper (2006, b) Israil 645 Anket
ilkokul 6gretmenleri
Ogretmen adaylari,
Kikas (2004) ilkokul ve brang Estonya 198 Coktan secmeli test
ogretmenleri
Parker ve Heywood . , .
Ilkokul 6gretmenleri Ingiltere 89 Soru-cevap
(1998)
Etherington (2003) Yetiskinler Ingiltere 219 Coktan se¢cmeli test
Atwood ve Atwood .- o ' .
Universite 6grencileri Amerika 51 On-son goriisme
(1997)
Unsal ve ark. (2001) Universite dgrencileri Tiirkiye 170 Acik uglu anket

(Bostan, 2008)
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Tablo 1-1 incelendigi zaman, bir¢ok iilkede farkli yontemler kullanilarak, farkl egitim
seviyelerinde Ogrenci ve Ogretmenler ilizerinde astronomi alaninda yapilan arastirmalari
gormek miimkiindiir. Astronomi zaten tarihten giiniimiize kadar insanlar tarafindan hep merak
konusu olmustur. Astronomi egitiminin 6nemini bilen ilkeler astronomi egitimi ile ilgili

bir¢ok arastirmaya imza atmislar, halen de arastirmalara devam etmektedirler.

Kavram Kkarikatiirleri “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin
islenmesinde baslangig asamasinda kullanilarak ogrencilerdeki on bilgilere ulasilabilir.
Unitenin sunumu kavram Karikatiirleriyle desteklenerek ogrencilerin derse aktif olarak
katilim1 saglanabilir. Boylece ders daha eglenceli hale gelir ve 6grencilerin 6grenmeleri daha

kalic1 olur. Kavram karikatiirleri bu linitede degerlendirme asamasinda da kullanilabilir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirmada;
. Kontrol ve deney gruplar1 arasinda bilgi diizeyi puanlarin1 etkileyebilecek dig
faktorlerin olmadigy,
o Ogrencilerin basar: testine, kavramsal anlama testine ve yari yapilandirilmis

goriismeye dogru, objektif cevaplar verdikleri varsayilmistir.

1.7. Sayithlar ve Simirhklar

. Calisma siiresince uygulanan testler ve goriismeler Ogrenciler tarafindan
ictenlikle yanitlanmistir.

. Bu calisma 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Konya ili Bozkir ilgesi Dereigi
kasabasinda bulunan ortaokul 7. sinifina devam eden toplam 31 6grenci,

. Calisma ortaokul 7. smif Fen ve Teknoloji dersi “Giines sistemi ve Otesi: Uzay

Bilmecesi” linitesi kapsamindaki konular ile smirlidir.
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II. BOLUM

TEORIK CERCEVE

2.1. Kavram

Kavram; olaylari, olgulari, nesneleri ve diisiinceleri benzerliklerine gore
grupladigimizda gruplara verilen isimdir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Kavramlar, bilgilerin

Oziinii, kavramlar arasi iligkiler de bilimsel ilkeleri olusturur.

Kavramlar sadece somut esya, varlik, olay ya da diisiince degil onlar1 belirli gruplar
altinda toplayarak ulasilan soyut diisiince birimleridir (Kaptan, 1999). Yani kavramlar sadece
somut degil, soyut diisiincelerdir ve genel olarak temel kavramlar anlasilmadikca konu ile
ilgili daha ileri diizeydeki diger 6zel kavramlarin anlasilmayacagi bilinmektedir (Cepni,
Bayraktar, Yesilyurt ve Costu, 2001). Ozellikle fen 0Ogretiminde temel kavramlarmn
ogrencilerin ilk ve orta egitimi siiresince tam ve dogru olarak Ogretilmesi son derece

onemlidir (Bayram, Sokmen ve Savci, 1997).

Ogrenci ve dgretmenlerin konuya ait 6n bilgileri ve bunlarin 6grenme ve dgretmedeki
rolleri fen egitimi arastirmalarinin en 6nemli konularindan biri olmustur (Duit ve Treagust,
2003). Fen egitimi alaninda yapilan arastirmalarin ¢ogu 6grencilerin kavramsal anlamalari
iizerine odaklanmistir. Bu arastrmalarin sonuglari, 6grencilerin bir ¢ok fen kavramini
bilimsel dogrulardan farkli bir bicimde yorumladiklarini ortaya koymaktadir (Osborne ve

Freyberg, 1985; Driver ve Erickson., 1983; Driver vd., 1985; Kabapinar, 2003 ).

2.2. Kavram Ogretimi ve Yanilgilarin Giderilmesi

Ogrencilerde anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in 6ncelikle onlarin zihinlerindeki, bilimsel
dogrulardan farkli olan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ve onlarin anlama diizeylerine
etkisini belirlemek gerekmektedir. Bundan dolay arastirmacilar, bireylerin zihinsel semalarini
en 1yl sekilde ortaya koyabilmek amaciyla ¢esitli yontem ve araclar gelistirmislerdir

(Ozy1lmaz Akamca, 2008).
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Fen ve Teknoloji egitiminde bilimsel dogrularin ve temel kavramlarin anlamli
ogrenilmesinin yani sira, bilimsel tutumlar ve degerleri gelistirmek ve 6grencilere bilimsel
stire¢ becerilerini kazandirmak da son derece onemlidir. Ciinkii glinlimiizde siirekli gelisen ve
yenilenen bilimsel diinya, bireylerin bilgiye kendi yontemleri ile ulasmalar1 ve bilim
adamlarinin kullandiklar1 metotlar1 kiigiik yastan itibaren benimsemeleri gerekliligi ortaya

koymaktadir (Ozyilmaz Akamca,2008).

Kavram yanilgisi, daha ¢ok soyut konularda karsimiza ¢ikan, 6grencilerin anlamakta
zorluk ¢ektikleri konular1 kendilerince yorumlamalariyla olugsmakta ve bu yorumlamalar

bilimsel dogrulardan ayrilmaktadir.

Ogretim siirecine baglamadan o6nce Ogrencilerde mevcut olan kavram yamlgilari
belirlenmeli ve bu kavram yanilgilarmin giderilmesi gerekmektedir. Bu durum anlamli
ogrenmenin temel sartlarindandir. Oncelikle 6grencilerin 6n bilgileri ortaya cikarilmali ve

ogretim bu yonde sekillendirilmelidir.

Kavram 6gretimi ve kavram yanilgilariin giderilmesinde kullanilan yontemler:
. Anlam Coziimleme Tablolar1

. Kavramsal Degisim Metinleri

. Yapilandirilmis Grid

° Tanilayict Dallanmis Agag

. Kavram Aglari
o Kavram Haritas1
. Kavram Karikatiirleri seklinde siralanabilir.

2.2.1. Anlam Co6ziimleme Tablolar1 (ACT)

Kavramlarin smiflandirilmasinda kullanilan, iki kisimdan olusan c¢izelgelerdir.

Tablonun bir kismimda kavramlar, diger kisminda bu kavramlara ait olas1 6zellikler siralanir.

Anlam Co6ziimleme Tablosu hazirlanirken:

. Konu ile ilgili bir kavram segcilir.
. Ogrencilerden bu kavramla ilgili olabildigince nesne ve madde adlar1 bulmalar1

istenir ve bunlar yazilir.
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o Bu maddelere ait 6zellikler listelenir.

. Iki boyutlu ¢izelgeler hazirlanir. Cizelgenin bir tarafina kavramlar diger
tarafina 6zellikler yazilir.

. Ogrencilerden hangi kavram, hangi ozellige sahipse isaretlemesi istenir

(Dtindar,2008).

Anlam ¢ozliimleme tablolari, kavramlarin belirgin ve ayut edici 6zelliklerinin
ogretilmesinde daha verimli olarak kullanilmaktadir. Anlam c¢6ziimleme tablolar1 ile
ogrenciler maddeleri kategorize edebilmekte, kavramlar ile 6zellikleri arasindaki bagi daha 1yi
kurabilmektedirler. Anlam c¢o6ziimleme tablosu etkinligi yapan Ogrenciler 6grendikleri
kelimeleri zihinlerinde var olan sozciiklerle iliskilendirerek yeniden anlamlandirir. Anlam
coziimleme tablolari, degerlendirme amaciyla kullanilacaksa bireysel olarak her 6grenciye
anlam ¢O6ziimleme tablosu hazrlatilabilir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve

Yaman,2005).

Tablo 2-1: Madde ve Ozellikleri ile lgili Anlam Céziimleme Tablosu Ornegi

Madde Ozellikleri Kat Sivi Gaz
Sikistirilabilme X
Diizenli Olma X

Genlesme X X X
Akigkan Olma X X
Titresim Hareketi X X X
Yapma

2.2.2. Kavramsal Degisim Metinleri

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarmi ve bu yanilgilarmin nedenleri iceren, kavram
yanilgilarinin yetersiz oldugunu gosteren 6rneklerden olusan metinlerdir. Kavramsal degisim
metinlerinde Ogrencilerde olmasi muhtemel kavram yanilgilar1 ele alinir, bu yanilgilarin

yanlighig1 ve yetersizligi vurgulanir.

Kavramsal degisim, kisinin bilgi dagarcigindaki koklii degisimler olarak da ifade

edilebilir. Ancak, bu degisimler aniden olugsmaz. Kavramsal degisim yavas, asamali ve
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sistemli bir sekilde gerceklesir. Ogrenci karsisma cikan yeni bir kavrami hemen, acik ve
anlasilir bir sekilde algilayamaz. Kavramsal degisim, 6grencinin ilk defa karsilastigir bir
kavrami Oncelikle bazi basit yonlerini benimsemesi ve daha sonra kavramin 6zelliklerini ve
anlamini, farkina vardikca diger mevcut bilgilerini asama asama diizenleme yoluna gitmesi
olarak agiklanabilir. Bu siiregte bilgilerde meydana gelen her bir diizenlenme, bir sonraki
degisim i¢in zemin hazirlar ve sonugta mevcut kavramlar yeniden organize edilir,

degistirilmesi gerekenler yenileriyle degistirilir (Aydin, 2007).

Kavramsal degisim metinlerinde 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak icin
oncelikle 6grencilere bir soru yoneltilir. Ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 tespit edilir, bu
yanilgilarin neden yanls oldugu agiklanir. Ogrenciler kavram yanilgilarmi sorgularlar. Daha
sonra metinlerde kavramla ilgili bilimsel bilgiler verilir ve 6rneklerle pekistirilir. Yanlis

bilgiler dogru olanlarla degistirilmis olur.

Ornek Kavramsal Degisim Metni (Ozay, 2008, Aktaran: Konca, 26.03.2010).

1. Yanls anlama: Zigot déllenmeden 6nce meydana gelmektedir.

Kavramsal Degisim Metni: Zigot dollenmeden once meydana gelmemektedir. Ciinkii zigot
anne ve babaya ait ozellikleri tagiyan tireme hiicrelerinin birlesmesiyle meydana gelmektedir.
Bu birlesme olayina déllenme denir. Dollenme sonucu meydana gelen yani ana ve babadan
gelen bilgileri iceren hiicrelerin kaynasmasiyla zigot meydana gelmektedir. Bu nedenle zigot
ancak dollenme olayindan sonra meydana gelebilir. Kisaca ifade edersek, mayoz boliinme
sonucu olusan tireme hiicreleri dollenme olayt ile birleserek zigot adi verilen hiicreyi

olustururlar. Zigotta geliserek yeni canlilari, yani bizleri meydana getirmektedir.
2.2.3.Yapilandinlmis Grid
Yapilandirilmis grid, 6grencilerin bilgi seviyesini belirlememizi, kavram yanilgilarini
ve eksik Ogrenmelerini tespit etmemizi saglar. Yapilandirilmis grid, anlamli 68renmeyi

saglayan alternatif 6grenme tekniklerindendir.

Yapilandirilmig grid hazirlarken; Ogrenenlerin yasi ve seviyesine gore 10-15

kutucuktan olusan bir tablo hazirlanir ve kutucuklara numara verilir. Kutucuklarda kelimeler,
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resim ve sekiller yer alabilir. Ogretmen ogrencilere sorular yoneltir. Ogrenciler sorunun

cevabi1 oldugu diisiindiikleri kutucuk numaralarini cevap olarak yazarlar.

Yapilandirilmis grid tekniginde, Ogrencilerin yanlis sectigi kutucuklar 6grencilerin
yanlis ve eksik dgrenmelerini gdsterir. Ogrenci belirledigi her dogru kutu i¢in puan alir. Bu
teknikte 6grencilere dogru olmayan bilgiler sorulmaz; yani kutucuklardaki her kavram, resim
ya da sekil bir soru i¢in gerekli cevap olmayabilir; ama diger bir sorunun mutlaka cevabini
olusturur. Bu nedenle 6grencinin yanlis secenekleri eleyerek dogru cevabi bulma durumu

ortadan kalkmis olur (Orhan,2012).

Tablo 2-2: Hayvanlarin Hayat Déngiisii Yapilandinlms Grid Ornegi

1 Kurbaga 2 Koyun 3 Yilan
4 Baykus 5 Kelebek 6 Aslan
7 Hamsi 8 Kirlangic 9 Balina
10 An 11 Tavsan 12 Timsah

1) Kutucuklarda verilen hayvanlardan hangisi ya da hangilerinde yavru bakimi

3) Kutucuklarda verilen hayvanlardan hangisi ya da hangileri yumurtayla

2.2.4. Tanilayic1 Dallanmis Agac

Tanilayict dallanmis aga¢ teknigi, hem geleneksel hem alternatif degerlendirme
yontemi olarak kabul edilebilir. Ogrencilerin neleri 6grenip neleri 6grenemediklerini
belirlememizi saglar. Ogrencilerin 6n bilgilerini, kavram yanilgilarini ve eksik 6grenmelerini

tespit etmemizi saglar.

Tanilayict dallanmis aga¢ tekniginde konu ile ilgili ifadeler verilir. Ogrenciler
kendilerine gore ifadenin dogru ya da yanlis olmasina gore ilerler. Her ifadenin akabinde iki
ciimle yer alir. ifadeler birbiriyle baglantiidir. Ogrenciler ifadelerin dogru ya da yanls

olduguna karar vererek bir ¢ikisa ulagirlar.
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Tanilayict dallanmis agag teknigi, 6grenci zihnindeki kavram yanilgilarini, kavramlar
aras1 kurulmus yanlhs iliskileri ortaya ¢ikarir. Ogretmenler ve dgrenciler tarafindan yazili
olarak hazirlanabildigi gibi bilgisayar ortaminda da kolaylikla hazirlanabilir. Ogrencinin neyi
bilip neyi bilmediginin tespit edilmesini saglar. Ancak bu teknik iist diizey diisiinme
becerilerinin degerlendirilmesinde yetersiz kalmakta, ilk kez hazirlayacak 6gretmenler igin

uzun zaman almaktadir (Bahar, vd., 2006).

d Bazi bélgelerde

kagirga sel ve taglkinlarin 1.¢ilag
giddet ve sikliZ azalwr p/

b Kiirezel 1smmaya bagli olarak Y 2cikiy
klim de gigiklikleri yaganir
e Kutuplardaki buzullarmn 3. ¢ikag
D erimesi sonucu deniz D
a Kiresel 1suunam sevives vilkselir.
temel nedeni ser: N.Qlklij

gazlaridir
f Kiiresel 1smmanin azaltilmasi
i¢cin yvenilenebilir enerji

kaynaklarina 3-'611elinmelidiy(
¢ Karbondioksit, karbon, azot

Iaikiirt oksit vb. gazlar D D 6. cikig
diresel 1smmayt artier

5. ¢ilag

Y g Son 200 yil icerisinde
Sanayilesmenin artmasi

ldiresel 1smmayr azaltmistir. D 7.cikas

Y 8 alag

Sekil 2-1: Tanilayic1 Dallanmis Agac Ornegi (Biyoloji Dersi 9.simif Progran
(MEB, 2011)

2.2.5. Kavram Aglan

Kavram aglari, 6grencilerin 6n bilgilerini harekete geciren, kavramlar arasi iliskileri
daha iyi gérmeyi ve yeni kavramlarin gelistirilmesini saglayan grafiksel araclardir. Kavram
aglar1 kavramlar arasi iligkileri farkli yonlerden gdrmemizi saglar. Kavram aglarina semantik

ag da denir (Alkis, 2009).

Kavram ag1 hazirlanirken:
. Konu ile ilgili genel bir kavram tahtaya yazilir.
. Bu kavramla ilgili kelimeler tahtaya yazilir.

. Bu kelimeler anlam iliskilerine goére gruplandirilir.
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o Her gruba bir ad verilir.

Kavram aglari, 0&grencilerin Onbilgilerini  harekete gecirir, yeni kavramlarin
gelistirmesi saglar. Kavramlarin yeniden organize edilmesi, kavramlar arasi yeni iliskiler

kurulmas1 gibi zihin etkinlikleriyle yazili metinleri daha iyi algilamaya yardim eder
(Alkis,2009).

KARTAL
- ASLAN
YILAN \
CEKIRGE GEYIK

NS

Sekil 2-2: Canhlarin Beslenme iliskileri Kavram Ag Ormegi

2.2.6. Kavram Haritalan
Ilk defa ABD’li arastirmaci Joseph D. Novak ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilmistir.
Kavram haritalar1 kavramlar arasi iliskilerin daha diizenli bir sekilde goriilmesinde ve kavram

ogretiminde kullanilan ¢izelgelerdir (Alkis, 2009).

Kavram haritalar1 hazirlanirken;

. Konu 1l ilgili olabildigince kavram listelenir.

. En genel kavram en Tstte, esit genellikteki kavramlar ayn1 hizada yazilir.

o Diger kavramlar genelden 6zele dogru siralanir.

. Kavramlar yuvarlak icerisine alinir.

. Kavramlar arasi iligkiler ok ile gosterilir. Bu iliskiler okun {izerine yazilabilir.

Kavram haritalari; kavramlar, kavramlar arasi iligkiyi gosteren ifadeler, hiyerarsi,
capraz baglar ve 6rnek climlelerden olusur. Kavram haritalar1 hazirlanirken bes asama takip
edilir. Bu asamalar; kavram se¢imi, kavramlarin srralanmasi, gruplama, diizenleme ile

kavramlar arasi iliski ve agiklamalar1 belirlemeden ibarettir. Oncelikle bir konu belirlenir,
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ardindan o konuyla ilgili olan kavramlar secilir, secilen kavramlar genelden o6zele dogru
siralanir, en genel kavram en tistte yer alir, birbiriyle iliskili olan kavramlar gruplandirilir. Son
olarak da kavram haritasinin sunulacagi grafiksel tasarim segilir ve kavramlar aras iligkileri

aciklayacak ciimleler belirlenerek kavram haritasi hazirlanir (Korkmaz, 2004).

Kavram haritalar1 derse giris asamasmda Ogrencilerin hazir bulunusluklarini aciga
cikarir. Agiklama asamasinda konunun gorsel olarak verilmesini saglar. Degerlendirme
asamasinda kavram haritalar1 6grencilere tamamlattirilarak siire¢ degerlendirilebilir. Sekil 2-

3 ‘de ornek bir kavram haritas1 uygulamasi verilmistir.
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Sekil 2-3: Ornek Kavram Haritas1 (Giirdal, 1998: 25, Akt: Oztuna, 2002).
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2.2.7. Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri bilimsel 6geler iceren giinliik olaylar1 da i¢ine alan ve bu giinliik
olaylarla ilgili farklh goriisleri karakterlerin sundugu karikatiir tarzi ¢izimlerdir (Keogh ve

Naylor,1999).

Kavram karikatiirleri ilk olarak 1990 yilinda Naylor ve McMurdo tarafindan
tasarlanmis, 1992 yilinda Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan kullanilmigtir. Daha
sonraki yillarda alternatif bir 6gretim stratejisi olarak fizik konularinda, 6gretmenler de ve
ogretmen adaylarmin yetistirilmesinde kullanilmaya baslanmistir (Keogh, vd., 1998).
Ulkemizde kavram karikatiirii ile ilgili ilk ¢alismalardan biri Kabapmar (2005) tarafindan
gerceklestirilmistir.

Kabapinar (2005) de kavram karikatiirlerini, yapilandirmaci yaklasima uyan ve dersi
ogrencilerin On bilgilerine gore planlamaya ve devam ettirmeye imkan tantyan, bir yontem

olarak yorumlamaktadir.

Long ve Marson, (2003) kavram karikatiirlerini tanimlarken merak uyandirmak, soru
sormak, tartigmak ve bilimsel diisiince iliretmeye tesvik etmek amaciyla tasarlanan ¢izimlerdir,
ifadesini kullanmiglardir. Morris, vd., (2007) kavram karikatiirleri; fen 6gretiminde konunun
gorsellestirmesinde, 6grencilerin tartismaya tesvik edilmesi ve derse aktif katilimi saglamada,
ogrencilerin diislincelerini birbirleriyle kiyaslamaya olanak saglamada, 6grencilerin fikirlerini

dayandirabilecekleri gerekgeler aramada ve kendi fikirlerini gerekgelendirmede etkilidir.

Naylor ve Keogh (1999) kavram karikatiirlerinin 6grencilerin on bilgilerinin tespiti,
arastrmalarin  ve dersin baglangicin1 olusturmada ve bilgilerinin yeniden diizenlenip
yapilandirilmasina rehberlik etmede yararli bir yontem oldugunu belirtmislerdir. Kavram
karikatiirler1 6gretim amacli olarak kullanilacak ise, poster biciminde hazirlanarak smifta ya

da okul koridorlarinda tiim 6grencilerin rahatlikla gorebilecekleri bir yere asilabilir.

Kavram karikatiirleri, 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde
ve giderilmesinde etkilidir. Kavram karikatiirleri, hem yapilandirmaci yaklasima uygun

ogretim ortami hazirlamak, hem de smif ortamina iliskin problemleri en aza indirmek
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bakimindan fen 6gretiminde kullanilabilecek bir ara¢ olarak onerilmektedir (Naylor ve Mc

Murdo, 1990; Keogh ve Naylor, 1997a; Keogh, vd., 1998).

Kavram karikatiirleri, 6grencilerde bulunma ihtimali olan kavram yanilgilarmin ve
diisiince bigimlerinin, insan ve hayvan figiirlerine konusturuldugu ya da diisiindiiriildiigii
cizimleri igerir. Genellikle lic ya da daha fazla karakterin bir konuda yaptiklar1 konugsmanin
gorsel ifadesi seklindedir. Bu diyaloglarda her karakter farkli bir diisiinceyi savunmaktadir.
Konusmalarda gecen fikirlerden biri, bilimsel dogru ifadeyi, digerleri ise bilimsel olarak
dogru olmayan, ancak Ogrencilerin kendilerine gore olusturduklar1 diisiinme bigimlerini,

kavram yanilgilarini temsil etmektedir (Keogh ve Naylor, 1999).

Kavram karikatiirlerinde yer alacak karakterlerin sayisi, 6grencilerde kavramla ilgili
yanilgilarin sayisina gore belirlenmektedir (Kabapinar,2005). Kavram karikatiirleri ilk
kullanilmaya basladig1 zamanlarda sadece bir karakter igermekteydi. Bu durum bazi
ogrenciler icin dogru olmayan fikirlerin benimsenmesi ihtimalini artirmaktayd: (Keogh ve
Naylor, 1999b). Giiniimiizde kavram karikatiirlerinde ii¢ ya da daha fazla karakter diyaloglar1
ve tartismalar1 kullanilmaktadir (Stephenson ve Warwick, 2002; Sasmaz-Oren, 2009).

Kavram karikatiirlerindeki karakterler farkli goriisler ortaya atarak, olaya iligskin farkl
bakis acilar1 olabilecegini gosterir ve bu olay1 6grenenler i¢in bir problem durumu haline
getirir (Keogh ve Naylor, 1999b). Kavram karikatiirleri, konuyu daha stipheli ve tartismali bir
hale sokarlar ve daha fazla fikir gelistirmek i¢in uyarici roliinii Ustlenirler. Karikatiirlerde
kullanilan diyaloglar genellikle tekbir dogru cevabi ortaya ¢ikarma amaci tasimazlar
(Demir,2008). Ayrica kavram karikatiirleri 6grenenlere pek ¢ok olayda 6grenenlerin 6nceden
disiinmedikleri alternatif goriisler, yeni, farkli bakis agilar1 sunar (Keogh ve Naylor, 1999a).
Her 6grenci kavram karikatiirlerinde verilen durumu var olan bilgileri ile iligskilendirerek
kendine gore yorumlar. Boylece her bir grup verilen olay1 diger gruptan farkli sekilde anlamig
olur (Keogh ve Naylor, 2000). Kavram karikatiirleri 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanmasini, yeni bakis agilarinin ortaya ¢ikmasimmi ve kavram karikatiirlerindeki her

alternatif fikrin kabul edilebilir goriilmesini sagladig1 sdylenebilir.

Kavram karikatiirlerinde diyaloglarda gecen karakterlerin isimlendirilmesi sinif
organizasyonu kolaylastirmaktadir (Kabapinar,2005). Kavram karikatiirii ile 6gretim

yapilirken, 6gretmen ilk olarak kavram karikatiiriinde yer alan karakterleri ve savunduklari
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diisiince bigimlerini Ogrencilere tanitir. Daha sonra Ogrencilere tartisan karakterlerden
hangisinin diisiincesine katildiklarmi1 ve nedenini sorar. Ogrenciler hangi karakterin
diistincesine katildiklarmi ve nedenlerini ifade ederler. Boylece 6grencilerde var olan diisiince
bigimleri varsa kavram yanilgilar1 ve bu diisiince bi¢gimlerinin ve kavram yanilgilarinin altinda
yatan sebepler kisa bir zaman i¢inde agiga c¢ikarilmis olur. Bu swrada 6grenciler fikirlerini

ifade etme ve arkadaslariin fikirlerini 6grenme imkani bulmus olur (Kabapar, 2005b).

Kavram karikatiirleri, Ogrenenlerdeki diisiince bi¢imini ortaya c¢ikarmak iginde
kullanilabilir. Yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis kavram karikatiirleri de dersin
sonunda degerlendirme amaciyla kullanilabilir. Karikatiirler de bos baloncuklara yer
verilebilir. Ogretmen karikatiirleri 6grencilere tamitir, bos baloncuklar1 doldurmalarimni ister

(Kabapinar, 2005b).

Kavram karikatiirleri, bilimsel bilgiyi resmeden gorsel bir sunumdan ve diyaloglarda
gecen kisa metinlerinden olugmaktadir. Bu  yonleriyle normal karikatiirlerle
karistirilmaktadirlar. Fakat kavram karikatiirleri mizah, gildiirii, elestiri igermez (Demir,
2008). Kavram karikatiirlerinde verilen durumla ilgili karakterler farkli bakis acilar1 ortaya
atarlar ve karikatiir 6grencilere tanitilir, 6grencilerden hangi karakterin goriisiine katildiklarmni
ifade etmeleri istenir (Keogh, vd., 1998; Keogh ve Naylor, 2000). Kavram karikatiirii
ogrencilerin grup tartigsmasiyla en makul ifadeyi segmeleri i¢in aragtirma yapmalarini saglar
(Keogh, vd., 1998) ve Ogrencilerin derse ve tartismaya katilma istek ve arzusunu artirir
(Keogh ve Naylor, 1999b). Bir baska deyisle kavram karikatiirleri 6grencilerin diisiincelerini,
on bilgilerini ortaya ¢ikarma, bu diisiinceleri arastrma yaparak bilimsel fikirleri
gelistirmelerini saglar, Ogrencileri arastirmaya tesvik eder ve arastirma yaptik¢a bilimsel

dogrular1 gorebilmelerini saglar (Keogh ve Naylor, 2000; Kabapinar, 2009).

Kavram karikatiirlerinin faydalar1 arasinda; smif yOnetimini kolaylastirmasi, doga
olaylarina iligkin kavram yanilgilarinin tespitinde ve dil Ogretiminde kullanilmasi,
ogrencilerde var olan yanlis diislince bicimlerinin kisa zamanda tespit edilmesi ve kavram
yanilgilarimin altinda yatan nedenlerin sinif ortaminda tartisilmasini saglamasi, soyut konular1
somutlastirmasi ve gorsellestirmesi, her 6grencinin katildigi sinif tartismalarini baglatmasi ve
bu tartigmalar1 devam ettirmesi sayilabilir. Kavram karikatiirleri ayn1 zamanda 6grencileri
arastirma yapmaya tesvik etmekte ve Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilarini

gidermektedir (Keogh ve Naylor, 1997b; Keogh, vd., 1998; Keogh ve Naylor, 1999; Naylor
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ve Keogh, 1999; Naylor, Keogh, de Boo ve Feasey, 2001; Kabapinar, 2005; Saka, Akdeniz,
Bayrak, Asilsoy, 2006; Ozalp, 2006; Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Balim, vd., 2008; Alkan,
2010).

Ceket kardan adamin
soguk kalmasim saglar

Ceketin hir etkisi
olmaz.

Ceket sicak tutar ve
kardan adanu eritir.

Sekil 2-4: Kavram Karikatiirii Ornegi ( Keogh ve Naylor, 1997)

2.2.7.1. Kavram Karikatiirlerinin Ozellikleri

Ogrencilere hedeflenen davranislarin  kazandirilmas:  ve Ogretimin  basariyla
sonu¢lanmasi agisindan, Ogretim materyali olarak kavram karikatiirlerinin bazi 6zelliklere

sahip olmasi gerekir. Bu 6zellikler s0yle siralanabilir (Kabapinar, 2005b);

1. Fen ve Teknoloji de gecen kavramlar giinliik hayata uygunluk ilkesine gore
verilmelidir. Boylece, 6grenciler bilimsel kavramlar ile giinlilk hayat arasindaki iliskiyi

kurabilir ve kavram karikatiirleri her yas ve egitim diizeyindeki 6grenene uygulanabilir.

2. Kavram karikatiirlerinde gegen ifadeler kisa ve okunakli ciimlelerden olugsmalidir. Bu
durum, Ozellikle okuma yazma yetenekleri smirli olan ilkdgretim Ogrencilerinin kavram

karikatiirlerini rahatlikla anlamalarini saglar.
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3. Kavram karikatiirlerinde kavram yanilgilar1 ile birlikte bilimsel dogru olan ifadelere

de yer verilmelidir.

4.Kavram karikatiirlerinde yer verilecek olan fikirler 6grencilerin anlamalarina yonelik
arastirmalar sonucunda belirlenmeli, 6grenciye gorelik ilkesi thmal edilmemelidir. Bu durum

karikatiirde yer alan fikirlerin gegerlilik ve giivenilirligini arttiracaktir.

5. Kavram karikatiirlerinde gecen kavram yanilgilar1 ve bilimsel dogrular ayn1 sekilde
ifade edilmeli, bilimsel dogrular1 ifade ederken kaliplagsmis kitabi ifadelerden kagmilmalidir.

Bu durumun 6grencinin hi¢ diisiinmeden kitabi climleyi segcmesine neden olacaktir.

2.2.7.2. Kavram Karikatiirlerinin Sinifta Kullanimi

Kavram karikatiirleri yapilandirmaci felsefeye uygun olarak, alternatif bir 6grenme-

Ogretme stratejisi olusturmak amaciyla gelistirilmistir (Keogh ve Naylor 1999b).

Kavram karikatiirleri, 68rencilerdeki on bilgilerin yanlis ise degistirilmesine dogru ise
gelistirilmesine olanak saglar, arastirmalar i¢in amactir, arastirmalarda 6grenci katiliminin

yiiksek olmasini saglar ve sinif ortaminda kolaylikla kullanilabilir (Morris, vd., 2007).

Bing ve Tam (2003) kavram karikatiirleri dersin baslangic asamasinda kullanilirsa
ogrenciler derse kolaylikla giidiilenir, fikirlerini rahatlikla ifade ederler ve tartismalara

katilmak icin istekli olurlar.

Kavram karikatiiriiyle 6gretim yapilirken kavram karikatiirtinii 6gretim materyali olarak
kullanmanin yani sira, 6grenciler tartigmalarla sinifla iletisim halinde ve karikatiirde sunulan
durumlar1 arastrmaktadir (Kabapinar, 2005). Kavram karikatiirlerinde sunulan alternatif
goriisler 6grencileri tartismaya davet ederken, 6grencilerin fikirlerindeki farkliliklar ilerleyen
dersler i¢cin Ogretimin konusunu belirleyebilir (Dabell, 2008). Yani kavram karikatiirleri

ogrencilerin 6n bilgilerinden yola ¢ikarak dersleri planlamay1 saglar.

Kavram karikatiirleri belli bir yas araligmma hitap etmezler. Formal egitimde smif
ortamlarinda kullanilabildigi gibi, 6gretmen yetistirilmesinde, informal egitim sisteminde

bireylerde kullanilmakta ve aksam sanat okullar1 ve halk egitim merkezlerinde 6grenenlere
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uygulanmaktadir (Keogh, vd., 1998; Naylor ve Keogh, 1999). Yani kavram karikatiirlerinin
kullanim alanlar1 sadece formal egitim alani olan smiflardan ibaret degildir. Her yas grubu
icin formal ve informal alanlarda kullanilabilmektedir. Keogh, Naylor ve Wilson (1998)
kavram karikatiirlerinin fen konularina ilgi ¢ekme ve derse giidiilemede, arastirmalar icin bir
amag¢ ve ara¢ olusturmada, fen prensiplerinin 6nemine dikkat ¢ekmede, 6grenenlerin kendi
o0grenme seviyelerini tespit etmelerinde, insanlarin fene yonelik tutum, ilgi ve isteklerini

harekete gecirmede kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Naylor ve Keogh (2004) kavram Kkarikatiirlerinin derste su amaglarla

kullanilabilecegini belirtmislerdir:

. Alternatif bakis agilar1 gelistirmek

. Tartigma i¢in uyarici olmak

. Arastirma i¢in baslangic noktasi olusturmak

. Derse katilimi ve motivasyonu arttirmak

. Anlatimin gorsellestirilmesini saglamak

o Materyal olarak konunun sunulmasini saglamak.

Bunlarla birlikte kavram karikatiirlerinin kullanim alanlar1 arasinda anlatilanlarin
pekistirilmesi ve ek materyal olarak, ders sonunda konunun 6zetlenmesi i¢in, 6grencilerin
kendi diisiincelerini ifade etmeleri i¢in karikatiir ¢izmeleri sayilabilir (Keogh ve Naylor,

1999b).

Keogh ve Naylor (1999) ve Dabell (2008) kavram karikatiirleri iizerine temellendirilmis
bir dersi sOyle 6zetlemektedir:
o Kavram karikatiiriniin sunulmasi, karikatiiriin ve karikatiirlerde gecen
karakterlerin kisa bir tanitimu,
. Ogrencilerin kavram karikatiiriindeki durumu diisiinmeleri ve hangi karaktere

katildiklarm ifade etmeleri i¢in grup i¢inde tartigma,

. Grup igerisinde bir fikirde uzlagsmaya caligsma,
. Ogretim siirecinde dgretmen dgrenci etkilesimi ve yerinde miidahale,
o Gerekirse Ogrencilerin diisiincelerini ifade etmelerinden sonra uygulamali

arastirma ve sorusturma temelli etkinlikler,

. Biitiin sinifin tartisarak fikirlerini paylasmasi,
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Kavram karikatiirleri, farkli 6grenme becerisine sahip gruplarda tartisildiginda daha
etkilidir. Bu tartismalar ¢ok sayida farkl fikrin olugsmasina zemin hazirlamaktadir. Kavram
karikatiirleri, 6zgiiveni yetersiz, ¢ekingen Ogrencileri ve ozel egitim destegi gerektiren

ogrencileri derse dahil etmede etkilidir (Dabell,2006).

Kavram karikatiirii smifta uygulanirken 6gretmene diisen gérevde 6nemlidir. Ogretmen
karikatiirdeki dogru cevabi1 hemen vermeden Ogrencilere ipuclart vermeli, Ogrenciler
diistindiikleri ¢cekinmeden ifade edebilmeli ve 6gretmen rehberliginde arastirmalar yaparak
dogru cevaba ulagmalidir (Kabapinar, 2005). Kavram karikatiirlerinde bazen ogrenciler
ogretmen rehberligine ihtiyag duymadan dogru cevaba ulagsalar da 6gretmenin kolaylastirict
rolii goz ard1 edilmemelidir (Chin ve Teou, 2009). Literatiir incelemesi yapildiginda, kavram
karikatiirlerinin dezavantajlarina, sinirliliklarina deginen ¢alismalara rastlanmasa da Keogh ve
Naylor (2000), ozellikle bireysel 6grenenler icin kavram Ogretimi, kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesinde kavram karikatiirlerini nasil daha etkili kullanilabilecegine

yonelik yeni arastirmalar yapilmasini 6nermektedirler.

2.2.7.3. Kavram Karikatiirleriyle Tlgili Calismalar

Kavram karikatiirleri ile ilgili yapilan ¢alismalar uluslararasi ve ulusal ¢aligmalar olmak

iizere iki baglik altinda incelenecektir.

2.2.7.3.1. Kavram Karikatiirleri ile ilgili Uluslararasi Cahsmalar

Keogh ve Naylor (1999), 6grenme ortamlarinda kavram karikatiirlerinin kullanimina
iligkin yaptiklar1 aragtirmada ¢alisma grubu olarak ilkégretim 6grencileri, 6gretmen adaylari
ve Ogretmenleri kullanmiglardir. Arastrma grubunun kavram karikatiirler1 hakkinda biiytik

oranlarda olumlu diistindiiklerini ortaya koymustur.

Keogh ve Naylor (2000), kavram karikatiirlerinin 6nemine yonelik 68renciler, 6gretmen
adaylar1 ve 68retmenler ile bir arastirma gerceklestirmislerdir. Arastirma katilanlar biiylik
bir kismi kavram karikatiirlerinin kendilerinin ve arkadaslarinin fikirleri iizerinde diisiinme ve
tartigma yapmalarmi sagladigini, kavram karikatiirlerinin etkili bir 6gretim yolu oldugunu

ifade etmislerdir.
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Naylor, Downing ve Keogh (2001), ilkogretim 6grencilerinin derste bilimsel konularla
ilgili tartigmalarin1 ve kavram karikatiirlerinin tartigmaya tesvik etmedeki roliinii
incelemislerdir. Arastirmaya gore kavram karikatiirlerinin, smif tartigmalarmi baslatmada ve

tartigmaya yon vermede etkili bir materyal oldugu sonucuna ulagmislardir.

Keogh, Naylor, De Boo ve Feasey (2001), 6gretmen adaylarinin fen kavramlarini
anlamalar1 {izerinde kavram Kkarikatiirleri kullanimmimn etkisini arastrmislar ve kavram
karikatiirleri kullaniommm olumlu sonuglar verdigi, dersin degerlendirmesi asamasinda

kavram karikatiirlerinin degerli bir yontem oldugunu ortaya koymuslardir.

Kinchin (2004), Ingiltere de lise dgrencileriyle yaptig1 calismasinda, 6gretmen 6grenci
etkilesimini gosteren kavram karikatiirleri gelistirmis ve kullanmistir. Arastirmaya gore;
ogrenciler yapilandirmacit 6grenme ve kavram karikatiirlerinin 6gretim yontemi olarak

kullanilmasini tercih etmislerdir.

Huang, Liu, Lin ve Istanca (2006), calismalarinda 6grencilerin bilissel semalarini
belirlemek ve ilgilerini cekmek amaciyla bilgisayar destegi kullanarak iki asamali testleri
kavram karikatiirleriyle birlestirmislerdir. Calismada bu testlerin 6gretmen tarafindan kavram
ogretiminde yardimci materyal olarak kullanilabilecegi ve Ogrencilerin  kavramlari

anlamasinda ve derse olan ilgilerini artirmada etkili oldugunu belirtmislerdir.

Morris, vd., (2007), arastrmalarinda kavram karikatiirlerinin etkisini ii¢ durumla
incelemislerdir. Ogrencilere kavram karikatiirleri uygulanmis, 6grencilerden savundugu fikri
kanitlamalar1 istenmis ve silirece yonelik 6gretmen goriisleri alinmistir. Arastirma sonucunda
kavram karikatiirleri 6grencilerin fikirlerini pekistirmede, aragtirmaya tesvik etmede ve derse

istekli olmalarinda etkilidir.

Chin ve Teou, (2009) kavram karikatiirleriyle 5. ve 6. smif 6grencilerinde yapilan
calismada, 6z ve akran degerlendirmenin bir yolu olarak kiigciik gruplarda tartigmalara
0zendirmede ve kavramsal degisimi 6gretmede kullanilabilirligini aragtirmiglardir. Calismada
kavram karikatiirlerinin diger araglarla kullanilinca 6grencilerin diisiincelerini daha rahat bir

sekilde aciga vurdugu ve formatif degerlendirmede kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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De Lange (2009), fen programma uygun kavram Kkarikatiirleri gelistirmek ve
ogrencilerin dil 6gretimini desteklemek amaciyla yaptigi arastrmada kavram karikatiirlerini
kullanmistir. Calisma sonucunda kavram karikatiirleri 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan
olduk¢a olumlu karsilanmis ve kavram karikatiirlerinin dil becerisini gelistirmede etkili

oldugu sonucuna varilmastir.

Sexton, Gervasoni ve Brandenburg (2009) arastirmalarinda kavram karikatiirlerini 3. ve
4. smif 6grencilerine matematik dersinde hesaplama stratejilerini belirlemede ve gelistirme de
kullanmiglardir. Calismada kavram karikatiirlerinin hesaplama stratejilerini belirlemede ve

ogrencileri tartismaya yonlendirmede etkili oldugu sonucuna varmiglardir.

Chin ve Teou, (2010) 5. smif 6grencileriyle yaptigi ¢aligmada kalitim tinitesinde kavram
karikatiirlerinden, 68renci ¢izimlerinden ve sinif tartigmalarindan yararlanmistir. Calismada
kavram karikatiirleriyle tartisma ortami olusturulmus ve 6grencilerin ¢izdigi karikatiirlerden
kalitim konusunda pek c¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Kavram
karikatiirlerinin  68rencilerin diisiincelerini belirlemede ve degerlendirme asamasinda

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Kavram karikatiirleriyle ilgili uluslararast ¢aligmalar incelendiginde kavram
karikatiirleriyle ilgili ¢alismalarin 1990’1 yillardan itibaren 6nem kazandigir goriilmektedir.
Yapilan arastirmalarin kavram karikatiirlerinin sinifta ya da arastirmanin gerceklestirildigi
grup iizerinde tartismayi baslatma ve devam ettirmede etkili materyallerden oldugu sonucuna

ulagmuglardir.

2.2.7.3.2. Kavram Karikatiirleri ile ilgili Ulusal Calismalar

Kabapinar (2005), kavram karikatiirlerinin fende bir 6gretim yontemi olarak etkisini
arastrmig, kavram Kkarikatiirlerinin, kavram yanilgilarmmn sebeplerini tespit etmeyi
sagladigmi, ogrencileri arastirmaya tesvik ettigini ve kavram yanilgilarmi gidermede etkili

oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Baysar1 (2007) kavram karikatiirlerinin fene yonelik tutum, fen basarisini arttrma ve

kavram yanilgilarmi gidermede etkisini arastrmustir. Arastirma sonucunda kavram
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karikatiirlerinin 6grencilerin fen dersi akademik basarilarinda ve fene yonelik tutumlarinda

anlamli bir fark yaratmadigi sonucuna ulagmistir.

Durmaz (2007) ilkogretim 8. smif “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim”
iinitesinin kavram karikatiirleri ile ogretiminin, Ogrencilerin akademik basarilarina ve
tutumuna etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleri ile yapilan
ogretimin daha etkili oldugu, tutumda ise kavram karikatiirlerinin uygulandig1 6grencilerin

dersle daha ilgili ve dikkatli olduklar1 belirlenmistir.

Ekici, Ekici ve Aydin (2007), fotosentez konusunda &grencilerde bulunan kavram
yanilgilarmin tespit edilmesi ve kavram karikatiirlerinin bu kavram yanilgilarint gidermedeki
etkisini incelemistir. Yapilan goriismeler sonucunda kavram karikatiirlerinin  kavram

yanilgilarii belirlemede ve bu yanilgilar1 gidermede etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Kusak¢t ve Ekim (2007)’in kavram karikatiirlerinin fen o6gretiminde 6grencilerde
bulunan kavram yanilgilarni gidermedeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda deney
grubu Ogrencilerinin daha az kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Deney grubu

ogrencileri kavram karikattirleri ilgili olumlu goriis belirtmislerdir.

Balim, Inel ve Evrekli (2008), fen 6gretiminde kavram karikatiirlerinin, dgrencilerin
basarilarina ve sorgulama yeteneklerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucuna gore, deney
grubu ile kontrol grubunun basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik goriilmezken, sorgulayici
ogrenme agisindan deney grubu lehinde anlamli bir fark bulunmustur. Kavram

karikatiirlerinin 6grencilerin 6grendiklerini sorgulamalarma yardimci oldugu goriilmiistiir.

Demir (2008), kavram karikatiirlerinin 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarinin
belirlenmesindeki etkisini arastirmigtir. Arastirma sonucuna gore iiniversite dgrencilerinin
bazi kavramsal yanilgilara sahip oldugu ve bu kavram yanilgilarmin tespit edilmesinde

kavram karikatiirlerinin acik uclu sorulara gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Ozyilmaz Akamca (2008) kavram karikatiirleri ve tahmin-gozlem-aciklama destekli Fen
ve Teknoloji 6gretimi arastirilmistir. Arastirma sonucunda Fen ve Teknolojiye yonelik tutum
Olgcegi ve bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik

bulunurken, akademik risk alma agisindan anlamli bir farklilik bulunmamastir.
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Yildiz (2008), diizgiin dairesel hareket konusunda kavram karikatiirleri ile
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu kavram yanilgilarmin giderilmesi
arastirilmugtr.  Ug¢  asamali  testle kavram  karikatiirlerinin, kavram  yanilgilarmin
belirlenmesinde kullanilabilecegini sonucuna varilmistir. Arastirmada kavram karikatiirlerinin

kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu goriilmiistiir.

Inel, Balm ve Evrekli (2009), fen dgretiminde kavram karikatiirii ile ilgili 6grenci
goriislerini almislardir. Ogrenci gériismeleri sonucunda 6grencilerin kavram karikatiirleri ile
ilk kez karsilastiklarini, kavram karikatiirlerinin birgok olumlu 6zelligi oldugunu ve derslerde

kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Oziiredi (2009), 7. Smuf &grencileri ile “Insan ve Cevre” {initesinde kavram
karikatiirlerinin 6grenci basarisina etkisini incelemek i¢in bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Arastirmasinda on test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Arastirma
sonucunda; kavram karikatiirlerinin 68renci basar1 ve motivasyonunu artrmada etkili bir

materyal oldugu goriilmiistiir.

Dogru ve Keles (2010), 6. smf 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersi hayatimizdaki
“elektrik tnitesinde” kavram karikatiirii destekli SE modelinin 6grenci basarilarmma ve
kaliciliga etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda uygulamanin 68renci basarilart ve
kaliciliklarinda anlamli bir fark olusturmadig1 sonucuna ulasilmistir. Kavram karikatiirlerinin,
derse katilimi ve ilgiyi artirmada, tartisma olusturmada olumlu etkilerinin oldugunu

belirtmislerdir.

Eroglu (2010), 6. Smif 6grencileri ile Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapist” tnitesinde kavram karikatiirlerinin 6grenci bagaris1 ve motivasyonuna etkisini
arastirmistir. Arastirmasmda On test son test kontrol gruplu model kullanmistir. Arastirma
sonucunda Ogrenci motivasyonlart acisindan bir farklilik goriilmezken, kavram

karikatiirlerinin 6grenci basarilarina olumlu etki ettigi goriilmiistiir.

Evrekli (2010), 7. smif Fen ve Teknoloji dersinde kavram karikatiirii ve zihin
haritalarmin 6grencilerin basarilar1 ve sorgulayict Ogrenmelerine etkisini arastirmigtir.
Calisma sonucunda zihin haritalar1 ve kavram karikatiirlerinin beraber kullanilmasi

ogrencilerin sorgulayici 6grenmeleri acisindan anlamli bir farklilik olusturmazken, basari
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acisindan anlamh bir farklilik saptanmistir. Kavram karikatiirii destekli programin mevcut

Fen ve Teknoloji 6gretim programina gére daha olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Sasmaz, Oren, Ormanci, Karatekin ve Erdem (2010), ilkdgretim 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerinin fotosentez-solunum konusundaki kavram yanilgilarmin kavram karikatiirleri
yardimiyla tespit etmeye c¢alismiglardir. Arastirma sonucunda ogrencilerin fotosentez-
solunumla ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisina sahip oldugu ve kavram karikatiirlerinin

kavram yanilgilarmin tespit edilmesinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Alkan (2010), 6. Smif 6grencileri ile yaptig1 calismada Sosyal Bilgiler dersinde kavram
karikatiirlerinin 0grenci basarisina etkisini incelemistir. Arastrmasinda On test son test
kontrol gruplu model kullanmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin 6. Sinif
Sosyal Bilgiler dersinde 6grencilerin akademik basarisini artirmada etkili oldugu sonucuna

varilmistir.

Sengiil ve Uner (2010), ilkdgretim 7. smuf 6grencilerin Matematik dersinde cebirsel
ifadeler ve denklemler konusunda kavram karikatilirlerinin mantikli diistinmeye etkilerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda deney ve kontrol grubunda mantiksal diisiinme agisindan

anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Yarar (2010), ilkdgretim 4. sinif Sosyal Bilgiler dersinde flash programinda hazirlanmis
kavram karikatiirleri ile destekli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin basarilarina, tutumlarina
ve kalicilik diizeylerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucuna gore Ogrencilerde basari,

kalicilik ve tutum agisindan anlamli bir farklilik bulunamamaistir.

Say (2011), 7. Smuf 6grencileri Fen ve Teknoloji dersi “Madde Yapis1 ve Ozellikleri”
iinitesinde yaptig1 calismada kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 gidermede etkisini
incelemistir. Arastirmasinda On test son test kontrol gruplu model kullanmistir. Arastirma
sonucunda, kavram karikatiirlerinin Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin yapis1 ve Ozellikleri”
initesinde Ogrencilerdeki kavram yanilgilarmi gidermede etkili oldugu ve yeni kavram

yanilgilar1 olusturmadigi sonucuna varmustir.

Ormanci ve Sasmaz-Oren (2011), Fen ve Teknoloji dgretmen adaylarinda bitkilerde

fotosentez ve solunum konusunda kavram karikatiirlerinin degerlendirme amagh kullanilmas1
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arastirilmistir. Arastirma sonucuna gore kavram karikatiirlerinin degerlendirilmesi siirecinde

arastirmacilar tarafindan gelistirilen cevap anahtarinin kullanilabilir oldugu goriilmiistiir.

Sahin ve Cepni (2011), gaz basinct konusunda kavramsal degisim metinleri ile birlikte
kavram karikatiirii seklinde olusturulmus calisma yapraklarmi 6grencilerin 6n bilgilerini
belirlemek ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla kullanmistir. Arastirma sonucuna
gore kavramsal degisim metinleri kavram karikatiirleriyle kullanildiginda 6grencilerin 6n

bilgilerinin ve kavramsal anlamalarmin belirlenmesinde kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Cigek (2011), Fen ve Teknoloji dersi 6. Smif 6grencileri ile yaptig1 calismada kavram
karikatiirlerinin 68renci basari, tutum ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisini incelemistir.
Arastirmasinda On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Arastirmaya
gore kavram karikatiirii kullanimi 6grencilerin akademik basarilar1 ve kalicilik agisindan
anlamh bir farklilik olusturmazken, 6grenciler kavram karikatiirleriyle ilgili olumlu goriis

belirtmislerdir.

Kavram karikatiirleriyle ilgili ulusal ¢alismalar incelendiginde, arastirmacilarin farkli
egitim Ogretim seviyelerindeki Ogrenciler lizerinde calistiklarmi, arastirmalarm konusunu
genellikle kavram karikatiirlerinin 6grencilerin kavramsal anlama ve akademik basarilari
iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarinin tespit

edilmesi ve giderilmesinde daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. On test

son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenlerde gruplardan biri deney grubu ve digeri kontrol
grubu olacak sekilde yansiz bir bicimde atanir (Karasar, 2010: 102). Sosyal bilimlerde yapilan

arastrmalarin birgogunda daha Onceden olusturulmus gruplar ya da siiflar iizerinde

calisilmak zorunda kalindigindan kullanilan desenler yar1 deneyseldir (Basol, 2008: 129).

Bu arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu yontem, bir deney bir kontrol

grubu igerir, gruplardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak rastgele atanir. Gruplarin 6n

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoksa gruplarin denkliginden bahsedilebilir.

Hipotezlerin test edilmesinde ise her iki grubun on testten, son teste degisim gosteren puanlari

karsilastirilir ve anlamli bir farklilik olup olmadigmma bakilir. (Bulduk, 2003, Christensen,

2004)

Tablo 3-1: Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan Islemler

Gruplar On testler Deneysel Islemler Son testler
*Fen ve Teknoloji *Kavram *Fen ve Teknoloji
Basar1 Testi Karikatiirleriyle Basar1 Testi
Deney Grubu desteklenmis Fen ve ~ *Kavramsal
*Kavramsal Anlama Teknoloji Dersi Anlama Testi
Testi *Yar1 yapilandirilmis
gOrisme
*Fen ve Teknoloji *Mevcut programdaki *Fen ve Teknoloji
Kontrol Grubu Basar1 Testi Fen ve Teknoloji Basar1 Testi
Dersi

*Kavramsal Anlama
Testi

*Kavramsal
Anlama Testi
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Deney grubuna ve kontrol grubuna Fen ve Teknoloji basari testi, kavramsal anlama testi
on test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubuna uygulama sonrasi yari

yapilandirilmis goriisme uygulanmistir.

3.2. Cahsma Grubu ve Ozellikleri

Bu caligma 2012-2013 egitim-6gretim yili ikinci ddéneminde Konya ili Bozkir
Ilcesi’ndeki bir ortaokulda 7. siif dgrencileri ile gerceklestirilmistir. Calismada 7. siiflardan
15 6grenciden olusan 7/B sinift deney grubu, 16 6grenciden olusan 7/A smifi kontrol grubu

olarak rastgele atanmistir. Uygulama toplam 31 6grenci ile gerceklestirilmistir.

Tablo 3-2: Calisma Grubunun Ozellikleri

Cinsiyet
Grup Mevcut
Kiz Erkek
Deney 9 6 15
Kontrol 5 11 16
Toplam 14 17 31

3.3. Cahsmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri

Bagimsiz degisken etkisi ortaya ¢ikarilmak istenen deneyde arastirilan degiskenler, yani
arastirmanin gerceklestirilme nedenidir. Bagimli degisken ise etkilenen durumlar, arastirmada
elde edilen sonugtur. Calismanin bagimli degiskeni 6grencilerin akademik basarilar1 ve
kavramsal anlamalari, bagimsiz degiskeni ise deney grubuna uygulanan kavram

karikatiirleridir.

3.4. Veri Toplama Aracglan

Arastirmada veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen kavramsal anlama testi, Fen ve

Teknoloji basari testi, yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak toplanmistir.
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3.4.1. Giines Sistemi ve Otesi Kavramsal Anlama Testi (GSOKAT)

Ogrencilerde siklikla goriilen kavram yanilgilar: iki asamali test ile ortaya ¢ikarilmaya
calisilmistir.  Astronomi ile ilgili siklikla karsilagilan kavram yanilgilarini iceren iki agamali
12 sorudan olusan kavramsal anlama testi olusturulmustur. Sorularin ilk asamasinda soru
koki, celdiriciler, kavram yanilgilar1 ve dogru yanit1 iceren ¢oktan se¢meli sorular; ikinci
asamada ise ilk asamadaki soruya verilen cevabin sebebini igeren secenekler yer almaktadir.
Ikinci asama ile 6grenci de bulunan kavram yanilgisina ulasmak amaglanmistir. Kavramsal

anlama testinde yer verilen sorularin biri 6rnek olarak asagida verilmistir.

1-Diinya 11I-Giines
1I-Evren 1V-Uzay

Yukaridaki gokcisimleriyle ilgili kavramlart biiyiikten kiiciige dogru siwralayiniz?
ATV B)HI-I-TV COII-1V-11I-1 D)IV-III-1I-1

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) En biiyiik gokcismi Giines tir.

B)Biitiin gékcisimleri aralarinda bosluklarla birlikte Evren’i olusturur.

C) Diinya; Giines ve Ay ’dan biiyiiktiir.

D)Yildizlar Giines ten kiigiiktiir.

Kavramsal anlama testinden aliabilecek en yliksek puan 36 dir. Kavramsal anlama
testinin gegerlilik ve giivenilirlik ¢aligsmalari i¢in test 120 6grenciye uygulanmistir. Kavramsal
anlama testi sorularma ait madde analizi sonuglar1 verilmistir (Ek-4). Sorularmm madde
gilicliigi 0,164 ile 0,704 aras1 degismektedir. Kavramsal anlama testinin ortalama madde
giicliik indeksi 0,501 olarak hesaplanmistir. Sorulara ait madde aywrt edicilik indeksi ise 0,22
ile 0,41 arasinda degismektedir. Testin ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0,285 olarak

bulunmustur. Testin KR-20 giivenilirlik katsayisi olarak 0,72 olarak hesaplanmistir.

3.4.2. Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi (GSOBT)

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi konularma iliskin gelistirilen basar1
testi On test ve son test olarak uygulanmustir. Test gelistirilirken: “Giines Sistemi ve Otesi
Uzay Bilmecesi” {initesine iliskin kazanimlar listelenmistir. Fen ve Teknoloji basar1 testi
arastirmaci tarafindan hazirlanmisg, basari testi hazirlanirken seviye belirleme sinavi(SBS)
hazirhik kitaplarindan, fen okulu, kavramabilgi, mebvitamin gibi internet sitelerinden

yararlanilmistir.
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Ik olarak 4 secenekli 75 maddelik ¢oktan se¢meli test olusturulmus ve Bloom
taksonomisine uygun olarak belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek-1). Ardindan sorular diger
okullarda calisan Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin goriisiine sunulmustur. Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinin goriisli alindiktan sonra test maddelerinde gerekli diizeltmelere gidilmistir.
Hazirlanan test, gecerlik ve giivenirlik ¢caligmalart i¢in Konya ili Bozkir ilgesindeki ¢esitli
okullardan Giines Sistemi ve Otesi iinitesini daha 6nceden ders olarak almis 212 ortaokul 8.
siif Ogrencisine uygulanmugtr.  On uygulamadan elde edilen veriler SSPS16 paket
programina aktarilmis ve analiz edilmistir. Analiz sonucunda 35 soru testten ¢ikarilmis, 40
sorudan olusan coktan secmeli Giines Sistemi ve Otesi basar1 testi elde edilmistir. Fen ve

Teknoloji basar testinin KR-20 giivenirlik katsayis1 0,86 olarak hesaplanmaistir.

Basar1 testi sorularina ait madde analizi sonuglar1 verilmistir (Ek-2). Sorularin madde
giicliigii 0,180 ile 0,812 aras1 degismektedir. Akademik basar1 testinin ortalama madde gii¢liik
indeksi 0,441 olarak hesaplanmistir. Sorulara ait madde ayrt edicilik indeksi ise 0,18 ile 0,54
arasinda degismektedir. Testin ortalama madde ayirt edicilik indeksi 0,314 olarak

bulunmustur.

Madde giicliigli, maddeyi dogru cevaplayanlarin tiim 6grencilere oranidir. Madde
glicliigliniin 0.00’a yakin olmasi o maddenin zor ve 1.00’a yaklasmasi o maddenin kolay
oldugunu gosterir. Testteki bir maddenin bilenle bilmeyeni ayirt etme giiciiniin yiiksek olmasi

acisindan madde giicliigii 0.50 civarinda olan maddeler se¢ilmelidir (Tan, 2006).

Tablo 3-3: Madde Ayirt Edicilik indeksleri ve Degerlendirmeleri

Maddenin Ayirt Etme indeksi Maddenin Degerlendirmesi
0,40 ve daha biiyiik Cok 1yi bir madde
0.30-0.39 Oldukga 1y1 bir maddedir. Yinede
’ ’ gelistirmek i¢in lizerinde diisiiniilebilir.
0.20-0,29 Bu durumdaki maddeler, genel olarak

diizeltilmeye ve gelistirilmeye muhtagtir.
Cok zayif maddeler. Boyle maddeler, eger
0,19 ve daha kiiciik diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten
kesinlikle ¢ikarilmalidir.

Ayrt edicilik indeksi 0,40 ve daha biiyiik olan maddeler, ayirt etme giicii yiiksek olan
maddeler olarak kabul edilir. 0,20-0,39 aras1 ayirt edicilik indeksine sahip maddeler ayirt
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etme giicii orta, aymrt edicilik indeksi 0,19 ve daha kiigiik olan maddelerin ise ayirt etme giicii

disiiktiir (Tekin, 2000).

On uygulama sonrasinda yapilan madde analizi sonucunda madde ayiricilik indeksleri
0,20’ nin altinda olan maddeler diizeltilmis, madde ayiricilik indeksi 0,19’ un altinda olan

maddeler atilmig ve teste son sekli verilmistir.

3.4.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

12 agik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu Cigek (2011), Oziiredi
(2009), Say (2011) gibi benzer caligmalarda kullanilan sorular1 da iceren form Giines sistemi
ve Otesi iinitesine gore arastirmaci tarafindan diizenlenmistir (Ek-3). Deney grubundaki

ogrencilerden kavram karikatiirleriyle ilgili diisiinceleri alinmustir.

Bu arastrmada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme formu arastirmaci tarafindan
hazirlanan agik u¢lu sorulardan olusmaktadir. Alan yazmi incelenmesinden sonra olusturulan
yar1 yapilandirilmis goriisme formu rehber 6gretmen goriisiine sunulmustur. Uzman kanisi
dikkate alinarak yar1 yapilandirilmis goriismede yer alan 3 soru goriisme formundan
cikarilmig, 5 soruda gerekli diizeltmeler yapilarak 12 sorudan olusan yar1 yapilandirilmig
goriisme formu elde edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu deney grubundaki
ogrencilere uygulanmis, deney grubundaki Ogrencilerin kavram karikatiirleriyle ilgili
goriisleri yazili olarak almmustir. Ogrenciler agik wuglu sorular1 yazili  olarak

cevaplandirmiglardir.

3.5. Caismada Kullanilan Kavram Karikatiirlerinin Gelistirilmesi

Kavram karikatiirleri hazirlanmadan once, ele alinacak iinitedeki kazanimlar incelenmis
daha sonra literatiir taramasi yoluyla konu ile ilgili olarak 6grencilerde olmast muhtemel
kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Kavram karikatiirleri 6grenci ¢izimleri ve karikatiiriin
arastirmaci tarafindan bilgisayar ortaminda hazirlanmasi olmak tizere 2 sekilde hazirlanmistir.

Karikatiirler hazirlanirken ayrica toondoo karikatiir hazirlama sitesinden yararlanmistr.

Karikatiirler kazanimlara gore hazirlanirken karikatiiriin her kazanimi agik bir sekilde

ortaya ¢ikarmasina dikkat edilmistir. Kavram karikatiirleri toplamda 30 karikatiir karesi olmak
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iizere 3 karikatiir serisinden olugmaktadir (Ek-5). Baz1 kazanimlara birden fazla karikatiirde

yer verilmistir.

Olusturulan kavram karikatiirlerinin 6grencinin yasma ve seviyesine uygun olup
olmadigmi tespit etmek amaciyla ilgede gorev yapan rehber Ogretmenlerin ve Fen ve
Teknoloji 6gretmenlerinin goriislerine bagvurulmustur. Karikatiirlerin 6grencilerin yasma ve

seviyesine uygun oldugu goriilmiistiir.

Karikatiirlerin hazirlanmasinda dikkate alinan kazanim-karikatiir eslestirmesi ve

karikatiir basliklar1 Tablo 3-4’de verilmistir.

Tablo 3-4: Kazanim — Karikatiir Eslesmesi ve Karikatiir Bashklar

KARIKATURLER KARIKATUR KAZANIMLAR

BASLIGI
Karikatiir Serisi-1 Gok cisimleri 1.1-1.2-1.3(2)-1.4-1.5-1.6(2)-1.7(3)
Karikatiir Serisi-2 Gezegenler 2.1-2.2-2.3-(3)-2.4-2.6(4)-2.7(2)-2.8
Karikatiir Serisi-3 Gok bilimleri 3.1-3.2-3.3-3.4-3.6-3.7-3.9-3.11

3.6. Kavram Karikatiirlerinin Uygulanma Siireci

Kavram karikatiirleri dersin baslangic asamasinda Ogrencilerde bulunan kavram
yanilgilar1 ortaya ¢ikarmada ve Ogrencileri derse giidiilemede, dersin sunumunu saglama,
dersi agiklama ve genisletmede ve dersin sonunda degerlendirme amaciyla kullanilmistir.
Deney grubunda dersler kavram karikatiirleriyle desteklenerek, kontrol grubunda ise mevcut
programa gore islenmistir. Deney ve kontrol grubunda dersler Fen ve Teknoloji 6gretmeni

olan arastirmaci tarafindan 4 hafta siireyle ylriitiilmiistiir.

Uygulama her iki grupta aynmi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulama
boyunca dersler, deney ve kontrol grubunda ayni1 Fen ve Teknoloji ders kitabindan islenmistir.
Uygulama, her iki grupta da siireler esit olmak {izere 4 hafta (16 ders saati) siiresince
ylriitiilmistiir. Deney ve kontrol grubundaki 06grencilere deneysel bir ¢alisma
yiiriitiildiiglinden haberdar edilmemistir. Deney grubundaki 6grencilerden, deneysel ¢aligma
sonucunda basar1 beklentisi igerisinde bulunulmamistir. Her iki grup arastirmacinin gorev

yaptig1 okuldan ve yine arastirmacinin dersin formal 6gretmeni oldugu smiflardan se¢ilmis ve
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ogretmen degisikligi yapilmamistir. Kontrol grubunda gergeklestirilen etkinliklerin tamami
deney grubunda da gerceklestirilmis ve deney grubunda dersler kavram karikatiirleriyle
desteklenmistir. John Henry tehdidi ile karsi karsiya kalmamak ig¢in, kontrol grubu
ogrencilerine bir deneysel ¢aligma icinde olduklari ve bir deney grubu ile kiyaslanacaklari
hissettirilmemeye ¢alisilmistir. Deney grubunda kavram karikatiirleri ¢aligma yapragi
seklinde hazirlanarak Ogrencilere dagitilmis Ogrencilerin  grup icerisinde tartigmasi
saglanmistir. Ogrencilere bu deneysel calismadaki basarilarinin, onlarm ders notlarma
yansimayacag1 belirtilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6gretim siireci Ozetleri tablo

seklinde verilmistir (Ek-7).

3.7. Verilerin Analizi

Uygulama sonrasinda elde edilen veriler SSPS16 paket programina aktarilmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin Giines Sistemi ve Otesi basari testi ve kavramsal anlama testi, on test
son test puanlarmin karsilagtirilmasi, anlamli bir farkin olup olmadigmmin tespitinde
parametrik olmayan istatistiklerin analizinde kullanilan “Mann-Whitney U” testinden

faydalanilmistur.

Mann-Whitney U testi, bagimsiz iki grup ortalamalar1 arasindaki farks; iki dagilimin esit
olup olmadigini analiz etmek igin kullanilan Non-Parametrik bir testtir. Olgiimlerin
sirekliliginin saglandig1 durumlarda grup i¢i ve gruplar arasi anlamli farkin bulunup
bulunmadigini test eder ve temelde ortanca testine dayanmaktadir. Sadece farklarin yoniiyle
degil, puanlarin sira toplami kullanilarak miktarlarin1 da dikkate alir. Iki iliskisiz grubun,
arastirilan degisken bakimindan evrende benzer dagilimlara sahip olup olmadigmni test eder

(Biiyiikéztiirk, 2011).

Mann-Whitney U testi, iliskisiz 6l¢timlerde az denekli deneysel ¢alismalarda puanlarin
dagilimmm normal olmadig1 deneysel calismalarda siklikla kullamilir. Iliskisiz t-testinin
alternatifi olarak da bilinir. Arastirmada anlamlilik diizeyr p<.05 olarak almmistir

( Biiyiikdztiirk,2011).

Calisma bitiminde deney grubundaki Ogrencilerin tamamina yar1 yapilandirilmig
goriisme uygulanmis, goriismelerden elde edilen veriler 6gretim yontemi, bilissel 6zellikler ve

duyussal 6zelliklerle ilgili olmalarma gore degerlendirilmistir.
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3.7.1. GSOKAT’den Elde Edilen Verilerin Analizi

GSOKAT her iki gruba da hem iinite basinda hem de {inite sonunda uygulanmustir.
Testin analizinde, sorularin ilk asamasinda Ogrencilerin kavramla ilgili yargiya verdigi
cevabin dogru olup olmadig: tespit edilmeye calisilmis, ikinci asamasinda ise 6grencilerin ilk

asamaya verdikleri cevaplari nedenlerinin ne oldugu arastirilmistir.

Sorularin degerlendirilmesinde 6grencinin sahip oldugu bilgi yanlis da olsa degerlidir.
Ciinkii 6grenci kavramla ilgili bir bilgiye sahiptir ilkesi temel alinmistir. Sorunlarin analizinde
kullanilan puanlama Tablo 3-5’de verilmistir. Bu tabloya gore biitiin sorularda dogru secenek

— dogru gerekge veren bir 6grencinin testten alacagi toplam puan 36 olmaktadir.

Tablo 3-5: Kavramsal Anlama Testi Puanlamasi

Degerlendirme Kriteri Puan
Dogru Se¢enek-Dogru Gerekge 3
Dogru Segenek-Yanlis Gerekge 2
Yanlis Secenek-Dogru Gerekge 1
Yanlis Secenek-Yanlis Gerekce 0

Daha sonra deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin puanlart Mann-Whitney U testi
yardimi ile karsilastirilmistir. On testte ve son testte gruplarm puan ortalamalari arasinda

anlamli bir fark olup olmadigna bakilmistir.

3.7.2. GSOBT’ den Elde Edilen Verilerin Analizi

GSOBT deney ve kontrol grubu &grencilerine iinitenin basinda 6n test, uygulama
yapildiktan sonra son test olarak uygulanmistir. 40 sorudan olusan basari testine verilen her 2
dogru cevap i¢in 5 puan, yanlis cevaplar ve bos birakilan sorular 0 puan olarak
puanlandiriimistir. GSOBT deney ve kontrol grubu 6n test ve son test ait aritmetik ortalama,

standart sapma degerleri bulunup tablolastirilmistir.

3.7.3. Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu yaklagima gore elde
edilen veriler, daha onceden belirlenen temalar olan biligsel 6zellikler, duyussal 6zellikler ve
O0grenme- 0gretme siirecine gore dzetlenip yorumlanmistir. Betimsel analizde, goriisiilen ya da
gozlenen bireylerin goriislerini ¢carpici bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik

sik yer verilir (Yildirim & Simsek,2006).



IV. BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basar1 ve kavramsal anlamalar1 tizerine
etkisinin arastirildigi ¢alismanin bu boliimiinde veri toplama araclar1 ile elde edilen verilerin

analiz sonuclarma yer verilmistir.

4.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular

Bu boéliimde nicel veri toplama araclari ile toplanan verilerin analizlerinden elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Tablo 4.1.,4.2., 4.3. ve 4.4. de deney ve kontrol grubuna gore Fen ve

Teknoloji basari testi, kavramsal anlama testi puanlarinin betimsel istatistikleri 6zetlenmistir.

4.1.1. On- Testlerden Elde Edilen Bulgular

4.1.1.1.Kavramsal Anlama On- Testinden Elde Edilen Bulgular

Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, Fen ve Teknoloji dersi
“Giines Sistemi ve Otesi” {initesine ydnelik on bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla 6grencilere kavramsal anlama testi 6n

test olarak uygulanmistir. Testten elde edilen veriler Tablo 4-1’ de verilmistir.

Tablo 4-1: Deney ve Kontrol Gruplarmm Kavramsal Anlama On-test Puanlariin
Karsilastirilmasi

Sira Sira
Grup N ortalamas1  toplam U P
Kontrol 16 14,78 236,50 100,50 446
Deney 15 17,30 259,50

Tablo 4-1’de goriildiigii gibi uygulama yapilmadan once, deney grubu ve kontrol grubu
arasinda tnite ile ilgili sahip olunan kavram yanilgilar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (U=100,50; p>.05)
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4.1.1.2. Basar1 On-Testinden Elde Edilen Bulgular

Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, Fen ve Teknoloji dersi
“Giines Sistemi ve Otesi” {initesine ydnelik on bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla 6grencilere akademik basar1 testi 6n

test olarak uygulanmistir. Testten elde edilen veriler Tablo 4-2’ de verilmistir.

Tablo 4-2: Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 On-test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Sira Sira

Grup N U P
ortalamasi  toplam
Kontrol 16 14,13 226,00 90,000 247
Deney 15 18,00 270,00

Tablo 4-2’de goriildiigii gibi uygulama yapilmadan once, deney grubu ve kontrol grubu
akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir

(U=90,00; p>.05).

Uygulama 6ncesinde 0n testlerden elde edilen verilere bakildiginda deney ve kontrol
gruplar1 kavramsal anlama ve basar1 agisindan birbirine esittir. Her iki grubun kavramsal
anlama ve basar1 acisindan homojen oldugu gériilmiistiir. On- test sonuglari, iki grubun da

kavram yanilgilar1 ve basar1 diizeyleri bakimmdan birbirine denk olduklarini gostermektedir.

4.1.2. Son- Testlerden Elde Edilen Bulgular

Uygulama kontrol grubunda programmn oOngordiigli sekilde, deney grubunda ise
kavram karikatiirleriyle desteklenerek islenmis, kavramsal anlama ve basar1 testi son test

olarak uygulanmistir.

4.1.2.1.Kavramsal Anlama Son- Testinden Elde Edilen Bulgular

Uygulamanm her iki grupta farkliliga neden olup olmadigini tespit etmek amaciyla

GSOKAT son-test olarak uygulanmistir.
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Tablo 4-3: Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavramsal Anlama Son-test Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Sira Sira

Grup N U P
ortalamasi  toplam
Kontrol 16 11,22 179,50 43,500 .002
Deney 15 21,10 316,50

Tablo 4-3’de goriildiigii gibi, son testte, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal anlama son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir (U=43, 50; p<.05).

Bu arastirmada 7. Smif Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin
kavram karikatiirii destekli olarak islenmesinin, 6grencilerde bulunan astronomi ile ilgili
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesinde mevcut programa goére daha etkili
oldugu goriilmiistiir.

4.1.2.2.Basar1 Son- Testinden Elde Edilen Bulgular

Uygulamanm her iki grupta farkliliga neden olup olmadigini tespit etmek amaciyla

GSOBT son-test olarak uygulanmustir.

Tablo 4-4: Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar: Son-test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Sira Sira
Grup N ortalamasi  toplam U P
Kontrol 16 14,25 228,00 92,000 281
Deney 15 17,87 268,00

Tablo 4-4’ de goriildiigii gibi, son testte, deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1

puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur. (U=92,00; p>.05)

Kavram karikatiirleri 7. Smif “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde 6grencilerin
akademik basarilarinda mevcut programla benzer etkilere yol agmustir, 6grencilerin akademik
basarilarinda anlamli bir farkliik go6zlenmemistir. Ayrica deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kavramsal anlama On test ve son teste verdikleri cevaplar incelendiginde,
kontrol ve deney grubu 6grencilerinde astronomi ile ilgili hangi kavram yanilgilariin mevcut
oldugu ve uygulama sonrasinda bu kavram yanilgilarinin ne oranda giderildigi tespit edilmis
ve bu veriler tablolastirilmistir. Astronomi ile ilgili 6grencilerin 6n bilgilerinde olan ve

uygulama sonrasinda degisen kavram yanilgilar1 Tablo 4-5 ‘de verilmistir.
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KONTROL DENEY
GRUPLAR GRUBU % | GRUBU %
On |Son On Son
KAVRAM YANILGILARI Test |Test |Test |Test
Ay 151k kaynagidir. 71,4 12,5 58,3 12,5
Gokcisimlerinin parlakliklar: | Kuyruklu yildiz 1s1k kaynagidir. 7,1 6,3 8,3 -
Gezegenler yanip sonen 151k kaynaklaridir. 33,3 [12,5 16,6 31,3
Yildizlar gezegenlerden aldig1 15181 yansitirlar. 28,6 |12,5 46,1 -
En biiylik gokcismi Glineg’tir. 35,7 15,4 30,8 -
Gokcisimlerinin Diinya Giines ve Ay’dan biiyliktiir. 7,1 14,3 23,1 12,5
Biiyiikliikliileri Yildizlar Giines’ten kiigiiktiir. 142 1214 |77 6,3
Yildiz kaymasi kuyruklu yildizin gékyiiziinden gegmesidir. 42,9 31,2 30,8 6,3
Yildiz Yildiz kaymasi yildizin §lmesi sonucu yer degistirmesidir. 7,7 6,3 - 6,3
Kaymasi Meteorlar atmosferden gecerken yildiz gibi davranir. 21,4 |25 23 6,2
Evrenin merkezi Diinya’dir. 7,1 6,3 7,7 6,3
Evrenin Evrenin merkezi Ay’dir. 7,1 12,5 - -
Merkezi Evrenin merkezi Glines tir. 50 18,7 53,8 -
Ay bulutlarmm arkasina girdigi icin Ay’ evreleri olugur. 1,1 13,3 15,4 12,5
Ay Giines etrafinda dolanmaz. 38,5 [13,3 7,7 12,5
Diinya’nin Ay kendi ekseni etrafinda donmez. 21,4 |25 7,7 25
Uydusu Ay Ay hareket etmez. 30,8 |18,7 [30,8 12,5
Ay’m evrelerine gore Ay’in biiylikligl degisir. 23,1 |12,5 30,8 -
Diinya’nin Gilines etrafinda donmesi 28,6 |31,2 61,6 25
Gece giindiiziin Ay’ Diinya etrafinda donmesi 21,4 |31,3 7,7 12,5
Olusmasi Ay’1n kendi ekseni etrafinda donmesi 28,6 - 6.3 -
Mevsimlerin Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi 16,7 |13,3 23,1 6,3
Olusmasi Ay’ Diinya etrafinda donmesi 33,3 (26,7 |77 6,3
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Tablo 4-5 incelendiginde astronomi 1ile ilgili kavram yanilgilarinin;
gokcisimlerinin parlakliklari, gékcisimlerinin biiyiikliikliileri, yildiz kaymasi, evrenin
merkezi, Diinya’nm uydusu Ay, gece giindiizlin olusmasi, mevsimlerin olusmas1 gibi
konu bagliklar1 altinda kategorize edildigi goriilmiistiir. Kontrol grubu ve deney grubu
ogrencilerinin 6n bilgilerinde olan kavram yanilgilarinin uygulama sonrasinda azaldigi
ancak deney grubunda bu azalmalarin oran olarak daha belirgin oldugu goriilmiistiir.
Hatta deney grubunda uygulama 6ncesinde 6grencilerde mevcut olan kuyruklu yildiz
151k kaynagidir, en biiyiik gok cismi Giines’tir, yildizlar gezegenlerden aldigi 15181
yansitirlar, evrenin merkezi Giines’tir, Ay’ evrelerine gore Ay’ m biiyiikligi degisir

kavram yanilgilarinin tamamen giderildigi goriilmiistiir.

4.2. Nitel Verilere Iliskin Bulgular

Arastirmanm nitel boyutunda deney grubu o6grencilerinin kavram karikatiirii
uygulamasina yonelik olumlu ve olumsuz goriisleri belirlenmeye calisilmis, deney

grubu 6grencilerine yari yapilandirilmig goériisme formu uygulanmastir.

12 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu deney grubunun
tamamina uygulanmis ve 6grencilerin kavram karikatiirlerini degerlendirmelerini iceren

veriler analiz edilmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismede yer alan sorular ve bu sorulara Ogrencilerin
verdigi cevaplar asagida verilmistir. Deney grubu O&grencilerinin tamami yari

yapilandirilmig goériismede yer alan tiim sorulara olumlu cevaplar vermislerdir.

Yar1 yapilandirilmis goriismede yer alan sorulara verilen cevaplar biligsel
ozellikler, duyussal 6zellikler ve 6grenme- 6gretme siireci ilgili olmasina gore 3 farkh

alana gore kategorize edilmistir.

Kavram karikatiirlerini ilk kez gordiigliniizde kavram karikatiirleri hakkinda ne
diistindiinliz, sorusuna Ogretme Ogrenme siireci ile ilgili olarak deney grubundan 5

ogrenci kavram karikatiirlerinin dersi kolaylastiracagini ifade etmistir. Duyussal olarak
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ogrencilerden 4’ ilk kez karikatiir gordiiglinde sasrmis daha sonra kavram
karikatiirlerinden c¢ok zevk almistir. Biligsel olarak 2 06g8renciye gore kavram
karikatiirleri, dersi daha iyi anlamaya yaramaktadir. Ogrenci A; “llk kez kavram
karikatiirii gordiigiimde cok sasirdim. Ise yarar bir sey oldugunu diisiindiim”. QOgrenci
K; “Karikatiirleri ilk gordiigiimde derslerde daha kolaylik saglayacagim diistindiim. >

Ogrenci M; “Ogretmenimiz ilk kez kavram karikatiirii dagittiginda derslere daha ¢ok

katilacagimizi diistindiim, oyle de oldu. ”

Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin kavram karikatiirleriyle islenmesiyle diger
fen dersleri arasinda fark oldugunu diisiinliyor musunuz? Eger varsa sizce bu farklar
nelerdir, sorusuna 6grencilerin tamamu evet diyerek cevap vermislerdir. Ogrencilerin
7’si diger Fen ve Teknoloji derslerinin daha sikici ve monoton gectigini ifade
etmiglerdir. 6 deney grubu Ogrencisi Unitenin daha zevkli ve eglenceli gectigini
belirtmislerdir. Ogrenci F; “Fen derslerinde siirekli kitap okuyor, deftere yazi
yvaziyorduk. Konuyu gorsel olarak goriince daha kolay ve eglenceli olarak ogrendik.”
Ogrenci D; “Karikatiirlerle ders ¢ok zevkli ve eglenceli oldu, dersin ne zaman bittigini
anlayamadik.” Ogrenci R; “Fen dersi cok sikict geciyordu, siirekli problem ¢coziiyorduk.

Kavram karikatiirleriyle zorlanmadan ogrendik.”

Kavram karikatiirleri sayesinde derse daha fazla katildigmizi diisiiniiyor
musunuz, sorusuna § Ogrenci evet derse katilimimiz artt1 diyerek cevap vermislerdir.
Ogrencilerden 4’{i daha fazla parmak kaldirdiklarmi belirtmisledir. Ogrenci T; “Evet,
derse ¢ok fazla katildigimizi diisiiniiyorum. Ciinkii fikirlerimi soylemek beni iyi
hissettiriyor.” Ogrenci 1; “Derse daha fazla katildik, daha ¢ok konusup soz hakki aldik,

fikirlerimizi ¢ekinmeden belirttik.”

Sizce kavram karikatiirlerinin avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir, sorusuna deney
grubu Ogrencilerin % 90’1 kavram karikatiirlerinin avantajlarini belirtip, dezavantaji
olmadigmn ifade ederek cevaplamuslardir. Ogrenci A; “ Karikatiir ¢cok kolay ve ¢ok
sayida bilgi veriyor.” Ogrenci D; “Herkes fikrinin soyleyince giizel oluyor. Kavram
karikatiirii sayesinde ders kafamiza daha iyi girdi.” Ogrenci K; “Derse katilimim artt1.

Dersi daha iyi 6grenmis oldum. Karikatiirler konuyu eglenceli kiliyor.
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Kavram karikatiirleri o6grencilerin derse katilimmi ve Ogretmen-6grenci
iletisimini nasil etkilemistir, sorusuna 6grencilerin tamami kavram karikatiirleri derse
katilimi artirmaktadir, seklinde cevaplamustir. Ogrenci A; “Kavram karikatiirleriyle
derse daha fazla katihim oldugunu diistiniiyorum, derse katilmayanlar katilmaya
basladr.” Ogrenci K; “Derse katilim daha coktur, eskiden daha azdi. Simdi ise daha
zevkli ve eglenceli oldugu icin daha cok katilim var.” Qgrenci F; “Derse katilimimi cok
iyi etkilemistir. Ciinkii karikatiirler bana gore derse kolaylik veriyor. Bence yanhs da

olsa fikrini sdyleyince ¢ok giizel oluyor.”

Fen ve Teknoloji dersinin diger {initelerinin ve diger derslerde kavram
karikatiirii kullanilmasma yonelik dnerileriniz nelerdir, sorusuna Ogrenci M; “Bence her
tinitede kavram karikatiirii olsa daha iyi olur. Kavram karikatiirleri derse katilimi
artirtyor.” Ogrenci F; “Biitiin derslerde kavram karikatiirii kullamilmasini isterdim.
Ciinkii daha kolay oOgreniriz.” Ogrenci T; “Bence iyi fikir ozellikle zor anlasilir
konularda kullamimalidir. Karikatiirler bana ¢ok daha aciklayict geldi.” Ogrenci A;
“Bence her iinitede kavram karikatiirleri yapilmalidir. Kavram karikatiirlerinin her ders

igin dagitilmasin isterdim.”

Kavram karikatiirleriyle ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir, sorusuna 6grenci M;
“Kavram karikatiirleriyle dersler daha eglenceli, daha az gibi gériiniiyor. Matematik
dersinde de kavram karikatiirleri yapilsa daha iyi olur.” Ogrenci D; “Bence biitiin
kitaplarda karikatiirler olmalidir. Karikatiirlerle daha iyi anliyoruz. Kavram
karikatiirleri bir seyleri daha iyi anlamamiza yardimct olur.” Ogrenci O; “ Kavram
karikatiirleri ¢ok iyi bir sekilde 6grenmeyi kolaylastirir. Kavram karikatiirleri benim

derse katilmama etkisi oldu. Bence eglenceli ve giizeldi ben ¢ok sevdim.”
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V. BOLUM

SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular g6z oniine aliarak

yapilan sonuclar ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar

5.1.1. Kavramsal anlama testine iliskin sonuclar

Yapilan arastirmada kavram Kkarikatiirleri destekli Ogretimin 6grencilerin
kavramsal anlamalarmna etkisi incelenmistir. Arastrma da deney ve kontrol grubu
kavramsal anlama son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur (U=43,50;
p<.05). Kavram Kkarikatiirii destekli 6gretim Ogrencilerde bulunan astronomi ile ilgili

kavram yanilgilarini giderdigi, yeni kavram yanilgilarina sebep olmadig1 goriilmiistiir.

Alan yazini incelendiginde benzer sonuclar elde edilmis arastirmalara siklikla
rastlamak miimkiindiir. Kabapmar (2005), kavram karikatiirlerini fende bir 6gretim
yontemi olarak arastwrmis, kavram karikatiirlerinin, kavram yanilgilarinin sebeplerini
tespit etmeyi sagladigi, 6grencileri arastirmaya tesvik ettigi sonucuna ulasmistir. Ekici
ve Aydin (2007), fotosentez konusunda 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ve kavram karikatiirlerinin bu kavram yanilgilarini gidermedeki etkisinin
olumlu oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Kusak¢t ve Ekim (2007)’in kavram
karikatiirlerinin fen 6gretiminde 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarini gidermede
etkili oldugunu ifade etmislerdir. Yildiz (2008), diizgiin dairesel hareket konusunda
kavram karikatiirleri ile 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu kavram
yanilgilarinin giderilmesi ¢calismasinda olumlu sonuglar almistir. Demir (2008), kavram
karikatiirlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarmin belirlenmesinde etkili oldugu
sonucuna ulagsmistir. Sasmaz, Oren vd., (2010), ilkdgretim 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerinin  fotosentez-solunum konusundaki kavram yanilgilarmin kavram

karikatiirleri yardimiyla tespit edilmesi ¢alismalarinda olumlu sonuglar elde etmislerdir.
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Sahin ve Cepni (2011), gaz basinci konusunda kavramsal degisim metinleri ile birlikte
kavram karikatiirii seklinde olusturulmus ¢alisma yapraklarmi 6grencilerin 6n bilgilerini
belirlemek ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yaptigi arastirmasinda
kavramsal degisim metinleri kavram karikatiirleriyle kullanildiginda 6grencilerin 6n
bilgilerinin ve kavramsal anlamalarinin belirlenmesinde etkili oldugunu belirtmislerdir.
Say (2011), 7. Swnuf 6grencileri Fen ve Teknoloji dersi Madde Yapisi1 ve Ozellikleri
iinitesinde kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisini inceledigi
arastirmasinda, kavram karikatiirlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarini gidermede

etkili oldugu ve yeni kavram yanilgilar1 olusturmadig1 sonucuna varmistir.

Kavram Kkarikatiirlerinin kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde etkili
olmasi, arastirmada anlamli fark elde edilmesinin sebebi; kavram karikatiirlerinin
ogrencileri tartismaya dahil ederek, mevcut 6n bilgileri ortaya ¢ikarmasi ve tartisma
sonucunda  Ogrencilerin  yanlis  kavramlar1  diizeltmesinden  kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ayrica kavram karikatiirleri ¢ekingen 6grencileri siirece dahil etmede
etkilidir. Kontrol grubunda 6grenciler diistincem yanlis olabilir diye derse katilmazken,

deney grubundaki 6grenciler, derse daha aktif olarak katilmiglardir.

Ozetle, kavram Kkarikatiirleri kavram yanilgilarmin belirlenmesinde ve
giderilmesinde etkili materyallerdendir. Kavram karikatiirleri, 06grencilerin 6n
bilgilerine ulagmada, kavram yanilgilarin1 giderip, anlamli 68renmeyi saglamada

kullanilabilir.

5.1.2. Akademik basan testine iliskin sonuclar

Yapilan arastirmada “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi kontrol grubunda mevcut
Ogretim programiyla deney grubunda ise mevcut Ogretim programi kavram
karikatiirleriyle desteklenerek islenmistir. Deney ve kontrol grubu akademik basar1 son
test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunamamistir (U=92,00; p>.05). Kavram
karikatiirii destekli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilar: lizerinde mevcut Fen

ve Teknoloji 6gretim programiyla benzer sonuglar olusturmustur.
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Literatiir incelendigi zaman benzer sonuglar elde edilen arastirmalar
bulunmaktadir. Baysar1 (2007), 5. smif Fen ve Teknoloji dersi Canlilar ve Hayat
iinitesinde kavram karikatiirlerinin fene yonelik tutum, fen basarisini arttirma ve kavram
yanilgilarim1 gidermede etkisini arastirdigi c¢alismasinda, kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin fen dersi akademik basarilarinda anlaml bir fark yaratmadigi sonucuna
ulasmistir. Balim, Inel ve Evrekli (2008), fen 6gretiminde kavram karikatiirlerinin,
ogrencilerin basarilarina etkisini arastirmistir. Arastirma sonucuna gore, deney grubu ile

kontrol grubunun basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik gériilmemistir.

Dogru ve Keles (2010), 6. smf Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
hayatimizdaki “elektrik linitesinde” kavram karikatiiri destekli SE modelinin 6grenci
basarilarina ve kaliciliga etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda uygulamanin 6grenci
basarilar1 ve kaliciliklarinda anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmistir. Yarar
(2010), ilkogretim 4. smif Sosyal Bilgiler dersinde flash programinda hazirlanmis
kavram karikatiirleri ile destekli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin basarilarina etkisini
arastirmistir. Arastirma sonucuna gore 6grencilerde basar1 agisindan anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Cicek (2011), Fen ve Teknoloji dersi 6. Smif 6grencileri ile yaptigi
calismada kavram karikatiirlerinin = 6grenci  basarilarina etkisini  incelemistir.
Aragtirmaya gore kavram karikatiirii kullanimi Ogrencilerin akademik basarilar1 ve

kalicilik agisindan anlamli bir farklilik olusturmamastir.

Literatiirde baz1 arastirmalara gore farkl sonuglar elde edilmistir. Durmaz (2007),
ilk6gretim 8. sinif “Mitoz-Mayoz Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim” iinitesinin kavram
karikatiirleri ile Ogretiminin, Ogrencilerin akademik bagarilarina etkisini inceledigi
arastirmasinda kavram karikatiirleri ile yapilan 6gretimin basar1 yoniinden daha etkili
oldugu sonucuna ulasmustir. Oziiredi (2009), 7. Smif dgrencileri ile Insan ve Cevre
iinitesinde kavram karikatiirlerinin 6grenci basarisma etkisini incelemek i¢in
gerceklestirdigi calismasinda kavram karikatiirlerinin 6grenci basarilarini artirmada

etkili bir materyal oldugunu ifade etmistir.

Eroglu (2010), 6. Smif 6grencileri ile Fen ve Teknoloji dersi Maddenin Tanecikli

Yapisi tiinitesinde kavram karikatiirlerinin 68renci basarisina etkisini arastirmistir.
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Arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin 6grenci basarilarma olumlu etki ettigi
goriilmistiir. Evrekli (2010), 7. simif Fen ve Teknoloji dersinde kavram karikatiirii ve
zihin haritalarmim o6grencilerin basarilar1 ve sorgulayict 6grenmelerine etkisini
arastirmistir. Calisma sonucunda zihin haritalar1 ve kavram karikatiirlerinin beraber
kullanilmas1 6grencilerin basarilar agisindan anlamli bir farklilik elde edilmistir. Alkan
(2010), 6. Smf ogrencileri ile yaptig1 c¢alismada Sosyal Bilgiler dersinde kavram
karikatiirlerinin 68renci basarisina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda kavram
karikatiirlerinin 6. Smif Sosyal Bilgiler dersinde 6grencilerin akademik basarisimni

artirmada etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Arastirmada kavram karikatiirleri, deney ve kontrol grubu akademik basar1 6n-
test ve son- test puanlar1 arasinda anlamli bir farklik olusturmamistir. Akademik basari
acisindan fark goriilmemesinin sebebi; kavram karikatiirlerinin diger yontem ve
tekniklerle desteklenmemesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ayrica her iki grup
ogrencilerinin de astronomi kavramlarma fazla merak duymasi ve merak duygusunun
ogrencileri arastirmaya sevk ettigi sanilmaktadir. Akademik basari testini olusturan
sorular incelendiginde SBS ve diger smavlarda ¢ikmis ve ¢ikmasi muhtemel genel
konularin testte sorulmasi, arastirma da akademik basar1 agisindan benzer sonuglar elde

edilmesine sebep olmus olabilir.

5.1.3. Yan yapilandirilmis goriismeye iliskin sonuclar

Kavram karikatiirlerine iligkin 6grenci goriislerinin alinmasi i¢in 6grencilere yar1
yapilandirilmis goriisme uygulanmustir. Ogrencilere kavram Kkarikatiirii hakkindaki
diisiinceleri sorulmustur. Ogrenciler kavram karikatiirleri sayesinde derse katilimin
oldukc¢a arttigini, kavram karikatiirlerinin dersi monotonluktan ¢ikarip daha eglenceli
hale getirdigini, kavram karikatiirleriyle islenen derslerin 6grencilere daha kolay
geldigini, daha renkli karikatiirlerin ilgilerini daha c¢ok cektigini, karikatiirlerin grup

arkadaslariyla fikir alis verisinde bulunmasini sagladigini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin karikatiirler ile ilgili belirttigi goriislerin tamami olumludur.

Ogrenciler diger {initelerde de, diger derslerde de kavram karikatiirii kullanilmasini
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istemektedirler. Kavram karikatiirleri o6grencilerin konular1 kolay algilamalarmi
saglamaktadir. Alan yazini incelendiginde arastirmalarin tamaminda 6grenciler kavram

karikatiirleriyle ilgili olumlu goriisler bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar su sekilde 6zetleyebilir:

1) Kavram karikatiirleri o6grencilerin derse karsit ilgi ve isteklerini
artirdigi ve derse giidiillenmelerini sagladigi icin Ogretmenler

tarafindan dersin baslangi¢ asamasinda rahatlikla kullanilabilir.

2) Kavram karikatiirleri o6zellikle c¢ekingen Ogrencilerin derse dahil

edilmesinde kolaylikla kullanilabilir.

3) Kavram karikatiirleri 6grencilerin derse giidiillenmesini saglamak i¢in
dersin baslangicinda, O6gretim yontemi olarak ders esnasinda,
degerlendirme arac1 olarak ders sonunda kullanilabilir.

4) Kavram karikatiirleri Fen ve Teknoloji gibi soyut konular1 muhteva
eden derslerde, konular1 gorsel hale getirmekte, derslerin daha
eglenceli hale gelmesini saglamakta, tartisma ortami olusturup derse
katilimi artirmaktadir.

5) Kavram karikatiirleri kavram yanilgilarinin  belirlenmesi  ve

giderilmesinde etkili materyallerdendir.

6) Kavram  karikatiirlerinde,  6grenciler  fikirlerini  belirtirken
karikatiirdeki karakterlerin goriisiine katildig: i¢in rahatlikla fikirlerini

1fade etmektedir.

7 Kavram karikatiirleri konunun gorsel olarak ifade edilmesini saglar,
ogrencileri alternatif gorlislerden haberdar eder, yeni kavram

yanilgilarimin olugmasini engeller.
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5.2. Oneriler

Kavram karikatiirleriyle desteklenen Fen ve Teknoloji 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilar1 ve kavramsal anlamalarina etkisi arastirmasindan elde edilen veri

analizlerine gore ¢ikarilabilecek oneriler sunlardir:

1) Kavram karikatiirlerine ders kitaplarinda siklikla yer verilip, poster seklinde

hazirlanip smnif duvarlarma asilabilir.

2) Kavram karikatiirleri Fen ve Teknoloji dersi disinda diger derslerde de

kullanilabilir.

3) Kavram karikatiirleri ile ilgili yapilan arastirmalarda 6grencilerin akademik
basarilar1 ve 6grenilenlerin kaliciligina etkisini incelemek yerine, 6grencilerin konu ile
ilgili kavram yanilgilarmin tespit edilmesi ve giderilmesi {izerine etkisini incelemeleri

daha faydali olacaktir.

4) Kavram karikatiirleri ile yapilan arastirmalarda, kavram karikatiirlerinin diger
yontem ve tekniklerle beraber kullanilmasmin etkisinin arastirilmast daha olumlu

sonuclar almay1 saglayacaktir.

5) Bu ¢alismada kavram karikatiirlerinin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki
etkililigi arastirilmistir. Kavram karikatiirleri Fen ve Teknoloji dersi diger iinitelerde de

kullanilabilir.

6) Bu calismada kavram karikatiirlerinin ortaokul 6grencileri iizerine etkisi
incelenmistir. Kavram karikatiirlerinin benzer sekilde ilkokul, lise, tiniversite 6grencileri

ve Ogretmen adaylar1 iizerine etkisi incelenebilir.

7) Kavram karikatiirleri 6grencilere ¢izdirilerek 6grencilerin derse motive olmasi

saglanabilir.
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8) Kavram karikatiirleriyle ilgili benzer calismalar daha biiylik bir caligma

grubuyla daha uzun bir siirede gergeklestirilebilir.

9) Kavram karikatiirleri 6gretmen adaylarinin almis oluklar1 materyal hazirlama

dersi miifredatina alinip, 6gretmen adaylarina kavram karikatiirleri hazirlatilabilir.
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Ek-1: Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi Belirtke Tablosu

66

Kazanim

] <
g | x
= ¥ S
1.1 G0k cisimlerini ¢iplak gozle gozleyerek 1 2 14
Ozelliklerini belirler.
1.2 Uzayda, ciplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok 3,9
daha fazla gok cismi oldugunu fark eder.
1.3 Bilinen takimyildizlara 6rnekler verir. 26
1.4 Kuyruklu yildizlara érnekler verir. 19
1.5 Gozlem yaparken, yildizlarla gezegenleri 17,22 24
birbirinden ayirt eder.
1.6 Giines’in de bir y1ldiz oldugunu ifade eder. 2 15
1.7 Yildizlar arasindaki ¢ok uzak mesafelerin “1s1k
yilr”” ad1 verilen bir uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade 10
edildigini belirtir.
1.8 Meteor ile gok tasi arasindaki farki agiklar. 5
2.1 Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e 12 39
yakinliklarma gore siralar.
2.2 Giines sistemindeki gezegenlerin Glines’e olan
uzakliklarinin “astronomi birimi” (AB) adi verilen
bir uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade edildigini 13 37
belirtir.
2.3 Giines sistemindeki gezegenlerin belirli 4 8
yoriingelerde hareket ettiklerini kavrar.
2.4 Giines sistemindeki gezegenleri, belirgin
ozelliklerine (birbirlerine gore biiyiikliikleri, dogal |16 6 18
uydu sayilari, etraflarinda halka olup olmamasi)
gore karsilastirir.
2.5 Giines sistemini temsil eden bir model olusturur ve 8
sunar.
2.6 Ay’1n, Diinya’nin uydusu oldugunu gdsteren bir 23,25
model olusturur ve sunar.
2.7 G0k adalara ornekler vererek 6zelliklerini kavrar. 27 31
2.8 Diinya disindaki evren parcasini ‘“uzay” olarak 21
tanimlar ve Diinya’mizin uzaydaki yerini belirtir.
3.1 Eski medeniyetlerin gok biliminde nasil veri 33
topladiklari, kaydettikleri, bunlar1 ne amagla ve 40
nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplayarak bir
g0riis olusturur ve sunar.
3.2 G0k bilimcilerin; teleskoplar yardimiyla gok 20
cisimlerinin hareketlerini ve yapisini inceleyen
bilim insanlar1 olduklarini belirtir.
33 Unlii Tiirk gok bilimciler ve calismalar1 hakkinda 11
ornekler verir.
34 Teleskoplarin uzay gozlemi yapmadaki 6nemini 36

fark eder.




3.5

Basit bir teleskop yapmak i¢in teknolojik tasarim
yapar, model olusturur ve sunar.

29

3.6

Teknolojinin uzay arastirmalarma, uzay
aragtirmalarinin da teknolojiye katkisini drneklerle
aciklar.

38

3.7

Astronotlarin uzayda pek ¢ok alanda (fizik, kimya,
biyoloji, tarim, eczacilik, balistik vb.) incelemeler
yapan bilim insani olduklarmi belirtir.

28

30

3.8

Ay’a atilan ilk adimin, uzak gezegenlere gidebilme
ve uzay aragtirmalar1 bakimindan 6nemini kavrar.

20

3.9

Evrenin, ugsuz bucaksiz olmasi nedeniyle
uzay hakkinda bilinen ger¢eklerin sinirli ve
yeni arastirmalarla degisebilir oldugunu
orneklerle agiklar.

21

37

3.10

Uzay ¢alismalarina dayanarak ve hayal
giiclinii kullanarak gelecege yonelik tahminler
yiriitiir.

32

3.11

Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu
kirliligin yol agabilecegi olas1 sonuglari
tahmin eder.

7,34

35




Ek-2: Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Basar1 Testi Madde Analizi Sonuclar

Soru Madde Giigcliigii (p) Madde Ayiricihik indeksleri
(d)
1* 0,782 0,10
2% 0,552 0,11
3 0,25 0,38
4 0,668 0,52
5% 0,816 0,15
6 0,369 0,26
7* 0,437 0,12
8* 0,719 0,14
9 0,298 0,18
10* 0,336 0,20
11* 0,75 0,19
12* 0,413 0,17
13 0,812 0,28
14 0,407 0,24
15 0,449 0,28
16* 0,711 0,11
17* 0,952 0,12
18 0,390 0,32
19 0,600 0,48
20 0,500 0,20
21 0,489 0,01
22 0,500 0,50
23% 0,462 0,07
24 0,386 0,26
25% 0,229 0,00
26 0,379 0,20
27* 0,416 0,05
28 0,409 0,08
29 0,429 0,20
30 0,326 0,22
31 0,513 0,38
32 0,342 0,24
33 0,180 0,18
34* 0,239 0,01
35 0,290 0,30
36 0,635 0,54
37 0,605 0,02
38* 0,617 0,05
39 0,624 0,32
40 0,493 0,50




41 0,236 0,38
42 0,474 0,42
43* 0,292 0,03
44+ 0,760 0,07
45% 0,549 0,05
46 0,278 0,46
47 0,538 0,38
48+ 0,421 0,02
49* 0,619 0,05
50 0,467 0,32
51% 0,521 0,04
52+ 0,159 0,10
53+ 0,551 0,06
54+ 0,340 0,11
55+ 0,728 0,05
56 0,637 0,46
57+ 0,396 0,04
58+ 0,245 0,01
59+ 0,282 0,13
60 0,442 0,26
61 0,578 0,30
62 0,385 0,38
63 0,350 0,22
64 0,333 0,20
65 0,343 0,28
66* 0,430 0,05
67 0,324 0,20
68* 0,500 0,02
69 0,394 0,30
70* 0,485 0,15
71 0,270 0,20
72 0,348 0,24
73% 0,379 0,01
74 0,309 0,30
75 0,296 0,28

69

(* Isaretli sorular testten ¢ikarilan sorular1 gdstermektedir.35 soru testten ¢ikarilmis 40

soruluk basari testi elde edilmistir.)
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Ek-3: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

1.Kavram Kkarikatiirlerini ilk kez gordiigiiniizde kavram karikatiirleri hakkinda ne
diistindiiniiz?

2.“Giines Sistemi ve Otesi” {initesinin kavram karikatiirleriyle islenmesiyle diger fen
dersleri arasinda fark oldugunu diisiiniyor musunuz? Eger varsa sizce bu farklar
nelerdir?

3. Kavram karikatiirleri sayesinde derse daha fazla katildiginiz1 diisiiniiyor musunuz?

4. Sizce kavram karikatiirlerinin avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

5.Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde sunulan kavram karikatiirlerinden en begendiginiz
karikatiir hangisidir? Bu karikatiirii begenmenizin sebebi nedir?

6.Kavram karikatiirleri 6grencilerin derse katilimini ve 6gretmen-6grenci iletisimini
nasil etkilemistir?

7. Derste kavram karikatiirlerinin sunumundan sonra grup arkadaslarimizla yaptigmiz
tartigmalarda neler konustunuz? Smifta yapilan tartismalarla ilgili diistinceleriniz

nelerdir?

8. Fen ve Teknoloji dersinin diger iinitelerinin ve diger derslerde kavram karikatiirii
kullanilmasina yonelik 6nerileriniz nelerdir?

9. Sizce kavram Kkarikatiirleri 0Ogrendiginiz fen kavramlarinn daha anlaml
ogrenilmesine etkisi oldu mu? Bu konudaki diistinceleriniz nelerdir?

10. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin islenmesi siirecinde siz de karikatiir ¢izdiniz. Fen
ve Teknoloji dersinde kavram karikatiirii ¢izilmesi hakkinda goriisleriniz nelerdir?

11. Giines Sistemi ve Otesi iinitesinin kavram karikatiirleriyle islenmesinde olumsuz
taraflar nelerdir?

12. Kavram karikatiirleriyle ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?



Ek-4: Giines Sistemi ve Otesi Kavramsal Anlama Testi Madde Analizi Sonuclar

Soru Madde Giigcliigii (p) Madde Ayiricihk Indeksleri
(d)
1 0,507 0,29
2 0,704 0,22
3 0,615 0,27
4 0,578 0,23
5 0,616 0,31
6 0,323 0,35
7 0,485 0,41
8 0,485 0,24
9 0,478 0,27
10 0,164 0,25
11 0,492 0,30
12 0,569 0,28
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Ek-5: Ogretim Materyali Olarak Kullamlan Kavram Karikatiirleri
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A - BY RAMAZANG2
Ay'In sekli
Ay'In evrelerine
En buyuk gok | gore degisir.
cismi Gunestir. \— / ’

Gunesten buyuk
ylldizlar vardir

VW T OOMN DD O, SO



¢ - BYRAMAZANS2

{| Evrenin merkezi neresidir?

73
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D - BYRAMAZANS2
Gece glindiiziin olusma sebebi nedir? |

Dunya'nin kendi
ekseni etrafinda
donmesi

Dunyanin Gunes

etrafinda donmesi Ay'in kendl eksent

etrafinda donmesi

W'Y T Cho A DDy O, 3 O
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£ - BYRAMAZAN42

S
Ay sadece kendi

ekseni etrafinda doner

.-'* ) I :
Ay Dunya ve kendi

ekseni etrafinda ayni
surede doner

Ay'In neden hep ayn| |"

yuzu gorulur.

VWW. T OO DD O, SO

Ay hareket
etmez.




F - BY RAMAZANGZ
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sebebi nedir?

N

Mevsimlerin olusma

Dunya'nin kendi ekseni

etrafinda donmesi

e

Dinya'nin Glines
etrafinda donmesi
[ A

Ve WY T O N DD O, O
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Giines'e en yakin gezegen
merkir,en bilyik gezegen ise
Jipiter dir,

Veniis kil
gezegen
olarak bilini

¥

Diinya'nin kiz
olarak

bilinir Giineg'e
en uzak

CHETY g
b ""'"".‘I. ey

Kazanim 2.1
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B - BY RAMAZANS2 WWW.TOONDOO.COM

Isik yili bir zaman olgusu degil
uzakhk olgusu birimidir.

Yildizlarin sekli
bayragimizdaki gibidir.

Meteorla goktasi
A& aynidir.

> el

[azanm L7




Ali kuscu, Takiiyiddin, |
Harezmi Ginldi tiirk
gokbilimcilerdendir.

,J Takiiyiddin Ay'inilk
haritasini gizmistir.

e

a ;r Ay'a ilk ayak basan insan

Neil Amstrong tur.

Kepleer

Kazanim 3.3
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Glines
samanyolu
7alaksisinden

tir. S5 ctront

AL giysis
)

radyasyondan

Giines Diinya'nin etrafinda doner.

{50

Kazanim 3.7



iz haritalarin gzen
Asurlardir,

a

Kazanim 3.1
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 Babiler glyizinibilgelere

ayirmislr ve bu bilgelere hayvan
Ve esya adlar vermislerdir,

E

Al

AhmEYﬁ
Misirllar meteor ve Glines lekes gib
olaylan gdilemlemislerdir,

E
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by (% 1/ | AB{Astronomi Birmi)
"\ Mars'in Giines'e olan
A | vrekldr,
| a

Q Kerim b Ebuheklr
E

Uraniis Glines's en yakin
gezegen oldugu iin yasam
icin elveresli degildir

ik yil bir uzaklk
Glciist birimidir,

\— e/ Kazanim 1.7
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/ﬁunva'dan Ay'in hep ﬁ ) —(—( )
ayni yiizii goriilmez. m_—
ga' Aulardaki yiikselme ge
git Ay'in yeni ay ve
m dolunay evrelerinde

W

fi Ay'a cekim
ygulamaz

Pelin
Kazanim2.6

Serkan

Diinya uydust

daha fazladir.

ehmet

Altunigne © komikaze.net
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eniis en kiigiik
gezegendir,

\

JUpiterin en
bilyiik uydusu
Titandur.

Ismet ﬂ/}z/&

|smail

g ' i
! Merkir ve Venis uydusu
olan gezegenlerdendir,

Kazanim2.2,2.3
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Odretmen f \

Dogal uydular uzayda

[Rogyalat tanklaryapay) 7 oo irlige sebep our

Uzay kirliligini dnlemek
icin uzay aragtirmalan

kirllige neden olur, yapmamak gereki, \/_/

uydu parcalan uzayda




Yun Gagarm
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Teleskop yapiminda kalin kenarli
mercek kullanilir,

Aynali,radyolu,mercekli teleskop

cesitleri vardir.

Teleskopu Galileo bulmustur.

Teleskop uzakdaki cisimleri
kiicliltme ozellligi olan alettir.

Kazanim 3.4
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Sulardaki gel-git Ay'in
ilkddrdiin ve sonddrdiin

evrelerinde en fazladr,

Kazanim 2.6
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Ay Diinya etrafindaki

dolanimini 1 giinde
tamamlar,

Diinyaile Ay arasindaki
cekim kuvveti sularda gel-
gite sebep olur,
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gokadaya ornektir.

Samanyolu s ! Diinya Sombrero

gokadasi eliptik /18 gokadasinda
yapidadir. f bulunur.

3

Vo

™.
L 7

Kazanim 2.7



&9

=y e S
Ly ""‘:-T-"\I_‘. .:I'_IF“ ------

-

Kazanim 1.3



®

90

- “Sizce hangi cocuk dogru dusunuyor?”

i

Gezegenler Dunya'nin etrafinda
doner.

Atmosfere girerek
yeryuziine ulagabilen
gok cismine meteor \

denir,

Kuyruklu yildizlar bir
yildiz degildir

Bazi geceler yildiz
kaymasi gorulir.

Kazanim 1.1
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Ek-6: Giines Sistemi ve Otesi Kavramsal Anlama Testi

Adr: Soyadi:
No:

Simfi:
1. Asagidakilerden hangisi 151k kaynagidir?
A-)Ay B-)Diinya
C-)Yildiz D-)Kuyruklu y1ldiz

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Ay parlak bir gokcismidir.

B) Kuyruklu yildiz geceyi aydmlatir.

C) Diinya iizerine gelen 15181 yansitir.

D) Yildizlar 1s1 ve 151k yayarlar.

2. I-Diinya [I1-Giines

[I-Evren IV-Uzay
Yukaridaki gokcisimleriyle ilgili
kavramlar1  biiyiikten kiiciige dogru
siralayimz?

A)II-I-TTT-IV
B)I-II-III-IV
OI-IV-III-1
D)IV-UI-II-1

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A) En biiylik gbkcismi Giines’tir.
B)Biitiin gokcisimleri aralarinda bosluklarla
birlikte Evren’i olusturur.
C) Diinya; Giines ve Ay’dan biiyliktiir.
D)Yildizlar Giines’ten kiigiiktiir.
3. .Gezegenler 151k kaynagidir.
II. Yildizlar yanip soniiyormus gibi goriiniir.
III. Gezegenlerin konumlar1 degisebilir.
Yukarida verilenlerden hangileri
dogrudur?
A)Yalniz
II-11T

B)IllI C)I-I  D)-

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A)Gece gokyliziine baktigimizda yildiz ile
gezegen arasinda higbir fark yoktur.
B)Gezegenler yanip sonilyormus gibi goriinen
151k kaynaklaridir.

C)Gezegenler Giines etrafinda donen 151k
kaynagi olmayan gok cisimleridir.

D)Giines yanip soniiyormus gibi goriinen bir
151k kaynagidir.

4.Halk arasinda yildiz kaymas1 olarak
adlandirilan olaya asagidakilerden hangisi
sebep olur?

A) Kuyruklu yildiz B)Meteor C)Yildiz D)Ay
Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A)Atmosfere hizla giren meteor 151k ¢izgisi
birakir.

B)Yildiz kaymasi kuyruklu yildizin gékyiiziinden
geemesidir.

C) Meteorlar atmosferden gecerken yildiz gibi
davranir boylece 151k sagarlar.

D) Yildiz kaymasi yildizin 6lmesi sonucu yer
degistirmesidir.

5.Batlamyus, Copernicus, Kepleer gibi bircok
bilim insamimin da iizerinde cahstigi Evren’in
merkezi asagidakilerden hangisidir?

A) Diinya B) Ay

C) Evrenin merkezi yoktur. D)Gilines

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Evrenin merkezi Giines’tir. Cilinkii Glines’in
etrafinda diger gezegenler ile birlikte dolaniyoruz.
B)Diinya iginde hayat olan tek gezegen oldugu
icin Evren’in merkezidir.

C) Ay’1n evreleri oldugu i¢in Evren’in
merkezidir.

D) Evrenin merkezi yoktur ¢iinkii Evrenin
merkezinin hesaplanabilecegi belirli bir geometrik
sekli yoktur.

6.

CGdvres

Ay sekildeki konumlardan hangilerinde
bulundugunda Dolunay evresindedir?
A)l B)II Ol D)1V

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Ay bulutlarin arkasina girdigi i¢in Ay’in
evreleri olusur.

B)Ay Diinya etrafindaki dolanmasini 29,5 giinde
tamamlar.

C) Ay’in Giines etrafinda donmesi sonucu Ay’mn
evreleri olusur.

D) Ay Giines etrafinda dolanmaz.
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7. Diinya’dan 76 yilda bir gozlenebilen Halley,
bir
Yukaridaki ciimle asagidakilerden hangisi
ile tamamlanmahdir?

A)uydudur.

B)gezegendir.

O)kuyruklu yildizdir.

D)takimyildizdir.

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A)Yildizlar gezegenlerden aldig1 15181
yansitirlar.

B)Yildizlar giindiizleri bulutlarin arkasina
kalir.

C)Kuyruklu yildizlar yildiz degildir.
D)Yildizlar Diinya ile birlikte hareket eder.
8.Gece giindiiziin olusma sebebi
asagidakilerden hangisidir?

A)Diinya’nin Giines etrafinda donmesi
B)Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi
C)Ay’m Diinya etrafinda donmesi

D)Ay’1n kendi etrafinda donmesi

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A)Diinya Giines’ten 151k alamaz.

B)Giines’ten Diinya’ya gelen 1ginlarin diisme
acisi ile ilgilidir.

C)Ay kendi ekseni etrafinda donmez.

D)Diinya kendi ekseni etrafindaki doniisiinii
bir giinde tamamlar.

9. Diinyaya komsu olan gezegenler
hangileridir?

A)Merkiir, Veniis B)Neptiin, Pliiton
C)Veniis, Mars D)Uraniis, Satiirn
Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Gezegenlerin Giines’e olan uzakliklari
aynidir.

B)Diinya Giines sistemindeki en biiyiik
gezegendir.

C)Glines’e en yakin gezegen Merkiir en uzak
gezegen Neptiin’diir.

D)Gezegenlerin Giines’e olan uzakligi km ile
ifade edilir.

10.Mevsimlerin olusma sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A)Diinya’nin hem Giines hem kendi ekseni
etrafinda donmesi

B)Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi
C)Diinya’nin eksen egikligi

D)Ay’mn Diinya’nin etrafinda donmesi

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A)Diinya’nin Giines’e olan uzaklig1 degisir.
B)Giines Diinya’nin etrafinda dolanir.

C) Diinya’nin ekseninin 23°27"' egik olmasi
D)Giines 1smlarmin gelis agisinin degismesi

11. Ay'in Diinya'dan bakildiginda hep aym
yiizii goriilmesinin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A) Ay'in Diinya etrafinda ve kendi etrafinda ayni
stirede donmesidir.

B) Ay’in evrelerine gére Ay’in biiylkligi degisir.
C)Ay’1n Diinya’nin uydusu olmasidir.

D) Diinya Giines etrafinda donerken Giines
Diinya’dan farkli yerlerde goriiniir.

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Ay hareket etmez. Bunun i¢in Diinya’dan
Ay’ hep ayn yiizlinii goriiriiz.

B)Ay sadece Giines’in etrafinda dondiigi icin
Diinya’dan Ay’in hep aym yiiziinii goriiriiz.

C) Ay’'m kendi etrafindaki donme siiresi ile
Diinya’nin etrafindaki donme siiresinin farkli
olmasi sonucunda olur.

D)Ay Diinya ve kendi ekseni etrafinda donmesini
ayni siirede tamamlar.

12. iginde yasadiginmz gok ada hangisidir?
A)Andromeda B)Samanyolu

C)Sombrero  D)Giines sistemi

Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) En biiylik gbkcismi Giines’tir.

B)Giines sistemi Samanyolu Galaksisinde yer alir.
C) Galaksiler Giines’ten kiigliktiir.

D)Sombrero, Andromeda gezegene drnektir.




102

Ek-7: Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi

Adr: Soyadi: No:
Simfi:

1. Gok cisimleriyle ilgili hangisi dogrudur?

A) Ay’ sekli Ay’in evrelerine gore degisir.

B) Yildizlar Giines’ten kiigiiktiir.

C) Giines biitiin gokcisimlerinden biiyiiktiir.

D)Yildizlar 1s1 ve 151k kaynagidir.

2. L. Yildizlarin sekli bayragimizdaki gibidir.
II. En sicak yildizlar mavi beyaz renktedirler.

M. Giines bir yildizdir.
Yukarida yildizlarla ilgili olarak verilen
aciklamalardan hangisi ya da hangileri
dogrudur?
A) Yalmiz II B) YalnizI
C) Ivelll D) IIvelll
3. Asagidakilerden kag tanesi kendiliginden

151k yayan cisimlerdir?

v' Asteroitler(Gezegenimsiler)
v' Yildizlar
v Kuyruklu yildizlar
v Uydular
Al B) 2 C)3 D) 4
GOk Cismi Yoriinge | Atmosfer Uydu
X Var Var Var
Y Var Var Yok
4 Var Yok Yok

4.

Yukaridaki tabloda X, Y ve Z gok cisimlerine ait
bazi bilgiler verilmistir. Buna gore hangisi ya da
hangileri gezegen olabilir?

A)YalnzX B)XveY C)YveZ D)X, YveZ

5. Atmosfere  girerek  yeryliziine  ulasan
meteorlara........... denir. Ciimlesindeki bosluga
asagidakilerden hangisi gelir?

A) Kuyruklu Yildiz B)Goktasi

C)Gezegen D)Uydu

6. Giines sistemindeki 3. biiylik gezegendir. Giines
cevresindeki yoriingesinde yuvarlanan bir varil gibi
yan yatmis olarak doner. 10 halkasi 5 biiylik ve 22
kiigiik uydusu tespit edilmistir. Zehirli gazlardan
olusan atmosferi yasam igin kesinlikle elverisli
degildir. Bu gezegen asagidakilerden hangisidir?

A)Satiirn B) Uraniis C)Veniis D)Mars

7. Uzay arastirmalar1 sirasinda uzaya firlatilan uydu, roket
gibi araglarin parcalar, Omriinii tamamlamis yapay
uydular, Diinya etrafinda dolanan bir hurda yigim
olusturmus ve uzay kirliligine yol agnustir. insanoglu, bu
uzay kirliligini yok etmek icin ¢esitli yOntemler
denemektedir. Buna gore,

I. Omrii tiikenen uzay araglarinm Diinya’ya diismelerini
saglamak

II. Uzay araglarini, yoriingelerine en az kirlilik yaratacak
sekilde yerlestirmek

II1. Uzay ¢alismalarindan vazgegip uzaya arag
gondermemek

ifadelerinden hangileri uzay Kirlilig¢ini 6nlemek icin
kullamilan yontemlerden degildir?

A)Yalmizl B)YalmzIl C)YalmzIll D)LII

Ahmet Giines sistemi ile ilgili yukaridaki Giines etrafinda
donebilen modeli hazirliyor.Bu modelle
asagidakilerden hangisini anlatmay1 amaclamamstir?
A)Gezegenler belirli bir yoriingede donerler.

B)Bu sistemin merkezinde Giines vardir.

C)Gezegenler aras1 uzakliklar birbirine esittir.
D)Gezegenlerin biiyiikliikleri birbirinden farklidir.
9.Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Diinya; Giines ve Ay’dan biiyiiktiir.

B) Ay hareket etmez bunun i¢in Diinya’dan Ay’ hep
ayni ylziinii goruriiz.

C)Glinesten biiyiik yildizlar vardir.

D) Geceleyin gokyiiziinde biitiin gokcisimleri goriiliir.
10.

Isik hizinda gidebilen bir uzay mekigi yapabilseydik,
Diinya’dan 4 11k yil1 uzakliktaki bir gezegene gidip
geldigimizde yolculuk kag¢ sene siirmiis olurdu?

A)2 B) 4 C)6 D) 8
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Sikismasiyla
meaydana gelir

o A WY 4 o/ | ________ f Ii Seklidir
Al Kuscu Ulug Bey Galileo 1
Yukaridaki insanlardan hangisi meslegi dikkate o
alindiginda digerlerinden farkhdir? - S |

A) Ali Kuscu B) Ulug Bey

C) Galileo D) Armstrong Yukaridaki kavram haritasinda bos birakilan alanlara
hangileri gelmelidir?
12. 1 I
A) GOk tast Uzaklik
- = i B) Meteor Yarigap
C) Yildiz Sicaklik
D) Gokada Kiitle
K,L,M gezegenleri hangileri gibi olmaz? 16. Asagidaki gezegenlerden hangisinin halkasi ve
K L M uydusu yoktur?
A)  Jiipiter Diinya Merkiir A) Jupiter B) Neptiin
B)  Neptiin Satiirn Jipiter C) Uraniis D) Venis
C) Satirn Merkiir Diinya 17.
D) Uranus Mars Vents 7. Uzay arastirmasi yapan égrenci gézlemleri
1 sonucu bir gokcismine ait asagidaki bilgileri
3. elde ediyor.
Astronami
birimi Kilometre e Gokcismi belirli bir yoriingede hareket ediyor.
; = = Uzerine gelen 1sik 1sinlarini geri yansitiyor.
| At = Etrafinda dolanan kendisinden kiiciik g6k
cisimleri bulunuyor.
Igibk yulu Saat
Buna gdre égrencinin goézlemledigi gokcismi
| | a4 asagidakilerden hangisidir?
Yukaridaki birimlerden hangisi farkhdir? A) Galaksi B) Yildiz
A) 1 B) 2 C) Gezegen D) Uydu
03 D)4 18.
14 7. Emel, sinifta yvapilacak bir etkinlik icin Gizer-
lerinde GuUnes sistemindeki U¢ gezegene ait
bilgilerin oldugu asagidaki I, II, 1ll kartlarini

hazirhiyor.

® Gines

* Gines * Gines sisteminin

sisteminin sisteminin ikinci en
en bidyiik en kidgidk Kiictik
gezegenidir. gezegenidir. gezegenidir.

® Gidnes’e
en yakin
gezegendir.

- Gines’e en
vakin besincr
gezegendir.

® Gines’e
en yakin
aoradincd
gezegendir.

Yukaridaki sekilde bir yruklu yildizin yoriingesi
cizilmistir.

Buna giire kuyruklu ylldlZln etrafinda dOIastlgl Emel’in hazirladigs bu kartlann arka yuziine
. . . PEF T yazmasi gereken gezegen isimleri hangi
gok CisSmi hangISIdlr. secenekte dogru olarak verilmistir?
A) Ay B) Dﬁnya 1 1 1l
. A Japit M kO A% |
C) Giines D) Meteor B§ Nugpl,t?zrn gzl Dsrrza
C) Satuarn Wenus Mars

D) Japiter Wenlus Merkiar
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19.Asagidakilerden hangisi kuyruklu yildiz 24.
sildir? 5. Ogretmen simifi dért gruba ayirip her
de lldlr grubun cesitli kaynaklardan yararlanarak
A)Hale-Bopp B)Halley “Diinya ve Evren” Unitesi ile ilgili posterler
C)Ejderha D)ikaye-Zang hazirlamalarnm istivor.
LGrup B.Grup
T e o ot PP
20. 1 YILDIZLAR =1 == GOK CciSIMLERINI -
. . . . = Yllchizlarin sekli = TAMIYALIM -
[.Uzaya giden ilk insan Yuri Gagarin S DysRiEle ki M= - J It farikdrrontdere: e
L : & . vidizlar canlilar gibi 4| =8 sGaezle lq;-nlerin etrafinda -:
II. Ay’a ilk a}{ak basan ast'ronot Nell Armstrong " aan yores v tiie = s e i =
III. Astronomide kullanabilecek ilk teleskopu yapan | ¢ = ® o M| O Mydudenin =
3 X T 7 ;7 =
kisi Galileo bl /I/ - = T
b 2 T &= o® =
1 1 i 1 O 2 £ 4 3 | g ="
Yukaridaki eslestirmelerden hangileri dogrudur? | |>¢ > s> =t - P =P,

A)Yalmizl B)YalmzIl C)lvell D)LILII

M.Grup
e . e v o

ES SISTEMI

ZAY TEKNOLOJISI

- Giines gindiizleri
gorebildigimiz tek

= Astronotlar uzayda Gze

21.Gok cisimlerinin tiimii, aralarindaki bosluklarla ey

¥
S B s = Teleskobun icads uza ezegendir, ;
birlikte ...... | U adin1 alir.Diinya diginda kalan b sirnnrals o e Ji0 B ~sicoxiet o NN H
tim kisim ise ......... | PP olarak adlandirilir? o : f <
. 0 ¥l
Yukaridaki paragrafta I ve II yerine ne B
-
yazilmahdir? H
-]
L I
A) uzay evren Buna gdre., hangi grubun yararlandig: kay-
naklar giivenilir olmawvip hazirladign poster-
g) cvren uz?yk . lerdeki bilgiler yvanhstir?
) evren . galaksi AL B) I C) 1L D) IV.
D) galaksi uzay

25. Ay'in Diinya etrafinda ve kendi etrafinda aym

22. * K gok cismi gbz kirpar gibi yanip soniiyor. siirede donmesi asagidaki sonuc¢lardan hangisini

% ny e+ 3 . olusturur?
L gdk cisminin konumu bazen degisiyor. A) Ay'in Diinya'dan hep aynt yiizii goriiliir
Ayrica 15181 kesintisiz olarak goriiniiyor. B) Ay'da kraterler olusur
*M gok cismi 151k ¢izgisi birakarak kayiyor. Y , Py 3 .
by o . . T C) Diinya'da Gel-Git olaylar1 her giin ayn1 saatlerde
Buna gore K,L,M gok cisimleri hangi gokcismi Klesi
olabilir? gergeriesir .
’ K L M D) Ay'in dolunay evresi uzun siirer.
A) Vildiz Gezegen Uvd 26. Sekilde 7 y1ldizin bir araya gelmesiyle olusan
z czege yau * takimyildiz hangi secenekte dogru verilmistir?
B)  Gezegen Yildiz Galaksi "
C)  Meteor Yildiz Meteor %
D) Yildiz Gezegen Meteor " A) Avar B) Kiiciikay1
23 *oO* C) Orion D)Ejderha
e o _Dmr].rh: s 49
{:} — = o o 7 A
T _— = .Andromeda
Ll - o= .Samanyolu
Ay sekildeki konumlardan hangilerinde -Sombrero .Meteoroid

bulundugunda denizlerde gel-git olaylar1 en fazla

olur? A kiimesi gokadalari icerdigine gore hangi eleman
A)I-IT B)II-III O)I-11I D)II-IV | yanhs verilmistir?
A) Andromeda B) Meteoroid

C) Sombrero D) Samanyolu
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28. Astronotlar uzay arastirmalarinda 6zel
giysiler giyerler. Hangisi bu giysilerin sagladig
faydalardan degildir?

A)Radyasyondan korur
B)Viicut 1silarim sabit tutar.

C)Oksijen ihtiyacini karsilar.
D)Yer ¢ekimini onler.
29.
o TG » )T
Gz Kalin Demir boru Kalin
kenarl kenarh
mercek mercek
. Grup —4 0 ( ( . 0
soz ince Karton boru ince
kenarl kenarl
mercek mercek
Karton boru
wewe 4 ) @ |
Soz 3
Kalhin Cukur Ince
kenarl ayna kenarl
mercek mercek
V. Grup —§ 0 ( . E
SOz "
ince Bremilr o Diazlem
kenarl ayna
mercek

Fen ve Teknoloji 6gretmeni Ayten Hanim,
ogrencilerinden yukaridaki malzemeleri kullanarak
g0kyliziinii incelemek iizere bir teleskop modeli
olusturmalarini istiyor.

Etkinlik sonunda, dort grubun tasarladigi modeller
asagidaki gibidir:

Buna gore, hangi grubun hazirladigi modelle
gokyiiziinii incelemek miimkiindiir?

A)L. Grup B)IL Grup C)III. Grup D) IV. Grup

30. Astronotlar, uzayda karsilasabilecekleri sorunlar
icin Diinya’da yapay sistemlerle egitilirler. Uzay
arastirmalari igin egitilen astronotlar, egitimlerinin
bir boliimiinde; ugaklarla belirli bir yiikseklikten
6zel kabinler i¢cinde serbest birakilmaktadirlar.
Buna gore bu egitim, astronotlarin uzayda
karsilasabilecekleri hangi sorunu agmalari i¢cin
yapilmaktadir?

A)Uzayda oksijenin olmamasi

B)Uzayin ¢ok soguk olmasi

C)Uzayda hava basincinin olmamasi

D)Uzayda yer ¢ekiminin olmamasi

31.

(1 (m

Gok Adasi Gok Adasi
= Sarmal sekildedir. = Sarmal sekildedir.
= En buyluk gtk = DOnya'dan
adalardan biridir. bakildiginda ciplak
= Dinya'nin iginde gbzle goriilebilir.
bulundudu gok
adadir.

()
Gok Adasi

= Eliptik sekildedir.
= Bicim olarak
sapkaya benzer.
= Dinya'dan
teleskop yardimiyla
gdrilebilir.

Buna gore I, II ve III yerine sirasiyla asagidakilerden
hangisi getirilmelidir?

I II III
A)Samanyolu Andromeda Sombrero
B)Andromeda Samanyolu Sombrero
C)Sombrero Samanyolu Andromeda
D)Samanyolu Sombrero Andromeda

32.Uzay istasyonlar ile ilgili,

I. Diinya’nin yoriingesinde bulunan yapay uydulardir.

II. Diinya’da yapilmas1 miimkiin olmayan deneyleri
yapmak i¢in kullanilir.

I11. Insanlar i¢inde uzun siire kalip arastirma yapabilirler.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)YalnizIl B)YalmzIll C)LII  D)LILII

& : i 25 i
1. Bab Illler 2. Misirhilar 3. Cinliler
Gokyiiziini bolgelere ayirmislar ve bu bolgelere, hayvan
ve esya isimleri vermislerdir. (¥¥)
Meteor ve glines lekesi gibi olaylari
gézlemlemislerdir.(@)
Piramitlerin yapiminda astronomik gozlemlerden
yararlanmiglardir. (£%)
Uzayin kesfedilmesi ve anlagilmasi konusunda gegmisteki
uygarliklar, bir¢ok calisma yapmislardir. Yukarida,
geemisteki uygarliklardan bazilarinin isimleri, uzay ile
ilgili yaptiklar1 caligmalar ve yanlarindaki parantezler
icerisinde semboller verilmistir.
Buna gore, dogru uygarhk-calisma eslesmesi yapilirsa
sembollerin eslesmesi asagidakilerden hangisi gibi
olur?
1 2 _3
A)
-
B)
EaN
0)
(]
D)
p g

T Fa
- i
N ¥
FaN O
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34. 1. Bos yakit tanklari 38.
II. Yapay uydu pargalari -4
1. Dogal uydular
Yukarida verilenlerden hangilerinin uzayda
birikmesi, uzay Kkirliligini arttirici yonde etki
eder?
A)Yalnizl B)Ivell C)Ilvelll D) LI, III

;I' Ewvrenin merkezi, DGnya dir.
Gianes ve Ay, DUanya ' min
cevresinde dolamnir.

Fidd — S
Batlamyus
(MS 1. yazwil)

J Evrenin merkezi, Didnya dedgil;
Gilnes'tir. Ay, Dinya ve diger
* gezegenler, Glines’in
> cevresinde cember seklindeki
; yariingelerde dolamr.

35. Uzay kirliliginin insan yasamum ve uzayla -

ilgili arastirmalar1 olumsuz etkiledigine; Copernicus
.. . . (MS 2O yihzwyal)

I. uzay arastirmalari i¢in gonderilen araglarin yanlis

sinyaller almasi,

II. biiyiik uzay ¢oplerinin yeryliziine inerek canlilara

zarar vermesi,

III. uzay ¢oOplerinin uzaya gonderilen araglara Kepleer

carparak kazalara neden olmasi WSSO TR
Batl i Kepleer’in farkl
durumlarindan hangileri kanit olarak ilggnyus, Capgrnicus yggifepleer’in farkh

ssterilebilir? zamanlarda birbirinden farkh sonuglara
gostertiehrir - ulasmalarinin temel nedeni asagidakilerden
A)Yalmizl B)Ivell C)IIvelll D)LILII .

hangisidir?

A) GOk cisimlerinin hareketlerinde zamanla degisme
olmast
B) Uzay hakkinda ¢ok fazla bilgiye sahip olunamamasi
C) Teknolojinin zaman igerisinde gelismesi

Evrenin merke=zi, Glines'tir. Fakat
Ay, Dunya ve Diger gezegenler,
Giunes’in cevresinde eliptik
sekildeki yortingelerde dolamir.

36. Mars gezegenini gozlemlemek isteyen bir gok
bilimci, asagidaki teleskoplardan hangisini
kullanirsa daha net bir goriintii elde eder?

A) B) C) D) D) Uzay gozlemlerinin Diinya’nin farkl bdlgelerinde
' V fakl1 sonuglar vermesi
. i fal 39. -« Giines’e en uzak gezegendir.
. " & f_{l * “Diinya’nin ikizi” ismini alir.
i W Hubble Uzay L 4 * Glines sisteminin en biiyiik gezegenidir.
Radyo teleskop  Teleskobu  MerceKi teleskop Aynali teleskop * Yuvarlanan bir varil gibi hareket eder.
37. Yukarida hakkinda bilgi verilen gezegenlerin giinese
— uzakhklarim yakindan uzaga dogru siralamasi hangi

_m AR secenekteki gibi olur?

A) Vem{s, Jl'l‘pl'ter, Uram'l.s, Pluto?

A) Venlis, Jiipiter, Uraniis, Neptiin

B) Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis

D) Mars, Uraniis, Satiirn, Neptiin

Neptiin
40. Asagida verilenlerden hangisi, gecmisteki gok

Oaretmen bilimcilerin gokyiiziinii gozlemleme nedenlerinden biri
Kemal ogretmen gezegenler konusunu islerken | degildir?
gezegenlerin - Glines’e olan uzakliklarin1 ’km’ | A)Zaman belirleme B) Diinya’nin yasini
cinsinden tahtaya yazmustir. Ogrencilerin konuyu | hesaplama
anlamakta zorlandiklarini géren Kemal Ogretmen, | C)Takvim olusturma D)Y6n bulma

gezegenlerin Giines’e olan uzakhklarim ‘km’
yerine hangi uzakhk oélciisiiyle ifade ederse
6grenimi kolaylastirir?

A)lsik yili B)Astronomi Birimi (AB)
C)Metre(m) D)Santimetre (cm)
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Deney Grubu

Kontrol Grubu

Ogretmenin Rolii

Ogrencinin Rolii

Ogretmenin Rolii

Ogrencinin Rolii

B3

% Ogretmen ilk olarak 1. karikatiir serisindeki
ilgili karikatiirleri 6grencilere ¢aligma yapragi
seklinde dagitt1.

«  Karikattrdeki durumlari

okuyup

Ozetledikten sonra, dogru olan kavramlari

bulmalarin istedi.
" Gok cisimlerinin ¢iplak gozle goriilen
ozelliklerini ve ne kadar gok cismi oldugu

soruldu. Kuyruklu yildiz ve takimyildiz

kavramlarini agikladi ve dgrencilerden ornekler
istedi.
« Daha sonra Ogretmen 1. karikatiir

serisindeki dogru kavramlarin neden dogru
yanlis kavramlarin neden yanlis olduklarini

sordu.

¢ 1. karikatiir serisini okudular.

+« Karikatiirdeki dogru ve yanlis
kavramlari tartigma yoluyla bulmaya
calistilar.

% GOk cisimlerinin ¢iplak gozle
goriilen 6zelliklerini ve ne kadar
gok cismi oldugunu agikladilar.
Kuyruklu yildiz ve takimyildiza
ornekler verdiler.

% Daha
karikatiirdeki

sonra Ogrenciler

dogru ve yanlis
kavramlarin neden dogru ya da

neden yanlis olduklarmn tartistilar.

B3

X Gok cisimlerinin ¢iplak gozle goriilen
ozelliklerini ve ne kadar gok cismi oldugu
soruldu. Kuyruklu yildiz ve takimyildiz
kavramlarini agikladi ve Ogrencilerden Ornekler

istedi.

% Gok cisimlerinin ¢iplak gozle
goriilen 6zelliklerini ve ne kadar

g0k cismi oldugunu agikladilar.

Kuyruklu yildiz ve takimyildiza

ornekler verdiler.
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Kontrol Grubu

Ogrencinin Rolii

Ogretmenin Rolii

Ogrencinin Rolii

+ Karikatiir serisini okudular.
% Karikatiirdeki hangi 6grencinin

fikrinin dogru oldugunu tartigarak

Deney Grubu
Ogretmenin Rolii
& Ogretmen 2.  Kkarikatiir  serisindeki
kazanimlarla ilgili karikatiirleri Ogrencilere
caligma yapragi seklinde dagitti
+  Karikatiirdeki konusmalari okuyup

karikatiirdeki olay1 6zetledi.

K/
0’0

Ogrencilerden Diinya ve uydusu Ay’1 igeren bir
model yapmalari istedi

Gel git olay1 ve Ay’in evreleri agiklandi.

Gokada  Ogretmen  tarafindan  acgikland.
Ogrencilerden gokadaya drnekler istendi.

Evren ve Uzay’t 0Ogrencilerin  agiklamalari

istendi.

bulmaya calistilar.

Ogrenciler Diinya ve uydusu Ay’1
iceren bir model yaptilar.

Gokadaya oOrnek verip, Evren ve

Uzay’1 agikladilar.

R/
0’0

Ogrencilerden Diinya ve uydusu Ay’1 iceren bir
model yapmalar1 istendi.

Gel git olay1 ve Ay’in evreleri agiklandi.

Gokada Ogretmen  tarafindan  acikland
Ogrencilerden gokadaya drnekler istendi.

Evren ve Uzay’1 6grencilerin agiklamalar istendi.

K/
0’0

Ogrenciler Diinya ve uydusu Ay’
iceren bir model yaptilar.
Gokadaya ornek verip, Evren ve

Uzay’1 agikladilar.
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*»Ogretmen 3. karikatiir ~ serisindeki
kazanimlarla ilgili karikatiirleri Ogrencilere
calisma yapragi seklinde dagitti.

+  Karikatiirdeki konusmalari okuyup
karikatiirdeki olay1 6zetledi.

Eski medeniyetlerin astronomi ile ilgili
caligmalar1 Ozetlendi. Gokbilimci agiklandi.

Ogrencilerden {inlii Tiirk gokbilimcilere 6rnek

istendi.  Teleskopun  iizerinde  duruldu.

Ogrencilerden  teleskop modeli  yapmalar

istendi. Teleskop ¢esitlerine drnek verildi.

K/

o Ogretmen 3. Kkarikatiir  serisindeki

kazanimlarla ilgili karikatiirleri 6grencilere

caligma yapragi seklinde dagitmaya devam etti.

0

s Karikattirdeki durumu anlatti ve

konusmalar1 okudu.

K/
0’0

Astronotlar1 ve 06zel giysilerinin &zelliklerini

acikladu.

+¢ Karikatiir serisini okudular.

Unlii Tiirk gokbilimcilere &rnek
verdiler.
Teleskop tasarlanip, teleskopun
astronomi ¢alismalarindaki 6nemini

acikladilar

B3

% Karikatlirdeki hangi 6grencinin
fikrinin dogru oldugunu tartisarak
bulmaya calistilar.

+ Karikatiir serisini okudular.

+ Karikatiirdeki hangi
ogrencilerin dogru sdylediklerini
tartigma yolu ile bulmaya calistilar.

K/
0’0

Uzay kirliligini  Onlemek igin

yapilabilecekleri listelediler.

K/
0’0

astronomi ile ilgili

Gokbilimei

Eski  medeniyetlerin

caligmalar1t  ozetlendi. aciklandi.

Ogrencilerden iinlii Tiirk gokbilimcilere &rnek

1stendi.

Teleskopun iizerinde duruldu. Ogrencilerden

teleskop modeli yapmalart istendi. Teleskop

cesitlerine 6rnek verildi.

K/
0’0

Astronotlar1 ve 06zel giysilerinin 6zelliklerini
acikladu.
Ay’a atilan ilk adimin 6nemi iizerinde duruldu.

Uzay hakkindaki bilgilerin smirli  oldugu

aciklandi.

K/
0’0

Unlii Tiirk gokbilimcilere &rnek

verdiler.

Teleskop tasarlanip, teleskopun

astronomi caligmalarindaki

Onemini agikladilar

K/
0’0

Uzay kirliligini  Onlemek igin

yapilabilecekleri listelediler.
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Ay’a atilan ilk adimin 6nemi iizerinde duruldu.

Uzay hakkindaki bilgilerin smirli  oldugu
acgiklandi.

Uzay Kkirliliginin sebepleri iizerinde duruldu.
Uzay kirliligi dnlemek igin neler yapilabilecegi
Ogrencilere firtinasi
bulduruldu.
% Daha

karikaturdeki

beyin yaptirilarak

sonra Kkarikatliire tekrar doOnerek

hangi  Ogrencilerin  dogru

sOylediklerini soruldu.

Ay’a atilan ilk adimin Onemini

kavradilar.
Hangi gokbilimci olmak
istediklerini  sebepleriyle beraber

acikladilar.

Uzay kirliliginin sebepleri iizerinde duruldu. Uzay

kirliligi onlemek i¢in neler yapilabilecegi

Ogrencilere beyin firtinas1 yaptirilarak bulduruldu.

Ay’a atilan ilk adimm Onemini

kavradilar.

Hangi gokbilimci olmak
istediklerini sebepleriyle beraber

acikladilar.
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Ek-8: Deney Grubunda Calisma Yapan Ogrenci Fotograflar
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