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Bu araghrmammn  amact, ilkdgretim 7. simf &frencilerinin  olasihk
problemlerini gozme silreglerini incelemek ve problem ¢dziménde temel kavramlari

nk derece kullandiklanni belirlemektir.

Aragtima; nitel aragtirmadir. Bu aragtirmada, belirlenen iki ortaokulda
okumakta olan 7. Smuf prencilerinin olasilikla ilgili problem gbzme siiregleri
derinlemesine incelendiginden o6zel durum ¢alhsmasi yontemi “(case study)
kullanilmigtir. Arastima 30 tane 7. smif Ofrencisi " Uzerinde ynrutulm.us((lr. N
Caligmanin verisi Olasilik Problem Testi 1 ve 2” den elde edilmistir.

Aragtirmanimn sonucunda, ilkagretim 7. simf dgrencilerinin “Olasilik Problem
Testi 1"de islemsel bilgi gerektiren sorularda daha basanmh oiduklan ve olasilik
kavramlarimi agiklamada yetersiz kaldiklars, “Olasthik Problem Testi 2"de ise olasilik
kavramlarm agiklamada oOfrencilerin bagarlarinda artig gorildogt, agik uglu
problem ¢oz0mlerindc ise yetersiz kaldiklan gﬁr_ulniilstuf.

Anahtar Kelimeler: Olasilik, problem gtzme, kavramsal bilgi, islemsel bilgi
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The aim of this study is to examine 7% grade students’ problem solving process

about possibility and determine to what extent they use the terms in problem solving process.

This is a qualitative study. In this study, 7" grade students’ problem solving process
about possibility is studied thoroughly by using case study me.lhod. The study has been
carried out on 30 7" grade students. The result of the study is acquired from Probability
Problem Test 1 and 2.

As a result of the study, it has been observed that in Probability Test 1, 7" grade
students are better with the problems which require operational knowledge but they are
unable to explain the term ** Probability™. In Probability Test 2 an increase has been
observed in students’ ability to explain the term ** Probability”’ but they are insufficient in

the solving process of open-ended questions.

Keywords: Probability, problem solving, terminological knowledge, operational

knowledge



ONSOZ

Matematik eitiminin amaglarindan biri; 6grencilerin matematiksel kavramlart
ve sistemleri anlayabilmesi, bunlar arasinda iligkiler kurabilmesi, bu kavram ve
sistemleri gtinltk hayatta ve diger dfrenme alanlarinda kullanabilmesidir. Cagdag
bakis agilari, dgrencilerin analiz, sentez, problem kurma ve g¢bzme, desen arama ve
zengin kavramsal anfama gibi derinlemesine matematiksel dugtincelerini
desteklemektedir. Bu amacin gergeklesebilmesi igin olkemizde de matematik dgretim
programi yenilenmis, bu dogrultuda matematikte kavramsal ¢grenmeye ve problem

¢bzmeye yer verilmigtir.

likogretim srecinde olasilik, hem ogretmenier hem de ofrenciler igin zor
konulardan biri olagelmistir. Olasilik konusunun kavramlan 6grenciler tarafindan iyi
oprenilememekte ve bu da olasthik problemlerinin ¢0zilm stirecine yansimaktadir.
Olasilik problemlerinin  ¢6zUmiinde bagart saglanabilmesi igin Once -olasilik
. kavramlarinn 0grenci tarafindan iyi ogrenilmesi gerekir. Bu aragirma ifkdgretim 7.
simf Ggrencilerinin olasiikla ilgili problem gbzme sitreglerinin incelenmesi fizerine

_yapilmugtir,

Yuksck lisans tez ¢aligmamin her agamasmda yzird:mlanm higbir zaman
esirgemeyen, bana tam destek veren, bilgi ve tecritbesini paylagan, danigman hocam
Saymm Dog. Dr. Stleyman SOLAK’a, stk sik gorislerine bagvurdugum Saym Dog.
Dr. Erhan ERTEKIN’e ve ilkogretim Matematik Anabilim Dalrndaki deperli
hocalarima ve dfirenim hayatim boyunca destepini ve sabrini esirgemeyen aileme

tegckkarlerimi sunanm.

Selin BAKIRCI
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BOLUM 1
1. GiRis
Gtinimiizde toplumlar arasinda gesitli ozellikler agisindan farklihiklar olmasina
ragmen, toplumlanin  birlestikleri ortak noktalardan birinin  egitim n@uén
gorilmektedit. Canktt dlkeler toplumsal deBisimin, kalkinmanm, refal ve
mutlniugun anahtarmin kaliteli bir egitim sisteminden gegtiginin farkmdaduriar
{Ozgen ve Pesen, 2008). Egitim sisteminin kaliteli olmasini saglamada matematik
cgitimi stphesiz dnemli bir alandir. Gonktt matematik akla dayalt olup insanhgin

geliginiine puraiel olarak geligmig ve insanlig1 gelistirmistir.

Matematigin hala herkesge kabul goren bir tanimy, belki de bir tanim ctimlesine
sigdinlamayigindan 6tird yapilamamugtir. Yapilan (amimiar matematigi bir veya
birkag ySnityle anlatoms, belirli alanlarini 6ne gtkarnustir (Altun, 2008).

Asagiida matemaltigin taiam: olarak verilen birkag ifade yer almaktadir:
- Matzmatik sayt ve uzay bilimidir.
. Matematik tiim olas: 6rintttlerin incelenmesidir.

- Matematik; aritimetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6lglt temeline dayanan

aicelikierin dzelliklerini inceleyen bilimierin ortak adidir (Altun, Z008).

" Bu tanumlar matematigi tam olarak anlatamamaktadir. Matematik bir yondyle,
resim ve milzik gibi bir sanattir. Baska bir yontiyle bir dildir. Bir baska yonityle ise
sattung gibi entelektiel bir oyundur (Ulger, 2003). Ama matematigin en tnemli
Gzelligi hangi yonden bakarsak bakalim bir dustinsel faaliyet olmasidsr,

Formal ya da informal ortamlarda kullandigimiz bu bilim dals, insanligm tarihi
ile birlikte kullanimaya baglanmugtir. Uygulama alam ise, ilk insanfann aviadiklart
hayvanlarin  sayisint  hesaplama, arazilerini lgme, kullandiklart yolarm
vzurluklarint bufma ile kargimiza t;xkar. Aym zamanda matematik sayilara ve

‘Olgmeye dayal bir bilim dal oldufundan soyut varhiklar ve bunlar arasindaki

baglant:lart inceler (Akt. Kocaoglu ve Yenilmez, 2010). Matematifin konusu;
saysiar, sekiller, ktimeler, fonksiyonlar ve uzaylar gibi soyut kavramiar ve bunlarn



arasmdaki iligkilerdir. Matematikei bu varliklarin yapilarmi ve ozelliklerini inceler
ve bunlarla ilgili genellemeleri ortaya gikarir. Matematik bir soyutlama bilimidir ve

matematikte kavramlar soyutlama sonucu elde edilmektedir (Altun, 2008).

“Matematik bilmek bize ne kazandirir, matematik egitiminin amact nedir?” bu

sorularm cevabini bilmek matematigin ne oldugunu bilmek kadar snemlidir.

1.1. ILKOGRETIM MATEMATIK OGRETIMININ GENEL
AMACLARI

Milli Egitim Bakanligt Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi likogretim
Matematik Dersi 6-8. Simflar Ofretim Programu ve Kilavuzu'na (2009) gbre
matematik cgitiminin genel amaglari agagidaki gibidir:

1) Matematiksel kavramlart ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri ginlik hayatta ve dier Gfrenme
alanlarinda kullanabileceklerdir.

2) Matematikte veya diger alanlarda ileri bir eitim alabilmek icin gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabileceklerdir.

3) Mantiksal tfime varim ile timden gelimle ilgili grkanimlar yapabileccklerdir.

4) Matematiksel problemleri ¢zme stireci iginde kendi matematiksel digtince ve
akil yirittmelerini ifade edebileceklerdir.

5) Matematiksel dosancelerini mantikh bir sekilde agiklamak ve paylagmak igin
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabileceklerdir.

6) Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabileceklerdir.

7) Problem g¢dzme stratejileri gelistirebilecek ve bunlan gonlik hayatiaki
problemlerin ¢g8ztmiinde kulianabileceklerdir.

8) Model kurabilecek, modelleri sdozel ve matematiksel  ifadelerle
iliskilendirebileceklerdir.

9) Matematige yonelik olumlu tutum geligtirebilecek ve 0z gliven
duyabileceklerdir.

10) Matematigin gcting ve iligkiler ait iceren yapisins takdir edeceklerdir.

11) Entelektiel merak: ilerletecek ve gelistireceklerdir.



12)Matematigin tarihi geligimi ve buna paralel olarak insan dilgtincesinin
gelismesindeki rolung ve degcrini,,'diger alanlardaki kullanimimin Onemini
kavrayabileceklerdir. \
13) Sistemli, dikkatli, sabirls ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistireceklerdir.
- 14) Aragtirma yapm;’i, bilgi tiretme ve kullanma giictin@l geligtireceklerdir.

"15)Matematik  ve  sanat  iligkisini  kurabilecekler, estetik duygular

gelistircbileceklerdir.

1.2. MATEMATIK OGRETiIMI VE EGITIMI

Toplumun egitimli bireylerin nitelikicrinde talep ettigi degisimler, egitim
sistemindeki dinamizmin temelini olusturmaktédxr. I(,:indc bulunulan yozyil; bilgiyi
kullanabilen,.karsxlastxgx problemlere ¢oztim dretebilen, hizlt kararlar alabilen,
igbirlikgi gru;i ¢aligmalarina yatkm bireylerindir. Gintimiz egitimeileri, bireylere bu
niteliklerin kazandmimas: amaciyla mevcut yontemlerin yeniden diizenlenmesi ve
gelitirilmesine yonciik arastrmalara odaklanmistir (Akt. Ozdil, 2011). Ayrica
egitimeiler bu niteliklere sahip bireyler yetistirebilmek icin meveut egitim sistemini

sorgulamakia ve gelistirmeye calismaktadr.

Ginlak yasamda, is ve meslek dinyasinda gerekli olan goztimleyebilme,
iletigim kurabilme, genellestirme yapabilme, yaratict ve bagimsiz dugtnebilme gibi
st diizey davramslart® gelistirebilen bir alan olan matematigin Sgrenilmesi
kagmilmazdwr, Yasamumzin vazgegilmez bir pargasi olan matematigi, giniiik
yasamda ve iy yasaminda kullanma ihtiyac: ozellikle son yillarda artmustir. Bu
nedenle okullarda matematik egitiﬁi dikkatli bir gekilde gergekiestirilmelidir (Akt.
(’)zdil,ZOlil). Matematik 8fretiminin Uzerinde dnemle durulmasinm sebepleri
arasinda bilimsel gahsma!arda vazgegilmez bir unsur olmast ve disiinme

faaliyetlerinde kullanigh bir arag olmas: da yer almaktadir.

Matematik, yayilma alani ve derinligi sinirsiz olan gok y6nid bir bilimdir ve
uygulama alam oldukga genistir. Aynica matematik, insan hayatindaki dnemi ve
bilimin gelismesindeki katkisindan dolay: bdytk Snem kazanmakta ve bundan dolays
da matematik tgretimine, okul Oncesinden baslayarak, ilkogretim ve sonrasinda

geniy bir zaman ayniimaktadir (Ktigttk ve Demir, 2009).



Matematik egitimi, matematii 0frenme ve OBretme sfirecindeki ¢aligmalar
kapsar ve bitin etkinlikler zihinsel becerilerin kazandiriimasina dayaludir.
Oprencilerin  matematiksel becerileri kazanmalan, matematiksel kavram ve
kavramsal yapilari zihinde yapilandirmalanina baghdir. Matematik egitimi, bireylere
fiziksel dunyay! ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimet olacak genis bir bilgi ve
beceri domammi saplar. Bireylere gesitli deneyimleri analiz edebilecekleri,
agiklayabilecekleri, tahminde bulunabilecekleri ve problem ¢bzebilecekleri bir dil ve
sistematik kazandinir (Anil, 2007).

Matematik Oretiminin amacmi genel olarak style ifade edebiliriz: Kisiye
ghinltk hayatin gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri kazandimak, ona
problem ¢dzmeyi 6fretmek ve olaylart problem ¢dzme yaklagimu iginde ele alan bir
dusiince bigimi kazandlrmaAktxrv(AAkt. Yenilmez ve Avcu, 2009). Problem ¢bzmeyi
dgrenme ve olaylann problem g¢6zme yaklagim -iginde elc alma amact insanin
cevresinde olup bitenleri anlamasi, olaylarin nedenleri ve sonuglan arasindaki
iigkileri gormesi ve bunlardan faydalanmay: saplayacak bir dustince bigimi
gelistirmesidir. Yani matematik bilmek bizi muhakeme edebilen insanlar yapar.
Yirmi birinci yozyilin bireylerden beklentisi de tam olarak budur. Ancak gesitli
bilimse! gahigmalar ve arastrmalar bize gosteriyor ki bu beklenti tam olarak
karsilanamamaktadir. Peki, bu beklentinin tam olarak karsilanabilmesi igin

matematik 6gretimi nasil olmalidir?
L.3. MATEMATIK OGRETIMININ ICERIGI

Matematik 6gretiminin temel ilkeleri bu sorunun cevab: igin bize bir gergeve
gizebilir. Matematik ¢gretiminde amaca ulasilabilmesi igin uyulmast gereken baglica
ilkeler asagida verilmistir:

» Kavramsal temellerin olusturulmasi

o  On sarthlik iligkisine Snem verme

s Anahtar kavramlara dnem verme

o Ogpretimde Ggretmen ve 6frencinin grevierinin iyi belirlenmesi
« Opretimde gevreden yararlanma

e Aragtirma galigmalarina yer verme



¢ Matematige karg: olumlu tutum geligtirme

Yukarida verilen ilkelere uyulmamasi matematik Ofretiminde kargilasilan
zorluklarm temelini olusturmaktadir. Geleneksel ogretmen merkezli Ogretim
modelinin terk edilememesi, yeni yaklagimlarin 8gretmen ve dgrenciler tarafindan
benimsenmesinin zaman almasi, matematik ¢gretiminde Kkargilagilan zorluklarin
¢bzUme ulagmasini geciktirmektedir (Akt. Yenilmez ve Avey, 2009).

Matematik egitiminde yapilan reform cahgmalarinda (NCTM, 2000; MEB,
2005) kural ve formtle dayali Ogretmen merkezli gelencksel matematik Ogretimi
yerine $grencinin aragtirma yapmasina, kendi bilgisinf kurmastna, etkinlikler yoluyla
kavramlar arasindaki iligkileri kegfetmesine, gesitli varsayimlarda ve genellemelerde
bulunmasina, karsilastift problemlere farkli ¢bztimler Oretmesine, matematiksel
fikirlerin tartisiimasina imkan veren Ogrenci merkezli -bir matematik ogretiminin
yapilmasina 6nem verilmektedir. Bu reform ¢aligmalarinda, islemsel bilgiye odakh
kurallara ve formilllere dayali bir dgretim anlayisindan ziyade Ogrencilerin aktif
oldupu ve iglemsel ve kavramsal bilginin dengelenebildifi eitim felsefeleri

benimsenmektedir (Birgin ve Gitrbliz, 2009).

Capdas bakis agtlani, islemlerin mckanik czberlenmesi, algoritmalar, z.ihm'
sadece anlamsiz bilgiyle doldurma gibi aliskanhkian agmis  matematik
- 6gretmenlerini ve 8grencilerin analiz, sentez, problem kurma ve ¢tizme, desen arama,
zengin kavramsal anlama gibi derinlemesine matematiksel ddgtncelerini
desteklemektedir. Fakat filkemizde uygulanan matematik egitimi bu becerilerin
kazandiriimasinda yetersiz kalmaktadir. TIMSS 1999°daki (MEB, 2003) verilere
gbre matematik testi sonuglarina gore Turkiye sekizinci simf dizeyinde projeye giren
38 illke arasmnda 31. sirada yer alnustir, Uluslararas: matematik ortalamas: 487 iken
Turkiye’nin matematik ortalamas: 429 dur. Sekizinci smif 6grencilerinin sadece
%651 temel dort islem becerilerinde bagarilt olabilmislerdir. Bagka bir uluslararas
caligma olan PISA 2003°de de benzer sonuglar ortaya ¢iknugtir. Yirmi dokuz tilkenin
lkatildip1 aragtinmada Tirkiye matematik alaninda 423 ortalama puan ile 28. sirada

yer almaktadir (MEB, 2004).



Matematigin ne oldupu ve nasil Opretilmesi gerektigi konularindaki son
yillarda 6nemli diigiince degigikliklerine paralel olarak ve son yillarda Tiirk
oprencilerinin matematikte sergilemis olduklan bagansizliklarin bir nedeni olarak
meveut matematik programi goritlerek tlkemizde 8retim programlaninda bir takim
degisikliklere gidilmigtir. 2004°te 1-5. siniflar matematik ogretim programi, 2005°te
-de 6-8. siniflar matematik Ofretim programi yenilenmis, geleneksel programda

birtakim kokla degisiklikler yapiimistir.

Yenilenen matematik programinda kavramsal temellerin olusturulmasina dnem
verilmektedir. Matematigin soyut kavramlardan olugmas: sebebiyle matematik
sgrenciler tarafindan zor bir ders olarak gértlmektedir. Bu goriiste hakhibk pay:
vardir gtinka soyut kavramlar somut kavramlara gbre daha zor kazanilir. Kavramsal
temel iyi olusturulursa matematik Ogretimi ezberden uzaklagir ve matematik
uygulamalari daha bagarth olur. Kavramsal temellerin olugturulmasi dnemli ama tek »
bagina yeterli degildir. Yeni hazirlanan matematik mafredat programm kavramlarin
kendi aralarindaki iligkileri, islemlerin altinda yatan anlamlan ve iglem becerilerinin
kazandinlmast {zerine yogunlasmugtir, Milfredat program: yenilenmeden once
kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkiler matematik 6gretiminde ihmal ediliyor ve
daha ¢ok islem becerilerinin kazandirilmas: amaglaniyordu. Ancak kavramsal temel
olmadan iglem becerilerinin kazandirilmas: ezbere 6frenmeye sebep oluyor, bu da
matematigi sevilmeyen sikict bir ders yapiyordu. Hazirlanan yeni programda
matematik ile ilgili bilgilerin kavramsal temellerinin olusturulmasina daha ok
zaman ayirmak; bdylece kavramlar ve islemler arasinda iligki kurmak dncmsenmigtir
(Akt. Aydin ve Soylu, 2006).

1.3.1. KAVRAM

Genel anlamda kavram insan.zihninde anlamlanan, farkhh obje ve olgularin
degisebilen ortak Ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu, bir degiskendir; bir
stizciikle ifade edilir (Altun, 2008).

Kavramlar egyalari, olaylari, insanlari ve diginceleri benzerliklerine gore

gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir (Ayas, 2010).



Kavram, kelimenin isim halidir ve bir gorits veya dilgiince 6zellikle nesnelerin

bir smifinin gcriellestirilmis bir gorsiidiir (Yenilmez ve Yaga, 2008).

Kavram, farkli olay ve maddelerin ortak ozelliklerinin yapisini veren bilgi
olarak da tammlanir. Uggen, dortgen ve besgen bir kavramin 8rmegi olabilir. Uggen,
dortgen ve besgenin kenar sayilant farklidic. Bununla birlikte, bunlar bazi ortak
szellikler nedeniyle “sekil” kavram olarak tanimiamir (Ulgen, 1996).

Kavramlar ayrica “Olay ve nesnelerin gergek hayattaki deneyimlerden elde
edilen herkes ftarafindan ayni anlagilan oOzelliklerini ifade eder” seklinde
tanimianabilir. Bu nedenle kavramlann dzellikleri siirekli incelendigi igin kavramlar
aynt zamanda net olarak tammlanamazlar. Farkli insanlar igin, nesnelerin ve

olaylarin temel bzellikleri ayn: olmayabilir.

Deneyimler sonucunda varliklar ortak zelliklerine gére gruplanmis olmasaydx,
birbirinden ayirt edilmemis ve birbiriyle iliski kurulmami§ binlerce izlenim
kargisinda kalinirds. Bu durum zihinsel bir karmaga olusturur, sistemli bilgi olmazdi.
Hayvaqlan dagtinelim teker teker yiizlercesiyle karsilagnug olunabilir. Ugan
hayvanlart digerlerinden ayut ederck kug kavramina ulasihir, boylece kug sozcigi
zilinimizde anlam kazanir. Kuslarin ortak 6zelligi ugmalart mudir? Yarasa ugar fakat
kus olarak simiflanmamugtir. Penguen, devekusu ucmayan kuslardir. Hemen hemen
biititn kavramlarin istisnalan vardir. Oyleyse kus kavramu gergek dinyadaki tim
kuglar1 degil, istisnalarn diganda brrakiddift kategoriyi ifade eder. Kus kaviaminn
gergek dinyadaki 6mepi, istisnalar degil, tipik kuslar olur. Kavramlar, temsil ettikleri

en iyi omeklerle ogrenilir (Ayas, 2010).

Kavramlarin genel anlamlart yaninda bir de 8zel anlamlar: (alana gore degisen)
vardir. Omegin gencl anlamda gelisme olumlu yonde ilerlemeyi ifade eder. Fakat
ckonomi de gelisme, kaynaklarin dretimi ve toketimindeki artrs anlamumt tagir.

Biyoloji de ise viicut organlarimin sistemli bir bicimde olumlu ybnde defismesidir.

Insanlar gocukluktan baglayarak dositncenin birimleri olan kavramlan ve
onlarnn adlar olan s6zctkleri Sgrenirler; kavramliars simiflar, aralanindaki iligkileri

bulurlar, bdylece bilgilerine anlam kazandinir, yeniden dozenlerler, hatta yeni



kavramlar ve yeni bilgiler dretitler. Insan zihnindeki bu 6frenme ve yeniden

yapilanma sfireci her yagta strlip gider (Ayas, 2010).

Matematik, kendisi bagh basina bir dil oldugu igin bircok temel kavrama
sahiptir. Agt, liggen, ylizey, islem, benzerlik, limit, dizi, tiirev vs. birer matematik
kavramudir. Kavramlarin matematik egitimi stirecindeki 6nemi ¢ok iyi bilinmektedir.
Kavramlar, yagadifimiz gevrenin karmagtkligiini azaltarak g¢evremizde gergeklesen
olaylari ve gesitli objeleri tanunamiza yardimet olurken insanlar arasindaki iletigimi
de kolaylastirmaktadir. Ayrica, bilgilerin sistematik olarak siniflandiniimasim ya da
srgltlenmesini saglamaktadirlar (Akt. Yenilmez ve Yagsa, 2008).

Bir matematik konusunun Ofretimi yapilirken, o konuya iliskin temel
kavramlart tam olarak kazandirmadan aligtirma ya da uygulama caligmalarina
gegmek ezbere Orenmeye yol agar (Alfun, 2008). Matematikte tamim ve kavramlar
bir bilttn icerisinde yorumlanmali ve 6grenilmelidir (Ozdemir, 2000). Bu sebeple '
kavramlarin  bilimdeki ve insan bilgilerindeki yerini anlamak, kavram
Sgrenme/vgretme yollannt bilmek 6gretmene gok degerli bilgi ve beceriler kazandinr
(Ayas, 2010).

1.3.2. KAVRAM OGRETiMi

Gagne kavramlari, somut kavramlar ve tanimlanmug (soyut) kavramlar olarak
ikiye ayirmustir. Somut kavramlar, hayatin ilk aylarindan itibaren kendiliginden
Oprenilir. Ancak soyut kavramlan 8grenmek igin genellikle 6Bretim gerekmektedir
(Akt. Pesen, 2008).

Birgok aragtirmaci tarafindan kavrama kelimesi ¢ogunlukia anlama ile hemen
hemen aym anlamda kullaniimakta olup ¢oguniukla kavrama kisilerin karakteristik
zihinsel gosterimleri olarak tamimlanmaktadir (Anil, 2007). Gonimiiz Ogretim
yaklagmmlari frenciyi bilgilerini kargilagti1 yeni durumlara uygulayabilirse ancak
ogrenmis (kavrami§) sayar. Oprencilerin glnluk yagantilarindan ve Onceki
deneyimlerinden kazandiklari bilgiler daha sonra 6grenccekleri bilgiler tzerine ciddi
etkiler yapmaktadir. Ozellikle oprencide yanlis anlamalar varsa bunlarn yeni

bilgilerin Oprenilmesi dzerine etkileri daha fazla olmaktadir. Derste bagan igin



ogretim planlamasinda Onkogullart disiinmek gerekir. Matematik de birbiri tzerine
kurularak gelisen bir alan oldugu igin, on tgrenmelerin 6nemi baytktor. Onkogullar:
hangi bfrenci 6grenmemis, yanlis 6frenmis ya da unutmus, bunu bulmak olaganistil
“bir sey degildir. Bu zayifliklan erken téspit etmek ve gabucak deperlendirilmesini
saBlamak sonraki dersin gelisimini de engellemeyecektir. Onkosullar olmadan yeni
bir kavrami kazandirmaya galigmak ezbere Ufrenmeye yol acar, bazen de kesin
olarak basansiz bir sonug verir. Ornegin, kilometrenin ne oldugunu bilmeden

kilometrelik bir mesafeyi tahmin etmeyi denemek sonugsuzdur.

Bilimin ve aragtirmalanin geligmesi sonucunda her gtn yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme 0ylesine hizlt olmaktadir ki, bu insanmn algs simirhihgint
agmaktadir. Bundan dolay: kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha dnemli
halc gelmektedir. Burada 6Zretmenin rolfl, g¢ocufun kavramlan zihninde
olusturmhsma yardimct olmak ve bu amacla uygun &gretim ortanu hazirlamaktir.
Ayrica siifta farkl duzeylerde ogrenciler bulundugu igin aym izla grenemezler.
Ogretmen her ditzeye uygun bir ogretim plan1 yapmalidir. Kavram 6gretiminde,

basitten karmasiga dogru hiyerargik bir sira vardur.

Kavram o6gretimindeki geleneksel yontem Ofrenciye kavrami ifade eden
sOzclfti vermek, kavramin sbzel bir tammum vermek, tanimin anlagiimas: igin
kavramun tanimlayici ve ayirt edici niteliklerini belirtmek, 8grencinin kavrama dahil

) trnekler ile dihil olmayan mekler bulmasmi saglamak basamaklanindan olusur. Bu
yontem kavramlan dfretmede yeterince etkili olmaz; ¢onkit birgok kavramda sikintt
kesin bir sbzel tamm yapilamamasindan dogar. Yontemin etkili dgrenme agismdan

bagka giiglakleri de vardir,

Daha yeni bir yontem 0grencinin prototiplerden (kavramu en iyi anlatan drmek)
hareket ederck bir genellemeye ulagmasint -saflamakti. Bu yéntemde ¢Frencinin
kavrama dahil bircok drnegi inceleyerek tanmmlaytc1 nitelikleri bulmast ve bu yolla
genellemeye gitmesi sagtanir. Oprenci dogru genellemeye ulastiktan sonra, kavrama
dahil clmayan Srnckler tizerinde ayxﬁ edici nitelikleri bulmasi ve bu yolla gereginden

fazla genellemeyi onlemesi saglanir (Ayas, 2010).
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Hangi agidan bakilirsa bakilsin kavramlar soyut dustincelerdir. Tmilyle soyut
bir igerigin Ogrenilmesi tzellikle egitimin ilk seviyesinde imkansiz degilse bile
zordur. Bu nedenle kavramlan bir dereceye kadar somutlagtirma gayretleri olmustur,
Bu amagla kavram 6gretiminde kullanilabilecek grafik ve materyaller geligtirilmistir.
Bunlardan anlam gdztmleme tablolari, kavram aglart ve kavram haritalart egitimin
alt kademelerinde daha yaygin kullamimaktadir. Tam bir anlama igin kavramia
iligkili kelimelerin anlamlanm da bilmeye gerek vardir. Kavramlar kavramsal
aktiviteler boyunca oretilebilir. Gozen’e (2001) gdre de derste yeni gegen kavram
ve teknolojiler 0zellikle itk yillarda somut 6rek ve genellemelerden yararlamilarak
ogrencinin deneyimi izerine kurulmal ve sezgisel anlam olusturulmahidir. Bu agama

da sayma, tlgme, somut nesne ve sekiller tzerinde galigma Onemlidir.

Matematik konulanimin digier derslere gore daha giiglt bir sirali yapiya sahip
oldufu gbz Snfinc alinirsa, erken yaslarda matematik kavramlarn ile ilgili saglam
temellerin olusturulmas: ve bu konuda uygun eBitim yasantilarmin diizenlenmesi
gereklidir. Ileriki oku! yiitarinda gerekli olan matematiksel becerilerin gelistirilmesi

ancak bu sekilde mitmkan olacaktir (Ekinoztl ve Sengti, 2004).
1.3.3. MATEMATIK BiLGiSi

Matematik egitfmindcki aragtimalar  ozellikle son yilarda degismigtir.
Matematiksel bilgi degisim srecinin en onde gelen konulan arasindadir. Skemp
(1971), matematiksel. bilgiyi iki gesit bilginin oluéturdugunu aragtimistir. Bu
bilgilerden ilki bir dizi semboltl tamtir. Bu mekanik bilgidir, kavramsal anlamayi
icermez, islem yapma yetenegini icerir. Bu bilgilerden ikincisi matematiksel
kavramlart simgeler. Matematik bilgisi, kavramsal ve islemsel bilgi olarak ikiye

ayrilir.

Kavram bilgisi, herhangi bir 6frenme alamindaki ilkelerin, buradaki bilgilerin
arasindaki karsiliks iligkilerin agik veya kapah bilgisi yani kavrami anlama (bilme)
bilgisi olarak tanymlanir. Matematikteki kavramiarin insan zibninde yaratilan iliskifer
olmas:, bunlan kazanabilmek igin gocupun belli zihinsel gelismislik seviyesine
ulagmig olmasti gercktirir. Bu bakimdan, simftaki gocuklanin yaglan aym olsa da
“farkly zihinsel geligim diizeylerinde bulunabileceklerinden bir kavramin bilttin
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¢ocuklarda ayni zamanda olugmas: beklenmemelidir. Buna ragmen okullarimizda
¢ocuklari yarigma smavlarina hazirlamak amaciyla kavramlann olusmasina dikkat
edilmeden 6gretim yapilmakta; bunu baz: ailelerde istemekte; hatta koritklemektedir.
Bu durum, cocugun zihninde iliskiler heniz olus'madlgmdan kavramlarin
kazanilamamasina ve bu kavramliar bagka kavramlarla iliskili oldugundan sonraki
dprenmelerin zorlagmasma hatta imkénsizlagmasina sebep olmaktadir (Aydin ve

Soylu, 2006).

fslem bilgisi problem gtzmek igin kullamilan islem ve kural bilgisi, yani nasil
yapilacagmin bilgisi ve matematige ait semboller bilgisidir (Baykul, 2002). Bu
tanundaki semboller, bir matematik ifadesindeki isaretlerdir. Omegin, 7x5+3=38
ifadesindeki 3, 5, 7, 8-ve x birer semboldiir. Semboller kavramlann anlamlann: ifade
ctmezler, sadece o kavramlart yazmada kullamibiclar, Omegin, 3 sembolt “u¢”
kavramunin ne oldugunu ve “#i¢” tin ne anlama geldigini agiklamaz.

Matematikteki islem bilgisi, iki matematik kavramumn birlestirifmesinde
bagvurulan ve adim adim yarutilen yollardir. Omegin 3 ile 2'nin toplanmasmda 3’e
once 1 cklenip 4°tin sonra tekrar 1 eklenip 5°in elde edilmesi bir islemdir. Bu islem
her defa | éklcncrck a'dlm adim gergeklestirilmistir. Islemlerin yapiimasimin adim
adim olma'sx, bunlann bir islemin bilgisayar programyla gergeklestirilmesine
benzetilebilir. Bilgisayarda, islemin programu bilgisayarin hafizasina ytklenir ve
adim adim gergeklegtirilir. Program ytiklendikten sonra bilgisayarmn islem bilgisine
sahip oldugu ve o islemi yapabiiecegi kabul edilir. Bu benzetme bizi, matematikte
dort iglemi yapmanm streg olarak mekanik bir olay oldufu sonucuna gotriir

(Baykul, 2002).

Skemp (1971), kavramsal bilgiyi; “ne yapacagini ve nedenini anlama kabiliyeti
olarak™, iglemsel bilgiyi de; “kurallarin nedenlerini anlamaksizin ytiritebilme
yetenegi” olarz;k ifade etmigtir. Yani iglemsel bilgide, bir kavram ya da iglemin
nedenini bilmeye gerek gormeden yalmzea nasil kullamlacagim bilmek durumu sz
konusu ‘iken kavramsal bilgide kavrama durumu One gtkmaktadir (Baki, 1997).
Gergekten bazi §grenciler dort iglemi dogru olarak yapabildikleri halde, bu iglemlerle
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problem ¢ozmede blydk zorluk ¢ekmektedirler. Bunun sebebi, mekanik olarak

iglemlerin grenilmig fakat islemlerin anlamlarinin kavranmamus olmastdir.

Omegin; iki ondalik saymnn carptm kurah “ondalik sayilar 6nce tam sayi gibi
disinulerek carpilir. Daha sonra virgiiler sonraki say: adedi kadar virgnl
kaydirtlarak sonug yaziir” seklinde verildiginde bu anlamli olmayan bir islem
bilgisidir. Kurallarin nedenleri agiklanmadift veya anlagiimadigi stirece bu ezbere

dayanan bir islem bilgisi olacaktir.

Ancak islemsel bilgi de anlamayr ve anlamu gelistirebilir. Yani islemicr

anlayarak da elde edilebilir ya da czbere uygulanabilir.

Ormegin; 23+49 islemini yaparken 0grencilerin ¢opunlugu:

23 Once 3+9=12 iglemini yapip 12'nin 2’sini yazarlar.
+49_  Sonrakalan onlugu elde 1 olarak 2+4=6"ya eklerler.

72 7 sayisim 2’nin sol tarafina yazip 72 sonucunu bulurlar.

Aymi islemi 20+40=60
3+9 =12 sonra da
60+12=72 scklinde de bulabilirler.

Ayrica ayni iglemi 23+50=73
73-1 =72 seklinde de bulabilirler.

Ogrencilerin gogunlugu tarafindan ilk yontem tercih edilmektedir. Diger
ybntemlerin tercih edilmemesi bize ilkogretim 0grencilerinin islemleri zihni iglemler
yerine yazarak hesaplama ile 6grenmeyi tercih ettiklerini gosterir (Reys ve Borger,
1994). lkinci ve tigfincd yontemdeki algoritmalar islemsel bilginin anlamay: ve
anlamt geligtirebildiginin kanitidir. Bu gahigmalar bize hatirlatiyor ki belirli iglemler

pratik yaparak yani ezberlenerek sabit hale gelmektedir.

Kavram bilgisi sadece kavranu tammak veya kavramin tanmmm ve adim
bilmek degil, ayni zamanda kevramlar arasindaki kargihkh gegisleri ve iligkileri
gorebilmektir. Tek bir kaviam kendi basma bir anlam ifade etmez. Kavram
kendisinin anlamin1 tasidifit grupla iliskilendirilirse s6z konusu kavramla ilgili anfam
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ortaya gikar. Ne zaman yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir sekilde iliskilendirilebilir ve
uzlagtiridabilir ise 0 zaman s6z konusu kavram ile ilgili anlamli 6grenme meydana
gelir. Kavram bilgisi ¢ok g¢esitli ve farklt kavramlann iliskileriyle birbirlerine
zincirleme baghdir. Kavram bilgisini bir zincir halkasina benzetirsek, her bir halka
bir bilgi icerir. Birbiriyle baglantili bilgi genigledikge mensup oldugu zincir halkas:
genigleyecek dolayisiyla bagh oldupu bilgi pargasi daha gliglenccektir (Aydin ve
Soylu, 2006).

Islem bilgisi onu meydana getiren iki ayn kisimia birlikie agiklanmaktadir.
islem bilgisinin birinci kismi matematigin sembolleri- ve dili olusturur. Islem
bilgisinin ikinci kismu ise kurallan, matematiksel problemi ¢dzmek igin kullanian
bagintilar, somut nesneler dzerindeki islemleri, gorsel diyagramlan, zihinsel
hayalleri veya matematiksel sistemimizin standart olmayan diger nesnelerini icerir.
Islexﬁ algoritmik bir yapiya sahiptir ve onemli bir ozelligi de bir bitin olarak
dogintlmesidir. Islemler siraya konularak mantikli adimlarla yiriitolor ve sonuca
gidilir (Baki ve Kartal, 2004).

Son zamanlarda matematik egitiminde yapilnus arastirmalar iglemsel bilgi ve
kavramsal bilgi arasinda Snemli bir fark oldugunu gbstermesine rafmen, kavramsal
ve islemsel bilgi birbiriyle baglantihdir (Baki, 1998). Ciinkt kavramsal bilginin
ierisinde islemsel bilginin oldugu unutulmamalidir. Bu sebeple matematik
6gretiminde ozellikle analitar kavram rolg oynayan konularin 6gretiminde kavramsal
bilginin olugmasma dnem verilmelidir. Iglemsel bilgi ve kavramsal bilgi arasindaki
aynmu matematik egitimeileri tartismaktadir ve genel olarak kabul etmektedirler.
Fakat bilginin bu torleri ve iligkileri hakkinda kesin bir fikir birligi yoktur.
Matematik egitimcileri stk sik iglemsel ve kavramsal bilgi arasmda net bir aynim
yapmaya caligsa da bu bilgiler arasindaki fark net degildir (Isleyen ve Isik, 2003).
Star (2000), “Islemsel Oprenmede bilmek ve yapmak arasmdaki iliski® adh
calismasinda arastirmact matematikte islemsel ve kavramsal bilginin oldugu giincel
literattirde Ozellikle kullamgh ve tutarl: bir teori Oretilemedigi sonucuna vardiging
belirtmistir. Aynica, bu alandaki arastirmalarin sinich ka]d:gm‘x ve ilkogretim okul
matematik mifredatinin nispeten kogik bir kismimn iglemlerinin ve kavramlarinmn
arastirildifie da bclirtinistir. Matematik egitimcfléri arasinda. cocuklarin bflginin
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hangi tirine sahip oldugu ve bir bilginin diger edinimi nasil etkiledigi Uzerine
anlagmazhiklar devam ediyor. Bu konu ile ilgili literattir gozden gegiritince, Rittle-
Johnson ve Siegler (1998) kavramiara kars: iglemsel becerilerin dgrenilmesinde sabit
bir dtizen oldugu sonucuna varmuglardir. Bu sonug dogru olabilir ancak matematiksel
islemleri ve kavramlan gocugun nasil ogrendigi ile ilgili teorinin geligmesi igin

szellikle gigl degildir.

Bu alandaki arastirmalarda bu iki bilgi tirtintn degerlendirilmesi de farkh
yollarla yapmugtr. Kavramlarin bilgisi gesitli gorevier yoluyla ve sozltt olarak
degerlendirilir. Kavramsal bilgi karmagik ve ¢ok yonlit gorinor. Kavramsal bilginin
kalitesini, zenginligini ve derinligini dlgmek igin ¢ocuklara birgok farkh tarde soru
sormak bir ihtiyagtir. Aksine, iglemsel bilgi bir prosedtriin yurdtilmesi gozlenerek
s0zslz olarak degerlendirilebilir. Bir 6grencide islemsel bilginin ya varli1 gdzlenir
ya da var olmadif1 gdzlenir. Bagka bir deyisle 8prenci islemi nasil Yyapacagini ya bilir

ya da bilmez.

Gelencksel matematik 6gretiminde baslica islemsel beceriler ogreniliyor ama
temelde yer alan kavramsal anlama ihmal ediliyor (Kadijevic, 1999). Oprencilerin
ogrenme zorlufu matematigin soyut dogasindan kaynaklanmaktadir. Matematiksel
kavramlar soyut oldugundan ofrenciler matematigi ezberleyerek Ogrenmektedir.
Matematik 8gretimi ile ilgili en dnemli sorunlardan biri matematifin soyut dogasi ve
temel yapilan hakkinda sezgi ve bilgi arasinda iligki kurmamin zorlugudur. “Bu
zorluBu agmak igin matematik Ofretimi nasil olmalidu?” sorusu arastrmacilarin

birgok ¢alisma yapmasina sebep olmusgtur,
1.3.4, KAVRAMSAL VE ISLEMSEL OGRENME

Her bilim dalinin kendi amaglan dogrullusun.da kendine has bir 6gretim sekli
vardir. Matematigin yapisina uygun bir Sretim su 0¢ amaca yonelik olmalidir
(Baykul, 2002).

1) Ogrencilerin matematikie ilgili kavramlar: anlamalarina,

2) Matematikle ilgili islémlcri anlamalanna,

3) Kavramlann ve islemlerin arasindaki baglars kurmalarina yardimes olmz_ik.
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Bu oi¢ amag iligkisel anlama olarak adlandinlmaktadir. iligkisel anlama,
matematikteki yapilann (kavramlar: ve bunlarin  Ogelerini) anlama, bunun
kolayliklarindan yararlanma, matematikteki iglemlerin tekniklerini anlama ve
sembollerle ifade etme, metotlar, semboller ve kavramlar arasidaki bagmtilar ya da
iligkileri kurma olarak agikianabilir. Matematik dersleri sayi, geometri, tlgme, veri
gibi farkli Ogrenme alanlant altinda iglense de bu konular birbirinden bagimsiz
birimler degildir. Oyle ki matematik birbirine son derece bagli bir iligkiler agidir
(Olkun ve Toluk-Ugar, 2007). Omegin dogru fammsiz bir kavramdir, fakat
noktalardan olugmugtur. O halde dogru kavram nokta kavramu ile iligkilidir. Yani
dogru kavramu, bir noktalar iliskisidir. Benzer gekilde, dofru pargast ve ism
. kavraminin da, dogru ve noktalar iligkisi oldugunu s6yleyebiliriz (Kigiik ve Demir,
2009). Bir bagka 6rnek olarak 2/3 sayist bir bilténtin 3 eg pargasmdan 2’sini belirtir.
O halde bu sayi, biitin ile onun ey pargalani arasinda bir iligkidir. Ayrica
matematiksel iligkilendirme yalmizca matematiksel konulanin birbirleri. ile
iligkilendirilmesinden ibaret olmayip farklt disiplinler ve gtnltk hayatla

iligkilendirmeleri de igerir.

TIkogretimdeki matematik konulart genel olarak temel kavramlan icerdiginden,
bunlarin hemen hepsi yukaridaki omektekilere benzer iligkilerdir. Sayilar (bir, iki,
.. , on bir, on iki, ddrtte bir, ... ), sayilar arasindaki bityoklak-ktigtiklok kavrama,
oran, toplam, ¢arpim bunlara 6mek olarak verilebilir. Matematikteki kavramlarin
kazanilmast igin gocugun zihninde bu iligkilerin olusmasi gerekir. Bu nedenle
kavramlarnt ¢ocufun kendisi kazamir (Kdgitk ve Demir, 2006) fakat matematiksel
kavramlann kazamlmasmda c¢ocuk nastl bir yol izleyecefini bilemez. Zaten
matematigin etkili ve verimli 0grenilmesi tek basina olmaz. Cocuklar matematik
konulan kendi gelisim dilzeylerine uygun oldugu zaman ve konular eglenceli, ilging
yollarla sunuldufu zaman iyi bir gekilde Ogrenirler. Cocuklarm kendi geligim
duzeylerine uygun, matematiklerini geligtirmek igin zengin bir gevre kurulmasmda
6gretmenin kritik bir rolt vardir. Ogretmen aym zamanda gerekli ydnde dgrencinin
matematik hakkinda konusmasy, baglantilart kurmasy, iligkileri organize etmesi igin

tgrencilere yardm eder (Star, 2000).
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Yetkin (2003), matematikte kavramay geligtirmenin o6nemii fakat giig bir hedef
oldufunu ifade eder. Matematigi kavrama; zihnimizde var olan bilgi ag1 ile yeni
bilgileri birbirleriyle ilintileme isidir (Hiebc.rt ve Carpenter, 1992). Matematigin
birbirine baglt kavramlar ve dustinceler agindan olusan ve bu matematiksel
kavramlann ve disiincelerin disaridan kopya edilmesi yeriné dgrencilerin bizzat
kendilerinin yapisallastirmast durumudur. Boylece grenci, problem ¢ozme ve bilgi
tiretmede kendi yaraticiliim kullanabilir. Ayrica Ofrenci matematigi anlayarak,
Ugrenmeye tnem vererek kendi matematigini kendi tirctmeye ¢alisabilir, Orencinin
matematifi kavramast, Sgretilenlerin dogrudan ya da silik bir kopyas: olmayisinin
gergek nedeni insanin sahip oldugu bellegin dogal ozelligine baghdir. Ofrencinin
matematigi kavramasy, ilgili bilgileri muhafaza edebilmesine ve bellek kapasitesine
baghdir. Matematigin anlamli bir sekilde kavramilmasi igin uzun stireli bellekte
bilgileri saklamada anlamhligin ve baglantilarin 8nemi yapilan aragtirmalarda ortaya
konulmustur. Buna gdre uzun stireli beflekte tek basina bir kavram basitge bir bellege
yiklenip sonradan hatirlanamaz. Bellege alma isleminin etkililigini saglamak igin
hazirlik- yapma yani zihnini tam anlanuyla vererck bilgiyi bilingli bir sekilde
saklamak veya aralarmda baglantilar kurarak gruplandimak gerekir. Ciinkfl uzun
streli bellekte anlamli bilgilerin daha iyi hatirlandifina dair kanit bulunmugtur
(Busbridge ve Ozgelik, 1996).

Etkili ve verimli bir mziter;iatik Ogretimi igin kavramlar mi daha onemlidir,
islemler mi? Bu soru matematik Ofretiminde uzun stredir tartigiimaktadir.
Matematikte uzmanlik igin islemsel ve kavramsal bilginin birlikte gerekli oldugu bir
gergektir. Kavramsal ve isiemse! bilgi bir arada anlamin ve anlamanin gelimesi igin
gereklidir. Gérgi; kavramsal bilginin dogasi baglantilanin ve iligkilerin anlamh
kurulusunu gerektirir. Omegin; kare nedir? Sorusunun cevabina bir 63renci genelde
“Karenin uyumlu ddrtkenar ve dort dik agis: vardir.” diye cevap verecektir. Ancak
bu cevaptan karenin dikdortgen, paralelkenar, dizgn cokgen ya da eskenar
dortgenle olan iliskisini anlayamayiz. Bu iligkilerin farkmdahgini saglayan
kavramsal bilgidir. {lk cevap bu iliskileri anlamamizi saglamaz. Kavramsal bilgi,
baglantilanin kurulmasinda ve iligkilerin dfisintilmesinde dgrenenin aktif olmasimt
gerektirir fakat islemsel bilgi pasif olarak edinilebilir, 6gretmen kesin prosediril
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uygulamayla agiklaymnca ya da omekleyince ofrenci bunu taklit ederek
Sgrenebilmektedir. Matematik egitiminde gocuklann egilimlerini daha iyi anlamak
igin kavramlar ve iglemler arasmda iligki incelendiginde algoritmalan: ezbere
Ofrenme epilimleri oldufu, ne yaptiklarmm anlamm gelistirme egilimlerinin
olmadigt gbriilmektedir (Hiebert, 1986). Algoritmamn 6greniminde Ggrcncﬂer daha
cok pasif kalmaktadir, :

Gelisim psikolojisinde, gocuk igin-iglemier ve kavramlar arasindaki etkilegimin
kritik oldugu belirtilir (Rittle-Johnson ve Siegler, 1998). Biligsel psikolojide islemsel
becerilerin edinilmesinin ve kavramlarm 6grenilmesinin birlikte olmas: gerektigi
belirtilir (Anderson, 1982). Islemsel bilgi ve kavramsal bilgi arasindaki iliskilerin ve

baglantiarn kurulmasmda 6grencilerin bttyak bir yarduna ihtiyact vardir,

Kavramsal bilgi tam olarak verilmediginde genellikle iliskisel anloma
gergeklesememekiedir. Kavramsal ve iglemsel iligkiler arasindaki bag: kurma; uygun
kavramlart temsil ctmede ve agiklamada, kurallar ve islemler bilgisini kavramlara
uyguh, anlamls bir akil yir0tme ve semboller temeline oturtmadir. Bir matematiksel
sitreg olugturuldugunda, adimlar anlaml: olmal: ve her adimmn nicin o gekilde
yapildif1 agiklanabilmelidir; diger bir deyisle, her adimin o kavramla ilgisi
kuralabilmelidic (Van de Walle, 1989). islemleri kurallar olarak dgrenen ve
kavramlarla arasindaki bagi kuramayan bir gocukta ya ilgili kavramlar olugmanug
veya bu kavramlar olugmus oldugu halde iglemlerle kavramlar arasindaki bag
kurulmamis veya bunlardan bir kagt gergeklesmemis olabilir. Matematiksel bir
bilgiyi anlamanin 6n kosulu iglemsel ve kavramsal bilgilerin birbirleri ile entegre
olmaswdir. Xavramsal bilgi ve iglemsel bilgi birbirini tamamlayan iki bagml
bilegendir. Hem islemsel bilgi hem de kavramsal bilgi matematikte bagarili olabilmek
igin son derecc tnemlidir. Matematikie kalici ve islevsel bir 6grenme ancak islemsel
ve kavramsal bilginin dengelenmesiyle olabilir. Ulkemizde genel olarak matematikte
kavramsal oprenmeye agirlik verilmesi gerekirken islemsel &grenmeye daha cok
afulik  verilmigti.  Yani matematikte iglemse! ve kavramsal Ofrenme
dengelenemediginden konular kavrama dilzeyinde dgrenilememistir (Akt. Aydin ve

Soylu, 2006).
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Bugiin ¢ogu ¢gretmen matematikteki basartys; formillleri, kural ve ydntemleri
anmda uygun bir sekilde kullanabilme olarak gdrmekte, formuld ve hesaplamayr
dogru icra edebilmeyi yeterli bulmaktadir. Oysa ofrenciyi Oretken bir sekilde
donatmak, hayatinda bagarth olacak gekilde egitmek, yalmizca onun formiilleri
bilmesine, hesaplant dogru yapmasina degil, matematiksel anlayisimin  ve

matematiksel diistinmesinin gelismesine baghidir (Akt. Aydin ve Soylu, 2006).

Ulkemizde iglemsel oprenmeye afurlik verildiginden ogrenciler verilen
problemi muhakeme etme yerine bir an 6nce rakamsal bir sonug cikarmaya
¢aligmaktadirlar. Boyle ofunca ¢ozillen problemi yorumiama ya da muhakeme etme
yetenegi ikinci plana atilarak matematigin dogasina ters bir durum ortaya
¢ikmaktadir. Matematik problemlerini ¢6zerken bagvurdugumuz her islem, bir
muhakeme sayesinde ortaya ¢lkmugtir. Bir problemin ¢8ziimtnd kolaylastirmak igin
bilinmesi gereken algoritmalar, kavramun kendisi bilinmeden ezberlendigi
durumiarda kavramsal ogrenme gergeklesemez. Hiza dayali sinaviarda sorulan
sorulara en kisa zamanda cevap verebilme telagi Ofrencileri daha gok islemsel
Sgrenmeye ybdnlendirmektedir. Dolayisiyla Ogrenciler muhakeme yetencklerini
kullanarak yapabilecekleri sorular tizerinde dahi du$0nme;nektcdirler. Matematikte
kesfetme ve kendi matematigini olusturma fikri son derece dnemli olmasina ragmen
mevcut cilim bunun tam tersi yondedir. Hakim olan gorils, matematik Sgrenmek
isteyen bir kimse kurallarni (genellikle ezberleme yoluyla) Sgrenmeyi ve aym
zamanda bu kurallanin hangi durumlarda uygulandiimt bilmeyi yeterli grmektedir.
Ogienciler kavram, ¢izim ve ispat gibi matematigin temelini olusturan degerleri
sevmemektedirler (Hacisalihioglu, 1998).

Okullarimizda 6zellikle dort iglemle ilgili davranislarin 6gretiminde mekanik

sgretime bagvuruldugu soylenebilir, Omek olarak;

Bir Ogrenci, bir problemin c¢tziminde hangi isleme bagvurulacaf
soruldugunda once toplama, “olmadr”, “dogru mu?”, “iyi dustn” gibi uyarilar
karsisinda  ¢tkarma, yine bazi uyanlar kargisinda carpma  islemi cevabint

verebilmektedir.
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12 ve 25 sayilannn aritmetik ortalamasmm hesaplayip sonucu 12°den kiigitk
.veya 25°ten bityttk buldugu zaman bunda bir yanhislik olacagni dilsiinememektedir,

1/3 + 2/3 isleminin sonucunu 3/6 bulabilmektedirler (Baykul, 2002).

Geleneksel matematik dgretiminde, bir islemler bilgisi olan hesaplama bilgisi
matematik ofretiminde on planda tutulmustur. Matematigin tarihi gelisiminde de
boyle olmugtur; hatta matematigin ilk kullanilig1 da sadece hesaplama amacina donitk
olmugtur. Ancak tarihi geligimi iginde matematikte onemli geligmeler olmug,
matematik hesaplamanin ¢ok tesiné gitmistir. Ogretimde -6zellikle problem ¢dzme
becerilerinin kazandiniimasinda- hesaplama becerisi yamnda, mode! kurma n plana
cikmustir. Bu durum, matematik alaninda 6jrenme-6gretme sireglerinde iliskisel

anlamann 8nemini artirmaktadir.
1.3.5. ILISKIiSEL ANLAMANIN BAZI FAYDALARI

Gontimilzde gerek Amecrika gerekse Avrupa dikelerinin ¢ofunda matematik
exitimine yOnelik strdtirillen reform harcketleri sonucu ortaya ¢ikan temel ortak
nektalardan birisi islemse! bilginin yaninda kavramsal 6grenmenin de 6nemli oldugu
ve kavramsal Ofrenmenin  matematiksel  bilgilerin  yapilandinimasinda
vazgegilmemesi gereken bir unsur oldugudur. Kavramsal diginme, gevreye uyum
saglamada ve kendi gevresini gekillendirmede bireylere olagangstt gig verir (MEB,
2005). Bu nedenle hem genel olarak efitimde hem de matematik egitiminde

ogrencilerin 6grenmelerinde kavramsal ve iglemsel 8grenme birlikte olmalidir.

Hliskisel anlama ogretime daha gok yok getirir, daha gok arag kullaniimasin,
gayret sarf edilmesini ve gretmenin ¢alismasi gerektirir; ayrica daha ¢ok zaman
alir. Diger taraftan ogrencilerin de 6grenmeye 0zellikle baslangigta daha ¢ok zaman
ayirmalarinr gerektirir. Ancak bu tiir 6grenmenin 6grenci agismdan birgok faydalan

vardir (Baykul, 2002):

o Oprenme zevkli hale gelir, drenciler sgrenmeden haz duyarlar.
¢ Kalict 8grenme gergeklesir.
o Yeni kavramlar daha kolay Ofrenilir, sonraki Gfrenmelerde bagkasinin

yardimina daha az ihtiyag duynlur; kendi kendine 0grenme kolaylasir.
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¢ Problem ¢zme becerisi gelisir, bu alandaki bagarisi artar.

« Matematigie olan kaygt azalir ve ona karg1 olumlu tutum geligir.

Matematik egitimi nastl olmalidir? sorusuna bu bilgiler ve gesitli aragtirmalar

dogrultusunda bazt 6neriler getirilebilir.

Hazire, nakilci ve ezberci bir matematik egitimi yerine kendi grenmesinde
aktif ve arastiran, ¢ikanmlart ezberleyen yerine, kendi ¢ikarimlarmi yaparak
baskasinm bulgulari ile kendi bulgularini kargslagtiran, sorgulayan ve yorumlayan,
mantiksal ¢ikanimda bulunabilen, bilgi pargaciklarint sentezleyerek anlamh ve
kullanilabilir bilgiler insa eden ve matematiksel distinme ydnfint gelistiren bir
epitim olmalidir. On bilgi eksikligi nedeniyle ¢ogu zaman 6grenciler kendilerine
sunulan bilgileri anlamlandirmada zorluk yasamaktadir. Bu nedenle, yeni bir
konunun ogretimine baglamadan once Ogrencilerin konuda gegen yeni bilgileri
kavramsallastirabilmeleri igin gerekli 6n bilgiye ve alt yapiya sahip olup olmadifi
kontrol edilmelidir. Matematiksel anlama Oprencilerin  formtlleri bilmesi,
hesaplamalani dogru yapmas: ile degil, kavramlar, iglemleri anlamasina ve
matematiksel ditistnmenin geligmesine baglidir. Bu da okul matematiginde islemsel
gbziim yollarina degil kavram ve iligkilere 6nem vermekle mtimkiln olur. Yani
matematiksel Ofrenme islemsel degil islemsel ve kavramsal bilgiye dengeli bir

sekilde yer veren kavramsal 6grenme ile gergeklesmelidir (Baki ve Kartal, 2002).

Kavramiar ve islemler arasindaki bagmm kurulmasi, ilkogretimde ozelikle

problem gtzmede onemlidir, Bu ¢nem iki'noktada kendini gosterir:

o Problemin matematik ciimlesinin yazilmasinda

o lslemlerin yapiimasinda

Islemler ve kurallar bilgisi gocugun kavramsal bilgileri arasina girdiginde,
cocuk iglemlerin sadece nasil yapildigim degil aym zamanda nigin yapildigim da
agiklayabilir. Iglem bilgisinin kavramsal temellerinin kazamlmamast ve islem
bilgisiyle kavramlar arasindaki iligkinin kurulamamasi, modellerin kurulamamasina,
islemlerin nerede kullanilacagmna karar verilememesine sebep olur; bu da ozellikle

problem gdzmede basanisizlik seklinde kendini gsterir (Aydin ve Soylu, 2006).
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1.3.6. PROBLEM COZMEDE KAVRAMSAL VE ISLEMSEL
OGRENMENIN ONEMI

Matematigi 6grenmek; temel kavram ve becerilerin kazamlmasiun yani sira
matematikle ilgili distnmeyi, genel problem gozme stratejilerini kavramayr ve
matematigin gergek yagamda Omemli bir arag oldufunun farkinda olmay:
icermektedir. Bundan dolayr matematifi kullanabilen, problem ¢bzebilen,
gbztimlerini ve distincelerini paylagabilen, ekip galismast yapabilen, matematikte 6z
giiven duyabilen ve matematife yonelik olumiu tutum geligtiren bireylerin
yetistiriimesi  biyok onem  tagimaktadw. Belirtilen tzellikteki  bireylerin
yetistirilmesi; problem ¢tzme, iletisim kurma, akil ybrltme ve iliskilendirme
becerilerinin tam anlamiyla 6zimsenmesinden gegmektedir. Bu baglamda okullarda
matematik cgitiminde hedefler, yalmzca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgi ve
beceriler kullanan ve uygulayan, elestirel dfisinen, sorgulayan, matematik yapan,
problem gbzebilen bireyler yetigtirmeyi gerektirmektedir (Akt. Akkan, Cakiroglu ve
Goiven, 2009).

iginde bulundugumuz ¢aga damgasim vuran problem gbzme, biitiin derslerin
amaglan arasmda yer almaktadur. Yirmi birinci ytizyilin ogretim ySnteminin problem
¢6zme oldupunun bilinmesi gerekir. Bu nedenle problem ve problem c¢dzmenin
yapist ile problem g¢ozmede basarmun artiniimasi pek gok egitimci ve psikolog
tarafindan tzerinde calistlan bir konudur (Akt. Soylu Y. ve Soylu C., 2006).

Problem, temelde bireyin bir hedefe ulagmada engelleme ile karplagtifmda
yasadig1 gatisma durumudur. Olkun ve Toluk (2004), problemi kisidé gbzme arzusu
uyandiran ve ¢8ziim prosediirii hazirda olmayan fakat kiginin bilgi ve dencyimlerini
kullanarak ¢Ozebilecefi durumlar olarak tamimlamaktadir. Matematikte bagaril1
olmamn yolu iyi problem gozmeyle dogrudan ilgilidir. Bu anlamda matematik
dersinin Ofretiminde ve ogrenilmesinde problem gbzme silrecinin nasil isledigi
cldukga Onemlidir. Geleneksel Ofretim ydntemlerinde, genellikle bir problemin
¢Ozitm stireci gok az dikkate almr. Oysa bir problemin ele alimig bigimi ve problemin
¢ozomi igin gelistivilen stratejiler problemin cevabini bulmaktan daha onemlidir.

Problem ¢zme aynt zamanda bilimse! bir yontem oldugundan yaratici ve yansitict
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daginmeyi, analiz ve sentezleme becerilerinin de kullanimim gerektirmektedir (Akt,
Soylu Y. ve Soylu C. 2006).

Problem ¢tzmenin matematik miifredatlarmin merkezinde olmasi, bu konuya
matematik egitimeilerinin ayrt bir onem vermesine neden olmustur. Cankdl bir
problemin- ¢tzlimiinde UOgrencinin problemi anlamasi, ¢bzlim igin veriler segmesi,
problemi cevaplamas: ve cevabin mantikli olup olmadiina karar vermesi gibi bir
biligsel siiregten gegmesi beklenmektedir (Akt. Akkan vd. , 2009) ve matematiksel
bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iliskiyi olugturma, problem ¢dzme strecinde
meydana gelmektedir. Bundan dolay: matematik egitimeileri, Ogrencilerin problem
gtzme becerilerinin gelistirilmesi ve egitimin dncelikli amact olmast konusunda fikir
birligindedirler. Problem ¢6zme yontemiyle Ofrencilerin  matematik  bilgisi
sorgulanabilmekte ve Ogrencilerin becerileri hakkinda yorum yapilabilmektedir.
Ogrencilerde problem ¢bzme becerisini gelistirmek matematik egitiminin 6nemli
amaglarindan birisidir (Akt. Soylu Y. ve Soylu C. , 2006).

NCTM'nin 1989 yilinda yaymladigi standartlar kitabinda, problem ¢ozme
becerilerinin  degerlendirilmesi; “Oprencilerin  problem ¢tzmede matematigi
kullanma becerisi, 8grencilerin problemleri matematiksel denklemiere dontistiirmesi,
problemleri ¢6zmede farkh stratejileri kullanmas:, problemleri ¢bzmesi, sonuglan
dogrulamast, agiklamas: ve genellemesx ile olabilir.” seklmde ifade edilmigtir (Akt.
Akkan vd. , 2009).

Problem g¢zmenin matematik Ofretiminde, iki 6nemli Griindl vardir. Birincisi
Ogretilen konuya ait 6zel strateji ve kurallarin gelisimi, ikincisi ise bir kurah, formals
geligtirmek  igin  kullandabilecek digtinme  yollart ve pgenel yaklasimlarin
gelismesidir. Ogrenciler problem durumlarinda galisarak, yeni stratejiler olusturmay:
ve eski stratejileri dizenleyerek yeni tur problemleri ¢ozmeyi ogrenitler. Bu tarz
matematik dgretiminde, kavramsal ve iglemsel bilginin kaynagtirildig: gbzlenmxstlr
(Akt. Soylu Y. ve Soylu C, ,2006).

Yusof ve Tall (1995) “Problem gbzmede kavramsal ve islemsel yaklagimlar”
adh aragtirmalarinda  grencilere  kurs uygulamuglardir. Bu kurs Ogrencilerin
deneyxmlenm gelistirecek ve problem cbzme etkintiklerini paylasmalanm saglayacal\
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sekilde dizenlenmisti. Bu kurstaki aktivitelerin 6frencilerin  tutumiarmin
depismesinde etkili oldugu belirflenmistir. Kurstan tnce genellikle bgrenciler
matematigi soyut gergeklerden ve hafizada yer alan islemlerden olugtufunu kabul
ediyorlards, yeni problemlerle kargilagmak dgrencilerde endige yarattyordu ve yeni
yaklagimlan: denemekte isteksizlerdi. Kurstan sonra dgrencilerin tutumlannn pozitif
yonde degistigini gormuslerdir. Caligmalarinda ozellikle igbirligi sergilenince
dgrencilerin tutumlarinda genel bir dizelme oldugu gdritlmastar. Bagka ¢aligmalari
da gz oniinde bulundurunca geleneksel yaklagimiar: kullanmak 8grencilerin
gogunun bagarisiz olmasina ve kendi matematiksel anlayiglannt kurmada bltytk
gigloklerle kargilagmalarma sebep olmaktadir. Yapilan arastirmalar Sgrencilerin
olasihik problemierinin ¢6zUminde cesitli zorfuklar yagandigint  belinmektedir.
Problem ¢8zimonde yasanan zorluklar olasilik problemlerinin goziim siirecinde daha

belirgin olarak gozlemlenmektedir. -

1.4. OLASILIK

Genellikle matematigin kesin doprular ve kesin yanlislarla ilgilenen bir alan
oldugu daginolgr. Oysa matematik ginlak yasamdaki belirsizlikleri de tammiar.
Matematigin bir dah olarak olasilik, yasamin bu ytniniin anlagilmasina yardimct

olur (Bulut, Kazak ve Yctkin, 1999).

Gunlok hayatta kargilagidan ifadelere dikkat edildiginde olasthifmn sikga
kullamiidifn  goralor. Omegin, sans oyuniarmnda, hava tahminlerinde, askeri
operasyonlarda, politik tahminlerde ve sigorta hesaplamalarinda olasilik kavramiari

kultambir (Akt. Bulut, vd. , 1999).

Giinltk yagantimizda olasilik kavrammi farkmda olarak veya olmadan
kullanmaktayrz. Olasthk konusuna iligkin kavramlar diger birgok dlkede oldugu gibi
ttkemizde de gesitli nedenlerden dolayr etkin bir sekilde 8gretilememektedir. Bagka
bir deyisle, olasihk konusu tlkemizde hem 0gretmen hem de 6grencilerin igleniginde
zorluk gektikleri konularin baginda gelmektedir. Bunun baslica nedenleri, konularin
genellikle ogretmen merkezli smif ortaminda iglenmesi, uygun Ofrelim
materyallerinin  eksikligi, matematik Ofretmenlerinin bylk bir gofunlufunun
olasiltk konusunun etkin ogretimi igin gerekli donamma sahip olmamalan, olasilik
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ogretiminde kavramsal bilgiyle islemsel bilginin dengelenememesi ve ogrencilerin
gesitli nedenlerle kavram yamigtiarina sahip olmalanidir (Akt. Gérbiiz, 2005).

Olasihik konusu, matematigin en 6nemli amaglarindan biri olan bagimsiz
yaratict diiginme becerisini ve temel bir dilsiinme tipi olan olasiliga dayah dstinme
becerisini gelistirmesi bakimindan onemli bir konu (Akt. Giirbiz, 2005) olmasina
rapmen olasihk kavramlarioin  Ogretiminde gesitli nedenlerle  zorluklar
yasanmaktadir. Bu zorluklar; konunun dilsel anlagiimasidaki zorluklar, pratik
uygulamalari matematikse! yapiya aktarmadaki zorluklar, sans olaylarimin belirli
sezgisel bakis agilarindan analiz edilebilecegi inancinm olmamasindan dogan
zorluklar ve mantikh muhakeme eksikliginin dogurdugu ‘zorlukiardir. Ozellikle,
grenciler muhakeme etme becerisini kullanmada biytk zorluklar yagamaktadirlar.
Yani, pek ¢ok gocuk igin olasiliksal kavrayis, ¢ok da kolay elde edilebilecek bir
beceri degildir. Ogrencilerin gogunun pek gok olasihik kavram hakkinda bir anlayig
gelistimede ve bu anlayisin disinda da olasihik olaylar: hakkinda neden bulmada
zorluklan vardir. APU tarafindan 1985°te yayinlanan sonug bildirgesinde de olasilik
kavramiarinin anlagilmass zor kavramlardan biri oldugu belirtilmis ve bu kavramlar:
dogru bir sekilde kullanmays 6grenen gocuk sayisimm ¢ok az oldugu agrklanmgtir.
Olasilik hesabi, kesirlerle yapilan basit bir hesaplama olarak goritnebilmesine
ragmen &frencilerin olasiligi anlamast igin ¢ok ¢aba gostermeleri gerekmektedir
(Akt. Altun, Memnun ve Yilmaz, 2010).

Memaun (2008a) “Olastltk  Kavramlanmin Ogrenilmesinde  Karsilagilan
Zorluklar, Bu Kavramlarin Ogrenilememe Nedenleri ve Coztim Onerileri” adli
araghirmasinda olasilik konusunda yapstms olan yerli ve yabanci ¢ahismalan
aragirmug, elde edilen bulgulardan yararlanarak kavramlarin  Ogrenilememe
nedenlerini siuflandirmigtir. . Yaptigt  smiflandiumada olassthk  kavramlannin
¢grenilememe nedenlerini alti kategoride toplamisti. Bu kategoriler; yas,
onbilgilerin yetersizligi, muhakeme etme becerisinin yetersizligi, 6Zretmen, kavram

yanilgist ve olumsuz tutumlandir,

Son yillarda 6grencilerin olasilik ve istatistik konularinda nasil distindokleri,

. Gprenci dostncelerinin nasil degigtigi ile ilgilenen ¢aligmalarm sayisi artmistir.
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Kurumlarin (6megin; National Council of Teachers of Mathematics-NCTM, 2000)
tiim gocuklarin bﬂyuk bir olasilik ve istatistik farkindahg gelistirmesinin Snemini
dile getirmeye baglamig olmasi ve bununia birlikte okul programlannda olasthga
vurgu yapilmasi, son yillarda yapilan galigmalarin birgogunun olasthk 6grenme ve
Ofretimeyi arastirmasima neden olmugtur: Matematigin bu daliin Snemini fark eden
dinyamim pek gok @lkesi de, olasilik tecrisini ilkogretim ders programlarinm igine
dahil etmistir (Akt. Altun, Memnun ve Yilmaz, 2010).

Tim bu bf]giler dofrultusunda, matematik 6gretiminde kavramsal 6grenmeye
yer verilmedigi icin diger matematik konularmda oldugu gibi olasilik konusunda da
kavrama duzeyinde 0grenme gergeklesmemektedir. Olasihik konusunun kavramlar
tam olarak dgrenilemediginden ogrenciler problemleri bu kavramlart kullanmadan
gbzmeye caligmakiadirlar. Bu da problem ¢6ztimiinde 8frencilerin gofu zaman
baganisiz olmalarna neden olmaktadw. Olasilik kavramlanimin  Ogrenilememe
nedenleri birgok aragtirmada aynntli olarak incelenmistir. Ancak olasthik
problemlerinin ¢dzdm stirecini iligkisel anlama gergevesinde inceleyen bir caligma
yapimamustir. Eldeki aragtinma ilkogretim 7. smuf Sgrencilerinin olasilikla ilgili

problem ¢tzme stireglerinin incelenmesi calisma konusu edilmektedir.

1.5. PROBLEM

likogretim 7. suuf 6prencilerinin olasilikla ilgili problem ¢dzme sitregleri nasil
islemektedic?

Problem ciimlesindeki soruya cevap bulabilmek igin agagidaki alt problemicre

cevap aranmaktadir:
1.6. ALT PROBLEMLER

1. Olasihigin temel kavramlarinin ilkogretim 7. sinif 6grencileri tarafindan nasil

anlagiimaktadir?
2. Oprenciler olasilk problemlerini ¢dzme stirecinde olasthgin temel

kavramlannt nasil kullanmaktadir?
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1.7. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu ¢aligmamn amaci, ilksgretim 7. simif 6grencilerinin olasthik problemlerini
gbzme shireglerini incelemek ve problem ¢dztimnde temel kavramlar ne derece

kutlandiklarini belirlemektir.

Yabanci literatlirde, drencilerin olasiliksal digiinmeleri tizerine yapilmig
birgok arastirma olmakla birlikte, yurt i¢inde olan galigmalarin saysst oldukga azdir
(Bulut, 1994; Gurbuz, 2007). Bu nedenle 8grencilerin olasihk problemlerine olan
yaklasimuni, olasiltk problemlerinde kavramlani nasit kullandigaim inceleyen bir
aragtirma yapmak hem literattre katk: saglayacaktir hem de egitimeilere bu konuda

fikir verecektir.
1.8. VARSAYIMLAR

1.Oprencilerin =~ gorigme  sorulanmi  samimiyetle cevaplayacaklan
varsayilacaktir.
2Olusturulan sorularin gegerliligi igin uzman gorglerinin yeterli oldugu

Vvarsayllacaknr.
1.9. SINIRLILIKLAR

1. Aragtirma 2012-2013 egitim-0gretim yilt ile siirh olacakur.

2. Aragtirma, Karaman ilindeki iki devlet ortackulunun 7. simf 6grencilerinden
secilecek 30 kisi ile stmrhdur,

3. Aragtirma, olasilik konusu ile siirhdir.

1.10. TANIMLAR

Kavram: Diginmemizi saglayan zihinsel araglardir. Fiziksel ve sosyal
ditnyay: anlamamiza ve anlamh iletisim kurmanuza yardsmer olurlar (Senemoglu,
1998).

Kavramsal Bilgi: Herhangi bir ogrenme alanindaki itkelerin, buradaki
bilgilerin arasindaki kargiliklt iligkilerin agik veya kapalt bilgisi yani kavrami anlama
bilgisidir (Bekdemir ve Igik, 2007).



27

islemsel Biigi: Matemzitiktc kullanilan semboller, kurallar ve matematik

yaparken bagvuralan islemlerin bilgisidir (Baykul, 2005).

Problem: Belirli agik sorular tagiyan, kisinin ilgisini ¢cken ve Kiginin bu
sorulari cevaplayacak yeterli algoritma ve yontem bilgisine sahip olmadift bir

durumdur (Bloom ve'Niss, 1991).
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BOLUM 2

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Memnun (2008b), yaptifa bir aragtirmada olasilik kavramiarinn Ogretiminde
cesitli nedenlerle zorluklar yagandigm: belirtmigtir. Opretimdeki zorluklan yenmede
ve olasilik kavramlanmn daha iyi Oprenilmesini saglamada yeni yGntemlerin
kullanilmastmin ¢6zfim olabilecegini soylemistir. Bu nedenle, matematikte stirece
odaklt opretim bigimlerinin daha etkili oldufunu ortaya koyan, aktif dgrenmenin
kullandmasimm faydali olup olmayacapiu ve ne dizeyde faydali olacagini
arastirmigtir.  Yaptifi aragtirmada, sekizinci simfia permfltasyon ve olasilik
konulariun bulus yoluyla tgrenme ve oyunlarla tfretim ybntemlerinin agiriikla
kullanildigr aktif Ofrenme yoniemi ile Ofretimini yapmig ve deney grubunu
uygulama dizeyi bakimindan geleneksel dpretim ile kargtlastrmustir. Uyguladsf
finite bagart testi sonuglani, bulus yoluyla. dfrenme ve oyunlarla Ofretim
yoatemlerinin agihkia kullamldin aktif ofrenmenin permftasyon ve olastlik
kavramlarimin Ogrenilmesinde etkili oldufunu ve uygulama dfizeyinde bagarmin

arttiini ortaya koymusgtur.

Gurbliz (2006a), olasilik kavramlarmin opretitmesinde ve Ogrenilmesinde
cesitli nedenlerden dolay: zortuklar yagandim, bunun nedenlerinden bir tanesinin
uygun Opretim materyallerinin eksikligi olduunu s6ylemigtir. Bu sebeple, bir
arastirmasinda ilkogretim 8. siif seviyesinde olasilik konusunun etkin Ogretimine

katkida bulunmak igin iki adet kavram haritas: hazirlamustir.

Gurbliz (2006b) tarafindan yapilan baska bir aragtirmada, aragtrmacs
tarafindan geligtirilen somut 8pretim nesneleri, t;.ahsmavyapraklan ve bir adet kavram
haritas: ile gergeklestirilen Ofretimin ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin olasilik
konusundaki kavramsal gelisimlerine etkisini belirlemigtir. Aragtirma kapsamnda
elde edilen bulgulara dayali olarak ogrencilerin kavramsal geligimlerinde tespit
cdilen olumlu degisimler, 6fretim materyallerinin olasiitk kavramlannimn 8gretiminde
bagartys yitkselten ve kavramsal gelisimi saglayan bir etkiye sahip oldugunu ortaya

gikarmugtir.
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Bulut, Kazak ve Yetkin’in (1999) yaptiklant bir aragtinmada matematik
opretmen adaylanmin olasihk kavramlan ile ilgili yeterilikleri incelenmistir.
Uyguladiklan olasilik bagart testindeki sorular tek tek analiz edildiginde 6fretmen
adaylarmm temel olasilik kavramlanmin bityitk bir coZunluguna sahip olmadiklan

- ortaya gtkmustir.

Altun, Memnun ve Yilmaz’m (2010) yaptiklani aragtirmada sekizinci siuf
oprencilerinin olasiliga iligkin temel kavramlan anlama duizeyleri ve bu kavramlan
uygulama becerileri incelenmigtir. Caligmanin sonunda; olasiik kavramlarinim
dgrenilmesinde ofrencilerin hazubulunusluk dizeyinin oldukea Gnemli oldugu ve
bazi olasilik kavramlarmn Ogrenilmesinde ogrencilerin gelismislik ddzeylerinin
Snemli b.ir rol oynadify ortaya gikmugtr. Ozellikle de, Ogrencilerin 6rnek uzay
kavramm anlama ve kullanma da, olasilik olaylar: ile ilgili muhakeme yapmada ve
ayrik olay, bagmmsiz olaj/ gibi baz olasihik kavramlarni antamlandimada

zorlandiklan gozlenmigtir.

Piaget ve Inhelder (1975) olasilik kavramlarinin tam olarak anlagilabilmesinin
ergenlik gagiinda gergeklestigini agiklamus, Green (1979) ofrencilerin sorulara
manttktan ¢ok onsezileriyle cevap vermeleri ve es olasiikhi durumlar agikga
belirtildizi halde bile hala tercihlerini bir tarafi segme yontnde kullanmalan
nedeniyle, basta es olasihik olmak izere birgok olasilik kavramint anlamlandirmada
glgliik gektiklerini belirtmistir. Carpenter, Corbiit ve Kepner (1981) ise Sgrencilerin
kesir, ondalik kesir, kesir kargilagtirmasi ve ylizde konularindaki on bilgi ve
becerilerinin  yetersiz olusunun olasihk  kavrammm  6grenilmesini  olumsuz
etkiledigini ifade ctmistir. Truran’a (1985) gore de, olasthk kavraminm algilanigt
yasa gore degisiklik gostermektedir. Bar-On ve Or-Back (1988), kimeler
konusundaki on bilgi ve beceri eksikliginin olasilik kavraminin 6gretimini olumsuz
etkiledigini agiklamugtir. Ficshbein ve Schnarch (1996, 1997) ise, zihinsel semanin
yas ile iliskili oldupunu ve yas ile gelistigini, Ofrencilerin formal muhakeme
yapmaya baslamalan ile birlikte yeni 8grenmeclere karst direng gosterdiklerini ve bu
nedenle de basanh olamadiklarimi belirtmigtir. Batanero ve arkadaslarina (1996)
gtre, bir deneyin sonuglarinm bagimsizlig1 prensibi de yine yas ile birlikte
gelismektedir. Ofrenciler, yaglan ilerledii{ce muhakeme ve nedenseliik prensibi gibi
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konularda galigmaya daha istekli olmaktadirlar fakat yine de problemleri ¢ozmede
yeterli degildirler. Jones, Thornton ve arkadaslarl (1996) ise, 6raek uzay kavraminin
geg gelismesinin dZrencilerin olasihigy 6frenmelerini smirlandirdigindan ve Jones,
Langrall ve arkadaslar: (1999) 6grencilerin dustinme profillerinia tutarl: ve gigld
olmasimin Sneminden bahsetmistir. Nicolson (2005) ise, 8grencilerin istatistik ve
olasiigin temelinde yer alan sayilar ve kesirlerle ilgili bilgi yapilarini, arpma ile
ilgili dugtinme ve hesaplama becerilerini, oran ve oranti fikirlerini ve ginlok
yasantidaki durumlar hakkinda Onsezilerini gelistirmek igin daha gok formal ve
informal dencyime ihtiyag duyduklarimt belistmistic (Altun, Memnun ve Yimaz,
2010).

Athanassiadis, Skoumbourd: ve Kalavassis (2002) “Formilleriyle Baglantili
Olarak Olasilik Problemlerinin Egitici Simflandinlmasi” adli ¢aligmada, okuldaki
matematik ogretiminde kullanilan problemier ile hem matematigin tarihsel gelisimi
hem de egitimsel a}astmnalarda Kargilagilan problemlerin arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmanin sonucunda ofasthik teorisinin temeli ofan
tinli) tarihsel problemlerin okul kitaplarindaki problemlere gore dfrencilerin gergek
yasam problemlerini ¢ozmesinde ve problem olugturmalarinda daha etkili oldugu
sonucuna vanlmlstli’. Yaygin olarak kullanilan tek cevabi olan olasilk problemleri
yerine epitim aragtirmalarinda kullanidan problemlerin  kuilamlmas:, olasilik
problemlerinin ¢6zim stirecinden daha iyi sonug alabilmeyi saglamaktadir. Ctinkdl bu
problemlerde takim caligmasi, materyal tanttimi ve deneyim gerekir. Ancak tek
cevaplt problemier bu iglemieri gerektirmeyebilir. Aynica olasilik teorisi matematigin
sosyal agidan kullamgh ve ok Onemli bir dali olmasma ragmen, olasitik
problemlerinin  ogretilmesinin  yan1 swa Ggrenilmesinde de birgok =zorlukia

kargilasildig sonucuna ulagmuslardir.

Literatiirde genel olarak olasihk  konusunun  ogrenciler (tarafindan
oprenilememe nedenleri ve bu konuda yaganilan problemlerin nasil ¢dzillebilecefi
tizerine araghrma yapilmistir. Bu arastirma grencilerin olasiik kavramlarini nasil
yorumladiklanmi problem ¢bzme stirecinde incelemektedir. Arastirmanin yapiinug

olan difier aragtirmalardan farkt Ogrencilerin kavramlar ve iglemler arasmda nasil
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baglanti kurduklarnm yani iligkisel anlamanin gergeklesip gergeklesmediginin

sorgulanmasidir.
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BOLUM 3

3. YONTEM
Bu bslamde aragtirmanin modeli, verinin elde edildigi 6grenci grubu, ver, veri

toplama araglart ve hazirlamgi, verinin toplanmast ve verinin analizi yer almaktadir.

3.1.Arastirmamn Modeli

Bu arastirma nitel bir arastirmadir. Bu ¢aligmada, belirlenen iki ortaokulda
okumakta olan 7. stuf Ofrencilerinin olasilikla ilgili problem ¢tzme stregleri
derinlemesine  incelendiinden 6zel durum ¢aligmast yontemi (case study)
kullaniimistir. Ozel durum aragtirmast ile bir grup insan, konu, sorun veya programin

yakindan incelemesi yapilabilir.

~3.2.Verilerin Elde Edildi3i Caligma Grubu

Caligma grubunu, 2012-2013 egitim-8gretim yilinda Karaman ilinde bulunan
iki devlet ortaokulundaki 100 kisiden olugan 7. simf ogrencilerinden 30 kisi
olugturmaktadsr. Bu 30 Ogrenciden 8¢ grup olusturulmustur. Bu gruplardan biri
olasthk konusundaki basarisina gore yitksek seviyede olan Ogrencilerden, digeri orta
seviyede olan ogrencilerden, bir dieri ise disik seviyede olan dgrencilerden
olugmaktadir. Bu gruplar olasihik konusuyla ilgili agtk uglu sorulardan olusan bir test
ile olusturulmugtur. Aiasllnnaya katilan Ogrencilerin isimleri verilmemistir. Bunua
yerine bagan seviyesi yitksek olan 0grenciler Y ile bagar seviyesi orta dlizey olan

oprenciler O ile basan seviyesi dtisttk olan dgrenciler D ile kodlanmistir.

3.3. Veri

Arastirmanmn verisi 8grencilere uygulanan “Olasilik Problem Testi”nden clde
edilen nitel verilerin igerik analizine tabi tutulmastyla clde edilmigtir. fgerik analizi
toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir. Onceden belirgin
olmayan temalarin ve boyutiarin ortaya ¢tkarimasna olanak tamir. Ayrica veriler
nitel veri toplama yontemlerinden yari yapilandwidmis goriigme yoluyla elde
edilmigtir. Yani yaplandimilmig gorismelerde bazt agik uglu sorular vardir.
Arastirmaci ve gorilsme yapilan kisi daha derine gidebilir. Bu aragtirmada 30
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Sfrencinin  hepsi ile yapilan gOrigmelere yer verilmemistir. Arastirmada

gruplandirilan cevaplart temsil edecefi dilsiintilen gorigmeler yer almugtir,

3.4. Veri Toplama Araglan

Otuz kisilik galigma grubunu olugturmak igin ilk 6nce 100 7. simf 6Frencisine;
daha 6nce yapilmig olan c¢aligmalardaki bulgular ile 6. siuf ilkopretim ders
programinda yer alan ;‘Dency, ¢ikts, ornek uzay, olay, rastgele segim ve es olasthiklt
terimierini bir durumla iligkilendirerek agiklar.”, “Bir olayt ve bu olaymn olma
olasthgm 'a;xklar.”, “Bir olayin olma olasshifs ile ilgili problemleri ¢6zer ve kurar.”
ve “Kesin ve imkﬁns;z ofaylar1 agiklar.” kazanimlar dikkate alinarak olugturulan
“Olasilik Problem Testi 1”7 uygulanmugtir. Sorularin temel amaci, Ogrencilerin
disitnme Bigimlerini ortaya koymaktir. Oprencilerin problem ¢dzme siireglerini ve
dus'un-me bigimlerini anlayabilmek igin, bazi sorularda alt sorulara yer verilmistir.

iOO 6grenciye uygulanan “Olasilik Problem Testi 17den elde edilen puanlar en
yﬂkscl.: puandan en difsitk puana dojru siralanip (i¢ grup olusturulmustur. Her grubun
ik 16 Ofrencisi segilerck arastirmaya katilacak 30 Kkigilik gahisma grubu
belirlenmigtir. Aragirmada daha saghkli bulgular elde edebilmek igin 100 dgrenci
aldiklan puanlara gore fi¢ gruba ayriddiktan sonra ilk 10'da yer alan 6firenciler
secilmigtir. Calisma gruplarindan biri olastlik konusundaki besarist yiiksek seviyede
olan oOpreicilerden, diferi olasilik konusundaki basarist orta scviyede olan
ogrencilerden, bir digeri ise olasihik Konusundaki basaris: distk seviyede olan
-ogrencilcrden olugmustur. Bu 30 kigilik 8grenci grubuna; daha 6nce yapilmig olan
calismalardaki bulgular fic 7. smif ilkogretim ders programmda yer alan “Ayrik ve
aynk olmayan olaym dencyini, 6riek uzayim ve olayini belirler.”, “Ayrik ve ayrik
olmayan olaylan agiklar.”, “Aynk ve aynk olmayan olaylarin olma olasiliklarimi
hesaplar.” kazamimlari dikkate alinarak ve Meﬁmun, Altun ve Yimaz'm (2010)
“likogretim Sekizinci Simf Opfrencilerinin Olasilikla llgili Temel Kavramian
Anlama Dizeyleri” adlt aragtirma ¢aligmalarindan yararlanilarak  olusturulan

sorulardan olugan “Olasilik Problem Testi 2” uygulanmistir.
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3.5. Verilerin Toplanmast

“Olasilik Problem Testi 1 Karaman ili Saniveliler ilgesi 80. Yi Cumburiyet
Ortaokulu ve Adiller Sehit Ali Yildiz Ortaokulu 7. stf 6grencilerine uygulanmigtr.
“Olasiltk problem testi 1” sonuglart degierlendirilmigtir ve elde edilen sonuglar
dogrultusunda 80. Yil Cumhuriyet Ortaokulundan 25 tgrenci ve Adiller Sehit Ali
Yildiz Ortaokulundan 5 8grenci segilmistir. “Olastlik Problem Testi 2” bu segilen 30
dgrenciye uygulanmigtir. Her iki testte de 0grencilere sorulart cevaplamalan igin 40

dakika stire verilmigtir.

3.6. Verilerin Analizi

Calismaya katilan grencilerin “Olasilik problem testi 1" deki her soruya
verdikleri cevaplar incelenmis, elde edilen veriler yiizde ve frekans analizi ile
¢ozimlenmigtir. “Olasilik problem testi 1” de her sorunun degerlendirilmesi farkh

kriterlere gre yapilmustir. Her sorunun degerlendirme kriterleri asagida verilmistir.

Birinci soru  asafidaki  dereceli puaniama  anahtarma  gire

degerlendirilmigtir.
Kriter Puan

Cevap yok : 0

(Agiklama yapmayanlar, sorunun aymisint agiklama kismina yazanlar veya
kavramlann hig birini dogru belirleyemeyenler)

Kayramlardan birisi dogru belirlenmis

Kavramlardan ikisi dogru belirlenmis 2

Kavramlarin hepsi dogru belirlenmis

ikinci soru  asafidaki  dereceli puanlama  anahtarima  gore

degerlendirilmigtir.
Kriter Puan

Cevap yok 0
Tamamen yanlig

Cevap dogru, nedeni agiklanmamig 2.



- Cevap dogru, nedeni agiklannus

3
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Uglincli  soru asafiidaki  dereceli puanlama anahtarma gire

degerlendirilmigtic,
Kriter

Cevap yok
Tamamen yanhg .
" Bazi kavramlar dogru bazi kavramlar yanhis
. Coziim yolu dogru zgncék iglern hatasi var
Sonuca ulasiimig ancak ¢6ztim yolu agik¢a belirtilmemis

Sonuca ulasilmig ve ¢8ziim yolu belirtilmis

Dordiineit  soru  asapidaki dereceli puanlama

degerlendirilmigtir,
Kriter

Cevap yok

‘Tamamen yanlis

Coziim yolu dogru ancak iglem hatass var

Sonuca ulagilmis ancak ¢6ztim yolu agtkga belirtilmemis
Sonuca ulagilmig ve ¢oziim yolu belirtilmis

anahtarima

Puan

L N~

ghre

Besinci  soru  agafidaki  dereceli puanlama  anahtarma  gire

degerlendirilmistir,
Kriter

Cevap%‘y.bk

Kuruldn problem olastliia uygun bir problem degil

Kurulaﬁ problem olasilik problemi ancak yapisal olarak hatalt
Kumlén problem tam olarak dogru

Puan

W N e O
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Bu kriterlere gére degerlendirme yapildiktan sonra elde edilen sonuglara gore
aragtirmaya katilacak 30 oOprenci segilmisti. Bu 30 dgrenciden O grup

olusturulmustur. Bu 8grencilere “Olastlik problem testi 2" uygulannustir.

“Olasilik problem testi 2"deki her soruya verilen cevaplar incelenmis, elde edilen

veriler icerik analizine tabi tutulmustur.
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BOLUM 4
4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolitmde verilerin analizine dayal: elde edilen bulgular agiklanmakiadir.

4.1. Birinci Alt Probleme ligkin Bulgular

4.1.1. “Olasilik Problem Testi 1 in Sonuglan

“Olasilik Problem Testi 1”in sonuglari, hem her sorunun degerlendirilmesi
farkl kriterlere gore yapildigi hem de testte yer alan sorularmn ortaya koyacap farkh
yanlar dikkate alindif igin her bir soru i¢in ayn ayrt verilmigtir. “Olasilik Problem
Testi 1”de acik uglu problemlerden olugan 5 soru bulunmakiadr.

Birinci Soruya ait Bulgular:

Yiln aylars, aym biiyiskliskteki kigi pargalarina yazilip bir torbaya atiliyor.
Torbacdan rastgele gekilen bir kdgitta;

a) 4 ile baslayan aylardan birinin olma olasihgm,

b K ile baglayan aylardan birinin olma olasthgou bulunuz.

Seklindeki bir problemde her iki secenek igin deney, drnek uzay ve olayin ne
oldugunu belirleyiniz.

Table 1.1: Ogrencilerin Birinci Soruya Verdikleri Cevaplara Ait Frekans ve
Ytizdeler

Degerlendirme kriteri Frckans Yiizde
Cevap yok 63 % 63
Kavramlardan birisi dogru belirlenmis 28 %28
Kavramlardan ikisi dogru belirlenmis %9
Kavramlaria hepsi dogru belirlenmis %0

Tabloda verilen frekans ve yiizde degerleri incelendiginde, calismaya katilan
Ofrencilerin buyok bir bolitmanan (% 63) soruyu bos biraktift ya da kavramlars
dogru agiklayamadigs gorilmekiedir. Ogrencilerin % 28°1ik boltma ise deney, Srek
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uzay ve olay kavramlarindan bir tanesini dogru agtklayabilmistir. Ofrencilerin %
9’luk boltmd ise sorulan deney, 6mek uzay ve olay kavramlarmdan iki tanesine
dogru cevap verebilmigtir. Ofrencilerden hig birisi deney, dmek uzay ve olay -
kavramlari agiklayamamugtir. Oprencilerin higbirinin sorulan kavramlarin hepsini
agtklayamamasi olasilik kavramlarmin problemlerde uygulanmasinda bagarisiz
olduklarit gbstermektedir. Oprencilerde kavramsal temellerin olugmadig ve diger
sorularda vermig oldukiani cevaplarda bu durumun olumsuz etkisinin gorttlecegi

tahmin edilmektedir.
ikinci Soruya ait Bulgular:

Alfabemizdeki tiim harfler es ozelliklere sahip kigitlara yaz:ldrak bir torbaya
aulyor. Rasigele ¢ekilecek bir kagdn iizerinde sessiz harflerden biri olmast
durumunda oyunu Cem kazanacaktir. Kagidin iizerinde sesli bir harf varsa oyunu

Vedat kazanacaktir. Buna gore;

a) Siz Cem'in miyoksa Vedat'wi nu yerinde olmak istersiniz? Neden?

b) Oyunu hangisinin kazanma olasihg: daha yiiksektir? Nedenini agiklaymiz.

Tablo 1.2: Oprencilerin ikinci Soruya Verdikleri Cevaplara Ait Frekans ve
Ytizdeler

Degerlendirme kriteri Frckans Yiizde
Cevap yok : 14 % 14
Tamamen yanhs 22 % 22
Cevap dogru ancak nedeni agtklanmamug _ 15 % 15
Cevap dogru, nedeni agiklanmig 49 % 49

Tabloda verilen frekans ve yizde degerleri incelendiginde, dgrencilerin % 14'
soruyu bog birakmuslardir. % 22si ise soruya yanlis cevap vermistir. Bu 6grencilerin
btlytk bir kismi soruyn “Vedat'in yerinde olmak isterdim.” geklinde
cevaplamuglardir. Oprencilerin % 15°i ise soruyu “Cem’in yerinde olmak isterdim.”
seklinde cevaplamsslardir ancak nedenini agiklayamamuglardir. Ogrencilerin % 49’u
soruyu olasilik kavramlarin agiklayarak dogru cevabi vermiglerdir. Ogrencilerin
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neredeyse yarisi cevabimn nedenini agiklarken ek uzay ve olasihk kavramint
dogru ifade etmislerdir.

Uglinetl Soruya ait Bulgular:

Onur ile Murat kizinabirader oymuyorlar. lik zar1 Onur atti. Zarm fist yiiziine

gelen sayuun,

a) 3 olma olasthgim bulune.
b) Tek sayt olmama olasihigint bulunuz.
¢) 7 gelme olasthigim bulunuz, Nedenini agiklayiniz.

d) Dogal say: gelme olasithigmn bulunuz. Nedenini agiklayimz.

Tablo 1.3.1:  Oprencilerin  Ugtincd  Sorunun s  Segenegine  Verdikleri
Cevaplara Ait Frekans ve Yizdeler

Degerlendirme kriteri Frekans Yiizde
Cevap yok 26 % 26
Tamamen yanlis 21 % 21
Bazi kavramlar dogru bazi kavramlar yanhg 10 % 10
Coziim yolu dogru ancak iglem hatasi var 0 %0

Sonuca ulagilnnig ancak ¢6zém yolu agtkca
belirtilmemis 39 %39

Sonuca vlagilmus ve ¢bztim yolu belirtilmis 4 : %4

Tabloda verilen frekans ve ylizde degerleri incelendiginde, dgrencilerin % 40
soruyu 0mek uzay, olay ve olasilik kavramianim agiklayarak cevaplayabilmistir. %
39°luk kismi ise soruya dofru cevap verebilmis ancak nedenini agiklayamamstir,
Oprencilerin olasilik kavramiarii belitmeden dogrudan sayisal cevaplar vermesi
bize kavramsal oOfrenmenin iglemsel Ofrenmeye gbre cok az Ofrencide
gergeklestigini gostermektedir.
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Tablo 1.3.2: Oprencilerin Ugtinctt Sorunun b Segenegine Verdikleri Cevaplara

Ait Frekans ve Ytzdeler

‘Deperlendirme kriteri Frekans Yizde
Cevap yok 18 % 18
Tamamen yanls 23 %23
Bazt kavramlar dogru bazi kavramlar yanlis %0
Cuztim yolu dogru ancak islem hatas: var %0
Sonuca ulasiimis ancak ¢zitm yolu agik¢a
belirtitmemis 58 % 58
Sonuca ulagilmis ve ¢cbzttm yolu belirtilmig ] 1 %1

Tabloda verilen frekans ve ylizde degerleri incelendigiinde 8grencilerin % 587

soruya dogru cevap verip nedenini agiklamamustir. Omek uzay, olay ve olasilik

kavramlarini belirtmeden soruyu islemsel olarak ¢tzmoglerdir. Ogrencilerin % 18%i

bu segenegi bog birakmustir. % 23’1t ise soruya gegitli islemier ve agtklamalar yaptif

halde bu islemler ve agiklamalar olasilik konusuyla alakali olmadit i¢in tamamen

yanlis kriterinde degerlendirilmigtir. Sadece bir oprenci dogru sonuca olasilik

kavramlann agiklayarak ulasmigtir.

Tablo 1.3.3: Ogrencilerin Ugtinchl Sorunun ¢ Segenegine Verdikleri Cevaplara

Ait Frekans ve Yilzdeler
Degerlendirme kriteri Frekans Yizde

Cevap yok 34 % 34
Tamamen yanlig 15 % 15
Baz: kavramlar dogru bazi kavramlar yanlis 23 %23
Coztim yolu dogru ancak islem hatasi var 2 %2
Sonuca ulagiimis ancak ¢ozim yolu agikca

belirtilmemis 9 %9
Sonuca ulagiimis ve ¢ozim yolu belirtilmis 17 % 17

Tabloda verilen frekans ve yiizde degerleri incelendiginde Sgrencilerin % 34't

soruya hig cevap vermeyip soruyu bog birakmugtir. Bu soruyla bgrencilerin imkansiz
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olay: bilip bilmedikleri belirlenmek is.tenmistir. Oprencilerin % 15'i soruya cevap
vermistir. Ancak bu cevaplarn bir kismt soruyla alakasi olmayan farkh matematiksel
islemlerdir bir kismi da olasilikla ilgili ama yanhs cevaplardir. Bu ytizden tamamen
yanlis kriterinde degerlendirilmigtir. Ofrencilerin % 23°0 soruya cevap vermislerdir
ancak bazi kavramlari dogru agiklarken bazi kavramlan yanlig agtklamglardir, %
2’si ise cevabm 0 oldugunu belirtmis ancak iki 6frenci de dmek uzay1 6 yerine 7
almustir. % 9°u dofiru cevabi bulmusg ancak nedenini belirtmemislerdir. % 17°si ise

dogru cevabi nedeniyle agiklamugiardir.

Tablo 1.3.4: Ogrencilerin Uginctt Sorunun d Segenegine Verdikleri Cevaplara
Ait Frckans ve Yizdeler ’

Degicrlendirme kriteri Frekans Yilzde

Cevap yok 4 31 % 31
Tamamen yanlg v 12 % 12
Baz1 kavramliar dogru bazi kavramlar yanlis 8 %8
Coziim yolu dogru, islem hatasi var 2 %2
Sonuca ulagiimig ancak ¢6zim yolu agikca

belirtilmemis 19 % 19
Sonuca ulagtimis ve ¢8ziim yolu belirtilmig 28 %28

Bu soruyla ogrencilerin kesin olayr bilip bilmedikleri olgtilmek istenmistir.
Tabloda verilen frekans ve ylizde deZerleri incelendiginde 6rencilerin % 31°i soruya
hig cevap vermeyip soruyu bog birakmugtir. C segenegi ile kiyaslandiginda 5 ve 4

puan alan 83renci sayist bu soruda daha fazladir,

Dordiincit Soruya Ait Bulgular:

Bir torbada 3 sari, 5 mavi ve 3 siyah bilye vardir. Bu torbadan rastgele bir

bilye segiliyor.

a) Segilen bilyenin sart gelme olasthigint bulunuz.
) Soruda nasi bir degigiklik yaparsamsz imkénsiz olay meydana gelir?
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Tablo 1.4.1: Oprencilerin Dbrdiinct  Sorunun & Segenefine Verdikleri
Cevaplara Ait Frekans ve Ytizdeler

Deperlendirme kriteri Frekans Yiizde
Cevap yok 19 % 19
Tamamen yanlis 30 % 30
Coztm yolu dopru ancak islemn hatasi var i %1

Sonuca ulasiimis ancak ¢6ziim yolu agikca
belirtilmemis 43 %43

Sonuca ulagilnmig ve ¢oziim yolu belirtilmis 7 %7

Tablodaki frekans ve ylizde degerleri incelendiginde, dgrencilerin % 19'u
soruya hig cevap vermemigtir. % 30°u ise tamamen yanhs cevap vermigtir. Bu
gruptaki dgrencilerin gofu bu soruyu 1173 seklinde ccvaplamiglardir. Sadece 1
ogrenci iglem hatast yaptift igin soruya yanlis cevap vermigtir. Oprencilerin % 43’0
soruyu dogru cevaplamistic ancak ¢tziim yolunu belirtmemislerdir. % 7si ise soruyu

dogru cevaplamis ve ¢6ziim yolunu da belirtmigtir.

Tablo 1.4.2: Oprencilerin Dordtncit Sorunun b Secenegine Verdikleri

Cevaplara Ait Frekans ve Ytzdeler

Degerlendirme kriteri Frekans Yiizde
Cevap yok 34 - % 19
Tamamen yanlis 37 % 37
Coztim yolu dofiru ancak iglem hatas: var 0 %0

Sonuca ulagitmis ancak goziim yolu agik¢a
belirtilmemis 15 % 15

Sonuca ulagilmig ve ¢bztm yolu belirtilmis 14 % 14

Tablodaki frekans ve yiizde degierleri incelendiginde Ogrencilerin yansindan
fazlasinin  imkdnsiz olay kavramum kavramsal olarak yerumlayamadiklari
gorilmektedir. Oprencilerin % 34’4 soruyu bog birakmustir. % 37’si ise yanlg

islemler ve yorumlar yaparak cevap vermigtir. Ogrencilerin % 15’i sonuca ulagmig
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ancak ¢8zfim yolunda olasilik kavramiarim agilklamamlslardlriOgrencilerin % 14’

ise olasilik kavramiarini dogru agiklayarak sonuca ulasmiglardir.
' Beginci Soruya Ait Bulgular:
Olasihkla ilgili bir problem kurumz.

Table 1.5: Ogrencilerin Besinci Soruya Verdikleri Cevaplara Ait Frekans ve

Yizdeler

. Degerlendirme kriteri Frekans . Yiizde
Cevap yok ‘ 30 %30
Kutulan problem olasilipa uygun bir problem 9 %9
degil
Kurulan problém olasthik problemi ancak yapssal 8 .% 8
olarak hatali k
Kurulan problem tam olarak dogru 53 %53

Tablodaki frckans ve yiozde deperleri incelendiginde Oprencilerin % 53’d
dogry problem kurabilmigtir. Ancak problemlerin goBu yapisal olarak testte sorulan
sorulara benzemektedir. Ofrencilerin % 30°u soruyu bos blmkmxstlr. Ogrencilerin %
9'u ise olastligt uygun bir problem kurmamistir. Ofrencilerin % 8°i olasilik problemi

kurmalarina ragmen yapisal olarak hatal: problem kurmustur.
4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

4.1.2.  “Olasiik Problem Testi 2”nin Sonuglar:

Oflasilik Problem Testi 1’in sonuglart dogrultusunda aragtirmaya katilacak 30
ogrenci segilmigtir. Bu 30 ogrenciden G¢ grup olugturulmugtur. Bu gruplardan biri
olasihk konusundaki bagarisina gore ytksek seviyede olan Ogrencilerden, digeri orta
seviyede olan ogrencilerden, bir digeri ise dusik seviyede olan 8frencilerden
olugmaktadir. Bu 30 83renciye “Olasilik Problem Testi 2" uygulanmgtir. “Olasthik
Problem Testi 2* 5 tane agik ug:lu‘ sorudan olusmaktadir. Bu testten elde edilen

veriler igerik analizine tabi tutulmustur.
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Birinci soru:

Bu testte yer alan birinci soru mantiksal ¢ikarim yapabilme ve olasilif1 gergek
hayat problemlerinin ¢6ziminde kullanabilme ile ilgilidir. Bu soru ogrencilerin
olasthk kavranm Gizerinde dilstinme bigimlerini anlama ve dmek uzay kavraminin
anlasilip anlagiimadigint ortaya koyma amaciyla hazirlanmig bir sorudur (Memnun,
Altun ve Yilmaz, 2010).

A B C
Yukaridaki torbalardan herhangi birinden bir lop ¢ekeceginizi ve siyah gikarsa
bir odil alacagimzi diigiiniin. Sansiuzi hangi torba ile denemek istersiniz?

Segiminizin en iyi se¢im oldugunu nasil kanitlarsiz?

Tablo2.1: Ogrencilerin birinci soruya verdikleri cevaplar

Cevaplar Oprenciler

A torbasi D1, D2, D3, D4, D8, D9, D10, 05, Y5

B torbasi 06

C torbasi Y1, YZ, Y3, Y4, Y6, Y7, Y8, Y9, Y10, Oi, 02, 03, 04, 07,08, 09,
010,Ds, D6, D7

Oprencilerin  birinci soruya verdikleri cevaplar degerlendirildiginde, 30
dprencinin 20°si sansim C torbast ile denemek istedifini belirtmisti. Bu 20
Sgrencinin 9'u bagan seviyesi yltksek olan gruptandir. 30 8grencinin 9’u sansimt A
torbasi ile sadece 1 6grenci ise sansmi B torbast ile denemek istedigini belirtmistir.
Ogrencilerin yaklagik % 66’st dogru tercihte bulunmuglardir. Ancak segiminizin en

iyi segim oldugunu nasil kanitlarsiniz? Sorusuna farkli agiklamalar getirmislerdir.
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Tablo 2.1.1: Sansm: C torbast ile denemek isteyen ogrencilerin kanitlan

Cevaplar Ogrenciler
A, B, C torbalarmnin her birinden siyah top ¢ekilme Y1,Y2, Y4, Y6,Y7, Y8, 01,

olasithgmi hesaplayip, karsilastirma 017, 09,010
En az beyaz topun hangi torbada oldugunu belirleme | D5, D6, D7

Toplam top sayst ile siyah top sayisim kargtlastirma | Y9, Y3, O2, 03, 04, O8

Agciklama yapilmanus Y10

C torbasim tercit eden 20 ogrenciden sadece bir tanesi neden C torbasim tercih
ettigini agtklamamugtir. 20 6grencinin yarisi torbalarin her birinden siyah top ¢ekilme
'olasxhgml bulmug ve bu olasiliklant kesir geklinde dogru olarak gosterip dogru bir
sekilde de kargilagtirmuglardir. Bu 10 dgrencinin 6’s1 basani seviyesi yitksek olan
gruptadir. 4 tanesi isc bagan seviyesi orta olan gruptadir. C torbasmni neden tercih
ettiklerini bu gekilde ispatlayan oprencilerden bazilarinin cevaplan gekil 4.1.1°de

verilmigtir: -

Sekil 4.1.1: Ogrencilerden Y2 ve 09°un birinci soruya verdikleri cevaplar
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Y1 sgrencisi ile yapilan goriisme asagida verilmigtir.

A: Cevabim agiklar misin?

YI: C diyorum. Cinkii C torbastnda siyah gelme olastigt daha fazla

A: Nasil?

Y1: Bunlarin paydalarim esitlerim. A ile C'ninki egitlenince A’minki on ikide
sekiz ohwor C'nin ki on ikide dokuz oluyor. C daha bayitk oldugu igin C ile B'ye
bakarum. B'ninki yedide i, C'ninki dértte iig. Paylar egit oldugu icin paydast kiigiik

olan biiyiik olacag igin C 'nin daha biyitk olacagm buldum.

20 ¢prenciden igit torbalardaki beyaz top sayisina bakip en az beyaz fopun C
torbasinda olmasmdan dolayt C torbasini tercih ettiklerini belirtmislerdir. Bu
sprencilerin 30 de bagart seviyesi digtk olan gruptadir. C torbasint neden boyle
tercih ettiklerini bu sekilde agiklayan ogrencilerden bazilarn cevaplan asagida

verilmistir:
“Bir tane beyaz var. Daha az beyaz cekme sanst. Bu yiizden C."(D6)

“C torbaswn giinkii C torbasinda 3 siyah I beyaz bilye var, siyah olma olastig
daha fazla."(D35)

C torbasint tercih eden 20 Ofrenciden altist da toplam top sayist ile siyah top
sayisim kargilagtumg yani orana bakmiglardir. Bu 6grencilerden ikisi bagari seviyesi
ytiksek olan grupta, dordil ise bagar seviyesi orta olan gruptadir, C torbasint neden
tercih ettiklerini bu gekilde ispatiayan bgrencl:lerden bazilaninin cevaplar: asagida

verilmigtir:

“C torbasi ile ¢inkit C torbasinda lop sayist daha azdw, siyah gekme
olasithigim daha fazla.” (Y9)

“C, oramina gore en fazla siyah C torbasinda oldugu igin C dedim.” (02)

Sansim A torbast ile denemek isteyen 9 oprencinin 7’si bagan seviyesi dilgitk
olan gruptadst. Bir tanesi bagar seviyesi orta olan grupta 1 tanesi de bagari seviyesi
yitksek olan gruptadir. Bu 6grenciler “Segiminizin en iyi segim oldupunu nasil

kanitlarsiniz?” sorusuna iki farkh sekilde agrklama getirmiglerdir.



47

Tablo 2.1.2: Sansin1 A torbasinda denemek isteyen 8grencilerin kamtlart

Cevaplar OFrenciler
A, B ve C torbalanindaki siyah toplar | O5, D1, D4, D8, D9, D10

Kargilastinldiginda en ¢ok siyah topun A torbasinda
olmasi
A, B ve C torbalaninm her birinden siyah top gekilme | Y5, D2, D3

olasthfmn hesaplamip  Kkargtlastinimasinda  hata

yapiimasi

Sansmi A torbasi il denemek isteyen 9 oOgrencinin 6's;; A, B ve C
torbalarindaki siyah tbplan kargiastinp B ile C torbalaninda 3 adet siyah top A
torbasinda ise 4 adet siyah top olmasindan dolay1 en gok siyah topun A torbasinda
oldugunu belirtmiglerdir. Bu sebeple de siyah top gelme olasihiginin A torbasinda
daha fazla olduunu distinmuslerdir. Bu 8grenciler soruyu gozerken toplam top
sayisint dikkate almamuglardir. Bu durum soruyu yanls cevaplayan 0grencilerin
Gmek uzay kavramini tam olarak anlayamadiklanini ve olasilik kavraminin hesabinda
- kuilanamadiklarm: gostermektedir. Bu Ofrencilerin bagari duzeyi yiiksek olmayan
gruplarda olmasi, olasilik kavramuun matematiksel ifadesinin anlagiimasinin
ogrencilerin hazirbulunugluk dozeyleri ile iliskili oldugunu dugtndirmektedir. A
torbasii neden tercih. ettiklerini bu gekilde ispatiayan 8grencilerden bazilariun

cevaplart agagida verilmistir:

“A torbas: giinki sivah toplar orada daha fazladir. Haliyle gelme olasiligt
daha yiiksektir.” (O5)

“Ayt .;eclrzek isterdim. Ciinkii A'daki siyah toplar daha ¢ok.” (DI)

“A torbadan segeriz giinkii A torbadaki siyah top gelme olasthgt goktur. B ve C

torbalarindaki siyah ise azdw. Bu yitzden ok siyak olan torbadan segeriz ki siyah

top gelsin ve ddiilii ben alabileyim. " (D4)

O3 dgrencist ile yapilan gdrilgme agagida verilmistir.
A: Cevabim agiklar nusin?
05:4 torbas:.
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A: Neden?
O5: Cilnkii siyah toplar orada daha fazla.

Sansini A torbasi ile denemek isteyen 9 grencinin 3'4 ise, her bir torbadan
siyah ¢ekme olasithigint hesaplarken kesir seklinde ifade etme veya kesir
kargilastirmast yapmada hatali davranmugtir. Bu ogrencilerden 1°i bagart seviyesi
yitksek olan grupta, diger 2’st ise bagant seviyesi dagtk olan gruptadir. Y5 oprencisi
olasilik degerlerini dogru yazdigt halde kesir karsilastirmasi yaparken hata yapmigtir.
D2 ve D3 ogrencileri ise olasthifit torbadaki siyah top sayismin beyaz top sayismna

blami olarak hesaplamugtir.

Sansint B torbasi ilc dencmek isteyen sadece 1 Gfrenci vardir. Bu Ofrenci
bagart seviyesi orta diizeyde olan gruptadir, Ofrencinin cevabi incelendiginde, en
fazla top B torbasinda oldugu igin “B torbasi” cevabini vermistir. Yani, 8grenci en
fazla top olan torbadan siyah ¢ekme olasiligmm daha yitksek oldugunu dustinmegtdr.

Oprencinin cevabi aafida verilmigtir:
“B ile denerim. Cilnkit torbadaki top sayist en Jazla onda oldugu igin.” (06} -
ikinci soru:

Bu soru, dgrencilerin aynk olay kavrammi anlayip anlamadiklarint ortaya

koyma amactyla hazselanms bir sorudur (Memnun, Altun ve Yilmaz, 2010).
“Bir zar art arda 3 kez atddignda gelen saydarla ilgili ig olay soyledir:
A={1,25} B={146  C={235}
Bunlardan hangileri ayrik olaylardir, hangileri degildir? Aciklaymniz.
PR 13 B PP R

1) N1 X O

Y 1 SRR
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Tablo 2.2.1: Ogrencilerin ikinci sorunun a segenegine verdikleri cevaplar
Cevaplar Ogreaciler
A ile B aynik olaylardir. o lYs, 03; 07, D4, D9, D10
A ile B ayrik olmayan olaylardir. | Y1, Y2, Y3, Y4, Y6, Y7,Y8,Y9,Y10,02, 04,
' 05, 06, 08, 09, 010, D1, D2, D3, D5, D6, D8
Cevapyok Cl1, D7

Oprencilerin  ikinci  sorunun  a secenegine  verdikleri  cevaplar
degerlendirildiginde, 30 8grenciden 2'si soruya cevap vermemigtir. 6 8grenci, “A ile
B olaylan ayrik olaylardir.” diyerek soruya yanhis cevap vermiglerdir, 22 8grenci, “A
ile B aynk olmayan olaylardir.” diyerek soruya dogru cevap vermiglerdir.
Ogrencilerin yaklastk olarak % 7474 soruyu dogru yamitlannglardir. Bagan seviyesi
yitksek olan gruptaki 10 ogrenciden 9°u, basant seviyesi orta olan gruptaki 10
dprenciden 7°si, basart seviyesi dusitk olan gruptaki 10 Ogrenciden 67st bu-segenefi
. dogru cevaplanustir,

Soruda Ofrencilerden cevaplanni agiklamalani istenmistir. Bu agtklamalar

incelendiginde 0grenciler vedi gruba ayrilabilir.

Tabie 2.2.1.1: Orencilerin ikinci sorunun a segenegine yaptiklan agiklamalar

Cevaplar Ogrenciler

Iki kitmenin kesigimi bos kame degildir. (Aynk | Y1, Y2, Y3, Y4, Y6, Y8, Y9,
olay degil) . Y10,02, Os, 08,D1, D2,D6
Agiklama yapilmamis. (Ayrik olay ‘degil) Y7, 04,06, 09, 010, D5, D8
Iki kiimenin kesigimi bos kimedir. (Aynk olay | D3

degil)

iki kitmenin Kkesisimi boy kiime degildir. (Ayrik |.D9

olay)

Agiklama yapiimanss. (Ayrik olay) Y5, 03, D4, D10

Iki kimenin kesisimi bos kdmedir. (Ayrik olay) 07
Cevap yok 01,D7
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On dort bgrenci soruyu dogru cevaplamakla birliktc covabin agiklamasii da
dogru belittmiglerdir. iki olayin kesisimine bakip bos kitme olmadifiint belirterek
ayrik olay olmadifina karar vermislerdir. Bu ogrenciler iki komenin kesisimini
kavramig ve uygulayabilmiglerdir. Bu gruptaki grencilerin 8’0 bagart seviyesi
yitksek olan gruptandir. Bu gruptaki ogrencilerden bazilariin cevaplan agagida
verilmigtir:

“ayrik olmayan, iki kitmede de 1 elemani var. "(Y8)

“Ayrik olmayandir ¢iinkii 1 sayist kesigimleridir.” (O5)

“B ve A ayrik olay degildir. Ciinkii ayni rakam kullaminug.” (DI)

Y9 ogrencisi ile yaptlan goriigme agagida verilmigtir.
A: Cevabuu agiklar misin?
Y9: A ile B olayt ayrik olay degildir.
A: Neden? )

Y9: Cinkii her ikisinde de 1 rakami vardir.

Yedi oOprenci 2. sorunun a segenefine dofru cevap vermigtir ancak

agiklamasim yapmamistir.

D3 Ogrencisi ise A ve B kiimelerinin kesigiminin bog kime oldugunu bu
yiizden iki kimenin ayrik olay olmadigim belirtmigtir. Oprenci iki kilmenin
kesisimini dogru belirleyememistir. Bu da bir 6nceki senenin konusu ofan kiimeler
konusunun iyi 6prenilmedigini ve kesigim kaveaminn tam olarak anlagtimadifint.
gostermektedir. Ogrencinin cevabi agapidadir:

“ayrik olay degil. Ciinkii bos kiime yani kesigmedigi igin.”

D9 tgrencisi sorunun cevabint ayrik olay olarak belirtmistir. Agiklamasina ise
kesigimlerinin oldufunu yazmugtir. Bu sprencinin cevabindan kesigim kavramini
dogru Ogrendigi ancak ayrik olay kavramini tam kazanamadifnt ¢ikartabiliriz.
Oprencinin cevab: agagida verilmistir:

“ayrik olay giinkit kesigimi var.”

Dort ogrenci ise cevabm aynk olay oldugunu belirtmis ancak agikiama

yapamamustir.
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O7 ogrencisi de D3 8grencisi gibi A ve B kﬁmclen'nin kesisiminin bos kiime
oldugunu belirtip farkli olarak bu iki kiimenin aynk oldugunu soylemislerdir. Bu
Ggrencinin de kesisim kavramint tam olarak kazanamadiklart sonucuna vaniabilir,
Ogrencinin cevabi agagida verilmistir:

“ayrik olay ¢iinkit kesigimi bog kiime " (O7)

Tablo 2.2.2: Ogrencilerin ikinci sorunun b segenegine verdikleri cevaplar
Cevaplar Oprenciler
A ile C aynik olaylardr, Y3, 03., 04, 07, D3, D4, D8, D9,
A ile C aynk olmayan olaylardir. | Y1, Y2, Y3, Y4, Y6, Y7, Y8, Y9, Y10, 02, 05,
06,08, 09, 010, D1, D2, D5, D6, DI0

Cevap yok. 01,D7

Ikinci sorunun b segeneginde éynx kavramla iigili bir soru sorulmasina ragmen
a segenegindeki bulgular ile tam bir tutarliltk saglanamamugtir. 30 6grenciden 87 “A
ile C ayrix élaylardxr" diyerek soruyu yanhs cevaplamuglardir. 2 Ofirenci cevap
vermemigtir. Geriye kalan 20 ogrenci ise “A ile C aynk olay degildir.” diyerck

soruyu doZru cevaplandirmistir.

Ogrencilerin a ve b segeneklerine verdikleri cevaplar kargilagtirildiginda 4

* Ggrencinin cevaplarinda tutarsizlik oldugu belirlenmistir. Bu dgrencilerden igtt yani
04, D8 ve D10 6grencileri cevaplar igin agiklama yapmayan 6grencilerdir. Bu da
ogrencilerin soruyu rastgele cevaplanug olmalarindan kaynaklanabilir. D3 ogrencisi
bu ogrencilerden farkli olarak cevaplarmi agiklamustir, Ogrencinin  cevab:
incelendiinde A ile B kiimelerinin kesismedigini belirtip aynk olay olmadigint
yazmigtir. A ile C kimelerinin ise kesigtigini bu scbeple ayrik olay oldugunu
yazmugtir. Ofrenci Ayrik ola& ve ayrik olmayan olay kavramiarini karistirmistic veya
ters 8frenmigtir diyebiliriz. Aynca kesisim kavramum da tam olarak 6grenemedigi

sonucuna ulagabiliriz,
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Tablo 2.2.3: Oprencilerin ikinci sorunun ¢ segenegine verdikleri cevaplar

Cevaplar Oprenciler

B ile C ayrik olaylardur. Y1, Y2, Y3, Y4, Y6, Y7, Y8, Y9, Y10, 02,
05, 06, 08, 09, 010, D2, D5, D6, D8, D10

B ile C aynk olmayan olaylardir. Y5, 03,04, 07,D3, D4, D9

Cevap yok. 01,D1, D7

Ogrencilerin ikinci sorunun ¢ segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde, 30
sprencinin 3°t soruyu cevaplamamustir. 7 dgrenci ise “B ile C olaylan ayrik olmayan
olaydir.” diyerek soruya yanlis yamt vermislerdir. 20 ogrenci ise “B ile C olaylan
aynk olaylardir.” diyerek soruyu dogru yamtlamiglardir. Sorunun a, b ve ¢
segenekleri birlikte i}lcelendiginde bu .segenepe fazladan 1 Ofrenci de yamt
vermemigtit. a ve b segeneklerindeki bulgular bu segenekteki elde edilen bulgularla
oritgmektedir. Bittin bulgulart goz oniinde bulundurdugumuzda Sprencilerin %

66’smn ayrik olay kavramint 8grenmis olduBu sonucuna ulagabiliriz.
Ucitncei soru:

Bu sory, olasthk bilgisinden hareket ederek ngorli geligtirmeyi gerektirmekte
ve mantiksal  grkarim yapmak suretiyle olasiifin ne olgiide ise yaradifm
gostermektedir (Memnun, Altun ve Yilmaz, 2010).

Bir torbada mavi ve kirnuz: renkte, cok sayida bilyeler vardir. Bunlari saymak
imkénsizdir ve bu iki renkteki bilye sayiart birbirinden farklidir. Fakat siz hangi
renkteki bilyelerin daha fazla oldugunu biliniyorsunuz. Mavi renkteki bilyelerin mi,
yoksa kirmizi renkieki bilyelerin mi daha fazla oldugunu nasil anlarsuiz? (Yaklagik

olarak % kag mavi, % kag kirnuzt oldugunu nasi tespit edersiniz?)

Oprencilerin Oglnct soruya verdikleri cevaplar agapgidaki gibi kategorize

edilmisgtir.
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Tablo 2.3: Ogrencilerin figtincit soruya verdikleri cevaplar

Cevaplar Ofrenciler

Cevap yok Y10, 04, 08, D5, D9, D10

Deney yaparak D2,03,Y2, Y4, Y8

Imkansiz olay Y7

Yar yanya (%50-%50) | D1, D6, O1, 02, 06, O7, Y1, Y3 -
Tahmin ederek D3, D4, D7, D8, 05, 09, 010, Y35, Y9
Bir terazi ile 6lgerek Yé

Ogrencilerin tiginca soruya verdikleri cevaplar incelendiginde, 6 dgrencinin
soruya cevap vermedifi gortilmogtir. Bu Ogrencilerden 1 tanesi basan seviyesi
yiiksek olan grupta, 2 tanesi basan seviyesi orfa olan grupta, 3 tanesi ise basan
seviyesi dustk olan gruptadir. Her gruplan bu soruyu bos birakan 4grenci

bulunmaktadir.

Oprencilerden bir tanesi soruya farkh bir bakis agisiyla yaklagmistir. Y6,
soruyu olasltk problemi gibi degerlendirmemistir. Orenci kirmizi ve mavi bilyeleri
ayn torbalara koyabileceBini dustnmustir. Oysaki soruda bilyeleri saymanin
imkénsiz- oldugu belirtilmigtir. Oprenci soruyu yanhg ve eksik anladif1 igin yanlis

yorumlargtir. Ofrencini cevabs asagfda verilmigtir:

“Bir terazi ile olcerim. lk bagta bilyeleri tartarm sonra onu iki lorbaya
avirrim ikisini tartar hangisi daha agirsa bulurwin mesela Or/ 15 kg gelse sonra

mavi 8 kirmizi 7 gelse bunu yiizdeye yaklagik olarak yaparun. (Y6}

Y7 Ogrencisi bu sorunun ¢bziilemeyecesini bu nedenle imkansiz olay oldugunu

cevabinda Bcliﬂmistir. Ogrencinin cevabi asagida verilmigtir:

“Bunu yapmak imkdnsizdir. Yani saydmast miimkiin olmadigr igin fazlalkta

belii olamaz. Yani kisacast imkdnsez olaydir.” (¥7)
30 Ogrencider 9'u bu sorunun ¢Bzlimiiniin olmadigimt ancak tahmin

edilebileceini belinmiglerdir. 9 ogrencinin 40 bagan seviyesi diisik olan grupta,
'3’ basart scviyesi orta olan grupta, 2’si ise basari scvi'ycsi yitksek olan gruptad;r.' Bu
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soru diger sorulara gore daha ¢ok muhakeme yapma becerisi gerektirmektedir.
Ancak bu 9 Ofrencinin hem yeterli muhakemeyi yapamadiklar: hem de birkaginin
soruyu yanhis yorumiadiklan goritimektedir, Oprencilerden bazilan sorudaki “Mavi
ve kimizt bilyeleri saymak imkansizdi.” [fadesini goz ardi etmiglerdir.

Ogrencilerden bazilarinin cevaplan agagida verilmistir:

“Torbada en fazla olam bulur ve yaklagik olarak % kag mavi ; % kag kirnuzi

oldugunu tahmin ederim.” (D3)
“Renkli bilyeleri ikiye ayirir ve yaklagik bir tahminde bulunurdum.” (09)

“Bilyelerin hepsi bir aradayken bakarim bilyelere hangi renk daha ¢ok goze
batryorsa onun daha fazla olabilecegini anlamaya galisirim goze daha gok batarun

yiizdesi daha fazla olur digerinin daha az olur diye diigiiniyorun. " (Y9)

30 dgrencidén §'i ise % 50 karmizi renkte, % 50 ise mavi renkte bilye olacagim
soylemiglerdir. Ancak neden boyle dusttndiklerini agiklamanmuglardir.  Bu
sgrencilerden 2’si basari seviyesi diigtk olan grupta, 4°tl bagan seviyesi orta olan
grupta, 2’si ise bagart seviyesi yiiksek olan gruptadir. Oprencilerden bazilarmin

cevaplan asagida verilmistir:

“maviye % 50 ‘
Kirmzya % 507 (O7)

“% 50 mavi % 30 kirmuz: olabilir.” (Y3)
"%3 100/2= % 50, % 50 kirmizt % 50 mavi® (06)

Ofirencilerden 5 tanesi bu sorunun cevabini deney yaparak bulabileceklerini
belitmislerdir. Ofrencilerin dogru digiince yolunu segmis olmalart Snemlidir. Bu
oprencilerden 1’i bagan seviyesi dostk olan grupta, 1'i basart seviyesi orta olan
grupta, 3'0l ise basari seviyesi ytiksek olan gruptadir. Oprencilerden bazilanmn

cevaplan asagida verilmistir:
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Sekil 4.3.1: Ogrencilerden Y8'in tigiinctt soruya verdigi cevap

* Torbadan birkag kere bilye gekeriz. Hangi renk daha fazla geldiyse o renkten_
daha fazla bilye vardir.” (Y2)

“Torbaya elimi atar bir bilye segerim. Kirnuzi ¢iktr. Yine aynisit yaparum ve
ying kirnmzi ciktiysa bu olayr bir daha denerim yine kirnnuzi gtkti ise kormizvmn daha

Jazla oldugunu anlarim. ** (D2)

O3 8grencisi ilc yapilan gorisme asagida verilmigtir.

A: Coziimiing agiklar nusin?

O3:Bu soruda mavi bilyeler ve kirmizi renkli bilveler varougs torbann icinde,
hangisinin daha ok oldugunu bilmiyoruz ve saymast da imkdnsizmg. Onun igin ben
bu bilyelerin hepsini bir torbaya katardun ve herhangi bir ini segerdim igind
hangisi geldiyse bundan daha ¢ok diyé diiganiirdiin.

A: Peki bir tane segmemiz yeterli mi?

O03: Mesela belli bir sayt belirleyebilirdik. 10 tane segerdik hangisi daha

¢oksa, mesela 7 kirnuzt bilye geldi 3 tanede mavi geldi. Hangisi daha ¢ok? Kirmizi

daha ¢ok olacag: igin kirmizinm cok olacagun dagiiniirdiim.

Dirdincii sorus

Bu soru, Sgrencilerin ayrik olay kavramuni problem g¢zmede kullanma becerisini

ortaya koyma amaciyla hazirlanmis bir sorudur.
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6. Suuf 7. Smmf 8. Siif
Kiz 22 24 20
Erkek 18 20 22

Bir ilkogretim okulunda 6,7 ve 8.sumif ogrencilerinin saytlar: yukartdaki

tabloda verilmigtir. Bu ilkigretim okulunda ogrenci meclis baskani segilecektir.

Asagidaki sorular: bu bilgilere gére cevaplayimz.

a} Deneyi yazimz.

b) Ornek wzaym eleman sayiso bulunuz.

c) Secilen dgrencinin kiz dgrenci veya 7. smif 6grencisi olma olasthigini

bulunuz,

d) Segilen grencinin 8. smuf ve erkek égrenci olma olastigint buluniz.

Bu sorunun a segeneginde olasilik konusundaki deney kavraminin sgrenciter

tarafindan nasil anlagildigs incelenmek istenmistir. Oprencilerin 4. sorunun a

segenegine verdikleri cevaplar asagidaki gibi kategorize edilmistir.

Tablo 2.4.1: Ofrencilerin 4. Sorunun a segenegine verdikleri cevaplar

Cevaplar Ogrenciler
Cevap yok D1, D4, D3, D6, D7, D9, D10, 08, 09, 010, 04, Y8
Yanlig cevap 03,07

Dogru  cevap

{Okul | D2, D3, D8, O1, 02, 05, 06, Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6,

meclis bagkamimin | Y7, Y9, Y10

segilmesi)

4. sorunun a segenefine ofrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde, 30

sgrenciden 12 dgrencinin bu segencge cevap vermedigi gordimilstir. 12 dfrencinin

7’si basan seviyesi disik olan grupta, 4’1t bagan seviyesi orla olan grupta, 1'i ise

bagan seviyesi yiksek olan gruptadir. 7 8grencinin bagan seviyesi dagtk ofan grupta

olmasi bu gruptaki 6grencilerin cogunun deney kavramin: tam olarak Sprenemedigini

gbstermektedir.
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Ogrencilerden iki tanesi a segenegini bos birakmayip cevap vermigtir. Ancak
verdikleri cevaplar yanlistir, Ogrencilerden bir tanesi deney kavramini 8rnek uzay

kavranu ile kangtirmigtir, Ogrencilerin cevaplan asagida verilmistir:
“kiz veya erkek gelme olastigh” (03)
“126" (07)

Ogrencilerden 16 tanesi ise 4. sorunun a secenegine dogru cevap vermiglerdir.
Bu 68rencilerden 9°u bagar: seviyesi yitksek olan grupta, 47t bagan seviyesi orta olan
grupta ve 3°0 bagart seviyesi diigtik olan gruptadir. On kisiden olusan bagan seviyesi
yﬂl;sek olan grubun S'unun bu segenepe dofru cevap vermesi, bu gruptaki
ogrencilerin  deney kavrarmint  Sgrendiklerini  gOstermektedir. Ogrencilerden

bazilar:nin cevaplar: agagida verilmistir:
| “Bir itkogretim okulw;da meclis bagkani secimi” kOI )
“bagkanltk segimi" (Y3)
“bir LO.O meclis 5a;kam segimi” (O6)
“6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinden okula meclis bagkan segilmesi.” (D3}

Bu sorunun b segenefinde olasihk konusundaki ek uzay kavraminin
ogrenciler tarafindan nasil anlagildign incelenmek istenmigtir. Ofrencilerin 4.

sorunun b secenegine verdikleri cevaplar asagidaki gibi kategorize edilmigtir,

Tablo 2.4.2: Ofrencilerin 4. sorunun b segenegine verdikleri cevaplar

Cevaplar Oprenciler

Cevap yok D7, D10

Veanlig cevap ' D1, D2,02,04,07,010, Y5

Dogru cevap (126) D3, D4, D3, D6, D8, D9, Ol, 03, 05, 06,

08,09,Y2,Y3,Y6,Y7, Y8, Y9, Y10

Ornek uzayr aciklayarak dogru cevap
verenler : Y1, Y4
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4. sorunun b secenefine Gfrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde 30
ogrenciden 2’sinin bu segenepi bog biraktigs gorulmigtar. Bu 2 dgrenci de basan
seviyesi diisiik olan gruptadir. Deney kavramu ile ilgili secenekle bu segenee verilen
cevaplan kiyasladipimizda; a seceneBini 12 6prenci bog birakirken b segenegini 2
ogrenci bog birakmugtir. Bu da 6mek uzay kavramnmn deney kavramina gére daha iyi

anlagildiging géstermektedir.

30 ogrencinin 7°si bu segenege yanhy cevap vermislerdir. Ogrencilerden 2’si
bagari seviyesi dustik olan grupta, 4’ bagan seviyesi orta olan grupta, 1'i de basan
seviyesi yiksek olan gruptadir. Bu oOrencilerden 3’2t 6mek uzay kavramumin ne
oldugunu bilmekle birlikte toplama igleminde hata yaptiklan igin sonucu yanlig
bulmuglardir. Diger 4 6frenci ise Omek uzay kavranunt yanliy anlayip
yorumlamislardir. Bu 4 dgrenci tablodaki gruplart 8rnek uzay kabul etmislerdir. Bazt

Ggrencflcrin cevaplan asagida verilmigtir: ’
“22+18+24+20+20+22=128" (02)
“s(O)=6" (04)

30 tgrencinin 19°u bu segenefe 126 cevabim vererek dogru yanit vermislerdir.
Bu 6grencilerden 6°st bagart seviyesi diigik olan grupta, 6°st basart seviyesi orta olan
grupta, 7’si ise bagar: seviyesi ytiksek olan gruptadir. Bazi frencilerin cevaplart
asagidadir:

“22+24+20+18+20+22=126" (Y7)
“22+18=40  24+20=44 20+22=42 40+44+42=126" (D3)

30 ogrenciden 2’si ise dogru cevabr vermekle birlikte 6mek uzay kavraminin
ne oldugunu da agiklamuglardir. Bu dgrencilerin 2°si de bagan: seviyesi ytiksek olan

gruptadir. Orencilerin cevaplart asagida verilmigtir.
“Ornek uzay verilerin toplamu ise 126 dir.” (Y4)

“0.U={126} Ornek uzay tiim hepsidir.” (Y1)
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4. sorunun a ve b segenegine verilen cevaplar kargilastirildiginda b segeneginde
sorulan drnek uzay kavraminin a segencginde sorulan deney kavmml_na gore daha
¢ok &frenci tarafindan anlagildign gorulmektedir, Ogrencilerden 16’s1 sorunun a
secenegini dogru cevaplandirirken 21°i b segenegini dogru cevaplandimistir. Bunun
nedeni olasilik problemlerinin gbziimtinde Grnek uzaym bulunmasinm zorunly

olmast olabilir.

4. sorunun ¢ secenegi Ofrencilerin ayrik olay ve aynk olmayan olay
kavramlaring problemde nasil uyguladiklarm incelemek igin  sorulmugtur.
Ogrencilerin 4. sorunun ¢ segencgine verdikleri cevaplar asagidaki gibi kategorize
edilmistir.

Tablo 2.4.3: Ogrencilerin 4. sorunun ¢ segenegine verdikleri cevaplar
Cevaplar . Oprenciler
Yanlss cevap DI, D2, D3, D4, DS, D6, D7, D8, D9, DI,
02, 04, 05, 06, 07, 010, Y3, Y4, Y6, Y9
Cozom yolu dogru islem hatas: var 03,09,¥2,Y5
Dogru cevap 01,08,Y7,Y8, YI0

Dogru cevap ve nedeni (agiklamasi) | Y1

var

Ogrencilerin 4. sorunun ¢ segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde, 30
ogrenciden 20’sinin yanhs cevap verdigi gortilmektedir. Bu da Ogrencilerin aynk
olay ve ayrik olmayan olay kaveamlanimi problemlerde kullanmada basarisiz
oldufunu gdstermektedir. Bagar1 seviyesi dissitk olan grubun hepsi bu soruda yanhs
cevaplar vermiglerdir. Basari seviyesi orfa olan gruptan 6’sy, bagan seviyesi ylksek
olan gruptan ise 40 bu soruyu yanlg cevaplanuglardir. Oprencilerin hatalar:

birbirinden farklilik gostermektedir.

Y6 Gfrencisi, soruda “Segilen 8grencinin kiz Ofrenci veya 7. sinif Ggrencisi
olma olasthgmnt bulunuz.” denilmesine ragmen ogrenci sadece 7. smif kismumnt goz

tnande bulundurmustur. Ogrencinin cevabi agagida verilmigtis.
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Sekil 4.4.1: Oprencilerden Y6’nun d6rdiincti soruya verdigi cevap

o3y =

07 ve 010 dgrencileri ise soruda “kiz tgrenci veya 7. siuf 8grencisi” ifadesi
olmasina ragmen sadece kiz Oprenci kistunt g6z Ontnde bulundurmuglardir.

Oprencilerden O7:nin cevab: agagida verilmigtir.

Sekil 4.4.2: Ogrencilerden O7 nin dérdiincd soruya verdigi cevap

Oprencilerden 06 ise kiz dgrencilerin saytsmi 7. simif 6grencilerinin sayisina

oranlamistir. Orenci mek uzay kavramini gz ardi etmistir.

Y4 ve D3 ogrencileri 7. simuf ve kiz 6grenci sayisim bulup Omek uzaya
oranlamislardir. Bu 0Oprenciler “veya” ifadesini “ve” gibi diglndp cevap
vermislerdir. Oprencilerden Y4’tin cevab: agagiidadir.

“ 24 ‘dir. Ciinkii hem kiz hem 7. sinifa gitme olasthigidir.” (Y4)

126
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D8, D2, O2 ve O5 tgrencileri olayin eleman sayisin dogru olarak bulmalarina
ragmen dmek uzayin eleman sayisma oranlamamslardir. Oprencilerden birinin
cevabi agagida verilmistir,

“66+44-24=86" (D2)

O2 drencisi ife yapilan gorsme agagiida verilmistir,

A: Cozimiini agiklar mism?

O2: Ben yanhs yapmigim. Buldugum sayiyi toplam sayilarin sstiine yazmam
lazumken ben sadece 86 yazmagum,

A: Dogrusu nasi olmals sence?

02: 86/126 olacaku.

30 ogrenciden 4°¢ soruyu dogru bir sekilde gozmelerine ragmen islem hatas:
_ yaptiklart igin yanhs bir sonug bulmuslardir. Bu ogrencilerden 2’si basari seviyesi
oria olan grupta, 2°si de bagan seviyesi yitksek olan gruptadir. Ogrencilerden birinin
cevabs agagida verilmistir.

“K(22+24+20)=s(K)=66 7. Smuf kiimesi Y(24 +20)=44

S(K)=6666+44-24=76

S)=d4s{KNY)=24 0=76"(v2)

126

30 ogrenciden 5°i tim islemleri hatasiz yaparak dofru cevabi verebilmistir. Bu

dgrencilerden 2’si basan seviyesi orta olan grupta, 3’ ise bagart seviyesi yitksek

olan gruptadir. Ogrencilerden birisinin cevabi agagida verilmigtir.

t5d

Sekil 4.4.3: Ogrencilerden Y7°nin dordiinci soruya verdigi cevap
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30 ogrenciden sadece bir tanesi yaptigi islemleri agiklamigtir. Bu 6frenci de

bagan seviyesi ylksek olan grupta bulunmaktadir.

Bu sorunun d segeneginde Oprencilerin iki kriteri birlikte dostingp
digtnemeyecegi incelenmek istenmistir. Ofrencilerin 4. sorunun d scgencBine

verdikleri cevaplar agagidaki gibi kategorize edilmistir.

Tablo 2.4.4: Ogrencilerin 4. sorunun d segenegine verdikleri cevaplar

Cevaplar Ofrenciler

Yanhs cevap D1, D2, D4, D6, D7, D8, D9, D10, 02, 03, 04,
-1 05,06, 07,09, 010,Y2,Y3, Y4, Y5, Y9

Dogru cevap D3,D5,01,08, Y6, Y10

Dogru cevap ve nedeni de|Y1,Y7,Y8

belirtilmis

Ogrencilerden 21°i bu segenegi dogru cevaplayamamuglardir. Bu dgrencilerden
8’i basan: seviyesi dusik olan grupta, 8°i basert seviyesi orta olan grupta, 5°i ise
basant seviyesi ytksek olan gruptadir. Ogrencilerden 21’inin  dofru cevap
verememesi iki kriteri birlikte degerlendirmede basansiz oldukiarim veya kesigim
kavraminda cksiklikler oldugunu gostermektedir. Oprencilerin cevaplarmndaki

yanligliklar farklilik gstermektedir.

06 ogrencisi bu soruyu gtzerken “8. siuf ve erkek 0grenci” ifadesi olmasina
ragmen 8. siuf Oprenci sayisiu erkek Ofrenci sayisina oraniamustir. Oprenci 8.
sinifla olma ve erkek olma durumunu bir arada désiinmemistir. Ayrica 6mek uzay
kavramini uygulama agamasinda kullanmanustir. Bu da 6grencinin zihninde olasilik
kavrammda da eksiklikler-oldupunu gostermektedir. O4 ogrencisi de O6’dan farkh
olarak erkek Ogrenci sayssii hem 8. simf hem de erkek olan Ofrenci sayisina

oranlamgtir.

Y9 ve Y2 oprencileri sorudaki “8. simf ve erkek ogrenci” ifadesini “8. smif
veya erkek 0frenci” seklinde yorumlayip cevap vermislerdir. Y2 dfrencisinin cevabi
asagida verilmigtir.

“8. stmif kitmesi S(20+22)=42 E=(18+20+22)=60
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S(S)=42 5(SNE)=22  42+60-22=80
S(E)=60 0=80/126
D2, 02 ve OS5 &grencileri hem 8. smif hem de erkek olan Ggrenci sayisimt
dogru belirlemekle birlikte, bulduklari sayiyr smek uzaya oranlamanuslardir. Bu da
. 6grencilerin olasilik kavramy ile ilgili problemi oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerden 6’st bu soruyu dogru cevaplamiglardir. Bu Ogrencilerden 2'si
bagar seviyesi dilsik olan grupta, 2’si basart seviyesi orta olan grupta, 2’si ise bagan

seviyesi yiiksek olan gruptadir.

Ogrencilerden 3’8 de soruyu hem dogru cevaplaytp hem de yaptiklan
islemlerin agiklamasim yazmuslardir, Bu ogrencilerin tch de bagar seviyesi yiiksek
olan gruptadir. Ofrencilerden birinin cevabi agagida verilmigtir.

“Segilen Ggrenci hem 8. sunf hem erkek olan 22 kigi vardir,

Ornek u.= 126 ise 22" (¥8)
126

Beginei Soru:
Bu soru, ayrik olay kavramini problem kurmada kullanma becerisini ortaya

koyma amaciyla hazirlanmugtic.

Ayrik olay veya ayrek olmayan olaya ornek olacak sekilde bir olasiltk problemi

kurunmez,

Oprencilerin 5. soruya verdikleri cevaplar agafidaki gibi kategorize edilmistir.
Tablo 2.5: Ggrencilerin S. soruya verdikleri cevaplar

Cevaplar Ogrenciler
Cevap yok D5, D7, 06

Yapusal olarak hatalt problem kuranlar D6, D8, O1, 03,07, Y3, Y6

Aynik olay veya ayrik olmayan olaylarm | O4, 09, O10, Y9
haricinde olasihk problemi kuranlar
Sadece ayrik olaya dmek olacék sckilde | D1, D9, 05, 08, Y7,Y8
dogru olasilik problemi kuranlar
Sadece ayrk olmayan olaya dmek olacak | D2, D4, D10, Y5, Y10
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sekilde dogru olasilik problemi kuranlar

Her iki olaya 6rnek olacak gekilde dogru | D3, 02, Y1, Y2, Y4

problem kuranlar

Ogrencilerin 5. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 30 dgrencinin 3’1 bu
soruyu bos birakmustir. Geriye kalan 27 ogrenci bir olasihik problemi kurmaya
calismustir. Soruya cevap vermeyen bu 3 oprencinin 2’si bagant seviyesi diigik olan

grupta, 1'i ise bagar: seviyesi orta olan gruptadir.

Oprencilerden 7si ise olasilik problemi kurmuglardir. Ancak yapisal olarak
hata icermektedir. Eksik bilgi, mantik hatast ve problemde tutarsizhik genel olarak
yapisal hata kategorisinde deerlendirilmigtir. Bu ogrencilerden 2’si bagart seviyesi
dugtik; olan grupta, 3’1l basari seviyesi orta olan grupta, 2’si ise basar seviyesi yitksek
olan gruptadir. Oprencilerden bazilarinm cevaplar: asagida verilmigtir.

“Bir torbada pembe, sari, mavi, mor renklerinde 2 tane kiigitk 2 tane bityiik
bilye vardir.

a) Pembe kiigitk veya sart renkli bilyeler olma olasiig1 nedir?

b) Segilen bilyenin mor veya sari bityiik bilye olma olasthgt nedir?" (Y3)

( Oprenci bu soruda kugttk ve bilytk bilyelerin .hangi renkte oldugunu
. belirtmemistir. )

“Bir torbada kirnuzi ve sart bilpeler vardir. Sart bilye 15 kirmizt bilye ondan
10 fazlasi 5 eksigidir. Bu olay hangi olaydir ve bu olaym olasdigi kagtir. " (Y6)

( Soru comlesi yok. Bizden istenilen olayin ne olduunu yazmamis. )

“Bir torbada ¢ift ve asal yazil oldugu kartonlarda rasigele gekiliyor 2 gelme

olasihigi
C={2,4,6,8 2500
A={2,3, 57} 8

ngcncilcrdcn 40 ise ayrik olay ve ayrik olmayan olay kavramum igermeyen
olasthik problemleri kurmuglardir. Bu 8grencilerin hepsi bagar seviyesi orta olan

gruptadir. Ofrencilerden bazilaninim cevabi agagiida verilmistir.
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“Bir simfia 8 gozliklis 15 gozliksiiz Ogrenci vardir. Bu simfian rasigele
segtigimiz bir ogrencinin gozliklii gelme olasiigi Ykagtr? " (09)
“Bir torbada 3 mavi, 7 sari, 4 kirnizt ve 5 pembe bilye vardir. Bu bilyelerden

rastgele biri segilince sart gelme olasihigi nedir?” (010}

30 Ofrenciden 6’st sadece ayrk olaya Omek olacak sekilde problem
kurmuglardir. Bu 6grencilerden 2’si basan seviyesi diigtk olan grupta, 2’si basarn
seviyesi orta olan grupta, 2’si ise basan seviyesi yiksek olan gruptadir.
Ogrencilerden bazilarmin kurduklan problemler agagida verilmistir.

“Bir zarw ustinde 4 sesli 2 sessiz harf yazilip A ve B kigilerince atimgtir. A
kisisine a-e-c harfleri geldigine ve 4 ve B olaylar1 ayrik olay olduguna gore B
kisisine hangi harfler ¢ikmig olabilir? " (Y7)

“Ali 5gretmen | den 282'ye kadar olan sayilarin yazil oldugu bir torbadan
dorencilerine segmelerini istemistir. Buna gire ¢ift veya tek gelme olasthgun

bulalum.” (D1)

30 ogrenciden 5°i ise sadece ayrik olmayan olaya 8mek olacak sekilde olasilik
problemi kurmugtur. Bu 8grencilerden 3t bagan seviyesi disitk olan grupta, 27si ise
bagar1 seviyesi yitksek olan gruptadir. Orencilerden bazilannm cevaplan asagida

verilmigtir,
“Bir kdgitta 1'den 10°a kadar sayidar yazmakiadir bu sayilarm tek séyt veya

asal sayi olma olasihg kagtr?” (Y5)

1. blok 2. blok 3. blok
Polis 10 9 5
Ogretmen 9 10 M
Bir apartmanda 1. blok, 2. blok, 3. blokiar vardir. Bu apartmamin yoneticisi

segilecektir. Asagidaki sorular: cevaplayuz?
a) Ornek uzayin eleman sayisin: yazinz
&) Segilen yoneticinin polis veya 1. bloktan olma olasiligt
¢) Segilen yineticinin égretimen veya 3. bloktan olma olastig kactr?” (D4}
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30 grenciden 5 tanesi ise hem aynk olaya hem de ayrik olmayan olaya drnek
olacak sekilde problem kurmustur. Ofrencilerden 1°i basant seviyesi diigik olan
grupta, 1'i bagari seviyesi orta olan grupta, 3’0 ise basan seviyesi yiksek olan

gruptadir. Oprencilerden bazilarninin cevaplan agagida verilmigtir.

“dyrik olay: Bir torbada 10 mavi, 5 yesil, 6 kirmizi misket vardur. Bu torbadan
segilen misketin yegil veya mavi gelme olasihigt kagtir?

Ayrik olmayan olay: 1'den 20ye kadar sayiarin yazil oldugu kagulardan tek
sayt veya 5 e tam bolinebilen bir sayt ¢ikma olasihigt kagtir?” (Y2)

Y2 ogrencisi ile yapilan gorigme agagida verilmistir.

A: Kurdugun problemleri agiklar misin?

Y2: Ayrik olaya dranek verdigim problemde kesisim olmamasing, digerin de
kesigimin olmasina dikkat ettim.

A: Nasil?

Y2: Misket hem yegil hem de mavi renkte olamaz. 1'den 20'ye kadar olan

sayilarda ise hem tek olan hem de 5'e bolinebilen saydar var. 15 gibi.

G G.siiz
K 10 5
E 3 17

Tabloda 7/4 siufimn gozliklii ve gézliiksiiz ogrenciler var. Buna gore bu
smfta rasigele bir d3renci gekiliyor.
a) Bu ogrencinin gozlitklii veya kiz olma olasilig: ¢=>'ayrlk olmayan -

b) Erkek veya kiz olma olasiligt c—=>ayrik olay” (02)

Sadece ayrik olaya, sadece ayrik olmayan olaya ve her ikisini de birlikte ornek
verebilen Orencileri bir arada dustndagitmuzde 30 Sprenciden 16’st problem

kurabilmistir.
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BOLUM S

5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bélitmde, elde edilen bulgulara dayahi olarak arastirmanin sonuglarma ve

sonuglara iliskin tartigma ve onerilere yer verilmistir.

5.1, Sonug

Aragtimanin 1. alt problemi olan “Olasihigin temel kavramlarinin ilktgretim 7.
stmif 8grencileri tarafindan nasil anlasiimaktadir?” sorusuna cevap bulabilmek igin 7.
sinif 6grencilerine uygulanan “Olasilik Problem Testi 1”in betimsel analizine gore;

Ogrenciler “Olasiltk Problem Testi 1”in birinci sorusunda verilen problemdeki
deney, 6mek uzay ve olay kavramini agiklamada bagarisiz olmuslardir. Ofrencilerin
% 63’0 cevap vennemigtir. Hepsini dogru belirleyebilen 8grenci olmamistir. Bu da
I:avramsal 6grenmenin gergeklesmedigini gostermektedir. Ayrica bu testte yer alan
sorular bir dnceki efitim-0retim yihimn méfredatina gore hazidandigs igin kaher
Ggrenmelerin gerpeklesmemesi sebebiyle ogrenciler bu soruyu bos birakmus olabilir.
% 63 gibi bir oran isc Ogrencilerin genelinde kalict dgrenmelerin olmadigint
gostermekiedir. Olasilik probleminin ¢tziiminde ogrencilerin % 64°0 baganl:
olmustur. ki durumun birbirinin fam tersi olmasi kavramsal Ofrenmeye Gnem
verilmediginin iglemsel 0grenmeye ise dnem verildiginin gostergesidir. Ofrenciler
islem gerektiren problemlerin ¢ozomiinde daha basarih clmuslardir. Imkansiz olay
ve kesin olay gibi kavramlarin uygulamasinda bagart oranlan dismistilr. Ayrica
olasilik problemi kurmalan istendiginde yanst dogru problem kurabilmekle beraber,
kurduklart problemler testte yer alan problemlere benzerlik gostermektedir. Bu testin

sonucunda ikinci test igin gerckli olan 6grenci gruplan segilmistir.

Aragtirmanin 2. alt problemi olan “Optenciler olasilik problemlerini ¢ozme
sibrecinde olasthgin temel kavramlarimi nasil kullanmaktadir?” sorusuna cevap
bulabilmek icin 7. siuf 0grencilerine uygulanan “Olasilik Problem Testi 2”nin igerik

analizine gore;
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Birinci soruda ¢mek uzay kavrammin 6grenciler tarafindan uygulanabilirligi
incelenmek istenmistir. Otuz 0grenciden 207si bu soruyu dogiru cevaplamigtir. Bu da
omek uzay kavramini ogrendiklerini gostermektedir. “Olastlik Problem Testi 17de
bu durumun tersi bir sonug ortaya ¢rknugti. Bunun sebebi bu yas grubunda 1 yrhn
bile zihinsel gelisim agisindan Snemli olmastyla agiklanabilir. Truran (1985) da,
olasilik kavraminm algilamsi yaga gore degisiklik gsterdigini aragtirmasinda
belirtmiigtir.6. simifta verilen 6rmek uzay kavramini 0frenemeyen ve uygulayamayan
birgok ogrenci 7. smifta olasiltk konusunun islenmesini takiben yapilan 2. testte
¢mek uzay kavramim uygulayip yorumlayabilmistir. Bir difer sebep de 2. testin
olasthik konusunun islenmesini takiben uygulanmas: olabilir. “Olasilik Problem Testi
I"in sorulan Oprencilerin 6. smifta gordokleri olasitik kavramlariyla ilgili
hazirlanmstir. Ancak olastik konusunu 6grendikleri siiregten bir yil sonra bu test
uygulanmistir. “Olasiik Problem. Testi 2"nin sorulan dgrencilerin 7. simfta
gordukleri olastitk kavramlariyla ilgili hazirlanmigtir. Olasiik Konusuny Ugrendikleri
stiregten hemen sonra da uygulanmistir. Bu da hatirlama agisindan Sgrencilere
avantaj saplanus olabilir. Ofrencilerin birinci soruyla ilgili yaptigt hatalara
baktigamizda olasihft kesir seklinde yanhs ifade etme ve kesirleri kargtlagtirmada
problemleri oldugu goritlmektedir. Bu durum, dgrencilerin Onbilgilerinin yetersiz
oldupunu gostermektedir ve olastik konusuna da olumsuz etki yapmaktadir. Bu
soruda basar1 ddzeyi yilkseldike soruya dogru cevap veren 6grencilerin sayisinda da
artiy gbrilmigtir, Bu sonug, Ofrencilerin hazirbulunugluk dozeylerinin olasilik
kavramlarimin grenilmesinde onemli oldugu dostincesini dogrulamaktadir, yani
literattrii desteklemektedir (Carpenter, Corbitt ve Kepner, 1981; Bar-on ve Or-back,
1988; Batanero, Serrano ve Garfield, 1996; Nicolsor, 2005).

Bu festte yer alan 2. soru ile dgrencilerin ayrik olay ve ayrik olmayan olay
kavramlarii ne diizeyde anlayip uygulayabildikleri incelenmek istenmigtir. Bu
kavramlar ilkogretim 7. suufta 8grendikleri kavramlardir. Oprenciler bu kavramiart
uygulamada basarili olmuglardir, Yanlis cevap veren ogrencilerden bazifarmn iki
kavramt kangtirdiklan, bazilarinmn ise iki kdimenin kesigimini belirleyemedikleri
goriilmigtar. Kumeler ve kumelerde kesisim konusundaki eksiklikler veya yanlis

dgrenmeler bu kavramlarin uygulanmasinda olumsuz etki gdstermigtir. Bu soru igin
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de basani diizeyi yikseldikge soruya dogru cevap veren dgrencileriﬂ sayisinda artig

oldugu goriimstar.

Bu testte yer alan Uglinct soru diger sorulara gore daha zor ve oSrencilerin
olasilik bilgisini gercek yasam problemlerini ¢ozmede kullanmalaryla ilgili
muhakeme becerisi gerektiren bir sorudur (Memnun, Altun ve Yilmaz, 2010). Bu
soruda difer sorulara gtre basart oram dutgiiktor. Sadece 5 6grenci dogru akil yariitiip
cevap verebilmigtir. Bu da 6grencilerin muhakeme yapma becerisinin yeterli
derecede  gelismedii veya Oprencilerin  zihinsel gelisimlerinin  bu  soruyu
yorumlamak igin yeterli olmadif1 sonuglanimi grkarmamizi saglar. Oprenciler
arasinda bireysel farklthiklar vardir. Bu 5 6grenci zihinsel geligimlerinde daha Snde
olup soruyu muhakeme edebilmislerdir ya da yaptigimiz egitim-0gretim faaliyetleri
ogrencilere muhakeme etme becerisi kazandirmada yetersiz kalmaktadir. Egitim-
dgretim faaliyetlerinde daha ok islemsel grenmeye tnem verdigimiz ve kavramsal
ogrenmeyi ihmal cttigimiz icin 6grenciler muhakeme yapamamakta ve bu beceri de

gelismemektedir. Ayrica genelde tek cevaplt sorularfa kargilasmalan, agik uclu
yorum gercktiren sorulerla ogreacilerin karsilastinimamas: da bu duruma yol agmug

olabilir,

Bu festie yer alan 4. sorunun ilk iki seceneginde deney ve Omek uzay
kavramlariyla ilgili soru sorulmustur. Elde edilen bulgular birinci soruyla tutarhiik
gustermektedir. Ancak daha fazla 0grenci omek uzay kavramin deney kavrammna
gre dogru belirleyebilmistir. Bunun nedeni olasilik problemlerinin ¢dztimtnde
omek uzay kavramna daha sik deginilmesi olabilir. Bazi 6grenciler de basit islem
hatalars sebebiyle dmek uzayin eleman sayisim yanlss belirlemislerdir. Bu sorunun ¢
segeneginde Ofrencilerden ayrik olmayan olay ile ilgili problemi ¢Szmeleri
istenmigtir ancak Ogrenciler basanisiz olmugtur. Ogrencilerin yanlis cevaplart
incelendiginde olasiif: yanls ifade ctmede ve kesirlerle toplama isleminde hata
gorillmugtiir. Ogrencilcr iki degiskeni bir arada yorumlamakta zorluk ¢ekmiglerdir.
Bu da bizi difer sorularda ulastggxmlz sonuglara gttirmektedir. Sorunun d
segenefinde iki durumu bir arada ddsinmeleri gerekirken 83renciler durumlan tek

-tek ele almig ve gopunlukia yanhs cevap vermiglerdir. Bir durumun birden gok
bzellik icerebilecegini ditstnmedikleri igin soruyu yanlis yorumlamuslardir. Basani
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seviyesi dilsiik olan gruptaki Grenciler hem ¢ hem de d segeneginde yanlis cevaplar

vermiglerdir.

Oprencilerden son soruda 8Frenmis olduklart ayrik olay ve ayrik olmayan ofay
kavramlariyla ilgili problem kurmalan istenmigtir. Oprencilerin 3’8 harig difer
ogrenciler problem kurmaya ¢aligmislardir. Bu da problem kurmamn 6frencilerin
ilgisini gektigini gﬁstermektédir. Oprencilerden 16’s1 dogru problem kurabilmistir.
Basari dozeyi yikseldikge dogru problem kurabilen dggrenci sayisi da artmughir.

5.2.TARTISMA

Oprencilerin cevaplan incelendiginde hazuwbulunuslugun  Gnemli oldufu
sonucu orfaya gtkmustir. Her soruda bagari seviyesi yikseldikge dofru cevap veren
oprenci sayssinda da ybkselis olmustur. Matematikte Ogrenciler yeni bilgiler
edinirken, dogru olduguna inandiklan ve daha dnceden dgrenmis olduklan bilgiler
ile yeni edindikleri bilgiler arasinda baglantilar kurarak kendilerine ait anlamlar

olugturdukiar: igin bir konu igin gereken 8n 68 ferin Ofrenciler tarafindan dogru
ve eksiksiz ogrenilmesi gerekir (Batanero, Serrano ve Garfield, 1996). Oprenciterin

olasiik igin 6n kosul olan kavramlar iyi bilmeleri, sorulan dogru cevaplamalarninda
etkili olmustur. Kesir, ondahik kesir, yiizde, kesirlerin karsilagtirilmasi, kiimeler,
kimelerde birlesim ve kesigim gibi olastlik konusu icin 6n ko#ul olan konularmn iyi
bilinmesi olasiligin Ogretiminden de bagarili sonuglar almmasin saglar. Basar
seviyesi yliksek olan grubun olasilik ‘iqin n kogul olan kesir, ondalik kesir, yilzde,

kesirlerin kargilastinimasi, kiimeler, kUmelerde bi;l¢§im ve kesigim konularinda

eksiklikleri az oldugu igin olasilik problemleri igeren her iki testte de diger gruplara
gore daha bagarilt olmuglardir. Carpenter, Corbitt ve Kepner’de (1981) 8grencilerin
kesir, ondalik kesir, kesir kargilagtirmas: ve yizde konularindaki on bilgi ve
becerilerinin  yetersiz olusunun olasthk  kavraminn Ggrenilmesini  olumsuz
etkiledigini belirtmistir. Bar-on ve Or-back (1988) de, kitmeler konusundaki 6n bilgi
ve beceri eksikliginin olasihtk kavraminin ogretimini olumsuz etkiledigini

arastirmasinda agiklarmstir.

Sorularia geneline bakildifi zaman bazi Ofrencilerin olasilik kavramlarint

anlamlandirmada gaglok gektigi gorilmektedir. Bunun en belirgin sebebi opretim
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faaliyetlerimizde kavramsal 6grenmeye agirlik verilmeyisidir. Oprenciler okulun ilk
yihindan itibaren iglemsel ogrenmeye aguhk veren etkinlik ve problemlerle
kargifaghgr icin kavramlan anlamak ‘amaciyla ¢aba gostermemektedir. Ayrica
kavramlari tam Ogrenmeden iglemleri yapmaya c¢alismaktadir. Kavramlarin tam
anlagilmadan problem ¢ozme faaliyetlerine gegilmesi sonucunda istenilen bagari elde
edilememektedir. Ogrenciler farkli problemlerle karsilagtiginda sorun yasamaktadir,
Diger bir- sebep ogrencilerin 6grenim hayat: boyunca tek cevaph sorularla
kargilagmas olabilir. Bu nedenle yorum yapmay1 gerektiren problemlerde grenciler
bagarth olamamaktadir. Oprenciler agik ugly, birden ¢ok cevabi olan ve muhakeme
yapmay: gerektiren problemlerie kargilagusa yorum yapma becerileri gelisecektir.
Derslerimizde problem'kurma faaliyetlerine de yeterli derecede yer verilmedigi igin
Ogrencilerden problem kurmalan istendiginde istenilen sonug elde edilememekiedir.
likogretim  mafredatimn 2005 yihinda degismesiyle problem kunnada artik
kezamimlarda gegmektedir. Ancak gelencksel 6pretim yaklagimmi tam olarak terk
edemeyisimiz ve eski ahgkanliklan strdGrmemiz sebebiyle problem kurma

faaliyetlerine gereken zaman ve tnem verilmemektedir,

Piaget ve Inhelder (1975) olasilik kavramlarinm tam olarak anlagilabilmesinin
crgentik caginda gergeklegtizini agiklamus, Truran (1985) ise olasiik kavramumnmn
algilanisinin yasa gore degisiklik gosterdigini belirtmigtir. Thornton ve arkadaslar
(1996) o6mek  uzay- kavramimn geg gelistigini  ifade etmislerdir. Olasihk
kavramlaninin kazanilmast zihinsel gelisime haliyle yaga baglidir. Arastirma
sonucunda “Olasilik Problem Testi 2”de sorulan deney ve dmek uzay kavramiyla
ilgili sorulara 8grencilerden alnan dogru cevap sayist “Olasilik Problem Testi 1”de
sorulan deney ve drnek uzay sorularina alman dogru cevap sayisindan daha fazladr,
Bu durum da yukarida verilen aragtirmalanin sonuglar ile tutarlilik g6stermektedir.

Ogrencilerin olasilik kavramlarim Ogrenirken daha ¢ok uygulama yapmasina
ve gergek yasam problemlerine yer verilmesine gerek vardir. Ofrencilerin olasiligt
ifade ederken yaptiklar: yanlighklar yukarida ifade edilen durumun eksikligini
gostermektedir. Bazi 6grenciler olasihgi ifade ederken 8mek uzay kavramin: dikkate
almanitglardir, Olasith@m ne ifade cttigini tam olarak anlamlandiramadiklart igin
olasthg1 oran seklinde yazarken istedikleri durumlan ele almiglardir. Nicolson (2005)
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da, trencilerin istatistik ve ofasiigin temelinde yer alan sayilar ve kesirlerle ilgili
bilgi yapilanni, ¢arpma ile ilgili diistnme ve hesaplama becerilerini, oran ve oranti
fikirlerini ve ginlik yagantidaki durumiar hakknda snseziterini geligtirmek igin daha

ok format ve informal deneyime ihtiyag duyduklarin: belirtmigtir.
5.3. ONERILER
Bu aragtirmanin bulgular igiginda agagidaki onerilerde bulunulabilir:

1. Oprencilerin agik uglu problemlerde zorlandiklan sonucuna variimigtir. Bu
nedenle tek cevapl problemleri igeren egitim faaliyetleriyle derslerin -
yilratoldugd bir caligma grubu ile agtk uglu problemlerin yer aldif egitim
faaliyetleriyle derslerin islendigi bir digier calisma grubu karsilasticlip nicel
veya nitel bir aragtirma yapilabilir.

2. Bu arastirmanun benzerleri farkli yas gruplars i¢in yapilabilir.

3. Bagmmli ve bagimsiz olay kavramlarinin sgrenciler tarafindan ne derecede
sgrenildigini belirlemeyi amaglayan nitel bir ¢aligma yapilabilir.

4. Olasihk kavramlarmn Ogretiminde hangi tiir 8frenmeye {kavramsal veya
islemset) agurhik verilmesinin oprencilerin dgrenmesini kolaylastiracagint

belirlemek igin nicel bir arastirma yapilabilir.
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OLASILIK PROBLEM TESTI 1

1) Yihin aylar, ayns bttytkiitkteki kagit pargalarina yazilip bir torbaya atiliyor.
Torbadan rastgele gekilen bir kdgtta;
a) A ile baglayan aylardan birinin olma olasiliginy,
b) K ile baslayan aylardan birinin olma olasiifint bulunuz.
Seklindeki bir problemde her iki soru igin deney, dmek uzay ve olayin ne
oldugunu belirleyiniz.

8) DEIEY: 1t cee it et ivie it s e s e it e e e e e e s s

ONEK UZAY ..o conevveven et reeeen smemnnmen sas nmos sanans sonsms ras sus esone e

OJAYT 1o vre et eenoee see trsaresrn ses ste saesn era cresas sam saesresnstes sossesne nn s

[3) R 2151153 73N U RO PvPpvR PP et

Ornek Uzay

OBAY o eeeeere ceemt e snemaeset aes srn st e oo tea sb are st srs ars e S s e s
2) Alfabemizdeki tm harfler e 6zelliklere sahip kagitlara yazilarak bir torbaya
atiliyor. Rastgele gekilecek bir kdfidin tzerinde sessiz harflerden biri olmasi
durumunda oyunu Cem kazanacaktir. Kagidin Ozerinde sesli bir harf olursa oyunu

Vedat kazanacaktir. Buna gore;

a) Siz Cem’in mi yoksa Vedat'm mi yerinde olmak istersiniz?
b) Oyunu hangisinin kazanma olasilifi daha ytksektir? Nedenini agiklaymiz,
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3) Onur ile Murat kizmabirader oynuyorlar, Ilk zar: Onur atti. Zarm st yliztine
gelen saymin,

a) 3 olma olasthgini bulunuz,

b} Tek say1 olma olasthigini bulunuz.

¢} 7 gelme clasihigin bulunuz, Nedenini agiklayiniz.

d) Dogal says gelme olasiliging bulunuz, Nedenini agiklaymniz,

4} Bir torbada 3 sar, § mavi, 3 siyah bilye vardir. Bu torbadan rastgele segilen
bir bilyenin,

a) San gelme olasihgmi bulunuz,
b) Soruda nasil bir degisiklik yaparsamz imkansiz olay meydana gelir?

5) Olasilikla ilgili bir problem kurunuz.
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OLASILIK PROBLEM TEST] 2

Yukaridaki torbalardan herhangi birinden bir top ¢ekeceginizi ve siyah
gtkarsa bir odil alacapmzi distintin. Sansinizt hangi torba ile denemek istersiniz?
Segiminizin en iyi se¢im oldugunu nasil kanitlarsiniz?

2) “Bir zar art arda ti¢ kez atildifinda gelen sayilarla ilgili 0¢ olay soyledir:
A={12,5} B={146} C={235)
Bunlardan hangileri ayrik olaylardir, hangileri degildir? Agiklaymn:z.

A)ATIEB oot
BYATIEC et e e

C)BHleC e e e e e e e

3)Bir torbada mavi ve kirmizt renkte, ok sayida bilyeler vardir. Bunlan saymak
imkanstzdir ve bu iki renkteki bilye sayilan birbirinden farkhdir. Fakat siz hangi
renkteki bilyelerin daha fazla oldufunu bilmiyorsunuz. Mavi renkteki bilyelerin mi,
yoksa kirmizt renkteki bityelerin mi daba fazla oldugunu nasil anlarstiz? (Yakiasik
olarak % kag mavi, % kag kirmizi oldugiunu nasil tespit edersiniz?)
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4)
6. Siif 7. Simf 8. Simf
Kiz 22 24 20
Erkek 18 20 22

Bir ilkbgretim okulunda 6,7 ve 8.sumf Ogrencilerinin sayilan yukaridaki
tableda verilmistir. Bu ilkdgretim okulunda Ofrenci meclis bagkam segilecektir,
Agsagdaki sorulart bu bilgilere gore cevaplayiniz,

e) Deneyi yaziniz.
f) Omek uzaymn eleman sayisint bulunuz,
8) Secilen Ogrencinin kiz GBrenci veya 7. Smf Sfrencisi olma olasihigini

bulunuz.
) Segilen ogrencinin 8. Sinif ve erkek 8grenci olma olasiligim bulunuz,

S)Ayrik olay veya ayrik olmayan olaya tmek olacak sekilde bir olasiik
problemi kurunuz.












