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OZET

Matematik dersini birgok 6grenci anlasilmasi zor bir ders olarak degerlendirir
ve zihinlerinde daha baslamadan bitirirler. Matematik 6grencilerin ilgilerini ¢ekecek
hale getirilmedigi slirece 6grenciler tarafindan sevilmeyen ve anlasilmayan bir ders
olarak kalacaktir. Bunun i¢in de giinliik hayattaki problemlerle iligkilendirmeler
onemlidir. Baz1 konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesi gii¢c olabilir. Ornegin
sayllar konusunda yer alan irrasyonel sayilar. 8. Smif miifredatinda yer almaya
baslayan irrasyonel sayilar ile ilgili bilgi eksiklikleri, irrasyonel sayilar kiimesinin

sonsuzluk bilgisi gerektirmesinden ve kavranmasi zor bir say1 kiimesi olmasindan da
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kaynaklanmaktadir. Konu ile ilgili 6gretmenlerin de kavram yanilgilarinin bulunmasi
bu bilgi eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin olusmasi iizerinde etkilidir. Okul
ortamlarinda 6grencilere irrasyonel sayilar ile ilgili sorular yoneltildiginde vermis

olduklar1 hatali cevaplar bu arastirmanin yapilmasini gerekli kilmistir.

Bu caligmanin amacit 8.smif 0grencileri ve matematik 6gretmen adaylarinin
irrasyonel sayilar konusundaki bilgilerini ve kavram yanilgilarint belirlemek,
ogretmen adaylarindaki irrasyonel say:1 bilgisi ile 8. Smif 6grencilerdeki irrasyonel
say1 bilgilerini gormek, bu bilgiler dogrultusunda konunun daha iyi kavranmasi i¢in
uygun c¢oziim yolu iiretebilmektir. Bu amacla Konya ilindeki farkli bdlge
okullarmmdan alinan 130 6grenciye konu ile ilgili agik uglu coktan se¢cmeli test
uygulanmis ve 180 Ogretmen adaymna yari yapilanmis goriismeler uygulanmistir.
Ogrencilere uygulanan test 10 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusmakta, matematik

o0gretmen adaylari ile yapilan goriismeler 12 tane acik uglu sorudan olusmaktadir.

Arastirmanm bulgular1 6grencilerin ve matematik O6gretmen adaylarmin
bircogunun irrasyonel sayilarla ilgili bilgi eksikliklerinin oldugunu gostermistir. Az
sayida 6grenci ve 0gretmenin sezgisel olarak dogru cevaplar verdikleri goriilmiistiir.
Ayrica Ogrencilerin yaris1 verilen sayilarin irrasyonel olup olmadigmi dogru
belirlemis ancak irrasyonel olan saymin rasyonel olmadigini bu 6grencilerden
yaklagik yaris1 dogru belirleyebilmistir. Bircok soruda nedenleri yazan Ogrenci
sayisinin % 20 nin altinda oldugu gorilmiistiir. Yapilan goriismelerde matematik
Ogretmen adaylarmin irrasyonel ve rasyonel sayilarin tanimini yaparken hatalar
yaptiklar1 goriilmiistiir. 34 6grenci ile 4 matematik 6gretmen adayi rasyonel sayilarin
irrasyonel sayilarin alt kiimesi oldugunu sdylemislerdir. 49 matematik Ogretmen
aday1 irrasyonel sayilar1 sadece ‘koklii sayilar’ olarak tanimlamis ve sorular1 buna
gore yorumlamislardir. Sadece 3 matematik 6gretmen adayi ise “virgiilden sonraki
basamaklar1 sayillamayan sayilar” olarak tanimlamislar ve diger sorular1 da bu tanima
gore yorumlamiglardir. “Ondalik kisimlar1 periyodik olmayan sonsuz say1 kiimesi”
veya “Virgiilden sonraki basamaklar1 diizensiz devam eden sayilar” olarak
tanimlayan 6gretmen olmamustir. Ogrencilerden bir kismmin “Virgiilden sonraki

basamaklar1 diizensiz devam eden say1 oldugu i¢in” ifadesini 4. sorunun cevabini
yazarken neden olarak kullandigi goriilmiistiir. “% seklinde aralarinda asal iki

saymin birbirine boliimii seklinde ifade edilebilen sayilar rasyonel sayilardir. Bunun
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disinda kalanlar irrasyoneldir. Rasyonel olmayan irrasyoneldir” tanimini yapan 70

22 . .
Ogretmen adayr olmus. Ancak ) sayisimnin rasyonel mi irrasyonel mi oldugu

22 . . .
konusunda kararsiz kalanlar ve “7, pi sayis1 oldugundan dolayr irrasyoneldir”

seklinde diisiincelerini belirtenlerin oldukca fazla oldugu goriilmiistiir. Matematik
ogretmen adaylar1 arasinda irrasyonel sayilar1 kompleks sayilar olarak diistinenlerin

ve devirli sayilar1 irrasyonel say1 olarak bilenlerin de oldugu gozlemlenmistir.

Arastirmanm bulgular1 6grencilerde irrasyonel sayilarla ilgili ilkogretimden
baslayip tiniversite sonuna kadar devam eden bilgi eksikliklerinin ve kavram
yanilgilarmin oldugunu gostermektedir. 8. sinif 6grenci ve matematik 6gretmen
adaylarinin sezgisel diislince gii¢lerinin irrasyonel sayilar konusunu anlamada olumlu
etkilerinin oldugu gériilmektedir. Ogrencilere egitim dgretim esnasinda onlarm daha
fazla distinmelerini saglayacak c¢aligsmalar yaptirilmasinin  bu  eksikliklerin

olugsmasii engellemekte katkisi olacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Irrasyonel sayilar, sezgisel bilgi, kavram yanilgisi, 8.

Smif 6grencileri, 6gretmen adaylar
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SUMMARY

Many students evaluates the mathematics is very hard to understand and on
their minds they finish before they start. Maths will stay in a very difficult lesson and
the lesson cannot be understant if it doesn’t render interesting. For this associations
daily life problems are very important. Some subjects can be very difficult to related
with daily life problems. For example the irrational numbers that in subject of
numbers. The reasons of knowledge gaps about the irrational numbers that start to
learn in 8th class are the set of irrational numbers wants infinity knowledges and the
set of irrational numbers is a set of numbers that difficult to understand. In addition,
teachers have misconceptions about the subject. It is an adverse effects on students’

knowledge gaps and misconceptions. We decide to study on this subject because we



didn’t take the correct answers to questions that we ask students in our schools about

irrational numbers.

The aim of this study is to determine the knowledges and misconceptions of
8th grade students and preservice mathematics teachers and investigate whether there
are similarities or dissimilarities. For this purpose, multiple-choice test about the
subject been applied to 130 8th grade students of different district schools in Konya
and interviews were conducted with 180 preservice mathematics teachers. Data
collection tool of students consist 10 questions that multiple-choice. Preservice

elementary school teachers’ interviews consist 12 questions.

The results of study showed that many students and preservice mathematics
teachers have knowledge gaps about irrational numbers. Some student and preservice
teachers answered the questions by the aid of their intuitive knowledges. The half of
the students accurately determined the numbers are irrational or rational. But the half
of this students don’t know irrational numbers aren’t rational numbers. The students
answered the questions with their reasons are lower than % 20. The results of study
show that the preservice mathematics teachers make mistakes when they describe
irrational numbers and rational numbers. 34 8th grade students and 4 preservice
mathematics teachers said that the set of rational numbers are the subset of the set of
irrational numbers. Fourty nine preservice mathematics teachers said that the
irrational numbers are well-established numbers and so they answered the questions
depending on these description. Only 3 preservice mathematics teachers said that
irrational numbers are numbers that have uncountable decimal digits. So they
answered the questions using this description. Any preservice teachers said that
“irrational numbers are numbers that have irragular continuing decimal digits” or
the infinite numbers that the decimal part is non periodic”. But some students used
“it is the infinite numbers that the decimal part is non periodic” when they were
writing the reasons of some questions. There were 70 preservice teachers who said
“Rational numbers are the numbers that can be written as section of two numbers

that have not common divisers. The others are irrational. If a number isn’t rational it
) .. " : 22 . .. ..
is an irrational number.” But a lot of them said that 7 1s irrational becouse it is 7

(p1) or they couldn’t say anything for this number. The results of study show that



there are mathematics preservice teachers that recognizent irrational numbers are

compleks numbers and that recognizent decimal numbers are irrational.

The results show that about irrational numbers, thare are many misconceptions
and knowledge gaps that start on primary school students following to university
students. The intiutive knowledges of 8th grade students and mathematics preservice
teachers have a possitive effect on learning irrational numbers. To make exercize to
provide the students thinking much during the education and teaching can be very

useful for obstruct to occur the knowledge gaps and misconseptions.

Keywords: irrational numbers, intiutive knowledge, misconceptions, 8th

grade students, mathematics preservice teachers
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BiRINCi BOLUM

GIRIS

Matematik, ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen
fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem olarak goriilmektedir. Bu tanimda
ii¢c husus dikkati ¢ekmektedir. Bunlardan biri matematigin bir sistem oldugu, digeri
yapilardan ve bagintilardan (iliskilerden) olustugu, tigiinciisii de bu yapilarin ardisik
soyutlamalar ve genellemeler siireci ile olusturuldugudur. O halde matematik insan
tarafindan zihinsel olarak olusturulan bir sistemdir. Bu durum matematigi soyut hale
getirir. Genel olarak soyut kavramlarm kazanilmasi zordur. Matematigin 6grencilere
zor gelmesinin sebebi belki burada yatmaktadir. Ancak matematik kavramlari,
ogretim sirasinda somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak bu zorluk
giderilebilir en azindan azaltilabilir (Baykul, 2003). Matematigin zor olmasmin bir
baska nedeni de Ogrenilen matematiksel bilgilerin  giinlik yasantiya
uyarlanamayisidir (Albayrak, 2000). Geleneksel matematik egitimi anlayisinda
matematiksel bilgiler, kiigiik ve birbirinden izole edilmis pargaciklar olarak 6gretmen
tarafindan ogrencilere sunulur/aktarilir. Ogrenciler de bu bilgileri 6gretmenden
ogrenecektir. Bu anlayis ortaminda 6grenci edilgen (pasif) bir konumdadir. Verilen
alistrma sorularini yaparak yinelemeleri istenir. Ayrica, basarili 68renci, en kisa
siirede, en ¢ok soruyu en kisa yoldan dogru yanitlayandir. Ogrencinin, diisiinmesi,
bilgiyi iiretmesi ve paylasmasi gerekmez; ezberlemesi yeterlidir. Nedeninin ne
oldugunu bilmedigi yiginlarca bagnti, kural, simgeler ve islemler 6grencinin zihnini

bulandirmaktadir (Ersoy, 2003)

Matematikle ilgili son yillarda Onemli diisiince degisikliklerinin oldugu
goriilmekte ve neyin nasil Ogretilecegi konusunda program degisikliklerine
gidilmektedir. Son yillarda Tiirk 6grencilerinin matematikteki basarisizliklarinin bir
nedeni olarak mevcut matematik programi goriilerek, iilkemizde de Ogretim
programlarinda bir takim yenilikler olmustur. 2004°te 1- 5. simiflar matematik
ogretim programi, 2005°te de 6- 8. siiflar matematik 6gretim programi yenilenmis,
geleneksel programda bir takim koklii degisiklikler yapilmistir. Ogrencilere 6grenci

merkezli yapilandirmaci yaklagimm kullanildigi bir program sunulmustur.



Yapilandirmac: yaklagim, insanlarin kendi deneyimleri ve diistinmeleri sonucunda
kendi bilgilerini ve zihinsel modellerini olusturduklar1 seklindeki yaklasima denir.
Bunun anlami sudur; iki kisiden birisi igin belli bir anlami olan bir sey, digeri igin
ayni anlami tasimayabilir. Piaget “ Bilgi, biitiin bir sekilde bir insandan diger bir
insana iletilemez, insanlarin kendi bilgilerini ve kendi anlayislarin1 yapilandirmalar1
gerekir” demektedir. Her ¢cocuk onceki bildiklerini yeni bilgilerle birlestirerek kendi
anlammi insa eder. Yapilandirmaci yaklasim, Ogrenmeyi, deneyimden anlam
olusturmayla eslestiren bir teoridir. Insanoglu, bilgiyi dogrudan almanin aksine, onu
kendisi olusturur. Bu, 6grenmenin ancak mevcut bilgilere, deneyimlere dayali olarak
gerceklesebilecegi anlamina gelmektedir. Bir bilgi ne kadar iyi sunulmus olursa
olsun, Ogrenciler bir takim siireglerde kisisel olarak bu bilgiler1 kullanmadikca,
gecmis  deneyimleriyle iliskilendiremedik¢ce  onlar1  gercekten — Ogrenmis
olmamaktadirlar. Yapilandirmaci yaklasimin esas alindigr bir 6grenme-Ogretme
siirecinde Ogretmenden ilk olarak, Ogrencilerin zihinsel yapilarmin olusmasina
rehberlik etmesi ve anlama kabiliyetlerinin gelismesine uygun 6grenme etkinlikleri
diizenlemesi beklenmektedir. Ogrencilerin yeni gériisler olusturmalarmda ve bu
gortislerini daha dnceki bilgilerine baglamalarinda 6gretmenin yardimer olma rolii
onemlidir. Ornegin, dgrenme siirecinde dgrencinin dikkati genis kavramlar {izerine
yogunlastiriliyorsa, daha sonra kavramlarin parcalara bdliinerek anlagiimasi

saglanmalidir.

Yapilandirmaci1 6grenme ayni zamanda aktif ve 08renci merkezli 6grenme
etkinliklerini de icermektedir. Ogrenci merkezli etkinliklerin gerceklestirildigi bu
siiregte 0grenciler; kendi sorularin1 sormaya, kendi deneylerini yapmaya ve kendi
sonuclarina varmaya Ozendirilir. Boylece Ogrencilerin kendi Ogrenmelerini
kendilerinin olusturmasi saglanir. Bu siiregte egitim teknolojisinin etkin kullanimi
cok oOnemli bir katki saglayacaktir. Ogrencilerin bilgiye ulagsmalarinm
kolaylastirilmasi, gozlem, arastrma gibi etkinliklerin bilgi teknolojisi iirlinleri
kullanilarak  yapilmasmin saglanmasi ilk sdylenecekler arasindadir. Egitim
teknolojisinin 6grenme-ogretme siirecinde etkin ve verimli kullanilmasi 68renci ve
ogretmene biiylik kolayliklar saglayacagi bir gercektir. Yapilandirmaci ogrenme

yaklagimini esas alan bir 6gretmenin, "Ben nasil dgretirim?" yerine "Ogrenci nasil



ogrenmektedir?" sorusunu sorarak 6grenme-ogretme siirecini yeniden sorgulamasi da

gerekmektedir.

Her iilkede oldugu gibi iilkemizde de bir dizi e§itim sorunu yasanmakta, bir
kismma ¢6ziim aranmaktadir. Ornegin, Tiirkiye’de 1970’li yillardan baslayarak,
onemi her gecen yil biraz daha artarak glinlimiizde ise herkesin yakindigi bir st
okula giris smavlary, egitim sistemi iginde okullardaki egitimi yOnlendirmis,
yozlastirmis ve biiyiik dl¢iide bozmustur. Ogretici degil segici ve eleyici sistem,
ogrencileri ve anne-babalar1 smav kaygismma ve telasma siiriiklemistir. Sonugta

2% ¢

“O0grenme amagl egitim anlayis1” “smav merkezli egitim anlayis1” na doniismiis;
ayrica “smav amag, egitim ara¢” olmustur. Ote yandan, yaratici diisiincenin yerini
ezberciligin almasi, kisileri edilgenlige, kisir dongiilere siirliklemektedir. Gergekte,
matematikte, anlamadan ezberlemeye hemen hemen yer yoktur. Matematikte “neden
ve ni¢gin” sorularma yanit aranir. Son yillarda matematigin nasil 6gretilmesi gerektigi
konusunda 6nemli diisiince degisiklikleri ve birtakim yenilikler olmustur. Matematik
egitimindeki yeni anlayis, salt matematik 6grenme yerine matematik yaparak,
diisiinceleri yansitarak, matematik 6grenmeyi temel almaktadir. Bu durum matematik
egitiminde koklii bir yenilik olup ¢ok sayida toplumda yeniligi benimseme ve soz
konusu degisim kolay olmamakta, gecis slirecinde sancili bir donem yasanmaktadir.
Belirtilen bu yaklasim ve anlayis ayrica goézlemlenen genel durum, yalnizca
matematik egitimine 6zgli bir sorun degildir. Her lilkede ayni dl¢lide ve yaygin
olmasa bile Tiirkiye’de neredeyse tiim okullarda matematik 6gretimi ve egitiminde
cesitli sorunlar yasanmaktadir. Ilkdgretim ve ortadgretim ogrencileri, matematik
konularmi1 6grenmede birtakim giiclikklerle ve sikmtilarla karsilagsmakta; ayrica

matematik derslerinden sogumakta ve kaygi duymaktadirlar (Ersoy ve Ardahan,

2003).

Geleneksel matematik egitimi, c¢agimizin degisen ihtiyaglarmma yanit
verememektedir. Daha 6nce islem yapma, hesap yapabilme becerileri 6n plandayken,
artik problem ¢6zme, akil yliriitme, tahminde bulunma gibi beceriler biiyiikk 6nem
kazanmistir. Fakat Tirkiye’de matematik egitimi bu becerilerin kazandirilmasinda
yetersiz kalmaktadir. Ornegin; Ugiincii Uluslar Aras1 Matematik ve Fen

arastirmasinda (Mullis et al, 2000) Tiirk 6grencilerin sergilemis oldugu matematik



basaris1 katilan diger {ilkelere gore oldukga diisiiktiir. Bu arastirmada, temel aritmetik
becerilerinde Tiirk 6grencilerin sadece beste {i¢ii basarili olurken, en iist diizey
becerilerde ancak yilizde biri basarili olabilmistir. Gelismis iilkelerde ise temel
aritmetik becerilerinde 6grencilerin hemen hemen hepsi basarili ve en iist diizey

becerilerde 6grencilerin yaklasik yarisi basarili olmustur (Toluk ve Olkun, 2003).

Matematik, insanlar tarafindan iyi bir yasamin ve 1y1 bir kariyerin kap1 agicis1
olarak goriilmektedir. Ayni zamanda matematik, yasamin ve diinyanin anlasilmasi ve
bunlar hakkinda fikirler {retilebilmesi i¢in yardimci bir eleman olarak da
goriilmektedir. Bu nedenle, gliniimiizde egitimle ilgili yapilan reform calismalarinin
en Onemli amaci, Ogrencilerin matematigi anlayarak Ogrenmelerine yardimci
olabilecek bir sistemin olusturulmasini saglamaktir. Ancak, matematik bu kadar
onemli bir isleve sahip olmasina ragmen 6g8rencilerin ¢ogu tarafindan sevilmemekte,
sikic1 ve soyut bir ders olarak goriilmektedir. Ogrencilerin ¢ogunun, matematige
kars1 bu sekilde olumsuz gézle bakmalarmi etkileyen birgok faktdr olabilir. Ornegin;
matematigin, diisiincenin direkt olarak kendisini degil, sembolleri temsil etmesi ve
dolayisiyla soyut bir dil kullanmasi, ailenin egitim diizeyi, 6grencilerin matematiksel
zekas1 bu faktorlerden birkagi olabilir. Matematigin 6gretim sekli de bu kategoriye
dahil edilmesi gereken onemli bir faktordiir. Ciinkii kisinin matematige bakisi, o
kisinin matematigi nasil 6grendigi ile ilgilidir. Burada 6nemli olan, bu faktorlerin
belirlenmesi ve oOgrenciler lehine islevsel hale getirilebilmesidir. Ozellikle de
matematik 6gretmenlerinin, bu faktdrlerin neler oldugu ve 6grencilerin matematik
basarisindaki 6nemi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ¢ok Onemli hatta zaruridir.
Ogretmenler, ancak bu sekilde dgrencilerinin matematik basarilarmni ve diizeylerini
daha saglikli degerlendirebilirler ve onlara matematiksel kavramlarm 6gretiminde
daha iyi rehberlik edebilirler. Ogretmenler, dgrencilerinin matematikteki basarilarini,
sadece  belli  problemlerin  ¢Ozlimlerini  yapip  yapmadiklarma  gore
degerlendirmemelidirler. Bunun yerine, Ogrencideki gelismeyi bi¢imlendirici
(formative) ve sonuglandirici (summative) degerlendirme yontemleriyle siirekli
olarak izlemelidir. Ayrica, 6grencilerin okulda basariy1 tatmasi/tatmamasi daha ileri
ogrenmeler i¢in kuvvetli bir giidiileme veya hayal kirikligma yol acabilir. Basariy1
tatmamis ve tadamamais bir 6grencinin 6grenme isinden vazgecme olasiligi yiiksektir.

Bu nedenle, 6gretmenlerin 6grencilerinin matematik dersinde basariy1 tatmalarina



yardimc1 olmalar1 gerekmektedir. Bu ise Ogretmenlerin Ogrencilerinin matematik
basarilarini etkileyebilen faktorleri bilmeleri ile miimkiin olabilir. Hatta, matematik
ogretmenlerinin bu faktorlere iliskin goriislerinin belirlenmesi ve ortaya konmasi
gerekmektedir. Bu sekilde, matematik derslerindeki basarisizligin kaynagina
inilebilir (Dursun ve Dede, 2004).

Matematigin birikimli bir bilim dali olmasi, bagka bir deyisle, daha 6nceden var
olan bilgilerin, yeni bilgilerin kazanilmasinda kullanilmasi, matematik egitiminin
basariyla yiriitiilmesi i¢cin kavram yanilgilarmin saptanmasi ve giderilmesi ihtiyacini
ortaya ¢ikarmaktadir (Morali vd, 2004).

Matematikteki kavramlarin insan zihninde olusturulmas1 nedeniyle, bu
kavramlar1 kazanabilmek i¢in ¢ocugun belli zihinsel gelismislik seviyesine ulagmis
olmas1 gerekir. Bu bakimdan, siniftaki ¢ocuklarin yaslar1 ayn1 olsa da farkli zihinsel
gelisim diizeylerinde bulunabileceklerinden, bir kavramim biitiin ¢ocuklarda ayni
zamanda olusmasi beklenmemelidir. Matematikteki kavramlar birbirleriyle baglantilt
oldugundan, matematik Ogretiminde kavramlarin kazandirilmasma gerekli dikkat
gosterilmezse; bu durum sonraki 6grenmelerin zorlagsmasina hatta imkansizlasmasina
neden olur (Baykul, 2003). Onceki &grenmelerin; bunlarla baglantili sonraki
ogrenmeleri kolaylastirabilecegi veya zorlastirabilecegi hatta matematikte 6grenmeyi
imkansizlastirabilecegi bilindiginden, 6grenci eksiklerini saptama amaciyla yapilan
degerlendirmeler sonunda, bu eksiklikleri giderici ¢aligmalar yapilmalidir (Pesen ve
Odabas, 2000).

Ogrencilerin anlamli matematik 6grenmeleri bilgiyi farkli ortamlarda
uygulayabilmeleri, kavramlar arasi iligkiyi kurabilmeleri, bilgiyi ¢esitli temsil
bicimlerine doniistiirebilmeleri ile yakindan ilgilidir. (MEB, 2004) Etkili bir
ogretmen 6grencilerinin bilgilerini arttiran ve destekleyen, bilginin degisik bigimdeki
temsillerini bulabilmeli ve ne zaman etkili oldugunu belirleyebilmelidir.

Yeni ilkdgretim Matematik Programinda temsil bigimleri ile ilgili olarak su
ifadelere yer verilmektedir. “Iletisim, dgrencilerin sezgiye dayali bilgileriyle soyut
matematik dili ve sembolleri arasinda koprii kurmada 6nemli bir rol oynar. Ayni
zamanda iletisim, matematiksel diisiincelerin fiziksel, resim, grafik, sembolik, s6zel
ve zihinsel temsilleri arasinda Onemli baglar kurmasinda anahtar rol oynar.

Ogrenciler bir temsil bi¢iminin birden fazla durumu gosterdigini anladig1 zaman,



matematigin giliclinii takdir etmeye baslar. Ayrica, bir problemi temsil etmenin bazi
yollarinin digerlerinden daha kolay ve etkili oldugunu gordiiglinde matematigin
yararlarim1 ve esnekligini takdir eder. Boylece 6grenciler, matematikte bir problemi
¢ozmenin ve temsil etmenin birden fazla yolu oldugunun farkna varir.”

Bir 6gretmenin gelisimi, konuyla ilgili bilgiyi farkli yonlerde anlayabilme
yetenegini gelistirmesi ile 1ilgilidir. Cesitli temsil bigimlerini kullanabilen
ogretmenler, 0grencilerinin de smifa getirdigi temsil bicimlerini yakalayabilirler.
Matematiksel bilgiyi farkli bicimlerde ifade edebilen Ogrenciler ve Ogretmenler
problem c¢oziimlerinde farkli ¢dziim olasiliklarmi diisiinebilirler. Ozet olarak
ogretmenlerin pedagojik igerik bilgisi 6gretmenlerin kendi matematiksel bilgilerini
kullanarak 6grencilerinin matematiksel diisiincelerini yorumlamay1 ve dgretimlerini
bu yonde diizenlemeyi icerir. Matematik Ogretmenleri, matematiksel bilgilerini
kullanarak 6grencilerinin hareketlerini ve ifadelerini yorumlamalidir ve buna gore
ogrencilerinin 6grenecekleri matematikle ilgili kararlar alabilmelidir (Staley, 2004).
Ogretmenlerin etkili olmalar1 icin Ogrettikleri matematigi iyice anlamalar1 ve
bilmeleri gerekir. Matematikte bir konuyu bilmek, ¢6ziim iiretme anlayis1 edinmek,
belli bir hesaplama yonteminin neden c¢alistigl, neden dogru ¢oziimii verdigi ve
matematigin farkli kavramlarinin birbiriyle nasil baglantili oldugunu bilmek olarak
diistiniilebilir. Bir 6gretmen konu ile ilgili yeterince bilgiye sahipse farkl agiklamalar
ve ornekler bulmasi kolay olacaktir. Ogretmenlerin konu ile ilgili bilgisi, ders
icerisindeki 6gretimsel davraniglarini etkilemektedir.

Tiirkiye ve diinya capinda 6grencilerin soyut ve anlasilmasi gii¢ bir konu olan
irrasyonel sayilar konusu ile yasadigi giicliiklerin belirlenmesi, orgencilerin
zorlanmasinin nedenleri ve 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili algilar1 konusunda az
sayida calisma oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin matematigi anlayislarinda,
ogretmenin rolii diisiiniildiigiinde irrasyonel sayilarda islemlerle ilgili 6gretmenler
iizerinde yapilacak olan ¢aligmalarin gerekli olacagi ve bu sayede aday 6gretmenlerin
bilgilerini genisletmelerine ve degistirmelerine yardimci olacak Ogretimsel

miidahaleler de gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.



1.1. Problem Ciimlesi

Irrasyonel sayilar konusunda ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin ve 8.
Smif dgrencilerinin bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilar1 nelerdir?
Arastrmamizda bu problem cilimlelerine bagli olarak arastrma sorularina

yanitlar aranmistir.

1.2. Cahsmanin Simirhhklan

1. Arastirma Konya ilinin merkez il¢elerindeki farkl ilkogretim okullarinda
okumakta olan 130 8. Sinif dgrencileri ve Necmettin Erbakan Universitesi’ nde
okumakta olan 180 matematik 6gretmen adaylari ile sinirlidir.

2. Arastirma 2011- 2012 egitim 6gretim yili ile sinirhdir.

3. Arastirma irrasyonel sayilar ile sinirhidir.



IKiNCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Irrasyonel Sayilar Tanimi

Rasyonel sayilar kiimesi say1 ekseninde sik olmasma ragmen sayi eksenini
tam olarak dolduramamaktadir. Ciinkii say1 dogrusu tizerinde goriintiisii oldugu halde
rasyonel olmayan sayilar da vardir. Ornegin karesi 2 olan a dogal sayisini ele alalim.
a’ nin karesi 2 ise @ =+/2 olur. 1 ile 1,5 sayilar1 arasindadir. 1,4142136... seklinde
ondalik basamaklar1 devam eden bir sayidir. Say1 dogrusu iizerindeki yeri, iki dik
kenar uzunlugu 1 er birim olan dik tii¢genin hipoteniis uzunlugu Olgiilerek
(Phytagoras teoremi ile de bulunur) bu uzunluk say1 dogrusu iizerinde bulunarak yeri
tam olarak belirlenebilir. Goriildiigii gibi say1 dogrusu iizerinde goriintiileri oldugu

halde rasyonel olmayan sayilar vardir. Iste bunlar irrasyonel sayilardir.
Irrasyonel sayilar a ve b birer tamsayr olmak iizere % bigiminde

yazilamayan yani rasyonel olmayan sayilardir.

Irrasyonel sayilar, rasyonel sayilar kiimesine dahil olmayan gergel sayilardir.
Kesir olarak ifade edilemeyen bu sayilara m, e ve +2 6rnek verilebilir. @ veya [ ile

gosterilir. Bu sayilar belli bir diizeni olmaksizin sonsuza kadar devam eden ondalik

sayilar (6rnegin m ) veya oranl karsiligi olmayan kokler olabilir.

Normalde rasyonel sayilar olarak ifade edilen sayilar: { , b#0ve(a,b)=1 }

a
b

seklindedir. Irrasyonel sayllarda% gosterimi yoktur.



Irrasyonel sayilar baska bir ifadeyle devirli ondalik agilimlari olmayan

sayilardir. Ornegin %:0,333...:0,5 bir rasyonel say1 iken 0,56423689... gibi sayilar

devirli ondalik acilimi olmayan sayilardir.

Pisagor (Phytagoras) teoremi ile Pisagor ilk irrasyonel sayilar1 bulan kisi
olmustur. Pisagor teoremi rasyonel sayilarla Olgiilemeyen biiylikliikklerin de var
oldugunu gosterir. Her zaman bir dik licgenin dik kenarlar1 ayni uzunlukta ve
rasyonel say1 ile ifade edilebiliyorsa, hipoteniis her zaman irrasyoneldir. Dik kenarlar
x ise, hipoteniis xv2 olacaktrr. Bir karenin kdsegen uzunlugunu bulmak icin de

benzer sekilde irrasyonel bir sayidan yararlanmamiz gerektigini goriiriiz. Iki

ikizkenar dik licgenden meydana gelen karenin kdsegeni kenarlardan birinin V2 kati

olacaktir.

Pisagorculara gore; “Sayilar evreni olusturur.” Bu yiizden her sey sayilarla
aciklanabilmeliydi. Basit olmalarma ragmen es 6lgeksiz biiyiikliiklerin bulunusu bu
diisiinceye son veren darbe oldu. Iki uzunlugun es &lcekli olmasi icin; bu
uzunluklardan her ikisinde de bir tam saymin kat1 kadar bulunan bir birim gerekir. O
halde iki uzunlugun ortak bir tam bdleni bulundugu séylenir. S6z konusu birim bu
uzunluklar i¢in bir ortak 6l¢ii olusturur. O halde irrasyonel sayilarin bulunusu; es
olgeksiz uzunluklarin bulunusudur. iki uzunlugu 6lgmek igin ortak birim yoktur. Bir
kare kadar basit bir sekil iizerinde yapilan bu bulus irrasyonel sayilarin evrenin her

yerinde bulundugunu gosterdi.

Ilk dénem Pisagorcularin say1 anlayis1 nokta-say1 (atomik say1), ve bu saymin
uzayda nokta olarak temsili anlayisma dayaniyordu. Sayilarm olusturdugu, iiggen,
dortgen, besgen vb. say1 cesitleri de uzayda noktalardan olusan "kesikli-parcali
geometrik sekilller" olarak aniliyordu. Bu tiir bir anlayis ise sadece pozitif tam say1
anlayisina uygundu. Ancak irrasyonel sayilarin kesfinin ortaya ¢ikardigi problem
neticesinde nokta say1 (slireksiz nicelik) terk edilerek ¢izgi sayr (siirekli nicelik)
kavramina gegildi. Neticede siirekli nicelikler, dlciilebilir biiyiikliikler (rasyonel) ve
Olciilemez biyiikliikler (irrasyonel) seklinde ifade edildi. Yeni kavramsal zemin
geregince de uzayda parcali geometrik sekil olarak resmedilen sayilar siirekli

biiytikliiklerle tam geometrik sekillerle ifade edilmeye baslandi. (Fazlioglu, 1996)
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Ogretim kilavuzlarinda irrasyonel sayilar “sonlandirilamayan yinelenmeyen
ondalik basamaklar irrasyonel sayilardir” seklinde yer alir. Yine kitaplarda “Her
siirekli kesrin degeri bir rasyonel sayi, her siireksiz kesrin degeri ise bir irrasyonel
sayidir”, “Irrasyonel sayilar kesir olarak ifade edilemeyen ve sonlandirilamayan

ondalik basamakli sayilardir” ifadelerine rastlariz.

Matematikte bazi temel fonksiyonlar1 ifade etmeye c¢alistigimizda baska

irrasyonel sayilar ortaya ¢ikar. Ornegin; Bir trigonometrik fonksiyon olan sin x’ in

B3

degerlerini bulmaya calisirsak x = 60 oldugunda - irrasyonel sayismni elde ederiz.

logx fonksiyonunu x’ in rasyonel degerleri i¢in ifade etmek istersek irrasyonel

sayllar elde ederiz. Her ne kadar logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlarin
cetvellerindeki listelenmis sayilar giiniimiizde rasyonel iseler de ancak irrasyonel

degerlerinin yaklasik rasyonel degerleridir.

Dedekind' in ¢alismalar1 da genel olarak sayilar kurami iizerine ge¢mistir. En
onemlilerinden biri irrasyonel sayilarla olan Dedekind kesimidir. 1872 yilinda
"Siireklilik ve Irrasyonel Sayilar" adl1 eseri basildi. Kesim kavrami kisaca sudur: Bu
kesim, rasyonel sayilar1 iki kiimeye ayirir. Buna gore, birinci kiimedeki tiim sayilar
ikinci kiimedeki sayilardan kiiciiktiir. Eger boyle bir kesim rasyonel bir sayiya
karsilik gelmiyorsa, bu kesim bir irrasyonel say1 tanimlar. Dedekind biitiin irrasyonel
sayilar1 iki sinifa veya ciimleye ayirarak rasyonel sayilar sisteminde bir kesit
tanimlamistir. L ile gosterilen birinci smif (sag smif) asagidaki Ozelliklerle
belirtilmistir: L’ de bir en biiylik say1, R de bir en kiigiik say1 bulunamaz. L’ nin bir
en biiylik sayiya sahip olmasi R’ nin bir en kiigilk sayiya sahip olmamasi
miimkiindiir. O halde kesit hangi tip say1 tanimlar: rasyonel say1. L’ nin bir en biiyiik
saylya sahip olmamasi R’ nin bir en kii¢lik sayiya sahip olmasi miimkiindiir. Bu
halde kesit hangi tip say1 tanimlar: rasyonel sayl. L’ nin bir en biiyiik sayiya sahip
olmamas1 R’ nin bir en kii¢lik sayiya sahip olmamasi miimkiindiir. Bu halde kesit
hangi tip say1 tanimlar: irrasyonel sayl. L’ nin biitiin negatif rasyonel sayilar1 ve
karesi 2 den kiiclik biitiin pozitif rasyonel sayilar1 ihtiva ettigini diisiinelim. Eger L

smifinin herhangi bir sayis1 a ise L sinifinda bundan biiyiikk bir say1, R sinifinin
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herhangi bir sayist b ise R smifinda bundan kiiciik bir say1 daima mevcuttur. Bu

tipten bir kesit ya bir irrasyonel say1 veya bir rasyonel say1 tanimlar.

Ik olarak reel sayilar dgretilirken iizerinde durulan irrasyonel sayilar aslinda
cok yerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bir dairenin alaninda, ¢evresinde veya karekoklii

sayilarda irrasyonel sayilarla karsilasiriz.

2.2. Kavramsal Bilgi Diizeyi ve Kavram Yanilgisi

Kavram tanmmmim1 yaparak baglayacak olursak; kavram psikolojide
tanimlandig1 sekliyle, birbirinden bagimsiz ¢esitli elemanlarm bir biitiin olusturacak
sekilde birlestirilmesinden dogan net bir fikirdir; ikinci bir tanim, kavram bir
diistincenin  zihindeki  goriintiisiidiir  seklinde  verilebilmektedir;  bilgisayar
programlarinda tanimlandig: sekliyle de, kavramsal modelleme, bir hareketin ya da
nesnenin zihinsel goriintiisiinii matematiksel bir denklem ya da mantiksal bir bagint1
olarak gosterme teknigidir (Morris,1996). Biitiin bu tanimlar kavram olusumunun
beynin soyutlama yetenegine bagli oldugunu gostermektedir. Beynin soyutlama
yetenegi, yasa ve deneyime bagh olarak gelisim gostermektedir. Ogretilmek istenen
kavramlar bu gelisimle baglantili olarak dogru zamanda ve dogru bigimde
verilmelidir. Piaget’ in zihinsel gelismeyle ilgili kuramma gore, 11 yas sonrasi,
bireyin sembollerle diisinebilme, genellemelere varabilme, hipotezler kurabilme
yapabildigi soyut islemler donemidir (Erden ve Akman,1998).

Matematikteki kavramlarin insan zihninde olusturulmasi nedeniyle, bu
kavramlar1 kazanabilmek i¢in ¢ocugun belli zihinsel gelismislik seviyesine ulagmig
olmas1 gerekir. Bu bakimdan, siniftaki ¢ocuklarin yaslar1 ayni olsa da farkli zihinsel
gelisim diizeylerinde bulunabileceklerinden, bir kavramin biitiin ¢ocuklarda ayni
zamanda olusmasi beklenmemelidir. Matematikteki kavramlar birbirleriyle baglantili
oldugundan, matematik Ogretiminde kavramlarin kazandirilmasma gerekli dikkat
gosterilmezse; bu durum sonraki 6grenmelerin zorlagsmasina hatta imkansizlagsmasina
neden olur (Baykul, 2003).

Kavramsal bilgi, birey tarafindan i¢sel olarak ve o anda sahip oldugu bilgiye

bagli olarak olusturulmus iligskilerden olusur (Toluk ve Olkun, 2003). Kavram bilgisi
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cok cesitli ve farkli kavramlarin iliskileriyle birbirlerine zincirleme baghdir. Kavram
bilgilerinin genislemesi bilgi parcalar1 arasindaki yapi baglarinin artmasindan
meydana gelir. Kavramsal bilgiyi bir zincir halkasma benzetirsek, her bir halka bir
bilgi icerir. Birbiriyle baglantili bilgi genisledikge dahil oldugu zincir halkasi
genisleyecek, dolayisiyla bagl oldugu bilgi parcasi gliclenecektir. Her bir halka daha
anlamli olacagindan zincirin temsil ettigi kavram anlamlilik kazanacaktir (Hiebert
and Lefevre, 1986). Kavramsal bilgi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini
ve admi bilmek degildir. Kavramsal bilgide kavramlar arasindaki iliskinin kurulmasi
gerekmektedir. Kavramin tasidigi anlam igsellestirildigi siirece kavramsal bilgi
gerceklesir. Kavramsal bilgide anlam 6nemlidir. Bu anlam kisinin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni bilgiyi agiklamasidir. Boylece yeni matematiksel bilgiler var olan
eski bilgilere eklenir, yeni bilgi eski bilgiyle uygun bir sekilde iliskilendirilebilir ve
kisi tarafindan igsellestirilir.

Onceki  6grenmelerin;  bunlarla  baglantii  sonraki  &grenmeleri
kolaylastirabilecegi veya zorlastirabilecegi  hatta matematikte O6grenmeyi
imkansizlastirabilecegi bilindiginden, 6grenci eksiklerini saptama amaciyla yapilan
degerlendirmeler sonunda, bu eksiklikleri giderici ¢aligmalar yapilmalidir (Pesen ve
Odabas, 2000).

Genel olarak Ogrenme, ¢evresel kosullarm degigmesiyle bireyin
davranislarinda meydana gelen degisme olarak ve kavram 6grenme ise, uyaranlari
belli kategorilere aywrarak, zihinde bilgiler olusturma olarak tanimlanmistir. Ayrica
yeterli bir 6grenmede bu bilgilerin davraniglarla biitiinlesmesi gerekir. Kavram
bilgisi, birey tarafindan zihinsel olarak olusturulmus anlaml iliskilerdir. Kavramsal
bilgide anlamli 6grenme olup, birey var olan bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi
zihninde yapilandirir ve var olan bilgi yeni bilgiyle biitiinlestirilerek birey tarafindan
oziimsenir (Ulgen, 2001; Ersoy, 2003). iliskisel anlama &gretime daha fazla yiik
getirir ve daha fazla ara¢ kullanilmasini1 gerektirir ayrica daha fazla zaman alir. Diger
taraftan Ogrencilerin de Ogrenmeye Ozellikle baglangigta daha ¢ok zaman
ayirmalarint gerektirir. Ancak bu tiir 6grenmenin 6grenci agisindan bir ¢cok faydalari
vardir. Ogrenme zevkli hale gelir, ogrenciler Ogrenmeden haz duyarlar,
ogrenilenlerin hatirlanmasi kolaylasir, 6grenme daha kalic1 olur, yeni kavramlar daha

kolay 6grenilir, sonraki 6grenmelerde bagkasinin yardimima daha az ihtiya¢ duyulur,
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kendi kendine 6grenme kolaylasir, problem ¢6zme becerisi gelisir, bu alandaki
basaris1 artar, matematige olan kaygi azalir ve ona kars1 olumlu tutum gelisir.

Kavramlarin 6grenilmesi i¢in 6grencilerin, ge¢gmis yasantilarindan getirdikleri
deneyimlerini yeni Ogrenilen bilgilerle zihinlerinde yapilandirmasi gerekmektedir.
Farkli zihinsel yapilara sahip 6grenciler bilgiyi zihinlerinde olustururken bilimsel
gerceklere aykir1 kavramlar gelistirebilmektedir (Yiiriik vd., 2000). Bu durum ise
kavram yanilgilari ile agiklanabilir.

Kavram yanilgisi, sistematik hataya sebep olan algi bicimi olarak
tanimlanabilir. Alg1 ise kisinin uyarilar1 anlamli hale getirmesidir. Kavram
yanilgisinin olugmasinda kisilerin herhangi bir konuyu o konunun uzmanlarindan
farkli sekilde algilamis olmalar1 s6z konusudur. Kathleen (1994), yapmis oldugu
calismada, kavram yanilgilarin1 giinliik yasamdaki deneyimler ile kazanilan yanlis
kavramlar ve Ogretim siirecince kazanilan yanlis kavramlar olarak iki temel sinifa
ayirmistir. Deneysel kavram yanilgilar1 6grencilerin smirli bilgileri ile duyussal
bilgileri iizerinden mantiksal yorum yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu yorumlar
genellikle simdiye kadar kabul edilen teorilerle ve uzmanlarin goriislerinden farklilik
gosterir. Bu ¢esit kavram yanilgilar1 genellikle yeni bir konunun O6gretimi
baslamadan dnce goriiliir ve degistirilmeleri cok zordur. ikinci olarak okul ya da okul
disinda 6grencinin egitimi siiresince kazandigi kavram yanilgilaridir. Bu tip kavram
yanilgilarimin edinilmesinin nedenleri; bilimsel kavramlarm, formiillerin ve birbirine
benzemeyen terimlerin anlamlarm yanlis anlasilmasi ve yorumlanmasi, 6grencilerin
onceki bilgilerinin yetersiz olusu, 6grencilerin gereginden fazla bilgiyi kisa siirede
ezberlemesi, secilen 6gretim yontemlerinin konulara uygun olmamasi ve 6grencilerin
bilgi diizeylerinin diislik olmasi sayilmaktadir (Bilgin ve Geban, 2001).

Yanilgilar bireyin yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya c¢ikan
davraniglardir. Dogal olarak; yeni bilgiler bunlarm {izerine insa edilirler ve daha
onceden sahip olunan 6n birikimler yeni kavramlarin da yanlis 6grenilmesine neden
olabilirler(Baki, 1998). Ayrica, daha 6nce smirl bir ortamda dogru olan bir kavram,
ortam genisletildigi zaman rahatlikla kavram yamlgisia doniisebilir. Ozellikle temel
kavramlardaki hata ya da eksiklikler fark edilip diizeltilmezlerse yasam boyu yeni
bilgilerin yanlis ya da eksik edinilmesine neden olabilmektedirler. (Morali vd, 2004).

Ogrenciler ilk kez karsilastiklar1 kavramlari cogu zaman anlamakta giicliik ¢ekmekte,
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bu kavramlar1 birbirine karistirabilmekte veya kavramlarla ilgili yanilgilara
diismektedirler. Egitim kurumlarimizdaki geleneksel yontemlerle ders isleme ve
teknolojik araglarmm okullardaki yetersizligi, O6grencilerin  konular1 anlamli
ogrenememelerine sebep olmaktadir. (Yazici ve Samanci, 2003) Anlamli 6grenme,
yeni bilgilerin 6grencilerin biligsel yapisinda eskileriyle dogru bir sekilde
iliskilendirilerek ortaya c¢ikarilmast demektir. Ogrencilerin bilgileri anlamli
ogrenmesi, kavramlar1 dogru anlayarak kavram yanilgilarmma diigmemelerini
saglamaktadir. (Geban ve Uzuntiryaki, 1999)

Ogrencilerde eksik bilgilerin var olmasinm nedeni; cesitli matematiksel
kavramlarm {izerinde yeterince iyl durulmamasi veya yanlis sekilde Ogrencilere
aciklanmasidir. Yanlis kavramlarin olusmasi;

- Ogrencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi on bilgilerini kullanmasindaki
yetersizligi,

- Ogretmenin dgrencilerin zihninde kavramsal degisimi saglamada basarisizliga
ugramast,

- Kavramlarin, 6grenciler tarafindan dgrenilirken belirli durumlarda anlam biitiinliigii
kurulamamas1 nedenlerine de baglanabilir. (Koroglu vd., 2003)

Ogrenciler, sahip olduklar1 bu yanls kavramlar1 degistirme hususunda genelde
cok tutucudurlar ve degisiklige direng gosterirler. Bu durum onlarin dogru, bilimsel
kavramlar1 6grenmelerine engel teskil eder. Ogrencilerin ilk inanislar1 ve yanls
fikirleri, onlarm zihinlerinde o kadar koklesmistir ki basmakalip ya da alelade bir
egitimle bu kavramlar1 degistirmek ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek oldukca
zordur. Ornegin; problemleri ¢6zmesi igin konunun mantiksal agiklamalarinin
ogrenciye basitce sunulmasi, kavramsal 6grenmeyi saglamada 6grenciyi tesvik etmek
yerine, 6grencilerin kendi benliklerinde sadece kiigiik bir etki olusturabilir. Oysa ki;
ogrencilerin, bilimsel konular1 6grenmelerinde, ezbere tesvik edilmesi yerine
bilimsel nitelikte olan kavramlar1 anlamli bir sekilde Ogrenecekleri 6grenme
ortamlarinin hazirlanmas1 ¢ok daha etkili olacaktir. Aksi takdirde Ogrenilen bilgi
zihinde uzun siire muhafaza edilemez ve yeni kavramlar Ggrencinin bilissel
yapisindaki yerine tam olarak yerlesemez. Anlamli 6grenme, ancak yeni 6grenilen
kavramlarla Onceden Ogrenilenler arasinda baglantilar kuruldugu zaman

gerceklesebilir. Bu baglantilar1 saglikli bir sekilde olusturmak icin 6zellikle yanlig
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kavramlarin anlamli 6grenmeyi gergeklestirmedeki olumsuz etkisi ile miicadele
etmek gerekir. Eger 6grencilerin degisiklige direng gosteren ve o6zellikle yanlis
olarak nitelendirilen fikirlerinden vazge¢meleri, bilimsel kavramlari anlamli bir
sekilde 6grenmeleri isteniyorsa, onlarin zihinlerinde dogru olan kavramsal degisimi
olusturmalarma imkan tanmmalidir. Kavramsal degisim, var olan kavramlari, yeni
kavramlarla bagdastirmak i¢in tekrar yerlestirmeyi, baska bir ifade ile yeni olusan
durumlar1 g6z Oniinde bulundurarak kavramlar1 farkli sekillerde tekrar organize
etmeyi gerektirir. Bu gorilise gore; 6§renme, sadece basit olarak bilinenlere bir miktar
bilgi eklenmesi olarak degil, ayn1 zamanda var olan bilgi ile yeni bilgi arasindaki
etkilesimin kurulmasini gerektirir. Kavramsal degisim esnasinda; Ogrenci, yeni
ogrendigi bilimsel kavramlar1 kendi kavram organizasyonunda uygun sekilde
yapilandirmak i¢in, i¢inde bulundugu duruma ve yeni O6grenecegi kavramlarin
ozelliklerine gore hareket edecektir. Buna gore, kavramsal degisimin “6ziimseme”
(Assimilation) ve ‘“uyum” (Accommodation) olarak isimlendirilen iki Onemli
basamagindan sdz edilebilir. Oziimsemede, ogrenciler kendi kavramlarmni, yeni
kavramlar1 6grenmek i¢in bir basamak olarak kullanirlar. uyumda ise; 68renci yeni
ogrenecegi kavramlar1 uygun bir sekilde yapilandirmak i¢in onceki kavramlarini
yeniden organize eder ve yapilandirir. Ik olarak; &grencilere, sahip olduklar
kavramlar1 fark etme imkani verilmelidir. Daha sonra da farkli ve ¢eligkili bir kavram
ya da olay tarafindan yol agilan “bilissel uyumsuzluk” ya da “kavramsal c¢atisma”
siirecini gegirmeleri saglanmalidir. Ayrica onlara, ders kitaplarinda ya da
cevrelerinde yasadiklari olaylarda karsilastiklar1 yeni bilimsel fikirleri stirekli bir
sekilde yeniden kullanma firsat1 verilmelidir. Ogrencilere, olaylar ve iliskiler
hakkindaki kendi yorumlarmi tartisma olanagi saglanmali ve Ogrenciler, smifta
yapilan tartigmalardaki fikir ayriliklarini ¢6zmek i¢in cesaretlendirilmelidir. Ciinkii
kavramsal degisimi saglamada bir destek olarak arkadas gruplariyla tartismanin
onemi yani 6grencilere, kendi fikirlerini yansitabilecekleri ve bu fikirleri yeniden
degerlendirebilecekleri tartigma firsatlar1  vermenin etkililigi  ispatlanmistir
(Cansiingti ve Bal, 2002).

Ogrencilerin zihinlerindeki yanlis bilgi ve kavramlar1 degistirmek ya da eksik
olanlar1 tamamlamak gereklidir. Bunun yapilmasi i¢in 6grencilerin dolayli ve acik

olarak dile getirdikleri yanlis diisiince ve bilgileri 68retmenin bilmesi gerekir.
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Ogretmenler &gretimi buna dayanarak yapilandirmali, yanlis diisiinceleri agikca
ortaya koymali, yeni diisiince ve kavramlara belirginlik kazandirmalidirlar (Ozer,
1997). Ogretmenlerin yeni kavramlar1 6gretmeye baslamadan dnce, 6grencilerdeki
mevcut kavram yanilgilarint ortaya c¢ikarmalar1 gerekir. Bu, Ogretim sonrasi
ogrencilerdeki kavram yanilgilarini azaltabilir (Biiyiikkasap ve Samanci, 1998).
Ogrencilerin matematigi 6grenmede karsilastiklar1 giicliikler, aritmetik ve
geometri ile birlikte, cebir konularina ilk giris ile daha da artmaktadir. ilkdgretim
smiflarinda dogal sayilarin Ogretiminden sonra Ozellikle kesirlerin 0gretimine
baslandiginda Ogrencilerin 6grenme, Og8retmenlerin de Ogretme giigliikleri hizla
artmakta; bu durum O6grencilerin matematikte akademik basarisini ve duyussal
gelisimini  olumsuz yonde etkilemektedir. Belirtilen nedenlerle, ilkdgretim
okullarinin ilk yillarindan baslayarak ileriki yillarda 6grencilerin basta matematik ve
fen bilimleri dersleri olmak tlizere bir takim derslerde gelismeleri siirekli izlenerek,
onlari bilissel ve duyussal boyutlarda karsilastiklar1 6grenme giicliiklerini giderecek

ve durumlarini iyilestirecek onlemler alinmalidir (Ersoy ve Erbas, 2000).

2.3. Sezgisel Bilgi

Sezgi en genel anlamiyla, gercekligi dolaysiz olarak icten ya da igeriden
kavrayabilme, tantyip bilme yetisidir. Adim-adim ilerleyen gidimli diislinmenin ya
da bir takim ugraklardan gecerek yol alan akil yliriitmenin tersine, bir seyi dogrudan
dogruya algilayip kavrama; bilingli bir diislinme ve yargiya varma siireci olmaksizin
dogrudan, aracisiz gergeklesen anlama ya da bilme; hi¢bir ¢ikarima dayanmaksizin,
dolaysiz bir bicimde bilgiye ulasma yordamidir. Bir nesnede neyin biricik ve tarifsiz
oldugunu kavrayabilmek icin o nesnenin i¢sel varlhigiyla yasanilan basit ve
boliinemez bir duygudaslik deneyimi olarak tanimlanir. Kavranilan kesinlik her
zaman, nesnenin ne oldugu anlamimda miikemmel ve tiimevarimsal olarak sonsuzdur.
Sezginin; nesneye donerek, tiim essizligi ve boliinmez orijinalligiyle onun 6ziint
bilmeyi amaglayan bir yontem oldugu goriilebilir. Kesin olan tek sey 0ziin,
duygudaslik yoluyla kavranilabilecek oldugudur. Bu durumda sezgi, kendini siirece
dahil etmeyle baglar. Siireg, icerisindeyken baskasinin da dahil olabilecegi sekilde
biiytitiiliip genisletilebilir (Bergson, 1946).
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Sezgisel bilgi, sozel olmayan, ani algilamalardir ve sag yarimkiirede olusur
(Harlan, 1992; Healy,1997; Mishove,1995; Gagatsis ve Patronis,1990; Kolb,1984;
Gardner,1983) Yogun olarak sag beyni tarafindan yonetilenler herhangi bir olguya
biitiinsel yaklasir, pargalar: biitlinmiis gibi algilarlar. Detaylarla ilgilenmedikleri i¢in
de o6nemli olgular1 kagirabilirler ve bu nedenle problem ¢6zmede zorlanabilirler.
Ayrintilar1 diistinmeyi gerektiren durumlarda, o6zellikle ezberciligi ve ayrmtilari
vurgulayan geleneksel egitim diizeninde basarili olamazlar. Cabuk sonuca gitmeyi
gerektiren islerde is bitirici 6zelligi ile puan toplarlar. Sezgisel diisiinen birey
hipotezlere hemen yaklasarak, fikir kombinasyonlarini sans eseri bulabilir ancak her
zaman sezgisel sicramalar dogru sonuglara gotiirmez. Hizli bir diisiinsel islem oldugu
icin hata yapma olasilig1 yiiksektir ve bu agidan sistematik, bilimsel yollar
kullanilarak kontrol edilmesi gerekir. Sezgisel bilgi, uzmanlarin yillarin tecriibesiyle
edindigi bilgidir. Uzmanlarin destegine sahip olmakla beraber, sezgisel bilgi,
dogasmdan Otiirii, tiimevarimhidir ve bir uzman aksini kanitladiginda degistirilmesi
gereken bilgidir.

Sezgi; kisaca bir problemin, kavramm, olgunun ¢ok dikkatle incelenmeden,
deneye ve akla-mantia vurmadan dolaysiz kavranmasidir. Okuloncesi dénem
cocuklarm ilk matematiksel diisiinmelerinin temelinde daha ¢ok sezgiler yer alir.
Sezgisel bilgi: Ogrencilerin matematik bilgileri ile ilgili inanglar1, say1 kavramlar1 ve

islemlere iliskin zihinsel modellemeleridir.

Sezgisel; bir kisi tarafindan kabul edilen, 6znel apacik olarak, pisikolojiye
dayanan 6ziinde gerekli bir bilistir. Sezgisel karakter belirli yasa kisisel deneyimlere
ve sosyo kiiltiirel etkilere baghdir. Sezgiler gelisimsel olaylardir fakat bir kez kurulur

istikrarli tutarl yapilar olup kendini organize ederler. (Fishbein, 1987)

Sezgisel diisiinme; hepimizin, hemen her yasta giinliik hayatimizda kullandig1
bir diisiinme tarzidir. Kimilerimiz sezgilerine ¢ok siklikla, ¢ekinmeden basvurur;
kimilerimiz ise sezgisel diisiinmekten korkar, zorunlu olmadik¢a sezgilerini
kullanmaz ama ¢esitli nedenlerle sezgilerine bagvurmak zorunda kalir. Cogumuz ise
baz1 diisiinsel becerilerimizin sezgi tanimi igerisinde yer aldigini bile bilmeyiz. Bu
noktada sezginin tanimini1 bazi goriisler dogrultusunda vermek gerekirse ortak bir

tanimda bulusulabilir. Ornegin; Rosendal ve Yudin (1997) sezgiyi “Mantiksal
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muhakemeye bagvurmaksizin hakikati dogru olarak kavrayabilme yetenegi” olarak
tanimlamiglardir. Ozankaya’ ya (1995) gore sezgi “Bir araca, mantiksal bir 6n
hazirliga gerek kalmadan, dogruyu dolaysiz kavrama yetisi” dir. Hangerlioglu’ na
(1989) gore ise sezgi, “Deney ve diisinmenin belli bir birikimi sonunda birdenbire
gergeklesen bilme” dir. Verilen pek ¢ok tanimindan yola ¢ikarak sezginin bir bilgiyi
(veya hakikati, kavrami, genellemeyi, bir diisiini) deney yapmadan, mantiksal
muhakemeye bagvurmadan birden bire kavrama oldugunu; fakat bdyle bir diisiinme
tarzi i¢in kisinin belli deneyimlere, birikimlere ihtiya¢ duydugunu sdyleyebiliriz

(Gtiven, 2002).

Arastirmacilara gore sezgisel diisiinmenin birey icin pek ¢ok olumlu etkisi
vardir. Ornegin; sezgisel diisiinme sayisal problemlerdeki basariy1 artirir, problem
¢ozme siirecini gliclendirir, iligskileri cabuk ve acik algilamaya yardim eder. Gardner’
e gore de istiin bilim adamlarini iistiin yapan sezgileridir. Harlan’a gore ise tarih
icerisinde pek ¢ok kesifler sezgisel bilgilere dayanmistir. Onemi konusunda daha pek
cok neden gosterebilecegimiz sezgisel diisiinme 6zelligimiz egitim sistemlerinde
gerektigi 1lgiyi gOrmemektedir. Hatta arastirmacilarin  ortak kanisi sezgisel
diistinmenin okul ortaminda tesvik edilmedigi gibi engellendigi seklindedir. Bruner
ise ilkokul doneminde formalize edilmis bilgilerin sezgilerin Oniine ge¢gmesini ve
boylece etkisini azaltmasmi bir olumsuzluk olarak gérmektedir. Sezgisel diisiinme

okuloncesi donemden itibaren bireylerin hayatina girer ve yasam boyu devam eder.

Stiphesiz ki sezgisel diisiinen bireyleri bazi ani kavrayislar hatali, bazilar1 ise
dogru sonuglara ulastirir. Sezginin dogru ve yanlislig1 ise daha sonra kullanilan
bilimsel metotlarm kullanilmasi ile ortaya ¢ikar. Ogretmenler dgrencileri tahminler
yapma, sezgisel diisinme konusunda cesaretlendirebilirler. Daha sonra da
tahminlerinin dogrulugunu sistematik bir yol izleyerek teyit etme ve yanlislarini
gorme konusunda yardimci olabilirler. Bdyle bir destek cocuklarin sezgisel
diistinmelerini gelistirir. Kisaca tiimevarim tarzda diistinmeyi, geleneksel metotlara
baghlig1 daha ¢ok vurgulayan egitim anlayisina karsi cocuklar1 giigsiiz, desteksiz

birakmamak gerekir.
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2.4. irrasyonel Sayilar ile ilgili Yapilnis Cahsmalar

Bu boliimde literatiirde yer alan irrasyonel sayilar ile ilgili yapilmis

calismalarin 6zetleri bulunmaktadir.

Matematik Ogretmenleri, ulusal konseyi devlet standartlarina gore sayilar
teorisi matematigin temel kavramlarini anlamada, matematigin giizelliklerini tasfir
etmede, problem ¢6zmede, saymin tarihsel gelisimini anlamada biiyiik paya sahiptir.
Bircok 06grenci, gesitli sayilar1  (gergek, rasyonel, irrasyonel) smiflandirmalari
soruldugunda bilgisiz  kalmakta; ancak 6grencilerin  sadece kiigiik bir kismi
gercek sezgisel onyargilarii belirtmektedir. Bunun sebebi de okul matematiginin bir
¢Ozlim teknigi toplulugu olarak tasarlanmis olmasidir. Bilgi yapisal olarak tamamen
sistematik bir sekilde oOgrenciye tasinmaktadir (Sinclair, Zazkis ve Liljedahl,

2004).

Matematikte antik Yunan déneminde (M.O 5. yy) ortak 8lgiisiiz biiyiikliiklerin
bulunmasiyla ilk bunalim ortaya ¢ikar. Iki tamsaymnin bdliimii olarak belirlenemeyen
dogru parcalarinmn varligi ne demekti? Ornegin kenar1 bir birim olan karenin
kosegeni, rasyonel bir say1 ile belirlenemeyen bu tiirden bir dogru parcasidir. Evreni
tamsayilarla diizenli goéren Pisagorcular i¢cin karenin kenari ile kdsegeni gibi ayni
tirden geometrik biiyiikliiklerin ortak Ol¢iisiiz olmas1 akil almaz bir skandaldi; o
yiizden ne pahasma olursa olsun gizli tutulmaliydi. Bu olayin yani swra Zeno' nun
adiyla anilan birtakim paradokslarin ortaya ¢ikmasiyla matematikteki bunalim
yogunluk kazanir. Degisik bigimlerde dile getirilen Zeno paradokslarmin ortak
ozelligi soyle bir varsayima dayanmaktadir: Sonlu bir siirede sonsuza giden sayida
devinime olanak yoktur. Belli bir mesafe geriden kalkan tavsanin Oniindeki
kaplumbagay1, bu varsayima gore hicbir zaman yakalayamamasi gerekir. Ciinkii
tavsanin aradaki mesafenin once yarisini, ondan dnce 1/4'inii, ondan 6nce 1/8'ini,...
ve boyle sonsuza dek boliinebilen araliklari kogsmast gerekir ki, bunu sonlu bir siirede
gergeklestirmesi olanaksizdir. Matematigin bu ilk bunalimdan c¢ikmas1 kolay
olmamistir. M.O 4. yiizyiln seckin matematik¢isi Eudoxus' un biiyiikliik ve oranti
kuramu {izerindeki ¢alismasi, sorunu bir dl¢iide acikli§a kavusturur. Eudoxus'un ortak

"

Olciisiiz biiyiikliikklere iliskin ulastigr sonug, Euclid' in "Elementler"'inin besinci

kitabinda yer almistir. Bu sonu¢ ana cizgileriyle Dedekind' in 19. yiizyilin ikinci
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yarisinda irrasyonel sayilar iizerindeki calismasmi andirmaktadir. Ik bunalimdan
kurtulus arayislar1 baslica iki gelismeye yol a¢mistir: 1)  Bilginin sayisal
kuramlardan geometriye kaymasi. 2) Geometrinin aksiyomatik bir sistem olarak

olugmasi1 ( Bulut vd., 2003).

Kiiciik ve Demir (2009) tarafindan 6, 7 ve 8. sinif matematik Ogretiminde
karsilagilan kavram yanilgilar1 iizerine yapilan ¢alismada, ilkdgretim 6-8. siniflardaki
matematik Ogretiminde karsilagilan bazi kavram yanilgilar1 ve eksik algilamalar
saptandi ve nedenleri tartisiimis. Bununla ilgili olarak, ilkogretim 6-8. siniflarda en
az 10 yillik matematik 6gretmenlerinin 6nerileri alinmis. Ogretmenlik uygulamasi
derslerinin siniflarda gozlemleri yapilarak, ilkogretim 6. 7. ve 8. sif 6grencilerine;
ogretmenlerin vermis olduklar1 Oneriler dogrultusunda, konularla ilgili kavramlari
anlamalari, islem bilgileri ve bunlarla ilgili mantiksal bir iliski kurabilmelerine
dontik bir 6lgme yapildi ve sonuglari yorumlanmis. Ayrica bazi ders kitaplar1 da

incelenerek, kavram yanilgilarina neden olabilecek durumlar saptanmas.

Aztekin’ in (2008) farkl yas gruplarindaki 6grencilerde yapilanmis sonsuzluk
kavraminin yapilandirilmasi ¢alismasinda repertuar ¢izelge teknigi ve gomiilii teori
(grounded theory) kullanilarak doktora ve ilkogretim Ogrencilerinin sonsuzluk
kavramu ile ilgili bilissel seviyelerinin ve yapilarinin (constructs) ortaya ¢ikarilmasi
amacglanmistir. Calismanin sonunda repertuar ¢izelge metodolojisinin, doktora
orgencilerinin sonsuzluk ile ilgili kavram imajlarini, biligsel seviyelerini, yapilarmi
ve celisen diisiincelerini ortaya c¢ikarmada basarili oldugu ayrica konunun kritik
yonlerinin belirlenmesinde faydali oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda;
orgencilerin bagslangicta genel anlayiglarinin daha c¢ok potansiyel sonsuzluk
anlayisina uygun oldugu, aldiklar1 egitime gore standart olmayan analizin
etkilerinden bahsedilebilecegi, yapilan kiime teorisi derslerinin Orgencilerin
anlayislarini aktiiel sonsuzluga dogru yonlendirdigi gézlenmistir. Fakat yine de
ogrencilerin, potansiyel sonsuzluk anlayislarim1 kismen de olsa koruduklari

belirlenmistir

Fischbein (1979), Piaget ve Inhelder’ m (1956) calismasmin, cocuklarin

sonsuzlugu anlamalari ile ilgili caligmalarin baslangici olarak ele aliabilecegini ileri



21

stirmektedir. Fischbein (1978) sonsuzluk ile ilgili 6grencilere ait farkli sezgilerin

celisen dogasini ortaya koymaya caligmistir.

Monaghan (2001), kiiciik yas grubundaki Ogrencilerin sonsuzluk kavramina
bakislar1 ile ilgili ¢caligmasinda, arastirmalar1 olumsuz yonde etkileyebilecek iki
gilicliige dikkat c¢ekiyor. Birincisi, ger¢ek diinya sonludur ve sonsuzluk {izerine
yapilan goriismelerde kullanilabilecek uygun bir kaynak yoktur. Bundan dolay1
arastirmact igerigi saglamak zorundadir ve bu oOgrencilere anlamli gelmeyecek
kavramlarin kullanilmasmi icerebilir. ikincisi ise ¢ocuklarm sonsuzluk hakkinda
konusurken kullandiklar1 dil ile ilgilidir. Ogrencilerin kullandiklar1 kelimeler ve
cimleler ne kadar bizim anladigimiz seyleri ifade ediyor? Bu da {lizerinde durulmasi
gereken bir konudur. Monaghan sonsuzu 6lgme anlayisinin, sadece ileri yaslardaki
cocuklarm diisiincelerinde yer alabilen bir egilim olarak agiklanabilecegini ileri

surmektedir.

Fishbein, Jehiam ve Cohen’ in (1995) c¢alismasiyla irrasyonel sayilar
kavraminm iki biiyiik sezgisel engelle karsi karsiya oldugu kabul edilmistir. Bu
engeller: Iki biiyiikliigiin ortak bir birim bulunarak dlgiilemeyecegini kabul etmede
yasanan zorluk ve irrasyonel sayilar her yerde ¢ok yogun olmasma ragmen bir
araliktaki tiim noktalar1 igermemesini kabul etmedeki zorluktu. Ayrica
irrasyonellerin sonsuzlugunun daha yogun olmasiydi. 3 grup 6grenci 9. ve 10. Smif
ogrenciler ve 0gretmen adaylar1 bu engelin varligini ve etkilerini degerlendirmek i¢in
incelenmistir. Birgok  Ogrenci, ¢esitli sayilar1  (gercek, rasyonel, irrasyonel)
siniflandirmalar1 soruldugunda bilgisiz kalmistir; ancak deneklerin sadece kiigiik bir
kismi gergek sezgisel Onyargilarmi belirtmis. Sonucta hatali i¢giidiilerimizin ( bir
aralikta iki  farkli  sonsuz kiime olmasmin imkansiz oldugu gibi
diisiincelerin) oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun sebebi de okul matematiginin bir
¢Ozlim teknigi toplulugu olarak tasarlanmis olmasi. Bilgi yapisal olarak tamamen
sistematik bir sekilde Ogrenciye tasmmaktadir. Bu zor bir istir. Calismada
ogrencilerimizin sadece matematigin pratik meseleler i¢in kendi programini degil
temel insan basarisi olarak ihtisamhi gilizelligini hissetmelerinin  istendigi
belirtilmistir. Kesinlikle teoremler ve ispatlar Ogreticisi veya sadece ¢6zme

stratejileri degil, organize bir biitiiniin goriintiistidiir, binlerce y1l insan
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aklinin sonsuz ustaca harcanan g¢abalarinin goriintiisiidiir. Bu dinamik, tutarli ve
uyumlu bir yap1 olan giinliik 6grenme siireci giin i¢cinde kaybolur. Sadece lise
ogrencilerinin bu konuda eksiklikleri yoktu. Dr. Dina Tirosh ile yapilan goriismede
arastirma sonuglar1 6gretmen adaylarinin 6zellikle bu say1 sisteminden bahsederken
ne kadar boliikk porciik ve tutarsiz oldugunu gostermistir. Bu akla su soruyu getirir:
Irrasyoneller tanimlanmadan rasyonellerden reel sayilara nasil gecilir? irrasyoneller
sistemin bir pargasidir, onlar olmadan sistem tamamlanmaz (Courant ve Robbins,

1944/1978).

Irrasyonel sayilarin anlammi; sezgisel, kavramsal ve islemsel bilginin
catigmasini irrasyonellerin temsili tizerine odaklanarak 2004 yilinda Zazkis ve Sirotic
arastirmuglardir. Irrasyonellerin farkli temsilleri katilimcilarin irrasyonellerle ilgili
sorulara verdikleri yanitlar1 nasil etkilemistir, calismada goriliir. Bu g¢alisma 2.
kademe matematik 6§retmen adaylarinin irrasyonel say1 anlayislarina odaklanmastir.
Katilimcilarin rasyonel ve irrasyonel iki kiime arasindaki iligki ile ilgili bilgilerinin
cesitli boyutlar1 ele almmustir. 3 konu ele alinmis: Sayilarin ¢oklugu ve yogunlugu,
rasyonel ve irrasyonellerin say1 dogrusu lizerinde yerlesmeleri ve iki kiimenin
elemanlar1 arasindaki igbirligi. Sonuglar katilimcilarin formal ve islemsel bilgileri
arasinda tutarsizlik oldugunu gostermistir. Bu sorunun nedeni olarak ta katilimcilarin
biiylik ¢ogunlugunun rasyonellerin sonsuz tekrarsiz ondalik temsilini kullanmalar1

gosteriliyor.

Giliven, Cekmez ve Karatag’n (2011) ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinmm  irrasyonel sayilar hakkindaki anlayislarmin  incelenmesi adl
calismalarinin amaci irrasyonel sayilar hakkinda ilkogretim matematik 6gretmeni
adaylarin anlayislarmi belirlemektir. Bu ¢aligsma bir literatiir taramasi ile hazirlanan
10 sorudan olusan ag¢ik uclu bir test kullanimi ile 80 birinci ve dordiincii sinif
ilkdgretim matematik 6gretmen adayi ile gergeklestirildi. Bulgular, katilimcilarin
irrasyonel sayilar, rasyonel ve irrasyonel say1 kiimeleri arasinda faaliyet gOsteren
cizgi Uzerindeki iligkilerin tamimlar1 ile ilgili yanlis anlamalara sahip oldugunu
gostermistir. Katilimcilarin ¢ogunlugu tarafindan kullanilan agiklamalarin temsillere

ve sezgilere dayali oldugu gorilmiistiir.
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Irrasyonel sayilar hakkinda geng 6grencilerin incelenmesi adli makalede 9
uncu smif dgrencileri iizerinde bir ¢alisma sunuluyor. Ogrencilerin sonsuz tekrari
olmayan ondalik basamakli reel sayilarmm kesinlikle irrasyonel sayilar oldugu
diisiinceleri goriiliiyor. Ogrencilerin ‘incommensurability’ (farkli anlayislarinin
olmas1) tarihin matematikgileri ile karsilastirildiginda bliyiik bir paralellik
gostermekte oldugu goriiliir. Ogrencilerin yiizde kirktan fazlas1 irrasyonel sayilari
neden 6grenmek gerekir bilmiyorum demistir. Ogrencilerin cogu irrasyonel sayilarin
gercek sayilar oldugunun farkindayiz demistir. Ogrencilerin yaklasik yiizde
altmisinin giiglii inanglar1 “irrasyoneller sonsuz tekrar1 olmayan basamaklar1
gosteriyor” olmustur. Bu nedenle 6gretim programlarinda 6gretmenligin bilgi tiretme
siireci oldugu tlizerinde durulmali; bilgi inis ve ¢ikislarina, dgrencilerin anlayislari
iizerine odaklanmalidir.

Peled ve Hershkovitz (1999) irrasyonel sayilar tzerine yaptiklar1 bir
calismada Ogrencilerin irrasyonel sayilarin rasyonel sayi olarak yaklasik degerini
tahmin edemedigini, bundan dolay1 da bu sayilar1 say1 dogrusu iizerinde dogru bir
sekilde gosteremedigini belirlemistir.

Kara ve Delice (2011) Irrasyonel sayilarin temsilleri ile ilgili makalelerinde
arastirmanin odagin 6gretmenlerin irrasyonel sayilar i¢in kullandiklar1 temsiller ve
ogrencilerin zihinlerinde yapilandirdiklar1 temsiller arasindaki iliski ve bunlarin
ogrencilerin performansina yansimalari olusturmaktadir. Coklu yontem yaklasiminin
kullanildig1 bu arastirma bir grubun derinlemesine incelenmesinden dolay1 6zel
durum niteligi tasimaktadir. Arastirmanin c¢alisma grubunu 2010-2011 egitim
ogretim yilinda orta dgretim 9. smifta okumakta olan 30 dgrenci ve Orta Ogretim
Matematik Ogretmenligi 2. smifta okumakta olan 30 grenci olusturmaktadir. Nitel
veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen ve Ogrencilerin irrasyonel sayilara karsi
tutumlari,, On bilgileri, zihinlerinde irrasyonel sayilar1 nasil sekillendirdiklerini
irdeleyen agik uglu sorularla toplanmistir. Ayrica cevaplar arkasinda yatan nedenleri
derinlemesine incelemek i¢in yari-yapilandirilmis goriismeler uygulanmstir.
Arastrma sonunda toplanan nitel veriler betimsel istatistik kullanilarak analiz
edilmistir. Bulgular 6grencilerin irrasyonel sayilarin sézciik anlamini bildigi ama

herhangi bir sayinin irrasyonel ya da rasyonel oldugunu anlamakta, yani sembol
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baglaminda sorun yasadiklarmni gdostermistic. Bu durum problem ¢ozme

performanslarmna genellikle negatif anlamda yansimaistir.

Bastiirk ve Donmez’in (2008) tiniversite mezunlarinda say1 kavrami hakkindaki
arastirmasina gore irrasyonel say1 deyince ne canlandig1 soruldugunda, su bulgulara
ulagilmistir: Bu soruda ilk goze carpan sey Ogrencilerin yaklasik dortte birinin bu
soruya cevap vermemesidir. Ote yandan, “Rasyonel olmayan sayilardir.” diyerek
dogru irrasyonel say1 6rnekleri verebilen 6grenci orani ise sadece %18 dir. %32’lik
bir kesim tamami1 koklii sayilardan olusan 6rnekler veriyorlar; ancak bu 6rneklerde
irrasyonel olanlarla olmayanlarin bir arada oldugu goriiliiyor. %14 bu sayilar1 reel
sayilarla karistirarak “Tiim sayilar1 icine alan sayilar.” seklinde cevaplarken, devirli

ondalik sayilardan ornekler vererek soruyu cevaplayanlarin orani ise, %10 dur.
Bakildiginda, J7 sayis1 irrasyonel olmasina ragmen Ogrencilerin sadece yariya

yakin bir kismi tarafindan irrasyonel olarak kabul edilmistir (%52). Bu oran, yine bir
. 22 e .
irrasyonel say1 olan 7say1s1na gelindiginde %18’lere kadar diismektedir. Her ne

kadar verilen sayilar arasinda koklii olup da irrasyonel olmayan bulunmamakla

birlikte 6grencilerin koklii sayilarin irrasyonel sayilar olduklari yoniinde bir
yaklagima sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu arada 2—72 ‘nin (kesirli) yazimindan dolay1

fazla irdelenmemis olmas1 da séz konusu olabilir. Ote yandan 1,233... devirli say1si
irrasyonel olmamasma ragmen %40 gibi biiyiik bir oranla irrasyonel olarak
nitelenmektedir. Bu durum, irrasyonel sayilarla ilgili sikca kullanilan “Virgiilden
sonrasi bilinmeyen sayilar” yaklagiminin bir yansimasi olabilir. Zira saymin sonunda

yer alan ii¢ nokta bir bilinmeme olarak algilanmis olabilir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

Arastirma modeli tarama modelidir. Bu ¢alismada Nicel ve nitel veri toplama
yontemleri birlikte kullanilmistir. yar1 yapilanmis goriisme ve ¢oktan segmeli test ile
elde edilmistir. Ogrencilerin ve dgretmen adaylarinimn irrasyonel sayilarla ilgili bilgi
diizeyleri ve kavram yanilgilarinin neler oldugu ile ilgili sayisal veri elde etmekten
cok nedenlerinin {izerine derinlemesine ve ayrmtili aciklamalar ve incelemeler
yapilmak istenmistir. Ayrica deneklerin matematiksel diisiincelerine ve anlamalarina
dogrudan ulasilmasinin daha kolay olacagi diisiiniildiigli icin bu yoOntemler
kullanilmistir. Arastirmaci ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylari ile 6nceden tanisarak

yapilacak olan arastirmanin igerigi ve veri toplama siireci ile ilgili bilgi vermistir.

3.1. Katihmcilar

Bu calisma 2011- 2012 bahar déneminde Konya Merkez ilgeleri olan
Selguklu, Meram ve Karatay’ da farkli okullarda okumakta olan 130 8. Smf
ogrencisi ile Konya Necmettin Erbakan Universitesi ilkdgretim ve ortadgretim
matematik 6gretmenligi programinda okuyan 180 6gretmen adayi ile yapilmistir. 8.
Smif 6grencileri 10 ilkdgretim okulunun 8. smiflarinda okumakta olan ve rastgele
secilmis olan Ogrencilerdir. Matematik 6gretmen adaylar1 ise Tirkiye’ nin farkh
bolgelerinde ortadgretimini tamamlayan iiniversite 6grencilerinden olugsmaktadir.

Ogrencilerin kendi seviyelerine gore irrasyonel sayilardaki basarisi ve kavram
yanilgilar1 goriilmek istenmis, 6gretmen adaylarinin ise kendi seviyelerine gore
bilgileri ve kavram yanilgilar1 goriilmek istenmistir. Bu sebeple katilimcilara farkli

sorular yoneltilmistir.
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3.2. Veri Toplama Araci

Ortaokul 8. Smuf Ogrencilerinin irrasyonel sayilar ile ilgili bilgilerini ve
kavram yanilgilarini gérmek i¢in 10 soruluk ¢oktan se¢meli test (Ek-1) uygulanmas,
sorularda nedenlerini yazmalar1 da istenmis ve gerekli bosluklar birakilmistir.
Ogretmen adaylart ile yar1 yapilanmus goriisme (Ek-2) yapilmis veriler her aday igin
hazirlanmis olan goriisme formlarma kaydedilmistir. GOrlisme sorulari, literatiir
taramasinda ortaya c¢ikan, Ogretmen ve Ogrencilerin irrasyonel sayilarla ile ilgili
bilgileri ve diisiinceleri géz Oniine alinarak hazirlanmistir. Hazirlanan gozlem formu
ve goOriigme sorular1 alan uzmanlarmma da gosterilerek icerik bakimindan gecerligi
saglanmistir. Arastirma kapsaminda testte ve goriismelerde kullanilacak olan
sorularin belirlenmesinde, bu konu ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar, matematik ders
kitaplar1 ve {lkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi incelenmistir. Yapilan bu
incelemeler sonunda testte ve goriismelerde kullanilacak olan sorular belirlenmistir.
Hazirlanan bu sorular alan uzmanlarma gosterildikten sonra, sorularin ve gdrevlerin
pilot calismas1 yapilmustir.

Ayrintili ve kapsamli olarak bilgi edinebilmek i¢in, konuyla ilgili 6gretmen
adaylar1 ve Ogrencilerin derinlemesine irdelenmesini saglayacagi diisiiniildiigii i¢in
ogrenciler i¢cin hazirlanan test sorularina nedenler ilave edilmis ve 6gretmen adaylar1

icin yar1 yapilanmis goriisme yontemi tercih edilmistir.

3. 3. Veri Toplama Siireci

Okullardaki uygulama icin gerekli birimlerden izin alinmis ve Mayis ay1
basinda uygulamaya baglanmistir. Arastirmaya katilacak 6grenciler bulunduklari
okullardaki uygun smif veya bilgisayar odalarinda belirli zamanlarda toplandiktan
sonra testler dagitilarak gerekli aciklamalar yapilmis ve cevaplandirmalart i¢in stire
verilmigtir. Toplam 150 6grenciye form dagitilmis olmasina ragmen farkli okullardan
20 6grencinin sorularin higbirine cevap vermedikleri 3 6grencinin rastgele cevaplar
verdikleri goriilmiis ve bu 6grencilerin kagitlar1 degerlendirmeye alinmamastir.

Arastirmaci 6gretmen adaylar1 ile goriismelerden once tanigsmis, arastirmanin
icerigi, amaci ve veri toplama stireci ile ilgili bilgi vermistir. 200 6§retmen adayi ile

goriismeye karar verilmis ancak 20 kisi sonradan goriismeye katimamistir. 180
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ogretmen aday1 ile Mayis ayr icerisinde goOrisme zamanlar1 belirlenmis ve
goriismeler gergeklestirilmistir. Her bir gériisme yaklasik 15 dakika siirmiis ve giinde
10 dgretmen aday1 ile goriisiilmiistiir. Goriismelerin kayit cihazina kaydedilecegi
belirtilmistir. Ancak 6gretmen adaylarinin bir¢ogu buna itiraz etmistir. Goriismeler
iiniversitedeki bos siniflarda gergeklestirilmistir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde, 6gretmen adaylarmin irrasyonel
sayilarla ilgili bilgi eksikliklerinin olup olmadigi, bilgilerinin ezberlenmis bilgiler
olup olmadigi, irrasyonel sayilarin anlaminin bilingli olarak farkinda olup
olmadiklari, koklii sayilar veya kesirli olmayan sayilar anlamlarina bagl kalarak
cevaplar verip vermeyecekleri, bilgilerini degisik temsil bi¢cimlerine doniistiirme
becerileri, irrasyonel sayilar1 yorumlama durumlari, irrasyonel sayilarin reel sayilar
olduklarmin farkinda olup olmadiklari, irrasyonel sayilarda islemleri nasil
yorumladiklari, irrasyonel sayilarin say1 dogrusunda olup olmadiklar1 konusundaki

diisiinceleri nedenleri ile birlikte ayrmtili bir sekilde anlagilmaya ¢alisilmistir.

3.4. Verinin Analizi

Arastirma i¢in gerekli olan veri teshis testi ve goriismeler yoluyla elde
edilmistir. Bu veriler i¢in, betimsel analiz yontemi (Yildirnm ve Simsek, 2000)
kullanilmistir. Her bir 6gretmenle yapilan goriismeler ¢oziimlenmistir. Verilerin
analiz edilmesi silirecinde, arastirmacmin goriismeler sirasinda aldigi notlar da
kullanilmistir. Toplam veri birka¢ kez okunduktan sonra her bir 6grencinin ve
Ogretmen adaymin irrasyonel sayilar ile ilgili bilgilerinin ne diizeyde oldugu
irrasyonel sayilarla islemleri nasil algiladiklar1 hakkinda ¢ikarimlarda bulunularak
veri icinde bu ¢ikarimlar1 destekleyecek ya da cliriitecek kanitlar aranmistir. Veri
analizinde Ogretmen adayi ve Ogrencilerin irrasyonel sayilar1 kavramsallastirma

diizeyleri ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR

Bu boliim arastirmanin bulgularini igcermektedir. Arastirmaya katilan 8. Smif
ogrencilerinin ve Ogretmen adaylarmin irrasyonel sayilar ve irrasyonel sayilarla
islemler ile ilgili bilgi diizeyleri 6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler i¢cin ayri ayri
aciklanacaktir. Bu aciklamalarda once 8. smif dgrencilerinin irrasyonel sayilar ile
ilgili bilgi diizeylerini gérmek i¢cin uygulanan testlere 6grencilerin vermis olduklari
cevaplar irdelenmistir. Sonra 6gretmen adaylarina uygulanan goriismelerde 6gretmen
adaylarinin cevaplarindan bahsedilmektedir. Elde edilen bulgular 6gretmen adaylari
ve Ogrencilerin irrasyonel sayilar1 nasil algilamis olduklarmi gostermek icin

incelenmis ve ayri1 ayr1 irdelenmistir.

4.1. 8. Sf Ogrencilerine ait bulgular

8. swmif 6grencilerinin irrasyonel sayilarla ilgili kavram yanilgilarini belirlemek
amaciyla uygulanan teshis testinin 1. maddesine ait frekans ve ylizdeler tablo 4.1.1°
de sunulmustur.

243 i¢in agsagida verilenlerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini yaziniz.

I. irrasyoneldir. 1I. irrasyonel degildir. III. Rasyoneldir. IV. Rasyonel degildir
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TABLO-4.1.1.

CEVAPLAR BOS I 1l il v I-11 I-111
SORU
4 63 6 4 2 4
b 2\/5 iciN
HANGILERI DOGRU
% 3.14 49.6 4.72 3.14 1.57 3.14
-1V 1I-111 -1v m-1v I-11-111 I-1I-1V I-M-1V | 1-I-1V I-II-TI-TV CEVAP
VEREN
TOPLAM
42 2 123
33.07 1.57 96,85

Testte yer alan 1. maddeye ait cevaplar incelendiginde O6grencilerin % 82,67 si
verilen kokli saymin irrasyonel olup olmadigmi dogru belirleyebilmistir. Ancak
sadece % 33,07’s1 bu saymin ayn1 zamanda rasyonel oldugunu belirtmiglerdir. Bunun
nedeni 6grencilerin dikkatsiz, hizli bir sekilde cevap vermis olduklari olabilecegi gibi
ogrencilerin irrasyonel olan sayinin rasyonel olmayacagini bilmedikleri de olabilir.
Nedenleri yazan 6grenci sayisin 20’ yi gecmedigi goriilmiistiir. Cevaplarin hepsi
“kok disma tam ¢ikmadigi i¢in” seklinde olmustur. Yanlis cevap verenlerin nedenleri

yazamadig1 gorilmiistiir.
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Testin 4. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.2° de sunulmustur.

2,984052....

yaziniz.

icin asagida verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur? Nedenini

LIrrasyoneldir

I1. irrasyonel degildir

III. Rasyoneldir

TABLO-4.1.2.

IV. Rasyonel degildir

CEVAPLAR BOS I 1l 1l v I-11 I-111

SORU

4) 2,984052...iCIN | 3 46 1 4 10 8

HANGILERI DOGRU

% 2.36 36.22 0.7 3.14 7.87 6.29

-1V - | O-Iv | WAV | -0 | -V | 0-0-V | 0=V | ==V | CEVAP
VEREN
TOPLAM

50 5 124

39.37 3.93 97,63

Testte yer alan 4. maddeye ait cevaplar incelendiginde 6grencilerin 75,59’ u verilen

ondalikl1 sayinm irrasyonel olup olmadigini dogru belirleyebilmis. Ancak sadece

yaklasik 939,37’ si bu sayinin ayni zamanda reel say1 oldugunu belirtmistir. Burada

1. soruya gore daha fazla kisinin I ve IV cevabini vermis olduklar1 goriiliiyor. Bazi

kisilerin 4. Soruda 1.

Soruda fark edemediklerini fark etmis olabilecekleri

disiiniilebilir. Nedenleri yazan 6grenci sayisi az olmus ve cevaplar “diizensiz

devrediyor” , “virgiillii ve virgiilden sonra bircok sayr var” veya “ belli bir say1

degildir” seklinde olmustur. Diger cevaplar1 verenlerin sorularin nedenlerini

yazmadiklarini veya “bilmiyorum” diye cevap verdiklerini gézlemledik.
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Testin 2. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.3” de sunulmustur.

n i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.

I Irrasyonel say1  II. Rasyonel say1  III. Reel say1  IV. Tam say1

TABLO-4.1.3

CEVAPLAR BOS I | 1l v I-11 I-111
SORU
2) 7 ICIN HANGILERI | 7 56 12 8 7 35
DOGRU
% 5.51 44.09 9.44 6.29 5.51 27.5
FIV | O-I0 | -1V | WAV | - | AV | 0=V | 0=V | --0-1IV | CEVAP
VEREN
TOPLAM
2 120
1.57 94.48

Testte yer alan 2. maddeye ait cevaplar incelendiginde 6grencilerin %71,59” u «
sayisinin irrasyonel olup olmadigini1 dogru belirleyebilmis. Ancak sadece % 27,5 1
bu saymm ayni zamanda reel say1 oldugunu belirtmislerdir. Burada 7 sayisinin
irrasyonel oldugunu belirten 6grencilerden cogunun bu saymin ayni zamanda reel
say1 oldugunun farkinda olmadiklar1 sdylenebilir. Nedenleri yazan 6grenci sayisi
yine 20 den az olmus. I cevabini verenlerden neden yazanlar “sonu yok”, “diizensiz
devreder” veya “tam say1 degildir” seklinde cevap yazmislar. I ve III seklinde cevap
verenler ise “diizensiz devreder ve reel sayilar tiim sayilar1 kapsar” demislerdir.

Yanlis cevap verenlerden nedenleri yazanlarin olmadig1 goriilmiistiir.
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Testin 5. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.4° de sunulmustur..

V2 icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.

I. irrasyonel say1 II. Rasyonel say1 II1. Reel say1 IV. Tam say1

TABLO-4.14

CEVAPLAR BOS I 1l il v I-11 I-111

SORU

5)\/5 iCIN HANGILERI 8 60 13 10 10 ! 23

DOGRU

% 6.29 47.24 10.23 7.87 7.87 0.7 18.11

I-IvV 1I-111 I-1v -1V I-11-111 I-1I-1V [-1-1V -I-1V I-I-TI-TV CEVAP
VEREN
TOPLAM

2 119

1.57 93.7

Testte yer alan 5. maddeye ait cevaplar incelendiginde &grencilerin %65,35’1 /2
sayisinin irrasyonel olup olmadigini dogru belirleyebilmisler. Ancak sadece %18,11°
inin bu saymnin ayni zamanda reel say1 oldugunu belirttigi goriilmiistiir. Burada da
V2 sayisinm irrasyonel oldugunu belirten dgrencilerden ¢ogunun bu saymin ayni
zamanda reel say1 oldugunun farkinda olmadiklar1 goriiliir. Nedenleri yazanlardan
dogru cevap veren Ogrencilerden 22 6grenci “belirsizdir”, “diizenli devam etmez”
veya “kok disma ¢ikmaz” demislerdir. Yanlis cevap verenlerden bazi 6grencilerin
neden olarak sayini sonucuna 4 yazdiklar1 ve buna gore “rasyonel sayidir” dedikleri

gOriilmiistiir.
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Testin 6. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.5° de sunulmustur.

J9i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.
I. irrasyonel say1 II. Rasyonel say1 III. Reel say1 IV. Tam say1

TABLO-4.1.5

CEVAPLAR BOS I il 1l v I-11 111

SORU

6) \/§ iCIN 2 5 28 15 29 1 1

HANGILERI DOGRU

% 1.57 3.93 22.04 11.81 22.83 0.7 0.7

IV | -0 | 0=V | -V | -0 | AV | OV | V| -V | CEVAP
VEREN
TOPLAM

3 7 2 1 33 126

236 | 5.51 1.57 | 0,7 25,98 98.4

Testte yer alan 6. maddeye ait cevaplar incelendiginde dgrencilerin %48,02° si /9
sayisinin rasyonel oldugunu belirleyebilmisler. Ancak sadece %25°98 inin bu saymin
ayni zamanda reel say1 ve tam say1 oldugunu belirleyebildigi goriilmiistiir. Tam say1
oldugunu sdyleyenlerin sayisinin reel say1 oldugunu sdyleyenlerin sayisindan fazla
oldugu goriilmiistiir. Buradan 6grencilerin birgogunun hala reel sayilarin, rasyonel ve
irrasyonel sayilar1 dolayisiyla tam sayilar1 kapsadigmi bilmediklerini veya
diistinemediklerini sdyleyebiliriz. Dogru cevap veren tiim Ogrencilerin yazdiklari
nedenler “rasyoneldir, kok disina 3 olarak ¢ikar tam sayidir, reel sayilar tiim sayilari
kapsar” seklinde olmustur. Nedenleri yazan Ogrenciler arasinda “kok disinda

degildir” seklinde yazip irrasyoneldir diyenlerin oldugu goriilmiistiir. Burada bazi
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ogrencilerin irrasyonel sayilar1 kok iginde yazilmis olan sayilar olarak algiladiklar:

sOylenebilir.

Testin 7. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.6° da sunulmustur.

22 .. . . .. o .
) icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini
yaziniz.

IIrrasyonel say1 II. Rasyonel say1 II1.Reel say1 IV.Tam say1

TABLO-4.1.6

CEVAPLAR BOS I 1l il v I-11 I-111

SORU

7)22 icin | 2 36 32 25 4 2 12

7

HANGILERI

DOGRUDUR

% 1.57 28.34 25.19 19.68 3.14 1.57 9.44

I-IvV 1I-111 I-1v -1V | I-1-100 I-1I-1V [-11-1V -I-1V I-I-TI-TV CEVAP
VEREN
TOPLAM.

1 11 2 125

0.7 8.66 1.57 98.4

Testte yer alan 7. maddeye ait cevaplar incelendiginde Ogrencilerin %33,85°1
rasyonel oldugunu belirleyebilmisler. Ancak sadece %8,66’smin ayni zamanda reel
sayl oldugunu belirleyebildigi goriilmiistiir. Nedenleri yazan o6grenciler “kesirli
olarak yazildigindan rasyoneldir” demislerdir. Ogrencilerin %37,78” inin bu sayinin

irrasyonel oldugunu belirttigi goriilmiistiir. Bu 6grencilerden de sadece %9,44’ {iniin
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ayni1 zamanda reel say1 oldugunu belirttikler1 goriilmiistiir. Nedenine de bu saymin

msayisma esit oldugunu yazdiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin, irrasyonel sayilarmn
. 22 . .
O0grenimi esnasinda ) sayisin1 7 sayisinin yaklasik degeri olarak degil de bu

saytyt m sayist olarak algilamis olabilecekleri diisiintilmektedir. Ayrica

ogretmenlerin anlatim esnasinda yanlig ifade etmis olabilecekleri diisiiniilebilir.

Testin 9. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.7° de sunulmustur.

13,2 igin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.
LIrrasyonel say1 II. Rasyonel say1 III.Reel say1 IV.Tam say1

TABLO-4.1.7

CEVAPLAR BOS I 1l il v I-11 I-111
SORU
913,2 iciN | 16 31 26 22 10 10
HANGILERI
DOGRU
% 12.59 244 20.47 17.32 7.87 7.87
I-IvV I- | -1V | -1v I-1I-11T I-II-1V [-II-1V I-II-1V I-I-1I-1V
CEVAP
VEREN
TOPLAM.
2 6 3 1 111
1.57 6.29 | 236 | 0.7 87.4

Testte yer alan 9. maddeye ait cevaplar incelendiginde 6g8rencilerin ¢ogu devirli
ondalik sayilarm rasyonel oldugunu bilmiyor. Ogrencilerin % 29,12’ si rasyonel
oldugunu, % 33,84’ ii ise irrasyonel oldugunu belirtmislerdir. Burada 6grencilerin

cogunda irrasyonel say1 tanimu ile ilgili kavram yanilgis1 goriilmektedir. Ogrenciler
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irrasyonel sayilar1 virgiilden sonra basamaklar1 devam eden sayilar olarak
algilamaktadir ama diizenli (devirsiz) devam edip etmemesinin dneminden haberdar

degillerdir.
Testin 10. maddesine ait cevaplarin frekans ve yiizdeleri tablo 4.1.8” de sunulmustur.

245 icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.

I. irrasyonel say1 II. Rasyonel say1 II1.Reel say1 IV.Tam say1

TABLO-4.1.8

CEVAPLAR BOS I 1l il v I-11 I-111
SORU
]0)2\/5 iCIN 13 48 11 7 8 2 33
HANGILERI
DOGRU
% 10.23 37.79 8.66 5.51 6.29 1.57 25.98
I-IvV -1 | 1-1v -1V I-1I-11T I-II-1V [-II-1V I-II-1V I-I-1I-TV
CEVAP
VEREN
TOPLAM
1 3 1 114
0.7 2.36 | 0.7 89.76
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Testte yer alan 10. maddeye ait cevaplar incelendiginde 6grencilerin %66,04” si
245 sayisinin irrasyonel oldugunu biliyorlar. Ancak ayni zamanda bu saymin reel
say1 oldugunu bilen % 25, 98 6grencinin oldugu belirlenmistir. Sorunun 1. Soru ile
benzerlik gosterdigini gorliyoruz. Ancak burada saymin irrasyonel oldugunu
sOyleyenlerin sayisinin diistiigiinii goriiyoruz. Soruya cevap veren dgrenci sayisinin
da diistiigii goriiliiyor. Ogrencilerin son soru olmasi nedeniyle soruyu cevaplamak
istememis olabileceklerini veya diisinmeden cevap verenlerin olabilecegini
diisiiniiyoruz.

Testin 3. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.9° da sunulmustur.
Asagida verilen agiklamalardan hangisi ya da hangileri dogrudur? Neden?

I. Rasyonel sayilar kiimesi irrasyonel sayilar kiimesinin alt kiimesidir. II.
Irrasyonel sayilar kiimesi rasyonel sayilar kiimesinin alt kiimesidir. III. Irrasyonel

sayilar reel say1 degildir. IV. Irrasyonel sayilar kiimesi reel sayilar kiimesinin alt

kiimesidir.
TABLO-4.1.9
CEVAPLAR BOS I il 1 v I-11 I-111
SORU
3)HANGI  ACIKLA- | 12 9 8 6 49 6
MALAR DOGRU
% 9.44 7.08 6.29 4.72 38.58 4.72
-1V -0 | 0-1V m-1v | -1 I-IT-TV M-IV -V | IV CEVAP
VEREN
TOPLAM
15 3 16 4 115
11.81 2.36 | 12.59 3.14 90.55
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Testin 8. maddesine ait cevaplarin frekans ve ylizdeleri tablo 4.1.10° da sunulmustur.
Irrasyonel sayilar ile rasyonel sayilar kiimelerinin birlesimi olan kiime hangisidir?
Rasyonel sayilar1 Q ve irrasyonel sayilar1 I ile gostererek venn semasi ile iki
kiimenin iliskisini gosteriniz.

A)Tam sayilar kiimesi B)Dogal sayilar kiimesi C)Reel sayilar kiimesi D)Sayma

b

sayilar kiimest’

TABLO-4.1.10

cevap BOS REEL DOGAL TAM SAYMA CEVAP
SORU SAYILAR SAYILAR SAYILAR SAYILAR VEREN
KUMESI KUMESI KUMESI KUMESI TOPLAM
8)IRRASYONEL
SAYILAR ILE o
SEKILLI
RASYONEL
46
SAYILAR 4 8 7 5 123
KUMELERININ % 35.22
BIRLESIMI OLAN L
SEKILSIZ
KUME HANGISI? %3.14 % 6.29 %35.51 % 3.93 %96.85
57
% 44.88

Testte yer alan 3. ve 8. maddelerine ait cevaplar incelendiginde irrasyonel sayi,
rasyonel sayr ve reel sayilar arasindaki iligkiyi kurmada ogrencilerin biiyiik
cogunlugu basarisiz kalmistir. 3. madde ile ilgili 6grencilerin %38,58” 1 irrasyonel
sayilarm reel sayilarin alt kiimesi oldugunu belirlemis, 8. maddede ise irrasyonel
sayilar ile rasyonel sayilarmn bilesimi soruldugunda 6grencilerin % 80,1 1 reel sayilar
oldugunu belirlemistir. Ogrenciler sekille veya sekilsiz irrasyonel sayilar kiimesi ile
rasyonel sayilar kiimesinin bilesiminin reel sayilar oldugunu ezberlemislerdir. Ancak
bunu yorumlarken basarisiz olmuslardir. Ogrenci bunu ezbere biliyor ama ne anlama

geldigini bilemiyor.
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4.2. Tlkégretim Matematik Ogretmen Adaylarina Ait Bulgular

Matematik ogretmen adaylar1 ile gergeklestirdigimiz goriismeler sonucu elde
edilen bulgular sirayla verilmistir. Bulgular kategorilere ayrilarak frekans ve yiizde
dagilimlar1 sunulmustur. Ayrica her sorunun bulgular1 ayrintili bir sekilde
irdelenmistir.

Gorilismenin 1. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklari cevaplara
ait frekans ve ytlizdeler sunulmustur.
Irrasyonel say1y1 ve rasyonel say1y1 nasil tanimlarsimiz.

TABLO-4.2.1

Kategoriler f %

4
% seklinde aralarinda asal iki saymin birbirine boliimii seklinde 8 3,33

ifade edilebilen sayilar rasyonel sayilardir. Bunun disinda

kalanlar irrasyoneldir. Rasyonel olmayan irrasyoneldir.

Kokl sayilar , e, 7 (pi sayis1) irrasyoneldir . 28 15,55

Rasyoneller pay ve paydasi olan kesirli sayilardir. Kesirli sayilar | 21 11,66

rasyoneldir.
Kok disma ¢ikamayan sayilar irrasyoneldir. 19 10,55
Rasyonel sayilar tam karsiligini buldugumuz, sayr dogrusunda | 17 9,44

gosterebildigimiz ~ sayilardir.  Irrasyoneller tam  degerini

bilemedigimiz yaklasik degerini bulabildigimiz sayilardir.

Virgiilden sonraki basamaklar1 sayilamayan sayilar irrasyonel | 3 1,66
sayilardir.
Irrasyonellerde islemler daha zordur. Rasyoneller islemleri |2 1,11

akildan yapilabilen sayilardir.

I’ i ve koklii sayilar irrasyoneldir. 2 1,11

m . : 2 1,11
— =1 olmuyorsa irrasyonel, oluyorsa rasyoneldir.
n

Bir irrasyonel ile rasyonelin toplamindan irrasyoneller olusur. 1 0,55
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2 ile 3 arasindaki %seklindeki tiim sayilar rasyoneldir. ! 055
Belli bir tabana gore yazamadigimiz sayilar irrasyoneldir. 1 0,55
Tam kare olmayan ifadenin kokiine irrasyonel denir. 1 0,55
Rasyonel sayilar tiim sayilardir. Ondalikli sayilar rasyoneldir. 1 0,55
Pay1 paydasina tam bdliinmeyen rasyoneldir. 1 0,55
x> —a=0 denklemini saglayan q, :g’ a, £ (c.d,e, fell) ! 0,55
varsa a,,a, rasyoneldir. x> —a=0 denkleminin kokii +/a gibi

bir deger ¢ikiyorsa bu sayilar irrasyoneldir.

Biitiiniin pargalarini gosteren sayilar rasyoneldir. 1 0,55
Cevap vermeyen 1 0,55

Verilerin hepsi cevaplardan oldugu gibi alinmistir. Birbiri ile ayni anlama gelen
yakin cevaplar aym1 kategoride verilmistir. Tablo incelendiginde &gretmen
adaylarinin % 43,33’ ii rasyonel sayilarin tanimindan yararlanarak irrasyonel sayilar1
tammlamuglardir.  Irrasyonel  sayilar1  “virgiilden  sonraki  basamaklar
diizensiz(devirsiz) devam eden sayilar” olarak tanimlayan 6gretmen adayi ise hig
olmamugtir. Ogretmen adaylarindan 3’ ii irrasyonel sayilari “virgiilden sonraki
basamaklar1 sayillamayan sayilar” seklinde tanimlamislardir. Matematik 6gretmen
adaylar1 arasinda irrasyonel sayilari sadece koklii sayilar olarak tanimlayanlar,
kompleks sayilar ile karistiranlar yada bazi bilinen irrasyonel sayilari kullanarak
tanimlamaya c¢alisan adaylar olmustur. Bunun yaninda bazi matematik 6gretmen
adaylarinin irrasyonel sayilar hakkinda bilgi eksiklerinin oldugunu veya hig¢ bilgi

sahibi olmadiklarini da sdyleyebiliriz.
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Gorilismenin 2. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar
asagida sunulmustur.

Irrasyonel sayilarda toplama isleminin kapallik 6zelligi var midir? A¢iklaymniz.

TABLO-4.2.2

Kategoriler f %
Kapalilik 6zelligi vardir. /2 ++/3 gibi drnek verebiliriz 146 | 81,11
Kapalilik 6zelligi yoktur. 2 (—\/5 ) =0 veya 14 7,77

(—2 +2 ) + (2 2 ) =0 gibi 6rneklerle agiklariz.

Kapalilik 6zelligi yoktur. Rasyoneller koklii ve irrasyonelleri | 2 1,11
kapsar.
Ayn1 kok derecesine sahip ve kokiin i¢leri aymi olan | 1 0,55

irrasyonellerde kaplhilik 6zelligi vardir.

Yoktur. \/E+\/Z;t\/a+b, a+b+2Ja+b#a+b 2 1,11

Yoktur. v2 ++/3 =2 +4/3 sonug irrasyonel degil. 1 0,55

Cevap vermeyen 14 7,77

Irrasyonel sayilarda islemlerin 6zellikleri hakkinda 6gretmen adaylarmin bilgilerini
gormek i¢in sordufumuz soruya verilen cevaplara gore matematik Ogretmen
adaylarinin %10,44° u wrrasyonel sayilarda toplama isleminin kapalilik 6zelliginin

olmayacagmi dogru belirlemis. Ancak Ogretmen adaylarina aciklamalar1

soruldugunda yalniz %7,77° si 0gretmen adaymm\/f +(-\/§ )=0 gibi Orneklerle
cevabmi agikladig1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin %81,66° s1 soruda sonucun
‘0’ olabilecegi durumu diistinmemis ve buna gore irrasyonel sayilarda toplama
isleminin kapalilik 6zelliginin olacagini sdylemislerdir. Ogretmen adaylarindan
soruya ‘bilmiyorum’ cevabini veren Ogretmen adaylarinin da fazla olmasi dikkat

cekicidir.



42

Gorlismenin 3. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar

asagida sunulmustur.

Irrasyonel sayilarda carpma isleminin kapalilik 6zelligi var midir? A¢iklaymiz.

TABLO-4.2.3
Kategoriler f %
Yoktur. /3.3 =3 125 69,44
Vardir.v/2+/3 =6 olur. 27 15
Yoktur. /=i ++/—i =1 oldugundan 7 3,88
(x =a+ib,y=c+id ) karmasik say1 olarak diistinenler
Sonugtaki ifade irrasyonel ise vardir, rasyonel ise yoktur. 9 5
Cevap vermeyen 12 6,66

Irrasyonel sayilarda islemlerle ilgili 6grencilerin bilgilerini gérmek igin sordugumuz

diger soruya verilen cevaplara gére matematik 0gretmen adaylarinin

%73,32’ si

irrasyonel sayilarda c¢arpma isleminin kapalilik 6zelliginin olmayacagini dogru

belirlemis oldugu halde nedenleri agiklarken irrasyonel sayilar1 kompleks say1 olarak

diisiinen Ogretmen adaylarinin oldugu gorilmiistiir. “Sonu¢ rasyonel ise yoktur,

irrasyonel ise vardir.” Cevabini veren 9 dgretmen adayinin olmasi ise dikkatimizi

ceken bir nokta olmustur. Bu konuyla ilgili hi¢ fikir sahibi olmayan &gretmen

adaylarinin da oldugunu belirledik.
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Gorilismenin 4. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar
asagida sunulmustur.

Bir rasyonel sayi1 ile bir irrasyonel saymin toplamimin irrasyonel olup olmadigni

aciklaymiz.
TABLO-4.2.4

Kategoriler f %
Irrasyoneldir. Toplananlardan biri irrasyoneldir. J2+2 sonug | 134 | 74,44
irrasyoneldir. Toplam hem rasyonel hem irrasyonel ifade igerir.
Rasyoneller irrasyonelleri rasyonellestirmez.
Irrasyonel say1yr rasyonel alirsak toplam rasyonel sayiya denk | 9 5
gelebilir. Olabilir olmayabilir de.

. . . 6 3,33
2+42 , % seklinde yazilamayacagindan irrasyoneldir.
Irrasyoneller rasyonelleri kapsadig i¢in irrasyoneldir. 4 2,22
Irrasyonel de degil rasyonel de degil. 4 2,22
x = a+ib seklinde yazariz. Irrasyoneldir. 4 2,22
2++4 =4 olur rasyoneldir. 2 111
2. soruda aciklanmastir. 2 1,11
Rasyonelleri koklii yazariz iki koklii toplanirsa yine koklii olur . 2 1,11
22 + 3 irrasyoneldir. 2 1,11

7

Cevap vermeyen 11 6,11

Ogretmen adaylarmimn irrasyonel sayilardaki islem bilgilerini gérmek igin
sordugumuz diger soruda Ogrencilerin %74,44° 1 Ornekle sonucun irrasyonel
olacagini agiklamistir. Ogretmen adaylar1 iginde “irrasyonel sayilarin rasyonel
sayilar1 kapsamasmndan dolayr sonug¢ irrasyoneldir” diyenlerin veya Kkararsiz

kalanlarin oldugu da goriilmistiir.
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Gorlismenin 5. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar

asagida sunulmustur.

Bir rasyonel sayi1 ile bir irrasyonel saymin ¢arpimimin irrasyonel olup olmadigmi

aciklaymiz.
TABLO-4.2.5
Kategoriler f %
Irrasyoneldir. Koklii ifadelerin  tam karsiligi  bulunamaz. | 144 80
Rasyoneller irrasyonelleri rasyonellestirmez.
x = a+ib seklinde alinirsa irrasyonel bulunur. 4 2,22
. . . 3 1,66
% seklinde yazilamayacagindan irrasyoneldir
2 1,11
%.JE de ¢ =x" ise rasyonel, ¢ # x’ ise irrasyoneldir. ’
Rasyoneller irrasyonellerin alt kiimesi oldugundan irrasyoneldir. | 2 1,11
Olabilir olmayabilir de. 2 1,11
0.a=0€ell (ael) olacagindan rasyonel de olabilir. 2 1,11
Rasyonel degil. aJb 201 1 0,55
1 0,55
22 4 _88 irrasyoneldir. ’
7 7
Irrasyoneldir. ‘Irrasyonel degildir’ ifadesini kullanip ciiriitiirsek | 1 0,55
buluruz.
Cevap vermeyen 18 10

Ogretmen adaylarinin %98,99’ u 0°(sifir) sayisin1 diisiinmeden cevaplar vermis veya

hi¢ cevap vermemistir. Ogretmen adaylarinin %80’ i toplamada oldugu gibi

rasyonellerin irrasyonelleri rasyonellestirmeyeceginden soz etmisler ve irrasyoneldir

demislerdir. Baz1 6gretmen adaylarindaki kavram yanilgilarindan kaynaklanan hatali

cevaplar1 ise devam etmektedir. Sadece 2 Ogretmen adayi irrasyonel sayilarda

carpma isleminin kapalilik 6zelliginin olamayacagini belirleyebilmistir.
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Gorlismenin 6. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar
asagida sunulmustur.
Irrasyonel sayilara say1 dogrusu iizerinde karsilik gelen noktalar var midir? Varsa bu

noktalar1 nasil buluruz?

TABLO-4.2.6
Kategoriler f %
Mutlaka vardir. Iki tam say1 arasi sonsuz irrasyonel say1 vardir. | 51 28,33
Say1 dogrusu lizerinde 1 ile 2 arasinda V2 sayisini gosterebiliriz.
Vardir. 28 15,55
Vardir.Yaklagik yerini buluruz. Sonsuz sayida oldugu ig¢in | 22 12,22
gosteremeyiz hepsini, yerlerini bilemeyiz.
Vardrr. Dik liggen ve ¢ember yardimiyla gosterilebilir. 15 8,33
Yoktur. Karsilik gelse rasyonel olurdu. 13 7,22
Vardr. Sayr dogrusunda \/I ,\/5 ,\/g ,\/Z ,\/g ... seklinde 6 3,33
gosteririz.
Tam sayilar ile rasyoneller arasinda kalanlar irrasyoneldir. 5 2,77
Vardir. Birim ¢ember ¢izerek gosteririz. 4 2,22
J4 , 9 seklinde yazilarak say1 dogrusunda yer bulabilir. 4 2,22
Vardir. Rasyonel gibi yazilarak yerleri bulunur. 4 2,22
Vardir. Fakat belli bir nokta degil, aralik belirtir. 2 1,11
Diferansiyelle buluruz yaklasik degerini, yerine koyariz. 1 0,55
Integrasyonla buluruz. 1 0,55
Aralig1 daraltarak buluruz fakat hata vardir. 1 0,55
Limitle buluruz. 1 0,55
Bulamayiz. Ciinkii rasyoneller gercel sayidir ama irrasyoneller | 1 0,55
degildir.
Cevap vermeyen 21 11,66
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Irrasyonel sayilara say1 dogrusunda karsilik gelen noktalarm bulunmasiyla ilgili
soruda Ogretmen adaylarindan kararsiz kalanlarin ¢ogaldigin1 sdyleyebiliriz.
Ogretmen adaylarinmn % 66,65 i say1 dogrusunda irrasyonel sayilara karsilik gelen
noktalar vardr derken kalan kisim yoktur, bulamayiz, aralik belirtir seklinde
cevaplar vermis veya bilmiyorum demislerdir. Matematik O68retmen adaylarmin

yalniz %10,55 1 birim ¢ember ve dik licgenden yararlanabilecegimizi sdylemislerdir.
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Gorlismenin 7. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar
asagida sunulmustur.
LIrrasyonel sayilar rasyonel sayilardan daha fazladir. II. Rasyonel sayilar irrasyonel

sayilardan daha fazladir. Sizce hangisi dogrudur? Neden?

TABLO-4.2.7
Kategoriler f %
Bu kiyaslama yapilamaz ikisi de sonsuz. Ikisi de dogru. |47 26,11
(iclerinde 4 kisi de esittirler demis.)
Irrasyoneller daha fazladir. 25 13,88
Rasyoneller daha fazladir. Tam sayili kesirler, basit kesirler, | 22 12,22

bilesik kesirler var, daha genistir.

Irrasyoneller daha fazladir. Iki rasyonel arasinda sonsuz | 15 8,33

irrasyonel vardir.

Irrasyoneller daha fazladir. Ciinkii rasyonelleri kapsar. 12 6,66

Irrasyoneller daha fazladir. Ciinkii rasyoneller sayilabilir sonsuz, | 7 3,88

irrasyoneller sayilamayan sonsuzdur.

Rasyoneller daha fazladir. Say1 dogrusunda sonsuz c¢okluktaki | 3 1,66
noktay1 rasyoneller olusturur. Irrasyoneller aralar1 doldurur.

Irrasyoneller daha fazladir. Ciinkii yaklasik rasyonel deserlerini | 3 1,66
bulabiliriz.

Irrasyoneller daha fazladir. Irrasyoneller kokli sayilari, | 2 1,11

kompleks sayilar1 felan igerir.

Irrasyoneller daha fazladir. Ciinkii irrasyoneller araliklarla | 2 1,11

rasyoneller noktalarla belirtilir.

Irrasyoneller daha fazladir. Ciinkii rasyonelleri ¢arpim toplam | 2 1,11

sonucu irrasyonel yaparlar.

Irrasyoneller daha fazladir. Sonsuz seklinde ifade edilen | 1 0,55

sayilardan rasyonelleri ¢ikarinca olusurlar.

Cevap vermeyen 39 21,66
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Irrasyonel sayilar ile rasyonel sayilarm yogunluklarmmin karsilastiriimasi
soruldugunda ogretmen adaylarinin % 26,11 1 iki kiimenin de aymi coklukta
oldugunu, karsilastirilamayacagmi soylemistir. Irrasyonel sayilarin rasyonel
sayilardan daha fazla oldugunu diisiinen 6gretmen aday1 sayisinin ¢ogunlukta oldugu

goriilmiistiir. 39 6gretmen adaymin cevap vermedigi gézlenmistir.

Gorlismenin 8. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar
asagida sunulmustur.

Her irrasyonel say1 karekokle ifade edilir mi? Diisilincelerinizi yaziniz.

TABLO-4.2.8
Kategoriler f %
Evet. \/;72 =+n (kok dismna c¢ikamayan sayilar irrasyonel 32 17,71
sayilardir.)
Hayir. Ornegin 7, e, virgiilliiler, devirliler, logaritmalar 32 17,77
Hayir. Kokiin derecesi 3 veya 4 de olabilir. V2 sayis1 da 23 12,77
irrasyoneldir.
Evet. 17 9,44
Hayir. 10 5,55
Hayir. Bir rasyonelle bir irrasyonelden olusuyorsa olmaz. | 8 4,44
(2—\/3 ornegin)
Hayir. Ciinkii irrasyoneller tam kare olarak karsiligi olmayan | 7 3,88
sayilardir.
Hayir. Say1 kompleks ise 6rnegin i* —10 6 3,33
Evet. Bir irrasyonel kokii alinirsa yine irrasyonel olur. 4 2,22
Hayir. irrasyoneller negatif de olabilir. 3 1,66
Yaklasik degeri ifade edilir. 2 1,11
Cevap vermeyen 36 20
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Irrasyonel sayilarin karekokle gosterilip gdsterilemeyecegi hakkinda &gretmen
adaylarmin gériislerini almak istedik. Ogretmen adaylarmm %34,42 si hayir cevabini
verip uygun aciklamalar yapti. Ancak “hayir” cevabini veren 6 6gretmen adayinin
kompleks sayilar1 diisiinerek cevap verdigi goriildii. Bu soruda kompleks sayilari
irrasyonel say1 olarak diisiinen 6gretmen aday1 sayisinda artis oldugu goriildii. “Evet”
diyen adaylar irrasyonel sayilar1 koklii sayilar olarak tanimlayanlardi. “Bilmiyorum”

diyen 6gretmen aday1 sayisinin da oldukg¢a fazla oldugunu goriiyoruz.

Gorlismenin 9. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar
asagida sunulmustur.

Irrasyonel sayilar cebirsel mi yoksa transandant midir?

TABLO-4.2.9
Kategoriler f %
Transandanttirlar. Cebirsel ifade edilemediginden. 61 33,88
(abc =a.100+b.10+c.1) gibi Grnekler
Cebirseldir. 27 15
Transandanttir. Belli bir tabana gore yazilamadiklari igin. 7 3,88
Bazilar1 cebirsel bazilar1 transandanttir. 3 1,66
Transandanttir. Tam degerini bilemedigimiz i¢in. 1 0,55
Transandanttirlar. Cilinkii komplekstirler. 1 0,55
Cevap vermeyen 80 44,44

Irrasyonel sayilarin cebirsel olup olmadigi ile ilgili 6gretmen adaylarinm
diistincelerini almak i¢in sordugumuz soruda higbir bilgi sahibi olmayan 6gretmen
adaylarmn % 44,44’ liikk bir kistm oldugunu gérdiik. Ogretmen adaylarinm % 33,88 i
irrasyonel sayilarin transandant olduklarmi disiiniiyor. Yalniz 3 6gretmen adayi
bazilarinin transandant oldugunu sdyledi. Cebirseldir diyen 6gretmen aday1 saymin
15 olmas1 da dikkatimizi cekti. Ancak bu Ogretmen adaylarindan hicbirinin

cevaplarinda nedenini agiklamadigini gordiik.
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Gorlismenin 10. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar

asagida sunulmustur.

22 . ot
£l sayismin irrasyonel olup olmadig ile ilgili ne diistiniiyorsunuz?

TABLO-4.2.10
Kategoriler f %
Rasyoneldir. ebob(22,7)=1 dir. 69 38,33
Irrasyoneldir. Pi sayisma esit oldugundan. Rasyonel gibi |45 25
g0ziikiir ama irrasyoneldir.
Rasyoneldir. Koklii ifade degil pay ve paydaya sahiptir. 17 9,44
Irrasyoneldir. Tam degerini bilemeyiz. 10 5,55
Irrasyoneldir. Karekok icinde bir saymin degerine esitse. 4 2,22
Rasyoneldir. Iki rasyonelin ¢arpimi rasyonel oldugundan. 3 1,66
Kok icinde ifade edilirse irrasyoneldir. V2222 seklinde ? b

V7.7

yazarsak.
Rasyoneller ayn1 zaman da irrasyoneldir. 2 1,11
Cevap vermeyen 28 15,55

) 22 .
Ogretmen adaylarina 7say1s1n1n irrasyonel olup olmadigi soruldugunda rasyonel

oldugunu sdyleyen 6gretmen aday1 sayisinin sadece % 38,33 liik kisim olmasi bizi

sasirttt.  Cilinkii 6gretmen adaylarmin %43°33 1 rasyonel sayilar1 tanimlarken

“%seklinde aralarinda asal iki saymin birbirine bolimii seklinde ifade edilebilen

sayilar rasyonel sayilardir. Bunun disinda kalanlar irrasyoneldir.”

tanimmini

yapmislardi. Bu kisiler arasinda kararsizlik yasayanlar oldu. Sonra bazilar1 bu sayinin
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. , 2
0zel oldugunu, © sayis1 oldugunu sdylediler. Ogretmen adaylarinin 72 sayisinin, 7

sayis1 oldugu diisiincesine sahip olmalar1 bu sekilde cevaplar vermelerine neden
olmustu. Ogretmen adaylarinin ¢cogu bu sayinm 7 sayismin gercek degeri degil de

yaklasik degeri oldugu bilgisine sahip degillerdir.

Gorlismenin 11. sorusu ve matematik Ogretmen adaylarmin vermis olduklar
cevaplar asagida sunulmustur.
LIrrasyonel sayilar kiimesi sayilabilir sonsuz bir kiimedir.

IL.Irrasyonel sayilar kiimesi sayilamayan sonsuz bir kiimedir.

Sizce hangisi dogrudur? Neden?

TABLO-4.2.11
Kategoriler f %
Sayilamayan. Diizgiin artmaz. 52 28,88
Sayilabilir sonsuz bir kiimedir. Dogal sayilarla birebir esleme | 28 15,55
yap111r.3\/§, 442,542 ...
Sayilamayan sonsuz bir kiimedir. Dogal sayilarla birebir | 26 14,44
eslesmez.
Sayilamayan. Iki rasyonel veya irrasyonel arasi sayilamaz | 18 10
coklukta irrasyonel oldugu i¢in.
Sayilamayan. Islemleri gene irrasyonel, kok i¢inde olur. 6 3,33
Sayilamayan. Alt {ist sinir yok. 4 2,22
Sayilamayan. Say1 dogrusu lizerinde gosteremedigimiz igin. 4 2,22
Sayillamayan. Ciinkii irrasyonel sayilar icinde diger say1| 1 0,55
kiimeleri var.
Cevap vermeyen 41 22,77
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Irrasyonel sayilar kiimesinin sayilabilir bir kiime olup olmadig: ile ilgili soruda
o0gretmen adaylarinin %61,64’ bu kiimeyi sayilamayan bir kiime olarak belirledi.
“Sayilabilir” diyen 28 0Ogretmen adaymnin oldugu goriildi. Bu kisilerin nedeni
aciklarken kokli sayilardan yararlanarak dogal sayilarla birebir esleme yaptiklar1 ve

bu nedenle sayilabilir kabul ettikleri goriildii.

Goriismenin 12. sorusu ve matematik 6gretmen adaylarmmin vermis olduklar1 cevaplar
asagida sunulmustur.

Irrasyonel sayilarin virgiilden sonra kag basamag1 vardir? Ne diisiiniiyorsunuz?

TABLO-4.2.12
Kategoriler f %
Sonsuz. 59 32,77
Bilemeyiz, degisir. Belirli degil. 34 18,88
Tek basamakli olabilir, sonsuz da olabilir. 10 5,55
Sayilabilir ¢oklukta. 4 2,22
Sayilamayan c¢oklukta. 4 2,22
Devrettigini diisiiniiyorum devretmezse bulamayiz. 4 2,22
Yoktur. Irrasyoneller rasyonel olarak yazilamaz. Koklii ifadeler | 4 2,22
icin virgiilden sonraki kisim olmaz.
Sonsuz, sonuna istedigimiz kadar 0 ekleriz. 3 1,66
Cevap vermeyen 62 34,44

Irrasyonel sayilarin basamaklari hakkindaki diisiinceleri soruldugunda 6gretmen
adaylarinin %34,44 tiniin “bilmiyorum” demesi d6gretmen adaylarinin konu ile ilgili
ne kadar az fikir sahibi olduklarimi gosteriyordu. 4 6gretmen aday1 “koklii sayilar”
olarak diisiindiigli i¢in virgiilden sonra basamaklarinin olmayacagmi belirtti.
Ogretmen adaylarinin sadece % 34,99’ u “sayilamaz ¢oklukta” veya “sonsuz” diye

cevap verdi.



53

BESINCI BOLUM
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular, ilgili literatiirdeki calismalar
1s18inda tartisilacak ve arastirmanin sonuglar1 sunulacaktir. Ayrica arastirmada elde
edilen bulgular ve sonuglara dayanarak matematik egitimi ile ilgili Onerilere yer
verilecektir. Arastirmanin sonuglarina gore yeni arastirmalara yon verecek bazi

oneriler de sunulacaktir.
5.1. Tartisma ve Sonuglar

Ogretmenlerin  bir konuyu ogrencilerine uygun ve ¢esitli yollardan
sunabilmeleri i¢in o konuyu yeterli derinlikte anlamalar1 gerekmektedir (Ball, 1990).
Bu caligmada 8.smif 6grencilerinin irrasyonel sayilar konusundaki kavram yanilgilar1
ile ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmin bu konudaki kavram yanilgilar1 ve
irrasyonel sayilar1 nasil yorumladiklar: arastirimistir.

Arastirmanim bulgular1 arastirmaya katilan 6grenci ve 6gretmen adaylarinin
cogunun irrasyonel sayilar ile ilgili bilgilerinin ezbere dayali kaliplasmis bilgiler
oldugunu ortaya koymustur. Ogrenciler ve 6gretmen adaylar: irrasyonel sayilarm ne
anlama geldigini ezberlemisler, bu nedenle farkli yorumlamalar soruldugunda
basarisiz kalmislar veya diizgiin agiklamalar yapamamislardir.

8. smif miifredatinda irrasyonel saymnin tanimi ezbere dayali bir sekilde
ogrenciye aktarilmakta ve Ogrencinin bu sayilar lizerinde diisiinmesine Onem
verilmemektedir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin cogunun bilgisinin koklii sayilarin

irrasyonel sayilar oldugu bilgisinden ibaret olmasmnin bir nedeni de 6gretmenlerin

cogunun irrasyonel sayilar1 anlatirken 6grencilere V2 sayismi ornek vererek konuya
baslamalaridir. Bu 6grencilerin bu sayiy1 ve bu sayiya benzeyen sayilar1 irrasyonel
olarak 6grenmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla karsisina gelen her kok icindeki
saytya Ogrenci irrasyonel diyebilmektedir. Yine bazi 6gretmen adaylarinin ayni
sekilde diisiinmelerinin sebebi onlarin  da Onceki eksik Ogrenmelerinden

kaynaklandigi agiktir. Konu anlatilirken farkli temsil bigimlerinden yararlanilmamasi
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ogrencilerin zihinlerinde farkli yorumlamalar yapmasina neden olabilmektedir.
Ornegin irrasyonel sayilar say1 dogrusu ve geometriden yararlanarak farkl iki temsil
kullanilarak verilebilir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerden bazilarinin  irrasyonel sayilari dogru
belirledikleri goriilmiis ancak nedeni yazan Ogrenci sayisinin ¢ok az olmasi
ogrencilerin yaptiklari anlamadan yaptiklarin1 gdstermektedir. Ogrenciler belirli
sayilarm irrasyonel oldugunu biliyor ama nedenini bilmiyor. Matematik 6gretmen

adaylarinmn da tanimi yaparken eksik tamimlar yaptigi goriilmiistiir. Irrasyonel say1
tanimini yapan matematik 6gretmen adaylarinin ¢ogu “% seklinde aralarinda asal iki

saymin birbirine boliimii seklinde ifade edilebilen sayilar rasyonel sayilardir. Bunun
disinda kalanlar irrasyoneldir. Rasyonel olmayan irrasyoneldir” tanimini
kullanmislar. Ancak bu 6gretmen adaylar1 arasinda a ve b sayilarinin aralarinda asal
olacagindan ve b#0 olacagindan hi¢cbir O6gretmen adaymin bahsetmedigi
goriilmiistiir. Buradan matematik 6gretmen adaylarmin dikkatsizliginin gelecekteki
ogrencilere de yansiyabilecegini sdyleyebiliriz.

Yine matematik 6gretmen adaylarindan bazilarmin irrasyonel sayilar1 karmagik
sayilar olarak gormesi yanlis yorumlamalar getirmelerine sebep olmustur. Burada
irrasyonel sayilar1 ve karmasik sayilari ilk olarak algilarken 6grencilerin ¢cogunda
“sonucu tam olarak belli olmayan sayilar” diisiincesinin belirmesi ve bu sekilde
algilamis olmalar1 s6z konusudur. Bu nedenle matematik 6gretmen adaylarindan
bazilar1 irrasyonel sayilar1 karmasik say1 olarak diislinlip islemleri de buna gore
yorumlamaktadirlar.

Ogrencilerin cogunda rasyonel say1, irrasyonel say, reel say1 ve tamsayilarin
hangi sayilar oldugu konusunda da eksikliklerin oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin
bazilar1 irrasyonel sayilarin ayni zamanda reel sayilar oldugunu diisiinmemektedirler.
[Ikdgretim matematik kitaplarinda venn semasi ile gdsterilmis olmasma ragmen
yeterince aciklama getirilmemis olmasi bunun nedenleri arasinda sayilabilir.
Ogrenciler icinde de gerekli agiklamay:1 getirenlerin sayismin ¢ok az oldugu
goriilmektedir.

Arastirmanin bulgularinda 6grencilerden irrasyonel sayilar1 rasyonel sayilarin

alt kiimesi olarak bilenlerin oldugu gibi matematik Ogretmen adaylarmmin da
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bazilarimim rasyonel sayilari irrasyonel sayilarin alt kiimesi olarak diistindiiklerini
ortaya ciktr. Iki say1 kiimesinin farkli kiimeler olduklarinmn kavranmanis oldugu
goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerden 56 6grencinin verilen saymin irrasyonel say1
oldugunu belirlemis olmalarmna ragmen bu 6grencilerden saymin ayni zamanda reel
sayl oldugunu belirleyebilen 6grenci sayisinin 42 oldugu goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin nedenleri yazarken ¢ok zorlanmis olmalar1 veya sadece “kok disina
ctkamadiklar1 i¢in” cevabini vermeleri de irrasyonel sayilarin, 6grencilerin ¢ogunda
sadece koklii sayilar olarak algilanmis oldugunu gosteriyor. Bu bize 68retmenlerin
farkli temsil bicimlerinden yararlanmalarmin Onemini gosteriyor. Yine bazi
ogrencilerin m sayisini irrasyonel say1 olarak 6grenmis olduklarini gériiyoruz. Ancak
bu Ogrencilerden nedeni yazabilenlerin sayisinin az olmasi dikkati c¢ekmistir.
Ogrencilerin  bazilarinin  cevaplarmin nedenleri arasinda “diizensiz devreder”
ifadelerine  rastlanmistir.  Matematik  0gretmen adaylarmda bu  tanima
rastlanmamasima ragmen grencilerden bunu bilenler olmustur. Ogrencilerin kiimeler
arasindaki iliski ile ilgili sorulardaki bagsarilarin %50’ ye yakin oldugu goriildii. Bu
sonugta kiimeler arasi iligkilerin venn semasi ile gosterilmis olmasi etkili olmaktadir.
Fakat Ogrencilerden aciklama getirebilenlerin sayisinin az olmasi konu iizerinde

yeterinde durulmamis olmasindan kaynaklanabilmektedir. Ogrencilerin %65’ inin

V2 sayisinin irrasyonel say1r oldugunu belirlemis olduklar1 goriiliiyor. Ancak bu
ogrenciler arasinda saymin ayn1 zamanda reel oldugunu sdyleyen 6grenci sayisinin
azlig dikkat gekicidir. Ogrencilerin bu iliskileri sadece ezberledikleri ve konunun
iizerinde yeterince durulmadigi sdylenebilir.

Arastirmaya katilan bazi matematik Ogretmen adaylarinin bilgilerinin de
ezbere dayali bilgiler ile smirli kaldig1 sonucuna varabiliriz. Ogretmen adaylarmin
cogu irrasyonel say1 tanimini ezberlemis ve bu tanimina gore cevap vermeye c¢aligsa

da baz1 sorularda zorlanmiglar ve tanimlarma aykir1 cevaplar verenler olmustur.

13

Rasyonel sayr tanimini % seklinde aralarinda asal iki saymin birbirine bdliimii

seklinde ifade edilebilen sayilar rasyonel sayilardir. Bunun disinda kalanlar

irrasyoneldir. Rasyonel olmayan irrasyoneldir.” seklinde yapmis olan 78 0gretmen
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22 .
aday1 olmasina ragmen bunlardan 69 6gretmen adaymin ) sayisina ‘rasyoneldir’

demesi bize 6gretmen adaylarinin da bilgiyi oldugu gibi aldigini ve hi¢ sorgulamadan
kabul ettigini gosteriyor. Arastirmanin bulgular1 bize 6gretmen adaylarinin ¢ogunun
kavramlarla iliskili islemleri diisiinebilecekleri diizeyde kavramsal bilgiye sahip
olmadiklarmi da gosteriyor. Irrasyonel sayilar1 “virgiilden sonra basamaklar1
sayllamayan sayilar” seklinde tanimlayan O6gretmen adaymin 3 G68retmen adayi
oldugunu goriiyoruz. Ancak Ogretmen adaylarmmin bu tamimlarinda “devirsiz”
ifadesini kullanmadiklar1 goriiliiyor. Iki tanimi da birlikte kullanan 6gretmen
adaymin olmamasi bize Ogretmen adaylarmmn kavramlarmn farkli temsillerinden
habersiz olduklarmi gosteriyor. Tanimlar arasinda koklii sayilardan faydalanarak
tanim yapan Ogretmen adaylarinin olmasi ise biliyiik bir sikintinin varhgini
gosteriyor. Ogretmen adaylar1 icinden irrasyonel sayilar1 koklii sayilar, e, 7 gibi
sayilar diye tanimlayanlarmn olduklarini gériiyoruz. Bu 6gretmen adaylarinin degisik
irrasyonel sayilarla karsilastiklarinda yetersiz  kalmalarinin  normal oldugunu
sOyleyebiliriz. Ayn1 zamanda bunun 6g8retim esnasinda kullanilmasi 6grencilerin de
sabit birka¢ irrasyonel sayiyr 6grenmelerine neden olacaktir. 2004 yilinda Rina
Zazkis ve Natasa Sirotic’ in yaptiklar1 arastirmalarinda benzer sonuglar elde
edilmistir. Ogretmen adaylar1 islemler soruldugunda da bu tanmimlar1 kullanarak
cevap verdiklerinden hatali cevaplar vermektedirler. Hatta rasyonel olan bir say1y1
kok igine alip irrasyonel diyen dgretmen adaylarma rastlanmaktadir. Ogrencilerin
kavramlar1 Ogrenirken diisiinmelerinin gerekliligi vurgulanmalidir. Farkli temsil
bigimlerini mutlaka 6grenmelidirler ve kullanmalidirlar. Ogretim sirasinda tek bir
tanima veya temsile bagl kalinmamalidir.

Ogretmen adaylarmin irrasyonel sayilarin toplama isleminin kapalilhik
ozelliginin oldugunu diisiindiiklerini, ‘0’ 1 veya iki terimden olusan irrasyonel say1y1
diisiinebilen Ogretmen adayir sayisinin yalniz 14 oldugunu goriiyoruz. Carpma
isleminin kapalilik 6zelligi soruldugunda ise birgok d6gretmen adaymin ayni iki kokli
saymnm carpimmin sonucunu diisiinebilmis olduklar1 goriiliiyor. Ogretmenlerin
konulara bakis acilarmi genisletmeleri gerekliligini vurgulayabiliriz.

Arastirmada sorulara “bilmiyorum” diyen veya cevap vermeyen Ogretmen

adaylarini da fazla olmasi konunun genel olarak iizerinde durulmadan gecilen bir
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konu oldugunun gostergesi olabilir. Okullarda konu islenirken yeterince agik bir
sekilde ogrencilere verilmemekte ve kisaca bahsedilip gegilmektedir. Bu da sonradan
ogrencilerde hatali anlayislar olugsmasina, konu ile ilgili sezgileri yardimiyla dogru
veya yanlis zihinlerinde farkli yorumlar olusturmalarina neden olabilmektedir.
Konuyu tam anlayamayan 6grenciler konu ile 1ilgili ¢esitli sorularla karsilagtiklarinda
da akil yiiriitmekte zorlanmaktadirlar. Ogretmen adaylarmnm bilgi diizeyleri de
gelecekteki 6grencilerin yetigsmesi i¢in olduk¢a dnemlidir.

Arastrma sonuglarina bakarak irrasyonel sayilar konusunda ortaokuldan
baslayp lisans bitimine kadar Ogrencilerde biiyiikk bir sikintinin  oldugunu
sOyleyebiliriz.

Ogrencilere diisiinmelerini saglayacak etkinliklerin sunulmasi1 gerekmektedir.
Bilgi programlarda oldugu gibi aktarilmamali 6grencilerin nasil algilayabilecekleri
disiiniilerek hatali anlayislarin olugsmasina sebep olunmadan ayrintili bir sekilde
farkli temsillerden yararlanilarak 6grencilere anlatilmalidir. Ogrencilerin sorgulayan
arastiran bireyler olarak yetismesine 6zen gosterilmelidir. Bu nedenle matematik
egitiminin kalitesini artirmak i¢in Ogretim programindaki degisikliklere paralel

olarak matematik 6gretmenlerinin de belli bir egitimden gegmesi gereklidir.

5. 2. Oneriler

Matematik egitiminde yapilan yenilikler 6gretmenlerin, 6grencilerinin islemsel,
kavramsal ve sezgisel anlamalarin1 gelistirmelerine yardimci olmalarim
gerektirmektedir. Ogretmenlerden kavramsal anlamayi saglayacak sekilde dgretmesi
isteniyorsa, bu isi yapmadan once kendilerinin 6gretecegi matematigi kavramsal
olarak iyi bir sekilde Ofrenmesi egitimleri sirasinda saglanmalidir. Universite
egitimleri siiresince 6gretmen adaylarma ogretecekleri matematik konulari ile ilgili
derinlemesine anlam olusturma firsat1 saglanmalidir. Lubinski ve Fox (1998) aday
ogretmenlere boyle firsatlar verilirse mutlaka kendilerine 6gretildigi gibi degil,
mantikli diisiinmeyi, anlamlandirmay1 temel alarak 6greteceklerini ve gelecekteki
siniflar1  i¢in  etkinliklerini matematiksel anlayis gelistirme c¢ergevesinde
planlayacaklarin1 ifade etmektedir. Hizmet i¢ci 6gretmenlere de egitim kurslarinda

ogrenme kuramlarmi, Ogretim yoOntemlerini teorik olarak anlatmak yerine anlam
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merkezli gorevler verilebilir. Ornegin dgretim esnasinda ‘pi sayis1 ,e sayist gibi
sayilar irrasyonel sayilardir’ demek yerine irrasyonel sayilarmm ne oldugunu
anlamalarinmn  saglanmasi gereklidir. Ogretimde irrasyonel sayilarm farkli
tanimlarina ve temsil bigimlerine yer verilmelidir. Ogrencilerin bu temsil bigimleri
lizerine diisiinmeleri saglanabilir. Irrasyonel sayilarin ne anlama geldigini ve
irrasyonel sayilarla ilgili islemleri yaparken farkli diisiincelerin neler olabilecegi
tartisilabilir.

Ogretim esnasinda gretmenler Ogrencilerine bilgiyi aktaran kaynak,
ogrenciler de pasif alicilar olmamalhdir. Ogrencileri diisiindiirmeye, kendi
yaklagimlarmi gelistirmelerine yonelik bir ¢aba sarf etmeleri gerekmektedir.
Ogretmenler kendi matematiksel bilgilerini kullanarak 6grencilerin diisiincelerini
yorumlayarak 6gretimini bu yonde sekillendirmelidirler. Bir 6gretmenin kavramsal
diizeyde sahip oldugu matematik bilgisi, 6grencilerine kendi anlamalarini ve ¢6ziim
yollarini olusturabilecekleri 6grenme ortamlarini diizenlemesine olanak saglamalidir.

Ogretmenler egitimleri boyunca geleneksel yaklasimlarm disinda farkli
deneyimlerle tanismamakta ve boOylece islemsel matematik goriislerini meslek
yasamlarina tastyamamaktadirlar. Matematik egitiminde yapilan yenilikler
cergevesinde yalnizca ilkogretim matematik programimin degistirilmesi yeterli
degildir. Ogretmen yetistirme programlarmda da bir takim yenilikler yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica hizmet i¢i 6gretmenlerin de kavramsal anlamayi saglayan
matematik Ogretimi yaklagimlarini sadece teorik olarak degil uygulamaya yonelik
olarak da tanimasi saglanmalidir.

Ogretmenler irrasyonel sayilarm tammmini kokli sayilar veya kesirler ile
baglant1 kurarak verip ge¢memeli, 0grencilerin algilarini diisiinerek ayrintili bir
sekilde ve farkl temsillerle tanimini yapabilmelidir. Ortaokuldan tiniversite bitimine
kadarki 6grencilerde hatali algilarin olmas1 konunun bastan da sonradan da yeterince
iizerinde durulmadigini géstermektedir.

Yapilacak olan arastirmalarda Ogretmenlerin irrasyonel sayilar1 nasil
anlattiklar1 {izerine yogunlasilip O0gretmenler iizerinde bir arastirma yapilabilir.
Ogretmenlerin konuyu ogrencilere nasil aktardiklar1 gdzlemlenebilir. Ayrica lise

ogrencilerinin de irrasyonel sayilar1 nasil algiliyor olduklar arastirilabilir.
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Ileride yapilacak olan arastirmalarda asagidaki sorulara yanit aranmasi
faydali goriinmektedir.
1. Farkli illerden 6gretmen adaylari ile benzer arastirmalar yapilarak ayni sonuglara
ulagilabilir mi?
2. Farkli illerden 6grenciler benzer arastirmalar yapilarak ayni sonuglara
ulagilabilir mi?
3.Matematik Ogretmenleri irrasyonel sayilari ve irrasyonel sayilarla ilgili islemleri
nasil yorumlamaktadirlar?
4. Lise Ogrencileri irrasyonel sayilar1 ve irrasyonel sayilarla ilgili islemleri nasil
yorumlamaktadirlar?
5. Matematik Ogretmenlerinin irrasyonel sayilar ile ilgili bilgileri ile bu

ogretmenlerin 68rencilerinin bilgileri arasinda nasil bir iliski vardir?
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EK 1(OGRENCILERE UYGULANAN TEST)

Sevgili ogrenciler! Bu test sizin Irrasyonel Sayilarla ilgili &grenme
eksikliklerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu sorulara verdiginiz cevaplar

okuldaki puanlarmizi etkilemeyecektir.
Cevaplayacaginiz test 10 sorudan olusmaktadir.

Sorular1 altlarinda bulunan bosluklara cevaplaymiz. Vermis oldugunuz

cevabin nedenini birakilan bosluga yazmay1 unutmaymiz.
Sorulara cevap verirken kursun kalem kullanmiz.
Test i¢in toplam cevaplama stireniz 40 dakikadir. Basarilar.

SORULAR

1) 243 i¢in asagida verilenlerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.
Lirrasyoneldir 1L Irrasyonel degildir III. Rasyoneldir IV. Rasyonel degildir

2) m icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz
I. Irrasyonel say1 II. Rasyonel say1 [II.Reel say1 IV.Tam say1

3) Asagida verilen aciklamalardan hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.
I. Rasyonel sayilar kiimesi irrasyonel sayilar kiimesinin alt kiimesidir.
I1. irrasyonel sayilar kiimesi rasyonel sayilar kiimesinin alt kiimesidir.
I11. Irrasyonel sayilar reel say1 degildir.

IV. Irrasyonel sayilar kiimesi reel sayilar kiimesinin alt kiimesidir.
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4) 2,984052.... icin asagida verilenlerden hangisi veya hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.
Lirrasyoneldir  II. irrasyonel degildir III. Rasyoneldir IV. Rasyonel degildir

5) V2 icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.

I. irrasyonel say1 II. Rasyonel say1 III.Reel say1 IV.Tam say1

6) Jo icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.

I. irrasyonel say1 II. Rasyonel say1 II1. Reel say1 IV. Tam say1

22 .. o .. o .
7) ) icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini
yaziniz.
LIrrasyonel say1 II. Rasyonel say1 III. Reel say1 IV.Tam say1

8) Irrasyonel sayilar ile rasyonel sayilar kiimelerinin birlesimi olan kiime hangisidir?

Rasyonel sayilar1 Q ve irrasyonel sayilar I ile gostererek Venn semasi ile gosteriniz.
A) Tam sayilar kiimesi B) Dogal sayilar kiimesi
C) Reel sayilar kiimesi D) Sayma sayilar kiimesi

9)13,2 icin asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.
LIrrasyonel say1 II. Rasyonel say1 II1. Reel say1 IV. Tam say1

10) 24/5 i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi yada hangileri dogrudur? Nedenini

yaziniz.

I. irrasyonel say1  II. Rasyonel say1  III. Reel say1 IV. Tam say1



66

EK 2(OGRETMEN ADAYLARI iLE GORUSME)

Sevgili dgretmen adaylar! Ogrenciler tarafindan yeterince bilgi sahibi
olunmadig1 gdzlemlenen Matematik dersi Sayilar konusu igerisinde gecen Irrasyonel
Sayilar konusundaki bilgi ve kavram yanilgilar1 ile ilgili yapilan arastirma

dogrultusunda asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1-Irrasyonel say1y1 ve rasyonel say1y1 nasil tanimlarsiniz?

2-irrasyonel sayilarda toplama isleminin kapalilik 6zelligi var midir? Agiklaymniz.

3-irrasyonel sayilarda ¢carpma isleminin kapalilik dzelligi var mdir? Ag¢iklaymiz.

4-Bir rasyonel say1 ile bir irrasyonel saymin toplamimin irrasyonel olup olmadigini
aciklaymiz.

5-Bir rasyonel sayi ile bir irrasyonel saymin carpiminin irrasyonel olup olmadigini
aciklaymiz.

6-Irrasyonel sayilara say1 dogrusu iizerinde karsilik gelen noktalar var midir? Varsa
bu noktalar1 nasil buluruz?

7- Llrrasyonel sayilar rasyonel sayilardan daha fazladir. II. Rasyonel sayilar
irrasyonel sayilardan daha fazladir.

Sizce hangisi dogrudur? Neden?

8-Her irrasyonel say1 karekdkle ifade edilir mi? Diisiincelerinizi yaziniz.

9-irrasyonel sayilar cebirsel mi yoksa transandant midir?

22 . s
10- £l sayisiin irrasyonel olup olmadig: ile ilgili ne diigiiniiyorsunuz?

11- Lirrasyonel sayilar kiimesi sayilabilir sonsuz bir kiimedir. ~II.Irrasyonel sayilar
kiimesi sayilamayan sonsuz bir kiimedir.

Sizce hangisi dogrudur? Neden?

12- irrasyonel sayilarin virgiilden sonra kag basamagi vardir? Ne diisiiniiyorsunuz?




67

Ozgecmis
Ad1 Soyadi: Nur Adigiizel Imza:
Dogum Yert: Cihanbeyli
Dogum Tarihi: 1982
Medeni Durumu: | Bekar
Ogrenim Durumu
Derece Okulun Adi Program Yer Yil
[Ikogretim 50. Y1l ilkokulu Aglasun/Burdur | 1993
Ortadgretim Cumhuriyet Konya 1996
Lisesi
Lise Cumbhuriyet Yabanci Dil Konya 2000
Lisesi Agirlikli Lise
Lisans Selguk [k gretim Konya 2004
Universitesi/ Matematik
Meram Egitim | Ogretmenligi
Fakiiltesi
Yiiksek Lisans
Becerileri: Matematik Sorular1 Cozmek, Fotograf Cekmek, Yiizmek
Ilgi Alanlar:: Matematik Sorular1 Cozmek, Fotografcilik, Dagcilik, Spor
Is Deneyimi: 2002 yilinda bir dershanede etiit dersleri vermeye basladim. 2005

subat ayinda i.matematik 6gretmeni olarak Van ili emrine
atandim. 3,5 yil orada gorev yaptiktan sonra Konya Karatay ilcesi
Yenikent Ilkdgretim Okulu’nda 1 y1l matematik gretmeni, 1 yil

miidiir vekili olarak gorev yaptim. Daha sonra Karatay ilgesi
Ibrahim Sulhiye Kamanli [lkdgretim Okulu’na tayinim ¢ikt1.
Orada da 2 y1l matematik 6gretmeni olarak ¢alistim. Su an Yasar
Dogu Ortaokulu’ nda matematik 6gretmeni olarak gorev

yapmaktayim.




68

Aldig1 Odiiller: Gorevimde ¢aligmalarimdan dolay1
1 Tesekkiir Belgesi, 1 Takdir Belgesi
Hakkimda bilgi | Yard. Dog. Dr. Abdullah Selcuk KURBANLI
almak i¢in . .
Snerebilecegim Yard. Dog¢. Dr. Ahmet CIHANGIR
sahislar:
Tel: 05052266251
Adres Siileyman Celebi Mh. Dosteli Cd. Seyda Sk. Sentiirkler St. A

Blok 1. Giris No:2 Sel¢uklu/ Konya






