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GeoGebra Yazilimi ile Geometri Ogretiminin
Tezin Adi Geometri Ders Basarisina ve Geometri Oz-
Yeterligine Etkisi

OZET

Bu calisma 9. sinif geometri dersi miifredatinda yer alan ¢ember ve daire
O0grenme alaninda, dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin Ogrenci ders
basarisina ve Oz-yeterligine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu amag igin,
calisma grubu Konya’nin Derbent ilgesinde bulunan bir lisede 68renim goren
ogrencilerden sec¢ilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunda 25’1 deney, 25’1 kontrol
grubu olmak tizere toplam 50 G6grenci yer almistir. Kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yontemi ile dersler islenirken, deney grubunda ise GeoGebra yazilimi ile
bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle dersler islenmistir. Caligmanin deseni 6n test
ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel ydntemdir. Ug hafta siiren uygulamalarin
ardindan elde edilen verilerin analizi sonucu deney ve kontrol gruplarinin basarilar
arasinda GeoGebra yazilim1 yardimiyla ders isleyen deney grubu lehine anlamli bir
fark ortaya ¢ikmistir. Ayrica, GeoGebra yazilimi ile bilgisayar destekli ogretim
ogrencilerin geometri 6z-yeterliklerini de pozitif yonde etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri, GeoGebra, Basar1, Oz-Yeterlik
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The Effect of Teaching Geometry with GeoGebra
Tezin Ingilizce Ad1  Software on Geometry Lesson Achievement and
Geometry Self-Efficacy

SUMMARY

This study was done for the purpose of examining the effect of dynamic
mathematics software GeoGebra upon lesson achievement and self-efficacy of the
students in the subject of Circle which is a topic of 9th grade Geometry syllabus. Fort
this purpose, working group was chosen from the students of a high school in
Derbent which is a county of Konya. The study groups of 50 students, 25 students as
experimental group and 25 students as control group. While traditional education
method was practiced in the control group, computer assisted teaching method by
GeoGebra was practiced in the experimental group. The design of the study is quasi-
experimental method with pre-test and post-test of control group. After the practices
which had lasted three weeks, in the consequences of analysis of obtained data, a
significant difference was discovered between the achievements of the control and
experimental groups. Besides, computer assisted teaching method by GeoGebra
affected geometry self-efficacies of the students positively.

Key Words: Dynamic Geometry, GeoGebra, Achievement, Self-Efficacy
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1. GiRiS

Bireylerin ve toplumlarin yasantilarina yon veren en temel 6ge “degisim” dir.
Degisimin en ¢ok kendisini hissettirdigi alan bilim ve teknolojidir. Bilim ve
teknolojideki gelismeler hayatimizin her alaninda kendini gosteren degisikliklerle

sonuglanmaktadir.

Teknolojik gelismeler giindelik yasamda her alanda karsimiza ¢ikmakla birlikte
egitim Ogretim kurumlarinin yapisimm ve egitim sistemine bakis acisin1 da
degistirmistir. Egitim ve Ogretim etkinliginde kullanilan araglar giinden giine
farklilasmaktadir. Kara tahta ve tebesir gibi geleneksel objeler yerini etkilesimli
beyaz tahta ve tablet gibi modern araglara birakmustir (Abdiisselam, 2006).

Toplumsal yapinin degisen yapisi ile bilim ve teknolojideki hizli gelismeler
egitim sistemini degisime acik bir alan olarak yeni arayislara yonlendirmektedir. Bu
arayislarin basinda bilgisayarlarin egitimde kullanimi gelmektedir. Bilgisayarlar
islevsel bir iletisim araci ve bireysel 6grenmeyi destekleyici 6zellikleri ile kendilerini
egitim sisteminde gostermektedirler. Teknoloji ile birlikte; egitimli insanin tanimi,
egitimin igerigi, bilgi kaynaklarinin gesitlenmesi ve yeni Ogretme ve O6grenme
yontemleri gibi birgok konuda 6nemli gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismelerin
etkisiyle egitim, bilgilendirme isinden ziyade bireylerin {iriin veya performans
sergileyecegi bir igerige donlismekte ve Ogretme-ogrenme siireglerinde hedefin
“0grenme” kavrami oldugu goriilmektedir. Egitim alanindaki gelismeler 6grenme
ortamlarin1 cagdas ve modern bir yaklasimla degistirmekle birlikte bu ortamlara
uygun olan ve bu ortamlar1 zenginlestiren etkinlikleri de beraberinde getirmektedir

(Stimer, Yenice, Oktaylar & Erbil, 2003).

Bilgisayar, Ogretim siirecine birgok islevsel Ogeyi biinyesinde tasiyarak
girmektedir. Ogretmen ve dgrencilere rehberlik eden bilgisayarlar, kalem, kitap ve
defter olgularimi ¢ok daha ilerilere tasiyarak onlart tamamlamaktadir. Modelleme,
¢ozlimleme, problem kurma ve analiz etme agisindan bireyleri daha nitelikli bir

O0grenme ortamina tasimaktadir.



Egitim ve Ogretimde basart kavramindan ve Ogrenme olgusundan
bahsedebilmek i¢in 6grencinin bir¢ok duyu organi ile 6grenme siirecine katilmasi
gerekir. Bu durum o6grenme ortaminin teknoloji ile birlestirilmesi sonucunda
Ogrencilerin  zenginlestirilmis etkilesimli ortamlarda Ogrenim goérmeleri ile
saglanabilmektedir. Bilgisayarlarin 6grencilere en ¢ok hitap eden teknolojik gelisme
olmasi nedeniyle de bilgisayar destekli 6grenme ortamlariyla dersler hem daha zevkli
hale getirilecek hem de 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 g6z oniinde bulundurularak

O0grenmenin kalicilig1 artirilmis olacaktir (Abdiisselam, 2006).

Matematik ve geometri dersleri; soyut yapisi ve iist diizey biligsel beceriler
gerektirmesi Ozelliklerinden dolay1 genellikle Ogrencilerin en zorlandiklari ve
kendilerini 6grenemeyeceklerine sartlandirdiklar: dersler olarak algilanmaktadir.
Geleneksel yontemle ogrencilere Ogretilmeye calisgilan matematik ve geometri
dersleri  Ogrencilere matematiksel diisiinme yetenegi kazandirmakta eksik
kalmaktadir. Ogrencilerin bu yetenekleri kazanabilmesi yalnizca o6grencilerin

o0grenme faaliyetine dogrudan katilmasi ve ilgi duymasi ile miimkiindiir.

Bilgisayarlar hesaplamalarin yapilabildigi teknolojik aletler olmasinin ¢ok daha
Otesinde matematigin soyut kavramlarini ekrana tasiyabilen ve bu kavramlar
gorsellestirerek Ogrencilere somut deneyimler yasatabilen islevsel araglardir. Bu
yiizden, bilgisayarlar hesaplama ve grafik ¢izme Ozelliklerinin ¢ok daha otesine
gecerek matematigin yapisini ve matematik¢ilerin matematigi aragtirma yontemlerini
de degistirmistir. Formiillerin, iliskilerin ve kurallarin bilgisayar ekraninda somut
olarak gosterilebilmesi Ogrencilerin problemlere analitik agidan yaklagip analiz
yaparak mantiksal gecisleri yapabilmelerini olanakli hale getirmistir. Bu durum,
matematikcilerde matematiksel problemlerin ¢6ziimlerini ve mantiksal gegisleri

gorsel yollarla 6grencilerde kolaylastirma egilimi yaratmistir (Baki, 1996).

Teknoloji, matematik smiflarinda dogru ve etkin bicimde kullanildiginda
matematiksel anlamay1 st diizeylere ¢ikarabilmektedir. Matematik egitiminde;
bilgisayar kullanimi, arastirma, yorumlama, varsayimda bulunma ve genelleme gibi
yiksek diizeyde zihinsel beceriler {izerine odaklanilmahdir. Bilgisayarlarin

matematik egitiminde yardimci araclar olarak kullanilmaya baslanmasi ile birlikte,
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konusunda pozitif bir ortam yaratmistir (Gliven ve Karatas, 2003).

Bilgisayar, matematiksel diislinceyi 6grencilere ¢esitli sekillerde kazandiracak
ve gelistirecek bir ara¢ olarak kullanilabilir. Hatta matematiksel yapilarin
anlasilmasinda ve matematikte grafiksel gosterimlerin kullanilmasinda 6grencilere
yeni ufuklar agmaktadir. Ozellikle programcilik temelli yazilimlar ile matematiksel
yapilarin bu program dilleri yoluyla insa edilmesi ve bu siirecte matematiksel
kavramlarin anlasilmasi ve islemlerin Ogrenilmesi gerceklesmektedir. Ayrica,
matematiksel teoremlerin ispatlarinin anlasilmasi ve algoritmik hesaplamalarin
yapilmas1 ve yaratict diisiincenin olugsmasi amaciyla da bilgisayar kullanimi

matematik 6gretimine 6nemli bir deger katmaktadir (Dubinsky ve Tall, 1991).

Gilinimiizde ogrenciler bilgisayart matematiksel islemlerde kolaylikla
kullanabilmeli; 6gretmenler bilgisayardan derslerinde faydalanabilmeli ve 6grenciler
icin zengin Ogrenme ortamlar1 yaratabilmeli; 6grenci bireysel olarak bilgisayari
kullanabildigi gibi grup calismalarinda da kullanabilmeli ve hepsinden de 6nemlisi
Ogrenci bilgisayar1 problem ¢ozen ve bilgi ilireten arag olarak goérmelidir (Baki,

1996).

Matematik alaninda bilgisayar kullaniminin ilk adimi 6grencinin bilgisayarin
matematik dersinde kullanim amacinin farkinda olmasidir. Etkili bir matematik
ogretimi gerceklestirmek isteniyorsa bu amaca hizmet edecek dge 0gretim ortamidir.
Bilgisayarin, 68rencinin varsayimda bulunmasini, test etmesini, genelleme yapmasini
saglayan bir ara¢ olarak kullanilmasindan amac; 6grencilerin matematiksel islemler
ve sonuglar hakkinda fikir sahibi olmalarmin yani sira, 6grencilerin bir matematikgi
gibi sonuglara ulagmak igin gerekli adimlar1 atmalarini, kendilerine ozgii bir

diisiinme tarz1 gelistirmelerini saglamak olmalidir (Giiven ve Karatas, 2003).

BDO, etkili egitim yazilimlari ve bu yazilimlari etkin kullanabilen
Ogretmenler vasitasi ile matematik ve geometri derslerine en iyi hizmet edebilecek
Ogretim yontemidir. Bilgisayar cebir sistemleri (BCS) ve dinamik geometri
yazilimlarinin (DGY) egitim sistemine girmesiyle birlikte dgrencilerde ¢cok boyutlu

diisiinme, deneyim, kesfetme gibi bircok beceri gelismeye baslamistir.



DGY, matematiksel nesnelerin yapilar1 kurulduktan sonra yapi icerinde
bagimsiz nesnelerin hareket ettirilmesi ile bagimli nesnelerin yapi1 igerisindeki
degisikliginin gozlenebilmesi oOzelliginden dolayr dikkati ¢ekmektedir. DGY
nesnelerin hareketi sonucunda geometrik yapiy1 degistirse bile nesneler arasindaki
matematiksel iliskileri korumaktadir. Matematiksel nesnelerin yapi igerisinde
gorsellestirilmesi, aralarindaki iliskilerin daha kolay anlagilmasini saglamaktadir.
Bu 6grencilerin matematikte basarisiz olma nedenleri altinda gorselligin olmamasi
gelmektedir. Boyle Ogrencilere saglanacak gorsel ortamlar Ogrencinin dersteki
basarisini artirmanin yaninda derse olan ilgi ve katilimmi da saglamaktadir.
Teknolojinin gelismesiyle beraber Ogrencilere gorsel ve etkili 6grenme ortami
saglayacak yazilimlarin sayisi artmaktadir. Bu yazilimlardan, GeoGebra denklem ve
koordinatlarin dogrudan girilebilme, fonksiyonlari cebirsel tanimlama gibi sembolik
ve gorsellestirme 6zelliginden dolayr bir BCS olarak tanimlanabilir. Ayni1 zamanda
nokta, dogru parcalari, dogrular ve konik kesitleri gibi kavramlar1 barindirip bu
kavramlar arasinda dinamik iligkiler sagladigindan dolayi1 DGY olarak da
tanimlanabilir. Bir yoniiyle BCS, diger yoniiyle DGY olarak ele alinabilmesi
GeoGebra’nin en temel Ozelligidir. Matematik egitiminde geometri ve cebir
arasindaki iligskiyi kurmadaki kabiliyeti GeoGebra’y1 okul miifredatinda énemli bir

deger haline getirmektedir (Hohenwarter ve Jones, 2007).

Matematige gore daha soyut bir yapiya sahip olan, uzamsal boyutta yetenek
gerektiren geometri i¢in de teknoloji kullanimi ¢ok faydali olmaktadir.
Bilgisayarlarin  geometri egitiminde kullannmi  MEB matematik miifredat
programlarinda tavsiye edilmektedir. Cesitli etkinlik Ornekleri ile Ogretmen ve

ogrencilere yol gosterilmektedir.

Bu tiir etkinlikler ile dokuzuncu sinif miifredatina ait “Cember ve Daire”
O0grenme alani, bu ¢alismada bir DGY olan GeoGebra ile olusturulan etkinlikler
vasitast ile islenmis ve bu yazilimin 6grenci basarisina ve 6z-yeterliligine etkisi

incelenmistir.



2. ILGILI ALAN YAZIN

2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Hizla gelisen bilgi ¢agina ayak uydurabilmek icin bilimsel ve cagdas egitim
sistemlerine ve 0gretim teknolojilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Teknoloji destekli ve
teknoloji tabanli Ogretim ortamlar1 hazirlayarak egitimin kalitesini artirmak
bulundugumuz yiizyilin toplumlari i¢in zorunlu gériinmektedir. Ideal bilgi toplumu
olusturabilmek i¢in gerekli bireylerin  yetistirilmesi, egitim ortamlarinin
modernlesmesine baglidir. Bu amagla kullanilabilecek egitim teknolojilerinden birisi
de bilgisayarlardir. Bilginin {iretilmesinde ve iletilmesinde Onemli payr olan
elektronik alanda, son yillarda goriilen buluslar, kaydedilen gelismeler sonucunda

gelismis ya da gelismekte olan tiim {ilkeler hizli bilgisayarlasma siirecine girmistir

(Akkoyunlu, 1995).

Ogrencinin karsilikl etkilesim yoluyla yetersiz yonlerini ve performansini fark
etmesini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini; gorsel ve isitsel
ogeler yardimiyla derse daha ilgili olmasini saglamak amaciyla egitim-6gretim
siirecinde bilgisayardan yararlanma yontemine “Bilgisayar Destekli Ogretim”
diyebiliriz (Baki, 2008). Bilgisayar destekli 6gretim, derste Ggrenciye aktarilacak
muhtevanin gesitli egitim yazilimlari ile programlanarak 6grencilere ders konularini
anlatan, 6grendiklerini alistirma ve tekrarlarla gelistirme imkani sunan bir 6grenme

etkinligi olarak tanimlanabilir (Efendioglu, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretim bir egitsel ortam olarak; 6gretmenin egitsel ortami
hazirlamasi, Ogrencilerin yeteneklerini tanimasi, onlarin yeteneklerine uygun

bireysellestirme, yonlendirme, alistirma ve tekrar gibi etkinlikleri gerceklestirmesi,

yer, zaman ve sekillerde kullanmasini gerekli kilmaktadir (Keser, 1988).

Keser (1988) siniflarda bilgisayar kullanilmasinin avantajlarin1 su sekilde

acgiklamaktadir:

¢ Anlagilmayan noktalar 6grenciler tarafindan istenildigi kadar tekrar edilebilir.

e Yanlisa kars1 hosgorii vardir. Ogrencinin her zaman cevaplama sansi vardir.



eOgretmeni dersi tekrar etme hata, ddev diizeltme vb. islerden kurtararak
ogrencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsati verir.

e Tehlikeli ya da pahali deney ya da c¢alismalar bilgisayar destekli 6gretimde
benzetim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.

e Ogrenim kiiciik birimlere indirgendiginden, 6grenme bu birimler {izerinde
sinanarak adim adim gergeklestirilir.

e Bilgisayarlar 6grencilerin derse aktif olarak katilimlarini zorunlu kilar.

BDO 6grencilerin anlamli 6grenmeler gergeklestirebilmeleri, kendi 6zgiin
o6grenme modellerini olusturabilmeleri gibi nedenlerden dolayr ders ortaminda

kesinlikle kullanilmas1 gereken bir 6gretim yontemidir.
2.2. Matematik Ogretimi ve Bilgisayar

Matematik dersi yapisi itibari ile soyut kavramlarin birbirini siki sekilde takip
ederek ilerledigi, asama asama Ogretilmesi gereken bir derstir. Matematik dersi
tinitelerinin, 6grenciye kazandirilacak biligsel davraniglar agisindan birbiri tizerine
kurulma derecesi diger derslere gore yliksektir. Her iinite kendisinden sonraki
tinitelerin kazanimlarini olumlu ya da olumsuz sekilde etkileyebilir. Bir onceki
tinitede eksik kalan biligsel hedefler kendisinden sonra gelen iinitenin dgrenilmesini

zorlagtiracaktir (Sulak, 2002).

Ogrencilerin matematik derslerinde zorlanmalarinin bas nedenlerinden biri
dersin soyut yapisidir. Bireyler oncelikle somut olarak deneyim yasadiklar1 olgular
ogrenirler. Bu tarz dgrenmeler daha anlamli ve kalicidir. Iste bu noktada, en 6nemli
gorsellik araci olarak bilgisayarlar devreye girmektedir. Tall (1991) gorsellestirmenin
matematik  derslerine  katkilarii  belirlemek i¢in  yaptigt  caligmalarda,
gorsellestirmenin ~ 0grencilerin  sezgilerini  kuvvetlendiren ve Ggrenmelerini

kolaylastirmada geleneksel yollardan ¢ok daha etkili oldugunu belirlemistir.

Matematik 6gretimi kiiciik yaslarda somut deneyimler ve islemlerle baslasa da
zaman gectikce zihinsel bir sistem olarak soyut diisiinmeye yonelik bir hale
gelmektedir (Umay, 1996). Ayrica, Siniflarda 6grenim goéren 6grenci sayisinin fazla

olmasi, ders siirelerinin kisa olmasina karsilik bitirilmesi gereken miifredatin varlig



ile matematik, 6gretmen i¢in belli bir zaman diliminde bahsedilmesi gereken islemler
ve problemler yigini, 6grenciler i¢in de anlasilmasi zor, verilenleri ezberleme ile

hatirda tutmakla gegilebilecek bir ders haline gelmektedir (Sulak, 2002).

Bir 6grencinin bir derse katilmaya istek gostermesi 6grenme olgusunun ilk
adimini teskil etmektedir. Birey O6grenme etkinligine girmeyi istemelidir. Son
donemlerin en ¢ok ilgi géren teknolojisinin bilgisayarlar olmasi sebebiyle matematik
derslerinde bilgisayar desteginin kullanilmas1 6grencilerin  dikkatini ¢ekmesi

acisindan ¢ok etkili olmaktadir. Bu yolla 6grenci derse aktif katilim sergilemektedir.

Matematik Ogretmenleri, 6grencileri matematik etkinliklerinin icine ¢ekecek,
matematigin korkulacak bir ders olmadigin1 gosterecek metotlara basvurmaktadirlar.
Lakin kagit, kalemle bunlar1 gergeklestirmek hayli zordur. Matematik 6gretiminde
yasanan bu zorluklarin asilabilmesi i¢in Ogrenciyi dgrenme etkinligine g¢ekecek
yontem ve teknikler gerekmektedir. Matematik ile ilgili 6grencilerin yasadigi biitiin
sorunlarin asilabilmesi i¢in, 6gretim programlarinda etkinlikler ile siklikla yer bulan
bilgisayar teknolojisinin Ogrenci ilgi ve ihtiyaclar1 dogrultusunda derslerde

kullanilmasi gerekmektedir.

Diinyada yasanan gelismelere paralel olarak iilkemizde 6gretim programlari
yeniden yapilandirilmaktadir. Gelistirilen ortaggretim matematik programlarinda
ogrencilere  anlamli  Ogrenmeler  saglayacak  deneyimler  kazandirmak
hedeflenmektedir. Yapilandirilan programlarda siklikla teknoloji destegine ve
bilgisayarlarda paket programlar ile yapilabilecek etkinliklere de yer verilmektedir.

Bilgisayarlar etkili grafik ve hesaplama araglart olmasinin yaninda
gorsellestirme ve soyut kavramlar1 somutlastirma konusunda teknoloji harikalaridir.
Matematikte bilgisayar bazi konularin 6grenilmesinde, bazi algoritmalarin
kurulmasinda, islemlerin yiiriitilmesinde, c¢oziimlerin yapilmasinda, analiz ve
arastirmalarin yapilmasinda kullanilabilir. Bu anlamda bilgisayar, matematik¢inin
bilgi ve becerilerini 6n plana ¢ikarabildigi bir koprii rolii oynamaktadir. Tahmin ve
sezgi yoluyla sonuglara gitme matematiksel ¢alismanin bir boliimiinii olusturur.
Gorme, hesaplama, varsayimda bulunma, kanit ve genelleme asamalar1 matematiksel

caligmay1 tamamlar. Geleneksel ortamlarda bu asamalar kagit kalem yardimiyla



gerceklestirilmeye calisilir fakat bu geleneksel ortam kazanilmasi gereken bilissel
Ogeler icin yetersiz kalmaktadir. Artik, bu asamalarin gergeklestirilmesinde

bilgisayar daha etkin bir sekilde matematik¢iye yardim edebilmektedir (Baki, 2008).

Bilgisayarlar, matematiksel kavramlari, 6grencilerin 6grenmeleri agisindan ve
O0gretmenlerin anlatimi acisindan biiylik Oonem tasimaktadir. Bilgisayarlarin arag
olarak kullanildig1 bir ortamda, bu araglarin kullanimi ile olusturulabilen Grnegin
nesnelerin hareketli olmasi gibi 6zellikler, matematiksel iligkilerin incelenmesinde ve
insa edilmesinde ayrica insa yoriingelerinin kesiflerinde Ogretmenlere yardimci
olabilir (Trigo ve Perez, 2010). Boyle bir ortamda 6grenci karmasik problemleri
cozebilir, ¢oziim yollar1 gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimda bulunarak
genellemeler yapabilir. Daha da 6nemlisi kendine 6zgii tasarimlarda bulunarak yeni
olgular1 kesfedebilir (Baki, 1996). Bilgisayarlarin siniflarda kullanilmas: ile
Ogrencilere, Ogretmenlere ve okullara katkilar1 Tablo-1° de su sekilde

gruplandirilmistir (Sahin ve Yildirim, 1999):

Tablo - 1: Bilgisayarlarin siniflarda kullanilmasiyla 6grenciye, 6gretmene ve okula katkilart

Yaraticiligin ortaya ¢ikmasini saglar.

Sosyal iletisimde bulunma yetenegini gelistirir.

Her 6grencinin kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme olasiligi verir.

Kendine giiveni artirir.

Problem ¢6zme ve dikkatini bir problem iizerine yogunlastirma yetenegini gelistirir.

Ogrencinin 6grenme zamanindan tasarruf saglar.

Ogrenci

Belgeleme, dosyalama ve belgelere bagvurma aligkanligi kazandirir.

Onceki ¢oziimleri arastirip bunlart yeni bir ¢dziim igin kullanabilme yetenegini

gelistirmesini, yeni ¢dziimler bulmasini saglar.

Matematik ve dil yetenegini gelistirir.

Paylasim duygusunu gelistirir.

Daha ¢ok bilgiye ulagsma imkan1 verir.

Aninda doniit sagladigi icin kacirila ders veya konu 6grenci tarafindan tekrar edilir.




Benzesimler sayesinde 6grencilere 6zgii mekanlar saglar.

Sinif performansinin artmast,

Ogrencinin derse aktif katiliminin saglandig1 icin 6gretmenin isini kolaylastirir.

Ogretmenin farkli seviyelerdeki ogrencileri izleyerek onlara ayri ayri zaman ayirabilme

olasilig1 saglar.

Ogretmen

Kanaat icin ek alternatif saglar.

En sikici dersleri kolay ve zevkli hale getirerek 6gretmene yardimci olur.

Konuyu kagiran dgrencilere, 6gretmeni engellemeden konuyu tekrar etme olanagi saglar.

Egitimde firsat esitligi saglar.

Okul basar diizeyini artirir.

Diinyadaki diger dgretim kurumlariyla paralel bir sekilde ders isleme olanag: saglar.

Okullar arast iletisimde rol oynar. (Bilgi alis-verisi)

Okul

Miifredatin okullara gore esnekce planlanabilmesi,

Yillik planlarin kolayca yaziya dokiilebilmesini saglar.

Sinif ortaminda yapilamayacak deney ve uygulamalar benzesimler sayesinde okul ortamina

girebilir.

2.3. Geometri Ogretimi ve Bilgisayar

Geometri, matematigin uzamsal iliskileri boyutunu kapsayan bir alt dalidir.
Kili¢ (2003), geometri cocuklarin evrendeki geometrik yapilar ile matematigin
bircok dallar1 arasinda iliski kurmalarima yardim etmesinin yaninda, c¢ocuklarin
geometri konular1 araciligiyla edindigi bilgileri problem ¢6zmede, giinliikk yasamda
ve diger derslerde verimli bir bicimde kullanmalarina imkan saglar. Bu yararlarinin
yaninda geometri Ogrenmek, Ogrencilere ¢Oziimleme, karsilagtirma, genelleme
yapma gibi temel becerilerini gelistirmesini katki saglamakta; inceleme, arastirma,
elestirme, 6grendiklerini sema bi¢iminde ortaya koyma, diizenli, dikkatli ve sabirh
olma, diisiincelerini acgik ve secik ifade etme gibi bilimsel diisiinme becerilerini de
kazandirmaktadir (Akt: Tutak ve Birgin, 2008). Bu nedenle, 6grencilerin geometri

diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ¢cok 6nemlidir.
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Geometri noktalar, dogrular, egriler ve ylizeyler arasindaki iliskiyi inceleyen ve
uzayin ¢alismalariyla ilgilenen matematigin bir alt dalidir. Bir anlamda sekil bilgisi
de demek olan geometri, matematik Ogretiminde yerine hicbir sey konulamayacak

seckin bir role ve dneme sahiptir (Kurtulus ve Ada, 2008).

Giinliik hayatimizin i¢inde aktif olarak etkilesim i¢cinde oldugumuz birgok arag
geometrik bir sekil belirtmektedir. Fakat bu yasam pargalarini ders ortamina
aktarmak ise hayli zordur. Derslerin geleneksel ortamda anlatilmaya ¢alisilmasi, ¢ok
fazla sekil cizmeyi gerektirmesi, iic boyutlu diistinememe, her geometrik sekil ve
cizim i¢in farkli kurallar1 ezberlemeye calisma, tanimsiz terimlerin zihinde
canlandirilamamas1 gibi nedenlerden otiirli geometri dersleri 6grenciler tarafindan
cok da benimsenememektedir. Oysa geometri, dinamik yapisi itibari ile hareket,
iliskilendirme ve iletisim gibi becerileri gerektirmektedir. Geleneksel sinif ortamlar

ise bu becerileri kazandirmak i¢in yetersizdir.

TIMSS-1999  sonucglarina  bakildiginda iilkemizin geometri alaninda
uluslararasi ortalamanin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Bunun sebeplerinden
birisinin geometri konularinin sonlarda olmasi dolayisiyla 6nem verilmemesi, kisith
zamandan Otiirii konularin yetistirilememesi oldugu séylenebilir. Fakat matematik
dersleri icin de durumun geometri derslerinden farkli olmadig1 g6z Oniine alininca
akla baska nedenler de gelmektedir. Bunlardan da ilk akla gelen, 6gretmenlerin
geometri Ogretiminde Ogrencileri yanlis yoOnlendirerek ezberlemeye yoneltmesi
olabilir. Ciinkii 6grenciler geometriyi formiil y1gini, kural ezberleme, sekil ezberleme
dersi olarak gormektedir. Oysa geometriyi islevsel yonleriyle ele alip iligkiler ag:
olarak gormek ve gostermek olanaklidir. Bu sekliyle geometrinin giinliik hayatta

kullanim alan1 oldukga fazladir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

Hollandali matematik 6gretmeni ve egitimcisi Pierre Van Hiele’in belirledigi
geometrik diislinme modeline gore 6grenciler geometride diisiinme yapilart ardisik
bes diizeyden gecer. Bunlardan ilki geometri dersine 6grencinin hazirbulunusluguna
uygun seviyede baslamaktir. Eger 6grenci yeterli diisiinme diizeyinde degilse daha
sonraki biligsel yapilar1 da 6grenemeyecektir. Fakat 6grenciler hazir bulunduklari

diisiince seviyesine iliskin konularda bile basarisiz olabilmektedirler. Bunun nedeni
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ise gorselligin birinci derecede Oonemli oldugu matematik alaninda yapilan smif
uygulamalarinin gorsellikten uzak olusu, kavramlarin soyut kurallar ve formiiller
biitiinii olarak verilisidir. Daha agikcasi, geometri derslerinde yalnizca yazi tahtasi ve
tebesir kullanilarak 6gretim yapilmakta, defter ve kitaplar disina ¢ikilmamakta ve
bunun karsiliginda ise Ogrencilerden uzamsal disiincelerinin gelistirilmeleri
beklenmektedir. Bu durumun degistirilmesinin gerekliligi agiktir (Ersoy ve Duatepe,

2003).

Etkili bir geometri Ogretimi sadece geometrik formiilleri ve ¢izimleri
ogrencilere iletmek degil, 6grencilere uzamsal yetenekleri ve geometrik becerileri
anlamli 6grenmeler vasitasi ile kazandirmaktir. Bu becerileri kazandirmak igin
teknoloji destegine bagvurmak ve onu etkin sekilde kullanmak en etkili yollardandir.
Ozellikle bilgisayarlarin egitim-dgretim ortamina katkilar1 yadsmamaz derecede
onemlidir. DGY, geometri dersinde konu alani, 6gretmen ve 6grenci arasinda koprii

olacak en kusursuz araglardir.
2.4. Dinamik Geometri Yazilimlar1 (DGY)

Matematigin soyut yapist ve {list diizey biligsel etkinlikler gerektirmesi
nedeniyle 6grenciler matematiksel bagintilar1 kavramada giicliik ¢cekmektedirler. Bu
problemin giderilmesinde teknoloji 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ozellikle DGY gibi
bir¢ok 6gretim araci karsimiza ¢ikmaktadir. Bu araglarin ortak 6zelligi matematiksel
yapilar1 olusturduktan sonra bu yapilara ait nesneleri serbestce hareket ettirerek
dinamik yapilari ile degisikliklerin ayn1 anda goriilmesine firsat vermesidir (Baydas,

2010).

DGY geometrik yapilarin hareketlerinin gozlemlenerek, geometrik iliskilerin
kesfedilmesini igerir. Bu iliskiler The Geometer’s Sketchpad, Cabri Geometri,
Cinderella ve ya GeoGebra gibi programlarla insa edilebilmektedir. Bu tiir yazilimlar
geometriyi statik yapisindan ve kalem-kagit olgusundan kurtarip geometriye dinamik
bir yap1 kazandirmistir. Dinamiklikten kasit sekillerin hem hareketli olmas1 hem de

birbirlerine doniisebilmesidir (Icel, 2011).
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Dinamik 0Ogrenme ortamlari matematik 6grenmede Ogrencilere anlamli
O0grenme firsatlar1 sunmaktadir ve Ogrenciler kavramlari, sekiller arasi iliskileri
yaparak, yasayarak ve kesfederek o&grenmektedirler (Kabaca, Contay, ve Iymen,
2011). Matematik Ogretimi igerisinde geometri Ogretimine yonelik olusturulan
dinamik geometri yazilimlari, 6grencileri kalem-kagit stirecinden kurtarip bilgisayar
ekraninda dinamik bir hale getirerek 6grencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem

ve iligkileri kesfetmelerine ve bunlar test etmelerine olanak verir (Giiven ve Karatas,

2005).

Forsythe’ye (2007) gore DGY ortamlarinda farkli olusumlar s6z konusudur.
Bunlardan biri matematigin bilgisayar iizerinde olusum seklidir. Ornegin {icgen sekli
kagit iizerine ¢izildiginde statiktir. U¢ tane dogru parcasinin birlesimi ile olusur.
Halbuki bilgisayar ekraninda iicgen oldukc¢a farklidir, yani statik degildir. Bylece
ogrenci kagittaki uygulamadan daha farkli bir yapiyr 6grenmis olacaktir. DGY
giinimiizde yeni bir geometriyi iliretmektedirler. Bu bilgisayar geometrisinde, bir
yap1 belirli insa adimlar1 ile olusturulmakta ve siiriikklemelerle yapinin nasil
degisimlere ugrayacagi gozlenebilmektedir. Bdylece yazilimlar 6grencilere bagimsiz
O0grenme ortamlar1 i¢in firsat vermektedir. Sekilleri siiriikleme yardimiyla 6grenci
seklin birtakim 06zelliklerini degistirirken degismeyen oOzellikleri de gozleyerek
kesfedebilir. Bu kesif 6grenciye ¢ok giiclii bir varsayimda bulunmay1 saglar (Akt:
Giiven ve Karatas, 2005).

Goldenberg (1999), DGY’ nin 6gretim ortaminda tistlendigi rolleri asagidaki

gibi siralamak miimkiindiir:

. Yapi igerisindeki sabit iligkileri aragtirmak,

o Yapr icerisindeki degiskenleri degistirip yeni duruma uygun hale
getirebilme,

J Elde edilen deneyimlerden yararlanarak ¢ikarimlara varabilme,

. Yapr icerisindeki sabit degiskenleri teshis edip, bunlarin nedenlerini

sistematik bir bigimde arastirabilme,

o Sozel veya gorsel sunulan bilgileri birbirine doniistiirebilme,
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. Yap: igerisindeki degisiklikleri formal ya da informal olarak
sunabilme,

. Sekilleri yorumlayabilme,

. Varsayimda bulunabilme,

. Gorselligi kullanabilme (Akt: Zengin, 2011).

Siclair ve Crespo (2006) dinamik geometri ortamlarinin siirekli hareket,
iliskilendirme ve iletisim olmak {iizere, 6grencilerdeki matematiksel anlamay1 ve
geometrik diisiinceleri gelistirici li¢ temel 6zelligi bulundugunu belirtmektedirler

(Akt: Kose, 2008):

o Siirekli Hareket: Siiriiklemeyi kapsayan bu 6zellik, 6grencilerin
sekilleri yonlendirmelerine ve matematiksel nesnelerdeki siirekli degisimi
gormelerini ve hissetmelerini saglamaktadir. Ornegin paralelkenarin siiriiklenmesiyle
Ogrenciler kenar uzunluklarinin ve ag¢i dlglimlerinin degistigini fakat kenarlardaki
paralelligin korundugunu gézlemleyebilirler.

° iliskilendirme: iliskilendirme becerisi, cok cesitli matematiksel
fikirlerin kesfedilmesine, gorsellestirilmesine ve ortamdaki ¢oklu temsil araglari ile
sorunsuz bir sekilde modellenebilmesini saglar. Dinamik ortamlarin gorsel ve sayisal
temsilleri biitiinlestirme 06zelligi sayesinde Ogrenciler sayilar ve sekiller arasinda
iliskiler kurabilir ve anlam olusturabilirler.

. fletisim: Tletisim becerisi, dinamik ortamdaki meniilerde ve
komutlarda kullanilan dil ile ilgili bir konudur. Bu dil dinamik geometri
yazilimlarinin mentisiindeki dogru pargasi, 1s1n, dogru, ¢cokgen, déonme, 6teleme ve
dogruya gore simetri gibi ¢ogaltilabilecek araglari kapsayarak matematiksel bir
terminolojiyi de igerir.

Bu c¢alismada Dinamik Geometri Yazilimlarinin son &rneklerinden olan

GeoGebra yazilimi kullanilmigtir.
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2.5. GeoGebra

GeoGebra; analiz, cebir, geometri ve aritmetik islemlerinin biitiin seviyelerde
caligilabildigi DGY o6zelliklerini tagiyan bir program olarak hazirlanmistir (Antohe,
2009). Ayn1 zamanda, BCS yliziiyle DGY ’nin kullanimin1 birlestiren ¢ok yonlii bir

aragtir (Hohenwartern and Jones, 2007).

GeoGebra, 2001 yilinda Markus Hohenwarter tarafindan master tezi olarak
caligilan ve hazirlanan interaktif bir matematik yazilimi programidir. Bu yazilim,
ilkogretim matematik egitimi i¢in tamamen yeni bir sistem olarak gelistirilmistir.
Ogrencilerin matematige olan meraklarini artirabilecek ve matematigi kesfetmelerine
yardimct olabilecek bir yazilimin adidir. GeoGebra programinin en belirgin 6zelligi
biitiin parametrelerin fare ile siiriiklenebilmesi hem de izlenebilmesidir. Boylece
ogrenci etkinliklerdeki biitiin degisimleri ve esitlikleri ekranda gorebilmektedir.
Diger bir 6zellik ise, programda yer alan “inga protokiilii” sekmesi ile yapilan
calismalarin istenildiginde yeniden yapilandirilabilmesidir. Ayrica 6grenciler her ne
zaman etkinligi silmek ya da degistirmek isterse yaptigi biitiin degisiklikleri cebir

penceresinde gorebilmektedir (Icel, 2011).

GeoGebra bir yoniiyle interaktif olup www.geogebra.org adresinden

indirilebilir, diger yoniiyle noktalar, vektorler, dogru parcalar1 ve konikler
olusturulabilir, fonksiyonlar iizerinde dinamik olarak degisiklik yapilabilir. Aym
zamanda GeoGebra yaziliminda denklemler ve koordinatlar direkt olarak girilebilir,
boylece sayilar, vektorler ve noktalar ile ilgili degisiklik yapilabilir ve matematiksel
cikarimlar olusturulabilir. Boylece GeoGebra kullanan 6grenciler 6zet kavramlar
gorebilir, matematigi kesfedebilir ve iliskileri olusturabilirler. Ogrencilerin elektronik
olarak bu alanlar ulasabilmeleri matematige kars1 ilgilerini, biligsel kabiliyetlerini
gelistirebilmelerine olanak taniyacaktir. Bununla birlikte GeoGebra e-6grenme
platformu i¢in de etkili olabilmektedir. “e” icerikli online c¢evreler daha fazla
Ogrenciye ulagsmaya ve matematik iceriklerinden yararlanmaya izin vermektedir
(Antohe, 2009).

GeoGebra, kullanict ara yiizii ve yardim meniisii ile Tiirk¢e’ ye cevrilmis

olmasi ve egitsel amagclarla kullaniminda sinirsiz 6zgiirliik tanimasi olanaklar ile


http://www.geogebra.org/
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okullarimizda etkin olarak kullanilabilme potansiyeline sahiptir. GeoGebra’ daki
temel diisiince; geometri ve cebiri birlestirerek matematiksel nesnelerin coklu
temsillerini dinamik ortamda tartisma olanagi saglamasidir. Zaten matematiksel
kavramlarin 6grenciler tarafindan daha kolay anlagilmasinin bir yolu da &gretimde
coklu temsillerin kullanilmasidir. GeoGebra; cebir penceresi, ¢izim tahtasi ve hesap
cizelgesi gorlinlim pencereleri ile girilen degerlerin, sembol veya grafiklerin
pencerelerde hizli gegislerine imkan saglamasi yoniiyle diger dinamik geometri
yazimlarindan ve bilgisayar cebiri sistemlerinden ayrilmaktadir (Aktiimen, Horzum,

Yildiz ve Ceylan, 2011).

Matematik egitimi i¢in ¢ok yonlii ve kullanish bir arag olan GeoGebra yazilimi
matematik egitiminde farkli sekillerde kullanilabilir. Bu yazilimi 10-18 yaslarindaki
Ogrenciler bile, basit ingalardan baslayarak temel yapilara kadar kullanabilirler.
Ogrenciler bu ortamda tek baslarma ya da grup halinde matematigi kesfederken
ogretmen de bu ortamda rehber olarak bulunur. Bu ortamda da 6gretmenin rehberlik

yapmast ic¢in daha fazla zaman kazanmasina olanak tanir (Hohenwarter ve Fuchs,

2004).

GeoGebra, matematik  nesnelerinin ~ Grafik, sayisal Cebir ve
Cizelge(Spreadsheet) olmak ftizere 3 farkli goriiniimii saglar (Sekil 1). Bunlar
matematikle ilgili nesneleri Grafiksel (6rnegin noktalar, fonksiyon grafikleri gibi),
Cebirsel (noktalarin koordinatlari, denklemler) ve Cizelge hiicreleri olarak 3 farkli
sekilde gormemizi saglar. Boylece ayni nesnenin farkli gosterimleri dinamik olarak
birlestirilir ve gosterimlerin herhangi biri i¢in yapilan degisiklikler, ilk olarak hangi
sekilde olusturulursa olusturulsunlar, otomatik olarak 3 gosterimin hepsi i¢in de

uyarlanirlar (Dogan ve Karakirik, 2009).
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Sekil - 1: GeoGebra Ekran Goriiniimleri

] ol o ] o Arac eubuklan ye yardim [
- - o ) = S Twnrwlm i g b v

vn Ampmek (0] -

Cebir
Goruanumu

. Cizelge
Grafik Gonlinimi J (Spreadsheet)
H Gorintmil

]

o

& o Giris Cubugu

Grafik Goriiniimii: Ara¢ cubuklart meniisiinde bulunan insa (olusturma)
araclarim1  kullanarak, fare ile Grafik Goériiniimiinde geometrik sekiller
olusturabilirsiniz. Bir aracin nasil kullanilabilecegini 6grenmek i¢in ara¢ ¢ubugunda
o yapiyl secerek secilen ara¢ cubugu yardimini (arag ¢ubugunun karsisinda)
okuyabilirsiniz. Grafik Gériiniimiinde olusturdugunuz herhangi bir nesnenin ayni

zamanda Cebir Goriiniimiinde Cebirsel Gosterimi de vardir.

Sekil - 2: Bashk, Menii ve Ara¢c Cubuklar

¥ GeoGebra e —
Dosya Dizenle Girinlm Segerekler Araglar Pencere Yardim = ———————— 1 Meni Cubugu
A Y ({‘ N\ e Tas
\ | » a
d ‘/ =K g '\;_ 3 ‘%’ Mesnelerl tagimak veya

Arag Cubugu
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Sekil - 3: Alt Ara¢c Cubuklar

@Geuﬁebra
Dosya Dizenle Gari Secenekler Araclar Pencere Yardim
Al r '''''''''''''' . I e ; o .-
‘ h o ._ i )l @ & ‘d; x —'E \‘1_" -

) Serbest nesn / iki noktadan gegen dofru
) bafimli nesne

/ iki noktadan gegen dodru pargasi

o~ Birnoktadan verilen uzunlukia bir dodru pargasi

Cebir Goriiniimii: Giris ¢cubugunu kullanarak cebirsel ifadeleri GeoGebra’ya
dogrudan girebilirsiniz. Enter tusuna bastiginiz anda girdiginiz cebirsel bilgi Cebirsel
Goriiniimde ortaya cikarken Grafik Goriiniimiinde de grafik sekli otomatik olarak
gorunur.

Cizelge (Spreadsheet) Goriiniimii: GeoGebra’nin Cizelge Gériiniimiinde her
hiicrenin, bu hiicrelere dogrudan ulagsmay1 saglamak igin 6zel bir ismi vardir.
Ormnegin, A siitunu ve 1. satirda yer alan hiicre A1 olarak adlandirilir.

Cizelge (Spreadsheet) hiicrelerine, sadece sayilar degil ayni zamanda
GeoGebra tarafindan desteklenen (6rnegin; noktalarin koordinatlari, fonksiyonlar,
komutlar gibi) matematige ait nesnelerin biitlin tipleri girilebilir. Sayet varsa ve
miimkiinse, spreadsheet hiicresinde girdiginiz nesne Grafik Goriiniimiinde GeoGebra
tarafindan hemen grafiksel olarak gosterilebilir. Boylece, nesnenin adi, spreadsheet
hiicresinde olusturulan ilk adla ayni olur (A5, C1 gibi) (Hohenwarter ve
Hohenwarter, 2011).

GeoGebra, program yazilimi Markus Hohenwarter tarafindan bir Dinamik
Matematik Yazilimi olarak adlandirilmistir. GeoGebra 45 farkli dile c¢evrilmis ve
Tiirkge’ye ise Dr. Erol Karakirik, Dr. Mustafa Dogan ve Siileyman Cengiz tarafindan

gevrilmistir.
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2.6. Oz-Yeterlik ile Tlgili Calismalar

Schunk (1996), yaptig1 calismada Bandura' nin 6z-yeterlik teorisine iliskin
fikirlerine yer verilmistir. Oz-yeterlik 6lgiilerinin gegerligi ve giivenirligine
bakilmistir. Deneysel yontemlerle; 6grenme icin 0z yeterlik, performans igin 6z-
yeterlik, 6grenilenleri davranisa ¢evirmek igin 6z-yeterlik, 6z-yeterlik ve motivasyon,
oz-yeterlik ve ama¢ uyumu, deger verme ve Oz-yeterlik arasindaki bag konulari
degerlendirilmistir. Arastirmanin sorularina yanit bulmak amaciyla Guttman dlgegi
kullanilmistir. Olgekteki maddeler zorluk seviyesine gére siralanmistir, her maddede
gecti ve kaldi secenekleri bulunmaktadir ve hata yapan 6grenci elenmektedir.
Sonuglar, 6grenme icin 6z-yeterlik algisinin anlamli ve 6nemli bir etken oldugunu
ortaya cikarmistir. Aragtirmacilara gore, 6grencilerin yapabileceklerine olan inanglari
kabiliyetleri hakkindaki diisiinceleridir ve sonug 6z-yeterligin akademik motivasyonu

ve 6grenmeyi etkiledigi seklinde yorumlanmustir.

Pajares ve Miller (1997) tarafindan yapilan iki arastirmada, 6z yeterlik
algisinin, matematik basarisin1 ve matematige iliskin 6z benligi yordama derecesine
bakmistir. Arastirma iki farkli orneklem grubu {izerinde yapilmistir. Birinci
calismada, sadece Oz-yeterlik algisinin matematik basarisini ve matematik ile ilgili
tutumu yordamasina bakilirken, ikinci ¢alismada ise yordama ile birlikte matematik
basarisi ile 6z-yeterlik arasindaki iliskiye de bakilmistir. Birinci ¢calismaya, 178 kiz
ve 149 erkek olmak iizere toplam 327 sekizinci smif 6grencisi katilirken, ikinci
calismaya ise 150 kiz ve 180 erkek olmak tizere toplam 330 dokuzuncu, onuncu, on
birinci ve on ikinci siif 6grencisi katilmistir. Aragtirmada, dgrencilerin matematige
iliskin 6z benligi 6lgmek icin Marsh (1992) tarafindan gelistirilen "Oz Tanimlayici
Olgek" (Self Description Questionnaire, SDQ III) kullanilmustir. Oz yeterlik algisim
olgmek igin, 1 ile 6 arasinda derecelendirilen "Oz-yeterlik inanc1" Olcegi
kullanilmistir. Matematik basarisin1 6l¢mek i¢in ise ¢oktan se¢meli bir matematik
testi kullanilmistir. Sonug olarak, 6z-yeterlik algisinin matematik basarisini anlamli
diizeyde yordadigi, matematikle ilgili tutumu ise yordamada anlamli bir giice sahip

olmadig ortaya ¢ikmustir.
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Lopez (1998) yaptigi ¢alismada, 6grencilerin kendilerine yonelik 6z-yeterlik
algilar1 ile akademik performanslar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirmanin
orneklemini degisik kademelerde okuyan 381 Alman 0Ogrenci olusturmustur.
Arastirmada cinsiyet ve zeka diizeyleri kontrol altima alinmistir. Arastirma
sonucunda, kendine yonelik 6z-yeterlik algisi ile akademik performans arasinda

pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur.
2.7. BCS Ile ilgili Cahismalar

Stephens ve Konvalina (1999) calismalarinda ortadgretim ve yiiksekokul
seviyesinde verilen matematik kurslarinda BCS kullaniminin 6grenciler lizerindeki
etkisini arastirmislardir. BCS olarak Maple programi tercih edilmistir. Calisma
ortadgretim seviyesinde, BCS’ nin kullanilmadig: geleneksel 6gretim yapilan kontrol
grubunda 30, BCS kullanilarak 6gretim yapilan deney grubunda 21 olmak iizere
toplam 51 6grenci ile gerceklestirilmistir. Ayni sekilde yiiksekokul seviyesinde ise
geleneksel 0gretimin yapildigi deney grubunda 13 olmak iizere toplam 47 6grenci
bulunmaktadir. Calisma sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
ortaya ¢ikmasa da deney gruplarinin ortalamalarinin daha yiikksek oldugu
goriilmiistiir. Ayrica deney grubunda bulunan 6grenciler kursta yazilim kullanilmasi

hakkinda olumlu goriis beyan etmislerdir.

Pierce ve Stacey (2002) caligmalarinda bilgisayar cebiri sistemlerinin kullanimi
icin bir taslak olusturmus ve oOgrencilerin siire¢ icerisindeki gelisimlerini takip
edilebilmesinde bir rehber olarak kullanimini anlatmislardir. BCS’nin giiglii bir arag
potansiyeli tastyarak ogrencilere imkanlar sundugu ancak tek baslarina 6grenme ve
ogretmeyi gelistiremeseler de Ogretmenler ve ogrenciler icin etkili bir sekilde
kullanilma ihtiyacimin  bulundugunu belirtmislerdir. Arastirmanin  sonucunda
BCS’nin etkin kullanimda, teknik ve kisisel yonler arasindaki etkilesimin dikkate

alinmasinin énemi vurgulanmistir.

Garner (2004) yaptig1 ¢calismada 2 yil siire ile BCS destegini 6gretim ortaminda
kullanan bir &gretmenin goriislerine yer vermistir. Ogretmen, bilgisayar cebiri

sistemleri ile matematigin 6gretilmesini tamamen destekledigini 6zellikle BCS’nin
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problem ¢6zme araci olarak matematigin kullaniminda devamlilik sagladigi i¢in

onemsedigini belirtmistir.

Klein  (2005) g¢alismasinda, g¢evrimi¢i bilgisayar destekli  6gretim
yazilimlarindan MyMathLab programinin  dgrencilerin - matematige yonelik
tutumlarina ve basarilarina etkilerini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini, Texas
Tech University biinyesindeki 2005 bahar donemi genel matematik dersi icerigine
benzer college algebra dersine kayith 59 ogrenci olusturmaktadir. Online
MyMathLab yazilimi yardimiyla 6gretim yapilan grupta 30 6grenci, geleneksel
ogretim yapilan grupta 29 dgrenci bulunmaktadir. On test-son test kontrol gruplu
modele gore yiiriitiilen arastirmada veri toplama aracglar1 olarak; 6n test ve son test
olarak uygulanan iki adet matematik basar1 testi, matematige yonelik tutum Slgegi,
ogretim ortamini degerlendirme formu kullanilmistir. Verilerin analizi sonucu; deney
grubu Ogrencileri ile kontrol grubu ogrencileri arasinda matematiksel basari
acisindan anlamli bir farklilik gériilmemistir, dahas1 deney grubu 6grencileri negatif

yonde etkilenmistir.

Kabaca (2006) calismasinda, genel matematik temel konularindan limit
kavraminin 6gretiminde bilgisayar cebiri sistemlerinden Maple programinin
etkilerini arastirmigtir. Calismanin 6rneklemini, 2005-2006 egitim 6gretim yili giiz
doneminde Usak Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimiinde okuyan
30 tane 1. siif 6grencisi olugturmaktadir. Bu 6grenciler, genel matematik konularina
yonelik hazirbulunusluklar1 ve matematige yonelik tutumlar1 bakimindan 15°erlik
esit iki gruba ayrilmistir. BCS’ nin etkisini gézlemlemek amaciyla kontrol grubuna
sadece yapilandirmaci 6grenme kurami 1s1ginda ders islenirken, deney grubuna ise
Maple programi yardimiyla arastirmaci tarafindan gelistirilen yazilimlardan
yararlanilmigtir. Arastirmada son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Veri
toplama araci1 olarak; hazirbulunusluk testi, tutum olgegi, son test, uygulamaya
yonelik goriis anketi ve kalicilik testi kullanilmistir. 28 ders saati siiren uygulamanin
ardindan elde edilen verilerin nicel ve nitel analizi yapilarak genel basar1 agisindan
deney grubunun kontrol grubundan daha yiiksek bir ortalamaya sahip olsa da bu

farkin istatistiksel olarak anlamlilik tasimadigi saptanmistir. Deney ve Kkontrol
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gruplari arasinda kavramsal anlama diizeyi bakimindan deney grubunun daha yiiksek
bir diizeye ulastig1 tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda matematige
yonelik tutumlart bakimindan deney grubunun lehine anlamli bir farklilik ortaya
cikmistir. BCS desteginden yararlanma bakimindan erkek 6grencilerin lehine anlamli
bir farklililk ortaya ¢ikmigtir. BCS desteginden faydalanan deney grubu

Ogrencilerinin daha iyi motive olduklar1 goriilmistiir.

Aksoy (2007) galismasinda bilgisayar cebiri sistemlerinin, genel matematik
konularindan tiirev kavraminin 6gretiminde O6grencilerin akademik basari, islemsel
beceri, kavramsal anlama ve problem ¢ozme becerileri iizerindeki etkisini
arastirmigtir.  Calismanin  6rneklemini  2005-2006 egitim Ogretim  yili  bahar
doneminde Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
programina kayith 43 tane 1. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu Ogrenciler genel
matematik konularina yonelik hazirbulunusluklari, matematige yonelik tutumlar ve
cinsiyetleri bakimindan denk olacak sekilde 22 ve 21 kisilik iki gruba ayrilmustir.
BCS’ nin etkisini gozlemlemek amaciyla kontrol grubuna sadece yapilandirmaci
O0grenme kurami 1s1ginda dersler islenirken deney grubuna ise ek olarak Maple
programindan yararlanilmistir. Yar1 deneysel yontem ile yiiriitiilen calismada veri
topla araglar1 olarak; genel matematik hazirbulunusluk testi, akademik basar1 dlgegi,
matematige yonelik tutum Olcegi ve bilgisayar tutum 6lgegi kullanilmigtir. 30 ders
saati sliren uygulamanin ardindan elde edilen verilerin nicel analizi yapilmustir.
Calisma sonucunda; genel basar1 bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark
elde edilmistir. Bu fark 0Ozellikle kavramsal anlamayr Ol¢en sorulardan
kaynaklanmaktadir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda matematige yonelik tutumlari
bakimindan anlamli bir fark elde edilememistir. Ancak deney grubundaki
Ogrencilerin bilgisayara yonelik 6n tutumlari ile son tutumlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda BCS, tiirev
kavraminin 6gretiminde Ogrencilerin basarilarin1 ve kavramsal anlamalarini olumlu

yonde etkilemistir.

Aktlimen (2007) calismasinda, genel matematigin en zorlanilan konularindan
biri olan belirli integral kavraminin Ogretiminde, bilgisayar cebiri sistemlerinden

Maple programinin etkisini aragtirmigtir. Caligmanin 6rneklemini 2005-2006 egitim
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ogretim yili bahar déneminde Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda okuyan 47 tane 1. smif 6grencisi olusturmaktadir. Bu
ogrenciler genel matematik konularina yonelik hazirbulunusluklar1 ve matematige
yonelik tutumlart bakimindan denk olacak bicimde 23 ve 24 kisilik iki gruba
ayrilmistir. BCS’nin  etkisini gozlemlemek amaciyla kontrol grubuna sadece
yapilandirmaci 6grenme kurami 1s18inda dersler islenirken, deney grubunda ise ayni
zamanda Maple programi yardimiyla dersler islenmistir. Cok denekli ve ¢ok faktorlii
desenlerden karisik desene gore yapilandirilan bu aragtirmada veri toplama araglari
olarak; tutum Slgegi, uygulama goriis anketi, hazirbulunusluk testi ve belirli integral
testi kullanilmistir. 28 ders saati siiren uygulamanin ardindan elde edilen verilerin
nicel ve nitel analizi yapilmistir. Belirli integral testi sonuglari incelendiginde
problem ¢6zme diizeyleri bakimindan deney grubu lehine anlamli bir fark elde
edilmistir. Kontrol grubunda bulunan kiz ve erkek 6grencilerin islemsel becerisi ve
kavramsal anlama diizeyleri arasinda kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark tespit
edilmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan kiz 6grenciler arasinda, problem
¢ozme diizeyleri bakimindan kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark saptanistir. Deney
ve kontrol grubunda bulunan erkek Ogrenciler arasinda, problem ¢ézme diizeyleri
bakimindan erkek o&grenciler lehine anlamli bir fark saptanmistir. On matematik
tutum Olcegi ortak degisken olarak ele alindiginda son matematik tutum Olcegi

puanlar1 ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.

Bulut (2009) c¢alismasinda isbirligine dayali yapilandirmaci 6grenme
ortamlarinda kullanilan bilgisayar cebiri sistemlerinin, genel matematik dersindeki
tirev uygulamalar1 konusunun oOgretiminde &grencilerin akademik basari,
matematiksel diistinme, islemsel beceri, kavramsal anlama, problem ¢6zme becerileri
ve cinsiyet tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini 2005-2006
egitim-ogretim yil1 bahar doneminde Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi programina kayith 431 o6grenci olusturmaktadir. Bu
ogrenciler genel matematik konularma yonelik hazirbulunusluklari, matematige
yonelik tutumlari ve cinsiyet bakimindan denk olacak sekilde 22 ve 21’er kisilik iki
gruba ayrilmistir. BCS’nin etkisini gozlemlemek amaciyla kontrol grubuna sadece

yapilandirmaci 6grenme kurami 1s18inda dersler islenirken, deney grubu ise ek olarak
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Maple programindan yararlanmistir. Yart deneysel yontem ile yiiriitiilen ¢alismada
veri toplama aracglari olarak; genel matematik hazirbulunusluk testi, akademik basari
Olcegi, matematige yonelik tutum Olcegi ve uygulama ile ilgili goriis anketi
kullanilmistir. 30 ders saati siiren uygulamanin ardindan elde edilen verilerin nicel
analizi yapilmistir. Son test sonuclari degerlendirildiginde deney grubu lehine
anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir. Matematige yonelik tutumlar1 arasinda ise gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir. Genel olarak
BCS’nin tiirev kavraminin uygulamalarinin 6gretiminde olumlu etki gosterdigi tespit

edilmistir.

Literatiir incelendiginde BCS olarak genellikle Maple yaziliminin kullanildig:
goriilmektedir. Bu yazilimlar 6grencilerin matematiksel kavramlari yapilandirma

stirecinde 6grenme ortamini zenginlestirmektedir.

2.8. DGY lle flgili Calismalar

Marrades ve Gutierrez (2000) tarafindan yapilan ¢alismada Cabri Dinamik
Geometri yazilimi kullanmilmistir. Amag¢ matematikte ispatlar konusunda dinamik
geometri yazilimlarmin 6grencilerin gelisimlerine nasil yardim ettigini belirlemektir.
Arastirma sonunda Cabri dinamik geometri yaziliminin 6grencilerde 6zel ispatlar

anlamaya yardimc1 oldugu sonucuna varilmastir.

Giiven ve Karatas (2003) calismalarinda, dinamik geometri yazilimi Cabri ile
olusturulan bilgisayar destekli 6grenme ortamlarina yonelik 6grenci goriislerini
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Bu ama¢ dogrultusunda, Cabri geometri yazilimi
ile bilgisayar destekli materyaller gelistirilmistir. Caligma Trabzon ili ilkdgretim
okullarindan her birinde 20 6grenci olmak iizere toplam 40 tane sekizinci smif
Ogrencisi ile yiiriitilmiistiir. 7 hafta siiren uygulamanin ardindan veriler 20 6grenci
ile yapilandirilmamis miilakatlar yoluyla elde edilmistir. Verilerin nitel analizi
sonucu, Ogrencilerin genelde matematige 6zelde geometriye yonelik goriislerinin
pozitif yonde degistigi, dinamik geometri yazilimi Cabri ile gelistirilen bilgisayar

destekli materyallerin ¢ok faydali oldugu ve bu ortamlar yardimiyla hazirlanan
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kesfetme aktivitelerinin Ogrencilere matematiksel gliven kazandirdigi tespit

edilmistir.

Sarracco (2005) calismasinda, yedinci sinif matematik miifredatina dahil edilen
dinamik geometri yazilimlarinin Ogrenciler tizerindeki etkilerini arastirmistir.
Calismanin 6rneklemini 28 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda
dinamik geometri yazilimlarindan Geometer’s Sketchpad programi kullanilarak
dersler islenirken kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim anlayisiyla dersler
stirdlriilmiistiir. Her iki grupta da 14’er Ogrenci bulunmaktadir. Son test kontrol
gruplu model olarak yiiriitiilen bu arastirmada veri toplama araci olarak, akademik
basar1 6lgegi ve Geometer’s Sketchpad programi goriis formu kullanilmigtir. 4 hafta
siiren uygulamanin ardindan verilerin nicel ve nitel analizleri sonucunda, deney ve
kontrol gruplar1 arasinda matematiksel bagsar1 bakimindan istatistiksel bir fark
bulunmasa da deney grubunda bulunan 6grencilerin tutumlarindaki farklilik dikkat
cekmigtir. Ayrica 6grenci goriisleri dogrultusunda, Geometer’s Sketchpad programi
kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarini, ilgilerini ve kesfetme potansiyellerini

artirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Idris (2007) ¢alismasinda, dinamik geometri yazilimlarindan Geometer’s
Sketchpad programinin, ortaokul ogrencilerinin Van Hiele geometrik diigiinme
diizeylerine ve geometrik basarilarina etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini
65 ortaokul 6grencisi olugturmaktadir. Geometer’s Sketchpad programiyla derslerin
yiiriitiildiigi deney grubunda 32 6grenci, geleneksel yaklagimla 6gretimin yapildigi
kontrol grubunda 33 6grenci bulunmaktadir. Yarit deneysel tarzda yiiriitilen bu
calismada veri toplama araci olarak; geometri basari testi, Van Hiele geometrik
diistinme Olgegi ve yazilma yonelik tutum anketi kullanilmistir. 10 hafta siiren
uygulamalarin ardindan verilerin analizi sonucunda, gruplar arasinda geometrik
basart ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri bakimindan deney grubu lehine
anlamli bir fark ortaya cikmistir. Bunun yaninda ogrencilerin yazilima kars

tutumlarinin olumlu oldugu tespit edilmistir.
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Toker Giil (2008) ¢alismasinda, 6. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine ve geometri basarilarina, dinamik geometri yazilimlar1 destekli
yonlendirmeli kesif yontemi ve geleneksel 6gretim yonteminin etkisini aragtirmistir.
Calismanin 6rneklemini Ankara ilinde bir 6zel ilkogretim okulunun 48 altinci sinif
ogrencisi olusturmustur. On test- son test kontrol gruplu deneysel tarzda yiiriitiilen
arastirmada 6grenciler lic gruba ayrilmistir. Deney gruplarinin birinde dinamik
geometri yazilimlari destekli yonlendirmeli kesif yontemi, digerinde kagit-kalem
temelli yonlendirmeli kesif yontemi uygulanmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim yaklasimiyla dersler iglenmistir. Veri toplama araci olarak geometri basari
testi ve Van Hiele geometrik diistinme diizeyleri testi kullanilmistir. 4 hafta siiren
uygulamanin ardindan verilerin analizi sonucunda, gruplar arasinda geometri basari
testi ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri bakimindan dinamik geometri
yazilimlar1 destekli yonlendirmeli kesif yonteminin benimsendigi grubun lehine

anlamli bir fark ortaya ¢ikmuistir.

Tutak ve Birgin (2008) c¢alismalarinda, 4. sinif geometri dersinde Cabri
Yazilmmi kullanarak dersler islemislerdir. Ogrencilerin geometri diizeylerini
incelemek icin yar1 deneysel yontem kullanmiglardir. Calisma sonucunda geometri
konularinin Cabri ile 6gretiminin geleneksel Ogretime gore bilgi diizeyindeki
ogrenmeler tlizerinde fark olusturmadigi; kavrama, uygulama ve analiz

diizeylerindeki 6grenmelerde anlamli fark olusturdugu goriilmiistiir.

Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009) calismalarinda, yedinci sinif $grencilerine dogru,
ac1 ve ¢okgen kavramlarmin Ogretiminde, dinamik geometri yazilimi Geometer’s
Sketchpad programinin kullanildig1 6grenme ortaminin etkisini arastirmistir. Calisma
grubu bir devlet ilkdgretim okulundaki ayni matematik O6gretmeni tarafindan
okutulan yedinci siniflardan iki subenin 6grencileridir. Bu subelerden 31 grencinin
bulundugu sinif deney grubu, 32 6grencinin bulundugu sinif da kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Kontrol grubundaki oOgrencilere dogru, a¢t ve c¢okgen konulari
geleneksel oOgretim yaklasimi cercevesinde islenirken, deney grubunda bulunan
Ogrencilere ise, aynt konular dinamik geometri yazilimi kullanilarak hazirlanan

etkinlikler cergevesinde bilgisayar laboratuvarlarinda islenmistir. Yari deneysel
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tarzda yiiriitiilen arastirmada veri toplama aract olarak geometri basar1 testi
kullanilmistir. 5 hafta (20 ders saati) siiren uygulamanin ardindan veriler
degerlendirilmistir. Gruplar arasinda basar1 agisindan deney grubu lehine anlamli bir
fark elde edilmistir. Ancak On test ve son test sonuclari ortak degisken olarak ele
alindiginda kovaryans analizi deney grubundaki basarinin istatistiksel olarak kalici
olmadigin1 gdstermistir. Ogrencilerin ilk, son ve geciktirilmis son test cevaplar
incelendiginde, deney grubunda bulunan 6grencilerin tanim ve agiklamalar1 kontrol
grubundakilerden daha iyi bir gelisim gosterdigi belirlenmistir. Etkilesimli bir
ortamda dersin islenmesi, 6grencilere geometrik sekiller hakkinda zihinsel modeller
gelistirmelerine, sekillerin analizi ve siniflandirilmasinda kavramsal bir sistem
olusturmalarina ve ilk érnek fenomenini yenmelerine katki saglamistir. Ogrenciler
dinamik geometri ortaminda geometrik sekilleri ¢izim ile geometrik ¢izim arasindaki
farki gozeterek yapilar olusturulmus ve bunlarin hareketi sonucunda sekillerin

ozelliklerini arastirip genellemelere varabilmistir.

Can (2010), “Cabri Geometri Ile Hazirlanan Bir Ders Tasariminin Ogretmen
Adaylarinin ~ Gelismelerine Etkisi” adli  calismasmi  ilkogretim  Matematik
Ogretmenligi son siif dgrencilerinden secilen 30 6grenci ile gerceklestirmistir.
Arastirmanin amaci Cabri II Plus programinin 6gretmen adaylariin gelisimlerine ve
teknoloji destekli egitime bakis acilarina etkisinin nasil oldugunu incelemektir.
Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin teknoloji destekli egitim diizeylerinin
oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir. Fakat adaylar aldiklar1 yazilim uygulamalari ile
kendi anlama ve anlamlandirma giiglerini kesfetmisler ve 0&grenciler icinde

genellemelere varmanin ¢ok daha kolay oldugunu goézlemleyebilmislerdir.

Literatiir incelendiginde DGY ortamlarinin matematigi kesfetme siirecine katki
sagladigl, Ogrencilerin matematiksel yapilar arasindaki iligkileri goérmesini
kolaylastirdigi, 6grenme ve O6gretme siirecini zevkli kildig1 sonucuna varilmistir.
Ancak ortadgretim ve yliksekdgretim seviyesinde yapilan arastirmalarin simirh

oldugu goriilmiistiir.
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2.9. GeoGebra Yazilimu fle Tigili Arastirmalar

Tiirkiye’deki egitim-6gretim sisteminde GeoGebra yazilimi yeni kullanilmaya
basladig1 i¢in bu DGY’nin kullanildig1 ¢ok fazla aragtirma bulunmamaktadir. Bu
bolimde GeoGebra yazilimimin kullanildigi bazi arastirmalara ve bunlarin

sonuglarma yer verilmistir.

Chrysanthou (2008), 16 ogrencinin bulundugu bir 6. smifin GeoGebra
destegiyle hazirlanmis matematik derslerindeki davranislar1 ile bu simifta egitim-
Ogretim faaliyetlerini siirdiiren bir 6gretmenin davraniglarini incelemistir. Calisma
sonucuna gore, Geogebra destekli matematik derslerinde dgrencilerin 6grenmelerini
destekleyecek zengin matematik ortamlar1 olusmustur. Ogrenciler derse daha istekli
katilmiglardir. Ayrica 6gretmenin siifin merkezi olma rolii degismemis 6grencilere

daha ¢ok rehberlik ve yonlendirmelerde bulunan bir duruma gelmistir.

Karadag (2008), ¢alismasinda bilgisayar ortaminda dgrencilerin matematiksel
diistinme siireglerini aragtirmigtir. Calismanin 6rneklem grubunu Ontorio’ da bulunan
bir lisenin 12 dgrencisi olusturmustur. Ogrencilerin matematiksel diisiince siireclerini
derinlemesine incelemek ve degerlendirebilmek i¢in durum caligmasit yOntemi
kullanilmistir. Arastirma silireci Geogebra yazilimi ve bilgisayar ekraninda yapilan
her tiirlii islemi kaydedip resim ve flash ortamina aktarabilen kisaca goriintii
yakalama islevini goéren Wink yazilimi ile desteklenmistir. Uygulamalar lise
matematik miifredatindan segilen fonksiyonlar konusu cercevesinde tasarlanip,
uygulama oncesi 0grencilere program lizerinde caligmalar1 i¢in zaman verilmistir.
Katilimcilarin ¢aligma siiresince her hareketi Wink yazilimiyla kayit altina alinmis ve
daha sonra elde edilen veriler mikro ¢éziimlemelerle degerlendirilmistir. Caligmanin
sonucunda, 6grencilerin etkili bir sekilde online bilissel araglar1 kullanmalari biligsel
yiiklerini azaltmada rol oynayabilecegi ortaya ¢ikmistir. Makro ve mikro analizlerle
karsilagtirildiginda uyarlanabilir analiz metotlari, doniit elde etmenin yaninda
isbirlik¢i 6grenme i¢in de kullanilabilir. Online ¢aligsmalarda geleneksel ve agik uclu
matematik problemleri etkili bir sekilde kullanilabilir. Ogrencilerin ¢dziim siireclerini

degerlendirebilmek, ¢cevrimig¢i matematik igerikli yarismalarla miimkiin olabilir.
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Lu (2008), ingiltere ve Tayvan’da ortadgretim diizeyinde gorev yapan 4
matematik 6gretmeninin cebir ve geometri 6gretiminde GeoGebra kullanim amagclari
ve GeoGebra kullanimia bagli olarak teknoloji ve GeoGebra kavramlarinin neler
oldugunu aragtirmigtir. Arastirma sonucuna gore, Ogretmenlerin  GeoGebra
programini teknolojik bir aragtan daha 6te 6grenciler i¢in bir 6grenme ortami olarak
gordiikleri  belirlenmistir.  Ayrica  68retmenler, Ogrencilerin  matematigi
anlamlandirmasinda ~ GeoGebra’nin  gorsellestirme  ve  kavramsallastirma
Ozelliklerinden faydalandiklar1 da saptanmistir. Buna ek olarak, ogretmenlerin
GeoGebra programini matematik dersleri igin etkinlik, materyal hazirlama gibi

nedenlerle sik sik kullandiklar1 goriilmiistiir.

Haciomeroglu ve arkadaslari (2009), “GeoGebra ile Matematik Derslerini
Gelistirmeyi Ogrenme” adli calismasini 44 ikinci kademe aday matematik 6gretmeni
ile ylriitmiistiir. Bu c¢alismada aday matematik Ogretmenleri bireysel ve kiigiik
gruplar halinde c¢alismis ve GeoGebra yardimiyla matematik dersinin bazi
konularinin 6grencilere nasil anlatilabilecegi iizerine arastirmalar yapilmistir. Bu
calisma sirasinda aday matematik Ogretmenleri teknolojik, pedagojik, alan
bilgilerinin ve matematigi Ogrenme ve Ogretme iizerindeki bakis agilarinin

zenginlestigini ifade etmislerdir.

Baydas (2010), ¢alismasinda 6gretim elemanlarinin ve 6gretmen adaylarinin
gorilisleri dogrultusunda matematik Ogretiminde GeoGebra kullanimi iizerinde
durmugtur. Bu aragtirma ile Ogretim elemanlarinin  matematik 6gretiminde
GeoGebra’nin kullanimma yonelik algilarini, uygulanabilirligini ve matematik
Ogretimine getirdigi muhtemel kazanimlar1 ile smirliliklart ortaya c¢ikarmak,
matematik 6gretmen adaylarin matematik 6gretiminde GeoGebra kullanma algilart
ve GeoGebra projesi hazirlamada edindikleri kazanimlari tespit etmek, kimya
O0gretmen adaylariin goriisleri dogrultusunda GeoGebra kullanimi yoluyla genel
matematik 6gretimi ile geleneksel yaklasimla genel matematik 6gretimi arasindaki
farki belirlemek amaglanmigtir. Arastirmanin 6rneklemini 2009-2010 egitim 6gretim

yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Matematik
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Ogretmenligi programi Ogretim elemanlar;, doktora &grencileri, ilkdgretim
matematik 0gretmen adaylar1 ve kimya 0gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Mevcut
durumu derinlemesine incelemek i¢in nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasi (casestudy) yontemi kullanilmistir. Veriler yiiz yiize ve odak grup
goriismesi yontemleriyle toplanmistir. Aragtirmanin sonucunda, GeoGebra programi
literatiirle paralel olarak bilgisayar destekli matematik Ogretimi araglarinin
avantajlarim1 ve simirliliklarini yansitmistir. Ayrica aragtirmada 6zel olarak cebir ve
geometrik girisin farkli olmasi, insa protokoliiniin yapisinin asamalarini ve kademeli
olarak gOstermesi gibi avantajlar da ortaya ¢ikmistir. GeoGebra yaziliminin kullanim

kolaylig1 tizerinde de durulmustur.

Choi (2010) c¢aligmasim1i Kore’de 7. smifta okuyan 40 Ogrenci lizerinde
yiirtitmiistiir. Ogrenciler GeoGebra ile giines sistemi ve donme dolap gibi gergek
hayat durumlarinin modellemesini yapmislardir. Calismanin sonucunda 6grencilerin

derse kars1 motivasyonlarinda olumlu yonde artis oldugu goriilmiistiir.

Reis ve Giilsegen (2010) galigmalarinda, tamsayilar konusunun &gretiminde
GeoGebra destekli egitimin geleneksel yonteme gore Ogrenci basarisina etkisini
incelemislerdir. Deney ve kontrol grubu 12’ser dgrenciden olugmaktadir. On test-
son test kontrol gruplu son test desenli deneysel g¢alismanin sonucunda, GeoGebra
destekli Ogretimin Ogrenci basarisina etkisinin geleneksel Ggretime kiyasla daha

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Saha ve arkadaslarni (2010) calismalarinda, diizlem geometri konusu
ogretiminde GeoGebra programinin ortadgretim Ogrencilerinin  matematiksel
basarilarima etkilerini aragtirmistir. Arastirmanin 6rneklemini Malezya’da bir
ortadgretim kurumunun 53 &grencisi olusturmustur. Ogrencilerden 26 smin
bulundugu deney grubunda GeoGebra yoluyla matematik 6gretimi yapilirken 27
o0grencinin bulundugu kontrol grubunda ise geleneksel yaklasim cergevesinde
Ogretim yapilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grenciler kendi
aralarinda gorsel-uzamsal yeteneklerine gore siniflandirilmistir. Bu siniflama yiiksek

gorsel-uzamsal yetenege sahip 6grenciler ve diisiik gorsel-uzamsal yetenege sahip
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ogrenciler seklindedir. Arastirma esitlenmemis son test kontrol gruplu yar1 deneysel
tarzda yapilmistir. Veri toplama araci olarak gorsel-uzamsal yetenek testi ve
koordinat geometrisi ile ilgili hazirlanan son test kullanilmistir. Verilerin analizi
sonucunda gruplardaki 6grencilerin basarilart arasinda deney grubu lehine anlamli
bir fark bulunmustur. Gruplardaki yiliksek gorsel-uzamsal yetenege sahip 6grencilerin
basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken diisiik gorsel-
uzamsal yetenege sahip Ogrencilerin basarilar1 arasinda deney grubunun Ilehine

anlaml bir fark elde edilmistir.

Sataf (2010) c¢alismasinda, bilgisayar destekli matematik Ggretiminin
ilkdgretim 8. smif Ggrencilerinin donilislim geometrisi ve liggenler alt dgrenme
alanindaki basarisina ve tutumuna etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini
2009-2010 egitim ogretim yili birinci doneminde Isparta Merkez Ilkogretim
Okulunun 8. sinifinda okuyan 46 6grenci olusturmustur. Aragtirma gercek deneysel
desenlerden ©n test-son test kontrol gruplu deneysel desene uygun olarak
tasarlanmistir. 23’er Ogrencinin bulundugu deney ve kontrol gruplar1 rastgele
secilmigtir. Deney grubundaki Ogrenciler GeoGebra yazilimmin kullanildig:
bilgisayar destekli matematik O0gretimi ortaminda bulunurken kontrol grubundaki
Ogrenciler ise geleneksel Ogretim ortaminda bulunmuslardir. 4 hafta siiren
uygulamalarda veri toplama arac1 olarak geometri basar1 testi ve matematige yonelik
tutum Olgegi kullamilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, gruplarda
bulunan 6grencilerin basarilart arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark tespit
edilmistir. Matematige yonelik tutumlar incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmamastir.

2.10. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 9. siif geometri dersi miifredatinda bulunan ‘Cember
ve Daire’ 6grenme alaninda, dinamik bir yazilim olan GeoGebra’nin kullanildig:
bilgisayar destekli 6gretim ortami ile tasarlanan derslerin 6grencilerin geometri ders

basarilarina ve geometri 6z-yeterliklerine etkisini incelemektir.
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2.11.  Arastirmanmn Onemi

Siirekli gelisen ve degisen teknoloji hayatimizin her alaninda kendini
gostermektedir. Bireylerin teknolojiyi dogru ve etkin bir sekilde kullanabilmesi
teknoloji ile desteklenmis egitim ortamlar1 ile miimkiindiir. Egitim 6gretim ortamlari
dogru sekilde planlanmali, 6grencileri 6grenme etkinliginin igine ¢ekecek sekilde
organize edilmelidir.

Her alanda hayatimiza kolayliklar getiren teknolojik gelismeler, egitim
ortamlarinda 6zellikle bilgisayarlar ve paket programlarla karsimiza ¢ikmaktadirlar.
Stiphesiz her derste ayr1 programlar ile planlamalarin yapilabilecegi bilgisayarlar
matematik ve geometri derslerinde de ¢cok faydali olmaktadir.

Geometri, matematigin uzamsal iliskileri boyutunu kapsayan bir alt daldir.
Geometrik yapilarin iligkilerinin olusturulmasi soyut ve zihinsel bir siire¢ gerektirdigi
icin geometri 6gretiminde de bazi problemleri beraberinde getirmektedir. Bundan
dolay1 “Geometri dersini nasil daha anlasilir hale getirebiliriz?” sorusu i¢in iligkilerin
daha kolay goriilebilmesi ve 6grencinin bilgiyi yapilandirabilmesi yoniinde ‘Dinamik
Geometri Yazilimlar’ ortamlar1 olusturulmustur. Bu ortamlarin olusturulmasi

matematik ve geometri dersleri i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir.

DGY araciligiyla iyi olusturulmus bilgisayar destekli ortamlar 6gretmen ile
Ogrenci arasinda giicli bir iletisim kurulmasini saglayabilir. Bu iletisim
kuruldugunda Ogrenciler geometri dersine karst olumlu tutum gelistirecek,
etkinliklere daha ¢ok katilacak ve bu durum dogrudan onlarin geometri 06z-
yeterliklerini olumlu yénde etkileyecektir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini
ve uzamsal yeteneklerini gelistirecektir. Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirip
insa etmelerine yardimci olacak bilgisayar destekli 6gretim yontemi, ogrencilerin

ogrenmelerinin daha kalic1 ve islevsel olmasini saglayacaktir.

Geometriye dinamik bir yap1 kazandiran ve geometri dersi i¢in gorsellik, insa,
kesif, uygulama ve tekrar gibi kilit noktalar1 igeren GeoGebra’nin tiim diinyada
oldugu gibi Tirkiye’de de kullanimi giderek artmaktadir. Bu calismada da hem

‘Bilgisayar Cebir Sistemi’ hem de ‘Dinamik Geometri Yazilimi1® 6zelliklerini tagiyan
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dinamik matematik yazilimi GeoGebra kullanilarak, 6grencilerin daha ¢ok ezber
yontemi kullanarak sorulara ¢6ziim getirdigi fakat anlamlandirmakta zorluk
cektikleri ‘Cember ve Daire’ Ogrenme alaninda gorsel ve dinamik &gretim
materyalleri ile geometrik becerilerinin gelismesine katkida bulunulabilecegi
diistiniilmektedir. Bu becerilerin ortadgretim geometri miifredati dogrultusunda
teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda kazandirilmasi giiniimiiz sartlarinda 6nem

arz etmektedir.

Bu arastirma; geometri 6gretiminde kullanilabilecek programlardan GeoGebra
programinin sinirli sayida arastirmada kullanilmasindan dolay1 6zgiin, matematik ve
geometri derslerindeki 6grenci basarisini ve tutumlarini olumlu ¢izgilere tasimaya
¢oziimler getirebilmesi agisindan islevsel ve Ogretimin niteligini artiracak somut
deneyimler olusturmak adina da tiim egitimciler icin Onemlidir. Ayrica; geometri
ogretimi i¢in kullanilabilecek yazilimlarin Ingilizce olmasi ve bu durumun kullanimi
zorlagtirdigi gbéz Oniine alinirsa, GeoGebra yazilimimin Tiirk¢e olmasi sebebiyle

zamandan tasarruf saglamasi ve kolay kullanilmasi ¢ok 6nemlidir.

2.12. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problemi “9. sinif geometri dersi miifredatinda yer alan Cember
ve Daire o6grenme alanmin Ggretilmesinde GeoGebra yazilimmin kullanildigt
bilgisayar destekli ortamin, geometri basarisma ve geometri 6z-yeterligine etkisi

nedir?” seklindedir.
Bu problem dogrultusunda aragtirmamizin alt problemleri asagidaki gibidir:

1. Deney grubu 6grencilerinin geometri basarilart agisindan 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Kontrol grubu 6grencilerinin geometri basarilari agisindan 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin geometri basarilari agisindan son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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4. Deney grubu 6grencilerinin geometri 6z-yeterlik 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Kontrol grubu o6grencilerinin geometri 6z-yeterlik 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin geometri 6z-yeterlik son test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

2.13.  Sayiltilar

1. Arastirmanin 6rneklemini olusturan grup arastirma evrenini temsil edecek
sekilde secilmistir.

2. Veri toplama araglarinin, arastirmaya katilan dgrenciler tarafindan objektif
ve ictenlikle cevaplandigi kabul edilmistir.

3. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin, deney ve kontrol gruplarini esit
diizeyde etkiledigi varsayilmaktadir.

4. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler arasinda, arastirmanin sonucunu

etkileyecek bir etkilesim olmadig1 varsayilmaktadir.

2.14. Simirhhiklar
Aragtirmanin sinirliliklart su sekildedir:

1. Aragtirma 2012-2013 dgretim yili bahar doneminde Konya ilinin Derbent
ilgesinde bir ortadgretim kurumundaki bir 6gretmen ve 9. sinifa devam eden 50

Ogrenci ile siirhdir.

2. GeoGebra destekli yapilan uygulamalar, 9. sinif geometri 6gretim alaninda

yer alan ‘Cember ve Daire’ 6grenme alani ile sinirhidir.
3. Calisma 3 hafta ile sinirhidir.

4. Arastirma sonuglar1 uygulanan testlerin verileri ile sinirlidir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde arastirmanin modeli, orneklemi, bilgi toplama araglari, bilgi
toplama teknigi, toplanan bilgilerin analizi ve yorumlanmasi ile ilgili bilgiler

verilecektir.
3.1. Arastirma Modeli

Nicel olarak vyiiriitiilen bu arastirmada 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel yontem kullanilmistir. Geleneksel 6grenme ortamu ile bilgisayar destekli

o0grenme ortami (GeoGebra yazilimi ile) karsilastirilmistir.

Deneysel yontem, herhangi bir olay, olgu, obje, kisi ve etkeni inceleyerek
degiskenler arasindaki neden-sonu¢ iligkilerini tespit etmek ve sonuglar
karsilastirarak O6lgmek amaciyla yiriitilir. Yar1 deneysel yontemin amaci da
deneysel yontemle aynidir. Aralarindaki farklilik; yar1 deneysel yontemde, kontrol ve

deney gruplarinin rastgele degil de 6l¢iimlerle yapilmasidir (Ekiz, 2003).

On test son test kontrol gruplu yari deneysel tarzda yiiriitiilen bu arastirma

asagidaki gibi ifade edilebilir:

Tablo - 2: Arastirmanin Deseni

Grup On Olgiimler | Ogrenme Ortami | Son Ol¢iimler
-Cember ve Daire
-Cember ve Daire GeoGebra’nin '
a2 ' Bagari testi
> Basar testi kullanildig: ]
) . ' o | -Geometriye
- -Geometriye Yonelik | bilgisayar destekli .
Q ) o ) Yonelik Oz
O Oz Yeterlik Olgegi ogrenme ortami .
a Yeterlik Olgegi
-Cember ve Daire
S -Cember ve Daire .
g ) Bagar testi
< Bagart testi Geleneksel )
O . ' . | -Geometriye
© -Geometriye Yonelik | 6gretim yontemi .
= . . Yonelik Oz
S Oz Yeterlik Olgegi .
X Yeterlik Olgegi
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3.2. Arastirma Grubu

Bu aragtirma 2012-2013 egitim &gretim yilinda Konya ilinin Derbent ilgesinde
Ogrenim goren 50 tane 9. sinif diizeyindeki 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Denklestirme
islemlerinin ardindan 6grencilerden 25 tanesi deney grubu, 25 tanesi de kontrol
grubu olarak atanmistir. Deney grubunda 5 kiz, 20 erkek 6grenci; kontrol grubunda
ise 10 kiz, 15 erkek Ogrenci bulunmaktadir. Arastirma igerisinde yer alan
ogrencilerin denklestirilmesinde, arastirma oncesinde uygulanan “Cember ve Daire”
O0grenme alanina ait kazanimlar1 i¢eren basari testinden aldiklar1 puanlar g6z 6niinde

tutulmustur.
3.3.Veri Toplama Araglari

Bu aragtirma i¢in veri toplama araci olarak, “Cember ve Daire” 6grenme
alaninin kazanimlarini igeren basari testi ve geometriye yonelik 6z yeterlik dlcegi

kullanilmistir.

3.3.1. Basarn Testi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi, 9. smif geometri dersi “Cember
ve Daire” Ogrenme alaninda yer alan kazanimlar igeren 18 adet ¢oktan se¢meli
sorudan olusmaktadir (Ek-1). Sorularin hem hazirlanis agsamasinda hem de
sonrasinda uzman goriiglerinden yararlanildi. Hazirlanan test, giivenilirlik
analizlerinin yapilmasi amaciyla 48 oOgrenciye uygulandi ve testin giivenirlik

katsayis1t KR-20 = 0.74 olarak hesapland.

Basar1 testinde yer alan sorularin bagli oldugu 6 kazanim bulunmaktadir.

Bunlar:

1. Cemberi ve 0zelliklerini agiklar.

2. Cemberde cevre ac1 ve merkez a¢1 kavramlarini agiklar, uygulamalar
yapar.
Cemberin ¢evre uzunlugunu veren bagintiyi aciklar, uygulamalar yapar.

4. Cember yaymin uzunlugunu veren bagintiy1 agiklar, uygulamalar yapar.

5. Dairenin alanini veren bagintiy1 aciklar, uygulamalar yapar.
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6. Daire diliminin alanini veren bagintiy1 sdyler, uygulamalar yapar.

3.3.2. Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi

Bu arasgtirmada Cantiirk Gilinhan ve Baser (2007)’ in gelistirmis oldugu
“Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olcegi” kullanilmistir (Ek-2). Bu dlgek 5°li likert
tipi bir 6lgek olup 3 farkli alt boyut iizerine yapilandirilan 25 sorudan olugmaktadir.
Bu 6l¢egin alt boyutlar1 ve maddeleri soyledir (Cantilirk Giinhan ve Baser, 2007):

Tablo - 3: Oz-Yeterlik Ol¢egi Boyutlar

Alt Boyut Maddeler

Olumlu Oz-Yeterlik Inanglari 1,2,4,10,11,13,14,15,16,19,21,22

Geometri Bilgisinin Kullanilmas: | 7,8,17,20,23,25

Olumsuz Oz-Yeterlik Inanclar 3,5,6,9,12,18,24

Olgekte bulunan 25 maddeye verilen cevaplar “1 = Higbir Zaman”, “2 = Ara
Sira”, “3 = Kararsizim”, “4 = Cogu Zaman”, “5 = Her Zaman” seklidedir. Bu
maddeler verilerin analizi esnasinda 3 farkli boyuta gore de puanlanmis ve

degerlendirilmistir.
3.4. Calisma Siireci

“Cember ve Daire” 6grenme alani, 6gretim siirecinin konusu olarak segildi.
Ogretim alaninin kazanimlarini igeren etkinlikler GeoGebra programu ile olusturuldu
(Ek-3). “Cember ve Daire” 6grenme alaninda sinif uygulamalarina gegmeden once
her iki gruba da Ogrencilerin 6n kazanimlarmi 6lgmek amaciyla basari testi
uygulandi. Ogrenci puanlarina gore denklestirme islemleri yapilarak gruplardan biri

deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak belirlendi.
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Tablo - 4: Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Sonuclar

Grup N X S Sd t p
Kontrol 25 4.44 1.75 48
-.239 812
Deney 25 4.32 1.79 48

Tablo incelendiginde deney grubu 6grencilerinin basar1 puanlart ortalamasi ile
kontrol grubu basari ortalamalarinin yakin oldugu ve bu durumun istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.

Ogretim siireci oncesinde gruplara basar1 testine ek olarak “Geometriye
Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi” de yoneltildi ve oOgrencilerden dikkatli okuyup

samimiyetle cevap vermeleri istendi.

Konunun 0&gretim siirecine baslamadan ©once deney grubu O&grencilerine
GeoGebra programini tanitan 3 saatlik bir ek calisma yapildi. Ogrenciler dgretmen
rehberliginde kiiciik gruplar halinde bilgisayarlarda c¢aligmalar yapti. Bu sayede

Ogrenim siirecine hazirbulunusluklari uygun seviyede girmeleri saglandu.

Ogrenme alani, 9. siif geometri dersi miifredatina uygun olarak 3 hafta siiren
6 saatlik bir ders siirecinde deney grubuna GeoGebra ile olusturulan etkinlikler
yardimiyla bilgisayar destekli bir ortamda islendi (Ek-4). Kontrol grubuna ise
geleneksel 6gretim yontemi ile islendi (Ek-5). Bu siirenin sonunda kontrol ve deney

gruplarina basari testi ile 6z-yeterlik 6l¢egi bir kez daha uygulanmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin alt problemlerine cevap bulmak amaciyla, toplanan

veriler analiz edilmis ve bu bulgulara gére yorumlar yapilmustir.
4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Arastirmaya katilan deney grubu
Ogrencilerinin geometri basarilari agisindan on test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilk var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun igin deney
grubundaki 6grencilerin On test ve son test puanlarinin ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplanmistir. On test ve son test arasindaki basar1 puanlari farkina

bagimli t - testi ile bakilmustir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo - 5’ te verilmistir:

Tablo - 5: Deney Grubunun On Test ve Son Test Basarilarinin t - testi Sonuclar:

TEST N X S Sd t p
On Test 25 4.32 1.796
24 -18.698 | .000
Son Test 25 13.80 2.533

Tabloya gore 6grencilerin deneysel islemler sonrasinda (X = 13.80), deneysel

islemler Oncesine gore (Y = 4.32) daha yiiksek basarilar1 oldugu goriilmektedir.
Deney grubunda yer alan Ogrencilerinin deneysel islemler Oncesindeki basari
puanlar ile deneysel iglemler sonrasindaki bagari puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t =-18.69, p < .05).

4.2. Tkinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Arastirmaya katilan kontrol grubu
Ogrencilerinin geometri basarilar1 agisindan 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklililk var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun igin kontrol

grubundaki 6grencilerin 6n test ve son testlerdeki basar1 puanlarinin ortalamalar1 ve
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standart sapmalar1 hesaplanmistir. On test ve son test arasindaki puanlarin farkina

bagimli t - testi ile bakilmistir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo - 6” da verilmistir:

Tablo - 6: Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Basarilarinin t - testi Sonuclar

TEST N X S Sd t p
On Test 25 4.44 1.758
24 -6.374 .000
Son Test 25 9.16 3.300

Tablo incelendiginde dgrencilerin deneysel islemler sonrasinda (X = 9.16), deneysel

islemler Oncesine (i = 4.44) gore daha yliksek basarilari oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin deneysel islemler 6ncesindeki basar1 puanlari
ile deneysel islemle sonrasindaki basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik oldugu goriilmektedir (t = -6.37, p <.05).

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin tigiincii alt problemi olan “Arastirmaya katilan deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin geometri basarilar1 agisindan son test basari puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun i¢in 6grencilerin son
testlerden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmustir.
Deney ve kontrol gruplari arasindaki son test puan farkina bagimsiz t - testi ile

bakilmistir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo - 7° de verilmistir:

Tablo - 7: Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarinin t - testi Sonuclari

Grup N X S Sd t p
Deney 25 13.80 2.533
48 5.577 .000
Kontrol 25 9.16 3.300

Tabloya gore, son test basari puanlar1 ortalamasi agisinda deney grubunun

ortalamasinin (X: 13.80) kontrol grubu ortalamasindan (Y = 9.16) yiiksek oldugu

goriilmektedir. Deney grubunun son test puanlarina ait ortalamasi ile kontrol
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grubunun son test puanlarina ait ortalamasi arasindaki fark bagimsiz t - testi ile

karsilastirilmis ve anlamli bir farklilik bulunmustur (t = 5.57, p <.05).
4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan “Arastirmaya katilan deney grubu
Ogrencilerinin geometri 6z-yeterligi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun i¢in matematige yonelik 6z-
yeterlik 6l¢eginin alt boyutlar1 arastirma oncesinde ve sonrasinda olgiilmiistiir. Bu

testle ilgili istatistikler Tablo — 8’ de verilmistir:

Tablo - 8: Deney Grubunun Geometri Oz-Yeterligi On Test ve Son Test Sonuclar

Alt Boyutlar Test N | X S Sd t P
11.10
7 24 | -4.492 | .000
Son Test | 25 | 46.92 | 4.192

Olumlu Oz-Yeterlik inanclar On Test | 25 | 36.76

G i Bilgisini On Test | 25 | 16.72 | 5.727

eometri Bilgisinin 24 | -7.333 | .000
Kullanilmasi Son Test | 25 | 23.76 | 2.454
ol Oz-Yeterlik On Test | 25 | 17.92 | 5.823

o mstiz Oz-Yetert 24 | 3.343 | .003
Inanglan Son Test | 25 | 15.00 | 2.930

Tablo incelendiginde 6lcegin ii¢ alt boyutuna gore uygulamalar dncesinde ve
sonrasinda deney grubunun ortalama puanlar1 goriilmektedir. “Olumlu Oz-Yeterlik
Inanglar” boyutunun son test puan ortalamasinin én test puan ortalamasindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Yine ayni sekilde, “Geometri Bilgisinin Kullanilmasi” alt
boyutunun uygulama sonrasi ortalamasinin uygulama Oncesindeki ortalamadan
yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat iigiincii alt boyut olan “Olumsuz Oz-Yeterlik
Inanglar1” ortalamasi, uygulama sonrasinda dncesine gére daha diisiik bir degere
sahip olmustur ki bu da deney grubu lehine bir farkliliktir. Alt boyutlarin p degerleri
incelendiginde, p < .05 olmasi1 deney grubunun 6n test ve son test sonuglar1 arasinda

anlaml bir farklilik oldugunu gdstermektedir.
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4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi olan “Arastirmaya katilan kontrol grubu
Ogrencilerinin geometri 0z-yeterligi 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliik var midir?” sorusuna cevap aranmustir. Bu alt problem i¢in matematige
yonelik 0Oz-yeterlik Olgeginin alt boyutlar1 arastirma Oncesinde ve sonrasinda

Ol¢iilmiistiir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo — 9’da verilmistir:

Tablo - 9: Kontrol Grubunun Geometri Oz-Yeterligi On test ve Son Test Sonuclari

Alt Boyutlar Test | N| X S Sd t P

Olumlu Oz-Yeterlik inancl On Test | 25 | 36.48 | 12.403
umiu Oz-Yeterlik Inanc¢lar 24 | 6.069 | 000

Son Test | 25 | 23.72 | 4.402

Geometri Bilgisinin On Test | 25 | 15.44 | 5.017
24 | 5.151 | .000
Kullanilmasi Son Test | 25 | 11.28 | 2.301
On Test | 25 | 17.12 | 5.510
Olumsuz Oz-Yeterlik inanclar 24 | -6.385 | .000

Son Test | 25 | 25.12 | 2.635

Tablo incelendiginde dlgegin pozitif alt boyutlar1 olan “Olumlu Oz-Yeterlik
Inanglar1” ve “Geometri Bilgisinin Kullanilmas1” boyutlar1 ortalamalarinin uygulama
sonrasinda diistiigii goriilmektedir. Buna karsilik “Olumsuz Oz-Yeterlik inanglar1”

alt boyutunun uygulama sonrasinda ortalamasinin yiikseldigi gozlenmektedir.
4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin altinct alt problemi olan “Arastirmaya katilan deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin geometri 6z-yeterligi son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bunun igin 6grencilerin arastirma
sonunda uygulanan 0z-yeterlik dlgeginden elde ettikleri puanlarin ortalamalar1 ve
standart sapmalar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplari arasindaki puan farkina

bagimsiz t - testi ile bakilmistir. Bu testle ilgili istatistikler Tablo - 10°da verilmistir:
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Tablo - 10: Deney ve Kontrol Grubunun Geometri Oz-Yeterligi Son Test Sonuglar

Alt Boyutlar Grup | N X S Sd t p

. . Deney | 25 | 46.92 | 4.192

Olumlu Oz-Yeterlik Inanglari 48 19.082 | .000
Kontrol | 25 | 23.72 | 4.402
Geometri Bilgisinin Deney | 25 | 23.76 | 2.454

48 18.549 | .000
Kullanilmasi Kontrol | 25 | 11.28 | 2.301
. . Deney | 25 | 15.00 | 2.930

Olumsuz Oz-Yeterlik Inanclar: 48 -12.841 | .000
Kontrol | 25 | 25.12 | 2.635

Tablo incelendiginde “Olumlu Oz-Yeterlik” inaglar ile “Geometri Bilgisinin

Kullanilmas1” alt boyutlarinin ortalamasinin deney grubunda kontrol grubuna gore

daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna karsilik kontrol grubu Ogrencilerinin

“Olumsuz Oz-Yeterlik Inanclari” alt boyutuna verdikleri cevaplarin ortalamalar:

deney grubundan yiiksektir. Uygulama sonrasi testin p degerlerine bakildiginda tiim

alt boyutlarda p < .05 olmas1 kontrol ve deney gruplari arasinda anlamli bir fark

oldugunu ortaya koymaktadir.
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5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin bulgular1 ve yorumlarina dayanarak elde edilen
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu aragtirma ile “9. smif geometri dersi miifredatinda yer alan Cember ve
Daire 6grenme alaninin dgretilmesinde GeoGebra yazilimimin kullanildigi bilgisayar
destekli ortamin, geometri basarisina ve geometri Oz-yeterliligine etkisi nedir?”
sorusuna cevap aranmistir. Bu soru dogrultusunda elde edilen bulgular ve yorumlara
yukarida yer verilmistir.

Arastirmanin basinda deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere ¢gember ve
daire 6grenme alani ile ilgili basari testinin 6n uygulamasi yapilmistir. Bu testlerin
verileri Ogrencilerin uygulama o©ncesi puanlarimi belirlemistir. Test sonuglari
incelendiginde iki grup arasinda basar1 agisindan anlamli bir fark bulunamamustir.
Yani deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi basarilari denktir
(t=-0.239, p > 0.05).

Basar1 testi 0n test olarak uygulandiktan sonra, kontrol grubuna MEB ders
kitab1 15181nda diiz anlatim yontemi ile dersler islenmis ve sonrasinda 6n test olarak
uygulanan bagari testi son test olarak tekrar uygulanmistir. Deney grubunun on test
sonuclarinin ortalamasi 4.32 iken 13.80’e yiikselmistir ve anlamli bir fark olugsmustur
(p < 0.05). Kontrol grubun 6n test ortalamasi 4.44 iken son test ortalamasi 9.16
olmus ve anlamli bir farklilik olugsmustur (p < 0.05). Buna ek olarak deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlari arasinda yapilan analizlerde 6grencilerin basarilarinda
istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu gorilmiistir (p < 0.05). Uygulama
sonrasinda ise deney grubunda yer alan Ogrencilerin basari puani ortalamalari,
kontrol grubunda yer alan Ogrencilerinkine kiyasla istatistiksel olarak anlaml
diizeyde (p < 0.05) daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum, sec¢tigimiz 6grenme alaninda
GeoGebra destekli 6gretim yaklasiminin geleneksel Ogretim yaklasgimina gore
ogrencilerin basarilarina etkisi acisindan daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu
sonuglar, GeoGebra destekli O0gretimin Ogrenci basarisina etkisi lizerine calisma
yapan Sataf (2010) ile Reis ve Giilsegen (2010)’in ¢alismalarinda bulduklar1 sonuglar

ile paralellik gostermektedir.
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Deney grubu o6grencilerinin  basarilarinin  daha yiiksek olmasi ve
arastirmamizda deney grubu lehine anlamli bir farklilik olusmasinin altinda
ogrencilerin teknolojiye meraki ve GeoGebra programiin kendisi yatmaktadir. Tlgi
ve ihtiyaglara uyum saglayan bilgisayar destekli 6grenme ortami ile sade ve anlagilir
ara ylizleri, Tiirkge dili ve bircok dinamik yapiy1 barindiran GeoGebra programi ile
O0grenme alan1 6grencilere daha ¢ok hitap etmistir. Bu durum Chrysanthou (2008)’ in
calismasinda buldugu sonuglar ile 6rtiismektedir.

Basar1 testi disinda Ogrencilere geometriye yonelik Oz-yeterlik o6lgegi de
uygulanmustir. Olgegin ii¢ alt boyutu iizerinde sekillenmektedir. Alt boyutlar; olumlu
Oz-yeterlik inanglari, geometri bilgisinin kullanilmasi ve olumsuz 6z-yeterlik
inanglaridir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri dl¢egi uygulamadan dnce ve
uygulamadan sonra cevaplandirmislar ve sonuglar analiz edilmistir.

Bilgisayar destekli olarak GeoGebra yazilimi ile O6gretim yapilan deney
grubunda olumlu 6z-yeterlik inanglar1 ve geometri bilgisini kullanma alt boyutlarinin
ortalamast son test lehinedir ve iki durumda da fark anlamlidir (p < 0.05). Diger alt
boyutlarin tersine olumsuz 6z yeterlik inanglari ortalamasi son testte azalmistir ve
fark anlamlidir ( p < 0.05). Bu sonuglar, Lopez (1998)’ in ¢alisgmasinda buldugu
sonuglarla paralellik gostermektedir.

Geleneksel 6gretim yontemi ile derslerin iglendigi kontrol grubunda olumlu 6z-
yeterlik inanglar1 ve geometri bilgisini kullanma alt boyutlarmin ortalamasi
uygulama sonrasinda uygulama doncesine gore diisiiktiir. Buna karsilik olumsuz 6z
yeterlik inan¢larinin ortalamasinda ise artma gézlenmektedir.

GeoGebra ile derslerin islendigi deney grubundaki 6grenciler hem bilgisayara
olan ilgileri hem de 6grenme siirecine direk katilmalari nedeniyle basarili olmuslar
ve bu durum 0&z-yeterliklerini olumlu yonde etkilemistir. Gegmisten gelen ©On
yargilarini bu yontem ile agmislardir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise basari testi
sonuglar1 yeterince iyi olmadigi i¢in geometri Oz-yeterlikleri olumsuz yonde

etkilenmistir.
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5.2. Oneriler

Bu arastirmanin uygulama silireci boyunca alman tepkiler ve arastirma

sonuclar1 dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir:

Ortadgretim geometri ders miifredati Ogretmenin sekilleri tahtaya c¢izdigi
ogrencilerin defterlerine sekilleri ¢izip ¢6zmeye ¢alistiklart bir siire¢ olmaktan

cikarilip bilgisayar destegine bagvurulan daha dinamik bir siire¢ haline getirilmelidir.

Geometri gibi uzamsal yetenek gerektiren ve sekillerin yogun oldugu derslerde
hazir etkinlikler yoluyla &grencilerin derse karst motivasyonlart artirilmalidir.
Geometri 6gretiminde GeoGebra gibi kullanimi kolay ve ¢oklu temsilleri bir arada

barindiran yazilimlar yer almalidir.

Ogretmenlere derslerini gelistirebilecek, materyaller hazirlayabilecek ve
ogrenci etkinliklerini en {ist diizeye ¢ikarabilecek O6grenme-0gretme ortamlar
olusturabilmelerine yardimci olacak hizmet ic¢i egitimler verilmelidir. Ders
kitaplarinda ve dgretim programlarinda ¢esitli yazilimlarla olusturulmus etkinliklere
yer verilmelidir. Teknolojik 6gretim ortamlar1 ve uygulanabilecek etkinlikler ile ilgili

ogretmenlere rehberlik edebilecek kilavuz kitaplar hazirlanabilir.

Okullarda 6grencilerin kullanimina agik teknoloji ve bilgisayar siniflarindaki
bilgisayarlara GeoGebra ve benzeri programlar kurulup 6grencilere bu programlarin
tanitimlar1 yapilmali ve 6grenciler bu programlari kullanmaya tesvik edilmelidir. Her
ogrencinin kendi kendine programlar iizerinde calisabilir seviyeye gelmesi

saglanmalidir.

Bu arastirma 9. sinif geometri dersinin “Cember ve Daire” 6grenme alanina
yonelik olarak yiriitiilmiistiir. GeoGebra yaziliminin etkileri matematik ve geometri
derslerinin diger konular tizerinde de ¢alisilarak gosterilebilir. Bu ¢alismalar daha

uzun siirede ve daha cok katilimer ile yapilabilir.
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EKLER

EK-1
CEMBER VE DAIRE BASARI TESTI
1. KAZANIMA AIT SORULAR (Cemberi ve 6zelliklerini aciklar.)

SORU 1: K KL, A noktasinda; GF, E noktasinda

| cembere teget
m(ABC )=40° , m( CDE )=55°

m(DEF)=x, m(BCD)=y,
m(LAB)=z

Yukaridaki verilere gore , x+y+z
toplamu kag¢ derecedir?

A) 170° B)110°  ()95°
D)85°  E)80°

SORU 2: E A

EF, A noktasinda; CD, B noktasinda
cembere teget

¢ m(BAF )=80° , m( ABC)=x ise X
acisinin Ol¢iisii kag derecedir?

A)140°  B)100°  C)105°
D)110° E)115°

SORU 3: Arabanin jant1 esit araliklarla
boliinmiistiir. m( BOF ) ka¢ derecedir?

A)60° B)72° C)100° D)120° E)140°
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2. KAZANIMA AIT SORULAR (Cemberde cevre aci ve merkez ac
kavramlarim aciklar, uygulamalar yapar.)

SORU 4:

SORU 5:

ORU 6:

O, ¢emberin merkezi

m(AOB )=70° , m( ACB )=x-20°
olduguna gore

x kactir?

A)55 B)45 C)40 D)35
E)30

O, ¢emberin merkezi
m(ABC)=120° , m( COA )=x olduguna
gore m( COA) agis1 kag derecedir?

A)60°  B)I10°  ()I120°  D)130°
E)140°

DC dogrusu, O merkezli gembere B A
noktasinda teget {

m(BAO )=20° olduguna gére m( ABC)
agis1 kag derecedir?

A

A)85°  B)80° C)75°
D)70°  E)65°
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3. KAZANIMA AIT SORULAR (Cemberin ¢evre uzunlugunu veren bagintiy:
aciklar, ¢cevre bulma uygulamalar yapar.)

SORU 7: Cevresi 36 cm olan gemberin ¢ap uzunlugu kagtir? (n=3 aliniz.)

A)6 B)9 C)12 D)16 E)20

SORU 8:

Sekildeki tekerlek 48z br uzunlugundaki yolu 4 tur atarak tamamladigina gore
tekerlegin yarigap1 kag br dir?

A)5 B)6 C)7 D)12 E)14

(OO

Yarigap1 3 cm olan borular nakliyat esnasinda halatlarla sekildeki gibi baglaniyor. Bu
baglamaya ka¢ cm halat gerekir? (n=3 aliniz.)

A)34 B)42 C)60 D)64 E)120

4. KAZANIMA AiT SORULAR (Cember yaymnin uzunlugunu veren bagntiyi
aciklar, uygulamalar yapar.)

SORU 10: Cevresi 24n olan bir ¢gemberin, merkez agis1 45° olan yayinin uzunlugu
kag¢ cm dir?

A)3n B)4n C)6m D)9n E)I2=n
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SORU 11: Yarigapt 4 cm ve merkez agisinin Olgiisii 72° olan ¢ember diliminde
merkez aginin gordiigli yayin uzunlugu ka¢ cm dir? (n=3 aliniz.)

8 23 24
A)5 B) - C) — D) — E)8
) E = )< )
SORU 12:
A Yandaki O merkezli cemberde AB
3z

yaymin uzunlugu ~4 cm ve x=45° ise

¢emberin ¢ap uzunlugu kag cm dir?

A3 B C)8 D) E)IO

5. KAZANIMA AiIT SORULAR (Dairenin alanini veren bagintiy1 agiklar ve
alan bulma uygulamalar: yapar.)

SORU 13: Cevre uzunlugu 50r cm olan dairenin alam kag cm?dir? (7=3 aliniz)

A)1865 B)1875 C)1895 D)1905 E)1915

SORU 14: Bir dairenin yaricapi 2 katina ¢ikarilirsa alant bu durumdan nasil
etkilenir?

A)Degismez. B)2 katina ¢ikar. C)4 katina ¢ikar.

D) 8 katina ¢ikar. E)12 katina ¢ikar.
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SORU 15: B ve C merkezli daireler A
noktasinda igten teget

| AB | =3 cm ve taral alan 557 cm?
olduguna gore biiyiik dairenin
yaricap1 kag cm dir?

A8 B)Y C)7,5
D)6 E)5

6. KAZANIMA AiIT SORULAR (Daire diliminin alanin1 veren bagintiy1 agiklar
ve uygulamalar yapar.)

SORU 16: O ¢emberin merkezi

| OB |=| OA | =5 cm ve m(BOA)-=108°
olmak iizere tarali alan ka¢ cm?dir?

3n s 15x
A)— B)2r C)— D)o E)—
)~ Bon OF  Der B

SORU 17:
O ¢emberin merkezi

| OA | =| OB | = birim ve AB
yayinin uzunlugu da 8 cm dir. Buna
gore tarali alan kag birimdir? (=3
almiz.)

A)16  B)20 C)25
D)30  E)40



SORU 18:
O, dairelerin ortak merkezi, m( AOB )=45°

|OC|=2cm, | CA|=4 cm olduguna gére
tarali alan ka¢ cm?dir?

A)¥dn B)St C)or D)7n  E)8n
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EK-2

GEOMETRIYE YONELIK OZ-YETERLIK OLCEGI

Degerli Ogrenciler;

Bu olgek sizin matematik derslerinde geometriye yonelik 6z-yeterlik algilarinizi

belirlemek i¢in hazirlanmistir. Bu sorulara vereceginiz yanitlar, aragtirma amaciyla

kullanilacak ve gizli tutulacaktir. Sizlerin goriisleriniz bizim i¢in ¢ok 6nemlidir.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

Cinsiyeti: ~ Smifi: Berna CANTURK GUNHAN
D.E.U. BucaEgitimFakiiltesi

fkdgretimMatematik Egitimi

E = £ | g
1. Geometrideki kavramlari rahatlikla anlayabilirim.(1) 1 2 3 4 5
2. Gunliik yasamda gordiigiim nesneleri geometrik sekillere
benzetebilirim.(1) 1 2 3 4 5
3. Geometride arkadaslarim kadar iyi olmadigimi
distiniiyorum.(3) 1 2 3 4 5
4. Bir geometrik sekil gordiigiimde onun &zelliklerini
hatirlayabilirim.(1) 1 2 3 4 5
5. Bir geometri sorusu goriince ne yapilacagmi bilemem..(3) 1 2 3 4 5
6. Saatlerce caligsam bile geometride basarili olamayacagimi
diistiniiyorum. (3) 1 2 3 4 5
7. Geometri ile el becerilerimi arttirabilecegimi
distiniiyorum.(2) 1 2 3 4 5
8. Geometri bilgimi diger derslerde kullanabilirim.(2) 1 2 3 4 5
9. Geometri konusunda yeterli bilgiye sahip degilim.(3) 1 2 3 4 5
10.Geometri konusunda verilecek olan projelerde basarili
olacagim diigiiniiyorum.(1) 1 2 3 4 5
11.Geometri sorusu ¢ozdiikce kendime olan giivenimin
artacagini diigiintiyorum.(1) 1 2 3 4 5
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12. Geometrik gekiller ile ilgili materyal gelistiremem.(3) 1 2 3 4 5
13. Geometrik sekilleri kafamda canlandirabilirim. (1) 1 2 3 4 5
14. Geometri ile ilgili problemler yazabilirim.(1) 1 2 3 4 5
15. Geometri konusunda kendimi bagarili gériiyorum.(1) 1 2 3 4 5
16. Bir geometri problemini ¢6zmek i¢in gereken islem

basamaklarini ¢ikarabilirim.(1) 1 2 3 4 5
17. Matematiksel problemleri ¢ozerken geometrik sekillerden

yararlanirim.(2) 1 2 3 4 5
18. Geometrik sekiller arasindaki iligkileri sdyleyemem.(3) 1 2 3 5
19. Geometrik sekillerin sahip olduklar1 ¢cevre uzunluklarini

tahmin edebilirim.(1) 1 2 3 4 5
20. Yabanci bir yerde yolumu kaybedersem geometri bilgim ile

yolumu bulabilirim.(2) 1 2 3 4 5
21. Geometri ile ilgili sorun yasayan arkadaglarima yardime1

olabilirim.(1) 1 2 3 4 5
22. Bir geometrik seklin 6zelliklerini duydugumda seklini

¢izebilirim.(1) 1 2 3 4 5
23. Geometrik sekilleri kullanarak yeni bir geometrik sekil

olusturabilirim.(2) 1 2 3 4 5
24. Bir geometri sorusunda iglemleri yaparken telasa

kapilacagimi diisiinityorum. (3) 1 2 3 4 5
25. Tleriki yillarda geometri bilgisinin kullanildig1 bir meslek

secersem basarili olacagima inantyorum.(2) 1 2 3 4 5
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KAZANIM: Cemberi ve 0zelliklerini aciklar.

Sekil: MEB ders kitabinda yer alan etkinlik

o bl

Yandaki resimde bir bisiklet tekerleginin
janti ve bu jantla tekerlek gobegini birbirine
baglayan jant telleri goriimektedir.

i Jant tellerinin uzunluklarini kargilastiriniz.
I Buradan yola gikarak jant (izerindeki her
noktanin tekerlegin gdbegine olan uzakliklar
icin ne soylenebilir?

I Tekerlek hangi geometrik sekle modeldir?

Bu arastirmada, bu etkinlik GeoGebra programu ile asagidaki sekilde sunulmustur:

CALISMA SAYFASI

1. Geogebra’y aginiz.

2. Menii ¢gubugunda bulunan ‘Goriiniim’ meniistinden ‘Grid’ arac1 seginiz.

3. Cember, yay ve dilim araglar1 alt bolmelerinden ‘Merkez ve bir
noktadan gecen cember’ ikonunu tiklayiniz. Grafik diizleminde orijini
tiklayip yarigapt 2 br olan bir ¢ember c¢iziniz. (A merkezli B noktasindan
gecen bir cember goriinecektir.)

-]
4, dl Nokta aracinin alt bdlmelerinden ‘Yeni nokta’ ikonunu tiklayimiz.

Cizdiginiz ¢ember lizerinde ii¢ tane daha farkli nokta se¢iniz. (C, D, E
noktalar1 goriinecektir.)
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/-- Vektér, 151 ve dogru parcasi araclar alt bolmelerinden ‘Iki noktadan
gecen dogru parcast’ ikonunu tiklaymiz. Orijin noktasi ile sectiginiz noktalar

5.

aras1 dogru pargalart olusturunuz.

GITI’

6. L=_dSay1 ve a1 araglar1 alt b6lmesinden ‘Uzaklik ve ya uzunluk’ ikonunu

tiklaymiz. Olusturdugunuz dogru pargalarinin lizerine gelip tiklayarak
uzunluklarin degerlerini hesaplaymiz. (Degerler ekranda goriinecektir.)
Asagiya buldugunuz uzunluklar1 yaziniz. Orijin ile farkli noktalar arasinda
kurulan uzunluk bagintisin1 yorumlayiiz.

[AB]= [AD]=

[AC]= [AE]=

N

7. 4’ Tast’ ikonuna tiklatiniz. Cember lizerindeki noktalari ¢cember tizerinde
stiriikleyiniz. Uzunlugun degisip degismedigini gézlemleyiniz. Bundan nasil
bir sonug ¢ikarabiliriz.

CALISMA SAYFASI

1. Giris gubuguna xe+y=4’ yazip enter’a basiniz. Grafik penceresinde goriinen
¢cemberin yarigapi, merkezi ve denklemi arasindaki iliskiyi yorumlayiniz.

=2

2. aAraclar cubugunda bulunan ‘Surgl’ ikonunu tiklayiniz. Acgilan ara ylzde

degiskenin adi ‘@’ olarak goériinecektir. Artir secenegine de 1 yaziniz ve uygula
butonunu tiklayiniz. Ayniislemi uygulayarak birde ‘b’ siirglisii olusturunuz.
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3. Giris cubuguna ‘(x-a)’+y’=4’ yazip enter’a basiniz.. Grafik penceresinde goriinecek
¢emberi ve konumunu inceleyiniz. Daha 6nce olusturdugunuz a stirglisiinii sola saga
hareket ettirerek ¢emberin konumunu inceleyiniz. Cemberin vyarigapinin ve
merkezinin gember denklemi ile iliskisini yorumlayiniz.

4. Giris ubuguna ‘x*+(y-b)’=4’ yazip enter’a basiniz. Grafik penceresinde goriinecek
cemberin ve b slirglsini hareket ettirdikce olusan cemberlerin konumlarini
inceleyiniz. Cemberin yaricapi, merkez koordinatlari ve denklemi arasindaki iliskiyi
yorumlayiniz.

5. Ayni islemleri giris cubuguna ‘(x-a)’+(y-b)’=4’ yazarak tekrarlayiniz. Siirgiilerin
ikisinin de degistiriimesi ile olusacak cemberleri yorumlayiniz. (Farkl yaricap
degerleri icin de islemleri tekrarlayiniz.)
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KAZANIM: Cemberde cevre aci ve merkez aci kavramlarimi aciklar,
uygulamalar yapar.

Sekil: MEB ders kitabinda yer alan etkinlik

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil 4. Sekil

Yukaridaki sekillerde O merkezli IOAI = r yarigcapl cemberler gériilmektedir.

M 1. sekildeki [OA], O noktasi etrafinda O sabit tutularak bir tam tur attiginda A noktasinin
¢izdigi yay ile olusan merkez aglyi iliskilendiriniz.

M 2, 3 ve 4. sekillerde gorildugl gibi bu cemberi O noktasinda kesi§en [AC] ve [BD] ile
dort es pargaya ayiralim.

B 2. sekildeki AB tam ¢ember yayinin kagta kagidir? Bunu goren m(AOB) merkez
agisinin dlgist kagtir?

H Benzer yaklasimla 3 ve 4. sekillerde renklendiriimis AOC ve AOD merkez agilarinin
6lgtlerini bulunuz.

- Cemberde merkez aginin 6lclsi ile bu aginin gordiigi yayin olgiisii arasinda bir
baginti yazmaya calisiniz.

Bu arastirmada, bu etkinlik GeoGebra programu ile asagidaki sekilde sunulmustur:

CALISMA SAYFASI

1. Araglar cubugundan ‘Merkez ve iki noktadan gegen ¢embersel yay’
ikonunu tiklaymiz. Bir merkez tayin edip saat yoniiniin tersi yonde iki nokta
seciniz. A merkezli sirastyla B ve C noktalarindan gegen bir ¢ember dilimi
elde edeceksiniz.

2. Aymn secenek ile A merkezini sonra da C noktasini se¢ip saatin tersi yoniinde
devam ederek D noktasini da i¢ine alan yeni bir dilim elde edeceksiniz. Bu
islemi gember tamamlanana kadar ka¢ dilimle yapmak isterseniz devam
ettiriniz.
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3. Cemberin tamaminin temsil ettigi aciy1 géz Oniine alarak yay dilimlerinin
Olctileri ile buldugunuz agilar1 yorumlayiniz. Bir tanimlama yapiniz.

Sekil: MEB ders kitabinda yer alan etkinlik

Yandaki O merkezli gemberde verilen BAC gevre agisi ile BOC

merkez agisini inceleyiniz.

m(BﬁC) ile m(EﬁC) ni karsilastiriniz.
m(BAC) ile m(BDC) ni kargilagtiriniz.

N s S P X
m(BAC) ile m(BOC) arasindaki bagintiyi, BAO ve AOC nin agl
bagintilarini kullanarak bulmaya ¢aliginiz.

Ty N . AL .
» Ayni yayi goren BOC ile BAC cevre agisi arasindaki iligkiyi soy-
leyiniz.

Bu arastirmada, bu etkinlik GeoGebra programu ile asagidaki sekilde sunulmustur:

CALISMA SAYFASI

1. [ Araglar c¢ubugundadan ‘Merkez ve bir noktadan gegen g¢ember’
ikonunu tiklaymiz. Grafik diizlemine bir cember olusturunuz. (A merkezli ve
B noktasindan gegen bir cember goreceksiniz.)

A
’Yeni nokta’ ikonu ile ¢ember iizerinde C ve D noktalar1 seginiz.(B
noktasinin karsi taraflarinda secilirse daha net goriinecektir.)

2.
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/-- ’Iki noktadan gegen dogru pargast’ ikonu ile A-C, A-D, B-C ve B-D
noktalarini birlestiriniz.

3.

4, |E.’A(;1’ ikonu ile saat yoniiniin tersine dogru olmak sartiyla CD yayini
goren agilar1 hesaplaymiz. Bir onceki etkinlikteki genellemeyi ve agilar
arasindaki matematiksel iliskiyi g6z Oniline alarak nasil bir ¢ikarimda
bulunabiliriz? Bir tanimlama gelistiriniz.

5. ..&;. "Tas1” ikonu ile B, C ve D noktalarini hareket ettirerek agilarin
degisimlerini inceleyiniz. Nasil bir sonug ¢ikarabiliriz?
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KAZANIM: Cemberin cevre uzunlugunu veren bagintiyi aciklar, cevre bulma
uygulamalari vapar.

Sekil: MEB ders kitabinda yer alan etkinlik

Sekildeki gibi yaricap uzunlugu 30m olan ¢embersel pist
Uzerinde A ve B noktalari 120° lik merkez agi ile belirlenmektedir.

A noktasinda bulunan Giilcenaz saat yonunde kosacaktir.

B Gillcenaz, cembersel pist izerinde tam tur kosarsa ne kadar
yol ahr?
M Gllcenaz 120° lik merkez aginin gérdigi AB yolunu kosarsa
ne kadar yol alir?
B Gilcenaz'in aldigi yolun uzunlugunu, bu yolu géren merkez aginin 6lglisii ve yarigap
uzunlugu ile iligkilendiriniz.
B AXB ni géren merkez aginin dlgtistini, kosulan yol uzunlugunu ve yarigap uzunlugunu
kullanarak hesaplamaya ¢alisiniz.
-» Bir gemberde yay uzunlugunu, bu yay géren merkez agl ve yarigap uzunlugu ile
iliskilendirerek genel bir bagirti bulmaya galisiniz.
®

Bu arastirmada, bu etkinlik GeoGebra programu ile asagidaki sekilde sunulmustur:

CALISMA SAYFASI

=2
1. Araglar c¢ubugunda bulunan ‘Siirgii’ ikonunu tiklayiiz. Degiskenin ad1
‘r’, artir segenegini 1 ve minimum segenegini de 0 olarak ayarlayip uygula
butonunu tiklayimniz.

2. Giris cubuguna ‘x*+y’=r® yazip enter’a basmiz. Grafik penceresinde
goriinecek cemberin yarigap1 ile r siirglisiiniin degeri arasindaki iliskiye
dikkat ediniz. r siirgiisiinii saga sola hareket ettirerek ¢emberde meydana
gelen degisiklikleri yorumlaymiz. ( r siirgiisiiniin 0,1,2,3,4,5 degerleri i¢in
¢cemberde nasil degisme oluyor?)
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cm

e

3. | aiSayl ve sayl araglari alt bolmesinden ‘Uzaklik ve ya uzunluk’ ikonunu secip

¢emberin Gzerine tiklayiniz.

4, .E.’Tagl' ikonu ile ekranda gorinen ¢evre degerini uygun bir noktaya taslyiniz.

5. Daha once olusturdugumuz r sirgistni 0,1,2,3,4,5 degerleri icin hareket ettirerek
cevrenin sayisal degerinde meydana gelen degisiklikleri inceleyiniz. Cemberlerin
yaricaplarini ve 1t sayisini dislinerek cemberin cevresi icin bir hesaplama gelistiriniz.

KAZANIM: Cember vavinin uzunlugunu veren bagintiyr aciklar, uygulamalar
yapar.

CALISMA SAYFASI

1. .E.’Merkez ve iki noktadan gecen ¢embersel yay’ ikonunu tiklayip A
merkezli ve B,C noktalarindan gegen bir yay goriinecektir.

/-- ’Iki noktadan gegen dogru parcasi’ ikonunu tiklayip A-C ve A-B
noktalarini birlestiriniz.

3. |z.’Ag1’ ikonu ile [AB] ve [AC] dogru parcalar1 arasinda kalan ag¢inin
degerini bulunuz.

4, L Olusturdugunuz dogru pargalarindan birinin uzunlugunu ve BC
yayinin uzunlugunu ’Uzaklik veya uzunluk’ ikonu ile hesaplayimiz.
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[%- "Tas1’ ikonu ile A noktasini, buldugunuz sayisal degerin tamsay1
olmasi i¢in hareket ettiriniz.(Hem yarigap degeri hem de yay uzunlugu
degerinin degistigini goreceksiniz.)

6. Olusturdugunuz tam bir g¢ember olsaydi ¢evresini nasil hesaplardiniz?
Bulunuz.

7. BC yaymin uzunlunu ayni yaricapli c¢emberin c¢evre uzunlugu ile
kiyaslaymiz. Merkez agiyr goz oOniinde bulundurarak genel bir hesaplama
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KAZANIM: Dairenin alanim1 veren bagintiy1 aciklar ve alan bulma
uygulamalari vapar.

Sekil: MEB der kitabinda yer alan etkinlik

| =

/

o Borek yapmak icin acilmis daire bigimindeki bir
yufkay! asagidaki gibi es parcalara ayiralim: *

TBEEE

Yarim yufkadan kesilen v A seklindeki parcalar siralandikga \

daha ¢ok paralelkenarsal bolgeye dontismektedir.
D, C
\AVATAAYLY:
VA AL
A B

Bu arastirmada, bu etkinlik GeoGebra programu ile asagidaki sekilde sunulmustur:

5 I:3TE, EIE, ﬁ(, ﬁ., ... yaylarinin uzunluklar toplamini bulmaya caliginiz.

i |ABI ve ICDI taban uzunluklarinin yaklasik degerlerini dairenin cevresi ile karsilag-
tirniz.

H Dilimlerin sayisi arttikca h ylksekligi sekildeki hangi uzunluga yaklagir?

B Paralelkenarsal bdlgenin alanini bularak dairenin alanini veren bagintiy1 olusturmaya
calisiniz.

-» Bir dairenin alanini veren genel bagintiyl bulmaya galisiniz.
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CALISMA SAYFASI

1.

=2
% Araclar cubugunda bulunan ‘Siirgii’ ikonunu tiklaymniz. Degiskenin adi
‘r’, artir segenegini 1 ve minimum segenegini de 0 olarak ayarlayip uygula

butonunu tiklayiniz.

2

Giris c¢ubuguna ‘Xz+y2:r2 yazip enter’a basiniz. Grafik penceresinde r

stirgiisiiniin aldig1 degere uygun bir cember goriinecektir.

em?
E.Araqlar cubugunda bulunan ‘Alan’ ikonu sec¢ip ¢izdiginin ¢emberin
tizerine tiklaymniz. Ekrana dairenin alanin1 gosteren bir ifade gelecektir.

.E. "Tag1” ikonu bu alan degerini rahat gorebildiginiz bir noktaya
konumlandiriniz.

Daha once olusturdugunuz r siirgiisiinii hareket ettiriniz. Alan degerinin de
degistigini gozlemleyiniz. r silirgiisiiniin degerlerini ve 7 sayisini da goz
oniinde bulundurarak dairenin alani i¢in bir hesaplama gelistiriniz.
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KAZANIM: Daire diliminin alanin1 veren bagintiyi aciklar ve uygulamalar

yapar.
Sekil: MEB ders kitabinda yer alan etkinlik

Yarigap uzunlugu r=12cm olan bir metal levha yandaki
sekildeki gibi alti es daire dilimine ayrilarak farkl renklerde boyana-

14 Her bir dilimin alaninin kag cm? oldugunu bulmaya ¢aliginiz.
Bunun igin asagidaki daire dilimini ele aliniz.

(0} o i
m(AOB) ni bulunuz.
r=@12 Dairenin alaninin @r® oldugunu biliyorsunuz. Bununla bera-
A B ber m(A/68) ile 360° arasindaki orani kullanarak dilimin alaninin nasil
bulunacagini tartiginiz.

@ Daire dilimlerinin, merkez agilarinin dlguleri 60° yerine 30°, 45° ve 120° olarak alinirsa

her bir dilimin alanini bulmaya ¢aliginiz.
- Daire diliminin alanini veren bir genelleme yapmaya ¢aliginiz.

Bu arastirmada, bu etkinlik GeoGebra programu ile asagidaki sekilde sunulmustur:

CALISMA SAYFASI

1. I@(Araqlar cubugundan ‘Merkez ve iki noktadan gecen dairesel dilim’

ikonunu tiklayiniz.

2. Yarigapt 2 br olacak sekilde bir ¢eyrek ¢ember olusturunuz. (Merkezin

koordinatlarin1 tamsayi olarak se¢iniz.)
3. |@’AQ1’ ikonunu segerek merkez aginin kag derece oldugunu bulunuz.

cm?
4. [ ’Alan’ ikonunu secerek dairenin lizerine tiklayiniz. Ekrana alanin

degeri gelecektir.
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4 Merkezi yine tamsayili bilesenler secerek ‘Merkez ve bir noktadan

;|
gecen cember’ ikonu ile 2 br yarigapli bir gember olusturunuz.

cm?

6. ’ I::] ’Alan’ ikonu ile ¢emberin Tlzerine tiklayiniz. Alanin degeri

goriinecektir. Olusturdugunuz c¢eyrek dairenin alani ile dairenin alanini
karsilastirarak, daire diliminin alami i¢in bir hesaplama gelistiriniz. (Daire
diliminin merkez agisin1 géz 6niinde bulundurunuz.)

N

7. ai Olusturdugunuz ceyrek cemberin yayi Gzerindeki noktalardan birini ‘Tasl’

ikonunu secerek hareket ettiriniz.(30°, 60°, 45° olusturabilirsiniz.) Merkez agi
degerinin ve alan degerinin degistigini gbzlemleyeceksiniz. Agi degeri ve alan
degerini goz 6niine alarak yukarida yaptiginiz hesaplama kuralini genellestiriniz.
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EK-4

Deney Grubunun Calisma Ortam

EK-5

Kontrol Grubunun Calisma Ortami




