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OZET

Bu caligmada; Lise fizik dersi konularmdan segilen bazi konularin (Enerji, Dalgalar,
Elektrik alan - Elektrik potansiyel ve Modern Fizik) kavramsal yapisinin sarmal sistem igerisinde
incelenmesi yapilmugtir. Aragtirmantn srneklemi; Konya ili Eregli ilgesinde bulunan 6 lisenin
(Eregli Anadolu Lisesi, Atatiirk Anadolu Lisesi, Anadolu Lisesi. Cumhuriyet Anadolu lisesi, Fen
Lisesi ve Anadolu Imam Hatip Lisesi) 9, 10, 11. 12. simf dgrencilerinden olusturmaktadir.
Ogrencilerin gegmis yazili smavlar incelenmis ve segilen konularla ilgili sorular analiz edilmistir.
Ogretim yih sonunda arencilerin ders defierleri toplanarak incelenmistir. Ders defterleri. ders
kitaplari ve {iniversitelerde okutulan ders kitaplar1 karsilagtiniousgtir. Ogretmenlerle miilakat
yapilnus ve ¢oktan secmeli sorular sorularak ogretmen goriisleri almmustir. Aragtirmanin sonunda
yazili sinavlar, ders defterleri, ders kitaplari, iiniversite ders kitaplart ve dgretmen goriislerinden

elde edilen veriler analiz edilerek sarmal sistemin dgrenme siireci iizerine etkileri belirlenmistir.
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Elektriki potansiyel.
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SUMMARY

In this study; Conceptual structure of the Some subjects selected from High school physics
course (Energy. Waves. clectric potential - electric field and modern physics) were investigated in
spiral system. The survey sample consist of 9, 10. 1 1. and 12th grade students of the 6 high school
located in Eregli district at Konya city (Eregli High School. Atatiirk Anatolian High School. High
School. Republic Anatolian High School, High School of Science and Anatolian Imam Hatip High
School). Papers of the old exams of students were examined and analyzed questions related to the
selected topic. At the end of the academic year. the course books were collected and analyzed.
Course books, textbooks and textbooks in college were compared in terms of the conceptual
structure. It was interviewed with teachers and was asked multiple choice questions to get teachers'
perceptions. At the end of the study, the obtained data from the written examination, course books.
textbooks, college textbooks and teachers' perceptions were analyzed and were determined effect

of the spiral system on learning process.

Keywords: Physics education, Spiral system, energy, waves, Modern Physics, Electrical potential,

electric field.
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GIRIS

Miifredat programlar1 ve ders kitaplar1 derslerin 68renilmesi-6gretilmesi
stirecinde ¢ok 6nemli yere sahip olmakla birlikte, birbirlerine paralel ve birbirini
tamamlayict nitelikte olmak zorundadir. Ozellikle fizik ve diger fen alanlarinin
Ogretimi i¢in hazirlanan miifredat programlar1 ve ders kitaplarinin bilim, teknoloji ve
egitim alanindaki gelismelere gore periyodik olarak glincellenmesi gereklidir. Cherly
Mason’a gore gilinlimiizdeki fen egitimindeki en 6nemli sorunlardan biri belirlenen
hedeflere ulagilamamasidir. (C. Mason, Narst News,2003) Bu durum Tiirkiye’de de
farkli degildir. Gerek fen egitiminde belirlenen amaclara ulagsma agisindan gerekse
tiniversiteye girig sinavlari ve liselere giris sinavlari sonuglari agisindan fen bilgisi ve
ozellikle fizik derslerindeki basar1 oran1 oldukea diisiiktiir. (I. Esme, Cagrili Bildiri)

Miifredat programlar1 ve bu programlarin uygulanmasinda siklikla kullanilan
ders kitaplari, fen ve fizik egitimi agisindan 6grenci ve 6gretmenle birlikte en dnemli
faktorlerdendir. Fen egitimi arastirmalari litaratiirii 6gretmenlerin, 6zellikle meslege
yeni baglamis ya da kendi alaninin disinda bir alanda egitim veren 6gretmenlerin ders
kitaplarina bagh kaldigin1 ortaya koymaktadir (Ball & Feiman- Nemser, 1988;
Kesidou & Roseman, 2002). Ogretmenlerin ders kitaplarma bagl kalarak dersi
yiriitmeleri 6grencilerin de ders zamaninin yaklasik dortte iigiinii ders kitaplarini
kullanarak veya onlarin i¢indeki etkinlikleri yaparak gecirmelerine yol agmaktadir
(Karamustafaoglu, Yaman ve Karamustafaoglu, 2005). Milli Egitim Bakanligi
(MEB) 1992 yilinda kabul ettigi ders kitaplarinin standartlarini belirledigi kararini
1996 yilinda kaldirmistir. (http://ttkb.meb.gov.tr/kk/2006.htm) Amerika Birlesik
Devletleri’nde de ulusal egitim politikalar1 iireten National Research Council [Ulusal
Arastirma Konseyi] (NRC) de ders kitaplarinin standartlarinin artirilmasi, egitim
reformlarinin  hayata gecirilmesi ve Ogretmenlerin pratiklerinin gelistirilmesi
acisindan periyodik olarak giincellenmesini tavsiye etmistir. (NRC.1999-NRC.2000)
Fen ve fizik ders kitaplar1 simdiye kadar bir¢ok analize ve arastirmaya konu
olmustur. Bu aragtirmalar arasinda, degerlendirme olgiitlerine goére (Demir, Maskan,
Cevik, & Baran, C Demir ve dig, Ogan-Bekiroglu), arastirmatabanli 6gretim ve fen
kavramlarinin dogru temsil edilmesiyle ilgili (Chris, C.King, Renner, Abraham,

Grzybowski, &Marek) gorsel materyallerin uygun kullanimiylailgili (Slough,



McTigue, Suyeon, & Jennings, Dimopoulos, Koulaidis, &Sklaveniti) gibi ¢caligmalar
sayilabilir. Ancak fizik miifredat programlarinin uygulanmasinda bu kadar etkin rol
oynayan ders kitaplarina ve genel olarak miifredat programlarina 6gretmenlerin ve
Ogrencilerin yaklagimlar1 hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir.

Calismanin amacini  Sarmal egitim sisteminin fizik derslerindeki etkilerinin
arastirtlmasi olusturmaktadir. Bu amacin belirlenmesinde sarmal egitim sistemi
icerisinde bir konunun yillara boliinerek islenmesi temel hareket noktasi olarak
alinmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda “Bazi fizik konularinin kavramsal yapisinin sarmal
egitim sistemi igerisinde incelenmesi” tez konusu olarak belirlenmistir.

Calismanin yeni sarmal egitim sisteminin fizik derslerindeki se¢ilmis bazi
konularda kavramsal yapi olarak tanimladigimiz (tanim, teorik kisim ve ilintili
oldugu konularla iligkilendirebilme) kisimlarin ne derece derslerde islendiginin
belirlenmesi ve sarmal egitim sisteminin fizik derslerindeki 6grenci basarisi lizerine

etkisinin belirlenmesi ¢calismanin 6nemini ortaya koymaktadir.



1.BOLUM

GENEL BIiLGILER

1.1 Fen Bilimlerine Genel Bir Bakis

Fen Bilimleri, iilkelerin gelismesinde ve ekonomik kalkinmasinda énemli bir
yere sahiptir. Bundan dolay1 iilkeler bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri
kalmamak ve ilerlemenin siirekliligini saglamak icin bilgi ve teknoloji iiretebilen
bireyler yetistirmek amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir 6nem vermektedirler
(Ayas 1995; Unal 2003). Bu baglamda son yiizy1l icerisinde fen bilimleri egitiminin
kalitesini artirmak i¢in birtakim girisimlerde bulunulmustur. Bu girisimlerin
cogunlugu, yapilan degisimlere uygun yeni dgretim programlarinin gelistirilmesi
seklinde gerceklesmistir (Ayas 1993; Ayas, Cepni, Akdeniz 1993). Ogretim
programlarinin istenilen diizeyde olmasini saglamak amaciyla yapilan bu tiirden
girisimler, iilkelerin gelismesi agisindan biiyiik onem tagimaktadir.

Giliniimiizde bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler, program gelistirme
calismalarinin siirekli olmasint ve bu alanla ilgili arastirma ve gelistirme
caligmalarinin araliksiz yapilmasii gerekli kilmaktadir. Bu gereksinimin yaninda
programlarin gelistirilmesi siirecinde dikkate alinmasi gereken birka¢ unsur daha
bulunmaktadir. Bunlardan biri, bilimdeki yenilikler ve egitim alanindaki yonelimler
olup bu unsurun fen alaninda 6gretim programlar1 gelistirilirken dikkate alindigi
bilinmektedir (Ayas 1995). Programlarin gelistirilmesi siirecinde dikkatealinmasi
gereken onemli bir diger unsur ise, mevcut programin ve daha 6nceki programlarin
aksayan yonlerinin belirlenmesidir (Ayas 1995). Ulkemizde gelistirilen programlarin
incelenmesi ve gecmiste yapilan hatalarin ortaya c¢ikartilmasi, benzer hatalarin
tekrarlanmamasi agisindan 6nemlidir. Bu baglamda; giliniimiize kadar gelistirilen
programlarin; planlama, uygulama ve degerlendirme asamalar1 altinda incelenmesi
bundan sonraki programlarin gelistirilmesine 151k tutmasi agisindan Ozellikle
onemlidir.

Bu gerekgceden yola cikilarak calismada giinlimiize degin gelistirilen fen

programlar1 program gelistirme siirecleri dikkate alinarak elestirel bir bakis acisiyla



incelenmistir. Yapilan incelemeler sonunda tespit edilen eksik ya da yanls
uygulamalar vurgulanarak gelecekte yapilacak program gelistirme gabalarina yonelik
birtakim 6nerilerde bulunulmustur.

Ulkemizde yapilan program gelistirme calismalari  incelendiginde,
programlarin ¢ogunlukla iiniversite temelli bir yaklasim esas alinarak hazirlandigi
gorilmektedir. Baska bir ifadeyle programlar, gercek uygulamadaki etkililigi ve
uygulanabilirligi disliniilmeden {iniversitelerde veya MEB’deki alan uzmanlar
tarafindan teoride en etkili olacagi diisiiniilen yontem ve teknikler kullanilarak
gelistirilmistir. Gelistirme asamasinda, uygulamada rol alan 6gretmen, 6grenci ve
okul Ogelerinin  ozellikleri  yeterince dikkate alinmamaktadir. Programlar
incelendiginde 6gretmen, O0grenci ve Ogrenme ortamlari gibi birtakim unsurlarin
onemsenmedigi fark edilmektedir. Ornegin, programlarin gelistirilme asamasinda
Ogrencilerin ilgi ve seviyeleri, bulunduklari bolge acisindan sahip olduklar
kiiltiirleri; programlarin uygulayicilart olan 6gretmenlerin egitimsel nitelikleri ve
onceki deneyimleri; bu programlarin uygulandigi mekanlar olan okullarin ise arag-
gereg olanaklari, 6grenci sayilari, 0gretmen kapasiteleri goz ardi edilen unsurlardan
olmustur. Gelistirilecek programlarin, onlar1 uygulayacak olan dgretmenlerin aktif
katilimlariyla ve 6grenme ortaminin 6zelliklerinin farkinda olarak tasarlanmasi, bu
programlarin ger¢ek uygulamada daha basarili olmasini saglayacaktir.

Tirkiye’deki program gelistirme calismalariyla ilgili bahsedilen eksik ya da
yanlis uygulamalarin ve ortaya ¢ikan basarisizliklarin altinda yatan en Onemli
sebebinin program gelistirme siireci i¢erisindeki ¢aligmalarin siirekli olmayis1 oldugu
sOylenebilir. Ciinkii tarihsel siire¢ icerisinde iilkemizde yer alan program gelistirme
caligmalarina genel olarak bakildiginda; gelistirilen programlarin  kapsamli
degerlendirilmedigi, bazilarimin degerlendirilmesine ragmen belirlenen eksiklerin
giderilmeye ¢alisilmadig1 ya da yanlis uygulamalara yonelik tedbirlerin alinmadig
gorilmektedir. Ayrica program gelistirme siireci i¢erisinde yer alan birimlerin planh
ve organize bir bi¢cimde c¢alismadiklar1 da anlagilmaktadir. Ortaya ¢ikan
basarisizliklarin diger onemli nedeni ise yukarida da kismen bahsedildigi gibi
programlarin merkezden gelistirilmesidir. Merkeziyet¢i bu anlayis, {lilkenin farkll

bolgelerinde, farkh kiiltiirlere sahip bir toplum igerisinde yasayan dgrencilerin ilgive



beklentilerine uygun olmayabilir. Yeni ogretim programlarmin bunlar dikkate
alinarak gelistirilmesinin daha faydali sonuglar ortaya ¢ikaracagina inanilmaktadir.
Ulkemizde kapsamli program gelistirme calismalar1 litaratiirde belirtilen
anlamiyla tam olarak gerceklestirilememistir. Bu zamana kadar yapilan uygulamalar,
tarihsel siirecte de belirtildigi gibi ders ekleme ¢ikarma, yeni kitaplar yazma ve ceviri
yoluyla yurt disinda gelistirilen programlarin iilkemize uyarlanmasi seklinde
olmustur. Bununla birlikte yakin ge¢gmisimizde ise bu yanlis anlamalardan kurtulup
yeni ve kapsamli programlar olusturma yoluna gidilmistir. Bu diisiinceyle programlar
artik bir konu listesi olarak degil, 6gretmene dersini planlamasinda yardimei olacak
ve ona yol gosterecek bir rehber olarak diisiiniilmeye baslanmistir. Bunun en 6nemli
ornegi gectigimiz yillarda uygulamaya gegirilen Ilkdgretim Fen Bilgisi Programidir.
Ayrica,1980’1i yillarda yurt disinda ortaya ¢ikan ve son yillarda iilkemizdeki bir¢ok
egitimci tarafindan benimsenen konu bazinda programlarin gelistirilmesi, bu
degisimin yansimalarindandir. Bu diislinceden yola c¢ikarak {iniversitelerdeki
egitimciler, hem 6gretmen hem de iiniversitelerde konuyla ilgili uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda ve bazi durumlarda 6gretmenlerin aktif katilimlariyla konu bazinda
programlar gelistirmislerdir (Yigit 2001; Ozmen 2002; Demircioglu 2003,
Karamustafaoglu 2003, Sar1 ve Tarhan 2003). Farkli alanlardaki farkli konular igin
cagdas 6grenme ve O6gretme yaklasimlarinin esas alindigi bu tiir programlarin sayilari
giderek artmaktadir. Ancak bu ¢alismalarin daha da hizlandirilmasinin ve her bir alan
icin farkli konularda hazirlanmig bu tiir programlarin, EARGED gibi bir komisyon
tarafindan bir araya getirilip birbiriyle kaynastirilarak ilgili alanin biitiin konularini
iceren kapsamli Ogretim programlarinin olusturulmasinin, egitim sistemimiz
acisindan faydali olacagina inanilmaktadir. Ayrica MEB tarafindan Oniimiizdeki
yillarda gelistirilmesi diisiiniilen biitlinlestirici 6grenme kuramina uygun yeni fen
miifredatinin olusturulmasinda da bu ¢aligmalarin 6nemli katkilar1 olacaktir.
Egitim-6gretimi etkileyen en Onemli faktorlerden biri olan &gretim
programlarinin istenilen standartlarda hazirlanmasi, iilkemizin gelismesi agisindan
onemlidir. Bu baglamda, iilkemizde su ana kadar yapilan Ogretim programi
gelistirme caligmalarinin  incelenmesi ve bu inceleme kapsaminda yapilan
yanligliklarin ortaya ¢ikartilmasi olduk¢a 6nemli bir ¢alisma alanidir. Bu ¢alismada

giinlimiize degin yapilan calismalar irdelenmis ve tespit edilen yanlis uygulamalara



isaret edilerek birtakim Oneriler verilmeye calisilmistir. Belirlenen eksikliklerin
giderilmesi ve aksayan yonlerin ilerki program gelistirme c¢aligsmalarinda tekrar
yasanmamasi i¢in, ¢alismada vurgulanan oOneriler kapsaminda gelistirilecek olan
Ogretim programlarinin daha fazla uygulanabilir olacagina ve egitim &gretim
faaliyetlerinin daha etkili bir seklide yiiriitiilmesine imkan saglayacagina

inan1lmaktadir(Unal vd., 2004:183-2002).
1.2 Igerigin Diizenlenmesinde Kullanilan Stratejiler

Tiirk Milli Egitim Sistemi’nin varlik amaci, egitim sistemimizin genel ve 6zel
amaclar1 ile temel ilkelerini Ogretim programlart vasitasiyla Ogrencilere
kazandirmaktir. Ogretim programlarmin temelinde ise kazanimlar yer almaktadur.
Baska bir deyisle, egitim sistemimizin amag¢ ve ilkelerinin gerceklestirilebilmesi
kazanimlarin 6grenciler tarafindan kazanilmasina baghdir.

Egitim bilimleri agisindan bir ders miifredati hazirlanirken pek ¢ok konu dikkate
alimir. Egitimden en iyi verimi almayr amaclarken dikkate alinmasi gereken
konulardan en etkili 6zellige sahip olmasi agisindan igerigin diizenlenmesinde
kullanilan stratejilerden birinin secilmesi hayati 6nem tasir. Bu bakimdan igerigin

diizenlenmesinde kullanilan stratejileri asagida kisaca verilmistir.

1.2.1. Dogrusal (Dikey) Programlama Yaklasim (Tyler-Bloom)

Bu yaklasim Tyler tarafindan gelistirilmistir. Bloom tam 06grenme
yaklasiminda, Skinner ise programli 6gretim yaklasiminda kullanilmistir. Tiirkiye’de
2005 yilinda onceki ilkdgretim programlart dogrusal tasarima gore hazirlanmistir.

Birbiri ile ardisik, sirali agamali, onkosul ve siki iliski igerisinde olan
konularin diizenlenmesindekullanilir. Ogrenme birimleri zincirler halinde diizenlenir.
Konular arasinda dikey iliski kurulur. Zincirlemede konular basitten, karmasiga
dogru diizenlenir. Konu sonlarinda sorular yer alir. Ogrencilere konu basliklarinda 6n
test verilerek, konular diizeylerine gore verilir. Her 6grenci i¢in sunulan igerik
aynidir. Bir linite bitirilmeden digerine gegilmez.

Ornegin; Hayat bilgisi dersindebirinci y1l okulumuz, ailemiz ve ¢evremiz

konusu islenirken, ikinci y1l ilimiz, bélgemiz ve yurdumuz {initeleri islenir.



Konularin diizenlenmesinde asagidaki agamalilik ilkelerine gore hareket edilir.
¢ Bilinenden-bilinmeyene
e Basitten-karmasiga
e Kolaydan-zora
e Somuttan-soyuta

e Genelden-6zele

1.2.2. Sarmal (Spiral-Helezonik) Programlama Yaklasimi (Bruner)

Bruner’in ‘sarmal 6grenme’ yaklagimina gore gelistirilmistir. Sarmal 6grenmede
yeni Ogrenilecek konular, 6nceki 6grenmelerle iliskilendirilerek temel konuyla bag
kurarak islenir. Ogrenen (etkinlik) merkezli program tasarimlarinda ve yapilandiric
O0grenme kuramina bagli yaklagimlarda kullanilir. ‘Streklilik’ gerektiren konu ve
etkinliklerin programa yerlestirilmesini saglanir.

Sarmal yaklasim/Spiral tasarim, kapsamin giderek genisletilmesi esasina dayanir.
Ogrenme konularinin yeri ve zamani geldikce ardisik egitim durumlarinda tekrar
tekrar Ogrenilmesini esas alan yaklasimdir. Igerigin her tekrar1 daha derinligine,
soyutluguna ve karmasik olarak verilir. Her konunun kendi i¢indeki alt konulari
arasinda bir ardigiklik s6z konusu oldugunda bu diizenleme kullanilir. Onceki
ogrenmeler sonraki 6grenmelerin temelidir. Kavramlar derinligine ve iliskisel olarak
diizenlenir. Her konu kendi igerisindeki ardisikliga gére zaman (yillara) ve siniflara
dagitilir. Konular her sinifta gittikge agilarak ve derinlestirerek diizenlenir. Konular
yillara yayilirken basitten-karmasiga, kolaydan-zora, somuttan-soyuta, 0zelden-
genele yakin ¢evreden uzaga ve 6n kosul ilkelerine gore dlizenlenir.

Sarmal yaklagim ogretimde yatay iliskilendirmeye ve dikey iliskilendirmeye
dayandirilir. Yatay iligkilendirme de konu ayn1 6gretim siirecinde giderek derinlesen
ve genisleyen bir sekilde yeni bilgi 6n bilgisiyle saglanir.

Ornegin; Ilkdgretim 5. Smifta kare verildikten sonra yeni bilgi olan dikdértgen
kare ile ilgili 6nbilginin iizerinden anlamlandirilir.

Dikey iliskilendirme de ise konu derinlesen ve genisleyen bir sekilde yillara

dagitilir.



Ornegin; sosyal bilgiler dersinde ‘Kultiirel Varliklarimiz® temasi ilkdgretim 4.
siniftan itibaren 8. sinifa kadar her siifta gittikce daha karmasik, zor ve soyuta dogru
genisletilip derinlestirilmistir.

Sarmal yap1 ise igerik diizenleme yaklasimlarindan ilerlemecilik felsefesine
dayanan bir programlama yaklasimidir. Sarmal yapida konularin yillara gore
asamalik gostermesi yerine konular aymi baghkta siireklilik gosterir ve konularin
tekrar1 vardir. Konularin yeri ve zamani geldik¢e tekrar tekrar 6gretilmesi soz
konusudur. Onceki Ogrenilenler tekrar edilirken konularin kapsami genisletilir.
Genisleyen kapsam bu tekrarin iistiine kurulur. Temelinde yeni 6grenilenlerin 6n
Ogrenmeler lizerine insa edilmesi diisiincesi vardir.

Yeni Ogretim programlarinin  0grenme anlayist olan yapilandirmacilik
yaklasiminda dolayisiyla yeni 6gretim programlarinda sarmal yapimin da énemli bir
0zelligi olan bilginin 6nceki bilgiler {izerine insa edilmesi durumu 6n plandadir. Bu
acidan  yapilandirmact  yaklagimda Ogretim  programlart sarmal nitelikte
diizenlenmistir.

Egitim oOgretim etkinliklerine hazirlikla 1ilgili olarak bir¢ok arastirma
bulunmaktadir. Bu aragtirmalarin bircogunda 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri
incelenmis ve hazir bulunusluk diizeylerine etki eden faktorler ele alinmistir.
Aragtirmalardan bazilar1 okul ve 6gretmenlerin bazilar1 da aile ortam1 gibi etmenlerin
etkisine yer vermistir (Farver ve digerleri, 2006; Landry ve digerleri 2006; Leventhal
ve digerleri, 2004; Halle ve Zaff, 2000; Unutkan, 2007). Tiim bu etmenlerin yani sira
bir onceki egitim kademesinin 6grenciye sunmus oldugu bilgi ve birikimler de
Ogrencilerin mevcut egitim kademesindeki hazir bulunusluk seviyeleri ile yakindan
iligkilidir.

Hazir bulunusluk 6grenci basarist lizerinde dogrudan etkili bir unsurdur.
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri ile akademik basarilari arasinda pozitif
yonlii dogrusal bir iliski s6z konusudur. Baska bir ifadeyle 6grencinin hazir
bulunusluk diizeyi ne kadar artirilirsa akademik basarisinin da o kadar artirilabilecegi
ongoriilmektedir. Zira hazir bulunusluk diizeyi yiiksek olan dgrenciler; derste islenen
konular1 daha ¢abuk kavrar, konu ile ilgili yorumlar yapabilir, bir 6nceki konuyu iyi

ogrendigi i¢in diger konuyu 6grenmeye daha hazir hale gelir.



Bu acidan yeni dgretim programlarinda hazir bulunusluk seviyesi biiyiik dnem
tagimaktadir. Zira yeni 6gretim programlarinda yapilandirmaci yaklasimla birlikte
igerik diizenleme yaklagimlarindan sarmal yapi temele alinmistir. Temel ilkesi
siireklilik olan sarmal yapiya gore konular ayni baslikta siireklilik gosterir (Ogretim
programlarinda 6grenme alanlarinin farkli sinif kademelerinde ayni olmasi durumu)
ve konularin tekrar1 vardir. Ornegin; sarmal yapiya gore “Geometrik sekiller” bashg
altinda 4. siifta geometrik sekiller (kare, dikdortgen, daire, tiggen) tanitilir. 5. sinifta
geometrik sekillerin 6zellikleri verilir, 6. smifta geometrik sekillerin ¢evresi ve 7.
smifta geometrik sekillerin alanlar1 buldurulur. Ornekte de goriildiigii {izere dgretim
programlarinda 6grenme alanlar1 baglaminda konular bir 6nceki kademede 6grenilen
bilgi, beceri ve kazanimlarin iizerine insa edilir. Dolayisiyla alt kademelerde farkli
nedenlerle egitim &gretim siirecinde gerceklesecek Ogrenme eksikligi o smif
dizeyinde edinilmesi gereken kazanimlari azaltacaktir. Bu durum bir ist seviyeye
gecen Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyini azaltacak ve yeni kazanimlarin
kazanilmasin1 zorlagtiracaktir. Zira bir iist seviyedeki kazanmimlar, alt seviyedeki
kazanimlarla dogrudan iligkili olup 6nceki bilgilerin {izerine insa edilecektir. Sonug
olarak, her egitim Ogretim kademesinde kazanimlarin 6grencilere tam ve eksiksiz
olarak kazandirilmasi {ist 6grenim kademelerine gecen 6grencilerin hazir bulunusluk

seviyesini artiracak, dolayli olarak da 6grenci basaris1 artacaktir.

1.2.3. Modiiler Programlama Yaklasim (Vygotsky)

Ogrenme konulari iiniteler seklinde modiillere (Gbeklere) ayrilir. Ogrenme
tiniteleri agamal1 olup olmadigina bakilmadan anlamli pargalara ayrilarak diizenlenir.
Bu modullerin birbiri ile iligkili olmasi zorunlu degildir. Konularin siralamasi
esnektir, birbirine bagimli degildir. Ancak her biri anlamli bir biitiin olarak
diizenlenir. Hizmet i¢i egitim sik kullamilir. Ornegin; bir bankada gdreve yeni
baslayan bireyler i¢in hazirlanan bir hizmet i¢i egitim programinda konular iletisim
becerileri ve insan iliskileri, muhasebe teknikleri, temel bilgisayar becerileri,
bankacilik mevzuati gibi kendi icinde ardisik olarak diizenlenerek biitiinlestirilmis
fakat birbiriyle iliski barindirmayacak sekilde diizenlenmistir. Moduller

tasarimlarsarmal, dogrusal gibi farkli yaklagimlarla diizenlenebilir



1.2.4. Piramitsel Program Yaklasimi

Bu yaklasim daha ¢ok konu alani-merkezli desenlemelerin kullanildig
durumda tercih edilir. Genis ve genel bir igerikten dar ve Ozel bir igerige gore
{initelerin konularin diizenlenmesi yapilir. Icerik ayrintili ve kesin olarak belirlenen
konular biitlinlinden olusur. Program esnek degildir. Bilgiler karmagsik ve 06zel
formata burtindirdlir. Konularin kapsami genis tabanlidan uzmanlasmanin sagladigi
kiiciik birimlere dogru daralan bir siirecte gider. Bu yaklagim, sunus yoluyla 6gretim
stratejisi kullanilarak konularin 6gretilmesi esasina dayanir. Bilgiler karmasik ve 6zel
bir kaliba sokularak kapsami giderek darltilir. Ornegin; muhendislik fakiltelerinin
farkli boliimlerindeki 6grenciler (insaat, makine, kimya, elektronik, elektrik) 6gretim
ilk yillarinda (1. ve 2. smiflarda) genis tabanli, ortak dersleri ve konular1 alirlar.
Ilerleyen yillarda (3. ve 4. siiflarda) uzmanlagsmaya ve birimlesmeye yonelik

dersleri ve konulari alirlar.

1.2.5. Cekirdek (Biitiinlestirilmis) Programlama Yaklasim

Konu ve sorun merkezlidir. Toplumsal sorunlar 6gretimin konusudur.
Ogrenciler bu sorunu ¢6zmek icin toplumu bir laboratuar gibi ele alarak demokratik
bir ortamda, isbirlikli olarak galisirlar. ‘Ogrenciler toplumsal sorunlar1 ¢ozerek bilgi
ve becerilerle donanik olmalidir’ diisiincesi temele alinir. Okul sosyal gelisimin
merkezi olarak kabul edilir.

Ogretimin merkezine ortak cekirdek konular Ogretilme sirasina gore
yerlestirilir. Ortak ¢ekirdek konularini her 6grenci almak zorundadir. Daha sonra her
ogrenci ilgi ve alanmma gore istedigi dersleri ve konular1 alabilir. Dersler
arasindakisinir kaldirilmistir.

Ornegin; sosyal alanlar konularmim oldugu bir ¢ekirdek programinda, 6grenci
ilgi alanina gore tarih, gografya, vatandaslik bilgisi alanlarindan ders alabilir ve

icerik buna gore duzenlenir.
1.2.6. Konu Agi-Proje Merkezli Program Yaklasimi (J.Dewey)

Bu yaklasim, 6grenme konularini birbiriyle iliskilendirilerek projeler halinde

diizenledigi bir siirectir. Ogrenme konular1 bir harita gibi, birbirleri arasinda
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baglantilar kurularak diizenlenir. Konular; projeler olarak belirlenir. Ogrenci bireysel

ya da grup caligmasi yaparak sonugcta bir is ya da iiriin ortaya koyarlar.

1.2.7. Sorgulama Merkezli Program Yaklasim (J.Dewey)

Bu yaklasima gore icerik onceden saptanamaz. Ogrenciler okula geldikten
sonra her 6grencinin ilgileri ve ihtiyaglarma gore igerik belirlenmelidir. Ilerlemeci
egitim felsefesi yaklasimina ve 6greci merkezli egitime en fazla diizeyde yer veren
program tasarimlarinda kullanilir.

Icerik; 6grenciler okula geldikten sonra onlarin;

*istek (gereksinim)

*Soru

*Sorularina gore belirlenir

Icerik diizenlemede kullanilan yaklasimlar igin Bruner 1968, Tyler 1974,
Bilen 2006, Demirel 2004, Sonmez 2004’ den faydanilmistir.

1.3. Fizik Dersi Ogretim Programr’ninTemel Yapisi

Yeni fizik Programi, Ogrencilerin hepsinin  egitilebilecegini  yani
egitilemeyecek grencilerin olmadigim varsayar. Ogrenciyi 6grenmekten zevk alan,
bazen sahip oldugu becerileri ile bilgilere erisebilirken bazen de sahip oldugu bilgiler
ile becerilerini gelistirebilen, merakli, yaratict ve kritik diislinebilen, 6greniminden
en fazla kendisini sorumlu tutan bir birey olarak tanimlar. Fizik konularinin, bilim
ve teknolojinin en temel konularindan biri oldugunu ve fizik dersini, fen ve teknoloji
dersinin bir devami olarak goriir. Fizik alaninin igerigi kadar becerilerin de 6nemli
oldugunu vurgulamak i¢in 6grenme alanlari, bilgi ve beceri kazanimlar1 olarak ayrilir
ve bunlar birbirinin icerisine ¢apraz olarak yedirilir.

Program sarmal bir yapiya sahiptir. Bu nedenle her bilgi kazanimi 9. siniftan
itibaren st smiflara dogru gidildikce basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan
soyuta, yakindan uzaga genisletilerek ve derinlestirilerek verilmistir.

Fizik Dersi Ogretim Programi’nda sarmal yap1 esas alimistir. Dort yillik lise

boyunca 9. sinifta tiim 6grencilerin fizik dersi almasi1 ongoriiliirken, 10, 11 ve 12.
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smiflarda ise sadece isteyen 0grenciler segmeli fizik dersi alacaklardir. Dolayisi ile
9. smif fizik dersi diger siniflardan farkli bir yaklasimla ele alinmistir. Bu sinifta tiim
bireylerin yagsamlar1 boyunca karsilasmasi olas1 fizik olay ve olgularina agirlik
verilmistir. Herkes icin gerekli olan fizik konular1 yasam baglantilar1 kurularak bu
siifta verilmeye ¢alisilmistir.

10, 11 ve 12.smiflarda ise sarmal bir yaklasimla ve yine yasam baglantisi
kurularak gerekli oldugu diisliniilen tiim fizik konulari miimkiin oldugunca
kavramsal diizeyde verilmeye ¢alisilacaktir. Temelde Fizik Dersi Ogretim
Programi’nin iki katmani bulunmaktadir: Bunlardan birincisi bilgi kazanimlari,
ikincisi beceri kazanimlaridir. Bu iinitelerde bilgi kazanimlarinin yani sira ‘Problem
Cozme Becerileri, Fizik-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlari, ‘Bilisim ve Iletisim
Becerileri, ‘Tutum ve Degerlerle ilgili beceri kazanimlar1 da bulunmaktadir. Bu
beceri kazanimlar1 yukarida siralanan bilgi kazanimlarina ¢apraz olarak yedirilmistir.
Fizik Dersi Ogretim Programi’nda yasam temelli yaklasim (real life context-based)
esas alinmstir.

Fiziginyasamin kendisi oldugunu 0Oziimsemis, karsilasacagi problemleri
bilimsel yontemleri kullanarak c¢ozebilen, Fizik-Teknoloji-Toplum ve Cevre
arasindaki etkilesimleri analiz edebilen, kendisi ve ¢evresi i¢in olumlu tutum ve
davraniglar gelistiren, bilisim toplumunun gerektirdigi bilisim okuryazarlig
becerilerine sahip, diislincelerini yansiz olarak ve en etkin sekilde ifade edebilen,
kendisi ve cevresi ile barigik, liretken bireyler yetistirmektir. Fizigi yasamin her
alaninda gorebilen, fizigin vizyonun dan bahsedilen becerilerle G&grenen ve
becerilerini de fizik bilgisi ile gelistirebilen yaratici bireylerin yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu vizyona ulasmak i¢in yasam temelli yaklagim ile bilgi ve
beceri  kazamimlarimiz. Fizik Dersi Ogretim  Programi’nmin  misyonunu
olusturmaktadir.

Milli Egitim Bakanliginin uygulamaya koydugu yeni miifredata gore fizik

konularinin ders dagilimi asagida tablo 1.1 de verilmistir.
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Tablo:1.1. Yeni Fizik 6gretim programinin ders saati dagilimi

YENI FiziK OGRETIM PROGRAMI-DERS SAATI DAGILIMI

UNITE | PROGRAM
. 9. 10. 11. 12. |TOPLAM DAKI
UNITELER SINIF | SINIF |SINIF|SINIF| DERS AGIRLIK
SAATI YUZDESI
FiZIGIN DOGASI 9 4 13 3,61
ENERJI 18 18 5
MADDE VE OZELLIKLERI 9 9 13 12 43 11,94
KUVVET VE HAREKET 16 25 25 10 76 21,11
ELEKTRIK-MAGNETIZMA-
ELEKTRONIK 10 16 17 14 57 15,83
DALGALAR 10 13 11 33 67 18,61
MODERN FizZIiK 9 25 24 58 16,11
YILDIZLARDANYILDIZSILARA 17 17 4,72
ATOMLARDAN KUARKLARA 11 3,06
TOPLAM DERS SAYISI 72 72 | 108 | 108 360 100
TOPLAM UNITE SAYISI 6 5 6 7 24

Milli Egitim Bakanliginin uygulamaya koydugu yeni miifredata gore fizik

konularinin ders siniflara gére dagilimi agsagida tablo 1.2 de verilmistir.
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Tablo: 1.2.Fizik konulariin smiflara gére dagilimi

YENI FiZiK OGRETIM PROGRAMI

TEK ASAMALI (SARMAL) DORT ASAMALI SARMAL
a) ENERJI a) MADDE ve OZELLIKLERI d) DALGALAR
is, Giig ve Enerji "2" Maddelerin Smiflandirilmast ve Ozellikleri "2" Dalgalarla ilgili Temel Biiyiikliikler
% Enerji Doniisiimleri ve Enerjinin Korunumu z Maddelerin Degisimi z Depremler
o Enerji Kaynaklari n Katilarda Boyutlar Arast iliskiler ve Dayaniklilik _ w | Sarmal Yaylar ve Teller Uzerindeki Dalgalar
< Is1 ve Sicaklik % Swvilarda Kilcallik ve Yiizey Gerilimi B % Su Dalgalar1
b) YILDIZLARDAN YILDIZSILARA S Gazlar ve Plazmalar | SesDalgalar
Yildizlar Katilarda Basing = % Aydimnlanma
Yildizlarin Siniflandirilmast Durgun Akiskanlarda Basing ve Kaldirma Kuvveti Isigin diizgiin ve dagmik yansimasi
w . LEL Hareketli Akiskanlarda Akiskan Hizi ile Basinci Arasindaki
z Gokadalar @ iliski Diiz ayna
& &
b Sicaklik Artmasi ile Katilarda, Sivilarda ve Gazlarda
Yildizsilar
Genlesme ve Biiziilme Yansima yasalar1
Evrenin Yasi ve Genislemesi Isil denge Goriig alani
c) ATOMLARDAN KUARKLARA % Ist yayilimi Cukur ve timsek aynalar
Pargacik ve karsit-pargacik z Is1 aligverisi Egrilik yarigapt
—
Hadronlar Basincin hal degisimine etkisi Is1gin kirilmast
LEL Leptonlar b) KUVVET ve HAREKET Kirma indisi
i Baryonlar Dogrusal Hareket Snell yasast
- Mezonlar % Dogadaki Temel Kuvvetler Goruntr derinlik
Kuark ve kargit-kuarklar * Newton’un Hareket Yasalart Isigin renklerine ayrilmasi
e Sirtinme Kuvveti Tam yansima
Kuvvet ve Ozellikleri Sinir agist
iKi ASAMALI SARMAL w Dengelenmis Kuvvetler Etkisinde Hareket ince ve kalin kenarli mercekler
FiZIiGIN DOGASI % Dengelenmemis Kuvvetler Etkisinde Hareket % Miyop, hipermetrop, astigmat
Fizigin Ugrag Alant S Etki-Tepki Kuvvet Ciftleri z Merceklerde yakinsama
Fizigin Dogasi Eylemsizlik - Agisal bitylitme
% Fizikte Modelleme ve Matematigin Yeri is ve Enerji Renk
* Fizik, Gunliik Yasam ve Teknoloji w Itme (Impuls)-Momentum Segici yansima
Z Hipotez % Tork Segici sogurma
% Yasa b= Agisal Momentum Renk filtreleri
q Teori Denge ve Denge Kosullar: Ana ve ikincil renkler
Cizgisel stirat Zit ve tamamlayici renkler
w Agisal siirat Elektromanyetik dalga
UC ASAMALI SARMAL % Merkezcil ivme Elektromanyetik tayf
MODERN FiZiK S Basit harmonik hareket Elektromanyetik dalgada Doppler olay1
w Modern Fizige Girig Geri ¢agirict kuvvet Polarizasyon
S ?, Ozel Gorelilik ¢) ELEKTRIK -MANYETIZMA-ELEKTRONIK Isikta kirmnim
Kara Cisim Isimasi Elektrik Akimit Huygens ilkesi
Fotoelektrik Olay % Potansiyel Fark1 Optik aletlerin ayirma giicii
% Compton Olay1 : Direng Aydmlik ve karanlik sagaklar
2 Is1gin Tanecikli Yapist Elektrik Akimimnin Manyetik Etkisi Isikta girigim
- Maddesel Pargaciklarin Dalga Ozeligi: de Broglie Hipotezi . w | Elektrostatik
Atomun Yapist S % Elektrik Devreleri
X-Isimnlart n Manyetik Alan
w Maddenin yapis1 % Manyetik Alan Kaynaklar1
% Cekirdegi yapist ba Elektromanyetik indiikleme
q Radyoaktiflik Degisken akim
Nikleer enerji Dogru akim
w Si1ga
% Transformator
q Elektriksel gecirgenlik

Dielektrik

Elektromanyetik indiikleme
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1.4. Sarmal Fizik Ogretim Programinin Felsefesi

Yeni Fizik dersi 0gretim programinin vizyonu, fizigin yasamin kendisi
oldugunu Oziimsemis, karsilasacagi problemleri bilimsel yontemleri kullanarak
cozebilen, Fizik-Teknoloji-Toplum ve Cevre arasindaki etkilesimleri analiz edebilen,
kendisi ve ¢evresi i¢in olumlu tutum ve davraniglar gelistiren, bilisim toplumunun
gerektirdigi bilisim okuryazarlii becerilerine sahip, diisiincelerini yansiz olarak ve
en etkin sekilde ifade edebilen, kendisi ve g¢evresi ile barisik, iiretken bireyler
yetistirmektir. Fizigi yasamin her alaninda gorebilen, fizigin vizyonun dan
bahsedilen becerilerle 6grenen ve becerilerini de fizik bilgisi ile gelistirebilen yaratici
bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu vizyona ulagmak i¢in yasam temelli
yaklasim ile bilgi ve beceri kazanimlari Fizik Dersi Ogretim Programi’nin
misyonunu olusturmaktadir (MEB, 2007).

Giliniimiizde bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler diinyamizi kiigiik
bir yerlesim birimi haline getirmistir.  Bilgi patlamasi gerceklesmis, her yil
katlanarak artan bilginin biiyiik bir gli¢ oldugu anlasilmis, bilgiye erisim
kolaylagmistir. Bu bas dondiiriicii gelismeler bilim ve teknolojideki yeniliklerin
birbirini tetiklemesi sayesinde meydana gelmistir. Bilim ve teknolojideki bu hizli
degisim giiniimiiz toplumunun ihtiya¢ duydugu nitelikli insan tanimindaki degisimi
beraberinde getirmistir. Bu degisim nitelikli insan yetistirmede fizik dersine diisen
gorevin ve dersin igeriginin yeniden belirlenmesini zorunlu kilmistir.

Diger yandan Gelisim Psikolojisi, Noroloji, Biligsel Psikoloji ve Fizik egitimi
alanlarindaki bilimsel c¢alismalarin bulgular, 6grenme siirecinde her bireyin
karsimiza bir hazir bulunusluk diizeyinde ve zihninde bir kavramsal yapiya sahip
olarak geldigini gostermektedir. Ogrencinin 6grenme ortamma getirdigi bu
kavramsal yapinin bireyin 6grenmesine etki eden en énemli faktorlerden biri oldugu
bilinmektedir. Ayrica bu kavramsal yapmnin bireyin 6zelliklerinden, tecriibe ve
deneyimlerinden, ¢evresinden, dgretmenlerinden ve ders kitaplarindan kaynaklanan
eksik ve yanlis bilgiler ile kavram yanilgilar1 igerebildigi tespit edilmistir. Ozellikle
kavram yanilgilarinin giderilmesinin ¢ok kolay olmadigi ve kavram yanilgilarin
O0grenmenin Oniindeki en bliyiik engellerden biri olabilecegi bilgisi bir¢ok kisi

tarafindan kabul gérmektedir.
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Fizik dersinde anlamli bir 6grenme; 6grencilerin 6n bilgilerinin gegerligini
kontrol edildigi, gercek yasamda karsilastiklari baglamlarin temel alindigi,
O0grencinin her zaman zihinsel ve ¢ogunlukla da fiziksel olarak etkin oldugu ve
kavramsal degismenin saglandig1 6grenme ortamlarinda gerceklesmelidir. Ayrica bu
O0grenme ortamlarinin dgrenciye yeni Ogrenilen kavramin pekistirebilmesi igin
firsatlar sunmas1 gerekmektedir.

Olgme ve degerlendirme yapilirken de; dénem ortas1 ve sonunda uygulanan
ve sadece bilgiyi Olcen bir yaklasimdan ziyade bir donem boyunca siiren,
O0grenmenin bir parcasi olarak diisiiniilen, bilgiyi 6lgerken beceriyi de dlgebilen bir
yaklagimin benimsenmesi zorunluluk halini almistir. Olgme-degerlendirme sadece
not vermek i¢in degil, hazir bulunusluk diizeyini belirlemek, 6grenmenin gerceklesip
gergeklesmedigini kontrol etmek ve oOgrenme zorluklarinin sebeplerini teshis
etmektir.

Bireysel farkliliklarin belirginlestigi giiniimiizde Ogrenmeyi ve bilgiye
ulagsmay1 Ogrenmis, liretken ve yaratict bireyler yetistirmek baslica hedef haline
gelmigtir. Biitiin bu hizli degisimler toplumsal yasantimizi da biiyiikk Olgiide
degistirmis, toplumuzdaki deger yargilari, toplumun bireyden ve bireyin toplumdan
beklentileri biiylik bir ivmeyle degismeye baslamistir. Bu degisimler okullardaki
derslerin 6gretim programlarinin da degisimini, ¢aga uygun bir hale gelmesini ve
gelecege yonelik olmasini zorunlu kilmustir.

Gilintimiizde derslerin 6gretim programlari her bes yilda ya degistirilmekte ya
da gelistirilmektedir. Fakat {ilkemizde ortadgretim fizik 6gretim programi bilindigi
gibi yirmi yil1 agkin bir siiredir 6nemli bir degisiklige ugramadan uygulanmaktadir.
Hizli degisimlere ayak uydurabilecek, esnek ve dinamik bir fizik 6gretim programi
hazirlamak kagmilmaz olmustur. Halen uygulanmakta olan lise fizik 6gretim
programinin degerlendirilmesi amaciyla Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi
tarafindan hazirlanan raporlar ile Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1 araciligiyla
illerde kurulmus bulunan c¢alisma komisyonlarinin géndermis olduklar1 raporlarin
sonucu uygulanmakta olan fizik 6gretim programinda degisiklik yapilmasi zorunlu
olmustur. 2004 Aralik’ta Ankara’da yapilan Ortadgretimde Yeniden Yapilanma
Sempozyumu’na sunulan bildiri ve raporlarda da fizik dersi programinda degisiklik

yapilmas1 geregi uzmanlarca dile getirilmis bulunmaktadir.

16



Bu gergekler 1s1ginda ulusal ve evrensel gelismeler, cagdas Ogrenme ve
6lcme-degerlendirme yaklasimlart ile {ilkemizde ve Diinya’da fizik &gretim
programina iligkin alan taramasi yapilarak 2007 yili fizik 6gretim programi
hazirlanmaya baglanmaistir.

Baslangi¢ olarak; Cumhuriyet tarihi boyunca yapilmis olan tiim fizik 6gretim
programlari incelenmistir. Ardindan 2004 yilinda uygulanmaya baslayan ilkogretim
birinci kademe (4. ve 5. sinif) ve 2005 yilinda uygulanmaya baslayan ikinci kademe
(6. 7. ve 8. sinif) Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programlari gozden gegirilmistir. Bu
programlarda 6grenilen anahtar kavramlar &grencilerin 6n bilgilerine 6nemli bir
temel olusturdugundan, fizik 6gretim programindaki 6grenme alanlar1 bu kavramlar
cagristirilarak islenmeye baglanmistir. Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programindaki
sarmal yaklasimin yani sira Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
kazanimlari, Tutum ve Degerler yeni fizik 6gretim programina Onemli katkilar
saglamigstir.

Milli Egitim Bakanligina bagli Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi birimi
tarafindan fizik dersi icin yapilmis olan Ihtiya¢ analiz calismasi irdelenmistir. Bu
caligmada yer alan Ogretmen, Ogrenci ve Veli goriisleri yeni 6gretim programina
onemli yansimalarda bulunmustur.

Tim illerde miifettis ve fizik 6gretmenlerinden olusan komisyonlar tarafindan
hazirlanan raporlar istatistik yoluyla irdelenmistir. Bu raporlarda yer alan yiiksek
cogunluklu dneriler programa eklenmistir.

Basta Ingiltere, Irlanda, Kanada, Amerika, Avustralya, Singapur ve Yeni
Zelanda olmak iizere 34 farkli iilkenin fizik 6gretim programi ¢esitli kriterler
acisindan incelenmistir. Ozellikle uluslararas1 smavlarda fizik ve fen alanlarinda
basarili olan iilkelerin 6gretim programlarinda ortak olan bilgi ve beceri kazanimlari
ile yaklasim ve stratejiler lilkemiz gercekleri de goz Oniinde bulundurularak
programa yansitilmaya 6zen gosterilmistir.

Fizik 6gretim programinda yasam temelli yaklasim esas alimmistir. 1600
yilinin ortalarinda Jan Amos Comennius Ogretimin baslangicini gercek yasamda
bulunan ve miimkiin oldugunca fazla sayida duyu organlarimiza hitap eden
cisimlerin olusturmasi1 gerektigini vurgulamis ve aradan gecen yaklasik 400 yillik

siirede yapilmis olan bir ¢ok bilimsel ¢alismada giincel yasam baglantili 6gretimin
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etkililigi vurgulanmis olmasina ragmen yakin zamana kadar yasam temelli yaklasim
Ogretim programlarina yansimamisti. Yasam temelli (real life context-based) 6gretim
yaklasimi;

Ingiltere(the Salters Approach ve SLIP: Supported Learning in Physics
Project),Finlandiya(ROSE: The Relevance of Science Education), Israil (STEMS:
Science, Technology Environment in Modern Society), Amerika(ChemCom:
American Chemical Society) ve Hollanda(PLON: Dutch Physics Curriculum
Development Project)’da yapilan biiylik proje ve bilimsel caligmalarda ayrintilari ile
incelenmis olup, 6grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonunu arttirdigi ortaya
konmustur. Yasam temelli yaklagimin fizik ve fen 6gretim programina yansimasinda
Ozellikle Avustralya ve Yeni Zelanda onciilik etmistir. Yasam temelli yaklasim ve
Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlar birbiri ile i¢ i¢e gegmis durumdadir. Her
iki yaklasim da soyut gibi algilanabilen fizik kavramlari ile gercek yasam arasinda
bag kurmaktadir. Yapilan calismalar sonucunda Avrupa iilkeleri daha ¢ok yasam
temelli yaklasima agirlik verirken, Amerika’nin Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre
kazanimlarina 6zel 6nem verdikleri sonucuna ulagilmistir. Bu 6gretim programinda
yagsam temelli yaklasim ile Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlari birbirini
tamamlayacak sekilde verilmistir.

Fizik dersinde karsilagilan en biiylik sorunlarin basinda bilimsel hatalar ve
kavram yanilgilar1 yer almaktadir. Yeni 6gretim programina uygun yazilacak ders
kitaplarinda bilimsel hata ve kavram yanilgilarinin en aza indirgenmesi i¢in 6nlemler
alimmistir. Bu amacla gerek iilkemizde gerekse yurt disinda yapilan bilimsel
caligmalar sonucu belirlenen ve yaygin olan kavram yanilgilar1 6gretim programinda

belirtilmistir.
1.5. Fizik Ogretim Programinin Vizyonu

Fizik 6gretim programnin vizyonu; yasamin kendisi oldugunu 6ziimsemis,
karsilagsacagi problemleri bilimsel yontemleri kullanarak ¢ozebilen, Bilim-Teknoloji-
Toplum ve Cevre arasindaki etkilesimleri analiz edebilen, kendisi ve gevresi igin
olumlu tutum ve davranislar gelistiren, bilisim toplumunun gerektirdigi bilisim

okuryazarlig becerilerine sahip, diisiincelerini yansiz olarak ve en etkin sekilde ifade
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edebilen, kendisi ve ¢evresi ile barisik, liretken bireyler yetistirmektir
1.6. Diinyada Sarmal Ogrenim

Ulusal boyutta ihtiya¢ analizi ¢alismasi; Egitim Arastirma ve Gelistirme
Dairesi tarafindan yapilan ulusal olgekli ihtiya¢ belirleme ¢alismasini,Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanlig1 tarafindan illerde olusturulan komisyonlardan, resmi ve
sivil kuruluslardan alinan raporlart ve ulusal boyutta yapilan literatiir taramasini
icermektedir.Uluslararas1 boyutta ihtiya¢ analiz c¢alismasi ise; uluslararasi boyutta
yapilan literatiir taramasi ile farkli tlkelerin uygulamakta oldugu fizik Ogretim
programlarini kapsamaktadir.

Farkli ilkelerin uygulamakta olduklarn fizik O6gretim programlari
incelendiginde 30 farkl: iilkenin (Ingiltere, irlanda, ABD, Kanada, Avustralya, Yeni
Zelanda, Singapur, Hong Kong, Malezya, Belcika, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Ispanya, Hollanda, Finlandiya, Slovakya, Avusturya, Ekvator, Macaristan, Giiney
Afrika, Norveg, Almanya, Yunanistan, Polonya, Italya, Portekiz, Isvigre, Japonya,
Kore ve Fransa) programima ulasilmistir. Bu iilkelerin bir kisminin 6gretim
programina Ingilizce olarak dogrudan ulasilmis, bir kisminin ise fizik dersi 6gretim
programu ile ilgili agiklama ya da tanitim yazilar1 incelenmistir. Fizik dersi 6gretim
programini ayrintilari ile inceledigimiz bazi iilkelerin fizik dersini uygulama ile ilgili
ortak 6zelikleri tablo halinde verilmistir.

1995 yilindan beri Kanada, Avustralya, Irlanda ve Almanya’ nin bir¢ok
eyaletinde 6gretim programlar1 yenilenirken, Malezya’da ise halen devam etmekte

olan kokli bir reform hareketi goze carpmaktadir.
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Tablo:1.3. Baz iilkelerin fizik programlari

tncelenen Kriterler | Ulke/Ditzey Irlanda Awusturalya Amerika Kore Singapur Hong hong Yeni Zellanda M;qu,
14yag(Special
Ofrenciler Fizik Dizey 9 Physical Science Dersi /Express) 15 yas
dersini almaya ne Dizey 10 adi alunda 9. simfta
zaman baghyor? Diizey 11 X X Fizik dersi konulann X ‘
Diizey12 X X okumaya baghyorlar X .
X(Special/Ex
Diizey 9 Fizik Bilim press)
Segmeli fizik dersi Diinya Bilim, hayat bilgisi
ne Diizey 10
zaman bagliyor Diizey 11 X X X X ]
Diizey 12 X X x X *
Diizey 9
Zorunlu fizik dersi
ne Diizey 10
zaman baghyer Diizey 11
Dilzey 12
Dizey 9 ] 4/192(40 dk) 417 (40 dk)
Haftalik/Yillik Ders | Duzey 10 3 4/192(40 dk) 477 (40 dk)
Saati Sayist 102 ders saati
Dizey 11 61’ 120 3 34 hafta
102 ders saati
Diizey 12 6/120 3 34 hafta
_ VAR X X X
< SARMAL .
_ YAKLASIM KISMEN X X X
YOK :
Donilgtirme
Konu, Olgme,
Hareket ve kuvvet, kinematik,dinam
Diinya ve evren, ik,
Birlik ve gegitlilik, Mekanik, Isi, maddelerindzelli
Biyolojik defijim, enerji Dalgalar, kleri,enerj,
Dénigim, Elektrik ve optik ve dalgalar,
Kargilikh bagimitik Manyetizma, elektromagnetiz
Dizey 9 Nitkleer fizik ma,elektronik
Konulann
Diizey 10
Dizeylere Gore
Gig ve enerji, Fiziksel
Elektrik ve bityiiklikler,b o
Manyetizma, irimler ve
Dalga ve odlgme;
gorme ve 151k, Isitma pargacik mekanik, mad
Mekanik ve soffutma, nikleer de, salimm ve
Dagilim Diizey 11 Sicakhk Ist | telmoloji, hareket, dalgalar, Iyik, Ist, Ses,
elektrik ve
Dalgalar Elektrik manyetizma, _ Mekanik -
Titregimler ve modern fizik Hareket, Elektrik,
Ses dalgalan, elektrik Hareket ve
i, hareket, enesji,
yapilan ve malzemeler, Electrci alan ve
Seslgik Atom fizigi Manyetik alan,
ElektrikModer Atom ve nitkleer
Dizey 12 n Fizik Manyetizma
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Avustralya’ dafizik konular1 teknolojinin igerisine yedirilmis, 6lgcme ve
degerlendirme siirecinde 6grenci notlar1 gesitli kriterlere baglanmis, basar1 hedefleri,
ornek  Ogrenme ortamlari, olast &grenme  deneyimleri, degerlendirme
orneklerisunulmus, Konulara ve diizeylere gore formiil sayfalar1 verilmis olmasi iyi
yonlerini géstermektedir.

Amerika’ da herkese fen ve fizik, daha az, derin ve 6z bilgi vermesi iyi
yanlar1 dir. Fakat heniiz degerlendirilme asamasinda fakat 6gretmenlerin programa
direnci belirgin diizeyde olmamasi ise kotii yoniidiir.

Kore’ deher bes yilda bir program yenileniyor. Su anda 7. Ulusal Programin
uygulaniyorolmasi, iyi yonleri iken; meslek ve is merkezli programlar uygulaniyor
olmasi kotii yoniidiir.

Singapur’ da“Diisinen okullar” projeleri uygulanmaktadir. Temel kritik
yasam becerilerini gelistirmeyi, okuldan bagimsiz 6grenmeye tesvik ediyorlar, proje
calismasi zorunlu tutuluyor, hangi kazanimlarda FTT’nin kullanilabilecegi
belirtilmis, sembol ve birimler tablosu verilmis, merkezi sinavlarda acgik uglu ve
deneysel becerileri 6lgen sorular soruluyor (deney setindemodifikasyonlar) olamasi
iyl yonlerini olusturmaktadir.

Hong Kong’ da Proje calismasi, sunum, tartisma ve makale okuma igin 30
ders saati ayrilmigtir. FTT kullanimina vurgu yapilmistir. Programda fizikle ilgili
kaynak kitaplar verilmistir. Ogrenme etkinlikleri tasarlamada Ogretmene tiim
alternatifler sunulmus (bilim merkezleri, miizegezileri, vs.) olmasi iyi yonlerini
olusturmaktadir.

Yeni Zelanda’ daFizik konularinin teknolojinin igerisine yedirilmesi; basar1
hedefleri, Ornekdgrenme ortamlari, olasi 6grenme deneyimleri, degerlendirme
ornekleri olmasi iyi yonlerini olusturmaktadir.

Malezya’ da“Akilli okul” programinin ¢oklu zeka ve sosyal yapilandirmaci

teorilere dayaniyor olmas1 iyi yoniinii ortaya koymaktadir.
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1.7.TURKIYE’DE MUFREDAT DEGIiSiKLiKLERI

Tirkiye Cumhuriyeti kurulmadan 6nce Osmanli Dénemi incelendiginde 6gretim
teknolojisinin kullanimina yonelik uygulamalara rastlanmaktadir. Her devirde oldugu
gibi kiiltirel ve sosyal hayat egitim ve Ogretimin teskilatlanmasmi ve
kurumsallagsmasin1 etkilemis, 6gretim yontemleri ve kullanilan materyallerde de
belirleyici rol oynamistir.

Osmanli Devleti, kurulusundan yenilesme hareketlerine kadar, kitap se¢cme
esasimna dayali, din ve geleneklerinehakim oldugu bir egitim sistemine sahip
olmustur. Kitap, tabletler, yazi takimi, miirekkep sisesi, kamis kalemler ve cevizden
ezilerek yapilan miirekkepler bu donemde kullanilan temel ders arag¢ ve geregleridir.
Ogretim yontemlerinde, ezberin sik kullanildigi bu donemde, Ibrahim Hakki gibi
bazi miiderrisler, bugilinkii 6rnekleriyle benzerlikler tasiyan 6grenci merkezli 6gretim
yontemlerini de uygulamaya caligmislardir.

Devletin ve toplumun ihtiyaglari belli bir diizeye kadar karsilayan egitim
sistemi, 16. Y.y. dan sonra ¢agin ihtiyaclarina cevap vermekte zorlanmaya baslamis,
ozellikle 17. Y.y sonunda baglayan askeri yenilgilerden sonra, imparatorlugu yeniden
ayaga kaldirmak amaciyla baslayan gelisme ve arayiglar, egitim sisteminde,
anlayisinda ve kullanilan 6gretim yontemlerinde modernlesmeyi zorunlu kilmustir.
S6z konusu modernlesme siireci ise uzun bir dénemi kapsamaktadir. Sosyo-politik
kosullarin etkisiyle ge¢ de olsa egitim alanindaki ilk modernlesme c¢aligmalar1 1.
Abdiilhamid Donemi’nde askeri egitim alaninda baglamistir. Bu siireg, III. Selim ve
II. Mahmut D6nemi’nde devam etmis, Tanzimat’la ivme kazanmis, II. Abdiilhamid
ve II. Mesrutiyet Donemi’nde de biiyiik yol almistir. Tanzimat Donemi egitimindeki
modernlesme hareketlerine bakildiginda, medrese disindaki 6rgiin egitimde ilk, orta
ve yiiksek seklinde bir derecelendirmeye gidildigini ve kismen kagit lizerinde kalsa
da koklii degisiklikler planlandigi goriilmektedir.

Genel olarak egitim alaninda, 0zel olarak ogretim teknolojisinde yapilan
yenilikler Osmanli’y1 kurtaramamis; belki Osmanli’nin dmriinii uzatmistir. Ayrica
Cumbhuriyet Donemi inkilaplarinin, reformlarinin ve modernlesmesinin tarihi,

sosyolojik ve toplumsal temellerini hazirlamistir.
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Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin kurulmasindan kisa bir siire sonra egitim
alaninda yapilan icraatlardan ilki 1924 yilinda ¢ikarilan, tim 6gretim kurumlarini
Milli Egitim Bakanligi biinyesi altinda toplayan ve okul programlar1 {izerinde
kapsamli degisiklikler iceren “Tevhid-i Tedrisat Kanunu’dur (Varis, 1996; Gezer ve
dig. 2003). Tevhid-i Tedrisat Kanununun kabullinden sonra Turkiye’deki program

gelistirme ¢alismalarini baslica dort ana donemde incelenebilir:

1.7.1. Harf inkilabina Kadar Olan Dénem (1923-1928)

Bu ilk ddnem; Cumhuriyetin ilanindan baslayarak 1928°deki Harf inkilabi’na
kadar olan siireci icermektedir. Bu donemde teksir makineleriyle cogaltilan ders
kitaplarina dayali bir egitim verilmektedir (Ayas, 1993). Bu donemde kapsaml
program gelistirme c¢aligmalarina rastlanmamakla birlikte yine de mevcut
programlara icerik kazandirmak amaciyla Tiitk ve yabanci uzmanlardan
faydalanilmistir. Bu amagla cagirilan uzmanlardan biri, {inlii sosyolog ve egitimci
John Dewey’dir (Dewey, 1939; Brickman, 1949). Tiirk Egitim Sisteminde yaptigi
incelemeler sonunda Dewey, Tiirk halkinin ihtiyaglarina uygun ve bu ihtiyaglara
yonelik miifredatin gelistirilmesini ve diizenlenmesini tavsiye eden bir rapor
sunmustur (Turan, 2000). Bunu takiben 1927 yilinda iilkemize gelen Omer Buyse,
mesleki-teknik egitim, ziraat okullar1 programlari {izerinde 6nemle durmus, tarim
okullarina uygulama ¢iftliklerinin ilave edilmesini 6nermistir (Basgoz, Wilson, 1968;

Ayas, Cepni, Akdeniz, 1993; Ayas ve dig, 1999)

1.7.2. 1960’ Yillara Kadar Olan Donem (1928-1960)

Ikinci donem, Harf Inkildbinmn yiiriirliige konulmasindan sonra mevcut
ogretim programlarinda yapilan degisiklikleri icermektedir. Harf Inkilabn ile birlikte
eski dilde kullanilan kaynaklarin degistirilmesi ve Latin alfabesi ile hazirlanmis yeni
kaynaklarin yazimi i¢in g¢alismalar baglamigtir. Fakat matbaa sayisinin yetersiz
olmast ve bunun sonucu olarak materyallerin yeterli miktarda ¢ogaltilamamasi bu
kaynaklarin yalnizca 6gretmenlerin elinde bulunmasina neden olmustur. Bu ylizden

okullarda uygulanan egitim, O6gretmenlerin sahip olduklar1 kaynaklarda yer alan
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bilgileri 0grencilerine not aldirilmasi seklinde gergeklesmistir. Bu durum, baska
kaynak olmadigindan dolay1 Ogrencileri ezbere yoneltmistir (Ayas, 1993) Ilk
donemde oldugu gibi bu donemde de Tiirk ve yabanci uzmanlarin fikirleri
dogrultusunda program gelistirme faaliyetlerine devam edilmistir. Ayrica, bu
donemde ortaokul ve lise cetvelleri ile Sultanilerden orta Ogretimin yeni dersS
cizelgelerine bir gecis yapilmis ve ilk asamada programa bazi dersler ilave edilmis ya
da cikartilmigtir. Orta Ogretimin tanim ve fonksiyonu; Ogrencilerin ileri egitim
kurumlarina hazirlanmasina ek olarak genel egitim veren ve esas fonksiyonu liseden
sonra hayata atilacak genclere hem genel kiiltiir, hem de ilgi, istek ve yeteneklerine
uygun gerekli meslek Oncesi bilgi ve becerileri kazandiran bir kurum olarak

degismistir (Varis, 1996).

1.7.3. Modernlesme Donemi (1960-1984)

Turkiye’de 1960’lara kadar takip edilen Ogretim programlarini gelistirme
siireci ana hatlariyla su asamalarn igermektedir: Milli Egitim Bakanligr Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan okul programlarinin amaglar1 genel ifadeler seklinde
belirlenir ve bu amaglar dogrultusunda verilecek konularin listesi Tebligler
Dergisinde yayinlanir. Belirlenen ama¢ ve konular Tebligler Dergisinde
yayinlandiktan sonra resmiyet kazanarak yiiriirliige girer. Bunu takiben, belirlenen
amagclara ve konulara uygun ders kitaplar1 hazirlanir. Hazirlanan bu kitaplardan biri
ders kitab1 olarak secildikten sonra program gelistirme siireci tamamlanmig olur
(Demirbas, Soylu, 2000; Akdeniz, 1995) Bu doénemdeki program gelistirme
caligmalari, 1950’lerin sonlarina dogru yurt disinda baglatilan program gelistirme
calismalarindan olduk¢a etkilenmistir. Nitekim 1962 yilinda toplanan VII. Milli
Egitim Surasinda alinan ve asagida belirtilen kararlar bu siirecin {ilkemizdeki
etkilerini gostermektir:

* Egitim programlart giiniin gercekleri ve ihtiyaglarn dikkate alinarak
dizenlenmelidir.
* Gelistirilen bu programlara uygun ders kitaplart ve kaynak kitaplar hazirlanmalidir.

» Ogretmenler yeni programlarin gereklerine uygun olarak yetistirilmelidir.
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* Hazirlanacak ve uygulanacak bir deneme programi, komisyonlarca incelenip
degerlendirildikten sonra ¢esitli bolgelerde iki yil siireyle denenmelidir.

* Deneme programlar1 gelistirilerek biitiin yurt capinda uygulanmalidir (Ayas ve
dig.1999, Demirel, 1998)

Ayrica ayn1 donemde, Milli Egitim Bakanlig1 ve Ford Vakfi arasinda yapilan
anlagsma ile Fen Lisesi Projesi baslatilmis ve projenin MEB, Tiirk {liniversiteleri ve
ABD’deki Florida Universitesi tarafindan ortaklasa yiiriitiilmesi 6ngoriilmiistiir.
Programin uygulanmasi i¢in gerekli alt yapinin tam olarak olusturulamadigi
anlagilmaktadir. Bu olumsuzluklara ragmen, projenin uygulandigi liselerin sayisi
arttirtlarak mesleki ve teknik liselere de yayginlastirilmigtir. Sonug olarak, MEB
tarafindan uygulanan bu proje kapsamli olarak degerlendirilmesine ragmen,
degerlendirme sonuglar1 dikkate alimmamustir. 31 Mayis 1980°de MEB ile
TUBITAK arasinda fen projelerine iliskin protokollerin yenilenmemesi ve Ford
Vakfinin destegini ¢cekmesi iizerine Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligindaki “Fen
ve Matematik Egitimini Gelistirme Bilimsel Komisyonu” ile ona bagh
organizasyonlarin gorevleri sonlandirilmistir. Béylece 1960’lardan beri siirdiiriilen
orta 6gretimdeki fen egitimini modernlestirme c¢aligmalar1 durmus ve 1984 yilinda
ise uygulamadan tamamen kaldirilmistir (Cilenti, 1985). Bundan sonraki program

gelistirme calismalari ayr1 bir donem olarak ele alinabilir.

1.7.4. Kapsamh Program Gelistirme Faaliyetleri (1984-)

Modern programlardan vazgegilmesinden sonra yeni bir miifredat gelistirmek
icin MEB’de baz1 komisyonlar kurulmustur. Bu komisyonlarda; alan 6gretmenleri,
MEB miifettisleri ve liniversitelerin fen boliimlerinden gelen 6gretim iiyeleri gorev
almistir. Bu komisyonlarin goreve basladiktan sonraki ilk girisimleri, yeni ders
kitaplarinin hazirlanmast olmustur. Yeni ders kitaplar1 olusturulurken 1964-1984
yillar1 arasinda uygulama da olan modern programlarin amag¢ ve konu basliklar
biiyiik ol¢lide dikkate alinmistir. Bdylece daha 6nce denenen ve klasik sistem olarak
nitelendirilen, ders kitabr agirlikli uygulamalara gegilmistir (Ayas, Cepni, Akdeniz,
1993). Fen bilimlerinin farkli branglarindan olusturulan komisyonlarin her biri, kendi

alanlariyla ilgili ders kitabina dayali miifredatlar olusturmus ve bu yeni miifredatlarin
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amag, hedef ve igerikleri 1985 yilinda yayinlanmistir. Ancak programlarin amaglari
cok yuzeysel ve genel ciimlelerle verildigi igin, 6gretmenler gerek konu bazindaki
hedefleri ve gerekse bu konularin Ogretimi siirecindeki faaliyetleri kendileri
gelistirmek ve planlamak zorunda kalmiglardir (Ayas ve dig., 1999). Akyiiz (1989)’e
gore olusturulan bu yeni programda okuldaki egitim; ders kitaplarina, tebesir ve
tahtaya baglidir. Gozlem, deney ve arastirma boyutlar1 modern programlara kiyasla
thmal edilmistir. 1990’1 yillara gelindiginde Milli Egitim Sistemimizi yeniden
diizenleme calismalar1 icinde Program Gelistirme ve Olgme Degerlendirmeye ayri
bir onem verildigi goriilmektedir. 1990-1991 egitim-6gretim yilinda ise belirlenen
baz1 pilot okullarda, Ders Gegme ve Kredi Sistemi uygulanmaya baslanmistir. Bu
sistem bir dnceki sistemle amaclar, hedefler ve icerik bakimindan neredeyse tam
olarak Ortiismektedir. Bu sistemin oOncekinden farki; daha 6nce uygulanan simif
gecme sistemi yerine ders ge¢cme sisteminin getirilmesidir. Bu sistemden mezun olan
ogrenciler, OSS ve OYS sinavlarinda beklenen basariy1 da gosterememislerdir (Ayas
ve dig., 1999; Akdeniz, 1995). Bu ve benzeri olumsuzluklar1 géz 6niinde bulunduran
MEB, yeni bir diizenleme yapma ihtiyact duymus ve Ders Gegme ve Kredi
Sisteminin aksayan yonlerini en aza indirecek fakat prensipte ayni olan (68renci ilgi
ve yeteneklerini dikkate alan) Sinif Gegme-Alan Se¢me Sistemini 1995-1996

Ogretim yilindan itibaren uygulamaya koymustur.
1.8.PROBLEM

Calismanin ana problemi “Enerji, Dalgalar, Elektrik ve Modern fizik
konularinin sarmal sistem igerisinde islenmesi &grencilerin akademik basarilarini
etkilemektemidir? Ayni konulara ait kavramsal yapi (teorik kisim) bitlincul olarak
islenmektemidir?” Seklinde olusturulmustur.Buana probleme ulagsmak amaciyla,

asagidaki alt problemler olusturulmustur.
) Enerji, Dalgalar,Elektrik ve Moden Fizik konularinin gretiminde

Sarmal egitimin kullanilmasinin 6grenci’nin  fizik dersindeki

basaris1 okullara gore degismekte midir?
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i) Ogrencilerin ders notlarinin, ders kitaplarinin ve iiniiversite

kaynak kitaplarinin Enerji, Elektrik, Dalgalar ve Modern Fizik

konularinin islenmesinde

kavramsal

karsilastirilmasi farklilik gostermektemidir?

i) Sarmal egitim

ogretmen gortisleri olumlu mudur?

1.9 Orneklem

sisteminin fizik derslerinde

yap1

acisindan

kullanilmasinda

Konya ili Eregli ilgesinde bulunan; Anadolu lisesi, Anadolu Eregli Lisesi,

Anadolu Atatiirk Lisesi, Anadolu Cumhuriyet Lisesi, Anadolu Imam Hatip Lisesi,

Fen Lisesi olmak tzere 6 lisede 2012-2013 egitim 6gretim yilinda 9.10.11. ve 12.

Siniflar da okuyan rastgele secilen

1128 6grenciye bu okullarda gorev yapan 13

fizik 6gretmeni arastirmanin &rneklemini olusturmaktadir.Ornekleme dahil edilen

1128 oOgrencinin okullara ve siniflara goére dagilimini gosteren tablo asagida

verilmisgtir.

Tablo 1.4. Okullardan siniflara gore yazili kagitlar1 incelenen 6grencilerin sayisi

SN | OKUL ADI 9.SINIF | 10.SINIF | 11. SINIF | 12. SINIF | TOPLAM
1 | FEN LIiSESI 60 61 60 60 241

2 | ANADOLU EREGLI LISESI 60 60 33 0 153

3 | ANADOLU LISESI 60 60 61 62 243

4 | ANADOLU ATATURK LISESI 60 49 55 67 231

5 | ANADOLU CUMHURIYET LISESI 60 47 60 34 201

6 |ANADOLU iMAM HATIP LISESI 59 0 0 0 59

TOPLAM 359 277 269 223 1128
1.10 Kabuller

Sarmal egitimin ana basamaklarindan olan okul

ogretmen Ogrenci

temelindeki etkilerinden sadece sarmal egitimin Ogrenci basarisi iizerine etkileri
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incelendi. Okulun fiziki alt yapisi fizik dersi agisindan arag-geregler bakimindan
yeterli ve mifredata uygun oldugu kabul edildi. Ayrica 6gretmenin de fizik egitimi

acisindan sarmal egitimsistemini uygulayabilecek bilgi ve tecriibeye sahip oldugu
kabul edildi.

1.11.Simirhhklar
Calisama Konya Ili Eregli ilgesinde ki Anadolu Lisesi, Anadolu Eregli Lisest,
Anadolu Atatiirk Lisesi, Anadolu Cumhuriyet Lisesi, Anadolu imam Hatip Lisesi,

Fen Lisesi olmak tizere 6 lise, 2012-2013 Egitim —Ogretim yil1 donemi verileri, 13

fizik 6gretmeni ve 1128 6grenci ile sinirlandirilmistir.
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2.BOLUM

MATERYAL METOT

2. 1.Yontem

Milli Egitim Bakanliginin uygulamaya koydugu sarmal sistemin Fizik
egitimi iizerindeki etkinligi ve fizik ders kitaplarinda verilen kavramsal yapinin
yeterliligini aragtirmak ¢alismanin temel amacini olusturmaktadir.

Yeni Fizik Programi Ogrencilerin hepsinin egitilebilecegini yani egitilemeyecek
ogrencinin olmadigini varsaymaktadir. Ogrenciyi, 6grenmekten zevk alan, bazen
sahip oldugu becerileri ile bilgilere erisebilirken bazen de sahip oldugu bilgiler ile
becerilerini gelistirebilen, merakli, yaratici ve elestirel diisiinebilen, 6greniminden en
fazla kendisini sorumlu tutan bir birey olarak tanimlamaktadir. Fizik konularinin,
bilim ve teknolojinin en temel konularindan biri oldugunu ve fizik dersini, fen ve
teknoloji dersinin bir devami olarak gormektedir. Sarmal bir yapiya sahip olan
programda, fizik alaninin igerigi kadar becerilerin de 6nemli oldugunu vurgulamak
icin 6grenme alanlari, bilgi ve beceri kazanimlar1 olarak ayrilmakta ve bunlar
birbirinin icerisine ¢apraz olarak yedirilmektedir. Bu nedenle her bilgi kazanimi 9.
siniftan itibaren iist siniflara dogru ilerledik¢e basitten karmasiga, kolaydan zora,
somuttan soyuta, yakindan uzaga, genisletilerek ve derinlestirilerek verilmistir.
Ogrenmenin dogal ortamlarda ve ihtiya¢ oldugunda daha kolay, anlamli ve kalici
olarak gerceklesecegini varsaymaktadir. Bundan dolay1 program, klasik yaklagimla
fizik kavram ve kanunlarmi 6grendikten sonra bunlara yasamindan 6rnekler aramak
yerine, dogrudan yasamdaki olaylardan ogretime baslaylp fizik kavram ve
kanunlarin1 6grenmenin ihtiya¢ haline getirilmesini savunmakta, yani yagam temelli
bir yaklasimi benimsemektedir. Bu yaklasim programin en temel anlayisidir.
Program, 6grenme yontem ve yaklasimlarindan herhangi birini merkeze almamakta,
hepsinin igerik, O&grenci, zaman ve olanaklara gore kullanilabilecegini
varsaymaktadir. Anlamli ve kalic1 6grenmenin olmasi i¢in 6grencinin zihinsel ve
fiziksel olarak aktif olmasi, hizli geri bildirimlerin 6nemini ve kavramsal gelisimi

amaclayan yaklasimlarin kullanilmasi gerektigini vurgulamaktadir.
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Bu calisma da 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Konya Eregli Ilgesinde belirlenmis
olan 6 liseden ¢esitli siniflarda bulunan 1128 6grencinin ders notlarinin incelenmesi,
derslere giren 13 6gretmenle yapilan goriismeler ve ¢oktan segcmeli sorulara verilen
cevaplarin analizi yapilmistir.
Calisma kapsaminda yeni sarmal egitim sisteminin fizik derslerinde &grencilerin
akademik basarilar1 {izerine 6grencilerin akademik basarilarin1 nasil etkiledigi,
akademik basar1 agisindan 6rnekleme dahil edilen okullarin arasindaki farkliliklarin
olup olmadigi, 6gretmenlerin mevcut ders kitaplarindan baska herhangi bir kaynaga
ihtiya¢ duyup duymadiklari, ders kitaplarinin ne 6l¢iide kullandiklari, sarmal sisteme
gore hazirlanan ders kitaplarinin, Universite kaynak kitaplarininkavramsal yapi
acisindan karsilastirilmasi yapilmistir.

Sarmal egitimin sistemi 6grenci basarisi tizerine etkileri 6grencilerin basari
gostergesi olan notlarinin istatistik test yontemlerinden T testi ve Anova testi

uygulanarak arastirilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Enerji, Dalgalar, Elektrik ve Modern Fizik konularmin sarmal sistem
igerisinde islenmesinin  &grencilerin  akademik basarilarina  etkisinin  olup
olmadigimmin, ders notlari, ders kitaplar1 ve {iniversite kaynak kitaplariin
karsilastirilmasi ile ayni konulara ait kavralsal yapinin biitiinciil olarak islenip
islenmedigini ve sarmal egitim sisteminin fizik derslerinde kullanilmasinin 6gretmen
gorlsleri nin hangi yonde oldugunu belirlemek amaci ile; 6grencilerin 2012- 2013
egitim yilina ait akademik fizik dersi yazili sinav notlar ilgili okullardan toplnmustir.
Fizik dersine ait 2012-2013 egitim &gretim yilinda Ogrenciler tarafindan tutulan
defterleri, ders kitaplart ve tiniversite kaynak kitaplari termin edilerek Enerji,
Dalgalar, Elektrik ve Modern Fizik Konularina ait alt basliklar belirlenmistir. Ayrica
sarmal egitim sistemi {izerine Ogretmenlerle yapilan goriisme notlar1 ve g¢oktan

secmeli anket sorular1 toplanmistir.
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2.3. Verilerin Analizi

Belirlenen 4 konuda sarmal egitim sisteminin Ogrencilerin akademik
basarisina etkisinin olup olmadigini arastirmak ve akademik bagarinin okullara gore
nasil degistigini belirlemek igin 1128 O&grencinin smav puanlart SPSS Paket

purogrami kullanilarak Anova testi ve T testleri yapilarak analiz edilmistir.

Ogrneci ders notlari,ders kitaplar1 ve iiniiversite kaynak kitaplarinin
belirlenen konularin kavramsal yapisinin karsilastirilmasi amaci ile ilgili kaynaklarin
konu basliklar1 belirlenerek taplolar olusturulmus ve yorumlanmistir. Sarmal egitim
sistemi hakkinda Ogretmen gorislerini belirlemek amaciylagériisme ve anket

sonuglari tablo halinde verilerek yorumlanmaigtir.
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3. BOLUM

BULGULAR

3.1 YAZILI KAGITLARININ ANALIZI

3.1.1 Okullarin 9.Smfta Elektrik Konusunda Ortalama Puanlarinin
Karsilastirildigi Anova Testi

Tablo 3.1’e gore okullarin 9. sinifina devam eden 6grencilerin yazili sinav
ortalama puanlar1 tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar Uzerinden

hesaplanan basar1 yiizdeleri ise Sekil 3.1’deki gibidir.

Tablo 3.10kullarin 9.Simf Elektrik konusundaki ortalama puanlari

N X Std. Sapma | Std. Hata
Fen Lisesi 60 82.3313 22.66165 2.92561
Anadolu Eregli Lisesi 59 49.3871 20.41684 2.65805
Anadolu Lisesi 60 49.8233 22.27581 2.87579
Anadolu Ataturk Lisesi 60 42.3733 22.27804 2.87608
Anadolu imam Hatip Lisesi |59 39.2475 16.65638 2.16848
Toplam 298 52.6883 25.95174 1.50334

100

Elektrik

Anadolu Anadolu Imam
Hatip Li i

Okullax

Sekil 3.1 Okullarin 9. Simif elektrik konusunda ortalama puanlari
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Okullarin 9. smf elektrik konusunda puanlari arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucu tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 Okullarin 9. Smf elektrik konusundaki Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi | Sd1 Sd2 P

2.507 4 293 0.042

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatisti§i sonucu
tablo 3.2°deki gibidir. Tabloya gore okullarinvaryanslar esit degildir (F=2.507
P>0.05).Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigini test etmek igin Anova Tamhane testi se¢ilmistir.

Tablo3.3. Okullarin 9. Sinif elektrik konusundaki Anova sonucu

Kareler toplam Sd Anlam Karesi | F P
Gruplar 70900.648 4 17725162 |40.22 |0.000
Arasi
Grup ici 129126.684 203 440.705
Toplam 200027.332 297

Tablo 3.3’e gbre okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=40.22 P<0.05). Okullar arasi1 farklar
ayrintili bir sekilde incelemekigin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglari tablo3.4
‘deki gibidir.
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Tablo 3.4 Okullarn 9. Simif Elektrikkonusunda kavrama basamagindaki erisi

duzeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar (J) Okullar Erisi Farki (I-J) | Std hata | P Alt Smir | Ust Smir
Anadolu Eregli Lisesi 32.94421(%) 3.95277 | 0.000 21.6636 | 44.2248
Anadolu Lisesi 32.50800(*) 4.10236 | 0.000 20.804 44.212

Fen Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi 39.95800(*) 4.10256 | 0.000 28.2534 | 51.6626
‘Ei‘;z;"‘“ Imam  Hatip | ;5 19385 ) 3.64163 |0.000 326768 | 53.4909
Fen Lisesi -32.94421(%) 3.95277 | 0.000 -44.2248 | -21.6636
Anadolu Lisesi -0.43621 3.91604 |1 -11.6114 | 10.739

Anadolu

Eregli Lisesi . L
Anadolu Atatiirk Lisesi 7.01379 3.91626 0.546 -4.1621 18.1896
‘Ei‘;g"l“ Imam — Hatip | ;4 13966(x) 343038 |0.037 0.342 19.9373
Fen Lisesi -32.50800(*) 4.10236 | 0.000 -44.212 -20.804
Anadolu Eregli Lisesi 0.43621 3.91604 |1 -10.739 11.6114

Anadolu

Lisesi . L
Anadolu Atatiirk Lisesi 7.45 4,06719 0.513 -4.1536 19.0536
‘Ei‘;z;"‘“ Imam  Hatip | 4 57580 5) 3.60173 |0.04 0.2845 20.8672
Fen Lisesi -39.95800(*) 4.10256 | 0.000 51.6626 | -28.2534

Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -7.01379 3.91626 |0.546 -18.1896 | 4.1621

Atatlirk

Lisesi Anadolu Lisesi -7.45 406719 |0.513 -19.0536 | 4.1536
ﬁi';zgio'“ Imam  Hatip | 5 1,500 3.60196 |0.993 71661 | 13.4179
Fen Lisesi -43.08388(*) 3.64163 | 0.000 -53.4909 |-32.6768

Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -10.13966(*) 3.43038 |0.037 -19.9373 -0.342

imam Hatip

Lisesi Anadolu Lisesi -10.57588(*) 3.60173 | 0.04 -20.8672 | -0.2845
Anadolu Atatiirk Lisesi -3.12588 3.60196 0.993 -13.4179 7.1661

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur. Anadolu Eregli Lisesi ve Anadolu Lisesi; Anadolu Imam

Hatip Lisesine géere daha basarili bulunmustur (P<0.05).
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3.1.2 Okullarin 9.Sinifta Enerji Konusunda Ortalama Puanlarimin

Karsilastirildig: Anova Testi

Tablo 3.5’e gore okullarin 9. Siifina devam eden 6grencilerin yazili sinav

ortalama puanlarinin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

iizerinden hesaplanan basar1 yiizdeleri ise Sekil 3.5’deki gibidir.

Tablo 3.50kullarin 9.Sinifta Enerji Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma Std.Hata
Fen Lisesi 60 43.75 22.73176 2.93466
Anadolu Eregli Lisesi 60 45.9007 17.81487 2.29989
Anadolu Lisesi 60 38.4369 15.64954 2.02035
Anadolu Ataturk Lisesi 60 46.0728 18.21626 2.35171
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 60 56.644 16.29932 2.10423
Toplam 300 46.1609 19.13171 1.10457

Fenn Lisesi

Anadolu
Arartiirk
Lise=si

Anadolu
Cumhurivet
Lisesi

Sekil 3.1 Okullarin 9. Sinif Enerji konusudaki puanlarin yiizdeleri
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Okullarin 9. Sinif enerji konusunda puanlar1 arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.6’daki gibidir.

Tablo 3.6 Okullarin 9. Smif Enerji konusunda ortalama puanlarinin karsilastirildigi

Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi Sd1 |Sd2 P
3,32 4 295 0.011

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatistigi sonucu
tablo 3.6’daki gibidir. Tabloya gore okullarin varyanslari esit degildir (F=3.32,
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigini test etmek i¢in Anova Tamhane testi secilmistir.

Tablo3.70kullarin9. Sinif Enerji Konusundaki Anova Sonucu

I;j;fi; Sd Anlam Karesi | F P
Gruplar aras1 | 10526.578 4 2631.644 7.849 0.000
Grup ici 98914.126 295 335.302
Toplam 109440.704 299

Tablo 3.7°ye gore okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (F=7.849, P<0.05). Okullar arasi farklar
ayrintili bir sekilde incelemek igin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglari tablo

3.8 “deki gibidir.
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Tablo 3.80kullarin 9. Smuf Enerji Konusunda kavrama

dizeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

basamagindaki erisi

Q) Erisi Fark | Std. ..
Okullar (J) Okullar (1-3) Hata P Alt Simir | Ust Simir
Anadolu Eregli Lisesi -2.15067 3.7285 0.999 |-12.7995 8.4982
Anadolu Lisesi 5.31307 3.56287 |0.776 -4.8764 15.5025
Fen Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi -2.32283 3.76068 | 0.999 -13.0617 8.416
Anadolu Cumhuriyet Lisesi | -12.89400(*) | 3.6111 0.005 |-23.2166 -2.5714
Fen Lisesi 2.15067 3.7285 0.999 |-8.4982 12.7995
Anadolu Anadolu Lisesi 7.46373 3.06126 |0.151 -1.2727 16.2002
Eregli Lisesi | Anaqolu Atatiirk Lisesi | -0.17217  |3.28938 |0.999 |-9.5568 | 9.2124
Anadolu Cumhuriyet Lisesi | -10.74333(*) | 3.11726 |0.008 |-19.6381 -1.8486
Fen Lisesi -5.31307 3.56287 |0.776 -15.5025 4.8764
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -7.46373 3.06126 |0.151 |-16.2002 1.2727
Lisesi Anadolu Atatiirk Lisesi -7.6359 3.10038 |0.43  |[-16.485 1.2132
Anadolu Cumhuriyet Lisesi | -18.20707(*) | 2.91712 |0.000 |-26.5298 -9.8843
Fen Lisesi 2.32283 3.76068 |0.999 |-8.416 13.0617
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi 0.17217 3.28938 [0.999 |-9.2124 9.5568
Atatirk
Lisesi Anadolu Lisesi 7.6359 3.10038 |[0.143 |-1.2132 16.485
Anadolu Cumhuriyet Lisesi | -10.57117(*) | 3.15568 |0.011 |-19.5763 -1.566
Fen Lisesi 12.89400(*) |3.6111 0.005 2.5714 23.2166
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi 10.74333(*) |[3.11726 |0.008 |1.8486 19.6381
Cumhuriyet
Lisesi Anadolu Lisesi 18.20707(*) |2.91712 |0.000 |9.8843 26.5298
Anadolu Atatlirk Lisesi 10.57117(*) |3.15568 |0.011 |1.566 19.5763

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi Anadolu Lisesine gbre daha

basarili bulunmustur (P<0.05).
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3.1.3 Okullarin 9.Smmif Dalgalar Konusunda Ortalama Puanlarimin

Karsilastirildig1 Anova Testi

Tablo 3.9’a gore okullarin 9. Sinifina devam eden Ogrencilerin yazili
sinavlariin puanlarmin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

iizerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil 3.9’daki gibidir.

Tablo 3.9 Okullarin 9.SmifDalgalar Konusunda Ortalama Puanlari

N X Saspf(rjﬁa Std. Hata
Fen Lisesi 60 49.75 28.11033 |3.62903
Anadolu Eregli Lisesi 60 40 49.40322 |6.37793
Anadolu Lisesi 60 61.6667 |46.36505 |5.9857
Anadolu Cumhuriyet Lisesi |60 73.3333 |44.59485 |5.75717
Toplam 240 56.1875 |44.46034 |2.8699

80

G0

Dalgalar
[
1

207

Fen Lisesi Anadaolu Eredli Anadolu Lisesi Anadolu
Lisesi Cumhuriyet
Lisesi

Okullax

Sekil 3.3 Okullarin 9. Sinifinda bulunan O6grencilerin Dalgalar konusunda almis

olduklar1 puanlarin yiizdeleri
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Okullarin 9. Sinif dalgalar konusunda puanlar1 arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.10°de ki gibidir.

Tablo 3.10 Okullarin 9. Simf Dalgalar konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigi Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi | Sd1 Sd2 |P

29,502 3 236 |0.000

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatistigi sonucu
tablo 3.10’daki gibidir. Tabloya gore okullarin varyanslar1 esit degildir (F=29.502
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigin test etmek i¢cin Anova Tamhane testi se¢ilmistir.

Tablo3.110kullarin 9. Siif Dalgalar Konusundaki Anova Sonucu

Kareler Toplanm | Sd ﬁgﬁ;‘ F P
Gruplar arasi 37648.646 3 12549.549 6.812 |0.00
Grup ici 434787.917 236 1842.322
Toplam 472436.562 239

Tablo 3.11’e gbre okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=6,812, P<0.05). Okullar arasi farklari

ayrintili bir sekilde incelemek igin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglari tablo
3.12 “deki gibidir.
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Tablo 3.12 Okullarin 9. Smuf Dalgalar Konusunda kavrama basamagindaki erisi

duzeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar | (J) Okullar Erisi Farki (i-J) | Std. Hata | P Alt simr Ust simir
Anadolu Eregli Lisesi 9.75 7.33811 0.712 -9.9737 29.4737
Fen Lisesi Anadolu Lisesi -11.91667 6.99989 0.439 -30.7162 6.8828
Anadolu Cumhuriyet Lisesi | -23.58333(*) 6.8055 0.005 -41.8521 -5.3146
Fen Lisesi -9.75 7.33811 0.712 -29.4737 9.9737
Anadolu | Anadolu Lisesi -21,66667 8.7468  [0.085 |-450739 |1.7405
Eregli Lisesi
Anadolu Cumhuriyet Lisesi | -33.33333(*) 8.59203 0.001 -56.3289 -10.3378
Fen Lisesi 11.91667 6.99989 0.439 -6.8828 30.7162
ﬁigzgio'“ Anadolu Eregli Lisesi 21.66667 87468  |0.085 |-1.7405 | 45.0739
Anadolu Cumhuriyet Lisesi | -11.66667 8.30504 0.655 -33.8907 10.5574
Fen Lisesi 23.58333(*) 6.8055 0.005 5.3146 41.8521
Anadolu
Cumhuriyet | Anadolu Eregli Lisesi 33.33333(*%) 8.59203 0.001 10.3378 56.3289
Lisesi
Anadolu Lisesi 11.66667 8.30504 0.655 -10.5574 33.8907

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi Anadolu Cumhuriyet Lisesine

gore ve Anadolu Eregli Lisesi de Anadolu Cumhuriyet Lisesine gore daha

basarili bulunmustur (P<0.05).

3.1.4. OKkullarin 10. Smif Elektrik Konusunda Ortalama Puanlarinin

Karsilastirildig1 Anova Testi

Tablo 3.13’e gore okullarin 10. Sinifina devam eden 6grencilerin yazili sinav

ortalama puanlarinin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

tizerinden hesaplanan basar1 yiizdeleri ise Sekil 3.4’deki gibidir.
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Tablo 3.13 Okullarin 10.S1nif Elektrik Konusunda Ortalama Puanlari

X Std. Sapma Std. Hata
Fen Lisesi 61 80.4393 18.41215 2.35743
Anadolu Eregli Lisesi 60 34.4132 19.59529 2.52974
Anadolu Lisesi 60 40.9 20.05898 2.5896
Anadolu Atatiirk Lisesi 39 34.1977 21.72431 3.47867
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 47 35.1543 23.98604 3.49872
Toplam 267 46.4852 27.69312 1.69479

Mean Elektrik

Fenn Lisesi

Anadolua
Exedli
Lisesi

Anadolun
Lisesi

Anadolu
Araclrlk
Lisesi

Anadolu
Ctamburiyet
Lisesi

Okullaxr

Sekil 3.4 Okullarin 10. Sinifindaki 6grencilerin Elektrik konusunda almis olduklart
puanlarin ytizdeleri
Okullarin 10. simif Elektrik konusunda puanlar1 arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.14de ki gibidir.

Tablo 3.14 Okullarin 10. Smif Elektrik konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigt Homojenlik testi sonucu

Sd1
1.195 4

Sd2 P
262 0.313

Levene Istatistigi

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatistigi sonucu

tablo 3.14’deki gibidir. Tabloya gore okullarinvaryanslart esit degildir
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(F=1,195P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin

anlamli olup olmadigini test etmek icin Anova Tamhane testi se¢ilmistir.

Tablo 3.15 Okullarin 10. Siif Elektrik Konusundaki Anova Sonucu

Kareleri Toplamm | Sd Anlam Karesi |F P
Gruplar Arasi 92864.301 4 23216.075 54.732 {0.000
Gruplar I¢i 111133.495 262 424.174
Toplam 203997.796 266

Tablo 3.15’e g6re okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=54.732, P<0.05). Okullar arasi1 farklari

ayrintili bir sekilde incelemek i¢in yapilan Anova Tamhane testinin sonuglar1 tablo

3.16 “daki gibidir.
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Tablo 3.16 Okullarin 10. Smf Elektrik Konusunda kavrama basamagindaki erisi

duzeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar (J) Okullar Erisi Farki(i-J) Std. Hata P Alt simir Ust simr
Anadolu Eregli Lisesi 46,02618(*) 3,74476 0 35,7398 56,3125
Anadolu Lisesi 39,53934(*) 3,74476 0 29,253 49,8257
Fen Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi 46,24165(*) 4,22955 0 34,6429 57,8404
f‘i';igio'“ Cumhuriyet | 45 og509(%) 3,99733 0 34,3049 56,2652
Fen Lisesi -46,02618(%) 3,74476 0 -56,3125 -35,7398
Anadolu Lisesi -6,48683 3,7602 0,42 -16,8156 3,842
Anadolu
Eregli Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi 0,21547 4,23625 1 -11,421 11,8519
Anadolu Cumhuriyet | 24109 40118 1 -11,761 10,2788
Lisesi
Fen Lisesi -39,53934(%) 3,74476 0 -49,8257 29,253
Anadolu Eregli Lisesi 6,48683 3,7602 0,42 -3,842 16,8156
Anadolu
Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi 6,70231 4,23625 0,51 -4,9341 18,3387
f‘igzgi‘"“ Cumhuriyet | 5 7574 40118 0,607 52741 16,7656
Fen Lisesi -46,24165(%) 4,22255 0 57,8404 -34,6429
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -0,21547 4,23625 1 -11,8519 11,421
Atatlrk
Lisesi Anadolu Lisesi -6,70231 4,23625 0,51 -18,3387 4,9341
Anadolu Cumhuriyet | |, 95656 4,46108 1 -13,2106 11,2974
Lisesi
Fen Lisesi -45,28509(%) 3,99733 0 -56,2652 -34,3049
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi 0,74109 4,0118 1 -10,2788 11,761
Cumhuriyet
Lisesi Anadolu Lisesi -5,74574 4,0118 0,607 -16,7656 5,0741
Anadolu Atatiirk Lisesi 0,95656 4,46108 1 -11,2974 13,2106

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur (P<0.05).
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3.1.5 Okullarin 10. Smmfta Dalgalar Konusunda Ortalama Puanlarimin

Karsilastirildigi Anova Testi

Tablo 3.17’°e gore okullarin 10. Sinifina devam eden 6grencilerin yazili sinav
ortalama puanlarmin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

iizerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil 3.5” deki gibidir.

Tablo 3.170kullarin10.Sinifta Dalgalar Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma Std. Hata
Fen Lisesi 61 75,0559 20,60885 2,63869
Anadolu Eregli Lisesi 60 29,3883 16,71211 2,15752
Anadolu Lisesi 60 45,6667 19,34229 2,49708
Anadolu Ataturk Lisesi 39 51,0897 21,77029 3,48604
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 47 30,7072 16,71518 2,43816
Toplam 267 46,8818 25,63145 1,56862

S0

[1j]
o
|

=
[=]
|

Mean Dalgalar

Cumlmariyet

Fern Lisesi Aradolu Eredli Anadolu Lisesi Anadolu Atatiirk Anadolu
Lisesi Lisesi Lisesi

okullar

Sekil 3.5 Okullarin 10. Sinifinda bulunan 6grencilerin Dalgalar konusunda almis

olduklar1 puanlarin yiizdeleri

44



Okullarin 10. Smif dalgalar konusunda puanlar1 arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.18’de ki gibidir.

Tablo 3.18 Okullarin 10. Smuf Dalgalar konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigi Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi Sdl1 |Sd2 [P

2,126 4 262 0,078

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatistigi sonucu
tablo 3.18°deki gibidir. Tabloya gore okullarin varyanslari esit degildir (F=2.126
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigini test etmek i¢cin Anova Tamhane testi secilmistir.

Tablo 3.19 Okullarin 10. Sinif Dalgalar Konusundaki Anova Sonucu

Toptam: | 9 | ares | F | P
Gruplar Arasi 79857 4 19964,25| 55,119
Grup I¢i 94897,409| 262 362,204
Toplam 174754,409| 266

Tablo 3.19’a gbre okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=55.119 P<0.05). Okullar aras1 farklar

ayrintili bir sekilde incelemek igin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglari tablo
3.20 “deki gibidir.
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Tablo 3.20 Okullarin10. Siif Dalgalar Konusunda kavrama basamagindaki erisi

duzeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar (J) Okullar Erisi Farki(i-j) Std.Hata P Alt sinir Ust simir
Anadolu Eregli Lisesi 45,66757(*) 3,46042 0 36,1622 55,1729
Anadolu Lisesi 29,38923(*) 3,46042 0 19,8839 38,8946
Fen Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi 23,96616(*) 3,90193 0 13,2481 34,6842
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 44,34867(*) 3,69381 0 34,2023 54,4951
Fen Lisesi -45,66757(*) 3,46042 0 -55,1729 -36,1622
Anadolu Lisesi -16,27833(*) 3,47469 0 -25,8229 -6,7338
Anadolu
Eregli Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi -21,70141(%) 3,91459 0 -32,4543 -10,9485
Anadolu Cumbhuriyet Lisesi -1,3189 3,70718 0,997 -11,502 8,8642
Fen Lisesi -29,38923(*) 3,46042 0 -38,8946 -19,8839
Anadolu Eregli Lisesi 16,27833(*) 3,47469 0 6,7338 25,8229
Anadolu Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi -5,42308 3,91459 0,638 -16,1759 5,3298
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 14,95943(%*) 3,70718 0,001 4,7763 25,1426
Fen Lisesi -23,96616(*) 3,90193 0 -34,6842 -13,2481
Anadolu Eregli Lisesi 21,70141(%) 3,91459 0 10,9485 32,4543
Anadolu
Atatiirk Lisesi
Anadolu Lisesi 5,42308 3,91459 0,638 -5,3298 16,1759
Anadolu Cumbhuriyet Lisesi 20,38251(%*) 4,12235 0 9,059 31,7061
Fen Lisesi -44,34867(*) 3,69381 0 -54,4951 -34,2023
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi 1,3189 3,70718 0,997 -8,8642 11,502
Cumbhuriyet
Lisesi Anadolu Lisesi -14,95943(*) 3,70718 0,001 -25,1426 -4,7763
Anadolu Atatiirk Lisesi -20,38251(*) 4,12235 0 -31,7061 -9,059

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur. Anadolu Atatiirk ve Anadolu Lisesi; Anadolu Eregli ve

Anadolu Cumhuriyet Liselerine gére Daha basarili bulunmustur. (P<0.05).
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3.1.6 Okullarin 10. Smifta Modern Fizik Konusunda Ortalama Puanlarinin

Karsilastirildigi Anova Testi

Tablo 3.21°e gore okullarin 10. Sinifina devam eden 6grencilerin yazili sinav

ortalama puanlarmin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

iizerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil3.6’daki gibidir.

Tablo 3.21 Okullarin 10. StnifModern Fizik Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma Std. Hata
Fen Lisesi 61| 98,3607 6,23975 0,79892
Anadolu Eregli Lisesi 60| 56,2752 25,80599 3,33154
Anadolu Lisesi 60 475 25,0846 3,23841
Anadolu Atatirk Lisesi 39| 69,2308 46,75719 7,48714
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 47| 74,4681 44,07545 6,42907
Toplam 267 | 69,0131 35,89004 2,19643

Mean Modern Fiz

Fen Lisesi Anadolua

Lisesi

Lisesi

Anadolu
Cumhuriyet
Lisesi

Sekil 3.6 Okullarin 10. Sinifinda bulunan 6grencilerin Modern Fizik konusunda

almis olduklar1 puanlarin yiizdeleri
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Okullarin 10. Sinif Modern Fizik konusunda puanlari arasindaki ortalama
puan farkinin anlamlilig1 i¢in yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.22’de Ki
gibidir.

Tablo 3.22 Okullarin 10. Smif Modern Fizik konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigi Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi Sdl |Sd2 |P
49,749 4 262 0

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatistigi sonucu
tablo 3.22°deki gibidir. Tabloya gore okullarin varyanslari esit degildir (F=49,749
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigini test etmek i¢in Anova Tamhane testi secilmistir.

Tablo 3.23 Okullarin10. Sinif Modern Fizik Konusundaki Anova Sonucu

Kareler Toplam Sd | Anlam Karesi F
Gruplar arasi 91442,546 4 22860,637 23,844
Grup ici 251190,677 262 958,743
Toplam 342633,224 266

Tablo 3.23’e gore okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=23.844 P<0.05). Okullar aras1 farklar
ayrintili bir sekilde incelemek igin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglari tablo

3.24 “deki gibidir.
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Tablo 3.24 Okullarin 10. SinifModern Fizik Konusunda kavrama basamagindaki

erisi diizeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar | (J) Okullar Erisi Farki(i-j) Std. Hata P Alt simr Ust simr
Anadolu Eregli Lisesi 42,08549(%*) 3,42599 0 32,1615 52,0095
Anadolu Lisesi 50,86066(*) 3,3355 0 41,2007 60,5206
Fen Lisesi
Anadolu Atatirk Lisesi 29,12989(%*) 7,52965 0,004 6,7854 51,4744
Anadolu Cumhuriyet 23,89257(*) 6,47851| 0,006 4,8723 42,9129
Lisesi
Fen Lisesi -42,08549(*) 3,42599 0 -52,0095 -32,1615
Anadolu Lisesi 8,77517 4,64612 0,469 -4,4803 22,0306
Anadolu
Eregli Lisesi .
Anadolu Atatiirk Lisesi -12,9556 8,1949 0,721 -36,8891 10,9779
Anadolu Cumhuriyet -18,19292 7,241 0,134| -39,1233 2,7374
Lisesi
Fen Lisesi -50,86066(*) 3,3355 0 -60,5206 -41,2007
Anadolu Eregli Lisesi -8,77517 4,64612 0,469 -22,0306 4,4803
Anadolu
Lisesi . L.
Anadolu Atatirk Lisesi -21,73077 8,15749 0,098 -45,5712 2,1096
ﬁ;‘:fid” Cumhuriyet -26,96809(*) 7,19862| 0,004 -47,788 -6,1481
Fen Lisesi -29,12989(*) 7,52965 0,004 -51,4744 -6,7854
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi 12,9556 8,1949 0,721 -10,9779 36,8891
Atatiirk
Lisesi Anadolu Lisesi 21,73077 8,15749 0,098 -2,1096 45,5712
Anadolu Cumhuriyet -5,23732 9,86865 1| 33,6575 23,1829
Lisesi
Fen Lisesi -23,89257(%*) 6,47851 0,006 -42,9129 -4,8723
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi 18,19292 7,241 0,134 -2,7374 39,1233
Cumbhuriyet
Lisesi Anadolu Lisesi 26,96809(*) 7,19862 0,004 6,1481 47,788
Anadolu Atatirk Lisesi 5,23732 9,86865 1 -23,1829 33,6575

Yapilan tamhane testi

sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur. Anadolu Cumhuriyet Lisesi; Anadolu Lisesine gore daha

basarili bulunmustur (P<0.05).
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3.1.7 Okullarmm 11.

Karsilastirildigi Anova Testi

Smifta Elektrik Konusunda Ortalama Puanlarinin

Tablo 3.25’e gore okullarin 11. Sinifina devam eden 6grencilerin yazili sinav

ortalama puanlarmin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

tzerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil 3.7’deki gibidir.

Tablo 3.25 Okullarin1l. Smifta Elektrik Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma Std. Hata
Fen Lisesi 60 80,2952 18,53277 2,39257
Anadolu Eregli Lisesi 33 57,0091 22,50109 3,91694
Anadolu Lisesi 61 33,7636 17,8951 2,29123
Anadolu Atattrk Lisesi 55 37,5 13,60828 1,83494
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 60 27,2183 21,69089 2,80028
Toplam 269 46,2981 27,47161 1,67497

100

20—

E0-

Hean Elektrik

4077

Zo0T

Fenn Lize=si

Anadolu Anadolu

Eredgli Lisesi

Lisesi

Okullar

Anadolu Anadolu
At atirk Cumhuriyet
Lisesi Lisesi

Sekil 3.7 Okullarin 11. Sinifinda bulunan 6grencilerin Elektrik konusunda almis

olduklar1 puanlarin yiizdeleri
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Okullarin 11. Smif Elektrik konusunda puanlar1 arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.26°da ki gibidir.

Tablo 3.26 Okullarn 11. Simif Elektrik konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigit Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi Sdl1 |Sd2 |P
3,378 4 264 0,01

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatisti§i sonucu
tablo 3.2°deki gibidir. Tabloya gore okullarinvaryanslart esit degildir (F=3.378,
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigin test etmek i¢cin Anova Tamhane testi se¢ilmistir.

Tablo 3.27 Okullarin11. Sinif Elektrik Konusundaki Anova Sonucu

Kareler Toplam Sd Anlam Karesi F P
Gruplar Arasi 108817,504 4 27204,376 76,862
Grup ici 93439,185 264 353,936
Toplam 202256,689 268

Tablo 3.27°ye gore okullarin bilgi diizeyindekierigi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=76.862, P<0.05). Okullar aras1 farklar
ayrintili bir gekilde incelemek icin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglar1 tablo
3.28 “deki gibidir.
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Tablo 3.28 Okullarin 11. SinifElektrik Konusunda kavrama basamagindaki erisi

duzeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar | (J) Okullar Erisi Farki(i-j) | Std. Hata P Alt Simir | Ust Simir
Anadolu Eregli Lisesi 23,28608(*) 4,58986 0 9,911 36,6611
Anadolu Lisesi 46,53156(*) 3,31272 0 37,0815 55,9816
Fen Lisesi
Anadolu Atatirk Lisesi 42,79517(*) 3,01519 0 34,1777 51,4126
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 53,07683(*) 3,6832 0 42,5639 63,5898
Fen Lisesi -23,28608(*) 4,58986 0| -36,6611 -9,911
Anadolu Anadolu Lisesi 23,24548(*) 4,53786 0 10,0037 36,4873
Eregli Lisesi | Anadolu Atatiirk Lisesi 19,50909(*) 4,32544 0| 6,7946| 32,2236
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 29,79076(*) 4,81497 0 15,83 43,7515
Fen Lisesi -46,53156(*) 3,31272 0| -55,9816 -37,0815
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -23,24548(*) 4,53786 0| -36,4873 -10,0037
Lises| Anadolu Atatirk Lisesi -3,73639 2,93543 09| -12,1212 4,6485
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 6,54527 3,61819 0,532 -3,784 16,8745
Fen Lisesi -42,79517(*) 3,01519 0| -51,4126 -34,1777
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -19,50909(*) 4,32544 0| -32,2236 -6,7946
Atatlrk
Lisesi Anadolu Lisesi 3,73639 2,93543 0,9 -4,6485 12,1212
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 10,28167(*) 3,34792 0,027 0,698 19,8653
Fen Lisesi -53,07683(*) 3,6832 0| -63,5898 -42,5639
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -29,79076(*) 4,81497 0| -43,7515 -15,83
Cumbhuriyet
Lisesi Anadolu Lisesi -6,54527 3,61819 0,532| -16,8745 3,784
Anadolu Atatirk Lisesi -10,28167(*) 3,34792 0,027| -19,8653 -0,698

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur. Anadolu Eregli Lisesi; Anadolu, Anadolu Atatiirk ve

Anadolu Cumhuriyet Liselerine gore daha basarili bulunmustur (P<0.05).
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3.1.8 Okullarin 11. Smmifta Dalgalar Konusunda Ortalama Puanlarinin

Karsilastirildigi Anova Testi

Tablo 3.29’a gore okullarin 11. Sinifina devam eden 6grencilerin yazili sinav
ortalama puanlarinin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

tzerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil 3.8’deki gibidir.

Tablo 3.29 Okullarin11.Sinifta Dalgalar Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma Std. Hata
Fen Lisesi 60 71,449 12,47567 1,6106
Anadolu Eregli Lisesi 33 54,7136 22,572 3,92928
Anadolu Lisesi 61 50,1885 19,76488 2,53063
Anadolu Atattrk Lisesi 55 37,7273 24,11524 3,2517
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 60 79,6077 19,00508 2,45355
Toplam 269 59,4998 24,93149 1,5201

507

Mean Dalgalar
;

20

Cuambmriyet

Fern Lisesi Aradolua Eredli Anadeolua Lisesi Anadelw Atatdith  Anadolu
Lisesi Lisesi Lisesi

Okullar

Sekil 3.8 Okullarin11. Smifinda bulunan 6grencilerin Dalgalar konusunda almis

olduklar1 puanlarin yizdeleri
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Okullarin 11. Smif dalgalar konusunda puanlar1 arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.30°da ki gibidir.

Tablo 3.30 Okullarin 11. Smf Dalgalar konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigi Homojenlik testi sonucu

Levene Ististigi Sd1 Sd2 P

7,062 4 264 0

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatisti§i sonucu
tablo 3.30’daki gibidir. Tabloya goére okullarin varyanslari esit degildir (F=7.062
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigin test etmek i¢cin Anova Tamhane testi se¢ilmistir.

Tablo 3.31 Okullarin11.Sinif Dalgalar Konusundaki Anova Sonucu

Karler Toplami Sd |Anlam Karesi F P
Gruplar Arasi 64943,577 4 16235,894 42,171 0
Grup ici 101639,591 264 384,998
Toplam 166583,168 268

Tablo 3.31’e gbre okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=42.171 P<0.05). Okullar arasi1 farklari

ayrintili bir sekilde incelemek i¢in yapilan Anova Tamhane testinin sonuglar1 tablo
3.32 “deki gibidir.
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Tablo 3.32 Okullarin 11. Sinif DalgalarKonusunda kavrama basamagindaki erisi

dizeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar | (J) Okullar Erisi Farki(i-j) | Std. Hata P Alt Siir | Ust Simir
‘Ei‘;:gi"'“ Eregli 16,73536(%) |  4,24656| 0,003| 4.2054| 29,2653
Anadolu Lisesi 21,26048(*)|  2,99969 0| 126759| 29,845

Fen Lisesi =
ﬁg‘;“:io'““at“rk 3372173(*)|  3,62872 0| 232724| 44171
Anadolu = -8,15867 | 2,93495| 0,063| -16,5573| 0,2399
Cumbhuriyet Lisesi
Fen Lisesi 116,73536(*) |  4,24656| 0,003| -29,2653| -4,2054
Anadolu Lisesi 452511|  4,67369| 0,084| -9,0609| 18,1202

Anadolu _

Eregli Lisesi ﬁgzgio'“ Atatlrk 16,98636(*)|  5,0027| 0014| 2.2506| 31,7222
Anadolu "
Cumboniyet Lisesi 24,89403(*)|  4,6324 0| -38,3833| -11,4048
Fen Lisesi 21,26048(%)|  2,99969 0| -20845| -12,6759
Anadolu Eregli 452511| 4,67369| 0,984| -18,1202| 9,0699

Anadolu Lisesi _

Lisesi f‘g‘;‘gio'“ Atatirk 12,46125(*)| 412039 0031| 06773| 24,2452
Anadolu "
Cumhurivet Lisesi 29,41914(*) | 3,52477 0| -39,4737| -19,3646
Fen Lisesi 33,72173(%)|  3,62872 0| -44171| -23,.2724

Anadoly | AAnadolu Eregli -16,98636(*)|  5,10027| 0,014| -31,7222| -2,2506

- Lisesi

Atatirk

Lisesi Anadolu Lisesi 12,46125(*)|  4,12039| 0,031| -242452| -0,6773
Anadolu "
Cumhurivet Lisesi 41,88039(%) |  4,0735 0| -535353| -30,2254
Fen Lisesi 8,15867| 2,03495| 0,063| -0,2309| 165573

Anadoly | ‘Anadolu Eregli 24.89403(*)|  4,6324 0| 11.4048| 38,3833

. Lisesi

Cumbhuriyet

Lisesi Anadolu Lisesi 2041014(*)| 352477 0| 193646| 394737
Anadolu Atatirk 41,88039(*)|  4,0735 0| 302254| 535353

Lisesi

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur. Anadolu Cumhuriyet Lisesi; Anadolu, Anadolu Eregli

ve Anadolu Atatiirk Liselerine gore daha basarili bulunmustur. (P<0.05).
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3.1.9 Okullarin 11. Simifta Modern Fizik Konusunda Ortalama Puanlarinin

Karsilastirildigi Anova Testi

Tablo 3.33’e gore okullarin 11. Simifina devam eden 6grencilerin yazili sinav
ortalama puanlarmin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

tzerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil 3.9’daki gibidir.

Tablo 3.33 Okullarin 11. Sinifta Modern Fizik Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma Std. Hata
Fen Lisesi 60 98,3333 6,28872 0,81187
Anadolu Eregli Lisesi 33 56,9697 21,43083 3,73063
Anadolu Lisesi 61 33,8623 19,43309 2,48815
Anadolu Atatiirk Lisesi 55 47,5864 14,47437 1,95172
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 60 59,5833 30,21521 3,90077

Mean Modern Fiz

Fen Lisesi Anadolu Anadolu Anadolu Anadolu
Eredgli Lisesi At atirk Cumhurivet
Lisesi Lisesi Lisesi
Okullar

Sekil 3.9 Okullarin 11. Smifinda Modern Fizik konusunda almis olduklar1 puanlarin

yuzdeleri
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Okullarin 11. sinif Modern Fizik konusunda puanlari arasindaki ortalama
puan farkinin anlamlilig1 i¢in yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.34’de Ki

gibidir.

Tablo 3.34 Okullarin 11. Smif Modern Fizik konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigt Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi Sd1 Sd2 P
27,162 4 264 0

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatisti§i sonucu
tablo 3.34’deki gibidir. Tabloya gore okullarin varyanslart esit degildir (F=27.162
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigin test etmek i¢in Anova Tamhane testi secilmistir.

Tablo 3.35 Okullarin 11. Siif Modern Fizik Konusundaki Anova Sonucu

ﬁ%ﬂi Sd Anlam Karesi F P
Gruplar Arasi 138590,69 4 34647,673| 87,225 0
Grup I¢i 104866,978 264 397,223
Toplam 243457,668 268

Tablo 3.35’e gore okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=87.225 P<0.05). Okullar arasi1 farklari
ayrintili bir sekilde incelemek icin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglar1 tablo

3.36 “daki gibidir.
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Tablo 3.36 Okullarinl1. Siif Modern Fizik Konusunda kavrama basamagindaki

erisi diizeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar | (J) Okullar Fa‘fl‘;ﬁ;_j) Std.Hata | P | AltSmr | Ust Smr
Anadolu Eregli Lisesi | 41,36364(%) 3,81795 0| 299599| 52,7673
Anadolu Lisesi 64,47104(%) 261726 0| 569143 72,0278
Fen Lisesi ﬁir;‘;“:io'“ Atatirk 50,74697(*) 2,11385 0| 44,6429| 56,851
ﬁir;zgio'“ Cumhuriyet | 8 25000(%) 3,08436 0| 271982 50,3018
Fen Lisesi -41,36364(%) 3,81795 0| -52,7673| -29,9599
Anadolu Lisesi 23,10740(*) 4,48425 0| 10,0781| 36,1367
Anadolu Anadolu Atatiirk
Eregli Lisesi || ises 9.38333 421032| 0266| -2,9503| 21,7169
ﬁir;zgio'“ Cumhuriyet | 5 61364 5,39755 1| -181269| 12,8996
Fen Lisesi -64,47104(*) 261726 0| -72,0278| -56,9143
Anadolu Eregli Lisesi | -23,10740(*) 4,48425 0| -36,1367| -10,0781
Anadolu Anadolu Atatiirk
L isesi e -13,72407(*) 3,1623 0| -22,7582 -4.69
ﬁgggio'“ Cumhuriyet | o5 75104(%) 4,62676 0| -38.9651| -12,477
Fen Lisesi -50,74697(*) 211385 0| -56,851| -44,6429
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi -9,38333 4,21032| 0,266| -21,7169 2,9503
Ataturk Anadolu Lisesi 13,72407(*) 3,1623 0 469| 22,7582
Lisesi ;
ﬁir;zgio'“ Cumhuriyet | 19 99697 436179| 007| -245285| 05345
Fen Lisesi -38,75000(*) 3,98436 0| -50,3018| -27,1982
Anadolu Anadolu Eregli Lisesi 2,61364 5,39755 1| -12,8996| 18,1269
Cumhuriyet | Anadolu Lisesi 25,72104(*) 4,62676 0 12,477| 38,9651
Lisesi T
Anadolu Atatirk 11,99697 436179| 0,07| -05345| 245285

Lisesi

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basaril

bulunmustur.

Anadolu Eregli,

Anadolu Atatirk ve Anadolu

Cumbhuriyet Liseleri; Anadolu Lisesine gore daha basarili bulunmustur

(P<0.05).
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3.1.10 Okullarin 12. Sinifta Elektrik Konusunda Ortalama Puanlarinin
Karsilastirildigi Anova Testi

Tablo 3.37°ye gore okullarin 12. Sinifina devam eden Ogrencilerin yazili
sinav ortalama puanlarinin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

iizerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil 3.10’daki gibidir.

Tablo 3.370kullarin 12. Smifta Elektrik Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma | Std. Hata
Fen Lisesi 60 90| 2016878 260378
Anadolu Lisesi 62 42 6477 18,53391 2,35381
Anadolu Atatlirk Lisesi 67 43,0037 18,7071 2,28544
ﬁgzgio'” Cumhuriyet 34| 573529 1797453 3,08261

100

Mean Elektrik

Fen Lisesi Anadolu Lisesi Anadolu Atatirk Anadolu
Lisesi Cumhuriyet
Lisesi

Okullar

Sekil 3.10 Okullarin 12. Smifinda Elektrik konusunda almig olduklar1 puanlarin
yuzdeleri
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Okullarin 12. Sinif Elektrik konusundaki ortalama puan farkinin anlamliligi

i¢in yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.38’de ki gibidir.

Tablo 3.38 Okullarin 12. Simif Elektrik konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigi Homojenlik testi sonucu

Levene Istatistigi Sd1 Sd2 P

0,71 3 219 0,547

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatistigi sonucu
tablo 3.38’deki gibidir. Tabloya gore okullarin varyanslari esit degildir (F=0.71,
P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlar1 arasindaki farklarin anlamli olup

olmadigini test etmek i¢in Anova Tamhane testi secilmistir.

Tablo3.390kullarin12. Simif Elektrik Konusundaki Anova Sonucu

Kareler toplami Sd Anlam karesi F P
Gruplar arasi 91119,236 3 30373,079 84,506
Gruplar I¢i 78712,679 219 359,419
Toplam 169831,914 222

Tablo 3.39’a gore okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalar
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=84.506 P<0.05). Okullar arasi1 farklari

ayrintili bir sekilde incelemek icin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglar1 tablo
3.40 “daki gibidir.
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Tablo 3.40 12. Sinif Elektrik Konusunda Okullarin kavrama basamagindaki erisi

dizeylerinin karsilastirildigr Tamhane testi

Q)

J) Okullar Erisi Farki(i-j Std. Hata P Alt smir | Ust simr
Okullar ) i @)
Anadolu Lisesi 47,35226(*) 3,43328 0 38,464 56,2405
Fen Lisesi Anadolu Atatiirk Lisesi 46,99627(*) 3,36968 0| 38,2726 55,7199
Anadolu Cumhuriyet Lisesi 32,64706(*) 4,06958 0| 22,1115 43,1826
Fen Lisesi -47,35226(*) 3,43328 0| -56,2405 -38,464
ﬁ:::id“ Anadolu Atatiirk Lisesi -0,35599 3,34089 1| 9,0051| 82931
Anadolu Cumhuriyet Lisesi -14,70520(*) 4,04576 0,002 | -25,1791 -4,2313
Fen Lisesi -46,99627(*) 3,36968 0| -55,7199 -38,2726
Anadolu
Atatiirk Anadolu Lisesi 0,35599 3,34089 1| -8,2931 9,0051
Lisesi
Anadolu Cumhuriyet Lisesi -14,34921(*) 3,99194 0,002 | -24,6838 -4,0146
Fen Lisesi -32,64706(*) 4,06958 0| -43,1826 -22,1115
Anadolu
Cumhuriyet | Anadolu Lisesi 14,70520(*) 4,04576 0,002 4,2313 25,1791
Lisesi
Anadolu Atatiirk Lisesi 14,34921(*) 3,99194 0,002 4,0146 24,6838

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur. Anadolu Cumhuriyet Lisesi Anadolu ve Anadolu

Atatiirk Lisesine gore daha basarili bulunmustur (P<0.05).

3.1.11 Okullarin 12. Simfta Dalgalar Konusunda Ortalama Puanlarinin

Karsilastirildig1 Anova Testi

Tablo 3.41°e¢ gore okullarin 12. Sinifina devam eden ogrencilerin yazili sinav

ortalama puanlarinin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar

tizerinden hesaplanan basar1 yiizdeleri ise Sekil 3.11°deki gibidir.
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Tablo 3.41 Okullarin12.Sinifta Dalgalar Konusunda Ortalama Puanlari

N X Std. Sapma | Std. Hata
Fen Lisesi 60 80,33 19,23765 2,48357
Anadolu Lisesi 62 36,1253 20,29149 2,57702
Anadolu Atatirk Lisesi 67 32,8358 40,40724 4,93653

100

Mean Dalgalar

Anadolu

;;;;; Cumhuriver
e ]

lllll

okullar

Sekil 3.11 Okullarinl2. Sinifinda bulunan 6grencilerin Dalgalar konusunda almis

olduklar1 puanlarin yiizdeleri
Okullarin 12. Sinif dalgalar konusunda puanlar1 arasindaki ortalama puan

farkinin anlamlilig igin yapilan Homojenlik testi sonucunda tablo 3.42’deki gibidir.

Tablo 3.42 Okullarin 12. Smuf Dalgalar konusunda ortalama puanlarinin

karsilastirildigi Homojenlik testi sonucu

Levene fstatistigi Sd1 Sd2 P
32,793 3 219 0

Okullarin varyanslarinin homojenligi i¢in yapilan levene istatistigi sonucu

tablo 3.24°deki gibidir. Tabloya gore okullarin varyanslart esit degildir
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(F=32.793P>0.05). Bu sebeple, okullarin ortalama puanlari arasindaki farklarin

anlamli olup olmadigini test etmek icin Anova Tamhane testi secilmistir.

Tablo 3.43 Okullarin12. Smif Dalgalar Konusundaki Anova Sonucu

Kareler Sd Anlam Karesi F P
Toplam
Gruplar Arasi 93307,353 3 31102,451| 34,346 ,000
Gruplar I¢i 198315,69 219 905,551
Toplam 291623,042 222

Tablo 3.43’e gore okullarin bilgi diizeyindekierisi puanlarinin ortalamalari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir(F=34.346 P<0.05). Okullar arasi farklar

ayrintili bir sekilde incelemek icin yapilan Anova Tamhane testinin sonuglar1 tablo

3.44 *deki gibidir.
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Tablo 3.44 Okullarin12. Simif Dalgalar Konusunda kavrama basamagindaki erisi

duzeylerinin karsilastirildigi Tamhane Testi

(1) Okullar (J) Okullar Erigi farki(i-j) Std hata P Alt sinir Ust siir
Anadolu Lisesi 44,20468(*) 3,57899 0| 34,6303 53,7791
Fen Lisesi ezzgm" Atatiirk 47,49418(*%) 5,52607 o| 32,6513 62,3371
Anadolu 46,50647(*) 6,71043 o| 280155 64,9974
Cumbhuriyet Lisesi
Fen Lisesi -44,20468(*) 3,57899 0| -53,7791 -34,6303
Anadolu Lisesi e:::id" Atatiirk 3,2895 5,5687 | 0,992 | -11,6609 18,2399
Anadolu = 2,30179 6,74558 1|  -16,2693 20,8729
Cumbhuriyet Lisesi
Fen Lisesi -47,49418(*) 5,52607 0| -62,3371 -32,6513
Anadolu L.
"0 | Anadolu Lisesi -3,2895 5,5687 | 0,992 | -18,2399 11,6609
Atatiirk Lisesi
Anadolu -0,98771 7,9518 1| -22,4915 20,5161
Cumbhuriyet Lisesi
Fen Lisesi -46,50647(*) 6,71043 0| -64,9974 -28,0155
Anadolu
Cumbhuriyet Anadolu Lisesi -2,30179 6,74558 1 -20,8729 16,2693
Lisesi
Anadolu Atatiirk 0,98771 7,9518 1| -20,5161 22,4915

Lisesi

Yapilan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diger liselere gore daha

basarili bulunmustur. Anadolu Lisesi de Anadolu Atatirk ve Anadolu

cumhuriyet Lisesine gore daha basarili bulunmustur (P<0.05).
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3.1.12 Fen Lisesi veAnadolu Liselerine Ait Modern Fizik Konusunda 12.

Smiflar IcinBagimsiz T tesi Analizi

Calistigimiz alt1 okulda 12. Siiflarda yapilan incelemede sadece iki okulda

(Fen Lisesi ve Anadolu Lisesinde) Modern Fizik konusunda soru sorulmustur. Diger

okullarda Modern Fizik konusunda soru sorulmamistir. Bu nedenle Anavo testi

yerine Bagimsiz T Testi kullanilmistir.

Tablo 3.45’e gore okullarin 12. Sinifina devam eden 6grencilerin yazili sinav

ortalama puanlarinin ortalamasi tabloda verildigi sekildedir. Ortalama puanlar
iizerinden hesaplanan basari yiizdeleri ise Sekil 3.12’deki gibidir.
Tablo 3.450kullarin12.SinifModern Fizik Konusunda Ortalama Puanlari
- Std. Std.
Okullar N X Sapma Hata
Fen Lisesi 60| 70,2747 20,43464| 2,6381
Modern_Fiz
Anadolu Lisesi 62| 56,4516 28,96277|3,67828

20

&0

Mean Modern Fiz
&
|

Fen Lisesi Anadolu Lisesi
Okullar

Sekil 3.12 Okullarin 12. Siifinda bulunan 6grencilerin Modern Fizik konusunda

almis olduklar1 puanlarin yiizdeleri
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Okullarin 12. Sinif Modern Fizik konusunda puanlari arasindaki ortalama
puan farkinin anlamliligi i¢in yapilan Bagimsiz T testi sonucunda tablo 3.46’daki

gibidir.

Tablo 3.46 Okullarin Modern Fizik konusunda ortalama puanlarinin karsilastirildigi

Bagimsiz T testi sonucu

Levene testi t-test
F P, t sd P, X
8,797 0,004 3,054 |109,846| 0,003 |[13,82305

Tabloya goregrup varyanslari esit degildir ( F=8.797, P<0.05 ). Bu
sonucagdre yapilan T testi sonucu okullar arasinda Fen Lisesi Anadolu Lisesine gore

daha dasarihdir (X=13.82305, P,<0.05).
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Tablo 3.47 Okullarin ortalama basari puanlart
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3.2. KONULARIN KAVRAMSAL YAPISININ KAYNAKLAR ACISINDAN
KARSILASTIRILMASI

Belirlenen dort konuya ait kavramsal yapi; 6grenci defterleri, ders kitaplari ve
universite kaynak kitaplarindan konu basliklar1 halinde hazirlanarak asagida tablolar

halinde karsilastirmali bir sekilde verilmistir.

Tablo 3.47 Dalgalar konusunun Ders kitab1 ve Defter karsilastirmasi

SINIF DERS KiTABI OGRENCI DEFTERI
Havuz keyfi Dalgalar ve dalgalarin dalga boyu periyodu
Titresimin yayilmasi Frekans
Dalga boyu Tasidig1 enerjiye gore dalgalar
Periyot Dalgalarin hiz1
" Frekans Dalgalarin farkli ortamlara gére hizi
% Titresim dogrultusuna gore dalgalar Depreme dayanikli binalar nasil olmali
o Tagidig1 enerjiye gore dalgalar
Mekanik dalgalar
Tiirkiyede depremde 100 bin kisi 61dii
Richter dl¢egi
Anka kus
Fuar Atma ve dalga
Kirbag tizerindeki atna neden ters doniiyor? Yansima ve iletilme
Dogrusal ve dairesel dalgalarin parabolik
Kurdeledeki atma m1, yoksa kirbagtaki atma mi1, daha hizlidir? engelde yansimalart
W Parazit Stroboskop.
% Tsunami Dalgalarin farkli ortamda kirilmasi
S Firtinadan sonra
Dalgalarin hizini hesaplayalim
Dagalar hep ayni dogrultuda mu1 yayilir?
Yat limant
Su dalgalar1 engelle karsilaginca goriiniimleri degisir mi?
Ses kirliligi Ses dalgalar1
Tacoma narrows Kopriisii
LZL Antik tiyatrolar
2 Golge oyunu
—
Projeksiyon cihazi
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12. SINIF

e  Frekans, periyot

e  Sudalgalari, iiretimi, hareketi, yansimasi

e  Dogrusal ve dairesel dalgalar

e  Sudagalarinda yansima
e  Yayilma hiz1 ve periyodik dalgalar

e  Sudalgalainda kirilma

e  Su dalgalarinin mercek seklindeki su ortamindan gegisi

e  Sudalgalarinda ayrilma

e  Sudalgalarinda kirinim

e  Sarmal yaylar lizerinde dalgalar
e  Atmalarin kesismesi

e  Yansima ve iletme

e Ince yaydan kalin yaya génderilen atmanin yansima ve

iletilmesi

e  Kalin yaydan ince yaya gonderilen atmanin yansima ve

iletilmesi

e  Yaylardan birinin kalinliginin siirekli degismesi durumunda

yansima Ve iletilme
e  Yaylarla ilgili ideallestirme
e Isik icin dalga modeli

e  Dalgalarin girisimi, girisimden faydalanarak dalga boyunun

hesab1

e  Faz kavramu

Elektromanyetik dalganin olusumunu

Tayfda yer alan elektromanyetik dalgalarin
Ozeliklerine uygun olarak kullanildig: yerler
Kirmim, girisim ve polarizasyon olaylarindan
yola ¢ikarak 15181n dalga 6zeligi gostermesi

Is1gin dalga ve tanecikli yapist

Dokuzuncu smifta ders kitabinda Dalgalar konusu ile ilgili; Havuz Keyfi

Hikayesi ile Titresimin yayilmasi, titresim dogrultusuna gore dalgalar, Mekanik

dalgalar, Rihter Olcedi ve anka kusu hikayesi konular1 6grenci ders defterlerinde

bulunamamustir. Ogrenci defterinde ise; Dalgalarin hiz1, Dalgalarin farkli ortamlara

gore hizi ve Depreme dayanikli binalar nasil olmali konular1 ders kitabinda

olmamasina ragmen fazladan yer verilmistir.

Onuncu sinif ders kitabinda Dalgalar konusu ile ilgili; Fuar, Parazit, Tsunami,

Firtinadan sonra, Dalgalarin hizin1 hesaplayalim, Dagalar hep ayni1 dogrultudami

yayilir,Yat limani, Su dalgalar1 engelle karsilasinca goriiniimleri degisir mi?

konular1 6grenci ders defterinde bulunamamustir. Ogrenci ders defterinde ise;

Dogrusal ve dairesel dalgalarin parabolik engelde yansimalari, Stroboskop,
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Dalgalarin farkli ortamda kirilmast konulari ders kitabinda olmamasina ragmen
fazladan yer verilmistir.

Onbirinci smif ders kitabinda Dalgalar konusu ile ilgili; Ses kirliligi, Tacoma
narrows koprasu, Antik tiyatrolar, Golge oyunu, Projeksiyon cihazi konular1 6grenci
ders defterinde bulunamamis sadece ses dalgalar1 konuna verilmistir.

Onikinci smif ders kitabinda Dalgalar Konusu ile ilgili; Frekans, periyot, Su
dalgalar, tiretimi, hareketi, yansimasi, Dogrusal ve dairesel dalgalar, Su dalgalarinda
yansima, Yayilma hizi ve periyodik dalgalar, Su dalgalarinda kirilma, Su dalgalarinin
mercek seklindeki su ortamindan gegisi, Su dalgalarinda ayrilma, Su dalgalarinda
kirmmim, Sarmal yaylar Gizerinde dalgalar, Atmalarin kesismesi, Yansima ve iletme,
Ince yaydan kalin yaya gonderilen atmanin yansima ve iletilmesi, Kalin yaydan ince
yaya gonderilen atmanin yansima ve iletilmesi, Yaylardan birinin kalinliginin siirekli
degismesi durumunda yansima ve iletilme, Yaylarla ilgili ideallestirme, Isik icin
dalga modeli, Dalgalarin girisimi, girisimden faydalanarak dalga boyunun hesabi,Faz
kavramiKonular1 6grenci ders defterlerinde bulunamamustir.Ders defterinde ise;
Elektromanyetik dalganin olusumu, elektromanyetik dalgalarin 6zeliklerine uygun
olarak kullanildig: yerler, Kirmnim, girisim ve polarizasyon olaylarindan yola ¢ikarak
1s5181in dalga Ozeligi gostermesi, Isigin dalga ve tanecikli yapist konulari ders

kitabinda olmamasina ragmen fazladan yer verilmistir.

Tablo 3.48 Dalgalar konusunun Serway fizik kitabindaki konu basliklari

» MEKANIK DALGALAR e Harmonik ses dalgalarinin enerjisi ve siddeti
> Dalga Hareketi e Kiiresel diizlem dalgalar

» Dalga tipleri e Doppler olayi

» Bir - Boyutta ilerleyen dalgalar e  Okuma pargasi : Nefesli sazlarin fizigi
» Dalgalarin iistiiste binmesi ve girisimi > Ust iiste binme ve kararh dalgalar

> Sicimde dalga hiz1 . g?f;ﬁnk dalgalarin iist iiste binmesi ve
» Dalgalarin yansimasi ve gegisi » Kararli dalgalar

» Harmonik dalgalar e Iki ucu sabit bir telde kararli dalgalar

» Harmonik dalgalarla sicimde tagian enerji e Rezonans

» Lineer dalga denklemi e  Hava siitiinunda kararli dalgalar

> Ses Dalgalan e  Cubuk ve levhalardaki kararli dalgalar
»  Ses dalgalarini hizt e  Vuru: Zaman iginde girigim

» Harmonik ses dalgalar1 e  Karmagik dalgalar
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Lineer dalga denklemi, Harmonik ses dalgalari, Harmonik ses dalgalarinin

enerjisi ve siddeti, Kiresel diizlem dalgalar, Doppler olayi, Nefesli sazlarin fizigi,

Ust {iste binme ve kararli dalgalar, Harmonik dalgalarin iist iiste binmesi ve girisimi,

Kararli dalgalar, Iki ucu sabit bir telde kararli dalgalar, Rezonans, Hava siitinunda

kararl1 dalgalar, Cubuk ve levhalardaki kararli dalgalar, Vuru: Zaman i¢inde girisim

ve Karmasik dalgalar konular1 Serway Fizik kitabinda verilirken ders defterlerinde

ve ders kitaplarinda yer verilmemistir.

Tablo 3.49 Modern Fizik konusunun ders kitabi ve defterle karsilastirilmasi

SINIF DERS KiTABI OGRENCI DEFTERI

Seymanin riiyasi Modern fizik

w Fizikte nereden nereye ? Isik hiz1

% Ilayda'nin basarist izafiyet teoremi

S Zamanin gorereligi Isik hizina yakin hizlardaki degismeler
Mert'in gordukleri
Termal kameralar Kara cisim 1g1masi

w Otamatik kapilar Fotoelektrik olay

% Bigisayarli tomografi Compton olay1

d Taramali elektron mikroskobu Atomun yapisi
Hologram
Is1gin dalga modeli X-1ginlarinin 6zeliklerini agiklar.
Fotoelektrik olay1 Maddelerin yapisini agiklamak i¢in neden x-1ginlart kullanilir
Is1gin tanecik modeli, foton Katilarin atom veya atom gruplarina gore siniflandirilmasi
Elektromagnetik spektrum Sivi kristalleri
Enerji seviyeleri Yari iletken maddeler
Bohr atom modeli Ustiin iletken maddeler
Kendilignden emisyon, uyarilmis emisyon Teknolojik gelismeler ile iiretilen tiriinler
Laser ( gaz laseri, kat1 laser ) Cekirdegin yapist

Cekirdegin temel 6zelikleri

% Yegin ve zayif ¢cekirdek kuvvetleri

z Baglanma enerjisi

—

Bazi atom ¢ekirdeklerinin gesitli yollarla enerji kaybetmeleri
Radyoaktif bozunma sonucu atomdaki degisiklikler

Radyoaktifligin organik numunelerin yaslarinin tayininde
kullanilmas1

Nikleer enerji
Cekirdek kaynagmas: (fiizyon) ve ¢ekirdek boltinmesi (fisyon)

Nukleer radyasyonun zararlarini ve korunma yollari

Niikleer santrallerin galisma ilkesi
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Onuncu smif ders kitabinda Modern Fizik konusu ile ilgili; Seymanin riiyasi,
Fizikte nereden nereye, Ilayda'nin basarisi, Zamanin gorereligi, Mert'in gordikleri,
konular1 égrenci ders defterinde bulunammustir. Ogrenci ders defterinde ise; Modern
fizik, Isik hizi, 1zaﬁyet teoremi, Isik hizina yakin hizlardaki degismeler konular1 ders
kitabinda olmamasina ragmen fazladan yer verilmistir.

Onbirinci simif ders kitabinda Modern Fizik konusu ile ilgili; Termal
kameralar, Otamatik kapilar, Bigisayarli tomografi, Taramali elektron mikroskobu,
Hologram konular1 dgrenci ders defterinde bulunamamustir. Ogrenci ders defterinde
ise; Kara cisim 1s1masi, Fotoelektrik olay, Compton olayi, Atomun yapisikonulari
ders kitabinda olmamasina ragmen fazladan yer verilmistir.

Onikinci simif ders kitabinda Modern Fizik konusu ile ilgili; Isigin dalga
modeli, Fotoelektrik olay1, Isigin tanecik modeli, foton, Elektromagnetik spektrum,
Enerji seviyeleri, Bohr atom modeli, Kendilignden emisyon, uyarilmis emisyon,
Laser (gaz laseri, kati laser) konulari 6grenci ders defterinde bulunamamustir.
Ogrenci ders defterinde ise; X-1sinlarmin dzelikleri, Maddelerin yapisini agiklamak
icin neden Xx-igsinlar1 kullanilir,  Katilarin atom veya atom gruplarina gore
siniflandirilmas1, Sivi kristalleri, Yari iletken maddeler, Ustiin iletken maddeler,
Teknolojik gelismeler ile iiretilen iiriinler, Cekirdegin yapisi, Cekirdegin temel
Ozelikleri, Yegin ve zayif gekirdek kuvvetler, Baglanma enerjisi, Baz1 atom
cekirdeklerinin cesitli yollarla enerji kaybi, Radyoaktif bozunma sonucu atomdaki
degisiklikler, Radyoaktifligin organik numunelerin yaslariin tayininde kullanilmas,
Nikleer enerji, Cekirdek kaynagmasi (flizyon) ve c¢ekirdek bolinmesi (fisyon),
Nukleer radyasyonun zararlarini ve korunma yollari, Nikleer santrallerin ¢alisma

ilkesi gibi konular ders kitabinda olmamasina ragmen fazladan yer verilmistir.
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Tablo 3.50 Modern Fizik konusunun Serway Fizik kitabindaki konu basliklar

» Modern fizik

» Gorelilik

. Goreliligin ilkeleri

. Michelson - morley
deneyi

. Einstein'in gorelilik
ilkesi

. Gorelilikte olaylarin
tanimlanmast

. Eszamanlilik

. Zamanin goreliligi

. Uzunluklarin goreliligi

. Lorentz doniisiim
denklemleri

. Lorentz hiz doniigiimii

. Gdreli momentun

. Goreli enerji

o Gorelilik
kuramininsonuglart ve dogrulanmasi

. Okuma pargast: genel

gorelilign ronesansi

» Kuatum fizigine giris

. Siyah cisim 11mas1 ve
planck hipotezi

. Fotoelektrik olay

. Compton olay1

. Atom spektrumlari

o Bohr atom modeli

» Kuantum mekanigi

. Fotonlar ve
elektromagnetik dalgalar
. Pargaciklarin dalga

ozellikleri
. Cift - yarik deneyinin
g6zden gecirilmesi

. Belirsizlik prensibi

. Kuantum mekanigine
girig

. Kutudaki parcacik

. Schrédinger denklemi

. Sonlu yikseklikli bir
kuyudaki pargactk

. Bir engelde tiinelleme

. Basit harmonik titresim

. Okuma pargast: taramali

tiinelleme mikroskop

> Atom fizigi

. Ik atom modelleri

. Hidrojen atomu

. Spin manyetik kuantum
sayisl

. Hidrojen atomunun
dalga fonsiyonlart

o Kuantum sayilari

. Elektron spini

. Disarilama ilkesi ve
periyodik tablo

. Atom spektrumlari:
gorinir bolge ve x- 1g1m1

. Atomik gegisler

. Lazer'ler ve holografi

. Fluoresans ve
fosforesans

. Okuma pargast: lazerler

ve uygulamalar1

» Molekiiller ve katilar

. Molekiiler baglar

° Molekdllerin enerji ve
spektrumlart

. Katilarda baglanma

o Katilarin bant teorisi

o Metallerin serbest
elektron teorisi

. Metal, yalitkan ve yar1
iletkenlerde iletim

. Yariiletken aygitlar

. Okuma pargast:

fotovoltaik doniisiim

» Superiletkenlik

. L.tip stiperiletkenlerin
bazi dzellikleri

. I1. Tip stiperiletkenler

. Siiperiletkenlerin diger
ozellikleri

. Ozgiil 1s1

o Bcs teorisi

. Enerji aralig1 6lgtimleri

. Aki1 kuantumlanmasi

° Jesephson tiinellemesi

. Yuksek - sicaklik
stiperiletkenligi

U

. Okuma pargast:
stiperiletkenlerde yikselme ve
asili kalma etkisi brain B shwartz
» Cekirdegin yapisi

. Cekirdegin bazi 6zellikleri
. Baglanma enerjisi
. Cekirdek modelleri

. Radyoaktivite

. Radyoaktif bozunma
. Dogal radyoaktiflik

o Cekirdek reaksiyonlar1

. Okuma pargast: manyetik
rezonans goruntileme

» Niikleer fizigin uygulamalari

. Nétron iceren etkilesmeler
. Nkleer fisyon

o Nukleer reaktorler

° Nikleer flizyon

. Maddede radyasyon tahribati
o Radyosyon sayagalari

. Radyosyonun kullanimi

» Parcacik fizigi ve kozmolojisi

. Doga'daki temel kuvvetler
. Pozitron ve antiparcaciklar
. Mezonlar ve parcacik

fiziginin baglangici

. Pargaciklarin siniflandirilmasi
. Korunum yasalari
. Acaip parcaciklar ve acaiplik

. Sekizli yap1

o Kuarklar
o Standart model
. Kozmik baglanti
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Gorelelik, Goreleligin ilkeleri, Michelson - Morley Deneyi, Gorelilikte
olaylarin tanimlanmasi, Eszamanlilik, Zamanin goreliligi, Uzunluklarin goreliligi,
Lorentz doniisiim denklemleri, Lorentz hiz donisiimii, goéreli momentun, Goreli
enerji, Gorelilik kuramininsonuglart ve dogrulanmasi, Okuma Pargasi: Genel
gorelilign ronesansi, Schrodinger denklemi, Sonlu yiikseklikli bir kuyudaki parcacik,
Bir engelde tlinelleme, Basit harmonik titresim, Okuma Pargasi: Taramali tiinelleme
mikroskop, Spin manyetik kuantum sayisi, Hidrojen atomunun dalga fonsiyonlari,
Kuantum sayilari, Elektron spini, Disarilama ilkesi ve periyodik tablo, Atom
spektrumlari: Goriinilir bolge ve x- 1511, Atomik gegisler, Lazer'ler ve holografi,
Fluoresans ve fosforesans, Okuma Parcasi: Lazerler ve uygulamalari, Molekuller ve
Katilar, Molekiiler baglar, Molekiillerin enerji ve spektrumlari, Katilarda baglanma,
Katilarin bant teorisi, Metallerin serbest elektron teorisi, Metal, yalitkan ve yari
iletkenlerde iletim, Yariletken aygitlar, Okuma Parcasi: Fotovoltaik doniisiim,
Superiletkenlik, 1.Tip superiletkenlerin bazi o6zellikleri, 1. Tip slperiletkenler,
siiperiletkenlerin diger ozellikleri, Ozgiil 1s1, BCS teorisi, Enerji aralig1 dlciimleri,
Aki kuantumlanmasi, Jesephson tiinellemesi, Yuksek - Sicaklik siiperiletkenligi,
Okuma Pargast: Siiperiletkenlerde yiikselme ve asili kalma etkisi Brain B Schwartz,
Cekirdegin Yapisi, Okuma Parcasi: Manyetik rezonans goriintiileme, Niikleer fizigin
uygulamalari, Notron igeren etkilesmeler, Maddede radyasyon tahribati, Radyosyon
sayagalar1, Par¢acik Fizigi ve Kozmolojisi, Doga'daki temel kuvvetler, Pozitron ve
antiparcaciklar, Mezonlar ve pargacik fiziginin baslangici, Parcaciklarin
siiflandirilmasi, Korunum yasalari, Acaip parcaciklar ve acaiplik, Sekizli yapi,
Kuarklar, Standart Model ve Kozmik baglanti konular1 serway fizik kibinda

anlatilirken ders kitabinda ve ders defterlerinde yer verilmemistir.
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Tablo 3.51 Elektrik ve magnetizma konusunun Ders kitab1 ile 6grenci defterinin

karsilagtirilmasi
SINIF DERS KiTABI OGRENCI DEFTERI
e  Elektrik yikleri hareket edermi ? e  Elektrik yukleri hareket eder mi?
e  Bir iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki ve
e Piriz sa¢ kurutma makinesi igin ne ifade eder ? iletkenden gegen akim siddeti arasindaki iliski
% o  Kademe diigmeleri ne ise yarar ? e  (ohmkanunu)
z e Iletkenin direncinin iletkenin cinsine kesitine boyuna
e  Direngler farkli sekillerde baglan bilir mi ? bagliligt
e  Pervane nasil doner ? e  Elektrik akiminmn manyetik etkisi,
e  Elektrik motorunu déndiren nedir? e  Basit bir elektrik motoru yapimi,elektro miknatis yapimi
e  Fotokopi makinesi e  Elektrostatik
e  Yiiklii cisimlerin yiik dagilim e  Elektrostatik kuvvet
% e Potansiyel enerji e  Elektriksel alan ve elektriksel kuvvetin karsilastiriimasi
z e  Fareyede pil taktilar ! o fletken telden gegen yiik miktar: —akim
- o Ureteglerin baglanma yollar
o Elektrik enerjisi
e  Tiirkan"in gosterisi e Manyetik alan
e  Elektrik motorlari e  Manyetik alan kaynaklar1
e Dogru akim ampermetresi e  Elektromanyetik indikleme
% e Cemn
:— e  Miknatishi vingler
B e Pusula
e Jenerator
e  Bisiklet dinamosu
e  Elektron (ylki , kitlesi) e Degisken akim ve dogru akim arasindaki farklar
e  Proton (iyonlar) e Sehir gerilimin frekans, etkin ve maksimum degerler
e YUKIU parcaciklara etki eden kuvvet e  Elektrik enerjisinin si13aglarda nasil depolanir
e  Yiikli parcaciklarin ivme ve hizlari e  Yiiklenmis bir sigacta yiik ile gerilim arasindaki iligki
L e  Kiitlenin hiza gore degisimi o Degigken ve dogru akim devrelerinde sigacin davranist
P e  Elektrik enerjisinin santrallerden ev, okul, sanayi ve i
g e  Ossiloskop yerlerine nasil iletilir.
e  Bir transformatoriin ¢ikis gerilimi ve akim degerleri
e E/m'nin tayini arasindaki iligki
e Elektronik devre elemanlart
e Diyot, transistor, LED, fotodiyot, fotodireng elemanlarin
elektronik devrelerdeki roli
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Dokuzuncu sinif ders kitabinda Elektrik ve magnetizma konusu ile ilgili; Piriz
sa¢ kurutma makinesi i¢in ne ifade eder, Kademe diigmeleri ne ise yarar, Direncler
farkli sekillerde baglan bilir mi konular1 6grenci ders defterinde bulunammustir.
Ogrenci ders defterinde ise; Bir iletkenin uglari arasindaki potansiyel farki ve
iletkenden gecen akim siddeti arasindaki iliski, ohm kanunu, iletkenin direncinin
iletkenin cinsine kesitine boyuna bagliligi konular1 ders kitabinda olmamasina
ragmen fazladan yer verilmistir

Onuncu smf ders kitabinda Elektrik ve magnetizma konusu ile
ilgili;Fotokopi makinesi, Yiikli cisimlerin yiik dagilimi, Potansiyel enerji, Fareyede
pil taktilar!konular1 dgrenci ders defterinde bulunammustir. Ogrenci ders defterinde
ise; Elektrostatik, Elektrostatik kuvvet, Elektriksel alan ve elektriksel kuvvetin
karsilastirilmasi, Iletken telden gegen yiik miktari -akim, Ureteclerin baglanma
yollar1, Elektrik enerjisi konular1 ders kitabinda olmamasina ragmen fazladan yer
verilmisgtir.

Onbirinci smif ders kitabinda Elektrik ve magnetizma konusu ile ilgili;
Tirkan'in gosterisi, Dogru akim ampermetresi, Cern, Miknatish vingler, Jenerator,
Bisiklet dinamosu konular1 6grenci ders defterinde bulunammustir. Ogrenci ders
defterinde ise; Elektromanyetik indikleme konusuna ders kitabinda olmamasina
ragmen fazladan yer verilmistir.

Onikinci smif ders kitabinda Elektrik ve magnetizma konusu ile ilgili;
Elektron (yukd, katlesi), Proton (iyonlar), Yiikli parcaciklara etki eden kuvvet,
Yikli parcaciklarin ivme ve hizlari, Kiitlenin hiza gore degisimi, Ossiloskop, E/m
'nin tayini konular1 6grenci defterinde bulunamamistir. Ogrenci defterlerinde ise;
Sehir gerilimin frekans, etkin ve maksimum degerler, elektrik enerjisinin sigaglarda
nasil depolanir, yliklenmis bir siagta yiik ile gerilim arasindaki iligki, Degisken ve
dogru akim devrelerinde sigacin davranisi, elektrik enerjisinin santrallerden ev, okul,
sanayi ve 1is yerlerine nasil iletilir, bir transformatoriin ¢ikis gerilimi ve akim
degerleri arasindaki iligski, Diyot, transistor, LED, fotodiyot, fotodirenc gibi
elemanlarin elektronik devrelerdeki roluinkonular: ders kitabinda olmamasina ragmen

fazladan yer verilmistir.
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Tablo 3.52 Elektrik ve magnetizma konusunun Serway Fizik teki konu basliklar

Elektrik alanlar:

Elektrik yuklerinin dzellikleri

Yalitkan ve iletkenler

Coulomb yasast

Elektrik alan

Siirekli bir yiik dagilimimin elektrik alant

Elektrik alan gizgileri

Diizgiin bir elektrik alaninda yiiklii pargaciklarin hareketi
Gauss Yasasi

Elektrik akist

Gauss yasas1

Gauss Yasasimin yiiklii yalitkanlara uygulanmasi
Elektrostatik dengedeki iletkenler

Gauss yasasi ve coulomb yasasinin deneysel dogrulanmasi
Gauss yasasinin ¢ikarilist

Elektriksel Potansiyel

Elektriksel Potansiyel ve potansiyel farki

Diizguin bir elektrik alandaki potansiyel farklart

Elektriksel Potansiyel ve noktasal yiiklerin olusturdugu potansiyel enerji

Elektriksel Potansiyelden elektrik alan elde edilmesi
Siirekli yiik dagilimimin olusturdugu elektriksel potansiyel
YkIu bir iletkenin potansiyeli
Milikan'in yag damlasi deneyi
Elektrostatigin uygulamalart

Siga Dielektrikler

Siga'nin tanimi

Siga'nin hesaplanmasi
Kondansatorlerin baglanmasi

Ykli Kondansatordedepolanan enerji
Dielektrikli kondansatorler

Bir elektrik alnindaki elektirik dipol
Dielektriklerin atomik diizeyde tanimi
Akim ve Direng

Elektrik akimi

Direng ve ohm kanunu

Elektiriksel iletkenlik icin bir model
Direng ve sicaklik

Superiletkenler

Elektrik enerjisi ve gig

Dogru Akim Devreleri

Elektromotor kuvveti

Seri ve paralel bagli direngler
Kirchhoff kurllart

RC devreleri

Elektrik 6lgen aygitlar

Ev elektrik tesisatt ve Emniyeti

Manyetik Alanlar

Manyetik Alan

Akim tasiyan bir iletkene etkiyen manyetik kuvvet
Diizgiin bir manyetik alan i¢erisindeki akim ilmegine etkiyen tork
Yiiklii bir pargacigin diizgiin bir manyetik alan igerisindeki hareketi
Bir manyetik alan icerisinde hareket eden yiiklii pargaciklarla ilgili uygulamalar
Hall olay1

Manyetik alanin kaynaklari

Biot- savart yasasi

iki paralel iletken arasindaki manyetik kuvvet
Ampere yasast

Bir solenoidin manyetik alni

Manyetik aki

Manyetizmada gauss yasasi

Yerdegistirme akimi ve ampere yasasinin genel bigimi
madde i¢inde manyetizma

Yerin manyetik alani

Faraday Yasasi

Faraday'm indiiksiyon yasast

Hareketsel EMK

Lenz Yasas1

Indiiksiyon emk'leri ve elektrik alanlar

Jeneratdr ve motorlar

Girdap akimlart

Maxwell'in harika denklemleri

indiiktans

Oz-indiiktans

RL devreleri

Manyetik alan iinde enerji

Karsilikli indiiktans

LC devresinde salinimlar

RLC devresi

Altarnatif Akim Devreleri

ac kaynaklari ve fazorler

Direngli ac devresi

Indiiktorlii ac devresi

Kondansatorli ac devresi

RLC seri devresi

ac devresinde gig

Seri RLC devresinde rezorans

Transformatorler ve gig iletimi

Dogrultucular ve siizgegler

Elektromanyetrik Dalgalar

Maxwell denklemleri ve Hertz'in buluslar
Diizlem elektromanyetik dalgalar
Elektromanyetik dalgalarin tasidig1 enerji
Momentum ve radyasyon basinct

Sonsuz bir akim tabakasinin radyasyonu

Bir antenin yaydig: elektromanyetik dalgalar

Elektromanyetik dalgalarin spektrumu
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Gauss Yasasinin yiiklii yalitkanlara uygulanmasi, Elektrostatik dengedeki
iletkenler, Gauss yasasi ve coulomb yasasinin deneysel dogrulanmasi, Gauss
yasasinin ¢ikarilisi, Siirekli ylik dagilimmin olusturdugu elektriksel potansiyel,
Yukld bir iletkenin potansiyeli, Milikan'n yag damlas1 deneyi, Elektrostatigin
uygulamalari, Siga Dielektrikler, Siga'min tanimi, Si8a'nin  hesaplanmasi,
Kondansatorlerin baglanmasi, YUKIi Kondansatérdedepolanan enerji, Dielektrikli
kondansatorler, Bir elektrik alnindaki elektirik dipol, Dielektriklerin atomik diizeyde
tamimi1, Elektiriksel iletkenlik icin bir model, Diren¢ ve sicaklik, Faraday'in
indiiksiyon yasasi, Hareketsel EMK, Lenz Yasasi, 1nd1'iksiyon emk'leri ve elektrik
alanlar1, Jenerator ve motorlar, Girdap akimlari, Maxwell'in harika denklemleri,
Indiiktans, Oz-indiiktans, RL devreleri, Manyetik alan icinde enerji, Karsilikl
indiiktans, LC devresinde salinimlar, RLC devresi, Altarnatif Akim Devreleri, ac
kaynaklar1 ve fazorler, Direncli ac devresi, Indiiktérlii ac devresi, Kondansatorli ac
devresi, RLC seri devresi, ac devresinde glg¢, Seri RLC devresinde rezorans,
Transformatorler ve gug iletimi, Dogrultucular ve siizgegler, Elektromanyetrik
Dalgalar, Maxwell denklemleri ve Hertz'in buluslari, Dizlem elektromanyetik
dalgalar, Elektromanyetik dalgalarin tagidig1 enerji, Momentum ve radyasyon basinci
Sonsuz bir akim tabakasinin radyasyonu, Bir antenin yaydigi elektromanyetik
dalgalar ve Elektromanyetik dalgalarin spektrumu konular1 serway fizik kibinda

verilirken ders kitab1 ve ders defterinde yer verilmemistir.
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Tablo 3.53 Enerji konusunun Ders kitab1 ve defter karsilastirmsi

SINIF DERS KiTABI OGRENCI DEFTERI

e VINC e ENERIJI

e Ayni isi insanlar yapamazmi o s

e Neden makineler o Glg

e Hayat kaynagi e Enerji kiitle iligkisi

e Mazottan elektrik,isik ve

harekete e Mazottan Elektrik, Isik ve harekete

e Hangi durunda kazanglyiz e Enerji aktarimi ve dontlistimii
" e Hayat kaynagi nerden
(% kaynaklanmakta e Hangi durumda kazangliyiz
o e Sitenin ¢6zimi e Enerjinin korunumuVerim

e Yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 yenilenebilir enerji

e FIRIN kaynaklarmin 6nemi
e HANGISI DOGRU ? e Isi ve sicaklik

e Kalorimetre kab1

e Is1 ve sicaklik Ol¢limii

e Termometre gesitleri

Dokuzuncu sinif ders kitabinda Enerji konusu ile ilgili; Sitenin ¢6zim, Firin
ve Hangisi dogru konulart 6grenci ders defterinde bulunamamistir. Ogrenci
defterinde ise; Is1 ve sicaklik, Kalorimetre kabi, Is1 ve sicaklik 6l¢iimii, Termometre

konular1 ders kitabinda olmamasina ragmen fazladan yer verilmistir
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Tablo 3.54 Enerji konusu Serway Fizik konu basliklari

> IS VE ENERJI
e  Sabit bir kuvvetin yaptig1 is

e Iki vektdriin skalar (nokta) ¢arpimi

e Degisen kuvvetin yaptig is: Bir- boyutlu

durum

e s ve kinetik enerji
o Gl

e  Enerji ve otomobil

Potansiyel Enerji

Mekanik enerjinin korunumu
Yeryiizeyi yakinlarinda kiitle ¢ekim potansiyel
enerjisi

Korunumsuz kuvvetler ve ig-enerji teoremi

Bir yayda depo edilen potansiyel enerji
Korunumlu kuvvetlerle potansiyel enerji
arsindaki baginti

Enerji diyagramlar1 ve kararli denge konumu

o Rolativistik kinetik enerji e Enerji korunumu

» Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu e Kitle - Enerji esdegerliligi

e Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler e  Enerjinin kuantumlanmast

Rolativistik kinetik enerji, Korunumlu ve korunumsuz kuvvetler, Potansiyel
Enerji,  Mekanik enerjinin korunumu, Yeryiizeyi yakinlarinda kiitle ¢ekim

potansiyel enerjisi, Korunumsuz kuvvetler ve is-enerji teoremi,  Bir yayda depo
edilen potansiyel enerji, Korunumlu kuvvetlerle potansiyel enerji arsindaki bagnti,
Enerji diyagramlar1 ve kararli denge konumu, Kitle - Enerji esdegerliligive
Enerjinin kuantumlanmasikonular1 Serway fizik kitabinda varken ders kitaplar1 ve
ders defterlerinde deginilmemistir. Bunun yaninda Ders defterlerinde Is1 ve sicaklik,
Kalorimetre kabi, Is1 ve sicaklik dl¢iimii ve termometre ¢esitleri ne yer verilirken bu
konular serway fizik kitabinda yer almamuistir.

Bir {ist smifa gegen Ogrencilerden Onceki siniflarina ait ders defterleri
toplanmistir Bu defterler tek tek incelenmistir. inceleme sonucu ders biitiinliigii tam
olan, eksik konu olamayan defterler aragtirmamizda kullanilmistir. Ders defterlerinin
ve ders kitaplarinin konu bagliklari ile incelenmesi, bize dersin ne diizeyde islendigi
hakkinda ipucglar1 sunmustur. Genel olarak tablolarin incelenmesinden defterlerin
Kitaplarla Ortiismesine karsin bazi konulara yer verilmedigi, bazi konularin ¢ok

basitlestirildigi ve bazi konularin hi¢ islenmedigi 6zellikle son siniflarin son

unitelerinin hig islenemedigi goriilmiistiir.
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Serway Fizik kitab1 Universitelerde kullanilan en temel kaynak kitaplarindan
birisi olmasi hasebiyle secilmistir. Konular bakimindan karsilastirmanin daha saglikl
olabilmesi i¢in olusturulan tablolar yukarida verilmistir. Tablolarin incelenmesi
neticesinde Ders kitaplarinin Serway’e gore bazi konulara hi¢ yer verilmezken
(Lineer dalga denklemi, Harmonik ses dalgalari, Harmonik ses dalgalarinin enerjisi
ve siddeti, Kiiresel diizlem dalgalar, Doppler olayi, Okuma parcasi: Nefesli sazlarin
fizigi, Ust iiste binme ve kararli dalgalar, Harmonik dalgalarin iist {iste binmesi ve
girisimi, Kararli dalgalar, Iki ucu sabit bir telde kararli dalgalar, Rezonans,Hava
stitinunda kararli dalgalar, Cubuk ve levhalardaki kararli dalgalar, Vuru: Zaman
icinde girisim ve Karmagik dalgalar konular1 )bazi konularinda oldukca
sadelestirildigi gorulmektedir.(Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu)Okuma
metinleri Serway de konu biitiinliigiinii bozmayacak sekilde ve daha anlasilir daha

kisa sekilde itina ile segilmistir.
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4. BOLUM

SONUCLAR

Bu arastirmada, enerji, dalgalar, elektrik ve modern fizik konularinin
Ogretiminde sarmal sistemin Ogrenci basarisi tizerine etkisi var mudir? Seklinde
olusturulan problem ciimlesine; 1.Enerji, Dalgalar, Elektrik ve Modern Fizik
konularinin 6gretiminde Sarmal egitimin kullanilmasinin 6grencinin fizik dersindeki
basaris1 okullara gore degismekte midir? 2. Ogrencilerin ders notlarinm, ders
kitaplarinin ve tiniversite kaynak kitaplarinin Enerji, Elektrik, Dalgalar ve Modern
Fizik konularmin islenmesinde kavramsal yapi1 acisindan karsilastirilmasi farklilik
gostermekte midir? 3. Sarmal egitim sisteminin fizik derslerinde kullanilmasinda
ogretmen gorisleri olumlu mudur? Seklin de olusturulan ¢ alt problem ile cevap
aranmigtir.

Bu amacla; Eregli ilgesinde bulunan Anadolu Lisesi, Anadolu Eregli Lisesi,
Anadolu Atatiirk Lisesi, Anadolu Cumhuriyet Lisesi, Anadolu Imam Hatip Lisesi,
Fen Lisesi olmak iizere 6 lise, bu liselerde 6grenim goéren; 9. Siniftan 359 6grenci, 10
smiftan 277 o6grenci, 1l.siniftan 269 6grenci ve 12.siniftan 223 G6grenci ve bu
liselerde gorev yapan 13 fizik Ogretmeni orneklem olarak secilmistir. Ilk alt
probleme cevap bulmak amaciyla, Ornekleme dahil edilen dgrencilerin 9. 10. 11. ve
12. Simif fizik dersi yazili smnavlardan almis olduklari notlarin konulara gore
ortalamalar tablolarda verilmistir.

Ikinci alt probleme cevap bulmak amaciyla dgrencilerin ders notlari, lise ders
kitaplar1 ve Universite kaynak kitaplari, tinite igi alt basliklar halinde tablolarda
verilmigtir.

Ucgiincii alt probleme cevap bulmak amaciyla 13 fizik 6gretmeni ile yapilan
gorliisme ve anket sorulari ise ekte verilmistir.

Alt problemlere bulunan cevaplar sayesinde ana probleme cevap bulunmaya
calisilmstir.

Ornekleme dahil edilen 6grencilerin enerji, elektrik, dalgalar ve modern fizik

konularinda almis olduklar1 yazili notlarinin ortalamalarina goére Fen Lisesi en
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basaril lise olurken; Fen Lisesini sirasiyla Eregli Anadolu Liseleri ve Anadolu Lisesi

izlemektedir.

Secilen konulardan bazilar1 dort asamali (dalgalar, elektrik) sarmal sisteme
sahip iken bazilar1 {i¢ (modern fizik) ve bazilar1 da tek asamali (enerji ) sarmal
sisteme sahiptir. Ornegin elektrik ve dalgalar konusu 9, 10, 11 ve 12. Siniflara
dagitilarak dort asamal1 olarak islenmektedir. Bunun yam sira modern fizik konusu
10, 11 ve 12. Smiflara yayilarak ii¢ asamali olarak islenmektedir. Ogrencilerin
akademik basarilar1 bu agidan incelendiginde dort agsamali sarmal sistem uygulanan
dalgalar ve elektrik konusunda 6grencilerin akademik basarilar1 siniflar ilerledikce
artmaktadir. Fen Lisesinde dalgalar konusunda ogrencilerin siniflara gdre not
ortalamalar1 84,507 Anadolu Eregli Lisesinde 46.922, Imam hatip lisesinde 39,557
olmustur. Bu bulgudan hareketle, dort asamali sarmal sistemin Ogrencilerin
akademik basaris1 iizerinde etkili oldugu sonucunu sdyleyebiliriz. Ug ve tek asamali
sarmal sistem uygulanan konularda, smiflar ilerledik¢e Ogrencilerin akademik
basarilarinda azalma olmaktadir. Ozellikle Fen Lisesi disindaki okullarda bu durum
acik bir sekilde goriilmektedir. Fen lisesinde dalgalar konusunda 6grencilerin not
ortalamalar1 siniflara gére sirasiyla 49.75, 75.058, 71.454, 80.333 Anadolu Eregli
Lisesinde 40.00, 29.326, 54.718, Anadolu Lisesinde 61.666, 45.666, 49.38, 36.129
olmustur. Her ne kadar islenen konular ve sorulan yazili sorular1 farkli olsa da ayni
okul, ayn1 6grenci grubu ve aym {inite igerisinde boyle bir bulgu, sarmal sistemde
konularin tiim smiflara uygun sekilde dagitilmamasi durumunda sarmal sistemin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisinin azaldigini gostermektedir. Boyle
bir sonucun sebepleri ayr1 arastirma konusu olmakla birlikte, bu ¢alisma kapsaminda,
Ogrencilerin ders defterlerinin ve ders kitaplarinin degerlendirilmesi neticesinde,
Ogretmenlerin derslerde tinitelerin bazi alt bagliklarina hi¢ deginmemis olmasi,
sebeplerden birisi olarak gosterilebilir. Ornegin, 9. sif dalgalar Unitesinde ders
kitaplarinda verilen;Fuar, Parazit, Tsunami, Firtinadan sonra, Dalgalarin hizin
hesaplayalim, Dagalar hep ayni dogrultuda mi1 yayilir, Yat limani, Su dalgalar
engelle karsilasinca goriiniimleri degisir mi? alt basliklara ders defterlerinde hig
rastlanmamuistir. Bu sonuglarin daha da kuvvetlenebilmesi i¢in, islenen konularin

zorluk derecelerini konu alan baska bir aragtirma yapilmalidir.
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Ogrencilerin ders defterlerinin, ders kitaplarmin ve {iniversite kaynak
kitaplarin sadece kavramsal yap1 acisindan (alt basliklar, kavramlar, teorik anlatim)
incelenmesi sonucunda;

Ders kitabinda verildigi halde 10. Smif dalgalar UnitesindeFuar, Parazit,
Tsunami, Firtinadan sonra, Dalgalarin hizim1 hesaplayalim, Dagalar hep aym
dogrultuda m1 yayilir, Yat limani, Su dalgalar1 engelle karsilasinca goriiniimleri
degisir mi? alt bagliklara, 11. Sinif dalgalar tnitesinde Ses kirliligi, Tacoma narrows
koprusd, Antik tiyatrolar, Golge oyunu, Projeksiyon cihazialt bagliklara, 12. Sinif
dalgalar Unitesinde Frekans, periyot, Su dalgalari, iiretimi, hareketi, yansimasi,
Dogrusal ve dairesel dalgalar, Su dagalarinda yansima, Yayilma hizi ve periyodik
dalgalar, Su dalgalainda kirilma, Su dalgalarinin mercek seklindeki su ortamindan
gecisi, Su dalgalarinda ayrilma, Su dalgalarinda kirimim, Sarmal yaylar (zerinde
dalgalar, Atmalarin kesismesi, Yansima ve iletme, Ince yaydan kalin yaya gonderilen
atmanin yansima ve iletilmesi, Kalin yaydan ince yaya génderilen atmanin yansima
ve iletilmesi, Yaylardan birinin kalinliginin siirekli degismesi durumunda yansima ve
iletilme, Yaylarla ilgili ideallestirme, Isik i¢in dalga modeli, Dalgalarin girigimi,
girisimden faydalanarak dalga boyunun hesabi, Faz kavrami alt bagsliklara,
Ogretmenlerin ders kitaplarinda verilmis olan tiim alt konulara deginmedikleri gibi,
bazi alt basliklarin, verilmesi gerekenden ¢ok daha kisa ve hizli verdikleri, Enerjinin
korunumu gibi bazi tinitelerde, konunun temelinin tam olarak dgrenilmesinde gerekli
olan kavramsal yapmin, iiniversite kaynak kitaplarinda oldugu halde ders
kitaplarinda verilmemistir. Universite kaynak kitaplar referans alindiginda, sarmal
sisteme gore hazirlanmis ders kitaplarinin bir fizik konusunun 6gretiminde konunun
kavramsal yapisinin yeteri diizeyde verilmedigi goriilmektedir. Serway fizigi
tiniversite kitabinda sec¢ilen konularin tamami detayli bir sekilde verilmistir. Ders
kitabinda ve ders defterlerinde ise konu basliklar1 azalmistir. Bu durum dogal bir
sonu¢ olmakla birlikte, ders kitaplarinda ve ders defterlerinde verilen konu

basliklarinin gergek 6grenmeyi saglamadigini sdylemek miimkiindiir.

Fizik 6gretmenleri ile yapilan goriisme ve anket verilerinden hareketle,

1. Ogretmenlerin sarmal sistem hakkinda yeteri kadar bilgilerinin olduklari,
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2. Fizik konularmin giinliik hayatla iliskilendirilmesi amaciyla ders kitaplarinda
secilen anlatimlarin bazilarinin dgrencileri heyecanlandirdiklarini (Araba ile
viraj domek, Gozliikler, asansor, Arabalarin lamba ve ayna sistemi, Evlerin
elektrik sistemi, elektrikli aletlerin ¢alisma prensibi, Cep telefonlari, Tiirki
sOylemek, gok kusagi, yildizlar, suyun danmasi, Hidrolik fren sistemi,
Antifiriz kullanma, Kis lastigi takilmasi, Asansér, el aletleri ile ¢alisma, Esya
tasima, Elektrikli aletler, sacin elektriklenmesi, sabun kopiigli ince zarda
girisimi), bazilarinin uygun olmadigmi (Modern fizik, manyetizma,
elektriksel potansiyel, Siga, atom alt1 pargaciklar), bazilarmin ise derslerde
tam olarak islenmedigini (Einsteinin izafiyet — gorelilik teorisi, modern atom
teorisi, atom alt1 parcaciklar, Diizgiin degisken dogrusal hareket, Elektrik
devresi, Izafiyet teorisi, Atomlarda enerji seviyeleri, Diizgiin dairesel hareket,
Modern fizik, Atom alt1 pargaciklar, kuantum sayilari, Manyetizma, elektrik
alan, atom fizigi, Plazma, r6lativite, manyetik alanin yonii, manyetik kuvvetin
yoni),

3. Ogzellikle iki ve {ic asamali sarmal sisteme sahip olan konularin tamamu ile
islenemedigini  (Elektrik ve Magnetizma, Modern Fizik),tamamiyla
islenemeyen konularin islenememesinin ders saatinden kaynaklandigini,
haftalik ders saatinin yetersiz oldugunu sdyleyebiliriz.

Bu sonuglara gore;

1. Enerji, Dalgalar, Elektrik ve Modern Fizik konularmin 6gretiminde Sarmal
egitimin kullanilmasinin 6grencinin fizik dersindeki basarisi okullara gore
degismekte midir?seklinde olusturulan alt problemi, “Ogrencilerin fizik
derslerindeki basaris1 okullara gore degismektedir” seklinde cevaplanmustir.

2. Ogrencilerin ders notlarmm, ders kitaplarinin ve {iniversite kaynak
kitaplarinin  Enerji, Elektrik, Dalgalar ve Modern Fizik konularmin
islenmesinde kavramsal yap1 acisindan karsilastirilmasi farklilik gostermekte
midir? seklinde olusturulan alt problem, “Ogrencilerin ders notlarinin, ders
kitaplarinin ve iiniversite kaynak kitaplarimin Enerji, Elektrik, Dalgalar ve
Modern Fizik konularinin islenmesinde kavramsal yapi acisindan farklilik

gostermektedir” seklinde cevaplanmustir.

85



3. Sarmal egitim sisteminin fizik derslerinde kullanilmasinda 6gretmen goriisleri
olumlu mudur? Seklinde olusturulan alt problem, “Sarmal egitim sisteminin
fizik derslerinde kullanilmasinda 6gretmen goriisleri olumludur” seklinde

cevaplanmistir.

Uc alt problemin cevaplarindan hareketle, “Enerji, Dalgalar, Elektrik ve
Modern fizik konularinin sarmal sistem igerisinde islenmesi 6grencilerin akademik
basarilarint etkilemekte midir? Ayni konulara ait kavramsal, teorik kisim biitiinciil
olarak islenmekte midir?” seklinde olusturulan ana problem, “Enerji, Dalgalar,
Elektrik ve Modern fizik konularinin sarmal sistem igerisinde islenmesi 6grencilerin
akademik basarilart tizerine etkisi vardir. Ayn1 konulara ait kavramsal, teorik kisim
ders defterlerinde ve ders kitaplarinda Serway Fizik kitabi referans alindiginda,

yetersiz kalmaktadir” seklinde cevaplanmistir.
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5. BOLUM

ONERILER

Bu c¢alisma Sarmal egitim sisteminin Ogrenci basaris1 iizerine etkisini
aragtirmak iizere Konya ili Eregli ilgesinde 6 lise de 6grenim goren 1128 &grencinin
yazili siavlar1 sonuglarina gore ve aktif olarak Milli Egitim bakanliginda gorevli
ogretmenlik yapan 13 fizik Ogretmeninin katilimi ile gergeklestirilmis, sarmal
yapinin 6grenci basarisi tizerinde etkisini arastiran bu ¢alisma daha genis bir kitleye
yaygin olarak tekrarlanarak zaman icerisinde sarmal O0gretim metodunun ne gibi
degisiklikler yapildigi daha detayli bir calisma ile verilebilir. Calismada, elde edilen
sonuglar 15181nda, ortaya konulan oneriler asagida sunulmustur:

1. Sarmal sisteme gore hazirlanan ders konularmin dort asamali olarak
hazirlanmasi,

2. Ders kitaplarindaki konu basliklarinin konu biitiinliiglinii saglayacak sekilde
verilmesi,

3. Dersler 6gretmenlerin ders kitabina bagl kalmasi igin gerekli diizenlemelerin
yapilmast veya Ogretmenlere ders kitaplarina bagli kalmayip, Ogretim
stirecinde, programin kazanimlarini dikkate alarak hareket etmeleri,

4. Ogretmenlerin ders kitaplar1 yaninda baska kaynak kitaplar kulllanmasi

tavsiye edilebilir.
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- Fizik ders kitaplar, konulart anlamasinda égrenci iin yeterli midir?

.) Evet B) Hayir

- Fizik ders kitaplan 6grencinin Gfrenme amacina uygun mudur?
.) Evet B ) Hayir

- Fizik ders kitaplari miifredatla uyumlu mudur?
.) Evet B ) Hayir

- Fizik ders kitaplar anlagilir ve sade bir dille mi yazilmistir?

1) Evet B) Hayir

i- Kullanilmakta olan ders kitaplari ogrenci i(;in yeterince agklayic ve ilgi cekici midir?
i) Evet - B) Hayir

W

;- Fizik ders kitaplarindaki xonu anlatimlar dgrencinin seviyesine uygun mudur?
\) Evet B) Haywr

7. Ders kitaplarinda (inite sonlarindaki soru sayisi yeterlidir?
\) Evet : B) Hayr

3- Fizik ders kitaplarinda konulari agiklayict gercek resimler kullamimakta midir?
1) Evet B) Hayir

3- Uniteler igin belirlenen amaglari ortaya koyma agisindan yeterli midir?
4 ) Evet g B) Hayir

10- Ogrenci fikirlerini dikkate alan uygulamalara yer verilmekte midir?
A ) Evet ) B) Hayir

11- Konuyla ilgili olaylara grencinin ilgisini cekmekte midir?
A) Evet B) Hayir

12- Ogrencilerin bilimsel fikirlerini kullanma ve geligtirmelerine imkan saglamakta midir?
A) Evet B) Hayir

13- Ogrencilerin kavramlar, deneyler ve olgular hakkinda disiinmelerini, fikir yiliriitmelerini tegvik
etmekte midir? _

A) Evet B) Hayir

14- Ogrencilerin gelisimini yeterli diizeyde degerlendirecek bir icerige sahip midir?

A) Evet B ) Hayr

15- Fen 'ﬁgrenme ortarmini geligtirecek dlgutlere yer vermekte midir?
A)Evet  _ B)Hayr N
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1- Neden fizik é3reniyoruz?
2. Ginliik hayattan, fizik igeren bir kag érnek verir misiniz?

3- En sevdiginiz fizilc konulari nelerdir? Bunlardan en ¢ok sevdiginiz bir kag tanesini listeleyiniz.

4- Fizik ogretmeni olarak sarmal sistem hakkinda ne soylemek istersiniz?

5- Fizik ogretmeni olarak sarmal sistemde hangi konularda ve nasil uygulémaktadw?

6- Fizik 6pretmeni olarak sarmal sistemde derslerinde hangi konulara hangi érneklerle
uygulamaktadirlar?

7- Fizik 6gretmeni olarak sarmal sistemin avantajlari ve dezavantajlar nelerdir?

8- Fizik bgretmeni olarak sarmal sistemi uygulamada kendinizi ne derece yeterli gormektedirler?

9- Lise oprencilerin fizik miifredatlarinda anlamakta giiglitk gektikleri kavramlar nelerdir?

10-Fizik dgretmenlerinin anlatmakta zorluk gektigi fizik kavramlart nelerdir?
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1- Egitim fakiiltesinde temel fizik laboratuvarlarinda yapilan deneylerin orta dereceli okullarda
uygulanan mevcut fizik derslerindeki deneylerle iligkisi nasildir?

2- Egitim fakiiltesinde kullanmis oldugurﬁuz ders kitaplarina lise dgrencilerine ders anlatirken
ihtiya¢ duyuyor musunuz, ihtiya¢ duyuyorsamz bunlar hangileri isimlerini yazar misimiz 7.

3- Universite sinavlarinda sorulan fizik sorularimn lise fizik mufredatl ile uygunluk derecesi
nas1ldlr7 .

4~ Fizik derslerinde uygulanan genel ¢gretim teknikleri nelerdir?

5- Fizik dersinde ba§arll1 veya ba;an.nz. olan ogrenmlerm ge]digl sosyal cevre.ve aile yapllarl
nasildir? . :

6- :ka dersine kars: ugrenc:lerde gehsen pozitif veya negatif tutumu etklleyen faktorler
- nelerdir?”

7- -Meslegine yeni baglayan fizik 6gretmenlerinin ders anlatim siirecinde karsilastify ana
problemler nelerdir?

8- Yeni fizik 6gretmenlerinin is baginda gelisimine katki saglayabliecek cafdas yakla;lmlar neler
-olabilir?

9- Egitim fakiiltelerinin fizik egitimi béliimiindeki 6grencilerinin fizik derslerindeki basarilarimin
orta dgretimdeki fizik derslerindeki bagarilariyla iliskisi nasildir?

10-Tecriibeli fizik 6gretmenlerinin derslerini uygulamada kullandiklari genel olmayan metotlar
(teknikler) ve kullanim amaglari nelerdir?

11-Fizik miifredati igin Milli Egitim Bakanlif tarafindan énerilen ¢ dfrenme-6gretme tekniklerinin
mevcut sinif ortamlarinda uygulanabilirlik derecesi nasildir? 2R
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12-Fizik 6gretmenlerine gore fizik derslerinin amaglar nelerdir?

13-Tecriibeli fizik 6gretmenlerin mevcut fizik miifredatlarmin gelistirilmesi i¢in arzu ettikleri
degisiklikler nelerdir?

14-Fizik derslerinin iglenisi siirecinde 6gretmenlerinin takip ettigi kaliplar nelerdir?

15-Yeni fizik 6gretmenlerinin lise miifredatinda yapmakta zorluk gektikleri fizik deneyleri ' _
nelerdir? '

16-Lise fizik dgretmenlerinin 6grencilere vermekte olduklari aragtirma projeleriniiamaglanan
hedefleii nelerdir ve mevcut durumda bu projeler nasihyiirtitilmektedir? .

17-Fizik efitimi-6gretiminde hazirlanmg paket bilgisayar programlarinin kavram dgrenimine
etkileri nelerdir? R .
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Ek-2

OGRETMENLER ILE YAPILAN ANKET SONUCLARI (BELIRLENEN SORULAR)

1- Fizik ders kitaplari, konulari anlamasinda 6grenci igin yeterli midir?
A ) Evet B ) Hayir

9 Hayur, 2 Evet, 1 bazen yeterli, 1 6rneklendirmelerin zayif.

2- Fizik ders kitaplari 6grencinin 6grenme amacina uygun mudur?
A ) Evet B ) Hayir

7 hayir, 2 evet, 3 kismen yeterli, 1 yardimci kitaplar daha iyi

3- Fizik ders kitaplari miifredatla uyumlu mudur?
A ) Evet B ) Hayir

7 evet, 4 hayir, 2 konu olarak evet fakat icerik olarak hayir

5- Kullanilmakta olan ders kitaplar: 6grenci igin yeterince agiklayici ve ilgi
gekici midir?

A ) Evet B ) Hayir

13 hayir

6- Fizik ders kitaplarindaki konu anlatimlari 6grencinin seviyesine uygun
mudur?
A ) Evet B ) Hayir

6 evet, 6 hayir, 1 konu anlatimi bazen yeterli fakat 6rneklendirme ¢ok zayif

9- Uniteler igin belirlenen amaglari ortaya koyma agisindan yeterli midir?
A ) Evet B ) Hayir

10 hayrr, 2 evet, 1 bazen

12- Ogrencilerin bilimsel fikirlerini kullanma ve geligtirmelerine imkan
saglamakta midir?
A ) Evet B ) Hayir

12 hayir, 1 kismen evet
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4- Fizik 6gretmeni olarak sarmal sistem hakkinda ne soylemek istersiniz?

Daha iyi dlizenlenirse iyi olur

Sarmal sistem diisiince olarak iyi bir sistem ama pratikte sorun ¢ikiyor.
Devamlilik agisindan iyi ama 6grencinin alt konular1 unutmasi kotii.

llerki yillarda konu islenirken bir énceki yilin hatirlatilmasi amaa ile tekrar
fazla, zaman kaybi1 oluyor, ilgi azaliyor.

Sistem olarak giizel ama yanlisliklar ve yetersizlikleri var. Bazen konu yerleri
uygun olmuyor.11 sinifta aydinlanma;12 sinifta optik konusunun olmasi gibi
Ogrenci diizeyi iyi ise: yararl oluyor, Ogrenci diizeyi iyi degilse: pek yararh
olmuyor

lyi bir sey . Diizenli uygulanirsa basarih olur.

5- Fizik 6gretmeni olarak sarmal sistemde hangi konularda ve nasil
uygulamaktadir?

Sarmal sistemde konular bir sinif seviyesinden bitiriliyor, Her sene tlizerine
eklenerek temel lizerine bina ¢ikiliyor. Bizde miifredattaki konular1 belirten
kazanimlar dogrultusunda uygulaniyor.

Verildigi sekli ile

Dalgalar: tanimdan baslayarak

Hareket: Dogrusaldan ivmeli ye dogru

Mekanik

Kuvvet ve hareket konusu 4 y1l icinde kolaydan zora dogru

Dalgalar

Kuvvet- hareket

Elektrik

2- bos

6-Fizik ogretmeni olarak sarmal sistemde derslerinde hangi konulara hangi
orneklerle uygulamaktadirlar?

Miifredatin disina c¢ikmadan (miimkiin oldugu kadar) 9. Sinifta hareket
konusuna girmeden, dinamikte egik diizleme girmeden

Miifredatta belirtilen konular dogrultusunda ders islenmektedir.

5-bos

7-Fizik 6gretmeni olarak sarmal sistemin avantajlari ve dezavantajlari
nelerdir?

Her konunun her donemde gosterilmesi iyi

Konu dagilimi diizenli olursa sikinti olmuyor
Piyasadaki kaynaklar uyumlu olmadigi i¢in 6grenciler problem yasiyor.
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Sarmal sistem her sene ayni liniteyi tekrarlamak ve lizerine eklemek suretiyle
konuyu taze tutuyor, hafizay1 yeniliyor. Fakat oOzellikle sene sonuna gelen
Uniteler yetisemeyebiliyor. Bu ylizden modern Fizik ve Dalgalar tiniteleri eksik
kaliyor.

Konuyu stirekli tekrarlamak avantajhdir.

Avantaji: kolaydan zora gitmesi. Dezavantaji: Bilgi kaynaginin diizensizligi ders
sayisinin azlig

Ben sarmal sistemin daha avantajh oldugunu distliniiyorum. Cok ciddi anlamda
dezavantaji yok. Fakat her sinif grubuna farkli fizik 6gretmeni giriyor ve iletisim
icerisinde degilseniz takipler zor olabilir.

Avantajlar: her yil konular tekrar edilerek ve seviyelerine gore genisletilerek
daha iyi 6grenme saglaniyor.

Dezavantajlar: tekrarlar ve seviye ye gore incelemek icin zaman yeterli degil
ders saati az.

8-Fizik dgretmeni olarak sarmal sistemi uygulamada kendinizi ne derece
yeterli gérmektedirler?

Ben konu hakkinda iizerime diisen gorevi yaptigima inaniyorum. Fakat bizden
kaynaklanmayan nedenlerden dolay1 6zellikle ders saati sayimizin az olmasi ve
laboratuvar ortamlarinin uygun olmamasi nedeniyle eksiklikler olabilmektedir.
Sorun olmuyor.

Tam anlamiyla uyguladigimi diistinmiiyorum.

Yeterli

Yeteri kadar

Okulda tek fizik 6gretmeni oldugum igin: Sarmal sistemi ¢ok rahat ve verimli
kullandigimi distiniiyorum.

1-bos

9-Fizik 6gretmenlerinin anlatmakta zorluk g¢ektigi fizik kavramlari
nelerdir?

Einsteinin izafiyet - gorelilik teorisi, modern atom teorisi, atom alt1 pargaciklar
1-Bos

Diizgilin degisken dogrusal hareket

Elektrik devresi

Izafiyet teorisi

Atomlarda enerji seviyeleri

Diizgiin dairesel hareket

Modern fizik

Atom alt1 parcaciklar, kuantum sayilari

Manyetizma, elektrik alan, atom fizigi

Plazma, rolativite, manyetik alanin yoni, manyetik kuvvetin yonii
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2-Egitim fakiiltesinde kullanmis oldugumuz ders kitaplarina lise égrencilerine
ders anlatirken ihtiyag duyuyor musunuz, ihtiyag duyuyorsaniz bunlar
hangileri isimlerini yazar misiniz ?

Hayir, ihtiya¢ duymuyorum. Birka¢ defa serway ve dalgalar mekanigi kitaplarina
baktim, ama aradigim cevabi bulamadim.

Ihtiya¢ duymuyorum

3-Hayir

Duymuyorum, kendim i¢in bazen bakiyorum

Modern fizik konularinda yararlaniyorum

3-Universite sinavlarinda sorulan fizik sorularinin lise fizik miifredati ile
uygunluk derecesi nasildir?

Kotii (yeni miifredatta uygunluk yok)

Yemi miifredata uygun soru soruldugunu diisinmiiyorum

Hic ilgisi yok

Genel olarak uygun

Yeni miifredata uygun formatta olmasi daha iyi olur

2-Uygun

Miifredata aykiris1 yok ama; 12. Sinif optikten soru ¢ikmiyor, fakat 11 sinif
basing konusundan soru cikiyor.

11-Fizik mifredati igin Milli Egitim Bakanhg tarafindan 6nerilen 6grenme-
ogretme tekniklerinin mevcut sinif ortamlarinda uygulanabilirlik derecesi
nasildir?

Cok kisitl;; ciinki hazir belirli hazir bulunusluluk diizeyinde bir topluluk yok
sinifta

Yeni miifredatta kitaplarda bulunan etkinlikler cocuklarin ilgisini pek cekmeyen
cok basit ve sikici etkinlikler. Bu yiizden pek uygulanabilir degil.

Uygulanamaz.

Mevcut sinif ortaminda ¢ok az etkinlik uygulanabilir.

Uygulama bolimleri teknik amacglar bakimindan yetersiz, laboratuvarlar
yetersiz. Caga uygun degil. Baz1 okullarda hic¢ yok.

Siire (zaman)-miifredat uygun degil

Laboratuvar kosullar1 uygun degil

Sinif 6grenci sayilari uygun degil
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Genel ve Anadolu liselerinde se¢meli fizik ders saatleri yeterli degil- konular
kopuk verilmek zorunda kaliniyor.

13-Tecriibeli  fizik ogretmenlerin  mevcut fizik miifredatlarinin
gelistirilmesi igin arzu ettikleri degisiklikler nelerdir?

Bilemiyorum.

Sinav sistemimiz degismedikce, miifredatta yapilan degisiklikler anlamsiz
olmaktadir.

Daha az konu veya daha fazla zaman.

Ders saatlerinin artirilmasi ve konularin diger derslerle uyumlu gitmesi.
Miifredat programlarinin uygulana bilir olmasi, yeteri kadar ders saati olmasi.
Laboratuvar ortamlarinin ¢aga uygun tasarlanmasini ister.

Bos

Miifredatla, verilmis olan saatin yeterli olmasi

Gelisen teknolojik gelismelere uygun olarak stirekli degisiklikler gostere bilmek

Bu calismada fizik 6gretmenlerine sorulan 42 soru Ogretmen goriisleri ile
irdelenmeye calisitlmistir. Ogretmenlerin, goriisleri cesitli boyutlarda ele alinmustir.
Ogretmenlerin 6gretim programiin yapisina iliskin genel olarak olumlu diizeyde
goriis ve algiya sahip olduklar ifade edilebilir. Oyle ki, dgretmenlerin biiyiik bir
kismi 6gretim programinda kazanimlarin 6gretmenler tarafindan anlasildigini

belirtmistir.
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	Tablo 3.28 Okulların 11. SınıfElektrik Konusunda kavrama basamağındaki erişi düzeylerinin karşılaştırıldığı Tamhane Testi
	Yapılan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diğer liselere göre daha başarılı bulunmuştur. Anadolu Ereğli Lisesi; Anadolu, Anadolu Atatürk ve Anadolu Cumhuriyet Liselerine göre daha başarılı bulunmuştur (P<0.05).

	Tablo 3.29’a göre okulların 11. Sınıfına devam eden öğrencilerin yazılı sınav ortalama puanlarının ortalaması tabloda verildiği şekildedir. Ortalama puanlar üzerinden hesaplanan başarı yüzdeleri ise Şekil 3.8’deki gibidir.
	Tablo 3.32 Okulların 11. Sınıf DalgalarKonusunda kavrama basamağındaki erişi düzeylerinin karşılaştırıldığı Tamhane Testi
	Yapılan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diğer liselere göre daha başarılı bulunmuştur. Anadolu Cumhuriyet Lisesi; Anadolu, Anadolu Ereğli ve Anadolu Atatürk Liselerine göre daha başarılı bulunmuştur. (P<0.05).

	Tablo 3.33’e göre okulların 11. Sınıfına devam eden öğrencilerin yazılı sınav ortalama puanlarının ortalaması tabloda verildiği şekildedir. Ortalama puanlar üzerinden hesaplanan başarı yüzdeleri ise Şekil 3.9’daki gibidir.
	Tablo 3.36 Okulların11. Sınıf Modern Fizik Konusunda kavrama basamağındaki erişi düzeylerinin karşılaştırıldığı Tamhane Testi
	Yapılan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diğer liselere göre daha başarılı bulunmuştur. Anadolu Ereğli, Anadolu Atatürk ve Anadolu Cumhuriyet Liseleri; Anadolu Lisesine göre daha başarılı bulunmuştur (P<0.05).

	Tablo 3.37’ye göre okulların 12. Sınıfına devam eden öğrencilerin yazılı sınav ortalama puanlarının ortalaması tabloda verildiği şekildedir. Ortalama puanlar üzerinden hesaplanan başarı yüzdeleri ise Şekil 3.10’daki gibidir.
	Tablo 3.40 12. Sınıf Elektrik Konusunda Okulların kavrama basamağındaki erişi düzeylerinin karşılaştırıldığı Tamhane testi
	Yapılan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diğer liselere göre daha başarılı bulunmuştur. Anadolu Cumhuriyet Lisesi Anadolu ve Anadolu Atatürk Lisesine göre daha başarılı bulunmuştur (P<0.05).

	Tablo 3.44 Okulların12. Sınıf Dalgalar Konusunda kavrama basamağındaki erişi düzeylerinin karşılaştırıldığı Tamhane Testi
	Yapılan tamhane testi sonucu, Fen Lisesi diğer liselere göre daha başarılı bulunmuştur. Anadolu Lisesi de Anadolu Atatürk ve Anadolu cumhuriyet Lisesine göre daha başarılı bulunmuştur (P<0.05).

	3.1.12 Fen Lisesi veAnadolu Liselerine Ait Modern Fizik Konusunda 12. Sınıflar İçinBağımsız T tesi Analizi
	Çalıştığımız altı okulda 12. Sınıflarda yapılan incelemede sadece iki okulda (Fen Lisesi ve Anadolu Lisesinde) Modern Fizik konusunda soru sorulmuştur. Diğer okullarda Modern Fizik konusunda soru sorulmamıştır. Bu nedenle Anavo testi yerine Bağımsız T...
	Tablo 3.45’e göre okulların 12. Sınıfına devam eden öğrencilerin yazılı sınav ortalama puanlarının ortalaması tabloda verildiği şekildedir. Ortalama puanlar üzerinden hesaplanan başarı yüzdeleri ise Şekil 3.12’deki gibidir.
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