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OZET

Bu arastirmada 10. smif ‘Elektrik’ iinitesinde yapilandirmaci 6gretim
yonteminin 7E modelini kullanilarak yapilan 6gretim ile SE modelini kullanilarak
yapilan 6gretimin O0grenci basaris1 ve tutumu iizerine etkisini incelemek ve
karsilasgtirmak amaclanmistir.

Calhismada yar:1 deneysel yontem kullamilmistir. Calisma 2013-2014 6gretim
yilinin ikinci doneminde 67 (34 deney, 33 kontrol) onuncu smif 6égrencisi ile
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada deney grubu 6grencileri 7E 6grenme modeline gore
gelistirilen materyallerle 6@renimini siirdiiriirken, dersler kontrol grubunda MEB
tarafindan onaylanan ders Kkitaplarmin onerdigi 6gretim yontem ve modellerine
gore yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin problemlerini test etmek icin bagimh ve bagimsiz gruplar ¢
testi kullamlmistir. Elde edilen veriler SPSS 18.0 programinda analiz edilmistir.
On testlerden elde edilen veriler degerlendirilmis olup gruplarin denk oldugu
goriilmiistiir. Son testlerden elde edilen veriler degerlendirildiginde, 7E modeline
gore hazirlanan materyellerin 6grencilerin akademik basarilarim artirdigi fakat
tutumlarinda anlamh bir fark olusturmadigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: 7E Modeli, SE Modeli, Yapilandirmac1 Ogrenme, Elektrik
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SUMMARY
In this research, it is aimed to study and compare the affects of teaching by
implementing 7E model and SE model of constructivist teaching method on
students success and attitude in electricity unit of 10 grade.

Quasi experimental method was aplied in this research. This research was
carried out with 67 (34 experiment and 33 control ) students who are ten grade at
secondary semester of the 2013-2014 academic year. While the students of
experiment group carry on taking education with the materials which were
improved on the basis of constructivist teaching with 7E model, the students of
control group carried on taking education with methods and models which were
suggested by the course books confirmed by ministy of national education.

Dependent and independent groups T-test was applied to try problems of study.
The data obtained were analyzed on SPSS 18.0 program. When the data gained
from the pre-tests was evaluate, it is observed that the groups were equal. When
the data from the last tests were evaluated, it is concluded that, materials prepared
according to the 7E teaching model increases the success of the students but they
don’t make a meaningful difference of their attitudes.

Key Words: 7E Model, SE Model, Constructivist Learning, Electric
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1. GIRIS

Egitim, en genel anlamiyla, belli amaglara gore davranis degistirme siireci olarak
tanimlanmaktadir. Ogrenme ise cevresi ile etkilesimi sonucu kiside olusan diisiince,
duyus ve davranis degisikligidir. Ancak bu degisikligin nasil oldugu konusunda farkli
goriisler vardir. Ogrenmenin nasil gerceklesecegi bilissel ve davraniser kuramlarla
aciklanmaya calisilmaktadir. Biligsel kuramcilara gére 6grenme zihinsel bilgilere anlam
verilmesi ile geceklesmektedir. Bu anlam verme 6grencinin kendi deneyimine, sahip
oldugu kiiltiire, i¢inde 6grenmenin gergeklestigi etkilesimin dogasina ve 6grencinin bu
stiregteki roliine gore degismektedir (S6nmez, 2010; Nakiboglu, 1999).

Egitim sisteminin temel amaci, belirli bir bilgi birikimine sahip, kendini
gerceklestirebilen, olaylara farkli bakis agilariyla bakabilen ve problemleri hizli bir
sekilde ¢6zebilen, caga uygun bireyler yetistirmektir. Bu tip egitim sistemiyle yetisen
birey, toplum sorunlarina farkli agilardan bakan, olaylara karsi duyarli olup problemleri
¢ozme cabasina giren, kendinden emin ve yorumlayicidir. Giinlimiiz egitim sisteminde
yapilandirmaci yaklagim yardimiyla bu tip bireyler yetistirme amaci giidilmiistiir.
Yapilandiric1 yaklasim ile birlikte 6gretmen merkezli egitimden o6grenci merkezli
egitime gegilerek ogrencilerin kendilerini gerceklestirmesi saglanmak istenmistir.
Bunlar disiiniildiginde egitim siteminin amaglarinin  gergeklestirilmesi ancak
ogrencilerin aktif oldugu ¢alismalarla miimkiin olacaktir.

Fen egitiminde de bu belirtilen amaglar dogrultusunda egitim verme
benimsenmistir. Fen egitimindeki temel ama¢ belirtilecek olursa; kavramlari ve soyut
bilgileri ezberlemis bireyler yetistirmek degil, kavramlar1 6grenmis, aktif bir sekilde
yorumlamis ve benimsemis bireyler yetistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda derste
uygulanan yontem ve yaklasimlar 6grencilerin dikkatini ¢ekecek ve dgrencilerin yorum
gliclinii arttiracak sekilde belirlenmelidir.

Bireylerin kendi yasantilarini etkileyen olaylarin okulda 6grendikleri bilgilerle
iligkisini kavramalar1, onlarin bilimsel okuryazar olmalarina katki saglayacagi bir
gercektir. Eger okullarda bu iligki kurulmazsa, teknolojinin egemen oldugu giiniimiizde,
bireyler daha kolay bir yasanti i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Yapilandirmaci kuram, o&grencilere bir takim temel bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi gerektigi gortisiinii inkar etmez, fakat egitimde bireylerin daha ¢ok



disiinmeyi, anlamay1, kendi 6grenmelerinden sorumlu olmay1 ve kendi davraniglarini
kontrol etmeyi 6grenmeleri gerektigini vurgular. Dolayisiyla, yapilandirmaci kuramin
temelinde baskalarinin bilgilerini oldugu gibi bireylere aktarmak yerine, insanlarin
kendi bilgilerini yapilandirmasi gerektigi goriisti yatar. Bu durum bilginin dogasinin bir
geregidir (Saban, 2002).

Yapilandirmaci1 yaklasimin derslerde uygulanabilirligini artirmak, 6gretimi
giiclendirmek i¢in 6gretmenlerin daha dogru, daha kolay ve etkin uygulayabilecekleri
strateji ve modeller gelistirilmistir. Kesfetme, kavram tanitimi ve kavram uygulamasi
asamalarindan olusan 6grenme halkast modeliyle baslayan bu gelismeler zamanla
genisletilmig, 4 asamali model (4E), bes asamali model (5E) ve sonra yedi asamali
model (7E) gelistirilmistir (Demirezen, 2010).

Ogrencilerin daha &nceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklar1 durumlara anlam verdiklerini ve 6ziimsediklerini savunan yapilandirmaci
O0grenme yaklagiminin fen egitiminde kullanimina yonelik olarak ¢esitli modeller
Onerilmektedir. Bu modellerden biri de 7E modelidir. 7E modelinin islem basamaklari:
Merak uyandirma, kesfetme, agiklama, genisletme, kapsamina alma- iligkilendirme,
paylasma ve degerlendirmedir (Bybee, 2003).

Bu belirlenen amaglarla 6grencilerin asil hedefi olan yiiksekdgretime giris
ihtimali arttirilmak istenmektedir. Bu dogrultuda yapilandiric1 yaklasim modeli
Ogrencilerin sinavda basar1 gostermesine daha ¢ok katki saglayacaktir. Unutulmamalidir
ki oOgrenciden basmakalip bilgiler degil bilgilerini ¢esitli sorular iizerinden
yorumlamalar1 istenmektedir.

Bu arastirmada, fizik dersi ‘Elektrik’ iinitesinde 7E 6grenme modeline y6nelik
gelistirilen materyallerin 10. smifta 6grenim goérmekte olan 6grencilerin akademik

basarilarina ve tutumlarina etkisi arastirilmistir.



2. KONU ILE iLGIiLi BILGILER

2.1. Ogrenme ve Ogretme Siireci

Ogrenme, cevresi ile etkilesimi sonucu kiside olusan diisiince, duyus ve davranis
degisikligidir. Ancak bu degisikligin nasil oldugu konusunda farkli goriigler vardir.
Ogrenmenin nasil gerceklestigi bilissel ve davramise1 kuramlarla aciklanmaya
calisilmaktadir. Bilissel kuramcilara gore 6grenme zihinsel bir siirectir ve zihne ulasan
bilgilere anlam verilmesi ile gerg¢eklesmektedir. Bu anlam verme &grencinin kendi
deneyimine, sahip oldugu kiiltiire, i¢inde 6grenmenin gerceklestigi etkilesimin dogasina
ve 6grencinin bu siiregteki roliine gore degismektedir (Nakiboglu, 1999).

Psikologlar, 6grenmenin varligini, genel olarak, su t¢ Olclite dayali olarak
incelemektedirler:

v" Davranislarda bir degisme olmalidir.

v Davranmislardaki degisme nispeten kalici olmalidir.

v' Davranmislardaki degisme, Kisinin ¢evresiyle etkilesimi sonucu (bir
yasant1 tirlinli) olmalidir (Fidan, 1986: 13).

Ogrenme bilissel, duyussal ve devinimsel olmak iizere ii¢ ana boliime ayrilir.
Fakat bu ti¢ alan arasinda ¢ok siki bir iliski oldugundan bunlar1 kesin ¢izgilerle
birbirinden ayirmak olanaksizdir. Biligsel 6grenme genellikle kavramlar, prensipler,
kanunlar, teoriler ve problem ¢6zme siireci ile ilgili bilgilerin 6grenilmesini igerir.
Duyussal 6grenme, inang, niyet ve hislerle ilgili kavramlarin bireylerde degisimini
kapsamina alir. Devinigsel 6grenme ise, bireylerin degisik organlarinin egitim-
Ogretimde kullanilmasi ile ilgili becerilerin gelistirilmesini igerir. Bir programin etkili
yuritiilebilmesi i¢in bu ti¢ alanin her biriyle ilgili amaglar ve hedefler her konu i¢in ayr1
ayri belirtilmelidir (Cepni, 1997).

Bir egitim programinin gergeklestirilmesi silirecinde 6grencinin yani1 sira
ogretmen en Onemli oOgedir. Ogretmen, Ogrenmeyi ilerletmek, gelistirmek ve
desteklemek amaciyla 6grencinin g¢evresinde uygun egitim durumlart diizenlemekten
sorumlu kisidir. Gagne 6gretmeyi; bireyde 6gretmeyi baslatmak, harekete gecirmek ve
desteklemek i¢in tasarlanan etkinlikler kiimesi olarak tanimlanmaktadir. Ertlirk’e gore
Ogretme; herhangi bir 6grenmeyi kilavuzlama ve ya saglama faaliyetleridir. Fidan
Ogretmeyi, hedeflerle belirlenen davraniglarin 6grenciye kazandirilmasi i¢in §grenme
yasantisi olusturma siireci olarak ele almaktadir. Glasser ise 6gretmeyi; agiklama, model

olma gibi yontemler yoluyla, bilgiyi yasamlarina simdi ya da ileride kalite katmasi i¢in



edinmek isteyen kisilere verme siireci olarak tanimlanmaktadir. Bireyin davraniglarinda
hem kendi yasantisina hem de toplumun yasantisina kalite katacak farklilagmalari
meydana getirmek icin gergeklestirilen etkinliklerin timii “6gretme™ olarak tanimlanir

( Sonmez, 2010).

2.2. Fen Bilimlerinde Ogrenme ve Ogretme

Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni
bilgi iiretme siirecidir. Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak iiretilen teknolojilerin
toplumlarin gelismesine sagladigi katkilar sayilamayacak kadar ¢oktur. Bu nedenle fen
bilimlerinin ve onun egitiminin 6nemi gittikce artmaktadir. Fen bilimleri egitiminin
temel amaglarindan biri, 6grencileri bilimsel olarak okur-yazar diizeye getirmektir.
Bilimsel okur-yazarlik; fen bilimlerinin dogasini bilmek, bilginin nasil elde edildigini
anlamak, fen bilimlerindeki bilinenlerin bilinen gergeklere bagli oldugunu ve yeni
kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen bilimlerinde ki temel kavram, teori
ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak
tanimlanmaktadir. Bilimsel okur-yazar bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere
kolayca uyum saglar hem de kendileri yeniliklere 6nderlik edebilirler (Cepni, 1997).

Fen alaninda hizli bilgi birikimi ve buna bagl olarak yeni teknoloji tiretimi
olmaktadir. Bu bilgi ve teknolojilere zamaninda ulasabilmek igin 6grencilerin giiniin
sartlarina gére egitilmesi bir zorunluluktur (Unsal ve Giines, 2002).

Fen egitimi ve 6gretiminin en énemli amaglarindan birisi; 6grencilerin soyut ve
karmagik olan fen kavramlarinin anlamlarini ezberleme veya yiizeysel olarak degil, tam
anlamiyla ogrenmesini saglamak ve bunun i¢in gerekli Ogrenme ortamlarini
hazirlamaktir. Bu baglamda giintimiizde etkin bir egitim sisteminin saglanmasi ancak,
ogrencilerin derslere aktif katilimlarina olanak vermeyen ogretim yoOntemlerini
kullanmak yerine, 6grencileri miimkiin oldugunca yapilan etkinligin i¢ine egitimciler
tarafindan katilmasiyla miimkiin olmaktadir (Yalvag ve Sungur, 2000: 56).

Fen ve fizik 6gretmenlerinin; ‘Ogrenciler fen bilimini neden 6grenmelidir?
Ogrenciler icin fen egitimi bir ihtiyag mudir?’ sorular1 iizerindeki diisiinceleri ise
sOyledir (Lederman ve ark, 2004: 24):

v" Fen, kritik diisiinmeyi 6gretmeye yardim eder.

v Fen, problem ¢dzme becerilerini gelistirir.
v Fen, analitik diisiinmeyi gelistirir.
v

Fen, 6grencilerin diisiinmeyi 6grenmelerine yardimei olur.



Fen, mantiksal diistinmeyi gelistirir.
Fen, 6grencilere daha iyi karar vermelerinde yardimci olur.
Fen, giderek artan bir sekilde yasamimizin bir parcasidir.

Fen, yasadigimiz diinyay1 agiklamaya yardim eder.

AN N NN

Fen, giinliik yasantimizin ta kendisidir.

2.3. Bashica Ogrenme ve Ogretme Yaklasimlar

Ogrenmenin nasil meydana geldigini aciklamak icin pek ¢ok kullanilan teori
ortaya atilmakla birlikte, fen 6gretiminde en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome
Bruner, Robert Gagne ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Bunlarin
disinda son yillarda Ogrenme Déngiisii ve Yapilandirmact Ogrenme modelleri ortaya
atilmistir.  Yapilandirmaci Teoriye geg¢ilmeden once diger yaklasimlar kisaca ele
alinacaktir.

David Ausubel’in Ogrenme Kuram

Ausubel’in 6grenme teorisi; 6grenmeyi etkileyen en onemli faktér 6grencinin
mevcut bilgi birikimidir, bu ortaya ¢ikarilip 6gretim ona gore planlanmalidir ctimlesi ile
ifade edilebilir (Ayas et al., 1997). Bu kuramin temel varsayimlar1 soyle 6zetlenebilir.
Oncelikle bir konu alanindaki en genel goriisler sunulmalidir. Bunlar1 asamali bir
sekilde, terimler ve ayrintilar izlemelidir. Ogrenmeyi etkileyen en temel faktor,
Ogrencinin hali hazirda bildikleridir. Yeni materyaller, 6grencinin mevcut biligsel
yapisinda var olan goriislerle iligkili olmalidir. Yeni goriislerle 6nceki bilgiler arasindaki

iligkiler dikkatli bir bigimde kurulmali, karsilastirmalar yapilmalidir.

Jerome Bruner’in Ogrenme Kuram

Bruner oOgrenmeyi aktif bir stire¢ olarak goérmekte ve egitim Ogretim
faaliyetlerinin 6grencinin aktif katilimi ile gerceklestirilmesini dnermektedir. Bruner’in
bu yaklasimi 6grenmenin tanimina da yeni bir boyut getirmistir. O’na gére §grenme
ancak bulus yoluyla (Contructivist) gergeklesir. Ciink{i bu yaklasim diistinme, deneme
ve bulmay1 esas alir. Bu siirecte bilgiyi kendi ¢alismalariyla bulan 6grencide kendine
giiven duygusu gelisir. Bulug esasina dayali bir fen programinin esasini gosteri yontemi,
tiimevarim laboratuar yaklasimi ve problem ¢6zme teskil eder. Bruner’in kavram
Ogretimi yaklasimi ise, 6grenmeyi Ogrencilerin g¢evrelerindeki objeleri, olaylari ve
karmagikliklar1 organize edebilmelerine yarayan bir siire¢ olarak goriir. Esasinda,
kavramlar karsilagilan degisik durumlar1 ve nesneleri benzerliklerine ve zitliklarina gore

gruplandirdigimizda gruplarin her birine verdigimiz adlardir. Yeni Kkarsilasilan



durumlarin bu kavram gruplarindan uygun olan birine, insanin diislinme siireci ile
yerlestirilmesi olayr kavram yapilandirmanin temelidir (Aydin, Tabakgioglu ve

Girsagli, 2002).

Robert Gagné’nin Ogrenme Kuram

Gagne’nin 6grenme kosullart modeli, tiim disiplinlerin 6gretim tasariminda
kullanilmis, genel kabul gormiis bir modeldir. Gagne’ye goére oOgrenme, digsal
uyaranlarin biligsel siireglerle yapilandirilmasina bagl bir islemdir. Gagne’ye gore
Ogretimin amaci, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesidir. Gagne’ nin

ogrenme modelinin dayandig1 varsayimlar soyle siralanabilir ($Sahin,2006):

» Birbirinden farkli 6grenme tiirleri vardir.

+ Ogrenme, birbirine dayal1 asamali1 ve birikimli bir siiregtir.

» Farkli 6grenme irtinleri, farkli ogretme- Ogrenme stratejilerinin bir arada
kullanilmasini gerektirir.

« Ogrenci kendi deneyimleri yoluyla yaparak-yasayarak dgrenir.

Jean Piaget’in Ogrenme Kuram

Piaget, 6grenmeyi yasa bagli bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel gelisim
kuramina dayali1 olarak agiklamistir. Zihinsel gelisimi agiklamaya yonelik olarak ise ¢ok
farkli ve kapsamli bir bakis agis1 ortaya koyarak, bu siireci dogumdan baslayan ve
yetiskinlige kadar devam eden dort donemde degerlendirmistir. O’na goére donemler
ilerledik¢e ¢ocuklarin kavrama ve problem ¢dzme yeteneklerinde niteliksel gelismeler
gozlenmekte ve her bir donem kendisinden once gelen donemlerin 6zelliklerini de
icermektedir. Bu donemler ve bu donemlerdeki bireylerin baz1 ozellikleri asagida
verilmistir (Ozmen, 2004):
1. Duyusal Devinim (Sensorymotor) Donemi: 0-2 yas arasi donem olup, bu donemde
birey s6zel olmayan davraniglar gésterir.
2.Islem Oncesi (Pre-operational) Dénem: 2-7 yas arast dénem olup, bu dénemde
birey sozciik dagarcigini zenginlestirerek dilini gelistirir ve benlik kavramini olusturur.
3.Somut Islemler (Concrete Operational) Donemi: 7-11 yas arasi dénem olup,
ilkdgretimin ilk bes yilina denk gelir. Bu donemde bireyin siniflama, siniflandirma,
karsilastirma, dort islem yapma ve dontistiirme gibi becerileri gelisir, cocugun islemleri

muhakeme edisi mantikli bir hale gelir.



4. Soyut Islemler (Formal Operational) Dénemi: 11 yas ve sonrasi dénem olup, bu
donemde bireyde ayirt etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hayal kurma, soyut

kavramlar1 algilayabilme gibi beceriler gelisir.

Ogrenme Dongiisii Yaklasimi

Ogrenme dongiisii yaklasimi Robert Karplus (1977) tarafindan 1950°li yillarin
sonlarinda o6grencileri bilimsel sorgulama-arastirma siirecine katabilmek amaciyla
gelistirilmistir. Bu yaklasimda Piaget’in biligsel gelisim kurami ve yapilandirici
ogrenme teorisi temel alinmistir. Ogrenme dongiisii yaklasimi temel olarak {i¢ asamadan
olusur: Kesfetme, Terim tanitma ve Kavram uygulama. Bu asamalar, Piaget’in biligsel
gelisim kuramindaki 6ziimleme, diizenleme ve dengeleme siiregleriyle paralellik

gostermektedir (Koseoglu, Tiimay, 2010).

2.4. Yapilandirmaci Yaklasim

Her alanda siirekli degisimlerin ve yeniliklerin meydana geldigi diinyamizda, hig¢
kuskusuz egitim alaninda da birtakim yenilikler ve bunun dogal sonucu olarak
doniistimler yasanmaktadir. Hatta egitimde meydana gelen bu degisimler; {iilkelerin
egitim politikalarini etkilemekte ve egitim politikalarinin siirekli giincellenmesi zorunlu
hale gelmektedir. Teknolojinin bas dondiiriici bir sekilde ilerlemesi, bize ¢ok ¢esitli
imkanlar sunmaktadir. Bunlardan birisi de elbette bilgiye ulasma imkanidir. Bugiin
teknoloji sayesinde oturdugumuz yerden internet araciliiyla dinyanin farkli
yerlerindeki kiitliphanelerin veri tabanlarma girerek istedigimiz bilgilere rahatlikla
ulagabilmekteyiz. Artik giinlimiizde bilgiyi zihinde depolamak veya ezberlemek
Onemini yitirmis, bilgiye ulasma yollarin1 6grenmek, bilgiye ulasabilmek ve elde edilen
mevcut bilgilerden yeni bilgiler iiretmek ©nem kazanmustir. Iste yapilandirmaci
yaklasim da bu temel felsefe lizerine kurulmustur (Sentiirk, 2010).

Yapilandirmaci1 yaklagimda amag, geleneksel yontemde oldugu gibi belirli
kurallar dahilinde konunun sunumu degildir. Ogrencinin de aktif olarak katilabilecegi,
nasil 6grendigini kesfedecegi durumlar yaratarak, bilginin 6grenci tarafindan bizzat
yapilandirilmasin1  saglamaktir. Ciinkii yapilandirmaci yaklasima goére, 6grenme,
disaridan sunum yoluyla verilen bilgilerin akilda tutulmasi degil, bilginin 6grencinin
bilgi semasinda kendisi tarafindan konumlandirilarak anlam kazanmasidir (Aydogmus,
2008).

Yapilandirmac1 yaklagim, insanlarin nasil O6grendigi ve bilginin igerigi

konusunda gelistirilmis bir felsefi yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklasim, insanlarin



nasil 6grendigi ve bilgiyi nasil insa ettigi bilindigi takdirde, ona uygun bir 6gretim
ortam1 olusturabilecegini savunmaktadir. Bu yaklagimin son zamanlarda yogun ilgi
gormesi dort temel nedene dayanmaktadir ( Avcioglu, 2008) :

o Geleneksel olarak uygulanan yontemlerin basariya ulagmamasi
karsisinda yenilik ihtiyacini karsilamaya talip oldugundan biiyiik ilgi ve
kabul gormiustiir. Bu yaklasim, siniftaki odagi 6gretmen egemenliginden
Ogrenci merkezine ¢ekerek, bir alternatif sunmaktadir.

e Yapilandirmaci yaklagim, bilgi edinme ve yaratma sorumlulugunu
Ogrenciye gecirmesi ve Ogretmene atfedilen geleneksel rolleri
degistirmesi ile 6grenme—6gretme siireglerini vurgulamaktadir.

e Bu yaklasim; 6grenci, 6gretmen ve okul yonetimini bircok gereksiz
biirokratik islemden kurtarmaktadir.

e Yapilandirmaci yaklagim, bilginin bireyler tarafindan olusturuldugunu
One silirmesinin yaninda, farkli bakis acilarini ortaya c¢ikarma ve
destekleme konusunda diger yaklasim tarzlarindan farkli bir yol
izlemektedir.

Yapilandirmaci yaklagim, fen egitiminde yapilan mevcut arastirmalar tizerinde
Onemli bir etkiye sahiptir. Son yillarda iilkemizde de yapilandirmaci yaklasimin fen
Ogretiminde kullanilmasina yonelik arastirmalar gergeklestirilmis ve arastirmalar
sonucunda iilkemizde anlamli ve kalici 6grenmenin saglanmasi ve fen okuryazari
bireylerin yetistirilmesi amaciyla Fen ve Teknoloji 6gretim programi yeniden
diizenlenmistir. Yapilandirmaci yaklasim giinimiizde 6grenmeyi agiklayan en dnemli
yaklagimlardan biridir ve bilginin 6grenenin disinda olmadigini savunmaktadir.
Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme, bireyin bilgiyi yorumlama ve yapilandirma
stirecidir ve bu siire¢, bireyin Onceden yapilandirdig1 diisiince; deneyim, gozlem ve
yorumlari tarafindan yonlendirilir. Tim 6grenmelerin zihindeki bir yapilanma sonucu
olustugu varsayimi iizerine temellendirilen yapilandirmacilik, bireylerin &grenme
siirecinde daha fazla sorumluluk almalarini ve etkin olmalarim gerektirir. Ogrenme
stirecinde aktif olan 6grenciler kendilerine verilen problem durumlarini ¢6zmek igin
etkili yollar gelistirdiklerinde anlamli ve kalici 6grenme gerceklesir. Ogrencilerin
problem durumlarin1 ¢6ziime ulastirmasi ayni zamanda memnuniyet duygusu verdigi
icin motivasyonu da gelistirir. Bu nedenle giinlik yasamda gerceklesen olaylarin

Ogrenme ortaminda kullanilmasi, 6grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi, onlarin



O0grenme ortamlarinda bilgiye ulagmalarinin saglanmasi, birbirleriyle iletisim halinde
olduklar1 sosyal c¢evrelerin olusturulmasi yapilandirmaci  yaklagima iligkin
uygulamalarda buyiik 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin grenme
ortaminda aktif olmalarini ve 6grenme siirecinde birden fazla duyularinin ¢alismasini
saglayan gorsel araglarin kullanilmasiyla 6grencilerin zihinlerinde bilgileri daha etkili
yapilandirmalar1 saglanabilir. Ogrencilerin hem giinliik yasama iliskin problemleri
c¢ozmelerini hem de derse aktif katilimlarini saglamak i¢in kullanilabilecek gorsel

araclardan biri de kavram karikatiirleridir (Inel, Balim ve Evrekli, 2009).

2.5. Yapilandirmaci Yaklasimin E Modelleri

Cagdas fen egitimi; Ogrencilerin kavramlar1 yapilandirarak olusturmalarini,
etkilesim ve paylasima agik Ogrenme ortamlarinda Kkarsilastiklari problemleri
cozmelerini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerini hedef alan 6grenme halkasi
modelleri ile sekillenmektedir. Yapilandirmaci yaklagimi uygulamaya koymak icin
Onerilen modeller vardir. 3E, 4E, SE ve7E 6gretim modelleri bu kapsamda incelenen
modellerdir. Sorgulama temelli 6grenmenin dgeleri olan 6grenme halkas1 modellerinden
SE 6gretim modeli fen ve teknoloji programinda kullanilmakta olan bir modeldir (MEB,
2005).

Yapilandirmaci yaklasimda, iist diizey becerilerin (uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme) kazandirilmasi1 onemlidir. Bir egitim programinda bunlara agirlik
verilmelidir. Kisi bilgiyi zihninde depolamak icin elde etmemelidir. Yasamda
karsilagilan sorunlar1 ¢6zmek i¢in bilgi ve beceri gereklidir. Onun i¢in uygulama, analiz,
sentez ve degerlendirme diizeyindeki beceriler 6grencilere kazandirilmalidir; ¢linkii
pragmatik felsefeye gore yasam, yani gergek siirekli degismektedir (S6nmez, 2008).

Lawson, bir 6grenme dongiisii olan 3E Modeli’ni Kesif, Terim Tanitimi ve
Kavram Uygulama seklinde ti¢ basamaga ayirmistir.

1. Kesif: Kesif ya da arastirma asamasinda 6grenciler yeni bir durumu kendi eylemleri
ve reaksiyonlar yoluyla 6grenirler. Arastirma/kesif, 6grencilerin ¢elisen ya da yetersiz
olan fikirlerini ifade etmelerine firsat saglar. Bu durum 6grencileri tartismaya ve kendi
fikirlerinin sebeplerini analiz etmelerine tesvik eder. Ogrenciler analiz kismindan sonra
tahminler yaparak alternatif fikirleri deneme yoluyla a¢ik bir tartismaya
yoneltilebilirler. Sonuglarin toplanmasi ve analizi bazi fikirlerin reddine, bazilarinin da
kalmasina yol agar. Kesif aym1 zamanda olayin/doganin igindeki diizenliligin

belirlenmesine/tanimlanmasina yoneltir (Lawson, 1995).



10

2. Terim Tamtimi: Terim tanitimi, kesif esnasinda kesfedilen orneklerle ilgili
terimlerin kullanildig1 agamadir. Bu gibi terimler 6gretmen tarafindan, kitap ya da bir
film tarafindan sunulabilir. Bu asama kesiften sonra gelir ve kesif etkinliginde
kesfedilen 6rneklerle, modellerle direkt olarak baglanti kurar. Ideal olan, yeni drnekleri,
sablonlar1 sinifa aciklamadan o©nce kesfetmeleri i¢in yiireklendirmektir. Fakat
ogrencilerin modern bilimin karisik 6rneklerinin tiimiinii kesfetmelerini ummak
gercekei olmayacaktir.

3. Kavram Uygulamasi: Ogrenme halkasinin son asamasi olan kavram uygulamasinda,
Ogrenciler yeni terimi ya da diistinme sablonunu ek orneklere uygular. Kavram
uygulamasi asamasi bazi Ogrenciler i¢in yeni kavraminin uygulanabilirligini
genisletmede gereklidir. Uygulanma olmayinca kavramin anlami, daha 6nce tanimlanan
ya da tartigilan kadariyla kisitli kalabilir, daha 6teye gitmeyebilir. Cogu 6grenciler diger
durumlara genelleme yapamayabilir. Ayrica uygulama etkinlikleri, kavramsal
organizasyonu normal olan bir 6grenciye gore daha yavas olan 6grencilere yardim eder
ya da 6gretmeninin orijinal agiklamalarini deneyimleriyle iliskilendirmede 6grencilere
yardim eder (Kanli, 2009).

Yakin ge¢miste ve giinlimiizde hala fen egitimcileri 6grenme halkasinin
fazlarinda kiiciik degisiklikler yapmaktadir. Bu degisikliklerin amaci, daha once de
belirtildigi gibi 6gretmenlerin bu fazlar1 daha iyi anlamasidir. Arastirmacilar 3E
modelini daha da genisleterek; kesfetme, agiklama, genisletme ve degerlendirme olacak
sekilde 4E Ogrenme Dongiisii olarak ifade ettiler (Bybee, 1997).

4E Modeli’nin asamalar1 asagida verilmektedir (Osborne & Wittrock, 1983;
Ayas, 1995):

1. Kesfetme
Bu asamada 6grencilerin dikkatlerini kavram {izerine ¢ekmek i¢in bir tanitim yapilir.
Ogrenciler smiflara daha onceden edindikleri deneyimleri, fikirleri ve yanlis
kavramalar1 ile gelirler. Ogretmenin gorevi ogrencilerin 6n bilgilerini, kavrama
diizeylerini ve varsa yanlis kavramalarini ortaya ¢ikarmaktir. Boylece Ogretim
etkinliklerini 6grencilerin diizeyine gore hazirlamasi olanakli hale gelir.

2. Aciklama:
Bu asamada ogretilmek istenen kavramla ilgili olarak ogrencilerin zengin 6grenme
yasantilar1 gegirmeleri icin ¢aba gosterilir. Ogretmen 6grencilerin aktif oldugu (grup

calismasi, beyin firtinasi, sinif tartismasi, yeni arag-gereclerle deneyim kazanma vb.)
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veya Ogrencilerin dikkatini ¢ekip onlar1 konuya odaklayacak (film izletme, data show
kullanma, modeller kullandirma vb.) degisik 6gretim yontemlerinden yararlanir.
3. Genisletme:
Bu asama o&grencilerin  kavramlarla ilgili yeni 6grendiklerini ©6n bilgileriyle
karsilastirdiklari, sorguladiklar: ve degistirdikleri asamadir. Ogretmen bu asamada biraz
daha aktif hale gelir ve verilmek istenen kavram veya konu 6gretmenin belirleyecegi
yontem kullanilarak verilir. Ogretmen smifin diizeyine gore aciklamalar yapar,
Ogrencilerin konuyla ilgili sorular sormalarina olanak saglayarak konunun 6grencilerce
tamamen anlasilmasina yardimci olur.
4. Degerlendirme:

Bu asama Ogrencilerin yeni kazandiklar1 bilgileri farkli durumlara uyguladiklari
asamadir. Bunun saglanmasi i¢in 6grenme-6gretme siirecinde 6grencilerin dgrenilen
kavramlarla ilgili degisik uygulamalar yapmalarina olanak saglayacak problem ¢6zme,
kompozisyon yazma, giinliik hayattaki olaylarla baglanti kurma gibi etkinlikler
gercgeklestirilir. Ayrica dgrencilere ilk asamadaki yanlis kavramalari hatirlatilarak neler
Ogrendiklerinin farkina varmalari saglanir. Bu asamanin en Onemli 6zelligi yeni
kazanilan kavramlarin farkli uygulamalarla pekistirilmesinin amaglanmasidir.

4E modelinden sonra su an iilkemizdeki okullarda da uygulanmakta olan SE
modeli gelistirilmistir. Daha sonra ise bu model 7E olarak diizenlenmistir. SE ve 7E
modelleri bu c¢alismanin temel kavramlari oldugu i¢in daha ayrintili olarak ele

alinacaktir.

2.5.1. 5SE Modeli’nin Asamalari

Ogrenme etkinlikleri modelleri igerisinde en ¢ok kullanilan ve yapilandirmaci
yaklagimin modellerinden olan 5E Ogrenme Dongiisii Modeli, Rodger Bybee tarafindan
gelistirilmistir. 5E Ogrenme Dongiisi Modeli, ogrencilerin yeni kavramlari
kesfetmelerini ve onlar1 6nceki bilgileriyle kaynastirmalarint hedef alir (Ekici, 2007).
Gergeklestirilen 6gretim etkinlikleri 6grencileri, problem durumunda kendi bilgilerini
yine kendilerinin olusturmalarini saglayacak sekilde diizenlenir (Ttirker, 2009).

Yapisalci yaklasimda oldukcga fazla kullanilan 5SE modeli, 6grencinin arastirma
merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap veren, bilgi ve becerilerinin aktif
kullanimin1 igeren aktivitelerden olusmaktadir. SE modeli her asamada ogrencileri
aktivite i¢ine dahil ederken ayn1 zamanda 6grenciler kendi kavramlarini olusturmalarini

da tesvik etmektedir (Ergin, 2006). SE modeli, yeni bir kavramin 6grenilmesinde veya
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bilinen kavramin daha derinlemesine anlasilmasina calisan dogrusal bir siirectir. SE
modeline yonelik yapilan c¢alismalarda, modelin 6grencilerin basarilarini artirdigi,
kavramsal gelisimlerini sagladigi ve tutumlarini pozitif yonde degistirdigine yonelik
bulgular bulunmaktadir (Ozsevgeg, 2006).

SE Modeli, 6grencilerin aragtirma merakini artirip, beklentilerini tatmin eden,
bilgi ve anlama icin aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri igeren,
yukarida anlatilan biitiin yenilikleri kapsayan ve uygulamayi saglayan bir 6gretim
modelidir. 5SE Modeli verilen bilgiler 1s1ginda her asamada 6grencileri aktivite igine
dahil ederken, 6grencilerin kendi kavramlarini olusturmalarini da tesvik etmektedir.
Yapilandirmac1 yaklasima ve psikoloji bilimine dayali olarak yiiriitiilen egitim
arastirmalar1 gostermektedir ki; kisisel deneyimler, daha dnce 6grenilenler ve inanilan
degerler yeni bilginin 6grenilmesini etkilemektedir. Bu sekilde, eski ile yeninin
bagdastirilmasi yoluyla daha iyi 6grenilmektedir (Ergin, 2007).

Bes asamali olarak uygulanan ve “5E Modeli” olarak ifade edilen bu 6grenme
modeli, Giris (Enter/engage), Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain), Genigletme

(Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) asamalarindan olusmaktadir.

Tablo- 1: SE Modelinin Basamaklar

5E MODELI’NIN BASAMAKLARI

Giris (Engage)

Kesfetme (Explore)

Aciklama (Explain)

Genisletme (Elaborate)

Degerlendirme (Evaluate)

S5E Ogrenme Déngiisii Modeli’nin asamalar sirastyla asagida aciklanmaktadir
(Turgut ve dig. 1997; Smerdan & Burkam, 1999; Cepni ve dig. 2001; Ozmen, 2002 ve
Keser, 2003; Bybee ve dig, 2006; Ekici, 2007; Tiirker, 2009) .

Giris (Engage):
Bu béliimde 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya calisilir.
Ogretmen sorularla 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarabilir. Konuyla ilgili

ogrencilerin merakimi uyandiracak cesitli materyaller sinifta sergilenir. Ogrencilere,
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merak uyandirici, onlarin dikkatini ¢ekici cesitli sorular sorulur. Bu sorularda énemli
olan dogru cevabi bulmak degil, farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktir. Burada ki
amag, 6grencilerin 6n bilgilerinden ve deneyimlerinden yola ¢ikarak diistincelerini ifade
etmelerini saglamaktir. Bu basamaktaki etkinlikler, 6grencilerin gecmiste 6grendikleri
ile suanki 6grenecekleri arasinda bag kurmalidir. Ayrica 6grencinin dikkatini ¢ekmek

icin ilging durumlar veya zit kavramlar kullanilarak bu basamagin etkisi arttirilabilir.

Kesfetme (Explore):

Ogrencilerin dikkatleri ¢ekilip gerekli motivasyon saglandiktan sonra bu asamada
ogrenciler etkinliklerle yeni fikirler kesfetmek i¢in birbirleriyle c¢aligirlar. Bu bolim
ogrencinin en aktif oldugu asamadir. Ogrenciler konu ile ilgili hipotezler kurarlar ve
kestirimde bulunurlar. Ogrenciler, konu ile ilgili kurduklar1 hipotezler dogrultusunda
diizenlemeler ve planlar yaparlar. Kaynak ve materyal aragtirmasi yapip yeni modeller
olustururlar. Ogretmen aktiviteyi baslatir ama devam ettirenler &grencilerdir. Bu
asamada 6gretmen, 6grencilere acik Oneriler sunar, yonlendirici sorular sorar, kaynak
saglar, geribildirim sunar, dgrencilerin farkli fikir ve diisiincelerini takdir eder. Bu
boliim siirenin en fazla ayrildig: asamadir. Ogretmen ve dgrenciler, bu asamadaki siireyi
¢ok iyi planlamali ve degerlendirmelidir Ogrenciler bu asamada genellikle grup
calismas1 yaparak isbirlik¢i 6grenme icinde olurlar. Ogrenciler, etkinlik esnasinda
birbirleri ile de fikir alis verisinde bulunarak farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglarlar.
Ayrica 6grenciler, kendilerinin ve arkadaslarinin yeteneklerini fark ederler. Ogrenciler,
Ogretmenlerinin hazirladig1 bilgisayar, kiitliphane veya laboratuar ortaminda sorunu
¢6zmek veya olayr aciklamak igin diisiinceler iiretirler. Uretilen fikirler, 6gretmenle
birlikte degerlendirilerek olayr ¢6ziimlemek igin beceriler ve ¢oziim yollarina
dontstirtilir. Bu bolimde uygulama, analiz ve sentez diizeyinde st diizey bilissel
beceriler kullanilir. Bu bolim olasiliklarin  diistintildtigti, hipotezlerin denendigi,

deneylerin yapildig1 ve bulgularin elde edilerek tartigildigi asamadir.

Aciklama (Explain):

Aciklama asamasinda, 6grencilerin dikkat ¢ekme ve kesfetme asamalarindaki dikkatine
ve bakis acilarina odaklanilir. Bu asama, 6grencilerin kavramsal anlayislarini ve siire¢
becerilerini ortaya koymalarina imkan verir. Ogrenciler, kavramlarla ilgili algilarini
aciklarlar. Ogretmenden gelecek olan acgiklamalar da ogrencilerin agiklamalarina

katkida bulunur ve derinlik kazandirir. Ogretmenin, ogrencilerin yetersiz olan
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dustincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardime1 oldugu bu basamak
modelin en 6gretmen merkezli evresidir. Bu asamada ilk olarak o6grenciler kendi
aciklamalarin1  yaparlar. Kavramlarla ilgili anladiklarim1 agik¢a ifade ederler.
Agiklamalarini arkadaslar1 ile de paylasirlar. Bu acgiklamalardan genellemelere de
ulasabilirler. Olast durumlari, ihtimalleri de diisiiniirler. Ag¢iklamalar1 sadece sozlu
olarak degil de yazi, resim, drama v.b. yollarla da ifade edebilirler. Ayrica 6grenciler,
siifta yapilan tiim bu aciklamalardan yola ¢ikarak genellemelere de ulasabilirler. Bu
asamada Ogretmen ise Ogrencilerin agiklamalarina geribildirim sunar, alternatif
aciklamalarda bulunur, sorular sorar, agiklamalar1 genisletir ve degerlendirir. Bu evrede
Ogretmen; diiz anlatim yontemini kullanabilecegi gibi, film ya da video, bir gosteri veya
Ogrencilerin yaptiklarin1 tanimlamalarini ve sonuglari agiklamalarini tesvik edici bir

etkinlik gibi daha ilging yollara da bagvurulabilir.

Genisletme (Elaborate):

Bu asamada 6grenciler daha onceki asamalarda elde ettikleri bilgileri veya problem
¢ozme yaklagimlarini yeni olaylara, problemlere ve giinlik hayata uygularlar.
Ogrenciler bu esnada daha 6nce zihinlerinde var olmayan yeni bilgi ve problemlerle
karsilagirlar. Mevcut bilgi ve deneyimlerinin 1s1g1inda bilgilerini daha da derinlestirerek
karsilagilan problemi ¢6zmeye calisirlar. Bu durum &grencilere miicadele etmeyi,
yeniden faaliyette bulunmayi1, yeni durumlarla basa ¢ikmayi, olaylar1 kritik ederek fikir
yurlitmeyi, yeni deneyimler kazanmayi saglar. Bu asamada Ogretmen, sorularla,
geribildirimlerle, Onerilerle ogrencilerin konuya bakis agilarin1  ve bilgilerini
genisletmeye calisir. Ogrenciler, kendi arastirmalarini tamamlama ve tasarlama
konusunda 6gretmenleri tarafindan desteklenir. Bu asamada 6grenciler yeni deneyimler
vasitasiyla bilgi ve deneyimlerini derinlestirip genisletirler. Ayrica kazandiklar1 bu bilgi
ve deneyimleri, yeni durumlara, problemlere ve gercek hayata rahatlikla
uygulayabilirler. Derinlestirme asamasi 6grencilerin, kavramlari, tanimlari, agiklamalari

becerileri yeni fakat benzeri durumlara uygulamalarina firsat saglar.

Degerlendirme (Evaluate):

Bu asama, 6grencinin bu siirece kadar gosterdigi performans, beceriler, kavram ve
uygulamalarinin degerlendirmesi olarak nitelendirilmektedir. Bu asamada, 6grencilerin
egitimsel etkinlikleri gerceklestirme siireci tiim boyutlar1 ile 6gretmen tarafindan

degerlendirilir. Bu asama, dgrencilerden anlayislarini sergilemelerinin beklendigi; ya da
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disiinme tarzlarii veya davraniglarini degistirdikleri evredir. Degerlendirme asamasi
5EOQgrenme Dongiisii Modeli’nin en son asamasidir. Biitiin asamalarda degerlendirme
olmasina karsin bu agsamada, 6grencilerin 6grendikleri daha resmi olarak degerlendirilir.
Ogrenciler ayni zamanda kendilerinin olusturdugu kavramlar ve sorgulamalar

konusunda motive edilir.

SE Ogrenme Dongiisii Modeli’nin bes basamagi Tablo-2’ de genel olarak

verilmistir. Ogretmenlerin ve 6grencilerin bu basamaklarin her birinde yapmalari

gereken durumlar, 6zetle ayr1 ayr belirtilmistir (Ttiirker, 2009).

Tablo- 2: 5SE Modeli’nde Ogretmen ve Ogrenci Durumlari

SE MODELI OGRETMEN NE YAPAR? OGRENCI NE YAPAR?
GIRIS « Ogrencinin ilgisini geker. *Neden bu oldu? Bu konu
hakkinda ne biliyorum? Bu
* Merak uyandurir. konu hakkinda ne bulabilirim?
Sorularini sorar.
* Sorular sorar.
. Lt +» Konuya ilgisini gosterir.
* Ogrencinin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmaya
caligir.
KESFETME Ogrencileri birlikte calismalart igin tesvik « Ilgi alanma goére konuyu

eder.

« Ogrencileri gozler ve 6grenciler birbirleri ile

etkilesirken onlar1 dinler.

» Ogrencilerin arastirmalarini daha farkl
duruma ¢ekmek i¢in yonlendirici sorular

sorar.

» Ogrencilere yeterli zamani saglar.

kesfetmek icin sorgular.

» Tahminlerini ve hipotezlerini

test eder.

* Yeni tahminlerde bulunur ve

hipotezler kurar.

* Farkli deneyler dener ve

arkadaslariyla tartigir.

* Gozlemleri ve olusturdugu

fikirleri kaydeder.
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ACIKLAMA *Ogrencileri cesaretlendirerek, kavramlari * Cesitli etkilesimleri sonucu
kendi ctimleleriyle, tanimlamalarini ister. kavramlarin agiklamalarini ve
tanimlamalarin1 yapmaya
+ Ogrenciden kanit bekler.
caligir.
* Aciklamalarini 6grencilerin deneyimleri » Arkadaslarinin agiklamalarini
tizerine kurar. .
dinler.
* Agiklamalarinda daha 6nce
kaydetmis oldugu gézlemlerini
kullanir.

GENISLETME *Ogrencilerin kavramlari, agiklamalarini ve *Tanimlari, agiklamalar1 ve
tanimlamalarin1 daha 6nce edindikleriyle becerileri yeni fakat benzer
biitiinlestirmelerini bekler. durumlara uygular. Bunun igin

onceki bilgilerini kullanir.
+ Ogrencileri 6grendikleri kavramlari veya
kazandiklar1 becerileri genisletmeleri veya + Kanitlardan yola ¢ikarak akla
bunlar1 yeni durumlara uygulamalari igin uygun sonuglar ¢ikarir.
tesvik eder.
* Gozlemlerini ve
* Farkli (alternatif) agiklamalar1 6grencilere aciklamalarini kaydeder.
hatirlatir.
Diger dgrenciler tarafindan
anlagihirligini belirler.
DEGERLENDIRME | *Ogrencinin bilgi ve becerilerini * Konu hakkinda yoneltilen

degerlendirir.

» Ogrencilerin davranis ve diisiincelerindeki
degisikligi gozlemler, bulgu ve kanitlari

inceler.

» Ogrencilere kendi 6grenmelerini ve grup

becerilerini degerlendirmek i¢in firsat tanir.

* Bu diisiincenin nedeni ne? Hangi kanitlarin

var ve bunlarin niteligi ne? gibi sorular sorar.

sorulara, kabul gormiis

kanitlarla agiklik getirir.

* Konu hakkindaki bilgisini

sunar ve anladigini kanitlar.
* Kendi kendini degerlendirir.

+ Ileriki asamalar icin sorular

sorar.
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2.5.2. 7E Modeli’nin Asamalari

Yapilandirmaci 6gretim modelinin SE uygulamasinin yani sira, son yillarda
gelistirilen ve “7E Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Bu model 5E
modelinin daha gelismis bir tist modeli niteligindedir (Cepni, San, Gokdere & Kiigiik,
2001).

Son yillarda Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003) 7E Modeli’ni tanimlamislardir.
Bybee ve Eisenkraft SE Modeli’nden 7E Modeli’ne gegisi su sekilde gostermektedirler:

Sekil-1: Eisenkraft’a Gore SE’den 7E’ye Gecis

4 . 2
On Bilgileri
> Yoklama
Merak Uyandirma 9 (Elicit) .
(Engage) ) ’
» | Merak Uyandirma
(Engage)
s N
Kesif Kesif
> (Explore)
(Explore) L .
e N
Acgiklama R Aciklama
i ' (Explain)
(Explain) L >
e N
R Genisletme
" (Elaborate)
Genisletme
( Elaborate) - N
R Degerlendirme
" (Evaluate)
Degerlendirma ~ o
(Evaluate) - N
» lliskilendirme
(Extend)
L J

Kaynak: (Eisenkraft 2003)

Eisenkraft Sekil 2.1.’de gorilldiigli {izere merak uyandirma basamagini ikiye
ayirmigtir. Clinkii 6gretmenlerin 6grencilere yeni bir konu aktarirken 6grencilerin sahip
oldugu 6n bilgilerin yoklanmasinin 6nemli olacagini diistinmektedir. Ayn1 zamanda

bilgi alig verisini igine alan genisletme basamagina ve bilgilerin degerlendirilme
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basamagina ilave olarak iligkilendirme basamagini da eklemistir. Eisenkraft bu
basamagi degerlendirmeden sonra yer verirken ayni zamanda degerlendirmeden 6nce de

ve degerlendirme igerisinde de verilebilecegini ifade eder (Eisenkraft, 2003).

Sekil-2: Bybee’ye Gore SE’den 7E’ye Gegis

Merak Uyandirma »| Merak Uyandirma
(Engage) (Engage)
) s 2
Kesif o Kesif
(Explore) i (Explore)
. J
s 2
Acgiklama - Agiklama
(Explain) g (Explain)
- J
s N
Genisletme
> (Elaborate)
\. J/
/ .
Genisletme Iliskilendirme
( Elaborate) > (Extend)
- v
p
Paylagma/Fikir
> Alis — Verisi
(Exchange) )
_ ) s N
Degerlendirma Degerlendirme
(Evaluate) > (Evaluate)
- v

Kaynak: (Bybee 2003)

Bybee, Sekil 2.2.°de gorildiigi tizere merak uyandirma basamagini ikiye
ayirmamis, 6grencinin 6n bilgilerinin sorgulanmasini merak uyandirma basamaginda
ifade etmistir. Eisenkraft’tan farkli olarak genisletme basamagina paylasma, fikir
aligverisi basamagin ilave ederek bir anlamda sosyal yapilandirmaci teorinin ilkelerini
dikkate almistir. Ayrica iliskilendirme basamagina degerlendirme basamagindan once

yer vermistir.
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Bu c¢alismada da 7E modeli i¢in Bybee'nin yaklasim basamaklar1 dikkate
alinmustir.
1.Merak Uyandirma (Excite/Engage)
Ogretmen bu basamakta dgrencilerde merak uyandirmak ve konu hakkindaki bilgilerini,
diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak igin sorular sorar. Ogrenciler ise konuyla ilgili olarak
diistinmeye baglar.“Bu nasil oldu?”, “Bu konuyla ilgili neler 6grenebilirim?”’gibi
sorularin cevaplarini arar. Bu baglamda 6gretmen 6grenciyi 6grenmeye odaklamali ve
Ogrencinin 6grenme ortamina katilmasini saglamalidir. Boylece grencinin konuya olan

ilgisini ve merakini artirabilir.

2. Kesif (Explore)

Bu basamakta ogrenciler, olay1 kesfetmek ve gozden gegirmek igin sorgulama
yontemini kullanir ve kavram se¢imi hakkinda ilgi alanina gore hareket ederler. Ayrica
etkinliklerin sinirlar1 icinde serbestce diisiinerek tahminler ve hipotezler kurarlar.
Cozimii saglayacak alternatif deneyler yapar ve bunlarin sonuglari {izerinde tartisirlar.
Ogretmen ise miimkiin oldugu kadar az yardimla 6grencileri birlikte calismaya tesvik
eder, onlar1 gozler ve dinler. Bunun yaninda, incelemelerini tekrarlamak igin genis
kapsamli sorular sorar ve bunun i¢in onlara gerekli zaman1 vererek kolaylastirict olarak

gOrev yapar.

3. Aciklama (Explain)

Ogrenciler, farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak grup tartismalariyla ogretmenlerinin
rehberliginde secilen kavramlarin agiklamalarini ve tanimlamalarini yapmaya calisirlar.
Ogretmen ise, bu agiklamalarin yaninda &grencilerden daha derinlemesine aciklamalar
yapmalarin1 ister. Ayrica Ogrencilerin daha o6nceki deneyimlerini temel alarak
tanimlamalar ve agiklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar. Ogrenciler
ise, ogretmenin Onerilerini dikkatlice dinler ve yorumlamaya calisir. Ag¢iklamalarinda
ise daha once yaptiklar etkinliklerdeki kaydedilmis gozlemleri kullanirlar. Agiklama
basamaginda, ogrencilerin ihtiyag duyduklar1 ve eksik kalan noktalar1 &gretmen

toparlayarak agiklar.

4. Genisletme (Expand/Elaborate)
Ogretmen, ogrencilerin  kavramlar1  agiklamalarmi  ve onceki arastirmalarini

kullanmalarini ister. Ogrenciler ise, onceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar,
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¢oziim yollar1 6nerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrencinin tiim bunlari
yaparken 6gretmenin onlar tesvik etmesi gerekir. Onlarin gerekli olan bilgi ve delillere
sahip olduklarin1 onlara hatirlatir. Ogretmen sunlar1 sorabilir: “Daha 6nceki mevcut

bilgilerinizin yardimiyla neler yapabilirsiniz?”, “....hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” gibi.

5. Tliskilendirme/ Kapsamina Alma (Extend)

Ogretmen mevcut kavramlarin diger alanlardaki anlamlarini karsilastirip, bu yolla yeni
kavramlar olusturur ve bu iliskiyi 6grencilerin anlamasina yardim etmek igin sorular
sorar. Ogrenci ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlari i¢indeki iliskilerini gérmeye
calisir. Kavramlarin anlamlarini genisletir, gilinliik hayatla kavramlarin arasinda iligki

kurmaya calisir.

6. Fikir Ahs—Verisi/ Paylasma (Exchange)

Ogretmen ogrencilere grup tartismasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi
yaptirir. Ogrenci ise, ilgi alanlarina dayali etkinliklerle ilgili diger gruplar veya kendi
grubundaki arkadaslariyla isbirligi yapar. Bu isbirligi i¢indeki ¢alismalarla 6grencilerin
fikirleri degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen fikirleri

dogrultusunda yeni deneyler yapabilirler.

7. Degerlendirme (Evaluate)

Bu modelin son basamaginda 6gretmen yeni kavram ve becerileri uygulayan 6grencileri
inceler, bilgi ve becerilerini 6lgerek davranis degisikliklerinin sebeplerini aciklamaya
calisir. Ogretmen 6grencileri grup calismalarina tesvik ederek, asagidaki gibi agik uclu
sorular sorar: “Neden bu sekilde diistindiin?” “Bunun i¢in delilin nedir?” .. hakkinda
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ne biliyorsun?” “...nasil aciklarsin?” Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarini
kullanarak ve onceki agiklamalar1 kabul ederek agik uglu sorulara cevap vermeye
calisir.

Ogretmenlerin ~ ve  Ogrencilerin  yapilandirmaci  yaklasimin ~ 6grenme
modellerinden olan 7E Modeli’nin basamaklarinin her birinde yapmalari gereken

durumlar Tablo-3" de verilmistir.



Tablo-3: 7E Modelinde Ogretmen ve Ogrenci Durumlari
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7E MODELI OGRETMEN NE YAPAR? OGRENCI NE YAPAR?
MERAK +Ogrencinin konuya olan ilgisini artirmaya ¢alisir. -Ogrenci konu ile ilgili
UYANDIRMA ) diistinmeye baglar.
*Ogrencinin ilgisini ¢ekerek konuya merakini
artirir. *Kendi kendine 6n bilgilerini
*Konu ile ilgili sorular sorarak grencilerin sahip yoklar.
olduklart on bilgileri yoklar.
KESFETME *Ogrencilere yeterli zaman vererek *Konu hakkinda diisiincelerini
ogrencilerin grupca veya isbirligince ortaya koyar
caligmalarini saglar.
*Konu ve kavramlar hakkinda
Ogrencileri galisma esnasinda gozler. tahminler yapar.
*Gerektiginde dgrencilere aragtirmalarini *Arkadaslari ile fikir taramasi
tekrarlamalar1 i¢in genis kapsamli sorular yapar.
sorar.
*Alternatif deneyler yapar,
gozlemlerini ve ileri siirdiigii
fikirleri kaydeder
ACIKLAMA Ogrencilerin kavram ve bulgulari *Ogretmenin yardimiyla konu
tanimlamalari i¢in onlar1 yiireklendirir. ve kavram hakkinda
aciklamalar yapar.
«Ogrencilerin agiklamalarini dinler, onlara
aciklamalarinin sebeplerini sorar. *Arkadaslarinin agiklamalarini
dinler.
GENISLETME Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri yeni *Sahip oldugu bilgileri yeni

durumlara uyarlamalari i¢in onlari

ytireklendirir.

+*Sahip olduklar1 bilgileri kullanmalart i¢in

ogrencilere sorular sorar:

“Bu konu hakkinda neler sdyleyebilirsin?”

“Bu konu hakkinda nasil bir yorumyaparsin?”

durumlara uyarlar.

*Elde ettigi bulgulardan makul
sonuglar ¢ikarir. A¢iklamalarini ve
gozlemlerini kaydeder.
Arkadaslarinin anlayislarini

elestirel bir sekilde irdeler.
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ILISKILENDIRME | +Sahip olunan kavram ve agiklamalari diger | *Sahip oldugu kavram ve
konu ve tnitelerle iliskilendirir. aciklamalar1 diger kavram ve
aciklamalarla iliskilendirir.
*Diger kavram, konu ve alanlarla érencilerin
iliski kurmalarina yardim edecek arastirma +Sahip oldugu kavramlarin
sorular1 sorar. giinliik hayatla olan iliskisini
kurar.
PAYLASMA/FIKIiR | *Yeni kavram ve konular hakkinda +Sahip oldugu bilgiyi

ALIS-VERISI

bildiklerini diger 6grenciler ile

paylagmalarina firsat verir.

*Ogretmen 6grencilere grup tartismasi
yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi
yaptirir.

ogretmenin rehberliginde

arkadaslariyla paylasir.

DEGERLENDIRME

*Yeni kavram ve tanimlar1 kendi i¢inde
orgiitleyen ve bunlar1 hayata uyarlayabilen

ogrencileri izler.

«Ogrencilerin yeni kavram ve durumlar
karsisinda gosterdikleri davraniglarinin

nedenlerini aragtirir.

Ogrencilerin kendi 6grendiklerini ve grup
islem becerilerini degerlendirmelerine izin

verir.

*Ogretmenin sormus oldugu

acik uclu sorular1 cevaplandirir.

*Yeni 6grendigi bilgileri sahip
oldugu bilgilerle semasinda

yapilandirir.

*Kendi bilgi ve gelisimini

degerlendirir.
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3. KAYNAK ARASTIRMASI

Avcioglu (2008); Bu arastirma, lise 2 fizik dersinde Newton Yasalar1 konusunda 7E
Modeli’ne gore etkinliklerin ve c¢alisma yapraklarinin hazirlanip, dersin islenmesi ve
ders sonunda Ogrenci basarisinin tespit edilmesi amaci ile yapilmistir. Bu nedenle
yapilan calismada iki alt probleme cevap aranmistir. Calisma, 2007-2008 egitim—
Ogretim yili ilkbahar doneminde Ankara ilinin Kec¢idren ilgesinde bulunan Kalaba
Lisesi’nde iki smifa ait toplam 63 ogrenciyle gercgeklestirilmistir. Bu arastirmada,
aragtirmact tarafindan gelistirilen 6grenci basarisinin tespitine yonelik Newton’un
Hareket Yasalari’'n1 Arastirma Testi'ne (NHYAT) ve Yorumlarimiz Calismasi’na
Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar kullanilmistir.

Demirezen (2010); Bu ¢alismanin amaci, basit elektrik devrelerinde 7E
modelinin kavram yanilgilarim1 gidermedeki yeterliliginin ti¢ asamali sorularla
ol¢iilmesi ve 7E modelinin basariya, bilimsel siire¢ becerilerine ve bilgilerin kaliciligina
etkisini incelemektir. Calisma, 2007-2008 egitim-6gretim yil1 ikinci doneminde (Bahar),
Ankara ili Mamak ilgesi Cagribey Anadolu Lisesi‘nde 11. siniflardan segilen bir deney
ve iki kontrol grubu tizerinde gergeklestirilmistir. Gruplarin her birinde 29‘ar 6grenci
olmak tizere toplam 87 6grenci bulunmaktadir. Deney grubunda islenen ders arastirmact
tarafindan yapilandirmaci yaklasima dayali 7E modeli kullanilarak, kontrol-I grubunda
islenen ders arastirmaci tarafindan diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri kullanilarak ve
kontrol-II grubunda islenen ders ise yine diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri
kullanilarak bagka bir fizik dersi 6gretmeni tarafindan yliriitilmiistiir.

Demirezen ve Yagbasan (2013) yaptiklar1 ¢calismada 7E modelinin, basit elektrik
devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin bilimsel fikirlere dogru degisiminin
saglanmast ve bu degisimin kalicilig1 tizerine etkisini belirlemislerdir. Arastirma,
Ankara Cagribey Anadolu Lisesi 11.smif ogrencilerinden {i¢ grup tizerinde
yiirtitilmiistiir. On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desenin kullanildig
arastirmada, veri toplama araclari olarak tlic asamali sorulardan olusan kavram
yanilgilar testi kullanilmistir. Deney grubunda islenen ders arastirmaci tarafindan 7E
modeli kullanilarak, kontrol-I grubunda islenen ders aragtirmaci tarafindan diiz anlatim
ve soru-cevap yontemleri kullanilarak ve kontrol-II grubunda islenen ders ise yine diiz
anlatim ve soru-cevap yontemleri kullanilarak baska bir fizik dersi 6gretmeni tarafindan
yiriitilmiistiir. Arastirmanin bulgularina gore; 7E modelinin 6grencilerin kavramsal

degisime ve bu degisimin kaliciligina anlamli bir katki sagladig: gortilmistiir.
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Giirbtiz, Turgut ve Salar (2013)’1n yapmis oldugu calismada ilkdgretim 6. sinif
Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” tnitesine yonelik 7E 6grenme
modeline uygun olarak gelistirilen Ogretim materyallerinin &grencilerin akademik
basarilarina ve kaliciliga etkisini incelemektedir. Arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim
yilinin 2. doneminde MEB’e bagli bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim gérmekte olan
farklr iki subedeki 45 6grenci ile ylriitiilmiistiir. Calismada, 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Siniflardan biri deney grubu (n=24) olarak,
digeri ise kontrol grubu (n=21) olarak rastgele secilmistir. Arastirmada deney grubu
ogrencileri 7E 6grenme modeline gore gelistirilen 6gretim materyalleriyle 6grenimini
stirdiirtirken, kontrol grubunda Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina dayali olarak
modellerine gore yiirttiilmustir. Veri toplama aract olarak kullanilan “Yasamimizdaki
Elektrik Basar1 Testi (YEBT)” deney ve kontrol grubu o&grencilerine uygulama
oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Arastirmanin hipotezlerini test etmek icin
bagimli ve bagimsiz gruplar t- testi kullamlmustir. On testlerden elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucunda gruplarin denk oldugu goriilmustir. Yapilan istatistiki
calismalar neticesinde; 7E 6grenme modeline gore hazirlanan materyallerin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdig1 ve basaridaki artista kalicilik sagladigi gortilmiistiir.

Cepni ve arkadaslar1 (2001), Zihinde Yapilanma Kurami’na dayali olarak
7EModeli’ne gore, fen bilgisi 6gretiminde fizik, kimya ve biyoloji konularini kapsayan
ornek materyaller gelistirmiglerdir. Bu materyallerin uygulanabilirligi konusunda fen
bilimleri egitimcileri ile miilakatlar yapmigslardir. Miilakatlar sonucunda 6gretmenler; bu
yaklasimla 6grencilerde daha verimli bir 6grenmenin olabilecegini ama bu yaklasimin
uygulanmasinin zaman alacagi ve bu yaklasimin uygulanmasi i¢in fiziksel sartlar
acisindan yetersiz kalinabilecegi hususlarinda fikirlerini 6ne stirmiislerdir.

Kanli ve Yagbasan (2008); bu calismada, “7E Modeli Merkezli Laboratuar
Yaklagimi” ile “Tiimdengelim Laboratuar Yaklasimi”nin temel fizik laboratuari alan
tiniversite birinci sinif 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmedeki etkililigi
arastirilmistir. Arastirma verileri; n-test ve son test olarak uygulanan, Okey, Wise ve
Burns tarafindan gelistirilen, 36 sorudan olusan c¢oktan se¢meli bir Bilimsel Siireg¢
Beceri Testi (BSBT) ile toplanmistir. Bu testte Olgiilmeye ¢alisilan beceriler,
degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, grafigi-verileri yorumlama
ve arastirmayi tasarlama becerileridir. Calisma sonunda; elde edilen veriler Ancova,

Mancova ve t-testi analizi yapilarak degerlendirilmistir. Calisma sonuglarina gore; iki
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farkl1 laboratuar yaklagiminda 6grenim goren Ogrencilerin BSBT testinden aldiklar
ortalama puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur [F(1-77)=43.939,p<.05]. Analizler sonucunda, degiskenler arasinda
iliskinin giictinii karsilastirmada kullanilan eta-kare (n2) ise .30 bulunmustur. Bu sonug
calismanin etki biiytlikliigiiniin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Celik ve Ozbek (2013); Bu arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez
kurma ve degisken belirleme tizerinde calisilmistir. Bu kapsamda sorgulama temelli
O6grenmeye bagli 7E modelinin ilgili becerilere etkisi incelenmistir. Bu amaci
gerceklestirmek igin 2011-2012 6gretim yilinda Kirikkale Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimiinde 40 6grenci ile bir ¢alisma yapilmustir. Fen bilgisi 6gretmenligi
lisans programinda 3. Siniflarda islenmekte olan Fen Ogretimi Laboratuar Uygulamalari
dersi kapsaminda 4 hafta boyunca bir arastirma yapilmistir. Arastirmada yar1 deneme
modellerinden zaman dizisi modeli kullanilmistir. Yapilan ¢calismanin verileri 6grenciler
tarafindan deneysel etkinlikler sirasinda doldurulan raporlardan Hipotez ve Degisken
Belirleme Rubrigi ile toplanmistir. Rubrigin gecerliligi i¢cin uzman goriisti alinmis olup
giivenirligi i¢in bagimsiz gozlemciler arasi uyusma yiizdesi %79,5 ve Kappa katsayisi
679 olarak hesaplanmistir. Verilerin analizi i¢in SPSS 18.0 Paket Programi
kullanilacaktir. Ilgili literatiire dayanarak arastirma sonucunun 7E 6gretim modelinin
hipotez kurma ve degisken belirleme becerisi tizerinde etkili oldugu bulunmustur.

Tekbiyik (2010) yaptign ¢alismada, Ortadgretim Fizik Dersi 9. Sinif Ogretim
Programimin Enerji Unitesi kazanimlar1 dikkate alinarak, baglam temelli yaklasimla, SE
Ogretim modeline uygun 6grenci ve 6gretmen ders materyallerinin gelistirilmesi ve bu
materyallerin, 6grenciler tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada,
tek gruplu 6n test-son test deneysel desen kullanilmistir. Calismada, konuyla ilgili
olarak, baglam temelli yaklasimin SE 6gretim modeline entegrasyonuyla, 6grenci ders
materyali ve oOgretmen kilavuzu gelistirilmistir. Gelistirilen materyaller, 9. simf
Ogrencilerine, fizik Ogretmenleri tarafindan uygulanmigstir. Arastirmada, gelistirilen
materyallerin, Ogrencilerin kavramsal basarilarim1 artirdigi  ortaya konulmustur.
Uygulama 6ncesinde dgrencelerin pek ¢ok alternatif diisiinceye sahip oldugu, uygulama
sonrasinda ise bunlarin biyiik o6lctide giderildigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
gelistirilen materyallerin 6grencilerin kavramsal basarilar1 tizerine etkisi bakimindan,
genel lise grubuyla diger gruplar arasinda benzer etkiler gosterdigi, buna karsin

Anadolu lisesi grubunda Teknik liseye gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Ayrica, materyallerin 6grencilerin fizige yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinde de
etkili oldugu belirlenmistir.

Sakalli1 (2011); Bu ¢alismanin amaci, ortadgretim 11. simif matematik dersi,
karmasgik sayilar konusunun 6gretiminde yapilandirmaci yaklasima dayali SE modelinin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini, geleneksel Ogretim yontemleri ile
karsilagtirmaktir. Arastirma 2010- 2011 egitim- 6gretim yilinin birinci doneminde
Kahramanmaras il merkezinde bir lisede uygulanmistir. Uygulamaya 11.siniflarin iki
farkli subesinde 6grenim goren (40 deney, 42 kontrol grubu) toplam 82 6grenci
katilmigtir. Deney ve kontrol gruplart iki sube arasindan yansiz belirlenmistir. Dersler
arastirmaci tarafindan toplam 7 hafta siireyle islenmis; kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yontemleri, deney grubunda ise SE 6grenme dongiisii modeline gore planlanan
ders etkinlikleri ile ytriitiilmustiir. Arastirmada, 6n test- son test kontrol gruplu model
(Karasar, 2010) ve matematik tutum 6l¢egi uygulanmistir.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004); lise-II kimya 6gretim programinda
yer alan “Coziniirlik Dengesine Etki Eden Faktorler” konusunda SE Modeli’ne uygun
gelistirilen etkinliklerin uygulanmasinin etkililiklerini arastiran ¢alismalarinda; deney
grubu 6grencilerinin geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden
daha bagarili olduklarini ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda uygulanan modelin 6grencinin
ilgisini ve merakin1 cektigini sdylemislerdir. Ogrenciler ile yaptigi miilakatlar
sonucunda Ogrencilerin  6n Dbilgilerinde ©6nemli degisikliklerin oldugunu tespit
etmislerdir.

Yazman (2013); Bu aragtirmanin amaci Fen ve Teknoloji dersi “Yaylari
Taniyalim” ile “is ve Enerji” konusunda Isbirlikli 6grenme y6ntemi Jigsaw tekniginin 7.
siif dgrencilerinin akademik basarilarina ve kalicilik diizeylerine etkisini aragtirmaktir.
Arastirmada, kontrol gruplu 6n test — son test deney deseni kullanilmistir. Arastirmaya
2012-2013 egitim-6gretim yilmn 1. doneminde Kars ili, Sehit Albay Ibrahim
Karaoglanoglu Yatili Bolge Ortaokulu 7/B ve 7/C smiflarindaki toplam 55 6grenci
katilmistir. Deney ve kontrol gruplari rastgele secilmistir. 7/B smifi kontrol, 7/C sinifi
deney grubu olarak belirlenmistir. Bu arastirmada 20 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan
“Fen ve Teknoloji Basar1 Testi (FTBT)” kullanilmistir. Bu test, 6n test-son test-kalicilik
testi olarak kullanilmigtir.

Bal (2012); Bu arastirmada genel fizik laboratuvarlarinda {iniversite
Ogrencilerinin derse karsi tutumlarinin gelisiminde ve akademik basarilarinda, SE

Modeli merkezli laboratuvar yaklasimi ile dogrulama laboratuvar yaklasiminin etkisi
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karsilastirilmistir. Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesinde 2010- 2011 egitim
ogretim yili giiz doneminde fen bilgisi 6gretmenligi 1. Sifta 6grenim goren, 60
Ogrenciyle yuritilmistiir. Arastirma sonunda S5E Modeli merkezli laboratuvar
yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile dogrulama laboratuvar yaklagiminin
uygulandig1 kontrol grubu karsilastirildiginda, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 ve daha olumlu tutumlar gelistirdiklerine
karar verilmistir.

Yurt (2012); Bu calismada; ilkogretim ikinci kademedeki 6. smif Fen ve
Teknoloji dersinde “Isik ve Ses” adli tinitenin 6gretiminde kullanilan yapilandirmact SE
Ogrenme Modeli ile geleneksel yontemin ve cinsiyetin 6grencilerin basarr ve tutum
kazanimlarina etkisinin incelenmesi amag¢lanmaistir. Calisma betimsel bir arastirma olup,
on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullamlmustir. Ogrencilerin “Isik ve
Ses” unitesindeki basar1 ve uniteye karsi tutum kazanimlarini degerlendirmek amaciyla
“Istk ve Ses Unitesi Basar1 Testi” ve “Istk ve Ses Tutum Olcegi” kullanilmistir.
Calisma, 2010-2011 akademik yilinda 2 ogretmen, 4 simf ve toplam 128 6.simif
Ogrencisi ile gercgeklestirilmistir. Problemler ¢ercevesinde kurulan hipotezlerin test
edilmesi i¢in, basart ve tutum fark puanlar iki faktorliit MANOVA istatistiksel teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Istatistiksel sonuclar 5SE 6grenme Modeli’nin dgrencilerin
akademik basar1 ve tutum kazanimlarina anlamli bir etkisinin oldugunu fakat cinsiyetin
basar1 ve tutum kazanimlarina anlamli etkisinin olmadigini1 gostermistir.

Ersoy (2011); Bu calismada Ilkogretim 8. siif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan “Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Isiya dontistimii ve Elektrikli
Araclarinin Giici” konusuna yonelik, yapilandirict 6grenme kuraminin SE modelinin
“derinlesme” asamasimna uygun olarak hazirlanan 6grenci ¢alisma yapraklarini
uygulayarak, bu c¢alisma yapraklarinin etkililigini degerlendirmek amag¢lanmistir.
Yapilandiric1 6grenme teorilerinden biri olan ve su an 6rgiin 6gretimde uygulanmakta
olan 5E modeli 6gretmenin rehberlik ettigi ve 6grencilerin aktif olarak katildiklar: bir
siiregte 0grenmeye imkan saglamaktadir. Bu siirecin iginde “6grencilerin birlikte
ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢6zme yaklasgimini yeni olaylara ve
problemlere uygulamasini hedefleyen ve bu yolla zihinlerinde daha 6nce var olmayan
yeni kavramlari 6grenmelerini saglayacagi diistiniilen” derinlesme stireci 6nemli bir
asama olarak gortinmektedir.

Hirga (2008); Bu calisma ile “Is, Gii¢ ve Enerji” iinitesi ndeki konularla ilgili

kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasinda ve bu konulardaki alt ernatif
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kavramlarin giderilmesinde, yapilandirmact 6grenme kuraminin geleneksel Ggretim
yontemine gore daha etkili oldugu gortilmiistiir. Bunun nedeninin yapilandirmaci
O6grenme kurami nin Ogrenciyi aktif hale getirerek kalici 6grenmeyi saglamasi olarak
dustiniilmektedir. Calismada varilan sonuglara dayali olarak, yapilandirmaci kuraminin
kullanilmas: ile gergeklestirilen &gretimin alternatif kavramlar1 gidermede etkili
sonuglar verdigi dikkate alindiginda, diger fen konularinin 6gretiminde de uygulanmasi
onerilebilir. Bu ¢alismanin amaci, 10. siif 6grencilerinin fizik dersi “Is, Gii¢ ve Enerji”
tinitesindeki alternatif kavramlarini belirlemek ve SE modeline uygun gelistirilen ders
materyalinin kavramsal degisme etkisi yoniinden geleneksel ogretim yontemleri ile
karsilastirmaktir.

Erdogdu (2011); Bu arastirmada 11.simif Elektrik Akimi ve Lambalarin
Parlakligi konularinda yapilandirmaci 6gretim yonteminin SE modeli kullanilarak
yapilacak 6gretim ile geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci basarisi ve tutumu {izerine
etkisini incelemek ve karsilastirmak amaglanmistir. 2009-2010 6gretim yili bahar
déneminde Idil Lisesi 11.smuftaki 62 (kontrol 33, Deney 29) dgrenci ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada kontrol ve deney gruplart arasindaki farkliliklari belirlemek tizere veri
analizi SPSS 16.0 istatistik programi ile yapilmustir. Iliskisiz &rneklemler t-testi
(independent samples t-test), gruplarin kendi igindeki farki belirlemek {izere de iliskili
orneklemler igin t-testi (paired samples t-test) kullanilmistir. Denencelerin test
edilmesinde anlamlilik diizeyi p=0.05 olarak alinmistir. Deney ve kontrol grubunda yer
alan Ogrencilerin ,,Elektrik Akimi Basar1 Testi“ (EABT) ve ,,Lambalarin Parlaklig
Basar1 Testi (LPBT) son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina
gore deney grubu lehine anlamli bir fark gozlenmistir (p<0.05). Tutum &lgegi
sonuclarina gére gruplar arasinda anlamli bir fark olusmamustir (p>0.05).

Er Nas (2008); Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu calisma
2006-2007 6gretim yilinin ikinci doneminde bir uygulama 6gretmeni ve 47 (24 deney,
23 kontrol) altinc1 sinif 6grencisi ile yiiriitiilmustiir. Veri toplama araglar1 olarak agik
uclu sorulardan, miilakatlardan ve go6zlemlerden faydalanilmistir. A¢ik uc¢lu sorular
1sinin yayilma yollart konusunda bilgi ve derinlesme asamalarina yonelik olarak
hazirlanmigtir. Bu sorular 6rnekleme uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 6n ve son test
olarak uygulanigtir. Deney grubunda dersler, hazirlanan materyallerle ytiriitiiliirken,
kontrol grubunda dersler mevcut ders kitaplari kullanilarak islenmistir. Hazirlanan
materyallerin 6grencilerin basarilarina (U =79, p<.05), (U =116, p<.05) olumlu katkis1

oldugu, 6grencilerin bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel becerilerinin gelismesini
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destekledigi sonucuna varilmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerin kontrol grubu
Ogrencilerine gore gilinlik yasamla ilgili daha farkli ve fazla 6rnekler sunduklari
goriilmistiir. Son olarak, biitlinlestirici 6grenme kuraminin SE modelinin derinlesme
asamasina uygun olarak farkli fen konularina yonelik materyaller hazirlanip bu
materyallerin 6grencilerin konuyu derinlestirmelerine olan etkililigi tizerine ¢aligmalar
yapilmasi onerileriyle calisma tamamlanmastir.

Isik Mercan (2012); Bu aragtirmanin amaci, ortadgretim 10. sinif cografya dersi
“Cevre ve Toplum” o6grenme alaninin kapsamina giren konularin 6gretiminde
yapilandirmaci yaklasim SE modeline gore hazirlanmis etkinliklere dayali 6grenme
ortamlarinin 6grencinin akademik basarisi ve cografya dersine yonelik tutumlari tizerine
etkilerini incelemektir. Arastirma yontemi olarak kontrol gruplu 6n test- son test
deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmada, ogrencilerin  akademik
basarilarindaki degisimi Olgmek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen “40 soruluk
Akademik Basar1 Testi,” cografya dersine yonelik tutumlarini 6lgmek igin ise
Demirkaya (2003)’dan yararlanarak, Coskun (2004)’un gelistirdigi likert tiirti “Cografya
Dersi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Calismanin alt problemlerinin ¢6ziimlenmesinde ve
deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin karsilastirilmasinda, frekans, yiizde ve
aritmetik ortalama kullanilmis, ayrica tek faktor {lizerinde tekrarli Slglimler icin iki
faktorli Anova ( two-way Anova for repeated measures) teknikleri uygulanmastir.

Kadayifc1 (2001), “Lise 3. Smuftaki Ogrencilerin Kimyasal Baglar Konusundaki
Yanlis Kavramlarin Belirlenmesi ve Yapilandirmaci Yaklasimin Yanlis Kavramlarin
Giderilmesi Uzerine Etkisi” konulu ¢alismasinda, ogrencilerin kimyasal baglar
konusunda bir¢ok yanlis kavramasmin oldugunu; fakat bu yanlis kavramalarin
giderilmesinde geleneksel yontem ile yapilandirmaci yaklasim arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmadigini tespit etmistir.

Bale1 (2005), SE o6grenme modelinin, kavramsal degisim metinlerinin ve
geleneksel 6gretim yonteminin, 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum
konularindaki kavram yanilgilarim1 diizeltmedeki etkisini arastirdigi g¢aligsmasini,
101sekizinci simf 6grencisi ile yapmistir. SE 6grenme modeline ve kavramsal degisim
metinlerine dayali 6gretim yontemlerinin, 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugunu
vurgulamaistir.

Ozmen(2004) ; fen bilimleri egitimindeki en yaygin 6grenme teorileri Piaget,

Bruner, Gagné ve Ausubel tarafindan gelistirilmis teorilerdir. Bunlar disinda 6zellikle
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son yirmi yilda ortaya atilan 6grenme dongiisii yaklasimi ve yapilandirmaci 6grenme
teorisi pek cok egitim arastirmacisi tarafindan savunulmaktadir. Bu calismada bu
teoriler kisaca ele alinmakta ve 6zellikle yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen bilimleri
egitiminde uygulanma sekilleri olan dort asamali model, SE modeli ve 7E modeli
ayrintili olarak agiklanmaktadir. Ayrica yapilandirmact 6gretime uygun etkinliklerin
gelistirilmesinde  bilgisayar  teknolojisinin ~ kullanim1  konusunda  Onerilerde
bulunulmustur.

Ergin, Kanli ve Tan (2007);bu ¢alismada; GATA Saglik Astsubay Hazirlama
Okulu 1. smufta yer alan Fizik dersinde, 5SE Modeli esas alinarak, 1ki Boyutta Atis
Hareketi (Yatay ve Egik Atis Hareketi) konusunda uygulanan dersin; &grencilerin
O6grenmesindeki etkililigi arastirilmis ve sonuglar ortaya konularak Onerilerde
bulunulmustur. Konu se¢imi yapilirken, uygulama yapilan 6grencilerin askeri 6grenci
olmasi1 nedeniyle hem onlarin ilgisini ¢ekecek, hem de anlamakta zorlandiklari“Iki
Boyutta Atis Hareketi (Yatay ve Egik Atis Hareketi)” konular1 secilmistir. Arastirma
2004-2005 bahar yariyilinda GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. sinifta
Ogrenim goren 846grenci ile yirtitiilmiistiir. Arastirmada her konu i¢in ayr1 ayr1 ¢oktan
secmeli bagsar1 testleri kullanilmistir. Uygulama sonucu yapilan analizlerde 5E
Modeli’nin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel dgretim yonteminin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu sonucuna varilmaistir.
Elde edilen bulgular 1s1g1nda 6nerilerde bulunulmustur.

Kanli (2009);bu derleme c¢alismasinin amaci, son zamanlarda fen 6gretimi
aragtirmalarinda siklikla rastlanan “Ogrenme Halkas1” yaklagimimin tarihsel gelisimini
yapilandirmact kuramin tartismalart 1s1ginda irdelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda

(3

calisma “i¢” kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda, fen egitiminde yapilan
calismalarda yapilandirmaci kuramin uygulanmasina yonelik elestiriler ve bu elestirilere
cevaplar yer almaktadir. Calismanin ikinci kisminda, yapilandirmaci kuram hakkindaki
tartismalarin 1s183inda “Ogrenme Halkasi”min  kokleri ve siire¢ icerisinde evrimi
incelenmektedir. Bu kisimda baslangigta ti¢c asamali olan, daha sonra dort, bes ve yedi
asamali olarak uygulanan modelin her bir asamasi farkli arastirmacilarin
calismalarindan yola ¢ikilarak degerlendirilmektedir. Calismanin son kisminda ise, ilk
iki kisimda tartisilan gerceklerin 1s18inda somut bir 6rnek olmast agisindan 7E modeline
yonelik ornek bir etkinlik verilmektedir. Bu calismanin fen egitimi ya da diger

disiplinlerde “Ogrenme Halkas1” merkezli etkinliklerin gelistirilmesine 151k tutacag

dustintilmektedir.
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Aydogmus, Sariko¢ ve Berber (2010);bu arastirmanm amaci, lise 2. smif Is-
Enerji konusunda SE modeli ile yapilacak 6gretim ile geleneksel 6gretim yonteminin
Ogrenci basarisit ve tutumu tizerine etkisini incelemek ve karsilastirmaktir. Arastirma
2006-2007 o6gretim yili bahar doneminde Karaman Milli Piyango Fen Lisesi 10.
siifindaki 70 6grenci ile yiritiilmustir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda deney ve
kontrol gruplarimin bagar1 durumlarim karsilastirmak icin Is-Enerji konusu ile ilgili bir
basar1 testi hazirlanmistir. On-test uygulamalari sonucunda ikisi deney grubu ikisi
kontrol grubu olmak iizere dort sube belirlenmistir. Is- Enerji konusu, deney grubunda
SE modeline gore hazirlanan rehber materyal dogrultusunda, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontemi ile yliriitilmustiir. Ayrica, deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin uygulama sonrasinda tutumlarinda bir farklilasma olup olmadigini 6l¢mek
icin uygulama &ncesi ve sonrasinda gruplara tutum o6lcegi uygulanmistir. On-test ve
son-testlerden elde edilen veriler bagimsiz t testi ile analiz edilmistir. Basar1 testine ait
son-test sonuglarina gore gruplar arasinda deney gruplari lehine anlamli farkliliklar
gozlenmistir. Tutum 6lgegine ait son test sonuglarina gore ise gruplar arasinda anlamli
bir fark olugsmamustir.

Yildiz (2008) bu g¢alismada, SE modelinin kullanildigr kavramsal degisime
dayali Ogretimin, 7. smif Ogrencilerinin kavramsal anlamalarma, 06grenme
yaklagimlarina, iist bilislerine ve iist bilise yonelimli sinif ¢evresine yonelik tutumlarina
etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda, kavramsal degisimin gerg¢eklesmesi igin,
ogrencilere kendilerinin ve bagkalarinin goriislerini fark ettikleri, bu goriisler arasindaki
uyumlu ve uyumsuz durumlar tartistiklari, 6ne stirdiikleri goriisleri bilimsel kanitlarla
destekledikleri, goriislerinde meydana gelen olas1 degisimleri agikladiklari, kendilerini
ve bagkalarini degerlendirdikleri bir 6grenme ortami sunulmasi gerektigi belirtilmistir.

Ozsevgec (2006); ilkogretim Fen ve Teknoloji dgretim programinda 5. siif yer
alan “Kuvvet ve Hareket” tinitesine yonelik SE modeline gore gelistirilen 6grenci rehber
materyalinin, 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkisinin degerlendirildigi
calisma yari-deneysel yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Calismanin verileri
basari testi, Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA),yari-yapilandirilmis sinif igi
gozlemler ve 6grenci miilakatlarindan elde edilmistir. Uygulama 6ncesinde deney grubu
ile kontrol grubu o6grencilerinin baglangi¢ seviyeleri ayni iken uygulama sonrasinda
deney grubu lehine anlamli ve giiglii bir fark olusmustur. Deney grubu 6grencilerinin
tutumlarindaki degisim istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Uygulamada grup

calismast yapilmasi, materyalin igerigi ve Ogrenci tirtin dosyasinin (portfolyo)
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kullanilmast 6grencilerin motivasyonlarin saglanmasinda etkili oldugu gézlemlenmistir.
Calismada SE modeline gore hazirlanan materyallerin kaliciliga etkisinin geciktirilmis
testler uygulanarak arastirilmasi ve tutum tizerindeki etkisinin uzun siireli uygulamalarla

tespit edilmesi gerektigi onerilmistir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, 10. sinif fizik dersi elektrik konusunun 6gretiminde 7E
modeline uygun olarak hazirlanan c¢alisma yapraklarinin miifredat da uygulanmakta

olan SE modeline gore 6grenci basarisi ve tutumuna etkisini incelemektir.

4.2. Arastirmanm Onemi

2007 yilinda gelistirilen fizik dersi 6gretim programi hizli degisimlere ayak
uydurabilecegine, esnek ve dinamik bir yapiya sahip olduguna inanilarak gelistirilmistir.
Bu 6gretim programinda, konuya yonelik bilginin 6grenilmesi ve kavranmasindan sonra
uygulama siireci gelir. Cikarimlar yapabilmek ve bilgiyi farkli bir yere transfer
edebilmek i¢in yeni kavramlar hakkinda zamanin elverdigi stirede sinirsiz sayida drnek
¢coziilmeli, tartismalar yapilmali ve 6grenme sosyal yapilandirmaci teori ilkeleri
dogrultusunda okul disinda da devam ettirilebilmelidir. Bu uygulamalar ¢ercevesinde
ogrenci beklentileri ve istekleri goz Oniinde bulunduruldugunda, yiiksekogrenim
hayatina gegiste dnemli rolii olan sinav sistemine daha etkin hazirlanmanin saglanacagi
gayet agiktir.

Glinlimiizde 6grencinin aktif yer aldigi, kendisinin bizzat i¢inde bulundugu
ogrencinin zekd seviyesine ve tiirline uygun Ogretilerle kavramlarin incelendigi,
degerlendirme asamasinda farkli 6lgme ve degerlendirme yaklagimlarinin kullanildig:
ve performans gelisimine odaklanan 6grenme kuramlarinin savunuldugu fikirler 6n
plana ¢ikmaktadir. Boylece kendini gergeklestirmek isteyen Ogrenci tipi yetistirmek
kolaylagsacaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda uygulanan 6grenme modellerinden 7E modeli SE
modeline gore kavramlart belirli kalip sorularla benimsetmek yerine farkli diizende
hazirlanmig, kavramlarin yorumlanarak ve sayisal yetenek ile harmanlanarak ¢6ziime
ulasildig sorular degistirilerek diistinme sistemi gelistirilecektir.

Bu caligmada o6grencilerin elektrik {initesini ¢agin istegine uygun bir sekilde
Ogrenmis ve yeni sinav sisteminde basariya ulasacak seviyeye gelmeleri hedef olarak
benimsenmistir. Ayrica arastirmanin konu ile ilgili yeni ¢alismalara rehberlik edecegi

umulmaktadir.
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4.3. Problem Ciimlesi
Lise 2 fizik dersi elektrik konusunda yapilandirict yaklasim modellerinden 7E
modelinin 5E modeline gére dgrencilerin akademik basarisina ve tutumuna etkisi var

mudir?

4.4. Alt Problemler

1-Yapilandirmacit 6grenme teorisinin 7E modeline gore ogretim yapilan
ogrencilerle, SE modeline gore 6gretim yapilan dgrenciler arasinda akademik basari
acisindan anlamli fark var midir?

2-Yapilandirmaci 6grenme teorisinin 7E modeline goére Ogretim yapilan
ogrencilerle, SE modeline gore 6gretim yapilan 6grenciler arasinda fizik dersine karsi

olan tutumu agisindan fark var midir?

4.5. Arastirmanin Sinirhklar:

1. Arastirma, 2013- 2014 dgretim yi1linda Istanbul ilinin Sultanbeyli ilgesindeki
Sultanbeyli Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesi 10. Sif 6grencileri ile
stnirhdir.

2. Arastirma, haftada 2 saat olmak tizere 6 haftada gerceklestirilmistir.

3. Arastirma 10. Sinif ‘Elektrik’ tinitesiyle sinirlidir.

4. Arastirmada kullanilan etkinlikler 7E modeli esas alinarak hazirlanmistir.

4.6. Arastirmanin Varsayimlari
1. Ogrencinin 6lceklere samimi cevaplar verdigi varsayilmustir.
2. Uygulanan etkinliklerin 7E modelinin ilkelerinin yansittig1 diistiniilmektedir.
3. Caligmada kullanilan calisma yapraklarinin ve hazirlanan materyallerin

calismanin amacini gerceklestirebilecek 6zellikte olduklar: varsayilmistir.

4.7. Arastirmanin Yontemi

Yar1 deneysel yontem, deneysel calismalarda deney ve kontrol gruplarmin
rastgele olusturulmasinin ¢ok gilic veya imkansiz oldugu durumlarda, onceden
olusturulmus siiflarin kullanilmasiyla gergeklestirilen bir yontemdir. Bu yontemde bir
deney ve bir kontrol grubu rastgele se¢im disinda bir yolla olusturulur, her iki gruba 6n
test uygulanir, deney grubu deneysel miidahaleye ugrar, kontrol grubu o6zel bir
muameleye tabi tutulmaz ve her iki gruba son test uygulanir (Ozmen ve Kolomug,

2004).
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Yapilan bu aragtirmada, yar1 deneysel yontem kullanilmigtir. Deney grubuna 7E
modeline uygun kosullar saglanip, ders islenirken, kontrol grubuna ise SE modeline
gore hazirlanmig Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin karari
ile ders kitab1 olarak kabul edilmis Ortadgretim Fizik 10 Ders Kitabi’ndaki etkinlikler
kullanilarak ders islenmistir. Ogretimden 6nce ve sonra hem kontrol grubuna hem de
deney grubuna Elektrik konusu basari testi (EK- 1) ve ortadgretim 6grencilerine yonelik

giincel fizik tutum 6l¢egi (EK-3 ) uygulanmstir.

4.8. Calisma Grubu

Arastirmanm ¢alisma grubunu 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili
Sultanbeyli ilgesinde Sultanbeyli Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesi 10. Smmfta 6grenim
goren 67 Ogrenci olusturmustur. Kontrol grubu 33 6grenciden, deney grubu 34
ogrenciden olugmustur. Bu gruplar random (yansiz) atama kuralina uygun olarak
secilmigtir. Caligmanin yiirtitiilecegi okul ve siniflarin secilmesinde arastirmacinin

gorev yapmasi etkili olmustur.

4.9. Veri Toplama Araclan

4.9.1. Elektrik Unitesi Tarama Testi

Arastirmada 6grenci basarilarinin tespit edilmesi amaciyla deney ve kontrol
gruplarina ‘10.Simf Elektrik Unitesi Tarama Testi’ uygulannustir. Tarama testinde
kullanilacak sorular, kazandirilmasi planlanan hedef ve davramislar incelenerek; 10.
siif fizik ders kitabi, {iniversite sinavinda ¢ikmis sorular, cesitli test kitaplari taranarak
hazirlanmigtir. Sorularin anlasilirligl, celdiriciligi ve iinite genelini kapsama durumu,
giivenirlik analizinin uygulandigr okullarda gorev yapan Ogretmenler tarafindan
incelenmigtir. Yapilan arastirmalar ve alinan goriisler dogrultusunda 25 ¢oktan se¢meli
sorudan olusan test gelistirilmis ve 40 dakikalik bir siirede uygulanmasina karar
verilmistir. Gelistirilen test elektrik {initesi ile ilgili daha 6nce 6grenim gérmiis olan 83
kisilik bir 6grenci grubuna uygulandi. Coktan se¢meli basari testi 5 segenekli olup,
verilen dogru cevaplara ‘1°, yanlis ve bos cevaplara da 0’ puan verilerek 25 puan
tizerinden degerlendirildi.

Madde giigliik derecesi (p), bir maddenin dogru cevaplanma oranini
gostermektedir. Bir maddenin gii¢likk indeksi, (0,0) ile (+1,0) arasinda degisir. Madde
giicliik derecesinin degeri (0,0)’a yaklastik¢a maddenin zor oldugu, (+1,0)’e yaklastik¢a
maddenin kolay oldugu soylenilebilir. Madde ayirt edicilik indeksi (D), bir maddenin
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basar1 diizeyi yiiksek 6grencilerle basar1 diizeyi diisiik 6grencileri ayirt etme derecesidir.
Bir maddenin ayirt edicilik indeksi, (-1,0) ile (+1,0) arasinda degisir. Madde ayirt
edicilik indeksinin sifira yaklagsmasi, maddenin ayirt ediciliginin diisiik, (+1,0)’e
yaklagsmasi ayirt ediciliginin yiiksek oldugu anlamina gelir. Madde ayirt edicilik
indeksinin negatif degerler almasi, maddenin dogru cevaplanma oraninin alt grupta tist
gruba gore daha yliksek olmasi anlamina gelir ve boyle bir madde testin amacina hizmet
etmedigi gibi test giivenirligini de diisirmektedir. Bu yilizden béyle bir durumda

maddenin testten ¢ikarilmasi gerekir.

Madde analizi sonucunda ayirt edicilik ol¢iitlerini degerlendirirken belli bazi
kistaslara dikkat edilmistir; ayirt edicilik indeksi sifir veya negatif olan maddeler teste
dahil edilemez. Ayirt edicilik indeksi (0,40) veya daha yiiksek bir degerde ise madde
cok 1iyi, diizeltilmesi gerekmez; (0,30)-(0,40) arasinda ise iyi, diizeltilmesi gerekmez;
(0,20)-(0,30) arasinda ise madde =zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya

degistirilebilir (Turgut 1997).

Basari testindeki sorularin ayirt edicilik indeksleri (D) ve guigliik dereceleri (p)

hesaplandi. Testin madde analizi Tablo-4’de gosterilmistir.
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Tablo-4: Elektrik Unitesi Tarama Testi Madde Analizi

Soru No Madde Ayirt Madde Giigliik
Edicilik Indeksi (D) indeksi (p)
Sorul 318 ,840
Soru2 ,681 ,613
Soru3 ,409 ,659
Soru 4 ,090 ,954
Soru 5 ,590 ,568
Soru 6 ,181 ,636
Soru 7 ,090 272
Soru 8 ,636 ,681
Soru 9 318 ,522
Soru 10 ,636 ,578
Soru 11 ,590 ,659
Soru 12 ,136 ,159
Soru 13 ,545 ,636
Soru 14 454 ,590
Soru 15 ,545 ,409
Soru 16 ,590 ,522
Soru 17 ,681 ,613
Soru 18 127 ,363
Soru 19 -,045 ,361
Soru 20 ,136 313
Soru 21 ,500 457
Soru 22 272 ,373
Soru 23 ,363 ,363
Soru24 ,090 727
Soru 25 ,090 272

25 sorudan olusmus elektrik {initesi tarama testi Hiisnii M. Ozyegin Anadolu
Lisesi ve Sultanbeyli Kiz Anadolu Imam Hatip Lisesi’nde 11. ve 12. Smmfta 6grenim
goren 83 Ogrenciye uygulanmis ve SPSS 18.0 da yapilan madde analizinde testin
giivenilirligi 0,67 ¢ikmustir. 7, 12, 19 ve 25. Sorular testten ¢ikartilarak yapilan analizde
ise testin giivenilirligi 0,73e yiikselmis ve uygulanabilir bir test haline gelmistir. Testin
tamaminin ayirt edicilik degerlerinin ortalamasi 0.44, madde giicliik degerlerinin

ortalamasi da 0.55 olarak hesaplandi.
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4.9.2. Fizik Tutum Olgegi

Uygulama 6ncesi ve sonrast uygulanan ‘Fizik Tutum Ol¢egi’ Ahmet TEKBIYIK
ve Ali Riza AKDENIZ tarafindan gelistirilen ve giivenirligi 0,873 olarak hesaplanan bir
olgektir. 30 maddelik bu likert tipi tutum 6lcegi "Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum,
Kararsizim, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum" seklinde bes dereceden olugmaktadir.

(Ek-3)

4.10. Calisma Yapraklarmin Hazirlanmasi

Aragtirma yapilacak konu ve uygulanacak testdeki sorular belirlendikten sonra
10. Simif ders kitabindaki etkinliklerin biiylik ¢ogunlugu kullanilarak 7E &gretim
modeline gore 4 adet ¢alisma yapragi gelistirilmistir. Bu calisma yapraklart Ek-4° de
sunulmustur.

Calisma yapraklart hazirlanirken MEB miifredati incelenmis, haftalik 2 ders
saati i¢in hazirlanan plandaki konularin sinirliliklart tespit edilmistir.

Calisma yapraklar1 hazirlanirken SE ve 7E modellerinin ortak agamalarinin ayni
sekilde islenmesine 6zen gosterilmistir.

Calisma yapraklar1 hazirlanirken akilli tahta kullanilarak soyut olan kavramlarin
simiilasyonlar yardimiyla daha iyi anlagilmasi saglanmaya c¢alisilmistir.

Calisma yapraklart konu ile ilgili tecriibeli 6gretmenlerin goriisleri alinarak

hazirlanmistir.

4.11. Arastirmanin Uygulanmasi

Fizik 10 ders kitabindaki etkinliklerin uygulanmasi asamasinda deney ve
kontrol gruplar1 5 veya 6’sar I1 gruplara ayrilarak 6 grup olusturulmustur. Ayrica 7E
modelinin iligkilendirme ve paylasma/fikir alig verisi basamaklarindaki ders i¢i ve ders
dist etkinlikleri yiirtitmek, yeni kavramlar1 farkli disiplinlere uygulamak, sayisal
problemleri ¢ozmek ve tartismak amaciyla deney grubu 2 veya 3’er li gruplara
ayrilmistir. Bu gruplar1 olusturmada 6grencilerin birinci donem ders basarilar1 ve derse
katilma durumlar etkili olmustur.

Alt1 haftalik siire igerisinde deney ve kontrol grubuna uygulanan g¢aligmanin
deneysel kurgusu tablo-5 deki gibidir. 2013-2014 egitim 6gretim yili 10. smif fizik
yillik planina gore deney ve kontrol gruplarina ait dersin islenis basamaklari ise tablo-6

de gosterilmistir. S6z konusu tablolarda belirtildigi gibi iki gruba da on test—son test
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uygulanmistir. Dersin islenis basamaklari, deney grubunda 7E Modeli ile kontrol

grubunda ise SE Modeli ile tamamlanmuistir.

Tablo- 5: Arastirmada Uygulanan Deneysel Kurgu

Gruplar On-test Denel yontem | Son-test Ogrenci sayisi
Deney Grubu Basar testi 7E Modeli Basgar testi 34
Tutum 6lgegi Tutum 6lgegi
Kontrol Grubu Basar testi SE Modeli Basari testi 33

Tutum 6lgegi

Tutum 6lgegi

Tablo- 6: Arastirmada Islenen Konular ve Etkinlikler

Islenen Konular

Haftalar Uygulanan Deney Grubu Kontrol Grubu
Etkinlikler

1. Hafta Etkinlik1:Dokunarak Elektrostatik Elaktrostatik
elektriklenme

2. Hafta Etkinlik 2: Etki ile Elektrostatik Elektrostatik
elektriklenme

3. Hafta Etkinlik 3: Hangisinin | Elektrostatik Elektrostatik
yiikii daha fazla

4. Hafta Etkinlik 4:Yiik Elektrostatik Elektrostatik
nerededir

5. Hafta Etkinlik 5:Elektriksel | Elektrostatik kuvvet Elektrostatik kuvvet
kuvvet nelere
baglhdir?

6. Hafta Etkinlik 6: Yiikler ve Elektriksel alan ve | Elektriksel alan ve
alanlar kuvvetin kuvvetin

karsilastirilmasi karsilastirilmasi

4.12. Verilerin Analizi

Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test ve son testin analizini yapmak ve

karsilagtirmak amaciyla SPSS 18 programi kullanilmistir. Programdaki bagimsiz t—testi

ile 6n test ve son test olarak ‘10. Sinif Elektrik Unitesi Tarama Testi’ nin ve ‘Fizik

Tutum Olgeginin’ analizi yapilmistir. Gruplarin kendi iclerindeki basarinin ve tutumun

degisimini incelemek i¢in bagimli t-testi kullanilmistir.
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5. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde ¢alismada uygulanan veri toplama araglarindan elde edilen bulgular
tizerinde istatistiki islemler yapilmis ve sonuglar tablolar halinde verilmistir.
Arastirmada kontrol grubunda, 2013-2014 6gretim yilinda uygulanan SE modeli, deney

grubunda ise 7E modeline gore gelistirilen materyaller kullanilarak 6gretim yapilmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Birinci alt problem ‘Yapilandirmacit 6grenme teorisinin 7E modeline gore
Ogretim yapilan ogrencilerle, SE modeline gore 6gretim yapilan 6grenciler arasinda
akademik basar1 ac¢isindan anlamli fark var midir?’ seklinde ifade edilmistir.

Dersin 7E modeline gore islendigi deney grubu 6grencileri ile SE modeline gore
islendigi kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama oncesi 10. Sinif Elektrik Unitesi Basar1

Testi t- testi sonuglar1 Tablo-7" de verilmistir.

Tablo- 7: Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Tarama Testi On Test
Sonuclan

Gruplar N | Ortalama SS Sd t P
Deney Grubu | 34 6,11 1.80 65 -,264 ,793
Kontrol Grubu | 33 6,24 2,06

Deney ve kontrol gruplarimin uygulama oncesindeki basarilarini karsilastirmak igin
uygulanan 6n test sonuglarina gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir
(p=0,793> 0,05). On test ortalamalara bakildiginda (Xdeney = 6,115 Xiontrol = 6,24) 1ki

grubun birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir.

Sekil-3: Kontrol ve Deney Gruplarinin On Test Ortalama Basar1 Puanlan
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Dersin 7E modeline gore islendigi deney grubu 6grencileri ile SE modeline gore

islendigi kontrol grubu ogrencilerinin, uygulama sonrast 10. Simf Elektrik Unitesi

Basar1 Testi t- testi sonuglar1 Tablo-8’ de verilmistir.

Tablo- 8: Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Tarama Testi Son Test

Sonuclan
Gruplar N | Ortalama SS Sd t P
Deney Grubu | 34 14,44 2,51 65 4,579 ,000
Kontrol Grubu | 33 11,42 2.87

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina yapilan son test puanlarini

karsilagtirmak i¢in yapilan bagimsiz t-testi sonuglarina gore deney grubunun kontrol

grubuna goére daha basarilt (Xgeney = 14,44; Xiontrol = 11,42) ve aralarinda giiglii bir
farkin oldugu (p=0,000 < 0,05) goriilmektedir.

Sekil-4: Kontrol ve Deney Gruplarinin Son Test Ortalama Basari Puanlar
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Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir

fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla bagimli gruplar ic¢in t-testi analizi

yapilmuigstir.
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Deney grubunda yer alan 6grencilerin10. Siif Elektrik Unitesi Basar1 Testi 6n

test- son test puanlarina iliskin t- testi sonuglar1 Tablo-9' da verilmistir.

Tablo- 9: Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Tarama Testi On Test-Son Test

Sonuclan
Grup Test N Ortalama SS t P
Deney On Test 34 6,11 1,80 -14,70 ,000
Grubu Son Test 34 14,44 2,51

Tablo-9 incelendiginde deney grubunda yer alan Ogrencilerin 6n test son test puan

ortalamalart (Xgptest = 0,115 XsSontest = 14,44) arasinda fark edilir bir artis goriilmektedir.

Bu deger de on test son test arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir

(p=0,000< 0,05).

Sekil-5: Deney Grubunun On Test-Son Test Ortalama Basar1 Puanlari
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Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin10. Sinif Elektrik Unitesi Basar1 Testi 6n

test- son test puanlarina iliskin t- testi sonuglar1 Tablo-10' da verilmistir.

Tablo- 10: Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Tarama Testi On Test-Son Test

Sonuglari
Grup Test N Ortalama SS t P
Kontrol On Test 33 6,24 2,06 -8.93 ,000
Grubu
Son Test 33 11,42 2,87

Tablo-10 incelendiginde kontrol grubunda yer alan dgrencilerin 6n test son test puan

ortalamalart (Xentest = 0,245 Xsontest = 11,42) arasinda fark edilir bir artis goriilmektedir.

Bu deger de on test son test arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir

(p=0,000< 0,05).

Sekil-6: Kontrol Grubunun On Test-Son Test Ortalama Basari Puanlar

ORTALAMA KONTROL
GRUBU BASARI PUANLARI
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5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problem ‘Yapilandirmaci 6grenme teorisinin 7E modeline gére 6gretim
yapilan dgrencilerle, SE modeline gére 6gretim yapilan 6grenciler arasinda fizik dersine
kars1 olan tutum agisindan fark var midir?’ seklinde ifade edilmistir.

Dersin 7E modeline gore islendigi deney grubu 6grencileri ile SE modeline gére
islendigi kontrol grubu ogrencilerinin, uygulama oncesi Fizik Tutum Olcegi t- testi

sonuclar1 Tablo-11" de verilmistir.

Tablo- 11: Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Tutum Olcegi On Test
Sonuclari

Gruplar N | Ortalama SS Sd t P
Deney Grubu 34 106,08 18,12 65 -1,14 256
Kontrol Grubu | 33 110,57 13,52

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oOncesindeki tutumlarimi karsilagtirmak igin
uygulanan 6n test sonuglarina gére gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir

(p=0,256 > 0,05).

Dersin 7E modeline gore islendigi deney grubu 6grencileri ile SE modeline gére
islendigi kontrol grubu ogrencilerinin, uygulama sonras1 Fizik Tutum Olgegi t- testi

sonuclar1 Tablo-12’ de verilmistir.

Tablo- 12: Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Tutum Olcegi Son Test
Sonuclari

Gruplar N | Ortalama SS Sd t P
Deney Grubu | 34 109,82 18,41 65 0,196 ,845
Kontrol Grubu | 33 109,06 12,90

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda tutumlarini karsilastirmak
icin uygulanan son test sonuglarina gore gruplar arasinda anlamli bir fark

bulunmamaktadir (p=0,845 > 0,05).
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Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla bagimli gruplar igin t-testi analizi

yapilmistir.

Deney grubunda yer alan &grencilerin Fizik Tutum Olgegi &n test- son test

puanlarina iligkin t- testi sonuglar1 Tablo-13' de verilmistir.

Tablo- 13: Deney Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Tutum Olgegi On Test-Son Test

Sonuclari
Grup Test N Ortalama SS t P
Deney On Test 34 106,08 18,12 -,875 ,388
Grubu Son Test 34 109,82 18,41

Tablo-13 incelendiginde deney grubunda yer alan dgrencilerin 6n test son test

sonug¢lar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (p=0,388 > 0,05).

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin Fizik Tutum Olgegi 6n test- son test

puanlarina iligkin t- testi sonuglar1 Tablo-14' de verilmistir.

Tablo- 14: Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Tutum Olcegi On Test-Son Test

Sonuclari
Grup Test N Ortalama SS t P
Kontrol On Test 33 110,57 13,52 ,438 ,664
Grubu
Son Test 33 109,06 12,90

Tablo-14 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test son test

sonuclar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (p=0,664 > 0,05).
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilandirmacit 6grenme kuraminin 7E modeline uygun olarak hazirlanan
calisma yapraklarin1 uygulayarak, bu ¢alisma yapraklarinin etkililigini degerlendirmek
amaciyla yapilmis ¢aligsma sonuglart sunlardir:

Yapilan bu arastirmada Yapilandirmact 7E 6grenme modelinin 10.siniftaki
Ogrencilerin fizik dersi elektrik konusundaki akademik basarilarina ve tutumlarina
etkisi arastirilmistir. Deney grubunda 7E modeline gore hazirlanan ¢alisma yapraklari
ile ders islenirken, kontrol grubunda MEB tarafindan onaylanan ders kitabindaki SE
modelinin gerektirdigi sekilde etkinlikler yapilmistir.

Birinci alt problemde 7E modeli ile 6gretim yapilan 6grencilerle SE modeli
kullanilarak 6gretim yapilan 6grenciler arasinda akademik basar1 agisindan anlamli bir
fark olup olmadig1 arastirilmistir. Arastirma 6ncesinde Ogrencilere uygulanan basari
testi sonuglart analiz edilmis ve gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamuistir. Uygulama 6ncesinde gruplar ayni basari1 diizeyindedir ( Tablo -7).
Deneysel uygulama sonunda uygulanan basari testi sonuglari analiz edilmis ve 7E
modelinin uygulandigi deney grubu, SE modelinin uygulandig1 kontrol grubuna gore
daha basarili olmustur. Bu durum, 7E modelinin 6grencilerin basarisina olumlu
etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir ( Tablo- 8 ) . Avcioglu (2008) ‘Newton’un
Hareket Yasalar1’ konusunda, Demirezen (2010) ‘Basit Elektrik Devreleri’ konusunda,
Girbiiz (2012) ¢ Yasamimizda ki Elektrik’ konusunda yaptiklart ¢calisma sonuglarinda
da ayn1 sonuca ulagmistir.

Ikinci alt problemde 7E modeli ile dgretim yapilan 6grencilerle SE modeli ile 6gretim
yapilan 6grenciler arasinda fizik dersine karsi olan tutumlar1 ag¢isindan anlamli bir fark
olup olmadig: arastirllmigtir. Aragtirma oncesinde 6grencilere uygulanan tutum olgegi
sonuclar1 analiz edilmis ve gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamigstir (Tablo- 11). Deneysel uygulama sonunda 6grencilere uygulanan tutum
Olcegi testinin sonuglarinin analizinde 7E modelinin uygulandigi deney grubuyla, SE
modelinin uygulandigi kontrol grubu arasinda fizik dersine ait tutum diizeyleri
bakimindan yine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (Tablo -12).
Ozsevgeg (2006), Aydogmus, Sariko¢ ve Berber (2010), Erdogdu (2011) da yapmis
olduklar1 calismalarda SE modeli ile geleneksel 6gretim yonteminin 6grenci tutumlarina
etkisini incelemisler ve SE modelinin uygulandigi gruplarda tutum testlerinde anlamli
bir fark bulamamigslardir. 7E 6grenme modeline gore hazirlanan ¢alisma yapraklari,

simiilasyonlarda akilli tahtay: aktif olarak kullanmalari, deney diizeneklerini kurmalar1
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ve yapmalari, 6grencilerin ders sonundaki goriisleri derse karst tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi diistiniilmektedir. Avcioglu (2008) ve Giirbiiz (2012) 6grencilerle
yaptiklar1 miilakatlarda, 7E 6grenme modeline yonelik hazirlanan etkinliklerle derslerin
yiiriitiilmesinin 6grencilerde olumlu fikirler olusturdugunu gostermislerdir. Ozsevgec
(2006) ise tutum tizerindeki etkinin uzun stireli uygulamalarla tespit edilmesi gerektigini
Onermistir.

7E 6grenme modeline SE den farkli olarak eklenen genisletme, iliskilendirme ve
paylasma/fikir aligverisi basamaklari basarinin artmasinda etkili olmus olabilir.
Genisletme asamasinda farkli durumlart incelemenin ve farkli sorular ¢6zmenin
kalicihgm artmasinda etkili oldugu diisiiniilebilir. Ogrencilerin konuyla ilgili farkli
etkinlikler yaparken, daha 6nce yapmis olduklari etkinliklerden edindikleri bilgileri
kullanabildikleri yaptiklar1 deneylerde g6ézlenmistir ve sonuglart basar1 son testlerinden
tespit edilmistir. Iliskilendirme asamasinda ise giinliik hayattan verilen arastirma
kisimlar1 konunun uygulama alanlarini gérmelerini saglamistir. Bu sekilde 6grencilerin
bu konuyu nerede kullanacagiz sorusuna kendilerinin cevap vermesi saglanmis olur.
Paylasma/fikir aligverisi agsamasinin uygulanmasi sirasinda ise derslerde ¢ok sessiz olan
derse katilmakta ¢ok c¢ekingen kalan 6grencilerin 6grendiklerini ve fikirlerini diger
arkadaslariyla paylastiklar1 gozlenmistir. Bybee’de paylasma/fikir aligverisi basamagini
ilave ederek sosyal yapilandirmaci teorinin ilkelerini dikkate almistir. Ozellikle bu
asamalar sayesinde kontrol grubu o6grencilerine gore deney grubu O6grencilerinin
basarilar1 artmis olabilir.

7E o6grenme modelinin 6grenciler {izerinde olumlu etki olusturdugu,
yapilandirmact 6grenme kuramina dayali 7E 6grenme modelinin etkililiginin
incelendigi Avcioglu (2008); Demirezen (2010); Giirbiiz (2012); Celik ve Ozbek

(2013) in aragtirmalariyla da uyum halinde oldugu goériilmiistiir.
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7. ONERILER

1.

Bu ¢aligsmanin sonuglarina dayali olarak su dnerilerde bulunulabilir.

Yapilandirmaci yaklasimin  7E Modelinin uygulanabilmesi igin Oncelikle
ogretmenlerin bu konuda bilgilendirilmesi, 6gretmenlere ve &gretmen adaylarina

yonelik uygulamayi kolaylastirict egitimler yapilmasi gerekmektedir.

Laboratuar veya akilli tahta gibi, 6grenciye farkli deneyimler sunan 6zellikle soyut
kavramlar: 6grenebilmeleri i¢in gerekli etkinlikleri yapabilecekleri araglarin
kullanilmasi gerekmektedir. Bu konuda gerekli ¢alismalar yapilarak &gretmenler
icin laboratuar rehber kitaplari hazirlanmasi, akilli tahtada ve bilgisayar ortaminda
simiilasyonlar1 bulma ve kullanma konusunda egitim verilmesi etkinlikleri yapmada

ogretmenlere katki saglayacaktir.

Yapilandirmaci yaklasima gore islenen derslerde, ders kitabinin yaninda ¢alisma
kitab1 gibi kaynaklarin da 6grencilere dagitilmasi farkli etkinlik ¢esitlerini

gormede ve evde de caligmalar yapmada etkili olacaktir.

Elektrik konusunun islenisi i¢in 6n goriilen siire etkinliklerin daha etkili olmasi

ve birebir egitimin saglanabilmesi i¢in arttirilmalidir.

7E modelinin uygulanma siireci 5E’den daha uzun siireceginden arastirma
konular1 ve soru tarama kisimlart 6grencilere 6dev olarak verilirse zaman daha

verimli kullanilabilir.

Yapilandirmaci yaklasimin 7E modelinin ‘Iliskilendirme’ asamasinda yeni
kavramlarla ilgili sayisal problemlerin, {iniversite sinavinda ¢ikmis sorularin ¢ok

sayida ¢oziilmesi 6grencilerin sinava yonelik kaygi diizeylerini azaltabilir.
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EK —1: 10. SINIF ELEKTRIK UNITESi TARAMA TESTI

1)Banu: Nétr cisimde hig elektrik yiki
bulunmaz.

Zeki: Pozitif yiikli cisimde sadece
pozitif ylikler negatif yiiklii cisimde ise
sadece negatif yiikler bulunur.

Yasin: Negatif yuklii cisimde negatif
yik miktar, pozitif yik miktarindan
fazladir.

Elektrostatik ile ilgili baz1 6grencilerin
verdigi bilgiler yukaridaki gibidir.

Buna gore, hangi 6grencilerin verdigi
bilgiler dogrudur?

A) Yalniz Banu B) Yalniz Zeki

C) Yalniz Yasin D) Banu ve Zeki

E) Zeki ve Yasin

2) Iletken X kiiresi + , iletken Y
kiireside — elektrikle yiikliidiir.

Bu kiireler birbirine dokundurulup
ayrildiginda, yeni elektrik yiiklerinin
isareti icin,

I. Ikisininki de + dur.

II. Ikisininki de — dir.

III. X inki +, Y ninki — dir.

IV. X inki -, Y ninki + dir.
yargilarindan hangileri dogru
olabilir?
A)lvell

B)Ivelll  C)IIvelll

D) I ve IV E) Il ve IV

3) Yitksiiz T ve II L
[letken levhalar, @
yalitkan destek
tizerinde, birbi-
rine degmeden
parelel  duru-
yorken, (+) ytiklii
iletken kiire,II levhasina degdirilirse,
levhalardaki ytik dagilim1 nasil olur ?

A)

4)Yikli X, Y, Z kiireleri
ipek ipliklerle tavana
asildiginda  sekildeki
gibi dengeye geliyor.

Buna gore X, Y, Z kiirelerinin
isaretleri asagidakilerden hangisi
gibi olabilir?

X Y Z
A) + - -
B) - + -
C) + - +

D) . . .

E) + + -



5) Ak <AL A

Yalitkan
saplar

Yalitkan saphi K, L.M 6zdes ve iletken
kiirelerinden her birinin elektrik yiikii -q
dur. Bu kiireler, K ile L birbirine doku-
nacak, M de ayr1 kalacak bi¢imde,
sekildeki gibi yerlestiriliyor ve etkiyle
elektriklenme gerceklesmiyor.

Buna gore, kiirelerin yeni qk qr,qm
yiikleri arasindaki iliski nedir?

A) gk =qL=qm B) qx=qL<qm
C) qk<qL<qm D) qm<qrL<qx
E)qu<gqum<gx

6)

Disey

Kiitleleri ihmal edilen kiireler diiseyde
esit acilar yapacak bigimde dengede
olduguna gore;
I.  Yiik isaretleri zittir.
II.  Yik isaretleri aynidir.
III.  Birbirlerine uyguladiklar1
elektriksel kuvvetler esittir.
niceliklerinden hangileri dogrudur?

A) YalmzI B) YalmzIl
C) Yalmz Il D) Ivell

E) II ve Il
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7)

Ozdes ve iletken X:Y:Z
kiirelerinden, X’in elektrik ytikii -2q,
Y’ninki de +10q’dur. Ug kiire aym
anda  birbirlerine  dokundurulup
ayrildiklarinda her birinin yiikii +2q
oluyor.

Buna gore, Z’nin baslangictaki
yiikii nedir?

A) -6q B)-2¢  O)+2q
D) +6q E) +8q
8) —_—
X
Y
+

Yiiksiiz X kiiresinin i¢ yiizeyine +elerik
yiikli Y cismi dokundurulup ayriliyor

Bu islemden sonra Y Kkiiresinin ve
X’in dig yiizeyinin yiikii icin ne
soylenir?

Y X dis
A) yiikstizdiir +ytklidiir
B) yiikstizdiir - yukludiir
C) + yuklidiir yiikstizdiir
D) — yuklidir - yukludiir

E) + ytikludir - yliklidiir



9) Elektrik yiiklii,6zdes iki elktroskopun
topuzlar1  birbirine  dokungunda,
yapraklar arasindaki acikligin
degismemesi  i¢in, elektroskoplarin
yiiklerine iligskin gerekli ve yeterli kosul
asagidakilerden hangisidir?
A) Ikisinin de aym biiyiikliikte ve
z1t igaretli olmasi
B) Ikisinin de aym biiyiikliikte ve
ayn1 igaretli olmasi
C) Ikisinin de ayni biiyiikliikte
olmast
D) Ikisinin de eksi isaretli olmasi
E) Ikisinin de art: isaretli olmasi

10) Elektrik yikii — q olan bir
elektroskopun yapraklari agiktir.

Asagidaki islemlerden hangisi yapilir-
sa elektroskobun yapraklar tiimiiyle
kapanir?

A) Elektroskobun topuzuna — q
yiiklii iletken bir kiire
yaklastirma

B) Elektroskobun topuzuna + q
yiiklii iletken bir kiire
yaklastirma

C) Elektroskobun topuzuna + 2q
yiiklii iletken bir kiire
yaklastirma

D) Elektroskobun topuzuna — q
yiiklii iletken bir kiire
dokundurma

E) Elektroskobun topuzuna + q
yiiklii iletken bir kiire
dokundurma
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11) q 2q

S O

+ q yiikli K elektroskobu ve — 2q yiikli
L elektroskobu birbirine dokunduruldu-
gunda K ve L’nin yapraklarinin hareke-
ti i¢in ne soylenebilir?

K L

A) Biraz_kapamr Biraz agilir

B) Tamamen kapanir Biraz kapanir

C) Once kapanir Biraz acilir
sonra biraz agilir

D) Biraz agilir Biraz kapanir

E) Once kapanir Biraz kapanir

sonra biraz agilir

12) Baslangigta  yiiksiiz olan K ve L
elektroskoplarindan, K ya — yiiklii bir kiire
dokundurulurken L ye — yiikli baska bir
kiire degmeden yaklastiriliyor?

K ve L elektroskoplarinda yapraklarin
yiikii nedir?

K L
A) - 0
B) - +
) + -

D)

E) + +



13)

elekiron

[lk hizi V olan bir elektron K, L
kiirelerinin  arasina  sekildeki  gibi
firlatiliyor.

Elektron hareketi i¢in,

I. K’ nin yikia + q ise II yolunu
izler
II. K’ nm yiki — q ise III yolunu
izler
II. K nétrise I yolunu izler

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalmzl  B) YalmzIl C)Ivell
D) Ive Il E) L, IT ve IIT
W e d .
| A
: Jyorunge
FQ@ e F
K H L
Vi
(t,welektron

[lk hiz1 olan bir elektron K, L
kiirelerinin arasindan sekildeki
yorilingeyi izleyerek gegiyor.

K Kkiiresinin elektrik yiikii + q
olduguna gore, L ninki

asagidakilerden hangisi olabilir?

A0 B)+q C)—q D)+2q E)-2q

59

’
.

’ . k]

, . f

R L] IS

© +3q
Sekildeki ikizkenar dik tiggenin koselerinde
+q, + 2q, + 3q elektrik yiikleri hareketsiz

tutulmaktadir.

O noktasinda, serbest birakilan +q yiikii
hangi yonde hareket eder?

AV B)IV OII DI E)I

16)

Sekildeki sistemde q; ‘in yik degeri + q
q2’nin yiik degeri ise + 4q dur. F| kuvveti
F kadarsa, F, kuvveti ka¢ F’ dir?

A) F

B) 2F

C) 3F

D) 4F

E) SF



17) Iletken yiiklii bir kiire i¢in asagidaki
bilgiler verilmektedir,

I.  Iletken kiirenin i¢indeki elektrik
alan degeri sifirdir.

II. Iletken kiirenin icindeki
elektrik potansiyeli ylizeydekine
esittir.

III.  Iletken kiirenin i¢inde yiik
bulunmaz.

yargilardan hangileri dogrudur?

ALIvelll B)lvell C)IIvelll

D)Yalniz II E) Yalniz I

18) Sabit elektrik yiikii tagiyan paralel
iki iletken levha arasina yikli bir
parcaci konmusgtur.
Bu parcaciga etki eden elektrik
kuvveti ile ilgili olarak,
I.  Levhalarin arasindaki uzaklikla
ters orantilidir.
II. Parcacigin yiki ile dogru
orantilidir.
III.  Levha ytlizeylerinin biytikliigt
ile dogru orantilidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmizl B)Ivell C)Ivelll

D)II ve III E)L IIvelll
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19)

Elektrikle yiikli iletken K, L kiirelerinin
konumu ve bunlara iliskin  kuvvet
cizgilerinin bigimi ile yonu sekildeki
gibidir.

K nin yiikiiniin biiyiikliigii qx L
ninki q; ve d; > d; olduguna gore,
gk ve qp nin biiyiikliikleri ve
isaretleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) gk = qu ikisi de — isaretli
B) qk <quikisi de — isaretli
C) qk> quikisi de - isaretli
D) qk>qu ikisi de + igaretli
E) qk<qikisi de + isaretli

20)Sabit elektrik yikii ile yiiklenmis
levhalar arasinda bulunan bir proton( p),
bir elektron (e) ve bir ndtron (n) ‘un
levhalar arasindaki hareket  yonleri
oklarla gosterilmistir. Levhalar
arasindaki E elektrik alani1 asagidaki
sekilde gosterildigi gibidir

Bu durumda, yer c¢ekimi ihmal
edilirse, asagidaki hallerden hangisi
dogru olur?

A) E B) £
S e T A T ————
[ A { n . L)
T (I
n T b e |
C) = D) 2
[y [ o
| | P [
1 - |
LS S = M e !
E) =
B 3
|




21)

Yukarida verilen sekil +2q yiikii ile — q
yiikiiniin elektriksel kuvvet ¢izgilerinin
bir modelidir.

Buna gore, asagidaki bilgilerden
hangisi yanhstir?

A) Kuvvet ¢izgilerinin yonii + dan — ye
dogrudur.

B) Alan ¢izgileri birbirlerini kesmezler.

C) Cizgilerin siklig1 siddetini belirler.
D) Elektrik alan kuvvet ¢izgileri ile
ifade edilir.

E) Alan ¢izgileri sinirlt sayidadir.
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EK -2: CEVAP ANAHTARI

Soru

Dogru Cevap
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EK - 3: TUTUM OLCEGI

FiZiK TUTUM OLCEGI
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Asagidaki fizik dersine iliskin tutum climleleri ile
climlelerin  karsisinda  “Tamamen Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum™ ve “Hig
Katilmiyorum™ olarak bes secenek yer almaktadir.
Liitfen ctimleleri dikkatli okuyarak uygun seg¢enegi “X”
isareti koyarak isaretleyiniz.

TAMAMEN
KATILIOYORUM

KATILIYORUM

KARARSIZIM

KATILMIYORUM

HiC
KATILMIYORUM

1. Fizik bilgisi mezun olduktan sonra isime yaramaz

2. Fizikteki formiiller ve semboller bana ¢ok karisik gelir

3. Fizigi anlamak i¢in cok caba harcamam gerekir

4. Haftalik ders programlarinda fizik ders saatlerinin
azaltilmasini isterim

5. Fizik problemlerini kolayca ¢6zebilirim

6. Fizik problemlerini ¢6zmeye ¢aligirken kafam ¢ok karigir

7. Fizik derslerinde cok sikilirim

8. Fizik dersini diger derslerden daha ¢ok severim

9. Cevremdeki diinyay1 yorumlamada fizik bilgisi isime
yaramaz

10. Fizikteki gelismeler yasam kalitemizi artirir

11. Fizik dersi diger derslerle iliskili bir ders degildir

12. Gelecekteki yasamimda fizige ihtiyacim olmayacaktir

13. Fizikteki ilerlemeler iilke gelisiminede katki saglar

14. Fizik formiillrini ve sembollerini kullanmak bana yolda
yiiriimak kadar kolay gelir.

15. Herkesin fizik 6grenmeye ihtiyaci vardir

16. Fizik derslerinden nefret ederim

17. Meslek hayatim icin fizik bilgisi gereklidir

18. Bir¢ok ¢evresel problemin ¢dziilmesinde fizikten
yararlanabilliriz

19. Fizikteki kavramlari kolayca anlayabilirim

20. Fizik dersi en zor dersler arasindadir

21. Fizik dersini cok ilgi ¢cekici bulurum

22. Bir fizik¢i olmayi isterdim

23. Fizik giinliik hayatla dogrudan iliskilidir

24. Fizik ve teknolojideki ilerlemeler iilkenin ekonomik
kalkinkasinda 6nemlidir

25. Fizikteki gelismeleri takip etmek herkes i¢in yararhdir

26. Fizikteki gelismeler yagam sartlarimizi daha da kotiilestirir.

27. Fizik, bir toplumun uygarhk seviyesinin yiikselmesi icin
onemlidir

28. Fizigin geligmesi i¢in yapilan harcamalar dogru
harcamalardir

29. Fizik, diinyayi gelecekte daha giizel hale getirmek icin
yardimci olacaktir

30. Bir¢cok meslek dali fizik bilgisine ihtiya¢ duyar
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EK - 4: CALISMA YAPRAKLARI
CALISMA YAPRAGI: 1

MADDELERIN ELEKTRIKSEL OLARAK YUKLENMESI
1. NELER BIiLiYORSUN?

Akilli tahtada yandaki simiilasyonu

gozlemleyiniz.

Fen teknoloji dersinde gordiigiiniiz

konulardan ve gilinlik hayattaki
deneyimlerinizden yola ¢ikarak bu

olay1 nasil agiklarsiniz?

1] waeee

1.Bu olaya benzer 6rnekler verebilirmisiniz?

2.Kimya dersinde ki atomun yapisindaki bilgilerinizden yola ¢ikarak pozitif yiikli,

negatif yiiklii ve notr cisim kavramlarini tanimlayabilirmisiniz?



65

2. KESFEDELIM

2.1.  Dokunarak elektriklenme
Elektriklenmeyi temas ile elektriklenme ve etki ile elektriklenme olmak {izere
onceki yillarda ikiye ayirmistik. Giinliik hayatta verilen 6rneklerden bircogu temas
ile elektriklenmenin bir ¢esidi olan siirtiinme ile elektriklenmeye ornektir.
Simdi temas gerektiren elektriklenme olaylarindan bir digeri olan dokunma ile
elektriklenmeyi inceleyelim.

Arac ve Gerecler

o Iki adet ebonit cubuk
e Elektroskop

e Yiin kumas pargasi

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Her iki ebonit ¢ubugu da elektroskobun topuzuna degdirip elektroskobun

hareketini gozlemleyiniz ve gézleminizi yaziniz.

2. Ebonit g¢ubuklardan birini yiin kumasa siirterek g¢ubugun elektriklenmesini
saglaymiz.Elektriklediginiz ¢ubugu elektroskoba dokundurunca elektroskopta

nasil bir degisim olur tahmin ederek yaziniz.

3. Elektriklenmis ebonit cubugu elektroskoba dokundurunuz ve elektroskobun

yapraklarini gézlemleyiniz. Herhangi bir hareketlenme oldu mu?

4. Giunlik yasantimizda karsimiza ¢ikan dokunma ile elektriklenme olayina

ornekler veriniz?

Elektriklenmenin bir baska c¢esidi olan etki ile elektriklenmeyide

inceleyelim.
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2.2 .Etki ile Elektriklenme

Arac ve Gerecler

e Ebonit cubuk
e Elektroskop

¢ Yiin kumasg

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Ebonit c¢ubugu yiin kumasa siirtmeden Once elektroskoba yaklastirip

uzaklastirin ve gozleminizi yaziniz

2. Ebonit ¢ubugu yiin kumasa stirterek elektriklenmesini saglayiniz. Siirtiinme

ile elektriklenme hakkinda hatirladiklarinizi yaziniz?

3. Ebonit ¢ubugu elektroskoba yaklastirip uzaklastiriniz ve ebonit ¢ubugun
yapraklarindaki ~ hareketi = dokundurmadan  gozlemleyiniz.Gozlem

sonucunuzu agiklayiniz?

3. ACIKLAYALIM

1. Etkinlikleri yaparken gozlemlediginiz durumlart ve aldifimiz notlar

arkadaslarinizla paylasiniz ve karsilastiriniz.

2. Bu etkinliklerde toplam yiik miktarinda bir degisme oldu mu sizce?

3. Elektroskobun ¢aligsma prensibiyle ilgili bir kural gelistiriniz?



67

4. FARKLI BiR DURUMU DAHA INCELEYELIM

4.1.Hangisinin Yiikii Daha Fazla

Arac ve Gerecler

3 adet ebonit ¢ubuk
[letken tel

Aci6lcer

Cetvel

Elektroskop

Yiin kumas

Nasil Bir Yol izleyelim?

1.

Elektroskobu nétr hale nasil getireceginizi arkadaslarinizla tartiginiz.

2. Elektroskobu kullanmadan 6nce notr hale getiriniz. Nasil notr hale

3.

getirdiniz agiklayiniz?

Ebonit g¢ubuktaki yiik miktarlarinin karsilastirilmasina yonelik bir

hipotez kurunuz
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4. Ebonit ¢ubuklart ayr1 ayr ylikleyiniz ve elektroskobun topuzuna ayri
ayrt dokundurunuz. Hangi ebonit ¢ubukta daha fazla yiik oldugunu

bulunuz. Nasil bir yol izlediginizi agiklayiniz?

4. ILSIKILENDIRELIM

Asagida giinliik hayattan verilen Orneklerin hangi tiir elektriklenmeyle
aciklanabilecegini arastiriniz ve edindiginiz bilgileri nedenleri ile birlikte
arkadaslariniza aktariniz?

1. LPG istasyonlarinda dolum esnasinda araca bir iletken baglanmasinin

DEEACIL] ettt ettt e e e e e e e e et e e e e e s e e e e et e e eee e e e e e e —areaaeesaaas
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Bu etkinliklerde gordigintiiz konularla ilgili ¢ikmis  sorulari

kaynaklarimizdaki sorular i¢inden secerek cevaplandiriniz?

6. PAYLASALIM
Ele aldigimiz konu ile ilgili 6rnekleri sinif arkadaslarinizla tartisiniz ve bu
konu ile ilgili gelebilecek soru tipleri hakkinda bilgiler toplayarak

arkadaglarinizla paylaginiz?

7. KENDIMIiZi DEGERLENDIRELIM

1. Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yanina
(Y) harfi yaziniz?
1. Notr cisimde pozitif ve negatif yiik miktarlari esittir.( )
2. Pozitif yiiklerin fazla oldugu cicimlere pozitif yiiklii cisimler denir.(
)
3. Notr cisimlerde hig elektrik yiikii bulunmaz.( )
4. Negatif yiiklii cisimde sadece negatif yiikler bulunur.( )

5. Birbirine dokunan cisimler asla zit yiiklenemezler.( )

2. Yuksuz K, L iletken cisimleri X K L
birbirine degecek bicimde ITG—++++| I I I

sekildeki gibi yerlestirildik-
ten sonra “+ 7 yukla X cismi

K cismine yaklastirihiyor. N y
Daha sonra cisimler bir-
birinden ayrilarak X cismi Yalitkan ayak

uzaklastinhyor.

Son durumda, cisimlerin yuk dagihimi asagidakilerden
hangisi gibi olur?

A) K L B) K L c)_K L

++
|
++
|
|
Tt
+ 1
++
SR
|
|

++
++




70

Yukla ve iletken K, L, M, N klrelerinden K, L yi cekiyor, M vyi
itiyor; L ise N yi cekiyor.

Buna gore, hangi kurelerin elektrik yuklerinin isareti ay-
midir?

A) Yalniz K B) Kve L C)LveM
D) K, LveM E) K, Mve N

S

Negatif yuklua bir elektroskoba pozitif yaklid K cismi
dokunduruldugunda elektroskobun yapraklarinda,

1. Once kapanip, sonra biraz acilma
Il. Tamamen kapanma
1. Biraz kapanma

olaylarindan hangileri gozlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lyadall
D) | ya da lll E) l yadall yadall
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CALISMA YAPRAGTI: 2
YUKLU CiSIMLERIN YUK DAGILIMI
1. NELER BiLIYORSUN?

Yalitkan bir madde olan sisirilmis balon, kagit parcalarini ¢ekmez. Ancak
balonun bir yilizeyini yiinlii bir kumasa ya da yiin kazaga strttiikten sonra kagit
pargalarini ¢ektigini, siirtiilmeyen tarafin ise kagit parcalarini hala g¢ekmedigini
gozlemleriz.

1. Bu olay1 nasil a¢iklarsiniz?

3. Yiiklenen balon tizerindeki yiik dagilimini temsili olarak ¢izermisiniz?

2. KESFEDELIM

Acaba cismimiz yalitkan degilde iletken bir madde olsaydi yiizeyindeki yiik
dagilimi nasil olurdu? Bu sorunun cevabini “Yiik Nerededir?” etkinligini yaparak

bulalim.
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2.1.Yiik Nerededir?
Arag ve Geregler
e Ebonit ¢ubuk
e Elektroskop

e Yiin kumas pargasi

e Aliiminyum tas

Nasil Bir Yol izleyelim?

1.

Ebonit ¢ubugu yiin kumasa siirterek yiikleyiniz. Yiiklenmis ¢ubugu aliiminyum
tasin dis ylizeyine daha sonra da elektroskobun topuzuna dokundurunuz.

Elektroskobun yapraklarinin durumu ne oldu?

Ebonit ¢ubugu yiin kumasa tekrar stirterek yiikleyiniz. Yiiklenmis ebonit cubugu
aliminyum tasin i¢ Yyiizeyine daha sonra da elektroskobun topuzuna

dokundurunuz. Elektroskobun yapraklarinin durumu ne oldu?

3. ACIKLAYALIM

5. Etkinlikleri yaparken go6zlemlediginiz durumlari ve aldiginiz notlari

arkadaslarinizla paylasiniz ve karsilastiriniz.

6. Yalitkan ve iletken maddelerdeki yiik dagilimiyla ilgili bir kural gelistiriniz?
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7. lletken cisimler elle tutularak siirtiinme yoluyla elektrostatik olarak

yiiklenemezler. Sizce bunun sebebi nedir?

4. FARKLI BiR DURUMU DAHA INCELEYELIM
i

+
+
+
+

[letkenlerde elektrik yiikleri, iletken yiizeyinin her bdlgesine yayilir. Peki
iletken, kiire gibi simetrik bir yapidaysa ya da koni gibi sivri uglu bir yapidaysa yiik
dagilimi nasil olur? (Yukaridaki sekilleri inceleyerek bu durumlara bir agiklama

getiriniz)

X Y Z

Yalhtkan destek

Baslangicta nétr ve igleri bos X, Y, Z iletken kaplari ve + elektrikle
yiiklenmis kiireler sekildeki konumda tutuluyor.

Buna gore, iletken kaplarin yiik dagilimlarim temsili olarak ciziniz
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5. ILSIKILENDIRELIM
1.

Yukarida ki resimde goriilen ve “ Faraday Kafesi” denilen yapinin nasil
calistigimi ve hangi bilim adami tarafindan bulundugunu arastiriniz ve Faraday

kafesinin giiniimtizdeki uygulama alanlarina 6rnekler veriniz?

2. Bu etkinliklerde gordiigiiniiz konularla ilgili ¢ikmis sorulart kaynaklarinizdaki

sorular i¢inden segerek cevaplandiriniz?

6. PAYLASALIM
Ele aldigimiz konu ile ilgili 6rnekleri sinif arkadaslarinizla tartisiniz ve bu konu
ile ilgili gelebilecek soru tipleri hakkinda bilgiler toplayarak arkadaslariizla
paylasiniz?
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7. KENDIMiZi DEGERLENDIRELIM

1. Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanma (D), yanlis olanlarin yanina
(Y) harfi yazimz?

1.Yalitkan cisimler bolgesel olarak yiiklenirler.()

2.1letkenler de sivri uclarda daha fazla yiik birikir.( )

3.1letkenleri siirtiinme yoluyla yiiklerken elle tutabiliriz.( )

4. I¢i oyuk iletken cisimlerin yiikleri dis yiizeylerine yayilir .()

5.Y1ildirim diisme tehlikesine karsilik arabanin i¢ine girilmelidir.( )

2. I
K L. M
Ozdes, iletken, yliksiiz K, L, M kaplari ve iletken, yUkli kire-
ler sekildeki gibi tutulmaktadir.
Buna gore, hangi silindirlerin i¢ yuzeyleri nétrdar?
A) Yalniz K B) Yalniz L C)KvelL
D) Kve M E) Lve M
3 Notr Y cisminin icinde “—” yukla X

Y
cismi tutulmaktayken Y cismi g
noétr  elektroskobun topuzuna Topuz
sekildeki gibi yaklastirihyor.

Buna gore, notr elektroskobun

topuzunun ve vyapraklarinin
yuklerinin isareti nasil olur?

Topuz Yaprak
A) - -
B) —
C) + +
D) - +

E) + Notr



76

CALISMA YAPRAGI: 3
NOKTASAL YUKLER ARASINDAKI KUVVET
1. NELER BiLIYORSUN?

Fen ve teknoloji derslerinden elektrik yiiklerinin birbirine kuvvet uyguladigini
biliyorsunuz.  Saglarimiza taragi  siirterek  elektrikleyip  kagit  parcalarina
yaklastirdiginizda ¢ektigini gozlemlemissinizdir.

Sizce bu olaydaki ¢ekme olayini etkileyen ne

gibi unsurlar vardir?

2. KESFEDELIM

Yildirimin olumsuz etkilerinden korunmak ig¢in yapilan paratonerlerin neden
yiiksek binalara takildigini ve nigin sivri u¢lu oldugunu merak ettiniz mi?
Bu soruya dogru cevap verebilmemiz i¢in elektrik yiikleri arasindaki yiiklerin

nelere bagli oldugunu bulmamiz gerekir. Bunu bir etkinlikle bulmaya c¢alisalim.
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2.1.  Elektiksel Kuvvet Nelere Baglidir?

Arac ve Gerecler

e Aliiminyum folyo 1E 5 o

e Ebonit ya da cam ¢ubuk

e Yiin ya da ipek kumasg
° 1p

e Dort adet destek cubugu
e Milimetrik kagit

e Siiredlger

o Iki adet iicayak 0

o Iki adet baglama pargasi

Nasil Bir Yol Izleyelim?

1. Iki yiiklii parcacik arasinda olusan kuvvetin nelere bagl oldugunu tartisarak bir

hipotez kurunuz.

2. Kurdugunuz hipoteze yonelik degiskenleri belirleyiniz ve asagidaki cizelgeyi
doldurunuz?
Hipotez 1: Yiikler arasindaki uzaklik arttik¢a / azaldik¢a kuvvet, artar / azalir /
degismez.
Hipotez 2 & o

3. Sirtiinmeyle yiiklediginiz ebonit veya cam c¢ubugu aliiminyum folyadan
yapilmis kiictik kiirelere degdirerek ayni yiikle yiiklenmesini saglayiniz.
Milimetrik kagidi duvara yapistirarak aliiminyum folyoyu iki boyutta hareket

edecek sekilde milimetrik kagidin oniine yerlestiriniz. Kurdugunuz diizenekte
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folyolar arasindaki mesafeyi degistirerek farkli durumlar icin folyolarin yiik
merkezleri arasindaki uzakligin ne kadar degistigini 6l¢tiniiz.

Elde ettiginiz sonuglar1 asagidaki ¢izelgeye yaziniz.

Deneme d (m) a (m) F/m=ga/L 1/d*

1.deneme

2.deneme

3.deneme

4.deneme

4. Birinci hipoteze yonelik 6l¢timlerin benzerlerini kendi kurdugunuz hipotez i¢in

yapiniz ve elde ettiginiz sonuglar1 asagidaki ¢izelgeye doldurunuz.

Kumasa siirtiilen
Deneme cubugun srtiinme x(cm) a(cm) Yorum

siiresi (s)

1 15 5
2 30 5
3 45 5
4 60 5

3. ACIKLAYALIM

1. Etkinlikleri yaparken gozlemlediginiz durumlart ve aldiginiz notlari

arkadaslarinizla paylasiniz ve karsilastiriniz.
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. Elektriksel kuvvet ile cisimlerin yiik miktarlarinin ¢arpimi arasinda nasil bir
iligski vardir?

. FARKLI BiR DURUMU DAHA INCELEYELIM

1. Elektrostatigin uygulama alanlarindan biri olan oto boyama veya metal

boyama sistemleri hakkinda bir arastirma yapiniz?

> Sekildeki 6zdes K, L ve M kurele- AY
" rinden M serbest birakildiinda y
dogrultusundan sapmadan O K O L
noktasina kadar hizlaniyor. [ LI bl SR ,
- -l rennn d....»:'( ..... d .....
Buna gore;
I. K ve L nin yiikleri ayn isa- @M

retlidir.
Il. Kve L nin yik miktarlarn aynidir.
[ll. M nin yika K ile aymdir.
vargtlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il
D)1 ve ll E) Il ve Il



lletken kurelerden K
once L ye sonrada M ye
dokunduruluyor.

K nin son yukd kac g
olur?

A) 3 B) 4

Sekildeki karenin kogeleri-
ne +q, +2q, —q ve q, yik-
leri konulmusg ve sabit tu-
tulmaktadir. Karenin mer-
kezinde bulunan +q yukl
ok yonunde harekete basg-
Ilyor.

Buna gdre g, yOuka asa-
‘Gidakilerden hangisidir?

A) O B) +2q

5. ILISKILENDIRELIM

1.

C) 6

C) +3q
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q, —-q
D) +4q E) —q

Dokuzuncu smif fizik dersinde maddeler arasindaki kiitle ¢ekim kuvvetini

ogrenmistik.

Kiitle ¢ekim kuvveti ile elektriksel kuvvet arasindaki farkliliklar asagidaki

cizelgede verilmistir. Bu iki kuvvet arasindaki benzerlikleride ¢izelgede siz

doldurunuz.
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Kuvvet Cesidi Benzerlikler Farkliliklar

Kiitle ¢ekim - -Sadece ¢eken bir kuvvettir.
kuvveti - -Negatif kiitle yoktur.
- -Zay1f bir kuvvettir.
Elektriksel - -Hem ¢eken hem de iten bir kuvvettir.
kuvvet - -Negatif ve pozitif yiik vardir.

- -Kiitle ¢ekiminden biiytiktiir.

2. Bu etkinliklerde gordiigiiniiz konularla ilgili ¢ikmis sorular1 kaynaklarinizdaki

sorular i¢inden segerek cevaplandiriniz?

6. PAYLASALIM

Ele aldigimiz konu ile ilgili 6rnekleri sinif arkadaslarinizla tartisiniz ve bu konu
ile ilgili gelebilecek soru tipleri hakkinda bilgiler toplayarak arkadaslarinizla
paylasiniz?

7. KENDIMiZi DEGERLENDIRELIM
1. Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yanina
(Y) harfi yazimz?
1.Elektriksel kuvvetler etki — tepki kuvvetleridir .( )
2.71t yiikler birbirini iter.( )
3.Elektriksel kuvvet vektorel bir biiytikliktiir.( )
4.Cisimler arasindaki uzaklik yiik merkezlerinden alinir .( )

5.Cisimler sorularda noktasal kabul edilir.( )
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Sabitlenmisg q4, q,, Q3 yik-
leri sekildeki gibi yerlestiri-
liyor.

Serbest haldeki +q yuki-
nin ilk hareketi hangi
yonde olamaz?

A)l B) Il C) il D) IV E) V

3 *q +q o )
' _ Sekildeki A ve B k-
] ’ﬂ »)“ F releri birbirini F kuwet

2

ile itmektedir. Kureler
arasindaki uzaklik iki ka-
tina cikarilirsa kirelerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvet
kac F olur?

4. Yan caplan r ve 2r olan

> '
X ve Y iletken kareleri-
Nnin yak miktarlan -+q, °
— 4qg dur.
+qg
_4q

TJoplam yvyuk korunacak
sekilde kuareler birbirine dokunduruiup aynli-
diginda,

1. X in yaka — q olur.
1. Y nin yaka — 2qg olur.
Ini. Y den X e — 2g kadar yuk gecer.

vargiiarnindan hangileri dogru olur?

A) Yalrmiz 11 B) Yalmni= 111 )i ve
D) 1 ve lll E) 1, 1l ve 111



83

CALISMA YAPRAGI: 4
ELEKTRIK ALAN

1. NELER BILIYORSUN?
Temas olmadan, etkinliklerde de gozlemledigimiz, yiikler arasinda olusan itme

¢ekme kuvveti nasil gerceklesmektedir ?

Kiitle ¢cekim kuvvetinin kiitlelerden kaynaklanan bir kiitle ¢ekim kuvvet alanina
sahip oldugunu 6grenmistik. Burdan yola ¢ikarak elektriksel kuvvet alanininda nelerden

kaynaklandigin1 soyleyebilirsiniz?

2. KESFEDELIM
“Yiikler ve alanlar’ isimli etkinligi akilli tahta {izerinden 6gretmeniniz araciligi ile
inceleyiniz.

d 1nC

 REE ENE AEE
TN Ay /S

1 metre
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Nasil Bir Yol Izleyelim?

1. Pozitif bir yiikii kutucuk i¢inden bos alana siiriikleyerek temsili elektrik alan
cizgilerinin hangi yonde olustugunu gézlemleyiniz ve not aliniz?

2. Negatif bir yiikii kutucuk i¢inden bos alana siiriikleyerek temsili elektrik alan
cizgilerinin hangi yonde olustugunu gézlemleyiniz ve not aliniz?

3. Alani bosaltarak zit yiiklerle ve aym yiiklerle gozlemlerinize devam ediniz

ve bu gozlemleri not aliniz?

4. FElektrik alan ¢izgilerinin yiiklerden uzaklastik¢a renklerinin neden agildigini

yorumlayiniz?

5. Yikler etrafinda olusan elektrik alan hangi boyutlarda etkindir. Sizce bu
gosterim yeterli mi?

6. Elektrik alan ¢izgilerinin nerde baglayip nerde bittigini ve sayilarimin ne

kadar oldugunu bu etkinlik {izerinden agiklayabilirmisiniz?



3. ACIKLAYALIM
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1. Etkinlikleri yaparken gozlemlediginiz durumlart ve aldiginiz notlari

arkadaslarinizla paylasiniz ve karsilastiriniz.

3. Elektrik alan i¢ine konulan bir yiike etki eden kuvvet ile elektrik alan

arasinda bir bagint1 gelistiriniz?

4. FARKLI BiR DURUMU DAHA INCELEYELIM

Elektrik Alan Hokeyi

~\
; e ~ N\
e

NSt T

NNV .

—_~NY -

——— Ny

— e N —~—— e ——
S e Peae -

- y
Noge e g

2222
L I
227 M

222270

N
oy

R
AAS

Yukarida oyun seklinde ki etkinligi akilli tahta da oynayarak elektrik alan

hakkinda ki bilgilerinizi yeniden gézden gegiriniz.
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Yukarida verilen yiik c¢iftlerinin etrafinda olusan elektrik alan kuvvet
cizgilerini iki boyutta gosteriniz?

Yukarida ki yiik ¢iftleri farkli miktarda yiiklere sahip olsaydi ¢izimlerde

farkliliklar olurmuydu, gosteriniz?

5. ILISKILENDIRELIM
1.

i)
-.l I'

o n.u.i.l I.II
.

0

lI |
.
m-.lvln
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Dogal dengeyi bozan ve insanlarin saglikli yasamini tehdit eden zehirli gazlar
ve kati parcaciklar, gelisen sanayinin belki de en oOnemli olumsuzluklardir.
Teknolojinin gelisimi ile birlikte, sanayinin olumsuz etkilerini azaltacak ve yok
edecek onlemler alinmaktadir. Bu onlemlerin bir 6rnegi de fabrika bacalarindan
cevreye yayilan kat1 parcaciklarin tutulmasi i¢in gelistirilen sistemdir. Bu sistemler
elektrik alaninin giinliik hayattaki uygulamalarindandir.

Bu ¢ercevede sizde fabrika bacalarina kurulan sistemin calisma prensibinin

elektrik alan ile iligkisini arastiriniz?

2. Bu etkinliklerde gordiigintiz konularla ilgili ¢ikmis sorular

kaynaklarinizdaki sorular i¢inden secerek cevaplandiriniz?

6. PAYLASALIM

Ele aldigimiz konu ile ilgili 6rnekleri sinif arkadaglarinizla tartisiniz ve bu konu
ile ilgili gelebilecek soru tipleri hakkinda bilgiler toplayarak arkadaslarinizla
paylasiniz?
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7. KENDIMIiZi DEGERLENDIRELIM

5. Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yanina

(Y) harfi yazimz?

1. Elektriksel alan ¢izgileri sadece iki boyutta etkindir. ( )

2. Elektrik alan yiik ile sonsuz arasinda sinirsiz devam eder. ( )

3. Elektriksel kuvvet ve elektriksel alan aymi seylerdir ve ayni
yondedir.( )

4. Elektrik alan ¢izgileri bir modellemedir. ( )

5. Yiik merkezinden uzaklastik¢a elektrik alanin biiyiiklugu azalir. ()

6. Elektrik alan ile yer ¢ekimi arasinda nasil bir benzerlik vardir?

Aciklayiniz.
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DENEY GRUBU DERS PLANLARI

GUNLUK DERS PLANI -1

BOLUM 1

Dersin Ada Fizik

Siif 10.smmf

Unite Ad1/No Elektrik

Konu Maddelerin elektriksel olarak yiiklenmesi
Onerilen Siire 3 ders siiresi

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar:

e Pozitif, negatif ve nétr cisim
kavramlarini hatirlar.

e Maddelerin elektron kazanarak ya
da kaybederek elektriksel olarak
yiiklenebileceklerini kesfeder.

e Elektriklenme olaylarinda ytiiklerin
korunumlu oldugunu kesfeder.

e Elektroskobun c¢alisma prensibini
kesfeder.

e Dokunarak elektriklenme ve etki
ile elektriklenme durumlarini fark
eder.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

Yapisalc1 Ogrenme Yaklasiminin 7E
Modeli

Kullanmilan Egitim teknolojileri-
Arag, Gerecler ve Kaynakca

Calisma yapragi, akilli tahta, elektroskop,
ebonit ¢ubuk, yiin kumas

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

e L Asama: Merak Uyandirma
(Engage)

e II. Asama: Kesfetme (Explore)

e [III. Asama: Aciklama (Explain)

Ogrencilere akill tahtada giinliik hayatta
cok sik yasadigimiz bir olay simiilasyon
olarak izletilir. Ogrencilerinde aktif olarak
tahtaya kalkmasi saglanir.

Dagitilan ¢aligsma yapraklarinin birinci
boliimiinde ki sorulara cevap vermeleri
saglanarak on bilgileri yoklanir.
Ogrenciler gruplara ayrilarak ‘Dokunarak
elektriklenme’ ve ‘Etki ile elektriklenme’
etkinliklerini yapmalar1 ve ¢aligma
yapraklarinda ki sorulara cevap vermeleri
saglanir.

Daha 6nce elektroskop kullanmamaisg
ogrenciler icin bir 6n gosteri deneyi
yapilabilir.

Ogrencilerin etkinliklerde bulduklari
sonuglar1 arkadaslarina agiklamalar1 ve
farkli durum ortaya ¢iktiysa bunlari
karsilastirmalart istenir.
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e [IV. Asama: Genisletme
(Elaborate)

e V. Asama: Iliskilendirme
(Extend)

e VI. Asama: Paylasma
(Exchange)

Aciklayalim kismindaki sorulara 6ncelikle
Ogrencilerin cevap vermesi beklenir, daha
sonra 6gretmen kavramlari tanimlar.

Ogrenciler yine grup arkadaslariyla
elektroskobun ¢alisma prensibini daha iyi
ogrendikleri ve maddelerin farkli miktarda
nasil yiiklendigini anlayacaklar1 bir deney
yaparlar.

Ozellikle smavlarda elktroskop
sorularindaki yogunluk hatirlatarak
Ogrencilerin giidiilenmesi saglanir.

Ogrencilerin 6grenmis oldugu kavramlari
glinliik hayatta karsilastiklar1 6rneklerle ve
daha 6nce duymadiklar1 6rnekleri de
arastirarak pekistirmeleri saglanir.
Ogrenciler genelde smav odakli ¢alistiklar
icin konuya daha fazla 6nem vermeleri
acisindan ¢ikmis sorulart arastirip
¢Ozmeleri istenir.

Bu asamada gruplarin kendi aralarinda ve
diger gruplarla 6grendikleri bilgileri
tartismasi ve gerek kendi diislincelerini ve
gerekse tartisma sonucu benimsedigi
diistinceleri not almasi beklenir.

BOLUM III

Ol¢me — Degerlendirme

e VII. Asama: Degerlendirme
(Evaluate)

Calisma kagidinin son asamasinda verilen
sorular degerlendirme sorular1 olarak
kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina yonelik
aciklamalar

Ders Ogretmeni

Uygundur
S Y S

Okul Miidiirii
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DENEY GRUBU DERS PLANLARI

GUNLUK DERS PLANI -2

BOLUM I

Dersin Ada Fizik

Simif 10.smuf

Unite Adi/No Elektrik

Konu Yiikli cisimlerin yiik dagilimi
Onerilen Siire 3 ders siiresi

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e lletken ve yalitkanlarin iizerindeki
yiik dagiliminin nasil olabilecegini
ornek cizimlerle agiklar.

e Faraday kafesi gibi elektriksel alan
zirthi yapilabilecegini kesfeder.

e Iletken oyuk sistemlerde yiikiin
ylizeye dagilacagini fark eder.

e Sivri uglu iletkenlerdeki yiik
dagiliminin farkini anlar.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

Yapisalc1 Ogrenme Yaklasiminin 7E
Modeli

Kullanmilan Egitim teknolojileri-
Arag, Gerecler ve Kaynakca

Calisma yapragi, alliminyum tas,
elektroskop, ebonit ¢ubuk, yiin kumas

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

e L Asama: Merak Uyandirma
(Engage)

e II. Asama: Kesfetme (Explore)

e [III. Asama: Aciklama (Explain)

Ogrencilerin ilkogretimde de yaptiklari
balon ve tarak deneyleri hatirlatilir.
Burada dikkatleri bolgesel yiiklenmeye
odaklanir.

Dagitilan ¢aligsma yapraklarinin birinci
boliimiindeki sorulara cevap vermeleri
saglanarak on bilgileri yoklanir.

Ogrenciler gruplara ayrilarak ‘yiik
nerededir?’ etkinligini yapmalar1 ve
calisma yapraklarinda ki sorulara cevap
vermeleri saglanir. Iletkenlerdeki yiik
dagiliminin yalitkanlardan farkli oldugunu
kesfetmeleri saglanir.

Ogrencilerin etkinliklerde bulduklari
sonuglar1 arkadaslarina agiklamalar1 ve
farkli durum ortaya ¢iktiysa bunlari
karsilagtirmalart istenir.

Aciklayalim kismindaki sorulara 6ncelikle
Ogrencilerin cevap vermesi beklenir, daha
sonra 6gretmen kavramlari tanimlar.
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e IV. Asama: Genisletme
(Elaborate)

e V. Asama: Iliskilendirme
(Extend)

e VI Asama: Paylasma
(Exchange)

Ogrencilerin iletkenin, kiire gibi simetrik
bir yapida ya da koni gibi sivri uglu bir
yapida yiik dagilimlarinin nasil
olacaklarini bulamalar1 saglanir.

I¢i oyuk sistemlerde gelen farkli soru
tipleri incelenir.

Faraday kafesi denilen sistemin nasil
calistigini arastirmalar1 ve bulduklari
bilgileri sinifta arkadaglarina sunmalar1
istenir.

Ogrenciler genelde smav odakli ¢alistiklar
icin konuya daha fazla 6nem vermeleri
acisindan ¢ikmis sorulart arastirip
¢Ozmeleri istenir.

Bu asamada gruplarin kendi aralarinda ve
diger gruplarla 6grendikleri bilgileri
tartismasi ve gerek kendi diislincelerini ve
gerekse tartisma sonucu benimsedigi
diistinceleri not almasi beklenir.

BOLUM III

Olcme — Degerlendirme

e VII. Asama: Degerlendirme
(Evaluate)

Calisma kagidinin son asamasinda verilen
sorular degerlendirme sorular1 olarak
kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina yonelik
aciklamalar

Ders Ogretmeni

Okul Miidiirii
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DENEY GRUBU DERS PLANLARI

GUNLUK DERS PLANI -3

BOLUM I

Dersin Ada Fizik

Simif 10.smf

Unite Adi/No Elektrik

Konu Noktasal yiikler arasindaki kuvvet
Onerilen Siire 3 ders siiresi

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e Noktasal yiikler arasindaki
kuvvetin nelere bagli oldugunu
kesfeder.

e Elektriksel kuvvetin bir etki tepki
cifti oldugunu fark eder.

e Elektriksel kuvvet ile kiitle ¢gekim
kuvveti arasindaki farkliliklar1 ve
benzerlikleri karsilastirir.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

Yapisale1 Ogrenme Yaklasiminin 7E
Modeli

Kullanilan Egitim teknolojileri-
Arag, Gerecler ve Kaynakca

Calisma yapragi, akilli tahta, deney
malzemeleri

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

e I. Asama: Merak Uyandirma
(Engage)

o II. Asama: Kesfetme (Explore)

e [III. Asama: Aciklama (Explain)

e IV. Asama: Genisletme
(Elaborate)

Dagitilan ¢alisma yapraklarinin birinci
boliimiinde ki sorulara cevap vermeleri
saglanarak on bilgileri yoklanir.

Ogrenciler gruplara ayrilarak ‘Elektriksel
kuvvet nelere baglidir?’ etkinligini
yapmalar1 ve ¢alisma yapraklarindaki
cizelgeleri doldurmalar1 saglanir.

Ogrencilerin etkinliklerde bulduklar
sonuglar1 arkadaslarina agiklamalar1 ve
farkli durum ortaya ¢iktiysa bunlari
karsilastirmalari istenir.

Agiklayalim kismindaki sorulara 6ncelikle
Ogrencilerin cevap vermesi beklenir, daha
sonra 6gretmen kavramlari tanimlar.

Elektrostatigin uygulama alanlarindan biri
olan oto boyama veya metal boyama
sistemleri hakkinda bir arastirma
yapmalar1 saglanir.

Elektrostatik kuvvetin uygulandig farkl
soru tiplerine yorum yapabilmeleri
saglanir.
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e V. Asama: Iliskilendirme
(Extend)

e VI. Asama: Paylasma
(Exchange)

Ozelliklerini bildikleri kiitle ¢ekim
kuvvetini elektriksel ¢ekim kuvveti ile
karsilastirarak kalici bir 6grenme
gergeklestirmeleri saglanir.

Ogrenciler genelde smav odakli ¢alistiklar
icin konuya daha fazla 6nem vermeleri
acisindan ¢ikmis sorulari aragtirip
cOzmeleri istenir.

Bu asamada gruplarin kendi aralarinda ve
diger gruplarla 6grendikleri bilgileri
tartismasi ve gerek kendi diislincelerini ve
gerekse tartisma sonucu benimsedigi
dustinceleri not almasi beklenir.

BOLUM III

Olcme — Degerlendirme

e VII. Asama: Degerlendirme
(Evaluate)

Calisma kagidinin son asamasinda verilen
sorular degerlendirme sorular1 olarak
kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina yonelik
aciklamalar

Ders Ogretmeni

Uygundur
S Y S
Okul Miidiirii

DENEY GRUBU DERS PLANLARI

GUNLUK DERS PLANI - 4
BOLUM I

Dersin Ada Fizik

Siif 10.s1f
Unite Ad1/No Elektrik
Konu Elektrik alan
Onerilen Siire 3 ders siiresi
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar

e Temas olmadan yiikler arasinda
olusan kuvveti, elektriksel alan
kavramini kullanarak agiklar.

e Elektriksel alan ile elektriksel
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kuvvet ve birim yiik arasindaki
iligskiyi agiklar.

e Elektriksel alan ¢izgilerinin
ozelliklerini kesfeder.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikler

Yapisale1 Ogrenme Yaklasiminin 7E
Modeli

Kullanilan Egitim teknolojileri-
Arag, Gerecler ve Kaynakca

Caligma yapragi, akilli tahta

Ogrenme-Ogretme Etkinlikleri

e I Asama: Merak Uyandirma
(Engage)

II. Asama: Kesfetme (Explore)

IV. Asama: Genisletme
(Elaborate)

V. Asama: Iliskilendirme
(Extend)

III. Asama: Ac¢iklama (Explain)

Kiitlenin varligindan kaynaklanan kiitle
cekim kuvveti hatirlatilarak elektriksel
kuvvet alaninin nelerden kaynaklandigini
bulmalar1 saglanir.

Dagitilan ¢aligma yapraklarinin birinci
boliimiinde ki sorulara cevap vermeleri
saglanarak on bilgileri yoklanir.

Ogrencilerin akill tahtada ‘yiikler ve
alanlar?’ etkinligini incelemeleri ve
calisma yapraklarinda ki sorulara cevap
vermeleri saglanir.

Elektrik alanin 6zelliklerini kavramalari
saglanir.

Ogrencilerin etkinliklerde bulduklar
sonuclar1 arkadaslarina agiklamalar1 ve
farkli durum ortaya ¢iktiysa bunlari
karsilastirmalar istenir.

Aciklayalim kismindaki sorulara dncelikle
Ogrencilerin cevap vermesi beklenir, daha
sonra 6gretmen kavramlari tanimlar.

‘Elektrik alan hokeyi’ seklindeki etkinligi
akilli tahta da oynayarak elektrik alan
hakkinda ki bilgilerini pekistirirler.

Farkli yiik miktarlarinda elektrik alan
cizgilerindeki degisimi ¢izerler.

Fabrika bacalarina kurulan sistemin
elektrik alan ile iligkisini arastirirlar ve
sinif ortaminda sunarlar.

Ogrenciler genelde sinav odakli calistiklar
icin konuya daha fazla 6nem vermeleri
acisindan ¢ikmis sorulari arastirip
¢Ozmeleri istenir.




96

e VI. Asama: Paylasma
(Exchange)

Bu asamada gruplarin kendi aralarinda ve
diger gruplarla 6grendikleri bilgileri
tartismasi ve gerek kendi diistincelerini ve
gerekse tartisma sonucu benimsedigi
dustinceleri not almasi beklenir.

BOLUM III

Olcme — Degerlendirme

e VII. Asama: Degerlendirme
(Evaluate)

Calisma kagidinin son asamasinda verilen
sorular degerlendirme sorular1 olarak
kullanilir.

BOLUM IV

Planin uygulanmasina yonelik
aciklamalar

Ders Ogretmeni

Uygundur
S Y S
Okul Miidiirii
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EK- 6: BAZI OGRENCILERIN CALISMA YAPRAKLARINDAN ORNEKLER

ﬁokvece, Bele

CALISMA YAPRAGI:1
MADDELERIN ELEKTRIKSEL OLARAK YUKLENMESI
1. NELER BILIYORSUN?

@ Akill1 tahtada yandaki simiilasyonu

e sis

gozlemleyiniz.

Fen teknoloji dersinde gordiigiiniiz
konulardan ve giinliik  hayattaki
deneyimlerinizden yola gikarak bu olay1
nasil agiklarsimz? jnsqx SA L
V\ahdg adok(d'r) 5\;,.\,.\,\;?\..\,‘@\9_
et ySlnlr e koska
bV maddga do lununce  elele brit
Gorper,

1.Bu olaya benzer 6rnekler verebilirmisiniz?

..c‘,;,(.uk.lmm....taacklor.do ..... ka dcak.Fan...... la‘j«arw sstiame Tl
ehadedritlannog...... . Qlvcave.. mmcm.....@uumm Raska...laC...cismne
dabusuata.... Wk Leorn@raodl.....OaL.

2.Kimya dersinde ki atomun yapisindaki bilgilerinizden yola ¢ikarak pozitif yiiklii,
negatif yiiklii ve notr cisim kavmmlanm ta.mmlayabnhrmisiniz? ‘p

L. .Lc\mno/ah.. n2palts LLle LolaSaa.. et . n80a.
:}V'(\.\\ e s Zj ey { ,jpﬁc\h?x Okuénn....rm%;&:g
ot a.[......fg,.«g_m.....w.c ...... a—)n««\,ac....a.st:h....-.%z.,\..b. e an..avt..2de ke doong
sob@gladutlanada...Jedgle...atomiaa . a3 0. adom, . bu..aiomlecor
oluJor  cisMalwe de sk chn\M donuv.
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2. KESFEDELIM

2.1.  Dokunarak elektriklenme
Elektriklenmeyi temas ile elektriklenme ve etki ile elektriklenme olmak iizere
6nceki yillarda ikiye ayirmistik. Giinliik hayatta verilen érneklerden birgogu temas
ile elektriklenmenin bir ¢esidi olan siirtiinme ile elektriklenmeye Srnektir.
Simdi temas gerektiren elektriklenme olaylarindan bir digeri olan dokunma ile
elektriklenmeyi inceleyelim. : &
Arag ve Geregler
o Iki adet ebonit gubuk
o Elektroskop
¢ Yiin kumas pargasi

Nasil Bir Yol izleyelim? 6 B e, P
1. Her iki ebonit ¢ubugu da elektroskobun topuzuna degdirip elektroskobun
hareketini gézlemleyiniz ve gézleminizi yaziniz.

LRk hentleads pSLlanrnt ...

2. Ebonit g¢ubuklardan birini yiin kumasa siirterek ¢ubugun elektriklenmesini
saglayiniz Elektriklediginiz gubugu elektroskoba dokundurunca elektroskopta
nasil bir degisim olur tahmin ederek yazimz.

Ml ey tiioa...,...edtkbroskala. .. dakaavanace..... Chaktros o bun

Emp[ﬁ.m: ..... Qolit.. Braleaass....ayar.. g, Jovblons. 7tees? FLLW
ektriklenmis ebonit g¢ubufu elektroskoba dokundurunuz ve elektroskobun g
yapraklarim gézlemleyiniz. Herhangi bir hareketlenme oldu mu?
AL M S elekd e s bapa. . dobuavaca...... @At Aroate o
soprodlari..atbic...... il

4. (?L:luk yasantimizda karsimiza ¢ikan dokunma ile elektriklenme olayina
ornekler veriniz?

Elektriklenmenin bir bagka ¢esidi olan etki ile elektriklenmeyide inceleyelim.

' 22Ftki lle Elektriklenme

Arag ve Geregler

e Ebonit gubuk
e Elektroskop
e Yiin kumag




Rakyete Dk

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Ebonit ¢ubugu yiin kumasa siirtmeden once elektroskoba yaklastirip

uzaklastirin ve gozleminizi yazimz

e EbRALE fasrlouinnn AT I a‘(.d.«?@:-s......fum......z..ukk.m;..kaﬁfa
WY Jhoeket....... TV NN
2. Ebonit ¢gubugu yiin kumasa siirterek elektriklenmesini saglayimiz. Siirtiinme

ile elektriklenme hakkinda hatirladiklarimzi yaziniz?

ki cisles. Jealchitiae...... sm:)a.\.da;mu.,.a.u.u.m.n....ke,?.....uwsr.h:'.....zpwI» olen
C?SM*.O....&:.WWK. AUDEr. ST, LA L7 e s (1), €1 Rler e (2 yTbler,
B3 M Ebonit” ﬁbugu:@’ekﬁés oba Yaklastirip uzaklastiriniz ve ebonit gubugun

yapraklarindaki hareketi ~ dokundurmadan  gozlemleyiniz.G6zlem
sonucunuzu agiklayimz?

Ebanth... vk ol ... Lor MR AV Y SO - SO -V SE T . BN L SO
eleddraskobma...dopvavna..... ' XY ey S @lea.. ek THR..waprok lore
aloi1.».....jm.lamk.....da‘om.k.la.-?;.....o..w.hwm?i;a;lm...?:.. S

3. ACIKLAYALIM

1. Etkinlikleri yaparken gozlemlediginiz durumlan ve aldigimz notlan
arkadaslarimzla paylasiniz ve kargilagtiriniz.
2. Bu etkinliklerde toplam yiik miktarinda bir degisme oldu mu sizce?
AL el arodt

3. Elektroskobun galisma prensibiyle ilgili bir kural gelistiriniz?
A elelebeaakop hen ke maTickont . anhentan epraklen w0 AT TieS
Ve Ollar, Tnk. kol @ladim., . pznucr.m...n.ﬁ!k.l\f.l..nmb.n ..........
4. Yiklii cisimler birbirine dokundugunda yiik dagilimlari nasil olur?
.1.‘Li...Lls.-)m\...h::r.\e.‘-.n\/.\.g...ohkuma\uf.u.‘du'.v.npk;..r.eﬁm...m.m..&fﬁha&,.ﬁwwu\n-h.lu’
:Lu..J.n;?.ln...,ql.omk"..Lhr...kuw.ct..doﬁaﬂ....&u...hwr.}m....c.kuu...san,um s ler
arasite.... el ahfweis. . alut. Zaglese. .. cisimluda.. gl e it Cisiu s
doplon..gibi. Laparischtin. 2318 paglasizlas....

4. FARKLI BiR DURUMU DAHA INCELEYELIM

4.1 Hangisinin Yiikii Daha Fazla

Arag ve Geregler
3 adet ebonit gubuk

Iletken tel
Agidlger
Cetvel
Elektroskop
Yiin kumasg
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Pa 't.ge,-k_ Dolel

Nasil Bir Yol Izlevelim?

1. Elektroskobu nétr hale nasil getireceginizi arkadaslarinizla tartiginiz.

2. Elektroskobu kullanmadan once nétr hale getiriniz. Nasil notr hale
getirdiniz agiklayiniz?

Q&k«.\m.r.kop.....—kﬂfma"i.q....laa?).!gmm&_....ﬁx’:'.:{sc...\g\mh_..fm.h\r? i,

3. Ebonit g¢ubuktaki yiik miktarlarmin kargilagtirilmasma yénelik bir
hipotez kurunuz

wodlFlmikAan.. anddhk Gan... vn.ﬁ.cn.\l..!.m...nbm .......
cerflDANG R g R L it as e teassaiens

4. Ebonit gubuklar ayr1 ayn yiikleyiniz ve elektroskobun topuzuna ayr
ayr1 dokundurunuz. Hangi ebonit ¢ubukta daha fazla yiik oldugunu
bulunuz. Nasl bir yol izlediginizi agiklayiz?

el prok tona. ol Lonta. .0l l . iGha ..
leonii.... sk, ..adoloa... fote.... @daded e Tlasness
222N B skt G sboupst..... HIaR....daba.. Porla

sl decele .. els) R&wﬁvi......m:\f&.\n.\.r..\:t..-...

5. ILSIKILENDIiRELIM
Asagida gunlik hayattan verilen Orneklerin hangi tiir elektriklenmeyle
aciklanabilecegini arastirimz ve edindiginiz bilgileri nedenleri ile birlikte

arkadaglariniza aktarimz?
1. LPG istasyonlarinda dolum esnasinda araca bir iletken baglanmasinin
nedeni;...T!mmn..{fon.l«an....mM....b.v.s.Lm.v...lann}nr!.m.-...ﬂv ..... e

el bl e iang D 300 puA Lot A MAN,
,

2. Ameliyathanelerin zeminlerinin iletkenle kaplanmasinin nedeni;

EW,MMJ\E\»’ AN SIS kL Sica e e rde L uhe Lo Sa e

S\u\\.‘.’.’.‘.f.\.....k&ulm\alu?.\..... enlardi AN LY. v e a8 LaQ.... e OlobilV.
B edaabde.. et AR, 000y 2 00R... ... Lok ANIAIA N Lamia Lot Tt lonla

3. Saglarn taranirken diken diken olmasinin nedeni; leop el e

SACRABIA.. LIS AL @t Sincla.... e M A con... pe s QML 7 ol e don
(+),tozm(»‘3ikh.. Wl\f: ..... Lo lainaitlee. J.o/‘crk.ux ...... ?*D*Q.k.ﬂ.g

SO La...ofafinol.... 0RL L AN O b
4. Petrol tankerlerinde yere degen zincirler bulunmasinin nedeni;

S IS AU S TV R NV YOV B <V XVKIVNE T YN PV ATV TS - S A 2N

%..g&‘(....k.‘.\/.‘.!..Jm!.@n.ﬁfndb....i%k.ﬁ Alsersn.parhe o la bl M R ginden
ot . patloptl. sdadde... hasgea. doleslel. dagsollons . i e
Foalasia Susiade bntken bkl foprea  alderarol adirluan
opsr e M\‘\“‘J‘ SAuL,
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5. Bulutlarin yildirim veya simsegi olugturmasinin nedeni;
1“}3"'\ LV SheR e nsa.. bulaklar.. hea.. sy la.. Jagon.. e oMM tor 1 o
SI R ndack... ek sty la... ik leade . B, oulsdLad... oS ede Maa.. &AU&.AM\L& ord \orada
b yit kasslatast. lue WA Shadel.denie... Bu..olon.. eulutla... orasinda da olokil,
3t loulud, Grermdes  petdidf dopralta 2 :Ulf Lend M(Aopm weller. Soara gakle bir il we
ses werarelip i m&fde““' S sul?ilz ‘Kontfaifa ilgili ¢ikmus  sorulart

; kaynaklarinizdaki sorular i¢inden segerek cevaplandirimz?
|

6. PAYLASALIM
Ele aldigimiz konu ile ilgili drnekleri sinif arkadaglarinizla tartisiniz ve bu
konu ile ilgili gelebilecek soru tipleri hakkinda bilgiler toplayarak
arkadaslarinizla paylaginiz?

‘ 7. KENDIMiZi DEGERLENDIRELIiM

1. Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yamna
(Y) harfi yaziniz?

1. Nétr cisimde pozitif ve negatif yiik miktarlan esittir.(D)
2. Pozitif yiiklerin fazla oldugu cicimlere pozitif yiiklii cisimler denir.(})
3. Notr cisimlerde hig elektrik yiikii bulunmaz.(\{)
4. Negatif yiiklii cisimde sadece negatif yiikler bulunur.(\)
5. Birbirine dokunan cisimler asla zit yiiklenemezler.( D

2. Yuksiiz K, L iletken cisimleri % [ L
birbirine degecek bigimde l+ i I I I l
sekildeki gibi yerlestirildik- —
ten sonra "+ yOkilu X cismi ?
K  cismine vyaktastirihyor. N r
Daha sonra cisimler bir-
birinden ayrilarak X cismi Yaltkan ayak

uzaklastinhyor.

Son durumda, cisimlerin yuk dagiimi asagidakilerden
hangisi gibi olur?

A) _K L‘/ﬁK L' ¢ K L
N e el | S R R A BN
D)_K L ) _K L

(] Fe o 53] 5]




Ra».:,eu Dulele

Yukit ve iletken K, L, M, N kdrelerinden K, L yi cekiyor, M yi
itiyor: L ise N yi gekiyor. L 1

- -+
Buna gore, hangi kirelerin elektrik ytklerinin isareti ay-
nicir?

A) Yalmz K B) Kve L C)yLveM
D) K. L ve M @MveN

=

Negatif -yukli bir elektroskoba-pozitif _yukla_ K cismi
=

dc’{@ﬁggruldyggpﬁdka_elekirpskol:g}n:yapi-akla_[mda.
1. Once kapanip, sonra biraz agilma L~ i

1. Tamamen kapanma \/

1. Biraz kapanma

olaylarnndan hangileri gézienebilir?
5l . andandtelbiad. "4

A} Yalmz | B) Yalmz 1l C)lyadall
D) | ya da Il a da Il ya da (i
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Nay Ayse Givae.

_ CALISMA YAPRAGI : 2
YUKLU CISIMLERIN YUK DAGILIMI
1. NELER BILIYORSUN?

Yalitkan bir madde olan sisirilmis balon, kagit pargalarimi ¢ekmez. Ancak
balonun bir yiizeyini yiinlii bir kumasa ya da yiin kazaga siirttikten sonra kagit
pargalarimi  ¢ektigini, siirtilmeyen tarafin ise kagit parcalarim hala gekmedigini
g6zlemleriz. :

1. Bu olay1 nasil agiklarsimz?

.

Surkinmeden....Son00... Rk Smn... af..... Lavekl. dogif... dlaq...Cisimdan.. QR ronlor
koporak.. diger..cx me...geash. ki Cisis.. BUROE. ... slokusdurul chifuoz... e3es. .S ki
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clegil..i5el9n... Jouw. ... CISIED... A0S OeH.... 2okt AvgNRsLOME Ve cisimlerin ydkd defis

2. Bu olaya benzer 6rnekler verebilirmisiniz?
lanakle. Fatuoai ... Secadilben...Saara..... bacagl...... kof.k
eRactalacina.. gakloghinsifimada...ayos. Olay... g -E QARG EL e

3. Yiiklenen balon tizerindeki yiik dagilimim temsili olarak gizermisiniz?

2. KESFEDELIM

Acaba cismimiz yalitkan degilde iletken bir madde olsaydi yiizeyindeki yiik
dagilimi nasil olurdu? Bu sorunun cevabint “Yiik Nerededir?” etkinligini yaparak
bulalim. .

2.1.  Yiik Nerededir?

Arag ve Gerecler
Ebonit gubuk
Elektroskop
Yiin kumasg pargasi
Aliiminyum tas




(\’\05 Ayse QAR

Nasil Bir Yol Izleyelim?

1. Ebonit ¢ubugu yiin kumasa siirterek yiikleyiniz.Yiiklenmis ¢ubugu aliiminyum
tasin dig yiizeyine daha sonra da elektroskobun topuzuna dokundurunuz.
Elektroskobun yapraklarinin durumu ne oldu?

e Ve gapcakloc.... Negatif... gikle... yuklenecefinden... Japs
.cadar...atlin orsssniihserssusssssironsasiibhisuasunsess

2. Ebonit gubugu yiin kumasa tekrar siirterek yiikleyiniz. Yiiklenmis ebonit gubugu
aliminyum tasin i¢ yiizeyine daha. sonra da elektroskobun topuzuna
dokundurunuz. Elektroskobun yapraklarinin durumu ne oldu?

3. ACIKLAYALIM

1. Etkinlikleri yaparken goézlemlediginiz durumlani ve aldiimz notlar
arkadaglarinizla paylasiniz ve karsilagtiriniz.

2. Yalitkan ve iletken maddelerdeki yiik dagilimiyla ilgili bir kural gelistiriniz?
- Halkkan.. Sisimlerde. ik mithact.... odlgeseldin. fakak...ileklcan.. cisimlesde
...}}Q'.s...Anj.:\:m.\.....lm'd;.d.n....h&lgalexule.....g.s.ihhit‘ ............

3. lletken cisimler elle tutularak siirtinme yoluyla elektrostatik olarak
yiiklenemezler. Sizce bunun sebebi nedir?

el lblegn.. Citimdgn. dasomr. ..y ik, gaaisi. Odufe.. Lain..

Iletkenlerde elektrik yiikleri, iletken yiizeyinin her bdlgesine yayilir. Peki
iletken, kiire gibi simetrik bir yapidaysa ya da koni gibi sivri uglu bir yapidaysa yiik
dagilimi nasil olur? (Yukandaki sekilleri inceleyerek bu durumlara bir agiklama
getiriniz) Yuig iletken cisimlerin  sivel ucalacindg cakha fozla yik balunur

Klre gibi simetcik cisimlarde ySller egit oapilie.

2
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?\ag Ause CGvar

-3 &
5 koplam 4ok Paglage
W\«

;lek; ksrecih Yalitkan destek
NSLe  olur
Baslangigta nétr ve igleri Bos X, Y, Z iletken kaplar1 ve + elektrikle yiikklenmis

kiireler sekildeki konumda tutuluyor.
Buna gore, iletken kaplarm yiik dagilimlarii temsili olarak ¢iziniz?

5. ILSIKILENDIRELIM
1.

Yukarida ki resimde goriilen ve “ Faraday Kafesi” denilen yapinin nasil
galistigim ve hangi bilim adamu tarafindan bulundugunu aragtirimiz ve Faraday

kafesinin giintimiizde ki uygulama alanlarina &rnekler veriniz?

Q;N) .’135‘1 <tbeci..... MichoeL.. Fatedey... infaden... buluwughs, lleteen. medenelesi... alvgvoen...aboralorin. en dy
::"[f f‘: :‘::M lecinseld... olﬁj:.ru.. elekdranlat., adomlorindan.. uad;o. .avnlesaie.. haeket .. ime... e sdhipiin
delstsle. oo degmln bolo.um Q.. Uapab e, V»«wue. Sob!e .ok lefte. Jic. . Gisina .. glekdtik.. .. alon...iserisine. .. ljmqmd.?mdc
§opiig lonolorda .. LIRS . Jleken... iuetislosteli. .. elelriL... aland.. -Sucleyuicors. kador horeket eder,

2. Bu etkinliklerde gordiigiiniiz kenularla ilgili ¢ikmus ‘sorulari kaynaklarimzdaki

sorular i¢inden secerek cevaplandiriniz?
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CALISMA YAPRAGI : 3

NOKTASAL YUKLER ARASINDAKI KUVVET
1. NELER BiLIYORSUN?

Fen ve teknoloji derslerinden elektrik yiiklerinin birbirine kuvvet
uyguladigini biliyorsunuz. Saglariniza tarad: siirterek elektrikleyip kagit
parcalarina yaklastirdiginizda ¢ektigini gézlemlemigsinizdir.

Sizce bu olaydaki gekme olayini etkileyen ne gibi unsurlar vardir? %
Tarak saca sactileel  elelhikle 3aklm(r, (sGekinme fla elelbritlorme ). Bu ddz@w

b’g‘l{» par:o‘omm dekers

2. KESFEDELIM

Yildirimin  olumsuz  etkilerinden korunmak igin  yapilan
paratonerlerin neden yiiksek binalara takildigini ve nigin sivri uglu
oldugunu merak ettiniz mi? Evet.

Bu soruya dogru cevap verebilmemiz i¢in elektrik yiikleri arasindaki

yiiklerin nelere bagh oldugunu bulmamiz gerekir. Bunu bir etkinlikle
bulmaya ¢aligalim.
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2.1. Elektiksel Kuvvet Nelere Baglidir?

Arag ve Geregler

Aliiminyum folyo
Ebonit ya da cam gubuk
Yiin ya da ipek kumas
Ip

Dort adet destek ¢ubugu
Milimetrik kagit
Siiredlger

1ki adet ticayak

Iki adet baglama pargasi

Nasil Bir Yol Izleyelim?

1. 1ki yiiklii pargacik arasinda olusan kuvvetin nelere bagli oldugunu
tartigarak bir hipotez kurunuz.

..... Serg... Ne.... owcackdd... a2ckla... U, e e
V)

2. Kurdugunuz hipoteze yonelik degiskenleri belirleyiniz ve asagida ki
- ¢izelgeyi doldurunuz?
Hipotez 1: Yiikler arasindaki uzaklik arttik¢a / azaldikga kuvvet,
artar. / azalir / degismez. :
Hipotez2:
Yik.. mibtaa.....octhkea. L eaaldiko. ., . buxved . . artar /azalic / deglsme?-

3. Siirtlinmeyle yiiklediginiz ebonit veya cam g¢ubugu aliiminyum
folyadan yapilmis kiigiik kiirelere degdirerek aymi yiikle
yiiklenmesini saglayimiz. Milimetrik kagidi duvara yapistirarak
aliiminyum folyoyu iki boyutta hareket edecek sekilde milimetrik
kagidin Oniine yerlestiriniz. Kurdugunuz diizenekte folyolar




Mellsa  YILOIRIM

5. ILISKILENDIRELIM

1. Dokuzuncu sinif fizik dersinde maddeler arasindaki kiitle ¢ekim
kuvvetini §grenmistik.
Kiitle ¢ekim kuvveti ile elektriksel kuvvet arasindaki farkliliklar
asagidaki g¢izelgede verilmistir. Bu
benzerlikleride ¢izelgede siz doldurunuz.

iki kuvvet arasindaki

Kuvvet Cesidi | Benzerlikler Farkliliklar
Kiitle gekim |- Uzoklit arthkca o2alir, | -Sadece ceken bir
kuvveti - Agulq ardbkea ortor. | kuvvettir.
- Yok asthbca artor. -Negatif kiitle yoktur.
: -Zayif bir kuvvettir.
Elektriksel |- Uk ardblcca artar: | -Hem ¢eken hem de
kuvvet - Aqnhgl aithkca orde - | iten bir kuvvettir.
-3k adhbca artfor, -Negatif ve pozitif
yuk vardir.
-Kiitle  g¢ekiminden
biiyiiktiir.

2. Bu - etkinliklerde gordigiiniiz - konularla
kaynaklarinizdaki sorular iginden segerek cevaplandiriniz?

6. PAYLASALIM

ilgili ¢ikmig sorulari

Ele aldigimiz konu ile ilgili drnekleri sinif arkadaslarinizla tartiginiz
ve bu konu ile ilgili gelebilecek soru tipleri hakkinda bilgiler toplayarak
arkadaslarinizla paylasiniz?
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Mellsa  YILOIRM

7. KENDIMIiZi DEGERLENDIRELIM

1. Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanmna (D), yanlis

olanlarin yanina (Y) harfi yaziniz?

. Elektriksel kuvvetler etki— tepki kuvvetleridir .()

Z1t yiikler birbirini iter.(D)

Elektriksel kuvvet vektérel bir biyiikliiktiir.(D)

Cisimler arasindaki uzaklik yiik merkezlerinden alinur .(p)
Cisimler sorularda noktasal kabul edilir.(d)

RIS

2. Sabitlenmis q,. Ay, Az yik-
lari sekilldeki gibi yerlestici-

liyor.
Serbest haldek! +q yiki-
nanN ilk hareketi hangi

voOnde olamaz?

A) @ <)y

=9 4 . i E
340 ’; s Sekildeki A ve B ki-
£ ‘Ajy 55 ;é “F releri birbirini F kuvveti
(- Y"\z 2r ile itmektedir. Kureler
’—'(4 4 Lr arasindaki uzaklik iki ka-
b tina cikarilirsa kurelerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvet
). ’L kac¢ F olur?
Fl-ka™ g, ¢
{ b
4. Yart gaplan r ve Zr olan e al o zﬁ ‘Ylﬁ
"X ve Y iletken kUreleri- X
nin yak miktarian 4, @ .
— 4q cuar.
Toplam yiuk korunacak = -
sekilde kureler birbirine dokundurulup ayrii-
diginda,

1. X in yaka — q olur.V
o ¥ nin yGkd — 2. olar. v
. Y den X e — 2q kadar yik geger. \/
yvargiianndan hangileri dodgru otar?
A) Yalrmiz 11 B) Yalruz 11t Yy ibove 1t
D) 1 ve Il @n I ve i

3r=-%
7 _ vy ="
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Sekildeki 6zdes K, L ve M kurele- 2 4

3. rinden M serbest birakildiginda y
dogrultusundan sapmadan O K L
noktasina kadar hizlaniyor.

Buna gbre; = Q H -_ <}
« K ve L nin yikleri ayni isa- @ M
. retlidir. £ ) 1—9{
. Kve L nin yiik miktariart ayrudir.
Wi, M nin yUk( K ile aymidir.
vargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yainiz Il C) Yalmiz il

1 ve Il E) It ve il

4. gekildeki karenin késeleri-
ne +q, +2q, —q ve q, y(Ok-
leri konulmus ve sabit tu-
tulmaktadir. Karenin mer-
kezinde bulunan +q yukd

| ok yoniinde harekete bag-

| lryor.

| Buna gdre q; yOka asa-
‘gidzakilerden hangisidir?

A) O B) +2q C) +3q +4q E) —q




Avge GQeleN

CALISMA YAPRAGI : 4
ELEKTRIK ALAN

1. NELER BiLiYORSUN?

Temas olmadan, etkinliklerde de gozlemledigimiz, yiikler arasinda olusan itme
cekme kuvveti nasil gergeklesmektedir ? _
...... Ryar.yilk... olduklornda. loirkrlenal ddes. oo,
...... Forkl Yok oldublonndo. . oitale ey, .. eXeC. ..o,

Kiitle gekim kuvvetinin kiitlelerden kaynaklanan bir kiitle ¢ekim kuvvet alanina
sahip oldugunu 6grenmistik. Burdan yola gikarak elektriksel kuvvet alanininda nelerden
kaynaklandigini sdyleyebilirsiniz?

R WL T TY. 7 SRR VLSV X1 e i SR reessesumvmmsesesesmesiaseesoe

2. KESFEDELIM : :
‘Yiikler ve alanlar’ isimli etkinligi akilli tahta {izerinden &gretmeniniz aracihg ile
inceleyiniz.

Nasil Bir Yol izleyelim?

1. Pozitif bir yiikii kutucuk iginden bos alana siiriikleyerek temsili elektrik alan
¢izgilerinin hangi yonde olustugunu gézlemleyiniz ve not alimz?

..... £lekdnkscl..Qlon.. . x.don.z k.. doguudufe..........

2. Negatif bir yiikil kutucuk iginden bos alana siiriikleyerek temsili elektrik alan
gizgilerinin hangi yonde olustugunu goézlemleyiniz ve not ahniz?

Elekhdiesel  a\en wigiley neqotife éa‘zjmg\ur.
)
1
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hyte QRLENYK

Jsordemleripotema? (v o w0
talog) g

s e Gl 0ng0na... p BEIN.. AL.o.e.

I

..j.bl\mu.d:.m.*. ...................

4. Elektrik alan ¢izgilerinin yiiklerden uzaklastik¢a renklerinin neden agildigini
yorumlayiniz? &
Sledak.alanv. bayd ku.‘s.q....gxi.k.l.qmm. R A LU VAT R
SRR 0SNG 0 e s LB e B I R AR

5. Yikler etrafinda olusan elektrik alan hangi boyutlarda etkindir. Sizce bu
gosterim yeterli mi?
Bugasheam..., efuli...deBuldit, Maay .0 6. bagdilndnr RN IPATS
ekt alanda L J bagantu. ol maNA e

6. Elektrik alan ¢izgilerinin nerde baslayip nerde bittigini ve sayilarimin ne kadar
oldugunu bu etkinlik {izerinden agiklayabilirmisiniz?
Klekruk. alon. wingilesi.. yabia. 0JAvh. yerde.. balac. Sioaciiddu..
..sz.b:..\di.ﬁsm’n....&q.d.c.cc...e.(.eLhIL..u\mm....Xﬁs)r.cvlmxd')!.hkﬁnw e
alon uu%ﬁ\u\ af\lo besiyvenen,

3. ACIKLAYALIM

1. Etkinlikleri yaparken gozlemlediginiz durumlani ve aldigimz notlari
arkadaslanimizla paylagimz ve kargilagtiriniz.

2. Elektrik alamn biiytikligtiyle ilgili bir kural gelistiriniz? o
Lo kil olon.. cin 5.\.ws.n;n....¢x.\g.o.\.s\»?iu....d:,s.cte......e\s.he«;.\s...9.\.omr.\...!m»'.&u' kg

foalo seujr.e.k....o.SAAﬂ.\‘.\...\f)#.LSLS.c\!4....Qé\n\.\(.‘.‘P.\.*.L\Lo......e.S.Q.\:,m&s....%\o.c...)o.o.gdk\o.'?ﬁ...\jdk.\O(clU\
vrak\oghlds.. .a2alis. ... (O R VR,

3. Elektrik alan i¢ine konulan bir yiike etki eden kuvvet ile elekirik alan arasinda bir
bagint1 gelistiriniz?




Agse GetenNic

4. FARKLI BiR DURUMU DAHA iNCELEYELIM
1.

Elektrik Alan Hokeyi

Yukarida oyun seklinde ki etkinligi akilli tahta da oynayarak elektrik alan

hakkinda ki bilgilerinizi yeniden gdzden gegiriniz.

Yukanda verilen yiik ¢iftlerinin etrafinda olusan elektrik alan kuvvet

cizgilerini iki boyutta gésteriniz?
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