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ONSOZ

Kalitim canlilarin hayatin1 6nemli derecede etkilemekte olup, giinlimiizde
canlilarin istenilen oOzelliklerinin gelistirmesi, istenmeyen oOzelliklerinin ise
degisime ugratilmas1 yoniinde calismalar yapilabilmektedir. Kaliim bilgilerinin

analizi bu nedenle 6nem kazanmaktadir.

Ogrencilerin erken evrelerde temel genetiksel dzellige bagl olarak ortaya
cikan fenolojik degisimleri gézlemleme ve yorumlama becerileri bakimindan

Onem tagimaktadir.

Bu nedenle gelecekte toplumu olusturacak bireylerin kalitimla ilgili temel
becerilerinin  gelistirilmesi ve yasam kosullarindan kaynaklanan kavram
yanilgilarinin  tespiti 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismanmn amaci ilkogretim
ogrencilerinde  genetikle ilgili kavramlarin Ggrenciler tarafindan nasil
algilandiginin  irdelenmesi ve kavram yanilgilarinin saptanmasi olarak

belirlenmistir.
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OZET

Bu ¢alisma ile orta okullardaki 8. siif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
derslerinin kalitim konusunda karsilastiklar1 6grenme giicliiklerini ve kavram
yanilgilarmi  saptamak hedeflenmistir.  Ogrencilerde karsilasilan  kavram
yanilgilarinin 6ncelikli olarak ortaokul seviyesinde saptanmasi ve buna gore
Ogretim stratejilerinin belirlenmesi Lise Ogreniminde 6grencilerin basarilarina

katki saglayabilir.

Arastirma Karaman ili Ayranci ilgesine bagli merkezi ortaokullarda
yapilmis olup, 8. smif ve 7. simf diizeyindeki O0grenciler arastirmanin evreni
olarak secilmistir. Aragtirmada literatiire dayali olarak kalitimla ilgili bir anket

ogrencilere uygulanmistir.

Elde edilen veriler ayr1 ayr1 ve karsilagtirmali olarak istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara dayanarak Ogrencilerde

kalitimla ilgili saptanan kavram yanilgilar1 ve bunlarin kaynaklari irdelenmistir.

Buna gore kalittm konusunun ogretiminde Ogrencilerden elde edilen
verilerden faydalanarak daha iyi bir kaliim o6gretiminin nasil saglanabilecegi
konusu tartisilmis olup, yapilandirict yaklasimla kalitim konusunun 6gretilmesinin

yararli olabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalittm, DNA, Kavram yanilgilari, Biyoloji egitimi
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ABSTRACT

The aim of his study was to detect the misconceptions about heredity in
secondary school (Middle school) 8th Grade pupils’ Science courses. In order to
perform a beneficial and useful science education in High School it was

necessary.

This research performed central schools of Ayranci town in Karaman
Province. The space of study was 7 & 8. th grade pupils that the group of student
has been designated control (Grade 7) & experimental groups (Grade 8). The data

obtained from research assessed via appreciated statistical methods.

Vi



As a results the findings of this research has been shown that pupil
generally have many misconceptions could come from environment and family
effects. To detect students’ alternate view just before starting in the science
education in the class may be useful for teaching and learning activities. Also a
constructive approach designated according to students’ misconception could be

useful for education.

Keywords: Heredity, DNA, Misconceptions, Biology education
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1. BOLUM
A. GIRIS

1.1 Arastirmanin Konusu
Bu arastirmada Ilkdgretim 6grencilerinde kalitimla ilgili kavram yanilgilar:

konu olarak belirlenmistir.

1.2 Arastirmanin Amaci
[lkdgretimde verilen Fen ve Teknoloji dersi bilimsel pek ¢ok fiziksel,

kimyasal ve biyolojik kavramlarla bunlar arasindaki iliskileri i¢eren bir derstir.

Dersin igerigindeki herhangi bir kavram ogrenilmeden, bu kavramla
iligkili diger kavramlarin Ogrenilmesi ¢ok zordur. Yapilan arastirmalar,
ogrencilerin Fen konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve bu kavram
yanilgilariin  da, yeni konular1 ogrenmelerini zorlastirdigim1  gdstermistir
(Giilgigek, 2005). Bu durum da, Fen ve Teknoloji konularina iliskin kavram
yanilgilarinin  belirlenmesini ve bu kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik

kavramsal degisim stratejilerinin kullanilmasini gerektirir.

Kalitimin 6grenciler tarafindan iyi 6grenilmesi ve uygulanabilmesi i¢in bu
kavramlarla ilgili glincel yasamdan orneklerin secilmesi ve bu yolla 6grencilerde
merak uyandirilmasi gerekmektedir. Hedefe gilidiilenmis Ogrencilerin kalitsal
kavramlar ve DNA teknolojisi konusunda daha anlamli bir 6grenme islevini
yerine getirmeleri miimkiin olabilir. Bu amagla DNA nin temel yapisindan ¢ok
kalitsal 6zelliklerin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan temel farkliliklarin genetik

yoluyla agiklanabilmesi gerekir (Eyidogan ve Giineysu 2002).

Kalitimin temel Ozelliklerinin O6grenciler tarafindan iyi bir sekilde
bilinmesi biyolojik sistemlerin, hiicrelerin ¢aligma prensiplerinin daha iyi
anlasilabilmesine olanak saglar. Kavramsal degisim stratejilerinin etkililigini
inceleyen arastirmalarda, deneysel uygulamalardan sonra 6grencilerin kavram

yanilgilarinin anlamli olarak azaldigi goriilmektedir. Ancak dgrencilerde kavram



yanilgis1 sayist anlamli olarak azaldiginda bile, hala 6grencilerde ¢ok sayida

kavram yanilgisinin kaldig1 gézlenmistir (Duit ve Treagust, 2003).

Yukaridaki nedenlerle bu calismada ilkdgretim Ogrencilerinin kalitimla
ilgili temel bilgilerinin sinanmasi ve muhtemel kavram yanilgilarinin saptanmasi
amaciyla literatiir bilgisine dayali olarak gelistirilen bir anket yardimiyla
ogrencilerde karsilasilmasi muhtemel kavram yanilgilariin  saptanmasina

calisilacaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Yapilandiric1 6grenme yaklasimina dayandirilarak Posner, Strike, Hewson
ve Gertzog (1982) tarafindan gelistirilen kavramsal degisim modeline gore,
ogrencilerin Oncelikle var olan kavramlarini yetersiz bulmalari, ikinci olarak yeni
kavrami anlasilir, {i¢iincii olarak mantikli (kabul edilebilir) ve son olarak da
faydali (kullanigli) bulmalar1 gerekmektedir. Ancak yeni kavram mevcut
kavramlarla ¢elisiyorsa, kabul edilebilir ve anlamli olamaz (Chiu, Chou ve Liu,

2002; Duit ve Treagust, 2003).

Kavramsal degisimin saglanabilmesi icin, O6grencilerin konuya iliskin
sinifa getirdikleri ve konunun bilimsel olarak ifade edilme big¢imiyle celisen
kavram yanilgilarinin tanimlanmasi ve ona gore 6grenme ortaminin diizenlenmesi
gerekir. Kavramlarin temsil ettigi diisiinceleri igsellestirmek ve bu kavramlar
dogru anlamlariyla diislinebilmek, onlar1 bellegin Gtesine tasiyarak, zihinde
Oziimlemek, Fen Ogretiminin {ist basamaklarina ulagsmanin en vazge¢ilmez
gerekliligidir. 1lkogretim doéneminde olusabilecek kavram yanilgilari Fen

ogretiminde ileriye doniik sorunlar yaratabilir. (Eyidogan ve Giineysu, 2002).

1.4 Problem Durumu

Genetik, 1990 yilinda baslatilan insan Genomu Projesi'yle giiniimiizde
diinyanin izledigi, elde edilen sonuglarin gilinliik gazete ve dergilerde yer aldigi,
toplumun degisik kesimleri tarafindan tartisilan, en popiiler bilim dallarindan biri
haline gelmistir (Cirakoglu, 2002). Genetik calismalarin hizla artmasina ragmen,

genetik iinitesi, DNA molekiiliiniin yapist ve fonksiyonlar1 6gretmenlerin



anlatmakta, 6grencilerin anlamakta giicliik c¢ektigi en zor konular arasinda yer
almaktadir. Gen ve benzeri soyut kavramlarin 6grenciye modelleme yapmadan

Ogretilmesi kavramlarin anlagilmasini zorlastirmaktadir.

Ogrencilerin DNA’nm temel kavramlarm dgrenmede giicliik ¢ekmesi,
molekiiler biyolojideki biiyiik ilerlemelerin karmasikligi 6grencilerin kalitim ve
DNA teknolojisi ile ilgili  bilimsel gergekleri Gziimseyebilmelerini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle kromozom, gen, DNA gibi temel genetik
kavramlarinin modelsel boyutlarda 6gretilmesi, ilgili terimlerin sadelestirilmesi

gerekmektedir.

1.5 Sayiltilar

1. Arastirma Karaman ili, Ayranc Ilgesi'nde bulunan merkez ve kdy okullari
calisma evreni olarak alinmis ve kosullarin uygun oldugu varsayilmstir.

2. Bu c¢alismada 6grencinin 0grenme siirecini 6lgme bakimindan uygun
olacag1 varsayilarak asamali olarak sorulan sorularin ilk basamaginda
ogrencilerin sorulara Dogru/Yanlis seklinde cevap vermeleri (kapali)
istenmistir.

3. Ogrencilere uygulanan anket, uygun bir degerlendirme metodu kullanildig
varsayilip degerlendirilerek 6grencilerin  bilgi birikimlerinin analizi
yapilmistir.

4. Arastirmada kullanilan istatistiksel ¢oziimleme programlar1 ve teknikleri,
verilere ve aragtirmanin problem ve alt problemlerine uygun oldugu
varsayilmistir.

5. Kaynaklardan saglanan bilgiler ¢alismanin amacina uygun sekilde kaynak
olarak gosterildigi varsayilmstir.

6. Ogrencilerin verdikleri yanitlarin samimi ve uygulanan g¢alismanin
amacina katkida bulunabilecek nitelikte anket sorularina icten ve bilgileri
dogrultusunda yanitlar verdikleri varsayilmaktir.

7. Anket grubu 6grencilerinin kontrol altina alinamayan i¢ ve dis faktorlerden

esit diizeyde etkilendigi varsayilmstir.



1.6 Problem Ciimlesi
"Kalitim ve DNA konusunun J&gretiminde ogrencilerin karsilastiklar
zorluklar: ve karsilasilan kavram yanilgilarim giderebilecek onlemler nelerdir?"

arastirmanin problem climlesi olarak belirlenmistir.

1.6.1 Alt Problemler

1. Alt grup 6grencileri kendi iglerinde ne diizeyde farklilasma gostermislerdir
ve ortalamalar1 nedir?

2. Ust grup ogrencileri kendi iglerinde ne diizeyde farklilasma
gostermislerdir ve ortalamalar1 nedir?

3. Uygulanan EK-1 deki testin sonuglarina gore iist ve alt grup 6grencileri
arasinda kayda deger bir farklilasma goriilmekte midir?

4. Uygulanan EK-1 deki testin sonuglarina gore alt grupta goézlenen ve
devam eden kavram yanilgilari nelerdir?

5. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi ve Kalittm konusu hakkindaki

tutumlart nasildir?

Bu arastirmanin alt problemleri olarak belirlenmistir.

1.7 Tanimlar
1.7.1 Kahtim Konusunda On Bilgilendirme

Kalitim, canlilarin genetik kodlarinin canliyr olusturan ebeveynlerden
yavru bireye nasil aktarildigini ve hangi durumlarda fenotipe yansidigini veya
yansimadigini inceleyen bilim dalidir. Bugiin Tirk egitim sisteminde kalitim,
ortaokul seviyesinden itibaren dikkate alinmis ve oldukca basit diizeyde olmak
tizere Ogrencilere aktarilmaktadir. Kalitsal bilgiler kromozom denilen bir yap1
tizerinde kodlanmig olarak saklanmaktadir. Tek yumurta ikizleri hari¢ gelismis
canlilarin tiimiinde kalitsal kodlarin dizilimi birbirinden farklidir. Bu farkliliklar
aynt canli tlirlinde varyasyon olarak isimlendirilir. Kromozomlarin yapisinda
DNA ve proteinler bulunmaktadir. DNA heliks seklinde kivrilmig ¢ift bir zincir
yapist seklindedir. Genetik materyalin  organizasyonu asagidaki sekilde
olmaktadir.

1. DNA organik baz, deoksiriboz sekeri ve fosfat niikleotidlerinden olusturur.



2. Niikleotidler birleserek DNA sarmalini olusturur.

3. DNA sarmali Histon proteinleri ile birleserek Niikleozom birimlerini
olusturur.

4 Niiklozomlar birbiri ardina eklenerek Kromatinleri, kromatinlerde

kromozomu meydana getirirler. Tipik bir kromozomun metafaz sathasindaki

sekli asagidaki gibidir.

Sekil.1. Tipik bir kromozomun yapisi.

1.7.2 Kalitim Konusunda Ogrencinin Yapisal Hazir Bulunuslulugu

Kalitim konusunda zorlanan 6grencilerin zeka egilimleri, Howard Gardner
tarafindan ileri siirlilen ¢oklu zeka kuramina gore konuyla ilgisi oldugu diisiiniilen
zeka tipleri (sozel-dilsel, mantiksal-matematiksel, gorsel-uzamsal, dogaci)
incelendiginde sozel-dilsel ve dogaci zeka yetene§i agir basan Ogrencilerin
konuda zorlanmadiklart ve 6grenme basamaklarinin kavrama diizeyine ¢iktigi
gozlenmistir. Mantiksal-matematiksel ve gorsel-uzamsal zeka tipine sahip
ogrencilerin 6grenme basamaklarinin bilgi diizeyinde kaldig1 ve kavrama diizeyi
konusunda ¢ok daha fazla ¢abalamalar1 gerektigi ortaya ¢ikmustir. (Gardner, H. -

1993)



Kalitim konusu igerdigi basit olasilik hesaplar1 neticesinde her ne kadar
sayisal bir ders gibi goriinse de zeka tipi calismasinin sonuglarina dayanarak da
sOylenebilecegi gibi aslinda sézel basar1 gerektiren bir ders konumundadir.
Ogrencilerde ¢ogunlukla kavram yanilgilarinin ortaya g¢ikmasma yol agan

Ogrenme siirecini kisaca irdeleyelim.

1.7.3 Ogrenme Basamaklar
Kalitim konusu, Benjamin BLOOM tarafindan One siiriilen 6grenme
basamaklarimin, biligsel alan taksonomisi kategorilerinde yer almas1 muhtemel bir
O0grenme birimidir. (Taxonomy of Educational Objectives - 1956) Konu iginde
taksonominin tim basamaklarina ulasmak miimkiindiir fakat ortaokul seviyesinde

bir 6grenciden en fazla uygulama diizeyine ulagsmasi beklenmektedir.

Sekil 2. Bloom’ a gére 6grenme basamaklar1 diyagrami



1.7.4 Bloom Taksonomisinde Kalittm Konusu Beklentileri

Bloom taksonomisinin bilgi basamagi, hiyerarsik ve dnkosul ilkesine gore su
sekilde siralanir: Bilgi—Kavrama—Uygulama— Analiz — Sentez — Degerlendirme
Bu kategorilerin kalittm konusuna uygulanmasinda asagidaki 6zelliklerin

Ogrencilerde gozlenmesi gerekir.

e Bilgi: Ogrenciler kalitm konusunda tiim bilgiye sahip olabilir, fakat
kavramlar arasinda baglanti kuramazlar.

e Kavrama: Ogrenciler kalittm konusundaki tiim bilgiler arasinda
baglantilar olusturabilirler ve kavramlarla ilgili yeni Orneklendirmeler
yapabilirler.

e Uygulama: Ogrenci DNA’nin nasil izole edilebilecegini bilir ya da bir
DNA modeli hazirlayabilir. Bir ailenin kalitsal rahatsizliklar1 hakkinda

tahminlerde bulunabilir.

Ilkégretimde kaliim konusunun égretilmesi sonucu égrencilerin yukarida
belirtilen temel becerileri kazanmasi amaglanir. Genel anlamda iyi bir
molekiiler biyoloji egitimi almis bireyin asagidaki siirecleri ve evreleri
oziimsemesi beklenir.

e Analiz: Bir DNA molekiiliiniin bir hastalik tasima riski {tizerinde
tahminlerde bulunabilir.

e Sentez: Yeni bir DNA molekiilii olusturur ve bunu tek hiicreli bir canlinin
cekirdegine ekleyerek canliya yeni Ozellikler ekler ya da canlidan
istenmeyen bir DNA parcasini ¢ikararak farkli durumlar olusturur.

e Degerlendirme: Bir bilim insan1 tarafindan sentezlenmis bir DNA
parcasinin dogru islemler sonucunda olusturulup olusturulmadigini ve
par¢anin hedeflenen goéreve uygun bir par¢a olup olmadigi hakkindaki

goriislerini belirtir.

Biyoloji egitiminde 6zellikle genetik kavramlarinin 6gretilmesinde bazi

analojilerden yararlanmak miimkiindiir.



1.7.5 Analoji Kullanimi
Analojiler (benzetme, benzetim, metafor) giinliikk hayatta sik karsilasilan
durumlarin  bir kavrama benzetilmesi ile anlatiminin ve kavranmasinin
kolaylastirilmast adina kullanilan yontemdir. Faydali yonleri bulundugu gibi
smirhiliklari da  bulunmaktadir. Ornegin sosyal ve duygusal kavramlarin
ogretilmesinde smirlidir. Ogrenciler yeterli diizeyde bilgi, beceri ve 6n bilgilere
sahip degilse yontemin 6grenme-ogretme hedeflerini gergeklestirmesi miimkiin
degildir.
Analoji Yapilandirmasi Ornegi:
1. Hedef Kavrami: Organizmay: ¢alistiran sistemlerin uyumu.
2. Kaynak Kavram: Toplum i¢i dayanisma.
3. Kaynak — Hedef Kavramlar Aras1 Benzerliklerin Tanimlanmasi:
Hiicrelerin bir araya gelmesiyle dokular, dokularin bir araya
gelmesiyle organlar, organlarin bir araya gelmesiyle de sistemler olusur.
Ornegin kemik hiicreleri kemik dokuyu, birlikte calisan kemik dokular
kemigi, kemikler ise destek sistemini olusturur. Toplumu olusturan en
kiiclik parcacik insandir, en kiiciik birim ise ailedir. Toplum ayakta
kalabilmek i¢in birbirine karsi sorumludur.
4. Kaynak-—Hedef Kavramlar Arasi Benzerliklerin Detaylar::
Organizmalardan herhangi bir sistem c¢ikarildigi zaman diger sistemler
yavas yavas c¢Okmeye baglamaktadir. Ayni durum toplum icgin de
gecerlidir. Sadece doktorlar1 toplumdan cikarirsak veya sadece gida
iretmekle gorevli kisileri c¢ikarirsak toplum yok olmaktadir. Organik
sistemlerde oldugu gibi toplum sistemleri de birbirine tam muhtactir.
Organizmay1 olusturan sistemler birbiri ile uyum ve diizen icinde
calismaktadir. Ornegin bdbrek olmazsa viicudumuzdan zehirli atiklar:
uzaklastiramayiz ve zehirli atiklart uzaklastiramazsak toksinler diger
sistemlerimize zarar verir ve organizma hayatta kalamaz. Benzer sekilde
toplum birbirine organlar gibi muhtactir. Besin alabilmek i¢in ¢iftciye ve
gida iretim merkezlerine, kiyafetlerimiz icin terziye, O0grenmek igin
Ogretmene, hastaliklarimizla bas edebilmek ic¢in doktorlara, toplumun
caligmas1 sonucu trettigi atiklardan kurtulmak i¢in ¢opgiilere ihtiyacimiz

vardir.



5. Analojinin Bozuldugu Noktalar:

e Toplumda sistemi olusturan en kiigiik parcacik insanlardir ve insanlar
cesitli egitimlerden gecerek toplumda farkli gorevleri alabilmektedir. Fakat
sistemlerde boyle degildir, 6rnegin sinir sistemine dahil bir sinir hiicresi
farklilasip dolagim sisteminde gorevli bir kan hiicresine doniisemez.
eToplumda kadin ve erkek vardir fakat sistemi olusturan birimlerde
cinsiyet kavrami olmaz.

e Toplumda insanlar ayni anda farkli gorevler alabilirken sistemlerde
birimlerin gorevleri bir kesinlik i¢inde birbirinden ayrilmistir.

6. Sonuclar: Hiicreler dokuyu olusturur, dokular organi, organlar
sistemleri ve son olarak sistemler de organizmalar1 olusturur. Organizma,
sistemlerin birbirine uyumu sayesinde hayatta kalir. Tim sistemler

birbirinin tamamlayicisidir ve birbirine muhtagtir.

1.7.6 SE Modeline Gore Kalitim Konusunun Anlatimi
Bu model bes asamada gercgeklesir. Bu bes asamanin Ingilizce karsiliklar:

"e" ile basladig1 i¢cin boyle bir ad almustir.

1.7.6.1 Giris (Enter/Engage) asamasi:
Yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan oOnce, insanlarin eski fikirlerinin

farkinda olmalar1 gerekir.

1.7.6.2 Kesfetme (Explore) asamasi:
Ogrenciler birlikte galisarak, deneyler yaparak, 6gretmenin yonlendirecegi
bir ortamda calisarak sorunu ¢6zmek icin veya olay1 agiklamak i¢in diisiinceler

uretirler.

1.7.6.3 Aciklama (Explain) asamasi:

Ogrenciler genellikle 6greticinin yardimi olmadan yeni diisiinme yollar
bulmay1 basarmakta giigliik ¢eker. Ogretmenin dgrencilerin yetersiz olan eski
diistincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimci oldugu bu

basamak modelin en 6gretmen merkezli evresidir.



1.7.6.4 Derinlesme (Elaborate) asamasi:
Incelenmeye baslanan konuya yeni bilgiler elde edildikten sonra yeniden

dontilmesi gerekir.
1.7.6.5 Degerlendirme (Evaluate) asamasi:
Bu donem, ogrencilerden anlayiglarini sergilemelerinin beklendigi ya da

diisiinme tarzlarin1 ya da davraniglarin1 degistirdikleri evredir.

Diger sayfaya devam ederek SE modeline gore kalitim konusunun anlatim

ornegini inceleyebilirsiniz.
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Tablo 1.1 5E modeline gore kalitim kavraminin égrencilere 6gretilmesi.

Dersin Adi: Biyoloji
Simif: 11. Sif
Unite Adu: Kalitim
Konu: Mendelin Kanunlari
Onerilen Siire: 40 Dakika
Ogrenci Kazamimlari: | o Baskin ve ¢ekinik gen ¢esitlerini sOyleyebilir.
o Baskin — Cekinik gen iligkisini kavrar.
. Ata bireylerden ogul bireylere aktarilan genlerin

fenotipte ortaya ¢gikma durumlarini analiz eder.

Bilimsel Siire¢

(o] Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla

Basamaklar: ozellige gore karsilagtirmalar yapar.
o Istatistiki verilerden yararlanarak genellemelere
ulagir.

Tutum ve Degerler: o Cevresinde karsilastigr genetik kaynakli

farkliliklar1 incelemeye ilgi duyar.

o Kendi basina fikir iiretir.
. Verilen gorevleri ilgi duyarak yapar.
. Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.

Unite Kavram ve

Sembolleri:

Kalitsal Cesitlilik, Resesif ve Dominant Durumlar,

Kalitma Mekanizmalari

Ogretme — Ogrenme
Yontem ve

Teknikleri:

Sunus, Gosterim (Video izleme), Bulus

Kullanilan Aracg —
Gerec¢ ve Kaynaklar:

Yazi tahtasi, ders kitabi, projeksiyon, bilgisayar.
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SE Tablosu

Giris (Engage):

Ogretmen smifina bir DNA maketiyle giris yaparak
ogrencilerin dikkatini ¢eker. “Daha Once neden bazi
insanlarin sar1 sagli, bazilarinin siyah sacli oldugunu
diisiindiiniiz mii?” sorusuyla Ogrencilerde merak
uyandirilir. “Bugiin, canlilarda kalitimi dgreneceksiniz.”
Ifadesiyle ~ ogrenciler hedeften  haberdar edilir.
Ogrencilere “Bu dersi bitirdikten sonra cevrenizdeki
canlilarin genetik isleyisleri hakkinda daha fazla bilgi
sahibi olacaksiniz.” Denilerek 0Ogrencilerin derse

giidiilenmesi saglanir.

Kesfetme (Explore):

Ogrencilere konu ile ilgili kisa bir belgesel izlettirilir,
Ogrencilerin zihinlerinde kendi kesfettikleri noktalar

olusturulur.

Aciklama (Explain):

Kalitim canlilarin hayatin1 6nemli derecede etkileyen bir
konudur. Canlilarin istenilen 06zelliklerini gelistirme
veya istenmeyen Ozelliklerini sondiirme amaciyla
kalitim lizerinden glinimiizde caligmalar
yapilabilmektedir. Ayni zamanda kalitim sayesinde
insanlarin  gelecekte  gegirebilecekleri  hastaliklar
belirlenebilmekte, dnceden genetik 6nlemler alinarak bu
hastaliklarla savasilabilmek tizerinde umut vadeden

caligmalar yapilmaktadir.

Derinlestirme (Elaborete):

Ogrencilere elde ettikleri kazanmimlar1 derinlestirmeleri
amaciyla belgesel izleme etkinliginde edindigi
kazanimlar hakkinda yorumlar yapar ve gerektigi

noktalarda belgesel analiz edilir.

Degerlendirme (Evaluate)

Ogrenilenlerin  pekistirilmesi icin &ncelikle bosluk
doldurma testi soru-cevap yontemiyle doldurulur ve
doniit-diizeltme yardimiyla yanlis 6grenmeler diizeltilir.
Ogrenilenleri degerlendirme amaciyla iinite

kavramlarindan olusan test uygulanir.
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2.BOLUM

B. YONTEM
2.1 Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, deneysel desen kullanilarak yapilmistir. Deneysel desenler,
degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini kesfetmeyi amaglayan arastirma
desenleridir (Blyiikoztiirk, 2001). Bu arastirmada, {ist ve alt grup olarak
belirlenmis iki farkli gruptan faydalanilmistir. Ust grubu, kalitim konusunda ders
almis 8. siif d6grencileri arasindan rastgele secilmis 50 kisi, alt grubu ise kalitim
konusunda daha once hi¢ ders almamis 7. simif Ogrencileri arasindan rastgele
se¢ilmis 50 kisi olugturmaktadir. Her iki gruba da ayn1 basar1 testi ve tutum 6lgegi
uygulanmis ve kavram yanilgilarinin hangi yonlerde olustugu saptanmaya
calisilmistir. Calismada kapali uglu sorular 6grencilere sorularak kesin cevaplarin

elde edilmesine ¢aligilmistir.

2.2 Arastirmada Uygulanan Calisma Faaliyetleri

Istatistiki verilerin elde edilmesi sirasinda tamamen deneysel yd&ntem
metodu uygulanmistir. Kalitim konusunda ders almis olan ve ders almamis, ancak
Fen Bilgisi derslerinde daha once kalitim konusu ile karsilasmis ve giinliik
hayattan gelen kalitimla ilgili deneyimlere sahip 6grenci grubu (alt grup) olan iki
grup iizerinde uygulanan aym testler i¢in Ust ve Alt gruptan 50 ser 6grenci
arastirma kapsamina alinmistir. Toplam 100 6grencinin tiimii sansa dayali olarak

secilmistir.

Tablo: 2.1 Arastirmaya katilan alt ve iist grup 6grencilerin sayisal dagilimlari.

Calisma Gruplar Ogrenci Sayist
Ust Grup 50

Alt Grup 50

Toplam 100

Ogrencilere uygulanan testler igin bir ders saati 40dk siire verilmistir ve

gbzetmenler esliginde EK -1 de verilen test uygulanmstir.
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Alt grup, daha onceden kalitimla ilgili dersleri herhangi bir 6rgiin egitim
kurumundan almamis dgrenciler arasindan rastgele secilmistir. Ogrencilerin EK-1
de bulunan sorulara verdigi cevaplarin yi1gilma noktalarina bakarak 6grenmelerini
engelleyen ve Onyargilarini olusturan noktalar1 ortaya cikartmak hedeflenmistir.
Bu sayede bu engelleme noktalarinin iizerinde daha fazla durularak ya da 6gretim
yontemi degistirerek istenilen basarinin elde edilmesine katki getirmek

hedeflenmistir.

Ust grup, kalitim konusunda egitim almis Ogrencilerden olusmaktaydi.
Orgiin egitim kurumunda yaklasik olarak 25-30 saatlik kalitim dersin ardindan

EK-1 de bulunan test uygulanmistir.

Bu calisma sirasinda ortay ¢ikan veriler 1s1¢inda egitimin ardindan hangi
kavram yanilgilarinin ortadan kaldirildigina, hangi kavram yanilgilarinin devam

ettigine ve ortaya yeni ¢ikan kavram yanilgilarinin ne olduklar arastirilmstir.

Bu calismada toplanan istatistiki verilerin degerlendirilmesi isleminde,
kavram yanilgilarinin giderilme diizeylerine bakilmak {izere testin basari
ortalamalar1 incelenmistir. Ogrencilerin farklilasma oranlarina bakilmak {izere
Merkezi Degisim Olgiileri' nin hesaplandigi Ranj, Standart Sapma ve Ceyrek
Sapma Ol¢limler yer almustir. Ayrica sorularin her biri {izerinde incelemeler

gerceklestirilmek amaciyla Madde Istatistikleri' nden faydalamlmuistir.
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3. BOLUM

C. BULGULAR

Testler uzman arastirmacilar tarafindan hazirlanan cevap anahtarina gére 100
tam puan ilizerinden degerlendirilmis ve sonuglar elde edilmistir. Buna gore elde

edilen degerler Tablolarda gosterilmistir.

3.1 Birinci Alt Probleme fliskin Bulgu ve Yorumlar

Birinci alt problem ciimlesine gore "Alt grup 6grencileri kendi i¢lerinde ne
diizeyde farklilasma gostermisleridir ve ortalamalart nedir?"” sorusunun cevabi
aranmistir ve asagidaki Tablo 3.1°de Ogrencilerinin cevaplarinin ortalama ve

standart sapma degerleri elde edilmistir.

Tablo 3.1 Alt Grup ogrencilerinin cevaplarinin ortalama ve standart sapma

degerleri.
Grup N X S Ranj Ceyrek Sapma
Alt Grup 50 34.64 11.77 54.00 14.75

Tablo 3.1 incelendiginde ranj ve standart sapma degerlerinden anlasilacagi

lizere grup i¢inde 6nemli sayilabilecek bir farklilasma goriilmemektedir.

3.2 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar
Ikinci alt problem ciimlesine gére "Ust grup égrencileri kendi iglerinde ne
diizeyde farklilasma géstermigleridir ve ortalamalari nedir?" sorusunun cevabi

aranmistir ve asagidaki Tablo 3.2 elde edilmistir.

Tablo 3.2 Ust Grup 6grencilerinin kendi i¢lerinde farklilasma degerleri.

Grup N X S Ranj Ceyrek Sapma

Ust Grup 50 58.38 16.92 74.00 21.96
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Tablo 3.2 incelendiginde ranj degerinin ve g¢eyrek sapmanin oldukca
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu veriler iist grubun kendi i¢inde ug¢ noktalar
olusturdugunu ve halen i¢lerinde konuyu kavrayamayan 6grencilerin bulundugunu

gostermektedir.

3.3 Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Uciincii alt probleme gore "Uygulanan EK-1 deki testinin sonuclarina gore
st ve alt grup ogrencileri arasinda kayda deger bir farklilasma goriilmekte
midir?" sorusuna cevap arandi ve bu aragtirma i¢in katilimci sayisi (N), aritmefik

ortalama (X), standart sapma (S) ve Ortanca degerleri analiz edilmistir.

Tablo 3.3 Ust ve alt gruplarm istatistiki farklilasmalari.

Grup N X S Ortanca
Ust Grup 50 58.38 16.92 58.00
Alt Grup 50 34.64 11.77 34.50

Tablo 3.3 incelendiginde {ist ve alt grup arasinda 6nemli dlgtide farkliliklar
meydana gelmistir. Kalittm konusunda ders almayan Ogrencilerin aritmetik
ortalamasi 34.64 olarak kalirken kalitim derslerini alan 6grencilerin aritmetik

ortalamasi ise 58.38 olarak saptanmistir.

Standart sapmanin iist grupta, alt gruptakine gore daha yiiksek ¢ikmasi ise
dogal bir 6grenme ortaminda gozlenen basarisiz Ogrencilerin halen kalitim
konusunu O6grenemedigini ve bu durumun u¢ noktalarin arasindaki farkin

artmasina neden olarak standart sapmay1 yiikseltmesi olarak yorumlanmaktadir.
3.4 Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Dordiincii alt probleme gore EK-1 de sorulan sorulara oOgrencilerin

verdikleri cevaplarin sayisal dagilimi siklara gore asagida verilmistir.
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Birinci soruda 6grencilere “Digi bir bireyin disi gamet hiicresindeki kromozom

durumu hangisindeki gibidir? ” sorusu sorulmus ve dogru cevabi isaretlemesi

istenmistir.
A) 44 + XX B) 44 + XY
C)22+Y *D) 22+ X

Ogrencilerinin verdigi cevaplarin sayisal dagilimi asagidaki gibidir.

A B C D* Bos
Ust Grup 15 8 1 25 1
Alt Grup 11 22 9 3 5

26 30 10 28 6

Cevaplar incelendiginde dogru secenek olan D segeneginin iist grup 6grencileri
tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir. Ogrenci cevaplarmin dagilimi

Grafik 3.4.1°de gosterilmistir.

30
25
20
15 —— Ust Grup
- == Alt Grup
10
5 {
0 1
A B C D
Grafik 3.4.1
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Ikinci soruda ogrencilere "Beyaz tiiylere sahip Himalaya tavsanlari iizerinde
yapilan bir ¢alismada bu hayvanlarin tiiylerinin bir kisminmin kazinarak bu bélge
buz yastigr ile uzun siire kapatilirsa bu bolgede ¢ikan yeni tiiylerin renginin
tavsanin normal tiylerinin aksine siyah oldugu goriilmiistiir. Aksine bu
hayvanlarin viicutlarinda siyah tiiy bulunan bolgeler kazinip bu bolge bir siire
sicaga maruz birakilirsa ¢ikan tiiylerin beyaz oldugu gézlenmistir. Ogrencilere bu
durumun asagidakilerden hangisine ait oldugu sorulmugstur.” sorusu sorulmus ve

dogru cevabi isaretlemesi istenmistir.

A) Mutasyon *B) Modifikasyon
C) Evrim D) Dogal seleksiyon
Ogrencilerinin verdigi cevaplarin sayisal dagilimi asagidaki gibidir.
A B* C D Bos
Ust Grup 4 42 2 2 0
Alt Grup 14 15 6 15 0
Toplam 18 57 8 17 0

Cevaplar incelendiginde dogru segcenek olan B segeneginin iist grup
ogrencileri tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir. Sonuglara gore iist
grup 6grencileri daha basarili olmustur ve 6nemli diizeyde devam eden kavram

yanilgisi saptanmamuistir. Elde edilen bulgular Grafik 3.4.2°de gosterilmistir.

45
40
35
30
25

—t— Ust Grup
20 — - Alt Grup
15

10 -~

Grafik 3.4.2
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Uciincii soruda dgrencilere "Asagidakilerden hangisi tiir ici kromozom sayisinin
ayni kalmasini saglar?" sorusu sorulmus ve dogru cevabi isaretlemesi istenmistir.
A) Mitoz boliinme B) Crossing-over

*C) Mayoz boliinme D) DNA eslenmesi

Ug numarali soruya gore iist ve alt grup 6grencilerinin verdigi cevaplar asagidaki

gibidir.
A B C* D Bos
Ust Grup 28 2 14 5 1
Alt Grup 4 7 17 16 6
Toplam 32 9 31 21 7

Cevaplar incelendiginde dogru secenek olan C seceneginin alt grup 6grencileri
tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir. Ust grup &grencilerinin biiyiik

cogunlugu en giiclii ¢eldirici olan A segenegine yonelmistir.

Alt grup ve ist grup oOgrencilerinin cevaplarimin dagilimi Grafik 3.4.3 ‘te

verilmistir.

30

25 4

20

15 —o— Ust Grup

= 4= = Alt Grup

10 4

Grafik 3.4.3
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Ogrencilerin modifikasyonla kalitim arasindaki farkliligi bilip bilmediklerinin
arastirilmast  amaciyla Ogrencilere  "Asagidakilerden hangisi modifikasyon
ornegidir?" sorusu sorulmus ve dogru cevabi isaretlemesi istenmistir.
A) Devenin horgii¢ tasimast

"B) Asiri sicak nedeniyle papatyanin solmasi

C) Kutup ayisinin deri altinda yag depolamasi

D) Ziirafalarin boyunlarinin uzun olmasi

Dort numarali soruya gore iist ve alt grup oOgrencilerinin verdigi cevaplar

asagidaki gibidir.
A B* C D Bos
Ust Grup 2 37 5 5 1
Alt Grup 2 15 12 8 13
Toplam 4 52 17 13 14

Cevaplar incelendiginde dogru segenek olan B segeneginin iist grup 6grencileri
tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir.
Alt grup ve iist grup Ogrencilerinin cevaplarimin dagilimi Grafik 3.4.4 ‘te

verilmigtir.

40

35 -

30 -

25

20 - et (Jst Grup

= == Alt Grup
15 -

10

Grafik 3.4.4
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Besinci soruda 6grencilere "2n = 38 kromozom tasiyan bir hiicrenin mayoz
boliinme sonucunda kromozom sayisi hangisi olur?" sorusu sorulmus ve dogru
cevabi isaretlemesi istenmistir.

A) 38 B) 76

‘C) 19 D) 46

Ogrencilerin cevaplariin iist ve alt grup dgrencilerinin verdigi cevaplar asagidaki

gibidir.
A B C* D Bos
Ust Grup 2 12 31 3 2
Alt Grup 13 15 15 2 5
15 27 46 5 7

Cevaplar incelendiginde dogru segenek olan C segeneginin list grup dgrencileri

tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir.

Alt grup ve iist grup oOgrencilerinin cevaplarimin dagilimi Grafik 3.4.5 ‘te

verilmistir.

35

30 -

25 -

20 |

—4— UstGrup

15 - = = = Alt Grup
10 -

5 -

0

A B C D

Grafik 3.4.5
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Altinct soruda 6grencilere "Asagidaki kalitsal hastaliklardan hangisi
mutasyondur? " sorusu sorulmus ve dogru cevabi isaretlemesi istenmistir.
A) Hemofili B) Renk korliigi

C) Fenilketoniiri D) Albinoluk

Alt1 numarali soruya gore iist ve alt grup 6grencilerinin verdigi cevaplar asagidaki

gibidir.
A B C D* Bos
Ust Grup 6 4 25 13 2
Alt Grup 13 14 9 6 8
19 18 34 19 10

Cevaplar incelendiginde dogru segenek olan D segeneginin iist grup

ogrencileri tarafindan daha fazla igaretlendigi goriilmektedir.

Alt grup ve iist grup o6grencilerinin cevaplarinin dagilimi Grafik 3.4.6 ‘da

verilmistir.

30

25

20

15 - —t— UstGrup

= = = Alt Grup

10

Grafik 3.4.6
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Yedinci soruda 6grencilere "Sperm ve yumurta igin verilenlerden hangisi

yanlistir?" sorusu sorulmus ve dogru cevabi igaretlemesi istenmistir.

A) Kromozoma sahiptirler.

C) Gene sahiptirler.

D)Kalitsal bilgi tasirlar.

*B) Sadece cinsiyet kromozomu tagirlar.

Yedi numaral1 soruya gore iist ve alt grup 6grencilerinin verdigi cevaplar

asagidaki gibidir.
A B* C D Bos
Ust Grup 7 20 12 9 2
Alt Grup 10 17 5 10 8
17 37 17 19 10
Cevaplar incelendiginde dogru segenek olan B segeneginin iist grup

ogrencileri tarafindan daha fazla igaretlendigi goriilmektedir.

Alt grup ve iist grup O6grencilerinin cevaplarinin dagilimi Grafik 3.4.7

verilmistir.

‘de

25

20

15

10

A

—t— Ust Grup
= <= = Alt Grup

Grafik 3.4.7
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Sekizinci soruda 6grencilere "Asagidaki mutasyonlardan hangisi yavru bireylere
geger?" sorusu sorulmus ve dogru cevabi igaretlemesi istenmistir.

A) Akciger hiicrelerinde meydana gelen kanser

B) Beyin hiicrelerinin tiimorlesmesi

"C) Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon

D) Kan hiicrelerinde meydana gelen mutasyon

Sekiz numarali soruya gore iist ve alt grup Ogrencilerinin verdigi cevaplar

asagidaki gibidir.
A B C* D Bos
Ust Grup 5 2 31 12 0
Alt Grup 7 7 25 3 8
12 9 56 15 8

Cevaplar incelendiginde dogru secenek olan C segeneginin {ist grup

ogrencileri tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir.

Alt grup ve st grup Ogrencilerinin cevaplarinin dagilimi Grafik 3.4.8 ‘de

verilmigtir.
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Dokuzuncu soruda 6grencilere "Verilen iireme sekline gére asagidakilerden
hangisi yanlistir? " sorusu Planaria’ nin iireme sekli ile birlikte sorulmus ve dogru
cevab1 isaretlemesi istenmistir.

A) Mitoz boliinme gorev alir.

B) Yenilenerek lireme gozlenir.

*C) Ana canli ile farkli DNA dizilimi izlenir.

D) Mayoz boliinme gorev almamaistir.

Dokuz numarali soruya gore iist ve alt grup O6grencilerinin verdigi cevaplar

asagidaki gibidir.
A B C* D Bos
Ust Grup 12 12 15 10 1
Alt Grup 8 13 10 13 6
20 25 25 23 7

Cevaplar incelendiginde dogru segenek olan C segeneginin iist grup dgrencileri

tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir.

Alt grup ve st grup Ogrencilerinin cevaplarmin dagilimi Grafik 3.4.9 ‘da

verilmigtir.
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Onuncu soruda 6grencilere "Resesif ozellikler i¢cin verilenlerden hangisi

dogrudur?" sorusu sorulmus ve dogru cevabi isaretlemesi istenmistir.

A) Her durumda kendisini gosterirler.

B) Higbir durumda kendisini gosteremezler.

C) Melez olduklar1 zaman kendilerini gosterirler.

"D) Homozigot olduklarinda kendilerini gdsterirler.

On numaral1 soruya gore tist ve alt grup 6grencilerinin verdigi cevaplar asagidaki

gibidir.
A B C D* Bos
Ust Grup 12 13 14 10 1
Alt Grup 8 13 10 13 6
20 26 24 23 7

Cevaplar incelendiginde dogru secenek olan D segeneginin alt grup 6grencileri

tarafindan daha fazla isaretlendigi goriilmektedir.

Alt grup ve ist grup Ogrencilerinin cevaplarmin dagilimi Grafik 3.4.10 ‘da

verilmistir.
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3.5 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar
"Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi ve Kalitim konusu hakkindaki
tutumlary nasudwr?" aragtirmast i¢in ise EK-2 de verilen tutum o6lgegi 100

ogrenciye uygulanmistir. Sonuglar1 Tablo 3.5 te gosterilmistir.
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Tablo 3.5 Tutum 6l¢egi sonuglarinin segeneklere dagilimai.
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Grafik 3.5.1 Tutum 6l¢eginin 1. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilimi.

"Fen ve Teknoloji dersinin "Genetik" konusunu ilgi ¢ekici bulurum."”

ifadesindeki goriisler incelendiginde %27 oraninda katiliyorum, %12 oraninda
olduk¢a katiliyorum ve %23 oraninda tamamen katiliyorum segeneklerini
isaretleyerek Fen ve Teknoloji dersinin genetik konusuna ilgi duyduklar
saptanmigtir. Geri kalan Ogrencilerin %13 1 hi¢ katilmiyorum ve %25 i
katilmiyorum  seceneklerini isaretleyerek genetik konusunu ilgi c¢ekici

bulmamuslardir.
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Grafik 3.5.2 Tutum Slgeginin 2. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilima.

" Ders disinda genetik ile ilgili yazilari okumaktan hoslanirim."” ifadesi
incelendiginde 6grencilerin %38 inin katiliyorum, %18 inin oldukc¢a katiliyorum
ve %15 inin tamamen katiliyorum diyerek biiyiik oranda genetik ile ilgili konular
ders disinda takip ettiklerini fakat bunun katilim acgisindan yeterli olmadigi
saptanmistir. Ogrencilerin %7 si hi¢ katilmiyorum ve %22 si katilmiyorum
seceneklerini isaretleyerek ders disinda genetik ile ilgili yazilar1 okumak gibi

ilgilerinin olmadiginm1 gostermislerdir.
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Grafik 3.5.3 Tutum 6l¢eginin 3. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilima.

"Fen ve Teknoloji dersinin en zor konusu kalitimdir." ifadesinin grafigi
incelendiginde Ogrencilerin %41 1 hi¢ katilmiyorum ve %29 u katilmiyorum
seceneklerini isaretlemiglerdir. Bu durum kalitm konusunun Fen ve Teknoloji
dersi i¢indeki en zor konu olmadigini diisiindiiklerini gdstermektedir. Ogrencilerin
%13 {nilin katiliyorum, %8 inin oldukca katiliyorum ve %9 unun tamamen
katiliyorum  segeneklerini isaretlemeleri ise kaliim konusunu kavramada

zorlandiklarini géstermektedir.
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Grafik 3.5.4 Tutum 6lc¢eginin 4. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilimi.

"Genetik biliminin ciddi hastaliklar: onleyebilecegine inanirim.” ifadesinin
sonuglarina bakildiginda Ogrencilerin %14 1 katiliyorum, %25 1 oldukca
katiltyorum ve %35 i tamamen katiliyorum seceneklerini isaretleyerek genetik
biliminin 6nemli hastaliklara ¢6ziim bulabilecek bir bilim dali oldugunu
diisiindiikleri gozlenmistir. Genetik dersinin hayata doniikliigiinii gosteren bu
durum 6grencilere bildirildiginde derse olan ilgilerini artiracaktir. Ogrencilerin
%12 sinin hi¢ katilmiyorum ve %14 iiniin katilmiyorum segeneklerini
isaretlemeleri, genetik biliminin Onemli hastaliklarin ¢oziimiinde yardimei

olabilecegi konusunda umutlu olmadiklarini gostermektedir.
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Grafik 3.5.5 Tutum Sl¢eginin 5. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilima.

"Sa¢ rengimin, goz rengimin neden digerleri ile ayni ya da farklr oldugunu
ogrenmek isterim." ifadesine verilen cevaplar incelendiginde Ogrencilerin %26
sinin katiliyorum, %17 sinin oldukc¢a katiliyorum ve %28 inin tamamen
katiliyorum seceneklerini isaretleyerek genetik konusu ile anlasilabilecek bir
durumu merak ettikleri gdzlenmistir. Ogrencilerin %13 {iniin hi¢ katilmiyorum ve
%16 smin katilmiyorum seceneklerini isaretleyerek fiziksel 6zelliklerinin neden
diger insanlarla ayni ya da farkli oldugu konusunda bir merak duymadiklar

anlasilmaktadir.
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Grafik 3.5.6 Tutum Oolgeginin 6. sorusundan elde edilen cevaplarin

segceneklere dagilima.

" Fenle ilgili gozlem ve deney yapmaktan hoslanirim." ifadesine gore
ogrencilerin cevaplar1 %46 ile tamamen katiliyorum, %17 ile olduk¢a katiliyorum
ve %18 ile katiliyorum segeneklerinde yogunlasmistir. Ozellikle Fen ve Teknoloji
dersinin en ilgi ¢ekici yani olan gozlem ve deney beklendigi lizere oldukea ilgi
cekici bulunmustur. Ogrencilerin %8 i hi¢ katilmiyorum ve %11 i katilmiyorum
secenekleri isaretleyerek fen ve teknoloji konusunda gozlem ve deney yapmaktan

hoslanmadiklarin1 gostermektedir.
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Grafik 3.5.7 Tutum 6l¢eginin 7. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilim.

"Genetigi degistirilmis besinleri tiiketmekten kaginmak gerekir." ifadesinde
ogrencilerin genetik konusunda giindeme iliskin goriigleri aragtirilmistir. Verilen
cevaplara gore Ogrencilerin %45 i tamamen katiliyorum, % 17 si oldukca
katiliyorum ve %19 u katihyorum seceneklerini isaretleyerek genetigi
degistirilmis besinlerin tiiketimine iliskin olumsuz yamt vermistir. Ogrencilerin
%9 u hi¢ katilmiyorum ve %10 u katilmiyorum segeneklerini isaretleyerek
genetigi degistirilmis besinleri tilkketmekten kaginmak gerekmedigini diislindiikleri

gozlenmistir.
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Grafik 3.5.8 Tutum Sl¢eginin 8. sorusundan elde edilen cevaplarin

segeneklere dagilimi.

’

"Diinyadaki insanlarin neden birbirinden farkli oldugunu merak ederim.’
ifadesinde ogrencilerin kalitim ve DNA kavramlari ile anlasilabilecek bir duruma
ne derece ilgili olduklar1 arastirilmistir. Sonug¢ olarak ogrencilerin %18 inin
katiliyorum, %19 unun olduk¢a katiliyorum ve %24 {iniin ise tamamen
katiliyorum seceneklerini isaretleyerek bu konuda meraka sahip olduklar
anlasilmaktadir. Ogrenciler, %21 i katilmiyorum ve %18 i hi¢ katilmiyorum
seceneklerini isaretleyerek kalittm ve DNA ile ilgili konularda meraka sahip

olmadiklarini belirtmislerdir.
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Grafik 3.5.9 Tutum Sl¢eginin 9. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilima.

"Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili bir soruyu cevaplamaktan hoglanirim.”

ifadesinde ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersinden karsisina g¢ikan sorular
cevaplamada duydugu haz arastirilmistir. Bu arastirma sorusunun sonuclarina
gore Ogrencilerin %31 1 katiliyorum, %14 i oldukca katiliyorum ve %24 i
tamamen katiltyorum seceneklerini isaretlemislerdir. Toplamda 6grencilerin Fen
ve Teknoloji sorularini cevaplamaktan haz duydugu anlasilsa da orta diizey
secenek olan "Katiliyorum" un daha fazla tercih edilmesi 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersinden soru ¢ozmek konusunda yeterince haz duymadigi ¢ikarimi
yapilabilir. Ogrencilerin %16 s1 katilmiyorum ve %15 i hi¢ katilmiyorum diyerek

Fen ve Teknoloji ile ilgili sorular1 ¢6zmekten haz duymadigini belirtmistir.
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Grafik 3.5.10 Tutum 6l¢eginin 10. sorusundan elde edilen cevaplarin

seceneklere dagilima.

"Fen ve Teknoloji dersi zor bir derstir." ifadesi ile 6grencilerin goziinde Fen
ve Teknoloji dersinin ne derece zor goriindiigii 6lciilmeye calisilmistir. Sonuglara
gore Ogrencilerin %17 si katiliyorum, %18 1 olduk¢a katiliyorum ve %26 s1
tamamen katiliyorum segeneklerini isaretleyerek Fen ve Teknoloji dersinin zor bir
ders oldugu goriisiinii dne siirmiistiir. Ogrencilerin %23 {iniin katilmiyorum ve
%16 smm hi¢ katilmiyorum segeneklerini isaretlemeleri ise geriye kalan

ogrencilerin derste zorlanmadiklarini gostermektedir.
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4. BOLUM
D. TARTISMA

Fen konularina yonelik kavram yanilgilarmi belirlemek amaciyla ¢ok
sayida calisma yapilmis olmasina ragmen kavram yanilgilarinin tamamen

giderilebilmesinin miimkiin olmadigini sdylemek miimkiindiir.

Bu calismada, Ilkogretim oOgrencilerinde Kromozom, DNA ve gen
terimleri ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlemesine ¢alisilmistir. Ogrencilerde
mevcut kavram yanilgilarinin konunun ve kavramlarin yapilandirict bir yaklagila
giderilmesinin miimkiin olup olmadig: arastirilmistir. Kullanilan 6gretim metodu
ogrencilerin 6gretimi dncesinde sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin birgogunun
giderilmesinde basarili olmustur. Ogrencilerin daha énce sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin tamamen giderilmesi miimkiin olmamistir. Bazi 0Ogrencilerde
Ogretim Oncesinde sahip oldugu kavram yanilgilarinin 6gretim sonrasinda da
devam ettigi; amaglanan kavramsal degisimin bu Ogrencilerde kismen
gerceklestirilebildigi saptanmustir. Yapilandirici yaklagimla 6gretim sonucunda
Ogrencilerin yeni 6grendikleri kavramlar ile daha 6nce sahip olduklar1 kavramlar
arasinda dogru bir iliski kurmalari amaglanir (Ausebel, 1968; Novak, 2002). Buna
gore bireyin kavramsal ¢ergevesini yeniden yapilandirmasini gerekir. Kavramsal
dengeleme, deneyim, Oziimleme, uyum ve tekrar dengeleme siireclerini kapsar
(Shymansky ve ark. 1997). Sonucta bu siire¢ bireyin zihinsel yapisindaki

degisiklik daha iist diizey kavrami anlamasini saglar (Klausmeier, 1992).

Bu c¢alisma sirasinda tek bir okuldan faydalanmak yerine bdlge
okullarindan faydalanilmistir. Boylece oOgrencilerin farklilasmalarinin tek bir
etkene bagli olabilme ihtimalleri ve egitim kalitesindeki kiiclik farkliliklarin
yaratacagi etki ortadan kaldirilmis ve objektiflik katilmistir. Arastirmada, secilen
bir gruba bagimsiz degisken uygulanarak hem deney dncesi hem de deney sonrasi
Olclimler yapmay1 amaclayan tek grup on test-son test modeli uygulanmistir.
Deneklerin bagimli degiskene iliskin Olgiimleri uygulama Oncesinde On test,
sonrasinda son test olarak ayni denekler ve ayni 6l¢me araci kullanilarak elde
edilir. Desende tek gruba ait On test ve son test degerleri arasindaki farkin

anlamlilig1 test edilmistir.
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Arastirma sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir. Arastirma sirasinda
her grubun kendi i¢inde olusturdugu farklilagmalar ve olusan u¢ noktalar
saptanmaya c¢alisilmistir. Farklilasan gruplarda konuyu bilenler ve konuyu
bilmeyenler olarak 6nemli farklar1 bulunan u¢ noktalarin olmasi c¢aligmada
beklenen bir durumdur. Beklendigi gibi alt grup Ogrenciler arasinda
farklilasmanin daha az oldugu oldugu saptanmstir. Ust grup grencilerinde ise
Ogrenciler arasinda farklilasmanin daha belirgin oldugu gozlenmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar Ogrencilerde kavramsal degisimin
gerceklestirilmesinde yapilandirict yaklagimin etkili oldugu, 6grencilerin sahip
olduklart 6n bilgi ve yanlis anlamalarin bu 06gretim metodunun etkili oldugu

gorilmiistiir.

Bir popiilasyonda bulunan dominant genler ¢ekinik genlerin zamanla azalmasi ile tim

popiilasyonun gen yapisina hakim olur.

Bir popiilasyonda en ¢ok bulunan fenotip dominant genler tarafindan temsil edilir.

Genetigi degistirilmis iiriinlerin DNA lart insanlar i¢in zararhdir.

Rastgele ortaya c¢ikan mutasyonlar yiiksek organizasyonlu organizmalarin gelisimine yol

a¢maz.Kalitim yalnizca genler tarafindan belirlenir.

Tek bir gen ¢ok sayida karakteri kodlar.

Tiim mutasyonlar zararlidir.

Diploid hiicreler mayoz sonucu ortaya ¢ikar.

DNA replikasyonu mayazun her iki evresinde de meydana gelir.

Mitozdan sonra kromozomlarin sayisi yariya diiser.

Yumurta ve sperm hiicrelerinde mayoz meydana gelir.

Yalnizca genetiksel olarak modifikasyona ugramusg iirtinler genlere sahiptir.

Genetiksel olarak motife edilmis iiriinler giivenli degildir.

Ureme hiicreleri ile diger viicut hiicrelerinin farkhiliklar gostermesi.

Mitoz, mayoz ve dollenmede meydana gelen anormallikler (Down Sendromu, ciicelik ve

albinizim gibi kalitsal hastaliklarin meydana gelme sebepleri).

Mitoz béliinme sonucunda bir hiicrenin iki yeni hiicreye boliinmesi ve esit miktarda DNA ve

hiicresel materyali almalar: gerektigi.

Bir bebegin genlerinin yarisimin anadan yarisimin ise babadan alindiginin mayoz boliinmeye

bagl oldugu.

Ogrencilerde genetikle ilgili karsilagilan kavram yanilgilarmin bir kismi

olarak saptanmustir.
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Arastirmada elde edilen veriler 6n gruptaki Ogrencilerin bir kisminin
mevcut kavramlar arasinda baglantilar kuramadiklarini gostermistir. Yapilandirici
yaklagimla bu kavram yanilgilarinin giderilmesi kismen miimkiin olmustur.
Kavram yanilgilarin1 giderilmesinde yapilandirici yaklagimla kavramlarin
Ogretilmesi amaciyla dgrencilerde kavram yanilgilarinin saptanmasi amaciyla 6n
ve son test uygulanmasiin yararli oldugu sonucuna ulagmak miimkiindiir. Bu
metot geleneksel olarak herhangi bir kavramla ilgili kavram yanilgilarini ortaya

cikarmak i¢in kullanilabilecek etkili yollarindan biridir.

Acik uclu sorular sorarak Ggrencilerin kavram yanilgilarinin gerisinde
yatan nedenleri anlamak zor olup, zaman tiiketici bir siire¢ olarak kabul edilebilir.
Bu nedenle bu ¢alismada 6grencilerde bulunan olas1 kavram yanilgilarini kolayca
tespit etmek amaciyla agik uclu sorular yerine, kapali uglu sorular dort sikli test ve

dogru-yanlis testi seklinde yoneltilmistir.

Yapilan incelemelerde iist grubun kavram yanilgilarimin alt grup
Ogrencilere gore daha az oldugu goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarinin bir kisminin, konun 6gretilmesi siiresi sonunda da devam
ettigi saptanmustir. Ogrencilerde rastlanan kavram  yanilgilarmm tamamen
giderilmesinin miimkiin olmadigin1 6ne sliren daha onceki g¢alismalarla uyum
gostermektedir (Hewson ve Hewson, 1983; Guzzetti ve vd., 1997; Hynd ve
ark. all., 1997); Geban, 2001; Ebenezer, 2001; Sungur vd. 2001)

Aragtirma sirasinda uygulanan tutum 6lgegi 6grencilerin kalitim ve detayda
DNA ile ilgili konulara ilgi uyduklar1 saptanmustir. Ogrencilerin kalitimla ilgili
konulara ilgileri acik bir sekilde goriilmektedir. Kalitimla ilgili kavramlar1 Fen ve
Teknolojinin diger konularina gére daha kolay ve anlasilir bulduklar1 goriilmiistiir.
Giinliik hayatimiz1 etkileyen GDO’lu besinler, kalitsal faktorlere bagli hastaliklar
gibi giincel olaylar konusunda bilin¢gli olduklarin1 sdylemek miimkiindiir.
Ogrenciler genel anlamda Fen ve Teknoloji dersini zor genelde &grenilmesi ve

anlasilmasi kolay olmayan bir ders olarak nitelendirmislerdir.
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Genelde st grubun konuyu ve kavramlari 6grenmede basarili olduklar
goriilmekle beraber Ogrenciler arasinda bireysel farkliliklarin bazi kavramlarin
o0grenmelerinde ortaya ¢iktigi saptanmistir. Bu durumun nedeni ogrencilerin
bireysel farkhiliklardan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Kaptan 1999; Ozbay
1999; Baykul 2000). Bu nedenle 6gretim siirecinde dgrenciler arasindaki bireysel

farkliliklarin dikkate almasi gerekir.

Ogrencilere uygulanan genetik kavramlari basar1 testinde, sorulara verilen
yamitlar kavram yanilgilarini ortaya cikarmaktadir. Ogrencilere genetik ile ilgili
kavramlar1 6gretmeden 6nce, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanliglarinin tespit
edilmesi ve 6grencilerin bu yanilgilarin farkinda olmalar1 saglanmalidir. Boylece
dogru kavramlar1 6grenmeleri ve yanlis kavramlardan ayirmalart saglanmis olur.
Fen egitimiyle 6grencilerin bilimsel diislinme ve problem ¢ézme yeteneklerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Yeterli bir fen egitimi i¢in temel fen
kavramlarinin egitim siirecinde dogru olarak oOgretilmesi 6nemlidir. Kavram
yanilgilarimin  giderilebilmesi icin, Ogrencilerin mevcut bilgilerinin gézden
gecirilmesi ve yeni bilgilerle uyum saglamasi amaciyla bu yanlis bilgilerin
degistirilmesi ~ gerekir. Bu siire¢ kavramsal degisim silireci olarak

adlandirilmaktadir (Smith, Blakeslee ve Anderson, 1993).

Calismada yapilan testlerin sonuglarina gore dgrencilerde kaliimla 1ilgili
asagidaki kavram yanilgilar1 saptanmis olup, bunlara literatiir bilgileri

dogrultusunda ¢oziimler 6nerilmistir.

Kavram Yanilgisi Yanilginin Diizeltilmesi

Bukalemunlarin  tehlike anminda | Adaptasyon kalitsal bir degisimdir ve yavru
renk degistirmesi bir¢ok kaynak | bireylere  aktarilabilir.  “Bukalemunun
tarafindan  adaptasyon olarak | tehlike anminda renk degistirmesi degil renk
gosterilmektedir ~ bu  nedenle | degistirebilme yetenegi adaptasyondur”.
ogrenciler bunu sadece | Bukalemunun  tehlike  aninda  renk

adaptasyonsal bir durum olarak | degistirmesi ise tanimi; "¢evrenin etkisiyle

ogrenmektedirler. canlida olusan ve kalic1 olmayan degisiklik"
olan modifikasyon kavrami ile
ortiismektedir.
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Trafik  kazalarinda kolunu,

bacagini kaybeden kiginin

viicudunda olusan sakatlik, estetik

Sicaklik, nem, beslenme gibi c¢evre
kosullarini etkisi ile olan ve gelecek nesle
aktarilmayan ve Ozellikle gec¢ici olan

ameliyatla ~ burun  ve  yiiz | durumlara modifikasyon denir.

bicimindeki  degismeler  birer

modifikasyon érnegidir.

Interfaz,  mitozun  dinlenme | Interfaz, hiicrenin olagan yasam islemlerini

asamasidir. stirdiirdiigii fazdir.

Kromozomlar ve  kromatidler | Kromozomlar X  seklinde  goriintiiye

temelde aymidir. sahiptirler. Kromatidler ise kromozomlarin
kollarini olusturan boliimlerdir.

Kromozom sayist mayoz-1 | Insanlarda {ireme ana hiicreleri 2n=46

boyunca ayni kalir ve mayoz-Il

swrasinda yariya diiser.

kromozom tasir. Mayozdan Onceki interfaz
da DNA miktar1 iki katma ¢ikarken
kromozom sayisinda bir degisiklik olmaz.
Mayoz-1 in Profaz-I evresinde kromozom
sayis1 46, tetrat sayist 23, kromatit sayis1 ise
92 dir. Anafaz-I de homolog

karsilikli

ise
kromozomlar ayrildigi igin
kutuplara n=23 kromozom gider ve mayoz-I
sonunda n =23 kromozomlu 2 hiicre olusur.
Bu hiicreler tekrar replikasyon gecirmeden
(sadece sentrozom kendini esler) mayoz-II
boliinmesine gecer. Mayoz-II sanki n=23
kromozomlu bir hiicrenin mitoz boliinmesi
gibi boliinerek her hiicreden 2 hiicre

toplamda 4 hiicre olusturarak mayoz

boliinmeyi tamamlar. Anafaz-II de kardes
kromatitler —ayrildigi  icin  kromozom
sayisinda degisme olmaz fakat DNA miktari

yariya iner.
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Diploid (2n) hiicreleri, mayoz

boliinme sonucu olarak olusur.

Diploid hiicreleri mitoz boliinme sonucu

olusurlar.

Kardes kromatidler mitoz ile

ayrilmaz.

Kardes kromatidler mitozda ve mayoz — I

sirasinda ayrisir.

Homolog kromozomlar mayozun

anafaz-ll safhasinda ayrilir.

anneden biri

biiyiiklitk

Homolog kromozom, biri

babadan gelen sekil ve
bakimindan ayni olan kromozomlardir. Biri
babadan, biri anneden gelen benzer sekil ve

biiyiikliikteki kromozom ¢iftlerine denir.

Sentriyoller bir hiicrenin

¢ekirdeginde bulunur.

Sentriyoller  hiicrenin  sitoplazmasinda

bulunur.

Kardes kromatitler mayoz anafaz-

[ safhasinda birbirinden ayrilir.

Kardes kromatitler mitozda birbirinden
ayrilip zit kutuplara ¢ekilirdi. Mayozda ise
kardes  kromatitler

yerine  homolog

kromozomlar birbirinden ayrilir.

DNA replikasyonu, mayoz-l ve

mayoz-Il arasinda olusur.

DNA replikasyonu mayoz-I baslamadan

Once interfaz evresinde tamamlanir.

I iplikleri sentromer tarafindan

Sentromer, kromozomlarin {izerinde ig

olusturulmaktadir. ipliginin tutundugu noktaya verilen addir.
Kromozomlarda kardes kromatitlerin bir
arada tutulmasini saglar.

DNA replikasyonu, hiicre | DNA  replikasyonu  hiicre  boliinmeye

boliinmesi siirecinde profaz ve

metafaz arasinda olusur.

baslamadan 6nce tamamlanir.

Kromozomlarin sayisi mitozdan

sonra yariya diiser.

Mitozda yavru hiicreler ana hiicrenin

genetik kopyasi olur.

Crossing Over mayoz metafaz-1

olusur.

Crossing Over mayoz profaz-1 olusur.
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Mayoz boliinme sonrasi

kromozom sayist ayni kalir.

Mayoz bdliinme sonucunda kromozom

sayis1 yartya diiger.

Mitoz  sonrasinda  kromozom | Mitozda DNA kendini esler ve kromozom

sayist iki katina ¢ikar. miktar1 iki katina cikar (Interfaz) fakat
olusan yavru hiicrelerde kromozom miktari
ana hiicredeki kadardir.

DNA replikasyonu, hiicre | DNA  replikasyonu interfaz safhasinda

boliinmesi siirecinde, anafaz ve | tamamlanir.

telofaz arasinda olusur.

Kromozom sayisi mitoz-profazda

iki  katina ve mitoz-anafazda

yariya diiger.

Kromozom sayis1 interfazda iki katina ¢ikar
ve hiicre boliindiikten sonra es kromozomlar

olusacak iki hiicrenin boliinmesi ile

tamamen iki yeni hiicre olugsmus olur.

Homolog kromozomlar mitozun

anafaz safhasinda ayrilir.

Homolog kromozomlar mayozda olan bir

kavramdir.

Kromozomlar, ig ipliklerinin

biiziilmesi ve kalinlagsmasi bir

sonucu olusur.

Kromozomlar, ig ipliklerinin degil kromatin

ipliklerin ~ kisalip  kalinlasmast  sonucu

olusurlar.

Sentriyoller profaz asamasinda

eslenirler.

Sentriyoller de dahil olmak {izere DNA ve

hiicrenin diger organelleri interfazda eslenir.

Diploid (2n) hiicreleri, mayoz

boliinme sonucu olarak olusur.

Mayoz bdliinme sonucu monoploid (n)

hiicreleri olusur.

DNA c¢ekirdekte kromozomlarda

bulunur.

DNA; ¢ekirdek, mitokondri ve kloroplastta

bulunur.
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E. ONERILER

Kalittm ve DNA konusu sozel agirlikli anlatilan bir derstir. I¢inde ¢ok az
matematiksel ifade, agirlikli olarak mantik ve bilgi vardir. Bu nedenle sayisal
basarist yiiksek olan o6grencilerin genellikle zorlandigi bir ders olarak ortaya
cikmaktadir. S6zel zekasi agir basan 6grencilerin ise konuyu basarmakta daha az
zorlandiklar1 gézlenmistir. Ogretmenlere konu hakkinda bireysel egitim yapmalari
onerildiginde ise ortalama 30 kisilik siniflarda bunun miimkiin olmayacagi
belirtilmistir. Bu durumu agmak i¢in Howard Gardner tarafindan gelistirilen
Coklu Zekd Kurami kullanilarak smiftaki her Ogrenciye hitap edilebilir ve
ogretmen 30 farkli 6grenciye degil 8 farkli 6grenciye ders anlatiyormus gibi
zamandan ve efordan tasarruf saglanmis olur. Bunu yapmadan 6nce 6grencilerin

zeka tiplerini belirlemede fayda bulunmaktadir. (Gardner, H. - 1993)

Ozellikle bilgi igeren genetik konularinda gelisen kavram yamlgilari
sadece basarisiz Ogrencilerde degil oldukca basarili Ggrencilerde de ortaya
cikmaktadir. Bu duruma sebep olarak konularin bilgi yiiklii olmas1 ve hatali bilgi
O0grenmenin Ggrencinin soruya verecegi cevabi etkilemesi yatmaktadir.
Ogrencilerin genetik konularin1 anlamada en iyi islemin iyi bir konu anlatiminin
ardindan yapilacak bir¢ok kiiclik sinav araciligi ile olacagi tavsiye edilmektedir.
Ogretmen o&grencilerine ozellikle kavram yamlgilarinin  agirhk  kazandig
boliimlerle ilgili sik sik kiiclik simav yaparak kavram yanilgilarini ortaya
cikartabilir ve giderebilir. Ogrencilerin kiiciik smavdan sonra ayni kavram
yanilgilarina diigsmedikleri zamanla arastirmacinin kendi deneyimleri ile
gozlenmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun Fen ve Teknoloji denildigi zaman
bir yandan heyecanli bir yandan korku i¢inde olduklar1 zamanla gbzlenmistir. Fen
dersinin 6grencilere heyecan veren tarafi laboratuvardir. Aslinda laboratuarda
islendiginde Fen ve Teknoloji dersi en avantajli derstir. Ciinkii zor olmasina
karsin birka¢ deneyle konu daha i1yi kavratilabilir ve Ogrenciler ders sirasinda
sikilmaz hatta eglenebilirler. Glinliik hayattan 6rnek vermek icin en iyi derslerden
birisidir, tabi laboratuvar kullanildig1 siirece bu sdylenenler gegerlidir. Dersin
ogrencilere korku veren tarafi ise bilgi yiiklii olusu ve zor olusudur. Ogrenciler

Fen ve Teknoloji dersini ezberlemeye kalkacak olurlarsa hem ezberledikleri
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noktalarin disina ¢ikmakta zorlanacaklardir hem de ¢ok daha fazla efor sarf
etmeleri gerekecektir. Bunun olmamasi i¢in O0grencilere ders mantik agisindan
anlatilmali ve olabildigince az ezbere yiiklenilmelidir. Hatta ezber, terimlerin
aciklanmasi disinda kullanilmamalidir. Ezberleme islemi ise 6grencilerin daha
fazla durumla karsilastirilmasi ile yapilmali yani ezberlenmesi zorunlu durumlari
ele alan quizler yapilmalidir. Agirlikli olarak ise mantik ve deneye doniik quizler

yapilarak 6grencilerin konuyu bilingli sekilde kavramasi saglanmalidir.
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EK -1
) 1111 LN
A - Asagida verilen bilgilerin yanlarindaki kutulara, bilgi dogru ise '""D", yanhs ise

"Y" yazimiz. (5 ADET)

1. Karakterlerimiz (sa¢ rengi, goz rengi...) ebeveynlerimizden gelir.

2. Birey ozelliklerini hem anneden hem babadan alir.

3. Kromozom sayisinin artmasi canlinin gelismisligini gosterir.

4. Bebekler anne karninda meydana geldigi i¢in anne karakteri bebegi daha ¢ok etki

eder.

5. Karakterler (sa¢ rengi, kulak yapisikligi, g6z rengi...) nesilden nesle aktarilir.

B - Asagida verilen test sorularindan uygun olan secenegi isaretleyiniz. (10 ADET)
1) Disi bir bireyin disi gamet hiicresindeki kromozom durumu hangisindeki gibidir?

A) 44 + XX B) 44 + XY 0)22+Y D) 22 +X

2) Himalaya tavsanlari lizerinde yapilan bir deneyde viicudunun beyaz kiirk tasiyan
kisimlarindan belli bir yerin tiiyleri kazinir ve hayvanin bu kismi buz yastigi ile kapatilip
tilyler ¢ikincaya kadar beklenirse yeni ¢ikan killar eski rengin aksine siyah olugur.
Viicudunun siyah bolgesinden belli bir yerin killar1 kazinip bu bolge sicak tutulursa gikan
killar beyaz olur. Bu deney asagidakilerden hangisine 6rnektir?

A) Mutasyon B) Modifikasyon C) Evrim D) Dogal seleksiyon

3) Asagidakilerden hangisi tiir ici kKromozom sayisimin aym kalmasim saglar?
A) Mitoz boliinme B) Crossing-over

C) Mayoz boliinme D) DNA eslenmesi

4) Asagidakilerden hangisi modifikasyon drnegidir?
A) Devenin horgli¢ tagimast

B) Asir1 sicak nedeniyle papatyanin solmast

C) Kutup ayisinin deri altinda yag depolamasi

D) Ziirafalarin boyunlariin uzun olmasi
5) 2n = 38 kromozom tasiyan bir hiicrenin mayoz bé6liinme sonucunda kromozom

sayis1 hangisi olur?
A) 38 B) 76 C) 19 D) 46
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6) Asagidaki kalitsal hastaliklardan hangisi mutasyondur?
A) Hemofili B) Renk korliigi C) Fenilketontiri D) Albinoluk

7) Sperm ve yumurta icin verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Kromozoma sahiptirler. B) Sadece cinsiyet kromozomu tagirlar.

C) Gene sahiptirler. D)Kalirsal bilgi tagirlar.

8) Asagidaki mutasyonlardan hangisi yavru bireylere gecer?
A) Akciger hiicrelerinde meydana gelen kanser

B) Beyin hiicrelerinin tiimorlesmesi

C) Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyon

D) Kan hiicrelerinde meydana gelen mutasyon

9) Yukarida verilen iireme sekline gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Mitoz boliinme gorev alir. B) Yenilenerek iireme gozlenir.

C) Ana canli ile farkli DNA dizilimi izlenir. D) Mayoz boliinme gorev almamastir.

10) Resesif ozellikler icin verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Her durumda kendisini gosterirler.

B) Hig¢bir durumda kendisini gosteremezler.

C) Melez olduklar1 zaman kendilerini gdsterirler.

D) Homozigot olduklarinda kendilerini gdsterirler.
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EK -2

Asagidaki Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi' ndeki sorularm yanlarindaki
kutulardan bir tanesine isaret koyunuz.

Hig
SORU Katilmiy | Katilmiyorum | Katiliyorum
orum

Soru
No

Oldukca Tamamen
Katiliyorum | Katiliyorum

Fen ve Teknoloji
dersinin "Genetik"
konusunu ilgi ¢ekici
bulurum.

Ders disinda genetik ile
) ilgili yazilar1 okumaktan
hoslanirim.

Fen ve Teknoloji
3 dersinin en zor konusu
kalitimdir.

Genetik biliminin ciddi
hastaliklar1
Onleyebilecegine
inanirim.

Sag rengimin, goz
rengimin neden digerleri
5 ile ayn1 ya da farkl
oldugunu 6grenmek
isterim.

Fenle ilgili gbzlem ve
6 deney yapmaktan
hoslanirim.

Genetigi degistirilmis
7 besinleri tilketmekten
kagimnmak gerekir.

Diinyadaki insanlarin
8 neden birbirinden farkli
oldugunu merak ederim.

Fen ve Teknoloji dersi
ile ilgili bir soruyu
cevaplamaktan
hoslanirim.

Fen ve Teknoloji dersi
10 zor bir derstir.
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EK - 3 [egitek.meb.gov.tr , http://tr.wikipedia.org , www.saglik.im , Dikmenli, M
(2010) Misconceptions of cell division held by student teachers in biology: A drawing
analysis, Scientific Research and Essay Vol. 5 (2), pp. 235-247, 18 January,]

Kahitim konusu ile ilgili karsilasilan benzer kavram yanilgilari ve

diizeltilmeleri.

(Kavram yanilgilarinin alintilandig1 kaynaklar ek yanindaki kaynak numaralarinda

verilmistir, diizeltmeler tez yazarina aittir.)

Kavram Yamlgisi: “Ogrenciler anne ve babamin meydana getirdigi yavru
bireyin anne ve babanin her ikisinin olusturdugu tamamen 6zgiin ve yeni bir birey
oldugunu kabul etmemekte, bunun yerine her bir ozelligine tek tek odaklanarak
anne ve babadan tek tek aldigina inanmaktadir.” Ornegin; “burnunu
annesinden, goziinii babasindan almis” seklinde ifadeler yanlistir.

Diizeltme: Bireyler tamamen 6zgiin ve ebeveynin yeni bireye verdigi genleri
karisim olarak yansitan varliklardir. Bu yanilginin asil sebebi okullar degildir.
Aileler cocuklarini incelerken “burnunu benden, goziinii babasindan almig”

seklinde ifadelerle yanilgiya kaynaklik etmektedir.

Kavram Yanilgisi: Ogrenciler kalitim konusunda anne ve babamn ozelliklerinin
harmanlanirken erkek bireyin disi bireye genetik konuda daha baskin gelecegine
inanmaktadir.

Diizeltme: Bu hatanin temel kaynagi genel olarak erkek bireylerin disi bireylere
gore her zaman daha baskin bir imaj ¢izmesidir. Viicut iriligi ve daha giiclii bir
viicuda sahip olma neticesiyle kadinlarin geri planda kalmasi genetik konusunda

da aynen dominant imaj ¢izecegi goriisiinii ortaya ¢ikarmistir.

Kavram Yamlgist: [lk seviye ogrencilerden erkek ogrenciler genetik ozelliklerini
babasindan, kiz 6grenciler ise annesinden aldigina inanmaktadir.

Diizeltme: Bu tamamen ¢ocuksu bir goriistiir. Anne ve babanin genleri eslenmeler
sonucunda birey meydana gelir. Anne ve baba dominant ve resesif karakterlerin

yerlesmesi neticesi ile 6zgiin bireyi meydana getirir.

54



EK-3 Devami

Kavram Yanmlgsi: Ogrenciler hayvanlar aleminin erkek iiyelerinin ayni tiiriin
disi tiyelerine gore daha gii¢lii olduguna ve daha iri goriindiigiine inanmaktadir.

Diizeltme: insanlarin genel olarak erkeklerin giiclii kadinlarm zayif olmasina
ylkleme yaparak hayvanlara bu durumu aynen yansitmasi nedeniyle bu yanilgi
ortaya c¢ikar. Bazen insanlarda bile kadinlar erkeklerden ¢ok daha giiclii ve iri
olabilmektedir ki bu durum hayvanlar aleminde daha fazladir. Ornegin kralice ar1

tiim arilardan ¢ok daha biiyiiktiir.

Kavram Yamlgisi: Ogrenciler hayvanlarin kendi iireme stratejilerini planh
olarak yaptigini diisiinmektedir.
Diizeltme: Hayvanlar {iremelerini planlamazlar. Tamamen ig¢glidiisel olarak

yerine getirirler.

Kavram Yamlgisi: Mitokondri ve kloroplast gibi organeller hiicre boliinmesi
swrasinda erir ve hiicre béliinmesi sirasinda kendiliginden olusur.
Diizeltme: Mitokondri ve kloroplast kendilerine ait kalitim materyalleri igerirler

ve hiicrenin bolliinmesi sirasinda hiicre ile beraber boliinme islemine devam eder.

Kavram Yanilgisi: Mutagen (mutasyona ugrayan gen kastediliyor) esey
hiicreleri ile yavru dollere aktarilir.
Diizeltme: Mutasyona ugrayan gene mutant gen adi verilir. Mutasyona sebep olan

etmenlere mutajen denir

Kavram Yanilgisi: Sentriyoller bir hiicrenin ¢ekirdeginde bulunur.

Diizeltme: Sentriyoller hiicrelerin ¢ekirdege komsu bir bolgesinde bir ¢ift koyu
noktacik olarak yer alirlar. (Hiicre c¢ekirdeginin disindadirlar) Sentriyol ¢iftinin
yerlestigi bu bolgenin ¢evresinde golgi cismi bulunur. Bu bolgeye “Sen-trozoni”

ad1 verilir.
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