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Analojilerin 6grenciler i¢in soyut kavramlar1 somutlastirmak ve motivasyonu saglamak
gibi bircok faydalar1 vardir. Analojilerin sikca rastlandig1 kaynaklardan biri de ders kitaplaridir.
Ders kitaplar1 ise hem Ogrenciler ve hem de Ogretmenler tarafinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Aragtirmalar ders kitaplarinda, analojilerin belli kurallara gore kullanilmadiginm
ve bazen Ogrencilerde yanilgilara neden oldugunu gostermektedir. Bu nedenle kitaplardaki
analojilerin c¢esitli boyutlarda analiz edilmesi, 68rencilere ve 6gretmenlere katki saglayacaktir.
Bu calismanin amaci, ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda kullanilan analojilerin
cesitlerini ve kapsamini incelemektir. Calismada Milli Egitim Bakanligi tarafindan liselerde
okutulmak iizere dnerilen 12. siif biyoloji ders kitabi incelenmistir. Belirlenen analojiler, Thiele
ve Treagust (1994) tarafindan gelistirilen analoji siniflandirma sistemine gore gruplandirilmstir.
Yapilan inceleme sonucunda, 12. smif biyoloji ders kitabinda analojilerin sik¢a kullanildig

goriilmiistiir. Analojilerin daha ¢ok yapisal analoji, s6zel analoji, somut-soyut analoji, gomuli
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aktive edici tipteki analoji ve basit analoji seklinde yapilandirildigi tespit edilmistir. Ayrica
kaynak agiklamasinin yetersiz oldugu ve analojilerin simirliliklarinin  gerektigi sekilde

belirtilmedigi goriilmiistiir. Sonuglar literatiir bilgisi ile karsilastirilmis ve oneriler gelistirilmistir.
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Tezin Adi A Study on Analogies in Secondary 12" Biyology Textbook

Summary

Analogies have many benefits such as embodying abstract concepts and providing
motivation for the students. One of the common resources of analogies is textbooks. Textbooks
are widely used by students and teachers. Various studies on textbooks show that analogies
aren’t used properly and sometimes they lead misconceptions for students. Therefore, the
versatile analysis of analogies in textbooks will contribute to students and teachers. In this
respect, the study aims to examine the types and the variety of analogies used in biology
textbooks for the 12" grade high school. In the study, the biology textbook, proposed by the
Ministry of Education of Turkey for the 12" grade high school, was examined. The specified
analogies in the textbook were grouped in accordance with the analogy slassifying system
developed by Thiele and Treagust (1994). The result of the study indicated that analogies are
frequently used in the 12" grade biology textbook. The results of the study also showed that most
of the analogies used were configured as simple analogy, activating analogy, verbal analogies,
concrete-abstract analogy, structural analogy and embedded activating analogy. In addition, we
examined that the source descriptions were insufficient and that the limitations of analogies were



IX

not descriptively clarified. The study results were compared to literature and further academic
study requirement were suggested.

Keywords: Analogy, Science Education, Biology Textbooks



ICINDEKILER

Sayfa
Bilimsel EtiK Sayfast .........oooiiiii Il
Yiksek Lisans Tezi Kabul FOrmuU ..........cooooiiiiiii e, v
(0] 1o 7SS \Y
Ozet VI
SUMMIATY sttt et e et et e et et e e et e e et e r e e e r e et e e e e e e VI
TabIOIAr LISTEST ...ve et e X1l
Sekiller LISteST ...vvvevieiieiie e e e eeiieiieieeene e e eeeeeeennen e e ee e X
1.1, Arastirmanin AMACE ... ueuen et e et e et aee et e ee e aee et aae e aae e e 5
1.2 Arastirmanin Onemi .........oveinieeis et e e e aee e 5
L.3.Sayrthilar ..o 7
LASIarhlIKIar ..o e 7
2 KAYNAK ARASTIRMASI ... e e e e e 8
3.1.Incelenen Ders Kitabl .........ceieunivniisiieieeeee e eee e, 22
3.2.Veri Toplamave Analiz .......coooiiiiiii 22 22
A BULGULAR Ve TARTISMA .....cooiiiiiiii s 27
4.1.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerin Sayist ..........ccvvvviviiiiininnnnnns 27
4.2 Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Hedef Kavramin Igerigi ............ 36
4.3.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Kaynak ve Hedef Arasindaki
Analojik THSK ...vvvsiie e . 38
4.4.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Sunulus Bigimi ...................... 42
4.5.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Kaynak ve Hedef
Kavramlarin Soyutlanma DUZeyi .......ovvvviiiiiiiiiiiiii e 44
4.6.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Hedefe Iliskin Kaynagin
074 153 ] 01 46
4.7. Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Zenginlik Diizeyi .................. 48

4.8. Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Konu Oncesi Yénlendirme .......

4.9. Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerin Stnirliliklart ...................o.ls



5. SONUC ve ONERILER

6.KAYNAKLAR ............

Xl



TABLOLAR LISTESI
Sayfa

Tablo 4.1.1.0rtadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda kullanilan farkli

alan analojilerine Dir 6rnek ... 27
Tablo 4.1.2. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni

alan analojilerine Dir 6rnek ..o 28
Tablo 4.1.3. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni

alan analojilerine Dir 6rnek ..o 28
Tablo 4.1.4. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni

alan analojilerine Dir 6rnek ..o 29
Tablo 4.1.5. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni

alan analojilerine Dir 6rnek ..o 29
Tablo 4.2.1. Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Kullanilan

Analojilerin Hedefin Igerik Alanina Gore Siniflandirilmast .................ccoeeene. 37
Tablo 4.3.1. Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski Bakimindan

Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilimi .............. 40
Tablo 4.4.1. Sunulus Bi¢imi Bakimindan Ortadgretim 12.Sinif Biyoloji

Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilimi ...............coooiiiiiiiiiieea, 43
Tablo 4.5.1. Ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda kullanilan

SOMUE-SOMUL ANAIOJT OTNEGT ..v.vevie ettt e 44
Tablo 4.5.2. Ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda kullanilan

SOMUE-SOYUL @NAIOJT OTNEZT ....vvvitit ettt eenaens 45
Tablo 4.5.3. Soyutlanma Diizeyi Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif

Biyoloji Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilimi ..., 45
Tablo 4.6.1. Hedefe Iliskin Kaynagin Pozisyonu Bakimindan Ortadgretim

12. Sinif Biyoloji Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilimi ............................. 47

Tablo 4.7.1. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan zengin
LT aE o] [ o] 5115 <4 L RPN 49
Tablo 4.7.2. Zenginlik Diizeyi Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji

Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilimi ..............ooiiiiiiiiiiiia, 50
Tablo 4.8.1. Konu Oncesi Yonlendirme Bakimindan Ortadgretim 12. Smif

Biyoloji Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilimi ..., 52
Tablo 4.9.1. Sinirliliklar Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders

Kitabindaki Analojilerin Dagilimi .............ooooiiiiiiiiiii 53

Tablo 5.1. Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Kullanilan
Analojilerin Say1 ve Kategorileri ..........cooeiiiiii i i i vi i e e e en. DD

Xl



X

SEKILLER LISTESI
Sayfa
Sekil 4.1.1. Biyolojik olaylarin metaforik sekiller ile kiyaslanmasi ...................... 30

Sekil 4.1.2. Metaforik sekillere yapilan benzetme ..................ooceviivi i 31



1. GIRIS

Teknoloji kullaninminin hizla ilerledigi ve bilgi birikiminin stirekli arttigi
giinlimiiz diinyasinda, egitimin 6énemi de artmis ve bireylerin bilgiyi segebilme,
toplayabilme ve kullanabilme yetenekleri 6n plana ¢ikmistir.

Genel anlamda egitim, bireyin ait oldugu topluma uyumunu saglamak ve
yeteneklerini gelistirmek amaci ile davraniglarinda istenilen degisiklikleri olusturma
etkinligi ve siirecidir. Bireyin egitiminde iki temel unsur 6n plana c¢ikmaktadir.
Bunlardan birincisi okul dist egitimdir. Bireyin aile ve i¢inde yasadigir c¢evreden
aldig1 egitim bu unsur icerinde sayilmaktadir. Okul dis1 egitim sistemli degildir.
Bireyin egitimindeki ikinci temel unsur ise okul i¢i egitimdir. Egitim belli bir amaca
yonelik etkinlikler siirecidir. Bu 06zelliginden dolayr da okul denen kurumlarda
gerceklesir. Okullardaki egitim belli bir sistem dahilinde yiirtitiiliir.

Planli ve programli olmayan hi¢bir 6grenme etkinligi egitim programinin
kapsami1 alanina giremez. Planli ve programli egitim ¢alismalarinda en belirleyici
araclardan birisi de ders kitaplaridir (Asc1 ve ark. 2005:2).

Ders kitaplar, egitimin amagclarim1 gerceklestirmek {izere Ogrencinin
ogrenmesine kaynaklik eden en 6nemli 6gretim materyalidir. Ders kitaplar1 6gretim
programlarinin uygulanmasi niteligindedir (Kili¢ ve ark. 2001).

Giliniimilizde cok ¢esitli ders ara¢ ve materyalleri kullanilmaktadir. Arag
geregler 6gretme isinin niteligini olusturan temel unsurlardan birisidir. Bunlardan
bazilarin1 ders kitaplar1 basta olmak iizere, ¢alisma yapraklari, saydamlar, slaytlar,
video, bilgisayar temelli ders materyalleri seklinde belirtebiliriz. Geleneksel olarak
ders kitaplar1 bir dersin konularina ait bilgileri, sirali ve dogru bir bigimde,
Ogrencilerin kendi kendilerine 68renmelerini saglamak amaciyla hazirlanir. Fakat
ders kitaplart biyoloji derslerinde etkin bir sekilde yapilan bir planlama
dogrultusunda hazirlanir ve kullanilirsa, iste o zaman etkin bir 6gretim materyali
halini alabilmektedir.

Teknoloji ve bilgi iletisiminin hizla gelistigi gliniimiiz diinyasinda
egitimciler, ders kitaplarin1 6grenciler i¢in daima iyi bir bilgi kaynag: olarak dikkate
almiglardir. Egitim-6gretim siirecinde lise biyoloji ders kitaplart sik kullanilan etkili

ogretim materyallerinden birisidir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin ders kitaplarina



guvendikleri, inandiklar1 ve son derece bagli olduklar: iyi bilinen bir gergektir. Bu
nedenle egitimin amaglarina ulasabilmesi ve 6grencilerin ders kitaplarindan dogru bir
sekilde yararlanabilmesi icin, Ogrenciler ve Ogretmenlerin kullandiklar1 ders
kitaplarinin farkli boyutlarda ele alinip analiz edilmeleri gerekmektedir.

Biyoloji ders kitaplarinda analiz edilmesi gereken 6zelliklerden birisi de bu
kitaplarda kullanilan analojilerin (benzesimlerin) dogasidir. Cilinkii Glynn, Duit ve
Thiele’ye (1995) gore analojilerin 6nemli bir kaynagi da ders kitaplaridir.

Biyoloji dersleri ve ders kitaplar1 latince kokenli bilimsel terimlerin ve
soyut kavramlarin ¢oklugundan dolayr bazen o&grenciler icin zor veya sikici
olabilmektedir. Ozellikle arag, gere¢ ve laboratuar imkanlarinin yetersiz oldugu
durumlarda soyut kavramlarin somutlastirilmast veya anlasilir hale getirilmesi
oldukca zorlasir. Boyle durumlarda kullanilabilecek etkili 6gretim araglarindan birisi
de analojilerdir. Analojiler fen 6gretiminde yaygin olarak kullanilan gii¢lii 6gretim
araclaridir. Clinkii analojiler bilinmeyen yeni bir kavrami bilinen eski bir kavram ile
karsilastirarak 6grenciler i¢in anlasilabilir hale getirmektedir.

Analoji, bilinmeyen ve yabancilik ¢ekilen bir olgunun, bilinen ve tanidik
gelen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir. Bilinmeyen olgu konu veya hedeftir.
Bilinen olgu ise ara¢ veya kaynaktir (Duit 1991, Glynn 1991, Harrison ve Treagust
1994, Dunbar 2001).

Bilim adamlar1 ve fen egitimcileri bir ¢ok yeni kavramin tanitilmasinda
veya agiklanmasinda analojileri kullanmiglardir (Clement 1993, Venville ve Treagust
1997). Dunbar’a (1995) gore, analojiler yakin zamandaki arastirmalarda bile,
bilimsel olaylarin agiklanmasinda sik¢a kullanilmistir. CUnki analojiler yeni
kavramlarin tanitilmasinda dncul modeller olarak hizmet ederler.

Analojiler 0Ogrencinin zihnindeki mevcut kavramsal bilgi ile yeni
Ogrenilecek bilginin yapisal 6zelliklerinin karsilagtirir, tezat gosterir ve bdylece yeni
kavramlarin anlasilmasini kolaylastirir. Bu 6zelliginden dolayr analojilerin fen ders
kitaplarinda kullanimi1 oldukga yaygindir (Iding 1997).

Analojiler ve metaforlar (mecazlar) anlam bakimindan birbirine yakin
Ogretim araglaridir. Clinkii hem analojiler hem de metaforlar ilgi ¢ekici benzerlikleri
ve karsilastirmalari tarif ederler. Bunlar arasindaki fark karsilastirmanin siirecinde

gizlidir. Analojide kaynak ve hedef sahalarin benzer taraflar1 6n plana ¢ikartilarak



apacik bir karsilastirma yapilir. Metaforda ise kaynak ve hedef sahalarin birbirine
uymayan ilgi ¢ekici 0zellikleri 6n plana ¢ikartilarak dolayli (imal1) bir karsilagtirma
yapilir. Aslinda metaforlar net bir sekilde taklit veya abart1 ifadeleri olup daha ¢ok
edebi metinlerde kullanilirlar (Duit 1991).

Bazi kosullar altinda modeller de bir analojinin kurulmasinda rol
oynayabilir (Duit 1991). Daha dogrusu bazen bir model bir analoji i¢in kaynak
olusturabilir. Ornegin atomun yapisini, elektronlarin nasil hareket ettiklerini ve hangi
pozisyonda bulunduklarini agiklamak icin giines sistemi modeli kullanilabilir. Bu
sekilde olusturulan bir analojide giines atomun ¢ekirdegine, gezegenler atomun
elektronlarina karsilik olup, giinesin etrafinda donen gezegenlerin yoriingeleri ise
elektronlarin akis yoluna (orbitallere) karsiliktir.

Analojiler ve Ornekler bilinmeyen kavramin agiklanmasi bakimindan
benzer amaca hizmet etseler de birbirinden farklidirlar. Ornekler bilinen olaylara
veya nesnelere gonderme yaparak bilinmeyen kavramin aydinlatilmasini saglar ve o
kavramin bir misalidir (Duit 1991, Glynn 1991).

Iyi bir analoji hem kaynagm hem de hedefin benzer &zelliklerinin iyi bir
karsilastirmasini igerir. Eger kaynak icindeki nitelikler hedefin yerini alan niteliklere
ne kadar uyuyorsa analoji o kadar mukemmeldir. Boyle nitelikler benzerlikler olup,
analojiye glg verir. Fakat, pratikte analojinin kaynak ve hedef sahalari arasindaki
tim nitelikler hichbir zaman birbiriyle tam uyumlu olamaz (Glynn 1991, Harrison ve
Treagust 1994).

Analojide ilgili hedefin kaynakla olan benzerlik durumuna bagli olarak,
genelde iki tip analojiden bahsedilir. Bunlar ayni alan analojileri ve farkli alan
analojileridir. Ayni1 alan analojilerinde kaynak ve hedef ayni alan igerisinde yer alir.
Ornegin “RNA, bazi1 yonleriyle DNA’ya benzer”. Ayni alan analojileri 6grencilerde
kavram yanilgilarina neden olabileceginden dolay1 ¢ok fazla tercih edilmez. Farkli
alan analojilerinde ise kaynak ve hedef farkli alan icerisinde yer alir. Ornegin
“Hiicre, yap1 ve fonksiyonlar1 bakimindan bir fabrikaya benzetilebilir”. Farkli alan
analojileri pedagojik olarak bir Ogretim aracit olarak degerlendirilir (Curtis ve
Reigeluth 1984, Duit 1991, Thiele, Venville ve Treagust 1995).

Analojiler yeni bilgiyi mevcut bilgi yapisina nakletmede Ogrencilere

yardimer olur, anlamli 6grenmede Ogrencileri konuya motive eder ve Ogrencilere



konu ile ilgili yeni bir bakis agis1 kazandirir (Glynn ve Takahashi 1998, Heywood
2002, Thiele ve Treagust 1991). Analojiler 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin giderilmesine yardime1 olurlar ve kavramsal degisimin ilerletilmesinde
onemli rol oynarlar (Brown ve Clement 1989, Stavy 1991, Venville ve Treagust
1996). Analojiler 6grencilerin soyut kavramlari somutlastirabilmelerine yardimci
olur (Harrison ve Treagust 1993, Thiele ve Treagust 1994).

Her ne kadar fen 6gretiminde analojiler kavramsal degisimi kolaylastiran
giclii araclar olarak degerlendirilse de, iyi kullanilmadiklar1 taktirde bazi
dezavantajlar1 da vardir. Biitlin analojiler iyi analoji olmadigi gibi, biitiin iyi
analojiler de tiim 6grencilere faydali degildir (Orgill ve Bodner 2004). Analojiler
Ogretimde daima gerekli ve uygun araglar olmayip, bazi siirliliklara sahiptirler.
Ayrica analojiler hi¢ bir zaman hedef kavram ile tiim ortak 6zellikleri paylasmazlar.
Bu durum ise Ogrencilerin hedef kavrami yanlis anlamalarina neden olabilir. Bazi
durumlarda ise kaynak kavram hedef kavramin yerine gecerek dgrencileri yaniltabilir
(Clement 1993, Glynn 1995, Duit ve ark. 2001, Orgill ve Bodner 2004). Gilbert
(1989), biyoloji derslerinde analoji kullannminin 6grencilerde basar1 eksikligine
neden oldugunu bildirmektedir. Bu nedenle analojilerin 0zel olarak secilip
kullanilmas1 gerekmektedir. Biitiin bu nedenlerden dolay1 analojiler gerekli zamanda
ve gerekli ortamda uygun sekilde kullanilmalidir. Bu ise analojilerin belli kaideler
dogrultusunda  kullanilmasimi ~ gerektirir.  Analojilerin  etkili  bir  sekilde
kullanilabilmesi i¢in baz1 6gretim modelleri gelistirilmistir. Bunlar Genel Analoji
Ogretim Modeli (Zeitoun 1984), Analojiler ile Ogretim Modeli (Glynn ve ark. 1989,
Glynn 1991) ve Odaklama, Eylem, Yansima Modelidir (Treagust, Harrison ve
Venville 1998).

Analojilerin 6nemli bir kaynagmin da ders kitaplari oldugu aciktir.
Ogrenciler ders kitaplarindaki analojileri siizgecten gecirmeden ya dogrudan
kendileri okurlar ya da Ogretmenleri vasitasiyla duyarlar. Analojilerin bir ¢ok
faydalar1 yaninda, 6zenle ele alinmadigi taktirde kavram yanilgilarina neden olma

gibi bazi dezavantajlar1 da vardir.

Gelismekte olan iilkelerde teknoloji ve laboratuar imkanlarinin yetersizligi

ve 6gretmen merkezli 6gretim stratejilerinden dolay: ders kitaplari daha da 6n plana



cikmaktadir. Bu nedenle biyoloji ders kitaplarinda kullanilan analojilerin ¢esitli
kriterlere gore analiz edilmesi Ogrencilere, Ogretmenlere, kitap yazarlarina ve
programcilara énemli katkilar saglayacaktir. Literatiir taramalarinda simdiye kadar
Tirkiye’deki lise biyoloji ders kitaplarinda kullanilan analojiler ile ilgili her hangi bir

arastirmaya rastlanmamistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda
kullanilan analojilerin ¢esitlerini ve kapsamini incelemektir. Bu amaca paralel olarak
asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1-Analojiler ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda ne siklikta
kullanilmaktadir?

2-Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan analojilerin tipleri
ve yapilar1 nelerdir?

3-Analojiler ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda hangi konularda

daha ¢ok kullanilmaktadir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Ders kitaplarinda yer alan analojiler Ogrenciler kadar Ogretmenler
tarafindan da serbestge kullanilir. Bu nedenle ders kitab1 analojilerinin detayli bir
sekilde gozden gecirilmesi gerekmektedir. Analojiler sayesinde zihinde canlandirma
yapilabilir ve 6zellikle soyut diizeydeki teorik kavramlarin anlasilmasi saglanabilir.
Analojiler zaman zaman bazi 6gretim miifredatlarina girmis olsa da bu genellikle
yetersiz diizeydedir. Hatta analojiler miifredat veya ders kitabi metinlerine dahil
edildiginde bile, bu analojiler tiim 6grenciler icin uygun olmayabilir (Nottis ve Mc
Farland, 2001). Bu nedenle, 6gretmenlerin uygun bir analoji repertuari gelistirmesi
gerekir (Shulman, 1986; Thiele ve Treagust, 1994). Ogretmenlerin, uygun analojileri
secebilme (Nottis, 1999) ve bunun yani sira onlari etkili bir sekilde kullanabilmeleri
icin (McNamara, 1991; Thiele ve Treagust, 1994) konuyu iyi bilmeleri



gerekmektedir. Analojilerle ilgili problemleri ve onlarin faydalarini dikkate alarak,
bunlar1 sistematik bir tarzla nitelendirmek faydali olacaktir.

Hedefi 6gretim-6grenim siirecine fayda saglamak olan analojiler, siniflarda
oldugu kadar ders kitaplarinda da oldukga sik kullanilmaktadir. Analojiler 6zenle ele
alinmalidir. Aksi takdirde Ogrenciler yanlis yonlendirilebilir ve &grenmeleri tam
olmayabilir. Analojilerin yersiz kullanilmasi ise kavram yanilgilart gibi arzu
edilmeyen 6grenim etkilerine yol agabilir. Okul ¢agindaki 6grenciler bu tiir etkilere
oldukca hassastir. Bunu da goz oniinde bulundurarak lise biyoloji ders kitaplarinda
yer alan analojiler ayrintili bir sekilde aragtirilmalidir.

Analojiler iyi kullanildiklar taktirde etkili 6gretim araglaridir. Analojilerin
yeni bilginin mevcut bilgi yapisina nakledilmesinde 6grencilere yardimci olmak ve
anlamli 6grenmeyi saglamak, soyut kavramlari somutlagtirmak, 6grencileri motive
etmek ve kavramsal degisimi ilerletmek gibi bir¢ok avantajlart vardir. Bunun
yaninda kaynagin hedefin yerini almasi ve c¢esitli sebeplerden dolayr dgrencilerin
kavram yanilgilar1 gelistirmelerine neden olabilmesi gibi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Bu nedenlerle biyoloji ders kitaplarindaki analojilerin c¢esitli
boyutlarda analiz edilmesi, Ogrencilere, Ogretmenlere ve kitap yazarlarina yol
gosterici katki saglayacaktir.

Iletisim ve bilgi caginin yasandig1 giiniimiizde egitimin amaci, dgrencilere
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir.
Bu ise Ust diizey zihinsel sure¢ becerileri ile olur. Yani, ezberden ¢ok kavrayarak
ogrenme, karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilme ve bilimsel
yontem sureci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu becerilerin kazandirildigi derslerin
basinda biyoloji dersi gelmektedir. Bu derste 6grencilerin, i¢inde yasadiklar1 ¢evreyi
ve evreni bilimsel yonden ele alip incelemeleri amaglanir. Onlarin hayata kolay
uyum saglamalari, i¢inde bulunduklari ¢evreyi ¢ok iyi gézlemlemelerine ve mimkin
oldugunca olaylar arasinda neden sonug iligkilerini kurarak sonug elde etme yollarini
O0grenmelerine baghidir. Bu bakimdan o6grenciler biyoloji dersinde kendilerini ve
cevrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olay ve durumlar karsinda objektif
diisinme ve dogru karar verme aligkanligini kazanmalidirlar ki, bu da onlarin

tilkesine, cevresine, ailesine ve kendisine yararli olmalarini saglar.



Ders kitaplarinin 6grenme siireci i¢indeki dnemli etkisi iyi bilinmektedir.
Bunun gerceklestirilebilmesi igin hazirlanan ders kitaplarinda, 6zellikle 6grencilerin
bir konuyu okuyarak 6grenmesi, icerigi anlamasi, kitapta verilen diger etkinlikleri
yapmasi beklenir. Ne yazik ki 6grenci kendi basina birakildiginda ders kitabindan
planlandig1 gibi yararlanamaz. Bunun ders kitabint okumamak, okudugunu
anlayamamak, kitaptaki etkinligi yapamamak gibi birgcok nedeni vardir (YOK/Diinya
Bankast MEGP, 1996). Liselerde en etkili 68retim materyallerinden birisi olarak
kullanilan biyoloji ders kitaplarinin, belirlenen hedefler dahilinde 6gretim siireci
icerisinde Ogrenciler iizerinde ne derece etkili oldugunu arastiran g¢aligmalara az
rastlanmaktadir. Glinlimiizde ders kitaplarin1 yapisal yonden inceleyen arastirmalar
ve kitaplar hazirlanirken bu arastirmalardan elde edilen sonuclar da dikkate
alinmalidir. Boylece 6grencilerin basarisi artacak ve biyoloji 6gretimi daha etkili hale

getirilebilecektir.

1.3. Sayithlar

Kitabin incelenmesi sirasinda objektif davranilmistir. Karsilagtirma amact

ile kullanilan kaynaklardan elde edilen bilgiler ise glvenilirdir.

1.4. Siirhhiklar

Bu aragtirma genel liselerde okutulmak iizere Milli Egitim Bakanlig1 Talim
ve Terbiye Kurulu tarafindan son bes yil i¢in Onerilen ortadgretim 12. smif biyoloji
ders kitab1 ile sinirlidir.

Bu arastirma, ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitab1 kullanilan analojiler
ve bunlarin ¢esit ve kapsamlari ile sinirlidir.

Bu arastirma mevcut literatiir bilgisi ile sinirlidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Egitimsel analoji (benzesim), yabancilik ¢ekilen bir olgunun yabancilik
cekilmeyen ve tamidik gelen bir olguya benzetilerek agiklanmasidir. Analoji, biri
bilinen biri de daha az bilinen veya bilinmeyen iki bilgi sahasi1 arasinda yapilan 6zel
bir karsilagtirmadir. Bilinmeyen olgu konu veya hedeftir. Bilinen olgu ise arag veya
kaynaktir. Hem kaynagin hem de hedefin 6zellikleri analoji vasitasiyla karsilastirarak
bilinen bilgi sahasindan bilinmeyen bilgi sahasina gec¢is yapilir. Bilinmeyen
kavramlar1 veya yeni 0gretilecek konuyu aciklamak i¢in, bilinen olaylarin, diisiince
kaliplarinin veya modellerin kullanilmas: ile de bazen analojiler kurulabilir (Duit
1991, Dunbar 2001, Glynn 1991, Harrison ve Treagust 1994, Thiele ve Treagust
1994). Dunbar (2001), analojiyi tanimlarken “kaynak kavram” ve “hedef kavram”
terimlerini kullanmaktadir. Dunbar’a gére kaynak daha iyi bilinen bilgi, hedef ise
cogunlukla daha az bilinen veya bilinmeyen bilgidir. Analoji ise; kaynak kavramdaki
Ozelliklerin hedef kavrama uygulanmasidir.

Gergek bir analoji hem kaynagin hem de hedefin 0zelliklerinin
karsilastirilmasini kapsar. Bu 6zellikler benzer nitelikleri ima eder. Bir analojide
kaynak icindeki nitelikler hedefin yerini alan niteliklere uymakta ise bu analoji
muikemmeldir. Boyle nitelikler benzerlikler olup, analojiye gic verir (Glynn 1991,
Harrison ve Treagust 1994). Analojiler iyi kullanildiklar1 taktirde etkili ogretim-
O0grenim araglaridir.

Bilim adamlar1 ve fen egitimcileri bircok yeni kavramin tanitilmasinda veya
aciklanmasinda analojileri kullanmiglardir (Clement 1993, Venville ve Treagust
1997). Dunbar’a (1995) gore, analojiler yakin zamandaki arastirmalarda bile,
bilimsel olaylarin agiklanmasinda sik¢a kullanilmistir. Ciinkii analojiler yeni
kavramlarin tanitilmasinda 6nciil modeller olarak hizmet ederler.

Analojiler, goriilemeyen veya soyut olani goriilebilir ve anlasilabilir hale
getirir. Ornegin, bilinen fabrika-hiicre analojisinde, bir fabrikanin boliimleri ve bu
boliimlerde gergeklesen isler, bir hiicrenin boliimlerine ve bu boliimlerde gerceklesen
biyolojik olaylara benzetilir. BOylece, bir hiicrenin yap1 ve fonksiyonlariin zihinde

canlandirilmasi saglanir.



Analoji
Kaynak Hedef
(Fabrika) (Hayvan hiicresi)
2 2
Giivenlik kapilar Hiicre zar1
Yonetim birimi Cekirdek
Enerji santrali Mitokondri
I¢ koridorlar ceveveeen... Endoplazmik retikulum
Uretim makineleri Ribozomlar

Bu ayrintili analojide fabrikanin giivenlik birimi ve kapilart hiicre zari ile, yonetim
birimi cekirdek ile, enerji santrali mitokondri ile, i¢ koridorlar endoplazmik
retikulum ile ve Uretim makineleri de ribozomlar ile karsilastirilir (Paris ve Glynn
2004).

Analojiler ve metaforlar (mecazlar), anlam bakimindan birbirine yakin
Ogretim araglaridir. Hem analojiler hem de metaforlar ilgi ¢ekici benzerlikleri ve
karsilagtirmalar1 tarif ederler. Bunlarin farki, karsilagtirmanin siirecinde gizlidir.
Analoji kaynak ve hedef sahadaki yapilarin benzer kisimlarin1 6n plana ¢ikartir,
bunlarin 6nemine isaret eder ve iki saha arasinda bariz bir karsilastirma yapar.
Metafor ise benzerliklere 6nem vermez. Analojiler daha cok analitik diizeyde
islerken, metaforlar genellikle edebi tasvirlerde kullanilir. Metaforlarin kolayca
anlasilabilir esasi, karsilagtirmanin derinliklerinde gizli olusudur. Metaforda kaynak
ve hedef sahalar i¢inde, birbiriyle uyusmayan iligkiler ve birbiriyle uyusmayan ilgi
cekici ozellikler 6n plana ¢ikartilir ve dolayli (imali) bir karsilastirma yapilir.
Metaforlar agik ve net bir sekilde taklit veya abartidirlar. Bazi durumlarda, ise
analojiler metaforlar olarak ve metaforlar da analojiler olarak gorilebilir (Duit 1991).

Ozel kosullar altinda modeller analojilerin kurulmasini saglayabilir (Duit
1991). Genel anlamda model, bir sistem veya bir diisiince kalibinin basitlestirilmis
tanimi1 veya basitlestirilmis bir temsildir. Nesnelerin ti¢ boyutlu fiziksel modelleri ve

diisiince kaliplarinin tanimini igeren teorik modeller gibi ¢esitli tipte modeller vardir.
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Hiicre zarmin s1vi mozaik zar modeli, enzim substrat kompleksinin anahtar
kilit modeli, DNA molekiiliiniin yangin merdiveni modeli teorik modellerin
ornekleridir. Stencel (1997), biyoloji 6gretiminin ilerletilmesinde kagittan yapilmis
model analojilerin etkili 68retim araglar1 olabilecegini belirtmektedir. Stencel bu
aragtirmasinda bazi biyokimyasal reaksiyonlarin, protein sentezinin, erken beyin
gelisiminin ve Okaryotik hiicrelerin kagit modellerini 6gretim amacgh kullanmis ve
bunlarin 6grenme lizerinde pozitif sonuclar dogurdugunu ortaya koymustur.

Bir model, her zaman model tarafindan temsil edilen hedef veya hedeflerle
iligkilidir. Hedef terimi bir sistemi, bir nesneyi, bir olguyu veya bir sureci
kapsayabilir. Bir model, dogrudan go6zlenemeyen veya Olclilemeyen bir hedef
hakkinda bilgi elde etmek icin kullanilan bir arastirma aracidir. Bu nedenle
Olceklendirme modelleri, ki bu modeller bir nesnenin baska bir 6l¢ekteki kopyasidir
(ev, koprii modelleri gibi), bilimsel model olarak diisiiniilmez. Bir model hedefin
temsil ettikleri ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir fotograf veya spektrum bir
model olarak nitelendirilmez (Giilgicek, Bagc1 ve Mogol 2003).

Baz1 kosullar altinda modeller de bir analojinin kurulmasinda rol

oynayabilir (Duit 1991). Daha dogrusu bazen bir model bir analoji i¢in kaynak
olusturabilir. Ornegin atomun yapisini, elektronlarin nasil hareket ettiklerini ve hangi
pozisyonda bulunduklarini1 agiklamak i¢in giines sistemi modeli kullanilabilir. Bu
sekilde olusturulan bir analojide giines atomun cekirdegine, gezegenler atomun
elektronlarina karsilik olup, giinesin etrafinda donen gezegenlerin yoriingeleri ise
elektronlarin akis yoluna (orbitallere) karsiliktir.
Analojiler ve drnekler bilinmeyen kavramin agiklanmasi bakimindan benzer amaca
hizmet etseler de birbirinden farklidirlar. Ornekler bilinen olaylara veya nesnelere
gonderme yaparak bilinmeyen kavramin aydinlatilmasini saglar ve o kavramin bir
misalidir (Duit 1991, Glynn 1991).

Metaforlarin, modellerin ve 6rneklerin analojiler olarak ¢alismasi durumuna
nadiren rastlanir. Genellikle, analojiler, metaforlar, modeller ve ornekler kompleks
ve yeni kavramlarin aydinlatilmasi, agiklanmasi veya basitlestirilmesi amaciyla
kullanilan farkli 6gretim araclaridir. Boyle araclarin kullanim amaci, hedef kavramlar

veya materyalin anlasilmas1 hakkinda bir koprii kurmaktir.
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Fen egitimcileri iyt kullanildig1 taktirde, analojilerin 6grenmeyi
kolaylagtirdigl, anlamli ve tam Ogrenmeyi gerceklestirdigi, yanlis Ogrenmeyi
diizeltmede etkili oldugu goriislerini savunmaktadirlar. Ayrintili  analoji ile
desteklenmis metinlerin, altinci ve sekizinci smif 6grencilerinin biyolojiyi daha iyi
Ogrenmelerini sagladigi tespit edilmistir (Glynn ve Takahashi 1998). Analojiler
Ogrencilerin ilgi ve meraklarin1 artiran ve kavrama yeteneklerini gelistiren etkili
araclar olarak goriliir. Dahasi, analojiler 6grencilerin 6grenme siirecinde hazir
bulunusluk seviyelerini yiiksek diizeyde tutan giicli metotlardan biridir (Heywood
2002). Anlamli 6grenmenin ilerletilmesinde analojilerin oynayabilecegi roller soyle

siralanabilir.

1-Analojiler, bilgiye yeni bir bakis a¢is1 kazandirir ve 6grencilerin yeni
bilgiyi organize etmelerine yardimci olur. Thiele ve Treagust (1991), analojilerin
mevcut bellegin yeni bilgi i¢in hazir hale gelmesine ve planlamaya yardimci
oldugunu belirtmektedirler.

2-Analojiler 6grencilerin soyut kavramlar1 veya gozleyemedikleri olaylar
tasavvur etmelerine yardimer olur. Analojiler, anlasilmas1 zor veya soyut bir bilgi ile
karsilasan Ogrenciler i¢in, somut bir referans saglar ve somutlagtirma islevinde rol
oynar (Dagher 1995, Harrison ve Treagust 1993, Thiele ve Treagust 1994, Venville
ve Treagust 1997).

3-Analojiler anlamli 6grenmede motive edici role sahiptir (Dagher 1995,
Glynn ve Takahashi 1998, Thiele ve Treagust 1994). Dagher (1995), oykdisel
analojilerin kullaniminin 6grencilerin motive olmalarinda daha i1yi sonuglar verdigini
belirtir. Bean, Searles ve Cowen (1990), analojiler ile desteklenmis metinlerin,
ogrencilere daha ilgi ¢ekici geldigini ve bunun da 6grenmeyi kolaylastirdigini
bildirmektedirler.

4-Analojiler 6grencilerin mevcut kavram yanilgilariin giderilmesine
yardimci olarak kavramsal degisimin ilerletilmesinde de énemli rol oynarlar (Brown
ve Clement 1989, Clement 1993, Venville ve Treagust 1996). Analojiler
ogrencilerin, sahip olduklar1 kavramsal hatalarin farkina varmalarina, bu hatali
kavramlar1 reddetmelerine ve bilimsel gegerliligi olan yeni kavramlar

benimsemelerine yardimci olur.
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Duit’e (1991) gore yapisaler 6grenme kuraminda, kazanilacak bilgi ve
onceden kazanilmis mevcut bilgi arasindaki benzerlikler esastir. Analojiler
Ogrencilerin 6nceden kazandiklart mevcut kavramlarin derinlikleri iizerine, yeni
kavramlarin yerlestirilmesine yardimci olan etkili araglardir. Bu yiizden analojilerin
avantajlar1 6grenimin yapisalc1 perspektifi igerisinde dnemlidir. Duit (1991), bu

avantajlar soyle siralar:

1-Analojiler kavramsal degisimde degerli araglardir ve yeni perspektifler
acarlar.

2-Analojiler gercek hayattaki nesnelere benzerlikler kurarak soyut
kavramlarin anlasilmasini kolaylastirirlar.

3-Analojiler soyut kavramlarin tasavvur edilmesini saglarlar.

4-Analojiler 6grencilerin ilgilerini harekete gegirir ve boylece dgrencileri
konuya motive edebilir.

5-Analojiler 6gretmenleri, 6grencilerin 6n bilgilerini dikkate almaya zorlar.
Analoji kullanimi ayni zamanda Onceden edinilmis kavram yanilgilarini ortaya

cikarabilir.

Kavramsal degisimde Ogrencilerin bilimsel olaylar hakkindaki 6n
kavramlar1 son derece 6nemlidir. On kavramlar, kavramlar arasindaki yeni iliskileri
Ogrencilere tanitarak ya da var olan bir kavramsal cergeveye eklenerek kolayca
degistirilemezler. Onlarin degisimi yeni kavramlarin yapimini ve kavramsal degisim
olarak nitelendirilen bir slrecte yeni bir cerceveye sentezini gerektirmektedir.
Analojiler kavramsal degisimi kolaylastiran etkili araglar olarak degerlendirilir.
Ciinkii analojiler bireylere yeni bakis agilar1 saglar, gergek hayattaki benzerlikleri
gostererek soyut olan bir durumu somutlastirir, 6grencilerin ilgi ve dikkatlerini artirir
ve diisiinmeye tegvik eder. Analojiler ayn1 zamanda, yeni bilgi i¢in hafizanin tekrar
yapilanmasina yardim eder. Bu nedenlerden dolayr analoji kullaniminin faydali
sonuglarini gosteren bir ¢ok arastirma mevcuttur (Brown ve Clement 1989, Clement
1993, Glynn ve Takahashi 1998, Harrison ve Treagust 1993, Thiele ve Treagust
1991, Treagust, Harrison ve Venville 1996).
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Treagust, Harrison ve Venville (1996), optik konusunda analoji ile dgretilen
ogrencilerin, hedef kavramin kavramsal olarak anlagilmasinda diger 6grencilere gore
daha yiiksek performans gosterdiklerini bulmuslardir.

Duit (1991), analojilerin sadece anlasilmasi zor veya soyut hedef
kavramlarin 6gretiminde faydali olabilecegini belirtmektedir. Hedef kavramlarin ¢ok
basit oldugu durumlarda analojiler 68renciler i¢in sikici veya gereksiz olabilir.

Analojiler 6gretimde daima gerekli ve uygun araglar olmayabilir. Analojiler
hi¢ bir zaman hedef kavram ile tim ortak 6zellikleri paylasmazlar ve biitiin analojiler
baz1 sinirliliklara sahiptir. Bu nedenle degerli 6gretim-6grenim araglari olsalar da,
analojiler 1yi kullanilmadiklar1 taktirde 6grenim siireci igerisinde O6grencileri bazi
hatalara itebilirler (Duit ve ark. 2001). Gilbert (1989), biyoloji derslerinde analoji
kullanimiin 14. ve 15. yas grubu 0grencilerde basar1 eksikligine neden oldugunu
bildirmektedir. Bu nedenle analojilerin 6zel olarak segilip kullanilmasi
gerekmektedir.

Analojilerde, kaynak ve hedef sahalar higbir zaman yuzde yiz benzerlik
gostermez. Eger iki saha arasinda yapilan benzetmede ayrintiya girilmezse, bdyle bir
analoji yanilmalara hatta 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olabilir (Geban ve
ark. 1999).

Analojiler iki ucu keskin kiliclara benzetilir. lyi kullanildiklar1 taktirde
etkili Ogretim-6grenim araglart olmasina karsin, iyi kullanilmadiklar1 taktirde
ogrencileri biiyiik hatalara itebilir (Glynn ve ark. 1989).

Duit’e (1991) gore bu konuda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlar

olabilir:

1-Bir analoji hicbir zaman kaynak ve hedef saha arasindaki tam uyum
tizerine kurulamaz. Hedefin yap1 6zelliklerinden farkli olan kaynak yap1 6zellikleri
daima vardir ve bu 6zellikler yaniltici olabilir.

2-Analojik akil yiirtitme, sadece tasarlanan analojiler gercekten 6grencilerin
ilgisini ¢ektiginde miimkiin olur. Eger ogrenciler kaynak saha iginde kavram

yanilgilarina sahipseler, analojik akil yiirlitme ile bu kavram yanilgilarini hedef saha
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icerisine transfer edebilirler. Bu yilizden, tasarlanan analojilerin 6grenciler igin ilgi
¢ekici olmasi onemlidir.

3-Her hangi bir hedef konuda bir tek analoji kullanmak yerine c¢oklu
analojiler kullanilmalidir. Ciinkii bir analoji asla hedef kavrami tam olarak

tanimlamaz.

Fen egitiminde analojiler genellikle kavramsal degisimi kolaylastiran gili¢lii
araclar olarak goriiliir. Fakat, bir ¢ok caligma analojilerin 6grencilerin 6grenme
stireclerinde ciddi bir sekilde yanilmalara neden olabilecegini gostermektedir.
Ogrenciler kaynak sahadan hedef sahaya dogru, ilgisiz veya konu dis1 kavramlar
uygunsuz bir sekilde uyguladiklar1 zaman, hedef kavram hakkinda yanlis kavramlar
gelistirebilirler (Brown ve Clement 1989, Clement 1993, Duit 1991).

Biitlin analojileri iyi analojiler olarak degerlendirmek miimkiin olmadig1
gibi butln iyi analojiler de her 6grenci tipine veya seviyesine uygun degildir. Ayrica
analojiler, ylksek kabiliyetli 6grenciler i¢in degil diisiik kabiliyetli 6grenciler igin
daha etkili ve faydalidir (Duit 1991, Orgill ve Bodner 2004).

Clement (1993), bir analojinin gegerliliginin kabul edilmesinde &grenciler
i¢in, inandirict olmasinin son derece dnemli oldugunu belirtmektedir. Bir analoji bir
fen egitimcisi i¢in tiimiiyle tatmin edici veya dogru olabilir. Fakat bir 6grenci
analojiyi inandirici bulmazsa analojik akil yiiriitme siirecinde problemler ortaya
cikabilir. Clement koprii kuran analojilerin, 0Ogrenciler ic¢in inandiricilig
kolaylastiracagini belirtmektedir. Koprii kuran analojiler modelinde, analojiler
dikkatlice se¢ilir ve Ogrencilere rehber olmasi agisindan seri bir sekilde kullanilir.
Her bir analoji 6nceki analojinin iizerine insa edilir ve 6grenciler bilimsel diislinceye
ulasincaya kadar rafine edilir.

Analojilerin kullanilmasi daime anlamli 6grenmeyle sonuglanmayabilir.
Ogretmen, 6grenci veya dgrenme ortamindan kaynaklanan degiskenler analojilerin
etkinligini azaltabilir. Ogretmenler veya dgrenciler analojilerin ne oldugunu, nerede
ve nasil kullanilmasi gerektigini tam olarak anlamayabilirler. Boyle olumsuz
durumlarin Oniine gegebilmek icin analojiler ile Ggretim {izerine bazi modeller

gelistirilmistir.
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Analojilerin yanlis kullanimi 6grencilerin hedef kavram hakkinda yanlis
diisiince kaliplar1 gelistirmelerine neden olabilir. Bu konuda yapilan bazi ¢aligmalar,
O0gretmenlerin analojileri sistematik bir diizen igerisinde belli kurallara gore degil de,
genellikle rastgele kullandiklarini gostermektedir (Glynn, Duit, ve Thiele 1995).
Eger 6gretmenler analojiler ile dgretim modelleri hakkinda bilgi sahibi olurlarsa
analojileri ¢ok daha etkili bir sekilde kullanabilirler. Analojiler ile ilgili olarak,

genelde li¢c temel 6gretim modeli bulunmaktadir. Bunlar:

a-Genel Analoji Ogretim Modeli,
b-Analojiler ile Ogretim Modeli,
c-Odaklama, Eylem, Yansima Modelidir.

a-Genel Analoji Ogretim Modeli: Analojilerin bilimsel olarak ogretim
stirecinde kullanilmasi ile ilgili Zeitoun’un (1984) gelistirdigi en eski modeldir.
Diger modellere benzese de bazi yonleriyle onlardan farklidir. Bu modele gore
analoji sistematik bir diizen igerisinde dokuz basamakta kullanilmalidir. Zeitoun,
Ogretmenlerin bu tiiziikleri takip ettiklerinde analojilerin daha ¢ok etkili olacagini ve
daha az kavram yanilgilarina neden olacagini belirtmektedir. Bu model asagida

siralanan basamaklardan olugsmaktadir.

1-Ogrencilerin analoji ile dgrenim hakkindaki bazi genel bilgilerinin
6lgtlmesi

2-Hedef konu hakkinda 6grencilerin 6n bilgilerinin degerlendirilmesi

3-Hedef konunun 6grenim materyalinin analiz edilmesi

4-Kullanilacak analojinin uygunluguna karar verilmesi

5-Kullanilacak analojinin karakteristik 6zelliklerinin belirlenmesi

6-Analojinin sunulacagi ortamin ve dgretim stratejisinin sec¢ilmesi

7-Analojinin (amaclar, paralel ozellikler, transfer ctumleleri ve ilgisiz
Ozellikler dahil edilerek) 6grencilere sunulmasi

8-Analoji kullaniminin sonuglarinin degerlendirilmesi

9-Gerekli goriildiigiinde modelin stratejilerinin yeniden diizenlenmesi.
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b-Analojiler ile Ogretim Modeli: Fen egitiminde yaygin olarak kullanilan
Ogretim modeli budur (Glynn ve ark. 1989, Glynn 1991). Bu model etkili ders kitab1
analojilerini kolaylastirmak icin gelistirilmistir. Glynn fen ders kitaplarindaki 6zel
analojileri inceleyerek, analojiler ile 6gretim modelini ortaya koymustur. Analojiler
ile 0gretim modeli, analoji temelli dgretimde yeni bilgiyi mevcut bilgi yapisina
nakletmek i¢in Ogretmenlerin takip etmeleri gereken kurallart agiklar. Alt

basamaktan olusan bu kurallar bir 6rnekle sdyle gosterilebilir:

1-Hedef kavram tanitilir (DNA molekul)

2-Kaynak kavram hedef kavrama gore diizenlenir (yangin merdiveni)

3-Kaynak ve hedef kavramlar arasindaki benzer oOzellikler tanimlanir
(merdivenin her iki kenar kismi seker ve fosfat molekiillerinden olusur, basamaklar
ise karsilikli gelen baz ciftlerinden meydana gelir)

4-Kaynak ve hedef kavramlar arasindaki benzerlikler ayrintili olarak planlanir
(merdivenin her iki kenart DNA molekiiliiniin her iki ipligine karsiliktir, basamaklar
ise baz ciftlerine karsiliktir)

5-Analojinin bozuldugu yerler varsa belirlenir (merdiven sabit yapidadir,
DNA ise molekiil yapida olup a¢ilip kapanabilir, replikasyon ve transkripsiyon
yapabilir)

6-Hedef kavram ile ilgili sonuglar c¢ikartilir (DNA molekiiliiniin yapr ve
fonksiyonu, bazlar arasindaki hidrojen baglari, bazlarda gergeklesin mutasyonlar vs.

tanmimlanir).

Bu model, analojilerden kaynaklanan kavram yanilgilarin1 azaltmak, 6§retmenlere ve
ders kitab1 yazarlarima yardimci olmak amaciyla ve ayrica ders kitabi analojilerinin
analizine yonelik olarak tasarlanmistir (Glynn 1991). Bu model yeni analojilerin

kurulmasi i¢in de bir rehber olabilir.

c-Odaklama, eylem, yansima modeli: Bu model dizayn bakimindan genel
analoji 6gretim modeli ve analojiler ile 6gretim modelinden daha kolaydir. Treagust
ve calisma arkadaslart genel analoji O0gretim modeli ve analojiler ile 6gretim

modellerinde takip edilecek basamak sayisinin fazla oldugunu diisiinmiigler ve



17

analojiler ile &gretim i¢in herhangi bir 6gretmenin kolayca hatirlayabilecegi bir
rehber gelistirme ihtiyact duymuslardir (Treagust 1993, Treagust, Harrison ve
Venville 1998). Bu model, Glynn’in analojiler ile 6gretim modelinin modifiye
edilmesi sonucu gelistirilmistir. Bu model tam anlamiyla sinif ortamindaki 6gretimi
hedefler. Bu modelde 6gretmenin rolii, 6grencileri yeni bilgi ve kaynak saha tizerine

yogunlagtirmaktir. Bu modelin basamaklar1 asagida verilmistir.

1-Odaklama (Yogunlagama): Kullanilacak analoji ve 0ogretilecek yeni
kavram Gzerine odaklanma veya dikkati cekme.

2-Eylem: Kaynak ve hedef kavramlar arasindaki benzerlikleri agik¢a ortaya
koyma ve analojinin sinirliliklarini tartisma. Bu agsamada, kaynak ve hedef arasindaki
bezerlikler ve farliliklar {izerine konusmak i¢in bir tartisma ortami olusturulur.

3-Yansima: Analojinin o6grencilere nasil ulagtigimi degerlendirme. Bu
asamada sonuglar belirlenir ve 6gretmen kullanilan analojinin etkinligini kontrol

eder.

Fen egitimi alaninda analojiler iizerine yapilan arastirmalar, genelde
Ogretmenler vasitasiyla analojilerin kullanimi (Mastrilli 1997, Treagust ve ark. 1992,
Treagust, Harrison ve Venville 1998), 6grenciler vasitasiyla analojilerin kullanimi
(Coll ve Treagust 2001, Glynn ve Takahashi 1998, Pittman 1999, Yanowitz 2001) ve
ders kitaplarinda analojilerin kullanimi (Curtis ve Reigeluth 1984, Newton 2003,
Thiele ve Treagust 1994, Thiele, Venville ve Treagust 1995) iizerine yogunlagmaistir.

Analojiler yeni kavramlar i¢in baslangic modelleri olarak hizmet ederler ve
fen kavramlarinin agiklanmasinda kitap yazarlar tarafindan siklikla kullanilirlar
(Glynn, Duit ve Thiele 1995, Iding 1997). Fakat, ders kitaplarinda yer alan
analojilerin yazarlarinin kullandiklar1 analojiler, 6grencilerin metin bilgisini
hatirlama diizeylerini artirmada yetersiz kalmaktadir (Gilbert 1989). Bu durum,
analojilerin sistematik kurallara gore kullanilmayisindan kaynaklanir ve genellikle de
Ogrencilerde yanilmalara neden olur (Thiele ve Treagust 1994). Bu nedenlerle fen
metinlerinde analojilerin kurulmasi ve kullanilmasi igin belli kurallar gelistirilmeli ve
benimsenmelidir. Bu kurallarin 6nemli bir kaynagi da analojiler ile 6gretim

modelidir (Glynn 1991, Glynn, Duit ve Thiele 1995).
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Thiele ve Treagust (1995), belli kurallar ileri siirmiisler ve bu kurallari
Avustralya’daki lise son simif Ogrencileri tarafindan kullanilan kimya ders
kitaplarindaki analojilerin kritik bir analizini yapmak i¢in kullanmiglardir. Yazarlara
gore bir analojide onemli olan husus, hedef kavramin agiklanmasina yardim etmek
i¢in, 6grencinin diinyasina uygun bir kaynak secimini yapmaktir. Kaynak ve hedef
arasindaki iyi bir benzerlik, iyi bir planlamayr ve sistematik kurallara gore bir
karsilastirmayi igerir.

Curtis ve Reigeluth (1984), Amerika’da kullanilan 26 adet fen ders
kitabindaki analojileri analiz etmislerdir. Bu calismada, kitaplarda kullanilan
analojiler, cesitlerine gore veya kitaptaki yerlesimi gibi kategorilere gore arastirilmis
ve toplam 216 analoji tespit edilmistir. Her bir kitapta ortalama 8.3 analoji
kullanilmistir. Arastirmacilar, kaynak ve hedef arasindaki iliskiye gore analojileri
yapisal benzerliklerine, fonksiyonel benzerliklerine ve her ikisine gore
siiflandirmiglardir.

Glynn ve ark. (1989)’lar1 43 ilkdgretim, lise ve kolej fen ders kitaplarinin
daha ¢ok yoruma dayanan bir analizini yapmislardir. Glynn ve arkadaslar1 ders
kitaplarinda “mitokondriler hiicrenin enerji santralleridir” gibi bir ¢ok basit
analojilerin Orneklerini bulmuslardir. Bir paragraf veya hatta bir sayfada bulunan,
ayrintili analojilere olduk¢a az rastlanmistir. Bununla birlikte lise fizik kitaplarinin
diger fen kitaplarina gore daha ¢ok sayida ayrintili analoji igerdigi goriilmistiir.

Bean, Searles, Singer ve Cowan (1990), resim ve yazi ile karistirilan

analojinin, sadece yazi ile donatilan analojiye gore hiicre boliimlerini ve bunlarin
gorevlerini anlamada daha etkili olacagini 6ne siirmiiglerdir.
Thiele ve Treagust (1994), Avustralya’da kullanilan lise kimya ders kitaplarindaki
analojileri, bir analoji siniflandirma catisina gore analiz etmislerdir. Arastirmacilar
Curtis ve Reigeluth (1984)’un yaptig1 siniflandirma sistemini genisletmisler ve ders
kitabt analojilerini dokuz kritere dayali olarak sistematik bir sekilde
siniflandirmiglardir. Calismada ele alman 10 adet ders kitabindan teshis edilen
toplam 93 analojinin ¢ogunun basit analoji ve soyut kimya kavramlan ile ilgili
oldugu tespit edilmistir.

Thiele, Venville ve Treagust (1995), daha once gelistirdikleri analoji

smiflandirma cgatist ile yine Avustralya’da kullanilan lise kimya ve biyoloji ders
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kitaplarin1 analojilerin kullanimi bakimindan karsilagtirmislardir.  Analojilerin
biyoloji ders kitaplarinda kimya ders kitaplarina goére ¢ok daha fazla sayida
kullanildigin1 tespit etmislerdir.

Iding (1997), analojilerin fen metinleri ile 6grenmeyi nasil giiglendirdigini
arastirmistir. Bu aragtirmada metne dayali genisgletilmis analojiler kullanilmis ve fen
Ogretiminde analojilerin optimum sekilde nasil kullanilacagina dair yoOnergeler
gelistirilmistir. Ayrica analojiler ile 68retim sirasinda olusabilecek muhtemel kavram
yanilgilar1 konusu iizerinde durulmus, bunlara ¢areler onerilmis ve iyi analojilerin
karakteristik 6zellikleri tartigtlmustir. lyi analojilerin karakteristik dzellikleri, analoji
kullanimimin fayda saglayacagi 6grenci tipleri ve 6grenmeyi kolaylastirma stilleri
tartisilmistir.  Analojiler ile Ogretim sirasinda olusabilecek muhtemel kavram
yanilgilar1 konusu iizerinde durulmus ve bunlara careler Onerilmistir. Ayrica metin
icindeki analojilerin etkili kullanimi i¢in tavsiyeler yapilmigtir.

Gylnn ve Takahashi (1998), ilkogretim ogrencilerinin fen metninden bir
temel kavrami O8renmelerinde ayrintili analojinin oynadigi rolii incelemislerdir.
Calismada kullanilan ayrintili analoji, bir kaynaktan (fabrika) bir hedef kavrama
(hayvan hiicresi) dogru anahtar 6zellikleri gosterilen ve haritalanan hem grafik hem
de metin unsurlarina sahipti. Hedef 6zellikler hiicre kisimlarmin fonksiyonlariydi.
Calismada, ayrintili analojiler ile ¢alisan sekizinci sinif 6grencilerinin kontrol grubu
Ogrencilere gore hiicrenin yap1 ve fonksiyonlarini daha 1yi hatirladiklar1 gozlenmistir.
Ogrenciler ders kitabinda gecen bir analojide, kaynak ve hedef kavramlar arasindaki
baglantilar1 bilmeli veya fark etmelidirler. Aksi taktirde, kaynak kavramdan hedef
kavrama dogru gerceklesmesi gereken bilgi transferinde problemler yasanabilir.
Analojik transferi kolaylastirmak igin, 6grencilere analojilerin 6gretimdeki onemli
rolii hakkinda ve analojilerin nasil kullanilmasi gerektigi hususunda bilgi
verilmelidir. Analojik transfer ile ilgili problemler, dgrencilerin bir dgrenim aract
olarak analojileri kullanmaya alisik olmadiklarini gostermektedir (Harrison ve
Treagust 2000).

Newton (2003), ilkdgretim fen ders kitaplarinda kullanilan analojileri
arastirmis ve bunlar lise diizeyindeki fen ders kitaplarinda kullanilan analojiler ile
karsilastirmistir. Aragtirmact Curtis ve Reigeluth (1984)’un yontemini kullanmis ve

35 fen ders kitabinda toplam 92 analoji tespit etmistir.
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Paris ve Glynn (2004)’in ¢alismalarinda ise, hizmet oncesi 6gretmenler iic
onemli fen konusunu, hicbir analoji igermeyen, basit bir analoji igeren ve ayrintili bir
analoji igeren versiyonlarmi okudular. Ayrintili analoji, kaynak ve hedef kavram
arasindaki benzerliklerin belirgin yapildigi metin ve resimsel unsurlari i¢cirmekteydi.
Sozel ve resimsel siirecler kavramsal Ozelliklerin haritalamasini ilerletmek igin
birlestirildi. Bulgular ayrintili analojilerin, bilinenden bilinmeyene dogru yeni
bilginin nakledilmesi yoluyla hizmet 6ncesi 6gretmenlerin tutumlarini ve bilgilerini
gelistirdigini gostermistir. Bu calismada fen ders kitaplarinda ayrintili analojilerin
cok az kullanildig1 tespit edilmistir. Oysa ayrintili analojiler, bilinenden bilinmeyene
dogru yeni bilginin nakledilmesi yoluyla bireylerin tutumlarini ve bilgilerini gelistirir

(Paris ve Glynn 2004).

Dikmenli ve Kiray (2007), ilk6gretim 4., 5. ve 6. sinif fen ve teknoloji ders
kitaplarinda kullanilan analojileri analiz etmisler ve bu kitaplarda toplam 144 analoji
tespit etmislerdir. Arastirmacilar analojilerin daha cok fonksiyonel analoji, sozel
analoji, somut-soyut analoji, gdbmull aktive edici tipteki analoji ve basit analojiler
seklinde yapilandirildigini belirtmislerdir. Bu calismada ayrica, ders kitaplarinda
sunulan analojilerde kaynak agiklamasi ve strateji taniminin yetersiz oldugu ve

analojilerin sinirliliklarinin gerekli sekilde belirtilmedigi tespit edilmistir.

Dikmenli (2010), Tirkiye’deki ortadgretim biyoloji ders kitaplarinda
analojilerin ¢ok sik kullanilmasina ragmen bu analojilerin ¢ogunun, analojiler ile
ogretim modeli veya odaklama-eylem-yansima modeli gibi analoji temelli dgretim
rehberlerine gore yapilandirilmadigini  ortaya koymustur. Arastirmaci, ders
kitaplarini kullanan biyoloji 6gretmenlerinin 6zellikle basit, kaynak agiklamasinin ve
strateji taniminin yapilmadigr ve siirhiliklarinin belirtilmedigi analojileri stizgegten
gecirmeleri, detaylandirarak genisletmeleri ve analojilerin kirilma noktalarini

Ogrencilerinin dikkatine sunmalar1 gerektigini belirtmistir.

Calik ve Kaya (2012 ), Fen ve Teknoloji Ogretim programinmn icerdigi
benzetmeler ile ders kitaplarindaki  benzetmelerin  karsilastirilmast  ve

gruplandirilmasi amaciyla bir ¢calisma yapilmislardir. Bu ¢alismada, dokiiman analizi
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yontemi dahilinde, 4-8. sinif arasindaki 16 adet Fen ve Teknoloji ders kitabinin
incelemesi yapilmistir. Gruplandirmada basit benzetme, zenginlestirilmis benzetme,
genisletilmis benzetme ve metafor olmak iizere temelde 4 kategori kullanilmistir.
Calismanin  sonucunda, Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda oOnerilen
benzetmelerin, ders kitaplarinda kullanilan benzetmelerle belirli bir dereceye kadar
ortiistiigii ortaya ¢ikmustir. Ancak Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin ve ders
kitaplarinin benzetimsel haritalamanin en O6nemli bileseni olan sinirliliklarin
verilmesinde ve benzetmenin nerede kirildigini agiklama hususunda eksikliklerinin
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica benzetme sayisinin yaymevleri tiiriine gore
degiskenlik gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Caligmanin sonuglarina bagli olarak,
yayinevlerinin veya kitap yazarlarinin benzetmeleri planli olarak ve siirliliklariyla

birlikle kullanmalar1 gerektigi onerisinde bulunulmustur.
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3. YONTEM

Bu ¢alisma ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan analojileri
ortaya koymay1 tasarlamakta ve dolaysiyla ders Kitab iizerine detayli ve sistematik
bir incelemeyi gerektirmektedir. Bu nedenle arastirilmasi hedeflenen olgu ve olgular
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsayan dokiiman inceleme
yontemi bu ¢aligma i¢in en uygun yontem olarak belirlenmistir (Cepni, 2007). Bagka
bir ifadeyle, dokiiman analizi yazili veya gorsel unsurlarin 6zelliklerini inceleme
imkan1 veren bir yontem olmasindan dolay1 tercih edilmistir (Ary, Jacobs, Razevieh

ve Sorensen, 2006; Erdogan, Marcinkowski ve Ok, 2009).

incelenen Ders Kitabi

Bu aragtirmada, Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanligi tarafindan liselerde
okutulmak tizere onerilen ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitab1 incelenmistir. Bu
kitap Tiirkiye’deki 2011 yilindaki Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Dersi Ogretim
Programina gore hazirlanmis olup Milli Egitim Bakanliginin onay1 ile halen liselerde

okutulmakta olan biyoloji ders kitabidir. Bu kitabin kiinyesi asagida sunulmustur:

Komisyon. (2011). Ortadgretim Biyoloji 12. MEB yaylari. Saray Matbaacilik,
Ankara.

3.3. Veri Toplama ve Analiz

Arastirmada verileri toplama yontemi olarak dokiiman inceleme teknigi
kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar. Nitel arastirmada
dokiiman incelemesi tek basina bir veri toplama yontemi olabilecegi gibi diger veri
toplama yontemleri ile birlikte de kullanilabilir (Yildirim ve Simsek 2005:187).

Calismanin amaci dogrultusunda, arastirmada ele alinan her bir ders kitab1
analoji kullaniminin incelenmesi bakimindan bastan sona tiim ayrintilariyla birlikte

en az ii¢ defa okunmus ve sekiller gézden gegirilmistir. Inceleme siirecinde analoji
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olup olmadig1 yargist yapilmaksizin, analoji olabilecegi diisiiniilen benzetme veya
karsilastirma tiplerinin tiimii belirlenmis, sayisal olarak isaretlenmis ve bunlarin
fotokopileri almmuistir. Isaretlenen benzetme veya karsilastirma tipleri fotokopiler
tizerinden tekrar okunmus ve bunlarin hangilerinin analoji, hangilerinin ise analoji
olmadig1 tespit edilmistir. Tespit edilen analojiler Thiele ve Treagust (1994)
tarafindan gelistirilen analoji simiflandirma catisina gore kategorilere ayrilmistir.
Thiele ve Treagust (1994) ise bu smiflandirma ¢atisin1 Curtis ve Reigeluth’un
(1984)’ metodundan modifiye etmislerdir. Buna gore her kitapta tespit edilen

analojiler asagidaki kriterlere dayali olarak ayr1 ayr1 siniflandirilmigtir.

1-Hedef Kavramin Icerik Alam: Analoji veya analojiler ile birlikte
sunulan spesifik kavramlarin biyolojinin hangi konularinda yer aldigi tespit

edilmistir.

2-Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik Iliski: Analojide kaynak ve
hedef arasinda yapisal ozellikler, fonksiyonel ozellikler veya hem yapisal hem
fonksiyonel oOzelliklerden hangisi veya hangilerinin paylasildigi tespit edilmistir.
Buna gore analojiler kaynak ve hedef saha arasindaki iliski bakimindan yapisal
analojiler, fonksiyonel analojiler ve yapisal-fonksiyonel analojiler olmak Uzere g

grupta smiflandirilmistir.

Yapisal analoji: Yapisal analojide kaynak ve hedef saha arasindaki
karsilastirma veya benzetme sekil, goriiniis ve biiyiikliik gibi tipik yapisal 6zelliklere
dayanmaktadir.

Fonksiyonel analoji: Fonksiyonel analojide kaynak ve hedef saha
arasindaki gorev, hareket, davranis ve fonksiyon gibi benzer nitelikler paylagilir.

Yapisal-fonksiyonel analoji: Yapisal-fonksiyonel analojide ise kaynak ve

hedef saha arasinda hem yapisal hem de fonksiyonel benzerlikler paylasilir.

3-Analojinin Sunulus Bicimi: Analojinin ders kitabinda s6zel mi yoksa
resimsel-s6zel mi sunuldugu tespit edilmistir. Buna gore analojiler sozel analojiler ve

resimsel-sozel analojiler olmak tizere iki grupta siiflandirilmustir.
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Sozel analoji: Sozel analojide, analoji ders kitabinda sadece ciimle veya
cuimlelerle yani s6zel olarak sunulur.
Resimsel-sozel analoji: Resimsel-sozel analojide, sozel bir sekilde sunulan

analoji, kaynagin bir resmi ile desteklenmektedir.

4-Kaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi: Kaynak ve hedef
kavramlarin somut biligsel diizeyde mi yoksa soyut bilissel diizeyde mi oldugu tespit
edilmistir. Buna gore somut kaynaktan-somut hedefe, soyut kaynaktan-soyut hedefe
ve somut kaynaktan-soyut hedefe olmak iizere ti¢ muhtemel kategori bulunmaktadir.
Teoride soyut-somut arasinda dort kategorinin olabilecegi diisiiniilebilir. Fakat
analojilerin amaci, kolay olandan zor olana dogru bir koprii kurulmasi vasitasiyla
yeni kavramlarin veya bilgilerin agiklanmasi oldugu i¢in Curtis ve Reigeluth (1984),
soyut kaynaktan-somut hedefe dogru bir metnin olmayacagimi belirtmistir. Bu
nedenle analojiler kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan
somut-somut analojiler, soyut-soyut analojiler ve somut-soyut analojiler olmak (izere
tic grupta siniflandirilmistir.

Bir kavram, bir 6grencinin gorebildigi, duyabildigi veya gilinliikk ders
aktivitelerinde = gozleriyle, kulaklartyla veya parmaklariyla duyu olarak
algilayabildigi bir seyse somut bir kavram olarak degerlendirilmistir. Diger biitiin

kavramlar ise soyut olarak degerlendirilmistir.

Somut-somut analojiler: Somut-somut analojide, somut bir hedef kavramin
aciklanmasi i¢in somut bir kaynak kavram kullanilmaktadir.

Soyut-soyut analojiler: Soyut-soyut analojide, soyut bir hedef kavramin
aciklanmasi i¢en soyut bir kaynak kavram kullanilmaktadir.

Somut-soyut analojiler: Somut-soyut analojide ise soyut bir hedef

kavramin agiklanmasi i¢in somut bir kaynak kavram kullanilir.

5-Hedefe iliskin Kaynagin Pozisyonu: Analojiler hedefe iliskin kaynagin
pozisyonu bakimindan 6n organize edici, gomiilii aktive edici ve son sentez edici

olmak Uzere ¢ grupta siniflandirilmistir.
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On organize edici: Analojinin 6n organize edici tipinde, analoji baslangigta
yani hedef konudan 6nce sunulmaktadir.

GOmala aktive edici: Analojinin gébmull aktive edici tipinde, analoji hedef
konunun iginde yani konu ile birlikte sunulmaktadir.

Son sentez edici: Analojinin son sentez edici tipinde ise, analoji hedef

konunun sonunda sunulmaktadir.

6-Zenginlik Duzeyi: Kaynak ve hedef sahalar arasinda yazar tarafindan
yapilan haritalama kapsami tespit edilmistir. Analojiler zenginlik dizeyine gore
basit, zenginlestirilmis ve genisletilmis analojiler olmak {izere iic grup altinda

toplanmustir.

Basit analoji: Basit analoji, kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik
boyutuna vurgu yapan, ayrinti igermeyen basit bir ciimleden veya clmlelerden
olusmaktadir.

Zenginlestirilmis analoji: Zenginlestirilmis analoji, kaynak ve hedef saha
arasindaki benzerligin en az iki boyutuna vurgu yapan ve analoji i¢in temel olusturan
climlelerden olusmaktadir.

Genisletilmis analoji: Genisletilmis analoji, kaynak ve hedef saha
arasindaki benzerligin en az {i¢ ya da daha fazla boyutuna vurgu yapan, ayrinti igeren
ve analoji i¢in temel olusturan ciimlelerden olusmaktadir. Ayrica bir hedef kavramin
aciklanmasinda ¢ok sayida kaynak kavramin kullanilmasiyla olusturulan analojiler

de genisletilmis analojilerdir.

7-Konu Oncesi  Yonlendirme: Bu smiflandirma  kriterinde, ders
kitaplarinda kullanilan analojilerde kaynak agiklamasi ve analoji olarak sunulan
Metnin, bir analoji (benzetme) olduguna isaret eden her hangi bir strateji taniminin

bulunup bulunmadigi arastirilmistir.

Kaynak acgiklamasi: Kitapta gecen analojide, hedefe yonelik olarak

kullanilan kaynak sahanin en az bir yoniiyle tanitilmasi sekli.
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Strateji tamimu: Kitapta gecen ve analoji olarak sunulan metnin, bir
egitimsel analoji (benzetme) olduguna dair vurgu yapilmasi sekli.

Kaynak aciklamast ve strateji tanimu: Kitapta gecen analojide, hem kaynak
aciklamasina hem de strateji tanimina yer verilmesi sekli.

Hicbiri: Kitapta gecen analojinin, ne kaynak agiklamasina ne de strateji

tanimi igermemesi sekli.

8-Sinirhliklarin Tanmm: Kitapta gegen analojinin sinirliliklarinin ortaya
konup konmadigi tespit edilmistir. Burada muhtemel yanlis anlamalarin olabilecegi

yerlerin tehlikesinin 6grencilerin dikkatine sunulup sunulmadigi da belirlenmistir.

Yukarida belirtilen kriterlere gore yapilan siniflandirma isleminden sonra verilerin
analizinde yiizde ifadeler kullanilmis ve bunlar tablolar ile gosterilmistir. Sonuglar

yorumlanmig ve literatiir bilgisi ile karsilastirilmistir.
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4.BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerin Sayisi

Bu c¢aligmanin amaci dogrultusunda, Ortadgretim 12. Sinif biyoloji ders kitabi
tiim ayrintilartyla birlikte okunmus ve sekiller gdzden gecirilmistir. Inceleme
siirecinde, Oncelikle analoji olabilecegi diisiliniilen kiyaslamalar belirlenmistir.
Kitapta analoji olarak yorumlanabilecek ¢ok sayida kiyaslamaya rastlanmistir. Bu
nedenle ikinci asamada, analoji olarak yorumlanabilecegi diisiiniilen kiyaslamalarin
hangilerinin analoji olduguna, hangilerinin ise analoji olmadigina karar verilmistir.

Bu siirecte sunlara dikkat edilmistir.

1-Biyolojinin igerigi dahilinde bulunan bir hedef saha ile okuyucunun giinliik
yasantisindan secilen bir kaynak saha arasinda yapilan benzetmeler veya
kiyaslamalar analoji olarak degerlendirilmistir. Ornegin, “Miyelin kilif aksonun
elektriksel izolasyonunu saglayarak uyarti iletimini hizlandirir. Bu yap1 bakir elektrik

tellerinin etrafini saran izolasyon tabakasina benzetilebilir...” (S. 127).

Tablo 4.1.1. Ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda kullanilan farkli alan
analojilerine bir 6rnek.

Analoji
Kaynak « Hedef
Elektri.k tellerinin etrafini - Miyelin kilif
saran izolasyon tabakasi

Bu tipteki bir analoji, iki farkli saha arasinda yapilan bir kiyaslamaya dayanmaktadir.
Bu analojide kaynak saha okuyucunun giinliik yasantisindan, hedef saha ise
biyolojiden seg¢ilen bir kavrami yansitmaktadir. Bu sekilde gelistirilen farkli alan
analojileri  birgok  arastirmacit  tarafindan  bir  Ogretim  aract  olarak
degerlendirilmektedir (Dikmenli, 2010; Duit, 1991; Orgill ve Bodner, 2006; Thiele
ve ark. 1995).
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2-Kaynak ve hedef kavramlarin ayni alan igerisinde yer almast durumunda
yapilan benzetmeler veya kiyaslamalar analoji olarak degerlendirilmemistir. Yani

ayni1 alan analojileri degerlendirmeye alinmamustir.

Ornek: “... Ayrica kertenkele gibi bazi omurgali canlilar da duvarda ya da
tavanda kolayca yiiriiyebilir. Fotograftaki gekko (Gekko gecko) olarak bilinen
kertenkele bunu nasil yapabiliyor? Bu canlilarin tirnak uglarinda seta adi verilen ve

saca benzeyen sert killar bulunur. Bu yapilarin yapisma giicii olduk¢a fazladir.”
(S.20).

Tablo 4.1.2. Ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni alan
analojilerine bir 6rnek.

Analoji
Kaynak « Hedef
Sag « Seta

Ormek: “Béceklerde de sindirim sistemi halkali solucanlara benzer sekilde
0zellesmis boliimlerden meydana gelir.” (S. 23).

Tablo 4.1.3. Ortadgretim 12. simf biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni alan
analojilerine bir 6rnek.

Analoji
Kaynak « Hedef
Halkali solucanlarda - Boceklerde sindirim sistemi
sindirim sistemi

Ornek: “Girtlagin i¢ yiizii, soluk borusunda oldugu gibi, ¢ok katl silli epitel
ile ortlilmiistiir.” (S. 47).
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Tablo 4.1.4. Ortadgretim 12. simf biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni alan
analojilerine bir 6rnek.

Analoji
Kaynak « Hedef
Soluk borusu « Girtlak

Ornek: “Kalp kas yap1 bakimindan ¢izgili, islevsel agidan diiz kasa benzer.”

(S. 62).

Tablo 4.1.5. Ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda kullanilan ayni alan
analojilerine bir drnek.

Analoji
Kaynak « Hedef
Cizqili kas, Dlz kas « Kalp kasi

3-Ayni olayin ornekleri olarak karsilastirilmis kavramlar analoji olarak

degerlendirilmemistir.

Ornek: “... Bu sirada besinler midede bulamag haline gelir. Kimus ad1 verilen

bu bulamag¢ mide kapisindan (pilor) ince bagirsaga gecer.” (S. 28).

4-Biyolojik yapilarin veya olaylarin metaforik sekiller ile kiyaslanmasi (Sekil
4.1.1, 4.1.2) analoji olarak degerlendirilmemistir. Bunun iki Ornegi asagida

sunulmustur.

Ornek: “Karbonhidratlarin sindirimi agizda baslar. Tiikiiriikte bulunan amilaz
enzimi nisasta ve glikojen tizerine etki ederek bu molekiilleri parcalar. Sonucta kisa
zincirli bir polisakkarit olan dekstrin ve iki glikoz molekiiliinden olusan maltoz
olusur (Sekil 4.1.1)” (S. 31).
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Sekil 4.1.1. Biyolojik olaylarin metaforik sekiller ile kiyaslanmasi (S. 31).

Omek: “Bilim insanlar1 yeryiiziindeki degisim siirecinin anlagilmasini
kolaylagtirmak amaciyla diinya tarihini resimde gosterildigi gibi donemlere ayirarak
incelemislerdir. Bilim insanlari; ilk canlinin olusumunu, farkli canli tiirlerinin ortaya
¢ikmasini, tiirlerin dogal gelisim siireclerini ve bugiinkii hale nasil geldiklerini, bazi
tirlerin soyunun nasil tiilkendigini, jeolojik devirlerde meydana gelen degisimleri
inceleyerek aciklamaya ¢alismislardir (Sekil 4.1.2)” (S. 200).
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Sekil 4.1.2. Metaforik sekillere yapilan benzetme (S. 200).

5-Hidroklorik asit, deoksiribonukleik asit, Ribonikleik asit, karbondioksit,
oksijen gibi sembolik benzetmeler, formuller ve denklemler analoji olarak

degerlendirmeye alinmamistir. Bunlarin bir¢cok 6rnekleri asagida sunulmustur.

Ornek: “Pepsinojen + HC1 — Pepsin (Aktif enzim)” (S. 31).

Ornek: “Hb + O, — HbO,” (S. 50).

Ornek: “CO, + H,0 — H,CO3 (Karbonik asit)” (S. 51).

6-Ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda rastlanan bir¢ok benzetme

veya karsilagtirma, isimlendirmeden veya genellemeden kaynaklandigindan dolay1
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analoji olarak ele alinmamistir. Bu tip benzetme veya karsilagtirmalara ait bircok

ornek asagida sunulmustur.

Ornek: “... Bu canlilar suda % 2-3 oraninda bulunan oksijenden daha fazla
yararlanmak i¢in solungaglarinda lif seklinde dallanmalar yaparak genis yiizeyler
olusturur.” (S. 44).

Burada solungaclar lif sekline benzetilmistir. Fakat bunlarin nasil lifler oldugu
bilinmemektedir. Cok genel bir ifade oldugundan dolayr bu tip benzetme veya

karsilagtirmalar analoji olarak degerlendirilmemistir.

Ornek: “Bir disin goriinen kismina tag, dis etiyle gevrelenmis bdlgesine
boyun, ¢ene kemigi igine yerlesmis kismina ise k6k ad1 verilir.” (S. 26).

Ornek: “Midenin yemek borusuyla baglandigi boliime mide agzi (Karia);
midenin ince bagirsakla baglandig1 boliime de mide kapisi (pilor) ad1 verilir.” (S. 27).

Ornek: “Oniki parmak bagirsag1” (S. 28, 31, 32).

Ornek: “Kor bagirsak” (S. 29).

Ornek: “Kisa zincirli bir polisakkarit olan dekstrin” (S. 31).

Ornek: “Sindirim kanal1” (S. 34).

Ornek: “Protein bir kilif’ (S. 35).

Ornek: “Peke sarnic1” (S. 35).
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Ornek: “Kisa zincirli yag asitleri” (S. 35).

Ornek: “Tat alma tomurcuklar1” (S. 37).

Ornek: “Trakeler kitinden olusan halkasal yapilar ile gii¢lendirilmistir.” (S.
45).

Ornek: “Trakeler trakeol ad1 verilen ¢ok ince borucuklarla sonlanir.” (S. 45).

Ornek: “Akcigerlerde bronslar daha ince borucuklar seklinde dallanir.” (S.

48).

Ornek: Kurbagalarda kalp, iki kulakg¢ik ve bir karincik olmak iizere iig
odaciklidir.” (S. 59).

Ornek: “... Olusan idrar, idrar toplama kanallar1 vasitasiyla bdbregin
havuzcuk bolgesine iletilip tireter ile idrar kesesine taginir.” (S. 99).

Ornek: “Her bir miyofibril, protein yapili aktin ve miyozin iplik¢iklerden
olusmustur.” (S. 115).

7-Biyolojik yapilarin veya olaylarin agiklanmasinda, antropomorfik ifadeler
ile yapilan kiyaslamalar analoji olarak degerlendirilmemistir. Bunun bir¢cok ornegi

asagida sunulmustur.

Omek: “Pankreas salgismin olusumunda sekretin ve kolesistokinin
hormonlari ile vagus isiniri birlikte gérev alir.” (S. 30).

Ornek: “Trakeler hari¢ dier solunum organlar1 kilcal kan damarlar
bakimindan zengindir.” (S. 46).
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Ornek: “Kan, birgok hayvanda oksijen ve karbondioksit tasima gorevini
yapar.” (S. 50).

Ornek: “Karbon dioksitce zengin kan énce kalbe, kalpten de akcigerlere
ulagir.” (S. 51).

Ornek: “Omurgalilardan baliklarda kalp, kulak¢ik ve karincik olmak iizere iki
odaciklidir. Viicutta oksijence fakirlesen kan, toplardamarla kalbin kulak¢igina gelir.
Buradan karinciga gecen kan, oksijence zenginlestirilmek Uzere atardamarla
solungaclara gider. Kan, solungaclardan kalbe geri gelmeden biitiin viicuda dagilir.
Bu nedenle kalpte her zaman oksijence fakir kan bulunur.” (S. 58).

Ornek: “Ozgiil olmayan savunmanin ikinci hattinda bulunan diger bir
savunma hiicresi ise dogal katil hiicrelerdir. Dogal Kkatil hiicreler mikroorganizmalari
fagosite etmez. Bunlar salgiladiklar1 lizozim enzimleri ile yapistiklar1 viriis bulagmig
ya da kanserlesmis hiicreleri parcalayarak yok eder.” (S. 78).

Ornek: “... Bazen de bagisiklik sistemi viicut dokularini antijen gibi
algilayarak bu dokulara kars1 antikor olusturur ve savasmaya baglar.” (S. 82).

Ornek: “Kas, gevseme evresinden sonra tekrar uyarilincaya kadar dinlenir.”
(S. 117).

Yapilan analiz sonucunda, 12. Sinif biyoloji ders kitabinda toplam 56 analoji
tespit edilmistir. Her bir analoji arastirmaci ve biyoloji egitimi alaninda uzman iki
aragtirmaci tarafindan bagimsiz olarak ayr1 ayri incelenmistir. Analojilerin
siiflandirilmasinda 448 siniflandirma kriterinin (8 kriter x 56 analoji) 410’unda (%
92) fikir birligi saglanmistir. Geriye kalan 38 smiflandirma kriterinde (% 8) ise
tartisma sonucunda fikir birligi saglanmistir. Onceki c¢alismalarda Curtis ve

Reigeluth (1984), Amerika’daki ilk ve ortadgretim fen ders kitaplarinda her kitap
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icin ortalama 8.3 analoji, Thiele ve Treagust (1994), Avustralya’daki ortadgretim
kimya ders kitaplarinda, her kitap icin ortalama 9.3 analoji, Thiele, Venville ve
Treagust (1995), Avustralya’daki ortadgretim biyoloji ders kitaplarinda, her kitap
i¢in ortalama 43.5 analoji ve Newton (2003), Ingiltere’deki ilkdgretim fen ders
kitaplarinda, her kitap icin ortalama 2.6 analoji bulmuslardir. Tiirkiye’de ise
Dikmenli ve Kiray (2007), 10 adet fen ve teknoloji ders kitabinda toplam 144 analoji
tespit etmisler ve her bir ders kitabi i¢in ortalama 14,4 analoji bulmuslardir.
Dikmenli (2010), o donemde kullanilan lise biyoloji ders kitaplarinda her bir kitap
icin ortalama 17 analojinin kullanildigini belirtmistir. Calik ve Kaya (2012), 4-8.
siif arasindaki 16 adet fen ve teknoloji ders kitabinda toplam 170 analoji tespit

etmisler ve her bir ders kitabi i¢in ortalama 10,6 analoji bulmuslardir.

Analojiler Tiirkiye’deki ortadgretim 12. simf biyoloji ders kitabinda diger
baz1 iilkelerdeki fen ve kimya ders kitaplarina gore daha fazla sayida
kullanilmaktadir. Bu durum Tiirkiye’deki biyoloji ders kitaplarinda analoji
kullaniminin arttigin1 gostermektedir. Tiirkiye’deki 12. sinif biyoloji ders kitabinda
analojilerin bu kadar sik kullanilmasina ragmen, bu kitapta bir 6gretim modeli
(Glynn 1991) olarak analojilerin nasil kullanilmasi gerektigine dair her hangi bir

aciklamaya rastlanmamistir.
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4.2.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Hedef Kavramn Icerigi

Hedef kavramin icerik alani kitapta yer alan konular baglaminda 8 kategoride
siniflandirilmistir (Tablo 4.2.1). Tablo 4.2.1’de de goriildiigii gibi hedef kavramin
icerigi bakimindan analojilerin % 30,4’l “Diizenleyici ve Denetleyici Sistemler”, %
17,8’1 “Dolasim ve Savunma Sistemi”, % 14,3’i “Gaz Alis Verisi”, % 12,5°1
“Sindirim Sistemi”, % 10,7’si “Destek ve Hareket Sistemi”, % 7,1°i “Bosaltim
Sistemi”, % 5,4’ii “Ureme”, % 1,8’ “Cevrenin Korunmas1” konular ile ilgili olarak
kullanilmistir. Analojilerin en sik kullanildig1 “Diizenleyici ve Denetleyici Sistemler”
konusu beyin, merkezi sinir sistemi, sinir hiicreleri ve miyelin kilif, gbzde gorintu
olusumu, hipofiz ve hormon-reseptér uyumu gibi soyut 6zellikteki hedef kavramlarin
sikca gectigi konular1 igermektedir.

Analojilerin ikinci derecede sik kullanildig1r “Dolagim ve Savunma Sistemi”
konusu ise kalbin yap1 ve fonksiyonu, hemolenf damarlar, atardamar kapakgiklari,
kan doku wve lenf diigiimleri gibi 0&grencilerin bes duyu ile dogrudan
algilayamadiklar1 hedef kavramlar icermektedir.

Analojilerin {igiincii derecede sik kullanildigr “Gaz Alis Verisi” konusu ise
solungaclar, trakeler, akciger, kuslarda hava keseleri, mukus salgisi ve soluk
borusunun i¢ yapist gibi hedef kavramlari igermektedir.

Analojilerin dordiincli derecede sik kullanildigi “Sindirim Sistemi” konusu
ise glikoz ve aminoasit gibi besin monomerleri, yutak, mide, kalin barsak, apandis,
pankreas ve peke sarnict gibi hedef kavramlari igermektedir.

Analojilerin besinci derecede sik kullanildigi “Destek ve Hareket Sistemi” konusu
ise kas, kuslarin kemiklerindeki hava bosluklari, kemik hiicreleri, hiicreler arasi
madde, kemiklerin hareketi ve diiz kas hiicreleri gibi hedef kavramlar1 icermektedir.

Analojilerin altinc1 derecede sik kullanildigr “Bosaltim Sistemi” konusu ise
alev hiicrelerinde sillerin hareketi, nefridyum, bobrek ve bobrek toplama kanallar
gibi hedef kavramlari icermektedir.

Analojilerin yedinci derecede sik kullanildigi “Ureme” konusu ise morula,
yumurta kanali ve dol yatagi gibi hedef kavramlar1 igermektedir.

Analojilerin en az kullanildigr “Cevrenin Korunmas1” konusunda ise gen merkezi

kiitliphaneye benzetilmistir.
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Analojilerin en 6nemli kullanim amagclarindan biri de soyut kavramlari
somutlastirmaktir. Hedef kavramin igerik analizinin yapildig1r onceki ¢aligmalarda,
Thiele ve Treagust (1994), Avustralya’daki ortadgretim kimya ders kitaplarinda
analojilerin daha ¢ok atomik yap1 (% 23), kimyasal baglar (% 13) ve enerji (% 12)
gibi soyut ozellikteki hedef kavramlarin sik¢a gectigi konularinda kullanildiklarini
belirtmiglerdir. Tiirkiye’de ise Calik ve Kaya (2012), fen ve teknoloji ders
kitaplarinda en fazla analojinin “canlilar ve hayat” ve “madde ve degisimi” 6grenme
alan1 i¢in kullanildigini tespit etmislerdir. Bu yoniiyle bu ¢alismanin bulgular1 Thiele
ve Treagust’in (1994) ve Calik ve Kaya’nin (2012), calismalarin1 destekler
niteliktedir.

Tablo 4.2.1. Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerin
Hedefin icerik Alania Gére Siniflandirilmasi.

Hedefin Icerik Alam
Kategori N %
1 |Denetleyici ve Duzenleyici Sistemler 17 30,4
2 | Dolasim ve Savunma Sistemi 10 17,8
3 | Gaz Alis Verisi 8 14,3
4 | Sindirim Sistemi 7 12,5
5 | Destek ve Hareket Sistemi 6 10,7
6 |Bosaltim sistemi 4 7,1
7 |Ureme 3 54
8 | Cevrenin Korunmasi 1 1,8
TOPLAM 56 100
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4.2.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Kaynak ve Hedef Arasindaki
Analojik Tliski

Analojiler kaynak ve hedef saha arasindaki iliski bakimindan yapisal
analojiler, fonksiyonel analojiler ve yapisal-fonksiyonel analojiler olmak Uzere g
grupta smiflandirilmistir. Yapisal analojide kaynak ve hedef saha arasindaki
karsilastirma veya benzetme sekil, goriiniis ve biiytikliik gibi tipik yapisal 6zelliklere
dayanmaktadir. Kaynak ve hedef saha arasindaki yapisal 6zelliklerin karsilastirilmasi

ile kurulan analoji 6rnekleri asagida sunulmustur.

Ornek: “Eklem bacaklilardan oOriimceklerde ve akreplerde trakeler Kitap
sayfalar1 gibi yan yana dizilmistir. Bu nedenle kitaps1 akciger adin1 alir...” (S. 45).
Bu yapisal analojide oriimceklerdeki ve akreplerdeki kitapsi akcigerin sekli, bir
kitabin sayfalarina benzetilerek agiklanmigtir. Bu analoji, 6grenciler i¢in soyut
nitelikte olan ve ancak mikroskobik diseksiyon ile goriilebilen biyolojik yapilarin

tanitilmasinda etkili ve anlagilir durumdadir.

Ornek: “Soluk borusunda at nali seklinde kikirdak halkalar yer alir...” (S.
48). Bu yapisal analojide soluk borusundaki kikirdak halkalar sekil, yap1 ve goriiniis

bakimindan at nalina benzetilerek zihinde canlandirma saglanmistir.

Ormnek: “Kemik hiicreleri yildiz seklinde olup kemik dokusunda lakiin adi
verilen bosluklarda yer alir. Y1ldiz seklindeki bu hiicreler kemik kanalciklari igindeki
sitoplazmik uzantilarla birbirine baglanir...” (S. 109). Bu yapisal analojide ise hedef

kavram olan kemik hiicrelerinin sekli bir yildizin sekline benzetilerek agiklanmaistir.

Ornek: “Sélenterlerden daha gelismis olan yassi solucanlarda merkezi sinir
sisteminin en ilkel sekli olan ip merdiven sinir sistemi bulunur. Bu sistemde viicutta
iki tarafli uzanan sinir kordonlar1 enine baglarla ip merdiven seklinde birbirine
baglanmistir.” (S. 125). Bu yapisal analojide ise yass1 solucanlardaki sinir sisteminin

yapist bir ip merdivenine benzetilerek agiklanmustir.
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Ornek: “Birbiriyle aym biiyiikliik ve genetik 6zelliklere sahip blastomerlerin
olusturdugu dut goriiniimiindeki bu hiicre topluluguna morula denir” (S. 164). Bu
analojide ise morula evresindeki embriyonun yapisi bir dutun goriiniimiine

benzetilerek aciklanmistir.

Fonksiyonel analojide kaynak ve hedef saha arasindaki gorev, hareket,
davranis ve fonksiyon gibi benzer nitelikler paylasilir. Kaynak ve hedef saha
arasindaki fonksiyon benzerlikleri iizerine kurulan fonksiyonel analoji 6rnekleri

asagida sunulmustur.

Omnek: “Bir filtre gibi gorev yapan burundaki mukus, solunan havayi
nemlendirir” (S. 47). Bu fonksiyonel analojide burundaki mukus salgisinin gorevi bir

filtrenin gorevine benzetilerek agiklanmaistir.

Omek: “Tat alma organimiz olan dil, kimyasal analizlerin yapildig
laboratuvar gibidir” (S. 148). Bu fonksiyonel analojide ise dilin fonksiyonu bir

laboratuvarin fonksiyonuna benzetilerek agiklanmistir.

Yapisal-fonksiyonel analojide ise kaynak ve hedef saha arasinda hem yapisal
hem de fonksiyonel benzerlikler paylasilir. Yapisal ve fonksiyonel benzerliklerin

birlikte paylasildigi analoji 6rnekleri asagida sunulmustur.

Omek: “Yutak; agiz boslugu, burun boslugu, yemek ve soluk borusu
arasindaki gecittir. Yutagin sindirimdeki gorevi agizda ogiitiilen besinleri yemek
borusuna iletmektir...” (S. 27). Bu analojide yutagin yap ve fonksiyonu bir gecitin

yap1 ve fonksiyonuna benzetilerek agiklanmigtir.

Ornek: “Kan hiicreleri ve plazmadan meydana gelen kan doku, viicudu bir
ulasim ag1 gibi saran damarlar i¢inde dolasir.” (S. 68). Bu yapisal-fonksiyonel
analojide kan dokunun yap1 ve fonksiyonu bir ulasim aginin yapi ve fonksiyonuna

benzetilerek agiklanmistir.
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Ornek: “Miyelin kilif aksonun elektriksel izolasyonunu saglayarak uyarti
iletimini hizlandirir. Bu yap1 bakir elektrik tellerinin etrafini saran izolasyon
tabakasina benzetilebilir...” (S. 127). Bu analojide ise miyelin kilifin yap1 ve
fonksiyonu elektrik tellerinin etrafin1 saran izolasyon tabakasina benzetilerek

aciklanmigtir.

Ornek: “Damar tabaka; sert tabakanmn altinda yer alir, koyu kahverengi
goriiniir. Bu tabaka gozii besleyen kan damarlar1 bakimindan zengindir. igerdigi
pigmentlerden dolayr koyu renkte goriiniir. Pigmentler géze gelen 15181n ¢ogunu
emer. Bu nedenle gdziin i¢i karanlik bir oda goriinlimiindedir. Isigin bu tabakada
emilmesi ile goz icinde 151k yansimast olmaz, bundan dolayr da goriinti
bulaniklasmaz. Damar tabaka gdziin &n kisminda farklilasarak iris olusturur. Iris,
gdziin renkli kismudir. Irisin tam ortasinda bir delik bulunur. Bu delige géz bebegi
adi verilir. G6z bebeginin calismasi kameranin diyaframina benzer. Fazla isikta
daralir, az 1sikta genisler, boylece goze giren 151k miktarini ayarlar” (S. 138). Bu
yapisal-fonksiyonel analojide goziin i¢ kismi karanlik odaya, g6z bebegi de

diyaframa benzetilerek aciklanmaktadir.

Kaynak ve hedef arasindaki analojik iliskiye bakildiginda, ortadgretim 12.
siif biyoloji ders kitabinda sunulan analojilerin % 60,7’sinin yapisal analoji, %
25’nin fonksiyonel analoji ve % 14,3 niin de yapisal-fonksiyonel analojiler oldugu
tespit edilmistir (Tablo 4.2.1).

Tablo 4.2.1. Kaynak ve Hedef Arasindaki Analojik iliski Bakimimdan Ortadgretim
12. Sinif Biyoloji Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilima.

Analojik Tliski
N Yapisal Fonksiyonel | Yapisal ve Fonksiyonel
Analoji Analoji Analoji
56 34 14 8
% 100 % 60,7 % 25 % 14.3

Ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda en ¢ok yapisal analojilerin kullanilmis
olmasina ragmen, Amerika’daki ilk ve ortadgretim fen ders kitaplarinda (Curtis ve

Reigeluth, 1984), Avustralya’daki ortadgretim kimya (Thiele ve Treagust, 1994) ve
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biyoloji ders kitaplarinda (Thiele, Venville ve Treagust, 1995) en ¢ok fonksiyonel
analojiler kullanilmigtir. Bunun yaninda Avustralya’daki ortadgretim biyoloji ders
kitaplarinda yapisal analojiler en az oranda kullanilmistir. Newton (2003) ise,
Ingiltere’de 7-11 yas grubu 6grencilerin kullandiklar1 ilkdgretim fen ders kitaplarinda
en sik yapisal analojilerin kullanildigini belirtmistir. Arastirmaci bu farkin yas grubu
ile ilgili oldugunu vurgulamis ve yapisal analojilerin kiigiik yas grubu 6grenciler i¢in,
fonksiyonel analojilerin ise ileri yas grubu 6grenciler i¢in daha sik kullanildigim
bildirmistir. Dikmenli (2010), Tiirkiye’de onceki miifredata gore hazirlanmis olan
lise biyoloji ders kitaplarinda da yine yapisal analojilerin en sik kullanildigini
belirtmistir.

Ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitaplarinda en ¢ok yapisal analojilerin
kullanilmast muhtemelen kitap yazarlarinin tercihlerinden ve ayrica biyoloji
biliminin dogasindan kaynaklanmaktadir. Biyoloji hiicre, doku organ ve
organizmalarin fizyolojisi kadar anatomisini de inceleyen bir bilim dalidir. Bu
yiizden kemik hiicresi, soluk borusu, kitapsi akciger ve ip merdiven sinir sistemi gibi
zor hedef kavramlarin &gretilmesinde yapisal analojilere basvurulmasi normaldir.
Ciinkii bu yapilart 6grencilerin dogrudan gozlemlemeleri veya tecriibe etmeleri biraz
zordur. Tabi ki bu zorluk laboratuvar imkanlarma da baglidir. Bunun yaninda,
bobrek gibi Ogrenciler i¢in basit kalan hedef kavramlarin tanitilmasinda yapisal
analojilere basvurulmasi1 gereksizdir. Ornegin “Insan bobregi 10-15 cm
uzunlugunda, fasulya tanesi seklinde 120-200 g agirliginda bir organdir” (S. 96) gibi
bir analojide Ogrenciler hedef kavrami en az kaynak kavram kadar gunlik
yasantilarindan tanirlar. Bu durum analojiyi gereksiz kilar. Ciinkii hedef kavramin
basit olmasi1 veya 6grenciler tarafindan daha 6nceden bilinmesi durumunda analojiler

fayda saglamamaktadir (Orgill ve Bodner, 2004).
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4.3.Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Sunulus Bicimi

Sunulus bi¢imine gore analojiler sdzel ve resimsel-sozel analojiler olmak
Uzere iki tiptir. S6zel analojide, analoji sadece cimle veya ciimlelerle yani sozel
olarak sunulurken, resimsel-s6zel analojide soézel bir sekilde sunulan analoji,
kaynagin bir resmi ile desteklenmektedir. Analojilerin sunulus bi¢cimine bakildiginda,
ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabindaki analojilerin tamaminin (% 100) s6zel
analoji olarak sunulmasi dikkat ¢cekmektedir (Tablo 4.3.1). Bu analojilerde kaynagin
bir resmi yerine daha ¢ok hedef kavrama ait resim ve sekiller sunulmustur. Dikmenli
(2010), eski miifredata gore hazirlanmis olan 10 adet lise biyoloji ders kitabinda
sadece bir adet resimsel-sozel analojiye rastlamistir. Bu durum muhtemelen
biyolojinin hedef kavramlarinin ¢oguna 1s1k ve elektron mikroskobu gibi araclarla
ulagilabilmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica, Thiele ve Treagust (1994, 1995),
Avustralya’daki ortadgretim kimya ders kitaplarinin yazarlari ile yaptiklart milakatta
bu yazarlarin resimsel-sozel analojileri daha sik kullanma egiliminde olduklarini
fakat, resimlerin kitapta ¢ok yer kaplamasindan dolayr bundan kagindiklarini
belirtmektedirler. Bu faktoriin sayfa sinirlamasindan dolay: Tiirkiye’deki ortadgretim
biyoloji ders kitab1 yazarlar i¢in de gegerli olmasi muhtemeldir. Fakat yine de,
yiiksek tasavvur giicline ragmen, analojilerin resimlerle desteklenmesi Ggrenciler
tizerinde daha etkili olacaktir.  Resimsel-s6zel analojiler, hatirlamay1
kolaylastirabilirler. Ciinki s6zel bir analojinin resimle desteklenmesi durumunda bu
analojinin hatirlanma ihtimali daha yiiksektir. Resimlerin climlelere gore daha fazla
hatirlandigi  bilinmektedir. Curtis ve Reigeluth’a (1984) gore, resimsel-sozel
analojilerde 6grencinin hedef kavrami zihninde canlandirmasina yardimci olunurken,
sozel analojilerde bireyin kendisinin olayr zihninde canlandirmasina gerek
duyulmaktadir. Bean, Searles, Singer ve Cowan (1990), resimsel-sozel bigcimde
sunulan bir analojinin, sadece s6zel bigcimde sunulan bir analojiye gore, hiicrenin
yap1 ve fonksiyonlarin1 anlamada daha etkili oldugu sonucuna varmiglaridir. Ayrica
arastirmacilar Ogrencilerin zihinlerinin resimle birlestirilmis yazili analojilerle

gelisebilecegini ileri siirmiislerdir.
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Tablo 4.3.1. Sunulus Bi¢imi Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders
Kitabindaki Analojilerin Dagilima.

Sunulus Bicimi

N Sozel Resimsel-Sozel
56 56 0
% 100 % 100 % 0

Diger baz iilkelerde bu konu iizerine yapilan ¢alismalarda da ilk ve ortadgretim fen
ders kitaplarinda (Curtis ve Reigeluth 1984), ortadgretim kimya ve biyoloji ders
kitaplarinda (Thiele, Venville ve Treagust 1995) ve ilkdgretim fen ders kitaplarinda
(Newton, 2003) sozel analojilerin daha sik kullanildiklar1 belirtilmistir. Ornegin
Thiele, Venville ve Treagust (1995), Avustralya’daki dort adet ortadgretim biyoloji
ders kitabinda tespit ettikleri toplam 174 analojinin 168’nin s6zel analoji, 6’sinin ise
resimsel-sozel analoji oldugunu belirtmisler ve resimsel sozel analojilerin biyoloji
ders kitaplarinda kimya ders kitaplarina gore ¢ok daha az oranda kullanildigini

bildirmislerdir.
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4.4. Ders Kitabinda Kullanillan Analojilerde Kaynak ve Hedef

Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi

Analojiler kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan
somut-somut, soyut-soyut ve somut-soyut analojiler olmak Uzere g tipte
kullanilmaktadir. Analojinin soyutlanma diizeyinde bir de soyut-somut analoji tipi
thtimali vardir. Fakat, analojilerin asil amaci soyut kavramlari somutlastirmak oldugu
icin somut bir hedef kavramin agiklanmasinda soyut bir kaynak kavramin
kullanilmast durumu analojinin tabiatina aykiridir (Curtis ve Reigeluth 1984).
Somut-somut analojide, somut bir hedef kavramin agiklanmasi i¢in somut bir kaynak
kavram kullanilmaktadir. Bunun bir 0Ornegi asagida sunulmustur: “Meksika
semenderi (Ambystoma mexicanum), yele gibi sarkan dis solungaglara sahiptir” (S.
44). Bu analojide dis solungag, bir yeleye benzetilmistir. Hem kaynak hem de hedef

Ogrenci i¢in somut niteliktedir (Tablo 4.4.1).

Tablo 4.4.1. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan somut-somut
analoji 0rnegi.

Analoji
Kaynak Hedef
<«
(Somut) (Somut)
Yele > Di1s Solungag

Soyut-soyut analojide, soyut bir hedef kavramin agiklanmasi igen soyut bir
kaynak kavram kullanilir. Bununla birlikte ortadgretim 12. smif biyoloji ders
kitabinda bu tip bir analojiye rastlanmamistir. Somut-soyut analojide ise soyut bir
hedef kavramin agiklanmasi i¢in somut bir kaynak kavram kullanilir. Bunun bir
ornegi asagida sunulmustur: “Eklem bacaklilardan oriimceklerde ve akreplerde
trakeler kitap sayfalari gibi yan yana dizilmistir. Bu nedenle kitaps1 akciger adini
alir...” (S. 45). Bu analojide kitap sayfalar1 somut kaynak, trakeler ise soyut ozellikte
bir hedef kavram durumundadir (Tablo 4.4.2).
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Tablo 4.4.2. Ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda kullanilan somut-soyut
analoji 0rnegi.

Analoji
Kaynak Hedef
<>
(Somut) (Soyut)
Kitap sayfalari < Trakeler

Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyine bakildiginda, ortadgretim 12.
siif biyoloji ders kitabindaki analojilerin % 8,9’nun somut-somut analoji ve %

91,1’nin ise somut-soyut analoji oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.4.3).

Tablo 4.4.3. Soyutlanma Diizeyi Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders
Kitabindaki Analojilerin Dagilimi.

Soyutlanma Duzeyi
N Somut-Somut Soyut-Soyut Somut-Soyut
Analoji Analoji Analoji
56 5 0 51
% 100 % 8,9 % 0 % 91,1

Ortadogretim 9. Smif Biyoloji ders kitabinda en ¢ok somut-soyut tipi
analojilerin kullanilmasi dogal ve istenilen bir durumdur. Ciinki analojilerin
Ogretimdeki en Onemli rolii, O8renen i¢in soyut tabiatli hedef kavramlar
somutlastirmaktir. Bu ¢alismanin bulgular1 Tirkiye ve diger bazi iilkelerde ilk ve
ortadgretim fen ders kitaplar1 (Curtis ve Reigeluth 1984), ortaggretim kimya ve
biyoloji ders kitaplar1 (Thiele, Venville ve Treagust 1995; Dikmenli, 2010) iizerine
yapilan calismalar ile benzerlik gdstermektedir. Newton (2003), Ingiltere’deki 7-11
yas grubu Ogrencilere yonelik olarak hazirlanan ilkogretim fen ders kitaplarinda
somut-somut tipi analojilerin daha sik kullanildigini (% 59.8) bulmus ve bu yas
grubundaki ¢ocuklar i¢in hazirlanan kitaplarda daha ¢ok somut kaynak hedeflere yer

verildigini bildirmistir.
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4.5. Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Hedefe iliskin Kaynagin

Pozisyonu

Analojiler hedefe iliskin kaynagin pozisyonu bakimindan 6n organize edici,
gomiilii aktive edici ve son sentez ediciler olmak iizere li¢ grupta siniflandirilmistir.
Analojinin 6n organize edici tipinde, analoji baslangicta yani hedef konudan 6nce
sunulmaktadir. Bunun bir 6rnegi asagida sunulmustur: “Dolasim sistemi igerisinde
bir motor gibi gorev yaparak kani damarlar i¢inde tiim viicuda pompalayan kalp,
gogiis boslugunda, iki akcigerin arasinda yer alan yumruk biiyiikligiinde (300 g) ve
koni seklinde bir organdir” (S. 62).

Analojinin gomuli aktive edici tipinde, analoji hedef konunun iginde yani
konu ile birlikte sunulmaktadir. Bunun bir 6rnegi asagida sunulmustur: “Pankreas,
mide ile onikiparmak bagirsagi arasinda, karin boslugunda yer alan 75 — 80 g
agirhiginda, yaprak seklinde yapidir” (S. 30).

Analojinin son sentez edici tipinde ise, analoji hedef konunun sonunda
sunulmaktadir. Bu tip bir analojiye ortadgretim 12. Siif biyoloji ders kitabinda
rastlanmamustir.

Hedefe iliskin kaynagin pozisyonuna bakildiginda, ortadgretim 12. sinif
biyoloji ders kitabindaki analojilerin % 7,1’nin 6n organize edici ve % 92,9’nun da
gomiilli aktive edici olarak sunuldugu goriilmektedir (Tablo 4.5.1). Ortadgretim 12.
simif biyoloji ders kitabinda son sentez edici konumda kullanilan bir analojiye
rastlanmamistir. Buradan biyoloji ders kitabinda en ¢ok gomiilii aktive edici tipteki
analojilerin kullanildig1 anlagilmaktadir.

Ders kitaplar1 analojileri {izerine yapilan diger ¢alismalardan elde edilen
sonuglar da, analojilerin bliyiik bir ¢ogunlugunun goémiilii aktive ediciler olarak
sunuldugunu gostermektedir (Curtis ve Reigeluth 1984, Thiele ve Treagust 1994,
Newton 2003; Dikmenli ve Kiray, 2007; Dikmenli, 2010). Curtis ve Reigeluth
(1984), analojilerin gomiilii aktive ediciler olarak kullanildig1 pozisyonda, kaynagin
hedef ile birlikte ve hedefin en zor oldugu bir yerde sunuldugunu belirtmektedirler.
Onlara gore analojilerin bu sekilde sunulmasi daha faydalidir. Newton (2003),
Ingiltere’deki 7-11 yas grubu dgrencilere yonelik olarak hazirlanan ilkdgretim fen

ders kitaplarinda tiim analojilerin gomiilii aktive ediciler olarak kullanildiginm
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bulmustur. Arastirmaciya gore, 7-11 yas grubu Ogrenciler i¢in analojilerin 6n
organize edici veya son sentezleyici olarak degil de sadece gomuli aktive ediciler
olarak sunulmasi dogaldir. Ciinkii, analojilerin 6n Orgiitleyiciler veya son
sentezleyiciler olarak sunulmasi 6grenci i¢in deneyimleri ve 6n bilgileri hatirlamay1
gerektirir. Bu 6n bilgi ve deneyimler ise 7-11 yas grubu dgrencilerde heniiz yeterli
diizeyde gelismemis olabilir.

Her ii¢ analoji tipi de amaca gore farkli durumlarda fayda saglasa da, ders
kitab1 analojilerinin gomiilii aktive ediciler olarak sunulmasi, yani hedef konu ile
birlikte yeri geldiginde verilmesi Glynn’in Analojiler ile Ogretim Modeline (Glynn
ve ark. 1989) uygun gorilmektedir.

Tablo 4.5.1. Hedefe Iliskin Kaynagin Pozisyonu Bakimindan Ortadgretim 12. Smif
Biyoloji Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilima.

Hedefe Iliskin Kaynagin Pozisyonu

N On Organize Edici | Gomilu Aktive Edici | Son Sentez Edici

56 4 52 0
% 100 %71 % 92,9 %0
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4.6. Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Zenginlik Diizeyi

Analojiler zenginlik diizeyine gore basit, zengin ve genis analojiler olmak
lizere ii¢ grup altinda toplanmistir. Basit analoji, kaynak ve hedef saha arasinda tek
bir benzerlik boyutuna vurgu yapan, ayrinti icermeyen basit bir ciimle veya
climlelerden olugsmaktadir. Bunun bir 6rnegi asagida sunulmustur:

“... Akciger solunumu ergin kurbagalarda, siirlingenlerde, kus ve memelilerde
goriiliir. Bu canlilarin akcigerleri, gelisme derecesine ve enerjiye olan ihtiyaclaria
gore farklilik gosterir. Ornegin kurbagalarda akcigerler bos bir keseye benzerken

stiriingenlerde biraz daha gelismis bolmeli bir yap1 gosterir...” (S. 45).

Zengin analoji, kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az iki
boyutuna vurgu yapan ve analoji i¢in temel olusturan climlelerden olugmaktadir.

Bunun bir 6rnegi asagida sunulmustur:

“Damar tabaka; sert tabakanin altinda yer alir, koyu kahverengi goriiniir. Bu tabaka
g6z besleyen kan damarlar1 bakimindan zengindir. Icerdigi pigmentlerden dolay:
koyu renkte goriiniir. Pigmentler gdze gelen 1s181n ¢ogunu emer. Bu nedenle goziin
i¢i karanlik bir oda goriiniimiindedir. Isigin bu tabakada emilmesi ile goz i¢inde 151k
yansimasi olmaz, bundan dolay1 da goriintii bulaniklasmaz. Damar tabaka goziin 6n
kisminda farklilasarak iris olusturur. Iris, goziin rekli kismuidir. Irisin tam ortasinda
bir delik bulunur. Bu delige gbz bebegi adi verilir. G6z bebeginin g¢aligmasi
kameranin diyaframina benzer. Fazla 1sikta daralir, az 1sikta genisler, boylece goze

giren 151k miktarini ayarlar” (S. 138), (Tablo 4.6.1).
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Tablo 4.6.1. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda kullanilan zengin analoji

Ornegi.
Analoji
Kaynak > Hedef
Karanlik oda > GoOziin i¢ kismi1
Kameranin diyaframi > Go6z bebegi

Genis analoji, kaynak ve hedef saha arasindaki benzerligin en az {i¢ ya da
daha fazla boyutuna vurgu yapan, ayrinti igceren ve analoji i¢in temel olusturan
climlelerden olugmaktadir. Bu analoji tipine ortadgretim 12 sinif biyoloji ders

kitabinda rastlanmamustir.

Zenginlik diizeyine gore, ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabindaki
analojilerin % 91,1 nin basit ve % 8,9’nun zengin analojiler oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.6.2). Asag1 yukar1 benzer oranlar diger ¢alismalarda ele alinan ortadgretim
kimya ve biyoloji ders kitaplarinda (Dikmenli, 2010; Thiele ve Treagust 1994,
Thiele, Venville ve Treagust 1995), ilkogretim fen ders kitaplarinda (Calik ve Kaya,
2012; Dikmenli ve Kiray, 2007; Newton, 2003) da goriilmektedir. Ortadgretim 12.
siif biyoloji ders kitabinda kullanilan basit analojilerin oran1 % 91,1 iken, Thiele,
Venville ve Treagust (1995), Avustralya’daki ortadgretim biyoloji ders kitaplarinda
kullanilan basit analojilerin oranint % 61 olarak tespit etmislerdir. Bu durum
Tiirkiye’deki lise biyoloji ders kitaplarinda, basit analojilerin ¢ok fazla kullanildigini
ortaya koymaktadir. Halbuki daha evvel yapilan arastirmalar, basit analojilerin bir
takim tehlikelerine isaret etmektedirler. Basit analojilerde kaynak ve hedef saha
arasindaki iligskiyi 6grencilerin kendilerinin kurmalar1 gerekir. Bu yiizden basit
analojilerin sik¢a kullanimi, 6grencilerin fen kavramlarini yanlis anlamalarina etki
eden faktorlerden birisi olabilir (Thiele, Venville ve Treagust 1995).

Curtis ve Reigeluth (1984), Amerika’daki ilk ve ortadgretim fen ders
kitaplarindaki analojilerin bilyiikk bir cogunlugunun zenginlestirilmis analojiler (%
81) oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar basit analojilerin, okuyucu i¢in kaynak
ve hedef saha arasindaki iligkinin agiklama ihtiyacini dogurdugunu ve bu nedenle de

yazili metinlerde az siklikta kullanilmasi gerektigini belirtmektedirler. Arastirmacilar
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ayrica, basit analojilerin kaynak ve hedef saha arasindaki iliskinin ¢ok ag¢ik oldugu ve
cok az veya higbir agiklama gerektirmeyen durumlarda kullanilmasi gerektigini
belirtmektedirler. Glynn ve Takahashi (1998), analojilerin amacina uygun olarak
anlagilir  bigimde aciklanmig veya  zenginlestirilmis olmasi  gerektigini

belirtmektedirler.

Tablo 4.6.2. Zenginlik Diizeyi Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders
Kitabindaki Analojilerin Dagilimu.

Zenginlik Duzeyi

N Basit Analoji Zengin Analoji Genis Analoji
56 51 5 0
% 100 % 91,1 % 8,9 %0

Bu calismada Tiirkiye’deki ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda genis
veya ayritili analojilerin hi¢ kullanilmadigi ve zengin analojilerin ise ¢ok az
kullanildig1 tespit edilmistir. Oysa ayrintili analojiler, bilinenden bilinmeyene dogru
yeni bilginin nakledilmesi yoluyla bireylerin tutumlarini ve bilgilerini gelistirir (Paris
ve Glynn 2004).

Newton (2003), ingiltere’de 7-11 yas grubu ogrencilerin kullandiklar:
ilkogretim fen ders kitaplarindaki analojilerin sadece basit (% 60.9) ve
zenginlestirilmis (% 39.1) analojilerden olustugunu ve genisletilmis analojilere
rastlanmadigin1 bulmustur. Arastirmaci genisletilmis analojilerin kiiciik yas grubu
ogrenciler tarafindan anlasilmasinin zor oldugunu ileri slirmiis ve bu nedenle de
ilkogretim fen ders kitaplarinda genisletilmis analojilerin kullanilmamasinin dogal

oldugunu belirtmistir.
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4.7. Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerde Konu Oncesi Yonlendirme

Bu simiflandirma kriterinde, ders kitabinda kullanilan analojilerde kaynak
aciklamasi ve analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme (analoji) olduguna isaret
eden her hangi bir strateji taniminin bulunup bulunmadig: arastirilmistir.

Tiirkiye’deki ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda kullanilan
analojilerde sadece kaynak agiklamasina rastlanmamis, % 1,8’inde sadece sadece
strateji tanimi, % 3,6’sinda hem kaynak aciklamasi hem de strateji tanimi yapildigi
tespit edilmistir. Analojilerin % 94,6’sinda ise ne kaynak agiklamasina ne de strateji
tanimina rastlanmamustir. (Tablo 4.7.1). Asagt yukari benzer sonuclar ilk ve
ortadgretim fen ders kitaplarinda (Curtis ve Reigeluth 1984, Dikmenli ve Kiray,
2007), ortadgretim kimya ders kitaplarinda (Thiele ve Treagust 1994) ve eski
miifredata gore hazirlanmis lise biyoloji ders kitaplarinda (Dikmenli, 2010) da
gorilmektedir.

Kaynak ve hedef saha arasindaki analojik transferin dogru kurulabilmesi i¢in
analojide kullanilan kaynagin temel 6zelliklerinin agiklanmasi gerekmektedir. Curtis
ve Reigeluth (1984), 6grenen ic¢in kaynagin bilinmedigi, karmasik veya yabanci
oldugu durumlarda, kaynak aciklamasinin son derece Onemli oldugunu
belirtmektedirler. Kaynak agiklamasi, analojik transferde Ogrencileri uygun
niteliklere odaklamay1 garanti etme amaci giider (Thiele ve Treagust 1994). Ayrica
Ogrencilerin, kaynak ve hedef saha arasinda yapilan karsilastirmanin bir analoji
oldugunun (strateji tanimi) farkinda olmalar1 gerekmektedir. Aksi halde okuyucu
istenmeyen iliskileri transfer edebilir ve bu da kavram yanilgilarina neden olabilir.
Bir analojide kaynak ve hedef sahalar arasinda benzer yonler bulunmasina ragmen,
bu benzerliklerin hi¢bir zaman tam anlamiyla Ortiismedigi Ogrencilere isaret
edilmelidir. Bu yapilmadig: taktirde, bazen kaynak kavram hedef kavramin yerini
alabilir. Kaynak acgiklamasi ve strateji tanimi {izerinde daha fazla durulmasi

gerekmektedir.
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Tablo 4.7.1. Konu Oncesi Yonlendirme Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji

Ders Kitabindaki Analojilerin Dagilima.

Konu Oncesi Yonlendirme

N Kaynak Strateji Kaynak Aciklamasi Hicbiri
Aciklamasi Tanim ve Strateji Tanim
56 0 1 2 53
% 100 % 0 % 1,8 % 3,6 94,6
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4.8. Ders Kitabinda Kullanilan Analojilerin Stmirhliklar:

Bu smiflandirma kriterinde, ders kitabinda kullanilan analojilerde
Ogrencilerin muhtemel hatali kavramlar edinme tehlikesine karsi, yanlis anlamalarin
olabilecegi yerlerin 6grencilerin dikkatine sunulup sunulmadigi incelenmistir. Yani,
analoji kullaniminin smirhiligina veya kurulan analojide paylasilmayan &zelliklere
isaret eden bir uyar1 olup olmadigi arastirilmistir. Fakat ortadgretim 12. sinif biyoloji
ders kitabinda bdyle bir smirhiliga vurgu yapan herhangi bir analojiye
rastlanmamistir (Tablo 4.8.1). ). Asagi yukar1 benzer sonuglar ortadgretim kimya
ders kitaplarinda (Thiele ve Treagust 1994) ve eski miifredata gore hazirlanmisg

biyoloji ders kitaplarinda (Dikmenli, 2010) da gorulmektedir.

Tablo 4.8.1. Sinirliliklar Bakimindan Ortadgretim 12. Sinif Biyoloji Ders
Kitabindaki Analojilerin Dagilima.

Analojinin Simirhliklar:
Siirhhiklar Simirhihiklar
N Belirtilmis Belirtilmemis
56 0 56
% 100 %0 % 100

Ders kitab1 analojilerinde kaynak agiklamasi veya strateji tanimi kadar
analojinin sinirliliklarinin belirtilmesi de son derece onemlidir. Clinkii 6grenciler
kitapta gecen analojinin sirliligini fark edemeyebilirler veya bilmiyor olabilirler.
Eger 6grenciler analojinin kirildig1 noktalarin farkinda olmazlarsa, kaynak ve hedef
sahalar arasinda yanlis paralellikler kurabilirler. Bu durum ise analojilerden
kaynaklanan kavram yanilgilarina neden olabilir. Ogrencilerin sahip olduklari

kavram yanilgilarinin bir kaynaginin da analojiler oldugu bilinmektedir (Brown ve

Clement 1989, Clement 1993, Duit 1991).
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Thiele ve Treagust (1994) tarafindan ortaya konan kriteri
temel alarak ortadgretim 12 sinif biyoloji ders kitabinda analojiler analiz edilmis ve
toplam 56 analoji kullanildig1 tespit edilmistir. Analojilerin sik¢a kullanilmasina
ragmen, bunlarin ¢ogunun analojiler ile ilgili 6gretim modellerine uygun olmadigi
goriilmiistiir. Ayrica kitapta, 6gretmenlere ve dgrencilere yonelik olarak analojilerin
ogretimdeki rolii ile ilgili herhangi bir aciklamaya rastlanmamistir. Ozellikle, kaynak
aciklamasinin yetersiz olusu ve analojilerin sinirhiliklarinin  gerektigi sekilde
belirtilmemesi gibi sebeplerden dolay1, Ogrencilerin analojilerden kaynaklanan
kavram yanilgilar1 gelistirmeleri muhtemeldir.

12. smif biyoloji ders kitabinda, analojilerin en sik kullanildigi (% 30,4)
konunun “Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler” oldugu tespit edilmistir (Tablo
4.2.1). Analojilerin ikinci derecede sik kullanildigi konu ise “Dolagim Sistemi”
konusudur (% 17,8). Bu konular beyin, merkezi sinir sistemi, sinir hiicreleri ve
miyelin kilif, gdzde goriintii olusumu, hipofiz ve hormon-reseptér uyumu, kalbin
yap1 ve fonksiyonu, hemolenf damarlar, atardamar kapakgiklari, kan doku ve lenf
diigiimleri gibi soyut Ozellikteki hedef kavramlarin sik¢a gectigi konular
icermektedir. Bu nedenle analojilerin en ¢ok bu konularda kullanilmas: dogal bir
sonugtur. Fakat, iireme ve ¢evrenin korunmasi gibi konularda analojilere daha az
rastlanmasi (Tablo 4.2.1) beklenmeyen bir sonugtur. Ciinkii analojilerin 6gretimdeki
en 6nemli rollerinden birisi soyut kavramlar1 somutlagtirmaktir.

Kaynak ve hedef kavramlar arasindaki analojik iliski bakimindan
ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda en ¢ok yapisal analojilerin kullanildig
belirlenmistir (Tablo 5.1). Biyoloji bilimi hiicre, doku organ ve organizmalarin
fizyolojisi kadar anatomisini de inceleyen bir bilim dalidir. Bu yiizden biyoloji ders
kitaplarinda en ¢ok yapisal analojilerin kullanilmasi belki normal karsilanabilir.
Fakat kitaplarda yer alan yapisal analojilerin bircogunun ogrenciler icin ylizeysel,
sikict1 ve gereksiz oldugu da agiktir. Ciinkii hedef kavramin basit olmasi veya
ogrenciler tarafindan daha Onceden bilinmesi durumunda analojiler fayda

saglamamaktadir (Orgill ve Bodner 2004). Bu nedenle biyoloji ders kitaplarinda
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yapisal analojilerden ziyade, fonksiyonel ve yapisal fonksiyonel analojilere dnem
verilmelidir. Ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda sadece resimsel-sozel
analojiye rastlanmasi (Tablo 5.1) ¢ok dikkat ¢ekici bir durumdur. Halbuki resimsel-
sozel analojilerin, sozel analojilere gore daha etkili oldugu daha Once yapilan
calismalarla gosterilmistir ( ).

Ortadgretim 12. smif biyoloji ders kitabinda en ¢ok somut-soyut tipi
analojilerin kullanilmig olmasi (Tablo 5.1) olumlu bir sonugtur. Ciinkii analojilerin
Ogretimdeki en Onemli rolii, Ogrenci ic¢in soyut olan hedef kavramlar
somutlagtirmaktir.

Zenginlik diizeyine gore, ortadgretim 12. sinif biyoloji ders kitabinda
analojilerin % 91,1 nin basit analojiler oldugu tespit edilmistir (Tablo 5.1). Bu durum
biyoloji ders kitabinda basit analojilerin gereginden fazla kullanildigi gostermektedir.
Bu tip analojilerin ¢ogu ogrencilerin ilgisini ¢ekecek ve onlart motive edecek
diizeyde degildir. Basit analojiler ogrencilerin biyoloji kavramlarini yanlis
anlamalarina etki eden faktorlerden birisi olabilir. Biyoloji ders kitaplarindaki
analojiler amacina uygun olarak anlasilir bigimde aciklanmis veya zenginlestirilmis
olmalhdir. Ciinkii ayrintili analojiler, bilinenden bilinmeyene dogru yeni bilginin
nakledilmesi yoluyla bireylerin tutumlarini ve bilgilerini gelistirir.

Biyoloji ders kitaplarinda kullanilacak analojilerin  segimine dikkat
edilmelidir. Hedef alanin igerigine uygun analojiler sec¢ilmeli ve analojiler
kullanilirken 6grencilerin bireysel farkliliklar1 da dikkate alinmalidir. Ciinkii biitiin
analojiler iyi analoji olmadig1 gibi, biitlin iyi analojiler de her 6grenci tipine uygun
olmayabilir. Ogrencilerin analojileri anlama, zihinde canlandirma ve akil yiiriitme
yetenekleri birbirinden farklidir. Bu nedenle kitaplarda kullanilacak olan analojiler
secilirken bu durum da g6z oniinde bulundurulmalidir.

Ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda, sadece yiizeysel benzerliklere
isaret eden bir¢ok basit analojinin, 6grencilerin bilissel seviyeleri dikkate alindiginda
gereksiz ve kafa karistirici oldugu ortadadir. Bu ¢esit analojiler ya hi¢ kullanilmamali
ya da genisletilerek ilgi cekici hale getirilmelidir.

Biyoloji ders kitaplarinda gereksiz analoji kullanimindan kagimilmalidir.
Ogrencilerin daha 6nceden ogrenmis olduklar1 bir hedef kavram icin analoji

kullanimina basvurulmamalidir. Ciinkii analojiler hedef kavramin ¢ok basit veya
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kolay anlasilir oldugu durumlarda degil, karmasik veya zor anlasilir oldugu
durumlarda etkilidir. Hedef kavram Ogrenci i¢in ne kadar yabanci ise analojinin
motivasyon giicii ve 6gretici etkisi de o kadar yiiksek diizeyde olacaktir.

Ortadgretim 12. siif biyoloji ders kitabinda yer alan bazi analojilerde, belli
bir kaynagin birden ¢ok, farkli hedef kavramlar i¢in kullanildigi goriilmiistiir.
Ornegin kitapta farkli yerlerde kullanilan iki ayri analojide pankreas ve dis
solungaclarin yapisi agiklanirken, bunlarin sekilleri yapraga benzetilmistir. Bu durum
Ogrenciler icin sikici olabilecegi gibi kavram kargasasina da neden olabilir.

Ders kitabinda yer alan analojilerin bircogunda, kaynagin hedeften ayrilan
yonleri belirtilmemektedir. Ogrencilerde analojilerden kaynaklanabilecek kavram
yanilgilarina meydan vermemek i¢in kaynagin hedeften ayrilan yonlerinin mutlaka
ogrencilerin dikkatine sunulmasi gerekmektedir.

Bir kitabin yazar ile o kitabin okuyucusu arasindaki iletisim stratejisi son
derece Onemlidir (Sonmez, 2003). Ders kitaplarinda yer alan analojilerin ¢esidi,
kapsami1 ve sunulus bi¢cimi yazar tarafindan belirlenir. Yazar bu analojileri kurarken
Ogrenciler i¢in yeni veya bilinmeyen hedef kavramlarin 6gretilmesini amaclar. Fakat
analojinin sunulus veya kurulus bi¢iminden dolay1 veya &grencilerin farkli gecmis
deneyimlere sahip olmalar1 ve 6grenme siirecindeki bireysel farkliliklardan dolay1 bu
amag her zaman ger¢eklesmeyebilir. Bu nedenle ders kitabi analojilerinin 6grenciler
tarafindan 1yi anlasilabilmesi ve yorumlanabilmesi i¢in bu kitaplar1 kullanan
ogretmenlere ¢ok biiyiik isler diismektedir. Ogretmenler kitaplardaki analojileri
stizgecten gecirmeli ve gerekiyorsa 6grencilerinin anlayabilecegi sekilde degistirmeli
veya genisletmelidirler. Ayrica 6gretmenler derslerde sadece kitaplardaki analojilere
baglh kalmamalidirlar. Hem Ogretmenler hem de Ogrenciler konu ile ilgili kendi
analojilerini gelistirmelidirler. Clinkii bu durum anlamli 6grenmenin saglanmasina
yardimcr olacaktir. Kisacast biyoloji ders kitaplarindaki analojilerin 6grenciler
tarafindan iyi anlasilabilmesi i¢in d6gretmenlere ¢ok biiyiik isler diismektedir. Metin
icinde siradan ve detaylariyla aciklanmadan kullanilan analojiler, Ogretmenler
tarafindan analoji ile 6gretim modeline uygun hale getirilmelidir. Eger analojideki
kaynak ve hedef kavramlarin uyusmayan 6zellikleri ve siirliliklar: belirtilmemisse,

Ogretmen tarafindan belirtilmelidir.
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Gilinlimiizde biyoloji miifredatlar1 ve bu miifredatlara dayali biyoloji ders
kitaplar1 hazirlanirken, analojiler ile 6gretim modeli (Glynn, 1991) ve yogunlagsma-
eylem-yansima modeli (Treagust ve ark., 1998) gibi 6gretim modelleri tarafindan
ortaya konan ilkeler g6z Oniinde bulundurulmali ve bu ilkeler ders kitaplarina da
yansitilmalidir.  Yazarlar ders kitaplarinda iyi  yapilandirilmis analojiler
tasarlamalidirlar.  Ogretmenler ise bunlari uygun bigimde kullanmalidirlar.
Ogretmenler ve &grenciler analojiler ile ilgili &gretim modelleri hakkinda
bilgilendirilmelidirler. Ayrica analojiler uygun zamanda, gerektigi yerde
kullanilmalidirlar.

Ortaggretim  biyoloji  ders  kitaplarinda  kullanilacak  analojiler

yapilandirilirken sunlara dikkat edilmelidir:

1-Kitaplarin giris veya baslangic kisimlarinda 6gretmenlere ve dgrencilere
yonelik olarak, egitimsel analojiler ile ilgili aciklayici bilgiler verilmelidir. Bu
bilgiler analojinin tanimin1 ve 6gretimdeki roliinii, analojiler ile 6gretim modellerini,
analoji kullannmindaki ilkeleri, analojilerin avantajlarin1 ve dezavantajlarim

icermelidir.

2-Analojiler daha ¢ok, soyut veya anlasilmast zor biyoloji kavramlarinin

yogun oldugu iinitelerde kullanilmalidir.

3-Biyoloji ders kitaplarinda yapisal analojilerin yani sira, fonksiyonel ve

yapisal fonksiyonel analojilere dnem verilmelidir.

4-Biyoloji ders kitaplarinda en az sozel analojiler kadar, resimsel-sozel

analojilere de 6nem verilmelidir.

5-Biyoloji ders kitaplarinda basit analojilerden ziyade, ayrintili bir sekilde

zenginlestirilmis ve genisletilmis analojilere yer verilmelidir.

6-Olusturulan analojilerde kaynak aciklamasi ve strateji tanimi iizerinde

daha fazla durulmalidir. Ozellikle strateji tanimimin yapilmadigi durumlarda kaynak
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ve hedef sahalar arasinda istenmeyen iliskiler kurulabilir veya kaynak hedefin dniine

gecebilir.

7-Analojinin siirhiliklart mutlaka belirtilmelidir. Siirliliklarin belirtilmesi

ogrencilerde muhtemel kavram yanilgilarinin gelismesini 6nleyecektir.
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