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OZET

Aragtirmanin amaci, G6zden Gegirilmis Erken Say1 Testinin (Early Numeracy
Test-Revised) gegerlik — giivenirligini saptamak ve 48-84 aylik ¢ocuklarin cinsiyet,
yas, anne-baba O6grenim diizeyi ve dogum sirasina gore matematik becerilerinin

farklilasip farklilasmadigini incelemektir.

Tarama modeli kullanilan arastirmanin evrenini, 2014-2015 egitim-6gretim
yilinda Konya il merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligima bagli resmi okul
Oncesi egitim kurumlara devam eden ¢ocuklar ile ilkokul 1. sinifa devam eden 48-
84 aylik ¢ocuklar olusturmustur. Arastirmanin O6rneklemini tesadiifi ornekleme
yontemi ile segilen 362 ¢ocuk olusturmustur. Arastirma verilerinin toplanmasinda,
aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Kisisel Bilgi Formu” ve. J. E. Hans Van Luit
(2002) tarafindan gelistirilen ve 2009 yilinda giincelleme ¢alismasi yapilan “Go6zden
Gegirilmis Erken Say1 Testi (Early Numeracy Test-Revised)  kullanilmistir.

Aragtirma iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, Gézden Gegirilmis
Erken Say1 Testinin gegerlik ve gilivenirlik calismasinin yapilmasidir. Uygulama
yapilan Orneklemde, Gozden Gegirilmis Erken Sayi Testi giivenirligi Cronbach
Alpha i¢ tutarlilik katsayisi kullanilmis ve .92 olarak bulunmustur. Cronbach Alpha
degerinin yiiksek ¢ikmasi, testin i¢ tutarliliginin yiliksek oldugunu ortaya ¢gikarmistir.
Bu nedenle G6zden Gegirilmis Erken Say1 Testi’nin 48-84 aylik Tiirk ¢ocuklari igin

gecerli ve giivenilir bir test oldugu kabul edilmistir.



Arastirmanin ikinci asamasinda ise; ¢ocuklarin cinsiyet, yas, anne-babalarinin
O0grenim diizeyi ve dogum sirast degiskenlerine gére matematik becerilerinin
farklilagip farklilasmadigi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, gocugun yasi ve
anne oOgrenim diizeyi degiskenine gore, cocuklarin erken sayr testi puan
ortalamalarinin anlamli diizeyde farklilagtigi goriilmiistiir. Diger bir deyisle,
annelerin 6grenim diizeyi arttikga gocuklarin erken sayi testi puan ortalamalar
artmaktadir. Diger yandan baba Ogrenim diizeyi, cinsiyet ve dogum sirasi
degiskenlerine gore; ¢ocuklarin erken sayi1 testi puan ortalamalarinda anlamli bir

farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul Oncesi Egitim, Okul Oncesi Dénem, Matematik,

Matematik Becerisi, Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi.
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SUMMARY

The aim of the study is to determine the validity and the reliability of the Early
Numeracy Test-Revised and examine whether maths skills of the 48-84 month old
children changes according to gender, age, education level of the parents and birth

order.

The universe of the study in which the scanning model was used consists of
children who continue the formal preschool education institutions affiliated to
Ministry of National Education that is in the province of Konya in the 2014-2015
academic year and children month old between 48-84 who continue the first grade of
the elementary school. The sample of the study was comprised of 362 children who
were chosen with the random sampling method. In the collection of study data,
“Personal Information Form” developed by the researcher and “Early Numeracy
Test-Revised” which was developed by J.E. Hans Van Luit (2002) and updated in

2009 were used.

The study comprises of two stages. The first stage is the carrying out the study
of Early Numeracy Test-Revised Validity and Reliability. In the sample which the
practice was made, Early Numeracy Test-Revised reliability Cronbach Alpha
internal consistency coefficients were used and found as .92. Cronbach Alpha value
being high revealed that the internal consistency of the test is high. Therefore, it was
accepted that the Eraly Numeracy Test-Revised is a valid and reliable test for the
Turkish children month old between 48-84 .
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In the second stage of the study, whether the maths skills of the children
changes or not according to gender, age, education level of the parents and birth
order of the children was analysed. According to the results of the study, it is seen
that the childrens’ score means of early numeric test changes according to the age of
the child and the variable of mother education level. In other words, the more the
mothers’ level of education increases, the more score means of the early numeric of
the children increase. On the other hand, it has been concluded that there is no
significant difference in the score means of early numeric test of the children

according to the variables of father education level, gender and birth order.

Key Words: Pre School Education, Pre School Period, Maths, Maths Skill, Early

Numeracy Test-Revised.
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BIRINCI BOLUM
1.GIRIS

Matematik ile tanisma dogumla baslamaktadir. Cocuklar tanisma siirecinde,
nesne devamliligimin ve neden-sonug iligkilerinin kurulmasinin, basit matematik
kavramlarmin temelini olusturdugu diistiniilmektedir. Okul 6ncesi donem cocuklari;
problem ¢6zme, sonug ¢ikarma, baglantilar kurma ve matematik dilini kullanmay1
iceren matematiksel diisiinceyi gelistirebilir; sekil, say1, islemler, 6lgme ve mekanda
konum becerilerini temel diizeyde kazanabilir. Ozellikle bebeklikten itibaren
saglanan zengin uyaricilar, beyin gelisimini desteklemekte, bu sayede matematik
beceri gelisimi daha erken olmaktadir (Onkol, 2012).

Okul oncesi donemde kazanilan erken akademik beceriler cocugu gelecege
hazirlamakta ve gelecekteki basarilarinin zeminini olusturmaktadir. Matematik
becerileri okul 6ncesi donemde kazanilan erken akademik becerilerinin énemli bir

boyutu olarak goriilmektedir (Uyanik ve Kandir, 2010).

Matematik  becerileri kapsaminda tanima, smiflandirma, eslestirme,
karsilastirma, sayilar, parga-biitiin iligkisi, Orlinti, geometri ve uzamsal algi gibi
beceriler bulunmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2010). Bu becerileri ¢cocuk, gelisim
donemlerine bagli olarak dogumdan itibaren ¢esitli asamalardan gecerek 6grenmeye

baslamaktadir (Erdogan, 2014).

Okul 6ncesi donemde matematik egitiminin ve ardindan sarmal olarak gelisen
ilkokulun 1ilk yillarindaki matematik egitiminin Onemini daha da st diizeye
cikarmustir. Ozellikle okul dncesi egitimin cocuklarin ileriki yillardaki yasamlarinda
akademik becerilerini arttirdig1 ve gilinliik hayattaki bilgi ve becerilerini islevsel hale
getirdigi gergegi yapilan aragtirmalar (Charlesworth ve Lind, 2007; Clements ve
Sarama, 2011) ile erken yaglarda verilen matematik egitiminin 6nemine dikkat

cekmektedir.

Bu bilgiler 1518inda genis bir yelpazede yer alan 48-84 aylik cocuklar i¢in
gelistirilmis ve Tiirkce’ye uyarlamasi Onkol (2012) tarafindan yapilan 45 maddelik



Erken Say1 Testi (Early Numeracy Test)’ ni ilk gelistiren arastirmacilar, 48-84 aylik
cocuklar i¢in; matematik egitiminin, son on bes yilda onemli Ol¢iide degismis
olacagindan ve bu nedenle testin giincelligini yitirmis olabileceginden ve 4-5 yas
cocuklar i¢in madde sayisinin fazla oldugu diisiiniilerek giincelleme c¢alismasi Van
Luit ve Van de Rijt (2009) tarafindan yapilmistir. Erken Sayr Testi, Gozden
Gegirilmis  Erken Sayr Testi (Early Numeracy Testi-Revised) haline
dontistiirilmiistiir. Yapilan bu c¢alismada; Gézden Gegirilmis Erken Sayr Testi’ nin
gecerlik-glivenirlik  calismast  ve ¢esitli  degiskenler agisindan incelenmesi

aragtirmanin temel problemini olusturmaktadir.
1.1 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Go6zden Gegirilmis Erken Sayi Testinin (Early
Numeracy Test-Revised) gecerlik — giivenirligini saptamak ve 48-84 aylik ¢cocuklarin
cinsiyet, yas, anne-baba O6grenim diizeyi ve dogum sirasina gore matematik

becerilerinin farklilagip farklilasmadigini incelemektir.
1.2 Arastirmanin Alt Amaclari
Arastirmanin amacina bagl olarak gelistirilen 8 alt amag asagida sunulmustur;

1. Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testi, 48-84 aylik ¢ocuklart icin gegerli
midir?

2. Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi, 48-84 aylik ¢ocuklari i¢in giivenilir
midir?

3. Cocuklarin cinsiyetine gore, erken sayr testi puan ortalamalar
farklilagsmakta midir?

4. Cocuklarin yasina gore, erken sayir testi puan ortalamalar1 farklilagmakta
midir?

5. Cocuklarin Anne 6grenim diizeyine gore, erken say1 testi puan ortalamalari
farklilagsmakta midir?

6. Cocuklarin Baba 6grenim diizeyine gore, erken sayi testi puan ortalamalari

farklilagsmakta midir?



7. Cocuklarin dogum sirasina gore, erken sayi testi puan ortalamalari

farklilagsmakta midir?
1.3 Arastirmanin Onemi

Matematik, diinyay1 anlamak ve kesfetmek i¢in gii¢lii bir aragtir. Matematiksel
diisiince ise, okul oncesi donem ve ilkokulda ¢ocuklara kazandirilmasi gereken,
cevrelerindeki deneyimleri olgular1 akilci yollarla agiklayan, bir olay1r basindan
sonuna kadar diisiinmeyi saglayarak neden sonug iliskisi, muhakeme gibi zihinsel
becerilerin islevsel hale gelmesini saglayan, en 6nemlisi de matematigin temellerini

iceren bir siiregtir (Tarim, 2006).

Tiirkiye’de son zamanlarda yapilan arastirmalarda okul Oncesi donemde
matematik egitiminin énemine dikkat ¢ekilmekte oldugu goriilmektedir. Bu donemde
verilen matematik egitiminin ¢ocuklarin matematige kars1 ilgisinin artirilmasinda,
matematik sevgisinin olusturulmasinda temel olacagi diistiniilmektedir. Ayrica bu
donemde alinan egitimin ilk yillarindaki matematik becerilerinin gelistirilmesine
katk1 saglayacagi da beklenmektedir. Buna ilaveten yapilan arastirmalarda
(Charlesworth ve Lind, 2007; Clements ve Sarama, 2011), erken yaslarda verilen
matematik egitiminin 6nemine dikkat ¢cekmektedir. Diger bir anlatimla okul 6ncesi
donemdeki c¢ocuklarin matematik becerilerinin degerlendirilip, ¢ocuklarin bu

alandaki becerilerinin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu bilgiler dogrultusunda bu arastirmada, Van Luit ve Van de Rijt (2009)
tarafindan gelistirilen ve 35 maddeden olusan, Go6zden Gegirilmis Erken Sayi
Testinin gecerlik giivenirlik ¢alismasinin yapilmas: onem tasimaktadir. Elde edilen
bulgularin, konu ile ilgili yapilacak olan ¢aligmalara 151k tutmasi ve literatiire katki

saglamasi agisindan 6nem tasidig diisiiniilmektedir.
1.4 Sayiltilar

Aragtirmanin  gerceklestirilmesinde gecerli olabilecek sayithlar asagida

belirtilmistir;



1) Arastirmanin 6rneklemi, evreni temsil edebilecek yeterlilikte oldugu kabul
edilmistir.

2) Arastirmaya katilan ¢ocuklara ait demografik bilgilerin yer aldigi kisisel
dosyalardaki bilgilerin dogru oldugu varsayilmistir.

3) Arastirmada kullanilan Go6zden Gegirilmis Erken Sayr Testi, ¢ocuklarin
matematik becerilerini objektif olarak yansittig1 varsayilmaistir.

4) Arastirmanin 6rneklemini olusturan ¢ocuklarin normal gelisim diizeyinde

oldugu varsayilmistir.
1.5 Simirhliklar
Arastirmanin sinirliliklart asagida belirtilmistir;

1) Arastirma bulgulari 6rneklem grubuna katilan 48-84 aylik 362 cocuk ile
stirhdir.

2) Arastirma Konya ili Milli Egitim Midirliigiine bagli resmi okul 6ncesi
egitim kurumlar1 ve ilkokulllarin birinci siniflarina devam eden 48-84 aylik ¢ocuklar
ile sinirhdar.

3) Arastirmada incelenen matematik becerileri, G6zden Gegirilmis Erken Say1
Testi’nin 6l¢tiigli puanlar ile sinirhidir.

4) Arastirma normal gelisim diizeyinde olan ¢ocuklarla sinirhidir.
1.6 Tanimlar

Matematik: Sayilar, islemler, iliskiler, bilesimler, genellemeler ve ¢ikarimlar,
uzam ve uzamin yapisi, Olclimler ve degisimleri kapsayan bilim dalidir (Brewer,

2001).

Islem: Bir kiimenin iki elemanindan kurallar yoluyla baska bir eleman elde

etmesi isi olarak tanimlanmaktadir (Baykul, 1997).

Eslestirme: Bir kiimenin elemanlarinin diger bir kiimenin elemanlarin karsilik

getirilmesi islemidir (Metin ve Daglioglu, 2006).



Smiflandirma: Nesneleri alisilmis  6zelliklerine veya niteliklerine gore

gruplama veya ayirma becerisidir (Charlesworth ve Lind, 2007).

Karsilastirma: iki nesnenin belli bir ozellige gore aym veya farkli olup
olmadigini belirleme ve siralamanin temelini olusturan beceridir (Mueller, 1985 ;

Lind, 2000).

Siralama: Nesnelerin Olgiilebilen veya Olglilemeyen Ozellikleri yoniinden
diizenlenmesidir (Burton, 1985). Siralamay1 nesneler birbirinden ayiran 6zellige gore
diizenleme veya farkliliklar1 diizenleme seklinde de tanimlanabilmektedir (Hohmann

ve Weikart, 2000).



IKINCi BOLUM
2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1 Matematik ilke ve Standartlar

Insanlar var olustan itibaren duyular1 yoluyla nesnelerin renk, boyut, sekil ve
yapt bilgilerini alir ve diinyay1 anlamlandirmaya ¢alisirlar. Eslestirme, siniflandirma,
karsilastirma, gruplama ve sirlama gibi beceriler ile gilinlilk yasamda hep etkilesim
halindedirler. Bu beceriler fen ve matematigin temelini olusturmaktadir. Fen ve
matematigin erken yillarda baslamasi bu nedenle son derece onemlidir (Yildirim-
Haciibrahimoglu, 2014). Diinyada matematik egitimi alaninda neredeyse tiim
tiniversiteler ve egitim boliimleri, ulusal ve eyalet standartlarina uymaktadir.
Diinyada yapilan birgok ¢alismada “Ulusal Matematik Ogrenmeleri Konseyi”
(NTCM), (2000), “Kiigiik Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi” (NAEYC), (2008) ve
Amerika Birlesik devletlerinde ogretmen yetistirmede ilk kurulan akreditasyon
kurulusu olan “Ulusal Ogretmen Egitimi Akreditasyon Birligi” (NCATE) (2007) gibi
lic Onemli standart grubu ortak bir goriisle gelecek icin yiiksek hedefler
belirlemektedir. Ek olarak NAEYC ve NCTM standartlarin1 Nisan 2002’ de kabul
edilen “Erken Cocukluk Matematigi Iyi Baslangiglar1 Destekleme” adinda ortak bir
bildiride dogrulanmis oldugu goriilmektedir (Sperry-Smith, 2009).

Bu temel standartlarin temel 6zellikleri ise;

1. Gelisimsel agidan giivenli ¢ekici sinif ortamlari,

2. Cocuk ve aileleri kaynastirarak egitimde esitlik,

3. Matematik konularmi igeren bilgi, yetenek ve yetkinlige sahip, akademik
olarak kendini gelistirmis 6gretmenler,

4. Problem ¢ozme temelli miifredat,

5. Cogu konu alanini kapsayan okul 6ncesi miifredati,

6. Teknolojinin uygun kullanima,

7. llke olarak yasam boyu &grenmeyi benimsemis, ahlaki kural ve toplumsal

sorumluluk bilinciyle 6gretmen yetistirilmesidir (Smith, 2006).



NTCM ‘Principles and Standards of School Mathematics’ (PSSM) isimli
dokumani 2000 yilinda yaymlamistir. Bu donemde okul oncesinden 2. simnifa; 3.
siniftan 5. sinifa; 6.siniftan 8. smifa ve 9. smiftan 12. sinifin sonuna kadar toplam 4
diizeyde matematigin genel ilkeleri hakkinda, matematiksel igerik ve siireclerin
saglamasi gereken standartlar1 agiklamaktadir. Matematiksel siire¢lerin ezberleyerek
degil materyal, akran, yetiskin ve ¢evre ile etkilesim halinde anlayarak 6grenildigi

diisiincesini temele almaktadir (Charlesworth, 2005).
2.1.1 Matematik Ogretiminde NTCM ilkeleri

NTCM tarafindan belirlenen ilkeler matematik egitiminde temel alinmasi
gereken kurallan ifade etmektedir. Bu kapsamda 6 ilke belirlenmis olup bunlar;
esitlik, miifredat, ogretim, Ogrenme, degerlendirme ve teknoloji olarak
belirtilmektedir. Bu 6 ilke PSSM’de asagidaki sekilde agiklanmistir:

Esitlik: Biitlin 0grenciler icin esitlik ve yiiksek erisim beklentisi olarak ifade
edilmektedir. Ogrenciler matematik dersinde hem basarili olmay1 hem de ihtiyaclari
dogrultusunda destek almayu isterler. Ogretmenlerde bu durumda sadece matematikte
basarili olmay1 degil matematik dersine ve matematige karst olumlu bir tutuma sahip

olmalarina odaklanmasi olarak agiklanmaktadir.

Miifredat: Sadece etkinliklerden olusmamali, matematige odaklanmali, uyumlu
ve diizeylere gore iyi diizenlenmis olmalidir. Matematik diisiincesini yapilandirmak,
matematik O6grenmek, diizenli insa etmekten olugmaktadir. Daha st siniflardaki
ogrenciler i¢in miifredat, daha ayrintt matematiksel fikirlere gore seviyelere gore
diizenlenmelidir. Miifredatin 1yi diizenlenmesinin tekrarlar1 azaltacagi gercegi
kagimilmazdir. Ogretmen ogrenci ihtiyaglarina cevap verebilmek igin miifredat

gelisiminde 6nemli bir rol iistlenmektedir.

Osretim: Ogrenciler ne biliyor? Neyi dgrenmek istiyor? sorularin1 kapsamakta
ve dgrenci merkezli olmasi gerekliligi énemlidir. Ogretmen ¢ocugun matematiksel
durumunu anlayarak, diisiincelerini ve problem ¢6zme siirecleri hakkinda fikir sahibi

olmalidir.



Ogrenme: Ogrenciler matematik 6grenmek icin aktif katilim saglayarak eski
bilgiler iizerine yeni bilgileri insa etmeye c¢alismalidirlar. Matematik yasam ve

deneyimlerle iliskilendirilmelidir.

Degerlendirme: Egitimin sonunda Ogrencilere ne kadar basarili olduklarini
gosteren bir sinavdan ¢ok Ogretmene bilgi verme, egitimle ilgili verdigi kararlarin
etkileyen tamamlayici bir unsurdur. Bu islem sonunda amag¢ 6grencinin 6grenmesini
arttirma olarak bilinmektedir. Bu siire¢te 6gretmen hem Ozetleyici hem gelistirici

degerlendirme kullanmalidir.

Teknoloji: Matematiksel kavrama yeteneginin niteligini arttiran ve dgrencinin
disiinmesini, Ogrenmesini saglayan temel destek unsurlarinin en Onemlileri
arasindadir. Bilgisayarlar, hesaplama araclar1 ve diger teknolojik uygulamalar
(internet, video, vb.) matematik &gretiminde bilissel siirecin yapilandiriimasinda
destekleyici bir rol tistlenmektedir (NTCM, 2000).

2.1.2 Matematik Ogretiminde NTCM Standartlari

NTCM tarafindan Okul Matematigi Igin Ilkeler ve Standartlar kapsaminda
matematik egitimi ve Ogretimini anlamli kilan 10 standart belirlenmistir. Bu
standartlardan 5 tanesi igerik standartlar1 olarak belirlenmis, 5 tanesi ise siireg
standartlar1 olarak belirlenmistir. Igerik ve siire¢ standartlarina ayri olarak degil,
aksine birbiri ile biitiinlestirilmis olarak NTCM’ de yer verilmistir (Orcan, 2013).
NCTM’ nin erken c¢ocuklukta matematik egitimi ve Ogretimi ile ilgili igerik
standartlar;; Say1r ve Islemler, Cebir, Ol¢gme, Geometri ve Veri Analizi ile
Istatistik’ten olusmaktadir. Diger yandan matematik 6grenme siireglerinin okul
oncesi donemde oldukca 6nemli oldugu diisiiniilerek siire¢ standartlari; Problem
Cozme, Akil Yiiriitme ve Baglantilar, ispat Etme, Iletisim ve Temsil Etme olarak
belirlenmistir (NTCM, 2000). Erken dénemlerdeki matematigin temelini Say1 ve
Geometri standartlar1 olusturur. Sayilar ve Iliskileri, Islemler ve Sekillerin Ozellikleri
bu standartlardan énemli 6rneklerdir. Olgme, Cebir, Veri Analizi ve Istatistigi iceren
diger matematik standartlarinin her biri Say1 ve Geometri standartlariyla

biitiinlestirilerek dgrenilir. Problem Cézme, Akil Yiiriitme ve Ispat Etme, Baglantilar,



fletisim ve Temsil Etme siire¢ standartlar igerik standartlarinin grenilmesini ve
gelistirilmesini desteklemesi agisindan olduk¢a Onemlidir (Organ, 2013). NTCM

tarafindan belirlenen siire¢ standartlarina asagida deginilmistir:
2.1.2.1 NTCM Siire¢ Standartlar

Siire¢ standartlar1 Problem Cézme, Akil Yiiriitme, Iletisim, Baglantilar ve
Temsil Etme olmak iizere c¢ocuklarin matematiksel igerikle etkilesim kurdugu

matematigi anlamaya gotiiren yollarin temelini olusturmaktadir.
2.1.2.1.1 Problem Coézme

Problem ¢6zme, pek ¢ok biligsel siireci i¢eren, 6grenme i¢in 6nemli bir siirectir
(Akman, 2002). Problem ¢ézme konu olmayip matematik programinda yer alan
kavram ve becerilerin 0grenilmesinde onemli olan bir siirectir (Seefeldt, 2005).
Matematik becerileri (eslestirme, siniflama, siralama ve sayilar gibi) problem
¢ozmeyi igermektedir (Sperry-Smith, 1996). NTCM siire¢ standartlarinda problem
¢dzmenin 6nemine vurgu yapmaktadir. Tiim sinif seviyelerinde kapsamli olarak yer

almaktadir. NTCM’ye gore egitim programindaki tiim ¢ocuklara;

1. Problem ¢6zme yoluyla matematiksel yeni bilgileri 6grenebilme,

2. Diger alan ve matematikte ortaya ¢ikan problemleri ¢6zebilme,

3. Cesitli stratejileri problem ¢6zmek i¢in uygulayabilme ve uyarlayabilme,

4. Matematiksel problem ¢ozmede degerlendirme imkani saglamalidir
(NTCM, 2000).

Copley (2000)’e gore problem ¢dzme, problemi tanimlama ve anlasilir sekilde
ifade etme, problemi ¢ézmede stratejiye karar verme, problemi ¢ozmek i¢in karar
verilen stratejiyi uygulama ve problem ¢oziimiiniin dogrulugunu gozden gegirmek

i¢in kontrol etme adimlarindan olusan bir siiregtir.
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2.1.2.1.2 Muhakeme - Akil Yiiriitme ve Ispat Etme

Problem ¢6zmenin 6nemli bir bolimiidiir. Yetiskinler ¢cocuklarin muhakeme
becerilerini gelistirebilmek i¢in sorduklar1 sorulara diisiinmeleri i¢in zaman vererek
kazanmalarin1 saglarlar. Matematik gilinlik problemleri muhakeme etmeye ve
¢ozmeye yardim eden bir aragtir. Cocuklara muhakeme etme, ispat etme siiregleri
dort temel amaca dayanmaktadir. Birincisi, matematik sadece dort islemi yapma
becerisi kazandirma degil akil yiirlitme, ispat etme, 6lgme, veri analizi ve problem
cozme siirecleri ile birlikte kullanilmalidir. Ikincisi, cocuklar matematiksel
varsayimlarda bulunmay1 &grenmelidirler. Ugiinciisii, matematiksel varsayimlarda
bulunduktan sonra bu varsayimlara dayanarak ispat gelistirme ve degerlendirme
yapma becerilerini kazanabilmeyi 6grenmelidirler. Dérdiinciisii ise, ilkokula dogru
ilerledikleri zaman arttk muhakeme becerisini kullanmay1 kazanmis olmalar

gerekmektedir (Churcman, 2006).
2.1.2.1.3 Tletisim

Matematik egitimi i¢in oldukga biiyiik 6neme sahip olan iletisim ise, kisilerin
birbirini anlamasidir. Cocuklar, kendi diisiindiikleri matematik diislincelerini anne,
baba, 6gretmen ve akranlariyla iletisime gecerek matematik dilini kullanmalidirlar.
Cocuklarin okula baglamadan 6nceki sahip oldugu matematik deneyimlerini okula
basladiktan sonra smif icinde akranlari ve Ogretmenleriyle matematiksel iletisim
kurarak eski ve yeni deneyimleri ile baglanti kurup iletisime ge¢gmeleri saglanmalidir
(Cooke ve Buchholz, 2005). Churcman (2006)’ a gore; matematikte basarili bir

iletisim i¢in 4 6nemli nokta bulunmaktadir. Bunlar;

1. lletisim araciligiyla ¢ocuklar matematiksel —diisiinmeyi, kavramlari
pekistirmeyi, organize etmeyi ve akil yiiriitmeyi 6grenmelidirler.

2. Cocuklar akranlari, anne ve babalari, Ogretmenleri ve digerlerine
matematiksel diisiincelerini aktarmay1 6grenmelidirler.

3. Akranlarinin ve digerlerinin kullandigi matematiksel diisiinmeyi elestirel
olarak inceleme firsat1 cocuklara saglanmalidir. Iletisim sadece karsidakini dinleme

degil karsidakini dikkatli dinleyerek matematiksel diisiincelerini analiz etmelidir.



11

4. ilkokul yillarma dogru cocuklar artan bir sekilde matematiksel dili
kullanmalidir. Agiklanmas:1 zor matematiksel diistinceleri, ifadeleri ailelerin ve
O0gretmenlerin  yardimiyla iletisim becerilerini  desteklemeleri, biiylik 6nem

tagimaktadir.
2.1.2.1.4 Baglanti Kurma (iliskilendirme)

Baglantilar, matematigin c¢ocuklar i¢in daha ¢ok kolaylastirilmasini
saglamaktadir. Belli kurallarin pek c¢ok farkli seye uygulandigimi gostermektedir
(Akman, 2002). Baglanti Kurma (iliskilendirme) su alt alanlar1 kapsamaktadir;
Matematiksel fikirler arasindaki baglantilar fark etmek ve kullanmak, matematiksel
fikirlerin birbirleriyle nasil iliskili olduklarini anlamak ve matematik dis1 alanlara
matematigi uygulamaktir (Yildirim-Haciibrahimoglu, 2014). Cocuklarin matematikle
ilgili yapmasi gereken en iyi baglanti kurma, giinlik hayatta edindikleri informal
matematik bilgilerini okulda 6grendikleri formal matematik bilgileri arasinda
baglant1 kurmalaridir. Bu baglantidan sonraki diger baglantilar bu temel tizerine inga

edilecektir (Copley, 2000).
2.1.2.1.5 Temsil Etme (Gosterim)

Temsil etme, bilgiyi beyninde saklayabilmek, gosterebilmek ve arastirabilmek
i¢in problem ¢dzme, muhakeme, ve iletisim siireglerinde zihinde resimleme yapma
olarak tanimlanmaktadir. Temsil etme ile zihinlerinde olusan matematiksel
semboller, betimlemeler daha fazla netlesmektedir (Brewer, 2001). Churcman’a,

(2006) gore temsillerin kullanimi ii¢ amaca hizmet etmektedir;

1. Matematiksel fikirleri organize etmek, kaydetmek ve iletmeleri i¢in
gosterimler yaratmak ve kullanmak, temsil etme ¢ocuklarin matematiksel konular
daha 1iyi anlamasi, izlemesi ve problemleri daha kolay ¢6zmeleri igin
kullanilmaktadir.

2. Problemleri ¢ozebilmek igin ¢ocuklar matematiksel gosterimleri birbirine
cevirebilmeyi, birinden digerine transfer etmeyi 6grenmelidirler. Belli bir problemin

¢oziimiinde hangi temsilin daha iyi olacagini bilmelidirler.
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3. Fiziksel, sosyal ve matematiksel olaylart modellemek igin temsil
kullaniminmi gelistirmeye baslamalidirlar. Cocuklar bu temsilleri gelistirdikge giinliik

yasamda bir¢ok alana transfer edeceklerdir.

Cocuklarin ¢oklu metotlar1 kullanmalar1 konusunda cesaretlendirilmelidirler.
[k asamada say1 saymak igin parmaklarini kullanan ¢ocuk daha sonra saydiklari
nesnelerin resmini ¢izebilirler, sesli sayabilirler ve artik sembollerini yazabilirler.
Cocuklar bu temsilleri kullandiklarinda artik matematik problemlerini soyut olarak
anlamaya baslamistir. Hafizalarina kayit ettiklerinde ise geri inceleme ve daha once

yapmis olduklarini gérme firsatina sahip olmaktadirlar (Charleswort, 2012).
2.1.2.2 NTCM l¢erik Standartlar

NTCM’ nin belirlemis oldugu igerik standartlari, 6grencilerin &grenmesi
gereken sayma ve islem, 6l¢me, cebir, geometri, veri analizi ve olasilik olmak iizere
5 alandan olugmaktadir. NTCM’ nin belirlemis oldugu igerik standartlar1 okul dncesi

donemden ilkdgretim 2.sinif diizeyini kapsayan asagidaki alt alanlar1 kapsamaktadir:
2.1.2.2.1 Sayma ve islem

Sayma, erken yasta kolayca kazanilan bir beceridir. Bir¢ok okul oncesi
programinin degerlendirilmesinde 100’e¢ kadar sayma becerisi kabul edilen bir
Olctttlir. Say1 duyusu, belirli kiiltiir igerisinde sayilar ve 6lgme araglarinin ise yarama
sekli olarak tanimlanmaktadir. Bir cevabin mantiga uygunlugunu ve belirli bir
problem ¢dzmek icin dogruluk seviyesini anlamayi igermektedir. Ogrencilerin
problem ¢o6ziimiinde en mantikli yolu se¢melerine yardimci olmaktadir (Sperry-

Smith, 2009). NTCM’ ye (2000) gore say1 ve islem;
Sayilar1 tanima, gosterme, birbirleriyle iliskilerini anlama;

e Verilen say1 setlerindeki ka¢ tane sorusunu cevaplayabilme yani anlayarak
sayma,
e Farkli ve ¢oklu modeller kullanarak basamak degeri ve onluk sayma sistemini

anlama,
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e Kardinal, ordinal ve tam sayilarin birbirleri ile olan baglantilarin1 anlamak,
e Materyal ve modellerle sayilarin degerlerini anlamak,
e Kesirli ifadeleri anlamak,

e Tam sayilar1 gostermek ve anlamak.
Islemlerin anlamlarini ve islemler arasi iliskileri anlamak;

e Tam sayilarda toplama, ¢ikarma ve birbirleriyle olan iliskilerini anlamak,
e Tam sayilarda toplama ve ¢ikarmanin etkilerini anlamak,

e Carpma ve bolme gerektirecek durumlar1 anlamak olarak ifade edilmektedir.
2.1.2.2.2 Cebir

Erken g¢ocukluk egitim ortamlar1 i¢inde gerceklestirilen gercek iig-boyutlu
nesnelerin, sekillerin, sayilarin diizenlenmesi ve ardindan neyin gelecegini tahmin
etmeye yoOnelik calismalar, oriintii becerilerini desteklemeye yonelik c¢alismalar

olarak gosterilmektedir (NTCM, 2000).
NTCM’ye (2000) gore cebir su alt alanlar1 kapsamaktadir;

e Oriintii islevlerini anlamak yani Oriintilyii fark edip tamamlamak, nesneleri
biiyiikliik, say1 ve diger Ozelliklere gore siralama, tekrar eden Oriintiileri analiz
etmek,

e Matematiksel yapilart analiz etmek i¢in cebir sembollerini kullanmak ve
islem Ozelliklerini tanimlamak,

e Nicel iliskileri temsillestirmek i¢in matematiksel modeller kullanmak, nesne
ve sembolleri kullanarak sayilarda toplama-¢ikarma igeren durumlart modellemek,

¢ Nicel (¢ocugun boyunun 2 cm uzamasi) ve nitel (¢ocugun boyunun uzamast)

degisimleri analiz etmek.
2.1.2.2.3 Geometri

Geometriyi kullanarak mekansal duyunun gelisimi matematik diigiincesinin
gelisimi i¢in biiylik oneme sahiptir. Bu gelisim ancak uygulama ile gelisebilmektedir

(Yackel ve Wheatley, 1990). Kiiciik yas grubu cocuklar geometriye topoloji ile
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baglarlar. Topoloji iliskileri inceleyen geometrinin 6zel bir alanidir. Topoloji, daire
ya da kare gibi yaygin kullanilan sekilleri ¢izme yeteneginden daha ¢ok nesneler,
olaylar ya da yerler arasindaki iligskiyi incelemektir. Mekansal yetenegin gelismesi
icin ¢ocuklar genellikle mekansal boyut (biiyiik mekan, orta mekan, kiiglik mekan)

ile ilgili birgok topolojik deneyime ihtiyag duymaktadir (Sperry-Smith, 2009).
2.1.2.2.4 Olcme

Ol¢me en 6nemli matematik becerisi igerisindedir. Ol¢gme yapabilmek icin bir
durum ya da nesneler sayi ile ifade edilerek aymi durum ya da nesneler ile
karsilastirma yapilmalidir. Bu sayilar fiziksel olan ya da fiziksel olmayan 6zellikleri
ifade etmektedir. Fiziksel ozellikler, hacim, uzunluk, yiikseklik, agirlik vb. fiziksel
olmayan Ozellikler ise zaman, sicaklik, para gibi Ozellikleri ifade etmektedir
(Charlesworth, 2000). Kii¢iik yas grubundaki ¢ocuklarin formal 6l¢gme birimlerini
anlamasi beklenemez. Fakat 6lgme becerisini yine kullanabilirler. Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics-NTCM),
kiigiik cocuklarin degisken Olgme araclar1 ile 6lgme deneyimleri kazanmalar
gerektigine deginmistir. Degisken 6lme araglari, el, karis, ip, bardak, ayak vb. olarak
ifade edilmistir (NTCM, 2000). Okul Oncesi donemde yapilandirilmis etkinlik
kullanan O6gretmen, etkinliklerinde o6l¢me hakkinda kavramsal sorular sorarak
diisiindiirmek, 6lgme dilini kullanmak, degisken 6l¢me araclarini kullanarak problem
¢ozmelerini saglamak ve standart Slgme birimlerini kullanmaya yonlendirmelidir

(Seefeldt, 2005).
2.1.2.2.5 Veri Analizi ve Olasilhik

NTCM (2000), grafik olusturma konusunu ‘Veri analizi ve Olasilik’ olarak
belirtmistir. Okul oncesinden 12. smifa kadar belirlenen 6gretim programlarinda,
Ogrencilerin veri analizi ve gosterimi i¢in dogru ara¢ kullanmalarina ve olasiligin
sonucu nasil etkiledigi hakkinda temel bir anlayis kazandirmalar1 esas alinmalidir.
Grafikler sayisal bilginin gorsel olarak sunulmasidir. Cesitli sekillerde bulunabilirler:
gercek nesneler, cubuk, c¢izgi, daire, cember vb. Cocuklar grafikleri kullanarak

benzerlik ve farkliliklar1 gorebilirler, karsilagtirma yapabilirler, sonuglari sayabilir ve



15

ifade edebilirler. Grafik insa etmek cocuklara grafigi okumalarinda yardimci olur.
Cocuklar ¢esitli gosterimleri tecriibe ettikce en faydali gdsterimi se¢meyi

ogrenmektedir. Kapsadigi alt alanlar agsagidaki gibidir;

eSorular olusturmak, sorular1 cevaplamak ig¢in veri toplamak, verileri
diizenlemek ve verileri somut nesne, grafik ve resim kullanarak resimlemek,

e Verileri analiz etmek, hangi istatistiksel yontemleri kullanacagina karar
vermek

e Verilere bakarak tahminlerde bulunmak, degerlendirmek ve ¢ikarimlarda

bulunmak olarak ifade edilmistir (NTCM, 2000).
2.2 Okul Oncesi Dénemde Matematik Becerilerinin Gelisimi

Okul 6ncesi donem, matematiksel kavram gelisimi ve matematik becerilerinin
gelisiminin en 6nemli dl¢iide gelistigi donemdir. Erken yasta, matematik becerileri
tizerinde durulmasi ¢ocuklarin matematik gelisimi acgisindan biiyiik 6neme sahiptir.

Matematik becerileri asagidaki sekilde ifade edilmistir:

Sayilar

Islem

Karsilastirma
Siniflama-Gruplama
Siralama

Olgme

Parca Biitiin Iliskisi
Birebir Esleme

© © N o g bk~ w0 DR

Uzamsal Diistinme ve Sekil

10. Veri Analizi ve Grafik
2.2.1. Sayilar

Sayma ve sayillar matematiksel diisiincenin gelisiminde biiyiik rol
oynamaktadir (Clement ve Sarama, 2010). Sayilar, farkli amaclarla ve degisik

sekillerde giinliik yasamda kullanilmaktadir (Greenes, Ginsburg ve Balfanz, 2004).
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Okuloncesinden ortadgretimin sonuna kadar dnerilen programlarin igeriginde sayilar
en Oonemli yeri olusturmaktadir. Cocuklar da giinliik yasantilarda oyun igerisinde en
cok sayma ile ilgili becerilere ihtiyag duymaktadir (Baroody, 2004). Emzirme
doneminde annelerin bebekleriyle iletisimlerinden baglayarak 2-3 yaslarinda
ninnilerde, oyunlarda, giinliik konusmalarda ¢ocuklar say1r kavramimna asina

olmaktadirlar (Benigno ve Ellis, 2004).
2.2.1.1 Cocuklarda Sayma Kavraminin Gelisimi

10’a 50’ye ve 100’e ezbere sayan ¢ocuk okul oncesi donemde ezbere sayma
yapmaktadir. Say1 kavramini kazandigini1 gostermemektedir. Ezbere sayma tekerleme
ve ritim gibi tekrar yapma ile saymadir (Decker, 1990; Kennedy ve Tipps, 1997).
Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar say1 kavramlarin1 kazanmalari: siniflama becerisi,
siralama becerisi ve birebir esleme kavramini anlamalar1 gerekmektedir. Okul 6ncesi
donemde ¢ocuklarla karsilastirma, siralama, birebir esleme ve nesne gruplarini
sayma ile ilgili yapilan etkinlikler, sonraki yillar i¢in matematik bilgilerine temel
olusturmaktadir (Hohmann ve Weikart, 2000). Cocuklar i¢in say1 kavraminin zor
Ogrenilmesinin nedeni nesneler i¢in yetiskinler tarafindan bir¢ok, daha az, gibi soyut
ifadeler kullanilmasi olabildigi diisliniilmektedir (Decker, 1990). Bununla birlikte
say1 kavrami yasa bagli olarak 5 yastan 8 yasa dogru 6nemli bir artis géstermektedir
(Bisanz ve ark., 2005). Sayma gelisiminde pek ¢ok bilissel siire¢ yer almaktadir
Arastirmalar sonucunda okul oOncesi donemde c¢ocuklarinin sayma kavramin
ogrenirken bir¢ok degisik asamalardan gectigini ve bazi kurallart Ogrenmesi
gerekliligi konusuna deginilmistir (Ginsburg, Lee ve Boyd, 2008). Clements ve
Sarama (2010), sayma gelisimini yasa gore agsagidaki sekilde siralamistir:

e | yas: Konusmanin baslamasiyla sarki iclerinde anlasilmayan sesler seklinde
sayilar1 sdylemeye baslar, desteklemek icin sayilarla ilgili sarkilar sdylenmelidir.

o2 yas: Cocuk her say1 i¢in dogru olmasa bile ayr1 kelimeler kullanmaktadir.
Desteklemek icin sayilar ile ilgili daha ¢ok sarkilar sdylenmesi ve ritmik sayma

oyunlarina gecis yapilmalidir.
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o3 yas: Bire bir prensibine uygun olarak her bir nesneye ayri bir sayi
sOylemekte ve 10’ a kadar ritmik saymaya baglamaktadir. Desteklemek i¢in sayma
ile ilgili parmak oyunlar1 ve nesneler vererek bu nesneleri saymasinin istenmelidir.

o4 yas: Diiz bir sekilde siralanan en fazla 5 tane nesneyi sayabilir.
Desteklemek icin, nesneleri ¢ocukla birlikte saymak ve sonunda kag¢ oldugunun
sOylenmesidir.

o5 yas: Cocuk cokluk prensibini kavramistir.10° a kadar nesneleri sayabilir ve
sOylenen sayida nesneyi vermektedir. Bu donemdeki ¢ocukla deneyim arttik¢a 30’ a
kadar saymay1 da basarabilmektedir. Desteklemek i¢in, 4 yas etkinlikleri sayilari

arttirarak tekrarlanmalidir.

MEB’na (2013) gore; ¢ocuklarin rakamlart anlamalar1 say1 saymadaki
kazandig1 tecriibe olglisiidiir. Alti yasindaki gocuklar ayn1 dokudaki 6-10 nesneyi
sayarak eslestirebilir ve gruplandirabilmektedirler. Birden ona kadar olan nesne ile
rakam arasinda iliski kurabilmekte ve diizgiin bir sekilde siralayabilmektedirler.
Ayrica “en az, en ¢ok, birka¢” gibi miktar belirten ancak sayisal olmayan ifadeleri de
kullanmaktadirlar. NTCM (2000), ilkokul 2. sinif diizeyinden kiigiik tim ¢ocuklarin
sayilart anlamli bir sekilde kullanabilmeleri tizerine odaklanir. Bu yas ¢ocuklarda
dogal sayilarin ve siralama sayilarinin biiyiikliiklerini ve konumlarin1 anlamalari
beklenmektedir. Sonraki asamada say1 duygusu gelistirmeleri, bu sayilar1 sembolize
etmeleri ve degisik sekillerde kullanmalar1 beklenmektedir. NTCM bu beklentilerin

deneyimler ve farkli nesnelerle kullanmalar ile gelisebilecegine vurgu yapmaktadir.

Aunio ve ark., (2005); say1 kavraminin kazanilmasinda 3 hususun goz oniinde
bulundurulmas: gerektigine vurgu yapmigslardir. Birincisi, c¢ocuklarda say1
kavraminin gelisiminde bireysel farklilik oldugu unutulmamalidir. Ikincisi ilkdgretim
baslamadan Once sayr kavraminin gelisimi yasitlarinin gerisinde kalmis c¢ocuk
etkinliklerle desteklenmelidir. Ugiinciisii ise say1 duygusunun erken gelisimi ilerideki
matematik egitiminin temelidir. Zorluk yasarsa ileride de Ogrenme zorlugu

yasayacag bilinmelidir.
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2.2.2 islem

Islem, bir kiimenin iki elemanindan kurallar yoluyla baska bir eleman elde
etmesi isi olarak tanimlanmaktadir (Baykul, 1997). Matematik siireklilik egitimidir.
Basit toplama ve ¢ikarma islemi yapabilmek igin sayr kavramini bilmek, sayilari
tanimak ve sayma becerisini elde edip amaca goére kullanmayr O6grenmek
gerekmektedir. Islem konusunu kazandirmada dgretmene diisen gorev, cocuklara
formal yolla toplama-¢ikarma islemini 6gretmeden 6nce ekleme, ¢ikarma, gruplama
islemlerini nasil yapacagimi oOgretmesi gerekmektedir. Cocuklar saymnin anlamin
kazanmadan Once gruplama, karsilastirma, sayma ve esleme yapmalari
gerekmektedir (Baydemir, 2014). Say1 dgretiminde oncelikli olarak ritmik sayma
cocuklara kazandirilmasi énemlidir. Ciinkii ritmik saymanin ileriye dogru sayilmasi
toplama islemi ic¢in yardimci olurken geriye dogru sayilmasi ¢ikarma islemi icin
yardimci olmaktadir. Say1 korunumunu ve ritmik saymay1 kazanan ¢ocuk sayilar1 da
tanidiktan sonra islem (toplama-¢ikarma) yapmaya hazir olmaktadir. Okul 6ncesi
donemdeki c¢ocuklar 10’a kadar olan sayilar ile toplama ve c¢ikarma islemleri
yapabilmektedirler (Aktas-Arnas, 2004). Nair ve Pool’e (1991) gore ¢ikarma ve

toplamaya baslamadan 6nce ¢ocuklar;

¢ 10’a kadar sayabilmeyi,

e 1’den 10’a kadar olan nesneleri siralayabilmeyi,

¢ 10’a kadar olan rakamlar1 tan1yabilmeyi,

¢ 10’a kadar olan rakamlar1 yazabilme ve okuyabilmeyi,

¢ “0” semboliinii tanimlayabilme,

eBenzer ya da farkli materyalleri bir araya getirebilmeli bu materyalleri
siralayabilmeli ve birlestirebilmeli,

¢ 10’a kadar say1 isimleri ile sayilar1 iligkilendirebilme,

¢ 10’a kadar ileriye dogru ritmik sayma becerisi kazanmis olmali,

¢ Say1 korunumunu basarmis olmalidirlar.

Toplama ve ¢ikarma arasinda biitiinleyici bir iliski vardir. Kiiciik cocuklarla

yapilan calismada cocuklara 3 armut ile 2 armudun toplamda ka¢ oldugunu
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sordugunuzda ¢ocuklar sayarak 5 armut oldugu sonucuna ulasirlar. Fakat sorunun
tekrarinda 5 armuttan 3 armut ¢ikarildiginda sonug kag olur diye soruldugunda bir
onceki islemden ipucu almayr ¢ocuklar diisiinemezler yani tersine diisiinebilirlik
gelismemistir.  Okul Oncesi donemdeki ¢ocuklar bu iligkiyi anlamakta
zorlanmaktadirlar (Gilmore ve ark., 2009; Baroody, 1999; Baroody ve Wilkins,
1999). Okul oOncesi donemin sonlar1 ya da ilkégretimin birinci kademesinde
O0gretmen herhangi bir saymin alt gruplarmi olusturma ile ilgili g¢alismalar
yapmalidir. Ornegin 5 sayisinin 5= (5+0), (4+1), (3+2), (2+3), (1+4), (0+5) gibi ifade
edilebilecegi ¢ocuklara sOylenmelidir (Sperry-Smith, 2001). Okul Oncesi ve
ilkdgretim doneminde Ogretmen formal aritmetik iglemlerine baglamadan yani
cocuklara temel toplama c¢ikarma islemlerini Ogretmeden Once, Ggretmen oyun
seklinde kendi kendilerine basit toplama ¢ikarma islemleri kesfetmeleri igin firsat
yaratmalidir. Bu nedenle yapilan sayma oyunlari informal toplama ve c¢ikarma

islemleri i¢in temel olusturabilmektedir (Baroody, 1989).

Moomaw ve Dorsey (2013), okul oncesi donemde toplama islemi yaparken
yar1 sembol (noktalar) kullanan ¢ocuklarin sembol kullanmayan ¢ocuklara gére daha
basarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu durum sonucunda cocuklarla oncelikle
nesneler ile etkinlikler planlamak (bloklar, arabalar vb.) toplama islemini
Ogrendikten sonra resimleri ve yar1 sembolleri (¢izgiler, noktalar vb.) kullanmak
gerekmektedir. Sonraki agamada ancak toplama ile ilgili sembollere (+,= gibi) yer

verilmelidir.

Cocuklar ¢ikarma islemi i¢in farkli stratejiler gelistirebilirler. Baz1 cocuklar
once biitlinii sayip, sonra biitiiniin i¢inden eksilmesi gereken say1 kadar nesne
cikararak islem yaparken (Giiven, 2005), bazi cocuklar ¢ikarma islemi icin geriye
sayma yontemini kullanabilmektedir. Ancak bu yontem daha biiyiik yaslardaki

cocuklar tarafindan kullanilmaktadir (Aktas-Arnas, 2004).
2.2.3 Karsilastirma

Siralamanin temelini olusturan karsilastirma iki nesnenin bir 6zellige gore ayn1

veya farkli olup olmadigini belirleme islemi olarak tanimlanmaktadir (Muelller,
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1985; Reys ve ark.,1989). Karsilastirma yapilabilmesi i¢in farkli nitelikte olan en az
iki varlik ya da durum gerekmektedir. Siiflandirmanin aynilik karsilagtirmanin ise
farklilikla ilgili oldugu belirtilmistir (Sperry-Smith, 2006). Cocuklarin gézlemle ilgili
becerileri gelistiginde c¢evrelerindeki farkliliklart ve benzerlikleri tanimakta ve
gozlem becerisiyle karsilastirma becerisi gelismektedir ve karsilastirma becerisi
siniflandirmanin ilk basamagini olusturmaktadir (Lind, 2000). Cocuk karsilastirma
yaparken nesne gruplari arasinda ayirt edici noktalar arasinda iliski bulur. Bu
Ozelliklerden bir tiirii uzunluk, boyut, yiikseklik, agirlik veya hiz gibi informal
Olemedir. Diger 6zellik ise miktar karsilagtirmasidir. Cocuk bu iki tiir nesneye bakar,
nesne sayilarina dikkat eder ve hangi grubun daha fazla sayida nesneye sahip olup
olmadigina karar verir. Karsilastirma siniflamanin ve 6lgmenin temelidir. Birebir
eslestirme, sayma ve siiflama becerileri cocuga 6zellikleri karsilagtirirken yardimet

olmaktadir (Charlesworth ve Lind, 2007).

2013 MEB Okul Oncesi Egitim Programma gore karsilastirma becerisi igin
Bilissel Gelisim alaninda “Nesne ya da varliklarin 6zelliklerini karsilagtirir” ifadesi

yer almaktadir. Bu kazanimin gdstergeleri;

e Nesne ve varliklarin rengini ayirt eder, karsilastirir.

e Nesne ve varliklarin seklini ayir eder, karsilastirir.

e Nesne ve varliklarin biiytikligiinii ayirt eder, karsilastirir.

e Nesne ve varliklarin uzunlugunu ayirt eder, karsilastirir.

e Nesne ve varliklarin dokusunu ayirt eder, karsilastirir.

¢ Nesne ve varliklarin sesini ayirt eder, karsilastirir.

e Nesne ve varliklarin kokusunu ayirt eder, karsilastirir.

e Nesne ve varliklarin yapildigi malzemeyi ayirt eder, karsilastirir.
e Nesne ve varliklarin miktarini ayirt eder, karsilastirir.

eNesne ve varliklarin kullanim amaglarin1 ayirt eder, karsilastirir seklinde

ifade edilmistir (MEB, 2013).

Okul oOncesi donemde Ogretmenler formal ve informal ¢alismalarla

karsilastirma ¢alismalarinda 6grencileri dncelikle cesaretlendirmelidirler. Ogretmen
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konusma sirasinda karsilastirma ifadelerini sadece matematik etkinliklerinde degil,
ayni zamanda fen, miizik, sanat, dil, sosyal, okuma ve drama etkinliklerde ve giinliik
hayatta olaylar1 tanmimlamak igin yapilandirilmamis etkinliklerle pekistirmelidir
(Sperry-Smith, 2001).

Okul o6ncesi donemde 6gretmenin kullanmasi gereken karsilastirma ifadeleri

asagidaki gibidir;

e Nesnelerin mekandaki konumunu tanimlamak i¢in iistiinde-altinda, asagi-
yukari, i¢inde-disinda gibi ifadeler,

e Miktar tanimlamak i¢in kullanilan karsilastirma ifadeleri, ¢cok, az, biraz, daha
az, hig, hep, en fazla, en az gibi ifadeler,

e Boyut tanimlamak ic¢in kullanilan karsilastirma ifadeleri, uzun-kisa, ince-
kalin, biiylik-kii¢iik gibi ifadeler,

e Mesafe tanimlamak igin yaninda-uzaginda, burada-orada gibi,

¢ Yonii tanimlamak i¢in saginda-solunda, ileri-geri, yukar1 —asag gibi,

e Zaman tanimlamak i¢in kullanilan 6nce-sonra, ilk-son, hizli-yavas gibi,

e Siralamak icin kullanilan karsilastirma kelimeleri ise ilk, son, Once, sonra,
arkasinda, yaninda, baslangigta gibi ifadeleri formal egitimde yer vermelidir

(Marzolla ve Trives, 1988 ; Sperry-Smith,2001).
2.2.4 Smiflama (Gruplama)

Siiflama nesneleri 6zelliklerine veya niteliklerine gore gruplama veya ayirma
becerisidir. Cocuklarin siniflandirma yapabilmeleri i¢in nesneler arasindaki benzerlik
ve farkliliklar1 fark etmeleri gerekmektedir. Simiflandirma becerisi ayni anda
nesneleri siralama (ayirma) ve gruplama (birlestirme)’ dan olusan iki siire¢
gerektirmektedir. Ornegin ¢ocuk boncuklar arasindan mavi boncuklar1 gruplarken
ayni zamanda yesil ve sar1 renkli boncuklardan ayirmis olmaktadir (Charlesworth ve

Lind, 2010).

Cocuklarin 6grenme yollar farkli olmasina ragmen tiim ¢ocuklar say1 saymaya

once siniflama (gruplama) ile baslarlar. Siniflandirma c¢ocuklarin cevrelerindeki
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varliklart anlamlandirmalarin1 saglamakla kalmaz ayni zamanda esnek diisiiniir
olmalarina yardimcit olur. Nesneleri farkli yollarla smiflandirma diisiinme

becerilerinin gelisimini giiglendirmektedir (Reys ve ark., 1989).

Siiflandirmada ilk adim ¢ocuklarin nesneler aras1 farkliliklar: fark etmeleridir.
Ogretmen siniflandirma ¢alismalari icin dncelikle somut nesnelerle baslamali daha
sonra nesne resimlerini kullanmalidir (Burton,1985; Nair ve Pool, 1991).
Simiflandirma ¢alismasinda ¢ocuklar gruba ait olmayan nesnelerin hepsini ”diger” bir
grup olarak siniflandirmaktadir. Bu gruplandirma normal olarak karsilanmaktadir

(Sperry-Smith, 2001).

Okul oncesi donemde cocuklar ilk olarak nesneleri renk ve sekillerine gore,
daha sonra boyutlarina goére smiflandirma yapmaktadirlar. Cocuklardan birkag
ozellige gore siiflandirma yapmasi istenildiginde kiigiik ¢cocuklar bir defada sadece
bir 6zellige gore simiflandirma yapabilirler. Ornegin cocuklara diigmeler verildiginde
ilk olarak renklerine gore siniflandirirken daha sonra onlardan sekillerine gore
siiflandirmalarn istenildiginde sekillere gore daire-kare olanlar ve boyutlarina gore

biiylik-kiigiik diye siniflandirabilirler (Kennedy ve Tips, 1997 ; Sperry-Smith, 2001).

2013 MEB Okul Oncesi Egitim Programina gore gruplama becerisi igin
Biligsel Gelisim alaninda “Nesne ya da varliklarin 6zelliklerine gore gruplar” ifadesi

yer almaktadir. Bu kazanimin gdstergeleri;

e Nesne ve varliklarin rengini gore gruplar.

e Nesne ve varliklarin sekline gore gruplar.

e Nesne ve varliklarin biiytikliigiine gére gruplar.

¢ Nesne ve varliklarin uzunluguna gore gruplar.

e Nesne ve varliklarin dokusuna goére gruplar.

e Nesne ve varliklarin sesine gore gruplar.

e Nesne ve varliklarin kokusuna gore gruplar.

e Nesne ve varliklarin yapildigi malzemeye gore gruplar.

e Nesne ve varliklarin miktaria gore gruplar.
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eNesne ve varliklarin kullanim amaglarina gore gruplar seklinde ifade

edilmistir (MEB, 2013).
2.2.5 Siralama

Siralama nesnelerin 6l¢iilebilen veya ol¢iilemeyen 6zelliklerinin diizenlenmesi
olarak tanimlanmaktadir (Burton, 1985). Ikiden daha fazla nesnenin karsilastirmasini
icerdigi i¢in karsilastirmadan daha zordur ve karsilagtirmanin en st seviyesidir.
Cocuklarin belli bir sirada oOriintii yapabilmeleri i¢in siralamanin mantigini

anlamalarina ihtiyag¢ vardir (Charlesworth ve Lind, 2003).

Siralama ve serileme becerisi, 0-2 yas doneminde baslamaktadir. Iki yasindan
once cocuklar birbiri i¢ine giren oyuncaklarla oynamayr severler. Bu tiir
oyuncaklardan en biiylik ebattan en kiigiik ebata kadar olan nesneler siralanarak i¢
ice konmakta ve bu oyuncaklar cocuklara siralama becerisini kazandirmasi agisindan

biiylik 6neme sahiptir (Charlesworth ve Lind, 2003).

Cocuklar siralama 6grenmede ilk asamada biiyiikliik, uzunluk, yiikseklik ve
genislik  gibi  siralama  c¢alismalar1  yaparlar. Daha sonra calismalar
karmagiklagmaktadir. Bu g¢alismalar genellikle renk ve doku ile ilgilidir (Sperry-
Smith, 2001).

Cocuklar siralamayr 3 asamada 6grenebilmektedirler. Bu asamalar asagida

deginilmistir;

Birinci asama, ¢ocuk dizinin pargalarini izole olmus ciftler seklinde olusturur.
Ug-dért yas cocuklarma degisik biiyiikliiklerdeki gubuklar verildiginde gubuklar:

rastgele siralarlar.

Ikinci asama, cocuk rastgele nesne alarak bir seriyi deneme-yanilma
yontemiyle olusturabilir. Dort-bes yas c¢ocuklari deneme-yanilma yoluyla siralama
yapmislardir. Bunu yaparken uzun ¢ubugu kisa olan ¢ubukla karsilagtirarak ¢iftler

seklinde siralamiglardir.



24

Uciincii asamada, en kisa ya da en uzun nesnenin baslangi¢ olarak segimi ve
geri kalaninin sistematik olarak insa edilmesiyle siralanabilmektedir. Bes-alt1 yas

cocuklar1 almadan 6nce diislinmiis ve sistematik olarak siralamiglardir (Sperry-

Smith, 2001 ; Akman ve ark., 2003).

2013 MEB Okul Oncesi Egitim Programa gore siralama becerisi i¢in Bilissel
Gelisim alaninda “Nesne ya da varliklarin 6zelliklerine gore siralar” ifadesi yer

almaktadir. Bu kazanimin gostergeleri;

¢ Nesne ve varliklarin renk tonlaria gore siralar.
¢ Nesne ve varliklarin biiyiikligiine gore siralar.
e Nesne ve varliklarin uzunluguna gore siralar.

e Nesne ve varliklarin agirliklarina gore siralar

¢ Nesne ve varliklarin miktaria gore siralar olarak belirtilmistir (MEB, 2013).
2.2.6 Ol¢me

Olgme, o6lciilebilir ozelliklerin belirlenmesi ve bu 6zellikleri kullanarak
ozellikleri karsilagtirma olarak tanimlanmaktadir. Olgme, giinliik yasamda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle okul 6ncesi donemindeki ¢ocuklar nesnelerin
bliytikliikleri, uzunluklari, uzakliklari, agirliklar1 gibi 6zellikleri karsilastirmalar
yapmaktan hoslanmaktadirlar (Deiner, 2010; Rudd ve ark.,2010). Ol¢gme en 6nemli
matematik becerisi igerisindedir. Olgme yapabilmek igin bir durum ya da nesneler
say1 ile ifade edilerek ayni durum ya da nesneler ile karsilagtirma yapilmalidir. Bu
sayilar fiziksel olan ya da fiziksel olmayan Ozellikleri ifade etmektedir. Fiziksel
ozellikler, hacim, uzunluk, ytikseklik, agirlik vb. fiziksel olmayan Ozellikler ise
zaman, sicaklik, para gibi 6zellikleri ifade etmektedir (Charlesworth, 2000). Kiiciik
yas grubundaki ¢ocuklarin formal 6l¢me birimlerini anlamasi beklenemez. Fakat
olgme becerisini yine kullanabilirler. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(National Council of Teachers of Mathematics-NTCM), kiigiik ¢ocuklarin degisken
6l¢me araglar ile 6lgme deneyimleri kazanmalar1 gerektigine deginmistir. Degisken

Olme araglari, el, karis, ip bardak, ayak vb. olarak ifade edilmistir (NTCM, 2000).
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NTCM (2000) okul oncesi ile 2. sinif yag grubu arasindaki ¢ocuklar i¢in dlgme
standartlar1 belirlemistir. Bu standartlarin uygulandigi yapilandirilmis program,
nesnelerin Olciilebilir niteliklerini ve 6l¢me siireglerini anlama ile 6lgiileri belirlemek
icin uygun teknikler araglar uygulamayi igermektedir. NTCM Olgme standartlart

asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1: NTCM Ol¢me Standartlan

Yapilandirilmis Program Okul Oncesi - 2.Smif
° Uzunluk, hacim, agirlik, alan ve
zamanin 6zelliklerini tanima
o Bu 0zelliklerine goére nesneleri
diizenleme ve karsilastirma
o Standart ve standart olmayan

birimleri  kullanarak  nasil  G6lgme
yapilacagini anlama
o Olgiilen nitelik icin uygun bir
birim ve arag¢ segme

Nesnelerin  ve birimlerin  Sl¢iilebilir
niteliklerini ve 6l¢me siire¢lerini anlama

o Ayni boyuttaki birimlerin bir¢ok
kopyalari ile 6lgme

o Birimden daha genis bir nesneyi
Olgmek i¢in tek bir birimi kullanma
. Olgme i¢in araglar kullanma
. Kargilagtirma ve tahmin yapmak

Olgiileri belirlemek i¢in uygun teknikler,

araglar ve formiilleri uygulama i¢in ortak ifadeler gelistirme

Okul oOncesi donemde yapilandirilmis etkinlik  kullanan  G6gretmen,
etkinliklerinde 6l¢cme hakkinda kavramsal sorular sorarak diislindiirmek, 6l¢me dilini
kullanmak, degisken 6lgme araglarini kullanarak problem ¢ozmelerini saglamak ve

standart 6lgme birimlerini kullanmaya yonlendirmelidir (Seefeldt, 2005).

Okul oOncesi donemde Olgme kavrami dogal, yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis etkinlikler yoluyla gelismektedir. Dogal etkinlikler, ¢ocuklar
giinlik yasamlarinda karsilastign  Slgme kavramlaridir. Ornek olarak yemek
hazirlarken malzemelerin miktarin1 belirleme verilebilmektedir. Yapilandirilmamais
etkinliklerde, 6gretmen 6lgme ile ilgili kelimeleri kullanarak ¢ocuklara firsat verir ve

onlar i¢in problem ortaya atar. Bu etkinlikler sirasinda 6rnegin birinin atesi varsa
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nasil O6grenebiliriz sorusu gibi sorular sorarak Olgme kavramini kesfetmesi igin
cevresel firsatlar olusturmaktir. Yapilandirilmis etkinliklerde ise g¢ocuklar, temel
O0lcme Dbecerilerinin ¢ogunlugunu giinliik hayatta dogal yollarla kazanirlar.
Yapilandirilmis etkinlikler ¢ocuklarin duyularini aktif olarak kullanabilecekleri ve
problem ¢ozmek icin Olgme uygulamalarina ihtiyag duyabilecekleri sekilde

hazirlanmalidir (Charlesworth ve Lind, 2007; Sarama ve Clements, 2009).

Olgme becerisi bazi kavramlarin kazanilmasi gerekmektedir. Bu kavramlar
boliinme, birim tekrari, gecislilik, korunum, yigilma uzaklhigi ve say1 baglantisidir.

Sirastyla bu kavramlara asagida deginilecektir.

Béliinme: Nesnenin ayni biiylklikte es birimlere ayrilmast olarak

tanimlanmaktadir. Cocuk nesneyi 6lgmeden dnce pargalardan olustugunu bilmelidir.

Gecisli Muhakeme: Bir nesneyi diger iki nesneyle karsilastirmak ve sonra bu
tic nesnenin birbiri ile iligkisini ifade etmektir. Gegisli muhakeme, sinif iginde ve
giinliik deneyimlerde ¢ocuklara problem durumlari verilerek gelistirilebilir (Copley,

2000).

Birim Tekrari: Nesnede kiiclik parcalarin Olgililen biitiin par¢anin bir 6gesi

olmasi birim tekrar1 olarak agiklanmaktadir.

Gegislilik: Eger A nesnesinin uzunlugu B nesnesi ile esit, B nesnesi de C
nesnesi ile esitse A nesnesinin de C nesnesi ile esit uzunlukta oldugu 6rnegi gegislilik

ifadesidir.

Korunum: Olgme becerisinin kazanilmasinda en 6nemli kavramdir. Esit
miktardaki maddelerin farkli goriinecek sekilde diger maddelere alinsa bile
miktarlarmin degismeyecegi ilkesine korunum ilkesi denir. Yani kabin sekli ve

biiytikligii degisse de miktarinin ayni kalacagidir (Singer ve Revenson, 1996).

Yigilma uzakligi: Nesnenin uzunlugu boyunca tekrarlanan birimin toplam
tekrarmin sayilmasiyla nesnenin tam uzunlugunun bulunmast olarak ifade

edilmektedir.
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Sayt Baglantisi: Olgiim esnasinda saymin kullanilmasi ve 6l¢iim sonucunda

nesnelerin tekrar diizenlenmesi olarak tanimlanmaktadir (Geist, 2008).

Olgiimler fiziksel dl¢iim ve fiziksel olmayan 6l¢iim olarak ikiye ayrilmaktadir.
Fiziksel ol¢iimler, uzunluk ve yiikseklik, alan, hacim ve kapasite, agirlik ve kiitle

iken fiziksel olmayan 6l¢timler zaman, sicaklik ve paradir.
2.2.7 Parca-Biitiin Iliskisi

Nesnenin biitiintinli ve alt boliimlere ayrilmis halini gézlemleyerek buna 6zgii
kavram gelistirme becerisidir. Cocuklarda dogal yollarla parca ve biitiin hassasiyeti
ileriki donemlerde matematik konular1 i¢inde yer alan kesir kavraminin temelini
olusturmaktadir. Cocuklar kendi viicudunun parcalardan olustugunu, ¢evrelerindeki
gordiikleri nesnelerin kiigiik objelerden olustugunu erken yasta gdzlemlemeleri ¢ok
kiigiikk yaslardan beri parca-biitlin becerisini  gelistirmeye baslamaktadirlar.

Matematik etkinliklerinde parga-biitiin etkinliklerinde ¢cocuklara;

¢ Objeleri ayirma ve yeniden bir araya getirme,

e Set halindeki bloklar1 parcalara ayirma, yapboz oyunlari oynama,

¢ Basit toplama-¢ikarma islemleri yapma

e Pargalar1 ayrilan resimleri bir araya getirme

e Resimleri pargalara ayirma ve ¢cocuklardan resmin bir pargasindan tiim resmi

bulma oyunu oynama gibi etkinlikler yapilmalidir (Charlesworth ve Lind, 2007).
2.2.8 Birebir Esleme

Nunes ve Bryant (1998), c¢ocuklarin erken yaslarda matematik ile ilgili
edindikleri bilgileri matematigi anlama siirecinin temelini olusturmakta oldugunu ve
bunlardan ilki de birebir esleme yapma becerisi olduguna deginmislerdir. Dort
yasindaki c¢ocuklar paylagtirma islemi yaparken birebir esleme yOnteminden
yararlandiklari goriilmektedir. Boylece farkli dizilerde yer alan toplam nesne sayisini
eslestirme 1islemi yapmis olmaktadir. Cocuklar birebir esleme yontemi ile
paylastirma islemi yaptiklar1 durumlari, ayn1 zamanda sayma kavramini anlamaya

basladiklar1 durumlar olarak tanimlamak miimkiindiir.
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Cocuklarin en sik basvurduklari beceri birebir esleme becerisidir. Giinlik
hayatta yapilan etkinlikler ¢cocuklara esleme yapmak icin bir ¢ok imkan sunmaktadir.
Ornegin, ¢ocuk masay1 hazirlarken kasiklar1 bu anneme, bu babama, bu kardesime ve

bu bana diyerek yerlestirebilir (Resnick, 1989 ; Sperry-Smith, 2001).

Ogretmen yapilandirilmis birebir esleme etkinliklerinde dort temel boyutu goz

oniinde bulundurmalidir. Bunlar,

Birinci boyut: Birebir eslemede kullanilan nesnelerin benzer veya farkli
olmasidir. Yapiulan c¢alismalar da okul oncesi ¢ocuklar igin birbiri ile iliskili
nesnelerle yapilan eslemenin farkli nesnelerle yapilandan daha kolay oldugu

sonucuna ulasilmigtir (Miller ve West, 1976).

Ikinci boyut: Birebir esleme yapilan nesne sayisidir. Kiiciik cocuklar icin 5 ya
da daha az nesne olmasi esleme yapmada c¢ocuklar i¢in daha kolay olmaktadir.

Nesne sayist arttik¢a artan nesne olup olmadigindan ¢ocuk emin olmayabilir.

Uciincii boyut: Her iki gruptaki eleman sayisinim esitligidir: Eleman sayisi ayni
olan iki grup arasinda birebir esleme yapmak eleman sayisi farkli olan iki grup

arasinda egleme yapmaktan daha kolaydir.

Dordiincii boyut: Kiimelerin elemanlarinin birbiri ile birlestirilmis olup
olmamasidir. Birlestirilmis gruplarla yapilan birebir esleme ¢ocuklar i¢in daha
kolay olmaktadir. Ornegin bardaklar ile kasiklar ¢izgi ile birlestirilmisse veya her
biri alt alta kareler igine yerlestirilmisse ¢ocuklar daha kolay egleme

yapabilmektedirler (Sperry-Smith, 2001).

2013 MEB Okul Oncesi Egitim Programma gore eslestirme becerisi igin
Biligsel Gelisim alaninda “Nesne ya da varliklarin 6zelliklerine gore eslestirir”

ifadesi yer almaktadir. Bu kazanimin gostergelert;

¢ Nesne ve varliklarin rengini gore ayirt eder, eslestirir.
e Nesne ve varliklarin sekline gore ayirt eder, eslestirir.

e Nesne ve varliklarin biiytikliigline gore ayirt eder, eslestirir.
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e Nesne ve varliklarin uzunluguna gore ayirt eder, eslestirir.

e Nesne ve varliklarin dokusuna gore ayirt eder, eslestirir.

¢ Nesne ve varliklarin sesine gore ayirt eder, eslestirir.

e Nesne ve varliklarin kokusuna gore ayirt eder, eslestirir.

e Nesne ve varliklarin yapildigi malzemeye gore ayirt eder, eslestirir.
e Nesne ve varliklarin miktarina gore ayirt eder, eslestirir.

e Nesne ve varliklarin kullanim amaglarina gore ayirt eder, eslestirir.
¢ Es nesne/ varliklar1 gosterir.

eNesne ve varliklari golgeleri ya da resimleriyle eslestirir olarak ifade
edilmektedir (MEB, 2013).

2.2.9 Uzamsal Diisiinme

Karmagik bir siire¢ olan uzamsal diisiinme matematik yetenegi i¢in temel bir
yetenektir. Giiclii uzamsal yetenege sahip ¢ocugun matematik basarist da fazladir.
Yapilan arastirmalar uzamsal yetenegin sadece genel zeka ile ilgili olmayip
matematikte problem c¢ozme becerisi ile yakindan ilgili oldugunu gdstermektedir
(Sarama ve Clements, 2009).. Giinliik hayatta ¢cozmeye ¢alistigimiz birgok problem

uzamsal iligkileri anlamada 6nemli problem ¢dzme becerisidir (Kurt, 2002).

Cocuklarin mekan kavramina hakim olmalart onlarin yiirimeye baglamalariyla
olusur. Bir yerden bir yere hareket ederken nesneler arasi uzakligi 6grenmektedir. Bu
donemde ¢ocuklarin deneyimi, arttikca uzay ile ilgili algillart da gelismektedir

(Leushina, 1991).

Erken ¢ocukluk yillarinda ¢ocuklar sag-sol, yukari-agagi, 6n-arka gibi uzaysal
yonleri temel alan sozciikleri 6grenebilirler. Yani okul 6ncesi donemde temel uzaysal
kavramlarla ilgili s6zciiklerin 6grenildigi donemdir. Bu donemde; ilk agsamada temel
viicut boliimleri ile yonleri iligskilendirmektedir. Ancak okul 6ncesi ¢ocuklar i¢in zor
bir kavramdir. On-arka, sag-sol, yukari-asag1 yonlerini ayirt edebildikten sonra bile

hata yapabilme oranlar1 yiiksek olmaktadir (Leushina, 1991).
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Bu donemde 6gretmene diisen gorev uzaysal kavramlart kullanmalari igin
cocuklart cesaretlendirmelidir. Bu amagla 6gretmen kendi hareket ve pozisyonunu
tanimlamali sonra diger kisilerin pozisyonlarmi tanimlamalidir. Ornegin
“sandalyenin iizerindeyim, Ahmet sagimda Ayse ise solumdadir” ifadelerine yer
vermelidir (Aktas-Arnas, 2013).

2.2.10 Veri Analizi ve Grafik

Grafikler cocuklar i¢in hem eglenceyi hem de bilimsel diisiinmeyi igceren
araclardir. Gorsel simgeler kullanarak veri elde etmeyi ve elde edilen bu veriler ile
siiflama, siralama, sayma ve karsilastirma yapmayi saglamaktadir (Rudd ve ark.,

2010 ; Scoffin, 2013).

NTCM (2000), grafik olusturma konusunu ‘Veri Analizi ve Olasilik’ olarak
belirtmistir. Okul oncesinden 12. siifa kadar belirlenen 6gretim programlarinda,
Ogrencilerin veri analizi ve gosterimi i¢in dogru ara¢ kullanmalarina ve olasiligin
sonucu nasil etkiledigi hakkinda temel bir anlayis kazandirmalart esas alinmalidir.
Grafikler sayisal bilginin gorsel olarak sunulmasidir. Cesitli sekillerde bulunabilirler:
gercek nesneler, cubuk, c¢izgi, daire, cember vb. Cocuklar grafikleri kullanarak
benzerlik ve farkliliklar1 gorebilirler, karsilagtirma yapabilirler, sonuglar: sayabilir ve
ifade edebilirler. Verileri smniflandirir ya da diizenlerler, olcer ve grafigi
isimlendirirler. Grafik olusturmak, ¢ocuklara grafigi okumalarinda yardimer olur.
Cocuklar ¢esitli gosterimleri tecrilbe ettikge en faydali gosterimi segmeyi

ogrenmektedir. Kapsadigi alt alanlar agsagidaki gibidir;

eSorular olusturmak, sorulart cevaplamak ic¢in veri toplamak, verileri
diizenlemek ve verileri somut nesne, grafik ve resim kullanarak resimlemek,

e Verileri analiz etmek, hangi istatistiksel yontemleri kullanacagina karar
vermek

e Verilere bakarak tahminlerde bulunmak, degerlendirmek ve c¢ikarimlarda

bulunmak olarak ifade edilmistir (NTCM, 2000).

Okul oOncesi ile 2.smif arasindaki g¢ocuklar igin veri analiz ve olasilik

standartlar1 asagidaki tabloda ifade edilmistir;
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Tablo 2: NTCM Veri Analizi ve Olasilik Standartlar

Yapilandirilmis Program Okul Oncesi - 2. Simf

Veri ile yoneltilebilen agik ve kesin | o Cevreleri ve kendileri hakkinda
sorular1 toplamak ve diizenlemek ile | veri toplama ve soru yoneltme

onlar1 cevaplamak i¢in verileri gésterme | o Nesneler hakkindaki  verileri

organize etme ve nesneleri niteliklerine
gore siiflandirma ve siralama
o Somut nesneler, resim ve grafik
kullanarak verileri ifade etme

Verileri analiz etmek i¢in uygun | e Verinin ne gosterdigini
istatistiksel ~ yontemleri  segme  ve | belirlemek igin bir biitiin veri ve veri
kullanma setinin pargalarini tanimlama

Verilere dayali olarak ¢ikarimlar ve | e Ogrencilerin  olas1  ve olasi

tahminleri gelistirme ve degerlendirme | olmayan deneyimleri ile olaylar1 tartisma

Olasiligin temel kavramlarini anlama ve
uygulama

Okul 6ncesi donemde grafik olusturma; nesne grafigi, resim grafigi ve kare
kagit grafikleri olmak iizere lic asamada gerceklesmektedir, Birinci asama olan nesne
grafiginde cocuklar grafik yapmada gercek nesneleri kullanmaktadirlar. Grafik icin
kiipler, sise kapaklar1 diigmeler ve cubuklar kullanilmaktadir (Charlesworth ve Lind,
2010 ; Jackman, 2012 ).

Ikinci asama olan resim grafiklerinde, ikiden fazla cesit karsilastirilmaktadir.
Daha kalict olmaktadir. Ornegin pano iizerindeki grafige renkli kagit karelerin

yapistirilmasi gibi (Charlesworth ve Lind, 2010).

Ucgiincii asama olan kare kagit grafiklerinde ise, ¢ocuklar artik gercek nesne
kullanmalarina gerek yoktur. Kagittaki kareleri keserek ve boyayarak grafik
olusturmaktadir. Cocuklar bu son asamada daha bagimsiz calisirlar ve mekansal
duyularim1  kullanarak grafigin en uzun boliimiiniin daha biliyiik oldugunu

tanimaktadirlar (Charlesworth ve Lind, 2010 ; Scoffin, 2013 ).
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2.3 Ilgili Arastirmalar

Sunturlu (2014) arastirmasini, 72-101 aylar arasinda ¢ocuklar i¢in gelistirilmis
olan Matematik gelisim 7 testinin gecgerlik ve giivenirlik ¢alismasin1 yapmak
amaciyla gerceklestirmistir. 2011-2012 egitim o6gretim yilinda 72-101 aylik 384
¢ocuk calisma grubunu olusturmustur. Verilerin toplanmasinda, ‘Genel Bilgi Formu’
ve gegerlik-giivenirlik i¢cin ‘Matematik Gelisimi 7 Testi’ kullanilmistir. Giivenirlik
icin Kuder Richardson (KR-20) degeri .72 olarak bulunmus ve bu degerin yiiksek
¢ikmasi i¢ tutarhi@inin yiiksek oldugunu goéstermis ve testin 72-101 aylik Tirk

Cocuklar i¢in gegerli ve giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir.

Akkus-Sevigen (2013) arastirmasinda, oyun temelli matematik egitim
programinin ¢ocugun matematik gelisimi {izerinde etkisini incelemeyi amaclamistir.
Calisma 2011-2012 egitim 6gretim yilinda 6n test-son test-kalicilik testi kontrol
gruplu deneysel yontem ile 69 ¢ocukla yapilmistir. Arastirmada aile ve ¢ocuklar
hakkinda bilgi saglamasi agisindan ‘Kisisel Bilgi Formu’ ve ‘Matematik Gelisimi 6
Testi (Progress in Maths 6) kullanilmistir. Deney grubuna 10 hafta oyun temelli
matematik egitimi programi ve her haftanin son giliniinde oyun temelli matematik
programiyla ilgili aile katilim ¢alismalar1 uygulanirken kontrol grubundaki ¢ocuklara
ise 36-72 aylik Okul Oncesi Egitim Programi uygulanmustir. Arastirma sonucunda
deney ve kontrol grubuna bakildiginda 6n test ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilagma goriilmezken, son test ve kalicilik puanlari arasinda anlamli farklilagsma
oldugu saptanmistir (p<0,05). Bu sonuctan hareketle, oyun temelli matematik egitimi
programinin ¢ocuklarin matematik gelisimi ve kalicilik iizerinde etkili oldugu

belirlenmistir.

Giiven ve ark. (2013), okul oncesi 6gretmen ve dgretmen adaylarmin Erken
cocuklukta matematik egitimine olan inanglar1 6l¢ek gelistirme calismasinda 74
maddeden olusan inang Olcegi 456 Ogretmen adayma uygulanmistir. Analiz olarak
ise faktor analizi yapilmistir. Analiz sonucuna gore, 6gretmenlerin veya Ogretmen
adaylarinin matematik 6gretimine ve 6grenimine yonelik 32 maddelik inang dlgegi

olusturulmustur.
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Kesicioglu (2013), 2011-2012 egitim-6gretim yilinda segilen bes anasinifindan
toplam 100 cocuk ile yaptig1 arastirmada, matematiksel oOriintli becerilerini gesitli
degiskenler agisindan incelemeyi amaglamistir. Veri toplama araci olarak aragtirmaci
bizzat kendisi tarafindan olusturdugu materyaller kullanilmistir. Yapilan analizler
sonucunda Oriintii testi birinci boyut KR-20 giivenirlik katsayisi .85, ikinci boyutu
.83 ve liglincii boyutu .79 olarak bulunmustur. Sonucunda okul Oncesi donem
cocuklarin yasa bagli olarak Oriintii becerilerinin anlamli bir sekilde degismedigi

bulunmustur.

Taskin’in (2013) arastirmasinda, erken ¢ocuklukta matematik ve dil tizerinde
iligkiyi incelemistir. Nitel ve nicel veri toplama araglarinin kullanildigi karma
yontem ile 14 smiftan 14 6gretmen ve 70 ¢ocuk blok oyunlar ile gozlenmis ve
sonrasinda 14 dgretmen ile goriisme yapilmistir. Ayrica 70 cocuga ‘Bracken Temel
Kavram Olgegi® uygulanmustir. Arastirmadan elde edilen bulgular da, cocuklar
konusmalarinda 1977 kez matematiksel kavram ile karsilasmis ve en ¢ok sayi
kavrami en az 0lgme ve geometri kavramlarn ile karsilasmislardir. Kullanilan 1977
matematik kavramindan 1528 ine 6gretmenler herhangi bir yanit verememisler ve
onlar1 yonlendirme ve dikkat ¢ekme, soru sorma, yiireklendirme ve tekrarlama ile
yonlendirmislerdir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler sonucunda &gretmenler
matematik ile dil arasinda iliski oldugu ve dil gelisiminin matematik basarisini
etkilediginden sz etmislerdir. Diger yandan degisken olarak kullanilan cinsiyet
degiskeni, matematik temel kavramlar1 ile iligskili fakat Oonemli bir degisken

olmadigini ortaya koymustur.

Tastepe ve Temel (2013), fen ve matematik egitiminin plan ve program iginde
yiiriitiilebilmesini saglayan standart olusturulmasini amagladiklar1 ¢aligmada, Fen
Egitimi Igerik Standartlar1 Olgegi (FISO) ve Matematik Egitimi Igerik Standartlari
Olgegi (MISO) 6lgegini gelistirmislerdir. 60-72 aylik ¢ocuklara gegerlik (acimlayici
faktor analizi) ve gilivenirlik (Cronbach Alfa katsayis1 ve Test tekrar test
korelasyonu) calismasi i¢in uygulanmis ve yapilan analizler sonucunda FISO ve

MISO ‘niin gegerli ve giivenilir 8lgek oldugu sonucuna varilmustir.
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Celik’in (2012) aragtirmasinda, anasinifina devam eden 61-72 aylik ¢ocuklarin
matematik gelisimine ‘Kiiciik Cocuklar i¢in Biiyiilk Matematik’(Big Math For Little
Kids) programinin etkisini incelemek amaciyla yapmistir. 2010-2011 egitim 6gretim
yilinda 61-72 ay 42 c¢ocukla calisma yliriitiilmiis ve 42 ¢ocuktan 21 ¢ocuk deney
grubu yani “Kii¢iik Cocuklar i¢in Biiyiik Matematik (Big Math For Little Kids)”
programinin 14 hafta bizzat uygulandigi grup, 21 c¢ocuk ise geleneksel egitim
Ogretimin devam ettigi okul Oncesi egitim programinin uygulandigr kontrol
grubudur. Calismada yontem olarak Ontest-sontest-izleme testi kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama aract olarak ‘Genel Bilgi Formu’,
’Kontrol Degerlendirme Formu’, ’Siirekli Degerlendirme Formu’® ve matematik
gelisim Olgegi olan “Matematik Gelisim 6 Testi-(Progress in Maths 6)”
kullanmilmistir. Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grubu matematik
gelisimleri, deney grubu lehine anlamli bir farklilik elde edilmistir (p<.05). Ayrica
deney grubu cocuklarin son test ve izleme testi arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamustir (p>.05). Bu sonuglardan hareketle, testin Okul Oncesi donemde

matematik gelisiminde oldukca etkili ve kalic1 oldugu sdylenebilmektedir.

Caliskan - Dedeoglu ve Alat (2012), okul 6ncesi egitimin ana sinift egitimi ile
ilkogretim 1.simif matematik dersi Ogretim programimin uyumu ve kazanimlar
sarmallik ilkesine gore dokiiman analizi yapilmistir. MEB tarafindan 36-72 aylik
cocuklar i¢in hazirlanan Okul Oncesi Egitim Programi-OOEP, Ogretmen Kilavuz
Kitab1 ve Ilkdgretim Matematik dersi 1-5. Smiflar Ogretim programi IMOP elde
edilen veriler analiz edilmistir. OOEP ve Kilavuz Kitabinda hazirbulunusluga vurgu
yapilmakta fakat programda biligsel kazanimlarda matematik ile baglanti
kurulamadig1 ve IMOP’ da okul &ncesi donem matematik egitimi konusunun ihmal
edildigini gostermektedir. OOEP ile IMOP 1. simf kazammlari arasinda %51
oraninda sarmal yapinin gozlendigi ve yeni program hazirlanirken okul Oncesi
egitimi uzmanlar1 ile ilkogretim uzmanlarinin ortak paydada caligmasi gerekliligi

sonucuna varilmaktadir.

Celik (2011), Matematik Gelisimi 6 Testi’nin gecerlik ve gilivenirlik

calismasii 60-77 ay arasindaki ¢ocuklar iizerinde yapmistir. Arastirmanin ¢alisma
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grubunu, 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Ankara’da Milli Egitim Bakanligina
bagli okullarda egitimine devam eden 334 c¢ocuk olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda test tekrar test korelasyon katsayisi =, 95 ve KR-20 degeri, 81 olarak

belirlenmis olan test gecerli ve giivenilir test oldugu sonucuna ulagilmistir.

Uyanik ve Kandir’in (2010) arastirmasinda, 0-6 yas arasinit kapsayan okul
oncesi donemde oldukca biiyiik 6neme sahip olana akademik beceriler iizerinde
durmay1 amaglamislardir. Erken akademik becerilerin, okuma yazma becerileri ve
matematik becerilerini kapsadigi {izerinde durulmus ve erken akademik beceri
egitimi ¢ocuklarin ilkdgretime hazirbulunuslugunu ve akademik becerilerini arttirdigi
goriilmistiir. Okuma yazma becerileri ve matematik becerileri hakkinda literatiir
bilgisi verilip, bu becerileri etkileyen degiskenler tartisilarak, anne, baba ve

egitimcilere 6nerilerde bulunulmustur.

Aydimn’m (2009) arastirmasinda okul dncesi egitimcilerinin matematik 6gretimi
hakkindaki diistincelerini incelemek ve Piagetci ve yeni-yapilandirmaci yaklagimlara
gore okul Oncesi egitimcilerinin goriislerini siniflandirmayr amaglamistir. Calisma
grubunu olusturan 8 egitimci ile matematik gorlisleri hakkinda miilakatlar
yapilmustir. Icerik analizinin kullamldig1i ¢alismanin sonucunda, okul oncesi
matematik egitimcilerinin matematik 6gretimi hakkindaki diisiincelerinin yakin
iliskide oldugu ve ozellikle okul Oncesi donemde matematik ogretiminin
Olciilmesinde sorunlar yasadiklari, fiziki ve ekonomik ve idari sorunlar iizerinde
durmuslardir. Buradan hareketle Ozellikle okul Oncesi matematik Olgme ve
degerlendirmeye yonelik hizmet i¢i egitimler verilmesi ve var olan sorunlarin daha

ayrintili bir sekilde ¢alisilmasi 6nerilerinde bulunmustur.

Tekneci’ nin (2009) yaptigi calismada, okul Oncesi dénemde alinmis olan
satrang egitiminin ilkdgretim 1. sinif dgrencilerinin matematik becerilerine etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Sakarya ilinde 42 birinci simif 6grencisi ile yapilan
calismada, 22 ¢ocuk deney grubunu, 20 ¢ocuk ise kontrol grubunu olusturmustur.
Veri toplama araci olarak ‘Satran¢ Bilgisi Anket Formu’ ve ‘Erken Matematik
Yetenegi Testi-3° kullanilmistir. Veriler SPSS 12 programi ile analiz edilmis ve

demografik bilgilere iliskin frekans ve ylizde dagilimlari, gecerlik ve giivenirlik
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hesaplamalar1 yapilmigtir. Aragtirma sonucunda, satrang egitimi alan Ogrencilerin
matematik yetenek puanlariin daha yiiksek oldugu ¢ok soruyu dogru yanitladiklari

gorilmiistiir.

Tian ve Huang’ in (2009) yaptiklari arastirmada, 48-84 aylik 1872 ¢ocugun
sayisal muhakeme ve uzamsal becerilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
uzamsal muhakeme yeteneginin 5 yas 6 ay ile 5 yas 11 ay arasinda, 7 yas ile 7 yas 5
ay arasinda daha hizli gelisme gdsterdigi sonucuna ulasilmistir. Istatistiksel olarak
cinsiyet degiskeninde anlamli bir fark olmadigi ve 0-2 arasindaki sayilar1 erkek
cocuklarin sayma performanslarinin kiz ¢ocuklarinin performanslarindan daha iyi

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bulut — Pekdiik’iin (2007) ¢alismasini, okul Oncesi egitim kurumuna devam
eden alt1 yas ¢ocuklarinin Coklu Zeka kuramina dayali verilen matematik egitiminin
matematik yetenegine etkisini ve kaliciligini aragtirmak amaciyla yapmistir. Calisma
20 deney grubu 20 kontrol grubu ve 20’si plasebo kontrol grubu olarak 60 ¢ocuk ile
yirtitiilmiigtiir. Veri toplama araci olarak ‘Genel Bilgi Formu’ ve Ontest-sontest-
kalicilik testi olarak 3 kez uygulanmis olan ‘Erken Matematik Yetenegi Testi-3’
kullanilmistir. Arastirma sonucunda matematik yetenek testi puanlarinin anlamli bir

sekilde farklilik oldugu bulunmustur (p<.01).

Gtiven (2007), okul 6ncesi egitimi alan 5-6 yas ¢ocuklarin sezgisel matematik
yeteneklerini cesitli degiskenler acisindan incelendigi arastirmaya Istanbul
ornekleminden 426 c¢ocuk (220 kiz, 206 erkek) katilmistir. Bu ¢ocuklardan 226°s1
okul oncesi egitimi almistir. Veri toplama araci olarak Kisisel Bilgi Formu ve
Sezgisel Matematik Yetenegi Testi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
sezgisel matematik yetenegi cinsiyet, ailedeki ¢ocuk sayis1 ve annenin yasima gore
farklilik gostermezken, okul Oncesi egitim alan cocuklarin, anneye baba egitim
diizeyleri yiiksek olan ¢ocuklarin ve annesi c¢alisan c¢ocuklarin lehine anlamli bir

farklilik gostermektedir.

Polat Unutkan (2007), okul oncesi donemde egitim almis ve almamis

cocuklarin ilkogretim 1.smifta matematik becerileri hazirbulunuslugunun yas,
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sosyoekonomik diizey, cinsiyet degiskenlerine gore karsilastirma amaciyla
yapilmustir. 5, 5,5, 6 yaslarindaki okul dncesi egitim almis 180 ¢ocuk ve okul 6ncesi
egitim almamis 120 ¢ocuk olmak iizere 300 ¢ocuk arastirmanin c¢alisma grubunu
olusturmustur. Veri toplama araci olarak ‘Ilkdgretime Hazir Bulunus Olgegi’
kullanilmis ve sonug olarak okul oncesi egitim alma ile okul Oncesi egitim almama
degiskeninin ilkdgretim birinci smifta matematik becerileri agisindan anlamli bir

farklilagsma oldugu ve cinsiyet agisindan farklilasmanin olmadig1 goriilmiustiir.

Alabay’in (2006) yaptig1 ¢alismada, okul Oncesi egitim kurumlarna giden 6
yas cocuklarinin belirlenen matematiksel kavramlarin kazandirilmasinda bilgisayar
destekli Ogretimin etkisini belirlemek amaciyla yapilan deneysel bir ¢aligsmadir.
Arastirma, Konya ili Meram ilgesine bagli bir okulda yapilmigtir. Okul igerisinde bir
siif deney grubu diger smif ise kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir.
Uygulamada Say1 Kavramlart ve Geometrik kavramlar on hafta boyunca
anlatilmistir. Bu konular deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile
anlatilirken kontrol grubuna geleneksel yontemle anlatilmistir. Deney ve kontrol
grubu On test- son test puanlarina bakildiginda .05 diizeyinde anlamli bir farklilik
ortaya cikmamistir. Grup ortalamalarina bakildiginda bilgisayar destekli 6gretim
goren Ogrencilerin geleneksel yontemle 6grenim goren Ogrencilere nazaran daha

basarili oldugu sonucuna varilmigtir

Pan ve ark. (2006), Amerikan ve Cinli ailelerin 5-7 yas ¢ocuklarinin giinliik
yasaminda say1r 08renmelerini ve anne ¢ocuk etkilesiminin ¢ocuklarin muhakeme
becerilerini kullanma diizeyini kiyaslamak amaciyla yapilmistir. 32 Amerikali ve 40
Cinli anne olmak tizere 72 anne ve ¢ocuklar1 ile ¢alisilmistir. Annelere ¢ocuklari ile
gecirdikleri giinliik aktivitelerinde sayr ile ilgili aktivite diizeyleri sorulmus,
cocuklarina ise test uygulanmistir. Sonra anne ¢ocuk etkilesimini i¢ine alan, anne ile
cocuklarin birlikte ¢ozmeleri gereken 12 problem ¢ozmeleri istenmistir. Arastirma
sonunda Cinli annelerin Amerikali annelere kiyasla daha fazla ¢ocuklarina

matematik becerileri 6grettikleri sonucuna ulasilmistir.

Jordan ve ark. (2006), okul oncesi donemde matematikte zorluk yasayan

ortalama 5-8 yaslarinda olan 411 ¢ocugun, say1 hissi gelisimini degerlendirmek iizere
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calismay1 yapmislardir. Orneklem secilirken orta ve diisiik gelirli aileler segilmistir.
Bu cocuklara Eyliil, Kasim, Subat ve Nisan aylarindan olusan 4 donemde say1 hissi
ve okuma diizeylerini belirlemislerdir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde, diisiik
gelirli ailelerin cocuklar1 orta gelirli ailelerin ¢ocuklarina gore daha az ilerleme
gostermesine ragmen iki gelir diizeyli ailelere sahip ¢ocuklarin da ayni oranda
ilerleme gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Diger bir sonug¢ olarak cinsiyet farkina

bakildiginda, erkeklerin kizlardan daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Pagani ve ark. (2004), anaokullarinin g¢ocuklarin ileri okul donemlerinde
matematik becerilerine etkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla yapmiglardir.
Arastirmada varsayim olarak erken matematik egitiminin, aritmetigin orgiin egitimde
1yi bir performans gostermesine ve iist-alt sosyoekonomik diizeye sahip ebeveynlerin
cocuklar arasindaki performans farkin1 da en aza indirgeyebilecegi varsayimina
dayanmaktadir. Veri toplama aract olarak ‘Cocuk ve Genglik Ulusal Boylamsal
Anketi’ kullanilmigtir. Arastirma sonucuna bakildiginda erken yasta verilen egitimin
varsayilanin aksine zengin- fakir aileli cocuklar arasinda farki gidermede etkili
olmamistir. Ozellikle kizlar igin erken egitimin biligsel destegi saglamadigi ortaya

konulmustur.

Bermejo ve ark. (2004) yaptiklar1 calismada, 4-6 yas arast ¢ocuklardaki
kardinal sayr anlayigini gelisimini incelemislerdir. Deneysel desen kullanilan
arastirmaya 48 kisi katilmis ve deney grubundaki ¢ocuklara 15-20 dakika arasinda
bireysel c¢alismalar yagilmistir. Sirasiyla tahta kiip, fis, eksik parcali puzzle ve
sekerler konularak saymalari istenmistir. Cocuklarin ilk 6nce 1’den baslayarak
saymalar1 daha sonra ayni nesneleri tekrar 2’den baglayarak saymalar: istenmis ve
yapilan hatalardan hareketle bireysel olarak konusularak sontest uygulanmustir.
Ardindan 1 ay sonra test tekrar uygulanmistir. Arastirma sonucunda sontest, deney
grubunda anlamli bir farklilasma oldugu saglandigin1 gostermistir. Kontrol grubunda

ise sontestte anlamli bir farklilik gortiilmemistir.

Young ve Lovaridge (2004) arastirmada, sayr becerilerini gelistirme
programimin 5 yas grubu cocuklarda etkisini incelemistir. Arastirmaya deney

grubunda 23 kontrol grubunda 84 cocuk olmak iizere 107 ¢ocuk katilmistir. Deney
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grubu icin g¢ocuklarin Ogretmenler ile calisacagi kitap ve oyunlar kullanilmistir.
Kontrol grubunda ise degisiklik yapilmayip normal egitim programina devam
edilmistir. Cocuklarin matematigi O6grenmede oyunlarin ve kitaplarin etkisinin
arastirildigr calismada deney grubu lehine anlamli bir farklilik ¢ikmigtir. Sonug
olarak say1 gelisimi destekleyici yapilan programlarin erken ¢ocuklukta ¢ocuklarin

say1 gelisimini arttirdigi ve 1 y1l boyunca kaliciligini korudugu sonucuna ulasilmistir.

Starkey ve ark.’nin (2004) yaptiklari arastirmada. Cocuklardaki matematik
bilgisini gelistirebilmek i¢in uyguladiklar1 ‘Erken Matematik Kavrama Programi’ mi
gelistirip uygulamislardir. ‘Erken Matematik Kavrama Programi’ deneysel yontemle
uygulanmis ve ¢ocuklarin anasinifina gitmeden once edindigi informal matematik
bilgileri degerlendirilmistir. Dort farkli okuloncesi kurumundan 163 ¢ocuk
katilmistir. Arastirma sonucunda c¢ocuklarin okula gelmeden once cesitli
matematiksel beceri ve yetenekler ile geldigi ve bu becerilerin ¢ogu yeterince
gelistirilmemis durumda oldugu ve deney grubunda kontrol grubundan daha c¢ok

matematiksel bilgi gelisimi goriilmiistiir.

Zur ve Gelman’m (2004) yaptiklart arastirmada, ¢ocuklarin tahmin ve kontrol
ile toplama ¢ikarma islemlerini yapabilirliklerin ve aritmetik ile saymanin iligkili
olup olmadigim karsilastirmayr amaglamustir. ki calisma seklinde devam eden
arastirma, 1. calismaya 3,5 ile 5,5 yas arasi, 2. ¢alismaya 4,5 ile 5,5 yas arasi
cocuklar katilmistir. Caligmaya katilan ¢ocuklara kolaydan zora olan ve toplama,
cikarma ve karma problemlerden olan 3 problem durumu sunulmustur. Problemler,
10,12 ve 15 nesneli kiimeler olusturmus ve video kayitlar1 alinmistir. Arastirma
sonucunda On bilgi verilen c¢ocuklarin daha basarili oldugu goriilmustiir.
Arastirmacilar diger calismay1 3 yasindaki 15 ¢ocukla yapmistir. Cocuklarin kardinal
sayilar1 anlayip anlamadiklar1 ve toplama-gikarma islemleri yapabilme becerilerini 4
giinlik kamp aktiviteleri ile incelemislerdir. Sonu¢ olarak; nesne sayisi arttik¢a
cocuklarin yanlis cevap verme oranlar1 da artmistir. Calisma grubundan olan
cocuktan tanesi saymin kardinal degerini dogru olarak tahmin etmis diger cocuk ise

problemlerin % 60’11 dogru olarak cevaplamistir. Dort yasindaki ¢ocuklar gibi 3



40

yasindaki ¢ocuklar da nesnelerin sayilarinda olan artma ve azalmanin iglemin

sonucunda da artma ve azalmaya sebep oldugunu anladiklar1 goriilmektedir.

Aunolo ve ark.’nin (2004) yaptiklar1 ¢alismada, erken ¢ocukluk doneminden
ilkokul 2.simif donemine kadar olan ¢ocuklarda Matematik Performansini
incelemistir. Arastirmaya 194 Finlandiyali ¢ocuk 3 yilda, yilda iki kez olmak iizere 6
kez incelenmistir. Gorsel dikkat, sayma, soyut bilgi ve dinleme kavramlari
incelenmistir. Aragtirmanin sonucu olarak matematik performansinin zaman iginde
arttigr gorlilmiistiir. Calismada, Matematik yetenegine okul oncesi donemden bu
yana sahip cocuklarin digerler cocuklara gore daha basarili olduklar1 sonucunu

ortaya ¢ikmaistir.

Rasmussen ve ark.’nin (2003) okul 6ncesinden 24 gocukla ve birinci smiftan
24 cocukla yaptiklar1 aragtirmasinda, ¢ocuklarin problem ¢ézmede tersine ¢evirme
islemini kullanip kullanmadiklarini; eger kullaniyorlarsa, problemin niteliksel ve
niceliksel 6zelliklerinin ne kadar etkiledigini incelemislerdir. Cocuklara ii¢ agsamada
problemler sorulup, niteliksel ve niceliksel 6zellikleri iizerinde ¢alisilmistir. Veriler
1s1¢inda okul Oncesi egitim alan ve ilkokul birinci sinifta egitim alan ¢ocuklarin
problemleri tersine ¢cevirmede sadece niceliksel 6zellikleri dikkate aldiklar1 sonucuna

ulasilmistir.

Gathercole ve Pickering’in (2000), hafiza yeteneklerinin yedi yas ¢ocuklar igin
miifredat degerlendirmelerindeki matematik becerileri seviyeleriyle iligkili olup
olmadigini arastirmiglardir. Egitim kurumlarinda okula devam eden 6-7 yas 83 cocuk
arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Cocuklar Ingilizce ve matematik
alaninda testler dogrultusunda basar1 gruplarina normal ve diisiik olarak ayrilmistir.
Basar1 diizeyi diisiik olan ¢ocuklar, merkezi yiiriitme fonksiyonu ve 6zellikle gorsel-
uzamsal bellek degerlerinde bozukluklar gostermisler ve karmasik c¢alisan hafiza
becerilerinin ¢ocuklarin okulun ilk yillarinda akademik becerilerini olumlu etkiledigi

belirlenmistir.

Chao ve ark.’nin (2000) arastirmasinda, 157 anaokulu ¢ocuguna 5 hafta siireyle

matematik programi uygulamistir. Arastirmasinda bloklarin ve bloga benzeyen
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nesnelerin sayr kavramlarin1i 6grenmede etkisini incelemis ve materyallerin
kullanildig1 oyunlarda c¢ocuklarin saymayi, Ozel say1 iliskilerini ve islemleri
o0grenmede her bir materyalin farkli etkisinin oldugu saptanmistir. Say1 islemlerinde
parmak kullanmanin disinda, bu materyallerle islem hizlarmi arttirdiklar1 sonucuna

ulagtlmistir.
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UCUNCU BOLUM
3.YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve Orneklemi, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve verilerin analizini igeren bilgiler

sunulmustur.
3.1 Arastirma Modeli

Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi (Early Numeracy Test-ENT-Revised)’nin
gecerlik- giivenirlik caligmasini yapmak ve 48-84 aylik ¢ocuklarin erken sayi testi
puan ortalamalarinin ¢esitli degiskenler acisindan farklilagip farklilasmadigini

incelemek amaciyla yapilan bu aragtirmada genel tarama modeli kullanilmistir.

Karasar’a (2014) gore, genel tarama modeli, ¢ok sayida elemandan olusan
evrende, genel bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii ya da evrenden alinan bir
grup Omek ya da Orneklem {izerinde yapilan tarama diizenlemesi olarak

tanimlanmaktadir.
3.2 Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini Konya ili Milli Egitim Miidiirliigiine bagli il
merkezinde bulunan resmi okul Oncesi egitim kurumlar1 ve ilkokullarin birinci
siifina devam eden 48-84 aylik ¢ocuklar olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini

basit tesadiifi (seckisiz) drnekleme yontemi ile seg¢ilen 362 ¢ocuk olusturmustur.

Basit tesadiifi (seckisiz) Ornekleme yontemiyle orneklem alinabilmesi igin,
evreni olusturan her bir birime numara verilip liste olusturulmakta ve olusturulan
listedeki her bir birim numaralandirilarak kura ya da bilgisayar yardimiyla rastgele
olarak belirlenmektedir. Ayrica, tesadiifi sayilar tablosundan yararlanilarak da
belirlenebilmektedir (Ural-Kilig, 2013). Bu 6rnekleme yonteminde evrendeki tiim
birimler, 6rnege secilebilmek icin esit ve bagimsiz bir sansa sahiptir (Biiylikoztiirk
vd. 2008). Bu bilgilerden hareketle, arastirmanin 6rnekleminin olusturulmasinda,

Konya 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne, 2014-2015 egitim — 6gretim y1li bahar dénemi
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baglamadan Once arastirma izni i¢in gidilmis ve Konya il merkezine bagl okul
isimlerinin yer aldigi liste temin edilmistir. Bu liste icerisinden basit rastgele
ornekleme yontemiyle uygulama yapilacak okul isimleri kura yoluyla belirlenmistir.

Belirlenen okullar Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3: Ornekleme Alinan Okullarin Dagilim

Uygulama Yapilan Okullar Uygulama Yapilan Cocuk
Sayisi
Mevlana Anaokulu 89
Meliksah Anaokulu 46
Tiirk Anneler Dernegi Anaokulu 45
Selguklu Ogretmen Fuat Altan Anaokulu 32
A.H.Ulusahin imamhatip Ortaokulu Anasimifi 16
Ibrahim Yapici ilkokulu 95
Adnan Hadiye Siirmeg6z Ortaokulu Anasinifi 20
Karma Ortaokulu Anasinifi 19
Toplam 362

Ornekleme dahil olma kriterleri sunlardir:

-Arastirma verilerinin toplandigi tarihlerde Konya il merkezinde MEB’ na
bagli okul 6ncesi egitim kurumlari ile ilkokul 1.sinifta, kayitli olarak devam ediyor

olmasi,
-Bu tarihler arasinda ¢ocuklarin 48-84 ay icerisinde olmasi,

-Cocuklarin anne ve babalarinin bosanmis olmamasi yani bir arada olmasi

olarak belirlenmistir.

Bu bilgiler dahilinde o6rnekleme alinan c¢ocuklarin ve anne babalarinin
demografik bilgilerine iliskin frekans ve yiizde dagilimlar1 asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 4: Ornekleme Alinan Cocuklarin ve Anne Babalarin Demografik

Bilgilerine Iliskin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Degisken Demografik Bilgiler n %
g Kiz 170 47
e
G Erkek 192 53
48 ay-60 ay 96 26,5
E‘ 61 ay-72ay 121 33,4
73 ay-84 ay 145 40,1
Ik cocuk 210 58
2 £ = ——
5 B 8 Ikinci ¢ocuk 109 30,1
$%:
R Ucgiincii ve sonrasi ¢ocuk 43 11,9
Tlkokul Biinyesinde Anasinifi 43 11,9
g ; Bagimsiz Anaokulu 224 61,9
= -
Ilkokul 1.Simf 95 26,2
g [lkokul-Ortaokul 81 22,4
g § § Lise 106 29,3
h : =
< :80 /A Universite ve Usti 175 48,3
5 [lkokul-Ortaokul 43 11,9
S E T Lise 109 30,1
s & 3
& R~ Universite ve iistii 210 58
Toplam 362 100,0

Tablo 4 incelendiginde, Ornekleme alinan ¢ocuklarin ve anne babalarinin

demografik bilgilerine

iliskin frekans ve vyiizde dagilimlarina bakildiginda,

arastirmaya kiz ¢ocuklardan 170 (% 53) , erkek cocuklardan 192 (% 47); 48-60 ay
arast ¢ocuklardan 96 (% 26,5), 61-72 ay arasi ¢ocuklardan 121 (% 33,4) ve 73-84 ay

arasi ¢ocuklardan 145 (% 40,1) ¢ocuk katilirken bu ¢ocuklardan dogum sirasina gore

bakildiginda ilk ¢ocuk 210 (% 58), ikinci ¢ocuk 109 (% 30,1) ve {i¢iincli ve sonrasi

gocuk 43 (% 11,9) cocuk katilmistir. Cocuklarin egitimine devam ettikleri okul

tiirlerinden; ilkokul biinyesinde anasmifi 43 (% 11,9), bagimsiz anaokulu 224

(%61,9) ve ilkokul 1.smif 95 (%26,2) ¢ocuk arastirmaya katilmistir. Anne ve baba
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ogrenim diizeylerine bakildiginda ise, anne 6grenim diizeyinden; ilkokul-ortaokul 81
(% 22,4), lise 106 (% 29,3) ve lniversite ve Ustli 175 (%48,3) anne oldugu ; baba
Ogrenim diizeyinden ise ilkokul-ortaokul 6grenim diizeyinden 43 (% 11,9), lise
ogrenim diizeyinden 109 (% 30,1) ve iniversite ve dsti 210 (% 58,0) 6grenim

diizeyinde baba oldugu goriilmektedir.
3.3 Veri Toplama Araclari

Aragtirmada, ¢ocuklar ve aileleri hakkinda gerekli bilgileri almak amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilen ve uzman goriisii alinan “Kisisel Bilgi Formu” ve

“Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi” kullanilmistir.
3.3.1 Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaya alinan c¢ocuklarin, aileleri ve kendileri hakkinda bilgi almak
amactyla arastirmaci tarafindan gelistirilen Kisisel Bilgi Formu; cinsiyet, yas, dogum

siras1, anne-baba egitim diizeyini 6grenmeye yonelik sorular1 icermektedir (EK1).
3.3.2 Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi

Erken Sayr Testi (Utrechtse Getalbergip Toets - Early Numeracy Test),
Hollanda Utrecht Universitesi ¢alisanlar1 olan Prof. Dr. Johannes E.H. Van Luit ve
Dr. Bernadette A.M. Van de Rijt tarafindan 2001 yilinda gelistirilmistir. Gozden
Gegirilmis Erken Sayr Testi, 48-90 ay araligindaki g¢ocuklarin ilk matematik
becerilerinin gelisim seviyesini 6lgmeyi amaglayan bir test olarak gelistirilmistir.
Test kullanicisi, cocugun matematige hakim olma seviyesini ¢ok net dlgebilmektedir.
Bir ¢ocugun test sonucunda elde ettigi puan, onun yas seviyesinde hazirlayici ve ilk
matematik becerilerin ne seviyede gelistigini gostermektedir. Bu test, kendi alaniyla
ilgili olarak kullanicisina oldukga fazla bilgi sunmaktadir. Bu bilgiler hazirlayici

matematik beceri egitimlerinin belirleyicisi olarak kullanilmaktadir.

Erken Sayr Testinin ilk kullanimi, ilk matematik becerilerinin seviyesini
6l¢meye yonelik olmustur. Test Anaokulu 1. ve 2. il ile ilkokul 1. simif ve 6zel
egitim kurumlan icin gelistirilmistir. Erken Say1 Testi, her biri 45 maddeden ibaret

olan iki paralel formdan olugmaktadir (A formu ve B formu). Bu maddeler beserli 9
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gruba ayrilmistir. Bir g¢ocugun performansi, norm grupta bulunan c¢ocuklarin
performansi ile karsilastirilarak ilk matematik becerilerin seviyesi Olgiilebilir. Elde
edilen bir toplam puanin (beklenmeyen) gecerliligini dogrulamak icin testin iki
formu da uygulanabilir. Cocuga uygulanan testten elde edilen sonuglar, testin
uygulandig: sartlarda tespit edilmelidir. Aksi takdirde beklenmedik sekilde yiiksek
veya diisiik sonuclar elde edilebilir. Bdyle bir durumda hangi puanin dogru
oldugunu tespit etmek i¢in, birinci testten bir ka¢ giin sonra 2. form uygulanir. Eger
iginde bulunulan kosullar test sonuglarina etki etmiyorsa, 2. formun uygulanmasi ile
elde edilecek puanlar birbirine yakin ¢ikacaktir. Eger sartlar birinci teste etki etmisse,

2. formun uygulanmasindan elde edilen puanlar farkli ¢ikacaktir.

Testin iki formunun yardimi ile ilk matematiksel beceri diizeyinin
belirlenmesinin yani sira, 6gretmen, uygulanan matematik yontemi ile ¢ocuklarin
matematik egitiminde ilerleyip ilerlemediklerini tespit edebilmektedir. Testin bir
formunu, matematik dersinin basladigi ve sona erdigi tarihlerde uygulanmasi ile
O0gretmen c¢ocuklarda ne derece bir gelisim oldugunu belirleme imkanina sahip
olabilmektedir. Arastirma normlarina goére uygulamalar Ocak/Subat ve
Mayis/Haziran donemlerinde yapilmalidir. Bu donemler haricinde yapilan
uygulamalarda ¢ocugun performansi ancak daha onceki puanlar1 veya akranlarmin

puanlari ile karsilastirilarak 6lciilebilmektedir.

2009 yilinda yapilan gozden gegirme caligmasi ile Sayr Sayma alt boyutundan
3 madde, Yapisal Sayma alt boyutundan 3 madde ve Genel Say1 Bilgisi alt
boyutundan 4 madde ¢ikarilarak toplam 35 maddelik ve 9 alt boyuta sahip ‘Gozden
Gegirilmis Erken Sayr Testi” olusturulmustur. Bu testin puanlanmasi cevabi dogru
maddeler i¢in “1”puan, cevabi yanlis ve yanitlanmayan maddeler i¢in “0” puan
olarak verilmis ve toplam maksimum puan “35”, minumum puan ise “0” olarak

belirlenmistir. Testteki alt boyutlar asagida tabloda verilmistir;
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Tablo 5 : Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testinin Alt Boyutlari ve Gosterilmesi

Alt boyutlar Maddelerin Gosterilmesi
Karsilastirma (5 madde) M1, M2, M3, M4, M5
Siniflandirma (5 madde) M6, M7, M8, M9, M10
Eslestirme (5 madde) M11, M12, M13, M14, M15
Siralama (5 madde) M16, M17, M18, M19, M20
Say1 Sayma (2 madde) M22, M24

Yapisal Sayma (2 madde) M26, M29

Sonugsal Sayma(1 madde) M32

Genel Say Bilgisi (5 madde) M36, M37, M38, M39, M40
Tahmin (5 madde) M41, M42, M43, M44, M45

Bu aragtirmada kullanilan Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi alt boyutlari
asagida sirasiyla agiklanmistir (Van Luit ve Van De Rijt, 2009).

Karsilagtirma
Siiflandirma
Eslestirme
Siralama

Say1 Sayma
Yapisal Sayma
Sonugsal Sayma
Genel Sayi Bilgisi

© ©o N o g bk~ w0 DN

Tahmin
Karsilastirma

Nesnelerin karakterlerinin nitelik ve nicelik olarak karsilastirilmasidir. Bu
bilesen ile ¢ocuklarin, o©zellikle matematik egitiminde, karsilastirmalarda sik
kullanilan kavramlar1 (en cok, en az, en yiiksek, daha diisiik gibi) O6grenip

ogrenmedikleri incelenmektedir.
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Swniflandirma

Belirli kriterlere dayanarak nesneleri siniflara ayirmaktir. Bu bilesen sayesinde
cocuklarin nesneleri benzerlik ve farkliliklarina gore ayirip ayiramadiklar

incelenmektedir.
Eslestirme

Bire-bir iliski kurarak miktarlarinin karsilastirilmasidir. Cocuklarin farkli
nesneler arasinda bire-bir iliski kurmasinin miimkiin olup olmadigi bu bilesen
sayesinde incelenir. Ornegin; birgok yumurta varsa, birgok tavuk da var midir? Bu
bilesen ayn1 zamanda, ¢cocuklarin 6rnegin alt1 piyon ile bir zardaki alt1 noktanin ayni

miktar1 yansittigin1 anlayip anlamadig1 incelenmektedir.
Stralama

Belirli kriterlere gore nesnelerin siralamasi esasina dayanir. Bu bilesen,
cocuklarin nesnelerin veya numaralarin dogru veya yanlis siralanip siralanmadigin
tanimlamaya iligskindir: Yiiksekten diisiige, sismandan zayifa, dardan genise gibi.
Cocuklarm kendileri ¢izgiler gizerek bu siralamayi gostermeleri gerekir. Ornegin,

biiyiik tavsan, biiyiik havug veya kiigiik tavsan, kiigiik havug.
Sayr Sayma

Kardinal ve ordinal sayilart kullanarak ileriye ve geriye sayma olarak
bilinmektedir. Cocuklarin 20 ye kadar olan ordinal ve kardinal sayilari kullanip

kullanamadiklar1 incelenmektedir.
Yapisal Sayma

Zar sayilarinda oldugu gibi uyumlu ve hizli sayma olarak bilinmektedir.
Cocuklarin miktar sayilarint dogru saymayi 6grenip O0grenmedikleri ile ilgilenir.
Cocuklarin nesneleri sayarken parmaklar ile isaret etmelerine izin verilir. Belirli zar

yapilarini hemen algilayip algilamadiklari da incelenir.
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Sonugsal Sayma

Gizlenmis sayilarin yani sira yapilandirilmis ve yapilandirilmamis miktarlar
saymadir. Bu bilesen ¢ocuklarin yapilandirilmis veya yapilandirilmamis nesnelerin
toplam miktarlarin1 dogru tamimlama becerisini inceler. Sayarken, cocuklarin

nesneleri elleri ile gdstermelerine izin verilmemektedir.
Genel Say: Bilgisi

Basit problemlerde numara sistemleri bilgisinin kullanimidir. Bu bilesenle,
cocuklarin  20’nin  altindaki sayilar1 gilinliik basit problemlerde kullanip

kullanamadig1 incelenir.
Tahmin

0-10, 0-20 ve 0-100 arasindaki say1 dizilerindeki rakamlarin dogru sirasini
belirlemesi ve tahmin etmesidir. Bu bilesenle, ¢ocuklarin sayilarin biiytikliigiinii

kavrama becerileri incelenir
3.4 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada verilerin toplanmasinda, ‘Gézden Gegirilmis Erken Say1 Testi’ nin
Milli Egitim Bakanligi Konya Il Milli Egitim Miidiirliigiine bagl merkez Karatay,
Selguklu, Meram ilgelerinde yer alan okul oncesi egitim kurumu ve ilkokul 1.sinifa
devam eden 48-84 aylik cocuklara uygulanabilmesi igin gerekli izinler alinmis ve
uygulanacak okullar belirlenmistir (EK 3). Orijinal dili Hollandaca olan ve
standardizasyon ¢aligmasiyla Ingilizce’ye ¢evirilen test, arastirmaciya Ingilizce
olarak gonderilmistir. ingilizce olan Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi, Tiirk¢e’ye
cevirilirken orijinal haline bagh kalinmistir. Tiirk¢e’ye uyarlama siirecinde, ¢evir-
geri gevir teknigi kullanilmistir. Iki Ingilizce dil uzmani tarafindan énce Tiirkge’ye
cevrilmis daha sonra geviriler birbirinden bagimsiz ve digerlerinden ayr1 diger iki
Ingilizce dil uzmani tarafindan geri gevir teknigi ile tekrar Ingilizce’ye ¢evrilmistir.
Testin birbiri Ingilizce ve Tiirkge anlami uygunluguna arastirmaci ve danismani
tarafindan bakilmis ve gerekli diizenlemeler sonucunda Tiirk¢e hali elde edilmistir.

Tiirkce’ye cevirilen test daha sonra Tiirkge alaninda uzman kisi tarafindan
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incelenerek, anlasilirhik, ifade diizgiinliigii, imla hatasi ve resimlerle ifadelerin
uygunlugu gibi gerekli degisiklikler yapilmustir. Olgegin orijinal ve ceviri formlar
arastirmaci ve tez danismani tarafindan bir araya getirilmis ve 6l¢egin Tiirk¢e formu
son halini almistir. Gézden Gegirilmis Erken Sayir Testi’nin, kapsam gegerligi ve
Tiirk kiiltiiriine uygunlugu i¢in testin orijinal formu ve Tiirk¢e’ ye cevirisi alaninda
uzman yedi akademisyenin goriisiine sunulmustur. 2014-2015 egitim-6gretim yil
bahar yariyilinda, Konya merkez ilgelerinde 6rnekleme alinan okul Oncesi egitim
kurumlari ve ilkokullariin miidiir ve Ogretmenleri ile goriisiilerek arastirma
hakkinda bilgi verilmis ve test bizzat arastirmaci tarafindan ¢ocuklara uygulanmaya

baslamistir.

Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi’nin 6l¢iilmek istenen davranisi dogru bir
sekilde Olgebilme derecesini belirleyebilmek icin, Konya 11 Milli Egitim
Miidiirliigiine bagl bir okulda, 48-84 aylik 50 ¢ocukla 1 Nisan 2015-10 Nisan 2015
tarihleri arasinda pilot uygulama gergeklestirilmistir. Uygulama yapilacak yer daha
once Ogretmenle belirlenmis olan, sadece test i¢in gerekli materyallerin bulundugu
bos siniflarda ya da goriisme odalarinda yapilmistir. Arastirmaci, testi ¢ocuklara
uygulamadan once, her ¢ocuk igin, kisisel bilgi formunu, ¢ocuklarin kisisel gelisim
dosyalarindaki bilgiler yardimiyla doldurmustur. Eksik olan bilgiler bizzat ¢ocugun

Ogretmenine sorularak doldurulmustur.

Arastirmac1 testi ¢ocuklara bireysel uygulamistir. Cocuklar1 sirasiyla
cagirmakta ve gelen c¢ocuklarin boy hizasina inerek karsilikli olarak tanigmustir.
Cocuklar i¢in rahat bir ortam sagladiktan sonra testin sayfalarini gostererek “ Bak
simdi Aysecigim, birlikte bu elimde bulunan resimlere bakacagiz, ben sana resimle
ilgili sorular soracagim, sen de bana elinle cevab1 gostereceksin, ben senin verdigin
cevaplart bu kagida (forma) isaretleyece§im. Eger cevabi bilmiyorsan bana
“bilmiyorum” diyeceksin tamam mi” diyerek testi agikladiktan sonra uygulama
yapmaya baslanmistir. Testin uygulanmasinda Karsilastirma alt boyutundan
baslanarak, Siniflandirma, Eslestirme, Siralama, Sayr Sayma, Yapisal Sayma,
Sonugsal Sayma, Genel Sayr Bilgisi ve Tahmin alt boyutuyla sonlanmaktadir.

Testteki sorularin daha anlasilir olmasi agisindan, sorular boncuk, zar gibi
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materyallerle desteklenerek cocuklara yoneltilmistir. Cocugun verdigi her dogru
cevap igin “Bireysel Test Kayit Formu” na dogru maddenin karsisina 1 (bir) puan,
yanlis cevap iginse 0 (sifir) puan yazilmis ve testin tlimiine ait toplam puan elde
edilmistir. Uygulama her ¢ocuk i¢in ortalama 15-20 dakika siirmiistiir. Uygulama
sirasinda testi cevaplamak istemeyen ¢ocuklar uygulamaya alimmamistir. Gozden
Gegirilmis Erken Sayr Testi’ni, 48-84 aylik cocuklar igin gegerlik gilivenirlik
calismasi yapmak amaciyla Konya il Milli Egitim Miidiirliigiine bagli merkez
ilgelerdeki 6rnekleme alinan okul oncesi egitim kurumlar ve ilkokul 1.smiftaki 48-
84 aylik 362 cocuga 10 Nisan 2015 - 31 Mayis 2015 tarihleri arasinda uygulama
gerceklestirilmistir. Istatistiksel olarak test tekrar test giivenilirligini 6l¢gmek amaciyla
arastirmaci tarafindan arastirmaya katilan 362 ¢ocuktan tesadiifi olarak segilen 108
cocuga uygulamadan 5 hafta sonra tekrar ayni test uygulanmistir. Tekrar Testi yine
aragtirmacinin bizzat kendisi tarafindan c¢ocuklara uygulanmistir. Uygulamanin
cocuklarin dikkat seviyelerinin daha yiiksek oldugu sabah saatlerinde yapilmasina
0zen gosterilmistir. Tiim bu asamalarin sonunda veri girisi ve istatistiksel analiz

yapilmistir.
3.5 Verilerin Analizi

Aragtirmaya dahil edilen ¢ocuklarin, Kisisel Bilgi Formu ve G6zden Gegirilmis
Erken Say1 Testinden aldiklari puanlar bireysel test kayit formuna kaydedilmistir.
Bireysel Test Kayit formlarindaki veriler arastirmaci tarafindan bilgisayara aktarilip,
gerekli olan istatistiki islemler yapilarak degerlendirilmistir. Verilerin analizi SPSS

21.0 paket programlarinda uygun istatistiksel islemler ile gerceklestirilmistir.

Arastirmada once g¢ocuklara ait (yasi, dogum sirast ve okul tiirii) ve anne
babalarina ait (anne-baba 6grenim durumu) demografik bilgilere iliskin dagilimlar
verilmistir. Sonra Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi ile toplanan verilerin gecerlik-
giivenirlik analizleri yapilmistir. En son olarak ise, aragtirmanin amaclarini c¢esitli
degiskenler ile test etmek amaciyla gerekli olan parametrik istatistikler kullanilmistir.

Yapilan analizler asagida sirastyla verilmistir;
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Yapilan arastirmada “Kisisel Bilgi Formu” nda yer alan bilgiler dahilinde
cocuklara ve anne-babalara ait demografik bilgiler, frekans ve ylizde
dagilimlar olarak verilmistir.

Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testi’nin kapsam gegerligi icin uzman
goriiglerinin alinmasi ve degerlendirilmesi Lawshe Teknigi dikkate alinarak
yapilmistir Uzman goriisii degerlendirme formlarinda veriler, SPSS 21.0
programinda medyan, mod, minimum, maksimum degerleri ile kullanilmistir.
Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testi’nin glivenirligini i¢in, Cronbach Alpha
degeri, Toplam puan korelasyonu, Kuder-Richardson-20 (KR-20), Spearman
Brown degeri, Guttman degeri ve Test Tekrar Test i¢in puanlar arasindaki
iligkinin analizinde ise Pearson Carpim Moment Korelasyon katsayist SPSS
21.0 yardimiyla hesaplanmaistir.

Test ¢esitli degiskenler agisindan incelenme siirecinde ise .05 anlamlilik
diizeyinde smanmustir. Yas, Anne-Baba Ogrenim Durumu, Dogum Siras
degiskenleri, Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilirken, cinsiyet

degiskeninin analiz edilmesinde, Bagimsiz t Testi kullanilmigtir.
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DORDUNCU BOLUM
4, BULGULAR

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular asagidaki sekilde tablolar seklinde

sunulmustur:

1) Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testinin gegerligine iliskin bulgular,
2) Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testinin giivenirligine iliskin bulgular,
3) Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testinin c¢esitli degiskenler agisindan

incelenmesine ait bulgular verilmistir.
4.1 Gozden Gegirilmis Erken Sayi Testinin Gecerligine Iliskin Bulgular

Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testinin gecerliginde, kapsam gecerligine
bakilmigtir. Testin kapsam gecerligi i¢in, uzman goriislerinin alinmasi

degerlendirilmesi ile ilgili bulgulara ve faktor analizine yer verilmistir

Aragtirmaci, Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testinin resimli ve yazili bir
kopyasini ve arastirmaci tarafindan hazirlanan uzman goriisii degerlendirme formunu
gerek elden gerekse mail ortamiyla, 6 alan uzmanina géndermistir. Uzmanlardan,
Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testinde yer alan maddeleri, tek tek amaca uygunluk,
anlagilirlik, Tiirk kiiltiiriine uygunlugu ve kapsam gecerligi agisindan elestirmeleri,
diizeltmeleri, c¢ikarilmas: gibi goriisleri belirtmeleri, Onerilerde bulunmalari
istenmistir. Arastirmacilardan, her bir madde i¢in T{g¢li likert tipi halinde
degerlendirmeleri istenmistir. Bu ti¢lii likert tipi 6rnegi ise asagidaki maddelerden

olusmaktadir:
Uygun: Madde 6lgmek istenen yapiy1 dlgiiyorsa bu secenek isaretlenmesi,

Uygun Degil: Olgmek istenen yapiyr dlgmiiyorsa yani maddenin ¢ikarilmasi

gerekiyorsa bu secenek isaretlenmesi,

Degistirilebilir / Diizeltme: Madde i¢in bazi diizenlemeler gerekiyorsa bu

secenek isaretlenmesi istenmistir.
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Uzmanlardan gelen uzman goriisii degerlendirme formu, arastirmaci ve tez

danmismam tarafindan incelenip, son sekli verilerek ¢ocuklara uygulamak i¢in hazir

hale getirilmistir.

Tablo 6 : Gozden Gegirilmis Erken Say: Testinin Uzman Gériislerine Iliskin

Mod, Medyan, Minimum ve Maksimum Degerleri

Maddeler N Medyan Mod Min Max
M1 6 1.00 1 1 1
M2 6 1.00 1 1 3
M3 6 1.00 1 1 1
M4 6 1.00 1 1 3
M5 6 1.00 1 1 1
M6 6 2.00 2 1 2
M7 6 1,50 1 1 2
M8 6 1.00 1 1 2
M9 6 1.00 1 1 2
M10 6 1.00 1 1 1
M11 6 2.00 2 1 3
M12 6 1.00 1 1 2
M13 6 1.00 1 1 3
M14 6 1.00 1 1 3
M15 6 1.00 1 1 1
M16 6 1.00 1 1 1
M17 6 1.00 1 1 1
M18 6 1.00 1 1 2
M19 6 1.00 1 1 1
M20 6 1,50 1 1 2
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M22 6 1.00 1 1 2
M24 6 1.00 1 1 2
M26 6 1.00 1 1 2
M29 6 1.00 1 1 2
M32 6 1.00 1 1 2
M36 6 1.00 1 1 2
M37 6 1.00 1 1 2
M38 6 1.00 1 1 1
M39 6 1.00 1 1 2
M40 6 1.00 1 1 1
M41 6 1.00 1 1 1
M42 6 1.00 1 1 1
M43 6 1.00 1 1 1
M44 6 1.00 1 1 1
M45 6 1.00 1 1 1

Tablo 6 incelendiginde, her bir maddenin uzmanlardan almig olduklari medyan
degerlerinin 1-2 arasinda degistigi, mod degerlerinin, madde 6’da ve 11°de 2 olmak
izere, tiim maddelerde 1 oldugu goriilmektedir. Buna gore testteki maddeler arasinda
tutarlilik oldugu sodylenebilir. Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testi Uzman
Gériislerine iliskin Mod, Medyan, Minumum, Maksimum degerlerine gére maddeler
tizerinde belirli degisiklikler yapilmistir. Alt1 alan uzmanindan gelen goriislere gore
Gozden Gegirilmis Erken Sayi testinin, 6. ve 11. maddelerinin ingilizceden Tiirkgeye
cevrildiginde 6lgmeyi amagladigi beceriyi tam olarak 6lcemedigi anlasilmistir. Bu
amagla uzmanlarin goriisleri alinmis ve uzmanlardan gelen goriis ve Oneriler ile

testin kullanim kilavuzundaki, test maddelerinin hazirlanis amaci ve kurallarina da

dikkat edilerek 6, 7, 8, 9, 11, 12, 18, 20, 22, 24, 26, 29, 32, 36, 37, 39 maddelerdeki
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ciimleler Tiirkge, Ingilizce ve Okul Oncesi Egitimi Uzmanlar: tarafindan ciimleler

daha anlasilir hale getirilmistir.

Testin kapsam gecerligi i¢in alman uzman gorislerinin degerlendirilmesi
Lawshe teknigi dikkate alinarak yapilmistir. Bu teknik, Lawshe tarafindan
gelistirilmigtir. Uygulanabilmesi i¢in minimum 5 maksimum 40 uzman goriisiine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Teknikte maddelere gére uzman goriisleri alinarak kapsam
gecerlilik oranlar1 (KGO) elde edilmistir. KGO Formiilii;

KGO =X¢ 4
N/2

KGO= Kapsam Gegerlik Orani
NG=Maddeye uygun diyen uzman sayisi
N=Madde hakkinda goriisiine sunulan toplam uzman sayisi

Lawshe teknigine gore KGO, bir madde i¢in dlgekte kalmasi yoniinde goriis
bildiren uzman sayisinin, madde hakkinda goriisii alinan toplam uzman sayisinin
yarisina oraninin 1 eksigi ile elde edilmektedir. Bu deger negatif ya da 0’a esit ise bu
madde elenmelidir. KGO degeri pozitif olan maddelerin ne anlam ifade ettigi test
edilir. Hesaplama kolaylig1 agisindan p<0.05 anlamlhilik diizeyinde KGO’nin
minimum degeri, Veneziano ve Hooper (1997) tarafindan asagidaki tabloya
dontigtiirilmiistiir. Maddeye ait minimum degerler maddenin istatistiksel olarak
anlamliligmi ifade etmektedir. Tablodaki minumum degerler g6z Oniine alinarak
maddeler oOlgege alinmakta ya da elenmektedir (Lawshe,1975; Veneziano ve

Hooper,1997; Akt: Ozbey,2009).
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Tablo 7: Lawshe Tekniginde Uzman Sayis1 Goriisii Minimum Degerleri

Uzman Sayis1 Minimum Deger Uzman Sayis1 Minimum Deger
5 0,99 13 0,54
6 0,99 14 0,51
7 0,99 15 0,49
8 0,78 20 0,42
9 0,75 25 0,37
10 0,62 30 0,33
11 0,52 35 0,31
12 0,56 40 0,29

Bu bilgiler 1s1ginda, uzman sayisinin alti olmast nedeniyle, 0,99’dan biiyiik
KGO olan maddeler, testte alinmistir. Bu testin kapsam gecerliligi hesaplanmasinda,
sorulara ait kapsam gegerliligi degerlerinin 0.99 ve istii degerler oldugu

goriilmektedir.

Gozden gecirilmis erken sayi testi faktor analizi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8: Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testinin Faktor Analizi Sonucu

Maddeler Faktor Yiikii
M1 0,076
M2 0,239
M3 0,277
M4 0,326
M5 0,426
M6 0,227
M7 0,323
M8 0,546
M9 0,553

M10 0,568



M11
M12
M13
M14
M15
M16
M17
M18
M19
M20
M22
M24
M26
M29
M32
M36
M37
M38
M39
M40
M41
M42
M43
M44
M45

0,529
0,598
0,586
0,341
0,599
0,571
0,716
0,352
0,423
0,411
0,684
0,702
0,627
0,676
0,689
0,572
0,660
0,653
0,621
0,584
0,643
0,472
0,639
0,613
0,717

60

Maddelerin faktor yiiklerine bakildiginda bu degerin ,20 den daha biiyiik

olmasi gerekmektedir. Testte yer alan 1. maddenin toplam faktor yiikiiniin 0,20’nin

altinda oldugu ve bu nedenle testten c¢ikarilmasi gerektigi goriisiilmiistiir. Fakat,

testin giivenirlik boliimiinde de ifade edildigi gibi, testin Cronbach Alpha

katsayisinin yiiksek olmasi, 1. maddenin testten ¢ikarilmasi halinde testin glivenirlik

katsayisinda onemli bir degisiklik olmadigi ve testin orijinal yapisi1 igerisinde
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kalmasiin uygun oldugu uzmanlarca goriilmiis ve 1. maddenin testte kalmasina kara

verilmistir.
4.2 Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi’nin Giivenirligine Iliskin Bulgular

Yapilan arastirmada, testin genel olarak giivenilirligini belirleyebilmek i¢in,
testin i¢ tutarlilik katsayist olan Cronbach Alpha katsayisi degeri, KR-20 degeri
testin iki yar1 giivenilirligi (split half correlation), Spearman Brown ve Guttman

degerlerinin yaninda test tekrar test giivenirlik analizi yapilmstir.

35 maddeden olusan Go6zden Gegirilmis Erken Sayir Testinin ortalama
glivenilirligi (i¢ tutarlilik) Cronbach Alpha .92 ve Spearman-Brown .91 gibi yiiksek
bir deger bulunmustur. Diger giivenirlik analizi degerleri Tablo 9°da asagida

gosterilmistir:

Tablo 9: Gozden Gegirilmis Erken Say: Testi Giivenirlik Katsay1 Degerleri

I¢ Tutarhilik Katsayisi n r
Cronbach’s Alpha 362 .92
Spearman Brown 362 91

KR-20 362 .92
Split-Half 362 .87
Guttman 362 .85
(p <.001)

Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi minumum i¢ tutarliligi Guttman teknigi ile
bulunmus ve Guttman degeri .85 olarak bulunmustur. Maksimum i¢ tutarlilif1 ise
Cronbach Alpha ile bulunmus olup, Cronbach Alpha degeri .92 oldugu, Spearman
Brown degerinin .91 oldugu goriilmektedir. KR-20 giivenilirliginin .92 ve Split —
Half korelasyon katsayisinin ise .87 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar, G6zden

Gecirilmis Erken Say1 Testi’nin i¢ tutarliga sahip oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 10: Erken Sayi Testi (Early Numeracy Test -ENT) ve Erken Say1 Testi
(Early Numeracy Test-Revised -ENT-R) Giivenirlik Katsay1 Sonuglari

ENT (2012) ENT-R (2016)
Erken Say1 Testi N=384 N=362
45 madde 35 madde
94 .92
Cronbach’s Alpha
.92 91
Spearman Brown
91 .92
KR-20
91 .85
Guttman
(p <.001)

Onkol (2012) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan galismada, giivenirlik katsayilar:
incelendiginde 45 maddelik Erken Say1 Testi (ENT )’ nin Cronbach Alpha ic¢
tutarlilik katsayisi .94, Spearman Brown degeri .92, KR-20 degeri .91 ve Gutmann
degeri .91 oldugu goriilmektedir. Iki calismanin giivenilirlik analiz sonuglarmin

birbirine yakin degerler oldugu goriilmektedir.

Gozden Gegirilmis Erken Sayi testindeki maddeler her bir madde i¢in sirasiyla;
MI, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10, M11, M12, M13, M14, M15, M16,
M17, M18, M19, M20, M22, M24, M26, M29, M32, M36, M37, M38, M39, M40,
M41, M42, M43, M44 ve M45 olarak kodlanmistir. G6zden gegirilmis Erken Sayi
Testi i¢in her madde i¢in ayr1 ayr1 Cronbach Alfa Giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo

11°de gosterilmistir.
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Tablo 11: Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi Cronbach Alfa Giivenirlik

Analizi Degerleri

woter Ve Togm - Nadde lanlns peyini
Tutarlilik
M1 ,065 ,925
M2 ,209 ,924
M3 ,254 ,924
M4 ,302 ,924
M5 ,398 ,923
M6 ,292 ,924
M7 ,292 ,924
M8 ,502 ,922
M9 ,505 ,922
M10 ,518 ,922
M11 A74 ,923
,924
M12 542 ,922
M13 ,532 ,922
M14 ,313 ,925
M15 ,553 ,921
M16 533 ,922
M17 ,657 ,920
M18 ,316 ,924
M19 ,385 ,924
M20 379 ,924
M22 ,622 ,921
M24 ,643 ,920
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M26 591 921
M29 644 920
M32 640 920
M36 520 922
M37 614 920
M38 592 921
M39 585 921
M40 554 921
M41 606 921
M42 442 923
M43 607 920
M44 581 921
M45 682 919

Tablo 11°de Gozden Gegirilmis Erken Sayir Testine ait madde toplam puan
korelasyonu yiiksek derecede giivenirlik diizeyinde oldugu goriilmektedir. Testte yer
alan 1. maddenin toplam korelasyonlarmin 0,20’nin altinda oldugu ve bu nedenle
testten c¢ikarilmas1 gerektigi goriisiilmiistiir. Fakat, testin Cronbach Alpha
katsayisinin yliksek olmasi, 1. maddenin testten ¢ikarilmasi halinde testin giivenirlik
katsayisinda onemli bir degisiklik olmadig1 ve testin orijinal yapist igerisinde kalmasi
uygun goriilmiistiir. Olgegin 35 madde iizerinde yapilan i¢ tutarlilik katsayisi olan

Cronbach Alpha .92 olarak bulunmustur.

Arastirmada Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testi icin, test tekrar test
giivenirligini belirlemek amaciyla arastirmaya katilan 362 ¢ocuktan rastgele secilen
108 ¢ocuga, uygulama yapildiktan 5 hafta sonra ayni test tekrar uygulanmigtir. Test

tekrar test giivenirligine iliskin Tablo 12 asagida gosterilmistir:
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Tablo 12: Gozden Gegirilmis Erken Say: Testi Icin Test Tekrar Test
Giivenirligine Iliskin Korelasyon Degerleri

Gozden Gegirilmis

n X sS r
Erken Say Testi
1.Uygulama 108 9,45 1,20
2.Uygulama 108 12,78 1,67 , 95

p<,01

Tablo 12 incelendiginde Go6zden Gegirilmis Erken Sayi Testinin toplam
Pearson Korelasyon katsayist .95 olarak belirlenmistir.1. uygulama ve 2. uygulama

sonuglar1 arasindaki iligskinin p<.01 diizeyinde anlaml1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 12°de testin toplam puani agisindan test tekrar test giivenirliginin yiiksek
ve bu degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Buna gore testin zamana bagh
olarak kararli bir yap1 gosterdigi, dlgek alt boyutunun ve maddelerin tiimiiniin

matematik becerilerini 6l¢tliigli ve i¢ tutarligin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Testin orijinalinde, test tekrar test giivenirligi i¢in bu hesaplama metodu iki
uygulama i¢in normal bir gelisim gostermektedir. Birinci 6l¢iim ile ikinci 6lglim
arasinda r =.693 p=.000 diizeyinde anlamli oldugu varsayillmistir. Bu giivenirlik
testleri 1. ve 2. Olglimlerde disaridan herhangi bir etkinin bulunmadigim

gostermektedir.

4.3 Gozden Gegcirilmis Erken Say1 Testinin Cesitli Degiskenler Acisindan

Incelenmesine iliskin Bulgular

Gozden Gegcirilmis Erken Sayr Testi’nin gegerlik-giivenirlik ¢aligmalarinin
ardindan, 48-84 aylik &rneklem grubu iizerinden, Kisisel Bilgi Formu Olgegi ile
veriler toplanmis ve cocuklarin erken sayr testi ortalamalari .05 manidarlik
diizeyinde, ¢esitli degiskenler agisindan incelenmistir. Gozden Gegirilmis Erken Say1
Testi puan ortalamalarinin ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesi g¢alismasina

iliskin bulgular, Tablo 13 ile Tablo 21 arasinda asagida gosterilmistir.
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Tablo 13: Cinsiyete Gore Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi Puanlarina
Iliskin Bagimsiz t Testi Bulgular

Cinsiyet n X ss t p
Kiz 170 25,92 6,89 1,63 0,103
Erkek 192 24,61 8,16

Tablo 13° de gorildiigi gibi, 6rneklemi olusturan ¢ocuklarin Gozden
Gegirilmis Erken Say1 Testi puanlarinin ¢ocuklarin cinsiyet degiskenine gore anlamhi
bir farklilasma olup olmadigini belirlemek amaciyla gerceklestirilen bagimsiz t testi
sonucunda, gruplarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t=1,63 ; p<0,05). S6z konusu farklilik kiz ¢ocuklarin lehine
gerceklesmistir.

Tablo 14: Cocuklarin Yaslarina Gore Gozden Gegirilmis Erken Say: Testi Puan
Ortalamasina Iligkin Betimsel Istatistik Bulgular

Yas n X ss
48 ay-60 ay 96 19,95 8,656
61 ay-72 ay 121 23,79 6,072
73 ay-84 ay 145 31,86 5,268
Toplam 362 25,23 7,615

Okul Oncesi ve ilkokul 1. sinifa devam eden 48-84 aylik ¢ocuklarin Gézden
Gegirilmis Erken Sayr Testi puan ortalamasinin yas degiskenine etkisinin
incelenmesi amaciyla Tek Faktorlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Tablo
14’ de gosterildigi gibi, Gozden Gegirilmis Erken Sayir Testi puan ortalamasinin,
yasla dogru orantil1 bir sekilde artis gosterdigi goriilmektedir.
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Tablo 15: Cocuklarm Yaslarma Gore Gozden Gegirilmis Erken Say: Testi Puan
Ortalamasina lliskin Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Bulgular

Varyansin Kareler Kareler
y S P
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararast 7939,13 3 2646,37 72,90 ,001
Gruplar i¢1 12994,83 358 36,29
Toplam 20933,97 361

Katilimcilarin grup bazinda yas degiskenine gore, erken sayi testi ortalama
puanlarinin anlamli bir sekilde farklilasip farklilagsmadigini test etmek amaciyla
istatistiksel test tekniklerinden parametrik bir test olan Tek Yonlii Varyans Analizi
kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda; [F (3,358) = 72,90 ; p<0,05] istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik hesaplanmistir. Farkliligin kaynagini test etmek amaciyla
Post Hoc testlerinden Tukey Testi kullanilmis ve sonucunda erken say1 testi puan
ortalamalarinin yaslara gore; 48 ay ile 84 ay arasinda p=,05 manidarlik diizeyinde
anlamli farklilik bulunmustur.

Tablo 16: Anne Ogrenim Diizeyine Gore Cocuklarin Gozden Gegirilmis Erken
Say1 Testi Puan Ortalamasina Iliskin Betimsel Analiz Bulgular:

Anne Ogrenim Diizeyi n X ss
flkokul-Ortaokul (1) 81 23,43 7,689
Lise (2) 106 25,78 8,762
Universite ve iistii (3) 175 26,38 6,626
Toplam 362 25,26 7,615

Okul oOncesi egitim kurumlarma ve ilkokul 1. smifa devam eden 48-84 aylik
cocuklarin matematik becerilerine annelerin 6grenim diizeyi degiskeninin etkisinin
incelenmesi amaciyla parametrik testlerden Tek Faktorlii Varyans Analizi (ANOVA)
kullanilmistir. Yukaridaki tabloda gosterildigi gibi, Gézden Gegirilmis Erken Say1
Testi puan ortalamasinin anne 6grenim diizeyleri degerleri arasinda fark bulunmus ve

hangi gruplar arasinda fark oldugu Tablo 17’de gosterilmistir.
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Tablo 17: Anne Ogrenim Diizeyine Gore Cocuklarin Gézden Gegirilmis Erken
Say1 Testi Puan Ortalamasina lIliskin Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)
Sonuclari

Varyansin Kareler s Kareler Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi P fark
Gruplararasi 503,04 2 251,52 4,42 ,012 3>2,3>1

Gruplar ici 20430,92 360 56,91

Toplam 20933,97 362

Katilimeilarin grup bazinda anne 6grenim durumlarina gére, matematik beceri
puanlarinin anlamli bir sekilde farklilagip farklilasmadigini test etmek amaciyla
istatistiksel test tekniklerinden parametrik bir test olan Tek Yonlii Varyans Analizi
kullanilmigtir. Varyans analizi sonucunda; [F (2,360) = 4,42 ; p<0,05] istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik hesaplanmistir. Farkliligin kaynagini test etmek amaciyla
Post Hoc testlerinden Tukey Testi kullanilmis ve sonucunda erken say1 testi puan
ortalamalar1 ile annelerin mezun olma durumlarina gore; ilkokul-ortaokul ile
Universite ve iistii arasinda ve lise ile {iniversite ve iistii arasinda anlamli farkliliklar

bulunmustur.

Buradan yola ¢ikilarak, lise mezunu annelerin ¢ocuklarinin matematik
becerileri ile liniversite ve {istli mezunu annelerin ¢ocuklarinin matematik becerileri
lehine ve ilkokul-ortaokul mezunu annelerin gocuklarinin matematik becerileri ile
tiniversite ve tstii mezunu annelerin ¢ocuklarinin matematik becerileri lehine 0.01
diizeyinde anlamli farklilasma oldugu bulunmustur (p<0.05).

Tablo 18 : Baba Ogrenim Diizeyine Gore Cocuklarin Erken Sayi Testi Puan
Ortalamasina Iliskin Betimsel Analiz Bulgular:

Baba Ogrenim Diizeyi n X S
Ilkokul-Ortaokul 43 25,70 7,614
Lise 109 24,07 8,617
Universite ve {istii 210 25,73 7,010

Toplam 362 25,23 7,615
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Okul o6ncesi egitim kurumlarma ve ilkokul 1. smifa devam eden 48-84 aylik
cocuklarin matematik becerilerine babalarin 6grenim diizeyi degiskeninin etkisinin
incelenmesi amaciyla Tek Faktorlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmistir. Analiz
sonucunda baba 6grenim diizeyleri degerleri Tablo 19’da gosterilmistir.

Tablo 19: Baba Ogrenim Diizeyine Gére Cocuklarin Gézden Gegirilmis Erken

Say1 Testi Puan Ortalamasina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)
Sonuclari

Varyansin Kareler Kareler

Kaynag Toplami Ortalamasi P
Gruplararasi 208,42 2 104,21 1,80 ,166
Gruplar igi 20725,54 359 57,73

Toplam 20933,97 361

Katilimcilarin grup bazinda baba 6grenim durumlarina gore, matematik beceri
puanlarinin anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini test etmek amaciyla
istatistiksel test tekniklerinden parametrik bir test olan Tek Yonlii Varyans Analizi
sonucunda; [F (2,359) = 1,80 ; p>0,05 ] istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig1 gorilmiistiir.

Tablo 20: Cocuklarin Dogum Sirasina Gore Gozden Geg¢irilmis Erken Sayi
Testi Puan Ortalamasina iliskin Betimsel Istatistik Bulgular

Dogum Sirasi n X Ss
Tk cocuk 160 24,68 8,126
Ikinci cocuk 130 25,45 7,338
Ucgiincii ve iistii cocuk 72 26,06 6,906
Toplam 362 25,23 7,615

Okul Oncesi egitim kurumlarina ve ilkokul 1. sinifa devam eden 48-84 aylik
cocuklarin matematik becerilerine dogum siralar1 degiskeni etkisinin incelenmesi
amaciyla Tek Faktorlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmistir. Tablo 20’de

Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi ortalamalar1 gosterilmistir. Buna gore, ilk cocuk
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puan ortalamasi 24,68, ikinci ¢ocuk 25,45 ve ligiincii ve iistii ¢ocuk puan ortalamasi

26,06 olarak gosterilmistir.

Tablo 21: Cocuklarin Dogum Sirasina Gore Erken Say1 Testi Puan
Ortalamasina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclari

Varyansin Kareler Kareler
< sd p
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararasi 103,32 2 51,66 0,89 410
Gruplar i¢i 20830,64 359 58,02
Toplam 20933,97 361

Katilimcilarin grup bazinda ¢ocuklarin dogum sirasina gore, matematik beceri
puanlarinin anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini test etmek amaciyla
kullanilan Tek Yonlii Varyans Analizi sonucunda, [ F (2, 359) = 0,89 ; P>0,05 ]

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
5. TARTISMA VE YORUM

5.1 Gozden Gegirilmis Erken Sayi Testinin Gegerligine iliskin Tartisma ve

Yorum

Arastirmanin gegerli olup olmadigini belirlemede, kapsam gecerligine ve
faktor analizine bakilmistir. Kapsam gecerligini belirlemede Uzman goriisiine
sunulan test, alian goriisler dogrultusunda, Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi i¢in
Lawshe teknigi kullanilmistir. Lawshe tarafindan gelistirilen teknikte; 6 uzman
gOriisii alinan teste her bir madde i¢in minumum degerin .99 olmas1 gerektigi ifade
edilmistir (Lawshe, 1975 ; Hooper, 1997). Lawshe teknigine gore belirlenen Kapsam
Gecgerlik Oranm1 (KGO), .99 iistii degerler elde edilmistir. Faktor analizinde de tiim
maddeler analiz edilerek 1. maddenin faktor yiikiiniin .20’den diisiik olmasi
uzmanlarca gorigiilmiis testten c¢ikarildiginda Cronbach alpha degerini ¢ok
etkilememesi sonucu teste ait 35 maddenin her bir maddesinin 6l¢ekte kalmasi
gerektigine karar verilmis ve testin kapsam gecerligine sahip oldugu kabul edilmistir.
Elde edilen bu sonug, Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testinin, 48-84 aylik ¢ocuklar
i¢in gecerli bir test oldugunu ortaya koymaktadir.

5.2 Gozden Gecirilmis Erken Say1 Testinin Giivenirligine fliskin Tartisma

ve Yorum

Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi Giivenirlik analizi i¢in, Cronbach Alpha,
Spearman Brown degeri, Split-Half degeri, KR-20, Guttman degeri biitiin maddelere

iliskin madde toplam korelasyon ve test tekrar test giivenirlik analizleri yapilmistir.

Biiytikoztirk (2008)’e gore; gilivenirlik belirleme yontemlerinden olan
Cronbach Alpha degeri, 6lgek caligsmalarinda en az .70 ve lizeri olmasi gerektigi ve
madde toplam korelasyon degerinin .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi
derecede ayirt ettigi, .20 - .30 arasinda kalan maddelerin diizeltilmesi gerektigi,
.20’den daha diisiik maddelerin ise testte alinmamasi gerektigini ifade etmektedir..

Yapilan c¢alismada, Gozden Gegcirilmis Erken Sayi Testinin, toplam giivenirlik



72

katsayist olan Cronbach Alpha degerine bakildiginda, bu degerin .92 oldugu; madde
toplam korelasyon degerlerinin ise 1. madde hari¢ diger maddelerin .30 {izerinde
oldugu ve testte yer alan 1. maddenin toplam korelasyon degerinin 0,20°nin altinda
oldugu ve bu nedenle testten cikarilmasi gerektigi goriistilmistiir. Fakat, testin
Cronbach Alpha katsayisinin yiliksek olmasi, 1. maddenin testten ¢ikarilmasi halinde
testin giivenirlik katsayisinda énemli bir degisiklik olmadig1 ve testin orijinal yapisi
igerisinde kalmasi uygun goriilmiistiir. Bu sonuglardan hareketle test maddelerinin
alinan puanlar ile testin toplam puani arasindaki iliskinin yiiksek olmasi, maddelerin
benzer davranislar gosterdigi ve testin i¢ tutarlilifinin yiliksek oldugunu

gostermektedir.

Ural ve Kili¢ (2005)’a gore; giivenirlik katsayisinin hesaplanmasinda diger i¢
tutarlik degerleri olan Spearman Brown ve Guttman degerlerinin .60 ‘in {istlinde
olmasi testin i¢ tutarhiga sahip oldugunu gostermektedir. Sperman degeri .91 ve
Guttman degeri .92 olmast Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testinin yiiksek i¢

tutarliga sahip oldugunu gostermektedir.

Testin giivenirligini diger verilerle desteklemek icin, KR-20 degerine
bakilmigtir. Biiylikoztiirk (2015)’e gore; KR-20, test puanlari arasindaki igtutarligi
incelemektedir. Test maddelerinin 6l¢tiigli 6zelliklerin, 6rnekledigi davraniglarin,
benzesik olmasi bu tiir glivenirligi yiikseltecektir. Bu degerin .70’ den yiiksek olmasi
i¢ tutarhigi yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu ¢aligmada KR-20 degerinin .92
olmasi, Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testinin i¢ tutarliginin yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Test tekrar test glivenirliine bakildiginda, testin toplamina iliskin birinci ve
ikinci uygulamadan elde edilen puanlar arasinda korelasyonun yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Elde edilen bu sonugla, G6zden Gegirilmis Erken Say1 Testinin 48-84

aylik cocuklar i¢in giivenilir bir test oldugunu ortaya koymaktadir.
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5.3 Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testinin Cesitli Degiskenler Acisindan

Incelenmesine Iliskin Tartisma ve Yorum

Aragtirmada Gozden Gegirilmis Erken Sayir Testi puan ortalamalar1 cesitli
degiskenler agisindan incelenmistir. Bu degiskenler, cinsiyet, yas, anne- baba
Ogretim durumu ve dogum sirast degiskenleridir. Bu degiskenlere ait tartisma ve
yorum; arastirmanin amagclarina uygun olarak alanyazin 1siginda tartigiimis ve

yorumlanmustir.

Aragtirmada erken say1 testi puan ortalamalari ile cinsiyet degiskeni arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir (p>.05). Orneklemdeki kiz ve erkek g¢ocuklarmin
puan ortalamalar1 kiz i¢in 25,92; erkek icin 24,61 elde edilmis olup puan
ortalamalarinin birbirine yakin olmasi, kiz ve erkek c¢ocuklarimin matematik

becerileri a¢isindan benzer gelisim diizeyinde olduklarini gostermektedir (p =.103).

Alanyazin incelendiginde; yurt i¢inde ve yurtdisinda yapilan ¢ogu arastirma
bulgulari, (Bumin 1993, An ve ark.,1995, Giiven 2007, Unutkan 2007, Sezer 2008,
Olkun vd.,2013, Aunio vd., 2010, Olkun vd., 2014, Celik, 2015, Aunio vd., 2015),
yapilan bu calisma ile paralel olarak say1 gelisiminin cinsiyet degiskenine gore

farklilasmadigini ortaya koymaktadir.

Say1 gelisiminin erken yaglarda ortaya cikmayip daha biiyiikk yaslarda
(Marshall, 1984) ortaya ciktigin1 ifade eden calismalarda vardir (Bumin, 1993).
Erken yaslarda say1 gelisimi iizerine yapilan arastirmalarda cinsiyet ile farkliligin
olmamasi, farkin daha sonraki donemlerde ortaya ciktigimi diistindiirmektedir

(Fennema vd.,1998).

Erken ¢ocuklukta matematik becerilerinin cinsiyete gore farklilasma durumuna
yonelik oldukca siirli sayida arastirma mevcuttur (Van de Rijt ve dig.,2003) .
Sammans ve Smees (1998) calismasinda kizlarin erkeklerden daha diisiik puan
aldigim1  belirtmistir. Ingiliz Ulusal Programi, 48-84 aylik ¢ocuklar {izerinde
gerceklestirdigi ¢alismada, say1 becerilerinde kiz ¢ocuklarinin, erkek ¢ocuklardan

akademik olarak daha basarili oldugunu yaymlamistir (Strand, 1997 ; Strand, 1999).
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Aktas-Arnas ve ark.’na (2003) gore, matematik becerileri acisindan cinsiyete
iliskin fark biyolojik temellere dayanmamakta oldugunu, eger biyolojik temellere
dayansaydi erken yaslarda goriilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Farkliligin sonraki
yillarda ortaya ¢ikmasi, dis kaynaklardan yani ¢ocugun ebeveynleri, akranlari ve
Ogretmenlerinden kaynaklandigini ifade etmektedir. Aunio ve ark., (2008), Cin,
Ingiltere ve Finlandiya’daki kiiltiirleraras1 gerceklestirdikleri, erken dénem
cocuklukta matematik becerileri ¢alismalarinda cinsiyet farkliligina bakmislardir.
Aragtirma sonucunda, sadece Finlandiyali kiz ve erkek c¢ocuklar arasinda fark
bulunmus ve kizlar erkeklerden daha basarili oldugu belirtilmistir. Ingiliz ve Cinli

cocuklar arasinda cinsiyet degiskeni ile farklilasma bulunamamustir.

Yurti¢i ve yurtdisinda yapilan calismalar sonucu, ¢ogu arastirmaci, kiz ve
erkeklerin temel matematik becerilerinin benzer oldugunu sdylerken (Bryant, 1996)
bazilar1 kizlarin (Strand 1997, Starand 1999), bazilar1 ise erkeklerin akademik

anlamda daha gelismis oldugunu ileri siirmektedir.

Arastirmada, erken yaslarda ya da okul 6ncesi donemde kizlar ve erkekler
arasinda dogumdan itibaren gelen yeteneklerde fazla farkin olmadigi ve erken
yaslarda cinsiyete bagli olarak matematik becerilerinin degismedigi (Giiven ve ark.,
2006), fakat daha biiyiik yaslara gelindigine, bu farkliligin kendini gosterdigi ve
ilkdgretim ile birlikte cinsiyetler arasinda farkliligin basladig1 sonucuna ulagilmistir.
Bu durum biyolojik olarak ilk sayisal yetenekleri kullanimdan, ikincil derecede
biyolojik 6grenme olan sayma, matematik becerileri gibi gelisimsel bir degisim, bu
erken yas araliginda olan bir olgudur. Bu olgu da 6grenme ortamindan dolayz, ikincil

biyolojik 6grenmeden daha cok etkilenmektedir (Geary, 1994 : Akt. Onkol, 2012).

Arastirmanin bir diger bulgusu da; erken sayi testi puan ortalamasi ile yas
degiskeni arasinda anlamli bir farklilik bulunmasidir (p<.05). Gozden Gegirilmis
Erken Sayr Testi ortalamalarinin 48-60 ay arasinda 19,95 ; 61-72 ay arasinda
23,79 ve 73-84 ay arasinda 31,86 arasinda degistigi ve ortalamalarmin yasla dogru
orantil1 bir sekilde artis gosterdigi goriilmektedir. Bu sonuca gore, 6rnekleme alinan
48-84 ay grubunda, yas arttikca erken say1 testi puan ortalamasinin arttig1 sonucuna

ulasilmistir.
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Alanyazin incelendiginde matematik becerilerin yasa bagli olarak gelisim
gosterdigini ortaya koyan bir ¢ok arastirma oldugu gériilmektedir (Urkiin, 1992 ;
Aktas-Arnas vd., 2003 ;Arnas, 2004; Jordan vd., 2006; Aunio vd., 2010 ;Olkun vd.,
2013 ;Aunio vd., 2015). Ulkiin(1992) tarafindan yapilan 4-5 yas cocuklara uygulanan
matematiksel kavram destekleyici egitim modelinin yas ve cinsiyete gore etkisini
incelemis ve 5 yas ¢ocuklarinin akademik basarisinin, 4 yas ¢ocuklarina gore daha

fazla oldugunu bulmustur. Bu sonug yapilan arastirma sonucunu desteklemektedir.

Karatas (1996) sayilarla ilgili yaptig1 calismada; matematik becerisi olan
eslestirme becerisinin 4-6 yaslarindaki ¢ocuklarin, ¢ogunlugunun basarili oldugu ve
ritmik sayma becerisinde yasla birlikte artis oldugunu belirtmistir. Sayilar1 tanima,
tanimlama ve siralanan nesne gruplarma uygun sayr semboliinii siralama
becerilerinin hepsinde yasla birlikte matematik basarisinin da arttig1 goriilmektedir. 4
ile 6 yas arasi ¢cocuklarin 1 ile 3 aras1 rakamlari siralayabildikleri fakat eksik ve fazla

olan rakami bulmada yasla birlikte bir artis oldugu sonucuna ulagmaistir.

Aunio ve ark.,(2004), Finlandiya, Hong-Kong ve Singapur olmak {iizere 3
iilkenin ¢ocuklarinin say1 hissini inceledikleri aragtirmada, 4-9 yas arasi ¢ocuklarla
calismiglardir.Yapilan g¢alismada cocuklarin sayir hislerinin 4 yastan baglayarak
gittikce gelistigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan bu arastirmalar, ¢alisma sonucuyla

benzerlik gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen matematik becerilerinin yasa bagli olarak artis
gostermesi  sonucu, alan yazindaki birgok arastirma sonucuyla benzerlik
gostermektedir. Yas arttikca matematik becerisinin degismedigi ya da artmadigi

sonucu olan ¢aligmaya rastlanmamastir.

Arastirmanin bir baska bulgusu da; ailede dogum siras1 degiskeni ile erken say1
testi puan ortalamasi arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna varilmistir (p>
.05). Erken Say1 Testi ortalamalarinin ilk c¢ocuk ig¢in X=24,68, ikinci ¢ocuk i¢in
X=25,45 ve liglincii ve Uistii cocuk i¢in X=26,06 arasinda degistigi goriilmektedir.

Bu verilerden hareketle, 48-84 aylik ¢ocugun dogum sirasi ile erken sayi testi

puan ortalamasi arasinda fark olmadigi, tigiincii ve iistii cocugun en yiiksek erken
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say1 testi puan ortalamasina sahipken, ilk ¢ocugun en diisiik ortalamaya sahip olmasi

sonucu dikkat cekmektedir.

Calisma sonucu ile paralel olarak Avci (2015), ¢ocuklarin matematik yetenek
puaninin dogum sirasina gore degisimini incelemek i¢in yaptig1 ¢alismada, 2. sirada
dogan cocuklarin daha yiikksek puan alma egiliminde olduklari, ilk sirada dogan
cocuklarin ise 3. sirada doganlardan daha yiiksek puan alma egiliminde olduklari
belirlenmistir. Fakat yapilan regresyon analizi sonucunda dogum siras1 degiskeninin,
cocuklarin testen aldig1 puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir acgiklayicis1 olmadigi
goriilmektedir, Benzer sonug olarak Dikici (2002) "Kisisel Bilgi Formu" ve "TEMA-
2" testlerini kullanarak Orff teknigi ile miizik yeteneginin matematik yetenegine
etkisini incelemek tizere 5-6 yas grubunda 24 deney, 24 kontrol grubu olmak iizere
48 cocukla bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda ise deney ve
kontrol grubundaki ¢ocuklarin 6n test ve son test matematik yetenegi puan ortalamasi
farkinin kardes sayisina gore anlamli bir fark olusturmadigi belirtilmistir. Bulut-
Pediik (2007) "Genel Bilgi Formu" ve ¢ocuklarin matematik yeteneklerini belirlemek
icin " TEMA-3 Form A ve Form B" kullanarak, anasinifina devam eden alt1 yas
grubu c¢ocuklara Coklu Zeka Kuramina dayali olarak verilen matematik egitiminin
matematik yetenegine etkisinin olup olmadigini belirlemek, Coklu Zeka Kuramina
dayali matematik egitiminin kalicihigmi belirlemek, bazi degiskenlerin matematik
yetenek diizeylerinde farklilik yaratip yaratmadigini ortaya koymak amaciyla 20
deney, 20 kontrol, 20 placebo kontrol grubu olmak iizere 60 ¢ocuk ile bir ¢alisma
yapmistir. Arastirma sonuglart incelendiginde tiim gruplarin matematik yetenegi on
test ve son test puanlarinda dogum sirasina gore gozlenen farklarin anlamli diizeyde
olmadigi belirtilmistir. Arastirma sonuglart daha o6nce yapilan ¢alismalarla

karsilastirildiginda, sonuglarin literatiirle paralellik gosterdigi goriilmektedir.
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Arastirmanin en son bulgusu ise; erken sayi testi puan ortalamasinin anne-baba
O0grenim diizeyi degiskenine gore incelenmesidir. Calismada, anne ve babalar icin
farkli sonuglar elde edilmistir. Erken say1 testi puan ortalamasinin anne Ogrenim
diizeyi arasinda .01 diizeyinde anlamli bir farklilik olustururken (p <.05); baba
Ogrenim diizeyi arasinda farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir (p >.05). Bu sonuca
gore erken say1 testi puan ortalamalari ile annelerin mezun olma durumlarina gore;
ilkokul-ortaokul puan ortalamasi1 23,43 ile tiniversite ve iistii puan ortalamasi 26,38
lehine ve lise puan ortalamasi 25,78 ile {iniversite ve iistli puan ortalamasi 26,38

lehine .01 diizeyinde anlaml1 farkliliklar bulunmustur.

Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan arastirmalara bakildiginda aragtirma sonucunu
destekler c¢alismalar oldugu kadar desteklemeyen calismalar da oldugu
goriilmektedir. Kacar (2004); ilkdgretim ikinci kademe siniflarinda ¢oklu zeka
kuramiyla hazirlanan ders planinda, matematik basar1 sonucuna bakilmis ve
Ogrencilerin matematik basarisinin anne Ogrenim diizeyi yiikseldik¢e arttigin

belirtmistir.

Daha biiylik yas gruplari ile yapilan caligmalara bakildiginda; anne-baba
Ogrenim diizeyi yiikseldik¢e matematik basarisinin da arttig1 sonucu elde edilmistir.
Ebeveynlerin egitim diizeyleri cocuklarin derslerdeki basarisini ve basarisizligini

belirledigi ifade edilmektedir (Kilcan, 2005),

Dursun ve Dede (2004), cocuklarin matematik basarilart {izerinde
ogretmenlerin ve anne-babalarin 6grenim diizeylerinin 6nemli belirleyici bir unsur

oldugunu belirtmislerdir.

Andersson ve ark.(1998); arastirmasinda ¢ocuklarin matematik becerilerinde
anne ogrenim seviyesine bagl artis gosterdigi sonucu alanyazinda yer almaktadir.
Anderssonvd., (1998), ailenin egitim durumu, matematige olan bakis acilarini ve
tutumlarim1 ve evde cocuga sunulan matematik beceri etkinliklerinin kalitesini

etkilemektedir sonucu yapilan ¢aligmayi destekler niteliktedir.

Crane (1996), 5-9 yas cocuklarin matematiksel becerilerinin, ev ortami ve

annenin biligsel puanlarma etkisinin incelendigi arastirmasinda, ev ortaminin ve
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annenin bilissel test puaninin, 6nemli etkilere sahip oldugunu ifade etmistir. Bunlarin
yaninda okul 6ncesi donemde, okul 6ncesi donemde anne-baba 6grenim diizeyi ile
say1 becerileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamasina ragmen, ebeveynlerin
Ogrenim diizeyi yiikseldik¢e ¢ocuklarinin da matematik basarilarini olumlu olarak
etkiledigi sonucunu ortaya koyan ¢alismalarinda oldugu goriilmektedir (Yildiz, 1998;
Yilmaz, 2006).

Onkol (2012) ‘de yaptign Erken Say1 Testi uyarlama calismasinda, anne ve
baba 6grenim diizeyi degiskeni agisindan Erken Sayi Testi puan ortalama araligi
incelendiginde hem kiz hem de erkek ¢ocuklar1 arasinda anlamli bir farklilik (p>.05)

olmadig1 sonucuna ulagmaistir.

PISA (2012) raporu sonuglarina gore; Tiirkiye uygulamasma katilan
Ogrencilerin anne ve babalarimin 6grenim diizeylerinin diisiik oldugu dikkat
cekmektedir. Baba 6grenim diizeyleri, anne Ogrenim diizeylerinden daha yiiksek
olmakla birlikte anne ve babalarin biiyiik ¢ogunlugu ancak ortaokul ve daha diisiik
O0grenim diizeyine sahiptir. Bu nedenle Ogrencilerin erken yaslardan itibaren
matematik okuryazarligi performansini arttirma olasilig1 yiiksek olmakla birlikte bu
coziimlerden birinin anne ve baba 6grenim diizeyinin daha iist diizeylere arttirilmasi
oldugu gériilmektedir. Ozellikle bu raporda deginilen énemli husus, orta yeterlik
diizeyinde yer alan 6grencilerde bu ¢6ziimiin etkili olmasinin daha yiiksek oldugu

sonucudur.

Aragtirmada baba 6grenim durumu ile g¢elisen arastirmalara da deginilmistir.
Bulut-Pediik (2007)’ de yaptig1 ¢alismada baba 6grenim diizeyine gére On test ve son
test puanlarinda fark olmasi, babalarin ¢ocuk egitimine katilim istekleri konusunda
uygulanan programdan dolay1 giidiilendigi ve sonu¢ alindigi, iiniversite ve {istii
mezunu babalarin is bulma olanagimin rahatlig1 ve daha giizel ve refah bir yasam
stirdiirme gibi faktorlerin etkisiyle, cocuklarin egitimiyle daha ¢ok ilgilendiklerini

ifade etmektedir.

Karsal (2004) c¢alismasinda, yapilan bu calisma ile zit olarak okul oncesi

donem c¢ocuklarinin matematik yeteneklerinin gelisiminde baba 6grenim diizeyinin
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etkisinin oldugunu belirtmistir. Calismalarda, g¢ocuklarin genel anlamda tiim
alanlardaki gelisimleri i¢in anne Ogrenim diizeyi kadar baba 6grenim diizeyinin
etkisinin biiyiik oldugu goriilmektedir. Fakat babalar ile ilgili, daha az ¢alismalara
rastlanmaktadir. Babalarin ¢ocugun egitimi ve bakimu ile ilgili destegini saglamakta
giiclikler oldugu goriilmektedir. Neden olarak Tiirk toplumunun geleneksel baba
rollinii siirdiiriiyor olmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmekte ve bu sonug ¢alisma

sonucunu destekler niteliktedir.

Anne-Baba  6grenim  diizeyine  gbre, tiim  arastirma  bulgular
degerlendirildiginde, erken yaslarda matematik becerilerinde anne-baba 6grenim
diizeyinin etkili oldugunu gosteren bulgu ve sonuglar agirlikta yer alirken, farklilik
yaratmadigini gosteren arastirmalar da mevcuttur. Fakat ileri yas cocuklarda yapilan
arastirmalarda anne-baba 6grenim durumunda ¢ocuklarin matematik basarilarinda
belirgin bir fark ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu sonucta ailenin akademik basari
gostergesi olarak ilkdgretim ve sonrasinda verilen matematik 6grenimi géz Oniinde
bulundurduklar1 fakat okul Oncesi donemde c¢ocugun matematik becerisini

ebeveynlerin akademik anlamda gormedikleri ile agiklanabilir.

Bu aragtirma sonuglarindan hareketle, anne- baba 6grenim diizeyi matematik
basarisinda farklilik da yaratabildigi gibi etkisinin olmadigini ifade eden ¢alismalar

da mevcuttur.
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ALTINCI BOLUM
6. SONUC VE ONERILER
6.1 Sonuclar

Bu béliimde arastirma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan

sonu¢ asagida verilmistir:

e Gozden Gegirilmis Erken Sayr Testi, gecerlik-giivenirlik analizlerine
bakildiginda, testin gegerli ve giivenilir bir test oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Arastirma cesitli degiskenler agisindan incelendiginde, Gozden gecirilmis
erken sayr testi puan ortalamasi ile yas degiskeni arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Yas arttikca cocuklarin erken sayr testi puan ortalamasinin arttigi
goriilmektedir.

e Arastirmada, erken say1 testi puan ortalamasi ile cinsiyet ve dogum sirasi
degiskeni arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.

¢ Arastirmada, anne- baba egitim durumuna bakildiginda, anne ve babalar i¢in
ayr1 sonuglar elde edilmistir. Anne egitim diizeyi ile erken say1 testi puan ortalamasi
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Anne egitim diizeyi arttik¢a ¢ocuklarin test
puan ortalamalarinin arttig1 goriilmektedir. Baba egitim diizeyi ile erken say1 testi

puan ortalamasi arasinda anlamli bir fark bulunmamagtir.
6.2 Oneriler

Aragtirmada elde edilen bulgular 1s1831Inda gelistirilen Oneriler asagida

verilmistir:

e Anne- babalar say1 becerilerini gelistirmede ¢ocuklarin yas gruplarina uygun
diizeyde, ilgi ve ihtiyaclarina yonelik zengin uyaricilara sahip ortamlar sunabilirler.
e Babalara, ¢ocuklarina matematik becerisi verebilme konusunda egitimler

verilmelidir.
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e Okul 6ncesi donemde matematik egitimi konularin1 kapsayan seminerler ve
konferanslar anne- babalara ve 6gretmenlere verilebilir.

e Ogretmenler, gelisim diizeyine gore cocuklarm say1 becerilerini kontrol edip,
yasina gore, say1 becerisi performansi diisiik ¢cocuklara bireysel destek programlari
olusturabilirler.

e Cocuklarin  ozellikle okul Oncesi donemde matematik becerilerini
degerlendirecek alternatif 6l¢me araglar1 gelistirilmelidir.

e Boylamsal c¢alismalar ile okul Oncesi donem c¢ocuklarinin matematik
becerilerinin, ilkokul 1. smif ¢ocuklar i¢in, akademik basaris1 tizerindeki etkisi
incelenebilir.

¢ Gegerligi ve glivenirligi yapilan testin, amacina uygun program uygulanarak
deneysel galismada Gozden Gegirilmis Erken Sayi Testi, On test- son test olarak
kullanilabilir.

eOgretmen say1 gelisimlerini arttirici matematik etkinlikleri planlarken
Ozellikle drama, miizik, oyun ve beden egitimi etkinlikleri ile biitiinlestirerek daha
zevkli, anlagilir ve eglenceli 6grenme saglayabilir.

¢ Okulda yapilan matematik ile ilgili caligmalara ailelerde katilabilir ve bdylece
cocuklar aileleri ile birlikte hem okulda hem evde keyifli zaman gecirerek hem
eglenmis hem 6grenmis olabilirler.

e Ogretmenlerin yaptig1 matematik etkinliklerinde geri bildirim aninda verilen
etkinlikler kullanilmalidir.

e Bundan sonraki yapilacak calismalar i¢in Konya ili disinda, farkli ¢alisma
gruplar iginde, gegerlik giivenirlik ¢caligmalar1 yapilabilir.

¢ Gozden Gegirilmis Erken Say1 Testi, matematik becerilerini degerlendirecek
yeni 6lgme araclarinin gelistirilmesine temel olusturabilir.

e Demografik 0Ozellikler, daha genis kapsamli arastirmaya dahil edilerek
arasindaki iligkiler incelenebilir.

eOgretmen adaylarinin  dgretmenlik uygulamasi derslerinde, ders saati
arttirllarak daha c¢ok matematik etkinliklerinde aktif gorev almasi saglanabilir.
Ogretmen oldugunda bu etkinlikleri daha da gelistirecek literatiir bilgisi ve

etkinlikleri uygulayacak yontem teknikler 6gretmen adaylarina verilebilir.
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EK 1: Kisisel Bilgi Formu

KiSISEL BILGi FORMU

Teste Ait Cevaplar (1/0)

1 19}
2) 20)
3) 22
4) 24)
3) 26)
6) 20)
7) 32)
g) 36)
9) 37)
10) 38)
11) 39)
12) 40)
13) A1)
14) 47)
13) 43)
16) 41)
17 13)
18)
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EK 2: Gozden gecirilmis Erken Sayi Testi Gecerlik-Giivenirlik Izin Yazis:

Universiteit Utrecht

Heideibergiaan 1, De withof, utrecht Faculty ofSocial and Behavionral Sciences

Department of Behavloural Sciences Pedagoglcal Sciences

Senden PO box 80140, 3508 TC, Utrecht, The Netherlands +31(0)30 253 46 14

Email : E.HvanLuit@uu.nl

Ress.Assist.Esra Betiil MENEVSE
Necmettin Erbakan University
Preschool Education Departmant

Dear Reader;With this letter | confirm that Esra Menevse is allowed to use the
Turkish version of the Early Numeracy Test - Revised (Publisher: Doetinchem, The
Netherlands: Graviant publishers; Authors: J.E.H. Van Luit & B.A.M. Van de Rijt
(2009)) for experimental purposes, especially for her thesis research.

P

Prof.Dr.J.E.H.Van Luit

Kind Regards.




EK 3: Milli Egitim Bakanhig izin Formu
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SN T.C. EONYA
b ] VALILIGE
- 11 MiHj Egitim Miidiirliigi

fnord

Saw1-83688308/603.90/3360634

Konu: Arastirma Izni

35

71032013

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESINE
{Ogrenci Isleri Daire Baskanli)

w-'ﬂll'lﬂlli tanhlive 48178230302/366/3405 savii vanmz

Universiteniz E gitim Bilimleri Enstitiisii [lko gretim Anabilim Dali Okul Oncesi E gitimi
Bilim Dali yiksek lisans, programs &grencisi Esra Betil MEVENSETn "Ergen Cocukluk
Dinemn  Matematilke Testi  Gegerlik-Giivenulik Caligmnasi wve Cocuklann Matematik
Becerlerinin Cesitli Degigkenler Agisimdan Incelenmesi" komilu aragimmasnm uygulama
talebi incelenrmigtir.

Universiteniz tarafindan kabul edilen ve onayh bir émegi Miidiidiigimmiizde muhafaza
edilen arattimmanm_ ekli listede bulunan okullarda & grenim géren & grencilers uygulammasinda
salanca girnibmemnesktedir. Aragtinmada Midinligimiz tamfmdan onaylanamk gindenlen
niishalar kullamlacak olup, sormewn CD ortammda ik niisha olamk ginderlmesi
gerekmektedir.

Bilglermmzi ve ad: gegene tebhfim arz edermm.

Mukadder GURSOY 11
Milli EFtirm Midiini

EC
LOkulListesi(l Sayfa)
2-Anlcet Fonmu (37 Sayfa)

A3 i fiytsidir.
L BT Ja0..
3003 AW

Akpepme Msh Garsj Cad. 42020  Earatay/ KONTA W, Stratsji Geligtime:

Tal: 0332 353 30 50 Faks: 03323515040 .""mBigEGRES

Web : http:/bonya meb sov e wrre T8 0332 353 30 5001250

E-Posta konyamem@meb, sov. o
istatistildd Fmmab. mov. tr

Bu avrak givvenli slsltronik imza fis imzslanomst, it ovrskeormn meh, mootradresindsn 32a2-4873-3aha-a21 5 sh® kodu iz it adilshilir,
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EK 4: Goézden Gegirilmis Erken Say1 Testi Bazi Madde Ornekleri
1.Karsilastirma Ornegi

Yonerge: Resimdeki mantarlar1 goriiyorsun (parmak ile isaretleyerek).Bu

kutucuktaki ¢igekten daha uzun olan mantar1 gosterebilir misin? (Cevap c).
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2.Smiflandirma Ornegi

Yonerge: Bu vazoda (sol iistteki vazoyu el ile gostererek) 8 tane gicek var.

Diger vazolardan hangisi ya da hangilerinde 8 tane ¢igek var? (Cevap f ve g).




olan zar1 gosterebilir misin? (Cevap d).

(

3.Eslestirme Ornegi

100

Yonerge: Burada otobiisleri goriiyorsun.Otobiis sayis1 ile ayni sayida nokta

l'

-y

q

==

MO0

LI

-

.

A 12
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4.Siralama Ornegi

Yonerge: Elmalar1 goriiyorsun. Hangi elmalar biiylikten kiigiige dogru

stralanmistir? (Cevap a).

nw
QU

A 16




