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ONSOZ

“Konya’ da Sehirlesmenin Sicaklik ve Yagis Uzerine Etkisi’” konulu yiksek
lisans tez calismamizda, sehirlesmenin iklim kosulart tizerindeki etkisini ortaya
koymaya c¢alistik. Bu etkileri bilimsel olarak irdeleyebilmek i¢cin Meteoroloji Genel
Mudirligi’nden 8 Bolge Mudurligi (Konya) istasyonlarindan Konya ili ve Cumra
ilgesine ait sicaklik ve yagis degerleri tedarik edildi.

Calismamizi yapacagimiz alanlarin meteoroloji istasyonlarina ait 1972-2014
yillar arast sicaklik verileri, 1972-2011 yillart arast yagis verileri kullanilarak, gecen
ortalama 40 yillik siirecte Konya’da sehirlesme ile birlikte iklim &zelliklerinde bir
degisim olup olmadig: ortaya konmaya ¢aligildi.

Bitin bu g¢aligmalart gergeklestirirken benden higbir yardim ve destegini
esirgemeyen tez danigmanim sayin Dog¢.Dr. Adnan PINAR’a, galigmami yaparken
kullanmig oldugum istatistik bilgi ve degerlerin analizini yapmamda benden sonsuz
destegini esirgemeyen Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiltesi Endiistri
Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi sayin Yrd.Dog.Dr. Funda H. SEZGIN’e, bu
caligmaya baglamamda bana en biyiik katkiy1r saglayan sayin Huriye GENC’e, sayin
Irfan CELEN’e, sayin Zafer DELI’ye, anneme ve degerli esime sonsuz tesekkiirii bir

borg bilirim.
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OZET

insanoglu diinya iizerinde var oldudu giinden beri dogal cevreden etkilendigi gibi, dogal
cevreyi dogrudan ya da dolayh olarak etkilemektedir. insanin dodal cevreye etkisi olumlu
olabilecegi gibi olumsuz da olabilmektedir. Ozellikle guniimiz sorunlarindan sehir iklimlerinde
gorilen degisme ve bu durumun etkiledigi daha genis Olcekte olan kiresel i1sinma, bu
olumsuzlugun basinda gelmektedir. Bu calismada; sehir iklimlerinde gorilen degisme Konya
Olgeginde incelenerek, Konya’da zamana bagl olarak yagis ve sicaklik 6zelliklerinde degisim olup
olmadigi ortaya konmaya calisiimistir.

Calismanin amaci belirlenerek, bu amaca uygun olarak Devlet Meteoroloji isleri Genel
Miidarligi’nden Meteoroloji 8.Bolge Mudiirligii'ne bagli olan Konya ve Cumra istasyonlarina ait
1972-2014 yillari arasi veriler alinmis ve bu veriler iki asamada analiz edilmistir. ilk asamada, her
iki istasyon igin regresyon analizi yontemiyle zamana bagl bir regresyon modeli olusturularak, her
bir ay icin zamanin etki katsayilari elde edilmis ve bu veriler yorumlanmistir. Her ay icin ele alinan
yillar bazinda grafikler trend etkisi eklenerek sunulmus ve regresyon sonuclarina baglh olarak
yorumlanmistir.

ikinci asamada istatistiksel grup farkhligi sinamalari analiz edilerek, iki istasyona ait
ortalama, maksimum ve minimum sicakliklar acisindan farklilik olup olmadigi analiz edilmistir.
Bulunan farkhliklarin kaynagi belirlenerek yorumlanmistir.

Verilere ayrica Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro-Wilk normal dagilim testleri ve Mann-
Whitney-U testi uygulanmistir.

Calisma alanimizin yagis 6zelliklerini incelerken, calismada kullanilacak verilerin es zamanl
olmasi icin yagis verilerinin baslangic yili 1972, bitis yih ise 2011 olarak secilmis ve bu veriler de

sicaklik verilerine uygulanan testlere tabi tutulmustur.

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstittisii Ahmet Kelesoglu EGitim Fakdiltesi
Al-Blok 42090 Meram Yeni Yol /Meram/KONYA

Telefon: (0 332) 324 7660 Faks :0332324 5510

Elektronik AG: wwww.konya.edu.tr E-Posta: ebil@konya.edu.tr


http://www.konya.edu.tr
mailto:ebil@konya.edu.tr

viii

Daha 6nce bu konu Gzerinde yapilan ¢alismalar incelenmis ve ¢alismanin birinci bélimunde
sehir iklimini etkileyen faktorler belirtilmistir.

Calismanin ikinci boéluminde; calisma alaninin cografi konumu ve iklim, yeryizi sekilleri,
jeolojik yapi, su kaynaklari gibi dogal ozellikleri ile nufus, sanayi, turizm, ticaret, madencilik,
tarim ve hayvancilik gibi beseri ve ekonomik 6zellikleri belirtilmistir.

Calismanin dgiinc béliminde; meteoroloji istasyonlarina ait veriler istatistiksel islemlere
tabi tutulmustur. Bu istatistiksel islemlerden Regresyon tahmin sonuclarina gdre maksimum,
minimum ve ortalama sicakliklar i¢in Konya’da sehirlesmeye bagl olarak sehir 1s1 adasi etkisinin
gorulmedigi ortaya konulmustur. Ancak Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2014 yillar arasi
maksimum, minimum ve ortalama sicaklik verilerinin aylar bazinda ortalama degerleri
karsilastirildiginda, bu tg¢ sicaklik verisinden elde edilen bilgiler 1s1ginda Konya’nin butin yillarda
Cumra’ya gore daha sicak oldugu ortaya cikmaktadir. Yagis verileri incelendiginde ise
sehirlesmenin yagis tizerine bir etkisinin olmadigi saptanmistir.

Calismanin doérdiunct boliminde; yapilan arastirmaya ait veriler de@erlendirilerek, bu

degerlendirmelere bagli olarak ortaya ¢ikan sonugclar belirtilmistir.

Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri Enstittisii Ahmet Kelesoglu Egitim Fakdiltesi
Al-Blok 42090 Meram Yeni Yol /Meram/KONYA

Telefon: (0 332) 324 7660 Faks :0332324 5510

Elektronik AJ: www.konva.edu.tr E-Posta: ebil@konya.edu.tr


http://www.konva.edu.tr
mailto:ebil@konya.edu.tr

Adi Soyadi Serkan COBANYILDIZ

Numarasl 138308031010
% Ana Bilim/ Bilim Dal Ortai Ogretim Sosyal Alanlar Egitimi Anabilim Dali / Cografya Egitimi Bilim
. Dali
9 Virogtam Tezli Yiiksek Lisans
a‘j Tez Danismani Dog.Dr. Adnan PINAR
Tezin ingilizce Adi Urbanization Effects on Temperature and Precipitation in Konya
SUMMARY

Ever since the mankind came into existance on Earth, not only has he been effected by the
environment but he has also effected it both directly and indirectly. The impact of humanbeing on
Earth can be positive or negative. As one of the current issues, the climate change in cities and the
higher scale of its consequences, global warming particularly holds the biggest threat. In this study,
the climate change that takes place has been examined on Konya scale and aimed to observe the
changes on precipation and heat regarding time.

After specifying the goals of the study, in accordance, the data belonging to Konya and
Cumra stations which are affiliated to 8th district office covering 1972 to 2014 period was obtained
from the general directorate of state meteorology and was analysed on two stages. On the first
stage, a regretion model regarding time for both stations was formed through regretion analysis
method, then a monthly index for the effects of time was achieved and commented periodically.
The monthly graphs of each year were presented adding the trend effect and were evaluated in
accordance with the regretion results.

On the second stage, the testings of statistical group differences were analysed to identify
whether the avarage , maximum and minimum temperatures were different for the two stations.
The sources of the differences were identified and questioned.

Kolmogorov-Simirnov and Shapiro-Wilk normal distribution tests ve Mann-Whitney-U test
were also applied to the data.

While examining the precipational features, in order to be concurrent, the beginning of
precipational data was designated as 1972 and 2011 as the end, then the data was subjected to the

tests that the heat tests were applied to.
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Previous field missions were examined and the factors that effected city’s climate were stated
in the first part of the study.

In the second part of the study, the geographical state and climate, geographical
features,natural features such as geological structure and water resources and humane and
economical features such as population, industry, trade, mining, agriculture and animal husbandry
of the region were stated.

In the third part of the study, the data from the meteorlogy stations was put to statistical
process. Through these statistical studies, according to regretional estimated results, no city climate
effect was found on maximum, minimum or avarage temperature resulting from urbanisation in
Konya. However; when monthly data of Konya and Cumra between the years 1972 and 2011 was
compared on avarage figures for maximum, minimum and avarage temperature, it was observed in
the light of information from all three figures that Konya was hotter than Cumra in all those years.
When the precipation data was examined, however, no effect of urbanisation was observed on
downfall.

In the third part of the study, all the data of the study was evaluated and the results based on

the assesment were presented.
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CALISMANIN AMACI

Sinirlart belli bir alanda ol¢tlen hava olaylarinin uzun yillar ortalamasi, iklim
olarak tanimlanmaktadir. Iklimlerin tasnifinde; sicaklik ortalamalari, sicakligin yil
icerisindeki degisimi, yagis miktari, yagisin aylara ve mevsimlere gore dagilimi ile
sicaklik ve yagis arasindaki iligkiye bakilmaktadir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda,
sicaklik ve yagis tUzerinde; enlem, denize gore konum, yer sekilleri, basing
merkezlerinin konumu, rizgarlar, okyanus ve deniz akintilar, bitki ortusii gibi dogal
faktorlerin yani sira; niifus, ekonomik faaliyetler, fosil yakitlarin kullanimi,
sehirlesme gibi beseri faktorlerin de yogun bir gekilde etkisinin oldugu ortaya
konmaktadir.

Yapmis oldugumuz bu calismayla, Konya ve Cumra meteoroloji istasyonlari
verileri esas alinarak, Konya’da sehirlesme ve nufus artisinin, sicaklik ve yagis

tizerine etkisinin ne oldugunun belirlenmesi amaglanmaktadir.



VERI VE YONTEM

“Konya’ da Sehirlesmenin Sicaklik ve Yagis Uzerine Etkisi’> konulu yiksek
lisans tez caligsmasiyla, canli hayatint dogrudan ya da dolayli yonden etkileyen iklim
degisimlerinin en 6nemli nedenlerinden biri olan sehirlegsmenin, Konya ve Cumra
olgeginde sicaklik ve yagis ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir.

Tez calisgmamizi gergeklestirirken, Konya ile karsilagtirma yapabilmek igin,
Konya ile matematik konum, yiikselti, yer sekli gibi benzer ozelliklere sahip Cumra
ilgesinin verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudiirligii’nden temin edildi. Her
iki istasyon da otomatik meteoroloji gozlem istasyonu oOzelligine sahiptir.
Meteoroloji 8 Bolge Miidiirliigii'ne bagli olan 17245 numarali Konya Istasyonu;
1029 metre yitkseklige sahip olup, 37° 86' Kuzey enlemleri, 32° 47' Dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. 17900 numarali Cumra Istasyonu; 1014 metre yiikseklige
sahip olup, 37° 56' Kuzey enlemleri, 32° 79' Dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. Her iki istasyon arast mesafe ortalama 50 km’dir.

Calismada Konya ve Cumra istasyonlarinin yapmis oldugu gozlem verilerinden
aylik minimum, maksimum ve ortalama sicakliklar ile aylik toplam yagis miktar
verileri kullanildi. Sicaklik gozlemlerine ait veriler Konya istasyonunda; 1960
yilindan baglayip, 2015 yilinin mart aymna kadar, Cumra istasyonunda ise 1971
yilinin agustos ayindan baglayip, 2015 yilinin mart ayma kadardir. Caligmada
kullanilacak gozlem verilerinin es zamanli olmast i¢in sicaklik verilerinin baglangig¢
yili 1972, bitis yili ise 2014 olarak segildi. Her iki istasyonun aylik minimum,
maksimum ve ortalama sicaklik verileri ayri ayr aylar bazinda incelenerek ve
grafikleri olusturularak yillar arasinda bir degisimin yasanip yasanmadigi irdelendi.

Calisma alanimizin yagis 6zelliklerini incelerken, yagis gozlemlerine ait veriler
Konya istasyonunda; 1960 yilindan baglayip, 2015 yilinin mart ayina kadar, Cumra
istasyonunda ise 1971 yilinin agustos ayindan baslayip, 2011 yilinin sonuna kadardir.
Calismada kullanilacak verilerin eg zamanli olmasi i¢in yagis verilerinin baglangig
yil1 1972, bitig yil1 ise 2011 olarak secildi.

Aragtirmada, @ Konya ve Cumra ig¢in yapilacak analizler 2 agamada
gergeklestirilmistir. Ik asamada, her iki istasyon igin regresyon analizi yontemiyle
zamana bagli bir regresyon modeli olusturularak, her bir ay i¢in zamanin etki

katsayilart elde edilmis ve yorumlanmigtir. Her ay i¢in ele alinan yillar bazinda



grafikler trend egrisi eklenerek sunulmus ve regresyon sonuglarina bagli olarak
yorumlanmigtir.

Ikinci asamada istatistiksel grup farkliligi sinamalan analiz edilerek, iki
istasyona ait ortalama, maksimum ve minimum sicaklik degiskenleri agisindan
farkliik  olup olmadigt  sinanmistir.  Farkliliklarin ~ kaynagt  belirlenerek
yorumlanmigtir.

Verilere Kolmogorov-Simirnov ve Shapiro-Wilk normal dagilim testleri
uygulanmis ve normal dagilimin saglanmadigr belirlenmistir. Bu nedenle regresyon
denkleminde otokorelasyon problemi olusacagi ve En Kugik Kareler Yontemi
(EKK) ¢oziimlemesinin varsayimlarinin saglanmayacagi gergegi uizerine, Eviews
paket programi 8.1 siirimi yardimiyla Newey-West algoritmasi ¢aligtirilarak veriler
varsayim sinamalarina uygun hale getirilmistir.

Grup farkliliklart sinamasi i¢in, normal dagilim saglanmadigindan, non-
parametrik yontem olan ve ikili grup karsilastirmalarinda kullanilan Mann-Whitney-
U testi uygulanmistir. Bu test parametrik yani normal dagilimli veriler i¢in kullanilan
t testine karsilik gelmektedir. Verilerin analizinde SPSS 20.0 strtiimi kullanilmigtir.

Sehirlesme ve sehir iklimlerini etkileyen beseri faktorlerin etkisini 6lgebilmek
icin galigmaya esas alinan yillar arasindaki Konya ve Cumra’ya ait nifus miktarlar
Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan temin edilmis ve yillar arasindaki niifus degisimi,

grafikler tizerinde gosterilmistir.



ONCEKI CALISMALAR

Chandler (1965), sehirlerin yagis tUzerindeki olast etkisini artan yiizey
engebeliligi nedeniyle olugan mekanik tiurbulans, sehir 1s1 adasindan kaynaklanan ek
hissedilebilir 1s1 ve sehir havasindaki yogunlagma g¢ekirdeklerinin fazlaligi olmak
lizere Ui¢ ana baglik altinda toplamigtir. Benzer bulgular Metropolitan Meteorological
Experiment (METROMEX) projesi kapsaminda yapilan c¢alismalarda da
saptanmistir. (Changnon vd., 1976). Sehir klimatolojisi iizerine yapilan en ayrintili
aragtirmalardan biri olan METROMEX projesi kapsaminda yapilan ¢aligmalarda, St.
Louis’de sehir etkisinin yaz yagislarinda, siddetli saganak yagislarda (>25 mm), oraj
ve dolu yagislarinda istatistiksel olarak anlamli artiglar gosterdigi saptanmigtir.
(Changnon vd., 1976). Yine bu proje kapsaminda siddetli saganak yagislar tizerinde
sehir etkisinin en fazla haziran ayinda belirginlestigi temmuz ve agustos aylarinda
dereceli olarak azaldigi saptanmistir. METROMEX projesi ile sehir etkisiyle yaz
aylarinda saganak yagisl giinlerin ortalama %45 oraninda arttig1 ortaya konulmustur.
Ayrica sehir etkisi yagis Ureten tiim hava tiplerinde belirgindir (Changnon, 1978).
METROMEX verilerinin analizi sonucunda saganak yagislarin sehir merkezinde
ozellikle ruzgar altt alanlarda yogunlagtigi ortaya ¢ikmistir. Londra’da 1950
yillarinda kurulan 200 civarindaki yagisolger ve radar gozlemleri ile sehirlerin
konveksiyonel bulutlarin gelisimi tzerindeki etkisi ve bu bulutlarin izledigi yol
Atkinson (1971) tarafindan da tespit edilmistir. Bu ¢aligmada da konveksiyonel
bulutlarin gehir merkezinde hizla gelistigi ancak konveksiyonel yagislarin
Londra’nin daha ¢ok dogu kesimlerinde distigi belirlenmigtir. Chicago’da uzun
yillik, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde siddetli saganak yagislarda istatistiksel olarak

anlamli artiglar saptanarak kirsal alanlara gore %12’°lik bir artis saptanmigtir.

Changnon (1978), “ Urban Effects on Severe Local Storms at St. Louis” adli
caligmasinda St. Louis’in yaz havasini nasil etkiledigi tizerine bes yillik bir ¢aligma
olan METROMEXin bir pargast olarak, siddetli yerel firtina olaylan tizerinde olast
kent etkisi ile ilgili ¢aligmalar yapmistir. Siddetli yerel firtina kosullarindaki kentle
ilgili artiglar giin ortasinda ortaya ¢ikmig, aksamlari en giddetli halini almig ve gece
yarist sona ermigtir. Kentin neden oldugu artiglar bitiin sinoptik hava tiplerinde

olugsmustur fakat en stk ve yogun sekilde kasirga hatlari ve soguk cephelerde



gorilmugtir. Sonuglar kentin neden oldugu etkenlerin bulut ve firtinalarin

mikrofiziksel ve dinamik 6zelliklerini degistirdigini ortaya koymaktadir.

Landsberg (1981), “The Urban Climate” adli kitabinda, Mitchell’in 1961°de
yaptigl calismaya atifta bulunmustur. Mitchell, ortak donemde verileri bulunan
sehirsel ve kirsal alanlart kargilagtirmigtir ve kisin 1sinma oraninin yaza gore daha
disik oldugu sonucuna ulagsmistir. Landsberg’e gore bu, sehir 1s1 adasinin insan
kaynakli etkilerden ¢ok, radyasyon dengesindeki degisimden kaynaklandigi gortsu

ile tutarlilik arz etmektedir.

Taha vd. (1992), “Causes and effects of heat islands: sensitivity to surface
parameters and anthropogenic heating” adli c¢aligmalarinda binalardaki enerji
kullanim modellerini, ve motorlu araglart incelemisler ve bu kaynaklardan geri
cevrilen 1stya dayanan gunlik insan kaynakli 1s1 profilini gelistirmiglerdir. Bu profil
daha sonra, hava sicakliklart iizerinde zamana bagli insan kaynakli 1silarin etkisini
tahmin etmeye yonelik meteorolojik benzetmelerde kullanilmigtir. Bu meteorolojik
benzetmeler gostermigtir ki; insan kaynakli 1silar, biiyiik bir sehrin merkezinde, hem
gece hem giindiiz 2-3 °C’lik bir 1s1 adast olusturabilmektedir. Boyle bir sicaklik
artig1, sehre komsu olan yerlesme alanlarinda beklenmemektedir. Sonug olarak; sehir
merkezlerinde insan kaynakli 1silarin etkisi, zayif bitki ortiisii ve koyu yiizeylerle

birlegince sehir 1s1 adasi etkisine neden olmaktadir.

Temugin (1995) “Tiirkiye’de Kentlesmenin Sicaklik Kosullart Uzerine Etkisi”
adli caligmasinda Turkiye’deki kentlerin  kentlesme etkilerini  belirlemeyi
amaglamaktadir. Kent sinirlart i¢indeki niifus, kentlesmenin bir olguisii olarak
kullanilmigtir. Korelasyon ve dogrusal regresyon katsayilart sicaklik ve zaman
arasindaki iligkinin o6l¢iisii olarak kullanilmigtir. Maksimum, minimum ve ginlik
sicaklik dagilimi, korelasyon ve dogrusal regresyon katsayilart yilin bitin
mevsimleri ve bitin istasyonlar igin hesaplanmigtir. Trendlerin istatistiksel
anlamlilig varyans analizi (F-testi) kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglara gore,
kentlesmenin sicaklik tzerindeki etkisi Tirkiye’de niifusu 50.000 civarinda olan
kiigik kentlerde bile gozlemlenmektedir. Sonuglar minimum sicakligin maksimum

sicakliga gore kentlesmeden daha cok etkilendigini ortaya koymustur. Minimum



sicakliklarda gozlemlenen artig sera gazlan etkisi (aerosollerde ve karbon dioksitteki
degisimler) ile agiklanabilir. Minimumlarin maksimumlara gore artis1 giinlik sicaklik

dagiliminda distise neden olmaktadir.

Karaca, Tayan¢ ve Toros (1995), “Effects of Urbanization on Climate of
Istanbul and Ankara” adli galismalarinda; bolgesel iklim calismast yapmuslar ve
Tiirkiye’nin en biiyiik iki sehri olan Istanbul ve Ankara’da sehirlesmenin etkilerini
arastirmiglardir. Ankara ve Istanbul’'un minimum, ortalama ve maksimum sicaklik
verilerini; bolgesel iklim degisikligini incelemek, endustrilesme ve ilkenin kirsal
kesimlerinden bu bolgelere dogru olan yogun goce bagli sehirlesmenin, bu
bolgelerdeki iklim tizerinde olast etkilerini anlayabilmek i¢in incelemiglerdir. Trend
analizi i¢in dogrusal regresyon ve Mann-Kendall testin sequential versiyonunu
uygulamiglardir. Bu calismalant  sonucunda; Istanbul’un kirsal kesimleriyle
karsilastirildiginda ¢ok niifuslanan ve sanayilesen yeri olan giiney kesiminde sehir
sicakliginda anlamli bir yukselis bulmuglardir. Kuzeydeki istasyonlar herhangi bir
isinma trendi gostermedikleri gibi soguma trendi sergilemektedirler. Istanbul’un
gineyindeki sehirlesme ve sanayilesme bolgesel sogumada olumsuz bir etkiye
sahiptir. Sehirsel bi¢imi ve hava kirliligi problemine ragmen Ankara sehir istasyonu
da 1sinma trendi gostermemektedir. Ankara’da anlamli bir sehir 1s1 adasi yogunlugu

bulunmamugtir.

Fujibe, F. “Temperature rising trends at Japanese cities during the last hundred
years and their relationships with population, population increasing rates and daily
temperature ranges”’(1995) adli ¢alismasinda; Japonya’da 60 istasyonun 1891-1992
arasindaki aylik verilerinden yararlanmig ve uzun donem sicaklik trendlerini
degerlendirmistir. Yer degisikligine baglh streksiz degisiklikleri de icerecek sekilde
minimum ve maksimum sicakliklarin polinomlarini en kiigiik kareler yontemiyle
almistir. Minimum sicakliklarda (Tmin); buytik sehirlerde ortalama 2—-5°C/100 yillik,
orta buyiklikteki sehirlerde ise 1°C/100 yillik bir artis bulmustur. Artig orani IL
Diinya Savasi’ndan sonra hiz kazanmaya baglamistir. Birgok sehirde II. Diinya
Savagi’ndan once kugiik bir artig gorilmesine ragmen maksimum sicakliklardaki
degisim daha kugiktiir. Sicaklik artis oraninin, sehrin buyukligine (sehir veya

kasaba nifusuna) bagli oldugu goralmustir. Minimum sicakliklardaki fark, niifus



parametreleriyle pozitif koreldsyon gosterir fakat niifus sayisinin fonksiyonel gekline
gore korelasyon katsayisinda ufak farklar olabilir. Maksimum sicakliklardaki artig

orantyla niifus parametreleri arasinda da zayif bir korelasyon vardir.

Benzer bir analiz nifus artig orani i¢in de yapilmigtir. Minimum sicakliklardaki
fark ile sehrin mevcut alanina gore diizeltilmis net niifus artis orani arasinda pozitif
bir korelasyon vardir. Ote yandan, sehrin alamndaki degisikliklere gore
dizeltilmemis artis orani ile minimum sicakliklardaki fark arasinda kugiik bir
korelasyon wvardir. Ayni zamanda;, minimum sicakliklardaki fark ile gece
sogumasinin yogunlugunun olgiilmesine bagli ginliik sicaklik dagilimi arasinda da
arastirma yapilmistir. Onceleri, 1910’larda 0,3-0,5 olan pozitif koreldsyon son

yillarda daha siki bir korelasyon haline gelmistir.

Tayang ve Toros (1997), ulkemizin dort buyik sehrinde bolgesel iklim
degisimi ile gehirlesme etkisini aragtirdiklari makalelerinde; sicaklik ve sehirlesme
arasinda anlamli bir iligki tespit etmelerine ragmen, yillik yagis ile sehirlesme
arasinda bir iligki saptayamamislardir. Arastiricilar bunu sehirlerin yagisi etkileyecek

kadar biiyimemis olmasina baglamiglardir.

Kadioglu (1997) “Sehirlesmenin Marmara Bolgesindeki Yagislara Etkisi” adli
makalesinde; son yillarda Marmara bolgesinde gortulen asirt sehirlesmeden dolayi
yagiglarda bir farklilik olup olmadigint arastirmaktadir. Bu caligmada Marmara
bolgesinde DMI’ye ait 40 meteoroloji istasyonunun giinlitk yagis verilerini analiz
etmistir. Yilik yagislhi gin sayilan ile asirt yagis gorilen giin sayilarina Mann
Kendall trend analizi yontemi uygulanmigtir. Sonug¢ olarak, bolgedeki biyik
sehirlerin dogu kisimlarinda yagisli ginlerin sayisinda artig oldugu gosterilerek,

bolgedeki sehirlesmenin giinliik yagis tizerine etkisi belirlenmistir.

Kadioglu ayni ¢aligmada, sehirlerdeki asiri yogunlagma ¢ekirdekleri nedeniyle
yagislt gin sayisinda artis olurken, siddetli yagislarda (>30 mm/giin) azalma
saptamistir. Aragtirici bu durumu, agir1 yagislar besleyecek kadar yagisa gecebilir su
buharinin, atmosferde birikmeden eskiye nazaran daha sik yere ulagmasiyla
agiklamaktadir. Yine bu makalede Istanbul ve Bursa gibi bilyiik sehirlerin riizgar alt:

olan dogu taraflarinda yagish giin sayilarinda belirgin artig oldugu belirtilmektedir.



Taha (1997), “Urban climates and heat islands: albedo, evapotranspiration and
anthropogenic heat” adli makalesinde; sehir iklimleri ve 1s1 adalarini; albedo,
buharlagsma, terleme ve insan kaynakli 1s1 merkezinde anlatmigtir. Sehir iklimlerinin
kirsal alanlardan farkli oldugunu ve bu farkin, hava sartlarina, sehrin termofiziksel
ozelligine, geometrik karakterine, sahada bulunan insan merkezli nem ve 1s1
kaynaklarina gore fazlalasabilecegini belirtmistir. Ornegin; Kuzey Yarimkiire sehir
alanlari, benzerleri olan kirsal yerlesmelere gore, yilda ortalama %12 daha az giines
1sinimi, %8 daha fazla bulut, %14 daha fazla yagis, %10 daha fazla kar yagist ve
%15 daha fazla yildinmli firtinaya sahiptirler. Sehrin kirlilik yogunlugu, kirsal
alanlarin temiz havasina gore 10 kat fazla, hava sicakligi da ortalama 2°C fazla
olabilir. Sicakligin, nemin ve devinimin siirekli degismesi, 6nemli olgiide sehir
manzarasinin degigsmesine baglidir. Sehir ile bozulmamig iklimler arasindaki zitlik,
insan merkezli 1s1, nem ve atmosferdeki kirleticilere bagli olarak degismektedir. Taha
vd., Davis’te bitki ortusuyle kapli bir alanda, bir meyve bahgesinde yazin gindiiz
sicakliginin, ¢evresindeki ¢iplak araziye gore 2°C daha az oldugunu ol¢gmuslerdir.

Sicak ve agik bir glinde fark 6°C’ye kadar ¢ikmistir.

Taha ayni g¢aligmasinda; insanlarin sebep oldugu 1silarin, gehir alanlarinda,
yizeye yakin hava sicakligini etkileyebildigini ve bunun sgehir 1s1 adasinin
olusumuyla yakindan ilgili oldugunu belirtmistir. Insanlarin sebep oldugu 1sinin
buyukligi; enerji kullaniminin yogunlugu, gig uretimi, tasimacilik yontemleri gibi
cesitli faktorlere baglidir. En yuksek insan kaynakli 1s1 degerleri, yogun 1sitma
faaliyetinden dolay1, soguk iklimlerdeki sehirlerde kigin goriilmektedir. ABD’deki
bir¢ok buiyiik sehirde insan kaynakli 1s1 degerleri, yazin 20-40 W/m? kisin 70-210
W/m? arasinda degismektedir. Bu degerler sehir merkezleri i¢indir ve sonuncusu pek

yaygin olmayan bir u¢ degerdir.

Karaca ve Tayang¢ (1998), “Urbanization Effects on the Regional Climate
Change in Turkey” baslikli ¢aligmalarinda, 54 istasyonun 1951 — 1990 arasinda yagis
ve sicaklik verilerini incelemislerdir. Ozellikle kuzey kesimlerde ortalama
sicakliklarda anlamli bir azalma, biytk sehirlerde minimum sicakliklarda ise artma
bulmuslardir. Fakat ortalama sicakliklardaki diisiis yazin vuku bulmaktadir. Turkiye

genelinde ortalama sicakliklardaki soguma oranint 10 yilda -0,07°C bulmuslardir.



Sehir ve kirsal kesimler arasindaki farki incelediklerinde, kuzey ve bati bolgelerde
baz1 yerlerde ozellikle maksimum sicakliklarda negatif 1s1 adasi etkisine sahip
bolgeler bulmuglardir fakat tilke genelinde anlamli bir trend gézlenmemektedir. Sehir

1s1 adasinin yogunlugu kisa gore ilkbaharda en tst seviyeye ¢ikmaktadir.

Figuerola ve Mazzeo (1998), “Urban Rural Temperature Differences In Buenos
Aires” baglikli ¢aligmalarinda Oke (1982)’ye dayanarak; sehir 1s1 adasina katkida
bulunan bir¢ok faktorti siralamiglardir. Degisen enerji dengelerinin pozitif sicaklik
anomalilerine sebep olmasi, kanyon seklindeki yiizeylerin kisa dalgali 1ginlart ¢ok
yansitmast ve sistemdeki etkili albedoyu azaltmasi, hava kirliligine bagli olarak
uzaydan gelen uzun dalga 1sitniminin artmasi, gorils mesafesinin azalmasina bagl
olarak uzun dalga radyasyonunun azalmasi, insanin sebep oldugu 1s1 kaynaklari,
hissedilebilir sicaklik birikiminin artmasi, yapt malzemelerine bagli olarak
buharlagmanin azalmast ve kanyon geometrisinin riizgarin hizin1 kesmesi sebebiyle

diizensiz 1s1 transferinin azalmast bunlarin baglicalaridir.

Cicek (2004), “Ankara’da Sehirlesmenin Yags Uzerine Etkisi” adli
caligmasinda; sehirlerde 1sitma, trafik, sanayi sebebiyle artan enerji tiikketiminin,
asfalt, beton gibi yapay ortillerin, yuksek binalarin ve bunlar arasinda kalan
caddelerin olusturdugu sehir kanyonlarinin, azalan vyesil alanlarin iklim
farklilagmalarina neden oldugunu agiklamaktadir. Landsberg (1981) kaynak
gosterilerek verilen bilgilerde; sehirler ile kirsal alanlar kiyaslandiginda yatay
yuzeylerde radyasyonun %15 azaldigi, morétesi radyasyonda kigin %30, yazin %5
azalma oldugu, yillik ortalama sicakliklarda 0,7°C, kig maksimum sicakliklarinda ise
1,5°C artig oldugu belirtilmektedir. Yine bu ¢aligmada riizgar hizinin gehirlerde %20
ile %30 arasinda azaldig, yillik ortalama bagil nemin ise %6 azalirken bu azalmanin
yazin %8, kigin %2 oldugu vurgulanmaktadir. Sehirlesmenin yagis miktari tizerinde
%S5 ile %10 arasinda arttirict etkisi oldugu belirtilirken, kar yagisl giinler tizerinde
ise %14 azaltici etkisi oldugu saptanmigtir. Yine ayni ¢aligmada, sehirlesmenin
bulutlulugu arttirdigi, sehirlerde bulut yogunlugu ve miktarinda %5 ile %10 artig
olurken, sislerde kigin %100, yazin ise %30 artig oldugu belirtilmektedir.
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Acar (2005), “’Bursa’da Sehirlesmenin Yagis ve Sicaklik Uzerine Etkisi”” adli
calismasinda; Bursa’da sehir 1s1 adasi etkisinin séz konusu olup olmadigini
anlayabilmek i¢in, Bursa’yla benzer cografi ozelliklere sahip olan yakin bir kirsal
yerlesme olan Yenigehir’in yagis ve sicaklik verilerini kullanarak aragtirmasini
surdiirmustir. Birbirine yakin enlem ve yukselti degerlerine ve yer sekli 6zelliklerine
sahip olan bu iki yerlesmenin sicaklik degerlerinin de yakin olmasi beklenirken,
olgtim yapilan yillarin aylik ortalamalart incelendiginde Bursa’da sicakliklarin daha
yiiksek oldugunu belirtmigtir. Bunun i¢in; Bursa ve Yenigehir sicakliklart arasindaki
fark bulunmusg ve bu fark dogrusal regresyon ve Mann-Kendall egilim analizi ile
incelenmig ve grafikleri ¢izilmigtir. Bunlara gore, ortalama sicakliklarin farkinda bir
azalmanin mevcut oldugunu saptamistir. Bursa ve Yenigehir'in minimum
sicakliklardaki farkta belirgin bir azalmanin olmadigini, maksimum sicakliklar

arasindaki farkta ise azalmanin ¢ok daha belirgin oldugunu belirtmistir.

Yags verileri degerlendirilirken; 6nce yagish giin sayilari bulunmus, bunda bir
artma veya azalmanin olup olmadigi ve hangi tarihten itibaren arttig1 veya azaldigi
Mann-Kendall test ile incelenmistir. Daha sonra ise; giinlik yagislar, yagis siddetine
gore smiflandirilmigtir. Yapilan bu siniflandirma sonucunda yil geneli, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde yagisli giin sayilarinda belirgin bir azalma oldugu, ilkbahar
ve ki mevsimlerinde ise 1975-1997 arasinda azalma oldugu tespit edilmistir.
Yenigehir’de ise ilkbahar mevsimindeki yagisli giin sayisinda azalma, yaz
mevsiminde 1970’ten itibaren anlamli bir artma bulunmustur. Yagislan
siniflandirarak yapilan degerlendirmede ise hafif siddetli yagisli giinlerin sayisinda
belirgin bir artis olmakla birlikte, diger gruplarda azalma saptanmistir. Bunun
sebebinin, havadaki toz ve kirleticilerin havada ¢ok az bir nem olsa bile
yogunlagmaya sebep olarak yagis olusturmasi olarak ifade edilmistir. Yenigehir’de
ise 0,1 mm’den ¢ok, 6,25mm - 12, 5mm arasindaki ve 12,5 mm’den fazla yagislarda
onemli bir artis oldugu belirlenmigtir. Biitiin bu yapilan ¢alismalar sonucunda

Yenigehir’de sehirlesme etkisinin arttig1 gozlemlenmisgtir.

Kum (2006), Goztepe, Kandilli ve Sile Sicaklik Verileri Kullanilarak
Istanbul’da Sehir Ist Adasi Etiidii’” adli calismasinda; yillik sicaklik ortalama

degerlerde Mann-Kendall testine gore tim istasyonlarda yaz doneminde anlamli
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artiglar saptamig, ortalamalarda ise Kandilli ve Goztepe’de anlamli artiglar
gorilmekle birlikte bu durumun, Sile’de gortilmedigini belirtmigtir. Maksimum
ortalamalarda kig doneminde istasyonlarda anlamli artiglar gorilmemekte, hatta
Goztepe ve Sile’de sicakliklar, énemsiz derecede, azalma trendi gostermektedir. Yaz
doneminde ise, tim istasyonlarda anlamli artiglar goriilmekle birlikte Sile’de artig
maksimum degerlere ulagmistir. Minimum ortalama degerlere gelince, kis
doneminde higbir istasyonda anlamli artiglar gorilmemektedir. Yaz donemi ve
ortalama degerlerdeyse Goztepe’de ve Kandilli’de %1 diuzeyinde anlamli artiglar
belirlenmistir. Ozellikle Goztepe minimum sicakliklarda diger istasyonlara gore
anlamlt bir 1sinma trendine girmigtir. Mann-Kendall test sonuglari, gehirlesmenin
yoresel ve bolgesel Olgekte olmak tizere sicaklik kosullarinda degisimlere neden
oldugunu ve sehir i¢inde yer alan istasyonlarin verilerinin kullanildig ¢aligmalarda

sehirlegsmenin etkisinin dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

Veriler degerlendirildiginde sehirlesmenin etkisinin ozellikle giinesten alinan
enerjinin arttig1 ve hava kosullarinin ¢ok daha stabil oldugu yaz doéneminde
(temmuz) ve maksimum-minimum fark serilerinde belirginlestigi ortaya ¢gikmaktadir.
Bu tir ¢alismalarda, daha uzun zamanli ve glnlik verilerin kullanilmasi
sehirlegsmenin etkisini, daha net bir gekilde ortaya koymak ag¢isindan yararlt olacaktir.
Keza, bu konuda Istanbul igin yapilan bir 1s1 adasi galismasi (Ezber vd, 2006)’e
dayanarak 1940’tan 2000’e kadar olan 60 yillik siirede Istanbul’da sehirlesmeye
bagli maksimum sicaklik degisimi yaklagik 1 °C kadar oldugu belirtilmektedir.

Tanrikulu (2006), ’Izmir’de Sehirlesmenin Sicaklik ve Yagis Uzerine Etkisi”’
adli calismasinda; Izmir ve Kusadast 7.00, 14.00, 21.00 ortalama, minimum,
maksimum sicaklik farklari dogrusal regresyon analizleri uygulayarak incelemis,
7.00, 14.00, 21.00 ve gunlik ortalama sicaklik farklarinda azalma egilimi elde
edilmistir. Kusadasi’'nda da sehirlesme etkilerinin baglamasinin bir sonucu oldugu
sonucuna vartlmustir. Izmir ve Kusadasi sicaklik farklan pozitif degerler
sergilemektedir. Boylece Izmir’de de 1s1 adasi gelisimi gozlemlenmektedir. Izmir’de
1s1 adast gelisimini degerlendirebilmek agisindan sicaklik verilerinin zaman
igerisinde degisimleri de incelenmistir. Izmir’de 7.00, 14.00, 21.00 ortalama,

minimum ve maksimum sicakliklarin yiikselme trendinde oldugu gozlemlenmistir.
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[zmir Kusadas: istasyonu ile karsilastinldiginda Kusadas’'mn da artma
egiliminde oldugu, Kusadasi’nin artis hizinin daha fazla olmasinin yaninda, Izmir’in
sicaklik degerlerinin daha yuksek oldugu gozlemlenmistir. Ayni sekilde, sicaklik
farklarinda da genel bir azalma egilimi gorilmektedir. Maksimum sicaklik
farklarinda ise artis gozlemlenmektedir. Bu durum kentler tzerinde olusan 1st
adalarinin kentte yagayan niifus miktarinin yani sira, basta rasat parkinin bulundugu
yerdeki yapt yogunlugu, riizgar yoni, rizgar hizi, bulutluluk gibi meteorolojik
kogsullar ve yer sekilleri gibi bircok faktérden etkilendigini gostermektedir.
Alanimizda deniz sirkilasyonu, meltem rizgarlari 1s1 adalarinin gelisme seklinde
etkili olmustur. Izmir’de saat 7.00, 14.00, 21.00 sicaklik farklarinin siklik egilimleri
mevsimlere ve yillik ortalamaya gore incelenmistir. %50 birikimli sikliklarin
genellikle pozitif tarafta yer aldigi gozlemlenmistir. Ozellikle yaz mevsiminde saat
21.00 sicakliklari, gortlen pozitif sicaklik degerleri, Avrupa sehirlerindeki 1s1 adasi
gelisimiyle paralel ozellik sergilemektedir.  Gunlik yagis miktarlart Devlet
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmis, Izmir ve Kusadasi’nda yagis siddetlerine
gore yagislar simflandirilarak karsilastinlmistir. Izmir’de Kusadasi’na oranla, yags
siniflarinin genelinde, 6zellikle de siddetli yagislarda daha fazla yagis egilimi elde
edilmistir. Bu durum Izmir’de asin sanayilesme sonucu havaya karisan kirleticilerin
artmast sonucu ortaya ¢ikmistir. Toz ve kirleticiler, havadaki nem ¢ok az olsa bile
yogunlagma c¢ekirdegi gorevi yaparak nemin yogunlagsmasina ve yagis olusmasina
neden olurlar. Yagis siddetinde gorilen bu artiglar toplam yagisa da yansimis,
[zmir’in ortalama ve maksimum yags grafiklerinde yillara gore artis egilimi
gozlemlenmistir. Ayrica Izmir’in bir kiy1 kenti olmast da bu durumu etkilemektedir.
Biytik kiy1 kentlerindeki binalar ve kaldirimlarin olusturdugu kent 1s1 adalari, sicak
havanin yiikselmesine ve deniz meltemleriyle bulusarak kent tizerinde daha yogun ve
stk saganak yagislarin ve riizgarlarin olugsmasina yol agar. Izmir’de 6zellikle kentteki
yesil alanlarin ¢ok az olmasi, korfez ¢evrelerinin rizgar hizint énemli lgiide azaltan
yiksek ve yogun yapilar, giin gectikce sayilari artan motorlu tagitlar, ¢evreye 1si
veren endistri kuruluglan kentsel 1s1 adasinin olusumunda etkili olan en 6nemli
faktorlerdir (Erlat, 1999). Kent planlamasi ¢alismalarinda alinacak kararlarda bu
durum g6z oniinde bulundurulmalidir. Ayrica saganak yagislarin artmasi tagkin

ihtimali agisindan planlama ¢aligmalarinda dikkate alinmasi gereken bir konudur.
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Yilmaz (2013), “’Ankara Sehrinde Ist Adast Olusumu’ adli caligsmasinda;
yuzey 1st adast ve sehir 1s1 adast olmak tizere iki kategoride incelemelerde bulunmusg
ve bu incelemeler sonucunda sonuglara ulasilmistir. Ankara’da sabah saatlerinde
(TSI:10:15 veya 11:15) alinan Landsat uydu goriintiilerinden elde edilen sonuglara
gore, sehirde negatif YIA (Yuzey Is1 Adasi) olugsmaktadir. Negatif YIA, sehrin
ozellikleri ile degil, sehir c¢evresindeki kirsal alanlarin (mera-tarim alani)
ozelliginden kaynaklanmaktadir. Bu alanlardaki 6zgul 1sinin sehre gore disuk
olmasi, giindtiiz izl 1sinmalarina neden olmakta, dolayisiyla da sehir daha serin bir
alan olarak goriinmektedir. Incelenen goriintiilerde, Ankara’da YIA nin da olustugu
anlagilmigtir. Bu durum, kirsal alanin isinmasinin engellenmesi ya da i1sinma
gecikmesinden kaynaklanmaktadir. Bu 1sinma gecikmesi, bulut ortisiinden, toprak
neminin digiukliginden ya da geceleri asirt derecede sogumadan kaynaklanmaktadir.
Yagis dustigi zamanlarda, sehir ve gevresindeki kirsal alanlar asil karakterlerini
kaybetmekte ve normal durumdan farkli yiizey sicaklik 6zellikleri sunmaktadir. Bu
durumda da sehir belirsiz bir ozellik gostermektedir. Ankara sehri, 1984 yilindan
giinimiize alansal olarak buyumektedir. Bu biiyimeye bagli olarak YIA da
buyumektedir. Sehrin biiyiimesini saglayan her insan yapisi, YIA ’nin da biyiimesini
saglamaktadir. Sehir, genel olarak siddetli YIA durumundadir. Bu da muhtemelen,
sehrin belli bir sicaklik blylme esigini gecmesinden kaynaklanmaktadir. Bu
durumda sehrin baskin etkisi, tiim sehirsel alanda etki gostermekteyse de, sehrin dig
simrinda bu etki azalmakta ve kirsal-gehirsel etkiler, zamansal olarak yer
degistirmektedir. Ankara gehri olusmadan evvelki dogal kosullarin mera alan1 olarak
distinilmesi durumunda, sehir ile dogal kosullar arasindaki yizey sicaklik farklar
giderek artmaktadir. Ankara sehrinde olusan negatif YIA’nin zamansal bir 6zelligi
yoktur. Negatif durum, 1984 wyilindan ginimize kadar sirmektedir. Bu durum
zamansal bir gelisimle iliskili degil, daha ¢ok sehir ¢evresindeki arazi ortiisi ile

iligkilidir.

Ankara’da geceleri SIA (Sehir Ist Adast) olusmaktadir. Tim sekil Gniteleri ile
belirlenen SIA, sabahlar1 giines dogusuyla birlikte kaybolmaya baglamaktadir. Bu
nedenle sabah yapilan mobil olgimlerde SIA’nin sekil Uniteleri tam olarak

belirlenememistir. SIA, AB sartlarindan etkilenmektedir. Ozellikle, cephelerin
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gecisinde, sehir ve ¢evresindeki sicakliklarda cephe etkisi goriilmektedir. Sehir ve
cevresinde, AB donemlerinde de sicaklik genel sicaklik ozelliklerinden ¢ok farkli
olmamaktadir. Yagmur yagist esnasinda, sicakliklarda diizenlenme ve homojenlesme
goriilse de, kar yagist esnasindaki olg¢timlerde durum farklilagmaktadir. Kar yagisi ve
AB sartlarnmin  hakim oldugu zamanlarda sicakliklar, AB’nin cephelerine,
tirbulanslara ve tali cephelere gore sekillenmekte, sehir ve ¢evresindeki yer kosullar
kendini gosterememektedir. Ancak sehrin belli kesimlerinde sicakliklarda yer etkisi
sezilebilmektedir. Giindiiz olgimleri erken yapildiginda, 1sinma geciktiginde, SIA
sekil uniteleri belirgin halde olgilebilmektedir. Bu durum, SIA’nin 1sinmadan ¢ok,
soguma oOzelliklerine bagli olarak olustugunu gostermektedir. Gece olgimlerinde
belirlenen SIA, giindiz ol¢iimlerinde belirlenen degerden yuksektir. Ankara’daki
SIA’nin zirve kismi tek bir nokta 6zelliginden ¢ok, degisken ozelliktedir ve Cankirt

Caddesi, Ulus Caddesi ve Kizilay Caddesi arasinda paylasiimaktadir.
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GIRIS

Ik caglardan giiniimiize kadar, sehirlerin gelisiminde ve sehirlesmede etkili
olan faktorler sirekli degisime ugramustir. Ornegin; ilk sehirlerin kurulmasinda
verimli topraklarin bulunmasi etkili olurken, Yenigagdaki sehirlesme faaliyetlerinin
hiz kazanmasinda 6nemli 6l¢iide sanayi etkili olmustur.

Avrupa'da ozellikle Ingiltere’nin basi g¢ektigi 18. ve 19. yiizyillarda yeni
buluglarin tretime olan etkisi ve buhar giiciiyle ¢alisgan makinelerin, makinelesmig
endustriyi dogurmasi, bu gelismelerin de Avrupa'daki sermaye birikimini arttirmast
sonucu Sanayi Devrimi yasanmustir. Ik olarak Ingiltere’de yasanan bu devrim, Bati
Avrupa, Kuzey Amerika ve Japonya'ya sigramig ve ardindan bitin diinyaya
yayilmistir.  Sanayi devrimi sonucunda Ozellikle Avrupa’da tarimda makine
kullanimina bagli olarak ayni miktar toprak daha fazla insani besleyebilir hale
gelmis, bunun sonucunda beslenme sartlar1 daha da iyilesmistir. Tip alaninda
yagsanan ilerlemeler sonucu, o6lim oranlarinda disisler yasanirken, dogum
oranlarinda da hizli bir artis yasanmistir. Biitin bu yasananlar sonucunda refah
seviyesi ve yagsam kalitesi yikselmis, diinya niifusunda 3. Sigrama olarak bilinen
niifus sigramast yaganmistir.

Yenigagda baglayan sanayi devrimi, sehirlesme konusunda énemli gelismelerin
yasanmasina neden olmustur. Teknolojinin gelismesi, dogal kaynaklarin kesfi ve
isletilmesi, niifusun hizli artis1 ve ihtiyaglara artan talepler, sehirlesmeyi beraberinde
getirmistir. Ornegin kiigiik bir yerlesim yerinde sanayi faaliyetlerin baslamasi ya da
bir maden ocaginin igletmeye agilmasi, zamanla o yerlesmenin biyiimesini saglar.
Sehirlerdeki degisimler, o sehirlerin ¢evreleri i¢in birer cazibe merkezi haline
gelmelerine sebep olmaktadir. Bilim ve teknolojideki gelismeler, sehirleri ¢esitli mal
ve hizmetlerin bulundugu cazip yerler durumuna getirmistir. Is ve iletisim
imkanlarinin artmasiyla birlikte, kirsal bolgeler sehirlerin bir¢ok ozelligini fark
etmis, bunun sonucunda sehirler biuytik go¢ almigtir. Sehirlesme, gog ve sanayilesme
sureci birbiriyle siki bir iligki igerisindedir. Sanayilesmenin yasandig yerlerde goge
bagli olarak sehirlesme de hiz kazanmaktadir. Bu durum hizli nifus artigi, ¢arpik
kentlesme ve ¢evre sorunlart gibi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir.

Sanayi Devrimi, niifus artist kadar ntfusun dagilisint ve demografik

ozeliklerini de degistirdi. Sanayi Devrimi’yle birlikte en onemli niifus artist ve
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degisimi Avrupa Kitasi’nda yasanmigtir. Nifusun ¢ogu sehirlerde yasamaya basladi
ve adeta kentlerde niifus yigilmalan yasandi. 1960°ta Dinya niifusunun yaklagsik 1
milyart gehirlerde yasarken, 1985°te 2 milyar, 2002°de 3 milyar insan sehirlerde
yasamaya baglamistir.

Gunimiize gelindiginde 2010 yili verilerine goére Dunya niifusunun yarisi
sehirlerde yasamaktadir. Sehirlesme oraninin % 50 oldugu 6,9 milyarlik dinyada, 3
milyar 454,3 milyon kisi sehirlerde yasamaktadir. Bu oran gelismislik dizeyine
paralel olarak degisim gostermektedir. Gelismis bolgelerde sehir niifus orant % 75'i
bulurken, az gelismig bolgelerde ise bu oran % 45 civarindadir.

Insanoglu binlerce yildir diinya {izerinde problemsiz bir sekilde yasaya
gelmigken, ozellikle sanayi devriminden sonra bulundugu c¢evrede buyuk
degisiklikler yaparak, bir takim problemlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu
problemlerin baginda c¢evre kirliligi gelmektedir. Giderek artan kentlesme ve
dolayisiyla milyonlarca insanin bir arada yasama gerekliligi, yasadigi sehirlerin
ikliminin dahi degismesine sebep olmaktadir. Bunu sadece insanlarin atmosfere
yaydigt sera gazlarinin etkisi ile degil, ayn1 zamanda yanlig arazi kullanimi ile yesil
alanlan strekli yok ederek ve sehirlesme ile yeryizinin seklini degistirerek de
yapmaktadir.

Bu konuda Kadioglu yapmig oldugu bir ¢aligmada (2001), konu ile ilgili
olarak Vehbi Belgil’in Cumhuriyet Bilim-Teknik Dergisi’ndeki 28 Ocak 1995 tarihli
ve "Karlar ve Ruzgarlar" baglikli yazisint agagidaki sekilde nakletmektedir. Belgil’e
gore:

"Karli havada ugaktan bakmca; kentleri karsiz, kirlart karli goriir, bu
farkliligin nedenini diisiiniirsiiniiz. Evet, her yeri beyazlatan kar kentleri neden boyle
bwrakwr?

Sorumuzu Istanbul'a gore yamitlarsak obiir kentler icin de fikir vermis oluruz.

1. 1927 sayiminda niifusumuz 13 milyon kiisur dolaymdaydi. Istanbul'un
niifusu ise 800 bin dolayindaydi. Bugiin o zamanki toplam niifus kadar insan yasiyor
kentimizde ii¢ asag bes yukart. Oncelikle bu kadar insanmn viicut sicakligi var. Bes
bin kilometre karelik bir alanda bu sicakligi pek duymayiz. Ama bir sinemada, kapali
bir salonda kaloriferler yanmasa bile halk sicaktan bunalir. Oftobiislerde de oyledir.

Gengler, ilk is pencereleri ya acar ya aralar.
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2. Kisin her evde ates yanar. Bunu dort milyon ton saysak isin onemi ortaya
ctkar. Bu kadar komiirden ¢cikan sicaklik havayi isitiyor.

3. Bu arada fabrikalar, imalathaneler, atolyelerde yakit kullaniliyor. Isinmak
icin olamasa bile iiretmek igin.

4. Motorlu tasitlarm egzoz gazilari, ugaklarm, vapurlarm, trenlerinki ile
birlikte biiyiik hatta tehlikeli diizeylere olusuyor.

5. Biitin Istanbul'un giinliik elektrik tiiketimi ne kadar? Fabrikalarda,
binalarda, araglarda, elektrikli ev aletlerinde?

6. Istanbul riizgdrlarm, firtmalarm harmanlandirdign  bir - yer. Kuzey
riizgdrlarina her zaman agik. Kent diimdiiz olsaydi sicaklari alw gotiiriirdii. Ama
oyle olmuyor kentimiz bina yogun bir yer. FEsintiler, bu binalarin
arasindan kendilerine yol ararken ister istemez isinyor ve isinmis halde goge
yiikseliyor.

7. Istanbul en kotii giinlerinde bile giines alan bir kent. Giinesin sicakligin
aksama kadar yutan binalar, gece bunu disari verir. Yalniz gece degil giindiiz de.

8.Istanbul'umuzun bir de lodosu var. En soguk havada birden esen lodos
pencereleri agtirr, balkonlardaki ¢amasiwrlart kdgit gibi  kurutur. Bu yiizden
Istanbullular kentin dort degil iki mevsimi oldugunu soyler (Poyraz ve Lodos).
Damlarmn, yollarin karla kapli oldugu bir zamanda birden esen bir lodos ne kar
bwakwr ne buz. Sokaklar vicitk vicik camur deryasina doner. Ancak bu ¢amurun
kurumasi da en ¢ok bir giin alrr.

9. Kentimizin kit kenti olmast havasmin isinmasinda rol oynar. Giinesin
sicakligl; batmasiyla biter fakat aksama kadar sicakligi icen deniz bunu hemen
yitirmez, yavas yavas salverir.” (Aktaran: Kadioglu, 2001: 197-201).

Biitiin bu nedenlerle Istanbul’da karin sadece yagist zevk verir. Kar, bir yandan
yagarken bir yandan erir.

Insanoglu; yeryiizii {izerinde yaptig: taskinliklarla, siirekli doganin bozulmasina
ve hava sartlarinin degismesine yol a¢ti. Bu durum bugiin dogal ¢evrenin yani sira
canlilarin da hayatin1 tehdit etmektedir. Fakat havanin 6nemli bir sekilde etkilenmeye
baslamasi, daha ¢ok son 150 yil iginde olmustur. Insanoglunun her ne kadar

yuzyillardan beri biyik carpigmalar, genis yanginlar ve atomik patlamalar gibi
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faaliyetlerinin hava tizerindeki etkileri biliniyor ise de bunun tzerinde daha ¢ok
kurumsal olarak distunilmustur.

Sehirlesmenin artmasiyla birlikte havada meydana gelen degisimi ve buna
bagli sorunlari birkag konu ile simiflandirmak imkéansizdir. Teknolojinin hizla
gelismesi sonucu ¢evreye verdigi zararli etkilerinden ve hizli niifus artisi ile birlikte
yesil alanlarin yerlesmeye agilmast sonucu her gegen giin biraz daha azalmasindan,
baz1 sonuglara ulagmak oldukga kolaydir. Sehirlerde yapilan her konutun, fabrikanin,
yolun, ig merkezlerinin, elektrik santrallerinin ve havaya kimyevi madde salan her
kaynagin atmosferin yapisini etkiledigini ve mikro iklimi degistirdigini bilmekteyiz.
Bu etki, yeryiizii ile hava arasindaki dengeyi bozmaktadir. Diinya’dan salinan gazlar
ve partikiller havadaki gazlar tarafindan tutulur ve havada asili kalir. Meteorolojik
parametrelerin degisimine yol agan bu durum, daha sonra Diinya’ya herhangi bir
sekilde yansir. Omegin, riizgrin hizimin ve yoniiniin degismesi ile birlikte
yeryuzinde sicakliklar da deSismektedir. Fakat bu durum sonucu degisen
sicakliklardan daha ¢ok, degisen yags ozellikleri bize zarar verir. Ornegin, asit
yagmurlar1 gibi.

Bolgesel iklimlerde ¢esitli antropojenik (insani) etkilerin olmasi muhtemeldir.
Ancak, orta 6lgekte meydana gelen hava degisimiyle, normal antropojenik etkilerle
meydana gelen hava degisimini birbirinden ayirmamiz gerekir. Fakat gehirlesmeden
dolay1r ortaya ¢ikan degisimleri kanitlamak basta olduk¢a zor olmustur. Sehir
iklimindeki degisiklikler; 6rnegin haftanin giinleri arasindaki 6nemli sicaklik ve
yagis farkliliklart oldugunun kanitlanmasiyla goralmustir.

Iklimin yillar arasinda degisiklik gosterdigini ortaya koyan en somut ornek;
sicakligin degismesiyle degisen yagisin tipi ve miktaridir. Bu ylizden oncelikle yagis
degisimini gozlemledigimiz, genel iklim degisimi tzerindeki incelemeleri gozler
ontine sermek dogru olacaktir.

Iklim biitiin zamanlarda degismistir. Bu degisim iizerinde dogal faktorlerin
yani sira, insanlarin bir¢ok etkisinin de oldugu bir gergektir. Birazdan deginecegimiz
gibi, insanoglu sadece yoresel iklimi degistirmekle kalmayip, ayn1 zamanda kuresel
iklimin de degisiminden sorumludur.

Sanayi devrimi ile birlikte artan kentlesme sonucunda, bu merkezlerde iklim

degismeye bagladi. Boylece insanin iklime en belirgin etkisi, kentsel alanlarda
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atmosferik ¢evreyi degistirmesi ile olmustur. 19.yy sonlarina dogru, yaptigi bulut
siniflandirmasi ile taninan Luke Howard, Londra'daki havanin, etrafindaki kirsal
alanlara gore, goriis mesafesinin azaldigina ve kisa dénemlerde meydana gelen
sicaklik artiglarimin  farklt olduguna bir yuzyil onceden dikkat c¢ekmektedir
(Kadioglu, 2001: 199-201).

Sehirlerin iklim tGzerinde yaptig1 degisimler, ayr bir sehir iklimi anlayis1 ortaya
cikarmigtir. Genel olarak denilebilir ki, ¢evredeki kirlara gore sehir sicakliklar
yikselme egilimine girmigtir. Bu sicaklik yiikselmesi ozellikle gece belirgin bir
sekilde kendini gosterir. Havanin sakin oldugu dénemlerde sehirler ¢cevreye gore bir
sicaklik adast durumunu alir. Kent tizerinde kirsal alanlara gore normal bir sicaklik
dustsi goralir. Bu durum kirsal alanlarda ters olup, geceleyin disik seviyeli
terselme (inversiyon) gerceklesir. Hafif riizgarin estigi donemde kentteki toz ve gaz
iceren sicak hava, adeta sttun halinde bir kuyruk gibi rizgar yontinde ilerleyerek
kirsal alanlardaki lapsrati degistirir (Atalay, 2013: 391).

Sehirler, tagraya gore daha buyuk 1s1 kapasitesi olan granit ve benzeri (6z 1s1st
yiksek) malzemelerden olusurlar. Ayrica sehirlerin, kirsal alanlarda bulanmayan
yogunlukta ‘’otomobiller ile endistriyel ve evsel 1sitma * gibi ilave 1s1 kaynaklar
vardir. Sonug¢ olarak; endustri atiklari, evsel faaliyetler ve modern ulagimin
hepsinden, sehrin atmosferine birakilan materyallerin kalite ve miktarlart da
iklimlerin degismesine yardim eder.

Sehir alanlan fiziksel beg ana baslikta kirsal alanlardan ayrilirlar:

a- Yuzey materyali

b- Yuzey sekilleri

c- Is1 kaynaklari

d- Nem kaynaklar

e- Hava kalitesi

Biitiin bunlar ve diger nedenlerden dolay1 sehirlerin sahip oldugu hava sartlar,
kirsal alanlara gore farkliliklar gostermektedir. Sehirlesme sonucunda olusmus
degisiklikler, buiyiik yiizey hava kosullarini kapsar ve iki sinifa ayrilabilir.

1. Hava sicakliklarinin artmasi, riizgarnn zayiflamasi, atmosferin kirlenmesi
sonucu gorilg mesafesinin azalmasi gibi goriinen veya ol¢imii daha kolay olan

olaylar.
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2. Degisimi herhangi bir zamanda ¢esitli faktorlere bagli olan sis, smog,
bulutluluk, yagmur miktari, giines radyasyonu, nem, atmosferik elektrik, siddetli
hava durumu (firtinali gok girultusi, dolu, siddetli yagmur firtinasi) gibi
sehirlesmenin etkileri fark edilemeyen veya ol¢imii zor olan olaylar (Kadioglu,
2001: 201-203).

Kentlerde rizgar hizi, binalarin varligindan dolayr kirsal alanlara gore
diisiiktiir. Ornegin Baston Massachusetts hava alaninda 46m/sn. olan riizgar hizinin,
kent merkezinde 32m/sn’ye dustiigi saptanmistir. Ote yandan sakin hava
kosullarinda kentteki sicaklik adasi, riizgérla kirsal alanlara dogru ilerler. Kent ile kir
arasinda sicaklik farki da kiigik bir basing gradyani olusturarak kentin sicak
havastyla kirin serin havasi arasinda bir sirkiilasyon olusturur.

Ozellikle niifusu fazla olan sehirlerde sehir sicaklik adasi olusmaktadir. Sehir
sicaklik adasinin sicakligr; sehrin niifusuna, sanayi tesislerinin varligina, topografya
ozelliklerine bagli olarak ¢evre sicakligina gore birka¢ derece fazladir. Sicakligin
yani sira yagis miktari da, atmosfere verilen partikiilar maddenin yogusma g¢ekirdegi
olusturmasindan dolay:1 sehirlerde, gevresindeki kirsal alanlara gore daha fazladir
(Atalay, 2013: 392-393).

Sehirlesmenin etkisiyle kentlerde gorillen iklim olaylarindaki bu farkliliklar,

Tablo 1°de gosterilmektedir.
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Tablo 1: Kentlerdeki Atmosfer Olaylar:

Radyasyon Ve Giines

Tozlar araciligryla kisa dalgali radyasyonun yayilmasi genis yiizey ve CO, nin
etkisiyle uzun dalga boyu radyasyonun tutulmasi. Biiyiik binalarin gélgeledigi
caddelerde difiiz radyasyonun artmasi. Sanayi kentlerinde goriis mesafesinin
diismesi. Ozetle; UV radyasyonu % 28-90 az, giines radyasyonun % 1-25
disiik, kizilotesi radyasyon girisi % 4-40 fazla, goriis mesafesi disiiktiir.

Bulut ve Sisler

Yazin bulut Ortisiniin - kalinlagmasi. Kisin  artan hava kirliligi  ve
konveksiyondan dolay1 radyasyon sis ya da dumanlarin olusumu. Hidroskopik
pargaciklardan dolay1 baslangigtaki yogusmada artis. Ozetle; bulutluluk ve sis
fazladir.

Sicaklik

Yiiksek miktarda sicaklik depolanmasi ve verilmesi, 1sitnmadan dolay1 fazla
miktarda yakat tiiketilmesinin yol agtig1 1sinma ve sicaklik adasi olusumu. Kis
gecelerinde cevreye gore 8 °C ye ulasan sicaklik artisi. Ozellikle yazin 68leden
sonra ve aksamleyin kent yiizeyinin 1sinmasina bagh olarak hava kiitlesindeki
kararsizhigin artmasi. ilkbaharda giinesli ve golgeli yerler arasmda énemli
yerel farkliigim olusumu. Ozetle; konveksiyonla sicaklik ¢ikist % 50 den fazla,
sicaklik depolanmast % 200 den fazla, cevreye gore yillik ortalama sicaklik
artis1 1-3 °C arasindadir.

Basing ve Riizgar

Biiyiik ve yiiksek binalarin riizgara bakan tarafi ile riizgarnin duldasinda kalan
sahada, lokal basingtan dolay1 tiirbillans ve asirt savrulmalarm olmast.
Riizgarlarin kanalize olmadigl, esmedigi biiyilkk binalarnin yer aldigi dar
sokaklarda, serin ve sakin bir ortamun olusmasi. Ozetle; tiitbiillans siddeti %
10-50 daha fazla, riizgar hiz1 siddetinde % 5-30 azalma, hafif riizgarl yerlerde
sicaklik artigi, riizgar esme yoniinde 1-10’luk sapma vardir.

Nemlilik

Yiiksek sicaklik ve yeterli nemin olmamasindan dolay1 bagil nemde azalma.
Sanayi bolgeleri ve yiksek binalarin olmadigr kentlerde yogusmamn
baslangicinda g¢ok soguk kararh hava kosullarimn olusmast. Ozetle;
buharlagsma % 50 kadar diisiik, nemlilik yazin ¢ok diistik, kisin ve yaz geceleri
daha nemlidir.

Yagis

Biiyiik binali kentlerde kuvvetli konveksiyon ve karasizligin artmasindan
dolay1, yazin giines battiktan sonra sicakligmm artmasi, geceleyin siddetli
firinalarin  hissedilmesi. Uygun yerlerde yiiksek seviyede gok guriiltili
vagislarn olusumu, kar seklindeki yagisin azalmasi. Ornegin; kar yagisinin
yagmura gore az olmasi, riizgir golgesinde kalan yerlerde yagis artisi, gok
giiriiltila yagislarda artisin gorilmesi.

Kaynak: Oliver ve Hidore (2002).
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1. BOLUM: SEHIRLERIN iKLiM UZERINDEKI ETKILERi

Ulkemizde sehirlesmenin hizla artmasi, ayri bir kent ikliminin ortaya
¢tkmasina neden olmustur. Basta Istanbul, Ankara ve Izmir gibi buyik
sehirlerimizde hem sanayi tesislerinden ¢ikan partiktller hem de binalarin 1sitilmast
sonucu ortaya ¢ikan sicaklik, sicaklik adasinin olugsmasina yol agmistir. Sicaklik
adasinin yayilis alan1 ve sicaklik derecesi, kentin topografik 6zelligine, riizgar hizina
ve mevsimlere gore farkli bir durum gosterir (Atalay, 2013: 401).

Sehir iklimleri ve 6zellikle sehir sicaklik adast ile ilgili yapilan bazi ¢aligma
sonuglar1, bunu daha somut bir sekilde ortaya koymaktadir. Ornegin:

Kum (2006)’a gore, Goztepe, Kandilli ve Sile istasyon verileri 1s18inda yapilan
Istanbul’da sehir 1s1 adast etiidii sonucu yillik ortalama sicaklik degerlerinde, Mann-
Kendall testine gore tim istasyonlarda yaz doneminde artiglar gorilmustur.
Ortalamalarda ise Kandilli ve Goztepe’de 6nemli artiglar goriilmekte, Sile’de ise
onemli bir artig gorilmemektedir.

Maksimum ortalamalarda kis doneminde istasyonlarda onemli artiglar
gorilmemekte, hatta Goztepe ve Sile’de sicakliklar, 6nemsiz derecede, azalma trendi
gostermektedir. Yaz doneminde ise, tim istasyonlarda onemli artiglar goriilmekle
birlikte Sile’de artis maksimum degerlere ulagmistir.

Minimum ortalama degerlere gelince, kis doneminde higbir istasyonda énemli
artiglar gorilmemektedir. Yaz donemi ve ortalama degerlerde ise Goztepe’de ve
Kandilli’"de %1 diizeyinde onemli artislar belirlenmistir. Ozellikle Goztepe,
minimum sicakliklarda diger istasyonlara gore onemli bir 1sinma trendine girmistir.
Mann-Kendall test sonuglari, sehirlesmenin yoresel ve bolgesel ol¢ekte olmak tizere
sicaklik kosullarinda degisimlere neden oldugunu ve sehir iginde yer alan
istasyonlarin verilerinin kullanildigi ¢aligmalarda sehirlesmenin etkisinin dikkate
alinmast gerektigini gostermektedir (Kum, 2006: 68).

Cicek (2004)’e gore Ankara'da kira gore kentteki sicaklik yiikselmesinin her
mevsimde gorildigu, ancak kisin diger mevsimlere gore arttigr vurgulanmigtir.
Ayrica kir, banliyo ve kenti temsil eden istasyonlar kurularak Ankara'daki sicaklik
degismeleri incelenmigtir. 19-20 Subat 2002 tarihinde yapilan élgimlerde asagidaki
sonuglara ulagilmigtir:

1) 2002 Subat ayinda saat 21'de her aksam kentte bir sicaklik adast olugsmustur.
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Gece sicaklik adast genliginin kira gore 7,7°C, saat 21'den sonra sicaklik adasindaki
sicaklik 4°C 'den fazla olmustur.

2) Kent i¢i park alani 6zelliginde olan Atatiirk Orman Ciftligi ile 2 km
kuzeyindeki Yenimahalle arasinda sicaklik farki 5,7 °C'ye ulagmigtir. Subatta kir
istasyonunu temsil eden Yenikoy 'e gore kenti temsil eden Gar istasyonunda sicaklik
% 32,1 oraninda 4,1-5 °C arasinda, % 7 oraninda 5,1-6 °C arasinda, % 14.3 oraninda
6,1-7°C arasinda ve % 3.6 oraninda 7 °C’nin uzerinde artmustir. Bu veriye gore
Atatirk Orman Ciftligi gibi kent igindeki park alanlar, ayr bir mikroiklim
gostermektedir. Ayrica Ankara' da sicaklik adasi, 1980’11 yillardan sonra kent
nifusunun hizla artigina bagli olarak artmigtir.

3) Giines battiktan sonra kent sicaklik adasi gittikge artarak saat 21 ile gece
yarist (00 saat) arasinda maksimum olgiiye ulagmistir. Bu durum, kentte 1sinan
yuzeylerin uzun dalga boylu radyasyon yayarak, kentteki sicakligi kira gore
arttirmastyla ve kirsal alanin diisiik sicaklik depolama kapasitesine sahip olmasiyla
ilgilidir.

4) Gece yarisindan sonra kent, kirsal alana gore daha fazla sogumustur. Yarim
saat igerisinde sicaklik dustgi, Atatirk Orman Ciftligi’nde 2,9 °C, yogun
yerlesmenin oldugu Gar istasyonunda ise 0,1 °C olmustur. Bu durum, yesil alanin
kentteki sicaklik Gizerindeki etkisinin ne denli 6nemli oldugunu gostermistir.

5) Kent sicaklik adasi, mevsimlere gore farklik gostermistir ve ozellikle 1sitnma
amaglt enerji kullaniminin aksam saatlerinde artmasi, sicaklik adasint belirgin hale
getirmigtir. Hava kirliligine bagli olarak sis olay1 artmistir.

Ankara’nin gukur bir yerde kurulmasi, kigin sicakligin terselmesine yol agarak
hem hava kirliligini hem de sicaklik adas1 olusumunu arttirmaktadir.

Cigek ve Turkoglu'na gore yine Ankara kentinin yagis tizerindeki etkisini konu
alan bir arastirmada, Ankara'ya Mayis-Eylul arasinda diigen yagis, kirsal istasyonu
temsil eden Esenboga Hava Limani'na gore fazladir.

Mayis-Eylul aylan arasinda 12,5 mm’den fazla olan giinliik yagislar, Ankara’da
Esenboga’ya gore % 50 oraninda artmis, ayrica yaz aylarinda ¢ok seyrek de olsa
saganak halinde yagis dismustir. Diger taraftan yagislar, sanayi tesislerinden ¢ikan
partikiil maddelerin fazla oldugu Sali-Carsamba guinleri arasinda dismiuistiir.

Hafta sonu tatili nedeniyle sanayi tesislerinin ¢alismamasi; havadaki partikil
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maddeyi azaltmig, bu nedenle yagis olusmamuisgtir.

Mentese ve digerlerine gore, kentlerde hava kirliligi ve oOzellikle aerosollar
yiiksek boyuttadir. Ornegin; Ankara' da 1 m® havada 160-1560 arasinda bakteri, 40-85
arasinda degisen mantar saptanmistir (Aktaran: Atalay, 2013: 401-402).

Yukarida da deginildigi gibi sehirlesme ile birlikte ortaya ¢ikan birgok faktor,
sehir iklimlerinde degismeler meydana getirmektedir. Asagida bu faktorleri ve

meydana getirdigi degisimleri, detayli bir sekilde inceleyecegiz.

1. Sehirlesmenin Riizgara Etkisi

Yuksek binalar sehirlerdeki 1s1 kaybini geciktirmenin yan sira, hava akigini da
keserek sehir iklimini degistirmektedir. Sehir yiizeyinin, yiksek binalarin varligindan
dolayr diizgiin olmayigi, riizgar hizinin gehirlerde azalmasina yol agar. Tahminlere
gore su an sehirlerdeki rizgarlar, kirsal kesimlere gore %25 azalmigtir. Sehrin yiizey
sekillerinden dolay1 riizgarin hizinin azalmasi nedeniyle, sehrin disindan gelen soguk
havanin gehre girigi engellenir. Bu durum, sehrin havalandirilmasini ve sehir i¢indeki
hava sicakliginin digstrilmesini imkansiz hale getirmektedir. Bolgesel rizgarlar
ancak belli bir krittk degeri gectigi zaman sehir igindeki sicak hava
dagitilabilmektedir. Bu krittk deger; sehirsel bolgelerin genisligine, sehrin
buyukligine, rizgarin buyikligine ve 1s1 tabakasini degistirebilecek kadar gerekli
olan giice gore degisir.

Bu konuda Kadioglu (2001), konu ile ilgili olarak Munn’un; 1970 yilinda,
kirsal kesimlerde havanin akigint inceledigini ve bu inceleme sonucuna gore
asagidaki tespitlere ulagildigim ifade etmektedir: Yizeyin purizlilugu artarsa,
sehirlerdeki riizgar kesilir ve bu purizliligin artis1 tirbtlansa neden olur. Fakat belli
noktalarda, rizgarin hizi artar. Asagida Tablo 2’de 50 yillik rizgar hizlan
gosterilmistir. Bu tabloya gore, Amerikan gehirlerinin gehir merkezlerinde; yiiksek
hava basincinda riizgar hiz1 daha disik, disik hava basinda rizgar hizi daha buyitk
olur. Dolayisiyla gsehir merkezinde, bolgesel etkilere bagli olarak rizgar hizi
diistiktiir. Ornegin; sehir kanyonlari, riizgar hizina ters bir etki yaratir, riizgarin hizim
dugstrur. Aslinda rizgérin, sehirlerdeki mikro etkileri oldukga fazladir. Eger bolgesel
rizgdr hafif olursa, sehir kendi rizgdr alanini kendisi yaratir ve gercegine bagl

kalinarak bu komplekslik azaltilabilir oldugunu belirtmistir.
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Tablo 2: Amerika’nin Sec¢ilmis Havalimani1 ve Sehirlerinde 50 Yillik Verilerle
Karsilastirilan Riizgar Hizlar:

Sehir Bolgesi Havalimam (Kirsal)

Anemometre Ruzgar Anemometre Ruzgar

Yuksekligi (m) Hizi (m/sn) | Yiksekligi (m) Hizi (m/sn)
Boston 57,3 32,2 19,2 46
Chicago - 25,1 11,6 31,3
Omaha 36,9 29,1 20,7 40,7
Knoxville 33,8 25,5 21,6 39
Spokane 33,5 22,8 8,8 34,9

Kaynak: Munn, 1970°den Aktaran Kadioglu (2001).

Riizgarin hizinin arttigr durumlarda, kirleticilerin etkileri azalir. Riizgar,
sehirlerde hava kirliligi ile olusan partikilleri sehirlerden uzaga tasir. Bunun en hizl
etkisi, kirsal alanlardaki sicaklik yiikselmesi olarak gortlebilir. Bu olay, sehrin
etrafindaki riizgarin hafif oldugu yerleri etkiler (Kadioglu, 2001: 209-210).

Chorley ve Barry’e gore riizgarlar; sicakligr, buharlagsmayi, nem kaybini,
bitkilerin terlemesini ve yagis birikmesini etkilemektedir. Riizgar ¢evresine oranla
cok daha yiiksek binalara ulagtiginda, esis hiz1 ve yonu degisir (Sekil 1). Hava akimi
bina yiiksekliginin 2/3’tine ulagir ve yer seviyesinde oldukca tirbilansli bir hava
akimi olugur. Yer yiizeyi ne kadar purtzli olursa, rizgar hiz1 o kadar azalir. Is1 adast
etkisini azaltmak i¢in en az 5 m/sn rizgar hizina ihtiya¢ vardir. Ancak bu hizin

tizerinde olan riizgarlar, sehir iizerindeki toz ve 1s1 kubbesini dagitmay1 basarirlar.
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Sekil 1: Binalarin Rizgéar Dagilimina Etkisi

Binalarin Riiz

Ya?

Kaynak: http:/Amwv.angelfire. com/fmv/cukurcayir/havalan. htm.

2. Sehirlesmenin Yagisa Etkisi

Bircok bilim insani 20.yuzyil calismalariyla bulut ve yagisin, sehirlerin riizgar
altt ve icindeki siddetli havayla iliskili oldugunu ortaya koymaktadir
(Ashworth,1929; Krarzer,1956). Her ne kadar anlatilan sehirlesme, Amerika'daki
yagis durumunu degistirse de 1950'ye kadar buna dikkat edilmedi. 1956'ya
gelindiginde ise Landsberg, yaptigi calisma ile Tulsa'daki yagmur artisinin,
sehirlesmenin bir belirtisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Bircok iklim bilimci, sehirlerin kendi icindeki ve cevresindeki yagis olayina
etkisi oldugunu kabul eder. Sehirsel hava kompleksine sahip olan bdélgelerin, yagisa
etkisini saglayan bir¢cok neden vardir. Lutgens ve Tarbuck (1989)'a gore:

1 Sehirlerin olusturdugu 1si adalari nedeniyle sehir izerinde bulunan sicak
hava, sehir (izerindeki atmosferin kararsizhigini artirir.

2. Fosil yakitlarinin evsel ve endustriyel kullanimi sonucu sehir Gzerindeki
havada sayisi artan yogunlasma ve donma cekirdekleri bulutlarin mikro-fiziksel
yapisini etkiler.

3. Purizlu sehir yuzeyleri, disik seviyede hava sistemlerini yavaslatir ve sehir

Uizerinde daha fazla kalmalarina neden olur.


http://www.angelfire.com/fm/cukurcayir/havalan.htm
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Diger bir deyisle puriizli sehirsel araziler, hava sistemlerinin hareketlerini
engelliyor ve sehirlerde daha uzun stre kalmasini sagliyor. Bu nedenle yagmur
getirecek bir hava sistemi, sehir tizerinden ayrilirken kirsal alana gore daha yavag
hareket ediyor ve boylece sehirlerde bulut daha fazla yagis birakabiliyor.

Sehirsel ve kirsal alan yagislarini igeren bir¢ok arastirma; sehir tizerine diigen
yagls miktarinin, en yakin kirsal kesime diigen yagis miktarindan %10 daha fazla
oldugunu gostermistir "sehir yagis adasi". Yapilan bir¢ok aragtirma sonucu bunun
nedeninin, sehir merkezlerindeki zayif riizgarlar oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Muhtemel bir zayif rizgar etkisi, 1960 yilinda Stanley Chagnon tarafindan
incelenmis. Incelemelere gore 1925’ den beri La Porte’de, A.B.D Indiana’nmin biyik
endistriyel komplekslerinin zayif rizgarindan 48 km uzakta kurulmasina ragmen,
gok guraltili gin sayist ve dolu yagan gin sayisinda gozle gorilebilir bir artig
oldugu saptanmistir. Hava durumundaki bu kural digilik, rasat yapana ya da
aletlerdeki degisime dayanmiyordu. Caligmalar tamamlandiktan sonra Chagnon,
olgiimlerdeki farkliliklarin dogru oldugu sonucuna vardi. Chagnon, bu sonuca
ulagirken 1930 Chicago'daki sisli gtinlerin sayist ve atmosferik kirlenmenin 6l¢timi
ile La Porte'nin yagis egrisini iyi bir sekilde kiyasladi. Bu kiyaslamadan ¢ikan genel
sonug, sehirlerdeki yagis artisinin hava kirliligini gosteren grafikteki artigsa paralel
olarak artt1igr 1di. Tim bunlar insan etkinliklerinin, yagls Uzerine etkisini
gostermekteydi. Chagnon, yaptigi calisma ile yagmur artisinin, zayif rizgar
alanlarindaki artigsa baglt oldugunu kanitladi.

Ikinci ve daha genis olan sehirsel yagmur arastirmalari; St. Louise, Missouri'de
gerceklestirildi. METROMEX adi verilen daha buytk bir program, ¢ok degisik
tiurlerde aletler ve birgok arastirma gruplart igeriyordu. Metromex'in en biyik
basarisi, ozellikle yagisin etkisinin nasil, ne zaman ve nerede olacagini tespit
etmesiydi. Yapilan caligmalar; St.Louise sehirsel endistriyel kompleksinin, yagis
dagilimin1 ve sehir merkezindeki algak riizgdr akimini, kesinlikle degistirdigini
gostermigtir. Bu konudaki veriler gostermistir ki, sakin rlizgar alanlarinda %10
civarinda ortalama yagis artigi olmustur.

Zayif rizgar yagisinin artigt; sehirlesme ve endustriyel gelismelerin artisiyla
paralellik gostermektedir. Eger sehirler, gercekten yagis miktar ve ozelliklerini

etkiliyor ise gehirsel aktivitelerin bugiinden daha fazla olacag: ileri ki yillarda,
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sehirlerin yagis Uzerindeki etkileri daha fazla olacaktir. St.Louise ve Paris ig¢in
yapilan ¢alismalarda, hafta sonuna dogru, hafta i¢indeki yagis miktarina gore fark
edilebilen bir artig oldugu ve yagislarin 6zellikle cuma glinii en yiiksek seviyeye
ulastigl gozlenmistir.

1971'de Atkinson, Londra'da bir bolgede ol¢tim yapmis, batidan doguya dogru
rizgarin esisini gozlemlemistir. Yaptigt bu gozlem sonucunda bulutlarin bir araya
toplandigini, daha sonra ise olusan firtinayla bulutlarin dagildigini tespit etmistir.
Atkinson, Londra'nin 30 km batisinda olan bu olayda bir firtinanin gehrin tzerinden
gectigini, bulutlarda biiyiime ve bir noktada kiimelenme oldugunu gozlemlemistir.
Bunun sebebinin ise sicak ve nemli havanin Londra'nin tizerinde durmast ve bu
havanin firtina tarafindan alinmasi olarak belirtmistir (Aktaran: Kadioglu, 2001: 211-
214).

3. Sehirlesmenin Sicakhiga Etkisi

Ist ve sicaklik genellikle eg anlamli olarak birbirinin yerine kullanilan
terimlerdir. Ist ve sicaklik, birbirlerinden farkli kavramlar olsalar da birbirleriyle
yakindan iligkilidir. Is1, enerjinin bir maddeden digerine gecebilen bir seklidir. Ne
zaman 1s1 bir maddeye gegerse o maddenin sicakligi yikselir. Isinan cisimleri
olusturan molekillerin titresim, donme veya yer degistirme hizlar1 artar. Ya da
molekiilleri bir arada tutan kuvvetler yenilenerek molekiller arast baglar kopartilir.
Bu nedenle sicaklik kelimesi, cisimleri olusturan molekullerin, molekiiler
aktivitelerinin yogunlugu ile orantili bir biytklik olur. Ist vermek veya almak, faz
doniigiminin olmadigr islemlerin pek ¢ogunda, kesinlikle sicakligin yitkselmesine
ya da diigmesine neden olur.

Sicaklik ise, birbiriyle temasta bulunan cisimler arasindaki 1s1 geg¢isinin yoni
ile alakalidir. Birbirleriyle temasta olan cisimler arasinda sicaklik farki varsa, sicak
olandan daha az sicak olana 1s1 gegisi olur. Sicakliklari ayni ise 1s1 gegisi olmaz. Bu
cisimlerin 1s1l dengede olduklari soylenir. Sicaklik sadece bir maddenin ne kadar
sicak ya da soguk oldugunu soyler, bir maddenin ne kadar i¢ enerjiye sahip oldugunu
ise soylemez (Kadioglu, 2001: 28).

Sehirlerde sicaklik dagilisi ve degisimi, sehirlerin karmagik yapisindan dolayi

birgok faktore baglidir. Sehri olusturan yiizey materyallerinin enerji potansiyelleri,
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giines 15181n1 emme ve yansitma oranlari, termal iletkenlik yayilim ve kabul oranlari,
ozgiil 1s1 ve 1s1 kapasiteleri vb. birbirinden ve sehrin ¢evresindeki dogal unsurlardan
farklidir. Buradan sonraki bolimde bu faktorleri ve meydana getirdigi sonuglar

ayrintili bir gekilde inceleyecegiz.

3.1. Sehirlerde Enerji Akimi

Sehirlerin enerji bilangosu kirsal alanlara gore son derece farklidir. Hava
kirliliginden dolay1 sehre gelen enerji miktari, kirsal alanlara gore % 10-20 azdir.
Bu durum her ne kadar gaz ve aerosollardan ortaya ¢ikan uzun dalgali radyasyonun
artmastyla dengelense de sehre giren radyasyonun diigmesine neden olur. Ayrica
sehirlerde motorlu tagitlar, sanayi tesisleri, enerji Ureten tesisler ve 1sitma
sistemlerinden kaynaklanan radyoaktif 1sitnma olur. Kentlerde enerji konusunda
yapilan c¢aligmalarda; sakli sicakligin azaldigy, sezilebilir sicakligin arttig1, en yiiksek
sicakliklarin birkag derece diistiigii ortaya ¢ikmistir. Depolanan enerji miktarinin ise
fazla oldugu agiklanmisgtir.

Kentlerdeki asfalt yollar, asfaltlanan gatilar, adeta kentin enerji bilangosunu
altist etmektedir. Bu durumu agiklamak amaciyla Sekil 2°de gosterildigi gibi, ayni
radyasyonun ulagtig1 sicak bir giinde, 6gle zamani otomobillerin park ettigi bir saha

ile yakindaki bir kir alan1 ele alinmigtir.
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Sekil 2: Kolombia’da Kirsal ve Kentsel Alan Karsilastirmasi

Kolombiya ( Maryland)’da tam 6gle zamani bir kir alanina (solda) ve bunun hemen yanindaki bir
otopark alanina gelen enerji akimi (sagda). Sekildeki oklar enerji akimi oranini (S gelen solar
radyasyon, L atmosfere gonderilen uzun dalgali radyasyon, S yansiyan solar radyasyon, L uzun
dalgali radyasyon emisyonu, LE latent sicaklik cikisi, H sezilebilir sicaklik akimi, Ts ytizey sicakligi,
Rn net radyasyon) gosterir. (Landsberg ve Maisel 1972°ye gore Bonan 2008). Seklin incelenmesinden
sezilebilir sicakhgin otopark alaninda kirlara gore yiksek oldugu ve buna bagl olarak da Bowen
oraninin otopark sahasinda kirlardan daha yiksek oldugu anlasilir (Atalay, 2013: 394’den
degistirilerek olusturulmustur).

Ot vejetasyonuyla kaph kirsal alanla kent arasindaki enerji bilancosu da
farklidir. Nitekim cayirlardan olusan ya da cayirla kaph kirsal alan, kente gore az da
olsa yuksek albedoya sahiptir. (0.20°ye Kkarsin 0.13). Zeminde daha fazla
radyasyonun depolandigi kent, kira gore daha sicaktir (Sekil 3). Bu farkli zemin

ozelliklerine bagh ortaya cikan yansitma oranlari Tablo 3’te gdsterilmistir.
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Sekil 3: Kir ve Kent Alanlarina Gelen Net Radyasyonun Depolanma, Sakli ve
Sezilebilir Sicakhik Haline Déntsum

Kuru bir yiizey olusturan kentte sakli sicaklik ¢ikisi kira gore distk, sezilebilir sicaklik gikisi ise
yuksektir (Atalay, 2013: 395°den degistirilerek olusturulmustur).



Tablo 3: Farkl Cisimlerin Giines Isinlarimi Yansitma Oranlar:

YERIN CiNSI YANSITMA ORANI (%)
Taze kar 70-90
Eski kar 40 - 60

Kaya 12-15
Tasg 12-15
Tugla 23 - 48
Kum-¢ol 13 -30
Asfalt 15
Kuru toprak 8-14
Yas toprak 8-9
Otluk, cayirlik 10-37
Kuru kum 18-30
Yas kum 9-18
Yesil alan 3-5
Yesil yaprak 23 -35
Ormanlik 5
Cam ormani 10
Deniz suyu 2-70
Kentler 10
Insan derisi 35
Tuz yiizeyi 42

Kaynak: Erol (1991).
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Sekil 4’te cesitli sehir ylzeylerin albedo degeri gosterilmektedir. Albedo,
belirli bir ylzeyin yansittigi giines enerjisi miktarinin bir 6lcimudir. Dusuk albedo,
daha blyik miktarlarda enerji emiliminden dolay! daha yuksek yiizey sicakliklarini,
yiiksek albedo ise daha az miktarlarda enerji emiliminden dolay! daha duslk yuzey
sicakhklarini ifade eder. Bitlin bir yerlesim ya da sehirdeki yuzeyler isindikca genel
ortam sicakliklari artar. “Sehir 1s1 adasi” olarak tanimlanan bu olgu, bir sehirdeki
hava sicakligini 2-8 °F arasinda arttirabilmektedir (Oke 1987 ve Diinya Meteoroloji
Orgiitii 1984).

Sekil 4: Sehirsel Alanlara Ait Albedolar

Kaynak: NASA, 1999°’dan Aktaran Tannkulu (2006).

Kirsal alanlar sehirlere gore, uzun dalga boylu radyasyonun daha fazla uzaya
yansimasindan dolayi, giines battiktan sonra hizla sogur. Sehir kanyonlarinda giines
radyasyonunun hapsedilmesi ve albedo degerlerinin disiik olmasi sehirlerin daha
fazla 1sinmasini saglar. Dar caddelerin ve yuksek binalarin oldugu kanyonlar, daha
fazla radyasyonun tutulmasina neden olur. Boylece sehir kanyonlari isinmanin daha
da artmasina yol acarak, sehir lzerinde bir sicaklik adasi olusmasina neden olur
(Atalay, 2013: 397-398).

Tanrikulu (2006: 36) yapmis oldugu ¢alismada; Taha, Akbari ve Sailor’a gore,
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Sehirsel alanlarda; binalar, asfalt ya da betonla kaplanmis yuzeyler, zamanla
gecmiste var olan tabiat alanlarinin yerini alir ve bu da sehirlerde, cevresindeki kirsal
alanlardan farkh bir iklimin olusmasina neden olur. Yollar, binalar ve cati yizeyleri
glines enerjisini emerek sehirsel yapilarin yuzey sicakliklarinin, ortam sicakhgindan

5-7 °F daha yiksek olmasina yol actigini aktarmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5: Cesitli Kentsel Cevre Albedolari

Kaynak: Tanrikulu (2006).

Sehirsel alanlar, farkli fonksiyondaki binalar, caddeler ve yesil alanlardan
olusur. Bu ozellik, sehirsel alanlarin kirlara gore, atmosferin en alt kisminda, daha
inisli ¢ikisli bir yapida olmasina neden olmaktadir. Bina yapimindan 6énce, yan yana
iki nokta ayni goOkylzu goris orani ve guneslenme siresine sahipken, binalarin
yapilmasiyla bu durum tamamen degisir.

Engebelilik; atmosferin alt katindaki topografya veya insan yapisi yuzeylerdeki
ylkselti ve egim degisikligindeki siklik olarak tanimlanabilir. Engebelilik
durumunun artmasi, gelen 1isinlarinin farkli acilarla alinmasina neden olmakla
birlikte, ayni 1sinin birka¢ defa tutulmasina da neden olur. Bu da engebeli alanlarda
enerji ve dolayisiyla da sicaklik dengesizlikleri yaratarak termal kaynakli ve mikro

Olcekli hava hareketlerine neden olur. Sehirsel alanda yer alan bina ve caddeler, yer
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yiuzeyinde belli kabartilar ve g¢ukur alanlar yaratir. Bu da ¢evreye gore farkli
engebelilik durumu olugturur.

Arazi ortilerine gore engebelik durumu degismektedir. Orman alanlari ile sehir
alanlar yiksek engebelik katsayisina sahiptir (Tablo 4). Buna karsin su yiizeyleri,
bataklik ve kumluk alanlar disik engebelilik degerine sahiptir. Sehir ve orman
alanlan yiiksek engebelilik degerinden dolay:1 daha fazla tiirde sicaklik bilangosuna
sahip noktayr barindirir. Bu nedenle bu alanlarda daha fazla dengesiz alan vardir.

(Yilmaz, 2013: 18-19).

Tablo 4: Baz1 Arazi Ortiilerine Gore Engebe Uzunluklar:

ARAZI ORTUSU ENGEBE UZUNLUGU (m)

Su 0.000015
Bataklik 0.0004
Kum 0.0012
Karigik Arazi 0.04
Cayir 0.02
Fundalik 0.05
Calilik 0.10
Karigik Orman 1.00
Igne Yaprakli Orman 1.20
Sehir 1.00

Kaynak: Schliinzen ve Katzfey (2003).

Igne yaprakli ormanlar, sehirlerden daha vyiiksek engebelilik degerinin
gorildugn alanlar i¢indedir. Cayir, fundalik ve karigik araziler ise orman alanlarina
ve sehirsel alana gore diisik, su yiizeyi ve bataklik alanlarina gore yuksek engebelilik
degerlerine sahiptirler. Sehirlesmeden once sadece tek yiizeyi olan bir alan,
sehirlesmeyle birlikte bina yapimiyla daha fazla yiizey alanina sahip olur (Sekil 6).

Yizey alanin artmasina bagl olarak, radyasyonu alma alani ve dolayisiyla miktari da
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artmaktadir. Bu da alinan ve depo edilen enerji miktarinda artisa neden olur. Sehirsel

alanlarda yuzey alanindaki bu artis, sicakliklarin da artisina neden olmaktadir.

Sekil 6: Bir Bina ve Ayrintilariyla Agithimi (a-bina, b-binanin a acilmis hali)

Kaynak: Yilmaz (2013).

Sehirsel alan icerisinde, bina yukseltileri ile caddelerin genisligi arasinda bir
iliski vardir. Bu iliski “Gok Goris Orani (GGO)”olarak degerlendirilir. Bina
yukseltileri ayni kalmak kosuluyla cadde genisligi daraltildiginda, gok goris orani
duser. Ayni sekilde cadde genisligi sabit kaldiginda, bina ylkseltileri artinldiginda
yine gok goris orani diser (Sekil 7a-b). Cadde genisligi ile bina yuksekligi
arasindaki bu oran farkhhgi, farkh gok goérius orani nedeniyle farkli 1sinma ve
soguma alanlari meydana gelmesine neden olur. Bu nedenle sehirlerde, uzanis
yonleri ve yapi malzemeleri ayni olan binalarin oldugu caddelerde, gok gorus

oraninin farkl olmasindan dolay: sicaklik farklari meydana gelir.
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Sekil 7: Ayni Geniglikte Cadde, Farkli Yukseklikte Binalarin Oldugu Yerde GGO (a -
disiik GGO, b -yiiksek GGO degerleri).

Kaynak: Yilmaz (2013).

GOk gorus orani nedeni ile olusan farkl 1sinma ve soguma ozellikleri, farkh
termal konfor 6zelliklerine neden olur. GOk gorus orani dusuk caddeler, kis aylarinda
daha az 1sinir ve bu caddelerde 1sitma giderleri daha fazla olurken, yaz aylarinda ise
alinan enerji fazla oldugu igin daha fazla isinir ve ¢ok ge¢ sogur. Bu da yine sogutma
giderlerinde artisa sebep olur. Bu nedenlerden dolayi sehirlerin insasi sirasinda, iklim
Ozelliklerine gore asgari gok gorus orani belirlenmeli, bina ve caddeler buna gore
insa edilmelidir.

Gunes 1sinlar1 ylzeylere belli acilarla gelmektedir. Bu agiy1; mevsim, diinyanin
gunlik hareketi, egim ve baki 6zellikleri etkilemektedir. Bunlardan bagimsiz olarak,
glines 1s1g1 yeryuziine bir defa gelir ve geldigi yonln tersi yonunde ayni aci ile
ylzeyi terk eder (Sekil 8a). Fakat sehirsel alanlarda bu durum biraz farklilik arz eder.
Sehirsel alanlarda gunes isinlari hem gelis hem de gidis esnasinda birkag defa
tutulmaya ugrar (Sekil 8b). Bu olay, sehirsel alan icerisinde gunes isiginin ¢oklu
refleksiyonu olarak isimlendirilir. Sehir alanlarinda, yuzeye ulasan gunes isinindan

daha fazla enerji tutuldugu icin, sehirlerde enerji ve sicaklik artisi meydana gelir.
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Gok gorus orani dustukge, yizeye disen gunes isinlarinin azalmasina bagh olarak,

tutulan enerji ve sicaklik azalmaktadir (Yilmaz, 2013: 19-22).

Sekil 8: Farkli YUlzeylerde Gunes Isinlarinin Gelis-Gidisi

b)
i
\ c
)
v omo
\ A\
\ I\
1 VI
> / 1 Lal 1
Yeryzi Yeryiizii Yerytizil

Kaynak: Yilmaz (2013).

3.2. Termal iletkenlik, Yayilim ve Kabul Farklihgi

Yapi malzemelerinde sicakhigi etkileyen 6zellikler arasinda termal iletkenlik,
termal yayilim ve termal kabul 6zellikleri de vardir. Termal iletkenlik, maddenin
kondiksiyon (iletim) yoluyla enerji transfer etme kapasitesidir. Termal yayilim ise,
maddenin kendi icginde enerji dolasim kapasitesidir. Bu iki 0zellik, 6zgul s
turevleridir ve 6zgul 1s1 ile birlestiklerinde, maddelere enerjiyi hapsetme veya
enerjiyi transfer etme kabiliyeti kazandirirlar. Termal kabul ise termal iletkenligin
termal kapasiteye bolinmesiyle elde edilir. Bu 6zellik cisimlerin depolayabilecegi
enerji miktarini belirlemektedir.

Sehirsel alanlar hem termal iletkenlik hem de termal yayilim acisindan diger
arazi Ortilerine gore yuksek degerlere sahiptir (Tablo 5). Bu nedenle, sehir
alanindaki malzemeler aldiklari enerjiyi daha fazla depolarlar. Ayni zamanda sehirsel
alandaki hava tabakalari, kondiksiyon (iletim) yoluyla daha fazla I1sinma

potansiyeline sahiptir (Yilmaz, 2013: 16-17).



39

Tablo 5: Baz1 Arazi Ortiilerinin Termal Yayilim, fletkenlik ve Kabul Ozellikleri

Termal Yayihim Termal iletkenlik
Arazi Ortiisii (W'm™) M? 575107
Su 0.15 1.00
Bataklik 0.74 2.2
Kum 0.57 1.05
Karisik Arazi 0.52 1.33
Cayir 0.52 1.33
Fundalik 0.24 0.30
Calilik 0.52 1.33
Karisik Orman 0.80 2.16
igne Yaprakh Orman 0.80 2.16
Sehir 1.40 2.93

Kaynak: Schliinzen ve Katzfey (2003).

3.3. Yap1 Malzemelerinin Ozgiil Is1 ve Is1 Kapasite Farki

Binalarin yapiminda kullanilan yapi malzemeleri farkli 1sitnma ve soguma
ozelliklerine sahiptir. Yapi malzemelerinde bu farkliligi yaratan faktorlerden en
onemlileri; yogunluklari, 6zgil 1silart ve 1s1 kapasitelerindeki farkliliklardir.

Yogunluk, belirli sicaklik ve basing altinda birim hacimdeki madde miktaridir.
Tablo 6’da goruldugn gibi sehirsel alan igerisinde yer alan yiizey ortiilerinin (asfalt,
kiremit, tugla) yogunluk degerleri yiiksektir. Buna bagli olarak 6zgiil 1silart ve 1s1
kapasiteleri de artmaktadir.

Ozgiil 1s1 ise, bir maddenin 1 gramimin sicakligini 1°C artirmak igin verilmesi
gereken enerji miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Ayni sekilde maddenin ayni
derecede sogumast i¢in de disart ayni miktarda enerji vermelidir. Dolayisiyla 6zgul
1silant farkli olan maddeler, birbirinden farkli 1sindiklart ve soguduklar igin sicaklik
durumlani da birbirinden farklidir. Buna gore birim zamanda, aym agirlikta fakat

ozgil 1silant farklt olan cisimlere, ayni enerji verildiginde, 6zgil 1s1s1 digiik olan
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maddenin sicakligi daha fazla artar. Ayni1 gekilde 1s1 kaybetme doneminde, yani 151ma

doneminde, 6zgul 1s1s1 digiik olan maddeler daha fazla sicaklik kaybeder. Esasen bu

olay, ayni enlemde ve hatta aym duzlemde, farkli sicakliktaki ytzeylerin ve

dolayistyla hava siitunlarinin olusumuna neden olmaktadir. Sehirlerde kullanilan yap1

malzemelerinin 6zgiil 1silari, dogal ortam kosullarindan farkli malzeme kullanildig

icin farklidir (Yilmaz, 2013: 15).

Tablo 6: Bazi Maddelerin Yogunluklari, Ozgiil Isilar1 ve Kapasiteleri

MADDE (KURU HAL) [YOGUNLUK  [OZGUL ISI ISI KAPASITESI
(kg m-3.103) (J.kg-1 K-1.103) |(J m-3 K-1.106)

Asfalt 2,11 0,92 1,94

Beton Havali 0,32 0,88 0,28
Yogun 2,4 0,88 2,11

Tas Ort. 2,68 0,84 2,25

Tugla Ort. 1,83 0,75 1,37

Kil Kiremidi 1,92 0,92 1,77

Ahgap Gevsek 0,32 1,42 0,45
Yogun 0,81 1,88 1,52

Celik 7,85 0,5 3,93

Cam 2,48 0,67 1,66

Siva Jipsli 1,28 1,09 1,4

Jips Ort. 1,42 1,05 1,49

Yalitim Polyestren 0,02 0,88 0,02

Mantar 0,16 1.8 0,29

2

2

Kaynak: Oke (2002).

3.4. Binalarm Cat1 Ozellikleri

Kentlerde genis catilarin alti, difiz radyasyon alan dulda yerler, ayrt bir

mikroklima olusturur. Ozellikle kahvehane, pastane ve pazarlarda kurulan kanopiler,

bulundugu yerde serin bir

havanin meydana gelmesini

saglar. Binalarin
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golgeledikleri yerlerde de sicaklik cevreye gore oldukca disuktur. Golgelik alanlar
ve acik alanlarda yuzey sicakh@i, gundiz en yiksek seviyeye ulasir. Fakat bu
alanlarda hava sicakligi arasindaki en yiksek farklar, gece gortlmektedir.

Sehrin topografya 6zelligi, sekli, kapladigi alan, bina ve caddelerin uzanisi,
binalarin yapiminda kullanilan malzemelerin yani sira sehirde bulunan biyik
havuzlarin, parklarin, yesil alanlarin varhgi da sehrin sicakhgini etkiler. Bu yuzden
sehirlerdeki bina catilarinin, cimen ve agacciklarla yesillendirilerek cati bahgeleri
olusturulmasi, hem binanin st katinda hem de kentte az da olsa sicakhgin
dismesine yol acacaktir. Bakim ve maliyet gerektiren bu tir yesillendirilmis catilara
az da olsa rastlanmaktadir (Sekil 9). (Atalay, 2013: 399-400).

Sekil 9: Yesil Catl

Kaynak: http:/Ammwv.arkitera.com/urun/4502/net-yapi-maxidrain-yesil-cati-sistemleri.

3.5. Sehir Park Alanlari

Sehir park alanlari, koruluklar ve agach mezarliklar ile kentin diger alanlari
arasinda hem gece hem de giindiiz sicakliklari arasinda énemli farklar meydana gelir.
Cozundrlugu yuksek hava ya da uydu fotograflari tzerinde yapilan él¢imlerde, bina

ve gecirimsiz ylzeylerin oldugu kesimlerdeki sicakligin park alanlarindan yuksek


http://www.arkitera.com/urun/4502/net-yapi-maxidrain-yesil-cati-sistemleri
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oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; Washington D.C'de is merkezlerinin oldugu
yerde 23 °C olan sicakligin park alanlarinda 20 °C’ ye dustiigi saptanmistir. Gece ise
park alanlarn sehre gore hizla soguyarak sehre gore sicakligi 1-2 °C daha dusik
olmaktadir. Stockholm'de 15 ha'lik bir park alaninda bir yaz gtunu sicakligin binalarin
oldugu yere gore 0,5-0,8 °C az, gin battminda ise 2 °C daha dusuk oldugu
saptanmigtir. Park alanlarinin buyukligu sicaklik degisimi tizerinde daha etkilidir.
Nitekim Goéteborg (Isveg)’ ta cevreye gore gece en fazla sogumanin 2 ha'lik alanda 2
°C iken, 156 ha'lik alanda 6 °C oldugu saptanmigtir. Sehir ile park arasindaki sicaklik
farki, daha once belirtildigi gibi, enerji ¢ikisina baglidir. Soyle ki, sezilebilir sicaklik
¢ikist sehir iginde kirsal alanlara gore yiiksektir. Omegin; Lodz (Polonya)'da, gelen
net radyasyonun sezilebilir sicaklik halinde ¢ikisi, sehir merkezindeki is alanlarinda
%44 iken, kirsal kesimde %22 olarak saptanmustir. Isvigre'nin Bazel kentinde ise
yukaridaki oranlar sirasiyla %50 ve %30 olarak tespit edilmigtir.

Colorado (ABD)’da yapilan bir arastirmada, sicak bir yaz giinii sabahleyin
26°C olan hava sicakliginin, 6gleden sonra 34 °C’ye yiikseldigi, ayn1 giin 17 °C olan
bitki ortisi yiuzeyindeki sicakligin ¢iplak toprak tizerinde 62 °C’ye yiikseldigi
vurgulanmigtir. Sulanan alanlar ile ¢igekliklerde sicakligin havadan birka¢ derece
daha digsik oldugu da tespit edilmistir. Buna karsin bozkir gibi kurak¢il otlak
alanindaki sicakligin ise sabah saatleri disinda hava sicakligindan daha yiksek
oldugu tespit edilmistir.

Biitiin bunlardan anlagilacag: tizere, nifusu milyonlar asan, ¢ok miktarda bina
ve sanayi tesislerinin yer aldigi sehirler, ¢evreye gore birkag derece sicaktir.
Sicakligin azaltilmast i¢in sehirlere parklar yapilmasi gerekmektedir (Atalay, 2013:
400-401).

3.6. Sehir Is1 Kaynaklan

Insanlarin sebep oldugu 1s1nin biiyiikliigii birgok beseri faktore baglidir. Devlet
Planlama Tegkilat1 verilerine gore, binalarin 1sitma ve sogutma sistemlerinden, sehir
ve ¢evresindeki sanayi kuruluslarindan, araglardan c¢evreye yayilan 1s1 enerjisinin
buyukligi sehir iklimini 6nemli olgiide etkilemektedir. Enerji kaynag olarak fosil
yakitlarin ( komiir, petrol, dogalgaz) kullanilmasi, sorunun temelini olugturmaktadir.

Diinya genelinde %25 oraninda dogalgaz, %26 oraninda komir, %39 oraninda ise
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petrol kullanilmaktadir.

Fosil yakitlarin dogaya saldigr gazlarin 6nemli bir kismi, yer yuziinden
atmosfere dogru yansiyan giines 1sinlarindan oOzellikle 1sitict nitelikteki kizilaltl
isinlarinin disartya kagmasint engellemekte, dolayisiyla yiizeye yakin bolgelerin
isinmasina yol agmaktadir. Bu fiziksel olay, seralarda kullanilan plastik veya cam
ortilerin seranin i¢inin 1stnmast olayina yol agmasina benzediginden, séz konusu
gazlara "sera gazlan" adi verilmektedir.

Sera gazlar i¢inde en onemlisi ve en yaygini karbon dioksit (CO2) gazidir. Bu
gazin % 75’1 de komuir, petrol, dogal gaz gibi fosil enerji kaynaklarinin yanmasindan
kaynaklandig1 da agikc¢a ortaya ¢iktigindan, iklim degisligini 6nleme ¢abasi, fosil
yakit kullanimint azaltma, iklim degisikligine etkisi ¢ok daha az olan veya hig
olmayan bagka enerji kaynaklarinin kullanilmasini giindeme getirmektedir.

(http://www.mfa.gov.tr/21 -yuzyilda-enerji-kullanimi-ve-iklim-decisiklici.tr. mfa)

3.7. Nemli Kaynaklar

Gallo ve arkadaglarina gore, yagmur veya kar gibi yagislar sehirsel alanlarda
cok hizli bir gekilde kanalizasyon sistemleri yoluyla toplanmaktadir. Sehir ylizey
materyalleri ise suyu bunyesine alamayacak, gec¢irimsiz oOzelliktedir. Oysa kirsal
alanlarda buharlagma olay1 yansimis enerjiyi gizli 1s1ya gevirmede rol oynar. Bu gizli
1s1 (latentheat) sicakligi azaltmada (sogutma streci) 6nemli bir role sahiptir. Kirsal
alanlarda yagislarla gelen nem ya yizeyde kalir ya da topragin i¢ine niifuz eder.
Boylece buharlagma ve dolayisiyla da sogumada uygun bir hale gelir. Bitkiler
ozellikle gelen 1sinlan fotosentez olayinda kullanarak buharlagsma ile gizli enerjiye
cevirmesiyle ortamin sicakligini azaltmakta oénemlidir. Sehirsel alanlarda bu durum
gerceklesemediginden enerji gizli 1siya gevrilmeden kalir ve 1sitma siirecine dahil

olur (Aktaran: Kum, 2006: 6).

4. Sehirsel Is1 Adalan

Diinya tizerindeki sicaklik dagilisi incelendiginde, soguk ve sicak sahalarin
belli yerlerde toplandiklar gorilir. Bu dagilis igerisinde, soguk bir saha igerisinde,
cevresine gore digsuk yikseltide olan bir depresyonun sicak bir ada oldugu
gorilebilir. Ayni sekilde sicak bir saha igerisinde, yiiksek bir dagin sicaklik agisindan

cevresine gore soguk bir ada oldugu da goriilebilir. Iste bu iki 6rnekte oldugu gibi,


http://www.mfa.gov.tr/21_-yuzyilda-enerji-kullanimi-ve-iklim-decisiklici.tr.mfa
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sicaklik agisindan cevrelerinden farkli 6zellikler sunan bu sahalara “Sicaklik Adasi”
denir. Yalnizca yukselti farkliligi degil, ayni zamanda cevresine gore farkli 6zgul 1si
Ozelliklerine sahip bir jeolojik yapi da sicaklik adasi olusturabilir. Bu ada bazen
sicak, bazen de soguk karakterli olabilmektedir. Yine bir gol, celtik tarlasi, sulu tarim
alani, cevresine gore farkli sicakhk 6zelligi gosterdigi icin sicaklik adasi yaratabilir
(Yilmaz, 2013: 13-14).

Sehir 1s1 adasinin olusumuna, sehir ylzeylerinde meydana gelen birgok fiziksel
degisiklik neden olmaktadir. Ornegdin; sehirlerdeki beton ve asfalt yizeyler, kirsal
alanlardaki toprak ve bitki Ortusinden daha fazla giines enerjisini emerek depolar.
Sehirlerdeki bu yizeyler suyu ve su buharini da gecirmez. Bu da, sehirlerdeki bazi
kesimlerde buharlasma oraninin ve dolayisi ile havadaki bagil nem oranin diigmesine
neden olur. Boylece sehirlerde, sivi suyu gaz haline (su buharina) doéndstirmek icin
kullanilan 1s1, kirsal alanlara goére daha yavas azalir ve bu durum sehirlerin kirsal

alanlardan daha sicak olmasina yani sehirlerde 1s1 adasi olusmasina neden olur (Sekil

10).

Sekil 10: Is1 Adasi EtKisi

Kaynak: http://yapiguncesi.blogspot.com.tr/2011/02/yesil-catlar.html.
Sehirlerdeki 1s1 artisinin bir bélimine, evde 1sitma igin kullanilan 1si, gig

jeneratorleri, ulasim ve endistriyel faaliyetler neden olur. Birgok arastirma


http://yapiguncesi.blogspot.com.tr/2011/02/yesil-catlar.html
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gostermistir ki; insan yapimi olan bu enerji tirleri, yer yiizeyine ulasan giines
enerjisiyle kiyaslanabilecek olgiilerdedir. Berlin, Sheffield ve Ingiltere’deki
aragtirmalar, bu sehirlerdeki yillik yapay 1s1 tiretiminin giines radyasyonundan elde
edilen enerjinin tgte birine esit oldugunu gostermektedir. Bagka bir aragtirmada ise;
Manthatten’in kalabalik yerlerinde yanma sonucu olusan isinin, glinesten alinan
enerjiye orant 1/2,5 olarak tespit edilmistir. Fakat yaz boyunca sehrin gece sicaklig
ve insanlarin viicut sicakliginin diger mevsimlere gore daha yiiksek olmasina ragmen
bu oran, yazin 1/6’ya kadar dusebilmektedir (Kadioglu, 2001: 203-204).

Sehirlesme ile meydana gelen degisiklikler sonucunda, sehirlerle kirsal alanlar
arasinda, meteorolojik degiskenlerde bazi farkliliklar goralir (Tablo 7). Bu
farkliliklar, sehrin enlemine, yukseltisine, denize uzakligina ve mevsime gore
degismektedir. Sehirleri ¢evresinden ayiran en onemli ozellik, sicakliklardaki
farkliliktir. Bazi durumlarda sehir gevresine gore 12 °C sicak veya soguk

olabilmektedir (Yilmaz, 2013: 32).

Tablo 7: Sehir ve Kir Arasindaki Farkhiliklar

METEOROLOJIK OLAY/OLGU ORAN VEYA DURUM (Sehirlerde)
Guneglenme siiresi 5-15% daha az
Gunlik ortalama sicaklik 0.5-1.0 °C daha yiiksek
Maksimum kis sicakliklar 1-2 °C daha yiiksek
Donlu Gtin sayist 2 ila 3 hafta daha az
Kisin nispi nem % 2 daha az

Yazin nispi nem % 8-10 daha az
Toplam Yagis % 5-10 daha fazla
Yagislt giin sayisi % 10 daha fazla

Karl1 giin sayist % 14 daha az

Bulut ortiist % 5-10 daha fazla
Kisin sis olusumu % 100 daha fazla
Niikleik madde miktar 10 kat daha fazla

Kaynak: http://www.metoffice.gov.uk/education/secondary/students/microclimates. html.
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Hough’un (1984) 1s1 adasi tanimlamasina gore; Biiyiik bir sehir; yakinlarinda
hi¢bir su yiizeyi bulunmayan diiz, kirsal bir boélgeye kuruldugunda, yikselen sabah
giinesi, binalarin duvarlarina ¢arpar ve sicakligi biinyelerine almalarina neden olur.
Fakat kirsal bolgelerde, gines radyasyonu yizeyde ¢ok az bir 1s1 alimi ile genis
olarak yansir. Sabah ilerlerken kirsal bolge 1sinmaya baglar. Fakat sehir, maksimum
sicakliga dogru gitmeye baglamigtir. Sehir merkezindeki sicak hava, yikselmeye
baglayarak yiiksek derecelere ulagir. Daha sonra tekrar gehir kenarlarina soguyarak
cokelir. Giin ortasina yakin, igerideki ve disaridaki sicakliklar dongiyi zayiflatarak
dengeye ulasir. Ogleden sonra ve giin batarken giines radyasyonunun biyiik bir
kismi, kirsal alanlar tarafindan yansitilir. Fakat sehirlerde bina duvarlarina direkt
olarak ¢arpmaya devam eder. Bu yuzden hava sirkiilasyonu tekrarlanir. Gece
boyunca catilar, caddeler ve sehrin diger sert yiizeyleri giin boyunca depoladiklar
1s1y1 yansitmaya baglarlar. Soguk hava tabakasi g¢ati seviyesinde olusur. Havanin
tabaka tabaka olusumu, binalar arasinda kalan sicak havanin yukarn g¢ikmasini
engelleyerek gelisir. Kirsal bolgelerde bunun tersine gece boyunca hafif riizgarlarla
hava hizla sogur. Herhangi bir engelle kargilagmayan radyasyon, gece gokylziine
verilir. Hem gehir hem de kirsal alanlarin gece boyunca sogumaya devam etmesine
ragmen sehir, safakta yaklasik 4-5 °C daha sicaktir. Izleyen giinlerde kentten gelen
1s1, duman ve gazlar radyasyonla olusan 1siyla birlesir. Yikselen hava, aynit zamanda
duman ve tozun ¢éziinmiig parcaciklarina doniigiir. Zamanla kubbeye benzer bir yapi
sehrin Gzerinde olusur. Gece bu kubbedeki partikiiller, nemin sis olarak tzerinde
yogunlagtig bir ¢ekirdek halini alir. Bu sis, agagt bolgenin buyumesiyle incelmeye
baglar ve yerylziine duman olarak ulagir. Duman havanin sogumasini engeller ve
kubbenin varligini stirdirmest i¢in sistem ¢ikisini engelleyerek yardimer olur. Riizgar
ve yagmurlarla bu durum yeniden yapilanir. Ist kubbesi veya 1s1 adast etkisi
dedigimiz bu sire¢ kendi kendini devamli siirdiirir.

Uysal (1996), “’Kentsel Mekanlarda Olusan Is1 Adasi Etkisinin Azaltilmasinda
Siirdriilebilir Peyzajin Oneminin Arastinilmast’ adli calismasinda ortaya koymus
oldugu sonuglara gore; 1st kubbesini olusturan malzemeler, havanin isinmasi ile
birlikte yukariya dogru taginir. Bu malzemelerin en yogun olduklari yer, hava
kitlesinin yukart kisimlaridir. Ist adasinin kalinligr ve etkileri sehrin fiziksel

ozelliklerine ve insan etkili 1s1 kaynaklarina bagli olarak farkli boyutlarda



47

olabilmektedir. Ozellikle gokyiiziiniin agik oldugu gecelerde bu etki, en iist diizeylere
ulagmaktadir. Sehirlerde olusan 1s1 adalarinin etkileri, ¢evresindeki kirsal alan hava
sicakligiyla kargilagtirlldiginda agikga goriilebilmektedir. Bu durumun nedenleri
oncelikle sehirsel ve kirsal alan ylizey malzemelerinin 1s1y1 depolama farkindan
kaynaklanmaktadir. Bunun disinda, sehir alanlarinda konutlarin 1sitilmasi ve sanayi
yakitlarin kullanimi sonucu olusan enerjinin bir kisminin, atik 1s1 olarak havaya
verilmesi de gsehirlerde 1s1 adasi olusumuna neden olmaktadir.

Is1 adasinin olusum nedenlerine baska faktorlerin etkisi de eklenebilir. Ornegin;
bir sehirde su buhari ve karbondioksit gibi sehrin tizerine ortiilmiis 6zel maddeler,
yutulma yoluyla yiizeye yayilan ve bazilart yeniden geri dénen uzun dalga
radyasyonlar vasitasiyla 1siy1 yayar. Buna benzer bir etki, karmagik ve 3 boyutlu
sehirlerin geklinden dolay1 ortaya ¢ikar. Duz duvarli ofis binalari, magazalar,
dikkanlar ve apartmanlar kapali alan olusturduklarn ig¢in, yutulan radyasyonun
disartya kagmasina kolay kolay izin vermezler. Bu binalarin cepheleri yuttuklari 1s1y1
yaydiklart zaman 1s1, bina aralarina dogru yayilir (Kadioglu, 2001: 204-205).

Sehir iklimini etkileyen faktorlerden yola ¢ikarak, 1s1 adalarimin olusum
nedenlerini su sekilde siralayabiliriz;

* Absorbe o6zelligi yiiksek sehir yiizey ve bina malzemeleri,

* Yiuzey malzemelerinin gegirimsizligi nedeniyle yagisin topraga ulagamadan
yuzeysel akisa gecerek kanalizasyonlarla uzaklagtirilmast,

* Binalarin geometrisi ve yiiksekliginin rizgarin hizin1 azaltmasi,

* Yesil alanlarin yetersizligi nedeniyle buharlagsmanin gerceklesememesi ve
sonucunda enerjinin sehirlerde azaltilamamasi,

* Sicaklik terselmesi / inversiyonla adveksiyon ve konveksiyonun azalmasi,

* Tagitlardan, 1sitma sistemlerinden ve endustriden kaynaklanan 1s1 enerjisi,

» Fosil yakitlarin etkisi, ozelikle de kalitesiz yakit kullanimi sonucu tam
yanmanin ger¢eklesmemesi (Kum, 2006: 9).

Sehir havasinin kirli oldugu ve hava kirleticilerinin varligindan dolayr daha
fazla glines 15181nin yansitildigi zamanlarda, havanin daha temiz oldugu giinlere gore,
gindiz sicaklik farkinin da azaldigr gorilmistir. Daha serin hava sehre niifuz
etmedikge, sicaklik farkinin artacagi ortadadir. Tablo 8 verilerinde goraldugi gibi

sicaklik farki, ozellikle gece daha fazla olmaktadir. Sehir meteoroloji uzmanlari, bu
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degerlerin her yerde, genis ve orta buyukliikteki sehirler i¢in tipik oldugu konusunda

goris birligine varmiglardir.

Tablo 8: Mitchel’e Gore Haftanmm Degisik Giinlerinde Sehir Ile Kirsal Alanlar
Arasinda Sicaklik Farklari, Kentsel-Kirsal Alan (TS -TK) (°F) Olarak Verilmistir.

Haftanin Giinleri Maksimum Sicaklik | Minimum Sicaklik | Ortalama Sicaklik

(Giindiiz Sicakliklar1) (Gece Sicakliklart)

Pazar 0,1 1,2 0,6
Pazartesi-Cuma 0 2,2 1,1
Cumartesi 0 2,1 1

2

Kaynak: Kadioglu (2001).

Landsberg (1973), Lutgens ve Tarbuch (1989) tarafindan yapilan g¢aligmalar
sonucunda, birgcok meteorolojik degiskenin sehir ile kirsal alanlar arasindaki farki
ortaya konmustur (Tablo 9).

Tablo 9’daki bagil nem degerlerinin yaz ve kis mevsimleri arasindaki farki, tek
bagina sicaklikla ifade edilemez. Sehrin binalarinin ve kulelerinin riizgara uyguladig
surtinme etkisinin, rizgar siddetini %25 oraninda azaltabilecegi hesaplanmaktadir.

Tablolarda gosterilmeyen fakat Landsberg tarafindan soézii edilen sicaklik
farklart ile ilgili iki dikkat ¢ekici sonu¢ vardir: Sehirlerde kar yagisli gunlerin
sayisinda %14 azalma ve don goriilmeyen bitki biiyiime mevsiminin ti¢ haftaya kadar
uzadig gozlenmigtir.

Sehirlerde absorblanan 1s1 enerjisi, genellikle kirsal kesimlerden daha fazladir.
Bu durum, sehirlerdeki hava sicakliklarinin yiiksek olmasinin yani sira, kirsal
bolgelere gore sehirlerin sicak glinlerinin sayisinin, soguk gunlerinin sayisindan daha
fazla olmasina neden olmaktadir.

Tablo 9°da sisli giinlerin ¢ogunlukla kis mevsiminde yasandigi gorulmektedir.
Bu farklilik buyiik ol¢tide, kisin sehirlerdeki konutlarin 1sitilmasinda fosil yakitlarin
kullanilmasinin artisindan kaynaklanmaktadir. Yanma sonucu su buhart ve partikl
kirleticiler olugsur. Soguk sehir; yavagg¢a 1sinmaya basladigindan bu partikiiller, su
buhart i¢in yogunlastirict ¢ekirdek gorevi gorirler. Bu durum isinma tamamlana

kadar devam eder. Fakat yogunlagma sonucu olusan sis tabakasinin tepesindeki
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albedo, 1sinmay1 geciktirir ve sis kendini devam ettirebilmek i¢in kar ortiisti gibi

davranir.

Tablo 9: Sehirlesme Sonucu Iklim Elemanlarinda Olusan Ortalama Degisimler

. . KIRSAL ALANLA
IKLIM ELEMANI
KARSILASTIRMA
Partikiil Sicaklik 10 defa daha ¢ok

Yillik Ortalama Sicaklik
Kisin Ortalama Sicaklik

0,5 - 1,5 °C yiiksek
1 -2 °C yuksek

Isitma Derece Giinler

% 10 az

Gunes Radyasyonu

% 15 — 30 duisiik

Ultraviyole, Kis
Ultraviyole, Yaz

% 30 disik
% 5 dusik

Yagis % 5 — 15 fazla
Oraj frekansi % 16 fazla
Kis % S fazla
Yaz % 29 fazla
Bagil Nem % 6 dusuk
Kis % 2 dusik
Yaz % 8 dusuk
Bulutluluk Frekansi % 5 — 10 fazla
Sis Frekansi % 60 fazla
Kis % 100 fazla
Yaz % 30 fazla
Riizgar Hizi % 25 dusik
Sakinlik % 5 — 20 fazla

Kaynak: Lutgens ve Tarbuch (1989).

Havanin gehir merkezi

yikselmesi sonucu bu alanlarda,

konveksiyonel bulutluluk ve yagmur miktarinda artis goriilmektedir. Sekil 11°de
gosterilen ¢evrime benzer cevirimler, kuvvetli yerel rizgar akimlarinin oldugu
yerlerde, sehir tizerindeki konveksiyonun iyi oldugu zamanlarda olusan, 1lik ve nemli
giinler i¢in kiigiik artiglarin bir sonucu olarak, bulut ve yagmurda yillik artisin biyuk

olmasina yol agar.
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Sekil 11: Bulutsuz, riizgérlarin sakin oldugu bir gecede sehir Uzerindeki hava sirkillasyonunun
idealize edilmis bir gosterimi. Oklar riizgarlar temsil eder. Koyu renkli bolgeler soguk havayi
gbsterirken, agik renkli bolge sicak havayi ve dolayisi ile “’sehir 1s1 adasini” gostermektedir (Aktaran:
Kadioglu, 2001: 204°den degistirilerek olusturulmustur).

Philadelphia’daki veriler 1s1 adasinin, minimum sicakhklarin géruldigi zaman
olustugunu gostermistir. Ortalama maksimum sicakliklar sehirde sadece 0,3-0,4 °C
daha sicak olmasina ragmen, minimumlar 1,2-1,7 °C daha fazladir. En yiksek kis
sicakhigr sehrin merkezinde goérilmis, dis mahalle ve etraftaki kirsal bdlgelerde
olgilen minimum sicaklik, 3,3 °C daha disik cikmistir. Bu sicakliklar ortalama
degerlerdir, halbuki bircok agik ve sakin gecelerde sehir merkezi ile kirsal kesim
arasindaki sicaklik farkhhigr 11 °C ve Ustline kadar c¢ikabilmektedir. Rizgarh ve
soguk gecelerde ise sicakhik farki, 0 °C olarak oOlctulmustir. ABD bagkenti
Washington DC’de yapilan baska bir calismada, 5 yillik ¢alisma siresi icerisinde
kisin sehir icindeki donma olaylarinin, sehir disindakinden 18 giin dnce gerceklestigi
g6zlemlenmistir (Kadioglu, 2001: 205-208).

Sonu¢ olarak Tablo 10°’da da goruldagu gibi iklim elemanlarinda, bir¢ok
fiziksel ve antropolojik etkilerden dolayi sehir ile kirsal alanlar arasinda farkliliklar
gbzlemlenmektedir. Bu durum mevsimsel Ozelliklere goére de degisiklikler

gOstermektedir.
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KIRSAL ALANLA
ELEMANLAR PARAMETRELER KARSILASTIRILAN
KENTSEL ALANLARDA
Yatay ylzeye gelen
Radyasyon -15%
ultraviyole (UV)
Yillik ortalama % +0,7 °C
Sicaklik Maksimum kig % +1,5°C
Soguk sezon boyunca %+2C,-3°C
Yillik ortalama % -20, -30
Riizgar hiz1 Asin rizgar % -10, - 20
Durgun farkliliklagmasi % +5 -20
Bagil-yillik -6,00%
Nem Ortalama % -2(kis)
Sezonluk % 8(yaz)
Bulut toplam1 % +5-10
Bulutluluk
Sisler % +100 (kis), +30 (yaz)
Toplam % +5-10
Yagis Yagish ginler 10%
Karli giinler -14%

Kaynak: Goksu (1993).
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2. BOLUM: CALISMA ALANIN GENEL OZELLIKLERI

2.1. KONYA

Calisma alani i¢ Anadolu bélgesinin Konya Bélimi’nde yer almaktadir. Orta
Anadolu yaylasi Uzerinde Ankara, Aksaray, Nigde, Mersin, Karaman, Antalya,
Isparta, Afyon ve Eskisehir illeri ile komsu olan Konya, 36° 22' ve 39° 08' kuzey
paralelleri ile 31° 14' ve 34° 05' dogu meridyenleri arasinda bulunur (Sekil 12).

Sekil 12: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi (KONYA)

Kaynak: http://cografyaharita.comvharitalarim/4l_konya ili_haritasi.png

Konya ili dogal acidan; kuzeyinde Haymana platosu, kuzeydogusunda
Cihanbeyli Platosu ve Tuz Go6li’ne, batisinda Beysehir Goli’ne ve Aksehir Goli’ne,
gineyinde Sultan Daglari’ndan baslayan Karaman ilinin guneyine kadar devam eden,
Toros yayinin i¢ yamaclari 6éniunde bir fay hatti boyunca olusmus volkanik daglara,
dogusunda ise Obruk platosuna kadar uzanmaktadir.

Volkanik daglarin disinda, Karapinar yakinlarinda kul konilerine rastlanir.
Bunlar gen¢ volkanik faaliyetler sonucunda olusmus kictk konilerdir. Konya’nin
ormanlari ve su kaynaklarinin blyuk bolimi buradaki yikseltilerde yer almaktadir.
Bdlgenin glineyindeki kire¢ taslarindan olusmus yikseltilerin bulundugu yerlerde

magaralar olusmustur. Bunlardan Camlik Magaralar ve Seydisehir’de bulunan


http://cografyaharita.com/haritalarim/4l_konya_ili_haritasi.png
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Tinaztepe Magara’st en énemlileridir.

Guneyden kuzeye ve batidan doguya dogru algalan, Konya’nin buyik bir
bolimuni olusturan platolar bulunmaktadir. Ortalama yiikseklikleri 1.000 m.ye
ulagan, genig dizliklerden olusan Cihanbeyli ve Obruk platolart bunlarin en
onemlileridir. Obruk platosunda kire¢ tasi tabakalart tizerinde gelismis karstik
sekillerden olan obruklara rastlandigindan, plato bu isimle anilmistir. Konya
Ovast’nin kuzeyinde yer alan Obruk Platosu genelde yukseltisi 1100-1150 m
arasinda degisen dalgali bir aginim yiizeyi ozelligi gosterir. Plato dogu-bat1 yoniinde
75-80 km uzunluga, kuzey-giiney yoniinde 35-65 km geniglige sahiptir. Obruk
Platosu’nun temeli gol ¢okellerinden olugsmustur. Genelde Neojen’de olusmus bu
cokeller kalker, marn, kil, kumtasi, konglomera ve tuzlu kil tabakalaridir. Platoyu
olusturan formasyonlar yatay striktir gostermektedir. Yizeyde ve ylizeye yakin
kesimlerde kalkerin yer tutmast sonucu basta obruk olmak tizere karstik sekillerin
olugsmasina zemin hazirlamistir. (Tapur, Bozyigit, 2009).

Konya’nin kuzeydogusunda yer alan Kizoéren obrugu kireg taglarinin ¢oziillmesi
ile olusmustur. Ayrica obruk igerisine sularin dolmasi ile ayni ismi alan bir de gol
olusmustur. Obruk Platosu yorenin en ¢ukur yeri olan Tuz Goli ile Konya ve Eregli
Ovalarim birbirinden ayiran bir esik goriiniimiindedir. Ilin kuzeyinde, Tuz Gélii’niin
batisinda Cihanbeyli Platosu yer almakta olup, genel olarak kirectagi tabakalar ile
kaplidir. Bu plato akarsular tarafindan az pargalanmig dalgali bir yiizeye sahiptir.

Konya platolarindan sonra en fazla alan1 kaplayan ovalar genellikle buradaki bir
golun ortadan kalkmast veya gol tabanindaki aliivyonlarin birikmesinden otiira
ortaya ¢itkmigtir. Obruk platosunun kuzeyindeki ¢ukur alanda Tuz Goli, giineydeki
Hotamus batakligs ile Ivriz batakliklart burada olusan eski gol kalintilaridir.

Konya ve Eregli ovalar ilin en genis ovalaridir. Bu ovalar Konya ve Eregli
arasinda genis dizlukler seklinde uzanirlar. Konya ili bu ovalarin bati ucunda
kurulmustur. Cumra, Karapinar Ovalart ile Bozdaglarin kuzeyinde yer alan
Altinekin, Sarayoni ve Kadinhani Ovalan ilin baglica ovalaridir. Bu ovalar disinda;
Beysehir Ovasi, Seydisehir Ovasi, Doganhisar Ovasi ile Yukari Sakarya Ovalarinin
giiney ucunu olusturan Yunak ve Akgol Ovalart bulunmaktadir.

Konya ili sinirlan igerisinde daha ¢ok mevsimlik ve sel rejimli akarsular yer

alir. Buradaki akarsularin boylar kisadir. Konya ilinin genis sahalar1, kapali havza
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olmasi sebebiyle akarsular ova tabanlarindaki batakliklarda kaybolur. Bolgedeki
akarsular kar ve yagmur sulan ile beslenirler. Konya’daki yagis rejimi diizensiz
oldugu i¢in bu akarsularin rejimi de dizensizdir ve birgogu yaz aylarinda kurur
ancak ilkbahar ve yaz aylarinda kisa siireli saganak yagislar ile sel baskinlarina sebep
olabilmektedir. Konya’da akarsularin su toplama havzalan farkli yonlere akig
gosterirler. Bunlardan Yukar Sakarya Nehri’ne ulagsan Gokpinar Deresi Karadeniz’e,
Goksu Nehri’nin kuzey kolu olan Hadim Cayi, Manavgat Nehri’nin yukari havzasi
cevresindeki dere ve caylar agik havza niteliginde olup sularini Akdeniz’e
ulagtirirlar. Bunlarin  disinda kapali havza igerisinde kiigik, mevsimlik dereler
mevcut olup, yagishi donemlerde g¢evresinde bulunan gollere ciliz miktarda su
tagimaktadirlar.

Konya’da yer alan en buyuk ve en oOnemli akarsu Carsamba Suyu’dur.
Kaynagin1 Bozkir ilgesindeki yiikseltilerden aldiktan sonra Beysehir Goli’nlin ayagi
ile birleserek Cumra Ovast’n1 sular. Cargamba Suyu Uzerinde, sel sularini 6nlemek
ve sulama amagli Apa Baraj1 kurulmustur.

Konya ilinde Meram Cay1, Sille Deresi, May Deresi, Ivriz, Bolasan, Cigil,
Doganhisar Insuyu, Goksu, Adiyan, Engilli, Cavuskoy, Karasu Caylart da diger
onemli akarsulardandir. Konya’da sehrin igme ve kullanma suyu olarak kullanilan
Hatip, Cayirbagi, Mukbil ve Dutlu Suyu ile Hotamig Batakligi ¢cevresindeki ¢esitli su
kaynaklari da bulunmaktadir.

Konya ili sinirlan igerisinde birgok tabii g6l ve bataklik bulunmaktadir.
Bunlarin bazilarinin sulari act ve tuzlu, bazilarinin da tatlidir. Bu goller olusum
yoninden de birbirinden farkli 6zellikler gosterirler. Bunlarin baslicalart Tuz Goli,
Beysehir Golu, Aksehir Goli, Sugla Golu, Ilgin (Cavusgu) Goli ve Yunak
Akgol’ diir.

Kapali bir havzanin merkezindeki Tuz Golu, yuzol¢gimi bakimindan
Turkiye’nin ikinci buyiuk golidir. Yaz aylarinda buharlasma nedeniyle kugiilen
golun derinligi 12 m. civarinda olup, kuruyan kesimlerde olusan tuz tortullar,
Turkiye’nin tuz gereksiniminin bitytik bolimiini kargilamaktadir.

Konya-Isparta sinir1 tizerinde, Konya'nin batisinda yer alan Beysehir Golu,
Tirkiye’nin 3. buyuk goludiur. Ayn1 zamanda en buyuk tatli su goludur. Tektonik-

Karstik olaylardan olusan Beysehir Goli, ayni zamanda Turkiye’nin en énemli milli
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parklarindan biridir. Su trtnleri agisindan ekonomik degeri yiiksek olan Golun iki
plaji, 22 adast ve pek ¢ok kayaligr bulunmaktadir. Gol Ornitolojik bakimdan 6énemli
bir kug treme, barinma, beslenme ve konaklama merkezidir. Tektonik olaylardan
olusan, Konya’'nin kuzey batisinda, Konya-Afyonkarahisar il sinirinda yer alan
Aksehir Goli’niin suyu tatlidir. Sulama suyu olarak kullanilmakta olup kamis iiretimi
de yapilan gol, su trtnleri agisindan ilin ekonomisinde énemli yer almaktadir.

Konya’nin tektonik olusumlu gollerinden Sugla Goli; ilin giineybatisinda, Ilgin
(Cavusgu) Golu ise ilin kuzeybatisinda yer almaktadir. Ayrica Eregli ilgesinin
batisinda, Ivriz Deresi’nin sulan ile beslenen Akgol sazliklarinda 200’(in iizerinde
kus tirt yagsamaktadir. Kugiik bir gol olan Yunak Goli’nin ¢ogu yeri batakliktir,
Bunlarin diginda Konya’nin karstik sahalarinda, karstik sekillerden olan obruklarin
sularla dolmasi ile ¢ok ufak goller meydana gelmistir. Bunlar Kizéren obrugu,
Timrag obrugu, Obruk golu, Cirali goli, Meyil goludiir.

Ayrica il topraklarinda volkanik goller de bulunmaktadir. Volkan konilerinin
cevresinde, volkanizmanin etkisi ile daire seklinde c¢anaklar olugsmustur. Bu
canaklara sularin dolmast ile Acigdl Maart ve Meke Golu gibi kiigiik maar golleri
meydana gelmistir. Bu krater gollerinin igerisinde magnezyum siilfat ¢ozeltileri
vardir. Bu nedenle sular1 acidir ve golde canli yagsamaz.

Meke Goli; Kultir Bakanligr, Konya Kiiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kurulu tarafindan 1.Derece Dogal Sit Alani ilan edilmistir. Konya ve g¢evresindeki
Cumra, Eregli, Cihanbeyli, Aksehir, Yunak ovalarinda yaklagik 20-100 metreler
arasinda yer altt suyu bulunmakta ve bazi yerlerde bu su artezyen yapmaktadir.
(Pinar, 2007: 23).

Konya ilinde en fazla alana sahip yerytzi sekli ova ve platolardir. Ovalarin
tabanlarinda yer alan ¢ukur kisimlarinda kapali havzalar olusmustur. Yikseltiler az
yer tutmakla birlikte, genellikle ilin guneyinde toplanmistir. Ovalar, platolarla
birbirinden ayrilmigtir. Platolar akarsular tarafindan fazla derin parcalanmamigtir.
Acik havza kistmlart da vardir. Deniz seviyesinden ortalama ytiksekligi 1.016 m. dir.

Sehir merkezi etrafinda, Loras (2.010 m) ve Erenler (2.319 m) basta olmak
tizere, yiksek sayilabilecek daglar diginda yiizlerce km buytklikteki ovalarda
herhangi bir yikseltiye rastlanmaz. Ancak ilin giney kesimi Toros Daglari,

gineybatist ise Sultan Daglan ile ¢evrilidir. Yine giineyinde volkanik daglar ve
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krater gollerine rastlanir. Aydos Dagi da (3.430 m) ilin gineyinde olup, en yiksek
dagidir. Ulkemizin tahil amban durumunda olan diizliikkler; Konya Ovasi, Cihanbeyli
Yaylast ve Obruk Yaylasindan olugmaktadir. Konya Ovasi 'nin en ¢ukur yeri Aslim
mevkii (975 m), en yiiksek yeri de Alaeddin Tepesidir (1080 m).

Konya'da karasal iklim hikim stirmektedir. Yazlart kuru ve sicak, kislart
soguk ve kar yagishdir. Yillik ortalama sicaklik 11.5 °C’dir. Temmuz ayinda
ortalama sicaklik 23 °C, ocak ayinda ise ortalama sicaklik 0 °C civarindadir.
Maksimum sicaklik 40 °C, minimum sicaklik ise 28.2 °C’dir. Gece ile gindiiz
arasindaki sicaklik farki yazin 16-22 °C arasindadir. Baharlarn ve kiglart nemden
dolayt bu fark 9-12 °C'ye kadar diuser. Kar ortalama 3 ay yerde kalir. Cevresindeki
sicak-soguk hava merkezlerinden ¢ok etkilenir. Ig Anadolu'nun en giiney bolgesinde
yer almasina ragmen diger i¢ Anadolu sehirlerinden daha soguk olur. Bunun nedeni
Orta Toroslarin deniz etkisini tamamen 6nlemesidir.

Konya 326 mm. yillik yagis miktar: ile Tirkiye'nin en az yagis alan sehridir.
Ilkbaharda konveksiyonel yagislar (kirkikindi) siklikla goriilir. En yagish aylar
Nisan ve Mayis’tir. Konya ikliminin diger bir 6zelligi ise yazlarin ¢ok geg baslamasi,
kislarin da ¢ok ge¢ bitmesidir. Step ikliminin 6zelligi olan yaz kuraklig,
Turkiye'deki en kaliteli bugdaylarin yetigmesine neden olmustur. Baharda nem ve
yagmurla yeseren otlar, yazin kurur ve sicaktan dolay:r sararir. Turkiye'de sis
yogunlugu ve sisli glin sayist en fazla olan il Konya'dir. Nedeni ise, Konya ovasinin
bir ¢anak seklinde bulunmasidir. Uzun zamanlarda o6l¢tlen en disik sicaklik -29 °C,
en yuksek sicaklik ise 41 °C'dir. En ¢ok kar yagan ay subat, en soguk ay ocak’tir.
Donlu giinler olarak bilinen distk sicakliklarin 0 °C’nin altinda oldugu guinlerin
sayist, Konya’da 100.6’dir. Don olayt nisan ve eylil aylart arinda hig
goriilmemektedir. (Inan vd, 2005: 65).

En sicak aylar temmuz ve agustos’tur. Diger bir ozellik ise yaz aksamlari
cevresinde bulunan daglardaki yuksek basing alanlarindan, ovada bulunan algak
basin alanlarina esen riizgardir. Gunluk sicaklik farkinin en belirgin o6zelligi de
budur. Ocak ay1 sicaklik ortalamasi -0.5 °C, temmuz ay1 sicaklik ortalamasi ise 23
°C'dir.

Konya Ovasi’nda basinglar, eylil ve ocak aylarinda yillik ortalamanin tstiinde

seyretmektedir. Basinglar, Konya’da kasim ayinda 901.0 mb, nisanda 895.5 mb,
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mayista 897.1 mb iken temmuzda yilin en dusuk seviyesi olan 8955 mb’ye
inmektedir. Agustos ayindan itibaren artarak, kasimda maksimum ortalamaya
ulasmaktadir. Konya’daki basincin ortalama gidisi, diger meteoroloji istasyonlari i¢in
de ayni sekildedir (inan vd, 2005: 76).

Konya ilinin yizélgimi Harita Genel Komutanhgi’na ait 1/1.000.000 o6lcekli
mulki idari boélumleri haritasi vektor verisinden hesaplanarak elde edilen degere
gore; 41.001 km2 olup, km2ye il genelinde yaklasik 50 kisi diismektedir. Konya bu
oOzelligi ile Turkiye'nin ytz 6lgimi bakimindan en biyuk ili olma 6zelligine sahiptir.

TUIK'in 2015 verilerine gére sehrin toplam niifusu 2.130.544 olup,
Tirkiye’nin en kalabalik altinci sehridir. Sehrin galisma yillarina ait nifus degisimi

ve bu degisimin hizi asagidaki grafiklerde verilmistir (Sekil 13-14).

Sekil 13: Konya Sehri Nufus Degisim Grafigi
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Sekil 14: Konya Sehri Nufus Artis Orani Grafigi

Yillar

1875'te kurulan Konya Belediyesi, 1987'de cikarilan 3399 sayili yasa geregince
"Buylksehir" statlistine kavusmus olup, 1989'dan beri belediye hizmetleri bu statiiye
gore yurutilmektedir. Konya sinirlari dahilinde 31 ilge yer almaktadir.

Konya ekonomisi; tarim, hayvancilik, sanayi, halicilik ve turizme dayalidir.
Yetistirilen baslica tarimsal Grtnleri; bugday, arpa, seker pancari, nohut, kuru
fasulye, patates, sogan, yulaf, cavdar, mercimek, aycicegi, figdir. Meyve olarak,
uzim, elma, kavun, armut, karpuz, kiraz, visne yetistirilir. Sebzecilikte ise; domates,
havug, lahana, pirasa, sakiz kabagi, fasulye, i1spanak ve salatalik yetistirilmektedir.
Hayvancilikta buyikbas ve kilcukbas hayvan besiciligi yapilmakta olup, sigir,
Ankara kegisi, kil kecisi, tiftik kecisi ve koyun yetistirilir. Tavukculuk ve aricilik da
yapiimaktadir. Akarsu ve gollerde de tath su balik¢iligr yapilmaktadir.

Konya topraklarinda, tuz, linyit, civa, barit, Kirectasl, bentonit, magnezit,
aliminyum, asbest, sepiyolit (liletast), kursun, cinko, ¢cimento hammaddesi, dolomit,
jips, kil, kalsit hammaddesi yataklari bulunmaktadir. Aliminyum (boksit) yataklari
Seydisehir ilgesi giineyinde, Ust Kretase zaman arahginda karasal ayrismalarla
meydana gelmistir. Magnezit yataklari ise Meram ilgesi sinirlari icerisinde olup,
Tlrkiye’nin en énemli rezervine sahiptir (80 milyon ton). Yunak civarinda Magnezit
ve az miktarda lule tasi yataklari bulunmaktadir.

llgin (Haremi Kurug6l), Beysehir ve Seydisehir ilcelerinde Pliyosen yaslh
toplam 750 milyon ton rezervli linyit komuri yataklart bulunmaktadir. Beysehir,

Selguklu ve llgin civarinda 6nemli miktarlarda kil yatagi vardir. Ayrica Bozkir’da
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barit, Hadim (Kizilgerig) ve Bozkir’da (Kugiksu) kursunginko yataklar
bulunmaktadir. Ayrica Konya’nin bir¢ok yerinde ¢imento hammaddelerinden kil,
kalsit, jips, tras, kiregtast ve dolomit gibi hammaddeler bulunmaktadir.

Konya sanayisi guntimiizde bircok sektorde tretim yaparak, tarihsel olarak
kullanilan tahil ambari kimliginin yanina, sanayi sehri kimligini de eklemistir.
Konya’nmin bir 6zelligi de; sanayisinin belli tir tGrinlere dayali olmayip, olduk¢a
genis bir sektorel alanda tretim yapmasidir. Konya'daki belli bagli sanayi kuruluslart;
dokuma, seker, un, biskiivi, meyve suyu, tugla, kiremit, tarim makineleri, makarna,
bulgur, irmik, rafine tuz, salga, deri, yonga levha tureten fabrikalar ve is yerleridir.
Kicik sanayiinin belli bagli etkinlik kollar arasinda; tarim araglari, metal egya
uretimi, dokumacilik, orman turiinleri ve gida sektorleri bulunmaktadir. Konya,
Beysehir ve Ladik’te hali dokumaciligt 6n plandadir. Konya, 130 ilkeye ihracat
yapmaktadir. 2013 rakamlarina gére Konya 1.3 Milyar $ ihracat yaparak Turkiye
Ihracatgilar Meclisi'ne girmistir.

Diinyadaki kiy1 turizminin ¢ok ilerlemesi ve insanlarin artik kiy1 turizminin
yaninda daha ¢ok doga ile biitinlesme, ge¢cmis kiltirlerin izlerini yerinde gorme,
kiltirel temaslar, yasam tarzi, inang¢ sistemleri, el sanatlari, alig-verig ortamlari,
eglence bicimleri ilgi ¢eker olmustur. Bu nedenle diinyada tarihi ve kiiltirel 6zelligi
olan kentler 6nemli turizm potansiyeli haline gelmistir. Konya ili de tarihi ve kultirel
degerleri ile 6n plana ¢ikmis alternatif turizm merkezi durumundadir. 2008 yili sonu
itibariyle Turkiye’ye 26.336.377 turist gelmis ve yillik 22 milyar dolar turizm geliri
elde edilmistir. Aynt y1l Konya miizelerini 1.377.755°1 yerli ve 340.187’si yabanci
turist ziyaret ederken, konaklayan turist sayisi ise 177.911 yerli ve 110.463 yabanci
turisttir. Miizelere gelen turistlerle Konya’da konaklayan turist sayist arasinda 6énemli
fark vardir. Bu da gosteriyor ki ¢ok onemli degerleri olan Konya, turizm
ekonomisindeki konaklama ve hizmet gelirinden yeterince faydalanamamakta ve bir
ziyaret yeri niteligi tasitmaktadir (Tapur, 2009: 474).

Konya’nin Mevlana’dan otiri turizmi, ekonomide ¢n planda gelmektedir.
Ayrica Konya’daki miuzeler, Sel¢uklu eserleri, camiler, killiyeler, medreseler,
saraylar, hanlar, kilise ve manastirlar, tiirbeler, hoytkler ve orman i¢i dinlenme

yerleri ile Meram Baglan diger turistik nitelikli alanlardir.
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2.2. CUMRA

Cumra ilgesi, i¢ Anadolu'nun giineyinde, Turkiye'nin en biyik kapali havzasi
olan Konya Ovasi'nda yer alan ve Konya iline bagh bir ilcedir. (Sekil 15). Merkezi
Konya'nin 43 km guneydogusunda, Konya-Karaman demiryolu Uzerine kurulmus,
1920°li yillarda ortaya cikmis bir kenttir. ilge; kuzeyinde Karatay, dogusunda
Karapinar, batisinda Akodren, Meram, guneybatisinda Bozkir, Guneysinir ilgeleri,
gineydogusunda da Karaman ili ile sinirli olup, 37° 34' kuzey paralelleri ile 32° 46'
dogu meridyenleri arasinda yer almaktadir (Sekil 15). Cumra'nin kdy ve

kasabalariyla beraber toplam yizolgimu 2.330 km2'dir.

Sekil 15: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi (CUMRA)

Kaynak: http:/Amww.bizarbedia.com/bul/baslik/Cumra.htm
Cumra ilgesinin dértte ikisi ovaliktir. ilgenin denizden yiksekligi 1013 m. olup

Konya'dan 13 m. daha asagidadir. ilge ova iizerine kurulmustur, ancak ok az
sayidaki koéylu dadlhk arazidedir. ilgenin kuzey, giney ve dogusu verimli tarim
alanlariyla kaplidir. Cumra yoresinin tek akarsuyu Carsamba Cayi olup, sulama
amagl kullanilmaktadir.

Cumra'nin ikliminin karasal iklim olmasi dolayisiyla, dogal bitki o6rtusi

bozkirdir. Cumra Ovasi daha ¢ok corafa ve sicaga dayanikli bitkilerle kaplidir.


http://www.bizarbedia.com/bul/baslik/%c3%87umra.htm
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Konumu ve morfolojik yapisi itibari ile Cumra ilgesi, orman yoninden fakirdir. Apa
Koy ile Dinek Kasabalari'nda ormanlik alanlar mevcuttur.

Cumra ilgesi yiuzey sekilleri bakimindan fazla engebeli sayillmaz. Glineybatida
Kel Dagi, Cokek Dagi, guneyde Kabakbasi ve Karaburun Daglari, dogusunda Cumra
ile Karaman hududunu birbirinden ayiran, ovanin ortasinda rakimli Karadag
bulunmaktadir. Alibeyhdylgi kasabasinin giineybatisinda, Abaz Dagi vardir.

TUIK'in 2015 verilerine gére ilgenin toplam niifusu 65.152°dir. ilgenin calisma
yillarimiza ait niifus degisimi ve bu degisimin hizi asagidaki grafiklerde verilmistir
(Sekil 16-17).

Sekil 16: Cumra ilgesi Niifus Degisim Grafigi
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Sekil 17: Cumra ilcesi Niifus Artis Orani Grafigi
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Cumra’ya yakin zamanda yapilan seker fabrikasiyla, bolge her yonden
canlanmaya baslamistir. Ozellikle son zamanlarda Cumra'ya yapilan Toki evleri vb.
modern yapilasma ornekleri, sehre ayr bir gérinim kazandirmistir. Cumra halkinin
en gozde mesire alanlarindan olan Sir¢ali Hoytigii’ nden bu kentsel gelisim daha iyi
gozlemlenmektedir.

Cumra cografl olarak tamamen diiz bir ovada kurulu olmasi sebebiyle yaygin
bir yerlesime sahiptir. Izzetbey Mahallesi, ilgenin ilk ve en eski mahallesi olup, ayn
zamanda Cars1 Merkezini i¢inde barindirir. Sadece Carst Merkezi'nin bir bolimu
dikey yapilagmaya sahne olup, onun diginda tim mahalleler genelde tek ve iki katli,
bahgeli evlerden olugmaktadir.

Toplam 12 mahallesindeki 450'yi agkin tim cadde ve sokaklarin uzunlugu
yaklagtk 500 km’yi bulmaktadir. Bu haliyle ilge, uzunluk itibariyle ¢ogu orta
buytkliikteki il merkezlerinden daha biyiik bir yerlesim alanina sahiptir.

Konya il merkezine yaklasitk 45 km. mesafede olusu yizinden, maddi
imkanlart yerinde olan pek c¢ok aile, Konya'ya go¢ etmekte ve bu nedenle ilge;
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel birikimi olan buyik bir nifusunu Konya'ya gog
vermektedir. Cumra'dan go¢ ederek Konya'ya yerlesen Cumralilarin sayist halen
Cumra'da ikamet edenlerin sayisindan daha fazladir.

Cumra'nin tarih Oncesini anlatan en Onemli merkezi, Cumra'nin 12 km.
kuzeyinde bulunan Catalhoyuk’tiir. Catalhoyik ve ¢evresinde yasayan toplumlarin,
M.O. 7000 yillan oncesi Neolitik Déneme ait medeniyetin, buradan baslayip
dinyaya yayildigi anlagilmistir. Yapilan kazilar neticesinde bu donemde yasayan
insanlarin evler yaptiklarini gormekteyiz. Yapilan bu evler; aralarinda mesafe
birakilmaksizin yan yana inga edilerek, sur yerini tutacak, bir savunma hattt meydana
getirecek sekilde inga edilmistir. Bu evlerin kapilart olmayip, damin tizerinde agilan

bir delikten merdivenle igeri iniliyor ve sonra merdiven ¢ekiliyordu.
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3. BOLUM: BULGULAR

Calismanin bu béliminde; Konya ve Cumra meteoroloji istasyonlarinin 1972-
2014 yillarina ait aylik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri ile yagis

miktarlarinin karsilastirma verileri grafik ve tablo olarak yer almaktadir.

Ayrica bu bolimiin son kisminda Konya ve Cumra meteoroloji istasyonlarinin
1972-2014 yillarina ait 42 yilhk ayhk bazda uzun yillar ortalama degerler ve iki

istasyon arasindaki farklar tablolar halinde incelenmistir.

3.1. MAKSIMUM SICAKLIKLAR

3.1.1. Maksimum Sicaklik Ocak Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili ocak ayina yonelik grafik incelendiginde, 1972, 1989, 1992 ve 2008
yillarinda maksimum sicakhklarda dususler yasandigi; buna karsilik 1978, 1986,
1996, 2000, 2002 ve 2014 yillarinda yikselisler yasandigi gortlmektedir. Genel seyir
inis-cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 18).

Sekil 18: Konya ili Ocak Ay Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da ocak ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni ocak ayr maksimum sicaklik degerleri tzerinde
istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Konya icin yillarin degisimi maximum ocak
sicakliklarindaki deg@isimin yaklasik %16’sin1 aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maximum ocak sicakliklarini 0.11 °C artirmaktadir (Tablo 11).
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Tablo 11: Konya ili Ocak Ayl Maksimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimh Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0117170 0.040664 2.881385 0.0063
C 10.01528 1.027130 9.750742 0.0000
R-Kare 0168397 Bagimh deg. ortalameasi 12.59302
Dizeltilmis R-Kare 0.148114  St.sapma bagimli degisken ~ 3.585247
Regresyon st.hata 3.309099 Akaike info Kriteri 5.276624
Hata kareler toplami 448.9557 Schwarz Kiiteri 5.358%41
Log likelihood -111.4474  Hannan-Quinn Kiiteri 5.306833
FIstatistigi 8.302382  Durbin-Watson istatisti 1.519085
Prob(FIstatistigi) 0.006273

Cumra icin ocak ayi grafigi incelendiginde, 1972 ve 1988 yillarinda maksimum
sicakliklarda ani dususler yasandigi; 1978, 1982, 1984, 1986, 1994, 2000, 2003,
2005, 2007, 2010 ve 2014 yillarinda ise ani artislar yasandigi belirlenmistir. Cumra
da Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 19).

Sekil 19: Cumra Ocak Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da ocak ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman deg@iskeni ocak ayr maksimum sicaklik degerleri (izerinde
istatistik, anlamli ve o6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi maksimum ocak
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %21’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maksimum ocak sicakliklarini 0.13 °C artirmaktadir (Tablo 12).
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Bdylece ocak ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra icin zamana bagli

anlamli artis belirlenmistir.

Tablo 12: Cumra Ocak Ayl Maksimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0135156 0.040452 3.341147 0.0018
C 10.00332 1.021759 9.790293 0.0000
R-Kare 0214006 Bagimli deg. ortalamesi 12.97674
Dizeltilmis R-Kare 0.194836  St.sapma bagimli degisken  3.668517
Regresyon st.hata 3.291795 Akaike info Kriteri 5.266138
Hata kareler toplami 444.2725 Schwarz Kiiteri 5.348055
Log likelihood -111.2220  Hannan-Quinn Kiiteri 5.296347
FIstatistigi 11.16327  Durbin-Watson istatistigi 1.524651
Prob(F-Istatistigi) 0.001788

3.1.2. Maksimum Sicaklik Subat Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili subat ayina yonelik grafik incelendiginde; maksimum sicakliklarda
1972, 1976, 1980, 1988, 2000, 2008 ve 2012 yillarinda dususler yasandigi; buna
karsihk, 1973, 1977, 1979, 2003 ve 2009 yillarinda yilkselis yasandigi
gorulmektedir. Genel seyir inis-cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir
(Sekil 20).

Sekil 20: Konya ili Subat Ayr Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar
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Regresyon analiz sonuglarina gére; Konya’da subat ayina iliskin maksimum

sicaklik  degerlerinin,

gorulmektedir.

yerlesim bélgesinde yillara gore

degerleri Uzerinde istatistik anlaml degildir (Tablo 13).

artis  gostermedigi

(p>0.05) yani, zaman deQiskeni subat ayr maksimum sicaklik

Tablo 13: Konya ili Subat Ayl Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degigken: SUBAT
Yontem: En Kiglk Kareler

Variable

TREND
C

R-Kare

Dizeltilmis R-Kare
Regresyon st.hata
Hata kareler toplam
Log likelihood
FIstatistigi
Prob(FIstatistigi)

-0.016744

430.9669
-110.5682

Kasayr S hata  t-Istatistid
0.022123
1520631

0.039841
1.006342

Bagimli deg. ortalamesi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info Kriteri

Schwarz Kiiteri
Hannan-Quinn Kriteri
Durbin-Watson istatistigi

0.555281
15.11048

0.007464

3.242127

0.308337
0.581720

P

0.5817
0.0000

15.69302
3.215320
5.235731
5.317648
5.265940
2.134813

Cumra icin subat ayr grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1972,
1976, 1980, 1992, 2008 ve 2012 yillarinda dususler kaydettigi; buna karsilik 1973,
1977-78, 1985, 1988, 1995, 2003, 2009, 2014 yillarinda ise artislar gozlendigi

belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgah bir yapida seyretmistir (Sekil 21).

Sekil 21: Cumra Subat Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da subat ayina iliskin maksimum

sicaklik degerlerinin

yerlesim  bolgesinde

yillara gore

artis  gostermedigi
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gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni subat ayr maksimum sicaklik
degerleri Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 14).
Bdylece Konya ve Cumra icin subat ayina yonelik zamana bagl anlamli bir

yukselis goralmemistir.

Tablo 14: Cumra Subat Ayl Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: SUBAT
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.065886 0.041217 1598516 0.1176

C 14.22027 1.041093 13.65898 0.0000

R-Kare 0.058667 Bagimli deg. ortalamesi 15.66977

Dizeltilmis R-Kare 0.035708 St.sapma bagimli degisken  3.415618

Regresyon st.hata 3.354082 Akaike info Kriteri 5.303628

Hata kareler toplami 461.2444  Schwarz Kiteri 5.385545

Log likelihood -112.0280 Hannan-Quinn Kiiteri 5.333837

FIstatistigi 2555253  Durbin-\Watson istatistigi 1.806189
Prob(FIstatistidi) 0.117607

3.1.3. Maksimum Sicaklik Mart Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili mart ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1996, 2003 ve 2011 yillarinda dususler yasandigi; buna karsilik 1974, 2000 ve 2007
yillarinda yukselisler yasandigi gortlmektedir. Genel seyir inis-¢ikislarin bulundugu

dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 22).

Sekil 22: Konya ili Mart Ayr Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonucglarina gére; Konya’da mart ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mart ayr maksimum sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 15).

Tablo 15: Konya ili Mart Ayl Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degigken: MART
Yontem: En Kiglk Kareler

Variable Katsay! Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.045741 0.034850 1.312509 0.1966
C 20.20066 0.880274 22.94814 0.0000
R-Kare 0.040322 Bagimli deg. ortalamesi 21.20698
Dizeltilmis R-Kare 0.016916 St.sapma bagimli degisken  2.860269
Regresyon st.hata 2.835975 Akaike info Kriteri 4.968044
Hata kareler toplami 329.7528  Schwarz Kiiteri 5.049960
Log likelihood -104.8129 Hannan-Quinn Kiiteri 4998252
FIstatistigi 1.722680 Durbin-Watson istatistigi 2058881
Prob(F-Istatistigi) 0.196649

Cumra icin mart ayr grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1997,
2003 ve 2012 yillarinda ani disisler kaydettigi; buna karsilik 1974, 2000, 2007 ve
2011 yillarinda ise ani artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgal

bir yapida seyretmistir (Sekil 23).

Sekil 23: Cumra Mart Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da mart ayina iliskin maksimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bdélgesinde yillara gore artis gosterdigi goriilmektedir.
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(p<0.05) yani, zaman degiskeni mart ayr maksimum sicaklik degerleri iizerinde
istatistik, anlamli ve onemlidir. Cumra i¢in yillarin degisimi, maksimum mart
sicakliklarindaki degisimin yaklagsik %10 unu agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
artg, maksimum mart sicakliklarini 0.07 °C artirmaktadir (Tablo 16).

Boylece, mart ayina yonelik Konya i¢in zamana bagli anlamli bir yiikselis

gorilmemigtir. Buna karsilik Cumra i¢in zamana bagli anlamlr artig belirlenmigtir.

Tablo 16: Cumra Mart Ay1 Maksimum Sicakhk I¢cin Regresyon Analiz Sonuclar

Bagdimli Degisken: MART
Yéntem: En Kiclk Kareler

Variable Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.070266 0.032360 2171399 0.0357
C 20.11927 0.817362 2461488 0.0000
R-Kare 0.103139 Bagiml deg. ortalamasi 21.66512
Duzeltilmis R-Kare 0.081264 St.sapma badimli degisken  2.747283
Regresyon st.hata 2.633291 Akaike info Kriteri 4.819741
Hata kareler toplami 284.3030 Schwarz Kriteri 4.901657
Log likelihood -101.6244 Hannan-Quinn Kriteri 4.849949
F-Istatistigi 4.714974 Durbin‘Watson istatistigi 2.104716
Prob(F-Istatistigi) 0.035741

3.1.4. Maksimum Sicaklik Nisan Ay1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili nisan ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1997 ve 2011 yillarinda 6nemli bir diisiis yasandigi; buna karsilik 1978, 1989, 1997,
2007 yilarinda yukseligler yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inig-¢ikislarin
bulundugu dalgali bir yapt olusturmaktadir (Sekil 24).
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Sekil 24: Konya ili Nisan Ay1 Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina goére; Konya’da nisan ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan ayr maksimum sicaklik

degerleri Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 17).

Tablo 17: Konya ili Nisan Ay1 Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: NISAN
Yontem: En Kiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND G&379%64 0.029931 1.268405 0.2118

C 25.26711 0.756011 33.42159 0.0000

R-Kare G&B7759  Bagimhi deg. ortalameasi 26.10233

Dizeltilmis R-Kare 0.014289 St.sapma bagimli degisken  2.453228

Regresyon st.hata 2435637  Akaike info Kriteri 4.663689

Hata kareler toplami 2432255 Schwarz Kiiteri 4.745606

Log likelihood -98.26932 Hannan-Quinn Kiiteri 4.693898

FIstatistigi 1608852  Durbin-Watson istatistigi 2.010838
Prob(FIstatistigi) 0.211808

Cumra icin nisan ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1987,
1994, 2007 ve 2011 yillarinda dususler kaydettigi, buna karsilik 1989, 1997, 2004 ve
2008 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir
yapida seyretmistir (Sekil 25).
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Sekil 25: Cumra Nisan Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da nisan ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan aylr maksimum sicaklik
degerleri Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 18).

Bdylece nisan ayina yonelik, Konya ve Cumra igin nisan ayina yonelik zamana

bagl anlamli bir ytkselis gérilmemistir.

Tablo 18: Cumra Nisan Ayl Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degjisken: NISAN
Yontem: En Kiigik Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistii P

TREND 0.044579 0.026362 1.690995 0.0984

C 25.46578 0.665879 38.24387 0.0000

R-Kare 0.065196 Bagimli deg. ortalamesi 26.44651

Dizeltilmis R-Kare 0.042396 St.sapma bagimli degisken 2192232

Regresyon st.hata 2.145258  Akaike info Kriteri 4.409792

Hata kareler toplami 188.6874 Schwarz Kiiteri 4491708

Log likelihood -92.81052 Hannan-Quinn Kiiteri 4.440000

FIstatistigi 2.859464  Durbin-Watson istatistigi 1.885641
Prob(FIstatistigi) 0.098427

3.1.5. Maksimum Sicaklik Mayis Ayl Konya ve Cumra Analizleri
Konya ili mayis ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1986, 1990, 1999, 2010 ve 2012 yillinda dnemli bir dusts yasandigi; buna karsilik
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1973, 1980, 1987, 1990, 1993, 2007 yillarinda yikselis yasandigi gorulmektedir.
Genel seyir inis-¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 26).

Sekil 26: Konya ili Mayis Ayt Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Konya’da mayis ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorilmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mayis ayr maksimum sicaklik

degerleri Uzerinde istatistik anlamli degildir (Tablo 19).

Tablo 19: Konya ili Mayis Ayt Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: MAYIS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay! Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.036817 0.027626 1.332697 0.1900
C 28.62724 0.697788 41.02570 0.0000
R-Kare 0.041520 Bagimli deg. ortalamesi 2043721
Dizeltilmis R-Kare 0.018143  St.sapma bagimli degisken  2.268734
Regresyon st.hata 2.248059 Akaike info Kriteri 4.503407
Hata kareler toplami 207.2046 Schwarz Kriteri 4.585323
Log likelihood -94.82324  Hannan-Quinn Kiiteri 4533615
FIstatistigi 1776081 Durbin-Watson istatistigi 1.681626
Prob(F-Istatistigi) 0189991

Cumra icin mayis ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1986 ve
2011 yillarinda ani duslsler kaydettigi; buna karsihik 1988, 1995 yillarinda ise
artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir
(Sekil 27).
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Sekil 27: Cumra Mayis Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina goére; Cumra’da mayis ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mayis ayr maksimum sicaklik
degerleri Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 20).

Bdylece mayis ayina yonelik, Konya ve Cumra i¢in zamana bagl anlamli bir

yikselis gorilmemistir.

Tablo 20: Cumra Mayis Ayl Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: MAYIS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay Std. hata  t-Istatistii P

TREND 0.052779 0.028591 1.846014 0.0721

C 28.47375 0.722160 39.42860 0.0000

R-Kare 0.076738 Bagimli deg. ortalamesi 29.63483

Dizeltilmis R-Kare 0.054220 St.sapma bagimli deisken  2.392337

Regresyon st.hata 2.326578  Akaike info Kriteri 4.572069

Hata kareler toplami 2219315 Schwarz Kiiteri 4653985

Log likelihood -96.29949  Hannan-Quinn Kiiteri 4.602277

FIstatistigi 3407768 Durbin-\Watson istatistigi 1.563266
Prob(FIstatistigi) 0.072119

3.1.6. Maksimum Sicaklik Haziran Ayl Konya ve Cumra Analizleri
Konya ili haziran ayina yoénelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1975, 1986 yillarinda disis yasandigi; buna karsilik 1974, 1979, 1992, 1996, 2006
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yillarinda yukselis yasandigi gortlmektedir. Genel seyir inis-cikislarin bulundugu

dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 28).

Sekil 28: Konya ili Haziran Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da haziran ayina iliskin maksimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.

(p<0.05) yani, zaman degiskeni haziran ayr maksimum sicaklik degerleri Gzerinde

istatistik, anlamh ve Onemlidir. Konya igin yillarin degisimi, maksimum haziran

sicakliklarindaki degisimin yaklasik %9’unu agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maksimum haziran sicakhklarini 0.04 °C artirmaktadir (Tablo 21).

Tablo 21: Konya ili Haziran Ayr Maksimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuglari
Bagimli Degisken: HAZIRAN

Yontem: En Kiiglk Kareler
Variable

TREND
C

R-Kare

Dirzeltilmis R-Kare
Regresyon st.hata
Hata kareler toplam
Log likelihood
FIstatistigi
Prob(F-Istatistigi)

Katsayi

0.042404
32.78106

0.097943
0.075941
1.635465
109.6646
-81.14322
4.451666
0.041015

Std. hata  t-Istatistigi

0.020098 2.109897
0.507641 64.57525

Bagimli deg. ortalamesi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info Kriteri

Schwarz Kiiteri
Hannan-Quinn Kiriteri
Durbin-Watson istatistigi

P

0.0310
0.0000

33.71395
1701341
3.867126
3.949043
3.897335
1438272

Cumra icin haziran ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1976,

1986, 1992, 2004 ve 2011 yillarinda dususler kaydettigi; buna karsilik 1974, 1996 ve
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2005 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir
yapida seyretmistir (Sekil 29).

Sekil 29: Cumra Haziran Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da haziran ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni haziran ayr maksimum sicaklik degerleri Gzerinde
istatistik, anlaml ve 6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, maksimum haziran
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %9’unu aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
artis, maksimum haziran sicakliklarini 0.04°C artirmaktadir (Tablo 22).

Bdylece haziran ayina yonelik, Konya ve Cumra i¢in zamana bagh anlamli bir

yikselis belirlenmistir.

Tablo 22: Cumra Haziran Ayl Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari
Bagimli Degisken: HAZIRAN
Yontem: En Kiglk Kareler

Variable Katsay Std. hata  t-Istatistii P
TREND 0.041996 0.020080 2.091443 0.0327

C 32.56213 0.507196 64.20022 0.0000

R-Kare 0096401 Badimli deg. ortalamesi 33.48605
Dizeltilmis R-Kare 0.074362 St.sapma bagimli deisken  1.698400
Regresyon st.hata 1634032 Akaike info Kriteri 3.865373
Hata kareler toplami 1094724  Schwarz Kiiteri 3.947289
Log likelihood -81.10552  Hannan-Quinn Kiiteri 3.895581
FIstatistigi 4.374132  Durbin-Watson istatistigi 1.170929

Prob(F-Istatistii) 0.042726
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3.1.7. Maksimum Sicaklik Temmuz Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili temmuz ayma yonelik grafik incelendiginde, maksimum
sicakliklarda 1982, 1984, 1995, 2005, 2013 yillarinda 6nemli disls yasandigi, buna
karsilik 2000, 2006 ve 2012 yillarinda yiikselis yasandi§i gorilmektedir. Genel seyir
inis-cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 30).

Sekil 30: Konya ili Temmuz Ay1 Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
43 n

Yillar

Regresyon analiz sonuglarina gére; Konya’da temmuz ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdélgesinde yillara gore artis gosterdigi goriilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ayl1 maksimum sicaklik degerleri (izerinde
istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Konya i¢in yillarin degisimi, maksimum temmuz
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %14°0n0 agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maksimum temmuz sicakliklarini 0.06 °C artirmaktadir (Tablo 23).
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Tablo 23: Konya ili Temmuz Ayl Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagiml Degigken: TEMMUZ
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.061522 0.023426 2.626221 0.0121

C 34.54651 0.591713 58.38392 0.0000

R-Kare 0143997 Bagimh deg. ortalameasi 35.90000

Dizeltilmis R-Kare 0.123119 St.sapma bagimli degisken  2.035752

Regresyon st.hata 1906317 Akaike info Kriteri 4.173619

Hata kareler toplami 1489959  Schwarz Kiiteri 4.255535

Log likelihood -87.73280 Hannan-Quinn Kiiteri 4.203827

FIstatistigi 6.897037  Durbin-\Watson istatistigi 1902591
Prob(FIstatistigi) 0.012084

Cumra icin temmuz ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1985,
1992, 1995 2006, 2011 yilinda dusls kaydettigi, buna karsihk 1972, 1980, 2000
yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir

yapida seyretmistir (Sekil 31).

Sekil 31: Cumra Temmuz Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da temmuz ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdélgesinde yillara gore artis gosterdigi goriilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ay1 maksimum sicaklik degerleri Gizerinde
istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, maksimum temmuz
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %16°sin1 aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maksimum temmuz sicakliklarini 0.06 °C artirmaktadir (Tablo 24).
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Bdylece, temmuz ayina yonelik, Konya ve Cumra i¢in zamana bagli anlamh

bir yukselis belirlenmistir.

Tablo 24: Cumra Temmuz Ayl Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degigken: TEMMUZ
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.063818 0.022485 2.838225 0.0070

C 34.22857 0.567942 60.26773 0.0000

R-Kare 0164212 Bagimli deg. ortalamesi 35.63256

Dizeltilmis R-Kare 0.143827 St.sapma bagimli degisken  1.977459

Regresyon st.hata 1829735 Akaike info Kriteri 4.001614

Hata kareler toplam 137.2651 Schwarz Kriteri 4173531

Log likelihood -85.96971 Hannan-Quinn Kiiteri 4.121823

FIstatistigi 8.055519  Durbin-\Watson istatistigi 2.162555
Prob(F-Istatistigi) 0.007024

3.1.8. Maksimum Sicaklik Agustos Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili agustos ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1984, 1990 ve 2011 yillarinda 6nemli dists yasandigi, buna karsilik 1979, 2006 ve
2009 vyillarinda vyiikselis yasandigi gorulmektedir. Genel seyir inis-cikislarin
bulundugu dalgal bir yapi olusturmaktadir (Sekil 32).

Sekil 32: Konya ili Agustos Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da agustos ayina iliskin maksimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
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(p<0.05) yani, zaman degiskeni agustos ayi maksimum sicaklik degerleri (izerinde
istatistik, anlamh ve 6nemlidir. Konya icin yillarin degisimi, maksimum agustos
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %24°0n0 agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maksimum agustos sicakliklarini 0.07 °C artirmaktadir (Tablo 25).

Tablo 25: Konya ili Austos Ayt Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari
Bagimli Degjisken: AGUSTOS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.073815 0.020307 3.634970 0.0008
C 33.85980 0.512922 66.01352 0.0000
R-Kare 0.243724  Bagimli deg. ortalamesi 35.48372
Dizeltilmis R-Kare 0.225278  St.sapma bagimli degisken  1.877426
Regresyon st.hata 1652478 Akaike info Kriteri 3.887824
Hata kareler toplami 111.9580 Schwarz Kiiteri 3.969741
Log likelihood -81.58823 Hannan-Quinn Kiiteri 3.918033
FIstatistigi 1321301  Durbin-Watson istatistigi 1.811965
Prob(FIstatistigi) 0.000768

Cumra icin agustos ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicaklklarda 1984
ve 2011 yilinda 6nemli disis kaydettigi, buna karsilik 1977, 1986, 2002, 2007 ve
2010 yillarinda ise artislar g6zlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir
yapida seyretmistir (Sekil 33).

Sekil 33: Cumra Agustos Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da agustos ayina iliskin maksimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
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(p<0.05) yani, zaman degiskeni agustos ayt maksimum sicaklik degerleri lizerinde
istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Cumra i¢in yillarin degisimi, maksimum agustos
sicakliklarindaki degisimin yaklagik %22’sini agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
artg, maksimum agustos sicakliklarin1 0.07 °C artirmaktadir (Tablo 26).

Boylece agustos ayina yonelik, Konya ve Cumra i¢in zamana baglt anlamli bir

yiikselig belirlenmigtir.

Tablo 26: Cumra Agustos Ay1 Maksimum Sicakhk I¢in Regresyon Analiz Sonuclar

Bagiml Degisken: AGUSTOS
Yéntem: En Kiclk Kareler

Variable Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.076578 0.022315 3.431726 0.0014
C 33.58738 0.563640 59.59007 0.0000
R-Kare 0.223143 Bagiml deg. ortalamasi 35.27209
Duzeltilmis R-Kare 0.204195 St.sapma badimli dedisken  2.035556
Regresyon st.hata 1.815877 Akaike info Kriteri 4.076409
Hata kareler toplami 135.1938 Schwarz Kriteri 4.158326
Log likelihood -85.64280 Hannan-Quinn Kriteri 4.106617
F-Istatistigi 11.77674 Durbin-Watson istatistigi 1.525858
Prob(F-Istatistigi) 0.001382

3.1.9. Maksimum Sicaklik Eyliil Ay1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili eylul ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1974, 1982, 1997, 2002, 2005 yillarinda disis yasandigi, buna karsilik 1975-76,
1994, 2002, 2006 yillarinda yukselis yasandigr gorilmektedir. Genel seyir inig-
c¢ikiglarin bulundugu dalgali bir yapt olugturmaktadir (Sekil 34).
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Sekil 34: Konya ili Eylul Ayt Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da eylil ayina iliskin maksimum
sicakhk degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni eylul ayr maksimum sicaklik

degerleri Uzerinde istatistik anlaml degildir (Tablo 27).

Tablo 27: Konya ili Eylil Ayl Maksimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimhi Degisken: EYLUL
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.027801 0.018308 1518567 0.1365

C 31.76512 0.462425 68.69252 0.0000

R-Kare 0.053250 Bagimhi deg. ortalameasi 32.37674

Dizeltilmis R-Kare 0.030159 St.sapma bagimli degisken  1.512777

Regresyon st.hata 1489791 Akaike info Kriteri 3.680544

Hata kareler toplami 90.99853 Schwarz Kiiteri 3.762460

Log likelihood -77.13169 Hannan-Quinn Kiiteri 3.710752

FIstatistigi 2.306046  Durbin-Watson istatistigi 2.005809
Prob(F-Istatistigi) 0.136546

Cumra igin eylil ay1 grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1974,
1982, 1997, 2002, 2006 ve 2011 yilinda 6nemli dists kaydettigi; buna karsilik
1976,1993, 2003 ve 2007 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da
Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 35).



Sekil 35: Cumra Eylul Ay Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gére; Cumra’da eylul ayina iliskin maksimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.

(p<0.05) yani, zaman deQiskeni eylil ayr maksimum sicaklik degerleri tzerinde

istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, maksimum eylul

sicakliklarindaki degisimin yaklasik %38’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maksimum eylul sicakliklarini 0.04 °C artirmaktadir (Tablo 28).

Bdylece eylil ayina yonelik, Konya icin zamana bagh anlamh bir yukselis

gorilmezken, Cumra igin anlamli artis belirlenmistir.

Tablo 28: Cumra Eylil Ayl Maksimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimhi Degisken: EYLUL
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1
TREND 0.042646

C 31.55947

R-Kare 0.080832
Dizeltilmis R-Kare 0.058413
Regresyon st.hata 1827611
Hata kareler toplam 136.9466
Log likelihood -85.91976
FIstatistigi 3.605560

Prob(F-Istatistidi) 0.064639

S hata  tIstatisti

0.022459 1.898831
0.567283 95.63271

Bagimli deg. ortalamasi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info Kriteri

Schwarz Kiiteri
Hannan-Quinn Kriteri
Durbin-Watson istatistigi

P

0.0646
0.0000

32.49767
1.883448
4089291
4.171208
4.119500
1.842858
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3.1.10. Maksimum Sicaklik Ekim Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili ekim ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1972, 1975, 1978, 1988, 1995, 2004, 2008 ve 2014 yillarinda dusus yasandigi; buna
karsilik 1973, 1979, 1984, 1987, 1996, 1998, 2003 yillarinda yikselis yasandigi
gorulmektedir. Genel seyir inis-cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir
(Sekil 36).

Sekil 36: Konya ili Ekim Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da ekim ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ekim ayr maksimum sicaklik

degerleri lzerinde istatistik anlamli degildir (Tablo 29).

Tablo 29: Konya ili Ekim Ay1 Maksimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclari

imli Degisken; B<IM
\B(g%tem %ewglibwk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND -0.011099 0023811  -0.466150 0.6436

C 28.25581 0.601427 46.98126 0.0000

R-Kare 0.005272 Bagimli deg. ortalamesi 28.01163
Dirzeltilmis R-Kare -0.018990 St sapma balgrni! degisken  1.919475
Regresyon st.hata 1937615 Akaike info 4.206188
Hata kareler toplam 1539284 Schwarz Kriteri 4.288104
Log likelinood -88.43303  Hannan-Quinn Kiiteri 4.236396
FIstatistigi 0.217295  Durbin-Watson istatistig 2.109651

Prob(F-Istatistigi) 0.643576



84

Cumra icin ekim ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1977,
1982, 1984, 2004, 2008 ve 2014 yilinda disls kaydettigi; buna karsilik 1977,1981,
1986, 1992, 1993, 1997 ve 2003 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir.
Cumra da Konya gibi dalgal bir yapida seyretmistir (Sekil 37).

Sekil 37: Cumra ili Ekim Ay1 Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da ekim ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ekim ayr maksimum sicaklik
degerleri Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 30).

Bdylece ekim ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra icin zamana bagli

anlamli artis belirlenmemistir.

Tablo 30: Cumra Ekim Ay1 Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: BKIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistii P
TREND -0.009725 0.023503  -0413791 0.6812

C 28.50465 0.593644 48.01642 0.0000

R-Kare 0.004159 Bagimhi deg. ortalamesi 28.29070
Dizeltilmis R-Kare -0.020130 St.sapma badimli degisken  1.893575
Regresyon st.hata 1912539  Akaike info Kriteri 4.180135
Hata kareler toplami 1499700 Schwarz Kiiteri 4.262052
Log likelihood -87.87291  Hannan-Quinn Kiiteri 4.210344
FIstatistigi 0.171223  Durbin-Watson istatistigi 2.091178

Prob(F-Istatistidj) 0.631184
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3.1.11. Maksimum Sicaklik Kasim Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili kasim ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1977, 1988, 2006, 2011 yillarinda 6nemli disus yasandigi; buna karsilik 1976, 1989,
2009 ve 2012 yillarinda yukselis yasandi§i gortilmektedir. Genel seyir inis-cikislarin
bulundugu dalgal bir yapi olusturmaktadir (Sekil 38).

Sekil 38: Konya ili Kasim Ay1 Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da kasim ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni kasim ayr maksimum sicaklik

de@erleri Uzerinde istatistik, anlamli ve 6nemli degildir (Tablo 31).

Tablo 31: Konya ili Kasim Ay1 Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglar

Bagimh Degisken: KASIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay Std. hata  t-Istatistii P
TREND 0.043235 0.030360 1.424075 0.1620

C 19.12093 0.766848 24.93443 0.0000

R-Kare 0.047132  Bagimli deg. ortalamesi 20.07209
Dizeltilmis R-Kare 0.023891 St.sapma bagimli degisken  2.500602
Regresyon st.hata 2470551  Akaike info Kriteri 4.692154
Hata kareler toplami 250.2484  Schwarz Kiiteri 4.774071
Log likelihood -98.88132  Hannan-Quinn Kiiteri 4.722363
FIstatistigi 2027991  Durbin-Watson istatistigi 2.241853

Prob(F-Istatistii) 0.161991
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Cumra icin kasim ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1978,
1986, 1988, 1991, 2005 ve 2011 yilinda disls kaydettigi; buna karsilik 1976, 1987,
1990, 2010 ve 2012 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya
gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 39).

Sekil 39: Cumra Kasim Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da kasim ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman deg@iskeni kasim ayi maksimum sicaklik degerleri (izerinde
istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi maksimum kasim
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %12’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
artis, maksimum kasim sicakliklarini 0.06 °C artirmaktadir (Tablo 32).

Bdylece kasim ayina yonelik, Konya i¢in zamana bagh anlaml bir yukselis

gorilmezken, Cumra icin anlamli artis belirlenmistir.
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Tablo 32: Cumra Kasim Ayl Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimh Degisken: KASIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Variable Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.069843 0.029096 2.400448 0.0210
C 18.79136 0.734921 25.56923 0.0000
R-Kare 0123223 Bagimli deg. ortalamesi 20.32791
Dizeltilmis R-Kare 0.101838  St.sapma bagimli degisken  2.498316
Regresyon st.hata 2.367690 Akaike info Kriteri 4.607102
Hata kareler toplami 2298441 Schwarz Kiiteri 4.689018
Log likelihood -97.05269 Hannan-Quinn Kiiteri 4.637310
FIstatistigi 5762152  Durbin-Watson istatistig 2401113
Prob(FIstatistigi) 0.020998

3.1.12. Maksimum Sicaklik Aralik Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili aralik ayina yonelik grafik incelendiginde, maksimum sicakliklarda
1984 ve 1990 yillarinda énemli disis yasandigi; buna karsilik 1980, 1990, 2000 ve
2010 yillarinda dnemli yikselis yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inis-gikislarin
bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 40).

Sekil 40: Konya ili Aralik Ay1 Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da aralik ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni aralik ayr maksimum sicaklik degerleri lzerinde

istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Konya icin yillarin degisimi maksimum aralk
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sicakliklarindaki degisimin yaklasik %8’ini a¢iklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, maksimum aralik sicakliklarini 0.06 °C artirmaktadir (Tablo 33).

Tablo 33: Konya ili Aralik Ay Maksimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: ARALIK
Yontem: En Kiglk Kareler

Variable Katsay Std. hata  t-IstatistiGi P

TREND 0.064316 0.032624 1.971455 0.0354

C 13.30598 0.824028 16.14749 0.0000

R-Kare 0.086588 Bagimli deg. ortalamesi 14.72093

Dizeltilmis R-Kare 0.064309 St.sapma bagimli degisken  2.744480

Regresyon st.hata 2.654766  Akaike info Kriteri 4.835985

Hata kareler toplam 288.9590 Schwarz Kriteri 4.917901

Log likelihood -101.9737 Hannan-Quinn Kiiteri 4.866193

FIstatistigi 3.886635 Durbin-\Watson istatistigi 1.854517
Prob(FIstatistigi) 0.055446

Cumra igin aralik ayi grafigi incelendiginde, maksimum sicakliklarda 1984 ve
1991 yilinda 6énemli dlsus kaydettigi; buna karsilik 1977, 2004, 2007, 2009 ve 2011
yillarinda ise 6nemli artislar gézlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgah

bir yapida seyretmistir (Sekil 41).

Sekil 41: Cumra Aralik Ayl Maksimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da aralik ayina iliskin maksimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni aralik ayr maksimum sicaklik deQerleri lzerinde

istatistik, anlamh ve oOnemlidir. Cumra icin yillarin degisimi maksimum aralik
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sicakliklarindaki degisimin yaklasik %16’sin1 agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
arttg, maksimum aralik sicakliklarini 0.09 °C artirmaktadir (Tablo 34).
Boylece aralik ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra i¢in zamana bagl

anlamli artig belirlenmigtir.

Tablo 34: Cumra Arahik Ay1 Maksimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: ARALIK
Yéntem: En Kiclk Kareler

Variable Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.096361 0.033652 2.863433 0.0066
C 13.11262 0.850008 15.42648 0.0000
R-Kare 0.166654 Bagiml deg. ortalamasi 15.23256
Duzeltiimis R-Kare 0.146328 St.sapma badimli dedisken  2.963887
Regresyon st.hata 2.738465 Akaike info Kriteri 4.898067
Hata kareler toplami 307.4667 Schwarz Kriteri 4.979983
Log likelihood -103.3084 Hannan-Quinn Kriteri 4.928275
F-Istatistigi 8.199249 Durbin-Watson istatistigi 1.987713
Prob(F-Istatistigi) 0.008576

Tablo 35°te goriilecegi tizere maksimum sicakliklarda, mart, eylil ve kasim
aylarinda sadece Cumra’da degisim yasanmaktadir. Ocak, haziran, temmuz, agustos
ve aralik aylarinda ise her iki merkezde de degisim goralmektedir. Bu degisim;
haziran ayinda her iki merkez i¢in esit miktarda yasanirken, agustos ayinda
Konya’da, ocak, temmuz ve aralik aylarinda ise Cumra’da daha fazla yaganmaktadir.
Yasanan degisimlerin hepsi artis yoniinde goriilmektedir. Subat, nisan, mayis ve

ekim aylarinda ise her iki merkezde de bir degisim goriillmemektedir (Tablo 35).



Tablo 35: Aylar Baznda Maksimum Sicakliklar I¢cin Regresyon Analiz Sonuclar

90

KONYA CUMRA
AYLAR Sicakhik Zaman Sicakhik Zaman
Degisimi °C Etkisi % Degisimi °C Etkisi %

Ocak 0.11 16 0.13 21
Subat - - - -
Mart - - 0.07 10
Nisan - - - -
Mayis - - - -
Haziran 0.04 9 0.04 9
Temmuz 0.06 14 0.06 16
Agustos 0.07 24 0.07 22
Eyliil - - 0.04 8
Ekim - - - -
Kasim - - 0.06 12
Arahk 0.06 8 0.09 16
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3.2. MINIMUM SICAKLIKLAR

3.2.1. Minimum Sicaklik Ocak Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili ocak ayina yonelik grafik incelendiginde, 1989, 2006 yillarinda
minimum sicaklik degerlerinde dususler yasandigi; buna karsilik 1978, 1984, 2011
ve 2014 yillarinda yukselisler yasandigi gorulmektedir. Genel seyir inis-gikislarin
bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 42).

Sekil 42: Konya ili Ocak Ay Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da ocak ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ocak ayr minimum sicaklik degerleri

uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 36).
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Tablo 36: Konya ili Ocak Ayl Minimum Sicaklik i¢gin Regresyon Analiz Sonugclari

Bagimh Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.075899 0.062468 1.214989 0.2313
C -13.78372 1577870  -8.735650 0.0000
R-kare 0.034754 Bagimhi deg. ortalamasi -12.11395
Dizeltilmis R-Kare 0011211  St.sapma bagimi degisken 5112151
Regresyon st.hata 5083414 Akaike info Kriteri 6.135238
Hata kareler toplami 1059.485 Schwarz Kiiteri 6.217155
Log likelihood -129.9076  Hannan-Quinn Kiiteri 6.165447
FIstatistigi 1476199  Durbin-Watson istatistigi 1915572
Prob(FIstatistigi) 0.231321

Cumra icin ocak ayi grafigi incelendiginde, minimum sicaklik degerlerinde
1989 yilinda ani disls kaydettigi; 1984, 1994, 2003, 2011 yillari ve 2012 yilindan
sonra ise surekli artis gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgah bir

yapida seyretmistir (Sekil 43).

Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da ocak ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ocak ayr minimum sicaklik degerleri
Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 37).

Bdylece ocak ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra icin zamana bagli

anlamli artis belirlenmemistir.
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Tablo 37: Cumra Ocak Ayi Minimum Sicakhk i¢cin Regresyon Analiz Sonugclari

Bagimh Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND -0.000362 0.060979  -0.005943 0.9953
C -13.46877 1540257  -8.744493 0.0000
R-kare 0.000001 Bagimli deg. ortalamesi -13.47674
Dizeltilmis R-Kare -0.024389  St.sapma bagimli degisken  4.902810
Regresyon st.hata 4.962238  Akaike info Kiiteri 6.086986
Hata kareler toplami 1009576 Schwarz Kiiteri 6.168902
Log likelihood -128.8702 Hannan-Quinn Kiiteri 6.117194
FIstatistigi 353E-05 Durbin-Watson istatistigi 2237841
Prob(FIstatistigi) 0.995287

3.2.2. Minimum Sicakhk Subat Ayl1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili subat ayina yonelik grafik incelendiginde, 1989, 1991 yillarinda
minimum sicaklik degerlerinde disusler yasandigi; buna karsilik 1972, 1986 yillar
ile 2012 yilindan sonra ise sirekli yikselis yasandigi gortilmektedir. Genel seyir inis-

cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 44).

Sekil 44: Konya ili Subat Ayt Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da subat ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni subat ay1 minimum sicaklhk degerleri

uzerinde istatistik, anlamli degildir (Sekil 38).
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Tablo 38: Konya ili Subat Ayi Minimum Sicakhk igin Regresyon Analiz Sonugclari

Bagimli Degisken: SUBAT
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.096799 0.071132 1.360826 0.1810
C -13.45050 1796704  -7.486206 0.0000
R-kare 0.043215 Bagimli deg. ortalamesi -11.32093
Dizeltilmis R-Kare 0.019879  St.sapma bagimli degisken  5.846837
Regresyon st.hata 5783431 Akaike info Kriteri 6.394995
Hata kareler toplami 1373743  Schwarz Kiiteri 6.476911
Log likelihood 1354924  Hannan-Quinn Kiiteri 6.425203
FIstatistigi 1851847  Durbin-Watson istatistigi 1.347942
Prob(FIstatistigi) 0.181003

Cumra icin subat ayr grafigi incelendiginde, 1991, 2013 yillarinda minimum
sicaklik degerlerinde disusler kaydettigi; buna karsihik 1973, 1978, 2012, 2014
yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir

yapida seyretmistir (Sekil 45).

Sekil 45: Cumra Subat Ayl Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da subat ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni subat ay1 minimum sicaklik degerleri
Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 39).

Bdylece subat ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra i¢in zamana bagli

anlamli artis belirlenmemistir.
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Tablo 39: Cumra Subat Ayt Minimum Sicaklik igin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: SUBAT
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1
TREND -0.024715

C -13.21417

R-kare 0.002680
Dizeltilmis R-Kare 0.001879
Regresyon st.hata 5.670540
Hata kareler toplami 1318.356
Log likelihood -134.6076
FIstatistigi 0.221759
Prob(F-Istatistigi) 0.640199

Std. hata  t-Istatistii P
0.069683  -0.470913 0.6402
1760111  -7.016696 0.0000
Bagimli deg. ortalamesi -13.07209
St.sapma bagimli degisken  5.617758
Akaike info Kriteri 6.353341
Schwarz Kiiteri 6.435757
Hannan-Quinn Kriteri 6.384049
Durbin-Watson istatistigi 1.785612

3.2.3. Minimum Sicaklhik Mart Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili mart ayina yonelik grafik incelendiginde, 1985, 1988 yillarinda

minimum sicaklik degerlerinde disusler yasandigi; buna karsilik 1974, 2008 ve 2014

yillarinda yukselisler yasandigi goriulmektedir. Genel seyir inis-gikislarin bulundugu

dalgah bir yapi olusturmaktadir (Sekil 46).

Sekil 46: Konya ili Mart Ayl Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da mart ayina iliskin minimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi

gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mart ayr minimum sicaklik degerleri

uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 40).
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Tablo 40: Konya ili Mart Ayit Minimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degigken: MART
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay! Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.096391 0.048609 1.982989 0.0641
C -8.797342 1227795  -7.165158 0.0000
R-kare 0.087515 Bagimli deg. ortalamasi -6.676744
Dizeltilmis R-Kare 0.065259  St.sapma bagimli degisken  4.091329
Regresyon st.hata 3.955578  Akaike info Kriteri 5.633526
Hata kareler toplam 641.5105 Schwarz Kriteri 5.715442
Log likelihood -119.1208  Hannan-Quinn Kiiteri 5.663734
FIstatistigi 3932245 Durbin-Watson istatistigi 1.615632
Prob(FIstatistigi) 0.054095

Cumra icin mart ay1 grafigi incelendiginde, 1985, 1987 ve 2003 yillarinda
minimum sicaklik degerlerinde ani duisusler kaydettigi; buna karsilik 1981, 1988,
2000 ve 2014 yillarinda ise ani artiglar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya

gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 47).

Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da mart ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mart ayr minimum sicaklik degerleri
Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 41).

Bdylece mart ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra icin zamana bagl

anlamli artis belirlenmemistir.
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Tablo 41: Cumra Mart Ayt Minimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimh Degigken: MART
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1
TREND 0.035669

C -8.333555

R-kare 0.055236
Dizeltilmis R-Kare -0.009807
Regresyon st.hata 3772178
Hata kareler toplami 583.4024
Log likelihood -117.07%4
FIstatistigi 0.592088
Prob(FIstatistigi) 0.446023

Std. hata  t-Istatistii P
0.046355 0.769473 0.4460
1170868  -7.117416 0.0000
Bagimli deg. ortalamasi -7.548837
St.sapma bagimli degisken  3.753815
Akaike info Kriteri 5.538577
Schwarz Kiiteri 5.620494
Hannan-Quinn Kriteri 5.568786
Durbin-Watson istatistigi 2.104966

3.2.4. Minimum Sicaklik Nisan Ayi1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili nisan ayina yonelik grafik incelendiginde, 1997 ve 2004 yillarinda

minimum sicaklik degerlerinde 6nemli bir disls yasandigi; buna karsilik 1984, 2009

ve 2014 yillarinda yukselisler yasandigi gorulmektedir. Genel seyir inis-gikislarin

bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 48).

Sekil 48: Konya ili Nisan Ay1 Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da nisan ayina iliskin minimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi

gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan ayli minimum sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 42).
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Tablo 42: Konya ili Nisan Aylr Minimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: NISAN
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.081667 0.040660 2.008534 0.0612
C -2.685050 1027019  -2.614410 0.0124
R-kare 0.089581 Bagimli deg. ortalamesi -0.888372
Dizeltilmis R-Kare 0.067376  St.sapma bagimli degisken  3.426174
Regresyon st.hata 3308741 Akaike info Kriteri 5.276408
Hata kareler toplami 448.8586 Schwarz Kiiteri 5.358324
Log likelihood -111.4428  Hannan-Quinn Kiiteri 5.306616
FIstatistigi 4.034210  Durbin-Watson istatistigi 1034832
Prob(FIstatistigi) 0.051204

Cumra icin nisan ayi grafigi incelendiginde, 1990, 1997 ve 2004 yillarinda
minimum sicaklik degerlerinde dususler kaydettigi; buna karsilik 1989, 2013 ve 2014
yillarinda ise artiglar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir

yapida seyretmistir (Sekil 49).

Sekil 49: Cumra Nisan Ayl Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da nisan ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan ayl1 minimum sicaklik degerleri
Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 43).

Bdylece nisan ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra i¢in zamana bagli

anlamli artis belirlenmemistir.
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Tablo 43: Cumra Nisan Ayi Minimum Sicaklik igin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: NISAN
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay! Std. hata  t-Istatistigi P

TREND -0.028393 0.030645  -0.600209 0.5517

C -1.749512 0.774045  -1.352004 0.1838

R-kare 0.008710 Bagimhi deg. ortalameasi -1.451163

Dizeltilmis R-Kare -0.015468 St.sapma bagimli degisken  2.474669

Regresyon st.hata 2493734  Akaike info Kriteri 4.710835

Hata kareler toplam 2549671 Schwarz Kriteri 4.792751

Log likelihood -99.28295  Hannan-Quinn Kiiteri 4.741043

FIstatistigi 0.360251 Durbin-Watson istatistigi 1.808834
Prob(FIstatistigi) 0.551670

3.2.5. Minimum Sicaklik Mayis Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili mayis ayina ydnelik grafik incelendiginde, 1980, 1982, 1990 ve 2005
yillarinda minimum sicakhik degerlerinde 6nemli bir dusts yasandigi; buna karsilik
1976, 2007, 2012 ve 2014 yillarinda yukselis yasandigr gorulmektedir. Genel seyir
inis-cikislarin bulundugu dalgah bir yapi olusturmaktadir (Sekil 50).

Sekil 50: Konya ili Mayis Ayt Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da mayis ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni mayis ayr minimum sicaklik degerleri (zerinde

istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Konya icin yillarin degisimi, minimum mayis
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sicakliklarindaki degisimin yaklasik %25’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum mayis sicakliklarini 0.11 °C artirmaktadir (Tablo 44).

Tablo 44: Konya ili Mayis Ay Minimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonugclari

Bagimli Degisken: MAYIS
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0114799 0.030601 3751514 0.0005

C 1.246512 0.772934 1612701 0.1145

R-kare 0.255545  Bagimli deg. ortalamesi 3.772093

Dizeltilmis R-Kare 0.237388  St.sapma bagimli degisken  2.851510

Regresyon st.hata 2490157 Akaike info Kriteri 4.707964

Hata kareler toplam 254.2362 Schwarz Kriteri 4.789880

Log likelihood -99.22122  Hannan-Quinn Kiiteri 4.738172

FIstatistigi 14.07385  Durbin-Watson istatistigi 0.914228
Prob(F-Istatistigi) 0.000545

Cumra icin mayis ayi grafigi incelendiginde, 1981,1990, 2005 ve 2011
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde ani disusler kaydettigi; buna karsilik 1976,
1998 ve 2014 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi
dalgah bir yapida seyretmistir (Sekil 51).

Sekil 51: Cumra Mayis Ayl Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da mayis ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorilmektedir. (p>0.05) yani, zaman deg@iskeni mayis ay1 minimum sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 45).
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Bdylece mayis ayina yonelik, Cumra icin zamana bagh anlamli bir yukselis

gorulmezken, Konya icin anlamli artis belirlenmistir

Tablo 45: Cumra Mayis Ayl Minimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: MAYIS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.077925 0.021625 1.832385 0.0742
C 1.866867 0.546221 4.466814 0.0001
R-kare 0.235695 Bagimli deg. ortalamesi 3.311628
Dizeltilmis R-Kare 0223151  St.sapma bagimli degisken  1.808473
Regresyon st.hata 1759756  Akaike info Kriteri 4.013623
Hata kareler toplam 126.9665 Schwarz Kriteri 4.095539
Log likelihood -84.29290 Hannan-Quinn Kiiteri 4043831
FIstatistigi 3.357634  Durbin-\Watson istatistigi 1.567598
Prob(F-Istatistigi) 0.074164

3.2.6. Minimum Sicaklik Haziran Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili haziran ayina yonelik grafik incelendiginde, 1990, 1997 ve 2000
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde dists yasandigi; buna karsilik 1992, 1998,
2006 ve 2014 yillarinda yukselis yasandigi gortilmektedir. Genel seyir inis-cikislarin
bulundugu dalgah bir yapi olusturmaktadir (Sekil 52).

Sekil 52: Konya ili Haziran Ayl Minimum Sicakhk Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da haziran ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
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(p<0.05) yani, zaman degiskeni haziran ayi minimum sicakhk degerleri (izerinde
istatistik, anlamh ve ©6nemlidir. Konya igin yillarin degisimi, minimum haziran
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %22’sini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum haziran sicakhklarini 0.10 °C artirmaktadir (Tablo 46).

Tablo 46: Konya ili Haziran Ay1 Minimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: HAZIRAN
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0108774 0.031946 3404944 0.0015

C 5.755814 0.806909 7133163 0.0000

R-kare 0.220438 Bagimli deg. ortalamesi 8.148837

Dizeltilmis R-Kare 0.201424  St.sapma bagimli degisken  2.909048

Regresyon st.hata 2599614 Akaike info Kriteri 4.793998

Hata kareler toplam 277.0777  Schwarz Kiiteri 4.875914

Log likelihood -101.0710 Hannan-Quinn Kiiteri 4.824206

FIstatistigi 1159364 Durbin-Watson istatistigi 0.97359%
Prob(FIstatistigi) 0.001492

Cumra icin haziran ayi grafigi incelendiginde, 1978, 1984, 1997 ve 2000
yillarinda minimum sicakhk degerlerinde dususler kaydettigi; buna karsilik 1974,
1995, 2007 ve 2014 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya
gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 53).

Sekil 53: Cumra Haziran Ayl Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
25

c 5 y =0,085x + 5,979
R2=0,1841

Yillar



103

Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da haziran ayina iligkin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degigskeni haziran ayr minimum sicaklik degerleri iizerinde
istatistik, anlamli ve oOnemlidir. Cumra i¢in yillarin degisimi minimum haziran
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %18’ini agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
arttg, minimum haziran sicakliklarini 0.08 °C artirmaktadir (Tablo 47).

Boylece, haziran ayina yonelik, Konya ve Cumra i¢in zamana bagli anlaml bir

yiikselig belirlenmigtir.

Tablo 47: Cumra Haziran Ay1 Minimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: HAZIRAN
Yéntem: En Kiclk Kareler

Degisken Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.085819 0.019596 2.542331 0.0149
c 5.979312 0.494961 13.14509 0.0000
R-kare 0.184177 Bagdiml deg. ortalamasi 7.602326
Duzeltiimis R-Kare 0.115109 St.sapma badimli degisken  1.695160
Regresyon st.hata 1.594614 Akaike info Kriteri 3.816536
Hata kareler toplami 104.2545 Schwarz Kriteri 3.898452
Log likelihood -80.05552 Hannan-Quinn Kriteri 3.846744
F-Istatistigi 6.463449 Durbin‘Watson istatistigi 2.093002
Prob(F-Istatistigi) 0.014885

3.2.7. Minimum Sicaklik Temmuz Ay1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili temmuz ayina yonelik grafik incelendiginde, 1979, 1982 ve 1992
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde onemli dusus yasandigi; buna karsilik
1977, 1990, 1994, 2003, 2010 ve 2014 yillarinda yiikselis yasandig goriilmektedir.
Genel seyir inig-¢gikiglarin bulundugu dalgali bir yap1 olusturmaktadir (Sekil 54).



104

Sekil 54: Konya ili Temmuz Ayi Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da temmuz ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ayr minimum sicaklik degerleri Uzerinde
istatistik, anlamli ve Onemlidir. Konya icin yillarin degisimi, minimum temmuz
sicakliklarindaki deg@isimin yaklasik %46°sin1 aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum temmuz sicakliklarini 0.16 °C artirmaktadir (Tablo 48).

Tablo 48: Konya ili Temmuz Ay1 Minimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagiml Degigken: TEMMUZ
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0160586 0.026757 6.001682 0.0000
C 8.527575 0.675841 1261771 0.0000
R-kare 0467672 Bagimli deg. ortalames 12.06047
Dizeltilmis R-Kare 0.454688  St.sapma bagimli degisken  2.948538
Regresyon st.hata 2177354  Akaike info Kriteri 4.439493
Hata kareler toplami 194.3757 Schwarz Kiiteri 4.521409
Log likelihood -93.44910 Hannan-Quinn Kiiteri 4.469701
FIstatistigi 36.02019  Durbin-Watson istatistigi 1462092
Prob(FIstatistigi) 0.000000

Cumra igin temmuz ayi grafigi incelendiginde, 1979, 1992 ve 2006 yillarinda
minimum sicaklik degerlerinde disls kaydettigi; buna karsilik 1981, 1988, 2000,
2010 ve 2014 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi
dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 55).



Sekil 55: Cumra Temmuz Ayl Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da temmuz ayina iliskin minimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.

(p<0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ayr minimum sicaklik degerleri Uzerinde

istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi minimum temmuz

sicakliklarindaki degisimin yaklasik %21’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum temmuz sicakliklarini 0.09 °C artirmaktadir (Tablo 49).

Bdylece temmuz ayina yonelik, Konya ve Cumra igin zamana bagli anlaml bir

yukselis belirlenmistir.

Tablo 49: Cumra Temmuz Ayl Minimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degigken: TEMMUZ
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay!
TREND 0.098147

C 8.784076

R-kare 0.212380
Dirzeltilmis R-Kare 0.167560
Regresyon st.hata 1.549500
Hata kareler toplam 98.43890
Log likelihood -78.82143
FIstatistigi 9.454086

Prob(F-Istatistidi) 0.003740

S hata  tIstatisti

0.019041 3.074750
0.480958 19.49666

Bagimli deg. ortalamesi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info Kriteri

Schwarz Kiiteri
Hannan-Quinn Kriteri
Durbin-Watson istatistigi

P

0.0037
0.0000

10.66512
1.698302
3.759136
3.841053
3.789344
2.346727
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3.2.8. Minimum Sicaklik Agustos Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili agustos ayina yonelik grafik incelendiginde, 1979, 1984, 1989 ve
2000 yillarinda minimum sicaklik degerlerinde 6nemli disls yasandi§i; buna karsilik
1982, 2008, 2010 ve 2014 yillarinda yukselis yasandigi gorulmektedir. Genel seyir
inis-cikislarin bulundugu dalgal bir yapi olusturmaktadir (Sekil 56).

Sekil 56: Konya ili Agustos Ayt Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da agustos ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni agustos ayr minimum sicaklik degerleri Gzerinde
istatistik, anlamh ve 6nemlidir. Konya icin yillarin degisimi, minimum agustos
sicakhiklarindaki degisimin yaklasik %48’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum agustos sicakliklarini 0.17 °C artirmaktadir (Tablo 50).
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Tablo 50: Konya ili Agustos Aylt Minimum Sicaklhik icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degjisken: AGUSTOS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0175143 0.028436 6.159252 0.0000

C 7.900332 0.718251 10.99940 0.0000

R-kare 0.480594 Bagimhi deg. ortalameasi 11.75349

Dizeltilmis R-Kare 0.467926 St.sapma bagimli degisken  3.172302

Regresyon st.hata 2.313985 Akaike info Kriteri 4.561215

Hata kareler toplami 2195356 Schwarz Kiiteri 4.643131

Log likelihood -96.06611 Hannan-Quinn Kiiteri 4.591423

FIstatistigi 37.93639  Durbin-Watson istatistig 1.210462
Prob(FIstatistigi) 0.000000

Cumra igin agustos ayi grafigi incelendiginde, 1980, 1984, 1987 ve 2009
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde 6nemli disls kaydettigi; buna karsilik
1977, 1979, 1986, 2005 ve 2014 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir.
Cumra’da Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 57).

Sekil 57: Cumra Agustos Ayl Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da agustos ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni agustos ayr minimum sicaklik degerleri (izerinde
istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, minimum agustos
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %18’ini acgiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum agustos sicakliklarini 0.14 °C artirmaktadir (Tablo 51).
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Bdylece agustos ayina yonelik, Konya ve Cumra igin zamana bagh anlamli bir

yikselis belirlenmistir.

Tablo 51: Cumra Agdustos Ayt Minimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclari
Bagimli Degjisken: AGUSTOS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0142574 0.020286 5140138 0.0000

C 7.118227 0512401 15.01173 0.0000

R-kare 0181881 Bagimli deg. ortalamesi 9.986047

Dizeltilmis R-Kare 0.377049 St.sapma bagimli degisken  2.091545

Regresyon st.hata 1650799 Akaike info Kriteri 3.885792

Hata kareler toplam 1117307 Schwarz Kriteri 3.967708

Log likelihood -81.54452  Hannan-Quinn Kiiteri 3.916000

FIstatistigi 26.42102  Durbin-Watson istatistigi 2.088713
Prob(F-Istatistigi) 0.000007

3.2.9. Minimum Sicaklik Eylul Ayi Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili eylul ayina yonelik grafik incelendiginde, 1992, 1995 ve 1997
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde disls yasandigi; buna karsilik 1982, 1986,
1994, 2011 ve 2014 yillarinda yukselis yasandigi gortlmektedir. Genel seyir inis-
cikislarin bulundugu dalgah bir yapi olusturmaktadir (Sekil 58).

Sekil 58: Konya ili Eylul Ayt Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da eylul ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
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(p<0.05) yani, zaman degiskeni eylil ayr minimum sicaklik degerleri (zerinde
istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Konya icin yillarin degisimi, minimum eyldl
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %19°unu agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum eylul sicakhiklarint 0.10 °C artirmaktadir (Tablo 52).

Tablo 52: Konya ili Eylil Ayt Minimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimhi Degisken: EYLUL
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0107128 0.033717 3177255 0.0028

C 3964120 0.851648 4.654644 0.0000

R-kare 0197572 Bagimli deg. ortalamesi 6.320930

Dizeltilmis R-Kare 0178001 St.sapma bagimli degisken  3.026278

Regresyon st.hata 2.743750  Akaike info Kriteri 4.901923

Hata kareler toplami 308.6547 Schwarz Kiiteri 4.983840

Log likelihood -103.3914 Hannan-Quinn Kiiteri 4.932132

FIstatistigi 10.09495  Durbin-Watson istatistigi 1413857
Prob(F-Istatistigi) 0.002825

Cumra icin eylil ayr grafigi incelendiginde, 1980, 1992 ve 2009 yillarinda
minimum sicaklik degerlerinde 6nemli disls kaydettigi; buna karsilik 1982, 1986,
1994, 2010 ve 2014 yillarinda ise artislar gézlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya
gibi dalgal bir yapida seyretmistir (Sekil 59).

Sekil 59: Cumra Eylil Ayt Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da eyltl ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
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gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni eylil ayr minimum sicaklik degerleri
uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 53).
Bdylece eylil ayina yonelik, Konya igin zamana bagl anlamh bir yikselis

gorulirken, Cumra i¢in anlamli artis belirlenmemistir.

Tablo 53: Cumra Eylil Ayr Minimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: EYLUL
Yontem: En Kigik Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.082140  0.025908 1.641967 0.1082
C 3197701  0.654401 5.791102 0.0000
R-kare 0.124700 Bagimli deg. ortalamasi  4.725581
Dizeltilmis R-Kare 0.118815 St.sapma bagimli degisken 2.150426
Regresyon st.hata 2.108278 Akaike info Kriteri 4.375016
Hata kareler toplami 182.2383 Schwarz Kriteri 4.456932
Log likelihood -92.06284 Hannan-Quinn Kriteri 4.405224
FIstatistigi 2.696054 Durbin-Watson istatistigi -~ 2.246888
Prob(F-Istatistigi) 0.108246

3.2.10. Minimum Sicaklik Ekim Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili ekim ayina yonelik grafik incelendiginde, 1977, 1987 ve 2003
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde disis yasandigi; buna karsilik 1974, 2004,
2009, 2012 ve 2014 yillarinda yikselis yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inis-
cikislarin bulundugu dalgah bir yapi olusturmaktadir (Sekil 60).

Sekil 60: Konya ili Ekim Ayr Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da ekim ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni ekim ayr minimum sicaklik degerleri Ulzerinde
istatistik, anlamli ve o6nemlidir. Konya i¢in yillarin degisimi, minimum ekim
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %15’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, minimum ekim sicakliklarini 0.11 °C artirmaktadir (Tablo 54).

Tablo 54: Konya ili EKim Ayl Minimum Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: BKIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0110027 0.040361 2.726096 0.0094

C -2.125249 1019458  -2.084686 0.0434

R-kare 0153445 Bagimli deg. ortalamesi 0.295349

Dirzeltilmis R-Kare 0.132798  St.sapma badimli degisken  3.526900

Regresyon st.hata 3.284380 Akaike info Kriteri 5.261628

Hata kareler toplami 442.2733  Schwarz Kiiteri 5.343544

Log likelihood -111.1250  Hannan-Quinn Kiiteri 5.291836

FIstatistigi 7431600 Durbin-\Watson istatistigi 1.470945
Prob(F-Istatistigi) 0.009384

Cumra icin ekim ayr grafigi incelendiginde, 1973, 1977, 1984 ve 2003
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde disis kaydettigi; buna karsilik 1976, 20086,
2009, 2012 ve 2014 yillarinda ise artislar g6zlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya
gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 61).

Sekil 61: Cumra ili Ekim Ay1 Minimum Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da ekim ayina iliskin minimum
sicaklik  degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorilmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ekim ayr minimum sicaklik degerleri
tizerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 55).

Boylece ekim ayina yonelik, Konya i¢in zamana bagli anlamli bir yikselig

gorilirken, Cumra igin anlamli artig belirlenmemistir.

Tablo 55: Cumra Ekim Ay1 Minimum Sicaklik I¢in Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: EKIM
Yéntem: En Kiclk Kareler

Degisken Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.077528 0.028553 1.426380 0.1613
C -1.882797 0.721219 -1.845345 0.0722
R-kare 0.107777 Bagdiml deg. ortalamasi -0.434884
Duzeltilmis R-Kare 0.094040 St.sapma badimli degisken  2.351988
Regresyon st.hata 2.323545 Akaike info Kriteri 4.569461
Hata kareler toplami 221.3534 Schwarz Kriteri 4.651377
Log likelihood -96.24340 Hannan-Quinn Kriteri 4.599669
F-Istatistigi 2.034560 Durbin‘Watson istatistigi 2.354926
Prob(F-Istatistigi) 0.161329

3.2.11. Minimum Sicaklik Kasim Ay1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili kasim ayina yonelik grafik incelendiginde, 1981, 1988, 1995
yillarinda minimum sicaklik degerlerinde onemli dusus yasandigi; buna karsilik
1985, 1999, 2010 ve 2014 yillarinda yiikselis yasandig gorilmektedir. Genel seyir
inig-¢ikiglarin bulundugu dalgali bir yapt olusturmaktadir (Sekil 62).
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da kasim ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni kasim ayr minimum sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlamli ve énemli degildir (Tablo 56).

Tablo 56: Konya ili Kasim Ayi Minimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimh Degisken: KASIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0106358 0.053520 1.987238 0.0636

C -7.928239 1351851  -5.864728 0.0000

R-kare 0.087857 Bagimli deg. ortalamesi -5.588372

Dirzeltilmis R-Kare 0.065610  St.sapma badimli degisken  4.505563

Regresyon st.hata 4.355251  Akaike info Kriteri 5.826037

Hata kareler toplami 7776965 Schwarz Kriteri 5.907953

Log likelihood -123.2598  Hannan-Quinn Kiiteri 5.856245

FIstatistigi 3.949116  Durbin-Watson istatistigi 1.728906
Prob(F-Istatistigi) 0.053604

Cumraicin kasim ayi grafigi incelendiginde, 1988 ve 1996 yillarinda minimum
sicaklik degerlerinde dusis kaydettigi; buna karsilik 1985, 1998, 2010 ve 2014
yillarinda ise artiglar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir

yapida seyretmistir (Sekil 63).



114

Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da kasim ayina iliskin minimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore

artis  gostermedigi

gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni kasim ayr minimum sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 57).

Bdylece kasim ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra i¢in zamana bagli

anlamli artis belirlenmemistir.

Tablo 57: Cumra Kasim Ayl Minimum Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degisken: KASIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1
TREND 0.048883

C -7.500997

R-kare 0.067188
Dirzeltilmis R-Kare 0.003461
Regresyon st.hata 3.716078
Hata kareler toplami 566.1786
Log likelihood -116.4351
FIstatistigi 1.145847
Prob(F-Istatistigi) 0.290682

3.2.12. Minimum Sicaklik Aralik Ayi Konya ve Cumra Analizleri

Std. hata

0.045666
1.153455

Bagimli deg. ortalamesi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info Kriteri

Schwarz Kiteri
Hannan-Quinn Kriteri
Durbin-Watson istatistigi

tlstatisti

1070442
-6.503070

P

0.2907
0.0000

-6.425581

3.722524
5.508610
5590526
5.538818
2.135064

Konya ili aralik ayina yonelik grafik incelendiginde, 1974, 2002 ve 2008

yillarinda minimum sicaklik degerlerinde onemli disls yasandigi; buna karsilik
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1976, 1981, 1996, 2010 ve 2014 yillarinda 6nemli ylkselis yasandigi gorilmektedir.
Genel seyir inis-gikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 64).

Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da aralik ayina iliskin minimum
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni aralik ayi minimum sicaklik degerleri

uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 58).

Tablo 58: Konya ili Aralik Ay1 Minimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degigken: ARALIK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.090245 0.056486 1597657 0.1178
C -11.75515 1426751  -8.239106 0.0000
R-kare 0.058608 Bagimli deg. ortalameasi -0.769767
Dizeltilmis R-Kare 0.035647  St.sapma bagimli degisken ~ 4.680737
Regresyon st.hata 4506554  Akaike info Kriteri 5.933886
Hata kareler toplami 866.2605 Schwarz Kriteri 6.015802
Log likelihood -1255785 Hannan-Quinn Kiiteri 5.9640%4
FIstatistigi 2.552509  Durbin-Watson istatistigi 1.601736
Prob(FIstatistigi) 0.117799

Cumra icin aralik ayr grafigi incelendiginde, 1977, 1984 ve 2002 yillarinda
minimum sicaklik degerlerinde énemli disls kaydettigi; buna karsilik 1981, 1996,
2010 ve 2014 wyillarinda ise 6nemli artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da

Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 65).



Sekil 65: Cumra Aralik Ayt Minimum Sicakhk Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da aralik ayina iliskin minimum

sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore

artis  gostermedigi

gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni aralik ayr minimum sicaklik degerleri

uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 59).

Bdylece aralik ayina yonelik, hem Konya hem de Cumra icin zamana bagl

anlamli artis belirlenmemistir.

Tablo 59: Cumra Aralik Ay Minimum Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: ARALIK
Yontemt En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1
TREND 0.089162

C -12.53455

R-kare 0.067782
Dirzeltilmis R-Kare -0.006175
Regresyon st.hata 3.9823838
Hata kareler toplam 650.2361
Log likelihood -119.4113
FIstatistigi 0.742257

Prob(F-Istatistidj) 0.393950

Std. hata  t-Istatistigi

0.048938 0.861543
1236116  -9.573978

Bagimli deg. ortalamesi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info Kriteri

Schwarz Kiiteri
Hannan-Quinn Kriteri
Durbin-Watson istatistigi

P

0.3939
0.0000

-10.90698

3970150
5.647036
5.728952
5.677244
2.002992
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Tablo 60’ta goriillecegi tizere minimum sicakliklarda; mays, eylil ve ekim

aylarinda sadece Konya’da degisim gorilmektedir. Haziran, temmuz ve agustos

aylarinda ise her iki merkezde de degisim gorilmekle birlikte, bu aylarin hepsinde

Konya’da daha fazla degisim yasanmaktadir. Yasanan degisimlerin hepsi artig

yoninde gorilmektedir. Ocak, subat, mart, nisan, kasim ve aralik aylarinda ise her

iki merkezde de degisim goriilmemektedir (Tablo 60).

Tablo 60: Aylar Bazinda Minimum Sicakliklar i¢in Regresyon Analiz Sonuclar

KONYA CUMRA
AYLAR Sicakhik Zaman Sicakhik Zaman
Degisimi °C Etkisi % Degisimi °C Etkisi %

Ocak - - - -
Subat - - - -
Mart - - - -
Nisan - - - -
Mayis 0.11 25 - -
Haziran 0.10 22 0.08 18
Temmuz 0.16 46 0.09 21
Agustos 0.17 48 0.14 18
Eyliil 0.10 19 - -
Ekim 0.11 19 - -
Kasim - - - -
Arahk - - - -
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3.3. ORTALAMA SICAKLIKLAR

3.3.1. Ortalama Sicaklik Ocak Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili ocak ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1972, 1989, 2000 ve 2002 yillarinda dislsler yasandigi; buna karsilik
1985, 1986, 2003 2010 ve 2014 yillarinda yukselisler yasandigi goériilmektedir. Genel
seyir inis-¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 66).

Sekil 66: Konya ili Ocak Ay Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da ocak ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni ocak ayi ortalama sicaklik degerleri (zerinde
istatistik, anlamli ve Onemlidir. Konya icin yillarin degisimi, ortalama ocak
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %9’unu aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, ortalama ocak sicakliklarini 0.07 °C artirmaktadir (Tablo 61).
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Tablo 61: Konya ili Ocak Ayl Ortalama Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimh Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.075829 0.038148 1.874005 0.0381
C -1.818213 0963560  -1.820492 0.0760
R-Kare 0.093898 Bagimli deg. ortalamesi -0.1813%5
Dizeltilmis R-Kare 0.056432  St.sapma bagimli degisken  3.195775
Regresyon st.hata 3.104294  Akaike info Kriteri 5.148845
Hata kareler toplami 395.1022 Schwarz Kiiteri 5.230761
Log likelihood -108.7002 Hannan-Quinn Kiiteri 5.179053
FIstatistigi 3511896 Durbin-Watson istatistig 1.823768
Prob(FIstatistigi) 0.068068

Cumra icin ocak ayi grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1972, 1989, 2002 yillarinda ani dislsler kaydettigi; 1979, 1981, 1984-85, 1994,
2001, 2003 ve 2011 yillarinda ise ani artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da
Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 67).

Sekil 67: Cumra Ocak Ayl Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da ocak ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ocak ay1 ortalama sicaklik degerleri
uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 62).

Bdylece ocak ayina yonelik, Cumra icin zamana bagh anlamli bir yikselis

gorulmezken, Konya icin anlamli artis belirlenmistir.
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Tablo 62: Cumra Ocak Ayl Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari
Bagimh Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.068771 0.039177 1.755397 0.0867

C -1.671096 0.989553  -1.688739 0.0989

R-Kare 0.069903 Bagimli deg. ortalamasi -0.158140

Dizeltilmis R-Kare 0.047218 St.sapma bagimli degisken  3.266076

Regresyon st.hata 3.188036 Akaike info Kriteri 5.202082

Hata kareler toplami 416.7064 Schwarz Kiter 5.283998

Log likelihood -109.8448 Hannan-Quinn Kiiteri 5232290

FIstatistigi 3.081417 Durbin-Watson istatistig 1.825825
Prob(FIstatistigi) 0.086661

3.3.2. Ortalama Sicaklik Subat Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili subat ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklk
degerlerinde 1973,1977 1986-87, 2010 ve 2012-2013 yillarinda yukselis yasandigi;
buna karsilik 1972, 1976, 1989, 1992 yillarinda dususler yasandigi gorilmektedir.
Genel seyir inis-cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 68).

Sekil 68: Konya ili Subat Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da subat ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni subat ay1 ortalama sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 63).
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Tablo 63: Konya ili Subat Ayl Ortalama Sicaklik igin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: SUBAT
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.0427%4 0.037948 0.882650 0.3826
C 0.533625 0.958504 0.701536 0.4869
R-Kare 0.038647 Bagimli deg. ortalamesi 1409302
Dirzeltilmis R-Kare 0.025288 St.sapma badimli degisken  3.079874
Regresyon st.hata 3.088007 Akaike info Kriteri 5.138324
Hata kareler toplami 390.9672 Schwarz Kiiteri 5.220240
Log likelihood -108.4740 Hannan-Quinn Kiiteri 5.168532
FIstatistigi 0.779072  Durbin-Watson istatistig 1531324
Prob(F-Istatistigi) 0.382571

Cumra icin subat ayr grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1972, 1976, 1985, 1989, 1992, 2008 ve 2012 yillarinda ani dislsler gézlendigi; buna
karsihk 1973, 1977-78, 1983, 1984-1985, 1995, 2009, 2013 ve 2014 yillarinda ise
ani artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir yapida

seyretmistir (Sekil 69).

Sekil 69: Cumra Subat Ay Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
84

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina goére; Cumra’da subat ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni subat ay1 ortalama sicaklik degerleri
Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 64).

Bdylece Konya ve Cumra icin subat ayina yonelik zamana bagh anlamli bir

yikselis gorilmemistir.
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Tablo 64: Cumra Subat Ayi1 Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: SUBAT
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.028209 0.038510 0.732515 0.4630
C 0.672425 0.972706 0.691294 04933
R-Kare 0012918 Bagimhi deg. ortalameasi 1.293023
Dizeltilmis R-Kare -0.011157 St.sapma begimli degisken  3.116423
Regresyon st.hata 3133760 Akaike info Kriteri 5167739
Hata kareler toplami 402.6385 Schwarz Kiiteri 5.249656
Log likelihood -109.1064 Hannan-Quinn Kiiteri 5197947
FIstatistigi 0536578  Durbin-Watson istatistigi 1.641204
Prob(FIstatistigi) 0.468021

3.3.3. Ortalama Sicaklik Mart Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili mart ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1987, 1992, 1997 ve 2003 yillarinda dislsler yasandigi; buna karsilik
2001, 2007 ve 2009 yillarinda yukselisler yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inis-
¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 70).

Sekil 70: Konya ili Mart Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

E y =0,0377x +5,2304
0 R2=0,0422

WA VOVb s (? qfec>¢0 Vol OB c5

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da mart ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mart ayl ortalama sicaklik degerleri

uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 65).
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Tablo 65: Konya ili Mart Ayl Ortalama Sicaklik igcin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimh Degigken: MART
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.037785 0.029007 1.185397 0.2427
C 5.230431 0.732690 7.207319 0.0000
R-Kare 0.043137 Bagimli deg. ortalamesi 6.037209
Dizeltilmis R-Kare 0.009555  St.sapma bagimli degisken  2.371861
Regresyon st.hata 2.360503 Akaike info Kriteri 4.601022
Hata kareler toplami 2284509 Schwarz Kiiteri 4.682938
Log likelihood -96.92196 Hannan-Quinn Kiiteri 4.631230
FIstatistigi 1405167 Durbin-Watson istatistigi 1.658071
Prob(FIstatistigi) 0.242686

Cumra icin mart ayr grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1987, 1992, 1997 ve 2003 yillarinda ani dususler gozlendigi; buna karsilik 2000,
2007 ve 2009 yillarinda ise ani artiglar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya

gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 71).

Sekil 71: Cumra Mart Ayl Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina goére; Cumra’ da mart ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mart ayl ortalama sicaklik degerleri
Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 66).

Bdylece Konya ve Cumra icin mart ayina yonelik zamana bagh anlaml bir

yukselis gorilmemistir.
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Tablo 66: Cumra Mart Ayl Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degigken: MART
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.033827 0.027190 1.244104 0.2205
C 5.034884 0.686772 7.331229 0.0000
R-Kare 0.036378 Bagimli deg. ortalamesi 5.779070
Dizeltilmis R-Kare 0.012875 St.sapma bagimli degisken  2.226952
Regresyon st.hata 2.212569 Akaike info Kriteri 4.471581
Hata kareler toplami 200.7140 Schwarz Kiiteri 4.553497
Log likelihood -94.13900 Hannan-Quinn Kiiteri 4501789
FIstatistigi 1547794  Durbin-Watson istatistigi 2.135984
Prob(FIstatistigi) 0.220527

3.3.4. Ortalama Sicaklik Nisan Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili nisan ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1997 yilinda énemli bir dusus yasandigi; buna karsilik 1989, 2007, 2011
ve 2013 yillarinda yukselisler yasandigr gorulmektedir. Genel seyir inis-gikislarin
bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 72).

Sekil 72: Konya ili Nisan Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da nisan ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan ay! ortalama sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 67).
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Tablo 67: Konya ili Nisan Ayl Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: NISAN
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.037819 0.022418 1490742 0.1437
C 10.00344 0.566240 18.84262 0.0000
R-Kare 0.061416 Bagimli deg. ortalamesi 11.40465
Dizeltilmis R-Kare 0.028280 St.sapma bagimli degisken  1.850605
Regresyon st.hata 1824250 Akaike info Kriteri 4.085611
Hata kareler toplami 136.4435 Schwarz Kiiteri 4.167527
Log likelihood -85.84063 Hannan-Quinn Kiiteri 4.115819
FIstatistigi 2222311  Durbin-Watson istatistigi 1572764
Prob(FIstatistigi) 0.143683

Cumra icgin nisan ayi grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1997, 2007 ve 2011 yillarinda dususler yasandigi; buna karsilik 1989, 2007 ve 2011
yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir

yapida seyretmistir (Sekil 73).

Sekil 73: Cumra Nisan Ayl Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da nisan ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan ayi ortalama sicaklik degerleri
Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 68).

Bdylece, nisan ayina yonelik, Konya ve Cumra icin nisan ayina yonelik

zamana bagh anlamh bir ylkselis gérilmemistir.
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Tablo 68: Cumra Nisan Ayl Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: NISAN
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.023573 0.020177 1.168315 0.2494
C 10.67907 0.509641 20.95412 0.0000
R-Kare 0.032219 Bagimli deg. ortalamesi 11.19767
Dizeltilmis R-Kare 0.008615 St.sapma bagimii degisken  1.649024
Regresyon st.hata 1641906 Akaike info Kriteri 3.874987
Hata kareler toplami 1105300 Schwarz Kiiteri 3.956904
Log likelihood -81.31223  Hannan-Quinn Kiiteri 3.905196
FIstatistigi 1364961 Durbin-Watson istatistigi 2.184759
Prob(FIstatistigi) 0.249428

3.3.5. Ortalama Sicaklik Mayis Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili mayis ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1985 yilinda 6nemli bir dislis yasadigi; buna karsilik 2010 ve 2011
yillarinda yikselis yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inis-gikislarin bulundugu
dalgah bir yapi olusturmaktadir (Sekil 74).

Sekil 74: Konya ili Mayis Ay Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da mayis ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni mayis ayi ortalama sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 69).
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Tablo 69: Konya ili Mayis Ayl Ortalama Sicaklik igin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: MAYIS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.027780 0.016468 1632239 0.1103
C 15.31089 0.415966 36.85856 0.0000
R-Kare 0.091016 Bagimhi deg. ortalamasi 15.92326
Dizeltilmis R-Kare 0.038114 St.sapma bagimli degisken  1.366406
Regresyon st.hata 1340114 Akaike info Kriteri 3468781
Hata kareler toplami 73.63209 Schwarz Kiiteri 3.550697
Log likelihood -72.57879  Hannan-Quinn Kiiteri 3.498989
FIstatistigi 2.664205  Durbin-Watson istatistigi 1.723158
Prob(FIstatistigi) 0.110287

Cumra igin mayis ayi grafigi incelendiginde, 1980 ve 1986 yillarinda dustsler
kaydettigi; buna karsilik 2006 ve 2012 yillarinda ise artislar g6zlendigi belirlenmistir.
Cumra da Konya gibi dalgal bir yapida seyretmistir (Sekil 75).

Sekil 75: Cumra Mayis Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da mayis ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni mayis ayi ortalama sicaklik degerleri (zerinde
istatistik, anlamli ve o6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, ortalama mayis
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %11’ini acgiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, ortalama mayis sicakliklarini 0.03 °C artirmaktadir (Tablo 70).
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Bdylece mayis ayina yonelik, Konya i¢in zamana bagh anlaml bir yukselis

gorulmezken, Cumra icin anlamli artis belirlenmistir.

Tablo 70: Cumra Mayis Ayl Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: MAYIS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.037647 0.016038 2.347440 0.0238

C 14.99502 0.405088 37.01673 0.0000

R-Kare 0118478 Bagimli deg. ortalamesi 15.82326

Dirzeltilmis R-Kare 0.096978  St.sapma badimli degisken  1.373358

Regresyon st.hata 1305068 Akaike info Kriteri 3.415782

Hata kareler toplami 69.83129 Schwarz Kiiteri 3.497699

Log likelihood -71.43932  Hannan-Quinn Kiiteri 3445991

FIstatistigi 5510477  Durbin-\Watson istatistigi 1.919756
Prob(F-Istatistigi) 0.023811

3.3.6. Ortalama Sicaklik Haziran Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili haziran ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1973, 1983, 1988, 1992 ve 1997 yillarinda disus yasandigi; buna
karsilik 1974, 2001, 2006-07 ve 2011 yillarinda yikselis yasandigi goérilmektedir.
Genel seyir inis-¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 76).

Sekil 76: Konya ili Haziran Ayi Ortalama Sicaklhik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da haziran ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
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(p<0.05) yani, zaman degiskeni haziran ayi ortalama sicaklik degerleri (zerinde
istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Konya ic¢in yillarin degisimi, ortalama haziran
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %21’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, ortalama haziran sicakliklarint 0.04 °C artirmaktadir (Tablo 71).

Tablo 71: Konya ili Haziran Ay Ortalama Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: HAZIRAN
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.045164 0.013686 3.584860 0.0009

C 1951548 0.345699 56.27861 0.0000

R-Kare 0218643 Bagimli deg. ortalamesi 20.53488

Dizeltilmis R-Kare 0.190073 St.sapma bagimli degisken  1.261119

Regresyon st.hata 1113738  Akaike info Kriteri 3.098715

Hata kareler toplami 50.85687 Schwarz Kiiteri 3.180632

Log likelihood -64.62238 Hannan-Quinn Kiiteri 3128924

FIstatistigi 12.85122  Durbin-Watson istatistigi 1641929
Prob(FIstatistigi) 0.000889

Cumra icin haziran ayi grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1983, 1989, 1991,1999 ve 2010 yillarinda dususler gozlendigi; buna karsilik 1973,
1994, 2000, 2007 ve 2012 yillarinda ise artislar g6zlendigi belirlenmistir. Cumra da
Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 77).

Sekil 77: Cumra Haziran Ay Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da haziran ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
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(p<0.05) yani, zaman degiskeni haziran ay1 ortalama sicaklik degerleri iizerinde
istatistik, anlamli ve o6nemlidir. Cumra i¢in yillarin degisimi ortalama haziran
sicakliklarindaki degisimin yaklagik %35’ini agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
art1g, ortalama haziran sicakliklarini 0.05 °C artirmaktadir (Tablo 72).

Boylece haziran ayina yonelik hem Konya hem de Cumra igin zamana bagl

anlamli artig belirlenmigtir.

Tablo 72: Cumra Haziran Ay:1 Ortalama Sicaklik I¢in Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: HAZIRAN
Yéntem: En Kiclk Kareler

Degisken Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.050498 0.010705 4717123 0.0000
C 18.91462 0.270402 69.94994 0.0000
R-Kare 0.351791 Bagiml deg. ortalamasi 20.02558
Duzeltilmis R-Kare 0.335981 St.sapma badimli degisken  1.069066
Regresyon st.hata 0.871153 Akaike info Kriteri 2.607397
Hata kareler toplami 31.11522 Schwarz Kriteri 2.689313
Log likelihood -54.05904 Hannan-Quinn Kriteri 2.637605
F-Istatistigi 22.25125 Durbin‘Watson istatistigi 2.100770
Prob(F-Istatistigi) 0.000028

3.3.7. Ortalama Sicaklik Temmuz Ay1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili temmuz ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1981, 1992 ve 1994 yillarinda 6nemli diisiis yasandigi; buna karsilik
1979, 1986, 2000, 2006, 2009-10 ve 2011 wyillarinda yikselis yasandig
gorilmektedir. Genel seyir inig-¢ikiglarin bulundugu dalgali bir yap1 olusturmaktadir
(Sekil 78).
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Sekil 78: Konya ili Temmuz Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da temmuz ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gortlmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri lzerinde
istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Konya igin yillarin degisimi, ortalama temmuz
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %25’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, ortalama temmuz sicakliklarini 0.06 °C artirmaktadir (Tablo 73).

Tablo 73: Konya ili Temmuz Ayi Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglar

Bagiml Degigken: TEMMUZ
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.060758 0.016628 3702581 0.0006

C 22.57945 0.420008 53.72864 0.0000

R-Kare 0.250582 Bagimli deg. ortalamesi 23.92093

Dizeltilmis R-Kare 0.232303 St.sapma bagimli degisken  1.544353

Regresyon st.hata 1353136 Akaike info Kriteri 3488122

Hata kareler toplami 75.07009 Schwarz Kiiteri 3.570039

Log likelihood -72.99463 Hannan-Quinn Kiiteri 3518331

FIstatistigi 1370911  Durbin-Watson istatistigi 1771931
Prob(FIstatistigi) 0.000629

Cumra icin temmuz ayi grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1992 yilinda 6nemli dusis yasandigi; buna karsilik 1980, 1985, 1999, 2004, 2006 ve
2008 yillarinda ise artiglar gézlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir
yapida seyretmistir (Sekil 79).
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Sekil 79: Cumra Temmuz Ayl Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da temmuz ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ay!I ortalama sicaklik degerleri lzerinde
istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, ortalama temmuz
sicakliklarindaki deg@isimin yaklasik %29°unu acgiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
artis, ortalama temmuz sicakliklarini 0.06 °C artirmaktadir (Tablo 74).

Bdylece temmuz ayina yonelik hem Konya hem de Cumra i¢in zamana bagh

anlamli artis belirlenmistir.

Tablo 74: Cumra Temmuz Ayl Ortalama Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclari

Bagiml Degigken: TEMMUZ
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.063818 0.015334 4.161732 0.0002

C 21.57508 0.387326 55.70266 0.0000

R-Kare 0.206982 Bagimli deg. ortalamesi 22.97907
Dizeltilmis R-Kare 0.279836  St.sapma bagimli degisken  1.470432
Regresyon st.hata 1247846  Akaike info Kriteri 3.326109
Hata kareler toplam 63.84185 Schwarz Kriteri 3.408025
Log likelihood -69.51135 Hannan-Quinn Kiiteri 3.356317
FIstatistigi 17.32001  Durbin-Watson istatistigi 1.876262

Prob(F-Istatistidi) 0.000158
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3.3.8. Ortalama Sicaklik Agustos Ayi1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili agustos ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1984 ve 1997 vyillarinda 6nemli disls yasandigi; buna karsilik
1976,1979, 1984, 1986, 2004 ve 2009 yillarinda yikselis yasandigi gorilmektedir.
Genel seyir inis-gikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 80).

Sekil 80: Konya ili Agustos Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da agustos ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni agustos ayi ortalama sicaklik degerleri (izerinde
istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Konya icin yillarin degisimi, ortalama agustos
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %34’Un0 agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, ortalama agustos sicakliklarini 0.07 °C artirmaktadir (Tablo 75).



134

Tablo 75: Konya ili Ajustos Ayi Ortalama Sicaklik i¢cin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degjisken: AGUSTOS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.077224 0.016887 4.632260 0.0000

C 21.63953 0.426538 50.73293 0.0000

R-Kare 0.343557 Bagimli deg. ortalamesi 23.36047

Dizeltilmis R-Kare 0.327546  St.sapma bagimli degisken  1.675757

Regresyon st.hata 1374176  Akaike info Kriteri 3.518980

Hata kareler toplami 77142271 Schwarz Kiiteri 3.600897

Log likelihood -73.65808 Hannan-Quinn Kiiteri 3549188

FIstatistigi 21.45783  Durbin-Watson istatistigi 1919730
Prob(FIstatistigi) 0.000036

Cumra icin agustos ayi grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1976, 1984, 1997, 2008 yillarinda 6nemli dusts gozlendigi; buna karsilik 1984,
1986, 1999, 2006, 2009 ve 2014 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir.
Cumra da Konya gibi dalgah bir yapida seyretmistir (Sekil 81).

Sekil 81: Cumra Agustos Ayl Ortalama Sicaklhik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da agustos ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni agustos ayi ortalama sicaklik degerleri (izerinde
istatistik, anlamli ve 6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, ortalama agustos
sicakliklarindaki degisimin yaklasik %35’ini agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik

artis, ortalama agustos sicakliklarini 0.07 °C artirmaktadir (Tablo 76).
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Bdylece agustos ayina yonelik hem Konya hem de Cumra i¢in zamana bagli

anlamli artis belirlenmistir.

Tablo 76: Cumra Adustos Ayi Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglar

Bagimli Degjisken: AGUSTOS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.076548 0.016204 4.723982 0.0000

C 20.636838 0.409294 50.42069 0.0000

R-Kare 0.352454 Bagimli deg. ortalamesi 22.32093

Dizeltilmis R-Kare 0.336661 St.sapma bagimii degisken  1.619018

Regresyon st.hata 1318619 Akaike info Kriteri 3.436443

Hata kareler toplam 71.28905 Schwarz Kiiteri 3.518359

Log likelihood -71.88352  Hannan-Quinn Kiiteri 3466651

FIstatistigi 22.31601  Durbin-Watson istatistigi 2.110040
Prob(F-Istatistigi) 0.000027

3.3.9. Ortalama Sicaklik Eylul Ay1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili eylil ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1992 ve 1997 yillarinda 6nemli disls yasandigi; buna karsihk 1994,
2001, 2008 ve 2012 yillarinda yikselis yasandigi gorulmektedir. Genel seyir inis-
cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 82).

Sekil 82: Konya ili Eylul Ayr Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da eylil ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gbre artis gostermedigi
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gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni eylll ay1 ortalama sicaklik degerleri

uzerinde istatistik, anlaml degildir (Tablo 77).

Tablo 77: Konya ili Eylul Ayr Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimhi Degisken: EYLUL
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.023112 0.015112 1.661661 0.1042

C 18.30675 0.381720 47.87474 0.0000

R-Kare 0.063095 Bagimli deg. ortalamesi 18.82721

Dizeltilmis R-Kare 0.040244  St.sapma bagimii degisken  1.255304

Regresyon st.hata 1229785 Akaike info Kriteri 3.296951

Hata kareler toplami 62.00723 Schwarz Kiiteri 3.378868

Log likelihood -68.88445 Hannan-Quinn Kiiteri 3.327159

FIstatistigi 2.761116  Durbin-Watson istatistigi 1.787667
Prob(F-Istatistigi) 0.104210

Cumra igin eylul ayr grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1974, 1979, 1992 ve 1997 yillarinda énemli dists gozlendigi; buna karsilik 1972,
1994, 2001, 2009 ve 2012 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da
Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 83).

Sekil 83: Cumra Eylul Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuglarina gore; Cumra’da eylul ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni eylil ayi ortalama sicaklik degerleri Uzerinde

istatistik, anlamh ve o6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, ortalama eyldl
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sicakliklarindaki deg@isimin yaklasik %12’sini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
artis, ortalama eyldl sicakhklarini 0.03 °C artirmaktadir (Tablo 78).
Bdylece eylil ayina yonelik, Konya icin zamana bagh anlamh bir yukselis

gorilmezken, Cumra icin anlamli artis belirlenmistir.

Tablo 78: Cumra Eyliil Ayl Ortalama Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimhi Degisken: EYLUL
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.035936 0.015095 2.383915 0.0218

C 17.16877 0.381289 45.02822 0.0000

R-Kare 0121737 Bagimli deg. ortalamesi 17.96047

Dizeltilmis R-Kare 0.100316 St.sapma bagimli degisken ~ 1.295071

Regresyon st.hata 1228397 Akaike info Kriteri 3.294692

Hata kareler toplami 61.86730 Schwarz Kiiteri 3.376608

Log likelihood -68.83588 Hannan-Quinn Kiiteri 3.324900

FIstatistigi 5.683052 Durbin-Watson istatistig 1.924448
Prob(FIstatistidi) 0.021841

3.3.10. Ortalama Sicaklik Ekim Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili ekim ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1977, 1985, 1989, 1994, 2000, 2005, 2011 ve 2013 yillarinda dnemli
dislis yasandigi; buna karsihik 1974, 1992, 2009 ve 2011 yillarinda yukselis
yasandigl gorilmektedir. Genel seyir inis-¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi
olusturmaktadir (Sekil 84).

Sekil 84: Konya ili Ekim Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar



138

Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da ekim ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ekim ayi ortalama sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 79).

Tablo 79: Konya ili EKim Ayi Ortalama Sicaklik i¢in Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degjisken: BKIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay! Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.020520 0.020278 1.100656 0.2775

C 12.24860 0.512205 23.85878 0.0000

R-Kare 0.028699 Bagimli deg. ortalamesi 12.71163

Dizeltilmis R-Kare 0.005009 St.sapma bagimii degisken  1.654317

Regresyon st.hata 1650169 Akaike info Kriteri 3.885028

Hata kareler toplami 111.6454  Schwarz Kiiteri 3.966944

Log likelihood -81.52809 Hannan-Quinn Kiiteri 3915236

FIstatistigi 1.211443  Durbin-Watson istatistigi 2.046637
Prob(F-Istatistigi) 0.277467

Cumra igin ekim ayi grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1976, 1985, 2005, 2011 ve 2013 yillarinda 6nemli disls kaydettigi; buna karsilik
1973,1981, 1991, 2009 ve 2012 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir.
Cumra da Konya gibi dalgah bir yapida seyretmistir (Sekil 85).

Sekil 85: Cumra ili Ekim Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da ekim ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde vyillara gore artis gdstermedigi
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gorilmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni ekim ay1 ortalama sicaklik degerleri
tizerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 80).
Boylece ekim ayina yonelik hem Konya hem de Cumra ig¢in zamana bagl

anlamli artig belirlenmemistir.

Tablo 80: Cumra Ekim Ay1 Ortalama Sicaklik I¢in Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: EKIM
Yéntem: En Kiclk Kareler

Degisken Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND 0.0141865 0.019417 0.729496 0.4698
C 11.85581 0.490457 2417298 0.0000
R-Kare 0.012813 Bagiml deg. ortalamasi 12.16744
Duzeltiimis R-Kare -0.011264 St.sapma bagimli dedisken  1.571278
Regresyon st.hata 1.580103 Akaike info Kriteri 3.798252
Hata kareler toplami 102.3658 Schwarz Kriteri 3.880169
Log likelihood -79.66243 Hannan-Quinn Kriteri 3.828461
F-Istatistigi 0.532164 Durbin-Watson istatistigi 2.215612
Prob(F-Istatistigi) 0.469846

3.3.11. Ortalama Sicaklik Kasim Ay1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili kasim ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1973, 1975, 1988, 1995 ve 2011 yillarinda 6nemli dists yasandigi;
buna karsilik 1976, 1997, 2007, 2009 ve 2013 yillarinda yiikselis yasandig
gorilmektedir. Genel seyir inig-¢ikiglarin bulundugu dalgali bir yap1 olusturmaktadir
(Sekil 86).
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Sekil 86: Konya ili Kasim Ayl Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da kasim ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni kasim ayi ortalama sicaklik degerleri

Uzerinde istatistik, anlamli ve 6nemli degildir (Tablo 81).

Tablo 81: Konya ili Kasim Ayi Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degisken: KASIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay Std. hata  t-IstatistiGi P

TREND 0.041439 0.025075 1.812105 0.0773

C 5.071309 0.633374 7.905776 0.0000

R-Kare 0.074152 Bagimhi deg. ortalameasi 6.006977

Dizeltilmis R-Kare 0.051570 St.sapma bagimli degisken  2.095278

Regresyon st.hata 2.040535 Akaike info Kriteri 4.309697

Hata kareler toplam 170.7152  Schwarz Kriteri 4.391613

Log likelihood -90.65848 Hannan-Quinn Kiiteri 4.339905

FIstatistigi 3.283726  Durbin-Watson istatistigi 2022222
Prob(F-Istatistigi) 0.077298

Cumra icin kasim ayi grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1973,1978, 1982, 1986, 1988, 1995 ve 2011 yillarinda énemli disus yasandigi; buna
karsilik 1976,1997 ve 2010 yillarinda ise artislar gézlendigi belirlenmistir. Cumra da
Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 87).
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Sekil 87: Cumra Kasim Ayl Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Cumra’da kasim ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gostermedigi
gorulmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni kasim ayi ortalama sicaklik degerleri
uzerinde istatistik, anlamli degildir (Tablo 82).

Bdylece kasim ayina yonelik hem Konya hem de Cumra igin zamana bagli

anlamli artis belirlenmemistir.

Tablo 82: Cumra Kasim Ayi Ortalama Sicaklik igin Regresyon Analiz Sonuglar

Bagimh Degisken: KASIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.034129 0.024634 1.385423 0.1734
C 5.170100 0.622225 8.309057 0.0000
R-Kare 0.044721  Bagimli deg. ortalamesi 5.920930
Dizeltilmis R-Kare 0.021421 St.sapma bagimli degisken  2.026439
Regresyon st.hata 2.004617 Akaike info Kriteri 4.274178
Hata kareler toplami 164.7581  Schwarz Kiiteri 4.356095
Log likelihood -89.89484  Hannan-Quinn Kiiteri 4.304387
FIstatistigi 1.919397  Durbin-Watson istatistigi 2.224874
Prob(FIstatistigi) 0.173414

3.3.12. Ortalama Sicaklik Aralik Ayr Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili aralik ayina yonelik grafik incelendiginde, ortalama sicaklik
degerlerinde 1972, 1984, 1992, 2002 ve 2013 yillarinda 6nemli disus yasandigr;
buna karsihk 1980, 1996, 2008-2009 ve 2011 wyillarinda yukselis yasandigi
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gortlmektedir. Genel seyir inis-cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir
(Sekil 88).

Sekil 88: Konya ili Aralik Ay Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)

Yillar

Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da aralik ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni aralik ayi ortalama sicaklik degerleri (zerinde
istatistik, anlamli ve ©Onemlidir. Konya icin yillarin degisimi, ortalama aralik
sicakhiklarindaki degisimin yaklasik %11’ini aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik
artis, ortalama aralik sicakliklarini 0.06 °C artirmaktadir (Tablo 83).

Tablo 83: Konya ili Aralik Ay Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degigken: ARALIK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay Std. hata  t-IstatistiGi P

TREND 0.064856 0.028049 2.027047 0.0392

C 0.217542 0.708471 0.476436 0.6363

R-Kare 0113089 Bagimli deg. ortalames 1.588372

Dizeltilmis R-Kare 0.108920 St.sapma bagimli degisken  2.365447

Regresyon st.hata 2.282478  Akaike info Kriteri 4.533796

Hata kareler toplam 2135979 Schwarz Kriteri 4.615712

Log likelihood 9547661 Hannan-Quinn Kiiteri 4.564004

FIstatistigi 4.108919  Durbin-Watson istatistigi 1.949217
Prob(FIstatistigi) 0.049193

Cumra icin aralik ayr grafigi incelendiginde, ortalama sicaklik degerlerinde
1972,1984, 1992, 2002 ve 2012 yillarinda 6nemli disls gdzlendigi; buna karsilik
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1980, 1997, 2009, 2013 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da
Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 89).

Sekil 89: Cumra Aralik Ayi Ortalama Sicaklik Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gére; Cumra’da aralik ayina iliskin ortalama
sicaklik degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi
gortlmektedir. (p>0.05) yani, zaman degiskeni aralik ayi ortalama sicaklik degerleri
uzerinde istatistik anlamlh degildir (Tablo 84).

Bdylece aralik ayina yonelik; Konya icin zamana bagh anlamlh bir yukselis

gorulirken, Cumra i¢in anlamli artis belirlenmemistir.

Tablo 84: Cumra Aralik Ayi Ortalama Sicaklik icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: ARALIK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.054126 0.030989 1.740197 0.0893

C 0515972 0.782731 0.662133 05116

R-Kare 0.068780 Bagimli deg. ortalamesi 1.704651

Dizeltilmis R-Kare 0.046068 St.sapma bagimli degisken 2581892

Regresyon st.hata 2521720 Akaike info Kriteri 4.733155

Hata kareler toplam 260.7220 Schwarz Kriteri 4.815071

Log likelihood -99.76283  Hannan-Quinn Kiiteri 4.763363

FIstatistigi 3.028285 Durhin-Watson istatistigi 1.988758
Prob(FIstatistigi) 0.089326

Tablo 85’te gorilecegi Uzere ortalama sicakliklarda; ocak ve aralik aylarinda

sadece Konya’da; mayis ve eylul aylarinda ise sadece Cumra’da degisim
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yasanmaktadir. Haziran, temmuz ve agustos aylarinda her iki merkezde de degisim

gorilmektedir. Gorillen bu degisim, bu aylarin tamaminda Cumra’da daha fazla

yasanmaktadir. Yasanan degisimlerin hepsi artis yoniinde gorilmektedir. Subat,

mart, nisan,

gorilmemektedir (Tablo 85).

ekim ve kasim aylarinda ise her iki merkezde de degisim

Tablo 85: Aylar Bazinda Ortalama Sicakliklar I¢in Regresyon Analiz Sonuclar

KONYA CUMRA
AYLAR Sicakhik Zaman Sicakhik Zaman
Degisimi °C Etkisi % Degisimi °C Etkisi %

Ocak 0.07 9 - -
Subat - - - -
Mart - - - -
Nisan - - - -
Mayis - - 0.03 11
Haziran 0.04 21 0.05 35
Temmuz 0.06 25 0.06 29
Agustos 0.07 34 0.07 35
Eyliil - - 0.03 12
Ekim - - - -
Kasim - - - -
Arahk 0.06 11 - -
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3.4. SICAKLIKLARDAKI GRUP FARKLILIKLARI

3.4.1. Konya ve Cumra Grup Farkhiliklarinin Sitnanmasi

Grup farkliliklarinin sinanmast Oncesi; ortalama sicaklik, maksimum sicaklik
ve minimum sicaklik verilerine Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik
testleri yapilmistir. Normal dagilim saglanmadigi i¢in non-parametrik yontemler
kullanilmistir. Iki merkez so6z konusu oldugu icin 2 grup farklihignda kullamlan

Mann-Whitney-U testi kullanilmistir.

3.4.1.1. Maksimum Sicaklik Verilerine Yonelik Grup Farklihigi Sinanmasi
Tablo 86’da gorilecegi tUzere; p<0.05 oldugundan, normal dagilimin
saglanmadigint belirten H1 hipotezi kabul edilir. Maksimum sicaklik verisi normal

dagilim saglamamigtir (Tablo 86).

Tablo 86: Maksimum Sicaklik Normallik Sonuglar:

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
OCAK 096 85 052 957 85 .006
SUBAT 032 85 .006 978 85 .002
MART 078 85 .002 982 85 012
NISAN .050 85 .002 .990 85 .004
MAYIS 077 85 .004 974 85 032
HAZIRAN 075 85 032 987 85 .003
TEMMUZ 051 85 023 993 85 .008
AGUSTOS 056 85 041 989 85 001
EYLUL 074 85 001 .960 85 010
EKIM 071 85 010 974 85 028
KASIM 095 85 028 969 85 039
ARALIK .055 85 039 989 85 .004

Mann-Whitney-U Test sonuglarindan gortlecegi tizere sadece; ocak, subat,
mart ve nisan aylart i¢in Konya ve Cumra arasinda istatistik anlamli farklilik elde
edilmistir. Farkin kaynagi i¢in ortalama sira (mean rank) degerlerine bakilmigtir

(Tablo 87).



Tablo 87: Maksimum Sicaklik i¢cin Mann-Whitney-U Test Sonuclar
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OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS | HAZIRAN

Mann-Whitney U 2870.000 2921.500 | 2853.000 | 2874.500 | 2868.000 | 2869.000

Wilcoxon W 1816.000 1867.500 | 1799.000 | 1820.500 | 1814.000 | 1815.000
Asymp. Sig. (2-

tailed) .008 009 .037 .006 625 .631

TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM | ARALIK

Mann-Whitney U 2873.000 2856.000 | 2915.000 | 2849.500 | 2867.000 | 2818.000

Wilcoxon W 1819.000 1759.000 | 1861.000 | 1795.500 | 1813.000 | 1764.000
Asymp. Sig. (2-

tailed) 656 679 935 517 619 358

Tablo 88’de gorilecegi Uzere ortalama sira degeri; ocak, subat, mart, nisan,

mayis, ekim, kasim ve aralik aylarinda Cumra’da daha yiiksek yani, bu aylarda

maksimum sicakliklardaki degisim, Cumra’da Konya’dan daha fazladir. Buna

karsilik ortalama sira degeri; haziran, temmuz, agustos ve eylil aylarinda Konya’da

yiksek yani, bu aylarda maksimum sicakliklardaki degisim, Konya’da Cumra’dan

daha fazladir (Tablo 88).

Tablo 88: Farkin Kaynagi I¢in Ortalama Dizi Tablosu

Ortalama Ortalama

GRUP N | sira GRUP N | sira

OCAK Konya 43 4223 | TEMMUZ | Konya 43 44.70
Cumra 43 44.77 Cumra 43 42.30
Toplam 86 Toplam 86

SUBAT Konya 43 43.43 | AGUSTOS | Konya 43 44.09
Cumra 43 49.57 Cumra 42 41.88
Toplam 86 Toplam 85

MART Konya 43 41.84 | EYLUL Konya 43 53.72
Cumra 43 45.16 Cumra 43 43.28
Toplam 86 Toplam 86

NISAN Konya 43 42.34 | EKIM Konya 43 41.76
Cumra 43 44.66 Cumra 43 45.24
Toplam 86 Toplam 86

MAYIS Konya 43 52.19 | KASIM Konya 43 4216
Cumra 43 64.81 Cumra 43 44 84
Toplam 86 Toplam 86

HAZIRAN | Konya 43 44.79 | ARALIK Konya 43 41.02
Cumra 43 42.21 Cumra 43 45.98
Toplam 86 Toplam 86

Tablo 89°da 1972- 2014 yillant arasi, aylik ve mevsimlik bazda Konya ve

Cumra i¢in maksimum sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki iki merkez
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arasindaki farklar verilmistir. Tabloyu inceledigimizde, Konya’'nmin bitin aylarda
Cumra’dan daha sicak oldugu ve en fazla farkin mayis ayinda, en az farkin ise ocak
ayinda yasandigr goriilmektedir. Mevsim bazinda baktigimizda ise, en fazla farkin
ilkbahar mevsiminde, en az farkin ise sonbahar mevsiminde yasandig goriilmektedir.

(Tablo 89).

Tablo 89: Maksimum Sicakhk I¢in Ayhk ve Mevsimlik Ortalama Degerler
Karsilastirmasi

Ayhk Mevsimlik Mevsimlik
Aylar Konya Cumra Toplam Fark | Toplam Fark Ortalama
Fark
Aralik 14.72 13.23 1.48
Ocak 12.59 11.97 0.61 7.11 2.37
Subat 15.69 10.66 5.02
Mart 21.20 19.66 1.54
Nisan 27.10 24.44 2.65 9.99 3.33
Mayis 28.43 22.63 5.80
Haziran 33.71 31.48 222
Temmuz 35.90 31.63 4.26 9.69 3.23
Agustos 35.48 32.27 3.21
Eyliil 32.37 30.49 1.87
Ekim 27.01 25.29 1.72 533 1.77
Kasimm 19.07 17.32 1.74

3.4.1.2. Minimum Sicaklik Verilerine Yonelik Grup Farkliligi Sinanmasi

Tablo 90°da gorulecegi tuzere, p<0.05 oldugundan normal dagilimin
saglanmadigint belirten H1 hipotezi kabul edilir. Minimum sicaklik verisi normal

dagilim saglamamigtir (Tablo 90).



Tablo 90: Minimum Sicaklik Normallik Sonug¢lar
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Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df
OCAK 058 84 016 986 84 .006
SUBAT 101 84 .006 936 84 .006
MART 122 84 001 946 84 001
NISAN 069 84 018 .980 84 001
MAYIS 076 84 001 978 84 021
HAZIRAN 051 84 001 992 84 034
TEMMUZ 059 84 .004 .980 84 .000
AGUSTOS 056 84 .000 987 84 .000
EYLUL .086 84 .007 986 84 018
EKIM 069 84 .006 992 84 025
KASIM 127 84 .000 921 84 .000
ARALIK 073 84 .005 977 84 .000

Mann-Whitney-U Test sonuglarindan gorillecegi lizere; her

ay i¢in Konya ve

Cumra i¢in istatistik anlamli farklilik elde edilmistir. Farkin kaynagi i¢in ortalama

sira (mean rank) degerlerine bakilmistir (Tablo 91).

Tablo 91: Minimum Sicaklik I¢in Mann-Whitney-U Test Sonuclar

OCAK SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN
Mann-Whitney U 2799.500 |  2792.500 | 2850.000 | 2883.500 | 2845.000 | 2871.500
Wilcoxon W 1745500 | 1738.500 | 1796.000 | 1829.500 | 1791.000 | 1817.500
zZ -1.080 -1.140 -644 -354 -687 -458
Asymp. Sig. (2- .000 004 000 .003 002 007
tailed)
TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK
Mann-Whitney U 2649.500 | 2614.500 | 2638.500 | 2816.000 | 2810.500 | 2791.500
Wilcoxon W 1595500 | 1517.500 | 1584.500 | 1762.000 | 1756.500 | 1737.500
zZ -2.376 -2.536 2.326 -937 -.985 -1.149
Asymp. Sig. (2-
taﬂye d)p & ( 017 011 020 049 005 001

Tablo 92’de gorllecegi lizere ortalama dizi degeri; ocak, subat, mart, nisan,

mayis, haziran, ekim, kasim ve aralik aylarinda Cumra’da daha yuksek yani, bu

aylarda minimum sicakliklardaki degisim, Cumra’da Konya’dan daha fazladir. Buna

karsilik ortalama sira degeri; temmuz, agustos ve eylil aylarinda Konya’da daha

yiksek yani, bu aylarda minimum sicakliklardaki degisim, Konya’da Cumra’dan

daha fazladir (Tablo 92).




Tablo 92: Farkin Kaynag I¢in Ortalama Dizi Tablosu
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GRUP N | Ortalama Sira GRUP N | Ortalama Sira

OCAK Konya 43 46.41 | TEMMUZ | Konya 43 49.90
Cumra 43 50.59 Cumra 43 37.10
Toplam 86 Toplam 86

SUBAT Konya | 43 4657 | AGUSTOS |Konya | 43 49.71
Cumra 43 50.43 Cumra 42 36.13
Toplam 86 Toplam 85

MART Konya 43 4523 | EYLUL Konya 42 4930
Cumra 43 51.77 Cumra 43 36.85
Toplam 86 Toplam 85

NISAN Konya 43 44 45 | EKiM Konya 43 46.02
Cumra 43 52.55 Cumra 43 60.98
Toplam 86 Toplam 86

MAYIS Konya 43 4535 | KASIM Konya 43 46.15
Cumra 43 51.65 Cumra 43 60.85
Toplam 86 Toplam 86

HAZIRAN | Konya 43 44.73 | ARALIK Konya 43 46.59
Cumra 43 52.27 Cumra 43 60.41
Toplam 86 Toplam 86

Tablo 93’te 1972- 2014 yillant arasi, aylik ve mevsimlik bazda Konya ve

Cumra i¢in minimum sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki iki merkez arasi

farklar verilmigtir. Tabloyu inceledigimizde; Konya’nin butiin aylarda Cumra’dan

daha sicak oldugu ve en fazla farkin kasim ayinda, en az farkin ise nisan ayinda

yasandigi goriilmektedir. Mevsim bazinda baktigimizda ise, en fazla farkin yaz

mevsiminde, en az farkin ise ilkbahar mevsiminde yasandigir goriilmektedir (Tablo

93).
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Tablo 93: Minimum Sicaklik I¢in Ayhk ve Mevsimlik Ortalama Degerler

Karsilastirmasi

Ayhk Mevsimlik Mevsimlik
Aylar Konya Cumra Toplam Fark | Toplam Fark Ortalama

Fark

Arahk -7.76 -10.53 2.76
Ocak -11.11 -13.10 1.99 7.08 2.36
Subat -10.32 -12.65 2.33
Mart -4.67 -7.19 2.52
Nisan -0.88 -1.10 0.22 5.69 1.9
Mayis 6.77 3.81 2.95
Haziran 9.14 7.89 1.25
Temmuz 14.06 10.99 3.06 7.26 2.42
Agustos 13.75 10.32 3.42
Eyliil 7.32 5.04 2.27
Ekim 0.29 -0.13 0.43 6.26 2.08
Kasim -2.58 -6.15 3.56

3.4.1.3. Ortalama Sicaklik Verilerine Yonelik Grup Farklihigi Sinanmasi

Ortalama sicaklik verisine yonelik analizler yapilmadan once yontemin

secilmesi i¢in normallik testi uygulanmistir.

Tablo 94’te gorilecegi

uzere,

p<0.05 oldugundan normal

dagilimin

saglanmadigint belirten H1 hipotezi kabul edilir. Ortalama sicaklik verisi normal

dagilim saglamamistir (Tablo 94).

Tablo 94: Ortalama Sicaklik Normallik Sonuclar:

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
OCAK 164 86 .000 930 86 .000
SUBAT 107 86 017 .968 86 031
MART 053 86 .002 992 86 .009
NISAN .083 86 001 989 86 .005
MAYIS 072 86 .000 987 86 .009
HAZIRAN 133 86 .000 943 86 001
TEMMUZ .058 86 .000 984 86 001
AGUSTOS 079 86 .005 985 86 .002
EYLUL 065 86 .002 991 86 .006
EKIM 076 86 .000 984 86 .008
KASIM 073 86 .000 989 86 .006
ARALIK 082 86 .000 974 86 .000
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Mann-Whitney-U Test sonuglarindan gorillecegi tizere; her ay i¢in Konya ve

Cumra i¢in istatistik anlamli farklilik elde edilmistir. Farkin kaynagi i¢in ortalama

sira (mean rank) degerlerine bakilmistir (Tablo 95).

Tablo 95: Ortalama Sicaklik I¢in Mann-Whitney-U Test Sonuclar

OCAK SUBAT MART NISAN MAYIS | HAZIRAN
Mann-Whitney U 1922.500 1914.500 | 1863.000 1862.500 | 1880.500 | 1710.500
Wilcoxon W 1868.500 1860.500 | 1809.000 1808.500 | 1826.500 | 1656.500
p .006 031 .005 .002 .004 034

TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM | ARALIK

Mann-Whitney U 1612.500 1610.000 | 1544.000 1748.500 | 1905.500 | 1880.500
Wilcoxon W 1558.500 1556.000 | 1490.000 1694.500 | 1851.500 | 1826.500
p .007 .007 .001 028 .000 .004

Tablo 96°da goriillecegi lzere, ortalama dizi degeri; ocak, subat, mart, nisan,

mayis, ekim, kasim ve aralik aylarinda Cumra’da daha yiiksek yani, bu aylarda

ortalama sicakliklardaki degisim, Cumra’da Konya’dan daha fazladir. Fakat ortalama

dizi degeri; haziran, temmuz, agustos ve eylul aylarinda Konya’da daha yiiksek yani,

bu aylarda ortalama sicakliklardaki degisim, Konya’da Cumra’dan daha fazladir

(Tablo 96).




Tablo 96: Farkin Kaynag I¢in Ortalama Dizi Tablosu
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Ortalama Ortalama
GRUP N sira GRUP N sira
OCAK Konya 43 43.45 | TEMMUZ | Konya 43 80.76
Cumra 43 49.55 Cumra 43 56.24
Toplam 86 Toplam 86
SUBAT Konya 43 43.73 | AGUSTOS | Konya 43 80.81
Cumra 43 53.27 Cumra 43 56.19
Toplam 86 Toplam 86
MART Konya 43 44.93 | EYLUL Konya 43 72.35
Cumra 43 62.07 Cumra 43 64.65
Toplam 86 Toplam 86
NISAN Konya 43 44.94 | EKIM Konya 43 57.59
Cumra 43 62.06 Cumra 43 79.41
Toplam 86 Toplam 86
MAYIS Konya 43 64.52 | KASIM Konya 43 43.94
Cumra 43 62.48 Cumra 43 63.06
Toplam 86 Toplam 86
HAZIRAN | Konya 43 68.48 | ARALIK | Konya 43 4248
Cumra 43 58.52 Cumra 43 64.52
Toplam 86 Toplam 86

Tablo 97°de 1972- 2014 yillarnt arasi, aylik ve

mevsimlik bazda Konya ve

Cumra i¢in ortalama sicaklik degerleri ve bu degerler arasindaki iki merkez arasi

farklar verilmigtir. Tabloyu inceledigimizde; Konya’nin butiin aylarda Cumra’dan

daha sicak oldugu ve en fazla farkin mart ayinda, en az farkin ise aralik ayinda

yasandig gorilmektedir. Mevsim bazinda baktigimizda ise, en fazla farkin ilkbahar

mevsiminde, en az farkin ise kig mevsiminde yasandigi gorilmektedir (Tablo 97).
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Tablo 97: Ortalama Sicaklik I¢in Aylik ve Mevsimlik Ortalama Degerler

Karsilastirmasi

Ayhk Mevsimlik Mevsimlik
Aylar Konya Cumra Toplam Fark | Toplam Fark Ortalama

Fark

Arahk 2.67 1.70 0.97
Ocak -0.11 -1.15 1.04 3.83 1.27
Subat 291 1.09 1.82
Mart 6.07 2.77 3.30
Nisan 11.45 10.19 1.25 7.66 2.55
Mayis 15.94 12.82 3.11
Haziran 22.52 20.02 2.50
Temmuz 24.94 22.97 1.96 6.52 2.17
Agustos 24.39 2232 2.06
Eyliil 19.82 17.96 1.86
Ekim 12.70 10.16 2.54 6.47 2.15
Kasim 6.99 4.92 2.07
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3.5. YAGISTAKI EGILIMLER

3.5.1. Yagis Degerleri Ocak Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili Ocak ayina yonelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1973, 1988, 1990, 1992, 1998, 2001 yillarinda dususler yasandigi; buna karsilik
1975, 1980, 1987, 2009 yillarinda yukselisler yasandigi gorulmektedir. Genel seyir
inis-cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 90).

Sekil 90: Konya ili Ocak Ay Yagis Degisimleri (1972-2011)

120
E

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da ocak ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni ocak ayi yagis degerleri Uzerinde istatistik, anlamli
degildir (Tablo 98).
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Tablo 98: Konya ili Ocak Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND -0.425056 0.291657  -1.457384 0.1532
C 42.39115 6.861692 6.177945 0.0000
R-kare 0.052935 Bagimli deg. ortalameasi 33.67750
Dizeltilmis R-kare 0.028012 St.sapma bagimi degisken  21.59761
Regresyon st.hata 21.29296 Akaike info kriteri 9.003337
Hata kareler toplami 1722882 Schwarz kriteri 0.087781
Log likelihood -178.0667 Hannan-Quinn kriteri 9.033869
FIstatistigi 2.123968 Durbin-Watson stat 1.656950
Prob(FIstatistigi) 0.153225

Cumra icin ocak ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1972,
1980, 1988, 1992, 2001 yilinda dususler gozlendigi; 1976, 1981, 2000, 2008
yillarinda ise artiglar goézlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir

yapida seyretmistir ( Sekil 91).

Sekil 91: Cumra Ocak Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)

Yillar

Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da ocak ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara goére artis gostermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni ocak ay1 yagis degerleri tzerinde istatistik, anlaml

degildir (Tablo 99).
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Tablo 99: Cumra Ocak Ayi1 Yagis Degerleri igcin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degigken: OCAK
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.0297%4 0.293212 0101611 0.919%
C 35.60923 6.898265 5.162056 0.0000
R-kare 0.000272 Bagimli deg. ortalamesi 36.22000
Dizeltilmis R-kare -0.026037 St.sapma begimli degisken  21.13310
Regresyon st.hata 21.40645 Akaike info kriteri 9.013968
Hata kareler toplami 17412.97 Schwarz kriteri 0.098412
Log likelihood -178.2794  Hannan-Quinn kriteri 9.044501
FIstatistigi 0.010325 Durbin-Watson stat 2.093966
Prob(FIstatistigi) 0.919599

3.5.2. Yagis Degerleri Subat Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili Subat ayina yonelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1973, 1989 yillarinda ani dususler yasandigi; buna karsilik 1972, 1975, 2003, 2008
ve 2011 yillarinda yikselis yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inis-gikislarin
bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 92).

Sekil 92: Konya ili Subat Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)

Yillar
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da subat ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni subat ayi yagis deQerleri zerinde istatistik, anlaml
degildir (Tablo 100).

Tablo 100: Konya ili Subat Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: SUBAT
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay Std. hata  t-Istatistigi P

TREND -0.083734 0178135  -0.470056 0.6410

C 26.90654 4.190917 6.420202 0.0000

R-kare 0.005781 Bagimli deg. ortalamesi 25.19000

Dizeltilmis R-kare -0.020383 St.sapma bagimli degisken  12.87456

Regresyon st.hata 1300511  Akaike info kriteri 8.017268

Hata kareler toplami 6427.046 Schwarz kriteri 8.101712

Log likelihood -158.3454  Hannan-Quinn kriteri 8.047800

FIstatistigi 0.220952  Durbin-Watson stat 1.855300
Prob(FIstatistigi) 0.641002

Cumra icin subat ayr grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1979,
1984, 1989, 1996, 2002 yillarinda dususler gozlendigi; buna karsihik 1972, 1975,
1981, 1985, 2003 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya
gibi dalgal bir yapida seyretmistir (Sekil 93).

Sekil 93: Cumra Subat Ay Yagis Degisimleri (1972-2011)

Yillar
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da subat ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni subat ayi yagis deQerleri zerinde istatistik, anlaml
degildir (Tablo 101).

Tablo 101: Cumra Subat Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: SUBAT
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0197355 0224148  -0.880467 0.3341

C 34.01077 5.273429 6.449460 0.0000

R-kare 0.019993 Bagimli deg. ortalamesi 29.96500

Dizeltilmis R-kare -0.005797 St.sapma bagimli degisken  16.31709

Regresyon st.hata 16.36432  Akaike info kriteri 8.476790

Hata kareler toplami 10176.05 Schwarz kriteri 8.561234

Log likelihood -167.5358 Hannan-Quinn kriteri 8507322

FIstatistigi 0.775222  Durbin-Watson stat 2.011140
Prob(FIstatistigi) 0.384141

3.5.3. Yagis Degerleri Mart Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili mart ayina ydnelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1977, 1986, 1990, 1992-1993, 2001 ve 2004 yillarinda dususler yasandigi; buna
karsilik 1987, 1995 yillarinda yukselisler yasandigi gortlmektedir. Genel seyir inis-
¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 94).

Sekil 94: Konya ili Mart Ay Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da mart ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni mart ay1 yagis degerleri Uzerinde istatistik, anlamli
degildir (Tablo 102).

Tablo 102: Konya ili Mart Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degigken: MART
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0168133 0236305  -0.711510 0.4811

C 29.04423 5.559442 5.224307 0.0000

R-kare 0.013147 Bagmh deg. ortalameasi 2559750

Dizeltilmis R-kare -0.012823 St.sapma bagimli degisken  17.14231

Regresyon st.hata 17.25186 Akaike info kriteri 8.582424

Hata kareler toplami 11309.82 Schwarz kriteri 8.666868

Log likelihood -169.6485 Hannan-Quinn kriteri 8.612956

FIstatistigi 0.506247  Durbin-Watson stat 2.133980
Prob(FIstatistigi) 0.481113

Cumra igin mart ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1972,
1975, 1986, 1990-1994, 1997, 2001, 2005, 2010 yillarinda ani dususler gozlendigi;
buna karsihik 1987, 1995, 1998, 2003 yillarinda ise ani artislar gozlendigi
belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgal bir yapida seyretmistir (Sekil 95).

Sekil 95: Cumra Mart Ay Yagis Degisimleri (1972-2011)

Yillar
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Regresyon analiz sonuglarina goére; Cumra’da mart ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni mart ay1 yagis degerleri Uzerinde istatistik, anlamli
degildir (Tablo 103).

Tablo 103: Cumra Mart Ay Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimh Degigken: MART
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND £0.183818 0.265443  -0.692495 0.4928
C 35.51577 6.244970 5.687100 0.0000
R-kare 0012462 Bagimli deg. ortalamesi 31.74750
Dizeltilmis R-kare -0.013525 St.sapma bagimli degisken  19.24943
Regresyon st.hata 19.37917  Akaike info kriteri 8.814981
Hata kareler toplami 14270.98 Schwarz kriteri 8.899425
Log likelihood -174.2996  Hannan-Quinn kriteri 8.845514
FIstatistigi 0.479549  Durbin-Watson stat 2.035827
Prob(FIstatistigi) 0.492837

3.5.4. Yagis Degerleri Nisan Ayi1 Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili nisan ayina yonelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1989, 1992, 1999, 2001 ve 2007 yillarinda 6nemli bir dusts yasandigi; buna karsilik
1975, 1977, 1980, 1988, 1991, 2002, 2010 yillarinda yikselisler yasandigi
gorilmektedir. Genel seyir inis-c¢ikislarin bulundugu dalgal bir yapi olusturmaktadir
(Sekil 96).

Sekil 96: Konya ili Nisan Ayi Yagis Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da nisan ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan ayi yagis deQerleri izerinde istatistik, anlamli
degildir (Tablo 104).

Tablo 104: Konya ili Nisan Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: NISAN
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND -0.091051 0.299875  -0.303628 0.7631

C 40.81654 7.055045 5.785440 0.0000

R-kare 0.002420 Bagimhi deg. ortalameasi 38.95000

Dizeltilmis R-kare -0.023832 St.sapma bagimli degisken  21.63666

Regresyon st.hata 21.89297  Akaike info kriteri 9.058914

Hata kareler toplami 1821347 Schwarz kriteri 0.143358

Log likelihood -179.1783 Hannan-Quinn kriteri 9.089447

FIstatistigi 0.092190 Durbin-Watson stat 2.574406
Prob(FIstatistidi) 0.763067

Cumra igin nisan ay grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1989,
1990, 2008 yillarinda ani dususler kaydettigi; buna karsilik 1976, 2003 yillarinda ise
artislar gézlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir
(Sekil 97).

Sekil 97: Cumra Nisan Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da nisan ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni nisan ayi yagis deQerleri izerinde istatistik, anlamli
degildir (Tablo 105).

Tablo 105: Cumra Nisan Ay! Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degisken: NISAN
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND -0.321126 0.398255  -0.806331 04251

C 4753308 9.369589 5.073123 0.0000

R-kare 0.016822 Bagimh deg. ortalameasi 40.95000

Dizeltilmis R-kare 0009051 St.sapma bagimli degisken  28.94468

Regresyon st.hata 29.07537  Akaike info kriteri 9.626367

Hata kareler toplami 32124.34  Schwarz kriteri 9.710811

Log likelihood -190.5273 Hannan-Quinn kriteri 9.656899

FIstatistigi 0.650170 Durbin-Watson stat 1.645880
Prob(FIstatistigi) 0.425070

3.5.5. Yagis Degerleri Mayis Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili mayis ayina yonelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1978, 1987, 1999 ve 2005 yillarinda énemli bir dists yasandigi; buna karsilik 1975,
1985, 2001, 2009, 2011 yillarinda yikselis yasandigi gortilmektedir. Genel seyir inis-
¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 98).
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Regresyon analiz sonuglarina gore, Konya’da mayis ayima iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bolgesinde yillara gore artis gosterdigi gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni may1s ay1 yagis degerleri tizerinde istatistik, anlaml
ve onemlidir. Konya i¢in yillarin degisimi, ortalama may1s yagislarindaki degisimin
yaklagik %10’unu agiklamaktadir. Yillardaki bir birimlik artig, ortalama mayis
yagislarini 0.58 mm. azaltmaktadir (Tablo 106).

Tablo 106: Konya Ili Mayis Ay1 Yagis Degerleri I¢in Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degisken: MAYIS
Yéntem: En Kiclk Kareler

Degisken Katsayi Std. hata t-Istatistigi P
TREND -0.584118 0.272993 -2.139680 0.0389
C 53.45692 6.422597 8.323257 0.0000
R-kare 0.107525 Bagiml deg. ortalamasi 41.48250
Duzeltiimis R-kare 0.084039 St.sapma badimli degisken  20.82461
Regresyon st.hata 19.93037 Akaike info kriteri 8.871074
Hata kareler toplami 15094.35 Schwarz kriteri 8.955518
Log likelihood -175.4215 Hannan-Quinn kriteri 8.901606
F-Istatistigi 4578232 Durbin-Watson stat 2.493496
Prob(F-Istatistigi) 0.038864

Cumra i¢in mayis ay1 grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1978,
1999, 2007 yillarinda ani distsler kaydettigi; buna karsilik 1975, 1986, 2000, 2002
yillarinda ise artiglar kaydettigi gorilmektedir. Cumra da Konya gibi dalgali bir
yapida seyretmigtir (Sekil 99).
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Sekil 99: Cumra Mayis Ayl Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da mayis ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gortlmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni mayis ayi yagis degerleri tzerinde istatistik, anlaml
degildir (Tablo 107).

Tablo 107: Cumra Mayis Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: MAYIS
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND -0.369278 0.371987  -0.992716 0.3271

C 44.85769 8.751588 5.125663 0.0000

R-kare 0.025278 Bagimli deg. ortalamesi 37.28750

Dizeltilmis R-kare -0.000372  St.sapma bagimli degisken  27.15256

Regresyon st.hata 27.15762  Akaike info kriteri 9.489899

Hata kareler toplami 28026.37 Schwarz kriteri 0.574343

Log likelihood -187.7980  Hannan-Quinn kriteri 9520431

FIstatistigi 0.985485  Durbin-Watson stat 1.907609
Prob(FIstatistigi) 0.327128

3.5.6. Yagis Degerleri Haziran Ay Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili haziran ayina yodnelik grafik incelendiginde, toplam vyagis
degerlerinde 1984, 1996, 2001,2003, 2005, 2009 yillarinda dusis yasandigi; buna
karsilik 1997, 2004, 2010 yillarinda yukselis yasandigi gorilmektedir. Genel seyir
inis-cikislarin bulundugu dalgal bir yapi olusturmaktadir (Sekil 100).
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da haziran ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni haziran ayl yagis degerleri Uzerinde istatistik,
anlamli degildir (Tablo 108).

Tablo 108: Konya ili Haziran Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: HAZIRAN
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND -0.166088 0284636  -0.583510 0.5630

C 26.77731 6.696523 3.998688 0.0003

R-kare 0.008381 Bagimli deg. ortalamasi 23.37250

Dizeltilmis R-kare -0.017202 St.sapma bagimli degisken  20.60396

Regresyon st.hata 20.78041  Akaike info kriteri 8.954605

Hata kareler toplam 16409.37 Schwarz kriteri 9.039049

Log likelihood -177.0921  Hannan-Quinn kriteri 8.985138

FIstatistigi 0.340484  Durbin-Watson stat 2.032843
Prob(FIstatistigi) 0.562998

Cumra icin haziran ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1976,
1986, 1992, 2004 ve 2011 yillarinda dususler kaydettigi; buna karsilik 1974, 1996 ve
2005 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir
yapida seyretmistir (Sekil 101).
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Sekil 101: Cumra Haziran Ayl Yagis Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuglarina gére; Cumra’da haziran ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gortlmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni haziran ayl yagdis degerleri (zerinde istatistik,

anlamh ve 6nemli degildir (Tablo 109).

Tablo 109: Cumra Haziran Ayi Yagis Degerleri igcin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: HAZIRAN
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.068527 0.219410 0.312325 0.7565
C 18.93769 5.161962 3.668700 0.0007
R-kare 0.002560 Bagimhi deg. ortalameasi 20.34250
Dizeltilmis R-kare -0.023688 St.sapma begimli degisken  15.83200
Regresyon st.hata 16.01842  Akaike info kriteri 8.434062
Hata kareler toplami 9750.408 Schwarz kriteri 8.518506
Log likelihood -166.6812 Hannan-Quinn kriteri 8.4645%4
FIstatistigi 0.097547  Durbin-Watson stat 2.100836
Prob(F-Istatistigi) 0.756501

3.5.7. Yagis Degerleri Temmuz Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili temmuz ayina yonelik grafik incelendiginde, toplam yagis
degerlerinde 1974, 1978, 1980, 1982, 1990, 1994, 1998, 2000, 2004, 2006, 2008
yillarinda disus yasandigi, buna karsihk 1986, 1990, 1992, 1995, 2002 yillarinda
yukselis yasandigi goriilmektedir. Genel seyir inis-¢ikislarin bulundugu dalgali bir
yap! olusturmaktadir (Sekil 102).
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Sekil 102: Konya ili Temmuz Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Konya’da temmuz ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ayi yagis degerleri Uzerinde istatistik
anlamli degildir (Tablo 110).

Tablo 110: Konya ili Temmuz Ay Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimhi Degisken: TEVMUZ
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND -0.042852 0.133430  -0.321155 0.7499
C 8.098462 3139153 2.579824 0.0139
R-kare 0.002707 Bagimhi deg. ortalameasi 7.220000
Dizeltilmis R-kare -0.023538  St.sapma bagimli degisken  9.628648
Regresyon st.hata 9.741307 Akaike info kriteri 7439334
Hata kareler toplam 3605.937 Schwarz kriteri 7.523778
Log likelihood -146.7867 Hannan-Quinn kriteri 7.469867
FIstatistigi 0103141  Durbin-Watson stat 2.194413
Prob(F-Istatistigi) 0.749852

Cumra icin temmuz ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1972,
1974, 1978, 1980, 1984, 1986, 1988, 1990, 1993, 1997, 2000, 2003, 2006, 2008,
2010 yillarinda dusis kaydettigi; buna karsilik 1981, 1992, 1995, 2002 yillarinda ise
artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir
(Sekil 103).
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Sekil 103: Cumra Temmuz Ayl Yagis Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina gére; Cumra’da temmuz ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gére artis gosterdigi  gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni temmuz ayi yagis deQerleri (zerinde istatistik,

anlamli ve 6nemli degildir (Tablo 111).

Tablo 111: Cumra Temmuz Ay1 Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagiml Degigken: TEMMUZ
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0.032073 0.096774 0.331425 0.7421

C 4.585000 2.276753 2.013833 0.0511

R-kare 0.002882 Bagimli deg. ortalamesi 5.242500

Dizeltilmis R-kare -0.023358  St.sapma bagimli degisken  6.984044

Regresyon st.hata 7.065138  Akaike info kriteri 6.796929

Hata kareler toplami 1896.815 Schwarz kriteri 6.881373

Log likelihood -133.9386  Hannan-Quinn kriteri 6.827461

FIstatistigi 0.109842  Durbin-Watson stat 2409102
Prob(FIstatistigi) 0.742145

3.5.8. Yagis Degerleri Agustos Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili Agdustos ayina yonelik grafik incelendiginde, toplam yagis
degerlerinde 1973, 1977, 1978, 1984-88, 1990-92, 1994, 1998, 2003, 2005, 2006,
2008, 2010 yillarinda énemli dists yasandigl; buna karsilik 1972, 1983, 1995, 1997,
1999, 2004 yillarinda yukselis yasandigi goriulmektedir. Genel seyir inis-gikislarin
bulundugu dalgah bir yapi olusturmaktadir (Sekil 104).
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Sekil 104: Konya ili Agustos Ayi1 Yagis Degisimleri (1972-2014)
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Konya’da agustos ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gortlmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni agustos ayi yagis degerleri Uzerinde istatistik,
anlamli degildir (Tablo 112).

Tablo 112: Konya ili Adustos Ayl Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Baimli Degisken: AGUSTOS
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND -0.037008 0105192  -0.351808 0.7269
C 6.036154 2474815 2439032 0.0195
R-kare 0.003247 Bagimhi deg. ortalamasi 5.277500
Dizeltilmis R-kare -0.022984  St.sapma bagimli degiisken  7.592996
Regresyon st.hata 7.679758  Akaike info kiteri 6.963760
Hata kareler toplam 2241.190 Schwarz kriteri 7.048204
Log likelihood -137.2752  Hannan-Quinn kriteri 6.994292
FIstatistigi 0.123769  Durbin-Watson stat 1511499
Prob(F-Istatistigi) 0.726926

Cumra icin agustos ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1973,
1975, 1977-80, 1982, 1986-1987, 1990, 1993, 1998, 2003-04, 2007-2010 yillarinda
dusls kaydettigi, buna karsilik 1997, 2002, 2006 yillarinda ise artislar goézlendigi
belirlenmistir. Cumra da Konya gibi dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 105).
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Sekil 105: Cumra Agustos Ayl Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuglarina gére; Cumra’da agustos ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gortlmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni Agustos ayi yagis degerleri Uzerinde istatistik,

anlamli ve 6nemli degildir (Tablo 113).

Tablo 113: Cumra Agustos Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: AGUSTOS
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.081098 0.061303 1.322904 0.1938
C 1.350000 1.442243 0.936042 0.3552
R-kare 0.044027 Bagimli deg. ortalamesi 3.012500
Dirzeltilmis R-kare 0.018870 St.sapma badimli degisken  4.518349
Regresyon st.hata 4475516  Akaike info kriteri 5.883827
Hata kareler toplami 761.1493  Schwarz kriteri 5.968271
Log likelihood -115.6765 Hannan-Quinn kriteri 5.914359
FIstatistigi 1750074  Durbin-Watson stat 2.027416
Prob(F-Istatistigi) 0.193773

3.5.9. Yagis Degerleri Eylul Ayr Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili eylll ayina yoénelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1973, 1975, 1979, 1981-1982, 1984, 1987, 1993-94, 2004 2010-2011 yillarinda
dists yasandiglr, buna karsilik 2002 ve 2008 yillarinda yikselis yasandigi
gorilmektedir. Genel seyir inis-c¢ikislarin bulundugu dalgal bir yapi olusturmaktadir
(Sekil 106).



Sekil 106: Konya ili Eylil Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Konya’da eylul ayina iliskin ortalama yagis

degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gorilmektedir.

(p>0.05) yani, zaman degiskeni eylul ay1 yagis degerleri tzerinde istatistik, anlaml

degildir (Tablo 114).

Tablo 114: Konya ili Eylil Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclar

Bagimli Degjisken: EYLOL
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1
TREND 0.307364

C 4.316538

R-kare 0.061392
Dirzeltilmis R-kare 0.036692
Regresyon st.hata 14.23345
Hata kareler toplam 7698.459
Log likelihood -161.9555
FIstatistigi 2485495
Prob(F-Istatistigi) 0.123190

Sd hata  tlstatisti

0.194960 1576545
4586752 0.941088

Bagimli deg. ortalamasi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info kriteri

Schwarz kriteri
Hannan-Quinn kriteri
Durbin-Watson stat

P

0.1232
0.3526

10.61750
14.50199
8.197773
8.282217
8.228305
1991998

Cumra icin Eylul ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1972-
1974, 1975, 1984-1986, 1988, 1992-1994, 1998, 2000, 2004 ve 2010 yillarinda disus

kaydettigi, buna karsilik 2002 ve 2008 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir.

Cumra da Konya gibi dalgah bir yapida seyretmistir (Sekil 107).
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Sekil 107: Cumra Eyliul Ay1 Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuclarina goére; Cumra’da eylul ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdolgesinde yillara gére artis gosterdigi  gorilmektedir.
(p<0.05) yani, zaman degiskeni eylul ayi yagis degerleri tzerinde istatistik, anlamh
ve 6nemlidir. Cumra icin yillarin degisimi, ortalama eylll yagis degisimin yaklasik
%13’Uni aciklamaktadir. Yillardaki bir birimlik artis, eylil yagislarini 0.38 mm.
artirmaktadir (Tablo 115).

Tablo 115: Cumra Eylul Ay Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimhi Degisken: EYLUL
Yontem: En Kiigik Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.385366 0.156527 2.461973 0.0185
C 0.765000 3.682552 0.207736 0.8365
R-kare 0137565 Bagimh deg. ortalameasi 8.665000
Dizeltilmis R-kare 0.114870 St.sapma bagimli defisken  12.14647
Regresyon st.hata 1142756 Akaike info kriteri 7.758640
Hata kareler toplami 4962.390 Schwarz kriteri 7.843084
Log likelihood -153.1728  Hannan-Quinn kriteri 7.789173
FIstatistigi 6.061309 Durbin-Watson stat 1.779637
Prob(FIstatistigi) 0.018467

3.5.10. Yagis Degerleri Ekim Ayl Konya ve Cumra Analizleri
Konya ili ekim ayina ydnelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1984, 1986, 1992, 2001, 2004 yillarinda dusts yasandigi; buna karsilik 1975, 1980,
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1985, 1997, 2006, 2010 yillarinda yikselis yasandigi gortilmektedir. Genel seyir inis-
cikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 108).

Sekil 108: Konya ili EKim Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da ekim ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gdstermedigi gorilmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni ekim ayi yagis degerleri tGzerinde istatistik, anlamli
degildir (Tablo 116).

Tablo 116: Konya ili EKim Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degjisken: BKIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay Std. hata  t-Istatistigi P

TREND 0173321 0.337746  -0513169 0.6108

C 37.20808 7.946003 4.682615 0.0000

R-kare 0.0068382 Bagimli deg. ortalamesi 33.65500

Dizeltilmis R-kare -0.019252 St.sapma bagimli degisken  24.42377

Regresyon st.hata 24.65775  Akaike info kriteri 9.296767

Hata kareler toplami 23104.19 Schwarz kriteri 0.381211

Log likelihood -183.9353  Hannan-Quinn kriteri 9.327299

FIstatistigi 0.263343  Durbin-\Watson stat 1.798490
Prob(FIstatistigi) 0.610804

Cumra icin ekim ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1984,
1986, 1992, 2004 yilinda diusis kaydettigi; buna karsihk 1976, 1978, 1985, 1988,
1996, 2010 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi
dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 109).
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Sekil 109: Cumra ili Ekim Ayi1 Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Yillar

Regresyon analiz sonuclarina goére; Cumra’da ekim ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gortlmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni ekim ayi yagis degerleri tizerinde istatistik, anlamh
degildir ( Tablo 117).

Tablo 117: Cumra Ekim Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuglari

Bagimli Degjisken: BKIM
Yontem: En Kiiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND -0.325216 0300171  -1.083436 0.28%4
C 37.75692 7.061993 5.346496 0.0000
R-kare 0.029965 Bagimli deg. ortalameasi 31.09000
Dizeltilmis R-kare 0.004437  St.sapma bagimi degisken  21.96331
Regresyon st.hata 2191453  Akaike info kriteri 9.060883
Hata kareler toplami 18249.37 Schwarz kriteri 0.145327
Log likelihood -179.2177  Hannan-Quinn kriteri 9.091416
FIstatistigi 1173833  Durbin-Watson stat 1.947922
Prob(F-Istatistigi) 0.285442

3.5.11. Yagis Degerleri Kasim Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili kasim ayina yonelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1976, 1978, 1996, 1999, 2010 yillarinda 6nemli disus yasandigi; buna karsilik 1994
yilinda o6nemli bir yukselis yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inis-gikislarin

bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 110).



Sekil 110: Konya ili Kasim Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuglarina gore; Konya’da kasim ayina iliskin yagis

degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara goére artis gostermedigi gorilmektedir.

(p>0.05) yani, zaman degiskeni kasim ay1 yagis degerleri Uzerinde istatistik, anlamli

ve onemli degildir ( Tablo 118).

Tablo 118: Konya ili Kasim Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: KASIM
Yontem: En Kigik Kareler

Degisken Katsay1
TREND 0.364925

C 26.30654

R-kare 0.024193
Dirzeltilmis R-kare -0.001487
Regresyon st.hata 27.44839
Hata kareler toplam 28629.73
Log likelihood -188.2240
FIstatistigi 0.942108
Prob(F-Istatistigi) 0.337874

Sd hata  tlstatisti
0375970 0970623
8845280  2.974073

Bagimli deg. ortalamasi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info kriteri

Schwarz kriteri
Hannan-Quinn kriteri
Durbin-Watson stat

P

0.3379
0.0051

33.78750
27.42801
9.511198
9.595642
0541731
1651072

Cumra icin kasim ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1977-
1978, 1996, 1999, 2000 yillarinda disuls kaydettigi, buna karsilik 1986, 1994, 2001,

2004, 2007 yillarinda ise artislar gozlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi

dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 111).
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Sekil 111: Cumra Kasim Ayl Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Regresyon analiz sonuclarina gore; Cumra’da kasim ayina iliskin yagis
degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gortlmektedir.
(p>0.05) yani, zaman degiskeni kasim ayi yagis degerleri tizerinde istatistik, anlamh
degildir ( Tablo 119).

Tablo 119: Cumra Kasim Ayi Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimh Degisken: KASIM
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken Katsay1 Std. hata  t-Istatistigi P
TREND 0.408246 0.346528 1178104 0.2461
C 25.59846 8.152617 3.139907 0.0033
R-kare 0.035237 Bagimli deg. ortalamesi 33.96750
Dizeltilmis R-kare 0.009849 St.sapma bagimli degisken  25.42442
Regresyon st.hata 2520891  Akaike info kriteri 9.348106
Hata kareler toplami 24321.33  Schwarz kriteri 9.432550
Log likelihood -184.9621  Hannan-Quinn kriteri 9.378639
FIstatistigi 1.387928 Durbin-Watson stat 1.683348
Prob(F-Istatistigi) 0.246081

3.5.12. Yagis Degerleri Aralik Ayl Konya ve Cumra Analizleri

Konya ili aralik ayina ydnelik grafik incelendiginde, toplam yagis degerlerinde
1972, 1993, 1999, 2004, 2006 yillarinda disls yasandigi, buna karsilik 1998, 2001,
2003, 2009 yillarinda 6nemli yukselis yasandigi gorilmektedir. Genel seyir inis-
¢ikislarin bulundugu dalgali bir yapi olusturmaktadir (Sekil 112).



Sekil 112: Konya ili Aralik Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Konya’da aralik ayina iliskin yagis

degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara goére artis gostermedigi gorilmektedir.

(p>0.05) yani, zaman degiskeni aralik ay1 yagis degerleri Uzerinde istatistik, anlamh

degildir (Tablo 120).

Tablo 120: Konya ili Aralik Ay Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degisken: ARALIK
Yontem: En Kigik Kareler

Degisken Katsay1
TREND 0.485178

C 31.45385

R-kare 0.035712
Dizeltilmis R-kare 0.010336
Regresyon st.hata 29.85858
Hata kareler toplam 33878.33
Log likelihood -191.5906
FIstatistigi 1407315
Prob(FIstatistigi) 0.242867

Sd. hata  tlstatistii

0.408983 1.186303
9.621979 3.268958

Bagimli deg. ortalamasi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info kriteri

Schwarz kriteri
Hannan-Quinn kriteri
Durbin-Watson stat

P

0.2429
0.0023

41.40000
30.01410
9.679528
9.763972
9.710061
2.186794

Cumra icin arahk ayi grafigi incelendiginde, toplam yagis degerlerinde 1972,
1980, 1995, 1999, 2006 yilinda disus kaydettigi, buna karsihk 1974, 1997, 2002,

2009 yillarinda ise 6nemli artiglar goézlendigi belirlenmistir. Cumra da Konya gibi

dalgali bir yapida seyretmistir (Sekil 113).



Sekil 113: Cumra Aralik Ayi Yagis Degisimleri (1972-2011)
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Cumra’da aralik aymna iliskin yagis

degerlerinin, yerlesim bdlgesinde yillara gore artis gostermedigi gortlmektedir.

(p>0.05) yani, zaman degiskeni aralik ay1 yagis degerleri tzerinde istatistik, anlamh

degildir (Tablo 121).

Tablo 121: Cumra Aralik Ay Yagis Degerleri icin Regresyon Analiz Sonuclari

Bagimli Degigken: ARALIK
Yontem: En Kiglk Kareler

Degisken

TREND
C

R-kare

Dizeltilmis R-kare
Regresyon st.hata
Hata kareler toplami
Log likelihood
FIstatistigi
Prob(FIstatistigi)

Katsay

0.222355
38.96423

0.008407
-0.017688
28.60010
31082.71
-189.8681
0.322169
0.573645

Std. hata  t-Istatistigi

0.391745 0.567600
0.216432 4.227691

Bagimli deg. ortalamasi
St.sapma bagimli degisken
Akaike info kriteri

Schwarz kiteri
Hannan-Quinn kriteri
Durbin-Watson stat

P

05736
0.0001

43.52250
28.35048
9.593404
9.677848
9.623937
1.900000
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Tablo 122°de gorilecegi lizere yagislarda; mayis ayinda sadece Konya'da
azalma yoniinde degisim gorulirken, eylul ayinda sadece Cumra’da artis yoniinde
degisim gorilmektedir. Diger aylarda ise her iki merkezde de degisim

gorilmemektedir (Tablo 122).

Tablo 122: Aylar Bazinda Yagslar I¢in Regresyon Analiz Sonuglar

KONYA CUMRA
AYLAR |Yagis Zaman Yagis Zaman
Degisimi mm Etkisi % |Degisimi mm Etkisi %

Ocak - - - -

Subat - - - -

Mart - - - -

Nisan - - - -

Mayis -0,58 10 - -

Haziran - - - -

Temmuz - - - -

Agustos - - - -

Eyliil - - 0,38 13

Ekim - - - -

Kasim - - - -

Aralik - - - -
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3.6. YAGISLARDAKI GRUP FARKLILIKLARI

3.6.1. Konya ve Cumra Grup Farklhiliklarinin Sitnanmasi

Grup farkliliklarinin sinanmast oncesi yagis degerleri verilerine, Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testleri yapilmistir. Normal dagilim
saglanmadig igin non-parametrik yontemler kullanilmistir. Iki merkez soz konusu

oldugu i¢in 2 grup farkliliginda kullanilan Mann-Whitney-U testi kullanilmigtir.

3.6.1.1. Yagis Degerleri Verilerine Yonelik Grup Farkliligi Sitnanmasi

Yagis degerleri verisine yonelik analizler yapilmadan 6nce, yontemin segilmesi
icin normallik testi uygulanmistir.

Tablo 123°te gorilecegi Uzere; p<0.05 oldugundan normal dagilimin
saglanmadigint belirten H1 hipotezi kabul edilir. Yagis degerleri verisi normal

dagilim saglamamigtir (Tablo 123).

Tablo 123: Yagis Degerleri Normallik Sonuclar:

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistigi df Sig. Istatistigi df Sig.
OCAK 133 80 .001 934 80 .000
SUBAT .099 80 032 .930 80 .000
MART 102 80 .040 914 80 .000
NISAN 113 80 013 907 80 .000
MAYIS 102 80 039 941 80 001
HAZIRAN 156 80 .000 869 80 .000
TEMMUZ 230 80 .000 755 80 .000
AGUSTOS 256 80 .000 701 80 .000
EYLUL 235 80 .000 726 80 .000
EKIM 084 80 .000 951 80 .004
KASIM 130 80 .002 933 80 .000
ARALIK .106 80 027 932 80 .000
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Tablo 124’te sonu¢ p>0.05 oldugundan, anlamli farklilik elde edilememisgtir.

Ayni ozellikleri gostermektedirler (Tablo 124).

Tablo 124: Yagis Degerleri I¢in Mann-Whitney-U Test Sonuclar

OCAK SUBAT | MART | NISAN | MAYIS | HAZIRAN
Mann-Whitney U 758.500 655.500 | 638.000 | 787.500 | 655.500 |  742.500
Wilcoxon W 1578.500 | 1475.500 | 1458.000 | 1607.500 | 1475500 | 1562.500
zZ -399 -1.391 -1.559 -120 -1.390 -553
Asymp. Sig. (2-
taﬂyed)p & ( 690 164 119 904 164 580
TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK
Mann-Whitney U 691.000 714.000 | 729.000 |  764.500 | 779.500 |  731.000
Wilcoxon W 1511.000 | 1534.000 | 1549.000 | 1584.500 | 1599.500 | 1551.000
zZ -1.059 -846 -.685 342 -197 -664
Asymp. Sig. (2- 290 398 493 733 844 507

tailed)

Tablo 125°te 1972- 2011 yillant arasi, aylik ve mevsimlik bazda Konya ve

Cumra i¢in yagis degerleri ve bu degerler arasindaki iki merkez arasi farklar

verilmigtir. Tabloyu inceledigimizde; yagislarin mayis, haziran, temmuz, agustos,

eylul ve ekim aylarinda Konya’da, diger aylarda ise Cumra’da fazla oldugu

goriilmektedir. Iki merkez aras1 yagis miktari arasindaki fark en fazla mart ayinda, en

az ise kasim ayinda yaganmaktadir. Mevsim bazinda baktigimizda ise, en fazla farkin

ilkbahar mevsiminde, en az farkin ise sonbahar mevsiminde yasandig: gorilmektedir

(Tablo 125).
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Tablo 125: Yags Icin Ayhk ve Mevsimlik Ortalama Degerler Karsilastirmas:

Ayhk Mevsimlik Mevsimlik
Aylar Konya Cumra Toplam Fark | Toplam Fark Ortalama
Fark
Aralik 414 43.52 2.12
Ocak 33.67 36.22 2.54 9.43 3.14
Subat 25.19 29.96 4.77
Mart 25.59 31.74 6.15
Nisan 38.95 40.95 2 10.34 5.17
Mayis 41.48 37.28 4.19
Haziran 23.37 20.34 3.03
Temmuz 7.22 524 1.97 7.26 2.42
Agustos 527 3.01 2.26
Eyliil 10.61 8.60 1.95
Ekim 33.65 31.09 2.56 4.69 1.56
Kasimm 33.78 33.96 0.18
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4. BOLUM: SONUC VE DEGERLENDIRME

Aylar bazinda maksimum sicakliklar igin regresyon analiz sonuglarn
incelendiginde, maksimum sicakliklar; ilkbahar mevsiminin mart ayinda sadece
Cumra i¢in 0.07 °C (zaman etkisi %10), zamana bagli anlamli artig gostermektedir.
Yaz mevsiminin haziran ayinda Konya i¢in 0.04 °C (zaman etkisi %9), Cumra i¢in
0.04°C (zaman etkisi %9); temmuz ayinda Konya i¢in 0.06 °C (zaman etkisi %14),
Cumra i¢in 0.06 °C (zaman etkisi %16); agustos ayinda Konya i¢in 0.07 °C (zaman
etkisi %24), Cumra ic¢in 0.07 °C (zaman etkisi %22), zamana bagli anlamli artig
gostermektedir. Sonbahar mevsiminde sadece Cumra i¢in eylil ayinda 0.04 °C
(zaman etkisi %8); kasim ayinda yine sadece Cumra i¢in 0.06 °C (zaman etkisi
%12), zamana bagli anlamli artig gostermektedir. Kis mevsiminin aralik ayinda
Konya i¢in 0.06 °C ( zaman etkisi %8), Cumra i¢in 0.09 °C (zaman etkisi %16); ocak
ayinda ise Konya i¢in 0.11 °C (zaman etkisi %16), Cumra i¢in 0.13 °C (zaman etkisi
%21), zamana bagli anlamli artig gostermektedir.

Aylar bazinda maksimum sicaklik degerlerinin degisimini inceledigimizde; her
iki istasyonda birden aylik maksimum sicakliklarda anlamli artis yasanan aylarda
Cumra istasyonu, Konya istasyonuna gore ya daha fazla artig gostermekte ya da ayni
degerlerde artis gostermektedir. Artig yasanan diger aylarda ise sadece Cumra
istasyonunda artig gézlemlenmektedir. Biitiin bu sonuglara baktigimizda; sehirlesme
ile maximum sicaklik degerleri degisimi arasinda anlamli ve gercekei bir paralellik
bulunmamaktadir.

Aylar bazinda minimum sicakliklar i¢in regresyon analiz sonuglari
incelendiginde, minimum sicakliklar; ilkbahar mevsiminin mayis ayinda sadece
Konya i¢in 0.11 °C (zaman etkisi %25), zamana bagli anlamli artig gostermektedir.
Yaz mevsiminin haziran ayinda Konya i¢in 0.10 °C (zaman etkisi %22), Cumra igin
0.08 °C (zaman etkisi %18); temmuz ayinda Konya i¢in 0.16 °C (zaman etkisi %46),
Cumra i¢in 0.09 °C (zaman etkisi %21); agustos ayinda Konya i¢in 0.17 °C (zaman
etkisi %48), Cumra i¢in 0.14 °C (zaman etkisi %]18), zamana bagli anlamli artig
gorilmektedir. Sonbahar mevsiminin eylil ayinda sadece Konya i¢in 0.10 °C (zaman
etkisi %19), ekim ayinda yine sadece Konya igin 0.11 °C (zaman etkisi %19),
zamana bagli anlamli artis gostermektedir. Kig mevsiminde ise her iki istasyon igin

minimum sicaklik degerlerinde anlamli bir artig yasanmamaktadir.
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Aylar bazinda minimum sicaklik degerlerinin degisimini inceledigimizde; her
iki istasyonda birden aylik minimum sicakliklarda anlamli artis yasanan aylarda
maksimum sicakliklarin aksine Konya istasyonu, Cumra istasyonuna gore daha fazla
arttg gostermektedir. Artis yasanan diger aylarda ise sadece Konya istasyonunda artig
gozlemlenmektedir. Butin bu sonuglara baktigimizda, her ne kadar Konya’da
Cumra’ya gore daha fazla artig yasanmig olsa da, yasanan bu artiglarin ¢ok fazla fark
gostermemesi ve artig yasanan 6 ayin 3 ayinda Cumra’da da artis yasaniyor olmast,
bize sehirlesme ile minimum sicaklik artist arasinda bir paralellik olup olmadig
hakkinda ¢ok saglikli bilgi vermemektedir.

Aylar bazinda ortalama sicaklik i¢in regresyon analiz sonuglar incelendiginde,
Ortalama sicakliklar; ilkbahar mevsiminin mayis ayinda sadece Cumra i¢in 0.03 °C
(zaman etkisi %11), zamana bagl anlamli artig gostermektedir. Yaz mevsiminin
haziran ayinda Konya i¢in 0.04 °C (zaman etkisi %21), Cumra i¢in 0.05 °C (zaman
etkisi %35); temmuz ayinda Konya i¢in 0.06 °C (zaman etkisi %25), Cumra i¢in 0.06
°C (zaman etkisi %29), agustos ayinda Konya igin 0.07 °C (zaman etkisi %34),
Cumra i¢in 0.07 °C (zaman etkisi %35), zamana bagli anlamli artig gostermektedir.
Sonbahar mevsiminin eylil ayinda sadece Cumra i¢in 0.03 °C (zaman etkisi %12),
zamana bagli anlamli artig gostermektedir. Kig mevsiminin aralik ayinda sadece
Konya i¢in 0.06 °C (zaman etkisi %11), ocak ayinda yine sadece Konya i¢in 0.07 °C
(zaman etkisi %9), zamana bagli anlamli artig gostermektedir.

Aylar bazinda ortalama sicaklik degerlerinin degisimini inceledigimizde; her
iki istasyonda birden aylik ortalama sicakliklarda anlamli artig yasanan aylar, sadece
yaz aylart olup, yalnizca haziran ayimin ortalama degisimi Cumra’da Konya’dan
fazladir. Diger yaz aylarinda bu degisim her iki istasyon i¢in de ayni degerlerde
yasanmaktadir. Ilkbahar mevsiminin yalnizca mayis ay1, sonbahar mevsiminin ise
yalnizca eylil ayinda, sadece Cumra’da, ortalama sicaklik degerlerinde artis
gozlemlenmektedir. Kis mevsiminin ise hem aralik hem de ocak ayinda sadece
Konya’da ortalama sicaklik degerlerinde artis gozlemlenmektedir. Bitiin bu
sonuglara baktigimizda; ortalama sicakliklarda yasanan bu artiglarin ¢ok fazla fark
gostermemesi ve artig yagsanan 7 ayin 3 ayinda Cumra’da daha fazla artis gozlenmesi,
geri kalan 4 aydan ikisinin Cumra ile Konya’nin esit oranda artmig olmasi bize

sehirlesme ile ortalama sicaklik artis1 arasinda bir paralellik olup olmadig hakkinda
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cok saglikli bir bilgi vermemektedir.

Maksimum sicaklik i¢in Mann-Whitney-U test sonuglart incelendiginde;
sadece ocak, subat, mart ve nisan aylan i¢in Konya ve Cumra arasinda istatistik
anlamli farklilik elde edilmis ve bulunan bu farkin kaynag i¢in ortalama sira (mean
rank) degerlerine bakilmistir.

Farkin kaynagi i¢in ortalama dizi tablosu incelendiginde, ortalama sira degeri;
ocak, subat, mart, nisan, mayis, ekim, kasim ve aralik aylarinda Cumra’da daha
yiksek yani, bu aylarda maksimum sicakliklardaki degisim, Cumra’da Konya’dan
daha fazladir. Buna karsilik ortalama sira degeri; haziran, temmuz, agustos ve eylil
aylarinda Konya’da daha yiiksek yani, bu aylarda maksimum sicakliklardaki
degisim, Konya’da Cumra’dan daha fazladir.

Bitin bu sonuglara baktigimizda, Mann-Whitney-U test sonuglarina gore,
istatistik farkliligin sadece yilin 4 ayinda goriliiyor olmasi ve farkin kaynagr igin
ortalama dizi tablosuna gore maksimum sicaklik degisiminin, yilin 8 ayinda
Cumra’da Konya’dan daha fazla yasanmasindan dolayi, sehirlesme ile maximum
sicaklik degerleri degisimi arasinda, anlamli ve gercek¢i bir paralellik
bulunmamaktadir.

Minimum sicaklik i¢in Mann-Whitney-U test sonuglar incelendiginde; her ay
icin Konya ve Cumra arasinda istatistik anlamli farklilik elde edilmis ve bulunan bu
farkin kaynagi i¢in ortalama sira (mean rank) degerlerine bakilmistir.

Farkin kaynagi i¢in ortalama dizi tablosu incelendiginde, ortalama dizi degeri;
ocak, subat, mart, nisan, mayis, haziran, ekim, kasim ve aralik aylarinda Cumra’da
daha yiksek yani, bu aylarda minimum sicakliklardaki degisim, Cumra’da
Konya’dan daha fazladir. Buna karsilik ortalama sira degeri; temmuz, agustos ve
eylil aylarinda Konya’da daha yiksek yani, bu aylarda minimum sicakliklardaki
degisim, Konya’da Cumra’dan daha fazladir.

Bitin bu sonuglara baktigimizda, Mann-Whitney-U test sonuglarina gore,
istatistik farklilik her ayda gorilityor olmasina ragmen, farkin kaynagi i¢in ortalama
dizi tablosuna gore minimum sicaklik degisiminin, yilin 9 ayinda Cumra’da
Konya’dan daha fazla yasanmasindan dolayi, sehirlesme ile minimum sicaklik
degerleri degisimi arasinda, anlamli ve gergekg¢i bir paralellik bulunmamaktadir.

Ortalama sicaklik i¢in Mann-Whitney-U test sonuglari incelendiginde; her ay
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icin Konya ve Cumra arasinda istatistik anlamli farklilik elde edilmis ve bulunan bu
farkin kaynagi i¢cin ortalama sira (mean rank) degerlerine bakilmistir.

Farkin kaynagi i¢in ortalama dizi tablosu incelendiginde, ortalama dizi degeri;
ocak, subat, mart, nisan, mayis, ekim, kasim ve aralik aylarinda Cumra’da daha
yiiksek yani, bu aylarda ortalama sicakliklardaki degisim, Cumra’da Konya’dan daha
fazladir. Buna karsilik ortalama dizi degeri; haziran, temmuz, agustos ve eylil
aylarinda Konya’da daha yuksek yani, bu aylarda ortalama sicakliklardaki degisim,
Konya’da Cumra’dan daha fazladir.

Biitin bu sonuglara baktigimizda, Mann-Whitney-U test sonuglarina gore,
istatistik farklilik her ayda gorilityor olmasina ragmen, farkin kaynagi i¢in ortalama
dizi tablosuna gore ortalama sicaklik degisiminin, yilin 8 ayinda Cumra’da
Konya’dan daha fazla yasanmasindan dolayi, sehirlesme ile ortalama sicaklik
degerleri degisimi arasinda, anlamli ve gergek¢i bir paralellik bulunmamaktadir.

Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2014 yillar1 arast maksimum sicaklik
verilerinin aylar bazinda ortalama degerlerini karsilagtirdi§imizda, Konya’nin biitiin
aylarda Cumra’ya gore daha sicak oldugu goriilmektedir. Iki merkez arast maksimum
sicakliklardaki fark, en fazla 5.80 °C ile mayis ayinda yasanirken, en az 0.61 °C ile
ocak ayinda yasanmaktadir. Maksimum sicaklilardaki en fazla farkin mayis ayinda
goriilmesi; Konya ve ¢evresinde bu aylarda goriilen kirkikindi yagislarinin Cumra’da
yuzeyde kalarak havayi sogutucu bir etki yapmasina, Konya’da yagmur suyunun
sehir yiizey ozelliklerinden dolay1 yluzeyde kalmayarak, kanalizasyona akmasindan
dolay1, bu olayin fazla yaganmamasina baglanabilir.

Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2014 yillar1 arast maksimum sicaklik
verilerini mevsimler bazinda inceledigimizde ise; biutin mevsimlerde Konya daha
yiksek sicakliga sahip olup, en fazla fark 9.99°C fark ile ilkbahar mevsiminde
yasanirken, bunu 9.69 °C fark ile yaz mevsimi izlemektedir. Ugiincii sirada 7.11 °C
fark ile kis mevsimi gelirken, en az fark 533 °C fark ile sonbahar mevsiminde
gorilmektedir.

Biitiin bu sonuglara baktigimizda; Konya’nin bitiin aylar ve mevsimler bazinda
daha yuksek maksimum sicakliga sahip olmasi; sehirlerde motorlu tagitlar, sanayi
tesisleri, enerji Ureten tesisler ve 1sitma sistemlerinden kaynaklanan radyoaktif

1sinmaya, beton, asfalt gibi sehir yizeylerine bagli olarak giinesten alinan isinin
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tutulmasina ve sehir yulzeylerinin albedo degerlerinin disik olmasina, yiiksek
binalarin ve bunlar arasinda kalan caddelerin olusturdugu sehir kanyonlarinin
geometrisinin rizgarin hizin1 kesmesine ve diizensiz 1s1 transferinin azalmasina
baglanirken, aradaki sicaklik farkinin o6zellikle ilkbahar ve yaz mevsiminde
yasantyor olmasi; gines 1sinlarinin diklestigi zamanlarda, bu 1ginlarin gehir yizeyleri
tarafindan absorbe edilmesine baglanabilir. Zaten daha 6nce bu konuda aragtirma
yapan Taha vd. de, Davis’te bitki ortistiyle kapli bir alanda, bir meyve bahgesinde
yazin gundiz sicakliginin, ¢evresindeki ¢iplak araziye gore 2°C daha az oldugunu,
sicak ve agik bir giinde bu farkin 6°C’ye kadar ¢iktigini saptamiglardir. Kigin ise
farkin yiksek olmasi; konutlart 1sitmada kullanilan fosil yakitlarin saliniminin
artmasina bagli olarak, sehirde sera etkisinin kisin artmasina ve konutlarin 1sisinin
cevreye yayilmasina baglanabilir.

Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2014 yillar1 arast minimum sicaklik
verilerinin aylar bazinda ortalama degerlerini karsilastirdigimizda, Konya’nin biitiin
aylarda Cumra’ya gore daha sicak oldugu goriilmektedir. Iki merkez arast minimum
sicaklik farklari, maximum sicakliklardaki kadar fazla olmasa bile, bariz bir sekilde
farkin oldugu goze ¢arpmaktadir. 1ki merkez arast minimum sicakliklardaki fark, en
fazla 3.56 °C ile kasim ayinda yasanirken, en az 0.22 °C fark ile nisan ayinda
yasanmaktadir.

Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2014 yillar1 arast minimum sicaklik
verilerini mevsimler bazinda inceledigimizde ise; bitin mevsimlerde Konya daha
yiksek sicakliga sahip olup, en fazla fark 7.26 °C fark ile yaz mevsiminde
yasanirken, bunu 7.08 °C fark ile kis mevsimi izlemektedir. Ugiincii sirada 6.26 °C
fark ile sonbahar mevsimi gelirken, en az fark 5.69°C fark ile ilkbahar mevsiminde
gorilmektedir.

Biitiin bu sonuglara baktigimizda; Konya’nin bitiin aylar ve mevsimler bazinda
daha yuksek minimum sicakliga sahip olmast; sehir niifusunun fazlaligina, giin boyu
sehirlerde 1s1y1 tutan beton ve asfalt gibi ylzeylerin gece olunca sogumayi
onlemesine, binalarin ve bunlar arasinda kalan caddelerin olusturdugu sehir
kanyonlarinin varligina, kisin 6zellikle konutlar 1sitma faaliyetlerine, insan kaynakli
isilarin etkisine ve yogun karbon salimimindan dolayr sera gazlarn etkisi sonucu

sehirlerin gece 1s1 kaybinin azalmasina baglanabilir.
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Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2014 yillar1 arasi ortalama sicaklik
verilerinin aylar bazinda ortalama degerlerini karsilagtirdigimizda, Konya’nin biitiin
aylarda tipki maksimum ve minimum sicakliklarda oldugu gibi Cumra’ya gore daha
sicak oldugu goriilmektedir. 1ki merkez arasi ortalama sicaklik farklar, maximum
sicakliklara oranla fazla olmamakla birlikte, bariz bir sekilde farkin oldugu goze
carpmaktadir. Iki merkez arasi ortalama sicakliklardaki fark, en fazla 3.30 °C ile mart
ayinda yasanirken, en az 0.97 °C ile aralik ayinda yasanmaktadir.

Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2014 yillar1 arasi ortalama sicaklik
verilerini mevsimler bazinda inceledigimizde ise; biutin mevsimlerde Konya daha
yiksek sicakliga sahip olup, en fazla fark 7.66°C fark ile ilkbahar mevsiminde
yasanirken, bunu 6.52°C fark ile yaz mevsimi izlemektedir. Uglincii sirada 6.47°C
fark ile sonbahar mevsimi gelirken, en az fark 3.83°C fark ile ki mevsiminde
gorilmektedir.

Biitin bu sonuglara baktigimizda; Konya butiin aylar ve mevsimler bazinda
daha yuksek ortalama sicakliga sahip olmakla birlikte, aradaki bu farkin maksimum
ve minimum sicakliklara gore biraz diisiik oldugu gozlenmektedir.

Aylar bazinda yagislar i¢in regresyon analiz sonuglar incelendiginde, yagis
degerleri; sadece Konya i¢in mayis ayinda 0.58 mm. (zaman etkisi %10), zamana
bagli anlamli azalig gosterirken, yine sadece Cumra i¢in eylil ayinda 0.38 mm.
(zaman etkisi %13) artig gostermektedir.

Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2011 yillar1 arast yagis verilerinin
aylar bazinda ortalama degerlerini karsilagtirdigimizda; mayis, haziran, temmuz,
agustos, eylil, ekim aylarinda yani yilin yarisinda Konya’da yagislar Cumra’ya gore
fazla iken, yilin diger aylarinda ise Cumra’da fazladir. Iki merkez arasi yagis
degerlerinde gorulen farkin en fazla oldugu ay 6.15 mm. ile mart ay1 olurken, bu
ayda yagislar Cumra’ya daha fazla diismektedir. Buna benzer bir durum ikinci en ¢ok
fark olan subat ayinda da yagsanmistir ve Cumra’da subat ay1 toplam yagis miktar
Konya’ya gore 4.77 mm. daha fazladir. Yagis miktarlar1 arasindaki farkin en az
oldugu ay ise; 0.18 mm ile kasim ayidir ve bu ayda yagis miktari yine Cumra’da
Konya’ya gore daha fazladir. Konya’da yagislar sicak aylarda artig gosterirken,
Cumra’da soguk aylarda artig gostermistir. Ozellikle hava sicakliginin arttig1 aylarda

Konya’da yagislarin daha fazla olmasi; piriizli sehir yiizeylerinin etkisinden dolay1
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zayif rizgarlarin varligina, buna bagl olarak kuvvetli konveksiyonel hareketlere yol
a¢gmasina ve yazin bulut értistintn sehirlerde kalinlagmasina baglanabilir.

Konya ve Cumra istasyonlarina ait 1972-2011 yillar1 arast yagis verilerinin
yillar bazinda ortalama degerlerini karsilastirdigimizda; toplam yagis miktarinin,
aragtirma yapilan 40 yilin 20 yilinda Konya, diger 20 yilinda ise Cumra’da fazla
oldugu gorilmektedir. Bu durum aylik toplam yagis miktarlarinda da yilin yarist
Konya, diger yaris1t Cumra fazla olacak sekilde ¢ikmaktadir.

Yagis igin Mann-Whitney-U test sonuglari incelendiginde; anlamli farklilik
elde edilememis, yani iki merkezin de aym 6zellikleri gosterdigi saptanmustir.

Bitin bu sonuglara baktigimizda, sehirlesme ile yagis degerleri degisimi
arasinda, anlamli ve gergekgi bir paralellik bulunmamaktadir. Bu durum, bu alanda

yapilmis olan onceki ¢aligmalarla da paralellik gostermektedir.
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