T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNiVERSITESI
EGIiTiM BiLIMLERIi ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIMDALI
SINIF OGRETMENLIGI BiLiM DALI

BIREYE UYARLANMIS BILGISAYARLI TEST
ORTAMINDA MAKSIMUM FiSHER MADDE SECME
YONTEMININ INCELENMESI

Mevra KACAR

YUKSEK LiSANS TEZi

Danmisman

Yrd. Do¢.Dr. Sema SULAK

Konya-2016



\ 5>\
T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirligii
BILIMSEL ETiK SAYFASI
Adi Soyadt Mevra KACAR
Numarasi 138302031007
= | AnaBilim'Bilim Dali Ilkogretim Anabilim Dalh
§ [Programi Tezli Yiksek Lisans
=
%’E Tez Danmisman Yrd. Dog. Dr. Sema SULAK
© [ Tezin adi Bireve Uyarlanmig Bilgisavarli Test Ortanunda
Maksimum Fisher Madde Se¢me Yonteminin
Incelenmesi

Bu tezin proje sathasindan sonuglanmasina kadarki biitiin streclerde
bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini. tez i¢indeki
butiin bilgilerin etik davramis ve akademik kurallar gercevesinde elde edilerek
sunuldugunu. ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu
calismada bagkalarinin eserlerinden vyararlanilmast durumunda bilimsel

kurallara uygun olarak atif yapildigini bildiririm.

evra KACAR /



iii

T.C.
NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirligii
YUKSEK LiSANS TEZi KABUL FORMU

Adr Soyadi Mevra KACAR
Numarasi 138302031007
= | Ana Bilim/Bilim Dah TIkégretim Anabilim Dali
£ | Programi Tezli Yiiksek lisans
§ [ Tez Damismant Yrd Dog. Dr. Sema SULAK
S [Tezinal Bireye Uyarlanmis Bilgisayarli Test
Ortaminda Maksimum Fisher Madde Se¢me
Yénteminin Incelenmesi

Yukarida adi gecen Ogrenci tarafindan hazirlanan “Bireye Uyarlanmis
Bilgisayarli Test Ortaminda Maksimum Fisher Madde Segme Yonteminin
Incelenmesi” baslikli bu calisma ................... tarihinde yapilan savunma smavi
sonucunda ........................ bulunarak, jirimiz tarafindan yiiksek lisans tezi olarak
kabul edilmigtir.

Unvani, Ad1 Soyads Danisman ve Uyeler

imza
Yod Doe. e A veewem |7 o &N

Derya fige -~
e Do Dt € O e N

’M )r WWC Uye _%

N~




TESEKKUR

Tez konumu belirlememde, tamamlanmasinda. kaynak bulmamda desteklerini highir
zaman esirgemeyen degerli hocam ve tez danismanim Yrd. Dog. Dr. Sema Sulak™ a
ayirdigi degerli zaman igin minnettarim. Yogun is tempomda hedeflerimi
gerceklestirmem i¢in yardimlarim esirgemeyen canim aileme ve hep yanimda olan,
her konuda sabirla yardimet olan esim Hakan Kagar'a desteklerinden dolay1 tesekkiir

ederim.



&

T+C.

NECMETTIN ERBAKAN UNIVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

Adi Soyad: Mevra KACAR
Numarasi 138302031007
£ | Ana Bilim/Bilim Dali ko gretim Anabilim Dali
§ [ Program Tezli Yiksek Lisans
)g Tez Danigmam Yrd. Dog. Dr. Sema SULAK
© [ Tezin adi Bireye Uyarlanmis Bilgisayarli Test

Ortaminda Maksimum Fisher Madde Segme
Yonteminin Incelenmesi

OZET

Bireye uyarlanmig bilgisayarl: test uygulamalarinda Maksimum Fisher Bilgisi
madde secme yonteminin etkililiginin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla farkli
madde havuzlar simule edilerek MFB madde segme yonteminin madde sayisina
gore nasil farkhlastigi arastirilmigtir,. MFB madde segme yonteminin, test
baglangicinda ytiksek a parametresine sahip maddeleri segme egiliminde oldugu
cesitli aragtirmalarda ele alinmigtir. Bu aragtirmada da madde havuzu genigliginin
MFB madde segme yonteminin bu durumu tzerindeki etkisi incelenmistir. Eldeki
aragtirma simiilasyon calismasi olarak gergeklestirilmistir. Arastirmanm  verisi
SIMULCAT bilgisayar program: aracihiftyla uretilmigtir. Bilgisayar ortaminda
bireysellestirilmis test uygulamalarinda Maksimum Fisher Bilgisi madde segme
yontemine gore kestirilen yetenek dizeyinin standart hatasi, RMSE. BIAS ve
yanhiligin. madde havuzu genisligine gore nasil bir degisim gosterdigi incelenmistir.
Tahminin standart hatasinin madde havuzu genisligine gore incelenmesi sonucunda:
en ytiksek degerin madde havuzu 500 iken. en dusiik degerin ise madde havuzu 1500
iken elde edildigi gorilmiistir. Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis test
uygulamalarinda Maximum Fisher Bilgisi madde segme yontemine gore elde edilen

madde havuzu kullanim sikligimim, madde havuzu genisligine gore nasil bir degisim



vi

gosterdigi arastiriimistir. Bu problemin analizi igin bitin simiilasyon kosullarinda
her bir cevaplayicinin cevap orintisii kullamlmistir. Cevap 6riintilerinde madde
havuzundan gekilen maddelerin frekanslari ve a parametre degerleri incelenmistir.
Madde havuzu genisliginin bu durumu nasil etkiledigini belirlemek icin her ii¢
similasyon kosulunda ilk on maddenin a parametre degerleri bulunmugtur. Madde
havuzu genisligi 500, 1000 ve 1500 iken elde edilen a parametre degerlerinin anlamli
farklik ~ gosterdigi bulunmugtur. Madde havuzu genisligi arttikea yiksek a
parametresine sahip maddelerin kullamldigi gorulmastir. MFB madde segme
yonteminin farkli yetenek kestirim yontemleri ve durdurma kurallarina gore
incelenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bireye uyarlanmis bilgisayarli test uygulamasi. madde

segme yontemi, Maksimum Fisher Bilgisi
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ABSTRACT

The effectiveness of Maximum Fisher Information item selection method on
computerized adaptive testing was investigated. For this aim, different item pools
were simulated in order to search as to whether MFB item selection method differ
based on item number. Several research concluded that MFB item selection method
has tendency to choose items that are higher a parameters at the beginning of the test.
In this research, the impacts of MFB item selection method and item pool extension
on this aforementioned situation was investigated. The data of the study was created
utilising SIMULCAT computer program. It was investigated how the extension of
item pool effect standard error of estimation, RMSE. BIAS, and inaccuracy
offestimated ability levels, that are based on MFB item selection method, during
computerized adaptive testing. As a result of how estimated standard error differ
based on item selection method, it was found that the maximum was when item pool
was 500 and the minimum was when the item pool was 1500. Moreover, how item
pool extension differs based on item pool sclection [requency, that are based on MFI3

item selection method during computerized adaptive testing was investigated. In
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order to analyse this question, each responders' answer patterns in every simulation
situation was used. on these answer patterns item frequencies and a parameters were
scarched. In order to determine how item pool extension impacts this situation. a
parameters of [irst ten questions [rom three simulation situations were found.It was
found that when item pool extension was 500, 1000. and 1500: a parameters were
significant. Additionally. higher a parameters items were used when item pool
extension increases. It was further recommended to investigate MFB item selection
method according to diflerent ability estimation method and stopping rules.

Key Words: Adaptive Testing, item selection, Maksimum Fisher information
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1. BOLUM
GiRiS

Olgiilmek istenen ozellige en uygun olan ve en az hatayi igeren yontemi
bulmak olgme ve degerlendirmenin en énemli bagliklarindandir. 1980 yilindan énce
egitimde olgme ve degerlendirme daha ¢ok kafit- kalem testleri ve performans
degerlendirmeye odaklanmistir. Kisisel bilgisayarlarin egitim ortamlarinda yer
almast ile birlikte bu ¢lgme ve degerlendirme yontemleri, bilgisayarin sagladigi
avantajlardan etkilenmistir. Ornegin. multimedya araglarinin kullammiyla yenilikgi
test ortamlari olusturulabilmekte. testi alan kisiler nerede ve ne zaman olursa olsun
degerlendirilebilmektedir. Bilgisayarlar. bireye uyarlanmig bilgisayarli testler
sayesinde, test skorlarmin istatistiksel dogrulugunu artirmada kullaniimaktadir. Her
cevaplayiciya aymi testi vermek yerine cevaplayicmin her yeni cevabindan sonra
bireylerin yetenek kestirimleri giincellenmektedir ve bu yeni yetenek kestiriminde
optimal ozelliklere sahip uygun madde segilmektedir (Van Der Linden ve Glas,
2010).

Bireye uyarlanmis bilgisay arli testin temelinde adaptive test yer alir. Adaptive
test kavrami Alfred Binet” in 1905 yilinda gelistirdigi zeka testleri ile ortaya
cikmistir. Binet-Simon zeka testinde maddeler zihinsel yasina gore siniflandiriimistir
ve bu siniflama cevaplayicinin maddelere verdigi yanitlara gore segilecek maddelerin

adapte edilmesi igin kullanilmistir (Van Der Linden ve Glas, 2010).

Bilgisayar teknolojisinin artmasiyla genis olgekli sinavlarda kullanilmaya
baglanmigtir. Bunun ilk 6megi Amerika Savunma Bakanhginin ASVAB testini
1980°lerin  ortasinda  bireysellestirilmis  bilgisayar bilgisayarli testi olarak
uygulamasinda gorulmastir. Bu uygulamayr Graduate Record Examination (GRE)
sinavinin bireye uyarlanmis bilgisayarl test uygulamasi takip etmistir. Zaman
igerisinde bireye uyarlanmis bilgisayarli test sagladigi pek ¢ok avantajdan 6tiirii

yaygin bir bigimde kullanilmaya baglanmugtir.



L.1. Bireye Uyarlanmis Bilgisayarh Test

Bireye uyarlanmig bilgisayarl: testlerde, testin yapist ve uygulamasi bilgisayara
dayali ve bireysellestirilmistir. Testi alan her kisi i¢in, verdigi cevaplara bagli olacak
sekilde kestirilen yetenek diizeyine uygun maddeler segilerek birbirinden farkl
testler insa edilmektedir. Boylece testi alan her kisi kompozisyonu kendisine

optimize edilmis farkl bir test almaktadir (Eggen, 2004; Aktaran: Sulak, 2013).

Bireye uyarlanmig  bilgisayarli test uygulamas:  segilen maddelerin
cevaplayicrya sunulmasi ve verilen cevaplar yoluyla cevaplayicinin - yetenek
duzeyinin kestirilmesinin iteratif bir siirecidir. Yeni segilecek madde, cevaplayicinin
mevcut yetenek diizeyine uygun olarak belirlenir ve verilen cevabin ardindan bu
duzey tekrar hesaplanir. Test etme siireci, durdurma kurallan (belirli madde sayisina
veya standart hata degerine ulasildiginda vb. ) yerine gelinceye kadar devam eder
(Orcutt, 2002; Thissen ve Mislevy, 2000; Wainer, 2000; Weiss, 1983; Aktaran:
Sulak, 2013).

Bireye uyarlanmig bilgisayarl test uygulamasmin etkin olabilmesi maddelerin
hizli bir bigimde havuzdan cekilip sorulmasimni. verilen yanita gore yetenek
kestiriminin yapilmasim ve ardinda da siradaki maddeyi hizlica segmeyi mimkiin
kilacak eszamanli hesaplamalar yapilmasini gerektirmektedir (Cikrikgi- Demirtagli,

1999).
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Sekil 1 : Bireye uyarlanmus bilgisayarli test uygulamasinin sematik gosterimi



Sekilde gorildagh tzere bireye uyarlanmis bilgisayarl bilgisayarli test
uygulamasi bir baglangic sorusu baglar, bu soruya verilen cevap puanlanir,
cevaplayicinin yetenek diizeyi hesaplanir, belli bir durdurma kurali gergeklesinceye
kadar bu isleme devam edilir. Durdurma kurali saglandiktan sonra elde edilen sonug
rapor edilir. Bu islem basamaklan incelendiginde, bireye uyarlanmig bilgisayarl: test
uygulamalarindan yer alacak maddelerle cevaplayicilarin yetenek diizeylerinin
eslestirilmesi igin madde tepki kuramma gore gelistirilmis madde havuzuna,
cevaplayicinin teste alacag: ilk sorunun belirlenmesine, yeni secilecek maddelerin
hangi yontemle segilecegine, verilen cevaplara gore yetenek kestiriminin nasil
vapilacagina ve testin nasil sonlandirilacagina ihtiya¢ duyuldugu gorilmektedir. Bu
cumleden olmak iizere bireye uyarlanmig bilgisayarh test uygulamalarini olusturan

unsurlar,

° Madde tepki kurami

° Madde havuzu

° Testi baslatma kurali

° Madde se¢me yontemi

° Yetenek kestirim yontemi

° Testi sonlandirma kurah
dir.

1.2. Bireye Uyarlanms Bilgisayarh Test Unsurlar

Bireye uyarlanmis bilgisayarl test uygulamalarinin unsurlar soyle
siralanabilir: (1) Madde tepki kurami (2) Madde havuzu (3) Test durdurma siireci

(4) Madde se¢me yontemleri

1.2.1. Madde Tepki Kuram

Madde tepki kuraminin (MTK) en 6nemli noktasi cevaplayicinin yetenek
diizeyi ve madde karakteristikleri ile cevaplanma olasiliginin modellenmesidir (Van

Der Linden ve Glas, 2010). MTK’ nin temel varsayimi belli 6zellikler sayesinde bir
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kisinin bir testte gosterecegi performansmn matematiksel modeller yoluyla
kestirilebilecegidir. Bu matematiksel tamim madde karakteristiginin  bir
fonksiyonudur ve madde karakteristik egrisi olarak ifade edilir (Hambleton ve
Swaminathan, 1985; Aktaran: Sulak, 2013).

Bireye uyarlanmig bilgisayarl test. MTK modeline gore kalibre edilmis madde
havuzunu kullanir. Tki kategorili puanlanmis maddeler icin genellikle lojistik
modeller kullamlir. Bu modellerde cevaplayicinin yetenegi ile bir maddenin
cevaplanma olasiligi arasindaki iligki incelenir. Herhangi bir i maddesinden elde
edilen puan, X;=x;. madde dogru cevaplandiginda x;=1 ve yanls
cevaplandifinda x; = 0 iken dogru cevaplanma olasihgi soyle ifade edilir:

exp(a; (6-b;))

P(®) =PX;=1]8)=ci+(1-c) 1+exp(a; (6-b;))

(1)
Eggen, Three-Categori Adaptive Classification Testing, 2004

Modelde yer alan a; , b; , ¢; swasiyla ayncilik, giglik ve sans
parametrelerini  gostermektedir. Bu modele 3 parametreli lojistik model
denilmektedir. ¢; = 0 oldugunda iki parametreli lojistik model, ¢; =0 ve a;=a

oldugunda bir parametreli lojistik model kullanilmaktadir.

MTK alanyaziminin ¢ogunda. bu ortik degisken yetenek (ability) olarak
tanimlanmasina ragmen, egitim agisindan bakildiginda, yeterlik (proficiency) olarak
kullaniimaktadir (Bock. 1997).

MTK, test gelistirme. test puanlarini egitleme, madde yanliliklarini belirleme,
bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis testlerde cevaplayicinin  yeteneginin
kestirilmesi gibi bircok 6lgme alanma yenilikler ve uygulanabilir ¢ozimler
getirmistir (Zhao, 2008; Aktaran: Kose, 2012 ).

MTK ile tez siireci boyunca testi alan kiginin tahmini yetenegini belirleyerek.
tahmin edilen yetenekle eslesen maddeleri uygulamak mtmkin hale gelmektedir
(omegin, testi alan kisi tarafindan %50 olasilikla dogru cevaplanabilecek maddeler)

ve testin etkililigi arttirilmaktadir (Slater, 2001; Aktaran: Sulak, 2013).
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Bireye uyarlanmis bilgisayarli test uygulamalari i¢in MTK uygulamalarinin en
biiytk avantaji. birey icin gerekli olmayan maddelerin sorulmamast sayesinde
uygulanan madde sayisin dolayisi ile test uygulama siiresini kisaltmasidir (Kalender,

2004).

1.2.2. Madde Havuzu

Madde havuzu pek ¢ok farkli yetenek diizeyi igin yiiksek kalitede maddelerden
olugturulmus maddelerin bir koleksiyonudur. Bireye uyarlanmis bilgisayarh test
uygulamalarinda madde istatistikleri hesaplanmaz, segilen MTK modeline gore

onceden olusturulmus maddelerden yararlanilir.

Madde havuzunun gok sayida madde igermesi gerekir. Urry (1977) yaptigi
aragtinnada bireye uyarlanmis bilgisayarli testte daha etkili yetenek tahminleri
yapmak i¢in en az 100 soruluk bir madde havuzuna ihtiyag oldugunu belirtmistir.
Stocking (1992), madde havuzunun, test uzunlugunun alti ila on iki kat fazlasi
olacak sekilde madde igermesi gerektigini bulmustur. Kingbury ve Zara (1989)
gerekli madde havuzu genisligini ne kadar ¢ok olursa iyidir seklinde agiklamigtir
(Aktaran: Sulak, 2013).

1.2.3.Test Durdurma Kurah

Durdurma kurali; zaman, uygulanan madde sayisi. 8 diizeyine iliskin tahmin
degerindeki degisim, standart hata gibi bir kesinlik gostergesi ya da bu faktorlerin bir
gostergesi olabilir. Kural bir kere saglandifinda, bilgisayar bir diger boyutu
degerlendirmeye baslar ya da testi sonlandirir (Scantron Corp, 2003; Aktaran:
Oztuna, 2008).

Bireye uyarlanmig bilgisayarli test ile ilgili yukarida bahsedilen konu bashiklar
pek cok arastirmaya konu edilmistir. Bireye uyarlanmis bilgisayarli test
uygulamalarindan etkili sonuglar elde etmek igin test bilgisini maksimum yapan
maddeyi segmek onemlidir. Madde segme yontemi olarak genellikle MFB madde
se¢me yontemi kullaniimaktadir. Ancak MFB yontemi testin baglangicinda yetersiz

kalmaktadir ve yiksek a parametresine sahip maddeleri kullanmaktadir. Bu
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aragtirmada MFB  yonteminin simrhliklari madde havuzu genisligi bakimindan

incelenmistir. Bu amagla agagida sorulara cevap aranmugtir.

Eldeki arastirmada Bireye uyarlanmig bilgisayarl test uygulamalarinda
Maksimum Fisher Bilgisinin etkililiginin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagcla
farkli madde havuzlan simule edilerek MFB madde secme yonteminin madde

sayisina gore nasil farklilagtigi arastiriimaktadir.

1.2.4. Yetenek Kestirim Yontemleri

Bireye uyarlanmus bilgisayarli test uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan
yetenek kestirim yontemleri. En Cok Olabilirlik ve Bayesian kestirimine dayal olan

yontemlerdir.

1.2.4.1. En Cok Olabilirlik Tahmini Yetenek Kestirimi

En Cok Olabilirlik Tahmini (EOT) yetenek kestirim yontemi. olabilirlik
fonksiyonunu maksimum yapan © degerini elde etmeye cahisir. Bu olabilirlik

fonksiyonu asagidaki sekilde ifade edilmektedir.
L (u®)=[IiL{ B (u;]6) (2)

Esitlikte u cevap vektorind, P(u;]8). testi alan kisinin 8 yeteneginde i
maddesine verecegi cevap Oriintiisii olarak ifade edilen y; yi elde etmenin
olasihgin, n ise madde sayisini gostermektedir. Cevaplayicinin 6  yeteneginin
maksimum olabilirlik tahmini gosteren 8, bu olabilirlik fonksiyonu maksimum
yapan degerdir. Bu deger. yukaridaki esitlikte verilen olabilirlik fonksiyonun
tirevlerinin alinarak sifira esitlenmesinin ¢oziiminden elde edilir. Bu esitlikleri
¢ozmek i¢in iteratif yontemlere bagvurulmaktadir ve bu amagla kullanilan en yaygin
yontem Newton-Rahpson yontemidir (Wang ve Vispoel. 1998; Aktaran: Sulak,
2013).

EOT yetenek kestirimi bireye uyarlanmis bilgisavarli test uygulamalarinda
yaygm olarak kullanilmaktadir. Cunki. etkili bir kestiricidir ve yansizdir, EOT

yetenek kestiriminin bir dezavantaj ise, testte yer alan maddelerin tama dogru va da
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yanlig oldugunda kestirimde bulunamaz, madde sayisi az oldugunda uygun bir

¢oziim vermeyebilir.

1.2.4.2, Bayesian Yetenek Kestirimi

Bayesian yonteminde, EOT’ den farkli olarak yetenek kestirimine, yetenek
dagilimlari varsayimi dahil edilmektedir. Bayesian yontemi, cevap Orintisiniin
gozlenmesinden onceki yetenek duzeyi bilgisinden faydalanmaktadir. Bayesian
yontemleri, maddelerin dogru veya yanlis cevaplanmasindan elde edilen olabilirlik
bilgisi ile yetenek dagilunlarimi birlestirerek yetenek kestirimlerini ortaya koyar.
Baglangicta, yetenek dagilimlarimin ortalamasi sifir ve standart sapmasi bir olan
normal bir dagilimda oldugu varsayilir. Bu baslangigtaki dagilim  onsel dagilim
olarak adlandinlir. Testi alan kisi ilk maddeyi cevapladiktan sonra. verilen
cevapla iligkili olan olabilirlik, 6nsel dagilunla birleserek; sonsal dagihm olarak
adlandirlan yetenek dagilimini olugturur. Elde edilen sonsal dagilim ikinci maddenin
cevaplanmasinda 6nsel dagilim olarak kullanilir. Bu sareg test sonlanincaya kadar
devam eder (Wang ve Vispoel, 1998; Aktaran: Sulak, 2013).

Bayesian yontemler, 6 dizeyine iligkin bir tahmin yapmak i¢in en azindan iki
farkli kategoride yamta gereksinim duyan en gok olabilirlik yonteminin aksine, ¢ok
az sayida maddeden sonra tahmin edebilme avantajina sahiptir. Bayesian
yontemlerin 6nemli bir dezavantaji ise, segilen onsel olasiliktan kaynaklanan bir
vanlilik gostermesidir. ~ Bayesian yontemi altinda onsel ve sonsal dagilimlarn
formlarma ve sonsal dagilimmn karakteristiklerine gore farkli varsayimlarda
yontemler geligtirilmistir. Bunlar, Owen yetenek kestirim, Maksimum Sonsal
Dagilm yetenek kestirim ve Beklenen Sonsal Dagilim yetenek kestirim
yontemleridir. Arastirmada Beklenen Sonsal Dagilim (BSD) yetenek kestirim

yontemi kullanildigindan diger yontemlere deginilmemistir.
1.2.4.2.1 Beklenen Sonsal Dagilim (Expected a Posteriori) Yetenek Kestirimi

Beklenen Sonsal Dagilim (BSD) yetenek kestirim yontemi,  yetenek

kestiiminde ~ sonsal dagilimin  ortalamasindan faydalamir ve her adinda
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normallik varsaymmini dikkate almaz. BSD yetenek kestirimini agagidaki esitlikle

ifade etmistir (Ho, 2010; Aktaran: Sulak, 2013).
EAP (8) =E (0)u) =f: P (6lu)6do 3)

E(8]w), sonsal dagilim ortalamasimi; P (8|u), sonsal dagilim f: 0d#e ise biitin

0 degerlerinin ustiindeki alam gostermektedir (Ho. 2010; Aktaran: Sulak, 2013).

BSD yetenek kestiriminin avantajlarindan birisi, karigik iteratif matematiksel
hesaplamalara gerek duymamasidir.  BSD vetenek kestirimi dugiik standart hata
degeri gosterir ve EOT yetenek kestiriminin aksine, testi alan kisinin hi¢ dogru test
maddelerinin higbiri dogru olmadig: veya hepsi dogru oldugu durumlarda da yetenek
kestirimini gergeklestirir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991; Aktaran:
Sulak, 2013).

1.2.5. Madde Se¢cme Yontemleri

Madde segme yontemi. Bireye uyarlanmig bilgisavarli testin  énemli
bilesenlerinden birisidir. Bireye uyarlanmis bilgisayarli test uygulamalarinda

kullanilan belli basli madde segme yontemleri sunlardir:

1.2.5.1.Maksimum Fisher Bilgisi

Bireye uyarlanmis bilgisayarli testte yaygin olarak kullanilan madde se¢me
yontemi, Maksimum Fisher Bilgisi (MFB) dir. Bu yontem, her maddeye verilen
cevaptan sonra yapilan yetenek kestirimi (interim yetenek kestirimi) da o ana kadar
uygulanan m-/ madde igin, I| @,,_;]'i maksimum yapan x maddesini bulmay1
amaglar. Madde karakteristiklerinin 3 parametreli lojistik modelde tanimlandig
¢oktan segmeli bir madde havuzunda MFB’ ne dayanan madde secimi asagidaki

esitlikle belirlenmektedir:

on-1] = R @

¢ +eDa, (ém_l—b‘)][l.*_ehDa‘ (ém_1~b‘)] 2
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Yukaridaki esitlikte. a, b, ve ¢, . ayncilik, giglik ve gans madde
parametrelerini: D ise 1.702 degerindeki olgme sabitini gdstermektedir (Han, 2009).
MFB popiiler bir yontemdir ¢iinki: Bireye uyarlanmis bilgisayarli test, her birey igin
maksimum test bilgisiyle sonuglanir. Ancak bu yontem bireye uyarlanmig

bilgisayarlt test baslangicinda (6rnegin 5 veya daha az madde uygulandiginda)
interim yetenek tahmininde yetersiz kalmaktadir ve beklendigi kadar bilgi
saglayamamaktadir. Tahmin edilen yetenek diizeyi, cevaplayicinin gercek yetenek
diizeyine yakin olmadigi zaman, tahmin edilen yetenek diizeyine yakin maksimum
local bilgiye sahip olan maddeyi segmek ¢ok miimkiin olmayabilir. Bu durum, bireye
uyarlanmig bilgisayarli test uygulamalarinin baginda meydana gelmektedir (Linda,

1996; Aktaran: Sulak, 2013).

1.2.5.2. Kullbak-Leibler Bilgisi

Chang ve Ying (1996). global bilgi yaklasimina dayanan Kullbak-Leibler
bilgisi madde se¢me yontemini gelistirmislerdir. Bir i maddesi i¢in Kullbak-Lebiler

(KL) bilgisi s6yle tanumlanmigtir:

1-P (6y)
lP(

K (61165) = P(6o)log [P(S")} [1 - P(60)] tog [2220 el )

KL bilgisi. bu iki degiskenin (6 ve 8,) bir fonksiyonudur ve tg boyutlu
uzayda bir yuzeydir. Bu iki § diizeyinin bir fonksiyonu olarak, KL bilgisi, iki 6
diizeyi arasinda bir maddenin degisme kapasitesini karakterize eder.

Gergek yetenek duzeyi 6, bilinmediginden ve 6 parametresi belirsiz
oldugundan KL bilgisi direkt olarak hesaplanamaz. 6 tahminlerinin optimal arahk
degerlerinin ortalamalanini alarak KL bilgisini, bireye uyarlanmig bilgisayarli test
uygulamalarina uygulamistir (Chang ve Ying, 1996; Aktaran: Han, 2009):

eo+s

K (8) = K.(8160)d8 (6)



1.2.5.3. Arahk Bilgisi Oliitii

MFB madde segme yontemine alternatif olarak gelistirilmistir. Arahk Bilgisi
Olguti (ABO)” nde bilgi fonksiyonu interim yetenek kestiriminin giivenli araligi
boyunca ortalanmigtir. Bir i maddesi igin ABO™ niin matematiksel gosterimi soyledir

(Veerkamp ve Berger, 1997; Aktaran: Sulak, 2013):
271 (0] df )
By

1.2.5.4. Olabilirlik Agirhikh Bilgi Olgiitii

fkinci bir alternatif olarak Olabilirlik Agirhkli Bilgi Olgati (OAB) yontemi
gelistirilmistir. Bu yontemde. bilgi fonksiyonu, @ 6l¢egi boyunca toplanir ve madde
uygulamalarindan sonra olabilirlik fonksiyonuyla agirhiklandirilir. OAB kriterinde
segilecek /i maddesi asagidaki esitligin degerini maksimum yapacak maddenin

secilmesiyle belirlenir:
Jom o L(8; 1)1 [0]dO (8)

Yukaridaki formilde, L(6;x,,_1) ; (m-1) inci madde uygulandiktan sonra
cevaplayier vektori x,,_, “in olabilirlik fonksiyonunu gostermektedir. Veerkamp ve
Berger (1997) yaptiklart simulasyon galismasinda ABO ve OAB yontemlerini MFB
ile karsilagtirmigtir ve her iki yontemin madde se¢imi bakimindan MFB’ya onemli
bir Gstiinligii olmadigr sonucuna varmislardir (Veerkamp ve Berger, 1997; Aktaran:

akt: Han, 2009).

1.2.5.5. a-tabakalama

Bu yontemde test uygulamasinin baslangicinda yuksek ayriciliktaki maddelerin
se¢ilmesinin oniine gegilmeye ¢ahigilmaktadir. Madde havuzundaki maddeleri a
parametre degerlerine gore tabakalandirmayi onermistir. a-tabakalama adi verilen bu
yontemde: bireye uyarlanmis test uygulamalarinin baginda interim 8°ya en yakin b
parametresi degerine sahip madde en disik a parametresine sahip maddelerden

baglayarak madde tabaklarindan segilir. Bu metod, bireye uyarlanmis bilgisayarl test
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uygulamast siirditkce madde havuzu tabaklarindan daha yiiksek a parametre degerine

sahip maddeler segilerek isletilir (Chang ve Ying, 1999. ; Aktaran: Sulak,2013).

1.2.5.6. Asamalt Maksimum Bilgi Orani

Bu yontem Han (2009) tarafindan geligtirilmigtir. Han. madde havuzu
kullanimint gelistirmek i¢in MFB yonteminin yerine beklenen madde etkililigine
dayanan bir yontem onermistir. Beklenen madde etkililigi, interim @ "daki maddeye
ait potansiyel bilginin ger¢eklesme duiizeyi olarak tanimlanmistir. Bir / maddesi,
interim 6;’de maksimum potansiyel bilgisine ulastiginda, interim 6’da beklenen
madde etkililigi soyle hesaplanir;

Ii[gm—ll
ey @

Ug parametreli lojistik model kullanildiginda 6;, Birnbaum esitligi kullanilarak

hesaplanmaktadir:

6] = by —log T (10)

i+Da,

Han (2009) madde etkililigini (beklenen madde bilgisi) madde yeterligi
ustinde hesaba katmayi onermistir. Boylece, bu yontemin asagidaki olguti

maksimum yapan maddeyi aradifi belirtmistir.

1i[Bm-1] m N m
i (1-2) + 1[B-] 2 (1)

Yukarida gegen M test uzunlugunu, m ise uygulanan madde sayisinin 1
fazlasini gostermektedir. Esitligin ilk kismi madde yeterligini, ikinci kismi ise madde
etkiligini agiklamaktadir. Han (2009) vaptigi stmulasyon ¢aligmalarinda MFB
yontemine kiyasla Asamali Maksimum Bilgi Orami (AMBO) yonteminin madde

havuzu kullanim o6zelliklerini gelistirdigi sonucuna varmigtir.



1.2.5.7. En uygun b degeri

Bu yontem a-tabakalama yonteminin tek bir tabakalandirma yapilarak
ozellestirilmis bir uygulamasidir. a ve ¢ parametrelerinin yerine interim theta

tahminine en yakin olan b degerindeki maddeyi segmeyi amaglar.

Eldeki aragtirma ile bireye uyarlanmis bilgisayarli test uygulamalarinda
kullanilan Maximum Fisher Bilgisi madde segme yonteminin farkli madde havuzu
genisliklerine gore karsilastirmali olarak incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla

agagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1.3.Problem Ciimlesi

Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis test uygulamalarinda Maksimum
Fisher Bilgisi madde segme yontemine gore kestirilen yetenek dizeyinin standart
hatasi, BIAS, RMSE ve madde kullanim sikhig1, madde havuzu genisligine gore nasil

degigim gostermektedir?

1.3.1.Alt Problemler

1) Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis test uygulamalarinda Maksimum
Fisher Bilgisi madde segme yontemine gore kestirilen yetenck diizeyinin
standart hatasi, RMSE. BIAS. madde havuzu genigligine gore nasil bir

degisim gostermektedir?

2) Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis test uygulamalarinda Maximum
Fisher Bilgisi madde se¢me vontemine gore elde edilen madde havuzu
kullanim  sikhg madde havuzu genigligine gore nasil bir degisim

gostermektedir?

1.4. Aragtirmanin Onemi

Olgme ve deperlendirme. egitim siirecinin ayrilmaz ve tamamlayict bir
parcasidir. Ol¢me. sayilarin ve sembollerin, belirli kurallara gore davranigsal

faaliyetlere atanmasi seklinde ifade edilebilir.



14

Bireylerin bagari ya da yetenek diizeylerini 6lgmek igin en sik kullanilan 6lgme
aract, bireylerin tim maddeleri yanitlamalan istenen kdgit kalem testleridir. Bu
testlerde farkli yetenek ya da basari diizeylerindeki bireyler test edildigi i¢in genis bir
aralifi kapsamak igin ¢ok sayida madde uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle de
testi alan bireylerin kendi diizeylerine uygun olmayan maddeler ile karsilasmas s6z

konusu olmaktadir.

1.5. ilgili Arastirmalar

Iseri (2002), Ortadgretim Kurumlan Segme Yerlestinme Smavi ve Ozel Okullar
Sinavimin matematik kisimlarindan olusturdugu soru bankasini kullanarak matematik
bagarisinin bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis test uygulamasiyla belirlenmesine
calismigtir. Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis testlerin yetenek dizeyini daha
az soru kullanarak giivenilir bicimde ol¢tiigi: Bayesian metodunun daha iyi kestirim
sagladig1 ve sabit sayili durma ve sabit hatali durma yontemlerinin her ikisinin de iyi

sonuglar sagladigini saptamisgtir.

Weissman (2003), bireye uyarlanmig bilgisayarli test uygulamalarinda madde
se¢me yontemlerinin etkililigini aragtirmigtir. Similasyon ¢aligmasi ile 5. 10, 15 ve
25 maddelik bir test olusturmustur. Bu testte, maksimum likelihood, modal a
posteriori, golden section search, ML yetenek kestirim yontemlerini ve madde se¢gme
yontemlerinden Maksimum Fisher Information ve fisher Informationa dayali
similasyonlar gergeklestirmisgtir. Caligmamin sonucunda, test uzunlugu arttik¢a
madde se¢me yontemlerindeki hatalarda dusugler gorilmustiir. Fisher information

se¢me yontemi ve modal a posteriori en iyi performansi gostermistir.

Babcock ve Weiss (2009) in yapmig olduklari simillasyon ¢alismasinda MTK
cercevesinde BOBUT uygulamasinda sonlandirma  kurallarini  incelemiglerdir.
Aragtirmacilar, madde sayis1 artttkca BOBUT uygulamasinin  daha yiiksek
dogrulukla kestirim yaptigini  belirtmislerdir. Ancak arastirmacilar BOBUT
uygulamasmin en az madde ile 6lgmenin kararligindan emin olmak igin yapilmasi
gerektiini  vurgulamaktadirlar.  Arastirmactlar, BOBUT uygulamasinda sabit
uzunluklu testin, degisken uzunluklu (sonlandirma kuralinin standart hata oldugu

kosulda) teste gore daha zayif kestirim yaptigim buna karsin; degisken uzunluklu
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BOBUT uygulamasin ise test sonuglarinda yapay yanliliga sebep oldugunu

belirtmiglerdir.

Eroglu (2013), aragtirmada simiilasyon galigmasi olarak yuratilmustir. 1000
kisiye ait yetenek parametresi degerleri -3 ve +3 degerleri arasinda degisecek ve tek
bigimli dagilacak sekilde olusturulmustur. Madde havuzu igin; Madde Tepki
Kuraminda yer alan 3 parametreli lojistik model kullanilarak madde parametre
degerleri olusturulmustur. Madde havuzu olusturulurken a parametresi [0.50:2.00]: b
parametresi [-3,00:+3,00] ve ¢ parametresi ise [0,05;0.20] araliginda belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda sabit uzunluk, standart hata, standart hata-en az madde, theta
yakinsama ve theta yakinsama-en az madde olmak tizere 5 farkli sonlandirma kural:
kullamilmistir. Her bir sonlandirma kuralinda farkli kosullar s6z konusu olup toplam
12 kosul birbirivle karsilagtirilmigtir. Ayrica sonlandirma kurallarmin
karsilastirlmasinda bireye uyarlanmig bilgisayarl test™ de test algoritmasinda onemli
yere sahip olan farkli madde havuzu buyukliikleri (250 ve 500 madde), yetenek
kestirim yontemleri (Maksimum Likelihood Estimation ve Expected a Posteriori) ve
baslama kurallari (b=0 ve -1-b) se¢ilmistir. Her bir bireye uyarlanmis bilgisayarli
test uygulamasinda 6l¢me kesinligi i¢in iv RMSE. vanlilik ve uyum degerleri
hesaplanmig ve test uzunluklari elde edilip, birbirleriyle kargilagtirilmistir.
Aragtirmanim sonucunda. genel olarak 20 madde sabit uzunluk, 0,220 standart hata
ve 0.02 theta yakinsama sonlandirma kosullarinda RMSE, yanlilik degerlerinin
dustik elde edildigi ancak uyum katsayilarimin dnemli oranda etkilenmedigi

belirlenmigtir.

Sulak (2013), aragtirmada bireye uyarlanmis bilgisayarli test uygulamalarinda
kullanilan madde segme yontemleri, yetenek kestirim yontemleri ve test durdurma
kurallarina gore karsilagtinmali olarak incelenmistir. Bu amagla 250 maddelik bir
madde havuzu. ortalamasi 0 ve standart sapmas | olacak sekilde 2000 kisi simiilatif
olarak olugturulmustur. Bireye uyarlanmis bilgisayarli test kosullar, madde segme
yontemleri (Maksimum Fisher Bilgisi, a tabakalama. Olabilirlik Agirlikl1 Bilgi
Olgiitii. Asamali Maksimum Bilgi Orani, Kullbak- Leibler Bilgisi), yetenek kestirim
yontemleri (En Cok Olabilirlik Tahmini. Beklenen Sonsal Dagilim). test durdurma

kurallari (40 madde. SH-0.2 ve SH-0.4) olmak tizere toplam otuz kosuldan
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olusturulmustur. Elde edilen bulgularin analizinde; sabit test uzunluguna dayah
durdurma kuralinda tahminin standart hatasi, sabit standart hataya dayali durdurma
kuralinda ise ortalama madde sayis1 kullanilmigtir. Madde segme yontemlerinin
madde kullanim sikliklar1 da incelenmistir. Sabit test uzunluguna dayali durdurma
kuralina (40 madde) gore yapilan kargilagtirmalarda, En Cok Olabilirlik Tahmini
yetenek kestirimi kullanildiginda elde edilen SH degerleri, Beklenen Sonsal Dagilim
yetenek kestirimi v kullamldiginda elde edilen SH degerlerinden daha yiiksek
bulunmustur. En Cok Olabilirlik Tahmini yetenek kestirimi kosullarinda. test
uzunlugu n<30 iken, a tabakalama; n*-30 iken Kullbak- Leibler madde segme
yontemi en yiiksek SH degerini gostermistir. Beklenen Sonsal Dagilim yetenek
kestirimi kosullarinda ise biitiin test uzunluklarinda en yiiksek SH degeri a-
tabakalama madde se¢me yonteminden elde edilmistir. Madde havuzu kullamiminda
ise en iyi sonug a tabakalama madde se¢me yonteminden elde edilmistir. Durdurma
kuralmin SH-0.2 oldugu kosullarda. En Cok Olabilirlik Tahmini yetenek kestirimi
kullanildiginda en dustk ve en yiiksek madde sayisi ortalamasi sirasiyla Asamali
Maksimum Bilgi Oram ve Maksimum Fisher Bilgisi madde segme yonteminden;
Beklenen Sonsal Dagilim yetenek kestirimi kullanildiginda ise, Kullbak- Leibler ve
Olabilirlik Agirhkl Bilgi Olgiti madde segme yonteminden elde edilmistir.
Durdurma kuralinin SH-0.4 oldugu kosullarda, En Cok Olabilirlik Tahmini yetenek
kestirimi kullanildiginda en dugiik ve en ytksek madde sayisi ortalamast sirasiyla
Maksimum Fisher Bilgisi ve Kullbak- Leibler madde se¢gme yonteminden; Beklenen
Sonsal Dagilim yetenek kestirimi kullamldiginda ise Maksimum Fisher Bilgisi ve a-
tabakalama madde se¢me yonteminden elde edilmistir. Durdurma kuralmm SH<0.2
ve SH-0.4 oldugu kosullarda, biitin madde se¢me yontemlerinde, En Cok Olabilirlik
Tahmini yetenek kestirimi kullanildiginda elde edilen ortalama madde sayisi,
Beklenen Sonsal Dagilim yetenek kestirimi kullanildiginda elde edilen ortalama
madde sayisindan daha yiksek bulunmustur. Bireye uyarlanmis bilgisayarl test
uygulamalarinda Beklenen Sonsal Dagilim yetenek kestiriminin test uzunlugunu
kisalttigi sonucuna varilmistir. Aragtirmaya alinan biitin madde se¢me
yontemlerinin; madde havuzu kullanimina iliskin iyi bir denge gostermedigi. yitksek

a-parametresine sahip maddeleri daha ¢ok kullandifi sonucuna varilmistir.
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Kezer (2013), arastirmasinda Madde Tepki Kurami™ nin uygulamalarindan biri
olan bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis bilgisayarli test yontemi ile geleneksel
kégit kalem test yonteminin kargilagtiilmast ve bilgisayar ortammda bireye
uyarlanmig test yontemine iliskin farklr stratejilerin kargilagtirimasim amaglamigtir,
Temel aragtima modelindeki arastirmanin verileri Ankara Universitesi Yabanci
Diller Yuksekokulu biinyesinde. 2012 — 2013 egitim 6gretim yilinda hazirlik
simfinda ogrenim gormekte olan toplam 1166 ogrenciden toplanmustir. Farkl
stratejilerin karsilagtiriimasi amaciyla R agik kaynakl istatistik programimin “catR™
kitaphanesinden faydalamlarak farkli baglatma kurallari. yetenek kestirim
vontemleri ve sonlandirma kurallari dikkate alinarak simulatif veriler de
olusturulmustur. Arastirmada veri toplama araci olarak ingilizce Kelime Testi
kullanilmigtir. ~ Bilgisayar ortaminda bireye uyarlanmis  bilgisayarli test
uygulamalarinin yapilabilmesi igin arastirmaci tarafindan “www.catest.org” adresi
altinda bir g¢evrimi¢i ortam gelistirilmistir. Arastirma sonucunda. ¢evrimi¢i ortam
kullanilarak yapilan bireye uyarlanmis bilgisayarl test uygulamasinda, kigit kalem
testine gore madde sayilarinda biiyik oranda tasarruf saglandif saptanmistir. Bireye
uyarlanmig bilgisayarli test ve kagit kalem test uygulamalarindan elde edilen yetenek
parametreleri arasinda da pozitif yonde yiiksek koreldsyon katsayilart bulunmustur.
Farkl stratejiler ve kagit kalem testinden elde edilen yetenek parametreleri arasinda
pozitif yonde yiiksek korelasyon katsayilari bulunarak, arastirma kapsaminda ele
alman 18 farkli strateji ile kagit kalem testlerinin ¢ok benzer yetenek
parametrelerinin kestirildigi ortaya konmustur. Ayni sekilde farkli stratejiler ile
kestirilen yetenek parametrelerinin kendi aralarinda pozitif yonde yiiksek korelasyon
katsayilari elde edilmistir. Sonlandirma kurallani goz 6niine alindiginda. farkl
stratejilerden elde edilen yetenek kestirimlerinin gerek kagit kalem testinden elde
edilen yetenek parametreleri ile arasinda gerekse kendi aralarinda en dusik
korelasyon katsayilarinin sonlandirma kurali olarak standart hatanin 0.50°den kigiik
olmast durumunda elde edildigi saptanmistir. ML, EAP ve MAP yetenek kestirim
yontemlerinden kaynakli, kestirilen yetenek parametrelerinde farklilik olmadig
goralmugtir. Buna ek olarak, ML yéntemi ile EAP ve MAP yontemlerine gore daha

fazla madde ile yetenek kestiriminde bulunuldugu sonucuna ulagilmistir.
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Ozbagi (2014), arastirmay1 Ankara Universitesi binyesindeki tiim fakiltelerde
birinci sinif 6grencilerine uygulanmakta olan Bilgi ve {letisim Teknolojileri dersi
muafiyet smavi kapsaminda. ogrencilerin temel bilgi ve iletisim teknolojileri
alanindaki yeterliklerini Glgmeye yonelik olarak uygulanan testin bilgisayar
ortaminda bireye uyarlanmis bilgisayarli test (BOBUT) olarak kullanilabilirligini
aragtirmak amactyla YAPMISTIR. Temel aragtirma modelindeki arastirmanin
verileri iki asamada elde edilmistir. Aragtirma grubunun birinci agamasini, similatif
BOBUT uygulamasinda kullanilan 2012-2013 ve 2013-2014 egitim ogretim
yillarinda Ankara Universitesi’nin gesitli boliimlerinde 6gretim gormekte olan 1366
birinci simf 6grencisinin  verileri olugturmugtur. Arastirma  verilerinin  ikinci
asamasini. Egitim Bilimleri Fakultesi birinci siifta ¢grenim gormekte olan 142
ogrenci olusturmustur. Arastirmada aragtirmact tarafindan gelistirilen bilgisayar
okuryazarlik testi kullanilmigtir. Standart hata (SH+0.30 ve SH-0.50) ve sabit madde
(30) test sonlandirma kosulu ile farkh yeterlik kestirim yontemleri (En Yiiksek
Olabilirlik Yaklasimi-EYOY ve Beklenen Sonsal Dagihm-BSD)  kullanilarak farkli
similatitt BOBUT stratejileri olugturulmugtur. Simalatif BOBUT uygulamasinda
olusturulan stratejilerden elde edilen yeterlik ve giivenirlik 6lgiileri ile kagit-kalem
testine iligkin yeterlik ve guvenirlik olgileri kargilagtirildiginda; BSD yeterlik
kestirim yontemi sabit madde (30) test sonlandirma kosulunda, yeterlik ol¢ileri
kagit-kalem testinden elde edilen degerlere daha yakin oldugu bulunmustur. Ayrica
Simiilatit BOBUT uygulamasinda BSD yontemi ve test sonlandirma kurali olarak
SH~0.50 kosulu uygulandiginda. en az madde kullanildigi sonucuna ulasilmigtir.
Ger¢ek BOBUT uygulamasi ile kagit kalem testinden elde edilen yeterlik
kestirimlerinde madde sayilar karsilastirildiginda, gergek BOBUT uygulamasinda
onemli 6l¢tide madde tasarrufu saglanmistir. Ayrica gercek BOBUT ve kagit-kalem
testi yeterlik olgtlerine ait giivenirlik degerleri karsilagtirildiginda. gercek BOBUT
uygulamasindan elde edilen givenirlik degerleri anlamh dizeyde viiksek
bulunmustur. Boylece. ger¢ek BOBUT uygulamasi ile yapilan “Bilgisayar
Okuryazarhgr™ testinin, kagit kalem testine gore daha az madde kullanilarak

glvenilir bir sekilde yeterlik ol¢ilerinin kestirebilecegi sonucuna ulagtlmigtir.



1.6. Stimirhihiklar

Arastirma,

e Maksimum Fisher Bilgisi madde segme yontemi
e EAP yetenek kestirim yontemi
e 500, 1000, 1500 madde sayisi

fle stmirlandiriimigtir.

1.7.Tanimlar

a: Madde ayirt edicilik parametresi
EOT: En Cok Olabilirlik Tahmini

MTK: Madde Tepki Kuram:

MEFB: Maksimum Fisher Bilgisi

AMBO: Asamalh Maksimum Bilgi Orani
BIAS: Yanhilik

RMSE: Standart Hata Ortalamalarinin Karakokii
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2. BOLUM
YONTEM

Eldeki arastirma similasyon ¢alismast olarak gerceklestirilmigtir. Aragtirmanin
verisi SIMULCAT bilgisayar programi aracilityla tiretilmistir. Aragtirmada ti¢ farkls

simiilasyon ¢alismasi gergeklestirilmistir.
2.1.Arastirmamn Tiirii

Bu arastirmada, Bireye uyarlanmis bilgisayarli test uygulamalarinda kullanilan
MFB madde segme yontemi madde havuzu genisligi bakimmdan incelendiginden
temel aragtirma niteligindedir. Aragtirmann verisi simulatif olarak toretildiginden bir

similasyon galigmasidir.

2.2. Verilerin Toplandigi Grup

Arastirma yetenek parametreleri -3 ile +3 arasinda degisen 1000 kisi tizerinde
yuratilmastar. Bu amagla Han (2009) tarafindan gelistirilen SimulCat bilgisayar
programiyla simulatif cevaplayicilar olusturulmugtur. SimulCat programinda

gergeklestirilen islemler Sekil 2°de gosterilmigtir.
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Sekil 2 : Arastirmanin yiritiildigi grubun similasyon ¢aligmas:
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Verinin olusturulmasinda cevaplayici sayist 1000. dagilim normal. ortalama

0. standart sapma 1 olarak segilmigir. Simulatif olarak tiretilen cevaplayicilarin
yetenek parametrelerine gore dagilimi gekil 3™ de verilmistir.

300 4

2704

2404

2104

180

150 4

120

90

60

T N 1
3.0 20 -1.0 0.0 10 2,0 30
Latent Tralt (Theta)

Sekil 3: Simulatif olarak tiiretilen cevaplayicilarin yetenek parametrelerine gore
dagilim

2.3 Veri Toplama Araglar

Aragtirmanin verisi SimulCat  (Han, 2009) Bilgisayar Programi ile elde
edilmistir. SimulCat programinda 3 adimda simulasyon gergeklestirilmektedir.
Birinci adimda cevaplayict ve madde havuzuna ait veri. ikinci adimda madde segme

yontemleri ve Gi¢tincti adimda  test uygulamas ile ilgili veri taretilmektedir.

2.4 Verinin Toplanmasi

Aragtirmada bireye uyarlanmis bilgisayarh test uygulamasinda madde havuzu
genigliginin etkisi incelendigi i¢in: farklr geniglikteki madde havuzu ve bireye
uyarlanmis bilgisayarh test kosullari olusturulmustur. Verinin toplanma asamalari

sekil 4° te gosterilmisgtir.



2
12

Madde Havuzunun

Olusturulmasi

Madde Segme Yénteminin

Segilmesi

\ 4

Yetenek Kestirimin Yénteminin

Belirlenmesi

v

Test Durdurma Kuralinin

Belirlenmesi

Replikasyon Sayisinin

Belirlenmesi

Simulasyonun Baglatiimasi

Sekil 4 : Verinin Toplanma Asamalari
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2.4.1. Madde Havuzunun Olusturulmasi

Madde havuzunun tiretilmesi 3 parametreli lojistik modele gore yapilmistir.
SimulCat programinda madde parametreleri aragtirmaci tarafindan uniform olarak

belirlenmigtir. Madde havuzu parametrelerine ait istatistikler tablo 1” de sunulmustur,

Madde Minimum Maximum

Parametreleri

a 0,80 1,50
b -3 3
c 0,05 0,15

Tablo 1: Madde havuzu parametrelerine ait istatistikler

Aragtirmada 3 farkli genislikte madde havuzu olusturulmustur. Yapilan

islemler asagida agiklanmigtir.

2.4.1.1. Madde Havuzu 1 Simulasyon Caligmasi

Birinci madde havuzu 500 maddeden olusturulmugtur ve madde parametreleri
tablo 1% de verilen degerlere gore segilmistir. Olusturulan madde havuzu (500
madde) 1 istatistikleri tablo 2°de sunulmustur. SimulCat bilgisayar programi bu
degerlere gore madde havuzunu olusturmustur. Elde edilen madde havuzu

istatistikleri tablo 3" de sunulmustur.

Madde x Standart Sapma
Parametreleri
a 1.157 0.211
b -0.054 1.756
c 0,099 0,028

Tablo 2: Madde Havuzu 1 Istatistikleri
2.4.1.2. Madde Havuzu 2 Simulasyon Cahsmasi

Birinci madde havuzu 1000 maddeden olusturulmustur ve madde parametreleri

tablo 1" de verilen degerlere gore segilmistir. Olusturulan madde havuzu (1000
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madde) 1 istatistikleri tablo 3’ de sunulmustur. SimulCat bilgisayar programi bu
degerlere gore madde havuzunu olusturmustur. Elde edilen madde havuzu

istatistikleri tablo 3" de sunulmustur.

Madde x Standart Sapma
Parametreleri
a 1.144 0.198
b 0.004 1.784
c 0,100 0,029

Tablo 3: Madde Havuzu 2 Istatistikleri
2.4.1.3. Madde Havuzu 3 Simulasyon Calismasi

Birinci madde havuzu 1500 maddeden olugturulmustur ve madde parametreleri
tablo 17 de verilen degerlere gore secilmigtir. Olusturulan madde havuzu (1500
madde) | istatistikleri tablo 4° te sunulmustur. SimulCat bilgisayar programi bu
degerlere gore madde havuzunu olusturmugtur. Elde edilen madde havuzu

istatistikleri tablo 4° te sunulmugtur.

Madde ortalama standart sapma
Parametreleri

a 1.165 0.200

b 0.066 1.719

¢ 0,100 0,029

Tablo 4: Madde Havuzu 3 Istatistikleri
2.4.2. Bireye Uyarlanms Bilgisayarh Test Kosullari Simulasyon Calismasi

Bireye uyarlanmis bilgisayarli test kosullari madde havuzu genigliklerine gore
belirlenmistir. Tasarlanan biitiin kosullar i¢in baglatma kurali 0.05, madde se¢gme
yontemi MFB. yetenek kestirim yontemi BSD. test durdurma kurali 30 madde ve
replikasyon sayist 50 olarak belirlenmigtir. Bireye uyarlanmig bilgisayarli test

kosullari tablo 57 te verilmistir.



25

Kosul Madde Segme  Yetenek Test Durdurma Madde Havuzu
Yontemi Kestirim Kurali Genisligi
Yontemi
Kosul 1 MFB BSD 30 500
Kosul 2 MFB BSD 30 1000
Kosul 3 MFB BSD 30 1500

Tablo 5: Bireye Uyarlanmis Bilgisayarli Test Kosullari

Bireye uyarlanmis bilgisavarli test Kosul 1 simulasyon c¢alismasinda,
aragtirmact tarafindan olusturulan cevaplayici dosyast ve madde havuzu 1 dosyas
bilgisayar programina ¢agirilmistir ve simiilasyon baslatilmistir.

Bireye uyarlanmis bilgisayarli test Kosul 2 simulasyon ¢alismasinda,
aragtirmact tarafindan olusturulan cevaplayict dosyasi ve madde havuzu 2 dosyasi
bilgisavar programina ¢agirilmistir ve simillasyon baslatiimigtir.

Bireye uyarlanmis bilgisayarli test Kosul 3simulasyon calismasinda.
aragtirmaci tarafindan olusturulan cevaplayici dosyasi ve madde havuzu 3 dosyas

bilgisayar programina ¢agirilmistir ve similasyon baglatilmistir.

2.5, Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SimulCat programindan elde edilen analiz sonuglari
¢oztimlenmistir. Her bir kosul igin gercek 0, hesaplanan 0 ve tahminin standart
hatast hesaplanmistir. Tahminin standart hatasi interim 0 degerlerinden elde

edilmigtir. Tahminin standart hatas.

SE(0) = ﬁ (12)

esitligi ile hesaplanmigtir.
Bireye uyarlanmig bilgisayarli test kosullarinda her bir cevaplayict igin tahmin
edilen yetenek diizeyi ile gergek yetenek diizeyi arasindaki mutlak farklihga iligkin

RMSE degeri hesaplanmistir.

RMSE= [HCr0” (13)
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Bireye uyarlanmig bilgisayarli test kosullarinda tahmin edilen vetenek diizeyi
ile gergek vetenek diizeyi arasindaki ortalama anlamli farkhilik . Yanlihik (BIAS)

istatistigi ile hesaplanmustir.

L (6-60?
n

BIAS= (14)

Her bir kosul igin cevaplayicilanin karsilastigi maddelerin = 6rintiisi
olugturulmugtur. Bu maddelerin a parametre degerleri bulunmugtur. Madde numarasi
ve a parametre degerlerine gore grafikler ¢izilmistir. a parametre degerlerinin 3
farkl madde havuzu genisligine gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi varyans

analizi ile incelenmistir.

Madde havuzunda yer alan maddeler a parametre degerine gore siralanmigtir ve
madde kullanim sikliklart bar grafikleri ile gosterilmistir. Farkli madde havuzu
genisliklerinde yiiksek a parametresine sahip maddelerin ne siklikla kullanildigi

karsilagtiriimali olarak betimsel istatistikleriyle incelenmistir.
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3. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

3.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

1) Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis test uygulamalarinda Maksimum Fisher
Bilgisi madde secme yontemine gore kestirilen yetenek diizeyinin standart
hatasi. RMSE. BIAS. yanlilik madde havuzu genisligine gore nasil bir degisim

gostermektedir?

Bu problemin analizi i¢in, bireye uyarlanmig bilgisayarli test durdurma
kuralt 30 madde olarak belirlenmistir. Bireye uyarlanmus bilgisayarl test uygulamasi
sonunda; elde edilen interim yetenek kestirimlerinin ortalamalari (8 ) ve tahminin

standart hatast (SH) bulgularin analizinde kullanilmistir. Elde edilen bulgular, tablo
6

o)

da sunulmustur.

Bireye Madde i) SH RMSE (BIAS)
Uyarlanmig havuzu
Bilgisayarli genisligi Yanlilik

Test Kosulu

Kosul | 500 0,104 0,1877 | 0,050178 0,002518
Kosul 2 1000 0,009 0,1809 | 0,047253 0,002233
Kosul 3 1500 0,008 0,1753 | 0,044651 0,001994

Tablo 6: Madde Havuzu Genisligine Gore Hesaplanan Yetenek Diizeyi, Tahmini
Standart Hatasi, RMSE Ve Yanlilik Analizi Sonuglari

Tablo 6 incelendiginde. sabit test uzunlugu (30 madde) i¢in simiile edilen

kosullarindan en dugitk standart hata, madde hauzu genisligi 1500 iken elde
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edilmigtir. Madde havuzu genisligi arttikga tahminin standart hatasiin dustaga
gorusmustur. RMSE ve BIAS degerlerinin madde havuzu genigligi 1500 iken en
disiik oldugu gorulmastir. MFB yetenek kestirimi kullamildiginda standart hatamn

madde havuzu genisliginden etkilendigi sonucuna varilmistir.

Elde edilen SH degerlerinin madde havuzu genisligine gore anlamli farklilik

gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla ANOVA yapilmigtir.

Tablo 7: Anova Sonuglar

Kareler Kareler SD F P
Toplami Ortalamast
Gruplar 0,078 0,039 2 3750,8 0,00
arasi
Gruplar igi | 0,031 0,00 2997

Madde havuzu genisligine gore farklihgi test eden ANOVA sonucunda
hesaplanan F degeri 0,05 manidarlik diizeyinde anlamh bulunmustur. [F;,997 =
3750.8,p < 0.05] bu sonug¢ gruplar arasinda farklilik oldugunu ortaya koymustur.
Farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla ¢oklu karsilagtirma
testi LSD yapilmigtir. LSD testi sonucunda biitiin gruplar arasinda farklhilik oldugu
bulunmustur. Bu durum madde havuzu genisligine bagli olarak standart hatanin
degisecegini ortaya koymustur. Madde havuzunun buytumesiyle standart hatanin

kiiguldiigii sonucuna v arilmigtir.

3.2 ikinei Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi,

Bilgisayar ortaminda bireysellestirilmis test uygulamalarinda Maximum Fisher
Bilgisi madde segme yontemine gore elde edilen madde havuzu kullanim siklig:
madde havuzu genisligine gore nasil bir degisim gostermektedir? seklinde ifade
edilmigtir. Bu problemin analizi igin butin similasyon kogullarinda her bir

cevaplayicinin - cevap ortintiisit  kullamilmistir.  Cevap  ¢runtilerinde  madde
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havuzundan gekilen maddelerin frekenslari hesaplanmustir. Elde edilen sonuglar
asagida sunulmustur.
3.2.1.Madde Havuzu 500 iken Elde Edilen Sonuclar

Madde havuzu 500 iken gergeklestirilen simiilasyon sonucunda kullanilan

maddelerin a parametre degerleri sekil 5™ te verilmistir.

$ekil 5: Madde havuzu 500 iken kullanilan maddelerin a parametre degerleri
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3.2.2. Madde Havuzu 1000 iken Elde Edilen Sonug¢lar

Madde havuzu 1000 iken gergeklestirilen simiilasyon sonucunda kullanilan

maddelerin a parametre degerleri gekil 6° da verilmistir.
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Sekil 6: Madde havuzu 1000 iken kullanilan maddelerin a parametre degerleri
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3.2.3.Madde Havuzu 1500 iken Elde Edilen Sonuclar

Madde havuzu 1500 iken gergeklestirilen simiilasyon sonucunda kullamlan

maddelerin a parametre degerleri sekil 7° de verilmistir.
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Sekil 7. Madde havuzu 1500 iken kullanilan maddelerin a parametre degerleri
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Batun simiilasyon kogullarinda kullanilan maddelerin a parametresine gére

degerleri karsilastiriimistir ve elde edilen sonuglar sekil 8" de sunulmustur.

Sekil 8 : Kullanilan maddelerin a parametre degerlerinin karsilagtirilmas:
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Sekil 8 incelendiginde madde havuzu 1500 iken daha yiksek a parametresine
sahip maddelerin kullanildig: goriilmastar. Similasyon ¢alismalarinda kullanilan ilk
on madde incelendiginde ise madde havuzu 1000 ve 1500 iken yiksek a
parametresine sahip maddelerin testin baglangicina mahsus olarak kullanilmadig:

gorulmustir.

MFB madde se¢me yonteminin bireye uyarlanmis bilgisayarli test
uygulamalarimin basinda yiiksek a parametresine sahip maddeleri segme egilimde
oldugu cesitli aragtirmalarda ortaya konulmustur. Madde havuzu genisliginin bu
durumu nasil etkiledigini belirlemek icin her ¢ simalasyon kosulunda ilk on
maddenin a parametre degerleri bulunmugtur. Madde havuzu genigligi 500, 1000 ve
1500 iken elde edilen a parametre degerlerinin anlamlh farklilik gosterip
gostermedigi Kruskal-Wallis Testi ile incelenmistir. Kruskal-Wallis Testi sonucunda
elde edilen ki-kare degeri 18.798 olarak bulunmustur. Bu deger 2 serbestlik
derecesinde 0.05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu sonug a parametre
degerlerinin madde havuzu genisligine gore farkhilik gosterdigini ortaya koymustur.
Madde havuzu genisligi arttikga yiiksek a parametrisine sahip maddelerin

kullanildig: goralmiistiir.

Elde edilen bulgular sonucunda MFB madde segme yonteminin madde havuzu
genisligine gore MFB madde segme yonteminin testin baslangicinda yiiksek a
parametresine sahip maddeleri segmesini madde havuzu genisliginden etkilenmedigi

bulunmustur.
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4. BOLUM
SONUC VE ONERILER

MFB madde se¢me yonteminin 30 madde ile sonlandirilan madde havizunun

500. 1000 ve 1500 oldugu kosullarin simiile edildigi aragtirmanin sonuglari soyledir:

e Tahmini standart hatasina gore yapilan incelemede standart hata degerlerinin
buytikten kiigtige sirasiyla madde havuzu 500, madde havuzu 1000 ve madde
havuzu 1500 iken elde edildigi bulunmustur. Yani madde havuzu genisligi
arttikca tahmini standart hatasinin diistigi sonucuna varilmistir. Bu bulgu
sonucunda bireye uyarlanmis bilgisayarh test uygulamalarinda madde havuzu
genigliginin yiiksek olmasi goz ontinde bulundurulmasi onerilmistir.

e RMSE degerlerine gore yapilan incelemede en digiik degerin madde havuzu
1500  olarak simile edilen bireye uyarlanmig bilgisayarli  test

uygulamalarindan elde edildigi bulunmustur.

° BIAS degerlerine gore yapilan incelemede en diisiik degerin madde havuzu
1500 iken elde edildigi gorilmustir.

e Tahminin standart hatasinin madde havuzu genigligine gore anlaml farklilik
gosterdigi  bulunmustur. Madde havuzunun buytkliiginiin standart hata
tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

e MFB madde se¢gme yonteminin yiiksek a parametresine sahip maddeleri segip
se¢medigini belirlemek i¢in yapilan analizler sonucunda madde havuzu 1500
iken daha yiiksek a parametresine sahip maddelerin kullanildig gorilmiistr.

e Simulasyon ¢aligmalarinda kullanilan ilk on madde incelendiginde ise madde
havuzu 1000 ve 1500 iken yiksek a parametresine sahip maddelerin testin
baslangicina mahsus olarak kullanilmadigi goriilmastiir.

e Simulasyon calismalart sonucunda kullamlan maddelerin a parametre
degerlerinin madde havuzu genisligine gore farklilik gosterdigini ortaya
koymugtur. Madde havuzu genisligi arttikga yiiksek a parametrisine sahip

maddelerin kullanildigi goralmustur.
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Yapilan arastirma ile ilgili,
e MFB madde segme yonteminin farkh durdurma kurallarina gore ve farklh

madde havuzu genigliklerinde galigiimast,

o EAP yetenek kestirim yontemi diginda kalan farkli yetenek kestirim
yontemleri tizerinde MFB madde segme yontemi ve madde havuzu genigligi

iligkisinin incelenmesi onerilmektedir.
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EKLER

EK:1 Examine Degerleri

1 0.081 43 -1.088 85 -1.175
2 -0.623 44 0.282 86 0.340
3 1.561 45 -0.371 87 0.650
4 0.440 46 0.947 88 1.775
5 -3.252 47 0.958 89 -1.110
6 0.578 48 -1.923 90 0.621
7 -0.246 49 0.115 91 0.788
8 0.873 50 -0.867 92 -0.260
9 2.965 51 1.599 93 -1.408
10 -0.739 52 -0.540 94 0.196
11 0.407 53 2.338 95 -0.253
12 -1.435 54 0.056 9% 0.580
13 0.671 55 -0.163 97 1.734
14 1.415 56 -1.019 98 -0.946
15 -0.514 57 -2.105 99 0.576
16 1.185 58 -0.960 100 -0.959
17 0.238 59 -0.878 101 -0.203
18 -1.229 60 0.493 102 -0.520
19 -1.193 61 1.091 103 -0.320
20 -0.684 62 -0.440 104 -0.404
21 0.173 63 -0.142 105 -1.485
22 -2.093 64 -1.074 106 0.075
23 1.545 65 -0.671 107 1.641
24 -0.365 66 0.743 108 -0.953
25 -0.418 67 -0.312 109 -0.947
26 -0.792 68 -1.325 110 -1.231
27 0.769 69 -0.243 111 1.543
28 -0.893 70 0.223 112 1.259
29 -0.452 71 -1.731 113 -0.154
30 -0.265 72 -1.003 114 -1.078
31 0.347 73 1.325 115 0.455
32 -1.610 74 -0.298 116 -1.189
33 0.595 75 0.661 117 -1.333
34 3.287 76 0.566 118 -0.984
35 -0.131 77 -0.302 119 0.851
36 0.006 78 -0.792 120 -0.375
37 0.124 79 0.175 121 1.030
38 -0.462 80 0.086 122 -0.163
39 -3.090 81 0.036 123 0.422
40 -0.047 82 0.898 124 -0.316
41 -0.281 83 0.633 125 0.931
42 0.859 84 -0.251 126 -1.076




127 -0.243
128 1.436
129 -0.417
130 -0.353
131 1.588
132 1.264
133 -0.563
134 -0.476
135 -2.124
136 0.788
137 1.250
138 1.320
139 -0.144
140 -1.966
141 1.064
142 1.641
143 1.051
144 0.232
145 1.153
146 -0.760
147 1.016
148 -0.848
149 0.115
150 0.515
151 1.053
152 -0.119
153 0.940
154 -0.241
155 -1.525
156 -1.442
157 -1.109
158 1.611
159 -1.078
160 -0.050
161 1.501
162 0.620
163 -1.418
164 0.677
165 0.638
166 -0.253
167 0.937
168 -0.902
169 -1.118
170 -0.466
171 -0.242
172 -1.347
173 -0.920

174 1.280
175 13513
176 -0.965
177 0.254
178 -1.128
179 -0.404
180 -0.452
181 -0.184
182 0.376
183 0.043
184 0.636
185 -0.100
186 -0.412
187 1.003
188 -0.804
189 0.312
190 0.052
191 0.773
192 0.771
193 -1.762
194 0.756
195 -0.320
196 0.093
197 -1.146
198 -2.013
199 0.198
200 0.863
201 0.050
202 -0.490
203 0.510
204 -0.204
205 -0.789
206 1.021
207 0.915
208 -0.036
209 0.848
210 -1.275
211 1.204
212 0.907
213 -0.563
214 0.042
215 -0.115
216 0.306
217 0.181
218 0.810
219 1.222
220 0.460

221 -0.722
222 -0.954
223 -0.587
224 -2.450
225 -0.450
226 1.438
227 0.704
228 -0.433
229 0.455
230 -0.531
231 0.257
232 -1.427
233 0.385
234 0.916
235 -0.201
236 -0.041
237 -0.069
238 0.546
239 -0.304
240 -1.090
241 -0.315
242 1.031
243 0.864
244 -1.105
245 -0.537
246 -0.364
247 -0.702
248 -0.164
249 -1.348
250 -1.964
251 1.364
252 1.268
253 0.112
254 -0.876
255 -0.345
256 0.278
257 0.481
258 0.650
259 0.331
260 0.220
261 -0.513
262 0.274
263 -1.727
264 -1.646
265 -0.909
266 -1.080
267 2.071
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268 -0.148
269 -0.668
270 -0.702
271 -1.640
272 0.593
273 -0.606
274 1.347
275 -0.186
276 -0.561
277 2.113
278 0.121
279 -1.128
280 -0.584
281 -0.309
282 -0.362
283 -0.803
284 -2.298
285 0.476
286 1.322
287 0.299
288 0.361
289 2.006
290 0.051
291 -2.306
292 1.280
293 -1.426
294 0.322
295 0.545
296 1.404
297 1.142
298 1.448
299 1.332
300 1.812
301 -0.539
302 0.045
303 -0.114
304 1.568
305 0.991
306 -1.511
307 -0.223
308 0.093
309 -0.797
310 -0.779
311 0.676
312 -0.566
313 0.229
314 2.128

315 -0.206 362 1.085
316 -0.017 363 -0.164
317 -1.262 364 -0.397
318 0.528 365 0.615
319 2.364 366 -0.627
320 0.651 367 0.448
321 -1.659 368 1.976
322 0.256 369 -0.234
323 -2.517 370 1.319
324 -0.639 371 -0.233
325 -0.124 372 0.475
326 -1.137 373 -0.664
327 1.746 374 0.369
328 -2.051 375 0.610
329 -0.530 376 0.861
330 -0.346 377 -1.019
331 -0.362 378 -0.177
332 1.198 379 1.651
333 0.383 380 1.072
334 0.035 381 0.155
335 -1.412 382 0.616
336 -0.468 383 0.947
337 1.127 384 -1.693
338 -0.493 385 -0.499
339 -1.116 386 -2.405
340 0.138 387 1.390
341 -0.886 388 1.045
342 0.923 389 -0.107
343 -1.569 390 2.002
344 -0.565 391 1.260
345 0.079 392 0.229
346 -0.610 393 0.412
347 -0.060 394 0.216
348 -0.244 395 -0.350
349 0.759 396 1.444
350 -0.119 397 2,129
351 0.703 398 2.233
352 1.437 399 -2.235
353 -1.164 400 0.406
354 -0.037 401 -1.130
355 1.168 402 -0.214
356 1.290 403 -0.012
357 -1.808 404 1.816
358 -0.659 405 0.369
359 0.743 406 0.167
360 0.136 407 -1.608
361 0.087 408 -0.655
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409 -1.443
410 0.977
411 -0.931
412 0.153
413 -0.460
414 3.012
415 0.643
416 0.648
417 1.462
418 -0.009
419 -0.419
420 0.058
421 0.468
422 0.346
423 -2.624
424 -0.495
425 0.810
426 -0.629
427 2.045
428 2.781
429 1.647
430 -1.798
431 -0.716
432 -0.169
433 -0.148
434 -0.178
435 -0.301
436 -1.166
437 0.700
438 -0.413
439 1.166
440 -1.754
441 0.020
442 0.250
443 -0.908
444 2.151
445 0.231
446 0.495
447 0.200
448 -0.722
449 -0.154
450 -1.352
451 1.187
452 -1.651
453 1.393
454 -0.730
455 0.596

456 -0.105
457 -2.145
458 0.809
459 -1.024
460 0.709
461 0.395
462 0.534
463 0.644
464 0.488
465 -2.104
466 1.069
467 -1.538
468 0.575
469 -1.520
470 -1.142
471 2.255
472 -0.089
473 -0.811
474 -0.552
475 -0.001
476 -0.107
477 0.674
478 1.963
479 0.988
480 2.087
481 0.578
482 -0.658
483 -0.578
484 0.460
485 -1.750
486 -1.090
487 -0.485
488 2.618
489 0.248
490 0.745
491 1.871
492 -0.259
493 -0.379
494 -0.083
495 0.803
496 -1.247
497 -0.478
498 -2.300
499 1.512
500 -0.881
501 -0.686
502 -0.425

503 1.097
504 -0.198
505 -0.583
506 0.553
507 -1.384
508 -2.200
509 1.109
510 -1.097
511 -2.040
512 1.526
513 3.016
514 0.6%94
515 1.101
516 0.859
517 -0.683
518 -0.061
519 -0.119
520 0.477
521 1.256
522 0.151
523 -0.997
524 -0.588
525 0.269
526 0.337
527 -0.872
528 2.769
529 -0.096
530 1.019
531 -1.197
532 -0.377
533 0.430
534 -0.910
535 1.106
536 0.986
537 -2.280
538 -0.583
539 1.019
540 1.527
541 -0.039
542 0.447
543 -0.996
544 -0.612
545 -0.042
546 -0.561
547 -0.441
548 0.735
549 1.365
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550 -0.190
551 0.473
552 -1.392
553 -0.929
554 -0.181
555 0.173
556 -0.489
557 1.925
558 -0.972
559 -0.025
560 -1.764
561 0.716
562 1.448
563 -0.436
564 -1.419
565 -2.353
566 0.128
567 -0.255
568 -1.018
569 -0.740
570 1.019
571 1.454
572 0.578
573 0.896
574 0.345
575 -0.300
576 -1.237
577 -0.896
578 -0.568
579 -0.652
580 -0.354
581 0.426
582 0.320
583 -0.890
584 0.381
585 -0.032
586 1.605
587 -0.685
588 1.265
589 -1.286
590 -0.094
581 0.293
592 -0.063
593 1.912
594 -0.489
595 -1.472
596 -0.107

597 -1.025 644 0.717
598 0.922 645 -0.341
599 1.523 646 -0.302
600 -0.213 647 -0.730
601 0.654 648 1.672
602 -0.242 649 -1.440
603 2.124 650 0.894
604 0.500 651 1.162
605 0.883 652 -0.866
606 -0.664 653 2.716
607 -0.485 654 -0.085
608 -0.513 655 0.602
609 -1.358 656 -0.638
610 1.219 657 -1.136
611 1.421 658 -0.702
612 0.312 659 1.376
613 -1.744 660 -1.426
614 -0.179 661 0.770
615 0.162 662 -1.616
616 -0.191 663 0.350
617 1.750 664 0.600
618 0.933 665 -0.751
619 -1.372 666 -1.923
620 -0.005 667 2.344
621 0.370 668 -0.701
622 -0.994 669 1,372
623 0.710 670 -1.573
624 1.012 671 0.255
625 1.119 672 -0.028
626 0.090 673 -0.250
627 -0.050 674 -0.110
628 0.849 675 -0.842
629 1.278 676 2.231
630 -0.215 677 0.902
631 -0.172 678 1.148
632 0.184 679 0.281
633 -0.035 680 1.103
634 0.397 681 <1.207
635 1.027 682 1.299
636 -0.223 683 0.387
637 0.045 684 -1.942
638 -1.149 685 -1.394
639 -0.803 686 -0.967
640 0.815 687 1.244
641 1.748 688 0.262
642 0.061 689 -0.836
643 0.991 690 1.649




691 -0.782
692 -0.855
693 -0.114
694 2.150
695 0.387
696 -0.337
697 1.793
698 0.668
699 0.429
700 -0.385
701 -1.062
702 2.015
703 -3.268
704 0.777
705 -0.361
706 0.597
707 -0.383
708 1.232
709 -0.535
710 0.281
711 0.624
712 0.587
713 0.289
714 0.119
715 -0.589
716 0.000
717 -0.461
718 -1.028
719 1.304
720 -1.907
721 0.412
722 -0.129
723 -2.028
724 0.136
725 1.161
726 1.216
727 -1.602
728 -1.302
729 0.622
730 0.148
731 -0.184
732 0.354
733 0.197
734 -0.090
735 -0.061
736 0.155
737 0.450

738 -0.234
739 0.739
740 -0.093
741 -1.051
742 0.802
743 -0.815
744 -1.798
745 0.039
746 1.146
747 -2.146
748 =1.015
749 -1.327
750 0.406
751 0.315
752 -0.560
753 0.242
754 -0.006
755 0.184
756 0.606
757 0.196
758 0.103
759 1.756
760 1.258
761 0.580
762 -0.782
763 0.771
764 -0.067
765 0.345
766 0.268
767 0.897
768 -0.496
769 -0.827
770 0.575
771 -0.267
772 -2.431
773 1.534
774 -1.247
775 1.238
776 0.932
777 -0.922
778 0.604
779 1.073
780 0.252
781 0.932
782 0.949
783 -0.979
784 -0.779

785 -2.323
786 1.115
787 -0.277
788 0.721
789 1.183
790 -0.497
791 -1.094
792 -2.614
793 0.943
794 -1.666
795 -0.350
796 -0.662
797 1.063
798 1.441
799 0.836
800 0.060
801 1.401
802 -0.708
803 -0.290
804 0.824
805 -0.690
806 -0.509
807 0.868
808 0.044
809 -0.076
810 1.025
811 0.545
812 -1.268
813 -0.044
814 1.373
815 0.747
816 0.105
817 -1.772
818 0.306
819 0.559
820 -1.710
821 -0.653
822 0.164
823 -1.875
824 0.338
825 0.318
826 0.565
827 1.155
828 1.866
829 -0.089
830 0.473
831 0.038
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832 -0.493
833 0.233
834 0.872
835 -1.128
836 -1.202
837 -2.298
838 1.129
839 -1.001
840 -1.422
841 0.646
842 -0.930
843 -0.189
844 0.892
845 -0.381
846 -1.820
847 -0.034
848 0.274
849 -0.478
850 -0.273
851 -0.561
852 -0.738
853 1.816
854 0.711
855 0.935
856 0.422
857 -0.122
858 0.216
859 -1.856
860 0.475
861 0178
862 -1.140
863 -0.578
864 -2.627
865 -1.574
866 -0.098
867 -1.449
868 -0.119
869 -0.954
870 -0.186
871 -0.488
872 0.101
873 -0.359
874 -0.897
875 0.211
876 1.162
877 2.002
878 0.314

879 -0.505 926 2.517
880 1.303 927 -0.598
881 -2.409 928 -0.474
882 0.450 929 0.208
883 -0.656 930 -1.108
884 0.357 931 0.811
885 0.424 932 -0.237
886 -0.510 933 0.985
887 -0.509 934 -2.434
888 0.669 935 0.776
889 -0.274 936 0.181
890 -0.677 931 -0.352
891 0.981 938 -0.561
892 -1.128 939 3.189
893 -0.394 940 -0.047
894 -0.694 941 0.806
895 0.224 942 0.101
896 1.290 943 0.960
897 1.276 944 0.258
898 -0.903 945 -0.950
899 0.702 946 0.376
900 0.545 947 -0.301
901 0.803 948 -0.212
902 -0.354 949 -1.207
903 1.043 950 -1.488
904 -0.142 951 0.306
905 2.560 952 1.695
906 -0.859 953 -0.251
907 0.605 954 0.160
908 -0.165 955 1.641
909 -1.352 956 0.341
910 1.768 957 -0.393
911 -1.699 958 -0.284
912 -0.071 959 0.893
913 -0.513 960 -1.721
914 0.950 961 -0.917
915 0.396 962 1.355
916 0.095 963 -0.128
917 0.254 964 -0.388
918 -0.039 965 1.027
919 -0.182 966 0.993
920 1.738 967 1.248
921 0.355 968 -1.081
922 -0.233 969 0.243
923 -1.097 970 0,557
924 0.995 971 1.913
925 1.256 972 -1.102
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973 -0.033
974 -0.307
975 0.987
976 -0.962
977 2.278
978 1.199
979 0.645
980 -0.814
981 0.491
982 -1.200
983 -0.729
984 1.840
985 -0.975
986 0.631
987 1.015
988 -0.446
989 -0.724
990 -1.228
991 -1.332
992 -0.816
993 0.953
994 -1.208
995 1.887
996 -1.791
997 -0.260
998 -1.030
999 -0.509
1000 -2.325
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EK:2 Madde Havuzu 500 olan Parametre Degerleri

500 madde a b € a b (=

1 1,374 1,233 0,083 45 1,087 -0,048 0,101
2 1,098 1,254 0,119 46 0,939 -2,404 0,12
3 1,375 2,697 0,079 47 1,468 -1,268 0,094
4 1,086 0,887 0,106 48 1,29 -1,871 0,076
5 1,482 1,171 0,095 49 1,456 1,7 0,079
6 1,243 -2,4 0,124 50 0,926 -0,812 0,138
7 1,477 2,879 0,098 51 1,418 2,776 0,142
8 0,955 -1,043 0,122 52 1,385 1,168 0,149
9 1,409 1,711 0,08 53 1,317 -1,134 0,121
10 1,41 1,167 0,09 54 1,356 0,953 0,109
11 1,106 0,082 0,074 55 1,265 2,426 0,061
12 1,044 -0,658 0,141 56 1,419 1,568 0,12
13 1,45 2,631 0,145 57 1,351 -0,508 0,082
14 1,159 1,996 0,146 58 1,227 0,192 0,055
15 0,815 0,942 0,135 59 1,483 0,351 0,1

16 0,98 1,226 0,072 60 0,975 -1,022 0,052
17 1,183 -1,022 0,099 61 1,421 1,551 0,079
18 0,822 1,504 0,077 62 0,95 0,613 0,122
19 0,886 -1,588 0,089 63 1,386 -2,558 0,131
20 1,405 1,529 0,075 64 0,858 0,06 0,064
21 1,452 2,541 0,057 65 0,984 0,911 0,07
22 0,808 -0,928 0,149 66 1,486 -2,581 0,079
23 0,943 2,981 0,085 67 1,373 -1,465 0,095
24 1,274 0,245 0,104 68 0,92 -1,665 0,05
25 0,917 -1,185 0,071 69 1,066 0,805 0,064
26 1,093 -1,856 0,063 70 0,857 -0,092 0,143
27 1,147 -2,605 0,116 71 1,142 1,63 0,072
28 0,929 1,289 0,068 72 0,858 -2,476 0,112
29 1,188 1,476 0,096 73 0,817 -1,2 0,055
30 0,878 1,816 0,128 74 1,334 1,56 0,138
31 1,465 0,876 0,133 75 0,885 0,603 0,077
32 1,149 2,838 0,121 76 1,185 0,391 0,128
33 0,929 0,345 0,064 77 1,243 -0,734 0,078
34 1,231 -2,067 0,064 78 1,396 -0,363 0,061
35 1,107 2,836 0,096 79 1,254 1,434 0,08
36 0,971 1,178 0,078 80 0,885 -0,907 0,14
37 1,334 0,858 0,096 81 1,409 -2,655 0,091
38 0,889 -0,318 0,132 82 1,163 -1,726 0,094
39 0,948 0,103 0,14 83 1,402 -2,081 0,148
40 1,289 2,045 0,148 84 0,827 -2,984 0,065
41 1,287 -0,964 0,134 85 1,118 0,419 0,085
42 1,352 -2,314 0,079 86 1,013 1,071 0,124
43 1,217 -0,367 0,073 87 1,403 2,893 0,123
44 0,927 -2,528 0,106 88 1,073 2,124 0,14
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89 0,967 -2,923 0,118 136 1,289 24 0,073
90 1,063 -0,811 0,094 137 1,374 -2,605 0,059
91 1,341 2,944 0,11 138 0,809 2,123 0,079
92 1,145 -2,201 0,083 139 1,426 -1,449 0,067
93 1,178 -0,411 0,067 140 0,816 . | -2,655 0,063
94 0,835 2,944 0,086 141 1,452 1,626 0,059
95 1,282 -1,362 0,101 142 0,93 -0,208 0,059
96 1,175 -0,811 0,08 143 1,458 1,322 0,092
97 1,299 -2,13 0,117 144 0,815 1,958 0,056
98 1,185 2,901 0,116 145 1,492 1,156 0,076
99 1,408 -1,768 0,118 146 1,424 1,401 0,109
100 1,13 -2,953 0,103 147 0,863 0,292 0,083
101 1,487 -1,051 0,066 148 0,986 2,095 0,13
102 0,819 +1,535 0,063 149 0,959 -1,041 0,078
103 0,944 0,896 0,087 150 1,237 2,77 0,134
104 0,909 -0,921 0,145 151 0,862 -1,361 0,07
105 1,189 1,941 0,059 152 1,095 1,688 0,104
106 1,38 -2,023 0,12 153 0,986 -1,28 0,123
107 1,443 -0,57 0,129 154 1,328 0,779 0,126
108 1,316 0,786 0,088 155 1,465 -1,204 0,071
109 1,328 -1,488 0,142 156 1,244 -0,412 0,102
110 0,802 2,307 0,073 157 1,103 -0,698 0,117
111 1,155 2,485 0,082 158 0,833 0,962 0,134
112 1,011 -0,193 0,09 159 1,433 0,672 0,119
113 0,801 -1,149 0,051 160 0,92 -2,088 0,144
114 0,855 1,949 01 161 1,047 27183 0,095
115 1,472 -1,721 0,148 162 1,104 2,602 0,071
116 1,329 -0,237 0,099 163 1,224 1,368 0,098
117 0,962 -0,863 0,116 164 1,019 -0,117 0,06
118 0,849 -0,386 0,098 165 1,334 -0,424 0,132
119 0,94 -2,182 0,063 166 0,813 -2,676 0,135
120 1,483 -2,399 0,092 167 1,21 2,397 0,124
121 0,926 -1,493 0,093 168 1,145 -2,826 0,126
122 1,323 -1,678 0,133 169 1,219 -1,899 0,074
123 1,357 1,614 0,087 170 1,044 -0,813 0,067
124 0,936 2,44 0,141 171 1,467 0,404 0,132
125 1,269 -0,473 0,124 172 1,282 0,755 0,131
126 0,906 2,998 0,123 173 1,024 0,547 0,094
127 1,436 -2,097 0,133 174 1,451 -1,719 0,122
128 1,247 1,91 0,098 175 1,046 -2,617 0,1

129 0,934 -1,842 0,12 176 0,844 1,234 0,066
130 1,05 -0,434 0,129 177 1,142 -0,804 0,08
131 1,147 -1,636 0,106 178 1,493 -0,182 0,072
132 1,087 2 0,113 179 0,909 0,397 0,093
133 1,306 -0,773 0,067 180 1,396 2,7 0,137
134 1,148 1,541 0,092 181 1,219 -2,179 0,138
135 1,339 -2,661 0,074 182 1,149 -1,274 0,135
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183 1,453 -1,206 0,136 230 1,046 -2,241 0,075
184 1,157 -1,93 0,104 231 1219 0,108 0,076
185 0,906 -1,347 0,125 232 1,472 #2,174, 0,114
186 1,099 -2,253 0,124 233 0,94 1,017 0,104
187 0,899 2,93 0,104 234 1,221 2,818 0,146
188 0,867 -0,069 0,146 235 1,464 -1,943 0,109
189 1,49 2,852 0,111 236 1 -1,122 0,058
190 0,99 -2,977 0,124 237 1,048 1,556 0,082
191 0,857 0,385 0,147 238 0,96 -0,981 0,091
192 1,442 0,883 0,149 239 1,314 2,929 0,074
193 1,398 0,472 0,058 240 0,965 -2,092 0,128
194 1,368 -2,804 0,094 241 1,254 -1,766 0,09

195 0,873 -2,318 0,136 242 0,915 0,294 0,078
196 1,092 1,382 0,121 243 1,304 -1,37 0,102
197 0,979 -2,065 0,127 244 1,063 0,521 0,087
198 0,889 -1,999 0,095 245 0,865 2,417 0,111
199 0,841 -2,492 0,128 246 1,031 -0,21 0,145
200 1,024 -2,912 0,13 247 0,879 0,853 0,105
201 1,155 -1,004 0,117 248 1,315 -1,525 0,08

202 1,408 -1,644 0,139 249 1,467 1,43 0,104
203 0,802 1,427 0,066 250 1,432 -0,033 0,051
204 0,811 -2,297 0,07 251 0,983 -0,202 0,074
205 0,853 -0,789 0,113 252 0,944 -1,048 0,092
206 1,337 -2,039 0,065 253 0,858 1,027 0,065
207 0,903 2,106 0,097 254 1,38 2,186 0,051
208 0,945 -0,679 0,147 255 1,225 0,389 0,098
209 0,91 -0,091 0,08 256 0,918 -1,521 0,142
210 1,082 0,386 0,144 257 1,152 -2,644 0,108
211 0,844 1,03 0,119 258 1,213 -2,192 0,1

212 1,356 0,265 0,096 259 1,425 -2,009 0,111
213 1,151 -0,339 0,06 260 1,079 -2,019 0,097
214 0,956 -0,329 0,105 261 0,958 -1,569 0,071
215 0,897 -2,281 0,05 262 0,957 2,787 0,078
216 0,814 0,437 0,12 263 1,225 -2,365 0,06

217 1,147 -0,756 0,113 264 0,937 1,086 0,107
218 1,36 -1,586 0,081 265 1,035 -0,898 0,052
219 0,993 -1,549 0,124 266 1,206 -2,241 0,142
220 1,401 2,157 0,15 267 1,289 -1,269 0,101
221 1,138 2,115 0,072 268 1,345 2,966 0,074
222 1,049 -2,632 0,095 269 1,019 -0,48 0,067
223 1,393 2,478 0,11 270 1,392 1,643 0,103
224 1,259 0,509 0,133 271 1,163 -0,712 0,121
225 1,047 -1,626 0,123 272 1,45 -1,318 0,136
226 1,164 -1,464 0,053 273 1,236 1,107 0,128
227 1,428 1,744 0,06 274 1,012 2,728 0,127
228 0,813 -0,814 0,074 275 0,821 1,633 0,081
229 1,05 1,759 0,118 276 1,412 -0,972 0,088
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277 1,169 -1,974 0,056 324 1,234 -0,704 0,068
278 1,045 -0,728 0,061 325 1,42 | 2,214 0,122
279 0,982 1,633 0,09 326 0,825 -0,601 0,065
280 1,106 -0,128 0,112 327 1,265 -0,778 0,094
281 0,926 0,149 0,113 328 1,203 -2,106 0,13
282 1,336 -0,407 0,087 329 1,189 -0,786 0,091
283 0,801 -2,591 0,093 330 1,079 1,832 0,114
284 1,092 1,005 0,051 331 0,962 -2,038 0,095
285 1,458 -2,473 0,057 332 1,194 2,633 0,1

286 0,955 -0,337 0,095 333 1,428 -1,947 0,143
287 1,338 -0,445 0,102 334 1,27 0,338 0,098
288 0,967 2,479 0,088 335 1,014 0,365 0,087
289 1,474 -1,646 0,127 336 1,106 1,541 0,15
290 0,838 -1,798 0,089 337 1,245 0,247 0,144
291 1,497 0,861 0,129 338 1,388 -2,072 0,08
292 1,387 2,455 0,069 339 0,968 -2,398 0,094
293 0,812 2,443 0,05 340 1,33 -0,118 0,13
294 0,992 1,271 0,107 341 1,188 1,552 0,091
295 1,146 1,527 0,068 342 0,979 -2,925 0,128
296 1,365 2,545 0,137 343 1281 -0,118 0,112
297 1,198 0,189 0,076 344 1,444 1,493 0,107
298 1,385 -1,632 0,08 345 1,198 2,935 0,147
299 0,91 -0,113 0,083 346 1,43 -0,182 0,067
300 1,345 2,655 0,095 347 1,063 -2,831 0,104
301 0,876 -2,96 0,132 348 1,19 -2,368 0,13
302 0,904 0,02 0,104 349 0,839 -0,962 0,096
303 1,435 2,62 0,128 350 1,429 -2,653 0,059
304 0,849 -2,669 0,101 351 1,441 -0,597 0,117
305 1,313 -2,535 0,107 352 0,919 -0,678 0,118
306 1,396 1,123 0,143 353 1,103 -1,848 0,13
307 1,431 0,478 0,098 354 1,003 -2,9 0,102
308 1,203 -2,401 0,076 355 0,904 0,217 0,131
309 1,474 2,425 0,061 356 0,816 -0,809 0,071
310 1,37 21695 0,054 357 1,492 1,682 0,052
311 1,491 -0,503 0,095 358 0,827 -2,642 0,056
312 1,433 0,315 0,146 359 1,167 2,156 0,125
313 1:383 2,338 0,055 360 0,999 0,821 0,117
314 1,094 0,481 0,141 361 1,467 -2,883 0113
315 1,083 -0,28 0,123 362 1,011 -0,662 0,095
316 1,341 1,002 0,104 363 1,379 1,395 0,079
317 0,949 1,551 0,112 364 1,091 .| 1,586 0,067
318 0,848 1,987 0,13 365 1,383 0,498 0,067
319 1,315 -0,586 0,111 366 1,46 2,785 0,088
320 1,251 2,198 0,104 367 0,884 -2,041 0,088
321 1,071 2,307 0,096 368 1,37 1,001 0,111
322 1,461 2,903 0,071 369 1,492 -1,61 0,055
323 0,878 0,79 0,056 370 1,01 -2,932 0,092
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371 1,466 1,442 0,108 418 1,133 2,73 0,118
372 1,291 -1,438 0,128 419 1,225 1,314 0,089
373 1,121 -0,655 0,113 420 1,375 2,895 0,105
374 0,942 1,771 0,086 421 1,167 -2,542 0,15

375 1,366 2,225 0,132 422 1,426 -0,478 0,146
376 0,986 -0,909 0,126 423 1,457 -2,507 0,072
377 0,829 2,877 0,104 424 1,249 0,158 0,081
378 0,963 0,791 0,118 425 1,223 -0,7 0,141
379 1,376 -1,806 0,077 426 0,974 1,228 0,117
380 0,834 1,582 0,108 427 0,947 -1,92 0,124
381 1,237 -0,075 0,076 428 1,114 -2,828 0,099
382 0,97 -2,072 0,085 429 1,344 1,431 0,113
383 1,302 -1,039 0,111 430 14 2,814 0,067
384 1,216 1,54 0,058 431 1,236 2,443 0,078
385 1,33 -1,173 0,146 432 1,305 -1,58 0,082
386 0,886 1,98 0,133 433 1,267 2,508 0,059
387 0,808 1,58 0,095 434 1,334 2,366 0,05

388 1,031 0,828 0,058 435 0,884 -2,979 0,057
389 1,138 -1,216 0,106 436 0,804 -2,134 0,067
390 1,37 1,337 0,081 437 1,381 0,677 0,091
391 1,137 -2,233 0,055 438 1,321 -0,312 0,066
392 1,298 1,013 0,124 439 1,379 -1,464 0,139
393 1,092 0,833 0,058 440 0,848 2,302 0,145
394 1,202 0,075 0,079 441 1,381 -1,454 0,074
395 1,396 0,621 0,076 442 1,213 2,396 0,107
396 1,232 -1,796 0,074 443 1,336 2,721 0,059
397 0,852 2,312 0,069 444 0,998 2,19 0,127
398 1,146 1,548 0,076 445 1,198 -2,351 0,082
399 1,33 0,839 0,121 446 1,222 -2,493 0,142
400 1,487 -2,602 0,112 447 1,36 0,529 0,122
401 1,113 -1,169 0,055 448 0,987 ~1,995 0,13

402 0,985 0,515 0,131 449 1,403 0,415 0,084
403 1,46 2,436 0,083 450 1,065 2,539 0,11

404 1,284 -1,673 0,147 451 1,389 1,859 0,054
405 1,382 -0,259 0,091 452 1,345 -1,922 0,092
406 0,932 0,579 0,131 453 0,988 1,641 0,148
407 1,301 -0,036 0,144 454 1,366 -1,899 0,052
408 1,305 0,799 0,129 455 1,014 0,772 0,069
409 1,437 -2,899 0,141 456 1,397 -0,057 0,114
410 1,117 0,588 0,147 457 0,919 -0,543 0,078
411 1,256 -0,768 0,081 458 1,049 -0,013 0,062
412 1,172 -0,461 0,114 459 1,366 2,208 0,066
413 0,854 2,149 0,116 460 0,935 -2,821 0,12

414 1,244 -2,081 0,112 461 0,868 1,794 0,067
415 1,18 -2,477 0,082 462 1,195 0,771 0,062
416 1,29 -1,462 0,053 463 0,887 2,208 0,148
417 0,81 -0,731 0,059 464 1,369 -0,247 0,149
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465 1,014 -1,642 0,084
466 1,378 2,899 0,103
467 1,072 -0,365 0,072
468 1,449 1,865 0,065
469 1,227 0,092 0,08

470 1,081 -0,715 0,094
471 1,185 -2,62 0,109
472 0,863 -0,71 0,103
473 1,12 2,149 0,119
474 1,272 -2,598 0,052
475 0,852 -0,902 0,05

476 1,211 2,224 0,126
477 0,979 2,36 0,14

478 1,276 2,88 0,078
479 1,427 1,415 0,121
480 0,855 1,627 0,118
481 1,469 -2,796 0,137
482 1,403 -1,406 0,062
483 1,235 -0,348 0,13

484 1,139 -2,935 0,096
485 1,411 -2,729 0,068
486 0,862 -2,738 0,103
487 1,491 1,04 0,134
488 0,889 2,055 0,053
489 1,341 2,24 0,085
490 1,449 -0,461 0,069
491 1,187 -2,557 0,141
492 0,89 2,912 0,116
493 0,933 1,339 0,096
494 0,901 1,606 0,065
495 1,266 -0,425 0,124
496 0,827 -2,914 0,14

497 0,813 -0,681 0,145
498 1,141 -1,729 0,142
499 1,259 0,715 0,069
500 1,315 -2,988 0,12
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EK:3 Madde Havuzu 1000 olan Parametre Degerleri

1000
madde a b c a b [
1 1,029 1,233 0,1 40 1,484 2,045 0,127
2 1,283 1,254 0,101 41 1,39 -0,964 0,122
3 1,004 2,697 0,1 42 1 -2,314 0,148
4 1,195 0,887 0,105 43 0,959 -0,367 0,142
5 1,113 1,171 0,052 44 1,189 -2,528 0,074
6 1,318 -2,4 0,076 45 1,155 -0,048 0,114
7 1,138 2,879 0,093 46 1,288 -2,404 0,118
8 1,307 -1,043 0,113 47 1,11 -1,268 0,137
9 1,007 1,711 0,059 48 0,982 -1,871 0,135
10 1,078 1,167 0,107 49 1 1,7 0,147
11 0,965 0,082 0,145 50 1,413 -0,812 0,13
12 1,44 -0,658 0,108 51 1,443 2,776 0,111
13 1,466 2,631 0,122 52 1,496 1,168 0,146
14 1,47 1,996 0,076 53 1,295 -1,134 0,098
15 1,397 0,942 0,138 54 1,21 0,953 0,12
16 0,952 1,226 0,128 55 0,876 2,426 0,143
17 1,145 -1,022 0,119 56 1,292 1,568 0,085
18 0,988 1,504 0,084 57 1,027 -0,508 0,124
19 1,072 -1,588 0,13 58 0,837 0,192 0,134
20 0,973 1,529 0,053 59 1,15 0,351 0,115
21 0,846 2,541 0,065 60 0,812 -1,022 0,091
22 1,495 -0,928 0,131 61 1,005 1,551 0,073
23 1,046 2,981 0,081 62 1,307 0,613 0,055
24 1,176 0,245 0,096 63 1,367 -2,558 0,089
25 0,95 -1,185 0,092 64 0,9 0,06 0,1
26 0,891 -1,856 0,116 65 0,941 0,911 0,11
27 1,259 -2,605 0,091 66 1,001 -2,581 0,057
28 0,925 1,289 0,116 67 1,116 -1,465 0,097
29 1,124 1,476 0,058 68 0,802 -1,665 0,111
30 1,343 1,816 0,062 69 0,901 0,805 0,084
31 1,379 0,876 0,078 70 1,454 -0,092 0,08
32 1,3 2,838 0,058 71 0,957 1,63 0,064
33 0,898 0,345 0,08 72 1,237 -2,476 0,073
34 0,899 -2,067 0,071 73 0,838 -1,2 0,102
35 1,119 2,836 0,066 74 1,413 1,56 0,131
36 0,993 1,178 0,118 75 0,992 0,603 0,052
37 1,121 0,858 0,09 76 1,349 0,391 0,102
38 1,371 -0,318 0,096 77 0,994 -0,734 0,142
39 1,428 0,103 0,11 78 0,879 -0,363 0,112
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79 1,007 1,434 0,132 121 1,099 -1,493 0,079
80 1,427 | -0,907 0,118 122 1,384 -1,678 0,131
81 1,084 | -2,655 0,084 123 1,061 1,614 0,052
82 1,111 | -1,726 0,07 124 1,434 2,44 0,124
83 1,487 | -2,081 0,078 125 1,318 -0,473 0,07
84 0,904 | -2,984 0,109 126 1,308 2,998 0,056
85 1,046 0,419 0,069 127 1,383 -2,097 0,075
86 1,316 1,071 0,075 128 1,134 1,91 0,13
87 1,313 2,893 0,085 129 1,291 -1,842 0,086
88 1,433 2,124 0,119 130 1,353 -0,434 0,094
89 1,273 | -2,923 0,081 131 1,191 -1,636 0,117
90 1,111 | -0,811 0,121 132 1,243 2 0,051
91 1,222 2,944 0,121 133 0,919 -0,773 0,102
92 1,032 | -2,201 0,068 134 1,095 1,541 0,054
93 0,917 | -0,411 0,055 135 0,968 -2,661 0,14
94 1,055 2,944 0,052 136 0,963 2,4 0,07
95 1,157 | -1,362 0,091 137 0,866 -2,605 0,076
96 1,012 | -0,811 0,081 138 1,002 2,123 0,139
97 1,269 -2,13 0,107 139 0,916 -1,449 0,073
98 1,262 2,901 0,114 140 0,89 -2,655 0,06
99 1,279 | -1,768 0,134 141 0,862 1,626 0,063
100 1,17 +2,953 0,062 142 0,865 -0,208 0,071
101 0,914 | -1,051 0,099 143 1,083 1,322 0,073
102 0,888 | -1,535 0,132 144 0,844 1,958 0,123
103 1,059 0,896 0,144 145 0,981 1,156 0,146
104 1,465 | -0,921 0,078 146 1,21 1,401 0,144
105 0,86 1,941 0,115 147 1,033 0,292 0,129
106 1,29 -2,023 0,111 148 1,362 2,095 0,055
107 1,35 0,57 0,115 149 0,996 -1,041 0,091
108 1,067 0,786 0,072 150 1,387 2,77 0,096
109 1,443 | -1,488 0,07 151 0,94 © -1,361 0,077
110 0,964 2,307 0,062 152 1,178 1,688 0,136
111 1,023 2,485 0,114 153 1,313 -1,28 0,133
112 1,081 | -0,193 0,105 154 1,329 0,779 0,117
113 0,808 | -1,149 0,145 155 0,95 -1,204 0,146
114 1,152 1,949 0,057 156 1,165 -0,412 0,139
115 1,489 | -1,721 0,07 157 1,269 -0,698 0,084
116 1,143 | -0,237 0,119 158 1,388 0,962 0,071
117 1,261 | -0,863 0,145 159 1,28 0,672 0,132
118 1,134 | -0,386 0,099 160 1,461 -2,088 0,075
119 0,889 | -2,182 0,1 161 1,116 2,713 0,063
120 1,096 | -2,399 0,127 162 0,945 2,602 0,05
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163 1,138 1,368 0,087 205 1,244 -0,789 0,112
164 0,869 | -0,117 0,055 206 0,903 -2,039 0,079
165 1,375 | -0,424 0,05 207 1,13 2,106 0,085
166 1,398 | -2,676 0,087 208 1,478 -0,679 0,067
167 1,319 2,397 0,055 209 1,009 -0,091 0,13

168 1,329 | -2,826 0,057 210 1,46 0,386 0,129
169 0,965 | -1,899 0,15 211 1,285 1,03 0,108
170 0,922 | -0,813 0,145 212 1,124 0,265 0,118
171 1,375 0,404 0,077 213 0,87 -0,339 0,054
172 1,364 0,755 0,101 214 1,182 -0,329 0,117
173 1,109 0,547 0,07 215 0,803 -2,281 0,08

174 1,304 | -1,719 0,065 216 1,288 0,437 0,07

175 1,15 -2,617 0,145 217 1,244 -0,756 0,072
176 0,91 1,234 0,089 218 1,019 -1,586 0,127
177 1,011 | -0,804 0,143 219 1,318 -1,549 0,091
178 0,955 | -0,182 0,1 220 1,497 2,157 0,054
179 1,103 0,397 0,101 221 0,954 2,115 0,071
180 1,407 2,7 0,102 222 1,117 -2,632 0,145
181 1,413 | -2,179 0,083 223 1,223 2,478 0,125
182 1,395 | -1,274 0,095 224 1,421 0,509 0,064
183 14 -1,206 0,096 225 1,314 -1,626 0,072
184 1,176 41,93 0,072 226 0,823 -1,464 0,105
185 1,325 | -1,347 0,067 227 0,872 1,744 0,05

186 1,317 | -2,253 0,106 228 0,966 -0,814 0,119
187 1,175 2,93 0,074 229 1,279 -1,759 0,088
188 1,47 -0,069 0,059 230 0,977 -2,241 0,076
189 1,228 2,852 0,131 231 0,984 0,108 0,139
190 1,317 | -2,977 0,146 232 1,251 -2,171 0,051
191, 1,482 0,385 0,089 233 1,181 1,017 0,107
192 1,491 0,883 0,062 234 1,471 2,818 0,051
193 0,854 0,472 0,099 235 1,21 -1,943 8,115
194 1,111 | -2,804 0,137 236 0,856 -1,122 0,119
195 1,403 | -2,318 0,084 237 1,027 1,556 0,097
196 1,294 1,382 0,051 238 1,085 -0,981 0,084
197 1,342 | -2,065 0,131 239 0,966 2,929 0,119
198 1,118 | -1,999 0,123 240 1,344 -2,092 0,15

199 1,347 | -2,492 0,148 241 1,083 -1,766 0,144
200 1,359 | -2,912 0,128 242 0,996 0,294 0,134
201 1,267 | -1,004 0,107 243 1,162 1,34 0,112
202 1,421 | -1,644 0,056 244 1,061 -0,521 0,101
203 0,911 1,427 0,132 245 1,227 2,417 0,103
204 0,937 | -2,297 0,105 246 1,468 -0,21 0,149
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247 1,184 0,853 0,087 289 1,337 -1,646 0,059
248 1,009 | -1,525 0,051 290 1,07 -1,798 0,104
249 1,18 1,43 0,088 291 1,356 0,861 0,149
250 0,809 | -0,033 0,059 292 0,934 2,455 0,081
251 0,967 | -0,202 0,122 293 0,801 2,443 0,118
252 1,093 | -1,048 0,111 294 1,198 1,271 0,134
253 0,908 1,027 0,075 295 0,929 1,527 0,052
254 0,81 2,186 0,109 296 1,406 2,545 0,123
255 1,138 0,389 0,143 297 0,982 0,189 0,056
256 1,447 | -1,521 0,065 298 1,011 -1,632 0,079
257 1,205 | -2,644 0,135 299 1,028 -0,113 0,091
258 1,152 | -2,192 0,11 300 1,116 2,655 0,118
259 1,228 | -2,009 0,125 301 1,372 -2,96 0,12
260 1,13 -2,019 0,136 302 1,18 0,02 0,11
261 0,946 | -1,569 0,095 303 1,346 2,62 0,098
262 0,996 2,787 0,112 304 1,158 -2,669 0,075
263 0,867 | -2,365 0,11 305 1,199 -2,535 0,095
264 1,201 1,086 0,073 306 1,451 41,123 0,135
265 0,816 | -0,898 0,118 307 1,138 0,478 0,145
266 1,444 | -2,241 0,107 308 0,982 -2,401 0,06
267 1,154 | -1,269 0,054 309 0,878 2,425 0,065
268 0,966 2,966 0,064 310 0,828 -1,695 0,069
269 0,916 -0,48 0,112 311 1,116 -0,503 0,068
270 1,17 1,643 0,06 312 1,469 0,315 0,083
271 1,2%4 | -0,712 0,093 313 0,838 2,338 0,093
272 1,405 | -1,318 0,076 314 1,438 0,481 0,14
273 1,343 1,107 0,061 315 1,313 -0,28 0,105
274 1,336 2,728 0,052 316 1,178 1,002 0,114
275 1,018 1,633 0,144 317 1,234 1,551 0,133
276 1,065 | -0,972 0,122 318 1,362 1,987 0,111
277 0,843 | -1,974 0,085 319 1,227 -0,586 0,074
278 0,876 | -0,728 0,065 320 1,177 2,198 0,12
279 1,077 1,633 0,12 321 1,119 2,307 0,058
280 1,237 | -0,128 0,146 322 0,95 2,903 0,14
281 1,241 0,149 0,124 323 0,84 0,79 0,063
282 1,058 | -0,407 0,079 324 0,925 -0,704 0,131
283 1,104 | -2,591 0,08 325 1,305 2,214 0,121
284 0,805 1,005 0,138 326 0,905 -0,601 0,146
285 0,848 | -2,473 0,141 327 1,105 -0,778 0,054
286 1,117 | -0,337 0,097 328 1,363 -2,106 0,129
287 1,161 | -0,445 0,095 329 1,087 -0,786 0,137
288 1,067 2,479 0,074 330 1,246 1,832 0,118
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331 1,118 | -2,038 0,065 373 1,24 -0,655 0,081
332 1,152 2,633 0,06 374 1,05 1,771 0,053
333 1,453 | -1,947 0,088 375 1,372 2,225 0,072
334 1,139 0,338 0,139 376 1,33 -0,909 0,096
335 1,059 0,365 0,123 377 1,176 2,877 0,098
336 1,499 1,541 0,075 378 1,276 0,791 0,098
337 1,46 0,247 0,063 379 0,986 -1,806 0,12

338 1,013 | -2,072 0,137 380 1,203 1,582 0,124
339 1,107 | -2,398 0,057 381 0,981 -0,075 0,062
340 1,359 | -0,118 0,092 382 1,047 -2,072 0,13

341 1,09 1,552 0,108 383 1,224 -1,039 0,07

342 1,345 | -2,925 0,064 384 0,856 1,54 0,133
343 1,236 | -0,118 0,122 385 1,472 -1,173 0,147
344 1,201 1,493 0,09 386 1,38 1,98 0,051
345 1,48 2,935 0,113 387 1,114 1,58 0,124
346 0,92 -0,182 0,095 388 0,855 0,828 0,061
347 1,179 | -2,831 0,138 389 1,194 -1,216 0,133
348 1,363 | -2,368 0,117 390 1,02 1,337 0,15

349 1,125 | -0,962 0,119 391 0,834 -2,233 0,103
350 0,864 | -2,653 0,055 392 1,321 1,013 0,122
351 1,27 -0,597 0,068 393 0,856 0,833 0,086
352 1,274 | -0,678 0,13 394 1,002 0,075 0,112
353 1,361 | -1,848 0,149 395 0,979 0,621 0,089
354 1,162 29 0,071 396 0,969 -1,796 0,12

355 1,364 0,217 0,108 397 0,93 2,312 0,067
356 0,95 -0,809 0,065 398 0,985 1,548 0,141
357 0,816 1,682 0,071 399 1,3 0,839 0,098
358 0,839 | -2,642 0,15 400 1,236 -2,602 0,088
359 1,328 2,156 0,107 401 0,834 -1,169 0,063
360 1,269 0,821 0,12 402 1,366 0,515 0,109
361 1,242 | -2,883 0,075 403 1,028 2,436 0,075
362 1,118 | -0,662 0,078 404 1,481 -1,673 0,054
363 1,006 1,395 0,117 405 1,086 -0,259 0,149
364 0,92 1,586 0,068 406 1,364 0,579 0,14

365 0,919 0,498 0,082 407 1,457 -0,036 0,11

366 1,066 2,785 0,148 408 1,354 0,799 0,127
367 1,065 | -2,041 0,059 409 1,435 -2,899 0,065
368 1,226 1,001 0,103 410 1,479 0,588 0,102
369 0,835 -1,61 0,081 411 1,019 -0,768 0,091
370 1,094 | -2,932 0,111 412 1,247 -0,461 0,114
371 1,209 1,442 0,12 413 1,261 2,149 0,129
372 1,343 | -1,438 0,098 414 1,233 -2,081 0,141
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415 1,024 | -2,477 0,069 457 0,997 -0,543 0,092
416 0,818 | -1,462 0,057 458 0,887 -0,013 0,116
417 0,861 | -0,731 0,068 459 0,911 2,208 0,052
418 1,275 2,73 0,132 460 1,292 -2,821 0,067
419 1,073 1,314 0,052 461 0,921 1,794 0,072
420 1,188 2,895 0,097 462 0,884 0,771 0,091
421 1,499 | -2,542 0,073 463 1,494 2,209 0,145
422 1,472 | -0,478 0,148 464 1,49 -0,247 0,14
423 0,957 | -2,507 0,131 465 1,04 -1,642 0,085
424 1,015 0,158 0,065 466 1,171 2,899 0,094
425 1,438 -0,7 0,087 467 0,954 -0,365 0,121
426 1,267 1,228 0,074 468 0,907 1,865 0,131
427 1,319 -1,92 0,12 469 1,007 0,092 0,131
428 1,144 | -2,828 0,093 470 1,107 -0,715 0,116
429 1,244 1,431 0,108 471 1,213 -2,62 0,111
430 0,917 2,814 0,121 472 1,171 -0,71 0,082
431 0,998 2,443 0,13 473 1,281 2,149 0,105
432 1,025 -1,58 0,058 474 0,812 -2,598 0,124
433 0,866 2,508 0,126 475 0,8 -0,902 0,064
434 0,801 2,366 0,086 476 1,33 2,224 0,056
435 0,848 | -2,979 0,061 477 1,43 2,36 0,098
436 0,92 -2,134 0,139 478 0,997 2,88 0,083
437 1,089 0,677 0,077 479 1,298 1,415 0,122
438 0,909 | -0,312 0,126 480 1,273 1,627 0,08
439 1,426 | -1,464 0,126 481 1,411 |' -2,796 0,14
440 1,468 2,302 0,113 482 0,882 -1,406 0,11
441 0,967 | -1,454 0,128 483 1,357 -0,348 0,106
442 1,2 2,396 0,059 484 1,123 -2,935 0,101
443 0,863 2,721 0,093 485 0,924 -2,729 0,148
444 1,34 2,19 0,066 486 1,173 -2,738 0,054
445 1,024 | -2,351 0,086 487 1,39 1,04 0,148
446 1,442 | -2,493 0,091 488 0,82 2,055 0,084
447 1,303 0,529 0,056 489 1,044 2,24 0,118
448 1,358 | -1,995 0,13 490 0,933 -0,461 0,091
449 1,037 0,415 0,127 491 1,44 -2,557 0,124
450 1,218 2,539 0,067 492 1,261 2,912 0,119
451 0,826 1,859 0,133 493 1,121 1,339 0,123
452 1,095 | -1,922 0,051 494 0,908 1,606 0,054
453 1,489 1,641 0,056 495 1,32 -0,425 0,134
454 0,816 | -1,899 0,149 496 1,429 -2,914 0,064
455 0,931 0,772 0,082 497 1,466 -0,681 0,056
456 1,249 | -0,057 0,076 498 1,447 -1,729 0,086




499 0,931 0,715 0,094 541 1,108 1,171 0,15
500 1,288 | -2,988 0,109 542 1,033 1,729 0,103
501 1,299 1,922 0,078 543 0,867 0,578 0,052
502 1,28 -0,443 0,113 544 1,414 -1,911 0,123
503 1,453 1,932 0,054 545 1,087 -0,543 0,09
504 1,358 | -0,551 0,061 546 0,858 -1,811 0,133
505 1,087 2,847 0,109 547 0,99 2,729 0,096
506 1,385 0,795 0,149 548 0,93 1,201 0,103
507 1,117 2,8 0,147 549 1,368 2,621 0,122
508 1,065 | -1,672 0,064 550 0,818 -1,922 0,093
509 0,838 2,222 0,131 551 1,403 2,295 0,082
510 1,32 2,225 0,119 552 0,857 2,013 0,102
511 0,941 | -0,381 0,057 553 0,935 1,435 0,093
512 1,459 | -0,907 0,135 554 0,99 1,769 0,055
513 1,391 2,572 0,122 555 0,846 0,984 0,053
514 1,338 0,081 0,115 556 1,447 2,306 0,07
515 0,85 -2,871 0,114 557 1,425 1,721 0,053
516 1,119 | -1,457 0,126 558 1,215 0,663 0,074
517 0,964 0,285 0,115 559 0,806 2,852 0,097
518 1,167 | -2,808 0,068 560 1,213 -1,499 0,148
519 0,87 ~2,265 0,117 561 1,41 2,324 0,095
520 1,323 2,183 0,117 562 1,106 1715 0,136
521 0,986 2,587 0,079 563 0,932 2,024 0,143
522 1,077 2,93 0,053 564 1,222 -2,5 0,132
523 1,081 | -1,777 0,077 565 1,347 -1,422 0,108
524 0,897 1,059 0,127 566 0,938 2,876 0,138
525 0,902 | -1,998 0,128 567 0,929 1,912 0,082
526 1,011 | -0,492 0,114 568 1,175 -1,968 0,064
527 1,113 | -0,024 0,088 569 1,011 -0,722 0,064
528 1,037 | -1,894 0,057 570 1,305 -2,511 0,091
529 0,852 0,328 0,054 571 1,225 -0,067 0,109
530 1,301 | -2,328 0,116 572 1,252 -2,504 0,145
531 1,062 2,699 0,121 573 1,298 -2,855 0,121
532 1,211 | -0,006 0,15 574 0,858 1,581 0,138
533 1,026 | -1,895 0,081 575 1,011 -2,27 0,098
534 1,45 0,691 0,119 576 1,334 0,304 0,073
535 1,381 -0,37 0,148 571 1,308 0,797 0,058
536 0,827 | -1,533 0,079 578 1,215 2,105 0,118
537 1,194 1,577 0,057 579 1,361 0,889 0,093
538 1,192 | -2,238 0,086 580 1,103 -2,274 0,11
539 1,397 | -1,734 0,082 581 1,195 2,217 0,135
540 1,089 1,189 0,068 582 0,849 0,109 0,132
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583 0,825 2,158 0,133 625 0,873 1,022 0,068
584 1,018 | -2,766 0,068 626 1,354 -2,095 0,06

585 0,998 | -0,278 0,073 627 1,027 2,449 0,134
586 1,045 | -1,178 0,15 628 0,897 0,829 0,134
587 0,992 2,165 0,092 629 1,405 -1,853 0,094
588 1,359 | -0,657 0,126 630 1,458 -0,853 0,128
589 1,048 | -1,566 0,062 631 1,428 -0,025 0,134
590 0,841 | -0,742 0,136 632 1,094 -0,45 0,147
591 1,034 1,64 0,052 633 0,913 1,34 0,119
592 1,452 | -0,042 0,064 634 1,135 -0,021 0,11

593 1,147 0,242 0,094 635 1,36 1,618 0,103
594 1,233 -2,7 0,099 636 1,377 1,192 0,132
595 0,826 1,128 0,101 637 1,18 1,917 0,081
596 1,168 0,216 0,134 638 0,929 -2,924 0,075
597 1,32 1,28 0,124 639 0,988 2,363 0,104
598 1,167 0,299 0,074 640 1,157 -2,862 0,069
599 1,434 2,214 0,147 641 0,964 2,59 0,06

600 1,198 -0,17 0,144 642 1,025 -1,888 0,103
601 1,347 2,886 0,146 643 1,135 2,639 0,095
602 1,395 | -2,834 0,114 644 1,222 -2,875 0,129
603 0,884 | -1,763 0,069 645 0,956 2,935 0,141
604 1,399 | -2,066 0,073 646 1,437 2,351 0,066
605 1,169 0,081 0,109 647 0,973 -2,461 0,054
606 0,816 1,968 0,128 648 1,209 -1,405 0,057
607 1,306 2,512 0,085 649 1,207 -1,636 0,098
608 1,416 1,424 0,112 650 0,968 0,745 0,13

609 1,464 1,528 0,143 651 1,49 -2,465 0,119
610 1,38 -2,983 0,124 652 1,452 -0,469 0,087
611 0,848 0,047 0,146 653 0,834 -1,409 0,097
612 1,485 | -1,195 0,126 654 1,248 1,522 0,08

613 0,904 | -2,991 0,12 655 1,432 2,7 0,063
614 1,281 -2,53 0,089 656 0,808 0,807 0,085
615 1,171 2,76 0,06 657 1,398 -0,4 0,132
616 1,303 1,532 0,144 658 1,14 2,713 0,071
617 1,285 | -1,614 0,136 659 1,121 2,423 0,084
618 0,914 | -2,581 0,09 660 0,954 -1,971 0,11

619 1,112 | -1,797 0,134 661 1,363 -0,883 0,083
620 1,178 2,855 0,072 662 1,133 -0,392 0,104
621 0,931 | -1,922 0,121 663 0,848 0,632 0,133
622 1,311 1,482 0,103 664 1,059 -1,122 0,102
623 1,031 1,777 0,144 665 1,218 1,576 0,099
624 1,251 | -1,836 0,134 666 0,897 -2,885 0,132
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667 0,837 0,511 0,051 709 1,122 2,059 0,058
668 1,033 | -0,042 0,098 710 1,005 -0,58 0,095
669 1,089 0,591 0,102 711 1,488 -2,62 0,106
670 1,22 -0,906 0,082 712 1,37 1,767 0,107
671 1,391 2,718 0,145 713 1,088 0,012 0,079
672 1,454 1,132 0,072 714 1,02 -1,663 0,12
673 1,317 | -1,082 0,124 715 1,36 -2,167 0,085
674 1,222 2,577 0,108 716 1,352 -2,877 0,136
675 1,107 | -0,896 0,081 717 1,134 -0,028 0,058
676 0,862 | -2,625 0,097 718 1,007 1,8 0,073
677 1,108 | -0,067 0,066 719 1,081 -1,344 0,144
678 1,338 2,939 0,067 720 1,383 2,154 0,146
679 0,868 | -2,067 0,106 721 1,082 -0,1 0,092
680 0,932 2,111 0,135 722 1,199 -0,869 0,054
681 0,871 0,593 0,074 723 1,422 2,083 0,097
682 0,88 -0,011 0,123 724 1,444 0,934 0,102
683 1,011 2,6 0,09 725 1,329 -0,884 0,085
684 1,327 0,058 0,149 726 0,824 0,118 0,136
685 1,215 | -2,091 0,054 727 1,197 2,384 0,13
686 1,373 | -0,434 0,069 728 1,283 -2,888 0,077
687 1,47 -2,153 0,099 728 0,979 -0,853 0,139
688 1,02 -2,425 0,147 730 1,271 -0,89 0,066
689 1,432 2,913 0,101 731 1,43 0,588 0,052
690 0,965 | -1,367 0,084 732 0,868 2,761 0,067
691 1,391 | -2,512 0,092 733 1,042 -1,8 0,052
692 1,187 2,501 0,14 734 1,02 0,61 0,091
693 0,951 2,127 0,059 735 1,296 2,686 0,058
694 0,915 1,869 0,106 736 1,004 -1,287 0,128
695 1,026 | -2,377 0,135 737 0,82 -0,873 0,059
696 1,29 -0,497 0,135 738 1,258 -1,63 0,111
697 0,97 -1,467 0,1 739 1,24 1,402 0,127
698 1,051 | -2,237 0,133 740 1,335 -1,588 0,141
699 0,999 | -2,645 0,054 741 1,456 0,895 0,085
700 0,915 | -1,082 0,05 742 1,162 -2,016 0,053
701 1,357 0,039 0,137 743 1,369 1,316 0,145
702 1,009 2,21 0,053 744 1.318 -0,75 0,1
703 1,049 | -2,983 0,099 745 1,267 -2,444 0,13
704 1,104 | -2,905 0,149 746 1,062 -1,022 0,076
705 1,232 | -2,549 0,052 747 1,42 -2,326 0,147
706 0,942 1,601 0,093 748 1,371 1,415 0,127
707 1,047 -2,12 0,145 749 1,051 2,715 0,076
708 0,95 -1,758 0,109 750 0,874 2,413 0,095
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751 0,898 | -1,436 0,088 793 0,807 -2,901 0,091
752 1,393 | -1,767 0,112 794 1,293 -1,351 0,14

753 1,159 | -2,502 0,119 795 1,439 -0,033 0,098
754 0,815 1,968 0,133 796 1,079 1,843 0,105
755 1,498 0,643 0,14 797 1,204 0,409 0,085
756 0,869 | -1,986 0,074 798 1,092 2,014 0,079
757 0,858 0,02 0,128 799 1,196 -2,056 0,148
758 0,884 0,542 0,097 800 0,94 1,668 0,105
759 1,297 2,354 0,11 801 0,849 -2,347 0,072
760 1,237 | -0,608 0,054 802 0,964 -2,104 0,057
761 1,355 | -1,643 0,13 803 1,423 2,441 0,107
762 1,228 | -1,658 0,084 804 0,981 -2,584 0,082
763 1,015 0,646 0,087 805 1,421 1,3%4 0,103
764 1,441 | -1,827 0,126 806 0,93 2,104 0,072
765 1,305 | -0,989 0,113 807 1,451 2,407 0,102
766 1,273 0,482 0,098 808 1,239 0,45 0,064
767 1,367 1,192 0,11 809 1,248 2,775 0,13

768 1,35 1,675 0,137 810 0,936 1,888 0,077
769 0,889 | -1,119 0,06 811 1,113 2,926 0,13

770 1,141 2,073 0,114 812 1,484 2,427 0,13

771 1,271 0,11 0,067 813 1,314 1,996 0,112
772 1,163 2,575 0,073 814 1,381 -0,476 0,107
773 1,169 0,733 0,111 815 0,89 -0,572 0,136
774 1,13 -1,184 0,144 816 1,147 1,64 0,054
775 1,145 | -2,821 0,113 817 0,931 -1,724 0,146
776 0,976 2,249 0,143 818 1,078 -2,589 0,131
777 0,818 0,165 0,142 819 0,824 1,414 0,106
778 1,377 -0,9 0,144 820 0,817 0,869 0,062
779 1,476 | -1,441 0,115 821 1,301 -0,675 0,128
780 1,233 -0,38 0,099 822 0,84 2,666 0,128
781 1,424 | -1,922 0,072 823 1,016 -2,33 0,085
782 0,995 1,592 0,139 824 1,111 0,717 0,128
783 0,856 | -2,991 0,122 825 0,844 2,311 0,136
784 1,249 0,5 0,071 826 1,139 -2,784 0,087
785 1,072 2,644 0,098 827 0,885 0,989 0,127
786 0,884 | -1,668 0,074 828 1,029 0,458 0,083
787 1,204 1,608 0,063 829 1,199 0,332 0,134
788 1,411 1,57 0,134 830 1,196 -0,607 0,136
789 1,395 2,777 0,054 831 1,417 -1,611 0,061
790 1,115 | -2,671 0,094 832 1,37 0,378 0,059
791 1,258 2,97 0,065 833 0,809 2,38 0,109
792 1,348 2,031 0,095 834 1,098 1,027 0,092
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835 1,282 | -1,169 0,088 877 1,479 -2,749 0,087
836 1,336 | -0,375 0,147 878 0,998 -1,602 0,129
837 1,271 0,813 0,126 879 0,92 1,938 0,067
838 1,285 2,037 0,138 880 1,156 -2,705 0,098
839 0,82 -1,562 0,101 881 0,922 0,748 0,107
840 0,903 1,542 0,09 882 1,23 -1,539 0,105
841 1,269 0,324 0,111 883 0,944 1,299 0,112
842 0,812 | -1,468 0,127 884 1,205 0,566 0,128
843 1,314 1,212 0,133 885 1,057 1,542 0,083
844 1,271 2,521 0,099 886 0,958 -2,259 0,122
845 1,179 0,408 0,061 887 1,058 -2,931 0,084
846 1,385 2,397 0,103 888 1,088 -1,023 0,081
847 0,933 | -0,741 0,121 889 1,012 -0,103 0,142
848 1,284 0,343 0,086 890 0,962 1,885 0,068
849 0,845 | -2,669 0,077 891 1,482 -0,115 0,099
850 1,07 2,391 0,057 892 1,255 1,271 0,147
851 1,343 2,498 0,109 893 1,214 -0,497 0,126
852 1,033 | -1,981 0,134 894 0,953 0,443 0,09

853 1,035 | -0,399 0,116 895 1,376 2,108 0,076
854 1,48 -1,259 0,103 896 1,338 0,705 0,138
855 1,204 -2,11 0,061 897 1,166 -2,554 0,124
856 1,426 | -2,864 0,08 898 0,987 -0,037 0,15

857 0,876 2,931 0,081 899 1,255 1,542 0,131
858 1,138 | -2,767 0,079 900 0,943 2,891 0,055
859 1,038 0,149 0,114 901 0,903 -0,32 0,126
860 1,139 | -1,296 0,138 902 0,946 -1,415 0,103
861 1,049 2,717 0,126 903 1,386 2,655 0,095
862 0,91 -1,193 0,071 904 1,326 1,145 0,074
863 1,266 1,965 0,14 905 1,219 1,989 0,111
864 1,437 | -0,505 0,127 906 0,902 -1,866 0,094
865 0,878 1,998 0,088 907 1,05 1,293 0,064
866 1,215 2,653 0,072 908 0,94 1,327 0,062
867 1,131 | -2,281 0,148 909 1,274 2,463 0,053
868 1,374 1,887 0,145 910 0,953 -0,284 0,08

869 1,178 2,929 0,145 911 1,486 0,904 0,066
870 0,816 | -1,199 0,148 912 0,96 0,184 0,116
871 1,287 2,708 0,102 913 1,274 -2,538 0,052
872 0,867 1,211 0,051 914 1,232 0,808 0,127
873 0,99 -0,25 0,099 915 1,313 0,254 0,058
874 1,377 | -1,782 0,148 916 1,182 1,199 0,124
875 0,965 1,856 0,064 917 1,125 -2,914 0,094
876 1,14 -1,408 0,084 918 1,395 -0,145 0,089




919 1,212 0,644 0,144 961 1,438 -2,419 0,129
920 0,994 1,927 0,059 962 0,983 0,382 0,114
921 1,361 0,145 0,134 963 1,366 -2,256 0,121
922 0,981 2,362 0,108 964 0,86 1,875 0,124
923 1,103 2,634 0,124 965 0,941 -1,166 0,137
924 1,225 0,845 0,089 966 0,987 1,958 0,062
825 1,453 0,625 0,1 967 0,919 -0,669 0,119
926 1,349 | -1,511 0,093 968 1,019 2,559 0,12
927 0,981 | -1,743 0,06 969 0,84 0,66 0,068
928 1,271 | -0,305 0,12 970 1,121 -0,594 0,07
929 1,083 1,662 0,132 971 0,856 0,302 0,133
930 1,486 2,143 0,08 972 1,116 -2,463 0,114
231 1,239 0,738 0,075 973 1,183 -0,257 0,071
932 1,29 1,325 0,056 974 1,273 1,048 0,125
933 0,904 1,002 0,135 975 1,291 -2,553 0,082
934 0,996 1,574 0,106 976 1,154 . 0,524 0,085
935 1,052 | -2,283 0,07 977 1,135 -1,464 0,15
936 1,078 | -2,968 0,088 978 0,845 1,081 0,109
937 1,366 1,98 0,062 979 1,288 2,375 0,136
938 1,159 1,467 0,117 980 1,335 -2,529 0,13
939 1,152 1,963 0,073 981 1,138 2,734 0,115
940 1,216 | -2,587 0,113 982 1,034 2,169 0,076
941 1,022 1,981 0,126 983 1,455 0,732 0,139
942 1,27 0,536 0,088 984 0,926 -0,097 0,055
943 1,165 1,595 0,107 985 1,038 2,239 0,074
944 0,894 | -1,302 0,069 986 0,997 -2,464 0,053
945 1,308 0,412 0,128 987 1,108 2,922 0,054
946 1,446 0,619 0,077 988 0,811 -2,234 0,085
947 1,332 1,8 0,086 989 1,19 1,633 0,132
948 0,81 -1,396 0,098 990 1,185 2,559 0,07
949 0,999 2,171 0,117 991 1,217 0,32 0,132
950 1,413 | -0,732 0,105 992 1,315 -2,231 0,109
951 0,899 2,053 0,133 993 0,939 1,857 0,13
952 1,341 1,673 0,14 994 1,251 -2,134 0,106
953 1,333 | -1,387 0,073 995 1,222 0,997 0,111
954 0,869 1,849 0,052 996 0,902 2171 0,138
955 0,883 | -1,166 0,129 997 1,473 -2,888 0,098
956 0,894 2,114 0,143 998 0,943 -0,076 0,072
957 0,825 | -1,977 0,114 999 0,922 0,935 0,131
958 1,419 | -0,868 0,086 1000 1,347 1,414 0,098
959 1,417 1,848 0,082

960 1,431 | -1,846 0,101
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EK:4 Madde Havuzu 1500 olan Parametre Degerleri

1500 1500
madde a b C madde a b c
1 1,351 -0,843 0,143 40 1,189 2,174 0,07
2 0,872 1,211 0,068 41 1,082 1,682 0,074
3 1,122 0,55 0,129 42 0,857 -1,192 0,133
4 1,453 1,773 0,096 43 0,919 -0,159 0,144
5 1,338 0,3 0,069 44 1,357 1,209 0,073
6 1,479 0,581 0,105 45 1,259 1,373 0,12
7 1,213 -0,651 0,096 46 1,361 -1,608 0,064
8 0,952 1,596 0,115 47 1,201 -0,97 0,146
9 1,142 2,252 0,072 48 1,062 2,436 0,098
10 1,485 0,953 0,132 49 1,112 -0,124 0,089
11 1,263 1,381 0,052 50 0,89 0,869 0,117
12 1,066 2,185 0,06 51 0,94 2,836 0,149
13 1,279 0,722 0,052 52 0,986 0,864 0,061
14 1,274 -2,558 0,141 53 1,272 -1,416 0,07
15 1,194 1,434 0,107 54 0,85 1,177 0,099
16 1,305 -1,858 0,096 55 1,192 -2,052 0,071
17 1,419 -1,119 0,07 56 0,958 -0,736 0,132
18 0,992 1,977 0,103 57 1,198 0,536 0,114
19 0,872 0,301 0,08 58 1,192 -1,492 0,087
20 0,836 0,742 0,136 59 1,404 2,75 0,069
21 0,962 1,823 0,103 60 0,924 0,015 0,144
22 1,261 2,889 0,141 61 0,801 1,889 0,145
23 1,13 2,998 0,121 62 0,873 0,89 0,052
24 1,385 -1,728 0,132 63 1,484 2,535 0,107
25 1,199 0,543 0,127 64 1,396 -1,552 0,137
26 1,259 -1,994 0,133 65 0,852 2,882 0,085
27 1,453 0,487 0,053 66 1,199 1,291 0,109
28 1,209 1,877 0,09 67 1,242 0,23 0,051
29 1,335 -0,602 0,125 68 1,278 1,689 0,116
30 1,189 -0,749 0,14 69 1,46 2,305 0,12
31 1,35 0,89 0,146 70 0,926 -2,794 0,097
32 1,142 2,904 0,106 71 1,408 2,609 0,094
33 0,999 -2,919 0,122 72 1,46 1,001 0,146
34 1,406 2,73 0,054 73 1,43 -0,527 0,076
35 1,194 2,211 0,11 74 1,355 -0,247 0,078
36 1,022 -2,257 0,134 75 1,323 2,017 0,094
37 0,819 -0,913 0,138 76 0,897 -0,369 0,063
38 1,036 2,329 0,08 77 1,288 -2,311 0,132
39 1,14 2,554 0,117 78 1,086 2,268 0,066
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79 1,008 1,584 0,051 121 1,468 0,95 0,129
80 1,251 0,152 0,114 122 1,44 1,748 0,062
81 0,89 -2,784 0,15 123 1,285 0,518 0,127
82 1,458 -1,604 0,076 124 1,044 -2,798 0,078
83 1,302 -0,053 0,098 125 1,205 0,712 0,076
84 1,222 -0,695 0,12 126 1,137 1,413 0,072
85 1,397 1,744 0,133 127 1,16 -1,706 0,103
86 0,959 1,688 0,1 128 1,422 -1,98 0,061
87 1,387 1,466 0,122 129 0,911 -0,138 0,125
88 0,839 2,348 0,065 130 1,447 2,291 0,137
89 1,135 2,36 0,11 131 1,007 1,087 0,077
90 1,011 0,692 0,113 132 1,139 -1,741 0,126
91 1,37 -2,052 0,113 133 1,059 1,785 0,087
92 1,037 2,894 0,114 134 1,093 -2,906 0,065
93 1,421 -0,985 0,14 135 1,303 -2,984 0,079
94 1,432 -0,451 0,095 136 1,49 0,154 0,069
95 0,859 -0,143 0,129 137 0,986 -0,112 0,143
96 1,308 0,258 0,146 138 0,818 -0,34 0,116
97 1,37 -0,504 0,148 139 1,313 -2,732 0,131
98 0,971 0,082 0,085 140 1,31 1,42 0,085
99 1,201 -2,958 0,093 141 1,232 -0,932 0,145
100 1,018 0,299 0,12 142 0,939 1,544 0,121
101 1,27 1,892 0,081 143 1,156 1,317 0,123
102 0,821 -2,602 0,058 144 0,917 0,598 0,102
103 0,901 -1,05 0,118 145 1,138 2,682 0,058
104 0,912 -0,234 0,069 146 1,189 2,11 0,141
105 1,245 2,563 0,094 147 1,246 -0,355 0,101
106 1,301 0,975 0,122 148 1,338 -2,102 0,051
107 1,01 -1,653 0,143 149 0,826 1,014 0,112
108 1,282 2,139 0,108 150 1,421 -1,873 0,141
109 1,476 -0,391 0,052 151 1,212 1,957 0,092
110 0,821 -2,744 0,051 152 0,908 -2,452 0,147
111 0,898 2,534 0,113 153 1,257 -2,755 0,087
112 1,021 -1,023 0,073 154 11 -1;139 0,089
113 1,212 -2,161 0,068 155 1,085 0,899 0,149
114 1,317 -2,252 0,133 156 1,143 -0,372 0,114
115 1,193 0,071 0,068 157 0,961 -1,081 0,118
116 1,04 0,755 0,09 158 1,061 0,672 0,086
117 1,445 -2,758 0,059 159 1,271 -2,716 0,12
118 1,258 -1,391 0,146 160 0,887 -0,578 0,112
119 1,298 ] 0,066 161 1,336 -1,083 0,133
120 0,873 -2,786 0,061 162 1,246 -0,896 0,116
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163 1,292 2,801 0,143 205 1,287 0,36 0,116
164 1,137 0,258 0,111 206 1,009 2,772 0,13
165 0,934 -0,078 0,104 207 1,114 2,135 0,147
166 1,413 2,481 0,123 208 1,177 0,979 0,087
167 1,498 2,243 0,068 209 0,938 -1,22 0,12
168 0,944 -2,145 0,074 210 1,059 2,619 0,126
169 1,113 1,613 0,139 211 0,879 0,897 0,114
170 1,326 -1,002 0,114 212 1,359 -1,979 0,054
171 1,467 1,217 0,099 213 0,824 1,134 0,065
172 1,178 2,161 0,074 214 1,421 -0,296 0,09
173 1,366 0,006 0,078 215 1,48 -0,032 0,055
174 1,111 -2,679 0,08 216 1,068 -2,63 0,103
175 1,366 -2,628 0,07 217 1,041 #1,302 0,083
176 1,487 0,702 0,131 218 i 0,012 0,087
177 1,127 0,683 0,137 219 1,473 -1,159 0,087
178 1,096 2,671 0,055 220 1 -0,422 0,114
179 1,397 1,108 0,136 221 0,829 0,61 0,086
180 0,912 1,425 0,079 222 0,95 -1,878 0,137
181 1,049 -1,001 0,059 223 1,362 0,669 0,146
182 1,118 0,429 0,088 224 1,453 1,896 0,13
183 1,411 -2,197 0,092 225 1,074 2,844 0,102
184 1,491 -0,963 0,052 226 1,004 1,296 0,072
185 0,962 -1,818 0,1 227 0,94 2,988 0,085
186 1,413 1,22 0,146 228 0,856 -0,878 0,13
187 1,403 1,527 0,123 229 1,387 0,676 0,133
188 0,829 2,857 0,1 230 0,888 1,077 0,103
189 1,499 -2,428 0,133 231 1,008 1,931 0,092
190 0,875 -2,487 0,14 232 1,46 -2,057 0,108
191 1,477 2,263 0,071 233 0,862 2,654 0,134
190 0,948 0,151 0,126 234 1,207 0,379 0,133
193 1,004 -2,401 0,086 235 1,067 -2,046 0,137
194 1,091 -0,29 0,077 236 1,219 2,775 0,096
195 1,291 -1,378 0,132 237 1,103 -1,934 0,125
196 1,211 -1,016 0,053 238 1,006 0,086 0,075
197 1,007 0,24 0,098 239 1,382 -2,956 0,142
198 1,455 1,746 0,135 240 1,234 -2,886 0,098
199 1,072 2,068 0,075 241 1,031 -2,091 0,122
200 1,218 0,555 0,111 242 1,102 -0,86 0,108
201 1,385 -1,004 0,097 243 1,028 1,449 0,076
202 1,449 2,175 0,068 244 1,476 -1,626 0,053
203 1,407 0,634 0,088 245 0,96 -0,643 0,096
204 1,082 -2,95 0,051 246 1,303 2,138 0,05
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247 1,004 1,888 0,073 289 1,457 0,777 0,081
248 0,887 0,234 0,129 290 1,121 2,158 0,077
249 1,255 -0,268 0,052 291 1,021 -0,898 0,143
250 1,285 -1,575 0,064 292 1,048 -1,609 0,102
251 1,231 1,277 0,082 293 1,402 -0,345 0,09

252 1,153 0,478 0,134 294 0,82 0,687 0,122
253 1,16 -0,031 0,142 295 1,006 -0,483 0,116
254 0,96 2,688 0,081 296 1,236 1,528 0,098
255 1,21 -2,06 0,135 297 1,366 -1,135 0,104
256 0,849 0,344 0,054 298 1,119 0,618 0,106
257 1,305 -2,409 0,095 299 1,384 2,055 0,083
258 1,007 1,05 0,054 300 0,881 -0,519 0,101
259 0,872 0,335 0,141 301 0,863 1,288 0,117
260 0,969 -0,638 0,12 302 1,379 1,053 0,063
261 1,482 -0,831 0,075 303 1,119 -2,95 0,054
262 1,486 0,661 0,131 304 1,138 1,711 0,097
263 0,891 1,268 0,108 305 1,1 -2,985 0,148
264 0,817 -2,296 0,095 306 0,811 0,654 0,117
265 1,402 -1,702 0,064 307 0,96 2,592 0,113
266 1,323 2,798 0,061 308 0,807 -0,897 0,137
267 1,081 1,615 0,089 309 1,353 -0,186 0,093
268 1,087 0,023 0,087 310 1,289 -0,764 0,057
269 0,926 2,937 0,07 311 0,954 2,745 0,134
270 1,471 1,451 0,119 312 1,337 2,303 0,118
271 1,055 -0,464 0,148 313 1,122 1,1 0,11

272 0,805 2,796 0,092 314 1,232 0,863 0,141
273 1,165 -0,992 0,06 315 0,945 1,266 0,13

274 1,245 1,423 0,054 316 1,491 -2,434 0,107
275 1,076 -0,799 0,062 317 1,063 -2,596 0,128
276 1,46 1,172 0,054 318 0,868 0,44 0,121
277 0,867 -2,396 0,116 319 1,233 -1,174 0,12

278 1,135 1,92 0,071 320 1,301 0,096 0,073
279 0,968 -2,999 0,136 321 1,29 1,339 0,075
280 1,494 -2,684 0,058 322 1,369 1,809 0,093
281 1,362 2,22 0,122 323 1,322 1,726 0,129
282 0,888 -0,354 0,131 324 1,288 0,895 0,054
283 1,31 -0,727 0,15 325 1,257 0,072 0,145
284 1,484 -1,755 0,139 326 1,362 1,34 0,078
285 1,202 -0,412 0,067 327 0,936 2,114 0,104
286 1,275 -0,602 0,075 328 1,164 -0,899 0,146
287 1,305 -0,487 0,13 329 1,212 -0,707 0,068
288 1,083 -2,819 0,126 330 1,316 2,872 0,12
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331 1,209 1711 0,059 373 1,003 1,87 0,076
332 1,5 -0,164 0,117 374 1,251 -0,778 0,134
333 1,025 2,678 0,132 375 1,435 1,872 0,102
334 1,1 -0,919 0,111 376 0,915 0,746 0,143
335 1,157 1,022 0,052 377 1,438 2,213 0,1
336 1,378 1,548 0,143 378 1,428 -1,968 0,102
337 1,295 -1,133 0,103 379 1,42 2,996 0,091
338 1,222 0,021 0,05 380 1,318 1,621 0,142
439 1.312 2,058 0,07 381 1,381 -2,625 0,115
340 1,116 2,853 0,077 382 1,474 -1,732 0,083
341 1,129 -2,077 0,091 383 1,021 0,422 0,052
342 1,437 0,274 0,11 384 1,078 0,91 0,106
343 1,249 0,556 0,06 385 1,133 -1,657 0,053
344 0,961 -1,116 0,137 386 0,952 2,512 0,12
345 0,994 269 0,131 387 1,417 -1,706 0,121
346 0,938 -0,738 0,147 388 0,944 -0,917 0,079
347 1,47 2,305 0,064 389 1,208 -1,549 0,131
348 1,37 -2,871 0,115 390 1,259 -0,717 0,102
349 0,853 -2,646 0,088 391 1,38 0,107 0,086
350 0,81 0,001 0,123 392 1,033 0,247 0,091
351 1,277 1,317 0,098 393 0,99 -2,519 0,136
352 1,35 #1,225 0,123 394 0,902 -1,635 0,068
353 1,262 0,215 0,094 395 1,268 2,423 0,125
354 1,072 -2,81 0,056 39 1,096 -2,008 0,066
358 1,009 -1,356 0,142 397 1,06 0,706 0,127
356 1,188 -0,437 0,054 398 1,47 -2,838 0,134
357 1,156 -1,641 0,103 399 0,892 2,091 0,083
358 1,385 2,81 0,104 400 0,97 -1,264 0,064
359 0,966 2,499 0,063 401 0,802 -0,143 0,074
360 1,147 -1,888 0,068 402 1,163 -0,085 0,14
361 1,4 0,519 0,074 403 1,062 -1,032 0,064
362 1,237 1,214 0,056 404 1,201 -1,436 0,148
363 1,193 -2,979 0,06 405 1,085 -2,408 0,114
364 1,039 -0,222 0,112 406 1,103 2,267 0,132
365 0,821 -0,828 0,08 407 1,098 0,132 0,051
366 1,006 1,722 0,067 408 1,044 -2,424 0,064
367 1,453 -1,11 0,131 409 0,813 -2,532 0,133
368 1,373 -2,006 0,056 410 1,324 0,361 0,06
369 0,809 -0,499 0,14 411 1,428 1,607 0,053
370 1,098 2,713 0,107 412 0,833 -2,271 0,067
371 1,368 0,038 0,074 413 1,357 1,406 0,073
372 1,181 -0,889 0,055 414 1,131 1,429 0,106
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415 | 1,451 | 1,579 | 0074 | 457 | 091 | 0363 | 0,09
416 1,03 | 2,183 | 0148 | 458 | 0956 | 2,31 | 0,132
417 | 1,362 | 266 | 0067 | 459 143 | 075 | o1
418 | 1,032 | -0,108 | 0136 | 460 145 | 1,99 | 0,059
419 | 1,081 | -2886 | 0108 | 461 | 1,204 | -1,355 | 0,079
420 | 1453 | 1,86 | 0,108 | 462 | 1,357 | 2,805 | ou1
421 | 0823 | 1,713 | 0085 | 463 | 1,137 | 1,755 | 0067 |
422 | 1,356 | 2,947 | 0075 | 464 | 1,155 | 1,859 | 0,082
423 | 1,063 | 0377 | 0061 | 465 | 1,262 | -2,523 | 0,098
424 | 1,368 | 1,193 | 0143 | 466 | 1,244 | 2,604 | 0,148
425 1,14 | 2,884 | 0069 | 467 | 1,201 | 257 | 0,068
426 | 1,035 | 2332 | 0109 | 468 | 1,192 | 1,803 | 0,09
427 | 1,369 | 2,353 | 0095 | 469 | 0911 | -1,889 | 0,111
428 | 1,167 | 0,333 | 0055 | 470 | 1,008 | 2,601 | 0,061
429 | 1,151 | 0782 | 0138 | 471 | 1,392 | 2,771 | 0137
430 | 1,463 | 2,409 | 0114 | 472 | 1,218 | 089 | 0,066
431 | 1,159 | -1,936 | 0098 | 473 | 0993 | 1,805 | 0,054
432 | 1,415 | 0538 | 0097 | 474 | 0823 | -1,559 | 0,094
433 | 1,033 | o869 | 0122 | 475 136 | 051 | 0144
43¢ | 1,437 | 0816 | 0,103 | 476 | 1,447 | 1547 | 0118
435 | 1,008 | 1,286 | 0082 | 477 | 1491 | 1,245 | 0147
436 | 1,373 | -0,102 | 0133 | 478 | 1012 | 0816 | 005
437 | 1,485 | 1,026 | 0071 | 479 | 1303 | 18 | 0084
438 | 1,365 | -2403 | 0106 | 480 | 0998 | 29 | 0125
439 | 1222 | 0772 | o4 481 | 1,234 | 239 | 0124
440 | 1,19 | -2939 | 0129 | 482 | 1176 | -0237 | 014
441 | 0978 | -2,708 | 0146 | 483 141 | 2011 | 0,065
442 | 1,349 | -2566 | 0073 | 484 | 1,316 | 1,622 | 0,092
443 143 | 1,966 | 0091 | 485 | 1,278 | 0939 | 0,093
444 | o081 | 2142 | 0066 | 486 091 | 2598 | 0,06
445 | 0891 | 1,384 | 0129 | 487 | 1473 | 0652 | 0132
446 | 0853 | 2,328 | 0094 | 488 | 1,373 | 0273 | 0,148
447 1,45 | -1,77a | 0055 | 489 146 | 2157 | ou1s
448 | 1,055 | 1,716 | 0078 | 490 | 1,389 | 2,522 | 0,09
449 1,01 | 2103 | o052 | 491 | 1,387 | 155 | 0111
450 | 1,332 | 1,587 | 0058 | 492 | 1441 | 0852 | 0,055
451 | 1,333 | 246 | 0142 | 293 [ 1,328 | 2,926 | 0,116
452 | 0811 | 1,424 | 012 | 494 | 0824 | 2,161 | 0127
453 | 081 | 1,804 | 0061 | 495 | 1111 | 2072 | 008
454 135 | 199 | 0126 | 496 | 1438 | 1,616 | 0,147
455 | 0999 | 2,746 | 0079 | 497 | 1,247 | 2,618 | 012
456 | 1,299 | 264 | 0053 | 498 | 1,305 | 2,465 | 0,129




69

510 1,279 0,152 0,078 552 1,338 2,851 0,108
511 1,285 -0,261 0,053 553 1,136 -0,859 0,135
512 1,407 -0,282 0,115 554 1,074 2,147 0,124
513 1,095 2,118 0,099 555 1,422 2,112 0,135
514 1,284 2,393 0,134 556 1,335 1,221 0,136
515 1,244 0,964 0,117 557 0,829 -0,204 0,14
516 1,064 -2,58 0,102 558 1,364 -1,067 0,132
517 0,937 -0,369 0,057 559 1,485 0,414 0,102
518 1,11 -1,04 0,077 560 0,918 -0,045 0,13

519 1,368 -0,469 0,11 561 0,925 0,247 0,058
520 1,437 1,781 0,057 562 0,874 -2,842 0,112
521 1,149 2,562 0,058 563 0,902 -2,809 0,142
522 0,954 -1,638 0,136 564 1,208 2,189 0,07
523 1,172 -0,308 0,139 565 1,444 2,638 0,093
524 1,337 1,329 0,121 566 1,345 1,513 0,135
525 0,934 -2,003 0,115 567 0,815 -2,115 0,087
526 0,936 0,678 0,066 568 1,07 1,312 0,087
527 1,366 2,982 0,128 569 1,231 -1,242 0,107
528 1,41 0,418 0,12 570 1,064 2,936 0,14
529 1,448 -0,771 0,101 571 1,459 -2,374 0,105
530 0,941 -2,413 0,1 572 0,887 -1,415 0,077
531 1,203 -1,055 0,108 573 0,985 -2,488 0,137
532 1,263 2,072 0,13 574 0,829 1,208 0,06
533 1,482 0,979 0,106 B75 1,43 0,462 0,073
534 1,326 -0,831 0,122 576 0,91 0,713 0,142
535 0,904 -0,652 0,14 577 0,864 -0,11 0,117
536 0,958 -1,672 0,066 578 0,981 -0,954 0,073
537 1,01 0,991 0,119 579 1,325 1,935 0,071
538 1,009 1,005 0,075 580 1,179 0,57 0,05

539 1,44 1,903 0,061 581 1,065 -0,566 0,146
540 1,289 -1,919 0,096 582 1,416 -2,306 0,08
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583 1,262 -2,037 0,102 625 0,943 1,258 0,063
584 0,922 -0,83 0,13 626 1,022 -1,603 0,076
585 1,18 2,206 0,063 627 1,466 0,848 0,144
586 1,07 0,021 0,106 628 1,202 -2,064 0,078
587 1,369 -0,751 0,139 629 1,272 2,093 0,07
588 0,932 -2,49 0,078 630 0,861 -1,946 0,143
589 1,123 0,261 0,058 631 0,971 -0,902 0,127
590 1,081 -2,887 0,127 632 1,012 0,246 0,107
591 1,054 -0,196 0,092 633 0,894 -2,282 0,073
592 1,209 1,913 0,104 634 1,208 0,036 0,088
582 0,837 0,611 0,107 635 1,127 -2,683 0,07
594 1,127 -1,634 0,12 636 1,122 -2,493 0,115
595 1,245 -0,987 0,107 637 1,219 -1,368 0,081
596 0,889 0,87 0,093 638 1,077 2,341 0,0654‘
597 0,871 1,696 0,125 639 1,331 1,893 0,14
598 0,832 2,921 0,141 640 1,138 2,769 0,083
599 1,209 1,989 0,086 641 1,191 2,917 0,133
600 1,139 -2,611 0,091 642 1,3 1,405 0,098
601 1,039 1,354 0,053 643 1,052 2,345 0,129
602 1,356 -2,449 0,127 644 1,329 0,375 0,09
603 1,143 1,286 0,128 645 1,369 2,71 0,052
604 1,232 0,832 0,124 646 1,041 -0,309 0,058
605 1,345 0,286 0,063 647 0,856 -0,458 0,082
606 0,855 1,671 0,121 648 1,33 2,308 0,095
607 1,443 2,12 0,105 649 1,179 -1,832 0,13
608 1,097 2,265 0,134 650 1,479 2,788 0,066
609 0,99 1,028 0,093 651 1,496 -0,578 0,133
610 1,315 -2,984 0,123 652 1,11 -1,967 0,054
611 1,441 1,089 0,055 653 1,248 0,937 0,135
612 1,238 -0,703 0,145 654 1,269 -0,001 0,117
613 1,053 2,419 0,102 655 1,076 2,209 0,083
614 0,865 0,441 0,07 656 1,427 1,843 0,059
615 1,129 2,391 0,098 657 1,003 -2,876 0,141
616 1,437 1,573 0,149 658 1,279 0,439 0,133
617 1,041 1,569 0,056 659 0,801 -0,866 0,092
618 0,964 1,172 0,135 660 0,945 -0,303 0,103
619 0,949 -0,46 0,091 661 1,356 1,764 0,093
620 1,025 0,885 0,124 662 1,103 -1,374 0,143
621 1,226 -2,671 0,135 663 1,083 | 0,651 0,1
622 1,159 1,406 0,054 664 1,235 -0,428 0,064
623 1,056 0,59 0,088 665 1,285 0,786 0,081
624 1,43 1,98 0,071 666 1,341 1,579 0,076




71

667 1,345 0,159 0,071 709 1,323 -1,038 0,1
668 1,453 -0,7 0,127 710 0,862 0,453 0,138
| 669 1415 | 2,487 | 0,055 711 1,025 | 0,233 | 0073
670 1,167 -2,596 0,097 712 1,435 0,693 0,077
671 1,379 -0,782 0,067 713 1,321 -1,177 0,085
672 0,878 -2,087 0,117 714 0,956 2,162 0,141
673 1,225 0,496 0,053 715 1,027 1,71 0,146
674 0,96 -2,602 0,051 716 1,347 -1,602 0,074
675 1,493 1,73 0,136 717 1,482 1,525 0,069
676 0,948 2,491 0,064 718 0,972 -1,164 0,061
677 1,422 -1,755 0,063 719 0,908 -0,302 0,126
678 0,916 1,633 0,146 720 0,839 1,708 0,11
679 1,426 0,855 0,143 721 1,421 2,268 0,129
680 1,147 0,501 0,095 722 0,871 -0,693 0,065
681 1,353 -1,06 0,102 723 1,445 0,807 0,087
682 1,236 2,056 0,15 724 0,905 0,054 0,085
683 0,843 1,333 0,104 725 1,009 2,681 0,134
684 1,385 -0,358 0,144 726 0,911 -0,687 0,052
685 1,297 -2,977 0,124 727 1,401 2,834 0,107
686 1,082 -0,92 0,118 728 1,423 0,379 0,111
687 1,399 -1,901 0,065 729 1,131 0,786 0,128
688 1,048 -2,81 0,096 730 1,138 2,589 0,146
689 1,476 1,149 0,058 731 0,82 0,022 0,116
690 1,222 1,68 0,146 732 1,425 0,984 0,131
691 1,282 2,308 0,093 733 1,114 0,475 0,136
692 1,013 -1,159 0,146 734 1,04 1,464 0,133
693 1,232 -1,353 0,059 735 0,994 2,275 0,062
694 1,229 -1,016 0,145 736 0,947 2,872 0,052
695 1,132 0,084 0,097 737 1,23 -1,531 0,098
696 | 0957 | -2,946 | 0,09 738 | 1,489 | 0949 | 0,104
697 1,181 -0,504 0,094 738 1,103 1,878 0,11
698 1,077 -0,633 0,144 740 0,956 -1,411 0,112
699 1,031 0,248 0,073 741 1,18 2,797 0,129
700 1,021 -1,104 0,14 742 1,25 2,338 0,136
701 1,344 -2,211 0,051 743 1,336 1,716 0,062
702 1,498 -0,951 0,118 744 1,34 -1,427 0,071
703 1,172 -0,467 0,077 745 0,844 -1,246 0,087
704 0,866 1,385 0,064 746 1,363 0,296 0,092
705 0,851 0,701 0,07 747 1,28 2,991 0,099
706 1,016 0,184 0,136 748 1,192 -1,01 0,121
707 1,298 -2,698 0,116 749 1,214 0,38 0,134
708 0,991 -1,667 0,145 750 1,31 -0,545 0,149




751 1,289 0,443 0,057 793 0,845 2,855 0,118
752 1,347 -0,914 0,129 794 0,922 2,082 0,064
753 1,298 1,421 0,069 795 1,144 2,376 0,086
754 0,949 2,508 0,146 796 1,324 1,386 0,06
755 1,225 -2,93 0,115 797 1,317 1,75 0,131
756 0,817 2,025 0,098 798 1,348 -2,651 0,056
757 1,498 -0,198 0,083 799 1,161 0,792 0,115
758 1,223 -0,198 0,067 800 1,479 0,641 0,063
759 1,475 2,34 0,122 801 1,182 2,449 0,053
760 1,081 -0,765 0,058 802 0,978 -2,83 0,107
761 0,866 -0,407 0,097 803 1,145 1,414 0,1
762 0,846 2,432 0,135 804 1,438 1,092 0,113
763 1,346 1,919 0,14 805 1,201 -0,428 0,126
764 1,46 -1,748 0,079 806 1,34 -1,943 0,065
765 0,835 2,483 0,073 807 1,032 0,473 0,08
766 0,866 -1,166 0,145 808 1,494 0,143 0,102
767 1,129 0,882 0,111 809 1,091 2,512 0,068
768 0,97 -1,939 0,109 810 0,82 -2,606 0,087
769 1,421 0,74 0,054 811 1,033 0,014 0,102
770 1,003 2,882 0,11 812 1,318 0,43 0,079
771 0,84 2,436 0,057 813 1,155 2,899 0,09
772 1,039 1,946 0,142 814 1,317 -1,968 0,071
773 1,103 1,688 0,116 815 09 -2,879 0,088
774 1,052 1,477 0,144 816 1,103 -2,833 0,095
775 1,243 0,138 0,101 817 1,286 -2,426 0,12
776 1,411 1,827 0,103 818 1,079 2,381 0,103
777 1,081 -0,329 0,053 819 1,468 -1,365 0,135
778 1,077 -0,356 0,057 820 1,489 2,988 0,061
779 0,837 1,613 0,104 821 0,847 1,055 0,069
780 1,116 0,105 0,063 822 1,017 2,009 0,134
781 1,302 -2,475 0,086 823 1,474 1,369 0,129
782 1,068 1,125 0,084 824 0,858 2,289 0,138
783 1,424 -0,228 0,147 825 0,826 -0,491 0,106
784 1,02 -2,99 0,082 826 1,388 -1,272 0,085
785 0,867 -0,457 0,094 827 0,847 -2,169 0,095
786 1,478 2,47 0,141 828 1,213 -2,926 0,055
787 1,254 -0,467 0,117 829 1,268 2,214 0,072
788 0,946 -2,56 0,064 830 1,458 -2,805 0,069
789 1,408 -0,053 0,073 831 1,376 1,44 0,065
790 1,134 0,638 0,093 832 0,923 0,299 0,144
791 0,938 1,961 0,133 833 0,973 -1,465 0,111
792 1,176 1,309 0,058 834 1,436 -0,999 0,147
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835 | 1252 | 1,249 [ 0077 | 877 | 1283 | w079 0,116
836 | 0948 | 0714 | 0104 | 878 | 1278 | 2309 0,111
837 | 0884 | 0388 | 0124 | 879 | 1108 | 1633 0,085
838 | 1087 | 1,734 | 0101 | 880 | 1,191 | -1.066 0,12
839 | 0987 | 2,156 | 0,09 881 | 0913 | -2893 | 0138
840 | 1435 | 1,208 | 0,096 | 882 | 1,087 | 2799 0,14
841 | 1334 | 2213 | 0058 | 883 | 1488 | 2502 0,077
842 | 1316 | 2733 | 0438 | 884 | 1,102 | 277 | 0,058
843 | 1,102 | 0631 | 0132 | 885 | 0852 | 2001 0,141
844 | 1294 | 1,347 | 0147 | 886 | 1488 | 110 0,071
845 | 0882 | 2437 | 0111 | 887 | 1,304 | 12332 0,14
346 103 | 2364 | 0112 | 888 | 1,163 | 1,716 | 0,058
847 14| -2071 | 0071 | 889 | 1,36 | 0742 | o147
848 | 1445 | 1,246 | 0,099 | 890 | 1481 | 1,758 | 0.119
845 | 0914 | 2449 | 0063 | 891 | 1,109 | 1,482 | 0,063
850 | 1175 | -0572 | 0,085 | 892 | 1,55 | 2,863 | 0,095
851 | 1302 | 2812 | 0108 | 893 | 1,417 | -1518 | 0073
852 | 1,242 | 0644 | 0066 | 894 | 12348 | 1,633 | 0117
853 | 1,325 | 1,063 | 0136 | 895 | 1389 | 2,708 | 0066 |
854 | 1,245 | 1,898 | 0,092 | 896 | 0903 | 2404 | 0,003
| 855 | 1,268 | 0,234 | 0101 | 897 | 1,084 | 1585 | 0,064
85 | 1371 | 2138 | 0128 | 898 | 1ot 2,04 | 0,072
857 | 107 | 2492 | 0077 | 899 | 1309 1,239 | 0,102
858 | 0867 | 1,558 | 0052 | 900 | 0,894 | 2,135 | 0,058
859 | 1,001 | 272 | o107 | so1 084 | 2564 | 0,49
860 | 1,324 | 2004 | 0,14 902 | 1,141 | -1,682 | 0,135
861 | 1498 | 1,812 | 0,065 | 903 113 | 1,321 | 0067
862 | 0867 | 1439 | 0089 | 904 | 0982 | 0338 | oo0m
863 | 1357 | 2267 | 0052 | 905 | 0,854 | 1,948 | 0,126
864 1,249 | -1,279 | 0,077 906 1148 | 093 | 0109
865 | 1254 | 1,934 | 0142 | 907 | 1297 | o265 0,054
866 1 0438 | 0085 | 908 | 1,355 | 1543 | o005
867 | 1,09 | 1,622 | 0131 | 909 | 1,087 | 0233 0,069
868 | 1,168 | -0501 | 0,093 | 910 | 1,034 | 195 0,07
869 09 | 2073 | 0077 | 911 | 1,009 | 167 | 0121
870 | 1363 | 229 | 0057 | 012 | 0889 | 2081 0,087
871 | 1391 | 1,374 | 0122 | 913 | 1,039 | o486 0,06
872 | 108 | o711 | 0113 | o14 | o838 | 2319 0,122
873 | 0868 | 0287 | 0139 | 915 | 1163 | o143 0,084
874 | 1,184 | 085 | o005 916 | 1,267 | 13 | o115
875 10979 | -0,098 | 0136 | 917 | 0937 | 1529 0,148
876 | 1,241 | -0538 | 0145 | 918 | 1419 | -0.796 0,074
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919 | 1167 | -2.486 | 0,137 | 961 | 1229 -0,608 | 0,139
920 1,481 -2,462 0,147 962 0,842 1,498 0,108
921 | 1182 | 1,197 | 0413 93 | 1,187 | 2,093 | 0,055
922 1,15 2,516 0,137 964 1,051 1,711 0,128
923 0,836 2,554 0,103 965 1,147 -2,287 0,117
924 | 0902 | -1,661 | 0,096 | 966 | 1301 -2,866 | 0,07
925 | 1134 | 2161 | 0063 | 967 | 1149 -0,868 | 0,055
926 1,171 0,599 0,057 968 0,925 0,715 0,085
927 | 1056 | 2,201 | 0098 | 969 | 1218 0377 | 0,082
928 | 1131 | 1,388 | 0118 | 970 | 1448 1,734 | 0,095
929 | 0923 | -1574 | 0,091 | 971 | 0896 | 2083 0,096
930 | 1031 | -2377 | 0062 | 972 | 1474 | 725 0,097
931 | 1129 | 027 | 0129 | 973 | 1,422 | 2998 | o085
932 | 1022 | 131 | 0077 | 974 | 1,255 | 1696 | o082
933 | 1332 | -0,202 | 0107 | 975 | 1,198 | 0496 | 0,125
934 1,493 -1,463 0,138 976 0,927 0,526 0,071
935 | 1188 | -2323 | 0114 | 977 | 1417 | 1153 | ou
936 098 | 1,777 | 0129 | o978 1,34 | 1271 | o078
937 1,051 -2,143 0,135 979 0,914 -0,972 0,07
938 | 1,228 | 0162 | 0136 | 980 | 1,198 | -1,006 | 0137
939 1,291 -1,844 0,128 981 1,119 2,845 0,133
940 | 1134 | -2415 | 0,141 | 982 | 1,133 | 0,554 | 0063
941 | 1,103 | 0578 | 0,137 | 983 081 | -1,217 | 0,067
942 | 1369 | 1,788 | 0092 | 984 | 0982 | 1837 | 014
943 | 1388 | -2521 | 0071 | 985 | 1,455 | 0471 | 0102
944 | 1,085 | 0,113 | 0,128 | 985 | 1,045 | 0456 | 0144
945 | 1,054 | 1522 | 0146 | 987 | 1,254 | 2,621 | 0101
946 | 1,148 | -0,738 | 0084 | 988 | 0932 | 211 | 0052
947 1,46 | 1827 | 0068 | 989 | 1,098 | -1,702 | 005
948 | 1,234 | -1,748 | 0116 | 990 | 1,036 | -1,037 | 0087
949 | 0989 | -2138 | 0123 | 991 | 1,132 | 2,094 | 0,078
950 141 | 1411 | 0203 | 992 | 1302 | 1,813 | 0111
951 | 1,341 | 1,739 | 0083 | 993 | 1062 | -0577 | 0124
952 | 1472 | 0,984 | 04133 | 994 | 1246 | -1,146 | 0,064
953 | 0,869 | -1,206 | 0,144 | 995 | 1419 | 2,589 | 0,119
954 | 1,298 | 1,019 | 0062 | 996 | 1,175 | 2,026 | 0,09
955 | 0906 | 2374 | 0069 | 997 | 1,093 | o248 | 0143
956 | 1462 | 0,881 | 0222 | 998 | 1206 | 0297 | 0133
957 | 1457 | -1,213 | oa 999 | 1,297 | -0877 | 0,08
958 141 | 1646 | 0113 | 1000 | 1,363 | -1,159 | 0076
959 | 1,342 | 0184 | 0139 | 1001 | 1,114 | -1,555 | 0,082
960 | 1,082 | -2545 | 0,082 | 1002 | 1,129 | 2,833 | o014
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1003 | 1,446 | 2,275 | 0,101 | 1045 | 1344 | 0509 | 0117
1004 | 1,172 | 2,301 | 0095 | 1046 | 1,259 | 0325 | 0,085
1005 | 1461 | 2427 | 0079 | 1047 | 1,071 | 0,926 | 0415
1006 | 1063 | 2032 | 0141 | 1048 | 145 | 0259

lJ)O7 | 1215 | -1,841 | 0,073 | 1049 0,865
1008 | 0,961 | 1,525 | 0,144 | 1050 | 1,327 | 2878
1009 | 1186 | 0317 | 007 | 1051 | 1,121 | 0,693 | 0125
1010 | 1436 | 0,73 | 0058 | 1052 | 0,888 | 2,159 | 0.133
1011 | 0858 | -0854 | 0,131 | 1053 | 0,866 | 2,079 | 0052
1012 | 1357 | 1553 | 0058 | 1054 | 1336 | 1153 | 0,102
1013 | 1434 | 2415 | 0142 | 1055 | 1,062 | 2550 | 0,116 |
1014 | 0958 | 1962 | 0,056 | 1056 | 1,235 | 2,176 | 0082
1015 | 1,58 | 0082 | 0081 | 1057 | 1,148 | 0426 | 0,067
1016 | 1,259 | 1689 | 0,097 | 1058 | 1,119 | 1,045 | o115
1017 | 1301 | 1,65 [ 0,122 | 1059 | 1,443 | 0836 | 0124
1018 | 1,014 | -1987 | 0,139 | 1060 | 1,102 | -2,854 | 0055
1019 | 1,114 | 2006 | 0139 | 1061 | 1,117 | 1,078 | 0108
1020 | 0908 | 0659 | 0,062 | 1062 | 1,376 | 2,929 | 0067
1021 | 0864 | 1,37 | 0079 | 1063 | 1,193 | 1,534 | 0,146
1022 | 1121 | 1,264 | 0082 | 1064 | 1,005 | 0,597 | 0,078
1023 | 1411 | 1369 | 0107 | 1065 | 1,233 | 2,976 | 0,103
1024 | 0937 | 1,374 | 0135 | 1066 | 1,06 | -164 | 0,09
1025 | 0882 | 0545 | 0061 | 1067 | 0918 | 1,75 | 0,082
1026 | 0864 | 1,123 | 0082 | 1068 | 0,832 | 2,892 0,13
1027 | 1,06 | -1247 | 0062 | 1069 | 1,142 | 1,405 | 0,060
1028 | 0894 | 0942 | 0,139 | 1070 | 1.237 -1,651 | 0,081
1029 | 128 | -0662 | 0,051 | 1071 | 1463 | -0828 | 0114
1030 | 131 | 2214 [ 0131 | 1072 | 0993 | -0,651 | 0,004
1031 | 1217 | 2911 | 0,08 | 1073 | 1482 | 0,994 | 0134
1032 | 144 | 2150 | 0131 | 1074 | 1427 | 1,677 | 0,089
1033 | 1199 | 1,001 | 005 | 1075 | 1,258 | 0,922 | 0092
1034 | 0992 | 0646 | 0,122 | 1076 | 0,949 | 2.634 0,11
1035 | 1475 | 1377 | 0083 | 1077 | 096 | 1,067 | 0122
1036 | 1126 | 2349 | 0114 | 1078 | 1,007 | 0,724 | 0053
1037 | 1,332 | 1647 | 0084 | 1079 | 0832 | 119 0,059
1038 | 1,167 | 2,789 | 0073 | 1080 14 | 0765 |
1039 | 1231 | 1,95 | 0105 | 1081 | 1308 -2,646
1040 | 1,034 | 143 [ 0076 | 1082 | 0805 | 0239
1041 | 0,821 | 0,048 | 0139 | 1083 | 1008 | 1878
1042 | 1458 | 1,928 | 0,078 | 1084 | 1,068 | -0,969 | o0.141
1043 | 1,228 | 095 | 0091 | 1085 1,212 | -0,491 |

1044

1,209 | 0,723 |

0,135
0056 | 1086 | 15354 | 0401 | 0,149
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107 0,95
0,919 1,282
1,333 1507
1,02
1,326 1,365
1,413 2,02
2,943 1,357
0,81 0,064
1295 | 2,079
0973 | 0,686 1,434
1,354 0,097
139 1,143
1,186 1,033
1,002 0,091 1,037
0,946 0,846
1,063
385 0,126 0,845
0,828 2,509
1,418
0,882 0,073 1,276
1474 2,143
1,195
L275 | 2656 1,072
1,426 0,347
0,141
0724 | 0103 | 1155 | 1491
0,871 0,123
1,311 0,123
0,065 0,859
1,312 0,803 0,141
1757 | 0138 1,416
1,105
1,049 | 009 |
0142 1,129
1,307
017 2671
2,679
0,148
0,912
L2128 [ 182 {2,057 | 006 | 1170 | 1,038
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1171 1,449 1,997 0,14 1213 1,232 -1,62 0,076
1172 1,47 -2,628 0,086 1214 1,29 -0,539 0,078
1173 1,229 2,888 0,079 1215 1,261 0,178 0,139
1174 1,353 -1,999 0,126 1216 1,003 -1,507 0,133
1175 1,349 272 0,064 1217 1,443 -1,822 0,06

1176 1,082 -2,528 0,112 1218 0,81 -0,468 0,076
1177 1,295 -1,298 0,081 1219 0,999 -0,644 0,057
1178 1,451 -2,829 0,144 1220 0,99 -0,442 0,069
1179 1,3 2,794 0,15 1221 0,982 -1,941 0,109
1180 1,281 0,847 0,072 1222 0,838 -1,966 0,122
1181 1,213 0,43 0,098 1223 1,371 0,84 0,126
1182 1,143 -0,989 0,089 1224 1,17 2,706 0,075
1183 1,181 -1,472 0,069 1225 1,301 -0,976 0,08

1184 1,089 -1,721 0,053 1226 1,032 1,024 0,095
1185 1,157 2,449 0,08 1227 1,04 0,161 0,061
1186 1,243 0,566 0,068 1228 1,131 1,621 0,128
1187 1,388 -2,887 0,086 1229 1,022 -2,935 0,128
1188 0,977 0,599 0,148 1230 0,804 -0,225 0,073
1189 1,254 2,944 0,128 1231 1,097 0,637 0,062
1190 0,988 -0,34 0,051 1232 1,42 -1,687 0,065
1191 1,048 2,842 0,074 1233 1,248 0,132 0,144
1192 0,868 -0,979 0,147 1234 1,251 0,87 0,086
1193 0,935 -0,132 0,071 1235 1,005 -1,908 0,117
1194 1,014 -2,012 0,068 1236 1,37 -2,037 0,147
1195 1,313 -1,177 0,065 1237 1,239 -1,398 0,109
1196 1112 -1,003 0,146 1238 0,971 -2,203 0,095
1197 1,271 0,415 0,077 1239 1,016 <2925 0,116
1198 0,922 -0,286 0,137 1240 1,297 -0,737 0,051
1199 1,125 2,202 0,116 1241 1,265 -2,75 0,079
1200 0,828 1,552 0,093 1242 1,144 -1,959 0,087
1201 1,169 1,989 0,085 1243 1,261 -1,421 0,101
1202 1,216 -0,437 0,118 1244 1,368 -1,734 0,08

1203 0,861 0,882 0,107 1245 1,442 0,714 0,092
1204 1,334 -1,868 0,143 1246 0,999 -2,32 0,11

1205 1,458 =1,33 0,064 1247 1,019 1,257 0,134
1206 1,209 2,413 0,083 1248 1,36 -0,277 0,104
1207 1,248 -0,261 0,058 1249 1,43 0,47 0,101
1208 1,342 2,946 0,058 1250 1,144 -0,523 0,118
1209 1,443 1,186 0,095 1251 0,959 -1,856 0,091
1210 1,31 2,39 0,124 1252 1,275 -0,069 0,125
1211 1,054 2,344 0,08 1253 1,017 -0,708 0,133
1212 1,432 2,81 0,112 1254 1,48 2,475 0,05
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1255 | 1,357 | 1,125 | 0,088 | 1297 | 1312 | 0454 | 0135
1256 | 144 | 1,078 | 0064 | 1298 | 0879 | 2,393 | o011
1257 | 087 | 1,229 | 0067 | 1299 | 1,126 | 2,76 | 0129
1258 | 1,387 | 0,912 | 0133 | 1300 | 1,351 | 1583 | 0.106
1259 | 1186 | -0597 | 0118 | 1301 | 1,292 | 2,665 | 0.136
1260 | 1,383 | -292 | 0077 | 1302 | 1,002 | -1,768 | 0,09
1261 | 1,369 | 2,931 | 005 | 1303 | 1302 | 2452 | 0086
1262 | 1,484 | -2,301 | 0,103 | 1304 | 1,077 | 1,177 | 0,089
1263 | 0889 | 1,218 | 0127 | 1305 | 1,072 | -2.135 | o012
1264 | 098 | 2,933 [ 0092 | 1306 | 0824 | -2607 | 0,077
1265 | 0909 | -0,692 | 0122 | 1307 | 1,372 | 2,855 | o078
1266 | 1,365 | -1,249 | 0,066 | 1308 | 1,382 | o401 | o113
1267 | 1,115 | 2,066 | 0111 | 1309 | 1,476 | 1714 | 01
‘JGS 1077 | 155 | 0075 | 1310 | 1,091 | o175 | o118
1269 | 138 | 0621 | 0077 | 1311 | 1411 | -0555 | 0,057
1270 | 1,011 | 2341 | 0065 | 1312 | 1,395 | -0,004 | 0.132
1271 | 094 | 0167 | 0128 | 1313 | 095 | -1504 | 0132
1272 | 1493 | 0111 | 0118 | 1314 | 1,403 | 2,042 | 0119
1273 | 1,222 | 017 | 0148 | 1315 | 0964 | 1,102 | 0.113
1274 | 0975 | -0,687 | 0,087 | 1316 | 1,346 | -0,332 | 0.055
1275 | 1,156 | -0063 | 0053 | 1317 | 1,043 | -0,135 | 0,067
1276 | 1,286 | 21 | 0054 | 1318 | 1,09 | 0,303 | 0.089
1277 | 1,254 | -0629 | 0411 | 1319 | 1452 | -1,196 | o1
1278 | 1342 | -0,144 | 0,089 | 1320 | 1271 | 0632 | 0137
1279 | 1442 | 12 | 0142 | 1321 | 086 | 0534 | 0139
1280 | 1,309 | -2,346 | 0095 | 1322 | 1,091 | 0955 | 005
1281 | 088 | -1,736 | 0412 | 1323 | 1,076 | 1348 | 0,077
1282 | 0868 | -241 | 0148 | 1324 | 1,274 | 2,746 | 0089
1283 | 1,203 | 1,913 | 043 | 1325 | 149 | 1,116 | 0.089
1284 | 1328 | 0406 | 0095 | 1326 | 1,124 | 0,115 | 0.061
1285 | 1467 | -1,418 | 0063 | 1327 | 1,075 | 0567 | 0,078
1286 | 1,186 | 1,168 | 0,138 | 1328 | 1,88 | 0499 | 0125
1287 | 1,289 | 2,383 | 0,149 | 1329 | 0,815 | -1,492 | 0099
1288 | 0824 | 1824 | 0142 | 1330 | 1,216 | 2,983 | 0,07
1289 | 0803 | 142 | 0149 | 1331 | 0971 | -1,847 | 0112
1290 | 1,399 | 1,366 | 0133 | 1332 | 0989 | 2748 | 0117
1291 | 0987 | -1,014 | 0076 | 1333 | 1,084 | 2672 | 0,051
1292 | 1,365 | 2,062 | 0071 | 1334 | 1315 | 2343 | 0,092
1295 | 1,022 | -1,637 | 0109 | 1335 | 0988 | 2,632 | 0079
1294 | 1,233 | -0327 | 0132 | 1336 | 1,297 | 1851 | 009
1295 | 1487 | 2,618 | 0103 | 1337 | 1275 | 1,708 | 0408
1296 | 1,453 | -0901 | 0,103 | 1338 | 1414 | 1469 | o011




79

1339 1,143 -2,23 0,115 1381 0,808 0,162 0,056
1340 1,154 -1,543 0,135 1382 1,211 0,645 0,092
1341 0,817 1,399 0,124 1383 0,811 -1,871 0,137
1342 1,217 -1,174 0,099 1384 1,236 -0,816 0,089
1343 1,213 1,43 0,067 1385 1,08 -0,718 0,111
1344 1,465 2,376 0,146 1386 1 -0,64 0,146
1345 14 2,105 0,052 1387 1,159 0,158 0,068
1346 1,372 1,068 0,083 1388 0,962 1,02 0,108
1347 0,876 -1,853 0,082 1389 1,109 1,362 0,058
1348 0,827 2,407 0,086 1390 1,419 1,772 0,136
1349 1,254 1,079 0,11 1391 1,157 1,751 0,094
1350 1,38 0,066 0,106 1392 1,228 1,75 0,116
1351 1,432 -0,427 0,133 1393 1,06 1,088 0,142
1352 1,226 -0,81 0,076 1394 0,945 1,761 0,055
1353 1,499 -0,492 0,055 1395 1,303 2,342 0,137
1354 1,184 1,314 0,137 1396 1,242 2,115 0,093
1355 1,389 2,926 0,061 1397 1,445 0,322 0,111
1356 1,308 -0,655 0,109 1398 0,894 1,862 0,09

1357 1,482 2,572 0,097 1399 0,867 -1,161 0,135
1358 0,829 -1,478 0,095 1400 0,93 -1,439 0,098
1359 1,337 -1,789 0,145 1401 1,077 -1,927 0,1

1360 1,031 2,82 0,086 1402 1,402 -1,642 0,116
1361 1,277 0,407 0,13 1403 1,191 -2,657 0,091
1362 0,998 -2,29 0,101 1404 1,211 -0,02 0,078
1363 1,285 0,941 0,102 1405 1,497 -0,036 0,137
1364 0,887 -2,267 0,086 1406 1,091 -2,127 0,132
1365 0,865 -1,422 0,088 1407 1,45 2,369 0,137
1366 0,921 0,805 0,056 1408 0,946 2,158 0,111
1367 0,982 2,351 0,099 1409 1,08 -0,797 0,081
1368 1,299 -1,286 0,05 1410 1,098 -0,534 0,105
1369 0,89 2,049 0,13 1411 0,895 1,559 0,138
1370 1,366 2,728 0,138 1412 1,062 1,063 0,069
1371 1,105 -0,88 0,106 1413 1,215 1,051 0,073
1372 1,498 2,754 0,097 1414 0,893 2,228 0,15

1373 1,488 0,645 0,147 1415 1,274 -0,09 0,104
1374 1,493 1,996 0,136 1416 1,149 2,304 0,104
1375 1,131 0,592 0,063 1417 1,463 0,79 0,123
1376 1,367 0,541 0,063 1418 1,262 2,37 0,131
1377 1,29 -1,971 0,097 1419 1,02 1,481 0,14

1378 1,496 0,808 0,094 1420 1,133 0,969 0,066
1379 0,876 1,487 0,077 1421 1,178 -0,807 0,118
1380 1,367 1,31 0,065 1422 1,166 -2,178 0,087
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1,376 1465 0,672
1,027 0,141 2,521
| 1425 | 13 0,053 0157 | o104 |
L081 | 0323 [ 0086 | 1468 | 0,933 | 2000
0958 | -1,306 | 0,06 | 1a69 2,566
0,088 1470 | 1,137 | 1,505
0,833 1471 0,483
| 1430 [ 0905 | 1,07 | o007 1,499
| 1431 | o093 008 | 1473 [ 149
1437 0,284
0,134 1,649
2,455 0,809
1935 | 139 [ 0m7 | om1 | a7 | oms T omne
119 0056 | 1478 | 1301 | -2847 [ 0,095 |
2,708 1,108
1081 | 1357 | 009 | 1480 | 1,47 | o666
0079 | 1481 | 05869
1451 | 2916 | 012 | 1482 | 1,100 | 0034
1483 2,152
0,898 2,436
0,801 1485 | 0,983 | 1,726
0,811 1486 0,927
1684 | 0125 0,122
9 1,069
1489 0,795
027 | 009 |
1491 | 102 [ 2 | ous
0144 | 145 38
2666 | 0,117 1,953
0,059 0,367
0,002 2,288
1496 1,342
2,878
1498 | 0,836

255 | 0076 | 1495 | 0842 | 5377
2583 | 0147 [ 1500 | 1,335 | 3109 | o316 |
1465 | 0,803
| 2460 | 1313 | 1519 | 0129 | 1aee 2,521
[ 1961 [ 1238 | 1,072 | oo 0,157
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[ 1468 | 0933 | -2,029 | 0,109

Pa,ee 1367 | 2,566 | 0,078
1470 | 1,37 | -1,505 | 0,113
1471 | o928 | -0483 0,079J
1472 | 1,328 | -1,499 | 0117
1473 | 1,492 | 2,943 | 0132
1474 | 092 | 0284 | 0139
1475 | 1435 | 1,649 | 0123
1476 | 0809 | -2,126 | 0,068
1477 | 0828 | -0,002 | 0,079
1478 | 1,301 | -2,847 | 0,095
1479 | 0092 | -1,208 | 0,087
1480 | 1,47 | 0666 | 0,148
1481 | 0869 | 0,766 | 008
1482 | 1,09 | 0,034 | 014
1483 | 1456 | 2,52 | 0,139
1484 | 1,017 | 2436 | 0067
1485 | 0983 | 1,726 | 0,098
1486 | 1,021 | 0927 | 0,134
1487 | 0814 | 0122 | 0138
1488 | 00918 | 1,069 | 0,091
1485 | 0916 | -0795 | 0129
149 | 1,305 | -027 | 009
1491 | 1,02 2 0,128
1492 | 1423 | -238 | 0115
1453 | 1,37 | 1,953 | 0061
1494 | 1,126 | 0367 | 0,147
1405 | 1,321 | -2,288 | 0,054
149 | 0965 | -1,342 | 0145
1497 | 1,261 | -2,878 | 0057
1498 | 083 | 1,345 | 0076
1435 | 0842 | -2377 | 0115
1500 | 1,335 | 2,109 0,1Q




