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ONSOZ
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kiymetli esime, sevgili kizim Zeynep Sude’ye ve oglum Omer Asaf’a sabirlarindan,

anlayislarindan, destek ve dualarindan dolay1 ne kadar tesekkiir etsem de azdir.
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OZET

Bu calismada sorgulamaya dayali 6gretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
erigsilerine, sorgulayic1 Ogrenme ve eclestirel diisiinme becerilerine etkisi
incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Konya ilinde bulunan bir devlet
tiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen
Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1 2. Sinifta 6grenim gormekte olan 60 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Orneklem rastgele atanmadigindan ve yine rastgele iki gruba (deney
ve kontrol) ayrilamadigindan, 2A subesi deney grubu, 2B subesi ise kontrol grubu
olacak sekilde belirlenmistir. On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen ile
tasarlanan arasgtirma, 2017-2018 Ogretim Yili Giiz Yariyth Genel Biyoloji I
Laboratuvar1 dersinde haftada 4 saat olacak sekilde 10 hafta boyunca arastirmaci
tarafindan  yiriitilmiistir. Deney grubundaki O6gretmen adaylarinin dersleri
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari ile kontrol grubundaki oOgretmen
adaylarinin dersleri ise dogrulayici laboratuvar yontemi kullanilarak islenmistir. Bu
arastirmada veri toplama araci olarak akademik basari testi, sorgulayici 6grenme
becerileri algis1 6lgegi, elestirel diisiinme becerileri 6l¢egi 6n test ve son test olarak
uygulanmustir.

Veriler SPSS paket programi kullanilarak ¢oziimlenmis ve arastirmanin alt
problemleri bagimsiz gruplar t-testi, Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli
Siralar testi ile analiz edilerek yorumlanmustir.

Calismanin sonuglarina gore sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar
| uygulamalarinin 68retmen adaylariin erisileri, sorgulayict 6grenme becerileri
algilar1, elestirel diisiinme becerileri bakimindan istatistiksel agidan deney grubu

lehine anlamli bir farklilik g6zlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algisi, Elestirel

Diistinme Becerileri



ABSTRACT

In this study, the effect of the inquiry-based General Biology Laboratory | on
the academic achievement, questioning skills and critical thinking skills of
prospective science teachers were investigated. The group of the study consisted of
60 teacher candidates studying in the 2nd year of Science Education Department of a
major university in Konya province. Since the sample was not randomly assigned
and could not be separated into two random groups (experiment and control), the 2A
branch was determined as the experimental group and the 2B as the control group.
The research, which was designed with semi-experimental design with pre-test post-
test control group, was carried out by the researcher for 4 weeks in 2017-2018
Academic Year Fall Semester General Biology | Laboratory course. The teacher
candidates in the experimental group taught lesson by inquiry-based laboratory
practices and the teacher candidates in the control group taught lesson using
confirmatory laboratory method. In this research, academic achievement test,
questioning skills perception scale, critical thinking skills scale test pre-test and post-
test were used as data collection tools.

The data were analyzed by using SPSS package program and the sub-problems
of the research were analyzed by independent samples t-test, Mann-Whitney U test
and Wilcoxon Signed Ranks Test.

According to the results of the study, there is a significant difference in favor
of the experimental group in terms of the achievement of the control group and the
experimental group, the perceptions of the questioning skills, and the critical thinking
skills.

Key Words: Science Education, Questioning Skills Perception Scale, Critical
Thinking Skills.
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

Giliniimiizde bilginin hizli bir sekilde gelisip artmasi, beraberinde teknolojinin
giinliik yasamimiza girmesi yasamin her alaninda oldugu gibi egitim-6gretim
alaninda da yenilikleri beraberinde getirmistir. Bilimsel bilgiyi {iretebilen ve
teknolojik gelismelere ayak uyduran bireylerin yetismesi toplumlarin en biiyiik
hedefi olmustur. Ulkeler arasindaki rekabetin giderek artmasi sonucunda ¢aga ayak
uydurabilmek icin bir¢ok iilke egitimde yeniliklere gitmis ve nitelikli bireyler
yetistirmek onem kazanmistir. Nitelikli birey yetistirmenin en 6nemli yolu siiphesiz
egitimden gegmektedir. Bu durumda iilkeler de egitim sistemlerini gézden gegirerek
egitim programlarini yeniden diizenlemeye caligmiglardir. Artik 6grencilerden
beklenen kendisine sunulan bilgiyi oldugu gibi alan degil, bilgiyi 6grenme siirecinde
arastiran, sorgulayan yani Ogrencinin Ogrenme siirecinde bilgiyi kendisinin
yapilandirmast amaglanmaistir.

I¢inde bulundugumuz bilgi caginda hizla degisen ve gelisen bir diinyada yasam
boyu 6grenen nesillere duyulan ihtiyacin artmasi sonucunda iilkeler Fen ve Teknoloji
Dersi programlarin siirekli olarak gelistirme cabasindadir. Boylece bilgiyi arastirip
sorgulayan, giinliik hayatina bu bilgiyi aktarip kullanabilen ve problem ¢6zebilen ¢ok
yonlii bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir (Celik ve Cavas, 2012).

Geleneksel metotlarin  kullanildigi  egitim sisteminde Ogretmen bilgiyi
dogrudan aktarir, Ogrenci ise bilgiyi sorgulamadan kabul eder. Boyle 6gretim
ortamlarinda Ogrencilerde sorgulama, arastirma ve elestirel diisiinme becerileri
gelisememektedir. Bu ylizden egitimde geleneksel metotlar 6nemini giderek yitirerek
ogrencinin bilgiyi kendisinin yapilandirarak siirece aktif olarak katildigi siiregler
onem kazanmustir. Artik kendisine sunulan bilgileri tek bir kaynaktan alip
ezberlemeye calisan bireyler degil, bilgiyi analiz edip yeni bilgiler iireten ve bu
bilgileri, karsisina ¢ikan problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilen, ileri diizey diistinme
becerilerine sahip bireyler istenmektedir (Celik vd., 2005). Bu ozelliklere sahip
bilimsel okuryazar bireyler yetistirmek, Ogrencilerin 6grenme ortamlarina aktif

katilimlarini, yeni  tasarimlar  gelistirmelerini,  sorgulamalarini,  problem



cozebilmelerini, elestirel diistinmelerini saglamak Ogretim programlarmin ana
hedefleri arasinda yer almistir.

Ulkemizde de, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin 2005 yilinda
tekrar yapilandirilmasiyla programin vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun
biitlin Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetigsmesidir. Bireylerin
arastirma, sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ozme, Karar verme, fene karsi
tutum ve becerilerinin gelistirilmesinin disinda ¢evre ve diinya hakkinda merak
duygularmin siirdiirilerek yasam boyu Ogrenen bireyler olarak yetismeleri
amaclanmistir (MEB, 2005).

2005-2006 oOgretim yilinda, Fen ve Teknoloji Ogretim programi, O0grenme
stirecinin 6grencinin kendi sorumlulugunda oldugu yapilandirmaci yaklasima uygun
olarak yeniden diizenlenmistir. Bu yaklasimda ise dgrenciler siirece aktif bir sekilde
katilmakta, st diizey diisiinme becerilerini kullanarak bilgiyi kendisi
yapilandirmaktadir. Ogrencilerin bilgiyi kendisinin yapilandirma siirecinde giinliik
hayatta karsilastigi problem durumlarini arastirdigi, deliller toplayarak test ettigi ve
bilim adamlar1 gibi diisiinmelerini saglayacak beceriler gelistirdigi stratejilere ihtiyag
vardr.

Son yillarda fen miifredatinin kdse tasi olarak belirtilen sorgulayici (inquiry)
yaklasim, fen igeriginin bilimsel bilginin olusumunu yansitacak bir bicimde
verilmesine imkan saglamaktadir (Budak Bayir, 2008).

Sorgulayici 6grenme, yapilandirmaci yaklasimla ve 2005 Fen ve Teknoloji
Programi’nin vizyonu olan fen okuryazarligiyla uyumlu stratejilerden birisidir.
[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programinda yer alan “tiim &grencilerin fen ve
teknoloji okur-yazari birey olmalarint saglamak” vizyonu biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu yiizden sorgulayici 6grenme ortamlarinin tutum ve deger kazanimlari ile bilimsel
stire¢ becerilerini igerikle iliskilendirecek sekilde diizenlenmesi gereklidir (Duban,
2008). Fen okuryazari bireyler yetistirebilmek i¢in ise Oncelikle fen okuryazar
Ogretmenlere ihtiyag vardir.

Bu baglamda, 6gretmen adaylar1 da sorgulama yapmayi, sorgulama becerilerini
kullanmay1 ve sorgulamanin nasil yapilacagini 6gretme konusunda yetkin olmalidir
(NRC, 2000). Okullarda Fen egitimi programlarini uygulayan dgretmenlerin modern

bilgi, beceri ve tutumlar1 kazanarak yetistirilmeleri, fen egitiminde kullanilan giincel



yaklagimlar hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve bu yaklagimlar1 silirece dahil
edebilmeleri gerekmektedir (Ozmen, 2004). Ogretmenler gelismeleri yakindan takip
ederek sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini 6grenme-0gretme silireglerinde
kullanmalidirlar (Tatar, 2006).

Ogretmen egitiminde biiyiikk bir 6neme sahip olan sorgulamaya dayali
o0grenmede, Ogretmenler ne kadar donamimli bir sekilde yetistirilirse 6gretme
stirecine de o kadar donanimli baslayacaktir (Zeichner ve Liu, 2010). Yani
Ogrencilerin glinlimiiz ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde yetismelerini saglayan
Ogretmen adaylari, lisans egitimleri boyunca sorgulama ortamlarinda bulunarak
tecribe kazanmali, kendi Ogrencilerine de bu ortamlari olusturabilmeli ve
ogrencilerini de bu sekilde yetistirebilmelidirler.

Literatiire baktigimizda 6gretmenlerin fen derslerindeki etkinlikleri yansitmada
giicliikler yasadigi saptanmistir. Bunun nedeni olarak, 6gretmen adaylarinin lisans
egitimleri boyunca Ozellikle de laboratuvar derslerinde sorgulamaya dayali
uygulamalarla egitim almamalar1 ve bu ydntemi meslek hayatlarinda
uygulayamadiklar1 gdsterilebilir. Bu ylizden gelecegin 0gretmenlerini yetistirecek
olan 6gretmen adaylarinin laboratuvarlarda sorgulamaya dayali yaklasimla deneyim
kazanmalar1 biiylik onem tagimaktadir.

Fen egitiminde biiyiik bir 6neme sahip olan laboratuvarlar, 6grencilerin
yaparak-yasayarak, 6grendikleri ve bu sayede soyut kavramlarin kalic1 ve anlamli bir
sekilde Ogrenilmesine katki saglayan ortamlar oldugu sdylenebilir. Sorgulayici
laboratuvar ortamlarinda Ggrenciler Onceden bilinenleri dogrulamak yerine
kesfederek yani birer bilim adami gibi calisarak bilimsel yollarla 6grenmeyi
gerceklestirmektedir. Ogretmen adaylar1 da arastirmalarinda bilimsel siiregleri aktif
bir sekilde kullanarak bilimin ruhunu anlayabilmeleri 6n plana c¢ikmaktadir
(Kdseoglu ve Bayir, 2012).

Laboratuvar egitiminde sorgulamaya dayali O6gretimin kullanilmasinin
Ogrenciler iizerindeki etkilerine iliskin ¢aligmalar 6grencilerin basarilarini, bilimsel
tutumlarini, bilimsel diisiinme becerilerini, bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmede
etkili oldugu ifade edilebilir (Kdseoglu ve Bayir, 2012; Chang ve Mao, 1999; Songer
vd., 2002; Songer vd., 2003; Sozen, 2010; Yildirim, 2012; Kocagiil, 2013; Saglamer
Yazgan, 2013).



1.1. Problem Ciimlesi

Bu ¢alisma kapsaminda yukarida ¢ergevesi ¢izilen problemin ciimlesi:

“Fen Bilgisi Genel Biyoloji Laboratuvart I dersinde sorgulamaya dayali
laboratuvar uygulamalar: ile ogrenim goren ogretmen adaylari ve dogrulayict
laboratuvar uygulamalart ile ogrenim goren ogretmen adaylarimin uygulama
oncesinde ve sonrasinda erigi, sorgulayict ogrenme Ve elestirel diigiinme beceri

puanlart arasinda anlaml bir farklilik var midir?” sorusundan olusmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar |
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin erisilerine, sorgulayicit 6grenme ve
elestirel diisiinme becerilerine etkisini belirlemektir.

Arastirmanin bu temel amaci dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap
aranmistir:

1) “Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari ile 6grenim goren deney
grubu ve dogrulayict laboratuvar uygulamalari ile 6grenim goren kontrol grubu
Ogretmen adaylarinin erisi puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

2) “Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren deney
grubu ve dogrulayici laboratuvar uygulamalari ile 6grenim goren kontrol grubu
Ogretmen adaylariin sorgulayict 6grenme becerileri algist 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

3) “Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren deney
grubu ve dogrulayici laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim goren kontrol grubu
ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri 6n test ve son test puanlari

arasinda anlaml bir farklilik var midir?”

1.3. Arastirmanin Onemi

Zaman igerisinde nitelikli bireylerin yetistirilmesinin 6nem kazanmasiyla
beraber egitimde geleneksel metotlar 6nemini yitirmis bunun yerine bilginin aktif
olarak yapilandirildigi o6grenci merkezli yaklasimlar benimsenmistir. Ciinki
geleneksel egitim anlayisinda Ogretmenden Ogrenciye dogru tek yonlii aktarim

yapilmakta, Ogrenci ise bilgiyi sorgulamadan almakta ve siiregte pasif durumda



oldugundan 6grenmeyi 6grenememektedir. Boylece 6grencinin bir bilim insan1 gibi
arastirma yapmasi, derse kars1 daha istekli olmasi, yaparak ve yasayarak 6grenmesi
amaciyla miifredat programlar1 yeni yaklasimlarla yapilandirilmaktadir. Bu
yaklagimlardan biri de sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimidir. Fen derslerinde
sorgulamanin temel alinmasiyla Ggrencilere kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
almalari, problem ¢6zme, elestirel diistinme, karar verme becerilerinin kazandirilmasi
amaglanmaktadir (Tatar, 2006).

Literatiire baktigimizda sorgulamaya dayali fen 6gretiminin onemi ile ilgili
Ogrencilerin akademik basarilarina, kalict ve anlamli 6grenmelerine, bilimsel
disiinme, sorgulayici 6grenme, elestirel diisiinme becerilerine olan etkilerinin
arastirlldigi  birgok c¢alisma yer almaktadir. (Altunsoy, 2008; Arslan, 2007;
Babadogan ve Giirkan, 2002; Bagcaz, 2009; Balim ve Taskoyan, 2007; Celik, 2012;
Duban, 2008; Taskoyan, 2008; Tatar, 2006; Budak Bayir, 2008; S6zen, 2010; Sen,
2010; Saglam, 2012; Evren, 2012; Parim, 2009).

Buna karsin literatiir incelendiginde bu alanda yapilan ¢alismalar arasinda
sorgulamaya dayali genel biyoloji laboratuvari I uygulamalarinin 6gretmen adaylari
tizerindeki etkisini aragtiran herhangi bir calisma olmadigr goriilmektedir. Bu
bakimdan alan yazindaki bu boslugu doldurmada katki saglayacagini diistindiigimiiz
bu caligmada; genel biyoloji laboratuvarinda fen bilgisi dgretmen adaylarinin bu
yaklasimi kullanmalarinin adaylarin erisilerine, sorgulayict 6grenme ve elestirel
diistinme becerilerine olan etkisinin ele alindigi bir g¢alisma gergeklestirilmistir.
Sorgulamaya dayali O6grenme yaklagiminin genel biyoloji laboratuvart dersi
kapsaminda uygulanarak Ogretmen adaylarmin ist diizey disiinme becerileri
kazanmalari, kisisel gelisimleri ve meslege hazirlanmalari i¢in gereklidir. Ayrica bu
ve bunun gibi arastirmalar gelecekte yapilacak olan aragtirmalara 1s1k tutacak olmasi

bakimindan da 6nem tagimaktadir.

1.4. Sayiltilar

Kontrol altina alinmayan degiskenler kontrol ve deney grubunu ayni oranda
etkilemistir.

Kapsam gecerliligi i¢cin uzman kanis1 yeterlidir.



1.5. Siirhiliklar

Bu arastirma,;

- 2017-2018 6gretim yil1 gliz donemi ile siirhdir.

- Konya ilinde bulunan bir devlet tiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dalinda 6grenim
gbren 6gretmen adaylari ile sinirhdir.

- Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Smif Genel Biyoloji Laboratuvar I dersi ile
stirhdir.

- Arastirmanin uygulama siiresi deney ve kontrol gruplarinda esit slire olmak
lizere 6n ve son testlerin uygulanmasi da dahil olmak iizere 10 hafta (toplam 40 ders
saati) ile sinirhidir.

- Arastirmanin bagiml degiskenleri olan 6grencilerin erisileri, sorgulayict

ogrenme Ve elestirel diisiinme becerileri ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrencilerin sorular sorarak, arastirarak ve
bilgileri analiz ederek 6grenme ve verileri yararl bilgilere dontistiirme siirecidir.

Dogrulayict Laboratuvar Yaklasimi: Ogretmenin deneyle ilgili teorik bilgi,
deneyin yapilisi, verilerin toplanmasi ve analizi hakkinda bilgi verdigi bu yaklagimla
genellikle elde edilen sonuglar dogrulanir ve beklenen sonugla karsilastirilir.

Erisi: Genel Biyoloji laboratuvari | dersinde yapilacak deneylerdeki biyoloji
konulart ile ilgili gelistirilen testin uygulama &ncesi ve sonrast alman puanlar
arasindaki farktir.

Sorgulayict Ogrenme Becerileri Erisisi: Balim ve Taskoyan (2008) tarafindan
gelistirilen sorgulayic1 6grenme becerileri algis1 6l¢eginden Genel Biyoloji
Laboratuvart I dersi 6ncesi ve sonrasinda ogrencilerin aldiklar1 puanlar arasindaki
farktir.

Elestirel Diisiinme Becerileri Erisisi: Ozdemir (2005) tarafindan gelistirilen
elestirel diisiinme egilimi envanterinden Genel Biyoloji laboratuvar: | dersi dncesi ve

sonrasinda 6grencilerin aldiklar1 puanlar arasindaki farktir.
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IKINCi BOLUM
LITERATUR TARAMASI
2.1. Fen Egitimi

Dogdugumuz andan itibaren var olan merak sayesinde siirekli olarak ¢evremizi
kesfetmek isteriz. Bu kesfetme siireciyle beraber giinlilk hayatimizda ise yarayan
yani bizim i¢in anlam ifade eden bilgileri daha kolay bir sekilde 6greniriz. Bu
yiizden, giinliik yasantimizla i¢ ice gecmis olan fen bu bakimdan ¢ok onemlidir.
Yagbasan ve Giilgigek (2003) fen kavramini; insanin giinliik yasaminda gerceklesen
isleyisi amagli, planl bir sekilde inceleme, analiz etme, yeni bilgilerle iliskilendirme
ve bu sayede ortaya ¢ikan giivenli bilgilerin tiimii olarak ifade etmislerdir. Etkili bir
fen egitiminin amaci yalnizca Ogrenciye bilimsel bilgileri O6gretmek degil,
Ogrencilerin siire¢ icerisinde bilgiye ulasma yollarinin da 6gretilmesidir (Sahin,
2009). Bireyler fen sayesinde giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar1 6grenir, kavrar
ve bilimsel diisiinme siirecini kullanarak karsilastigi olaylari nesne ve konuya
iligkilendirebilme yeteneklerini kazanirlar (Topsakal, 2006). Gézleme ve aragtirmaya
dayanan fen dersleri sayesinde O6grenciler somut yasantilar kazanirlar. Bu sayede
anlamli ve kalici 6grenme de gergeklesmis olur. Olaylar1 arastiran, fikirleri
inceleyen, bilimsel bilginin nasil elde edildigini agiklayabilen, mantiga uygun
aciklamalar gelistirebilen liretken bireyler yetistirebilmek i¢in fen egitiminin gerekli
ve Onemli oldugu bilinmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001). Bireylerin tiim
yasamlar1 boyunca aldiklar1 fen egitimi onlarin st biligsel diizeyde kritik diisiinme
becerilerinin gelisimine ve beraberinde ¢evreye karsi duyarli olmalarinda etkilidir
(Duban, 2008). Fen derslerinde 6grencilerin arastiran, kesfeden, problem ¢ozebilen,
O0grenmeyi Ogrenen bireylerin yetistirilmesi amaglandigindan bu becerilerin
kazandirilmasini gerektiren 6grenme siiregleri de olduk¢a dnemlidir.

Etkili bir fen egitimiyle dgrenciler bilgiyi kendisi arastirir, gegmis deneyimleri
ile bag kurarak yorumlar, Ogrendigi bilgileri giinlik yasamda kullanarak
karsilastiklar1 problemin ¢6ziimiinde kullanirlar. Boylece 6grenciler fen okur-yazari
bireyler olarak yetisirler (Tatar, 2006).

Fen okuryazarligi; bireylerin arastiran-sorgulayan, elestirel diisiinen, isbirligine

acik, problem ¢oOzen, yasam boyu Ogrenen, Kkarar verme ve bilimsel siireg
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becerilerine sahip, dogal diinya hakkinda merak duygusunu siirdiirebilmeleri igin
gerekli olan fenle yonelik beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgiler olarak
tanimlanabilir (MEB TTKB, 2004). Ayrica Ogrencilerin gilinlilk yasantilarinda
kargilastiklar1  problemleri sorgulamak, bilgi ve mantiga deSer vermek,
davraniglarinin sonuglarin1 tistlenmek gibi bilimsel degerlere sahip olmalarmi da
hedeflemektedir (Cepni vd., 2006). Fen egitimi programlari diizenlenirken toplumun
gereksinim duydugu nitelikli bireylerin yetismesi i¢in fen egitimi biliyiik bir 6neme
sahiptir.

Fen Ogretimi programlarinda bir 6grenciden beklenen; ailesi ve cevresiyle
saglikli iligkilerinin olmasi, 0zglir ve yaratici fikirler sunmasi, ¢evresinde olan
problemlerin farkinda olup bilgiyi elde edebilmesi, teknolojiyi fen ve toplum ile
iliskilendirmesi, Ttretken bir birey olmasidir (MEB, 2013). Bilim ve teknolojideki
ilerlemelerle beraber modern programlar diizenlenirken insanlarin belli bir bilim
daliyla ilgili tiim bilgileri bilmelerinin miimkiin olmadig1 bir diinyada bilginin nasil
elde edileceginin ve nasil kullanilacaginin 6grenilmesi biiyiik bir 6nem tasimaktadir
(Tatar, 2006).

Ogrencilerin bilgiyi kendisinin yapilandirdigi ve sonuca kendisinin ulastig
yapilandirmaci anlayista, 6gretmen ve 6grenciler tartisarak, sorgulayarak, yaparak-
yasayarak Ogrenme etkinliklerinde bulunarak anlamli ve kalict 6grenmeler
gerceklestirirler. Bu sayede fen derslerinde 6gretme-6grenme siirecinde sorgulama
etkili bir sekilde gergeklesecektir (Duban, 2008). Etkili fen egitiminin ger¢eklesmesi
ise ancak iyi bir fen egitim programina ve bu programlarin etkili bir sekilde

yiiriitiilmesine baglidir (Ayas, 1995).

2.2. Yapilandirmaci Yaklasim ve Sorgulama

Davranig¢1 yaklasima bir tepki olarak ortaya c¢ikan yapilandirmaci yaklagim,
fen egitiminde son yillarda biiyiik bir 5Snem kazanmistir. Ogrencilerin dnceden belli
yasantt ve deneyimlere sahip olarak geldiklerini ve O6grenmeyi bireyin Onceki
deneyimleriyle yeni bilgilerini iliskilendirdigi savunmaktadir (inel, 2009).
Yapilandirmaci yaklagim Piaget' in bilissel gelisim teorisine dayanmaktadir. Bu
yaklagim Ogrencinin eski bilgi ve deneyimlerinden yola ¢ikarak bilgiyi

yapilandirmasi, bu bilgi ve deneyimlerini yeni karsilagtigt durumlara uygulayip
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alternatif ¢oziimler bularak onlar1 yorumlamasidir. Bu da bireyi anlamli 6grenmeye
yonlendirmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Ogrenmede kalicilig1 saglayan yapilandirmaci yaklasim dgrencilerde iist diizey
diisinme yani gozlem yapma, arastirma problemini belirleme, hipotez kurma ve
hipotezi test edecek yontemi belirleme, deney diizenegini hazirlama, verileri analiz
ederek sonuglara ulasma gibi becerilerin gelistirilmesine imkéan saglar (Duban,
2008). Bu agidan, yapilandirmacit kuramin 6grenme ilkeleri soyle siralanabilir
(Saban, 2002):

+ Ogrenme, pasif sekilde bilgiyi alma degil, aktif sekilde bilgiyi anlamlandirma
stirecidir.

» Ogrenme, kavramsal bir degismeyi igerir.

+ Ogrenme, bireyin dgrendigi seyleri semboller, metaforlar, imgeler, grafikler
veya modeller yoluyla igsellestirmesidir.

« Ogrenme, cevresel olanaklara gore bigimlenir.

» Ogrenme bireylerin arkadaslar1 ile bilgi aligverisinde bulunmasi ve
problemleri igbirligine dayali olarak ¢oziimlemesi sayesinde gelisir.

+ Ogrenme 8grenenin inang ve tavirlar goz oniine alinir.

» Ogrenme bireylerin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel gelisimleri ile
dogrudan ilgilidir.

+ Ogrenme 6grenci merkezlidir.

» Ogrenme siireklidir.

MEB (2005) fen bilgisi Ogretim programlarini yenileme calismalari
kapsaminda fen ve teknoloji dersi Ogretim programinin amaglarint su sekilde
belirlemistir. Ogrencilerin;

* Her sinif kademesinde teknoloji ve bilimdeki ilerlemelerle olaylara merakli
olmaya tesvik etmek,

+ Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen niteligine ayak
uydurabilmesini saglamak,

* Okuyarak, aragtirarak, tartigarak yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini saglamak,

+ Karsilagabilecegi alisilmamis durumlarda, problem c¢ozerken ve yeni bilgi

kazanirken fen ve teknolojiden yararlanabilmelerini saglamak,
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* Kendi kararlarini verirken uygun bilimsel siire¢

ve prensiplerini kullanmalarini1 saglamak,

* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, mantiga deger verme, sorgulama yapma,
davraniglarinin sonuglart iizerinde diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
cevre Ve toplum iliskilerinde de bu degerlere gore hareket etmelerini saglamak.

Yapilandirmaci yaklagima dayanarak diizenlenen 6grenciyi merkeze alan Fen
Ogretim Programi1 gercevesinde dgretmen, dgrencinin neyi bilmesi gerektiginden ¢ok
bilgiyi nasil o6grendigi ile ilgilenen, yol gosterici, rehber, 6grenme ortamini
diizenleyici ve giidiileyici rollerine sahiptir (Ekinci ve Oter, 2010). Ogretime nereden
baslanacagimi belirleyebilmek igin 6grencilerin hazirbulunusluk seviyesinin tespit
edilmesi, yeni bir konuya ge¢cmeden yeterli diizeyde 6n bilgilerinin olup olmadigini
bilmek onemlidir. (Akt. Akpimnar ve Ergin, 2005; Orlich vd.,2001). Bu nedenle fen
Ogretiminde, dgrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini belirleyebilmek i¢in 6gretimin
basinda, 6n bilgilere 6nem veren dgretim stratejilerinin kullanilmasi, 6grencilere 6n
testler uygulanmasi, grup tartismalar1 yaptirilmasi, gériisme diizenlenmesi gereklidir
(Koseoglu ve Kavak, 2001).

Cocuklarin dogal diinyay1 kesfetme siirecinde genellikle bilimsel gegerliligin
disinda olan yeni fikirler gelistirebilirler. Bu nedenle, 6gretmenler feni ogretirken;
dogal ve teknolojik diinya ile ilgili olaylar1 sorgulama, inceleme, tretken ve faydali
sorular sorabilme, mantikli agiklamalar gelistirebilme, bilimsel bilginin elde edilme
yollarin1 agiklayabilme gibi konularda 6grencilere rehber olmalidir. Ancak egitim-
Ogretim siirecinde etkili ve dogru 6gretim stratejilerinin kullanilmasi durumunda fen
ogretimi amacina ulasabilir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Fen programinin 2013 yilinda yenilenmesi ile dersin ad1 “Fen Bilimleri” olarak
degistirilmis ve diinyadaki gelismelerle beraber programin dayandigi esas 6grenme
O0gretme yaklagiminin “sorgulamaya dayali 6grenme” oldugu vurgulanmigstir. Fen
Bilimleri Ogretim Programinin sorgulamaya dayali &grenme yaklagimini temel
almasiyla beraber 6grenciler hem feni 6grenirken hem de birer bilim insani gibi
farkli diistinme yollarin1 kesfetmelerinin miimkiin oldugu vurgulanmistir (MEB,

2013).
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Fen dogas1 geregi sorgulama siireclerini igerir. Sorgulamaya dayali 6grenme,
O0gretmen ve Ogrencilere gergek diinyayr arastirma ve sorgulama firsati verir (Alouf
ve Bentley, 2003).

Ogrencilerin kendi sorularmi olusturdugu, arastirmalar yaparak yeni bilgileri
olusturduklart bir silire¢ olan yapilandirmaci yaklasim, sorgulamaya dayali
ogrenmeyle i¢ ice gegmistir (Akpullukgu, 2011). Ogrenciler yapilandirmact kuram
15181nda sorgulama becerilerini yiiriiterek, kendi deneyimleri yoluyla arastirmalarini
gerceklestirip bilimsel bilgiye ulasmakta ayni zamanda gelecegin sorumlu

vatandasglar1 olmak i¢in adim atmaktadirlar (Duban, 2008).

2.3. Sorgulamaya Dayah Ogrenme

Bir 6gretim yontemi olarak sorgulamanin farkli tanimlari vardir. Ulusal
Arastirma Konseyi'ne gore (1996), sorgulama su sekilde tanimlanmaktadir:

Sorgulama; gozlem yapmayi, soru olusturmayi, onceden bilinen seyleri gérmek
icin bilgi kaynaklarini ve kitaplar: incelemeyi, deneysel bulgularin isiginda bilinen
seyleri yeniden gézden gecirmeyi, verileri toplama, analiz etme ve yorumlama igin
bir ara¢ kullanma, agiklama ve tahminler one siirme ve sonuglart ortaya koymayi
icine alan ¢ok yonlii bir siirectir (Llewellyn, 2005).

NRC’de “Inquiry ve the National Science Education Standarts (2000),
sorgulamanin ¢esitli tanimlarindan bahsedilmektedir. Birinci olarak, bilimsel
aragtirmalarin tasarlanmasi1 ve yiiriitiilmesi siirecinde Ogrencilerin ortaya c¢ikan
yeteneklerini ve bilimsel arastirma ile ilgili olarak 6grencilerin kazanmasi gerekli
olan anlayislar ifade etmektedir. ikinci olarak ise, sorusturma ile bilimsel bilgileri
kazanmalarin1 saglayan 0gretme ve 6grenme stratejilerini ifade etmektedir. (NRC,
2000) Diger bir tanimda ise sorgulamaya dayali 6grenme, sorular soruldugu,
arastirmalarin yapildig1 ve bilgileri analiz edip, verileri, yararh bilgilere doniistiiriip
sunma siirecidir (Perry ve Richardson, 2001).

NSES’e gore sorgulama; “sorgulama Ogretimidir” (Anderson, 2002).
Sorgulama ogretiminin temelini olusturan sorgulama “giivenilir sorulardan ve
ogrenci deneyimlerinden olusan, bilimin 6gretilmesinde kullanilan genel bir strateji”

olarak tanimlanmistir  (Akpulluk¢u ve Giinay, 2013). Sorgulama siireci 1yi



15

planlanmis etkinliklerle, 6grencilerin sorular sorarak arastirma yapabilecekleri bir
ogrenmedir (Spronken-Smith vd., 2007).

Sonug¢ olarak bu tanimlara baktigimizda; sorgulamaya dayali Ogrenme,
Ogrenciyi merkeze alan, onlarin bir bilim insani gibi arastirma becerilerini kullanan
ve siire¢ boyunca aktif olmasini saglayan bir yaklagimdir.

Temelleri sokratik diisiinceye dayanan sorgulayici 6gretim stratejisi, 6gretmen
ve Ogrenci arasindaki etkilesime arastirma boyutunu ekleyen 0grenme ve Ogretme
siirecine farkli bir bakis agis1 kazandirmistir (Babadogan ve Giirkan, 2002).
Sorgulamaya dayali 6grenmenin amaci, 6grencinin siire¢ boyunca bilgi edinme ve
problem ¢ozme becerilerini kullanarak gilinlik yasamda karsilasabilecegi bilgileri
arastirlp bu bilgileri olasi durumlara genelleyebilecek beceri ve tutumlar
gelistirmesidir (Yasar ve Duban, 2009; Wilder ve Shuttleworth, 2005). Sorgulamaya
dayal1 6grenmeyle 6grencilerin bilim insani gibi ¢alismalari, farkli diisiinme yollarini
kesfetmelerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 saglanabilir (Tatar, 2006).

Ogrenciler bilim insanlar1 gibi gevrelerinde olup bitenleri ve dogal diinyay:
anlamak i¢in, gézlemledikleri seyleri agiklayabilmelerine olanak saglayacak diistince
ve kurallara ulasmak igin sorgulamayi kullanirlar (Yasar ve Duban, 2009). Fen
bilgisi dersinin amacina ulasabilmesi i¢in Ogrencilerin bilim adami1 gibi
diigiinebilmelerini saglamak, onlarin kesfeden ve sorgulayan yapilarini gelistirmek,
karsilastiklar1 problemlerin farkinda olmalarin1 saglamak, bunlara ¢ozlimler
iiretebilmeleri i¢in gézlem yapmalar1 gerekmektedir. Bunlar gergeklestirebilmek i¢in
de sorgulamaya dayali 6grenme biiylik 6nem tagimaktadir.

Fen 6gretiminde, 0grencilerin iist diizey diislinme becerileri gelistirmelerinde
de etkili olan sorgulamaya dayali 6grenmenin temel Ozellikleri sdyle siralanabilir
(Lim, 2001):

Sorgulamaya dayali 6grenme;

e Temelini yapilandirmaci kuramdan alan bir 6grenme yaklagimidir.

e Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmelerine yardimet olur.

e Problem ¢ézme ve ortaya liriin ¢ikarmadan daha c¢ok arastirma siirecini

vurgular.
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e Ogrencilerin 6grenmeyi dgrenmelerini ve iist diizey diisiinme becerilerini

gelistirmeyi saglar.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda dgrencilerin kendi baglarina ya da
arkadaslar1 ile birlikte yaptiklar etkinlikler ve deneyler bilginin anlamli ve kalici
olmasimi saglar (Tatar ve Kuru, 2009). Sorgulama yaklasimi &grencilerin kendi
O6grenme sorumlulugunu aldigi, feni gercek hayatla iligkilendirirken bir bilim insani
gibi disiinmelerine yardimci olur (Kirllmazkaya, 2014). Sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasimi ile aktif olarak derse katilan 6grenciler, problem ¢dzebilen,
yaratici, elestirel diisiinebilen ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alan bireyler
olarak yetiseceklerdir (Tatar, 2006).

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkili olan sorgulamaya
dayali 6grenme etkinlikleri ile 6grenciler fen dersine, bilime ve bilim insanlarina
karst olumlu tutum gelistirmenin yani sira fen-teknoloji-toplum-gevre kazanimlarini
da elde etmeyi saglamaktadir (Yasar ve Duban, 2009).

Babadogan ve Giirkan (2002), sorgulamaya dayali 6gretim stratejisinin temel
ozelliklerini soyle siralamustir;

e Ogreneni temel alan diisiinme catis1 olusturma,

e Sinift 6grenme laboratuvarina dontistlirme,

¢ Kontroliin elinde oldugu 6gretmeni bir sinif lideri olarak kontrolii elinde tutan
bir yapiya sokma,

e Hedef ve hedef davranislar belirleme,

e Ogrencilerin konu ile ilgili tepkilerini kestirme,

eBiitlin ogrenciler ile birebir ilgilenecek bir tavir sergileme seklinde
siralanabilir.

Obenchain ve Morris (2003) sorgulamaya dayali 6grenmenin basamaklarini su
sekilde aciklamistir (Akt: Caliskan, 2008):

1. Siiphe - Merak: Ogrencilerin ilgisini ¢ekecek meraklarmni uyandiracak bir
sorun veya konu belirlenir. Bu bir haber konusu, gézlemlenmis sosyal bir olay veya
giiniimiizle de ilgili olabilir.

2. Problemin Tanimlanmasi: Ogrenciler problem durumunu dnceki bilgilerine

ve deneyimlerine dayanarak agik ve net bir sekilde tanimlarlar.
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3. Hipotezlerin Kurulmasi: Ogrenciler, dgretmenin rehberligiyle problem
lizerinde disiliniip, sorular gelistirirler ve problemlerin ¢oziimiine yonelik
varsayimlarini ortaya koyarlar.

4. Bilginin Toplanmasi: Ogrenciler arastirma siirecinde veri toplama
metotlarint belirleyip ilk elden bilgiyi saglar, genel veya o6zel belgeler, goriismeler,
anketler, haber kaynaklari, literatiir arastirmalar1 ve diger kaynaklardan bilgiyi elde
ederler.

5. Bilginin Degerlendirilmesi ve Analizi: Ogrenciler ulastiklar1 bilgileri analiz
eder, kararlarini grup arkadaslari ile paylasirlar.

6. Hipotezlerin Test Edilmesi: Ogrenciler problem durumunu ve buna ydnelik
¢Oziimlerini diisiiniirler ve hipotezlerinin gegerli olup olmadigin belirlerler.

7. Tekrar Aragtirmaya Baslama: Ogrenciler bulgularindan ¢ikan yeni soru ve
konular ortaya koyarlar.

Akpullukgu (2011), o&grenciler sorgulamaya dayali Ogrenme siirecinde;
problemi hissetme ve sinirlandirma, problemi belirleme, probleme yonelik arastirma
yapma, neden-sonug iligskisi kurma, hipotez kurma ve hipotezini test etmek i¢in
deney tasarlama, karsilastirma yapma, elde ettigi verilere dayanarak delil olusturma
ve aragtirmasini sunarak raporlastirma basamaklarini gergeklestirmektedir. Alkan
Dilbaz vd. (2012), sorgulamaya dayali 6grenmenin basamaklarinin ortak 6zelliklerini
belirlemek icin yaptiklar1 calismada iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinin aktif
olarak kullanildigini belirtmislerdir. Ayrica; 6grencilerin siire¢ boyunca bilimsel
arastirmanin nasil yapildigi ve topladigi bilgileri giinliik hayatlarinda kullanarak
bunlara yonelik tutum ve becerileri gelistirdigi gdzlenmistir (Oren vd., 2011).
Ogrencilerin ¢ok yonlii birey olmalarina katki saglamasi amaciyla arkadaslariyla
etkilesimde bulunmasi ve Ogrenme silirecinde etkin olarak bulunmalar1 Gnem
kazanmistir. Ayn1 zamanda fen derslerinin sorgulamaya dayali bir sekilde verilmesi
ogrencilerde fene karsi olumlu tutum gelistirmeleri agisindan 6nemlidir.

Matson (2006) sorgulamaya dayali fen 6gretimini; evrenin dogasini ve yapisini
sorgulama siireci olarak tanimlamistir. Sorgulayicit 6grenme, 6grencilerin iist diizey
diisinme becerilerini kazanmalarina fayda saglarken ayni zamanda onlarin bilim
adam1 gibi calisarak, giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemlerle ilgili hipotez

kurabilmelerini de saglamaktadir.
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Sorgulamaya dayali 6grenme, 0grenciler arastirma yaparken merakla ¢evresini
gozlemler, sorular sorar ve mantikli agiklamalarda bulunur. Bu sayede 6gretmenler,
Ogrencilerde fen anlayisimi ve yeteneklerinin gelismesi i¢in bilimsel arastirma

deneyimleri 6nem kazanmaktadir (Celik ve Cavas, 2012).

2.4. Sorgulamaya Dayah Arastirma Tipleri

Banchi ve Bell (2008) bu 6grenme anlayisim dogrulama, yapilandirilmus,
rehberli ve a¢ik olmak iizere dort gruba ayirmustir. Tofaya’da (1976) onaylama,
yapili arastirma, yonlendirilmis arastirma ve agik arastirma olmak {izere dort grupta
smiflandirmistir (Keller, 2001). Lim (2001) ise 6gretmenlerin yapmis olduklari
rehberlige gore sorgulamaya dayali 6grenmeyi, yonlendirilmemis agik arastirma ve
yonlendirilmis arastirma olmak tizere iki kategoride ele almistir. Orlich vd. (1990)
ise sorgulamayi, yonlendirilmis ve yonlendirilmemis sorgulama olmak {izere iki
kategoriye ayirmuslardir. Spaulding (2001) ise sorgulamayi li¢ diizey olarak
siniflandirmustir.

Ifade edilen diizeyler yapilandirilmis (structured inquiry), rehberli (guided

inquiry) ve agik (open inquiry) olarak belirtilmektedir.

2.4.1. Yapilandirilmis Sorgulama (Structured Inquiry)

Bu arastirma tiirlinde Ogretmen tarafindan ogrencilere kavramlar sunulur.
Ogrencilerin yapacaklar etkinlikler, kullanacaklari arag-geregler, verileri elde etmek
igin takip edecekleri adimlar dnceden bellidir. Ogrenci sonucu dnceden bildigi igin
heyecan duymaz (Tatar, 2006).

Yapilandirilmis sorgulama genellikle yemek kitabindan tarife bakip yemegi
pisirmek gibi 0grencilerin de kendilerine verilen islem basamaklarini takip ederek
yaptiklar sorgulama tiiriidiir. Ogrenciler zihinsel olarak aktif olmadiklar1 igin {ist
diizey diistinme becerilerini de kullanamazlar (Keller, 2001).

Ogretmen, o&grencilerin  sorgulama siirecinde  dgrencilere  cevaplarin
bilmedikleri sorular sorar, siirecte neler yapilmasi gerektigi ile ilgili bilgi verir,
rehberlik eder, 6grenci ise problemin cevabini bulur (Furtak, 2006; Sadeh ve Zion,
2009).
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Ogretmenin siire¢ icerisinde aktif oldugu arastirma tiiriidiir. Arastirma
problemi, kullanilacak yontem ve materyaller Ogretmen tarafindan Ogrencilere

verilir, 6gretmen sorular1 sorar 6grencilerin sonucu bulmalar1 beklenir (Spaulding,

2001).

2.4.2. Rehberli (Yonlendirilmis) Sorgulama (Guided Inquiry)

Rehberli sorgulama, Ogrencilerin farkli bilim alanlarina 6zgii problemleri
¢ozmek ve somut materyallerle etkilesimde bulunarak bilgiyi elde ettikleri;
Ogretmenlerin ise Ogrencilere bu siiregte rehberlik ettikleri bir sorgulama tipidir
(Goksu, 2011). Rehberli sorgulamada, Ogretmen Ogrencilerin yapmis olduklar
arastirmaya tesvik eder ve 0grencilerin cevaplara ulagsmasinda onlara rehberlik eder
(Furtak, 2006).

Ogretmen, dgrencilerin arastirma yapma siirecinde problem ve gerekli olan
materyalleri saglar, 6grenciler ise problemi ¢oziimii i¢in kendi yol ve yontemlerini
planlarlar (Windschitl, 2002; Banchi ve Bell, 2008).

Rehberli ve yapilandirilmis sorgulamanin her ikisinde de 6gretmen 6grencilere
problem durumunu verir. Ancak rehberli sorgulamanin yapilandirilmig sorgulamadan
farki O6grencilerin problemi ¢ozmek i¢in izlenecek yontemi kendisinin planlamis
olmasidir (Colburn, 2000). Bu arastirma c¢esidinde Ogrencinin nasil bir metot
izleyecegi hangi malzeme ya da materyal kullanilacagi kendisine birakilir.

Yonlendirilmis sorgulamay: yapilandirilmis sorgulamadan ayiran bu 6zellik
ogrencilerin motivasyonlarini artirmalarini, bilgiyi yapilandirmalarini,
anlamlandirmalarini saglamakta ve bireysel anlamlar kazanma konusunda daha fazla
firsatlar sunmaktadir (Spaulding, 2001).

Ogrencilerin hazir olmadiklar1 ve kendilerinin yapacaklari arastirmalarda, yani
dogrulama deneylerinden agik arastirmalara gecerken ara basamak olarak rehberli
sorgulamalar uygulanabilir. Bu tip sorgulama ile Ggrenci arastirma becerilerini

ogrenerek ileriki yillarda da bagimsiz arastirmalar yapabilme becerisi kazanir (Tatar,

2006).
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2.4.3. Acik Sorgulama (Open Inquiry)

Ogrencinin sorusu ile baslayan acik sorgulama da siireg, Ogrencilerin
arastirmalar1 ile devam eder ve arastirma sonucuna ulasilinca sona erer (NRC, 1996;
Colburn, 2000).

Colburn (2000), agik sorgulamay1 dgrencilerin aragtirma yapmak i¢in kendi test
edilebilir sorularin1 olusturduklari, aragtirmalarim1 iyi bir sekilde planlayip,
sonuglarmi diger arkadaslariyla tartistiklar1 6grenci merkezli bir yaklasim olarak
tanimlamistir.

Ogrenci merkezli bir sorgulama olan agik sorgulamada, grenciler problem
durumunu belirledikten sonra sorularini olusturarak arastirmaya baslarlar. Daha
sonra Ogrenciler problemin ¢oziimiinde takip edecekleri basamaklari kendileri
yapilandirarak sonuca ulasir ve edindikleri bilgileri yorumlarlar. Bu yiizden bilim
insanlarinin ¢alismalarina en fazla benzeyen arastirma tiirtidiir (Llewellyn, 2002). Bu
sorgulamada 6grenciler, bilgi toplama, analiz etme, sorular sorma gibi siireglerden
kendileri sorumludur. Ogretmen, 6grencilere takildiklari noktalarda yol gostericidir
(Ac¢ikgdz, 2003).

Acik arastirmada Ogrencilerin problem durumu ile ilgili sorular iiretmeleri
kendi 6grenmelerinin ilk adimini olusturur. Fakat daha karmasik bir siire¢ olan agik
sorgulama da soru sormak tek basina yeterli olmaz. Ogrenciler dgretmenlerinin
onlara cevabi kolayca sunmayacagini, cevaplart bulmak icin bireysel ya da isbirligi
gruplariyla uygun arastirmalar yapmalar1 gerektigini bilmelidirler (Caliskan, 2008).
Sorgulama ¢esitlerinin iginde 6gretmen miidahalesi en az olan ve en fazla 6grenciyi
merkeze alan sorgulama tipidir (Kirilmazkaya, 2014).

Bilim insanlariin ¢aligmalarini en fazla yansitan bu sorgulama da 6grencinin
siire¢ icerisinde tamamen 6zglr oldugu, bilgiyi toplama, inceleme, sorular sorma,
aciklamalar liretme ve teori olusturmay: gerceklestirdigi goriilmektedir (Karapinar,
2016).

Bu sorgulama tipinde 6gretmen, 6grencilerin kendi sorularini olusturmalart
konusunda destekler, 6grenci ise siirecin planlamasini kendisi yaparak sonuca ulasir
(Sadeh ve Zion, 2009; Windschitl). Bu yiizden bu arastirma tiirii bilim insanlarimin

deneysel c¢aligmalarinda kullandiklar1 siireci yansittigi ve bir projeyi hayata
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gecirirken acik sorgulamanin, rehberli sorgulamadan daha biiyiik etkiye sahip oldugu
goriilmektedir (Sadeh ve Zion, 2009).

Tim bu yaklasim tiplerinde Ogrencinin kendi agiklamalar1 i¢in Ozgiir
birakilmasi, 6gretmenin deneyimi ve rehberlik yapmadaki oOlgiisii, 0grenci ve
Ogretmenin konuya hakimiyetiyle ilgili glivenine bagli bir durumdur (Kiiciikaydin,
2017).

Bu 1ii¢ arastirma c¢esidinin avantajlari ve dezavantajlar1 literatiirde
belirtilmektedir.  Yapilandirilmis sorgulamada siire¢ Ogretmen kontroliinde
gerceklestigi icin beklenmedik durumlarla karsilasilmaz. Ogrencilerin arastirma
yapma becerileri gelisir fakat bu sorgulamada 6grenciler zihinsel olarak daha az aktif
olduklar1 i¢in iist diizey diistinme becerilerini gelistiremezler. Arastirma siirecinden
heyecan duymazlar. Rehberlikli sorgulamada 6grenciler biraz daha 6zgiir olduklar
icin problem ¢ozme becerileri gelisebilir. Ancak yine de Ogrenciler kendi
sorumluluklarini tam olarak almaz ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistiremezler.
Acik sorgulama da ise dgrenciler tiim siireci kendileri planladiklar1 ve yonettikleri
icin Uist diizey becerileri de kazanirlar. Ayn1 zamanda siirecten keyif alip 6zgiivenleri

de gelisir. Acik sorgulamanin en biiyiik dezavantaji ise ¢ok fazla zaman almasidir.

2.5. Sorgulama Dongiisii

Sorgulama dongiisi, Ogrenmeyi kolaylastiran, bilimsel arastirmalardaki
yontemleri iceren ve dgrenenler icin arastirmada yol haritas1 gdrevini iistlenen bir
aractir (Caliskan, 2008). Insanlar giinliik hayatta karsilastig1 olaylar1 merak eder ve
bu merakin1 gidermede problemleri ¢ozebilmek belli bir yol izler. Problemleri
¢ozmek icin kullandigi arastirma siireci 68renenin sorusu ile baslar. Bu dongi
gozlem yapma, sorunun cevabina dair tahminlerde bulunma, hipotez kurma, bu
hipotezleri test etme ve yeni bilgilerin kesfedilmesiyle devam eder. Daha sonra yeni
arastirmayi baslatacak sorular olusturularak dongiiniin devamlilig1 saglanir (Baykara,
2011). izlenilen bu yolla dgrencilerde grenmenin daha kalici olacag sdylenebilir.

Llewellyn (2002) sorgulama dongiisiinii ise alt1 agsamali olarak belirtmistir

Bu asamalar:

1. Sorgulama,

2. On 6grenmeleri ortaya ¢ikarma,
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3. Onceden kestirimde bulunma-tahmin yapma,

4. Aragtirmay1 planlama ve yapma,

5. Yorum yapma,

6. Sonuglar agik etme-sunma.

Llewellyn (2002) sorgulama dongiisiiniin basamaklarinda gergeklestirilen
aktiviteleri asagidaki gibi 6zetlemektedir:

Birinci asama olan sorgulama asamasinda Ogrenciler arastirmalarini “Eger
boyleyse .... ne olurdu” seklinde sorular olusturarak baslatirlar. Bu sorular
Ogrencinin zihninde dengesizlik olusturup sorularin nedenleri iizerinde disiiniirler.
Tatar’a gore (2006) bu asama 6grencilerin tahminleriyle anlam kazanir.

Sorgulama dongiistiniin  ikinci asamasinda Ogrenciler konuyla ilgili 6n
bilgilerini ortaya ¢ikarirlar ve beyin firtinas1 yaparlar. Bu sirada 6grenciler “Bu
soruyu cevaplamak i¢in hangi bilgilere sahibim?”” sorusunu kendilerine sorar.

Uciincii asamada sorularin olasi1 cevaplari iizerinde diisiiniip “Bence” ciimlesi
ile baglayan tahminlerini yaparlar.

Dordiincili asamada 6grenciler arastirmalarini planlar ve uygularlar.

Besinci asamada, “Eger boyleyse .... ne olurdu” seklinde ilk asamada
olusturduklari sorular: ile uygulamalar1 sirasinda yaptiklari gozlemlerini kaydedip,
bunlar1 analiz ederler. Onceki asamalarda olusturduklar1 soru ile ilgili geliskili bir
durum varsa tekrar ilk asamaya donerler.

Son asamada Ogrenciler tamamladiklar1 arastirma sonuclarim1 yazili rapor,
sOzIi sunum veya poster olarak 6gretmenleriyle ve diger arkadaslariyla paylasirlar.
Ogrenciler arastirmalarinda bu déngiiyii rehber olarak kullanarak arastirmalarini
tamamlar.

Ogrenci odakli ve bilissel gelisimi destekleyecek bigimde gelistirilen bu
arastirma dongiisiinde en temel nokta bilginin 6grenci tarafindan kesfedilmesidir.
Ogrenci kesfetmis oldugu bilgiyi yapilandirirken énceki 6grenmelerinden faydalanir
(Tatar, 2006).

Ogrencilerin sorgulamaya dayali dgrenme siirecinde izledikleri asamalari
“yapilandirmact sorgulama halkas1” Sekil 2.1°deki gibi sematik olarak 6zetlenebilir

(Llewellyn, 2002).
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Sekil 2.1: Yapilandirmaci Sorgulama Halkas1

C Verileri diizenle ve aralarinda iliski kur. )

e »

( Verilerden sonug ¢ikar. > ( Kanit ve verileri topla. >

® »

( Sonuglart bagkalariyla paylas. ) Bir plan belirle ve plani uygula. >

¥ *

(Yeni edinilen bilgi ile dncekini karsllastlr.) (Denenecek (Test edilecek) bir durum seg. >

| ol

(Edinilen bilgileri yeni durumlara uyarla, yokD ( Beyin firtinasi olasi bir ¢éziimdiir. >

b l

C Arastirilacak bir soru belirle. >

Sorgulama

Déngiisit

E 5

(Sorulan smiflandir ve gozden gegir.

*

(Bir soru belirle ve bu soruyu kaydet)

*

( Arastirmay1 olanakli kil.

*

( On bilgileri yokla. )

*

( Konuyu ortaya koy.

Kaynak: Llewellyn, D. (2002). Inquire within: Implementing Inquiry-based Science Standards
in Grade 3-8. Thousand Oaks, CA: Corwin Press, Inc.
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2.6. Sorgulamaya Dayah Ogrenme Modelleri

Sorgulama dayali 6grenme modelleri bir arastirmanin nasil ve ne sekilde
yapilacagini gosteren, problemin ¢oziimiinde izlenecek agamalarin sirasini belirleyen
egitimsel modellerdir. Egitimsel modeller aragtirmanin dogasi, bilimsel bilgi,
O0grenme siireci ve 0grenmenin amaci dikkate alinarak olusturulur.

Sorgulama egitiminde kullanilmak {izere gelistirilen modellerden bazilari
sunlardir:

1. Yonlendirilmis Kesfetme Modeli

2. Ogrenme Halkas1 Modeli

3. 5E Egitim Modeli

4. Kavramsal Degisim Modeli

5. Alberta Arastirma Modeli (Carin ve Bass, 2001)

2.6.1. Yonlendirilmis Kesfetme Modeli

Sorgulayici 6grenmeyi yeni kullanmaya baglayan 0Ogrenciler sorgulama
siirecinde ilk baslarda giicliik ¢ekebilirler. Bu yilizden sorgulama siireci boyunca
onlara yardimci olabilecek bir rehbere ihtiyag vardir. Ogrencilerin gelecekte
bagimsiz arastirmalar yapabilme yetenegi kazanmasinda onlar1 kesif siirecine
yonlendirmesi 6nemlidir (Howe ve Jones, 1998).

Yonlendirilmis kesfetme modelinde siireg, merak uyandirict sorularla
baslamakta ve somut materyallerle etkilesim sonucunda kesif gerceklesmektedir.
Ogrenciler materyallerle calisirken goézlem ve incelemelerde bulunurken ve
kesfederken bireysel ya da grup olarak c¢alisabilirler. Yonlendirilmis kesifli olarak
tasarlanan derslerde Ogrenciler biiyiilk bir motivasyona sahiptir ve bilinmeyeni
aragtirrken c¢ok fazla heyecan duyarlar. Yonlendirilmis kesfetme siirecinde
ogretmenler ¢ok fazla direkt bilgi vermeden onlar1 yonlendirecek sorular sormalari,
onlara yeterli 6zgiirliigiin saglanmas1 6nemlidir. Boylelikle hazirlanan yonlendirilmis
kesfetme faaliyetleriyle 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr inceleme, anlama ve

degerlendirme firsatlar1 elde edecekleri vurgulanmaktadir (Caliskan, 2008).
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Ogretmenin rolii bu siiregte dgrencilere rehberlik etmek ve gerektiginde dogru
yonlendirmeyi yapmaktir. Bu siiregte 0gretmenin roliinii Carin ve Bass (2001)
asagidaki gibi agiklamaktadir:

1. Arastirmayr baglatmak i¢in tamitim (ilgi ¢ekici/sasirtici) sorularini
hazirlamak

2. Kesfetme materyallerini saglamak

3. Cocuklarin kesfettikleri bilgileri dinlemek

4. Kesfetme sorusunu akillarinda yapilandirmalari i¢in desteklemek

5. Bazen ¢ocuklar1 kesfetme etkinliklerine odaklandirmak veya baska seylere
yonlendirmek

6. Cocuklara sec¢ilmis bilgiler vermek

2.6.2. Ogrenme Halkas1 Modeli

SE 6grenme modeli ilk olarak 1967 yilinda Karplus tarafindan 6ne stiriilmiistiir
(Lawson, 1995; Cepni, 2005). Piaget’nin zihinsel gelisim kuramina dayali olarak
Karplus (1977) ii¢ basamakli 6grenme halkasini gelistirmistir.

Karplus (1977) 6grenme halkasint 6grencilerin kavramlar1 6grenmesinde ve
kavramsal sistemleri gelistirmesinde etkili bir egitim stratejisi olarak goérmektedir
(Germann, 1989).

Ogrenme halkas1 6grencilerin nasil 6grendikleri goz dniine alinarak (Odom ve
Kelly, 1998) {i¢ basamakli olarak diizenlenmistir.

1. Arastirma; 6grencilerin yeni bilginin farkina vardig: ve kesfettigi asama,

2. Kavram Tanitim1; 6grencilerin 6gretmenlerinden bilgiyi aldiklari asama,

3.Kavram Uygulamasi; dgrencilerin kesfettikleri bilgilerden yola ¢ikarak yeni
bilgiyi yapilandirdiklari agamadir.

1. Arastirma Asamasi: Yeni bilgilerin kesfedildigi asamadir. Bu asamada
Ogrenciler bilgiyi yapilandirmalar i¢in gerekli olan materyallerle bas basa birakilir.
Arastirma asamasinda sorular ve baslangic genellemeleri olusturulur. Ogrenciler
eksik olan bilgilerinin farkina varmalar i¢in 6grencilere ilging olaylar sunulmali
veya sorular sorulmalidir. Ogrenciler bu asamada onceki bilgilerinin yeni durumlar
kesfetmek i¢in yetersiz oldugunu fark edip, siirecle ilgili daha fazla meraklanmasini

saglar.
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Ogretmenler bu siirecte daha az rehberlik yaparak, oOgrencilerin kendi
kendilerine arastirma yapmalarina ve 6grenmelerine izin vermelidir (Germann,
1989).

2. Kavram Tamtimi Asamasi.

Ogrencilerin dgretmenden bilgi aldiklart asamadir. Ogretmen o&grencilere
arastirmada kullanmalar1 i¢in terim, kavram, model, genelleme ve kurallar1 tanitir.
Bu tanitilan bilgi 6grencilere basta basit¢e kazandirilmis bilgidir. Kazandirilmis bilgi,
baskalar tarafindan bilinen ve 6grenciye direkt egitim yoluyla kazandirilan bilgidir.
Ogretmenler bu siiregte kazandirilmis bilgiyi verdikten sonra baska bilgi vermezler.
Sadece Ogrencilerin yeni kesifleri ile kazandiklar1 bilgiyi tanitilan bilgi ile
iligkilendirmede yardimci olurlar. Yeni tanitilan bilgi ile ilgili 6grencilere kendi
kesiflerini yapmalari i¢in kilavuz olur ve siire¢ i¢inde hem yeni kesfedilen bilgi hem
de transfer edilen bilgi 6grenci i¢in daha anlamli olmaya baslar (Carin ve Baas,
2001).

Ogrencinin yeni kavramsal bilgisi, arastirma asamasinda kazamilan
deneyimlerden elde edilenleri ve Onceki deneyimleri birlestirmek genelleme
yapabilmede onemlidir (Tatar, 2008).

3.Kavram Uygulamasi1 Asamasi:

Bu asama 6grencilerin kesfettikleri ve 6gretmenlerinden 6grendikleri bilgileri
yeni ve farkli durumlara uyguladiklar1 ve bilgi yapilandirdiklari asamadir. Bu asama
ozellikle zihinsel gelisim seviyesi ortalamanin altinda olan, anlamli 6grenme
gerceklestirmede giicliik ¢eken ogrenciler icin oldukca yararli olmaktadir (Ozmen,

2004).

2.6.3. SE Egitim Modeli

5E modeli 5 basamak igerir (Carin ve Bass, 2001): 1. Giidiileme, 2. Arastirma,
3. Agiklama, 4. Derinlestirme, 5. Degerlendirme.

Bu modelde yer alan basamaklari Ozelliklerine gore soyle oOzetlemek
miimkiindiir (Akt. Duban, 2008):

> Giris: On bilgilerini hatirlatmak, diisiinmeye yonlendirmek, derse

giidiilemek, dikkat ¢ekmek icin ogrencilere sorular yomeltilir veya etkinlikler
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yaptirilir. Ogrenciler arkadaslari ile fikir paylasiminda bulunarak onceki bilgileri
yardimiyla yeni konu arasinda baglant1 kurarlar.

> Kesfetme: Ogrencilerin gdzlem yaparak, veri kaydederek, deneyler
tasarlayarak ve hipotezler gelistirerek yeni bilgileri kesfetmesidir.

> Aciklama: Ogretmen diisiindiiriicii sorular sorarak, dgrencilerin eksik
bilgilerini tamamlama, yanliglarim1 diizeltmelerine rehberlik eder. Kesfetmis
olduklar1 kavramlar1 kendi ifadeleri ile agiklamasi, ilke ve modeller kullanarak
sonuglar1 genellemesidir.

> Genigletme:  Ogrencilerin  kazandiklar:  bilgi ve becerilerini
genisletmesi ve yeni durumlara uygulamasidir.

> Degerlendirme: Ogretmen ve ogrencilerin  birlikte, 6grenciler
tarafindan kavramlarin Ogrenilip 6grenilmediginin, yeni durumlara uygulayip

uygulayamadiklarinin degerlendirmesidir.

2.6.4. Kavramsal Degisim Model

Dawson’a gore (1999) kavram yanilgisi; bilinen bilimsel olgularla
aciklanamayan ve bilimsel toplulugun ortak olarak kabul ettigi kavramlarla uyumsuz
olarak 6grenilen kavramlardir (Akt. Tatar, 2008).

Kavramlarin yanhs oOgrenilmesiyle ortaya ¢ikan kavram yanilgilari,
ogrencilerin yeni 6grendigi bilgileri olumsuz etkilemesinden dolay1 kavramlar: dogru
bir sekilde 6grenilmesi biiyiik 6nem gostermektedir (Sarica, 2016).

Carin ve Bass’a gore (2001) bu model yedi basamaktan olusmaktadir:

a. Tanitim: Ogrenciyi giidiilemek icin 6gretmen dersin amacini, icerigini ve

etkinlikleri sunar.

b. Gozden Gegirme: Ogretmen dgrencilerinin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak

i¢in sorular sorarak tartisma ortami olusturur.

c. Gelisim: Ogretmen problem durumunu sunar, égrenciler fikirlerini paylasir,

gelistirir ve agiklamalar yapar.

d. Arastirmalar ve Aktiviteler: Genis capli sorgulamanin yapildigi bu

asamada Ogrenciler fikirlerini test etmek icin materyallerle ¢alisirlar.
Ogretmenler sorular, oOneriler, ipuglar1 ve gerekli bilgileri saglayarak

rehberlik yaparlar.
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e. Sunum: Ogrenciler aktivitelerin sonuglarini yazili ya da sdzlii olarak sunar.
Iletisimin dogru sekilde kurulmasi1 bu asamada dikkat edilmesi gereken en
Oonemli noktadir.

f. Tartisma: Aktivitelerden elde edilen sonuglar tartisilir. Ogretmen
ogrencilerinin paylasimlarinda eksik ve yanlis bilgiler tespit ederse bunlari
diizeltmelerine yardimci olur.

g. Ozet: Sonuglarin diger derslerle olan iliskisi belirlenip zetlenir.

2.6.5. Alberta Arastirma Modeli

Bireysel veya grup olarak yapilan kiitiiphane arastirmalarina olduk¢a uygun
olan ve siire¢ istiine diisiinmeye odaklanan Alberta Arastirma Modeli planlama,
diizeltme, islem, yaratma, anlatma ve degerlendirme olmak f{izere alti basamaktan
olugmaktadir (AL, 2004; Branch ve Solowan, 2003). Bu basamaklar asagidaki gibi
aciklanmaktadir (Akt: Caliskan, 2008):

1. Planlama: Bu basamakta &grencilerin arastirma sorusunu se¢mek igin
ogretmenler gerekli destegi saglarlar. Ayrica bu asamada 6grencilerin degerlendirme
icin  kriterler gelistirmekle tercihleri paylasma donemlerinde dinleyicilerin
ithtiyaglarimi belirlemekle ve bilgiyi yeniden diizenleme i¢in planlamayla mesgul
olmasi gerekir. Ogrenciler asil amacin 6grenmeyi 6grenmek oldugunu anlarlar.

2. Diizenleme: Bu asamada 6grenciler aktif bir sekilde segmeyi diislindiikleri
konu ile ilgili bilgi arastirmasi yaparlar. Ogrencilerin arastirmak igin belirledigi
konunun devam etmesine karar verir veya isterse bu asamada degistirebilir.
Genellikle 6gretmenlerin aragtirma silirecinde en rahat oldugu an, asamalarinin
yeniden diizenlendigi asamadir. Diizenleme asamasinda, Ogrencilerin yenilenen
kaynaklarin yerlestirilmesi ile ilgili stratejileri ve becerileri 6grenmeleri gerekir.

3. Islem: Bu asama, dgrencilerin arastirma icin bir “odak” yani 6grencinin
arastirmaya karar verdigi konu alanini bulmasi ile bagslar. Arastirma siirecinin en zor
asamasidir. Ogrencilerin arastirma sorularini karsilamak igin onu kisisellestirmeleri
ve kaynaklardan gereken bilgiyi almalari islemi burada gergeklesir. Ogrenci
kaynaklardan bilgiyi segmede bu asamada oldukg¢a zorlanir. Ogretmen bu siirecte
ogrenciye verileri nasil karsilastiracaklart ve sentezleyecekleri konusunda gerekli

yardim1 yapmalidir.
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4. Yaratma: Bu asamada Ogrenciler bireysel olarak bilgilerini sentezler ve
diizenlerler. Ogrenciler kendi kelimeleri ile fikirlerini ifade eder, kendilerine yardim
edebilecek tartismalar1 geceklestirirler. Ogrenciler bilgiyi siiflandirirlar  ve
bilgilerindeki tutarsizliklar1 ararlar. Bu sathada Ogrenciler bir {iriin yaratirlar.
Ogretmenler bu asamada Ogrencilerine giiven asilarlar. Ayrica 6grencilerin
yaraticiliklarini ortaya ¢ikarmasina imkan veren beceri ve stratejileri 6gretirler.

5. Paylagma: Bu asamada Ogrenciler arastirma sonunda elde ettikleri {iriinleri
sunarlar. Ogrencilere arastirma siireci boyunca yeterli destek verilir ise ortaya
cikardiklari iiriinler ile dviiniirler ve onu paylasmaya hevesli olurlar. Ogretmenin
planlama asamasinda paylasmanin nasil gergeklestirilecegini iyi bir sekilde
planlanmis olmasi1 gerekir. Arastirma konusunda gerekli deneyimi edinmemis olan
ogrenciler i¢in kiigiik grup paylasimi tercih edilmelidir. Ayrica her 6grencinin biitiin
siifla paylagimi ¢ok daha verimlidir fakat zaman alicidir.

6.  Degerlendirme:  Sonugta  Ogrenciler  bir aragtirma  projesini
tamamladiklarinda mutlu olurlar. Ortaya c¢ikardiklar {iriiniin ve arastirma siirecinin
degerlendirilmesini isterler. Dolayisiyla degerlendirme asamasinda, arastirmanin
iriinii kadar siirecin degerlendirmesi de 6nemlidir. Arastirma silirecini 1yi anlamak
icin 6grencileri anlamak ve kritik degerlendirme sorular1 sormak gerekir. Arastirma
stirecini basamaklarini iyi belirlemek ve siire¢ hakkinda 6grencilerin duygularini

almak gerekir.

2.7. Sorgulamaya Dayah Ogrenme Siirecinde Ogretmen ve Ogrenci

Rolleri

Sorgulama smifindaki Ogretmenler, Ogrencilerde sorgulama becerilerini
gelistirebilmek icin ¢esitli roller tstlenirler. Bu roller; model olma, rehberlik,
ogreticilik ve isbirligi saglayicidir (Lechtanski, 2000; Wu ve Hsieh, 2006).

Crawford’a gore (2000) sorgulamaya dayali 6grenmede; d6gretmenlerin gergek
hayattan problemlerle 6grenciyi karsilastirmasi, 6grenmeyi saglayici faaliyetlerde
bulunmasi, bilginin anlamini1 kavramada ve fen kavramlarin1 anlamada 6grencilere
yardimci olmalar1 gerekmektedir (Akt. Celik, 2012).

Llewellyn’e gore (2002) sorgulama sinifindaki 6gretmen, genellikle 6zgiin

sunumlar yapmali, soru tekniklerini farklilagtirmali, viicut dilini etkili bir sekilde
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kullanabilmeli ve Ogrencilerini ¢ok iyi sekilde organize edebilmelidir. Colborn’a
gore (2000) 6gretmen, Ogrencilere kapali ve agik uglu sorular yonelterek sorular
cevaplandirabilmeleri i¢in onlara zaman vermelidir (Arslan, 2007). Ogretmenler,
Ogrencileri soru sormak konusunda cesaretlendirmelidir (Keller, 2001).

Ogrencide merak arttikca dgrenme istedi artar ve arastirma yapmak ister.
Ogretmenler &grencilerin  bireysel farkliliklarni gdz oniine alarak Ogrenme
ortamlarini farkli 6gretim yontem ve teknikleri ile zenginlestirebilmeli, 6grencilerin
ilgisini ¢ekebilecek etkinlikleri sunmalar1 gerekmektedir. Uretken ogretmenler
sayesinde dgrenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alabilirler ve 6gretmenler
ogrencilerin motivasyonlarini artirmaya yardimet olabilirler (Li ve Pan, 2009; Tatar
ve Kuru, 2009).

Ogretmenler derse Oncesinde planlamalarni etkili bir sekilde yapmal,
O0grenme ortamlarin1 6grencilerin ilgisini c¢ekecek, aktif olmalarini saglayacak ve
arastirmaya yoneltecek sekilde hazirlamalidirlar (Alkan Dilbaz, 2013).

Sorgulamaya dayali 6gretim siirecinde, Ogretmenin davraniglart su sekilde
siralanabilir (Akt. Evren, 2012; Ash ve Kluger-Bell, 2000; Gallagher-Bolos ve
Smithenry, 2004; Harlen, 2004; Llewellyn, 2002):

e Bir konuya baslamadan dnce Ogrencilerin onceki bilgilerini ortaya ¢ikarir,
ogrenecekleri yeni bilgilerle 6n bilgileri arasinda baglant1 kurmalarini saglar.

e Ogrencilerin agiklamalarindan yola ¢ikarak onlarin kavram yanilgilarini tespit
eder.

eOgrencilerin bireysel ve grup olarak iyi bir sekilde calistiklar1 icin
ogrencilerin davraniglarini olumlu yonde pekistirir.

e Ogrencilerin soru ve cevaplarini gecistirmek yerine etkili sorular sorup
aciklamalar yapar.

o Sinif ortamini grup ¢alismasina uygun bir sekilde diizenler.

e Zamani verimli ve etkili kullanir.

o Sinif icinde aktif olarak, siniftaki kii¢iik gruplarin ¢aligsmalarina katilir.

e Ogrencilerle goz temasi kurarak iletisim kurmaya 6zen gosterir.

e Ogrencileri kendi aragtirmalarini yapilandirmalar1 konusunda cesaretlendirir.
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eFeni diger disiplinlerle, bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme
yontemleri ile iligkilendirir.

e Ogrencilere gerekli olan materyalleri ve kaynaklari temin eder.

e Ogrencilerin ihtiya¢ duyacaklar1 materyallerin kullanimu ile ilgili yol gsterir.

e Acik ucglu sorular sorarak Ogrencileri arastirma yapma, diisiinme, gozlem
yapma konusunda cesaretlendirir.

e Ogrencilere elestirel diisiinme becerilerini kullanabilecekleri sekilde sorular
sorarak yeni edindikleri bilgileri kendi ifadeleri ile agiklayabilmelerini saglar.

e Ogrencilerin kendi kararlarin1 olusturmalarina izin verir.

e Ogrencilerin isbirligi icinde olmalar1 ve siirekli etkilesimde bulunmalari igin
ortam yaratir.

e Ogrencileri, yeni Ogrendikleri bilgileri aciklamalar1 ve sunabilmeleri icin
kavram haritalarin1 kullanmaya ve modeller ¢izmeye yonlendirir.

e Ogrencilerin beceri ve diisiincelerinin nasil ve ne kadar degistigini gézlemler
ve bilgi toplar.

e Ogrencilerin kendi gelisimlerini degerlendirmelerini saglar.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigr siniflarda  smif
yonetimi ogrencilerin fazla aktif olmasindan dolay1 6gretmen merkezli siniflara gore
daha zordur. Bu ylizden sinif yonetiminde sikinti yaganmamasi igin 6gretmen smif
yonetimi ile ilgili bilgi sahibi olup Ogrencilere kendilerinden beklenen
davraniglarinin  kurallar1 agiklanmahidir (Tatar, 2006). Sorgulamayi esas alan
O0grenme ortamlarinda 6grencilerin aktif olmasi siif ortaminda kargasaya ve zaman
yetersizligine sebep olabilir. Bu durumda o6gretmen ogrencileri gerekli sekilde
yonlendirmeli ve siireci ¢ok iyi bir sekilde planlayip yiiriitebilmelidir.

Ogretmenin dgrencilerde arastirma sorgulama becerilerini kazandirabilmesi
i¢in ise;

» gelistirilebilen uygun aktiviteler diizenleme,

* sorulara cevap verme ve soru hazirlamak i¢in firsatlar sunma,

* sistematik bir yaklagim,

* sosyal etkilesim,

* ¢esitli degerlendirme gorevleri kullanmalidir (Bacon ve Matthews, 2014).
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Ogrencilerin 6gretim ortamina kendi sorumlulugunun bilincinde aktif olarak
katilmasi, fikirlerini arkadaslariyla paylasarak isbirligine olumlu katki saglamasi
gerekmektedir (Akpullukgu, 2011).

Sorgulamaya dayalt 6grenme siirecinde 6grenciler su davranislar sergilerler
(Akt. Duban, 2008; Gallagher-Bolos ve Smithenry, 2004; Harlen, 2004; Llewellyn,
2002):

* Birer arastirmaci gibi davranirlar.

* Kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alirlar.

* Gruplar halinde edindikleri bilgileri paylasirlar, yapilandirirlar ve isbirligi
icinde caligirlar.

* Arastirmalarinda sorular sorarlar ve yanitlarini diisliniirler.

» Ust diizey diisiinme becerilerini kullanirlar.

* Grup igerisinde iletisim siirecinin nasil olacagini planlarlar.

» Gozlemler yaparak elde ettikleri sonuglara iligkin agiklamalar yazarlar.

» Arastirmayi planlarlar; goézlemler, veri toplar, analiz eder, hipotez olusturur
ve olusturduklar1 hipotezleri sinarlar.

* Hipotezlerin sonuglarini kaydeder, kendilerine sorulan sorularla iliskilendirir
ve sonuglart agiklar.

+ Kendi yeteneklerini gelistirirken zayif oldugu taraflarini da iyilestirirler.

* Fenle ilgili anlayislarini ve yeteneklerini farkli bicimlerde sergilerler.

* Fen 6grenirken ayn1 zamanda eglenirler.

2.8. Sorgulamaya Dayah Ogrenmenin Faydalari ve Simrhliklar:

Wilder and Shuttleworth’e gore ( 2005) sorgulamaya dayali 6grenmenin amact,
Ogrencinin problem ¢6zme becerilerini kullanarak, yasamin icindeki bilgileri
arastirmas1 ve bu bilgileri karsilastigi diger problem durumlarina genelleyebilecek
beceri ve tutumlar gelistirmesidir.

Bu yaklasimin smiflarda kullanilmasiyla 6grenciler, bilim insanlarinin
caligmalarina benzer deneysel caligmalar yapar, bilgiyi iiretmek ve bilgiyi
anlamlandirabilmek i¢in bilimsel siire¢ becerilerini kullanir (Roth, 1992).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminda isbirligi sayesinde 6grencide olan

kavram yanilgilari1 kendisinin fark edip bilimsel aciklamalar yaparak bilgiyi
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anlamlandirmasidir. Etkili 6gretmen, 6grencilerinin ihtiyact oldugu yer ve zamanda
onlar1 bulusturur; dolayisiyla 6gretmen bilgi aktarict degil 6grenme ortamini
saglayicidir (Kiiglikaydin, 2017).

Ayni zamanda sorgulama yaparak, dgrenciler gilinlik hayatta karsilastiklari
problem durumlarina uygun sorular sorar bunlara cevap arar ve problemleri
¢ozmelerine katki saglar (Germann, 1994).

Lim (2004) ise bu yaklasimin kullanilmasiyla beraber Ogrencilerin gorev
almaya istekli olmasini, derse karsi olumlu bir tutum gelistirdiklerini, isbirligini
sagladigin1 ve 6grencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almaya yonelttigini
belirtmistir.

Etkili bir sekilde yapilan sorgulamayla Ogrenciler ne 6grendiginin farkinda
olurlar ve sorumluluk almalarina yardimei olur.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimmin bazi smurliliklart da  vardir.
Anderson (2002) sorgulama dayali uygulamalarin Oniindeki engelleri; ders
kitaplarina, miifredata siki sikiya baglilik, yetersiz hizmetici egitim, degisen 6grenci
ve dgretmen rolleri olarak siralamistir. Spronken-Smith vd. (2011) ise; 6gretmen ve
ogrencilerin degisime ac¢ik olmamalari, sorgulama yaklasimina sahip olmamak,
kendini yansitma becerilerinin gelismeyisi ve kurumsal engelleri gostermistir.
Sorgulamaya dayali aktiviteler uygulanirken 6grenciler geleneksel yontemlere gore
daha aktif olurlar. Bu durumda sinif ortaminda kargasaya ve Ogretmenin smnif
yonetiminde zorlanmasina neden olabilir. Alouf ve Bentley (2003), sorgulamaya
dayali siniflarda derslerin yavas bir sekilde ilerledigini yani zaman alic1 oldugunu
belirtmistir. Ancak ogrencilerde {ist diizey diislinme becerilerini gelistirmek,
problemlerin ¢dziimlerine yonelik plan yapmak, veri toplamak ve bu verileri analiz

edip diizenlemek belli bir zaman gerektirmektedir (LIewellyn, 2002).

2.9. Sorgulamaya Dayah Ogrenme ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu boéliimde sorgulamaya dayali 6grenme ile ilgili yurticinde ve yurtdisinda

yapilmis olan arastirma sonuglari kisa bir bigimde sunulmustur.
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2.9.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Altunsoy (2008), ¢alismasinda biyoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
tutumlarma etkisini incelemistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri
testi, akademik erisi testi ve biyoloji tutum 6lgegi kullanmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve biyoloji dersine yonelik
tutumlari arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Yalgin ve Bayrakceken (2010), calismalarinda 6grencilerin Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalar1 I dersinde fen okuryazarliginin bazi boyutlarini kazanma
seviyelerini ve 5E ve 7E modellerinin etkisini incelemislerdir. Veri toplama araci
olarak 7E Ogretim Modellerinin Etkililigini Degerlendirme Olgegini kullanmislardir.
Calismada 7E modelinin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma agisindan daha ¢ok
tercih edildigi gorilmektedir. Ancak katilimcilarin ¢ogu her iki modelde bilimsel
stire¢ becerilerinin kazandirilmasinda iki modelin de etkisinin ayni olabilecegini
disiinmektedir.

Akben (2011), calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalari I ve II derslerinde bilimsel sorgulamaya dayali
laboratuvar etkinliklerinin, adaylarin bilimsel siire¢ becerilerine, fen 0gretimi
Ozyeterlik inanglarina, fen Ogretimine ve laboratuvara karsi tutumlarina, bilimsel
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri gelistirme becerilerine ve bilimsel
sorgulama yaklagimi ile bu yaklasima uygun laboratuvar etkinliklerine etkisi
incelenmigtir. Calisma sonucunda olumlu katkis1 oldugu tespit edilmistir.

Akkus vd. (2007), ¢alismalarinda sorgulamaya dayali yaklagimin &grencilerin
basarisina etkisini incelemislerdir. Ogretmenin sorgulamaya dayali yaklasimi
uygulayis bicimi ile iligskilendirmislerdir. Calismanin sonucunda sinifta yapilan
uygulamanin niteliginin anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica,
etkili bir sorgulamaya dayali yaklasimi dgrenci basarisini dnemli dlglide etkiledigi
gorilmiistir.

Akpulluk¢u ve Gilinay (2013), calismalarinda aragtirmaya dayali 6grenme
ortaminin 7. sinifta fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin akademik basari, hatirda

tutma diizeyi ve tutumlarina etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda Arastirmaya
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dayali 6grenme ortaminda 6grenim goren dgrencilerin akademik basarilar ile fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlari, diger gruptaki 6grencilere gére anlamh diizeyde
farklilik gostermistir. Ogrencilerin, dgrenilenleri hatirda tutma diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Babadogan ve Giirkan (2002), ¢aligmalarinda sorgulayici dgretim stratejisinin
akademik basariya olan etkisini incelemislerdir. Calismanin sonucunda sorgulayici
Ogretim stratejisinin 6grencilerin yorum yapma, analiz ve sentez becerilerini artirdigi
ve 6grenci basarisini olumlu yonde katki sagladigi tespit edilmistir.

Budak Bayir (2008), calismasinda Tirkiye’de bulunan fen (kimya) alan
Ogretmenlerinin sorgulamaya dayali 6grenme stratejisini siniflarinda uygulamalarini
destekleme amaciyla gerceklestirdigi hizmet i¢i ve hizmet 6ncesi ¢alismada kimya
Ogretmenleri ve 6gretmen adaylari i¢in sorgulayict 6grenmeye dayali mesleki gelisim
atolyesi gelistirmistir. Bu atdlyenin kimya O6gretmenleri ve dgretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel bilginin dogasit anlayislari, kimya &gretim
Ozyeterlik inanglari, fen 6gretimi tutumlari, kimya 6grenim ve dgretimi hakkindaki
anlayislari, bu yontemle 6gretmen olarak rollerindeki degisim algilar1 ve sorgulayici
pedagojiye yonelik inancglarina olan etkisini incelemektedir. Calisma sonucunda;
sorgulayict 6grenme stratejisine dayali calisma atdlyesinin bilimsel siire¢ becerileri,
bilimsel bilginin dogasiyla ilgili anlayislari, kimya 6gretim 6zyeterlik inanglar1 ve
fen 6gretim tutumlari {izerinde olumlu katki sagladigi tespit edilmistir.

Baykara (2011), calismasinda arastirmaya dayali fen laboratuvarlarmin
etkinligini belirlemek fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine,
yaratict diisiinme diizeylerine ve fen deneylerine yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Deney
Calisma Yapraklari, Torrance Yaratict Diistinme Testi, Fen Deneylerinin Amaclarini
Kavramaya Yonelik Tutum Olgegi kullanmistir. Calisma sonucunda sorgulamaya
dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin fene yonelik tutumlarini
olumlu etkiledigi, bilimsel siire¢ becerilerini ve tiim yaratici diisiinme diizeylerini
gelistirme de etkili oldugu etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Celik ve Cavas (2012), galismalarinda Fen ve Teknoloji Dersi “Canlilarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesinde 6. Smiflarda arastirmaya dayali dgrenme

yonteminin dgrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen ve
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teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini incelemislerdir. Veri toplama araci olarak
Akademik Erisi Testi, Fen ve Teknolojiye Yénelik Tutum Olgegi ve Bilimsel Siireg
Becerileri Testi kullanilmistir. Ayrica bu oOlgeklerden elde edilen nicel verileri
desteklemek amaci ile Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu da uygulanmistir.
Calisma sonucunda arastirmaya dayali 6grenme yonteminin ogrencilerin akademik
basarilarini arttirdigi, fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini ve bilimsel siireg
becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Duban (2008), ¢alismasinda 5. siiflarda fen ve teknoloji dersinin sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimina gore nasil uygulanabilecegini belirlemek i¢in bir eylem
arastirmasi yapmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci ve O0grenci giinliikleri,
tutum Olgegi, fotograflar, video kayitlari, el yapimi iiriinler ve yar1 yapilandirilmis
goriismeler kullamilmistir. Calisma sonucunda, sorgulamaya dayali o6grenme
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi, fen-teknoloji-
toplum-gevre kazanimlarini da edinmelerine katki sagladigi, 6grencilerin derse karsi
tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi ortaya ¢cikmistir.

Duran (2008), calismasinda fen ve teknoloji dersinde 6. siniflarda, “Maddenin
Tanecikli Yapis1” tinitesinde aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi ile ilgili etkinlik
seti gelistirilmistir. Arastirmada 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algilari
incelenmistir. Veri toplama araci olarak “Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1” ve
elestirel diisiinme becerileri 6lgegi ve arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina uygun
rehber etkinlik seti kullanilmistir. Caligma sonucunda arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimina uygun gelistirilen rehber etkinlikler ile desteklenen fen ve teknoloji
derslerinin, Ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri iizerinde anlamli etkisi
olmadig1 ortaya c¢ikmistir. Ancak Ogrencilerin elestirel diislinme becerileri ile
sorgulayict 6grenme becerileri arasinda anlamli fark oldugu tespit edilmistir.

Duru vd. (2011) calismalarinda rehbersiz sorgulama temelli laboratuvar
uygulamasinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ¢evresini algilamalarina,
laboratuvara kars1 tutumlarina ve deneysel siirecleri kullanma becerilerine etkisini
incelemiglerdir. Veri toplama araci olarak fen laboratuvarina yonelik cevreyi
algilama oOlgegi ve tutum oOlcegi kullanmislardir. Calisma sonucunda Ogrencilerin

laboratuvara yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olmadigini ancak 6grencilerin
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bilimsel siire¢ becerilerini kullanma becerilerinde olumlu yonde katki sagladigi tespit
edilmistir.

Erdogan (2005), calismasinda sorgulamaya dayali 6gretim stratejisinin 7. sinif
Ogrencilerinin atom konusundaki basarilarina, fene yonelik tutumlarina, kavramsal
degisimlerine ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini incelemistir. Ayrica,
Ogrencilerinin atom hakkindaki diislincelerinin bilimsel dogrulugu ve igerigi
hakkinda bilgi edinmek ve Ogrencilerin atom hakkinda sahip olduklar1 yanlig
kavramlarin literatiirdeki diger calismalarla uyumlu olup olmadigi arastirilmistir.
Veri toplama araci olarak basari testi, kavram testi, bilimsel siire¢ beceri testi ve fene
yonelik tutum testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda sorgulamaya dayali
Ogrenme stratejisinin 6grencilerin; kavramsal degisimlerine, basarilarina, bilimsel
siire¢ becerilerine anlamli katki sagladigi, ancak 6grencilerin fene yonelik algi ve
tutumlarinda anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir.

Evren (2012), ¢alismasinda 6, 7 ve 8. siniflarda fen ve teknoloji dersinde
sorgulayici 6grenme yaklagiminin dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerine ve fene
yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Ayrica 6grencilerin sorgulayicit 6grenme
becerilerinin, elestirel diisinme becerilerinin ve fene yonelik tutumlarinin,
Ogrencilerin 6grenim gormekte olduklari sinifa ve cinsiyetlerine gore farklilik
gosterip gostermedigi arastirilmustir.  Veri toplama aracit olarak fene yonelik
Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algis1 Olgegi, Cornell Elestirel Diisiinme Testi
Diizey X, tutum 6lg¢egi ve Kisisel Bilgi Formu uygulanmigtir. Calisgma sonucunda;
Ogrencilerin sorgulayici1 Ogrenme becerileri ile elestirel diisiinme becerileri,
sorgulayict 6grenme becerileri ile fene yonelik tutumlari, elestirel diisiinme becerileri
ile fene yonelik tutumlart arasinda bir iligki oldugu goriilmiistiir. Calismada
Ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerilerinin cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine
gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi, elestirel diisiinme
becerilerinin sadece sinif diizeyine gore anlaml bir farklilik gdostermedigi, cinsiyet
degiskenine gore ise anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin fene yonelik tutumlarinin da incelendigi c¢alismada fene yoOnelik
tutumlarinin sinif diizeyine gére anlaml bir farklilik gosterdigi de gdzlenmistir.

Kanli (2007), calismasinda temel fizik laboratuvari dersinde sorgulamaya

dayali Ogrenme stratejisinin 7E modeli laboratuvar yontemi ile dogrulama
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laboratuvar yontemini kullanarak gerceklestirilen dersler sonrasinda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini ve mekanik konusundaki basarilarini karsilagtirmistir.
Calisma sonucunda sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin 7E modeli merkezli
laboratuvar yonteminin kullanildigi deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine ve mekanik konusundaki basarilarina anlamli bir katki
sagladigr goriilmektedir. Bunun yaninda deney grubundaki 6grenciler ile kontrol
grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinden; degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, islevsel tanim yapma ve hipotez kurma becerilerinde anlamli fark oldugu
sonucuna ulagmustir.

Karakuyu vd. (2013), calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel
fizik laboratuvari 1 dersindeki sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimlarinin
akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemislerdir. Fizik Basari
Testi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kullanilarak yapilan ¢alismanin sonucunda;
acitk uclu ve rehberli sorgulama yaklagimlarmin uygulandigi gruplardaki
Ogrencilerin, yapilandirilmis ve gosterip yapma yaklasimlarinin uygulandigi
siiflardaki 6grencilere kiyasla akademik basarilarinin olumlu yonde gelisme
sagladig1 gozlenmistir. Buna dayali olarak acik uclu sorgulama yaklagiminin
uygulandigr smiflardaki o6grencilerin diger gruplarda bulunan OGgrencilere gore
bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde katki sagladig: tespit edilmistir.

Kaya (2009), calismasinda; “geleneksel Ogretim”, “sorgulamaya dayali
ogretim” ve “bilimsel tartismaya dayali o6gretimi de kapsayan sorgulamaya dayali
Ogretim” yontemlerinin ilk6gretim 6grencilerinin bilimsel islem becerileri, bilimsel
slireg becerileri ve akademik basarilar tizerindeki etkisini incelemislerdir. Uygulanan
kavramsal anlama testinde tiim Ogretim yontemi gruplarinda 6n ve son testler
arasinda anlamli fark bulunmustur. Bilimsel islem becerileri agisindan ise deney
gruplarinda anlamli fark ortaya cikarken geleneksel Ogretimin gergeklestirildigi
kontrol grubunda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Basar1 testinde ise her
ikisi de sorgulamaya dayali olan deney gruplariyla geleneksel Ogretimin
gerceklestirildigi  kontrol grubu arasinda anlamhi bir fark ortaya c¢iktigi
gorilmektedir.

Kegeci (2014), c¢alismasinda 5. ve 6. Simf O&grencilerinin arastirma-

sorgulamaya dayali d6grenme stratejisine gore islenen Fen ve Teknoloji Dersinin,
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bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel tutumlarma ve fen ve teknolojiye karsi
tutumlarmna etkisini incelemistir. Deney grubundaki Ogrenciler sirasiyla;
yapilandirilmis  arastirma-sorgulama, rehberlikli arastirma-sorgulama, bagimsiz
aragtirma-sorgulama uygulamalarina katilmiglardir. Veri toplama aracit olarak
Bilimsel Siirec Degerlendirme Testi, Bilimsel Tutum Olgegi, Fen ve Teknoloji
Tutum Olgegi, deney grubu dgrencileri ile yapilan miilakatlar ve dgrenci giinliikleri
kullanilmistir. Calisma sonucunda &grencilerin  bilimsel siire¢  becerilerinin
gelistirilmesinde etkili oldugu, bilimsel tutumlarina ve fen ve teknolojiye karsi
tutumlarinda anlamli farklilik olmadig: gorilmustiir.

Kirllmazkaya (2014), calismasinda Fen Bilimleri Ogretimi Laboratuvari
Uygulamalar1 derslerinde arastirma-sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvari
ve web tabanli aragtirma-sorgulama yaklagimini uygulamistir. Uygulamada 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, biyoloji konularindaki kavramsal basarilari, fen
oz-yeterlikleri ve fen deneylerine yonelik tutumlar: ve teknoloji bilgi ve becerileri
incelenmistir. Calisma sonucunda agik arastirma sorgulama ve rehberli arastirma
sorgulama yaklagimlarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, kavramsal
basarilari, 6z yeterlikleri ve fen deneylerine yonelik tutumlarinda yapilandirilmis
arastirma sorgulama yaklasimina gore daha fazla ilerleme gosterdikleri bulunmustur.
Ayrica Ogretmen adaylarinin fen bilgisi dersinde web tabanli ortamlardan
yararlanmanin teknolojiyi kullanma becerisi de kazandirdig: belirlenmistir.

Koksal ve Berberoglu (2014), ¢alismasinda 6. smif fen dersinde rehberli
sorgulama yaklasiminin 6grencilerde kavram temelli fen basarisina, bilimsel islem
becerilerine ve fene yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Rehberli sorgulamanin
ogrencileri biligsel olarak olumlu etkiledigi, rehberli sorgulama tipiyle 6grenim géren
deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore fen kavramlarim
anlamalarinin, sorgulama becerilerinin arttigi, benzer sekilde fene karsi tutumlarinin
da olumlu yonde artis gosterdigi goriilmektedir.

Koksal (2008), rehberli sorgulama yonteminin &grencilere bilimsel siireg
becerilerinin kazandirilmasina olan etkisini incelemektedir. Caligmanin sonucunda,
rehberli sorgulamaya dayali 0grenme stratejisinin Ogrencilerin fen kavramlarim
anlamalarina yardimc1 oldugu, fen basarillarinin arttigi, gerceklestirdikleri

deneyimlerle 6grencilerin bilimsel becerilerinin gelistigi, fen dersine yonelik olumlu
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tutum gelistirdigi, akademik yeterlik, ilgi, zevk alma, faydalihlk ve kaygi
boyutlarinda olumlu yonde etkisinin oldugu goriilmektedir.

Kula (2009), ¢alismasinda arastirmaya dayali fen O6grenmenin 6grencilerin
stire¢ becerilerine basarilarina, kavram ogrenmelerine ve tutumlarina olan etkisini
arastirmistir. Veri toplama araci olarak basar testi, tutum dlgegi, agik uglu sorular ve
bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme
uygulamalarinin kavram 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi, kavram yanilgilarini
en aza indirdigi, derse karsi olumlu tutum ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi
tespit edilmistir.

Ortakuz (2006), ¢alismasinda 6. sinif fen dersinde dolagim sistemi konusunda
arastirmaya dayali 6grenmenin, 6grencilerin akademik basarisina ve fen-teknoloji-
toplum-gevre iligkisini kurmaya etkisini incelemistir. Veri toplama araci olarak
basari testi ve acgik uclu sorular kullanilmistir. Calisma sonucunda; arastirmaya dayali
O0grenmenin, Ogrencilerin akademik basarisina ve fen-teknoloji-toplum-gevre
iligkisini kurmaya olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sensoy ve Aydogdu (2005), sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin fen
bilgisi 6gretmen adaylariin fen 6gretimine yonelik 6zyeterlik inang diizeylerinin
gelisimine etkisini incelemislerdir. Calismanin sonucunda sorgulamaya dayali
o0grenme yaklagimi ile 6grenim goren Ogrencilerin Ozyeterlik inang diizeylerinin,
geleneksel yaklagimla 6grenim goren Ogrencilere gore anlamli diizeyde farklilik
oldugu tespit edilmistir.

Tatar (2006) calismasinda 7. Siniflarda fen bilgisi dersinde arastirmaya dayali
ogrenme yaklagiminin  6grencilerde bilimsel siire¢ becerilerine, akademik
basarilarina ve fene yonelik tutumlarina olan etkisini incelemistir. Veri toplama araci
olarak; akademik basar1 testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen bilgisi dersi tutum
Olgegi kullanmistir. Calisma sonucunda; arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
akademik basari, bilimsel siire¢ becerisi ve fene yonelik tutum baglaminda deney
grubundaki 6grenciler lehine anlamli diizeyde bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Taskoyan (2008), calismasinda 7. Siniflarda fen dersinde sorgulayici 6grenme
stratejisinin  Ogrencilerin sorgulama becerileri, akademik basarilar1 ve tutumlar
tizerine olan etkisini incelemistir. Calisma sonucunda, sorgulayici Ogrenme

stratejisinin uygulandigi deney grubunun basar1 ve sorgulama becerilerinin kontrol
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grubuna gore daha anlamli olduguna ulagilmistir. Ayrica 6grencilerle gergeklestirilen
gorisme  sonuglar1 da  sorgulayici  6grenme  stratejilerinin  etkililigini
desteklemektedir.

Timur (2005), c¢alismasinda 7. smif fen dersinde “ya basing olmasaydi?”
linitesini sorgulamali o6gretim ile isleyerek Ogrenci basarisi iizerine etkisini
incelemistir. Calisma sonucunda oOgrencilerin “bilgi” diizeyindeki basarilarin
etkilemedigini; ancak “kavrama”, “uygulama” ve “genel basar1 diizeyleri’ni anlamli
derecede arttirdigi sonucuna ulagmistir.

Ulu (2011), calismasinda 7. smuf &grencilerinin fen egitiminde arastirma-
sorgulamaya dayali bilim yazma aract kullaniminin kavramsal anlamaya, bilimsel
stire¢ ve listbilis becerilerine etkisini incelemistir. Bilimsel siire¢ becerileri i¢ginde yer
alan degiskenleri tamimlama, hipotezleri kurma, islemsel aciklamalarda bulunma,
arastirmay1 tasarlama, ustbilissel bilgi, akademik basar1 ve kavram ogrenme
acisindan anlamli bir fark tespit edilmistir.

Saglamer Yazgan (2013), ¢alismasinda 7. Sinifta arastirmaya dayali sinif disi
laboratuvar etkinliklerinin ~ dgrencilerin, kavramsal anlamalarma, akademik
basarilarina, sorgulayici 6grenme becerilerine ve ¢evreye yonelik tutumlarina olan
etkisini arastirmistir. Calismanin verileri akademik erisi testi, cevreye yonelik tutum
6lcegi, sorgulayict 6grenme becerileri algist dlgegi ve deney grubunda aragtirma
Odevlerinin degerlendirilmesi ve 6grenci gorligme formunun kullanildig: bireysel
goriismelerle toplanmistir. Arastirmanin sonuglarinda arastirmaya dayali sinif dist
laboratuvar etkinlikleriyle islenen dersin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine,
akademik basarilarina, sorgulayici Ogrenme becerilerine ve c¢evreye yonelik
tutumlaria anlaml katkisinin oldugu tespit edilmistir.

Yildirrm (2012), calismasinda 8.sinifta ylizme, batma, kaldirma kuvveti ve
basin¢g konularinda rehberli sorgulama yoOntemine gore tasarlanan deneyler
aracilifiyla Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, basarilarina ve kavramsal
degisimlere olan etkisini incelemistir. Veri toplama araci olarak basari testi, bilimsel
stire¢ becerileri testi ve iki asamali kavramsal degisim testi kullanilmistir. Deney ve
kontrol grubu &grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve basarilarini gelistirmede

anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Rehberli sorgulama stratejisine gore
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hazirlanan  deneylerin, dogrulayici deneylere gore kavramsal degisimi
gergeklestirmede daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kececi ve Zengin (2016), calismalarinda arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisinin 6. sinif dgrencilerinin bilimsel siireg becerilerine, bilimsel
tutumlarina ve fene yonelik tutumlarini incelenmislerdir. Deney grubunda bulunan
ogrenciler  yapilandirilmis, rehberlikli ve bagimsiz  arastirma-sorgulama
uygulamalarina katilmiglardir. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi, Bilimsel Tutum
Olgegi, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi kullanilarak yapilan calisma sonucunda
deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi ancak bilimsel
tutumlarinin ve fene yonelik tutumlarinin gelisiminde etkili olmadig1 goriilmiistiir.
Ayrica Ogrencilerin  bilim insanlarinda bulunan 6zelliklerin kendilerinde de

bulundugunu fark ettikleri gdzlenmistir.

2.9.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Alouf ve Bentley (2003), sorgulamaya dayali fen 6gretimini gergeklestirmek
amaciyla Ogretmenlere daha sonra kendi smiflarinda da uygulayabilecekleri
sorgulamaya dayali fen 6gretimi modelini igeren iki proje seklinde bir program
gelistirme ¢alismasi diizenlemislerdir. Calismada sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilari ve motivasyonlari {izerindeki etkileri
arastirllmistir. Calisma sonucunda, programin dgrencilerin basarilarinda, problem
¢ozme Dbecerilerinde, motivasyonlarinda, yaparak Ogrenme etkinliklerinde,
Ogretmenlerin  hazirladiklar1  testlerdeki  basarilarinda  ve igerigi  hatirlama
diizeylerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Brady-Orcutt (1997) 8. smif fen derslerinde sorgulamaya dayali 6grenme ile
farkli yetenek diizeyindeki 6grenciler ve onlarin fen kavramlarma iligkin anlayislar
incelenmistir. Calismanin verileri 6grencilerle yapilan goriigmelerden, tiniteye iliskin
Ontest-sontest puanlarindan ve arastirmacinin gozlemlerinden elde edilmistir.
Caligmanin sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda egitim goren farkl
yetenek diizeyindeki Ogrencilerin  kendilerini daha basarili  gordiikleri ve
o0grenmelerinde gelismelerin goriildiigii sonucuna ulagilmistir.

Chen ve Chen (2012), 7. Smiflarda bilgisayar destekli igbirlikli 6grenme

ortaminda problem tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenmenin dgrencilerin
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fen performansi, fene yonelik tutumlarini sorgulama becerilerini incelemisglerdir.
Kontrol grubu, problem tabanli 6grenme grubu ve sorgulamaya dayali 6grenme
grubu olmak iizere li¢ grup halinde calisilmistir. Sorgulamaya dayali 6§renme ve
probleme dayali 6grenme gruplarinda yer alan Ogrencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere gore fene yonelik olumlu tutum ve yiiksek sorgulama becerisi
gosterdikleri goriilmiistiir. Ayrica tiim gruplar esit fen performansi géstermistir.

Derting ve Ebert May (2010), sorgulamaya dayali olarak diizenlenmis biyoloji
laboratuvarlarini incelemislerdir. Orijinal programda geleneksel 6gretmen merkezli
bir yaklasim temel alinirken, diizenlenen programda ise Ogrenci merkezli bir
yaklagimin temel alinmistir. Yeni diizenlenen programla elestirel diisiinme, isbirlikli
O6grenme ve sorgulamaya vurgu yapilmistir. Calismanin sonucunda her iki programda
da kavram 6grenimine énem verilirken sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin
ogrenmeleri tizerinde ilerleyen zamanda da etkisi oldugunu gostermektedir.

Hung (2010), 8. Smif 6grencilerinin sorgulamaya dayali fen 6gretiminin fene
kars1 olumlu tutumlarinin fen basarisina olan iliskisini, cinsiyetin fen basarisina olan
iligkisini incelemistir. Arastirmada sorgulamaya dayali 6grenmenin fen basarisini ve
fene karst tutumlari olumlu yonde etkiledigi, fen basarisiyla fene karsi tutum
arasinda bir iligkinin oldugunu, ayn1 zamanda cinsiyetinde bu faktorleri etkiledigi
sonuglarma ulasilmistir.

Jones ve Eick (2007), orta ogretim Ogretmenlerinin sorgulamaya dayali
ogrenmeyi ders programlarina uyarlarken yardima ihtiyag duyduklarini tespit
etmiglerdir. Deneyim kazanilmasim1 saglamak amaciyla simiflarda yiiritiilecek
etkinliklerin, okullarin hizmet dncesi ve hizmet i¢i egitim programlarinda yer almasi
gerektigini ve ek destekler ile smif ic¢i etkinliklerini zenginlestirdiklerinden
bahsetmiglerdir. Ayrica, 0Ogretmenin igerik bilgisinin artmasit ile sorgulama
becerisinde de artis olmustur.

Johnson ve Lawson (1998), calismada {iiniversite O&grencilerinin biyoloji
derslerinde sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin bilimin nasil gergeklestirildigi
(bilimsel siireci) ve bilimsel diisinme becerilerini gelistirmedeki etkililigini
incelemislerdir. Calismanin sonunda, basariy1 etkileyen 6nemli tetikleyicinin bilimsel
diisiince oldugu istatistiksel olarak anlamli1 olarak goriilmekte iken 6nceki bilginin ise

istatistiksel olarak bilimsel diistinmede anlamli olmadigi goriilmektedir. Bunlarin
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yaninda sorgulamaya dayali 6grenmenin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin
kontrol grubu &grencilerine gore bilimsel diisiinme becerilerini daha fazla
gelistirdikleri tespit edilmistir.

Keller (2001), ¢aligmasini iki 7. smif ve li¢ 8.sinif dgrencisi ile yiiriitmiistiir.
Fen Ogretmenlerinin fen smiflarinda sorgulamaya dayali 6grenme ortamini nasil
etkili bir sekilde olusturacagini incelemistir. Veriler roportaj, gozlem ve kayit
yoluyla toplanmistir. Calismada egitim programi se¢imi, sorgulamaya dayali sinif
ortami, arastirma siirecinde Ogrencilerin nasil Ogrendiginin tespit edilmesi ve
sorgulama i¢in yeni Ogretmenlerin egitimi ve Ogretime hazirlanmasi {izerinde
durulmustur. Sorgulamaya dayali fen smifinin olusturulup olusturulamadigina, bu
smif ortaminin dgrenciler icin ilgi cekici olup olmadigina, arastirma dongiisii
icerisinde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanip kullanamadigina,
Ogrenilenleri Ogrencilerin glinlik hayat ile iliskilendirip iliskilendiremedigine
bakilmaktadir. Arastirmanin sonucunda; sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada ve gelistirmede etkili oldugu
dolayisiyla sorgulamaya dayali 6grenmenin kullaniminin artirilmasi ve bunun
gerceklestirilmesi i¢cin 6gretmenlere egitimlerin verilmesi gerektigi tespit edilmistir.
Ayrica ¢aligmanin sonuglarinda sorgulamaya dayali Ogrenme yaklagiminin
ogrencilerin fen dersini etkili bir sekilde 6grenmesinde etkili oldugu ve aktif olarak
grup halinde 6grenmekten 6grencilerin biiyiik zevk aldig1 gortilmektedir.

Kipnis ve Hofstein (2007), lise kimya derslerinde sorgulamaya dayali
laboratuvarlarin uzun siireli kullaniminin etkilerini incelemislerdir. Calismanin
sonucunda, 6grencilerin sorgulama yapabildikleri, bilimsel siire¢ becerilerini ve iist
bilis becerilerini kullanabildikleri tespit edilmistir.

Laipply (2004), arastirmasinda, biyoloji laboratuvarinda sorgulamaya dayali
O0grenme yoOnteminin Ogrencilerin biyoloji Oz-yeterlik inancina ve fene yonelik
tutumlarina olan etkisi incelemistir. Biyoloji laboratuvart derslerinde tutulan
gozlemci notlarindan, yapilan goriismelerden ve biyoloji 6z-yeterlik inanci dlgegi ve
fene yonelik tutum olgeginin uygulamasindan elde edilen verilerle yapilan ¢alisma
sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin fene yonelik

tutumlarini ve biyoloji 6z-yeterliklerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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Furtak (2006), yonlendirilmis sorgulamaya dayali 6grenmede Ogretmenin
Ogrencilere ne zaman ve hangi sekilde cevap verecegi sorularina cevap bulunmaya
calistlmistir.  Arastirma sonuncunda Ogretmenlerin aligkanliklarmi degistirmede
zorluk yasadigi, Ogrenci sorularini tamamen cevapladigi, O6grencinin diistiniip
aragtirmasi gereken kavramlarin 6gretmen tarafindan verildigi goriilmektedir.

Tessier (2010), sorgulamaya dayali biyoloji laboratuvarinin 6gretmen
adaylarimin fen ve fen Ogretimine karsi tutumlari arasindaki iliskiyi arastirdig
caligmasimmin sonucunda, sorgulamaya dayali O6grenme yoOnteminin Ogretmen
adaylarimin fen ve fen Ogretimine yonelik tutumlarini arttirdigi tespit edilmistir.
Sorgulamanin esnek yapisina ve kisisel olarak degisebilen yonelimlerine karsi
olumlu tutum gelistirdikleri goriilen katilimcilarin, ayrica sorgulamaya dayali
ogrenme yontemini meslek hayatlarmin ileriki yillarinda kullanmak igin de istekli
olduklarini tespit etmistir.

Braddy-Orcutt (1997), sekizinci simif ogrencileri ile sorgulamaya dayali fen
Ogretiminin Ogrenci basaris1 lizerine etkisini incelemistir. Deney gruplarinda {i¢
tiniteye (maddenin dogasi, asitler ve bazlar, ekolojik zamanlar) ait etkinlikler
sorgulamaya dayali 0grenme stratejisiyle islenmis, kontrol gruplarinda ise ayni
tnitelerde  geleneksel 6gretim  gergeklestirilmistir.  Aragtirmanin  sonunda,
sorgulamaya dayal1 6grenmenin 6grenci basarisini arttirdigini ve 6grenci davranis ve
tutumlarinda olumlu yonde gelistirdigi goriilmiistiir.

Staer vd. (1998), calismalarinda laboratuvar uygulamalarinin sorgulamaya
dayali 6grenmenin hangi diizeyinde yapildigini ve bu diizeyleri etkileyen faktorleri
belirlemeye c¢alismiglardir. Ayrica agik laboratuvar uygulamalarinda karsilasilan
glicliikleri ve faydalar1 da belirlemeye ¢alismiglardir. Sonug olarak; 6gretmenlerin
Ogretim programi, zaman siniri, materyal vyetersizligi ve smif ydnetiminin
zorlugundan dolay1r sorgulamaya dayali Ogrenmeyi laboratuvar uygulamalari
derslerinde uygulamadiklar1 ancak buna ragmen sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6grenci motivasyonunu artirdigini, etkili dgrenmeyi sagladigini,
bireysel ve bilimsel ¢alisma becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Wallace ve Kang (2003), calismalarinda alt1 deneyimli fen 6gretmeninden fen
egitimiyle ilgili goriis almislardir. Ogretmenlere Basarili fen 6gretimi nedir?, Fen

ogretiminde laboratuvar amaglari nelerdir?, SDO siniflarda nasil uygulanir? sorulari
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sorulmustur. Ogretmenler &grencilerin tembel oldugunu, aktiviteleri yapacak
olgunlukta olmadiklari, siirenin yetersiz olmasindan dolayr laboratuvar
etkinliklerinin yapilamayacagmi, okul kiiltiiriiniin de SDO uygulamalarma uygun
olmadigmi belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler SDO uygulamalarmin 6grencilerde;
yaraticiligl, derinlemesine diisiinmeyi, kavramsal anlamayir ve karsilagilan
problemleri ¢ozebilme becerilerini artirdigini diisiinmektedirler.

Wu ve Hsieh (2006), ¢alismalarinda 6. siiflarda sorgulamaya dayali bir sinif
ortaminda Ogrencilerin bazi sorgulama becerilerinin gelisimini incelemislerdir.
Veriler, 6grenme etkinliklerine ait video kayitlari, goriismeler, 6grencilerin el yapimi
tirtinleri ve On-test/son-test olarak kullanilan basari testleri ile toplanmistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin iligki kurma, karsilastirma yapma ve kanit olarak veri
kullanma becerilerinde o6nemli diizeyde gelisme gosterdikleri tespit edilirken
degerlendirme becerisinde ise daha digik diizeyde gelisme gosterdikleri
gozlenmistir. Ayrica Sorgulamaya dayali uygulamalarin 6grencilere farkli 6grenme
imkanlar1 sagladig1 ve bu sayede sorgulama becerilerinin gelistigi goriilmiistiir.

Wu ve Krajcik (2006), 7. simif dgrencilerinin sorgulamaya dayali 6grenme
cevresinde tablo ve grafik kullanma durumlarini inceleyen bir Ornek olay
calismasidir. Calismanin sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin bilimsel uygulamalara iliskin siire¢ becerilerini ve yeteneklerini
gelistirdigini gdstermistir. Ayn1 zamanda, 6grencilerin tablo ve grafik ¢izip bunlar
yorumlamalarinin, hangi sorgulama becerilerinin kullanilabilecegine karar

vermelerine olanak sagladigini géstermistir.

2.10.  Sorgulamaya Dayah Laboratuvar Uygulamalari

Fen dersleri gevresini merak edip sorgulayan, elestirel diisiinen ve giinliik
hayatta karsilastigi problemlerde bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak sonuca ulasan
bireyler yetistirmekte biiyiik bir éneme sahiptir (Inel vd., 2011). Fen konularinin
daha etkili ve anlamli olarak Ogrenilmesinde biiyiilk bir Oneme sahip olan
laboratuvarlar, O6grencilerin ilk elden somut yasantilar kazanmasini ve bilimsel
yontemi kullanmalarina olanak saglayan ortamlardir (Ayas, 2006).

Hofstein vd.’ye gore (2001); fen egitiminde sorgulayict uygulamalar

laboratuvarlarda  kullanildiginda  &grencilerin  yapilandirmact ~ 6grenimlerini,
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kavramsal anlamalarin1  ve bilimin dogas1 anlayiglarin1  arttirabilmektedir.
Yapilandirmac1  68renmede bireyin kendi deneyimleri sayesinde bilgiyi
anlamlandirabilmesi ve yapilandirabilmesi sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinda biiyiik bir 6neme sahiptir (Lazarowitz ve Tamir, 1994; Hofstein ve
Lunetta, 2004).

Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarindaki basamaklar Sekil 2.2°de

gorilmektedir:



Sekil 2.2: Sorgulamaya Dayali Laboratuvar Uygulamasinin Basamaklari

Soru Sorma

Gozlem Tahmin

Hipotez Kurma

A 4

48

iletisim

Olcme [ Simiflandirma ]

N

Karsilastirma
Yapma

Model Arama

Gozlem
Tahmin

Kaynak: Giirdal, Sahin ve Caglar, (2001). Fen Egitimi-ilkeler, Stratejiler ve Yontemler.

Kayit

N 4
Veriyi 4
Yorumlama
J \
5
[ Deney
J
4 N
R Bilgi Toplama
\ J
4 N
Degiskenleri Kontrol
— Etme
\ J
R Test Etme
\ J
( )
Yonlendirme
—
\ J
é N
Yazma
—
\ J

Sorgulamaya dayali laboratuvarlarda Ogrenciler, hipotezlerini olustururlar,

bilimsel problemleri ¢ozerler, deneyler tasarlarlar, verileri elde edip ve bu verileri
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analiz ederler, problemlerine ¢6ziim bulurlar (Hofstein ve Walberg, 1995).
Sorgulamaya dayali laboratuvarlarda 6grencilerin deney oncesi ve sonrasi tartisma
yapma, verileri toplama, analiz etme, deney yapma ve kesfetmeleri beklenir. Deney
Oncesi tartisma asamasina dgrencilerin ilgilerini ¢gekecek bir soru ile baslanir, bu soru
etrafinda tartisma baglatilir ve 6grencilerin soruya yonelik varsayimlarda bulunmalari
ve varsayimlarmi delillerle destekleyecek hipotez kurmalar1 beklenir. Ogrenciler
kurduklar1 hipotezlerin dogrultusunda verilerini destekleyenleri ve desteklemeyenleri
degerlendirerek, kurduklar1 hipotezlerini test etmek amaciyla bir deney tasarlar ve
isbirligi halinde deneylerini yaparlar. Daha sonra &grenciler topladiklari verileri bir
araya getirir, yorumlar ve kesfederler. Ancak sorgulayici laboratuvar yaklagiminin
uygulanabilmesi i¢in 0grencilerin énemli olaylar1 anlayabilme, gézlemleme, karar
verme gibi bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmasi gerekir (Cepni, 2012).

Baykara (2011), fen bilgisi Ogretmen adaylarinin sorgulamaya dayali
laboratuvar uygulamalar1 sayesinde bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen deneylerine
yonelik tutumlarinda olumlu etkisinin oldugunu belirtmistir. Fakat Cheung’e goére
(2007) sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerini 6gretmenler bazi sebeplerden
dolayr kullanmamaktadir. Bu sebepler zamanin kisitli olmasi, Ogretmenlerin
ogrencilerdeki bilgi eksikligine olan inanglari, eksik laboratuvar malzemeleri, etkili
materyallerin olmamasi, pedagojik problemler, kalabalik siniflarda uygulamanin zor
olmasi, giivenlige yonelik duyulan endiseler, 6grencilerin kavram yanilgilarinin
olusmasina yonelik endiseler, Ogrencilerin sorgulamaya dayali laboratuvarlara
yonelik elestirileri, 6l¢gme-degerlendirme problemleri olarak siralanabilir.

Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinda 6grenciler aktif olduklart i¢in
Ogretmenlerin etkinlikleri gerceklestirmede ve hazirlamada giicliik yasadiklar
belirtmistir (Kracjik vd., 2000).

Bu nedenle sorgulamaya dayali laboratuar uygulamalarinda &gretmenlerin
dikkat etmeleri gereken asamalar asagidaki gibidir (Bodner vd., 1998; Wenning
2004; Qing vd., 2010):

1. Asama: Problemin Belirlenmesi: Ogrencilerin problem durumunu anlama ve
problemi belirlemelerine yardimci olmak amaciyla 6gretmen tarafindan “Ne?”,

“Nas1l?” ve “Neden?” soru ekleriyle problemi belirlemeleri gerekmektedir.
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2. Asama: Verilerin Toplanmasi: Ogrencilerin &n bilgilerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla Ogretmen dersin basinda problem durumuna uygun etkinliklere yer
vermelidir. Ciinkii 6grencilerin problemle ilgili konuya yonelik bilgileri yoksa
problemi cevaplandiramazlar. Ayni zamanda 6grencilerin verileri toplamalart ve
onlar1 analiz etmeleri i¢in 6gretmen yol gosterici olmalidir.

3. Asama: Hipotezlerin Olusturulmasi: Ogretmenler problem durumuyla ilgili
sonuglar1 belirleyebilmek i¢in 6grencilerine “Eger ............ 1S€ ....... dir.” seklinde
ctimleler olusturarak 6grencilerin hipotez kurmalarina yardimer olabilirler.

4. Asama: Kontrollii Bir Deney Tasarlama: Ogrenciler hipotezlerini test etmeye
yonelik kontrollii deney tasarlayabilmeli ve bu siirecte degiskenleri kontrol
etmelerinin 6nemini bilmelidirler. Ogretmen yol gosterici olmalidir.

5. Asama: Hipotezlerin Test Edilmesi: Bu asamada dgretmen, 6grencilerinin
hipotezleri test etmeleri i¢in kullanacaklart malzemeleri ya kendisi belirler ve liste
halinde 6grencilere verir ya da 6grenciler tarafindan belirlenen malzemeleri temin
eder.

6. Asama: Verileri Kaydetme ve Yorumlama: Ogrenciler veri tablolarma
verileri kaydederler ve verileri yorumlayarak kurmus olduklari hipotezlerin kabul
edilip edilmedigine karar verirler. Ogrencilerin belirledikleri hipotezler ve sonuglari
arasinda celigki varsa yeni hipotezler kurulur ve arastirma siireci yeniden baslar

(Ergin vd., 2005).

2.11.  Dogrulayici Laboratuvar Yaklasim

Kesercioglu vd. (2004)’e gore laboratuvarlar, 6gretilmek istenen konunun ya
da kavramin yapay olarak 6grenciye birinci elden deneyimle veya gosteri yoluyla
verildigi ortamlardir. Tim duyu organlarimi kullanma imkanini1 saglayan
laboratuvarlar 6grencilere bilgiyi 6grenmenin yollarinin 6gretildigi, onlara anlama,
yorumlama ve uygulama olanaginin saglandigi, bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirlldig1 yerlerdir (Karakuyu vd., 2013). Laboratuvarlarda anlamli 6grenmeyi
gelistirmek ve daha etkili ortamlara doniistiirmek i¢in son yillarda g¢esitli yaklagimlar
gelistirilmistir. Bu yaklasimlar, bes baslik altinda incelenebilir (Chiappetta ve
Koballa, 2002):

i. Bilimsel Siire¢ Becerileri Laboratuvar Yaklasimi
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ii. Dogrulama (ispat)/Tiimdengelim Laboratuvar Yaklasimi
iii. Timevarim Laboratuvar Yaklasimi

iv. Problem Cozme Laboratuvar Yaklasimi

v. Teknik Beceriler Laboratuvar Yaklagimi

Fen egitiminde en ¢ok tercih edilen dogrulayici laboratuvar yaklagiminda,
ogretmen Oncelikli olarak arastirilacak konuyu belirler, deneyle ilgili teorik bilgi,
deneyin yapilisi, verilerin toplanmasi ve analizi hakkinda ayrintili bilgi verir. Bu
yaklasim genellikle elde edilen sonuglart dogrulamak ve beklenen sonugla
karsilagtirma yapmak i¢in kullanilir (Kanli, 2007). Dogrulayicit laboratuvar
yaklasiminin  kullanildigi  simiflarda  6grenciler, deney kilavuzundaki ya da
Ogretmenin  vermis  oldugu  yonergeleri  takip  ederek  deneylerini
gerceklestirmektedirler.

Laboratuvarlarda deneylerin daha ¢ok teorik agirlikli olarak verilmesi
Ogrencilerdeki arastirma yapmaya yonelik ilgi ve isteklerini azaltmaktadir. Deney
yaparak Ogrenmenin 6nem kazandigi laboratuvarlarda fen Ogretmen adaylarinin
deney yapma ve deneyi hazirlama islemlerini rutin bir sekilde gerceklestirebilmeleri
ve fenin her konusunda bulunduklar1 kosullara uygun deneyleri hazirlayip

ogrencilerine gosterebilmeleri gerekmektedir (Erdkten, 2010).
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UCUNCU BOLUM
YONTEM
Bu béliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, arastirmanin degiskenleri,

veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer

verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarinin
fen bilgisi 6gretmen adaylariin erisilerine, sorgulayici 6grenme Ve elestirel diislinme
becerilerine etkisi incelenmistir. Degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini ortaya
cikarmay1 amaclayan desenlere deneysel desen denir (Biiylikoztiirk, 2001). Yar
deneysel arastirmalarda calisma grubu rastgele atama yapilmadan o©nceden
olusturulmus gruplardan secilmektedir.

Yansiz atama ile olusturulmus deney ve kontrol grubundan olusan modele 6n
test—son test kontrol gruplu model denir. Her iki grupta da deney oncesi ve deney
sonrasi O6l¢gmeler yapilir (Karasar, 2004). Bu arastirmada da “on-test son-test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen” kullanilmstir.

Aragtirma Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde okutulmakta olan Genel
Biyoloji Laboratuvar I uygulamalar1 dersi igerisinde yiiriitiilmiistiir. Bu nedenle
siiflari rastgele atamamiz miimkiin olmamistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrenciler, laboratuvar ¢alismalarini daha etkili yiiriitebilmeleri i¢in grup igerisinde
iki gruba ayrilmistir. Gruplara 6n testler uygulandiktan sonra on hafta siireyle
(haftada 4 saat) deney grubuna sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari, kontrol
grubuna ise dogrulayici laboratuvar uygulamalar1 uygulanmistir. Calismanin sonunda
her iki gruba asagidaki arastirmanin deseninin 6zetlendigi tabloda belirtilen son

testler uygulanmustir.



53

Tablo 3.1.1: Arastirmanin Deseni

Gruplar On Test Siirec Son Test
[ )

Akademik Basar1 Testi e Akademik Basar1 Testi
e Sorgulayict Ogrenme e Sorgulayict Ogrenme

Becerileri Algisi Sorgulamaya Becerileri Algisi

Deney Grubu Olgegi L a:))o?e]ﬂllv ar Olgegi
e Elestirel Diisiinme Uveulamal e Elestirel Diiglinme
NP A ygulamalari A
Becerileri Olgegi Becerileri Olgegi
Akademik Basar1 Testi e Akademik Basar1 Testi
e Sorgulayict Ogrenme e Sorgulayict Ogrenme
Kontrol I?ecerileri Algist Dogrulayici E;ecerileri Algist
Grubu Olgegi Laboratuvar Olgegi
Elestirel Diisiinme Uygulamalar1 e  Elestirel Diigiinme
Becerileri Olgegi Becerileri Olgegi

3.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 6gretim yili giiz doneminde Konya
ilinde bulunan bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali 2. Smifta 6grenim gérmekte
olan 60 6gretmen adayr olusturmustur. Orneklem rastgele atanmadigindan ve yine
rastgele iki gruba (deney ve kontrol) ayrilamadigindan, 2A subesi deney grubu, 2B
subesi ise kontrol grubu olacak sekilde belirlenmistir. Arastirmada deney grubu 2A
subesinde katilimc1 6gretmen aday1 sayis1 30, kontrol grubu 2B katilimei 6gretmen
aday1 sayis1 30°dur. Toplam 6gretmen adayi sayisi ise 60’dir. Deney ve kontrol

grubunda 6grenciler ii¢ kisiden olusan gruplar halinde etkinlikleri yiirtitmiislerdir.

3.3. Arastirmanin Degiskenleri

Neden sonug¢ iligkisi igerisinde ise degiskenler, bagimli ve bagimsiz
degiskenler olarak ikiye ayrilmaktadir. Biiylikoztirk (2011) bagmmli degiskeni;
bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya cikan, arastirmacinin degistiremedigi ve
arastirmanin sonucu durumunda olan degisken olarak tanimlamistir. Biiyiikoztiirk
(2011) bagimsiz degiskeni ise; arastirmacinin manipiile edebildigi, nicel veya nitel
olabilen degisken olarak tanimlamstir.

Bu arasgtirmada bagimli degisken Ogretmen adaylarimin erisileri, sorgulayict

ogrenme Ve elestirel diistinme becerileridir. Bagimsiz degisken ise deney grubuna
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uygulanan Sorgulamaya Dayali Laboratuvar ve kontrol grubuna uygulanan

Dogrulayic1 Laboratuvar uygulamalaridir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada akademik basari testi, sorgulayici dgrenme becerileri algisi

Olcegi ve elestirel diisiinme becerileri 6lgegi veri toplama araci olarak kullanilmistir.

3.4.1. Akademik Basar1 Testi

Fen 6gretmen adaylarinin akademik basarilar1 belirlenmesi amaciyla Ozcan
(2013) tarafindan gelistirilmis olan “Genel Biyoloji Laboratuvar: I Akademik Basari
Testi” kullanilmistir. Bu ¢alismada Ol¢egin giivenirlik katsayist ,706 olarak

bulunmustur.

3.4.2. Sorgulayic1 Ogrenme Becerileri Algisi Olcegi

Sorgulayic1 6grenme becerileri algis1 6lgegi, Taskoyan (2008) tarafindan
gelistirilmistir. ~ Olgekteki olumlu maddeler “Tamamen Katiliyorum: 57,
“Katiliyorum: 47, “Kararsizim: 3”, “Katilmiyorum: 2”7, ve “Hi¢ Katilmiyorum: 17
secenekleriyle 5’ten 1’e dogru puanlanirken, olumsuz maddeler ise, tamamen tersi
seceneklerle 1’den 5’e dogru puanlanmustir. 5°1i likert tipindeki 6lgek 22 maddeden
olusmaktadir. Olgekten almabilecek en yiiksek puan 110; en diisiik puan ise 22’dir.

Bu ¢alismada 6lgegin giivenirlik katsayist ,860 olarak bulunmustur.

3.4.3. Elestirel Diisiinme Becerileri Olcegi

Elestirel diisiinme becerileri dlgegi, Ozdemir (2005) tarafindan gelistirilmistir.
5’li likert tipindeki Olgek 30 maddeden olugmaktadir. Bu ¢alismada Olgegin

giivenirlik katsayis1 ,859 olarak bulunmustur.
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3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirma siirecine baglamadan Once arastirmada kullanmak i¢in veri toplama
araglar1 belirlenmistir. Belirlenen veri toplama araglar1 igin gerekli izinler e-posta
yoluyla alinmistir. Daha sonra 2017-2018 dgretim yili gliz doneminde Konya ilinde
bulunan bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Bolimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 2. Sinif 6grencileri igerisinden
2A subesi deney grubu, 2B subesi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol
grubunda 30 ogrenci deney grubunda da yine 30 Ogrenci yer almaktadir.
Uygulamaya ge¢meden once deney ve kontrol gruplarina on testler uygulanmig ve
uygulamanin nasil yiiriitiilecegi hakkinda 6grencilere bilgi verilmistir.

On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile tasarlanan arastirma,
2017-2018 Ogretim Y1l Giiz Yartyili Genel Biyoloji I Laboratuvari dersinde haftada
4 saat olacak sekilde 10 hafta boyunca arastirmaci tarafindan yiriitilmistiir.
Uygulamanin baslamasiyla Genel Biyoloji Laboratuvari I dersinde deney grubunda
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 ve kontrol grubunda dogrulayici
laboratuvar uygulamalar1 kullanilarak dersler islenmistir. Uygulama bitiminde

ogrencilere verilen son testler ile uygulama tamamlanmigtir.

35.1. Sorgulamaya Dayalh Ogrenme Yontemi ile Yiiriitiilen

Laboratuvar Derslerinin Uygulanmasi

[k hafta 6grencilere 6n testler uygulanmis, mikroskop tanitimi ve kullanimu,
kesit alma ve preparat hazirlama tekniklerinden bahsedilmistir. Ogrencilere
uygulama hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma gorevlisi tarafindan genel biyoloji laboratuvar1 dersine ydnelik
kazanimlara uygun olacak sekilde haftalik uygulanacak deneyler belirlenmistir.
Aragtirmaci ise sorgulamaya dayali O6grenmeye yoOnelik c¢alisma yapraklarim
hazirlamis ve her derste bu calisma yapraklar1 gruptaki 6grenciler tarafindan
doldurulmustur.

Ogrenciler konuyla ilgili tahminlerini ve fikirlerini kendi aralarinda
degerlendirebilmek icin her hafta calisma yapraklarinda bulunan 6rnek olaya

dayanarak beyin firtinas1 yapmiglardir. Grup tartismasindan sonra olusan fikirler ve
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tahminler grup i¢inde aciklanmis, 6grenciler daha sonra verilen aragtirma sorusuna
dayanarak yeniden tartisma yaptiktan sonra kendi hipotezlerini kurmus ve test etmek
i¢cin deneyler yapilmistir.

Her grup yaptig1 deney sonucunda hipotezini test etmis dogru ve yanliglarini
tartistiktan sonra siniftaki diger gruplarla sonuglarini paylagsmistir.

Aragtirmaci ve arastirma gorevlisi konu ile ilgili anlatilmasi gereken teorik
bilgileri vermislerdir.

Ogretmen adaylarmin elde ettigi veriler ve sonuglar ¢alisma yapraklarina not
edilmis ve arastirmaciya teslim edilmistir. Deney sonunda calisma yapraklarinda
konu ile ilgili bulunan sorular cevaplandirilmistir.

Deneyler bu sekilde tamamlandiktan sonra ilk hafta uygulanan On-testler

yeniden son-test olarak uygulanmis ve uygulama tamamlanmustir.

3.5.2.  Dogrulayict1 Laboratuvar Yontemi ile Yiiriitillen Laboratuvar

Derslerinin Uygulanmasi

Ik hafta dgrencilere &n testler uygulanmis, mikroskop tanitimi ve kullanimu,
kesit alma ve preparat hazirlama tekniklerinden bahsedilmistir.

Sonraki hafta yapilacak deneyin adi, kullanilacak ara¢ gerec ve deneyle ilgili
teorik bilgi verilmistir.

Deney ile ilgili teorik bilgi verildikten sonra deneyin yapilis basamaklar
anlatilmis ve her grup deneylerini yapmaya baglamislardir.

Ogretmen adaylarinin deney yapma siirecinde arastirmaci ve arastirma
gorevlisi gruplar arasinda dolasarak 6grencilerin gozlemlerini incelemislerdir.

Gruplar kendi iclerinde ve gruplar arasinda tartisarak verilerini ve sonuglarini
deney raporlarina yazmislardir.

Deneyler bu sekilde tamamlandiktan sonra ilk hafta uygulanan on-testler

yeniden son-test olarak uygulanmis ve uygulama tamamlanmuistir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada verilerin analizi i¢in IBM SPSS Statistics 22 paket programi ve
Microsoft Excel programlari kullanilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesi islemine

gecilmeden Once toplanan veriler bilgisayar ortaminda Excel’de islenmis ve daha
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sonra SPSS paket programina girilmistir. SPSS yardimiyla veriler iizerinde genel bir
degerlendirme yapilarak kayip degerlerin (missing value) olup olmadigi
incelenmistir. Arastirmada verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in akademik basar1 testi, sorgulayict 6grenme becerileri Olgegi ve
elestirel diistinme becerileri 6lgegi on-son test olarak uygulanmasindan elde edilen
veriler Kolmogorov—-Smirnov (K-S) testi ile degerlendirilmistir.

Arastirma verilerinin akademik basar1 testinde normal dagilim gosterdigi fakat
sorgulayict 6grenme becerileri 6lgegi, elestirel diistinme becerileri 6l¢eginde ise
normal dagilim gostermedigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda akademik basar1 6n
test-son test verilerinin karsilagtirmasinin yapilmasi igin parametrik istatistiksel
tekniklerden olan t- testinin kullanilmasi uygun bulunmustur. Sorgulayict 6grenme
becerileri Olcegi ve elestirel diisiinme becerileri 6l¢eginde ise normal dagilim
gostermediginden dolayr non-parametrik istatistiksel tekniklerden Mann Whitney U

ve Wilcoxon lsaretli Siralar testlerinin kullanilmas1 uygun bulunmustur.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR
Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgulara yer verilmistir.
Aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda, birinci boliimde akademik basari
testinden, ikinci bolimde sorgulayicit 6grenme becerileri algist 6lgeginden, tiglincii
bolimde elestirel diisiinme becerileri  olgeginden elde edilen bulgular

yorumlanmustir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  birinci alt problemi “Sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalari ile 6grenim goren deney grubu ve dogrulayici laboratuvar uygulamalar
ile 6grenim goren kontrol grubu 6gretmen adaylarinin erisi puanlart arasinda anlaml
bir farklilik var midir?”

Tablo 4.1.1°de iki farkli grupta yer alan 6gretmen adaylarinin akademik basari
testlerinden almis olduklar1 on test-son test puanlari arasindaki “t” testi analiz

sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.1.1: Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin Akademik Basar1 On
Test-Son Test Puanlar1 Arasindaki liskisiz “t” Testi Sonuclar

GRUP N X S sd t P

. Kontrol 30 11,3333 2,41166
ONTEST 58 1,963 ,054
Deney 30 9,9333 3,07306

Kontrol 30 14,4667 1,61316
SONTEST 58 -2,473 ,017
Deney 30 15,8333 2,56076

Analiz sonucuna gore, kontrol grubu dgretmen adaylarinin 6n test puanlarinin

aritmetik ortalamalar1 11,33, deney grubu 6gretmen adaylarinin 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamalar1 9,93’diir. Uygulama Oncesinde deney ve kontrol grubu
ogretmen adaylarnin erisileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. [t58=
1.963, p>.05]. Her iki gruptaki Ogretmen adaylarinin erigilerinin uygulama
oncesinde yaklasik olarak birbirine denk oldugu gézlenmistir.

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin son test puanlarinin aritmetik ortalamalari
14,46, deney grubu 6gretmen adaylarinin son test puanlarinin aritmetik ortalamalar

15,83°diir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin
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erigileri arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. [t58= -2,47, p<.05].
Buna gore her iki grubun basari testi son test puanlar1 karsilastirildiginda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.

Tablo 4.1.2°de iki farkli grupta yer alan 6gretmen adaylarinin akademik basari
testlerinden almis olduklari 6n test-son test puanlari arasindaki iligkili “t” testi analiz

sonuglarma yer verilmistir.

Tablo 4.1.2: Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin Akademik Basar1 On
Test-Son Test Puanlar1 Arasindaki Iliskili “t” Testi Sonuclar:

Ol¢iim N X S Sd t P

Ontest 30 9,9333 3,07306
DENEY 29 -7,148 ,000
Sontest 30 15,8333 2,56076

Ontest 30 11,3333 2,41166
KONTROL 29 -6,049 ,000
Sontest 30 14,4667 1,61316

Analiz sonucuna gore, deney grubu dgretmen adaylarinin 6n test puanlarinin

aritmetik ortalamalar1 9,93; deney grubu 6gretmen adaylarinin son test puanlarinin
aritmetik ortalamalar1 15,83°diir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin sorgulamaya
dayal1 laboratuvar uygulamalariyla dersin islenisinden sonra erisilerinde anlamli bir
farklilik bulunmustur. [t29=-7,148, p<.05]. Buna goére deney grubu O&gretmen
adaylarinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda son testin lehine anlamli bir farklilik
tespit edilmistir. Bu bulgu deney grubu 6gretmen adaylarina uygulanan sorgulamaya
dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylariin erisilerini arttirmada etkili
oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu gretmen adaylarinin 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalar:
11,33; kontrol grubu 6gretmen adaylarinin son test puanlarinin aritmetik ortalamalari
14,46°dir.  Kontrol grubu ogretmen adaylarinin  dogrulayici  laboratuvar
uygulamalariyla dersin islenisinden sonra erisilerinde anlamli bir farklilik
bulunmustur. [t29= -6,049, p<.05]. Buna gore kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n
test ve son test puanlari arasinda son testin lehine anlamli bir farklilik tespit
edilmistir. Bu bulgu kontrol grubu O6gretmen adaylarmma uygulanan dogrulayici
laboratuvar uygulamalarinin  6gretmen adaylarinin erisilerini arttirmada etkili

oldugunu gostermektedir.
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4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  ikinci alt problemi “Sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalari ile 6grenim goren deney grubu ve dogrulayici laboratuvar uygulamalari
ile 6grenim goren kontrol grubu 6gretmen adaylariin sorgulayici 6grenme becerileri
algis1 6lcegi On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

Tablo 4.2.1°de iki farkli grupta yer alan 6gretmen adaylarmin SOB &lgeginden
almis olduklar1 6n test puanlarmin Mann-Whitney U testi analiz sonuglarina yer

verilmistir.

Tablo 4.2.1: Kontrpl ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin SOB On Test Puanlan
Arasindaki Farka Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuclari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U P
Kontrol 30 30,00 900,00
435,000 ,824
Deney 30 31,00 930,00

Tablo 4.2.1°¢ gore kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n test puanlarinin
sira ortalamas1 30,00, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n test puanlarinin sira
ortalamas1 31,00’dir. Kontrol ve deney grubu dgretmen adaylarinin, SOB 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (U=435,00; p=.824>.05). Kontrol
ve deney grubundaki &gretmen adaylarmin SOB algilarinin uygulama 6ncesinde
yaklasik olarak birbirine denk oldugu bulunmustur.

Tablo 4.2.2°de iki farkli grupta yer alan dgretmen adaylarmm SOB algisi
Olgeginden almis olduklar1 son test puanlarimin Mann-Whitney U testi analiz

sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.2.2: Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin SOB Son Test Puanlan
Arasindaki Farka Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuclari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamu 9] P
Kontrol 30 26,03 781,00
316,000 ,047
Deney 30 34,97 1049,00

Tablo 4.2.2’ye gore Kontrol grubundaki Ogretmen adaylarmin son test
puanlarinin sira ortalamasi 26,03, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin son test
puanlarinin sira ortalamasi 34,97 dir. Kontrol ve deney grubunda yer alan 6gretmen
adaylarmin, SOB son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark gézlenmistir. (U=316,00;
p=.047<.05). Kontrol ve deney grubundaki 6gretmen adaylarmin SOB algilarinin

karsilagtirilmasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.



61

Tablo 4.2.3’de deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin SOB algist
dlgeginden almis olduklar1 &n test ve son test puanlari arasindaki Wilcoxon Isaretli

Siralar testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.2.3: Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin SOB On Test ve Son Test Puanlar
Arasindaki Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

SONTEST — ONTEST N Sira g a Toplamn z P
Ortalamasi
Negatif Sira 11 13,14 144,50 1,581 114
Pozitif Sira 18 16,14 290,50

Esit 1
Tablo 4.2.3’e gore deney grubundaki &gretmen adaylarinin SOB puanlari

negatif siralar toplami1 144,50 pozitif siralar toplami ise 290,50 olarak bulunmustur.
Deney grubu dgretmen adaylariin, SOB 6ntest ve sontest puanlari arasinda anlaml
bir fark gozlenmemistir (Z=1,581 p=.114>.05). Buna gore sorgulayici laboratuvar
uygulamalarmin deney grubu &gretmen adaylarmin SOB algilarmi olumlu yonde
etkiledigi ancak anlamli bir farkliliga neden olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 4.2.4°de kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin SOB algis
dlgeginden almis olduklar1 &n test ve son test puanlar1 arasindaki Wilcoxon Isaretli

Siralar testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.2.4: Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin SOB On Test ve Son Test Puanlar
Arasindaki Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Sira

SONTEST — ONTEST N Sira Toplanm Zz P
Ortalamasi
Negatif Sira 14 14,21 199,00 ,001 ,927
Pozitif Sira 14 14,79 207,00
Esit 2

Tablo 4.2.4’¢ gore kontrol grubundaki &gretmen adaylarinin SOB puanlari
negatif siralar toplam1 199,00 pozitif siralar toplami ise 207,00 olarak bulunmustur.
Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin, SOB 6ntest ve sontest puanlar1 arasinda anlaml
bir fark gozlenmemistir (Z=,091 p=.927>.05). Buna gore dogrulayici laboratuvar
uygulamalarmin kontrol grubu &gretmen adaylarinin SOB algilarinda anlamli bir

farkliliga neden olmadig tespit edilmistir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  {iclincii alt problemi “Sorgulamaya dayali laboratuvar

uygulamalari ile 6grenim goren deney grubu ve dogrulayici laboratuvar uygulamalari
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ile 6grenim goren kontrol grubu &gretmen adaylarin elestirel diisiinme becerileri
Olcegi On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

Tablo 4.3.1’de her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin EDB testinden
almig olduklar1 6n test puanlarinin Mann-Whitney U testi analiz sonuglarina yer

verilmistir.

Tablo 4.3.1: Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin EDB On Test Puanlar
Arasindaki Farka Iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuclari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanu 9) P
Kontrol 30 29,50 885,00
420,000 ,657
Deney 30 31,50 945,00

Tablo 4.3.1°e gore kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n test puanlarinin
sira ortalamas1 29,50, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n test puanlarinin sira
ortalamast 31,50’dir. Kontrol ve deney grubu 6gretmen adaylarinin, EDB 6n test
puanlart arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir. (U=420,000; p=.657>.05).
Kontrol ve deney grubundaki 6gretmen adaylarinin EDB lerinin uygulama 6ncesinde
yaklagik olarak birbirine denk oldugu bulunmustur.

Tablo 4.3.2°de her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin EDB Glgeginden
almig olduklar1 son test puanlarinin Mann-Whitney U testi analiz sonuglarina yer

verilmistir.

Tablo 4.3.2: Kontrol ve Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin EDB Son Test Puanlari
Arasindaki Farka iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamu 9] P
Kontrol 30 25,00 750,00
285,000 ,015
Deney 30 36,00 1080,00

Tablo 4.3.2’ye gore kontrol grubundaki &gretmen adaylarmin son test
puanlarinin sira ortalamast 25,00, deney grubundaki 6gretmen adaylarinin son test
puanlarinin sira ortalamasi 36,00°dir. Kontrol ve deney grubu 6gretmen adaylarimin,
EDB son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark goézlenmistir. (U=285,000;
p=.015<.05). Kontrol ve deney grubundaki Ogretmen adaylarimin EDB’lerinin
karsilastirilmasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Tablo 4.3.3’de deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin EDB 6l¢eginden
almis olduklar1 6n test ve son test puanlar1 arasindaki Wilcoxon Isaretli Siralar testi

analiz sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 4.3.3: Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin EDB On Test ve Son Test Puanlar:
Arasindaki Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Sira

SONTEST — ONTEST Sira Toplami z P
Ortalamasi
Negatif Sira 9 13,11 118,00 2,356 ,018
Pozitif Sira 21 16,52 347,00

Esit 0
Tablo 4.3.3’¢ gore deney grubundaki 6gretmen adaylarinin EDB puanlari

negatif siralar toplami 118,00 pozitif siralar toplami ise 347,00 olarak bulunmustur.
Deney grubu 6gretmen adaylarinin, EDB Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli
bir fark gozlenmistir (Z=2,356 p=.018<.05). Buna gore sorgulayici laboratuvar
uygulamalarinin deney grubu Ogretmen adaylarinin EDB’lerini olumlu yo6nde
etkiledigi tespit edilmistir.

Tablo 4.3.4’de kontrol grubunda yer alan Ogretmen adaylarimin EDB
dlgeginden almis olduklar1 &n test ve son test puanlar1 arasindaki Wilcoxon Isaretli

Siralar testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.3.4: Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin EDB On Test ve Son Test Puanlar
Arasindaki Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclari

SONTEST - ONTEST N Sira Sira Toplanm Zz P
Ortalamasi
Negatif Sira 14 15,61 218,50 ,022 ,983
Pozitif Sira 15 14,43 216,50
Esit 1

Tablo 4.3.4’e gore kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin EDB puanlari
negatif siralar toplami 218,50 pozitif siralar toplami ise 216,50 olarak bulunmustur.
Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin, EDB Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli
bir fark gézlenmemistir (Z=,022 p=.983>.05). Buna goére dogrulayic1 laboratuvar
uygulamalarinin kontrol grubu 6gretmen adaylarinin EDB’lerinde anlamli diizeyde

bir farkliliga neden olmadig: tespit edilmistir.
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BESINCI BOLUM

TARTISMA, SONUCLAR ve ONERILER
Bu bolimde aragtirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglar alt
problemler g6z Oniine alinarak literatiirle karsilastirilarak tartisilmis ve bulgulardan

yola ¢ikarak onerilere yer verilmistir.

5.1 TARTISMA

Bu c¢alismada sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin erisilerine, sorgulayici 6grenme ve
elestirel diisiinme becerilerine etkisi arastirilmistir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarinin fen
bilgisi O0gretmen adaylarmin erigileri, sorgulayict 6grenme ve elestirel diisiinme
becerileri lizerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aragtirmanin birinci alt problemine gore sorgulamaya dayali Genel Biyoloji
Laboratuvar I uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin erisilerini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmustir. Ilgili literatiir incelendiginde sorgulamaya
dayali 6grenme ortaminin bireylerin erisileri tizerindeki etkisini tespit etmek
amactyla yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir (Akpullukgu ve Giinay, 2013; Spronken-
Smith vd., 2008; Krajcik, 2000; McPhedran, 2006; Ortakuz, 2006; Arslan, 2007;
Caligkan, 2008; Celik ve Cavas, 2012; Mao ve Chang, 1998; Marlow ve Ellen,1999;
Tatar, 2006; Babadogan ve Giirkan, 2002; Uludag, 2003; Timur, 2005 Saglamer
Yazgan, 2013). Bu calismalar mevcut c¢alismanin sonuglarmi desteklemektedir.
Mevcut calismanin sonucu ve bu sonuglarin aksine literatlir incelendiginde
sorgulamaya dayali O6grenme uygulamalarinin Ggrenci, Ogretmen adayr ve
ogretmenlerin akademik basarilarini anlaml diizeyde gelistirmedigi sonucuna ulasan
caligmalara da rastlanilmistir (Yildirim ve Berberoglu, 2012; Koksal, 2008).

Arastirmanin ikinci alt problemine gore sorgulamaya dayali Genel Biyoloji
Laboratuvar I uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sorgulayici 6grenme
becerileri iizerinde anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmustir. Ilgili literatiir
incelendiginde sorgulamaya dayali Ogrenme ortamimin bireylerin sorgulayici
ogrenme becerileri iizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapilan caligmalar

bulunmaktadir (Taskoyan, 2008; Saglamer Yazgan, 2013; Koksal ve Berberoglu,
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2014; Chen ve Chen, 2012). Bu c¢alismalar mevcut ¢alismanin sonuglarini
desteklemektedir. Mevcut calismanin sonucu ve bu sonuglarin aksine literatir
incelendiginde sorgulamaya dayali 0grenme uygulamalarinin 6grenci, Ogretmen
adayr ve Ogretmenlerin sorgulayict O6grenme becerilerini anlamli diizeyde
gelistirmedigi sonucuna ulasan ¢alismalara da rastlanilmistir (Duran, 2015;
Karapinar, 2016; Arseven vd., 2015; Tanisl, 2013).

Aragtirmanin tigiincii alt problemine gore sorgulamaya dayali Genel Biyoloji
Laboratuvar I uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
becerileri iizerinde anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmstir. Ilgili literatiir
incelendiginde sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin bireylerin elestirel diistinme
becerileri lizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir
(Duran, 2014; Evren, 2012; Mecit, 2006; Wu ve Hsieh, 2006; McDonald, 2004). Bu

calismalar mevcut ¢alismanin sonuglarini desteklemektedir.

52. SONUCLAR

Arastirmada elde edilen bulgular 1s1831nda asagidaki sonuclara ulagilmistir:

e Sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarmin erigilerine olan etkisinin incelendigi birinci alt probleme
dayali olarak uygulama oOncesinde akademik basar1 testi deney ve kontrol
gruplarina on test olarak uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore her iki grubun
On testten aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit
edilmistir. Deney ve kontrol gruplariin akademik bagari testi 6n test sonuglariin
birbirine denk oldugu bulunmustur. Yani gruplarin akademik basar1 seviyelerinin
ayni oldugu soylenebilir. Uygulama sonrasinda ayni basari testi deney ve kontrol
gruplarina son test olarak yeniden uygulanmistir. Analiz sonuglarina gére deney
ve kontrol gruplarinin son testten aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Buna gore; her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin akademik
basar1 testi son test puanlari arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Iki grup arasinda bdyle bir farkin
olmasi, sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 ile 6grenim géren deney
grubundaki Ogretmen adaylarinin, dogrulayici laboratuvar uygulamalar: ile

O0grenim goren kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin erisilerine gére anlamli
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seviyede daha etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica her iki grubun 6n test ve son test
puanlarinin  karsilastirllmasinda son testler lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu bulgu dogrulayici laboratuvar uygulamalar1 ve sorgulayici
laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin basarilarini arttirmada etkili
oldugunu gostermektedir.

Sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin sorgulayici 6grenme becerileri algisina olan etkisinin
incelendigi ikinci alt probleme dayali olarak uygulama oncesinde SOB algist
Olcegi deney ve kontrol gruplarma on test olarak uygulanmistir. Analiz
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin 6n testten aldiklart puanlar
arasinda anlamli bir farkliik olmadigi belirlenmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6gretmen adaylarinin SOB algilarmin uygulama 6ncesinde yaklagik
olarak birbirine denk oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama
sonrasinda SOB becerileri algis1 dlgegi deney ve kontrol gruplarma son test
olarak yeniden uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore her iki grubun son testten
aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Buna gore sorgulayict laboratuvar uygulamalarinin, dogrulayici
laboratuvar uygulamalarma gore Ogretmen adaylarmin  SOB  algilarini
gelistirmede daha etkili oldugu sonucunu ortaya koymustur. Ayrica sorgulayici
laboratuvar uygulamalarinin deney grubu 6gretmen adaylarmm SOB algilarini
olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Dogrulayici laboratuvar uygulamalarinin
kontrol grubu o6gretmen adaylarmin SOB algilarinda anlamli bir farklilik
olmadig goriilmektedir.

Sorgulamaya dayali Genel Biyoloji Laboratuvar I uygulamalarmin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerine olan etkisinin incelendigi
tiglincii alt probleme dayali olarak uygulama oncesinde EDB dlgegi deney ve
kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore deney ve
kontrol gruplarinin 6n testten aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin
EDB algilarinin uygulama Oncesinde yaklasik olarak birbirine denk oldugu
sOylenebilir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda EDB dlgegi

deney ve kontrol gruplarina son test olarak yeniden uygulanmustir. Analiz
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sonuglarina gore her iki grubun son testten aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore;
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin Ogretmen adaylarinda
EDB’lerini anlamli bir farklilik olusturacak sekilde etkiledigi soylenebilir. Ayrica
sorgulayict laboratuvar uygulamalarinin deney grubu O6gretmen adaylarinin
EDB’lerinde uygulama 6ncesi ve sonrasinda son test lehine anlamli bir farklilik
oldugu ve olumlu yonde gelistirdigi goriilmektedir. Dogrulayic1 laboratuvar
uygulamalarinin kontrol grubu 6gretmen adaylarinin EDB’lerinde uygulama
oncesi ve sonrasinda anlamli bir farklilik olmadig: goriilmektedir.

5.3. ONERILER

Bu boliimde ¢alismayla ilgili olarak yapilacak Oneriler; sorgulamaya dayali
ogrenmeyi uygulayacaklar ve arastirma yapacaklar agisindan iki alt bashkta ifade

edilecektir.

5.3.1. Uygulayicilar i¢in Oneriler

Sorgulamaya dayali 6grenme yontemini uygulayacak olan egitimciler igin
yontemin uygulanabilirligi ve basarist agisindan asagidaki hususlar 6nerilmektedir:

e Sorgulamaya dayali 6grenme yontemi uygulanirken dersin sorumlusu &gretim
elemam tarafindan ilk defa bu yontemi kullanan Ggrenciler igin rehberlik
yapilarak bu 6grencilere bilgi verilebilir.

e Ogrencilerin hazirbulunusluklarmin tam olmamast siireci olumsuz etkilemekte bu
nedenle 6n bilgilerindeki eksiklikleri giderecek etkinlikler tasarlanabilir.

e Etkinlikler diizenlenirken Ogrencilere yontemin nasil uygulanacagi ve siirecin
nasil isleyecegi ile ilgili egitimler verilebilir.

e Sorgulamaya dayali 6grenmenin uygulanacagr derslerde zaman sikintisi
olmayacak sekilde daha genis zaman diliminde etkinliklerin yapilmasi
saglanabilir.

e Ogretmenler igin iiniversitelerde alaninda uzman 6gretim elemanlar: tarafindan
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi konusunda online dersler hazirlanabilir.
Bu yaklagimi smiflarinda kullanmak isteyen Ogretmenler, uygulamali olarak

diizenlenen online dersler sayesinde gerekli egitimi alabilirler.
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5.3.2. Arastirmacilar i¢in Oneriler

Sorgulamaya dayali 6grenme yontemi ile ilgili bundan sonra yapilacak olan

caligmalar i¢in ise aragtirmacilar acisindan asagidaki hususlar 6nerilmektedir:

Bu calisma, sadece Genel Biyoloji Laboratuvar:t 2. Sinif ile sinirli oldugundan
farkli simif seviyelerinde ve farkli derslerde bireylerin erisilerine, sorgulayici
ogrenme ve elestirel diistinme becerilerine etkisi olup olmadig1 arastiriimalidir.
Calismanin bu dogrultuda bundan sonra yapilacak calismalara da bir perspektif
saglayacagi  diisliniilmektedir. Ayrica sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin farkli derslerdeki etkililigini sinamaya yonelik nicel ve nitel
arastirmalar da yapilabilir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimu ile ilgili ¢aligmalar farkli kosullara sahip
okullarda da (fen laboratuvarindan yoksun okullar, bilgi teknolojilerinden
yararlanamayan okullar, 6zel okullar... vb.) arastirilarak, okulun fiziki
kosullarinin (bilgi teknolojisi siniflari, fen laboratuvarlart vb.) bu yaklagimin
kullanimin1 ne Slgiide etkiledigi karsilagtirilabilir.

Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarina yonelik derslerde yasanan
sikintilar ve ¢oziim Onerileri ile ilgili 6gretmen ve 6grenci goriislerinin alindigi
farkli paydas katilimli ¢alismalar yapilabilir.

Sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin mantiksal diisiinme, tutum,

motivasyon tizerinde etkili olup olmadig: arastirilabilir.
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Calisma Yaprag (1)
Adi-Sovadi:

HAZIRLIK ZAMANI

Fen bilgisi d¢retmeni Ayyeden yarnld ders icin sofan getirmesini istedi Ayye nasy
bir deney yapacaldarimi cok merak ediyordu. Ertesi giin déretmenleri sogam ikdye
baliip soramn zarmm milvoskopta incelemelerini istedi Hemen preparatlarin
hazirladilar. Milzoskopta gormui; oldusu yapuar igisini celani i, Ay zamanda
parmagindan alme olduldan kam da incelediler. Ligol ¢ézelgsi damlatip tekzar
incelediler. Inceledilderi hiicrelerde farkhilidar ve benzerlilder olabilir mivdi? Ayye
bu durumun nedenini merak edivordu. Sizce bu olayin acildamas: nasil olabilir?

Diisiinelim!

~  Yukanda verilen ek olayi nasil agiklarsingz?

» Hiicre nedir ve nasil kesfedilmigtir?

~ Hiicre canlilar i¢in Gnemli midir? Neden?

KESIF ZAMANT
Deney No 1: Bitki hiicresi (sogan zar1) ve hayvan hilcresinin(yanak ici epitel hiicreleri) incelenmesi
Arastirma Sorusu:
* Sogan zan ve agiz igt eprtel hiicrelerimin yapilan nasildir birbirlerine benzer nu?
Yukanda verilen aragtirma sorusuna dayanarak grup arkadaglanmizla ¢ozim Gnerilerimizi (hipotez)

beluleyiniz.

Hipotez:

EKullanian Arac ve Gerecler:

Deneyin Asamalar:
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Denevin Uygulanmasi:
Hipotezimizi test etmek igin deneyinizi planlayimz. Asafdald sorulan cevaplayip tahminlerimizi

vazmiz. Denevyinizi gerceklestitiniz.

~ TYaptifimz deneyde neleri gozlemlemeyi bekliversummz? Milroskopta gbremeyecefiniz yapilar

olabilir m?

# Sizce sogan zan ve afiz igi epitel hiicrelerinin sekli nasildu? Cizerek gsteriniz.

Deenevin Sonucn ve Yorumlanmas: Verilerinizi kaydediniz ve gozlemlerinizi ¢iziniz.

Hipoteziniz dogrulandi mu? Deney vyapmm  bitirildikten somra gozlem  sonuglan

arkadaslanmizla tartismiz. Deney sonuglan ile hipotezlerinizi kargilagtinmz.

Asagidakd Sorulan Cevaplaymuz.

1. Bitki ve hayvan hiicresinin vapismnda bulunan organelleri agiklayimz.

Bitli hiicrelen neden kiselidie?

Hiicre geperi ve hiicre zan arasindaki farklar nelerdir?

Hayvan hiicrelerinde kofullara neden kiiciik ve cok sayidadur?
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Cahzma Yapraz (2)

HAYIRTIR ZANANI

Doktor Zeynep'e damla gekfinde verdigi flact bir bardak suyunm icine karigtrarak
icmesini sdylemigtir. Zeynep, akgam eve gelince munvi renkteki fact damilafk
vardmryla suyun igine damilatmig ve bir siire sonra suyvun tamarmim mad bir renk
aldigm gozlemlemigtiv. Zeynep bu durumun nedening ve nasi oldugunu digingid?
Sizce bu olmyin actkdarmast nasd olabifir?

Dhiztinelim!
# Sizee difiizyvon nedir? Difiizyomn dzelhklen nelerdir?

# DNdolekiillerin hareketinin nasil oldufunu jekil izerek posteriniz.

# imlik vazamda karslazhfime difizvon olaylanna Smek verebilir misimz?

# Hicreye madde ahsvena swasimda maddelenn karslashg 1lk engel nedir?

KESIF ZAMANT

Denev No 1: Huoere Zarmm Ozellikleri: Bir Zardan Diftirvonla Gegme

Araztirma Sorusu: Dhfiizyonla Zardan Hang Maddeler Eolay Geger?

Yukanda venlen arajiumia sorusuna dayansrak grup arkadaglanmezla ozim dnenlenmz
(hipotez) belrlevimiz.

Hipotez:

Kullamilan Arac ve Gerecler:

Denevin Asamalar:
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Denevin Uvgnlanmasi:

Hipotermmi= test etmek ipin denevimizs planlavimz  Asafjdaki sorulan cevaplayvip

tahminlerim= yamme. Deneyima gergeklostinme=.
# Deney ipn kullamlacak malzemelerden hanglerinin zardan gegecefim disinirsindz?
Sizee bu deney sonucunda zardan pegemeyen madde var mudw? Zardan maddelenn geisi

neve gire defiymektedin?

# Bagwszk zan etrafindakl su ve mijasta melekillenmin dmeceki ve bur sire bekletildikten
sonraki habmi sekil pzerek gosternmiz.

Deneyin Sonucu ve Yorumlanmasi: Verilerinizi kaydediniz ve gizlemlerinizi giziniz.

Hipoteriniz dogrulsnd: m? Deney yapmm bitinldikten soora gozlem somoglan  iizerinde
arkadaglanmzla tarnsimz Deney somiclan ile hipotezlenniz karsilaghnme.

Azgdala Sorulan Cevaplaymz.
1. Deneymirde kullandifmz ryot zardan gegomy; mudi? Bunn nasil anlarsme?

1. Nizastz ile Kizole ne obmushor?

. Denevimzde zardan geqmeven madde var ma? Efer varsa bumin nedenim agiklayimz.
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Cahsma Yapraz (3)
Adi-Sovadi:

HAZIRLIR ZAMANI

Zeynep yiuzmey cok sevivordw. Aflesiyle beraber vazm tatile gittiklerinde denizde bol
bol viiztiyordu. Tatildeki son giinlerinde denizde cok fazla vakit gecirmigti. Denizden
cikiigmda parmalkdarmm burigmug oldugunu fark et Hemen abisinin yanma kogtu
ve parmakiarime géstererek bunun sebebini sordu. Zeynep bu durumum nedening ve
nast oldugunu merak edivordu. Sizce bu olaymn agtklamast nasi olabilir?

Diisiinelim!

¥ Yukands verilen omek olay nasil apklarsimz?

Zeynep'in parmaklarnda meydsna gelen defisime benzer veya tam tersi yondeki defisimlers
piinlik yagarmnuzdsn ne gibi dmekler verebiliriz?

Bitki koklerinin suyu topraktan koklere ahnmasim esmotik basingla nasil agklarsmz?

KESIF ZAMANIT
Deney Mo 5: Osmotik Basmg
Arasiuma Serusn: Aralannds yan geqrzen bir zar bulunan farkh yogunluga sship smilards csmotk
basing nasil degigic?
Tukanda verlen arzshrma somsuna dayanarak grup arkadsslanmzls ¢imim ooerileniniz (hipotez)
Hipaotez:

Bagmi Degigken:

Bagmsiy Degighen:

Konrol Degiskeni:

Kuollamilan Arac ve Gerecler:

Dieneyin Asamalar:
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Denevin Uyznlanman:
Hipoterinizi test etmek igin deneyiniz planlayimz. Asamdaki somlsn cevaplayip tabminleriniz

yammr. Deneyiniz gergeklestinniz.
# Yaphfimz deneyde nelen gozlemlemsyi beklivorsuonz? 5ofan zan bicesinde ne gzika

degigiklikler olabilr? Sogan zan hicresinin mikroskoptski ik ve son durumlan sizce naml
olmahdir? Sekil gzerek gosteriniz.

¥ Epger bitki licresi mzlu su ortanunds unm siire bekletilitse ne olmasim beklersiniz?

Denevin Sonucn ve Yorumlanmas: Hipotezlenniz dogmland mu? Deney yapum bitinldikten sonra
gizlem sonnglan fzerinde arkadaglanmzla tarhgme. Deney somaglan ile hipotezleriniz karplagtmms
Mikroskopta gozlemlemis oldusunuz olaylann sekling cizmniz,

Asamdald Sorulan Cevaplaymmz.
1. Twgor ve mrgor basino nedir ve bitkiye ne gbi yarar saglar?

1} Hemoliz nedir? Bitki iicreleni hemolize ugrar m?

3. Plarmoliz ve deplazmoliz olaylarma ginlik hayattan omekler veriniz?

4. Olniig bir hiicrede diffizyon ve oomos meydans geliv mi? Maden?
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Cahsma Yapraz (4)
Adi-Sovada:

HAZIRLIK ZAMANI

Fen bilgist dgretmeni Zeynep laboratinvara bir kavanozun icerisinde bulumnan kurbaga
getirir. Ofrencilerden kavanozun iperisindeki suya karigmiz olan kurbaga derisinin
diy tabakalarrn mikroskopta mcelemelering istemiztir. Aymca kurbagadan aldikdarn
kan dmeklerini de  inceleyeceklerdir. Hazwladiklart preparatiart  mikroskopta
inceleyen dgrenciler kurbaga derisi ve kan ormekleri arasmda bir takom farkiiklar
oldugunu gozlemlzdiler. Ogrenciler bu durimmum nedenini merak edivordu. Sizce bu
olaymn actkdamas: nasi olabilir?

Dhiis iimelim!
¥* Yukanda verilen omek olay nasil aqklarsimz?

¥ Doku nedir? Dokular kaga aynbr?

¥ Sizce insands tuhman epitel, kemik, ve kas dokulanmin yapilan sym olabilir mi? Meden?

¥ Birorganda birden fazla doku bolonabilir mi? Bir omekle agiklayimz.

EKESIF ZAMANIT
Deney No 7: Hayvansal Dokularm fncelenmesi { Afz I Epitel Hitcresi ve Kan Hicreleri )

Arastuma Sermsn:
4% Insanda epitel doku ve kan dokn birbirlerine benzer mi?
4% [Epitel doku ve kan dokumun sekiller nasildr?
Yuokanda venlen sraghrma sorusuna dayamstak grup arkadsslanmzla cozim onerleriniz (hipotez)

Hipotez:
Bagnmir Degivken:
Bagimsig Degisken:
Eonmol Degigkeni:
Eullamlan Arag ve Gerecler:

Denevin Asamalar:
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Denevin Uyznlanman:

Hipoteninizi fest eimek igin demeyiniz planlsymzr. Asamndski somlan cevaplayip tabmdinlerimiz
yammer. Deneyiniz gergeklestinniz.

# Yapngsimz demeyde neleri gozlemlemeyl bekliyorsamz? | Epitel hiicrelerini ve kan hiicrelerini

rizlemleyebilmek icin preparanommz nasil hamrlamalnnz? )

Deneyvin Sonncn ve Yorumlanmas: Verleninizd kaydediniz ve zozlemlsrinizi gizniz.

Hipotenmiz dogrulandi ou? Deney yapim bitinldikten somra gozlem somnglan dzerinds

arkadaslanmzla armgsimz Deney soouglan ile hipotezleriniz karsilagimmez.

Asamdald Sorulan Cevaplayimz.
1. Hayvan viicudmndald organlanm yapismm meydsna getiten dobular kag grupta incelenir? Girevlerini
apklaymz

Epitel doku kag pruba aynbir? A pklayime.

3. Ean doku hang hiicrelerden olugur? Aoklaymz.
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Cahsma Yapraz ()

Adr-Sovada:

HATIRLIR ZANANI

Ayze babaamnesinde otururken pencerenin dnindekd saksida duran begomvalar
dikkatini ¢ekti. Begomvanm yvapragmn ve sapinm neden farkl oldugunu dugingi.
Ertesi giin begovvayt okula gétiiviip dgretmeni ile beraber incelemeve bagladh
Begomya bittisinden aldiq kesitlerle preparatmn hazmladi Daha somra hazmilamig
oldugu preparatlart mikreskopta incelemeye bagladr Birbirinden farklh yvaptlar
oldugunu gozlemled:. Zeymep bu dwurwmun nedemimi ve nasd oldugunu merak
edivordu. Sizce bu olaym actklamias: nast elabilir?

Diisiinelim!

* Yukanda verilen ormek olay nasi agklarsimz?

¥* Bir bitkinin yapragnda bulunan dokularls govdesinde bolonsn dokular sym olabilit mi?

¥+ Bitkilerde su tasimmas: hangi bitkisel dokm tarafindsn gerqeklestinilir? Bitkiler kakten aldiklan
suyu yapraklara tasmmasayd ne olurdu?

KESIF ZAMANT
Deney Mo 8: Bitkisel Dokulann Incelenmesi (| Parankima dokn ve Detim doka )
Arastuma Sorusu:
+ Parankima doku ve iletim doku birbirlerine benzer mi?
4% Bitkide orgamik ve inorgamik maddelerin tagimmas nasildor?
Yuksnda verlen arashrma somusuna dayansrak grop arkadsslarmrls cozim operleniniz (hipotez)

Hipotez:

Kuollamlan Arag ve Gerecler:

Deneyin Asamalar:
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Denevin Uyznlanmas:

Hipotenimiz test etmek igin depeyiniz planlaymiz. Asamdaki sorulan cevaplaymp tabrmminlerimiz
yvaanmr. Deneyinizi gergeklestinniz.

* Yapngfimz deneyde neleri gizlemlemeyi bekliyorsunuz?

# Bir bitkide parankima dokusunn ve fletim dokusunn gdrmek icin nasil kesit almalyz?

¥ Dokulan daha iy gdrebilmek igin ne yapmahyz?

Deneyin Sonncu ve Yorumlanman: Verileniniz kaydediniz ve gdzlemlerinizi cizniz.

Hipoterimiz degrulsnd: mm? Deney yapum bitirildikten soora gizlem somoglan  iizerinde

arkadaglanmzls tarnsimz Deney somiclan ile hipotezlenmniz karsilashnme.

Asamdald Sorulan Cevaplayimz.
1. Bitkilerin yapisim meydana getiren dokular kag prupta incelenir? Aqklaymz

1 Parankims Wicreleri netelerde bohimmr, gorevien nelerdir ve islevierine gore parankims dokulan
kaca aynlu? Apklaymiz.

3 lletim dokusu kag gesittir ve gimevier nelerdir?




Cahbzma Yaprag (6)
Adi-Sovada:

HAZIRLIK ZANANI

Avge babaannesinde otururken pencerenin dniindekd saksida duran begomyvalar
dikkatini cekti. Begomyanm yapragmin ve sapmm neden farkh oldugumu digindi.
Ertesi giin okula gonirip dgretmeni ile beraber mcelemeyve bagladr Begomyva
bitkisinden aldgt kesitlerle preparatmm hasriadr Daha sonra hazrlaomrg oldugu
preparatiary mikroskopta incelemeye bagladi Birbirinden farkh vapilar oldugunu
gozlemiadi Zevnep bu durimun nedenini ve nasil oldugunu merak edivordu. Sizee bu
olayin actidamas: nasi olabidir?

Dz iimelim!
¥  Yukanda verilen dmek olay nasil agklarsmez?

¥ Omuve odunsu bitkilerde direng ve desteklik nasil saglanir?

¥  Iklim dplerine gire stomalar yaprakts neden farkh sayilarda ve yerlerde bulunur? Bumm amsac:
ne olabilir?

KESIF ZAMANI
Deney Mo 9: Bitkisel Dokulann Incelenmesi [ Epidermis doku ve Destek doku )
Arasturma Sermsm:
4 Epidermis doku ve destek dokm birbirlerine banzer mi?
4% Yapragm altndan ya da Gstinden kesit almak stoma sayisim degistinr mi?
Tukanda verilen araghrma sorusuna dayansrak grop arkadsglanmels gdzim dmerileriniz (hipotez)

Hipotez:

Kullamlan Arag ve Geregler:

Deneyin Ajamalar:
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Deneyin Uyznlanmasz:

Hipoterimizi test etmek igin deneyinizi planlsymiz. Asamdaki somulan cevaplayip tahminlerimiz
yamme. Deneyiniz gergeklestinniz.

* Yapniimz deneyde neleri pizlemlemeyi bekliyorsunue?

* Sardumya bitkizinde stomalan ve kollenkimayn gérmek iqn nasil kesit almalynz?

# Sizce sardumya yapragmdaki stomalar ve tifylenn sekli naml olabilir?

Depevin Sonncn ve Yorumlanmasn: Verlenniz kaydediniz ve gozlemlsrinizi gziniz.

Hipotenimiz degprulandi mn? Deney yapum bigrildikten somra gozlem somuglan  dzerinde
arkadacslanmezla arngimz Deney somiglan ile hipotezleniniz karmnlaghnmez.

Asamdald Sorulan Cevaplayimz.

1. EKollenkima ve sklerankima arasindaki farklar nelerdir?

Kutikula tabakasimn gdrevieri ve ozellibderi nelerdir?

Epidermis dokusunun bulundufu ksim neresidir? Epidermis dokusunun gdrevieri ve
dzellikleri nelerdir?

stomalanin aghp kapanma mekanizmas nasildir?
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Cabsma Yapraz (T)

Adi-Sovada:

HAZIRLIK ZANANI

Zeynep her vaz tatilinds gehir digmdakl teyzesine zivarete gitmekteydi Teyzesinin
evinin hemen yakmmda bulunan gélde kuzenleriyle beraber yuriviig yaprail cok
sevivordu. O yaz gol kenarimda yiriyviiz vaparlarken gélin icerisinde bahklardan
bagka canlilarm vagayip yvagamadiging merak ettiler. Zeynep eviering donecekderi giin
bir kavanozun igerisine gdl sipundan doldurdu. Ertesi gin ckula kavanozumu
gotiriip gdl swyundan  aldiklan dmekleri arkadaglarmvia beraber  incelemeye
bagladilar. Zeymep bu durumun nedenin ve nasi oldugunu merak edivordu. 5izce bu
olayin aciidamast nasi olabidir?

Diisiimelim!
¥  Yukanda verilen dmek olay nasil apklarsmz?

¥  Hucreler gekirdek yapilanna gore kag grupta incelenir? Apklayime

¥  Protozoa kil nasil hemrlamr ve nerelerde bulunabilir?

EKESIF ZAMANT

Deney Mo 10: Protozoa Kiiltininds Yagayan Canlilann Mikroskopia Incelenmesi

Arastuma Sermsu:
# (ol suyunda olnsabilecek mikroskobik canhlar nelerdir ve yapilan birbirlenne benzer mi?

Vuokands venlen srajnrma somsuna dayanstak grup arkadsglarmzla cdzim onerleriniz (hipotez)

Hipotez:

Eullamlan Arag ve Geregler:

Depevin Asamalan:
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Dienevin Uyznlanman:

Hipoterinizi test emmek ifin deneyiniz planlayimz Asandaki somlan cevaplayp tahminlerimizi
vanmz. Deneyinizx garqeklestinniz.

* Yaphfimz deneyde neleri gizlemlemeyi bekliyorsunuz?

# Mikroskobik canhlanm hareket yapilan var m ve tunlan gozlemleyebilir misiniz?

¥ Sizce hazmlamms oldugumz kiltirde hangi mikroskobik canhlara rastarsme? Sekillerin gziniz

Denevin Sonncu ve Yorumlanman: Verileriniz kaydediniz ve gdzlemlerinizi cizniz.
Mikroskopta gordisiniiz protsta d&meklerinin sekillerin Gziniz ve isimlerin yazmz

Hipoteriniz dogrulandi m? Deney yapmu bigrildikten somra gozlem somiglan  dzerinde

arkadaglanmzla tarnsimz Deney somiglan ile hipotezlenmiz karslashnmez.

Asamdald Sorulan Cevaplayimz.
1. Protozoa nedir? Kag sropta incelenit?
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Cahzma Yapraz (8)
Adi-Sovad:

HAZIRLIR ZANANI

Zeynep vaz tatilinde kdvdeki amcaspun zivarete gitmipti Ertesi giin kabvaltismr
vaptiktan sonra bahceyi gezmeye cikfl Bahceyi gezerken amcasmin agac diktiging
gordil ve hemen yanma gitti. Merakla amcasma diktigi agacm ne oldugunu sordu ve
ameasmdan diktigi agacm elma agacr oldugunu dgrendi. Elma agacmm kokleri
oldukca sacakivdr ve yapraklormm izeringde ince damarlar buluniyvordu. Bahcede
bircok farkh agacin da oldugunu gdren Zgymep dogriicad Cam agacimin ywanma gitti ve
dikkatlice mceledikten sonra yvapraklarmmn igne geklinde oldugunu fark etti. Ayrica
govdesinin odunsuy ve dallarmm ue kasmmda kozalaklarmn oldugunu da gdrdi.
Zeynep, elma ajecmin organlarn ile cam agacrun organiarn arasindae benzerlikler ve
farkhhklar oldugunu gérdi.

Driisimelim!
¥  Yuksnda verilen dmek olay nasil agklaromz?

¥*  Bir bitkinin ksmlanm ve gorevierini nasil apklarsme?

#  Cigekli bitkilere Gmek versbilir misiniz?

KESIF ZAMANI
Deney Mo 11: Bir bitkinin kisimmlan ve goreviennin incelemmesi

Arasturma Serusun:
4% Bitkilerde bulunsn kdk, gowde ve yaprak yapilan nasildir ve bu yapilar birbirlerine benzar mi?
Yukands verilen araghrma sorusuna dayansrak grop arkadaglanmzls giciim Gnerilenniz (hipotez)

Hipotez:

Kuollamilan Arag ve Gerecler:

Deneyin Asamalan:
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Denevin Uyznlanma:
Hipotenimizi test etmek ifin deneyiniz planlayimz Asamdski somlan cevaplayp tahminlerimizi
yvanmz. Deneyinizi gargeklestiriniz.

# TYapungimz deneyde neleri gizlemlemeyi bekliyorsumuz?

# Inceledifiniz bitkilerde birbiflerine benzeyen ve benzemsyen yonler olsbilir mi? Nelerdir?

Deneyin Senncu ve Yorumlanmas: Verileriniz kaydediniz ve gdzlemlerinizi cizniz.

Hipoteziniz dogrulandi mu? Deney yapumm bitrildikten somra gozlem  somaglan
arkadaglanmzla arnsimz Deney somiclan ile hipotezlenmiz karplashnme.

Asamdald Sorulan Cevaplayimz.
1. Yapragm kasimlan ve gorevlen nelerdir? Aqklaymiz
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GENEL BiYOLOJi LABORATUVARI I AKADEMIK BASARI TESTi

Aciklama: Bu testte 21 adet ¢oktan se¢meli soru bulunmaktadir. Sorularin metnini ve
seceneklerini dikkatlice okuyunuz. Coktan se¢meli sorularda her sorunun bir tane dogru
cevabi vardir. Bu sorularin yanitlarini cevap anahtarindaki uygun soru numarasinin karsisina

isaretleyiniz.

1. Asagida hiicre icerisinde bulunan bazi yapilar verilmistir.
I.  Mitokondri

Il.  Kloroplast

I1l.  Ribozom

IV.  Endoplazmik retikulum

V.  Golgi aygitt
Isik mikroskobunda incelenen prokaryotik hiicre yapisina sahip bir hiicreli canlilarda
yukaridaki organellerden hangisi/hangileri gozlenebilir?
a) YalmzI  b) YalmzIII c) Il ve III d) L IvelV e) II, Il ve IV
2. Asagida belirtilenlerden hangisi canlilarin ortak 6zelliklerinden biri degildir?
a) Beslenme
b) Bosaltim
c) Sinirsel iletim
d) Enerji kullanim

e) Sindirim

3. Asagidaki tabloda bir hiicreye ait madde degisimleri verilmistir:

Organel | H,O CO, Glikoz
A - - +
B + + -
+: Artig
-: Azalig
Buna gore A ve B organelleri asagidakilerden hangisidir?
A B
a) Kloroplast  Mitokondri
b) Kloroplast  Golgi Cisimcigi
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c) Ribozom Kloroplast
d) Sentrozom Kloroplast
e) Golgi Aygitt  Mitokondri

4. Asagidaki ifadelerden hangisi 6karyot bir hiicre i¢cin yanhstir?

a) Golgi aygiti hiicre zarinin yapimina katilir.

b) Mitokondrinin i¢ini dolduran siviya matriks denir.

¢) Uzerinde ribozom bulundurmayan endoplazmik retikuluma graniilsiiz endoplazmik
retikulum denir.

d) Ribozom nukleolusta (¢ekirdekgikte) tiretilir.

e) Lizozomun hiicredeki besinleri parcalamasina otoliz denir.

5. Asagida igerisi bir siv1 ile dolu olan bir behere daldirilan alt1 secici gegirgen bir zarla

kapatilmis ve igerisinde yine bir miktar s1vi bulunan bir huni gosterilmektedir.

Son sivi seviyesi <—

Ik s1vi1 sevivesi -—

Zar

Daldirildiktan bir siire sonra hunideki sivi seviyesinin yiikseldigi goriilityor. Bu duruma;
I.  Beherde saf su olmasi
Il.  Hunide saf su olmasi
I1l.  Hunide %3’liik tuz ¢dzeltisi olmasi
IV.  Beherde %3’liik tuz ¢ozeltisi olmasi
olaylarindan hangileri birlikte yol agmis olabilir?

aylvell  b)ylvelll c)llvelll dyllvelv e)lllvelV

6. Bir deneyde glikoz oran1 % 6 olan canli bir hayvan hiicresi % 4’lik bir glikoz

¢ozeltisinde tutuluyor.
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———= Hicre

N

Deney basladiktan sonra asagidakilerden hangisi gerceklesemez?
a) Sudan hiicre icine pasif tasima ile glikoz gecer.

b) Hiicre bu ortamdan su alir.

¢) Bir siire sonra hiicrenin hacmi artar.

d) Hiicrenin su almas1 osmozdur. Glikoz almasi aktif tagimadir.

e) Hiicrenin osmotik basinci giderek azalir.

7. Asagida verilen deney diizeneginde nisasta ¢ozeltisi doldurulmus bagirsak igerisinde su-

liigol ¢ozeltisi bulunan bir behere birakilmustir.

\

Deneyin sonucunda asagidakilerden hangisinin ger¢eklesmesi beklenir?
a) Nisastanin bagirsak zarindan suya gegmesi ve bagirsagin biiziigmesi
b) Liigoliin bagirsak zarindan gegmesi ve nigastay1 boyamasi

¢) Suyun bagirsak zarindan gegmesi ve bagirsagin biiziismesi

d) Nisastanin bagirsak zarindan gegmesi ve kabin igerisinde boyanmasi

e) Bagirsak zarindan madde gegisi olmamasi

8. Diflizyon ile ilgili asagida belirtilenlerden hangisi yanhstir?

a) Diflizyon maddelerin ¢ok yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama dogru
gecisidir.

b) Difilizyon, maddenin biitiin hallerinde farkli hizda ve 6zellikte goriiliir.

¢) Difiizyon hem canli hem de cansiz ortamlarda gortiliir.

d) Difiizyon sirasinda enerji harcanmaz.

e) Diflizyon sirasinda enzim kullanilir.
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9. Birim molekiillerin (monomerlerin) zarindan gegebildigi bir bagirsak zar1 pargasi icine
su, glikoz, protein, nisasta ve amino asit konulup iki ucu baglanmigtir. Daha sonra bu
bagirsak pargast ayni yogunluga sahip tuz ¢ozeltisi i¢inde bir siire bekletilmistir. Siire
icerisinde asagidakilerden bazilar1 bagirsak zarindan gegmistir.

I.  Glikoz
Il.  Protein
Ill.  Nisasta
IV.  Amino asit
V.  Coziilmis tuz

molekiillerinden, bulundugu ortamdan digerine difiizyonla gecebilenler asagidakilerin

hangisinde birlikte verilmistir?

ayl,itvelll b LIlvelv ¢)LIVveV dlILIlvelV e)llIVveV

10. Asagida verilen hiicre zar1 modelindeki yapilar Romen rakamlariyla belirtilmistir.

Numaralarla isaretlenen kisimlar asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

I I " v

a) Protein molekiilleri Yag molekiilleri Glikolipid Glikoprotein
b) Glikolipid Yag molekiilleri Glikoprotein Protein
molekiilleri

C) Yag molekiilleri Protein molekdilleri Glikolipid Glikoprotein
d) Yag molekiilleri Glikoprotein Protein molekiilleri Glikolipid

e) Protein molekiilleri Yag molekiilleri Glikoprotein Glikolipid

11. Asagida hiicre madde taginimu ile ilgili bazi1 bilgiler verilmistir.
I.  Madde gegisi sirasinda ATP harcanmaz.

Il.  Sadece canli hiicrelerde gerceklesir.



Ill. Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama dogru gerceklesir.
IV.  Sicaklik arttik¢a gegis hizlanir.
Yukarida belirtilenlerden hangileri pasif tasimanin 6zelliklerindendir?

a) Yalmzl b)YalmzIl c)IvelV d)Ilvelll e)llvelV

12. Asagida okaryotik hiicre yapisina sahip bir hiicre ile ilgili baz1 6zellikler verilmistir.
. Yapisinda hiicre duvari bulunur
Il.  Icerisinde az sayida biiyiik kofullar bulunur
Ill.  Yapisinda kloroplast bulunmaz
IV.  Yapisinda sentrozom bulunmaz
Yukaridakilerden hangileri hayvan hiicresi i¢cin dogrudur?

YalmzIl b) YalmzIIl c¢)llvelll d)lIvelV e)lllvelll

13. Asagida prokaryot ve 6karyot hiicre ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
a) Prokaryot hiicrelerde ¢ift zarla ¢evrili bir organel yoktur.

b) Okaryot hiicrelerde belirli bir ¢ekirdek yoktur.

¢) Okaryot hiicrelerde DNA vardir.

d) Prokaryot hiicrelerde kalitim materyali stoplazmada daginik halde bulunur.

e) Prokaryot hiicrelerde klorofil bulunabilir.

14. Asagida hiicre ile ilgili baz1 6zellikler verilmistir.
I.  Zarla ¢evrili nukleusu (¢ekirdegi) yoktur.
Il.  Kalittm maddeleri sitoplazmada bulunur.
Ill.  Zarla gevrili organelleri vardir.
IV.  Ribozom tasir.

Yukarida belirtilen 6zelliklerden prokaryot ve 6karyot hiicrelere ait olanlar hangileridir?

Prokaryot hiicre Okaryot hiicre
a) Yalniz | ILII ve IV
b) Yalniz IV LI ve III
C) Ivell I ve IV
d) LI ve IV I ve IV
e) LII ve IV Yalniz II

15. Asagida bazi canli gruplari verilmistir.
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I.  Hayvanlar
1. Bakteriler
I1l.  Mantarlar
IV.  Bitkiler
Yukaridaki canlilardan hangisi veya hangileri 6karyot hiicre yapisina sahiptir?

Yalniz I b) Yalmiz III ¢) LII ve 111 d) LII velV ¢) LIII ve IV

16. Asagidaki hiicrelerin hangisinde koful hacmi en fazladir?
a) Yagh bitki hiicresi

b) Geng bitki hiicresi

¢) Geng hayvan hiicresi

d) Yaslh hayvan hiicresi

¢) Bakteri hiicresi

17. Asagida bitki ve hayvan hiicrelerine ait bazi dokular verilmistir.
I-Epitel doku [I-Bag doku [I-Béliiniir doku IV-Boliinmez
doku

Yukaridakilerden hangileri hayvansal dokudur?
a) Yalmiz Il b) [ ve I ¢) Il ve IV d) ILIII ve IV e) LILIII ve IV
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18. Asagida bazi1 dokularin gorevleri verilmistir.
I.  Bulundugu organi dis etkilerden korumak
Il.  Salgi yapmak
I1l.  Hiicreleri birbirlerine baglamak
IV.  Mukus ve benzeri maddeleri iletmek
Verilenlerden hangileri epitel dokunun gorevlerindendir?

a)YalmzIll b)Ivell c¢)lllvelV d)LHOvelll e)l,1IvelV

19. Asagida bir bitki dokusunun 6zellikleri verilmistir.
I.  Bitkinin daha c¢ok geng¢ bolgelerini ve yapraklarini orten tek tabakali bazi
bitkilerde ¢ok tabakal1 olan bir dokudur.
Il.  Dermatojen hiicrelerinin farklilagsmasindan olusur.
Ill.  Hiicrelerinin iizerinde kiitin ve mumdan olusan kutikula denilen bir tabaka
vardir.
Ozellikleri yukarida belirtilen bitki dokusu asagidakilerden hangisidir?
a) Parankima  b) Periderm c) Epidermis d) Stoma e) Ksilem

20. Asagida verilenlerden hangisi bir bitkide yapragin gorevi degildir?
a) Fotosentez yoluyla besin iiretir.

b) Biinyesinde besin ve su depolar.

¢) Alt kismindaki stomalardan solunum yapar.

d) Dokiilerek zararli maddelerin disar1 atilmasini saglar.

e) Terleme yoluyla fazla suyu disar atar.

21. Yaprak ile ilgili agagida belirtilenlerden hangisi yanhstir?

a) Yaprak ayasi ¢ok pargali olan yapraklara bilesik yaprak denir.

b) Yaprak kin, sap ve aya olmak iizere ii¢ kistmdan olusur.

¢) Yaprak sapin1 govdeye baglayan siskince kisma yaprak kini denir.
d) Yapraklarin iist kisminda bulunan damarlara stoma denir

e) Yaprak ayasini1 govdeye baglayan kisma yaprak sapi (petiol) denir.
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SORGULAYICI OGRENME BECERILERi ALGISI OLCEGI
Sevgili Ogrenciler,
Bu olgek sizin Fen dersine yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algimza iliskin
diistincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca
aragtirma amaciyla kullanilacaktir. Bu aragtirmanin giivenirligi i¢in ger¢ek diisiincelerinizi
belirtmeniz 6zel bir 6nem tagimaktadir. Liitfen hi¢cbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri
icin tek yanit veriniz.
TK: Tamamen Katiliyorum  K: Katiliyorum KS: Kararsizim

KM: Katilmiyorum HK: Hi¢ Katilmryorum

TK K KS | KM

Deney sonuglarimin dogruluguna karar vermek i¢in arkadaglarimla tartigirim.

Bir problemi ¢6zemedigimde onla ugrasmaktan vazgecerim

Sorularimin cevabini arastirmak igin ¢6ziim yollar ararim.

Karsilagtigim problemleri ¢6zmek igin ¢6ziim yollar1 bulmaya ¢aligirim.

Karsilastigim olaylarin nedenini merak ederim.

SIS Bl I B

Bilim adamlarinin ¢alisma yontemlerinden birisi olan deney yapmak bana

sikici gelir.

7. Yaptigim deneyin dogrulugunu kontrol ederim.

8. Kargilastigim olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurmaya ¢aligirim.

9. Bir problemi ¢bzerken dgretmenin cevaplamasindan ¢ok kendim ¢6ziim yolu

bulmaya c¢aligirim.

10. Coziim yollarini ararken bilimsel yollar kullanmaya ¢aba géstermem.

11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulmak isterim.

12. Deney sonuglarimin dogrulugunu arastirmaya gerek duymam.

13. Herhangi bir sey okurken okuduklarimin dogru olup olmadigin: disiinirim.

14. Merak ettigim sorularin cevabini verirken cevaplarimin dogrulugunu

kanitlamaya gerek duymam.

15. Derste yapmak istegim deneylerin, merak ettigim sorularin cevabini bulmami

saglamasini isterim.

16. Ogretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular sormasini isterim.

17. Ogretmenin sordugu sorularin beni diisiinmeye zorlamasini istemem.

18. Derste 6grendigim konularla ilgili daha derin aragtirmalar yapmak isterim.

19. Ogretmen konuya girerken ilgimi gekecek sorular sormasini isterim.

20. Bilimsel sonuglari elde etmek i¢in deney yapmam gerektigini diigiintirim.

21. Bekledigim sonucu alamazsam yaptigim deneyi tekrar gézden gegiririm.

22. Derste 6grendiklerimi baska kaynaklari arastirarak dogrulugunu kontrol

ederim.
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ELESTIiREL DUSUNME BECERILERi OLCEGI
Sevgili Ogrenciler,
Bu 6l¢ek sizin Fen’e yonelik Elestirel Diisiinme Becerileri Alginiza iliskin diisiincelerinizi belirlemek
amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacaktir.
Bu arastirmanin giivenirligi i¢in gergek diisiincelerinizi belirtmeniz 6zel bir onem tagimaktadir. Liitfen
hi¢bir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri igin tek yanit veriniz.
TK: Tamamen Katilryorum K: Katiliyorum KS: Kararsizim

KM: Katilmiyorum HK: Hi¢ Katilmiyorum

TK K KS | KM

Bir arkadagimin bana sdyledigi bir seye sliphe duymadan inanirim.

Ogretim elemaninin sdylediklerine, anlattiklarma siiphe duymadan inanirim.

Anne-babamin sdyledigi seylere siiphe duymadan inanirim.

Bir seyi dogru kabul etmem i¢in ona kalben inanmam yeterlidir.

Dogru kabul ettigim bir seyi herkese benimsetmeye ¢aligirim.

Kabul ettigim bir seyi ispatlamak zorunda degilimdir.

Soru soruldugunda, hi¢ diisinmeden hemen yanit veririm.

@ NI o g M W N

Bir sey hakkinda se¢im yaparken ve karar verirken, aklima ilk geleni

yaparim.

9. Bir problemle karsilastigimda genelde ondan uzak durur veya onu gérmezden

gelirim.

10. Bir problemle karsilastigimda genelde panikler ve bilingsizce davranirim.

11. Okudugum bir sey benim i¢in dogrudur.

12. Bir problemi ¢dzmek i¢in tek bir yoldan hareket ederim.

13. Ogretmenime veya anne-babama fazla soru sormamayt tercih ederim.

14. Aklima takilan konular hakkinda kendime fazla soru sormam.

15. Bagkalarinin ne diisiindiikleri benim i¢in 6nemli degildir.

16. Bir sey hakkinda kimseye danigmadan, sadece kendim karar veririm.

17. Bir problemi ¢dzme siirecinde, engelle karsilastigimda genelde hemen

vazgegerim.

18. Benim i¢in sadece bir tek dogru ve yanlis vardir.

19. Televizyonda gordiiklerim ya da duyduklarim benim i¢in dogrudur.

20. Birisini dinlerken genelde, onun ne demek istediginin anlamak istemem.

21. Bir konu hakkinda birileriyle tartismaktan genelde kaginirim.

22. Arkadaslarimin, 6gretmenimin ve ailemin beni elestirmesine tahammiil

edemem.

23. Bir seye karar verirken mutlaka birilerinin yardimina ihtiya¢ duyarim.

24. Bir seye karar verirken duygularimla hareket ederim.

25. Her zaman benim i¢in faydali olan sey 6n plandadir.

26. Yaptigim hatalar iizerine genellikle kafa yormam.

27. Sevdigim birinin 1srar1 iizerine kendi fikirlerimden vazgegebilirim.
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28. Tartistigim birisine karsi diigiincelerimi agikca ifade edemem.

29. Bir konu hakkinda ¢6ziim tiretmek benim isim degildir.

30. Kitap okumaktan hi¢ hoglanmam ve hemen birakirim.
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