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GİRİŞ VE PliıAÇ 

!.Iono ve polihidrik alkol ve fenallerin karbesilik asit 

esterlerini hidroliz eden (Esterazlar) biolojik clayler~a et-

kin rol oynarlar.Nörpnlar ., • • , ~ 1 • • • 
arasınaa, noro~-~as erssınaeKı one~ 

li trs~slliittör asetilkelini esetik asit 7e koli=e hi~rcliz e-

derek sinirleri yeni bir impulsa bazırleya~ ~setilkoli~este-

raz(EC.3.1.1.7) (Asetilkolin asetil hi~rcla~) 

mandan beri bilinen ve genişçe incelen~iş ~i~ e~zı=2ır. 

İnsan kanında' da kolinesteraz enzimi bul'J_nsuğu yir:e u-

zun si5.redir bilinmektedir.Bunların son yıllar::aki i~cele:rteler 

le tek bir fraksiyon olmadığı ve eritresit kolinesterazı ile 

serum kolir.esterazı arasınca fark oldı:_ğu g:::::tt:rilr.-,i~tir. \'e-

eritrosit membranındaki enzimin asetilkclineste~az , ' u c j_ ,::ı;_ ~;u 

saptanmıştır. Serumda bunların dı ş ında (EC. 3. 1. ı. 8) (As e til-

acil-hi~rolaz)- (Psödokolinesteraz)da ~Erıen di.~er bir er:zi::n 

vardır,Bu enzimin fizyolojik önemli bir fonksiyonu clffiedığı 

fikrini savunanlar varsa~s,bu enzim(e;erçek kclinestErsz) ca 

denilen a setilkolinesterazın bir koruyucı;_su olduiu kE.D1J.l e-

diln;ektedir. (12,39) Kolinesteraz koruyucı; etkisini özellik

le asetilkolinesteraz inhibitörlerini inhibe ederek göster-

rnektedir.Sinir sistemi ile ilişkileri,asetilkolinle ilişki-
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leri araştırılmış ve araştırılmaktadır.(l5~J2~50) Transmitas

yanda rolü olabileceği(JB) barsak motilitesi üzerine etkileri 

(34) araştırıldı.VUcutta karaci~erde yapıldı~ı kabul edilmek

tedir.(29,44 )Ayrıca yapısı iyice incelendi.(56:,57 ) 

Ve yine bazı kişilerde aktivitesinin az oldu~u saptandı. 

uzun si.~ren genetiksel areştırmalar senucu nc.rmal-ar;orrr;al tip-

leri olduğu ve bu kişilerin oranının %20 doleylarında olduğu 

görUlmUşt~r. (28,40,41,48) (Tablo 3) 

Sentez yerinin ks!'sciZ;er olduğu ve tirik bir sen.Jm enzi-

mi l ' v - • 1 • 1 + ' • ( ll r' l r. 2 ) -,-, o_Gu;;u bı ın:-:-.eK~eo_ır. _,c.~ nu.ca karşın sinir sistemi 

gibi JE;Zl 

sı;.'j:)stratları q:;.ster.::ıer a:r.o~1y<Jm bileşikleri olan kolinesteraz-

lar da!1, .k~rn~.:-r:;;.z o 1 an s erı~-n ko 1 in e Et e razı (:Fsö2 c k o li r: e st er ez) 

ar~estezi:::e ;ye:y!:ın k-J:ı.lernlsn sı_;_ksarrıetÖniu.'TI'u ir:hibe e:'erek 

e seti lle cl i.:-: E st ere zın, aset ilk o li :ıi hi dr o li z .J.. • • u-, e Gr:.-.e sı nı sa gı.a r. 

Birçok i~2ibitörleri arasında ge~elce " Organofosfor " 

denilen fosforlu bileşikler irreversibl inhibisyon ;yaparlar. 

son yıllarG.a 'JÇ&kla ilaçl :·:::ia şeklinde ;;raygın ol<::rsk kulla-

sektisidlerin uysula~aye gir~esi, koliLesteraz enzimi üzeri-

ne clı:.:n çelı~.::.c:lerı caLa ilginç bir cur1J..:'T',a get.~r;r.iştir. 

(1,10,52) 

Akut zehir:en~eler ~işınde, jleçlayıcılerın, riske ma-

ruz olanların eeri ve inhelesyon yolu ile etkilendikleri ve 

s er-om ko li n e st er az d·~5ze :;·1 eri ni n dU ş t'j E;ü sept e~rrıı ştır. Bu ş e-

1 
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kilde ki~lerin etkilendiği ve etkilenenlerin tedavisinin ta-

kibi açısınclan, serum kolinesteraz tayinleri büyük önem ka-

zannnştır. (8) Ayrıca yapım yerinin karaciğer olması, serı.rrn 

enzim aktiviteleri sapta.r>_,_;'f;asının bir karaciğer fo:ıksiyon 

testi olabileceği dUşlinüldU. Ve eritrosit kolinesterazının 

C.a bir ;ya:·ısı tıcısı olarsk kabıJ_l edil;Tıektedir. (52) 

Bizde, birçok fiz;yolojik ve patolojik duruml:::ırda i!""~ce-

le.nmiş olan seruın kolinesteraz dJzeyJerini, organcfosforları 

kulla.nan 2 kurı.ı.l-v.şu..rı. işçileri ile sıbE mücadelesi yapılan 

se~lıkJı kişiler~e~ seçti~imiz kontrol grubu ile ke~~ı~cş-

tırmayı, pJa~ledık. 3u çalışmamızda bir yanean orgeno~osfcr-

J.erın seru:n kolinesterezı üzerine olan inl'.ıibisyonu:lu i!":.cele:r-

1 - 0 V "\ ı • o , • -•• o....J o 1 1...1.. 't ı "o , 4 • Ken cıger yencan ou ışçııerın ve (ıger rısK a Gın~axı ~ışı-

lerin dıj.rv~'Tilarını ve gelişr:-,eleri izJ ey erek onlara yarc~ı:-:-.c;ı 

olffiayı a~açladık. 

1 



-4-

·:ARİH53L 3AKIŞ 

1?14 yılında Sir Ke.r....!"y .Jale, kanda asetilkelin ve kolin ester-

lerini yıkan hid..roli~:_k bir e.:1Zim ima etti. 1921 'de Loev:i izole 

:~er:ivesi. olan ve =.oe·-·.-i '::in " 7agu.s ı::-.addesi ıı dediği bir cna=:.::e 

il e e s eti lkelinin e t~i :_eri birbirin :.en ayırt e di le::ıiyor cu, ~Er~i ki 

:-:-~sd .::e:ıin ekti vi te2e:r::.::::'.n k:.;.r"::;B);a kalbinin sıvı ektraktlerınC.a ı-

r·ek-'::erini gcster-r::rek :_,,;.::,J_,'1 b::.r ESteraz olabileceğini ima etti-

., ,... (' a) 1. "'r • , _ _.~ Ste.::.::..sn ve 5.:::-~. ::oEeiilkolinin ksr,da hid.rol:z.L:in D'J. 

\-··-~uı~~ı 1 rr c·~4)'.· ..... ..ı 6 _o~- .;_cJ • ,., , ve kolin est.ı::rJ.e- 1 
kolir .. esteraz " adını ' . , 

verGı1.er, 
TF 

.r~c-

li~estErszın si::ir i :.~ : 2slsrının iletisin5eki cnemli rolU, si-

nir lifi!1i sorsski i~-;'·.;lse :ıt:zırlE::mesıdır. 

Şim1i asetilkolirss~r::rezın ( E.C.J.l,l.7 } (AsetilkoJin 

t . 1' . -" ., ) . . . ' ~ ' t . ı t' . . .. aee ı nırırc.LeZ SJ r::. ::. .:::--~ss ~8\'!;>Bgın:::. a po cH1sıye e Kının u.re-

til~esi ve ge } iş~esi::~en sor~olu mekanizmanın tamarnle~~cı bir 

L 
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, smı oldu2:u.n.a irıanılm2ktadır. Elektriki değişimler ve asetil-
.r~ı " ~ ~ 

ko lin o 1 ı;. ş UTIU bir olgtimm ayl'ılma z 2 parça sı olarak ka bul e di 1-

mektedir. 

Bunları Stec.man grubu.nun orijinal çalışmaları ve bulguları 

izledi. Konu ile ilgili geniş literattir verdiler. Özetle: 

a. Onn:rgelı ve o~n 1Jrgc;sızlerın seru.m, eritrosit ve dokuların 

da asetilkelinin hidrolizi, 

b. Koli~esteraz ve ilgili ~i~er esterezlerın spesifikli~i 

c:zellikle bı..Jlların alii'atik esterlerini hid.roliz ec.iŞlerini 

vı;.r-g'J.ladılsr. (55) 

Kolinesteraz Uzeri~e ilk çalış~elar insan ve at plezmesında 

etkiye sship clcu!;u eskiden beri bi1iniyordu .• Soru.n plszl"~a ve 

---Eritresit kclin~sterezının aynı enzim olup olmedı~ı idi. Alles 

·,'e :-;:2'-':es lS<O'ca ikisir-:in ayrı r,:sddeler oldutL~.mu bulcb.lsr. ( 2) 

Eritrosit enzi~leri dti~Jk aseti1kolin kocsantresyon\ınd.a çok 

e-::kin ol:-:-.Esır~a kar~ın, ~_:'ksek konsantrasycnda ise inhibe olu-

yordu. Birçok eraştırıcılarla beraber Mendel ve ark. basit 

özellikle ali~etik esterleri 

gr~~~ eritr:sit ve çeşitli dokuların koljnes~erezlarının oran-

es~erleri ( ~ri~utirin ve ~etil butiret gibi ) hidroliz yete-

r:e!~in:3en ycks·...; ..... '1 bıraktıiırıı septc:dıJ sr. :Saşka bir deyişle erit-

rcsit e~zi~i esetilkclin esterleri için sresifik g~rlil~ektedir • 

.:. t C' f" r ·, . ,., ' ' ;:. .-, ~ ~ '"'"' " .-. ~ n ·-·. ~ c. -ı-; r - Y' E:' {' e ~ e 1"'· 1 .r l -~ ı' \( <O Q ·u ,- n 1!) n' r· -i {' -i \- r s-- .. "' .::.J _ -·- •• • __.~_ - .. _ L _ -- ~..:.. , .J 2.. ...... ~ - '- -o • ......_ ......._ t; ..ı.. _ ..., ._ ·• ..t · _,. _ _ _ _ ·-· .._ rJ. V;..... ' } ,.,~_ _ ...... __ \_ (-

yo;n.ın d ere ce si n e o ı·,_.r sa o 1 s·~m c. seti lkelinin ds La öne e d·J.ş Ei-

1 
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~U sabit sayıya oranla tipik alifatik esterler~nin hidroliz hı

zır:ın ce~·iş::-ıediği gör~Hdü. Eritrosit tipi " Gerçek Kolinesteraz" 

serv~cı tipi "Fsödokolinesteraz " olarak adlandırıldı. (46) Ve psö-

dokolinesterazın fizyolojik bir fonksiyonu olxadı~ı gösterildi. 

~~~~Fr sınıfleealar pek ilgi gör~edi. Kenderin biri asetilkelin 
.U..L b-' -

' . J ' . ı· b. ' ve sı~ı ı _şKı ı ırr~aç esterine yLiksek spesifik etkisi clan,di-

~sri k o1in ve ·a 1 if a tik e st e rı erini hi C.ro1i z yeten e ği o lan 11 2 ko-,__, 

li :-"E st e ra z kavre:nı 11 bU yUk i lgi gcrd'j. 

Eu tecrini!l kolinesteraz prcbleılline e;ı.-rıntılı bir ;yoru.:'TI ge-

t.ir:-:-.e:':.iği de bilinr;ıekte idi. E:-ızimin '(,:sy::a'fı o_ii:t:ate alın.'::a.ksı-

zın e~de~er özellikleri ile koli~esterszın tek bir antite olsa-

b:irin~en ayrı tzellikleri olan old~kça geniş bir aile gibi tarif 

' 
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Ji~er tJ~ esterazlar gibi, Kolinesteraz grubu enzimler~e hid-

~ • ' • ' t, • " f ( TT, , 1 ) t • • r o .ı ı -r, ı K e . K ı go s u er e n n ı ar o a z J. p ı enzim~_er:3ir. 3u grub 

e~z~~ler s~bstratlarının eter,ester,peptid gibi tipik be~lsrı-

cir:.esini 

slkcl ~e fecollerin karbaksilik ssit esterlerini hi~rclitik 

-·---:;·oı~. a y-ı~·s:1 e:-ız j_ ::;ler ": :ir. Koljnes-t.eraz q_·,)srterr:er;y e:-:-, c:_y-:.;..ın t-ı;z-

) ·-rr,.., ye; J_~-

~ı~~a ~e~ inirtbisyc~a u~raması ile d i ~er esteraz~er~an ayrılır. 

~ol~~o c~~ı'lı' ~c.rv}ı' c~e~ı·~ı'K' di~erı' ice ~r"-c~psi~~~ 
•• ~ ..... ........ - --· ....... c.. '--r' '-' ......_ ~,- - -o --- -·~~.ı. ~ı.-- -----~ : -'__ <~TC ı 0 j i k 

Asetilkclin e sterez t~m hayvanların sinir siste~j~ ~ e.çol~-

' . ' 
~: 1-ö : ~ 8 ç c !C 

,.- ~ (:. . - -. 8 J - j_ • -. ~ -__ l'"' • ( ;: ,-.. ' ; - / 

' 
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.r,ı-;z·. KOD l\0 - - ' - ADI l{ULLAlG LAN ADI E~Kİ c 1 ~~~~;.;IK ( E. C ) '-- ....,_ 

- . Asetilkoli~esteraz 3.1.1.7 Asetilkelin + H O~ setilkalın 
Kolin + Asetika~it L , • , ., az "'eti ını cıroı_ ,._ - ., ' l . Koline st erez 3.1.1.8 Acilkolin + H

2
a ~ . seti_ı_A'O ın 

,cilhid.r-olez Ko lin + uygun asit 

--
( Lt:SLO 1 ) 

Kolinesterazların sınıflandırılGEsı 

KO LİN 

'' COC) ,..,H ~H r+r,., 7~ ) \__· ,;:-"2 l..;. 2 c "2 _,, .l<~3 3 

~ -- •-: X) .~.:J 

CB'""' 
p+ . r, ~- ) 

~· -2 - '-'~"2 - _\ l l~ ---3 3 c 

- CC) O - c~ - CH
2 - -+ ( (' -- ) N vti) 3 

B51:ZOILEOLİN 

1 

pcs~s~aptik n~rc~lsraa spesifik kim~esal ~~~~elerle oldu~u 

ler i 1 e ~idYoliz e5il~e}eri ile so~a ~rerler. 

Iid nc'·ron arssınC:a veya ncrcnlar i1e kss hUcresi veya sal-

cı tezi hUcresi aresın~a narnal olarak 20-50 ~m. genişli~in~e 

L 
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bir aralık vardır. Sinir impulsu bu aralı~ı yani snaps aralı~ı~ 

nı elektriksel de~il kimyasal iletim ile aşar. Periferik sinir 

sisteminde ençok rastlanan iki transmittör ASETİLKOLİN ile HOR

ADRENALİN' dir. Asetilkelin salı verilrr,e sine neden olan sinirler 

kolinerjik, noradrenalin salıverilmesine ne~en olan sinirler ise 

a~renerjik olarek bilinir. 

Kirr,;yssal iletim şu şekil~e olıJ.r. Bir sinir impulsu sinir 

1JC\...' .. ::can trax:snü ttörU ... rı salın-:rıa.sına net.En ol·0.r. Kesecikler için-

ce depola.r..!..c'TlıŞ olan trar:smi ttör sinaps boşlı;ğı;..na eksosi -:oz ile 

, 
0 ı' , • ı ..J.. 

0 
, h ll 0 

, l 0 
V 

0 0 0 
V 

0 
, 

seııverı ır. ner ı e~ımce we ı sayıca ~esecıgın ıçerıgı saıı-

Jayıcı hUcre~uyarıcı bir sinirin parçssı olan bir n~rcn ise bir 

resi ise C:epolarizesyon sarkopla:z:-:-.a ret.ikulı...;,..'Y:::.s:1 Ca+ 2 sslı-.'e..ri2..-

:::ı:sine ve kas kasıl:-;-ıasına r:e::'.en olu.r, bu I:Uc..re kalp l:esı Yeya 

~Uz kas h~cresi ise depolarizesyon salgılasıeya r:e:e:1 ol\T. 

( "'"'"\- , .. t'' b . , ll , , ı· ı 'b") o, ..;)GurEKt·s u ezı rrecu _,_a.sıncıa.n ac..rena J .. n sa gısı gı ı ;.ı..eyı 

~, p ~ l !:ı -+- r n h ... ~ .. Y"' - ı . 1 .- r ~ ri r + ·2 ~ ,..... 'f"'\ ~ ~ ..; ,...... ~ r: ~ ., ı.,..: _.,':; _._ ,_.~ ·-C..ı.- vL.l · -~'..)_...L !_..,._ffi_d.- ·~..._8 ~,_...a v8 · ... t:' ..... ..ı..':)'~- ~ -.....:.. l L . .L-... 

ı~~rotransmitt~r reseptör~~e beila~s..rsk ~~c~e za~~ ~e;clErize 

e~ilir edil~ez nörotransmittör ya etkinsizleştirilir veya ~=ek-

tsetilkolin ntrotrsnsmittör ol~~1~~~a etk~nsizleştir~e,h~c-

re c. ~iz.eyirde re septör·J .. n yc:kır:ııDca yE:rleş:c:üş ~zg'Jl bir enzim ile 

~erçekleştiriUr. Bu enzim Kclinesteraz'dır, esetilkoli~i esetat 

ve kcline hidroliz eeer. 

' 
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As e til 
Kolinesteraz Kol in Asetat': 

Asetat uzaklaştırılırken kolint affinitesi yliksek bir alınım 

sistemi ile nöron hücresine hızla geri alınır. Kölinin hücre içine 

alım şı sod.yuına bağımlıdır. Epitel hücrelerine glikoz ve arrciDo asit 

• b 0 ı , 0 ı ,.::ı 't•T + ı b V ı ' /, alımı gı ı 1\0.Lın a ımı u.a .ı.~a poı::upasır1ın ça ışmesına ag ıc.ır. ~.se-

tilkclin nöron içinde :ı'enir::_en sentez} e:ür. Ancak asetiı gr·c]_'Ju ase-

o " V. ı ı , ' t. ı K A kl. " v, B " . . tat 'c:an o_ egı g ı.;_il:ozc.an, a.se ı ,o şe_ ınc_ e sagıanır •. u c.a sınır 

hUcrelerinin g\-:5rev yapabil:nek için g1ukoz ('veJ~a keten cisirderi) 

se;ğları:-:-.a sına çok ta ğı ml ı Gl!~~a ları n ın bir ba şl·:a ne d eni dir. 3u yüz-

hTF'ye iki işlem için 5erek vardır. 

+ . .L • ----=- ' ·-e- .1.;yon a sıme Gr ı sı ::ı:::cn Aoru_r~:r;s sı 

ayrıca asetil KoA serı-'.:ezi için gl-;_;.ke:z.a gerek varchr. 

, ı·ık ı· t c~, .... , , 1> t.,. ı· ı·ı· ·, , > .-.se ı __ o ınes eraz ~.G .5·-·-· ase .ıJ.KO. ın ase ı_nıc.roi.aZ 

"~ G113- gerçek koline st. f?ra z ın sinir f cr:.k si:ı'o!::UI1daki önemini \T2'gL;.-

. ' '-' 
sın.~. e proteine taglıdır. Bu sırsC.a ~:-,e:..'b.ran polarizedir. 

(prcteiL) le birl~şir. 

3- ACh .nin reseptör proteir:.e etkisi ile n'1errıbrtının na i;yc.cla)"ı-

na olan permeebilitesin~e ""1 u. .. , ı .. J ' 
cegışıK ıK _ ere neaen olur, bu ı:r:o:'e;::le -

~ ·-c~ım,iycnik konse~trssycn sradienti pota~siyel elektro~o~i! gJcUn 

il!r \ V _ _,_~, r~ay.nagı olsrek kullenılarak oluşturulur. 
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4- Ester-reseptör kompleksi,serbest esterlerle dengeli bir 

dur~mdadır. Serbest esterler_AClıE ataklarına hassastır. 

5-- ACh'ın hidrolizi reseptör kompleksinden ayrılması sonu

cunu doğ·ı;.rur ve membren orijinal po larize durumuıı.a geri döner. (57) 

İl~SAN KAlUNDA KOLİirEST~AZL_A.R 

-----·---------------------------
8- Asetilkolinesteraz (E.C 3.1.1.7)(Asetilkolin esetil hid-

rolaz). Do~al substratı Asetilkelin olan Asetilkolinesteraz si-

.nir, ka s ve eri tr o si tlerC:e bulunıJ_r. İnsan eri tr esi tl erinin h·~icre 

membranına ba~lı olan asetilkolinesterazın fazla asetilkolinle 

inhi~e ol~esı ilginçtir.~amefih esetilkolin ya~ı~ea prop~cnil-

kolin,esetil 3-~etil kclin ile bu tiç su~stratın tjo~olin a~s-

lc~lerını da hiiroliz eder. 

b- Ser·,)m Kolineste:r-az(E.C J.l.l.B)(Asetilkolin <::cil-hL:,ro-

ı ) ( -,--, <:ı" , k -, __, .-. ,..., ..ı. .,.... ~ ) V,. • " r. ffi 1 r· y. ~ ""' • '.,; ~ r ;..· ;-. . .-1 __, l- -, . E:Z .r....,'-'QC_ OJ.J.-.je::;ı.,E.ı.c:Z • .wliZım .,e W 9 Kc:.ı.c:o...;le:,cr,~ıv ... C 0 ı8 9 -"8-'-p, 

pa_ckr ea s, bcbrek ve deri d e y·J.k s ek konsan tresyonlei~o.a bıJl u.r:ur. 

As eti lk ol in suc strat ol5rak kı..ı.llanıldı _ğı da, se.r·u.;.-n 1--::oli_s e s

t ers z 2xl0- 2M. do 1 ayl &rıhC.a o pt iır,a 1 b~c.r sc:.'::! strat kc.:c st:: n tr· s s:;;c-

~~ına sship olup fazlası ilede inhibe ol~ez. Butir~~kclin ~e 

bıJ.tiril tiokolin spesifik substretlarıG.ır.:Se:JZC·~~o}ir;c~e Eritresit 

enzimi tarafından hi croliz e di 1 e 'Ili yı:: n bir sub::::trt=:t ı c ır. bu E::-

zim kolin ve di~er alkeliErin bir çok estErleri~in hi~rolizini-

F01J\.SİYONL ~.RI 

Kolinesteraz ve or::u.n dcğal sl::.bstratl&rının fizyolojik rol-

leri UzErine pek çok araştırma yapılmıştır. Belki esetilkolin-

e st E ra z ve ko line st erez ın de ği şi k t-.:.cziır,l er o ldıJ_ğll_:w...ı.'1 s apt s;ıır.e sı 

' 
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kolincsteraz'ın sinir iletisi ile ilgisi olmadığı varsayımına 

göt~irerek yanılgı 1 ara ne C. en olmuşt lJ.r. J.H te kim Ord. ve 7hompson 

beyin ve sinirler Uzerinde ki ~nemli araştırmalarında spesifik 

substrat ve inhibitörlerin karşılıklı etkileri ile kolineste

rszın santral ve periferik sinir sistemi ak ffiaddesinde bol mik-

ı ı ' '"' . d' d . tarda ~u unaugu,grı ma ce e ıse astiıkolinesterazla sıkıca i-

li~lc:li olciuğı;_rıu gö.s:ermişlerdir. C5o) Hvrıt ve Tavea'J.x dfr:ey 

t 8 ;ı-v-c.nlsrınc.a kan b8sıncı l:aıp hızını dettiştiren fc:ırnakolo jik 

' . l . ' ı . .L t .. ı . .J_ • f ' . l , . ( ·~. ) J!' l . . et.Kı_ı ~o ın est..er ·v.r .=-rı ,.8rJ. e-cmJ.ş_erGır. ;,2 .o .. ::.nın pro-

pionil,~eıeril,butiroı ve areı,r:atik esterleri (s,_;_ksa.:-r,etoniu.ı:n-

• , • ) 'h .. b .ı. , • [J Dı u·,_ıg·.-' . .!1 u e s-., er-' e rı n gerçek kolineeterszın inhibittrU ol-

t.-i.:"'c::.·'.l .. -r-'.c:+o::r·ı·ı..,,~oJ·ir (12) 7 P·;..,,.--~rın •.:·e c::l']'.r t:=.··q"'"'l-.-·a lro,~r"n _....._ ~ 6·--·-·ı.o\: _ . .ı..:..l....L~Lo-. l....ı. _ _ ,~.;. ,c::,~ ';- u __ ~.r).. ~.ı.tlı;,'-- .~ J.. ...... b..J.. -- .l ___ ...L,i. 

' L'' o k -! • ı ' 0 
, o O O 

0 
O + tt 0 ı / .J_ 

0 k o .J.. '" ce~ışı elKı cErıve~erınaen lnJE~~e e ı er. ~se~ı esı~e ao-----
.~~ş~~iyen elkil derivelerinin( Fropionil,butiriı v.b.) koLvul-

·z i c r:J srın 6 s po]_ sri z s ı:: ye::, ·ur.:.C.a ve s al i ve s;y c nda öne:'D.li yU}~ se J_r::-:e 

y~pt:klsrı~ı saptedı1sr.09) ki bu yapay ko1inler ps~dokclin-

E:'-:er-;::z için iyi bi:-er S'.lCstrettırlcr. _tı,setiU:cıin cışında in-

ler k~lle~ıJdı. ~e~a~~liz~a sJresinde laçUk miktarlEr5a kclin 

E2t;:.. r~ç..rı' "FP p·~·:.JP..J._l."_: e -,, kı]_-rc.~1 ~nırı~-r -pr-~nnı" b ..... _.),. c....r ~;-e :=:ık' ~,~ır , _ -L·- , __ , ___ ~ j -'--"- '-··~r. •''-"- _ '--'- • .wcı".u .. •, ı L c; \ -•- -- • ~-s-

~als~ı ekstraktıncan prcpicnil kolinelde ettiJer.C-7) Eazı a-

halde.esetilkolin olmıyan bir derive buıdular.(49) 

:SeL::.en .. rı -.,e SiJJr.koline.sterazın baş1ıca fj z;yolojik etki sinin 

. . .. , J ' . ı ' ı. J. l . . ı . , ., . i -1 • l' J . ı.cvıvo y·J_.Kse eoı en .KO ın es.,Er~.r:rı:nn _nc~ro...Ll2 ve ase,.J __ .Ko .ın-
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Yu_ı;:arda değinci ğimiz gibi küçük bir miktar oluşup hızla yıkılşn 

bu 
8 8 t 8 rl eri s apt a;;:ak mc.rrı..kUn olmamakta dır. BugU.n bir çok o tari te 

bu gör0şe katılrnaktadırlar.Bu öneri Uzerine Clitherow ve ark. 

va~ asidi meteboliz~esı sUresince,butiril-KoA'den Kolin aseti-
v 

laz tarafından yapılan (butirilkolin)i gösterdiler.Ve bu mad-

den in yı ğıl ımınd.a • koline sterazın fo :ıl< siyonunu tert ı ştılar. ( 15) 

Beyin dckusunda ~- a.Tıino bıJ.tiril kolin varlı ğının g ci fterilmesi 

l . , l ' . ı , c -:ı o·) daha i erı ou~gu~ar o_au. ~ Bazı araştırıcılarda kolinestEra-

zın bsrsak matilitesi Uzerine olan etkilerini gösterdiler.(J4) 

Diger dokularda d.a transmitesyon oJeyın~a bir kısım rolü ola-

bileceği gcsterildj_. (38) 

Enzim'in karaciğerde yapıldı2ı kabul edilmekted.ir.Karaci~e-

ı:c,Ardle kereci~er yet~ezli~i olan hastalsr~a Enzim bDl~~an 

3.:-ızirai;ı J'" sp ı sı ·Uzer·ir1d.e t;E11i ş çel i ş :r~ alor J'E.Pl J ~1ı ştır. Sur ge-

nE r ve Ellis ilk defa i~san ser '~ U~ ~an psödokoli~esterezı kıs-

bjrk&ç molekUl siyalik a-

7~~ bu araştır~alarda d~kkati ç eken bir ~ckte~a EErl~ kc-

1 
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~ı·ıı'ndi. ve ~enetik araştırmalar hız kazandı. rioe es · ~ 

' rorr-eta~i ı.;m :Juyarlılığı S W- Sö.ili -

Bu madde ilk defa 1951 de klinik anesteziye kısa s}reli kas 

gevşeticisi olarak girdi.Stiksinilkolinde denilen bu madde bir 

quaterner amo.'lyurn bileşiğidir. ·(Tablo 1) Eri::ne derecesi 150° olup 

kristali sıc2kta dalanıklılığını vepotansiyelini kaybeder. Bu 

nedenle (CL 9 I.Br) gibi halojenlerle birleşi~ preparatlerı yapıl-

mıştır. 

Q 1...../ 1 ., V 

,_,agJ.. -scıgı t • ''1- k -, 1 V ' 
0 

' , .L • ' l t en uLıBS3' CD _ CJ.öy ıgı necenı ıı_e a:,es vezıc:.e çoK u-

tul~n bu madde kes liflerinin etrafı~a yayı~~~ak c.şırı 5epolari-

..:ı • ·ı , .., ' , t' z c. .syon O.EL.enı ı e onı_arı ııyarıı.e:-:1ez na-'-e ge ıren bir nöramusktiler 

blck yapıcı gibi etki yapar. Jsetilkoli~e bfnziyen bu me~Ce si~ir 

rek depolarizcsyo~u uzatırler~ 

J.. s et i 1 r: c l_i n , s e et i ı :r~ o ı iL e ~-: t:: re z J. a ç e~: D e; e k h:·. ::rol iz o ı :;_r • 

kisi ancak o zc.ı:;an k c: lksr.J:·'--' e-':ki 2 '._-,e~s~-:-.sk-::a ol:T•sktac_~Lr. , 

0 , 
--'.:Jr.-

l- Sjksi!:lilkol:i..n Hızlı etki S-: ' !c. si :Ü l':JCJ"ı C!<~O lin + Y:c 1 in 

2- S~ksinil~ono~clin ~ -~i k s i n i k e s i t + I~ e ı i !1 

FsödokoliLcst~re z 

Ara GrUn elerak ol~şan s~ksinilkoJin'~e zayıf ~ir kas gevşe-

1'' . .... . --. "" - . . l "\ . ~ ., . ~ .., \ . . 
ıc1a)r. ~ıQrclızı yav2ş o_up,nıaroıızınae ~tKJSl 

.'! :cnckclin' in bj_r kıs!fıl Liç hi(roliz olr.·ıaden idr s r1a d.ışcrı atı-

lır.(l7) 

1 
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SuY:ssrnetsni ı_;_:n' un. verili~ünde ilk kontreksiyon sonra kas 

lifleri pesif olarak uzar ve anesteziete gereksinimi olan relak-

58 sycnu verir. Etki s:_~resi 3-5 dakikadır. Soluııum kaslarını kap-

vücu.t k e s larının çoğu bu per i o fda gevşer ve apne oluşur • . 

1r
6 

bu ha.sta tekrar spantan soluk alıncaya kad.ar.endotrakeal van

tilasyanun devamı için gereklidir.Eastaların ufak bir kısmında 

g~~e dö~emi uzar ve saatlerce sabit kalır.Bu olgular~e spantan 
.__.. _t- --

sclv_."u.:n yerleşjr2ceye kadar yepey sclu:-:ııJm yapılmalıdır. 

Erk e n etld 1 erliT,::_ ş olgv.ların ç oğu:-ıc s • kars ci ğer::: eki s c:r..-'c e zi 

dı,3·,)_:-ıa b:rşın olguların çoğunda bir k:::raci€;er !ı:::stalığı e:;t:ste-

ri l c:: .. --:-:e c_i. Ci ı , 2 ı, 2 2) Bu Y. r:ıra cj_ ğer ı) c z ı.;.kl d;u kanı sı K al o w ve ark. 

o ı d. -0. G:u.n. u e: ö st e r rr; e ı Er i .::e ~r•· ~.~ •_• -ı -.•• .r-,_c::; ._._ur S.J_l QlJ. 

:;-; 2 -t ·=- c-ı i ı _ ;.:-:-. a c3.-__ ~_:y e: r l ı İ{ ~ ş i 1 er i n e n z, i mi , ri 1.:: T ·:: a l k l i n i k c~~ ~ z e y 1 ç r i i 1 e 

~czlarını dahi hiiroliz ede-

-- ... - 'r .ı.. c • -, o- 5ı ~ , t ' -" '~C-- ·--~- L·Er;~Lr. _ ~u •. Kcrıse:-ı rasyor:ıunca 

'o~ .., · · ._, · ) - · ' ' · ' · · ' · - · t · · 1 k ' ll ' --~O ' ., ., ·. -"-Şıc;ı .Jı:.:;_..:aın l ın~-ııbı or O 81'8_ KU 8:' .. 8T8.K /cıb ' c.c-'-ey_;_Brı:2-

çsrpen fsrklılıklar ssptefıl2r. 

Kalcw s~:E::csrt k c ş u lla r a 1 t ı: · da :ı e ı i r 1 i c i :ı t.:_k a i n 

lı::r • sı...:.kse:r;Etcr:ıi u..:-:ı 'a di...ı .. :ı'srlı kj. şj l ı::rC.e sE:run koli.::estErezı 'nın 

ncr~alden deLişik ~clekUler yapıda cld~~~a kuvvetli C_eliler c-

~ "1. ~ .J.. ~ . -. .-..... ,- ' ~ r _; - .!.. 1 ..... _ _:; ·~: . ...! q .J_ ..! • • l.-- y ..., ·~· ,,-,. .J... -""\ ~ -,-. f • -- ~: ~ k C' , 'TT , lr - --.,\· -.l ..... : ~~ c.: ır,l:JuD. .. ec_yl-:,ld.rıcı .r-__ ,_,,_,,_ .. ..., 6-'-a _ ı ve "j ... : . ..:ıE.ı\: ı::n eıe .... -

troforezi ile 2 koli~esteraz tipi ayrıldı.(Jg) ~ ve bu te~~iklE:r-

1 
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le b::._r hctı=rczigotW1 plazmasında her 2 tip e~.ziminde bulundu-

:-:a+erild.i. Etkilenmiş bir canlı plazcncsından başka doku-
~u E~-~ -

ı ~- '"'a bu vsriantlar gc:ruıur. (J9) Daha sonraları bu 2 variantın "'r -~ 

-rı'~· osırı~a bir di~·er (+) yüklü inhibi tör (trimetil amon.,vum ey ..L!-l ~ - ... '""'"'" L..J 

brccr:id 'in dimetil karbamat:2- OH- 5- Fenilbenzil) kullanıl-

ch. (39) 

?södckclinesterazın Genetik İocelen~esi 

İlk olc.rsk Porbat ve ark. o.·:;ı{'k enz:J.m d-:Jzeyi gösteren 2-

Kıbrıslı kardeşte sUksinilkolin d~yarlılı~ı ssptayarak yayın-

~- ""~., ··r r2 3-) "ı::.ı-_~a .l C: (_.:_ ...1.. J... c:: • \ ..:J ~ .... sonra bu düşlik e~zim dlizEy5~in otozornal re-

fjfçe ~~ş~k e~zi~ de~eri t~şıycrlsrdı. Kauf~an ve ark. 3 gene-

I. :;~ cr;.a 1 he rr:ozi go tl Eır 

II. Eeterozigotlar 

III. b~crmal hcmozigotlar(S~ksinilkolin'e aşırı duyarlı c-

L ~ :sk t~ 3 ti;in sınırl 2 rını. kEsin :~arsk sapte~ak çek g~ç cl-

- --,-ı•>·· ;:ol ,, ..... ~ . ..... c~~ •''o+-ı·l co~·v' e 
_, • - 1 ·-1- _ .. 1 ..- Ç • .' /, •• · ~ - ' -~ 2 e "'- L ' -·· -· ..__-ı.._ ı) ve 

ll ll • ,.-,h • ' \..-~ı . ll ll 

Yuk6rı~a görJld0~J gibi bu ko~u~a u~r2şan Kotulsky ve Goedde 

o 1 c3. 1J. ~~:tJ. ~~~u 

ll 
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' 4 vr variant buldular. rinci lokalizasyonGa av ı 

Adlanciırma 
Enzimin tipi 

Motulsky 'e e;t:reJ Goedde _'y e görE 

Faydalı enz. (Usual) E u Ch u 
a- ı ı 

Atipik Erızim b- Dibukain-rezistan enz. E a Ch D 
ı ı 

( E Ch ) c- ~..,- .. ~ :rez i st an enz • f F .r .L verı .... - E Ch ı' ı 
ı ı 

d- Se s siz enz. (Si1E:nt) 1;' s Ch s 
"""ı ı 

-~~ OY'I:"' e 1 :S;; z. im E2 Ch
2 

- -
( Te_blo3) 

KOLİKESTEEAZ 1İPLERİ 

YolifiestErszlerın etki şekli 

effini tesini açıklıysbil~r.ek için, c.:::.Ellj_k:le '::ıu.!l:Grın ke:;.a~C.ığı 

( + ) 

:-r.ek lszırdır. 3u bilı:.~-::.klçri_!j_ E:-.zi::-.~.:ı n _L_!:7if y;;,r" j_n:':.t=ki 2 2E::~i-J 

~ik yt-r-d.e e.r.:zim ile birleştikleri v2.r.·ss;;-rıJ.:-:-.:.ştır. :Sv_nler,=.sn lıi-

··eva -; ,.-,1-ui"h' +c .. , ı~-:· ... ( - ) ,c''>li' "'''ı=+c-r· -~r r~+ 'Y V - - ~-~ ... ~ ı.. - ~ ... _;._.1, V ..... -- -~ - \...j, -..) . . ...: ı.. -- -·C at o-

(esteratikanyonik yer) olup spEsifik substratının b~(rolizi~~en 

sc· r..Jıı-üu old.u[;u. ester bağının - COOH ,srı_;'t,u i le birleşiycr g1~ziJn7":ek-

+e"' B ' · · .ı 1 ' "~- ı 0 G1r. u ffieKanı~sa oazı areşcırıcı~arca ~6~~ 

gjrJş koliDesteraz çe~tlerinin biycki~~~sel "evre~:şlarına tiY-

g"LU1 dl.:..ş Er • 

1 
ı 
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AKY o 1\ İ K ı-z:;: ES'TERkrİK(AKYOl'JİK) 1:-:ER 
,.- -~----.., (PROTEİN) _,,----~ ... , 

,- ı ' , · ... 

·' l '\ , ' 
~~ ,. 1 ı "\ ENZİM /"' ',, 

, -# ' ...... - - - _, ı + ·- -- - -- --- - -- -- ~--- - - -
CH 1 ·' CH

2
--cH

2 
O ---C --0 

""
3 - l SUBSTRAT veya ı 

~ u CH "-·--3 İNHİBİTÖR _,_ 3 

(
1I'ABLO : 4 ) 

SE:.:c-xn Kcl~ ::es~e.:ez, esetilkolinestErezlerın inhi bi törleriy-

ı . 'v'h '']' " "'hh . 1'b't"l -"e ~~-.:"_::_c. e E·j_J_ J.r. Lı~s--:-:eıJ.~ ~u ın.:ı.ı ı .o,r_er, enzi~in birin~en ~i-

gJ.ç Li eyırsek için kulla-

nı1ırl&r. 
------· 

.~ı l F ,_ . 
'"'---~r~"'ı, kclinestE~ez çeşitlerini fe~işjk bir şekilee inhibe e-

( + ) + ~iklU N ato~u kspser. Este~etik 

j'E:re etki ;y2ptıt;:ı -::·~ş -: i.niJlen bu organefasfor grvbu, kolj_:ıe:steraz 

~- ... -. ,, "'i• ,....J • • , 1 ı· -L 'b . ''h"l'' .. ( ) 
.c:.:.:-:-"c:~:~e::.ı.r. J-,.t.::.p::_!C E.Q_.lt1ESL·ETG2.C8 U yer, l.:1LlL1l;C!'c-..;.'1 + 

) r': k J :. ~ ~ p c. r 7 ~ ,.-.·.ı e -ı- k- i l ı' - ;) "- _, . lJ. _,_ :::> _ , co ..... 1. --'-'- e ~ __ , __ . '!:ı ir ş;:;-

AE::G'l' İU:o:r_,İlJ-:~S'=':=? .. "~Z İ;J.r~ibi törlerinin Etki Biçimi 
--- --- ---------------------

' +.ı, ı. .L • ' • ' • -+-" ., • ( . bl . 'bl) ~Sevı~Ko ınEs~E~az ınnı~ı~Gr_erı reversı ~-ırreversı ol-

ı;.,ek ::ze-r-e b&şlıca 2 grub-ta toplenırler. Pe-,rersibl inhibisyon.la-

rın ~r-:1-,ı''o ·ı'-'-:(-'r:-'n ~-~glı'z ve ' - ~'-· -- . c ..) . .J.l ~-- , diter yollarla orta~~en aJınEesından 

~r' • 1 1 • oJ... • • o • •• • ı, V •• ı ı • 1 o 

"-vr~:ra enzı.m BKTıvı.esının t:;erı c.cr.:.Ir:esı o cuGu scy er::eoı_ı_ır. 

I:r .ı:eversibl in}-doiE;J'CD norrr;alce oluşn:ez. :Sa:;n ars~tırıcıler, 
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~olinesteraz inhibi törleri sınıflamasında irreversibl de;yi

minden çok, "Organofosfor" deyimi ni kullenrr;aktadırlar. 

Reversibi İnhibitfrler 

Asetilkelinin bizzat kendi yüksek knnsantrasyonu, asetil-

kolinestera.zın inlübi töriidiir. Bu kategoride genişce kvılanılan 

diğer iki madde Eserin (Fizostigmin) ve l~eostigmin (Prostigmin) 

dir. Yüzün üzerinde inhibitör bileşik tarif edil~iştir. Praksin 

nikctin, kckain, morfin, kodein. kolşistin, 
l< • • , .... • 
_:J_nın. Ka. I e ın, üre, 

sulfonamidler, kloroform v.b. ( 3 ) 

İrreversibl Inhibitörler 

B··j_'llar tüm ore:;cnofcsfor bileşiklerid.ir. Crrjeğin, d.i-isc:p-

ropcksi-fcsforilflorid (DFP). Bu bile~ikler i~sektisid olarak ----
ve sez seveşlerın~a geniş olarak kulleGı1rnaktedır. Bu e~eçla 

-
h.:Y· 0 ---'tr ·--Pl.!c:ıt.!rı·ır-.;ş ..ı...~~~e-vl,-rı· ~ ...... -ıı,r.-.~+ır "e1r ~-.~·ı,, 1,ı·ıı·~-en 
'- _!__ ~- '--'"' ö--ı.,. ı -~'"~ l·v_... '= .)'d.ı:J .c .. ,.ı.ç v_ • .r n. l.jl.t_:..<. ~- - "' -

ve geniş araştırmalara konu olan bu bileşenler ya~ı olsrek şu 

ge~el for~Jlle anletılebiJirler. 

Grub 

Organofcsfor. Zehirler1JT;e}eri 

Y~~k se k tok s ik e tk il r::ri c lan organik f c si' at ler ve kerba~~1e t-

lEır, sı=::ru.!!i kolir;estE-rsz ve eri trosj_t eset:il 1-coJ in~:.ste::ezlE:rırn 

da jrreversibl olarak inhibe e~erler. OrEanofcsfatlsr en~~stri-
;:ı 

~e, tarım, bahçıvanlık özellikle uçakla ssveşta kullanılmekt8-
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, -1 "'sı:~ti si dı er gibi • B un::.. arın sindirim yo ı u, deri yo ı u ve-
o ır. ...~ -

ya inhalc;syonıa alımı zehirlen:nelere yol açmaktadır. Glokomda 

g tirü ş"lin te:::ıamen d-üzel tilmesinde göz damlalarına terapotik doz

c_a katılsn (Örn: ekaticpet iodid) gibi organik bileşikler dahi 

kolinesteraz düzeyini etkiliyebilmektedir. B~~lar yüksek do~-

ı.srda sircir gazları olarak savaşlarda kullanılmaktadır. Eami-

ıeıere ;t-:riltrı bu tip ilaçlar, çocıJE;vn kolinesteraz d-üzeyini 

''' ~ · 'r~· e ".r+ e_..; ı' r o ___.· :;; L_ Ll- ~ 1,• 1...)_ • ( 9 )) 

Or gs~o~ o sf c r zehirlenmelerinin karekteristik etkileri nö-

ros~ekLlcr ileti~e asetilkolinesterazın spesifik inhibisyonu 

~ #, ..L ı .. ı . . .ı.. .. , t, 4 • ... • ı 

sc,r:. ue:-~_cur. -'"'.::cu~ zenır _,_ en:-:ıerıın sıs~e:rııK e Kısı cerı, so lJ.r1 'cJJTI 

z a c; s ğlı o:::. erek: l-2 saat veya birkaç g :i!: C: e g~r0.l ·~;r. Sa.nt::-·al si-
------

tlim etkilenir. Pa-

r a l s z i, ~ e ~~lla spinalisin demiyelinez s syonu ne ~ eniyle birkaç 

, _ ~.ı. • ' ı • ı . o·· "' • ı n t L 8 l t.a gec::..ı~E:oı ır. rn. ·_,_rı-c-cresy fos:ra z e l•-i rı enme si. lt a::.a-. 

için~e ölUm bile 

€":::r-:__;::_Eoi~_ir. Rr· c~ik zehirlenr:::e genellikle kabul e dilmiyor. 1-.n.-

cek ~e~a~lı s~~toksik ddzlar elan tarım işçilerinde yı~ıl ım 

, ~ -, 

!:U'_;_erı_z: er_in bir inceksi olabilir. Zehirin E:tkisince kalındı ğın-

da, s er ·:J:.: k olin estersz aktivitesi 5-6 hafta so~~ra, enzird_n ka-

"~-"~r-· • '-' 

~dcı gerde yeni~en yapılması sonucu nar~alleşir. Asetilkolines-

t t:::r·"' '7. • u_ ıse, yeni eri trcsi tl er olu;n .. l.'.~ca ccü·t ayda noriTıalleşir. 

1 
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:K en 
KQ)ine~teraz Aktivitesi Ölçümlerinin Önemi 

1 

Kan kolinesteraz (Cr3) enzimi aktivitesi çalı~maları basit -
~qlemler olup, bu kimyasal inhibitörlerle zehirlenenlerin veya 
J_ ':s- -

b·c::Dlarla uğraşanların bir ölçüsü olarak kullanılır. Bu maddele

rin intcksikasyonun erken belirtileri bazen spesifik değildir. 

İyileşr.ıe proç.esir:.deki ölçU.rnler ise hastanın işe dö:ır.;e güc·U~rıü be.,:ı 

1:;1 .J_ • ., '. • ' - • k ., \ ,, 
lirJ.er. Kan Cr.:...w ,.ayın.Lerını.n perıOQl yapı_ıc;esı organefasfor ze-

hirle.r·.!..l:ielerinin sspt~o_r_;sasında erl-~en uyarı sistemi olarak kabul 

edilebilir. Endüstriyel bölgeler ve yoğun modern tarım yapılan 

.., ' t ... . ı. ı·ı·k t ı ı' , yE!' .ı er c. e, a .:110 s-'- erJ.n Kır_ ı ı orarnnı sep a::ıi.eK o D'JKÇa 

.L -+' ı•-l'1'v. • ' ' • ' 1 .., 1 ,,_, ji ,ı-:-cs_. er ıo. r_,_ı ıgınJ_n cs.::a zıya::-,e so. ıJ_r:.,.:.ın ~co-'-uy_a e-c;Y.:ı 

~esiGe karşın, bu naddelerle dikkatsizce çalı~anlsr için ~eri 

yol~ylE:G.a etki söz kcr.ıusudur. Bu r"e-J.enlerle çalı.;>anls:rla, etki 

a.1~~-:ı_ .r_~a l~c1:-~:ası rr~w1::e~:-~el, :ı ... isk altı::ı:~.eki ki?ilEr'in · 3e~-~-:1 koli-

.:.1esteraz C.Uzeylerinj_n saptarı.rn2sı çek fay::aıı::.ır. ( E) 3·) . .'::11J~'1la 

tt:r2l:er, i.:-1.!-libi törlerin etkisinceki sUr-..reyc;:ılsrın 1~8.!1 C~J3 akti-

vetelerinin kesin tayinleri ile 

ve endUstri işçilerinin kapasitesini ds~a iyi, ~e~a kc~sy ssp-

Genellikle, enzimlerin hUcre içi madC.eler oluşu ve konssnt-

rr· 2ycnJ<::rının };·::ere iç:l.n=e, ser"ı.;..:::-ıc:.en çek y',J.ksek cı::.slerıı~a kar-

"'1 , ., • .1. ., • ., ı • .. , , -, •• , . ' , ' V ., •, 11, Ko_ıır;eı:: ı.t:r·ez.J.ar::;_n 8eru.·Tı::ısKı y·c.:..:-~sı::K cuzey.ıt::rı Y.:Erecıg;eroe 

Yr ı' kJ ' tl' ' ı'' • • ı .L ' L ' .; 0 rı Ql arı varssyımının en KUV"~/e ı c:. e ı ..L ını O -,;_ş" 1JI:Tı8K ~acır • 
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~enle kolinesterazın serum düzeyi, karaciğerde enzimin olu~ :Bu nev -- --

nı gnsterir. Sağlıklı kişilerde enzim düzeyi oldv~ça sabit 
hıZl- ~ 

ve sınırları geniştir. Kolinesterazın serum düzeyinin, karaci-

~e~i n f on~siyol arını g~steren hassas bir test olarak kullanılma-
e, --

sı m:J:d<: ün dür. ( Tablo 5) de serum enzim düzeyini etkileyen şat-

lar özetlenirken, patolojik dtiTumlarla enzim düzeyi ilişkisi de 

. ~ . t. ( 
g;.Js-terıj_mış ır. 52 ) 

Siretik hestsların cerrahi tedevilE:rinde,operasyon öncesin-

de, st::rx:ı kol ine st er az ve al b-:5min d·:Jz eylerinin s apt anma sı, ameli-, 

yet-:->:> izlenecek yol ve ameliyat s e rırası period için çek önemli-

di r. Bu dü:z.eylerle kı:ıraciğerin duruı'TI.u hakkında edinilecek bigi-

~ ~ ('""' ..ı.' l -. ı ıc )-.·e .r··-;r,r ....... ı:.":'!t: - i · ~t::-rı,...,.....·e·-a 
- "- - -· '-· ...... ~,.. '"""' J..~ ..-. \ ._. ....._ - .-. .,... ... V ..L ,. .ı. • a~astomoz) yolu izlenir.( 33 ) 

ce r 'J_":l -~cli.r.est.::raz çal:::.şmalsrı keraciğer tra r:. sp l antasyonlarınca 

olg-)J~ u_,"l izler,_ ... ı;esi.nce beşarı ile kullanılır. ( 9 ) - -------
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~ De~~m~n __ i _n __ T_i_p_ı_· ____________________________________________________ _. 

-~-

Herediter Nadir Kolinesteraz tipleri 

Fizyolojik Gebeliğin son 3 ayı,yenidöğ~ ve çocukluğun 

ilk ayları 

.h.~ kiz Karaci~er hastalıkları(Akut hepatitis ve he-

patik metaztaz). Miyokardial 5nfarktUs, kol-

lagen hastalıklar (progressiv muskular dist-

rofi, konjenitel miyotoni, ~ermatomiyczis ) 

hiperpireksi. ~alniltrisycn, miksöde~a, tU-

1- ;_,..:;., ........ " --·.-.:ı- . Y'" -r- 1 - • r ..... : n l ,- k.- r Q..! y'\ r ---:· " . ,... ..Jer_ . ...,_ı~..:Z' B.!i !....;!, E~L!. E.r_ Sı;)- ·~~~~ cr' _,c;_ ~j_,_ V .cı8 i 1\:ru-

----
n_ik debili tas;yon hastalıkları, krcnik a:ıemi-

, " . . . _._er, ş -::K, ·:..<rem:ı. 

X-ray ~erapi, sitcstatikler, monosmino eksi-

c az inl-,J bi törleri, kontre sept i vl er, ekotipat 

icd.id, prcpanid, necstigrrd.n, klcropro:-:-iaz.in 

:er, siklofosfs~id, ekstrEkorporal sirkJles-

J·on. 

J_ • -, 

,~p_j_er 

Akkiz Şiş::ıa~llık, nodıJ_lEır guatr, psöriazis, esen.si-

~'el hiperta~:.si;yon, tft.'rotoksikoz, ne:;~rozis, 

astım, arıksiete durumları, slkolizm, şizof-

reni. 

~·------

<::' 

uerum Kolinest6raz dilzeyin5e koşullsr-a be~lı ol6rek oluşen 

de~:işiklikJer 
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Koline s t er a z Ta :vin Metodları K en 
V .- r' a'a koline st er az hem ser-Uı:nda hem eri tr o si tl ere e vardır. 
~lo.tl .... .ı. 

~q~e~er ol~ayan bu iki enzim ancak spesifik substratları ile 
___.~ ....... o 

ayrılabilir. Eritrosit enzimi, asetil B-metil kolin'i, serumun

kinden d&ha çabu~ hidroliz eder. Butiril-kolin ise serum kolin

Esterazının spesifik substratıdır. A~Tıca eritrosit enzimi olan 

ı:ısetilkol'irlesteraz için, ıo- 3 M. dolayındaki substrat ko.r..sentras-

yorıu optimal bir aktivite sağlarken, substratın (asetilkolin) 

fazlalaştırılan miktarları inhibisyon yapar. Serum koli.r:ı.esteraz 

ise :'azla Su_'bstratla iiıhibe eoilerrıez. ( '5 ) 

196.3' te Wi tt er tarafından kan Crı.-E tayin metodları gözC:en ge-

çiriloi. ( 59 ) 

Rutin tayinler için (potensiyo~etrik metodlar) yaygın olarak 

trat olsrEk kullarıılan E.setill\:olin 'C.en belirli za::_.s:::lerda V 

açı ::;a _ 

çıksn asetik asit nedeni ile değişen pH dUş~esi septe~dı. 

WOl.FSİE --.-e WİI\T:ffi par!11B1cucu ve kıılekten al::uı~-r:ış 

sa ve eritresit enziml~rini ayırmak Uzere aktivite~eri~i ölç=ek 

',iz, e :r· e 'ı- n C.: ~ ' 
0 

T
7 

..L , ı 0 t 0 d • ı ı~~bss nır pn me~ccu ge_ı~ ır ı er. 

k ı::: piller t·Jplerde tcplsndı~ ssntrifüj e:3.ilerek s~::c-,ı::ı ve Eri7rcı-

S it f Y· r '~ .! 1 l ' ( { ) -;:) ı, , 1 l 1 --c~sıyonıerı ayrı_oı. oO ~u ya ~s aıı~an Ken_srın stsbi~-

te az bir aktivite ke:ı'bına uf;radısı 0-4° de he:-:-,cliz ve pıhtıJsş-

~-:::ıC:.sn ~Kc; ru.ı1n'ı.:lr.ı.can R'-r. _nıra g ··:3_rıler·ce ..L b 1 1 1 b' 1 '· ._. · 1 t - - --~ -- - -- SGB ·i KB~e ı Qlgı görU mUş ~r. 

1965' de AUGUSTINSON ve 2rk. b:::si t bir Crili teyin rnetcdu ge
ı" Qt. -"--'-., ırrj_ iler. :Sir C.e:cıla kr,nı filtre Y:ağıdırıa elsrek kı)..rUtL;_p sak-
l r ,..,, ~ l ı 
-a_,.,::Y a uzu_n süre stabil Y..alsca2;ını idcUa ettiler. ilerC.e serum 
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Eritrositl6rine syrılamasasına karşın spesifik substratıa~ · 
ve 

rı kullanılarak 2 komponentin enzim düzeyini saptadılar.(6) 

Buna tenzer diğer metodlarda tarif edilmiştir • .Asetilkolin, 

br omtirnal mavisi ve gerekli kesktif arndirilmiş test kağıtları 

ile renk değişikliği prensibine dayalı bu testlerde her an 

bozulma olesılı ğı vardır. ( 14-) 

Di ğer bir yöntem psödokolinesterazın spesifik substratı 

oleın b erızoill-rolinin ultraviole ışınlarını absarbe etme özelli-

ğine C.2yanır.Eid.roliz UrUnlerinin böyle bir özelliği olmadığı 

~ç~n 240 rilll dalga "JcyUD.d.a absortsiyon ararundeki azalma enzim 

miktarını indeks olarak v~rir. 

?o t e ~ sjyo~etrik ~eto~:ar incele~di~inde plazma e~zim ta-

yin1~rinin spesifik , , u 

o _ı_:IlEı c. ı gı iddia edilmektedir. Eu necenle 

k~lori~~etrik t.etkikler için !litrofe!lol butirat gibi subs t raÇ 

de ;; :ş.:T<iyen e setilkelin 'in ölç-:i.mü ile yapılan C[ı_.E çal:ış::r1aları 

s~tı·t ~~QQ~s -ve ·o~r ~H rr~~-~-,-e u f -· ·- ._ . .._,._ ;;,:... J_ _.._....__-·-c., gereksinim göstermeyen basit 

bir de~ey hs li~e gel~iş oldu. 

septa Ta k için kullanılan 

pre~sibine dayalı 

:: - -_-- -... -~ ~- ::::; + ,,..., ~ ,.-. ~ ~ r ..... .- l - r + ...... _..: 1 cr .~ ( 17 ). - ~ -- -· ~ _ _ . -- ~ __ -~ _ :: .- ::: _ ı ... "' , ~ -· _ ,_ _ ... ı r • n' ' 1 , D lZQe ça ışs~mız c a 

bu m ı:: to~a ds yalı ( ~, _.:,.?:t- JF.T·-::ıscEl-?~r~o) ~ e todü_nu seçip çalıştık 
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EAT~~PYAL -----------
A- Serum sa~lanımı 

1: --

a- Saglıklı 20 (10 Erkek 10 Kadın ) erişkin serurru(K.Grb) 

çalı~an 14 ilaçla~a işçisinin belirli aralarla alın~ış 

----------ser,_;_.-:-.1 arı 

c~ Ztrai ~~ca~e!e ~e Ka~ar:;ti~a ~~~ar işçilerinin bel~rli 

araleırla alırır:::.ış ser·ılı;ları( 7 kişi) 

C.- Zir-e:.i ı.~-:.:cBdele •;e KB.rantir.a E-aşkanlısı Ziraat :-eknis-

15 kişi ) 

'-~ ' ....... -~ - ~- -- --..- --.---
~· ... : -~-- ~ ... _ .... __ _ · .. --:.. ~ __ : _ _ -"'~ 

1- Sr.e'r:trofoto:":etre ( ;_;ı;::tc;,_u S?.GOO Series 2 ) 

'• '··r -

R~ -'-- 0 f" o ( ~ , o ) ~ct~~rı UJ ua~ets~ı ~-5 

' o ' i._OQ: 

5- Fitl'o:er:;ol tar:.pO'lU ( rE:7,8) 

.-:1 .--'ı ;.,.~ -: , ... o. +- a ı ) 
...__ -~ -L.__.-"""'-

c- O 4~ ' ./ 
cr. rc~c-rotas~~m fos~at ey F ~='O ) ,.e c. 'c. -r _\. --'-2 ~ 4 ' L'' 0 _..1 b • 
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su içinde eritilir. 

~-0,3 gr.~-nitrofe~ol 200 ml. distile su~a hafifçe ısıtı-

larak eritilir. 

c-l ve 2 rolu solusyonlar biribirine k2rıştırılır ve 0,1 

H :·~e'JH ile pH:7,8'e a:rarlanır. :J-istile S"Ll ile 1 litre;ye 

t ar:_amlanır. 

6- Asetilkelin klorür, % 15 ( Buz dolebında sc.kleı:·:.ır) 

r,r'- c~ u~ ;; '~ ''1 ), l o•r ... r (. ~ 0, o 
..._ u d -A-~ f\ -L ......... 1 ~ \._,. ' ./ 

9- 0,1 L .:'osfat tc;r:c:po:::u ( :çH ?,4) 420 ml. O,l I,: C:i-so-.:::.:.~-~'.L: 

glut&rik c.sit ve 1, '(8 gr. DL Ala~ıin'e 1,6 r:'l. "!\ ~~aOH 

1 
13 .... EiüTet a'·''T'"'Cl" ı ~ ··r ,...,,·so ı·~e r -~r '"e. V"~ - ·'-~--t - ,.:- ,_. • _,/tS • v0 .... 

4 
ı o::., • _\ ,., Lc...:.·,.c,_ c:: 

15- ·= · j···oı n·.,ı-,.··c.cı· 
--·- UlY .1. ·--- • 1,03 Na B8rbita1 ve 1,38 cr. Farbjtsl 

( •.rc.....,...o"nl) ~·e " '\.. ......_ _JG \ . · · cr. toz ti~ol 500 nJ. distile s··.ıC:.a erit:lir. 

T.• 

1<"-;y:-ıatılıp E.ot;utcıJ··.<ro :;::E: 7,8'e B2·'a:rla:·"ıro 
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V3TOD 
~---

A- RAFPORT - Fİ SCHL - ?İl;TO Jh3TODU (2 4) 

Ç 8 ıış:r.auız8.a sı::rum !:olinesteraz aktiv-itesini bu ::r:etodla 

ssptadık. 

PreLsib : Substrat ol~rak kullanılan Asetilkolin'in kolineste-

raz er;.zimi etkisi ile ;_setik asit ve kolin' ~ a;y-rılmesı ve 

d5.na getirdiği rer...k: 2-eğişikliğinin spel=trofcto::,etre:le tı=:s-

piti ile enzim at!ivitesinin saptanması esasıra dayanır. 

:e~eyin yepılışı: 

1. 1\\ı..::::.-r.e (fO ve kör (bl::.:ık) (E) olarak kull.snılsn 2 2.e::ıey t:i-

r·,_}D";J_n Ler'!:ıirine o, ı :::.1. % o, 9 racı: kcnu.r. 

2 • H e r t i; re o t 1 ml • s Er 'J_rn ka t ı 1 ır • 

ti·.re edilir. -1 

4 • ~·er ti__::~e (N\reoB) 2, 5 r::.l. tanpan sol usyonu (r.:-ni trofer.ol) 

5. 25 ce 30 
... 1 • , 

c..eKır:a ixıkUbe e dil ir • 

6. N ve B h5p1erin optik dansiteleri Co.D) suya k~rşı 420 nm-

okur1ur. 

7. '"ı·-~ . O T' • + . K.. ' .. , O "'"' . t . " , J •· --'-"vJ'""l. e nı n ~ • _,a ::ı sı ve SJ , cr 1J~'1 • .us n sı , e s ın c. en ç ı1·: &rı... ır. 

So!!.uç kal i "!)re syon eğri sinden i..Lrıi te o larak ce f.terl endirilir. 

Kormal de~erler: 40-80 U. 
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( ) 

C' r-....-, + o::::J{':i ı 1r .._ ... c: 1' '-' ::,..- .1 _._ L e 

ser~~~ aki SFGT e~ziGinin, substrat olarak toy~ u~~o~z 

ve 

' .- ' " -.. ;:_·_e 

. " ç. 
. o 

~-~ o- - ~ -- ~., • 

"\ \ p t. 

r· .-~ ,-
;. ~· ;; :_, . . 

. -.. -
-~-. c-. 

- - . ! • • .:.;, 

.! 

• 

' e 

J:ı'. 

~ l J 

:r·L:·e l n l ~,·;r·--· 

:-.1 ç 

.:::· _..._ 

- , :" . ~ -. ,-
' 

, -

..,.... -- . 
-- - ç 

·c:. 
-· ...-' 

: j 

: -

ı l 

'.-e 2.···-·~ ], t i 

~ :· . .. 
c- ,ı 

- -- ........ .::e • 

, . . - -~ ('. ( L_ .- -· 
~ ı ,--: ı 

~ - .. 

' 
.c ~-

---"-s V 

--: ,,c_.. 
-~ -.--. ı ' -·· 

s: ' ' .. 
.•., 

1 1 .~ 

( ) 2 

1 



( ~) '"' ,....,ı '.i:' c ·-·- • 

T8Cl 3,- o - . ı 5 30 , ' . ' ı , . ı. "1- ;ı • l=orı~~.r. 1 c.e - C.81{lr:a su .~,a2·.:_;:r::;s·crıca ı r_r-~·c;..;e euı-

lir • ~~r'e (B) ye karşı nuounenin optik daLsitesi spektrc-

.fotcr::.etre".:e 505 r,E'de okunur. KalibrasyC,ndaı1 c.eğerlendiri-

::r:re :. sib: :f-=-atolo j ik b ir seru:-.a d.o;y-;.::·.ış tiı::cl eriyiGi k o::t ıl:.:::.asır:-

co (i' ı ı::l • ser:.:.=:, uz.e-

r .. LL ~t 
\.. ' -· o 

1 
T testi.( 61 ) 

( 61 ) 
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BULG1JLP.R · 

KONTRO.L GR.1JBU BULGULA.RI A. -----------------------
ı- Kontrol grubu için seçilen 10 erkek 10 kadın erişkinin 

k&raciğer fonksiyonlarını saptamek üzere bazı testler 

yapıldı. Ve hiçbir bulguya rastl&nmadı. Ve bu tetkik

ler aynı kişilerde 3 ay E:ra ile tekrarlaiidı. (Tablo 6) 

. 
Tim ol B.T. (Ü) 2.43 2.42 

-
SGPT (Ü) 17.75 18.92 

- -- - -- ------ ~ 
'T· 
~ . ?r·o+e-i rı(r:",-,~) 

- v -- :· o..ı. 6.49 6.47 

ve 10.1~.1982 glinleri sUretle incelendi. (Tablo 6) 

10.9.1982 10.12.1982 
~----------------~--------~----------~ 

ChE (Ü) 59.07 57.57 
-·--

3- Kontr·o 1 g:nJ.bu ChE dJ::'. eylerinde, ka dı n ve er~r:ekl er s re,-

sın2.a ö::€!nli bir Eyrı1ık serta.r;s::-;adı. (Tablo 6) Ve 

lı' ~-p~~-'-:r'e , -. -,--,,,..., ol -~-,,~-u ı:-i-'r·::, ,.:;:; ( 
_.__ ,_._.J__..,,. .. __ '_)_JC-'-..1. -·---.:.::ı b .. J--•.J.. ..... J.. )_. 

- -
10.9.1982 10,12.1982 

·-
ChE (KJ..DIL) u. 59 . 4 57. 35 

---
ChE (ER /.:Sr~) ü. 58 .75 57.8 

~ 

' 
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~· ChE tü) TiM OL ( ü) ( u) P ROl E iN.(~ gr) 
-----

SGPT 

ADI Y.t... $ ciN s 
sıRA 

SO YA D 1 
10-9-1982 10·12-198 2 10- 9 10 -12 10- 9 10- 12 1 o- 9 i o -12 

NO -- :--- 40 E 62.S 6S 3.2 3 ıs ıL. 6.3 6. 2 
1 E. ,A 

- - - 30 E S2.S so 2.8 2 ı o 13. s 7 7. ı 
2 A E 

-- --f_-----~ E so so 3 2.S 8.S ll 6 2 6 
3 R . 1< 3S 

----- ---~ 1·- - ··--- 30 E ss S7 lS 1. s 22 ıs 6 .ı 6 
~ S . O 

5 A G 3S E 5S 62 ) 9 2 2ı 28 6.7 6.5 
--. 

6 H . G 3S E 63 65 2 2 18 22 68 6.9 

7 A . U '20 K so 53 2S 3 17 20 6 7 
·- ---

8 r o -):] K ss sı 1 1. 7 13 13 5. 4 S.9 
o . L ' 

- - ------
9 H. /~ 30 E s 7. 5 ss 1. 7 1 27 28 s s 6.3 

1--· - -

1.0 . F . K ')s 
L. 

c 
ı_ 68 58 2.1 2 30 30 7. s 7 .1 

-- - -- - -- ---- - - r--- - ·-

11 S . H 21 K SL ss 2 s 3 n 13 G 9 6 ı 
- -
12 Y. T ;C) 

1_ K 58 S6 3 2S 15 1 5 6.9 6 

13 s ,~ 

\.) 27 K sı 59 2 2 ı 2 16 6 6.9 - -
!L. H y 1 .-, K 70 52. s . '-' "''j 1.' •c; L...., 1'"' c; L...- ıs 72 7 
~ - --
l s rvı E 33 E ss ss 3.1 3 21 20 55 6.2 ~ 

1- ·- - --
l 6 c ,-

c 24 E 59 61 ""tB ~i. L. 25 27 59 57 
- - - -

l 7 r ,-
ı 7 \J ı:. f< 54 63 3 5 31. /9 27 7.9 7 

- - 1- - - --- -
l 8 s E ls K 62 1- 60 2 s 2 6 ı 8 22 55 6 s 

- -- - - - - -
19 A .3 13 K 51 1.9 2 2 1 6 1 s S.9 s3 -- ----
?O -

H T 19 K 69 6S 1 6 1 5 1 3 11. 7.6 7.8 
- ---- -

C R 1 4 ı l'· ~"j A 59 07 s 7. s 7 2.43 2.1. 2 17 'C: 'i8 9 2 6. 49 6.L, 7 
' 1 L-r-\1 ı 

. 1 J -
1-- ---

(Tablo. 6 ) 
KGNTPOL GLJPUE'UNJN, KOli~~ESiER.AZ VE DIGER BAZI KARACIGER 

FGNt<S.i'I'ONLARiNlN SERUM DÜZEYLERi 
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- - - - -- -- ----- --
,t~:::ı 

SE~ r<.~ ,_ i~-~~ s; t. ?._~z ( \.: ı i it"' ~ Cı L 8 T 
YAS C i ~ S -

s:., :-')ı ı s 9 ı s s 2 ,, 
ı c !S~ 2 ıs .~ ı · , '-, ;;ı 

.. - - --- f.-- --ı--- --- -- ı-

~~ s K L'J E 17 SG 6 
- - 1-----ı-- ·-1-- --

~ 8-+ F K ı - K 1..8 sr· 
- J 

, , 

-- - ·- - · - -----f-------- - --
A A 13 E ss 7G c; ı 

~'i 

L, )[ 

s 
75 

c; • 
- " L. 

- --- - -- --- -

s ç. ıs E 3'75 ss t.. 
ı----

-ı ~,-
- - 1---

"-' D E n s 1..0 7 
ı ' l ·..1 

- - -- --- - - -- ı-

- ... -. ' _l2 ' , 17 LS L,7 ı , i"'\ ı r, 
--- ---- --

F K ~5 K 
35 68 3 

f- K1 30f E ~ 
1--

_. 2C sc ss 
-- -- - -- - ---·- - -

L:_ ı 2 21 :J s 2 

5 3 s 30 1 " 9 T -os 
~s - ı 3: :c- ı~;ı~ 

1: ---]_23 27 ls~~ 
5 1 2 s ı 

-----·- -~-

V t--1 1G K · 27 ss s !.. 5 p 
- - .ı-----ı------ --- -- f-

z A 2 Cı K ss 65 3 3 5 
- - - ı- -- - -- ----e----- -

T ""' ı ' U] E l'' -'-' l.C L.S 
ı-~ - 1- -

c y L. S E L.S ss l. -
ı- - - --,.-- - - ---

s ~: 2C E 2:J c:;.~ 

- ' _; 7 
- - ı- --- - ~ - - 1-- -- 1-- 1-

F t'--; 25 K 18 ss 5 5 
1-- -ı-- - -- -t iS --

(. M 25 K 22 5 
- -- - --- -- 1-

C R; ~ :__ A ~ .. ' ,4 3 ı 8 ---~ 3 - s l. 
- -

1 

( 
~ L 1 ,-, t"1 ) 

ı ·: _) 1 J f , .. 

s~.·,.= A r c = '.. ı 
::-. ı_ ' - ' 



B. 

-34-

GÜrtZÜ KÖYÜ GRJ3U BULGULARI 

,.. 1- ' "' ' v b vl ,..... .. k'' .. ' D" ı- ı.;:::._yar;__;a r: ı!' ~ .. erll":ez _cezaya ag ı •.;-ü_rzu _ o;yun oe, ıyar-

bakır S. Y€ S. Y. I1Wdürlüğü Sı trr .. a Başkanlığı sürveyan-

ları tarafından etkin bir mücadele amacı ile evleri 

ve çevreleri, kuvvetli organofosforlar olan 

('AJ3ATE E.C 500) ve (I.CALAThlOH E.C) ile yoğun bir şe-

kil de ileç2.ancıkt&n1J g:in so:~ra, özellikle gü.c-ı Un bU-

geçiren kişile=den 15.9.1982 

ve 14.10.:982 tarihlerinCe 2 ,:efa k-en aJ :;_nca. Buz ı uk-

lar için~e D.U. Tıp ?ekUltesine getirilen ksnların 

ser-c;:,_ları e.yrıla_cc:k s ·:J.ratJ.e serı...'--'11 koline2teraz düzey-

15.9.1982 l-1.10.1982 
- -

Jl, 8 53 

P (O, Ol 

lı1.10.19E:2 

~~~.:OL B. T. 5.4 
----~~------- --

- ~-';1 c :ı_-. ) 2- .::l - 21.2 

6.1 

Ortaleffie:e.r normal h~dutlsr iç i nde 

19.5 

6.27 

' ., ' ou.c. u.ı:-ıcıu, 

1 
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C CM K O L i ~~E ST E R A't. ( u'' ) . ALL.,...·ı .ı. ~--~--~--~--~~---ı 
YAŞ SUREs·ı (x) (yıl) ı 28 7198 10 8 ·1982 3.9.198213.10198 6.1-1983 

44 10 67 60 40 33 30 

48 11 73 48 29 35 35 

4 6 11 62 78 65 37 35 

45 10 66 60 54 50 46 

45 5 80 73 35 38 
-----+--~----l 

85 

65 
----~----4----~-----

6 M.T 34 5 62 62 39 35 

44 6 67 74 55 52.5 45 7 AG 
-------+---·+---- - -~ --ı-- -l-----~----------4--1 

8 A.K 38 ·ıo 47.5 50 40 30 27 
- ~----~---4·----+----r-~---~--~ -----

39 9 68 65 55 46 40 tvıT 
--~---+------ ---ı----~--~---+---~---~ 

9 

zo 26 1 67 63 45 33 30 
-- -1----1----- -f----ı----1---·-- ----ı------+--1 
10 

11 SA 32 5 65 60 45 32.5 41 
--~'-------l~-~---+----l ---ı--·-----1 

12 H.B 39 6 58 55 40 28 32 
-- -+-----+----f- - --f-- --1- - - + ----11---l----1 

35 6 80 77 71 47.5 43 
- 14 }--~-, K---+---34-ı---6- --7 o--- - 6-5 ---ı--5-5---+-57-. 5--~41 -

___ ___,__ _____ -~-----~ ----- --·- -----! 

13 AY 

52 ORTALAMA 672 64 39.7 37 
--~-~~--~----~ 

.(TABLO: 8) 

D i YA R B .. ~ K 1 R S 1 T M A S AVA S i S C i L E Ri N i N 1 9 8 2 Y ı L ı i L A CL At-1 AS ı r~ A 

8 ASLA D i KLAR ı G Lh~ D E N S C~~ RA 8 EL iR L i ZAM AN L AR DA K ı 
K O L i N E S T E R ,rı :Z E t'.JZ i t-1 D Ü Z E Y L E R .! N ı G Ö S T E R E N TA B i_ O · 

' 
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,----:-·- . 
~-- ~ T ı M O L 8. T (U) S 6 PT ( Ü ) T. P RO TE i N (%gr:) 

o ~ --~--.--T~ı-~r--r--~-ı~~~~~--;---T-r~~ 
~ "') - >o"- q, o. ..,_cı " " cı, .... o ' 1\ ~ ~ .._cı ).. 

;ş ~ tt;t:-· ~· ,.,~, ~· ~- "v~· ~- ~' ~,. ~cı· '\.ı:o· .._o· ,_,. .....~· lo . 
~ ~ ~ ·-~==-~~~=-~~~~==~=*~+-==*==9===~=F==~=9 

~ A.f 45 4.2 4.6 4 4-2 15 i7 "ı8 16 20 6.S 6.2 6.1 b-3 G 5 

~ı--
2 Al 3.B 1~ ı 4-4 4-& 5 2' 20 15 17 {6 6.1 5.9 6 6.2 5.8 
~-ı---ı-1-

ı-3 S-·~ 5.1 4-B 4-4 3-8 4 17 20 22 25 18 6.4 6.1 b.S b.2 {; 
ı---

4 M. G 4 4-4 4 · 8 4 3. 8 3 S 2 7 3o 2 2 2 7 5. 9 5. 8 5. 9 5. 7 5. S 
1------ ---- ----- -1----I----H;--t---ı- - --- - -

5 SS 5 5.3 5.5 5 5.4 21 30 32 30 33 6.2 6.1 G 5.7 5.G 
-- __ .J--~--+---1---+---tt --- t---ı--ı- -r-

6 M.T 4 .3.8 
1 
JG 4 3.1 20 27 28 21 25 16.1 5.7 6 6.2 6.i 

7 AG 3 3.5 4 4.2. 4 40 42. 27 25 15 1s.S 5.3 6 5.7 5-G 
-- -,- - -- - -- ------ - -ı-~ - - -- -

8 /\.t< 2 2.'1 3 i3.3 3.5 21 2'7 ı 25 23 28 b.1 b ı5.8 5 b iS-7 
-ı--- ı _ _, 

9 M.T 3 3.i 4 !4·1
1
3.7 17 25 18 13 . 15 5.5 5.7 5.4 5.8 •s.9 

f-- - .. 1-- ·- - -ı----ı---ı---t----ıi--1--t--i 

ıo z o 2 2 7 3 
1 
3 s 13:1 1 3 o 2 2 17 1s 2 2 H 6.1 6 s 5 s.s s a 

7SA 1 fı's 
1 

2 2 2 2.s 16 1a-·~ 21 23 11 s9- ss~~- s :ı z,; 
·n~::B~--2 ı 2.2 3 32.-~ - ';'; 18 ·~ 17r~ rrz4- ~ 3- b b j 51 

~ _ AY 3 -l3_ 4~ 4- 4. 2J:_ ~ 11 1 7 2 1 -~ l 8 1 7 -~ 8 1 5 b §_ b. 2_ 5 3 _ 

14 (-",K t 1 . 1 6 1.7 2 1.5 2 i7 14- :5 18 13 ı 5 . s ı 5-3 G.i G.2. 
~-- +- - ·- -- 1 
ORT.~LAı'lJ.i 3 ;6 j2ı.73 3.bB 3.32 22.1 23.1 23JS}G.5 21 4 G 15.93 1s.ss 5.35 5.8~ 

(TABLO 9) 

SITMA SAVAŞ i.~~iLCRi'Nf!J 19.?.2 YIU iLAÇ.LAl~Jl.Sit~A 
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c. SI~I}.~A SAVAŞ SÜRVEYAI\L4RilHN KAN BULGULARI 

1 _ Diye~bakır s. ve S,Y. ~JdUrlU ~ti Sıt~a Savaş Başkanlı-

ğırısa v.z un süredir çalı~:rıakta olan sUrve;yanlardan, 

1982 ilaçlama kampar~ye sının 2. döneminin başla dı ğı 

28.7,1982 gl.5..-c'1Ü beşlamek tizere belirli aralarla 5 de-

fa kan alındı. Ve her seferind e bı.ınların serum kolin-

est erez düzeyleri saptandı. ( Tablo 8 ) 

r----- - - - ·-ı-·------ -
28.7.1982 10,8.1982 .3.9.1982 1.3.10.1982 6.1.1983 

( Ü) 67.2 64 52 39.7 37 

--- ----------
Sı tr;-~a sJ..rveyarılarının belirli sürelerdeki sen.J.m 

··----kolin~ste~EZ ortale~a:arı arasındaki iJgi varyans 

V.to.ı-c;,. YAl~S AHALİZ TABLOSU 

'iK KT SD KO 
- - - -- - - -

G . J 6654 69 n 

G A 10513 4 26 28,25 

Gİ 6141 65 94, 47 

1 
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2_ Aynı sıtma işçilerinin serurrılerında, kareciğer fonk

siyon te s tl eri ;yapılsrek duruJTıları kon tr ol e di 1 di. 

C Tablo 9 ) 

28.7 10.8 3.9 13.10 6.1 

TİM OL B.Ü (Ü) 3,1 3,36 3. 73 3. 68 3.82 

SGPT (Ü) 22,1 23,1 23.35 20.5 21.4 
1-·---

T. PROI_i'EİN (%gr) 6 5.93 5.95 5.95 5.8E 

Ve .Gcrrr.al sınırlar içinde bulı...mdu. 

D. DİYJ,F.BAKIR ZİRAİ h•!ÜCA:J3LE AlillAR İŞÇiLERİ BULGULARI 

1- Diysrbakır Zirai K~:ce~ele ve Karantina Eaşkanlı~ı anbar-

]arın da yıllerdır çelış~akta olan ve yılın belirli sU-

rE lErinde, organefesfor 'larla ;yoğun ilişki içinde bu-

ı·c.:~.s.:ı 7 işçinin ke.C'Üarı 2 defa alınara. k irjcelE:nd.i. 

( Tablo lO ) 

28.10.1982 

1. Cr.3 (U) 31 35,2 

1 

c;-:--,_ 6 
ı __ -

J ı k bul ;_;_:ır:, a d ı • 

b) t= 6,85 S2)= 15 ( P ( o,oı ) 

Kontı'ol grv.bu i::.e e.:~c:ar işç:ileri seru:rı kolirıeEttr·az 

(Crili) bulg'J.ları br.ssı~:.a öne:-rıli fEırklılık verchr. 
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_/r . •' ··-c';::·7( : ·,. : ~E\ -~·.__.~ , 8.,. (u.· ) St:. .... _,:_; :_-'' ·<"'-~ -: ,' ı ,, ''-"- ... . ~ 

RA 

1
1- i=- ~s ; ~fz= . ı z .ısull :_~sı o n: 2 --ı--7 _ı c __ ·

1 l ı., 35 2 7 

t~ ~ - ...J.----~-

-----
21 31 

-1 __,....., --- -

2 t'-'i. y 

3 S D 

[ A G 

s 
6 

7 

S.A 

K E 

M 5 

38 

--ın 
Jo 

39 

s 
18 

13 

25 

20 

19 

-

-

-

-

---· 

UJ ~o 
>- -- -

29 28 

L~ +--~ 
~--' --- -

22 s ~2 s 

38 ~o lO 
-----·- ... 

ı ~2 s LCl 

,- 2-;: - ---- -

25 
---- ----

O .->T .'\ı .~ ~-,'" 
t-( ı '· ' . ~ ' .. i \ • 1 , _ ,.... , , • • ~ 

__ ı_ -
-~ 35_2_ _l l_ ~~ - 7 

(TA B LO 1 O) 

ır ,.., ı rr· ' : , ... " .-. C! . e l./ ' ; r 1 1 ,.., .ı u· o ,-r· ~ ,-, r Z 
. .. ı ' ı 

. . ...... ı -0 . _ ~- · ı __ , '- .._ r .._s, u ' , ' : . ·_ .~ _. 

S 
c, - ' ' :-y, L- - , ! ; ;-, r , .- ~ c, .- .~ z c~ ;. ; ..., o . ı· ı ! e 
~._. 1 u . , ı r·- ._.. '- ı_ ; ' c: ':) ..... _ , ·~' _ · . ...J L . _ J ..... 

Lt ' ' 5 ' 1 ,-.. •. } ı ,- . 1 ,-y ,... - .., ...... r. _.ı ı • .. ~ '::ı._ ı ı ı_, ; .'._:~ ı · 

2 

f-. ~ o 
ı ı 

F. y 

62 

6 ı 

59 5 l 

s 
s s -,o ~L.ls 7 

5 17 2'ı SS E '3 

3 ıs ... ıs _-6s_is s-6 

7 

OR l AL .A~1A 

so 2 

so 3 

~ 8 s ____ ...___ 

( T,~ 8 :_O 11 ) 

3S ~o ::;s s( Ts 7 

t..c3T23-2J~ ss ls-ss 
- j_______ ..::__ı 

2 ı r c i m· L.ı c o d e t e tc: ~ n ·, s y e !i ~e ı i rı: n b e ~ i r ~ i d o n eı-ı~ : e ı d l: ~ ı 
a ~~c~ n,ester~z _d~ Z eji ve f.<.::ociser f cr:~s iyo nLo rının 
~~r:::.:L C Stı::Lii'· J'::ıl. 

1 
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2- A:ynı ar: bar işçilerinin serumlarında bazı kare. c iğer x 

fo!lksiyon t e stleri yapılarak duru..lTI.ları kontrol edildi. 

( Tablo 10 ) 

- --------
7.10.1982 28.2.1982 

4-----------------~------ ---~ 
7 4,93 

SGPT (Ü) 21,5 19,5 
ı--------------------+----------------4-----

T.PROIJ:'EİN (%gr) 6,43 6,5 

Timol değerleri normalin üstünde bulundu. Diğer 

de~erler normal sınırlar içinde idi. 

1- Diyarbakır Zirai ~ücadele Ve Karantina Başkanlığında 
-~ 

çalış~-:akta olan teknisye.~J.eri.n ser'..JJU 'rcolir:E·sterc:z dü-

zeylEri sapta~dı. ( Tablo ll ) 

~-----------~-----------
7.10.1982 28.10.1982 

[ 
C hE (U) . 4 t1 • 3 --+---4-8-.-5-~ 

- -- ---+---- -1-----·-

BİO-ISTATiSTİK BULGUIJ1R ( 61 ) 
1 

) - t ı ' ·ı ı ., t .,, ~ -e ~o!l~rc gruJu ı e Kerşı~eş ırıınıgın ~a . 

t= 1,544 .SJ= 15 P.c(O,Ol 

Kontrol grubu ile zirai ınGcadele tek!1is;ye!11eri ara-

sı~da farklılık vardır. 

b) Zirai KUcadele anbar işçileri ile teknisye~Jer ara-

s ında 

t= 2,11 SD= ;1-2 P < o.1 

farklılık buJundu. 
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2_ iyn ı kişilerin kersci~er fonksiyon testleri yepılerak 

"1ı·rn""'\l '""'rl c.-,,-,.L-rol e?ı'l a' i ( rn21-.l o lı ) '· · ~)- ......__ . . _u __ .r_ --~· - L: ~ u _ __ • ..1.. U .....ı. -

7.10.1982 28 .12.1982 
r--·- -- --~ 

~~n.: oL B.T. (Ü) 4 4,43 

SS?T (Ü) 23 23,4 

'r c?~~ O I Ei I~ ( C: ~-r .tc· c, 6,5 6,56 
--~ -

1 
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N N ~ .-. eN-ı ROL co N çp 
,., 

GRU BU Q'l co Q'l iJ) 

'1 lTI 
lTI '1 U> 
'1 ,-

~ rı o ı 

co Q'l ·ı 'T co ı ı n 
N p ('} .- ID 

· (Sekil-1 ) 
Sıhno sovos iloçl o yıcılorin:n iloçlorno süresındeki 

ser um kol i nesteı-oz duzeyler'ı degis i m'ın\n kontrol grubu 
i l e k o r ş : ı o ş t ı r ı l rııc s r 

ı<;QN1ROL 

0RUBLJ 
S ı 1.'.1, A 
iŞÇ{l E Ri 

( ~eı-;il-2 

Z iF.tı.i 
1,1 ij(A C EL E 
i ~(: lERi 

iLACLANM 1 S 
r;(:)y' t-< ALI'<ı 

Org ono fesfor bıle~ikltr ',ni n e:kis :ncJe k olmı~ c;e~Ali 
Q r u bl o rı n s e r u m k ol i n e s ter o z d 1j z -c y l-e ri n i n k o n t r o l 
grubu ile kor~ılostırılmosı 

1 
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( ç,":kıl 4 ) 

t. • . ~ ., 
• 

~.:-~ . 
e .• , 

<:_··-~-· r"tl .. -ı T, , -,.,-,l -·- ,--·A --· -· r .. ,~-cr ~ı"' ~~N .-?'---·-co ı' , __ 1 '.:..'JrL-1-i • ..a..'1 ~Lk - L..hh i f\;-:..,l'ı( r ___ -_w t- -- ' r -~ ;, ~· ~:..J-v tJ l J -~ ~u ~ .. /; ['. .LJ'.,.;.ıı._ 

~ - -·.:l'~:M .OLD:.J.'Sır;;.llAZ I<J.z:sn<'ştıLtN KOS ı.,o:.:tıL ~·~:-~F,\J C/!'I.'A!.ı.!_ l:'J;Sl tLE 

;. _G; ~ IL.L. Ş 'T-.::h J lJ,_ı,ş I 

1 
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SONUÇLt;.R 

1
_ !:ontrol grub:_;Iı·L:.c1 ser -,_;m kolines-t erez enz.i:::rıi (ChE) düzey- · 

ı eri r; crnal sırıırl eır i çinde bul undu. Ve. lite ra türe uy-

gı.mL;k gösterdi. ( 52) C Te blo 6 ) 

2_ Ko.r:.trol grubu serum kolinesteraz d·L:ze;ylerinde kadın-er

i-cek fsrklılı ğı saptenama dı. (2, ı_ı_lgu A. 2) Li teratüre uy-

l ı .. + , . guo _ ·rL>{ ge s.., er o ı. (26) 

3- Di yarba kır Sıtma Sevsş Bsşkanlı~ınca y lirtit ti len sı~ma 

er·sJ.il;::asycnu ç.alışı~ıalar·ında, ı:ıerke7e be P.lı G'Jr-z u köv-"u' o - . ""' 

telkınden seçilen bir grup çeşitli yaşlardeki kişile-

:ri n sı::r'J;nla rın.ın ine el enr:ıe si son>.J_c·c~nda: 

..,.""' l ., . . o~ 5 1 . ~ ~-... .., J..., • 
c:ıVc_er , Çt:'Vrej_erl,ll l1 10 _lK ~,.B..l.:'::L·lllCU 

;;-ı e ve Lar ve s i d o 1 srs k t a % 5 O ı ik A:3 A TE E • C 5 O O k ı;_l ı a---.., .., . .., . 
B-Llr:c .n ser: ... :_fti_~8.LlJ1ı.n -~O...Ll~t€S-

ö~emli ferklılıkt~Uş~e görUldU. (Tablo 7) 

Se:r-uın ChE 

b-

Kontrol Grubu 

59.07 

İ laçlc;I:"~a sc1xe sı 

(G'-~ZU ) 

31.8 
_...__ ____ ------.J 

1 i yU . .k s e ]_mj ş b 'J.l u _n d u • ( '1 5 b 1 o 7 ) 

-I lcçl eo,a -:::J2~ l ey soua 

1- Sorcm c_G_~_c_u_) __ _. _______ J_ı_._s ________ ~----5-3------~ 
, ·· t ,. ,,S) ve b u J i t f : r· 2 t;.:_r 1 e u;y t:'-'-"11 u.K g c s e Q ı . \ t-

1 



h 

r:-;'~'ZU }:s:v::·ncen ileçl smanın J3. gÜc.'1Ü alır:an c:rn.Eklerle c- ·J- ·- --- "' 

ı ı ' •• 1. b. J:' ı kcntro gr~ou arasınca onem ı ır ısrK o ille ch ğı gör-;nd-Li_. 

s.o-:r-u;.-n Cr3 ( ü) 

---
,, . ·-·- ... n,- , ___ r 4-- vl .; c:; I ,_.,::; !", .L 

'=" ~ ... r:- -.,.-. n f:': J . .n L._a '.s c:__,_ ı ı;; n 

Kontrol Grubu 

59.07 

S. ve S.Y. 

ve 

28i7 

64 52 

İlaçla:-:-:.a 1 ay 
soru· e sı 

53 

• ı \·e ınna-

6il 

39.7 37 __ _, ___ __._ ____ ..____ 

:ilk 

-- -----

59.07 

1 
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Sı trrıa işçilı::ri 

Yarıt. Grı_..:bu Son 3ulguları 
,...- cr:s Cü) 59.07 37 Ser· um 

-------

G!drzu 

İlk 

Köyü 

lgulsrı Bu --
31. 8 

Ve bu li teratU.rd.eki risk e maruz toplulv.klarcBki değer dii-

~- Sıtma s ~rveyanlsrın~a~ ~sn örneklerinde, kareci~erleri 

1~?~kın~a bir bilgi edinil~ek ~zere yapılan K.C fo~ksiyon 

testleri 
.. .., ., ., 
:::>U .!. gu_L a.:r ı rı ca ksn total nrcteinlerindeki haf if dUş-- ... 

~e dı~ın~a ön6rnli bir b~leuya rastlanmadı. 

28/7 lC/8 3/9 3/l: ı E/1 J~or~t r·cl 

2.43 3.1 3.36 3.73 
----

22.1 23. 35 20.5 

6 5.95 

5- Zirai ~~cadele çalışen 

s- 2. 5 ay a::-·a i le alı~ e :ı 0n:ckJ e_c:'cn f t-rt.J~-n k2 l ir.G s~~ r:orc:z 1 
8_·;z.eyleri k'Jntrol grı_;'-:;,_;_:-;dsn d~:ş:;_k oL~ı..::_ğu gör~Hd-J. (7sb1o 10) 

~ -~ c.:-1 tr· o 1 Zirai Elic ade le Işçi leri 

~~--------+--~ ~--------~-

59.07 31 35.2 

g~i !1 1 P. r c e k i s o n 
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bulguları aresında b~ylik bir benzerlik, ~~ c!"lt rol grubu " u 
c.eı;er-

1 ~rine göre d~şUk de~erler saptadık. 

-- -·------ ---
Kontrol Z:Lr.MUc.İşçi. Sı tma İşçileri GUrzu 
Grubu 

7/10 28/12 1_3/10 6/1 J 15/9 
~-

Serum ChE (Ü) 59.07 31 35.2 39.7 37 31.8 
~----

Bu scnuçlar literatlirle bJyUk paralellik gösterdj.( 25 9 26) 

c- bu artbar işçilEori:ün K. C fo.rrksiycn testleri bulgu] srında 

Tirnal '"' '"' ~-e r 1 er ' n ' n ~i k 0 e 'K 1 ' 0·ı' ;ı c:: n " r k ' ve.::.> J ___ l y-u __ '--' ı:::_, u.l.,.ı .. C.c. ı bulgı_J_lF.:ır normal de-

~Erler içinde oldu~u g~rUldU.(Tablo 10) 

Zira i 1: li ca d e 1 e I şçi l er i 

Grubu --~ --- -- -
7/10 '"':~/12 c_ - -

----·-
TihlOL B.T(Ü) 2.43 7 4.93 

SGPT (Ü) 17.75 21.3 19.3 
-·--· ----- ---

6.43 6.5 

1 
E- Yine Zirai ~Uca~ele Başkenlı~ın~a g~rev yepbn teknisyenierin 

aynı g~~lerde yapıJan tetkik b~lGuJsrı sc~uçl~rının de~erle~-

dJş~k,nor~alin alt sınırlsrında de~erlEr görUldJ.(Tablo ll) 
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Kontrol Zirei V-0cı::.::3ele 'I'Ekni syerıl eri 

-- -
Gru"'..ıu 7/10 28/12 - -
59.07 4 4. 3 48. 5 

·~~---- --[ -~~~~~ - c~ ~ U) -~ 
-·-

r-:.L::i EJ-'>'2Ş iJ e. çl~rı jle tE: L es e: :·::e~_te oJEın,;3 stel:i_k s;_;_rekli 

7 /lO 22/12 7/10 
-------ı 59.07 

48.5 :n 
--- - 1 
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Kolineaterez inhibitörlerinin etkislnde kala~ no~sal insan-

ların kalinesteraz aktiviteleri 1355'lerden b€ri araş~ırıl~sk-

larının karşılaştırılması, metcdla~ın çaklu~u v~ de~iş~kli~i ve 

karanlık noktalarına karşın yapıla~ilmiştir. Buns g~re sa~lık-

lı insanların % 33 nUc.'1 plezme kolinssteraz (ChE) diJzeyi % 20 si-

Q r.Lı:ılı=ı~·~-.~..,darı d ;':)'~'i\.,-1-ij Bu C·~la,..-n kclines+eyo·::H7. ı'r:.nibL~0rl_Prı'ı-_ı_-ı': ,.--- - V __,.. - · ·~• .:.. L::1 .:::> .l.. l.J. l - ... • '::s -~--ır.. 1.J . ~ .ı..J. - .i ---- V - ~~ ...,. - - .... _ 

etkisinde kaldığını gösterebilir. Canlıla.rın. bu popıılgsycn orta-

melerde bize ışık tutabilir. Yapıla~ gözlemlerde. ay~ı kişide 

tekrarlanan deneylerde karekt eri s tik bir de ğer bul UD8f:l8i:?ak_ta dır • 

Norffialde yilksek bir enzim dUzeyi olan bir kişi mesle~i ve çevrel 

koşulları ile bir redUksiycn'da2 etkilenAbilir. Populasyon orta-

la6ası ile karşılaştırıldı~ında normal de~er olarak izlenebilir, 

Veya bu kişi atipik enzimleri nedeniyle kalıtsal olarak dUşUk 

enzim aktivitesine sahip olabilir.(28,40,41) 

Kişilerin yaşamları sUresineele de~işiklikler oluş2aktadır. 

Cintra-individual varyasyJnlar)(lJ) Plazma ve eritresitlerde 

4 haftalık periodlarla yapılan testlerde ortalarr.ı.a% 7,6 de~işik

lik saptandı. Daha sonra 19 kişinin 1 yıl sUren 1 ay periodlu 
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ora:-:.ı~l k:3ts~=ıy.~sı % lOt 3 bulı_:__c_ chı , (23) Di~er bir 

O l ö· Y' 8 ' - s ,., ., +- ç. -ı l ( 5 ,, ) .Ld~ r ... _.li.._, · .1 -• ,_(._ 4 Ü 

ki b ıı :J. e~iş i calerin nsd.::>nleri Uzerirvle 

, .- ı ı .-1 ı Y' d I_.LC V. i- :iL' .. : J__ .._t ..:.. • 

Kadın-er~ek far~ıılı~ı s apteygn b8zı yayınler versaie gs -

ı 
. . 

e:-:ır:ı Zı•v;:;r1 e €"'ı·+~'o.:::it' k r- lJ•,.-,p;:ı ~,::ı-,.., .c:< 7lr.ı et'r·ilP <Y'PC:i gc·,..,E-· ·· u'-" '-"- ...ı.... v.-!- ._)_ .._ı . _ _.,_ .l. .• '-...:·.I _....L.·....<W.-. .---....ı.. __ ._ •• .ı. -....,_; _ -, - .~.ı... 

kir. Eritresit kolines~eraz d~zeyi yaş ve be zı ka~ hes ~s1ık-

vite3i olgv1 e.citr.Jsi'::;le:cde:~ y~_:.~\:Se~ç:tir . Bı_-.. ns - ~s.c.le e:cit.cosi.t 

ol -~· ~ i J_ e ~- -~:ct j_ -~ • Ge :.:. e 1_ k s:-~ k cl i _rı ~2 s :: '=:, .e z. ls_-:_-· ı c1-· ~- z :.::; ~.,.i CL?. 1 s s l_ -?. _~. -:~ ::. --

k f.J ı i rt -~ st e r c. ?.ı ı 

edilme lidir. 

B .~_.~ ı Y-n -.. J,_r -~;."1 ,_L.r-·, _•,,.ı r;, .:::ı- ..ı \i .- . '7 ,, C; Y·ı d:~'"' .L ~ı''=' .. ;; k-, .-. ., V'l y· ~ ı ,....:::.·"':. ..,L-l .,· ":!, ı' ı' ı el'·, ---~ -'- , - - - .... - .......... _ 7 vc..,LJ __ ._._.J,.. ' .. ).:;? ...~ _ o ·.J-; -':J..l...:....:.. ._ .. ~.._ .._.r-.. . ~...:.~ö -- -

si. ir-üL:':'_:ş.se dB 'Y'--'-~--c s :::·ı ds a;ıkl e:1 ığımız nsd e.:-~ le :cle g .. _3_vs .:ülir S '3 -

Yılamsz. 

Seı~uın ko1.i rı e ster8.z re . .li_iksiyanu ne~~-J_ efLi olere.k birçc;k: h.est e -

lı'-, , .. .L.. • ı . .ı.... . KLar neaen go s~erı ~ışuır. Bazı b öbrek hastalıklarında sap-

t s ~aG dlişUk enzim düzeyinin, iyile ş~e döce ~iGde dört haftada 

n orma le yakla şt ı ğı ve ay~ı dUş 7.iş-y:ik s e lişlerin ser u211 protein 

Yükseldiği sapta.n.•r,ıştır. (5J) Yine birçoic r~astalıklerda dUş!::le-

1 

Si veya artması gösterilmi,tir,( Tabla 5) 

~------------~---------------------------
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Z 
k~r~ci~eri tutan kanser ve tUberklilozlarda dUşlik 

Yalnı. - ~-~ o 

ChE düzeyleri septan~ıştır.(Jl) Karaci~erin sarılıklı 
88 rı)II1 · 

+ lı v'srırıS.a da S E:TU.17ı C:CıE d~i.zeyl eri dU.şUktUr. (44) Ar·aştı-
J:e s vB -- . .1-

n bi.r·ç:oğu bu eer.:n e.'.lziminin yapım yerinin kı::raciğer 
rıcıl cı r'l -

u • birJes~ektedirler.(29,A,4) Karaci~erde yapıldı ~ına o1dugu.nca . ~ ~ 

'pli J gös-terilen, ser"J!n ChE di.i~'J.klüklerirün, serı_nı prc-l)ir c- - - - '3' -

. . __ ., l .. ' l -. "1. • ., 

t 
·,., ..:ı.,-,,·,ır ·,;K' .._el l l..L€ 6l.!.J. Gı...-.~v-:.----- - . para lellik göstermesini, b ~ylik cran~ a 

ol :'·c;sa biJe, biz ce sıt::,a ;:; ~_;_r·c.,:e;yanleı-'ı;1da se. :pter3ık.(Scnuç 4 d) 

t&rım ve bahçı7anlık yanısıra ço ~alan in-

sekt'lerle setaşta kullanılan ilaçlar bUyUk problemler yaret-

mektadır. Bu se~a~ta LDT, klorlu ilaçların erdındsn organik 

·v·e ekcc:-1cJik C'•j.rıxnu.ı:a ~JGğlı oJ.arc:k akut ,~e kronik z.e}·ıirlerırr:e-

c e--r , i, ... . ". .., .ı.. ., ..1... ..J , ..... ......, , , , • . ~·e LBl KlDl 8u rısK e~cı~Ja ~uGarLen, nıser Jancan ~ena ı 

o ı r_ ·,, , . ' 
'- • ·' ·.:.K 

ı r.: ~~ -... __ .. : ._.,_ ',. '-: 1" -~ _;ı -..!. -~ • '7, ~.' r L~-- ı' ı r" : : c r ~ p ·, p + E ,....., ~ ..... ...:. 1 ' a -+- ı - ·---c_ • L_ ili ~ C~ --- ~ 9~~~ G i s e 

i l ~-·e f3~a etkin ve çeşitJi kimya-



' 
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ş~yle özetlenebilir. 

:DDT, Alir=-:ir:!.ytı'· ::'cs.=at, Stri~~;~in si.ilfat, Çinko sülfUr, tr-i-

.r 0 ,~;:ı 13'-3:-:C 'li ilaç:lsr, klorlu hidrckarbonJc=-r, p:~enicl.r-on, 
k ı c r oJ - ---' 

• ~ r - , ~ r ( T-' c:_ r-ı --! ı ll-·~Ç-. : ~ - -'-'---- ~erctrry asetat gibi) 2,4 diaminli kimy2sal 

:::.,eve::ıaycid, l.~alethion, I.::-etil etil parat~ıion) 

- ofns-"or·'l~r • bı' ( 1·(·;::'8lc V .J. -'.-:J O 
gı -u 

3u te~ a r çe~itli ve etkin t ck sik ki~yasal madde lerin akut 

belirtileri yanı~ıra, asetil-

olarak beJirgin se ~ptomlarla 

' ., , ı , • l- ı , v , vl -, • ~., t , -+ 
(nöro~~:.,_:_::: .. ,nı.ı.e r ı eı::ı uczuK.ıı;.gu~>a oag ı psra1-ızı.LE:r gas .ro lilues-

lt:r-i.:ı;-3 e ilaçları ~,s :.7 ı;yerak s~:rekli ceri yolu v e solu.r:1LTı :yolu 

:-o. ~·~ 'rç--; _•: ~: •...-, • C:..- -, + ~ ,..: -, /- r; • ..., c- • ; ;; '-~ ~ :; ,....., "l ~T ~ -. ,..~,.,.' ,-.., ·. ,-. ,:~ ı t L ... '" C • 1-. ,- ~ -.. • l ~··· · - .l~' - --'- E-ıl ~-uJ:-•uC:c .. ..:..--• t~llcJı ,, __ ;_Co . cJ.e __ ,;_;_ "-'':v__·. l·~8 .,ı e-,]ı;c r .ı::·Çl __ E:-

~ ) · -:ı ' ] • ı ] ' l . J ( .u u o e _ ı er ı<: o __ ı .rı e s ı; (c. r 2 z. ı n 

~ Ers ci ~ Erje y2pıl ~ ~ ~ı g jr~~ :nu k~vvetlE~firmiştir. 

") t 1 • k ._ - , ., , ' V • ı .j '-o, ._' ·~ ' 
c..; u . ·:: .. ~ s J :r: e c ::. 2 ı. c-r _Le ;--:c. r 2ı c ı er ı n .n.8 s ı e (, •\ ı _, e ~cı ı sı ç·r-o şitJi 

1 
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L =-ı .-"'\ ...... :.cl ·'"' ·~ ı c b .-. ---? ~ı l --; k D ""'"' •':1 c i '-"'.o........ ı~-~ ; rı ~-- =- ı c ·r- L d 'C: , ;;_ s:;'_ i[l. ycJ .o':-c.c'c:-- --'='~ ~ t::.,c,. ___ ~•.cC:. - .::,~ -'- 1.'.•. •-< ·~.L~-'--
önsL~li yer- tı.ıt-

;;;.<d ~: · lll'• bi/ılsr ,~. a.--ı b ~i ri Ç·J ~u,··:.J ı_;_'d.a ka~' ,3ciğe.:-' ve 

bu e~zimler subatrat lerı ola~ b~ taksi~ esidelere 

e nzimJ.e~ mikrazcmda sitokra~ P-450 ve sitekrem b 5 ile be~a~er 

bulı:_n·_;_y, Bu sit okro:-cıl :.ırın re düksiyc r·L~J . iç: in re ;:~Ukle:1cS e ki va ları-

l.ı:ır Vü IfA:JB ve NADP.d verir. ( Şekil 5 ) 

r- -- + 2 
+:!-"'e 

( C''-1- D •'") .....:lu.L--q_J ~._; 

Benzipirin~ aminapirin
1 

anilin, morfin, be ~zf et a2in ve bir-

halde mstabclize e~ilm~ktedir. Pe~absrbitel gibi blr~ak ilaç ve 

e~zimleri ve sito~rom P-450 ya-

pımını h~zlaniırdı~ı gösterilmiştir. (43) 1 
(Ör' ü. 

"'ı'· n.L• .L)kl' .L •ı•ı ~'b ;ıı d-~.1 ıcs .couıo:ısv a ınes·.)er·ezı ın.tııoe e ;._._ erıı~ :_ı :n~ :J_~ ·:_e · e E;ı . ._, 

O
l • l •• •• -, • o , , V 

~<:sıcLasyorı uru.nJ_erın.ın oı_nugu gj sterilmiştir. Orgs~lz~ade o~si-

dasyon UrUnleride toksik etki göster~a~tedirler. Bizza~ o~sijen 

toksik pcte2siyelli bir maddedir ve toksitesi peroksitler oluş-

oksije~ enycnu~a 
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::-e2+ 

'/o e- (-)~ ı 

/
Li-A (.O 

ı"+ 
D < ı: f(!':.- O ı 
! _ .... ..~ o - A 

- - ------ ı· r:---i. +o-

' 21---IT' ____ , -- ----- -- --- · --~ 

cı ~ ·"· · , --- +2 . , + .-. _1 'T " l_,. • - G 
c:_ 

. ---, 
JJC:C' , 

.-~ ---1 2 

C o~ ), 
c_ 

c"+ --, - +3 -:- .__:: _._ .· • ı ... . . e 

\..;'"=!_ -__ · ·c f:.· e J . 

C u:ı; ) 

(43 ) 

~ 

: :::. L : _-_ G .-: p .JL :_ :.( \ .. : J -L :_~-'! ıJ. ~ _r· ;J J i _., ı:- ~-- : __ - !::. y c ~~ - ü e 1 c > . .J: 2'· c. ~ ı-;· .. il~ ?:· ~ ~ !--- c 1: i..l j_ ~ e ::2 e G ~!s -

' -~-~F~~:-~ c':_-c·.-_·_, .... ;;.r _ .. _· ,= 'J ... __ -t"· r.·_ :-: __ - ~~-.·_ -_- , r.::.l ·- -,- - ı +r_· ~ r1 .... .,. ,- ., ...... . , . ı - ,___ - '" . "" , - l-'- i_ ;_, ~._- .L - j •:-: ..i. r .l. 1 
;: sp-

1 
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r~ e ds rıleri şu mekani z:~lara ~ayandırıJebilir. 

:su r.;gdcelerin 

2- )e _r.Ei.ik rE'prEs0rlerin etkile n:ı:,e si 

. , ' 
ı1e cu e.rı-

il g i ;; çtj_r. 

':_. --~- _,,, ~- ...;, ·.·, -. -'. '. •'.- !--=; ·.-.'.•_ :"',. l __ ~ c._·, .~._ı,-_) .r.-• :"" ~ -.. r. l• , - l' ı• :-ı~ ,.,.. ,-.ı 1-.. ... i - ,- -.. ı- -ı l 1,.. _ı . r ..., J . - • ....... ,...~ . . ~- ı• .., . _. ~ ')"" C. · ~ ~\...., ;: "= r . 1 ~ ~- _!_~I~, __ _:_Ç l_ , _t~ , j l_.J ı_l~_; __ :;.:::; J...L."\.J_~.':\.. ~ -.- ,'::ı. ~ ~J. J .. ~ ;.": ;-~ ~-_ .. _:_ :..-

•"'-·· ;._ ,_,_ .-- -.--_-· ,··_' __ ,-~- ~,--. ~~ -.--_- .L-- -. e :~· .. : .,. ,. "'J ~ -- ·.-·-,-, ', ,· ~~ r- l. ~ -- - ..... ..... : ...... - - - - - . ..7 ' ... _....:.. , .- ! - . .':': -~-c) .......... -'- -- ·.:::: . .!. _ ... _ ....:.... --' ' • C'"'' ' 

n· -.., 
-: - ---

:3 :L. cy i ::i n 

E· · :c ~-: :; ~ E- r- :i. : ; e ,- +- ..., . 
. c:. u ;_ -'-. 

. . ~ 
.:..4,·: 2:-: :;_·· ;-._ C: J_ -~- - E ::'-

' -.-, .. 

1 
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Bu a~açla 1 insektisidlerle u~reşa2 Sıtms Sava~ Başkanlı~ı 

·· ., ,.,. · .. - .. ;ı, B ' 1 u ' • 'l . survey9nLarı, ~ıraı M~ce~eLe eş~en ıgı a2oar ışçı erı ile Zi-

rae~ te~nisyenleri 
kaları 

de1işik gr0plsrle
1 
ins~ktisid uygul~=ası nedeniyle risk altı~-

da ic:.:l~ıış olan G~irz<J köyü hal:cı:J.ca:ı bir gr'ÜO'.JI. se .:..~ı--"-n kolines--

te-.:·ez dUzeylerini septayıp~ bez.ı k::ır cıci~er for::.ks·J. yo:-ı tes-'eleri 

Sonuçta, ris~in fazla oldu~u ko~ullsr~a 1 serto kolinesti-

rez dU.zeyi.nin olr1ıi..-cça düşt'd.ğünU 1 koş-:..;.lların düzelmesiyle en.zi:rı 

aktivitesinin yükseldiğini sapta-:':.ık. Bazı gruplarJa psr-elel 1 

r :;_r-J le yükselme g':irdUk. Ve bulgularımı~J_g li teretn:-Un uyg'..LJ.lı)_-

ğuDu s::orJ+ı:ıriıKı tcın s"nıra bn e~··7 ı·n, dii-~';1<-li'·"'..;i,..,::ıı 0""~~'1---fosf'o-,-.l ~-......... ı. v___.,_._ ~ '-' ""' ~....ı.~ _._ ..:...ı.cı l.L -. ;:;v .. ~--~.-)._~---_:.J.ı_,J_ ~ ..ı.. 0 ..J>.:.-v- -'-- .;__ö 

ı J..' • l ' . ..... . . . 
yapımını c~wnsuz e ;...Kı_e::ugı go-

~u.-~ıı-:t=J k~ ı;ı, J --~ Bul C. Ll.-(, 

Bu çalı?:na ile serur:ı ko1inester=ız düzeylerinin s.gpta:ıması 

ile risk al tın:laki kişilerin durwuları.'lı sapta:rıs a;;ısınd.an ve 

gerekerrlerin dirılendirilmesi, ayrıcı ~e~a ~ikketli çalış~alaYı 

Uys.rısında bl)luJ.1rr:e ba~ımın,-=:an ya;'arlı olduğı..L7ı'_ :_z ka!lısındayız. 
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K. 3 .: 

1 
ıS -- i..._. :. _· .--~, .:.· .·.-.:. ,.... __ •. ' !. _·; .·_: ,·::::: .. ,_-_,· ' .. · .-.. • _1,r, < ·_"... • ' ~ .~ . ·ı ~ - C ,- . ·... ~ ~ --ı • 

- ~ - 7 :-\ .:. : · _ ; _:_..:_.:_ , _ ;.._ -~ . ' ~.) _1 ; -~ • • 

s -- ::) J e s 

T 
L' ' 

o ._,._ 
. . 

~: _ ~~ ~} .-~ ·_· s t L1 , ~ , ·~ ~ t l ~ : • ~ -.. _, s c ··.'/ • ,J a : 



}o dide treatm~ nt of gla~coma in preg~ ancy,Archives of Cp~-

t.hs lmol c gy • 79,283-285, 1962. 

10_ BRO Ş,G. ve ark.: On cbolinest ersse ectivity in acute pc ı-

soning v,ıj_ th parath:ion. Phar:;ıaz.ie. 23: 153-156, 1968. 

--.-.,T"'D-1,-~ J. n ·" OTT+ ·c--,-,h H O c.n;_q r-;:,"'PS G ii'· C!, ., c .... ı'r:ylcı-,· ol.! r· e ll- lj();_..J"\ __ .;D ' ., •J• t \._.. )_: .:......;_ı_ ..._.ı_, , ~ ~ • ' u\._ . .ı.• .:.....:..ı._..!...J..: ._ 9 •- • • uı.J . . ı.._; _ _..l. ...L....!.. J_ ,....ı 

( C' • ı ı , • ) ' ~ , 
~uccın o v cn o ~ın e : ~usc ı e ' - v 

Y·e 1 ar· y;:::.,r-lt of S 1 '·Cı r·t "' C ~-; ~ 0'1 Tı::r -~ e t - ~ -- ~.-- ....... .ı u l - --. ,:!..) ..._. ,... _ 1_, ' 

1 ::?2 5-1229, 1952. 

Pro pricta far~akodinemiche di al cıiTi derivati ~ ella s~c-

13 

_r.cpul et :i o.n. 13r it.L:ed.J.2: 91.2- 815, 1951. 

~ethcd t he Cl inical Det e r~in a ti on o f pl as~a F s e u ~ o c ~o li~-

1 
C ·3 1 f ";) ':"} C t j_ O D Of r~ S e 1J d G C 1J O J i .n E 8 t E ~c· S: S e ~ J ~C t -, jı ... P 1 l '3 9 , l C' 0 0 - l C :: J.. l 51 6 J 

l '7 
ı -

v~~y ~ r a' ı"+~ r•n 1 r Lı' ~ n +o L ~ e ·- 1, o .. d '.· ::i ç ...ı... d t,. • ... ~.:... ... -· '-' ··j 

dis fu ses in ch i lcho o d • .:J c:t,_tsch i']- E S' :_n -'~- • 
. --
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' 
~ •· • • D ter~en~~~~ve eze~yıcno ıns p~ u~g 19- T.l',·,.,.,J"_·.",_-L--ıc:iı_' .. _R. Dr.ıl'.E• .LOE',',,~_L· t-.:;;• .• T.'l L L' .ı. .., 

1 l' lt 

for ex--

peritn.eD-telle Pathologie tLrıcl l'heıFıai:=lcgie. 150: 1-lJ. l9JO. 

in li-

ver tra~spl8ntstion.Lancet,l: ıo~o-ı:~!, 1971. 

21-
h'· v~;:c.: -;:;ır.< ml· GD ·'Yp "i' s T --... -.,, ... -.. Lf c:'--:-·.--::' • ~"'"' ... ı·--~ .Ly 
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