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OZET

Metal kaplama sektorii otomotiv, madeni esya, makine imalati, elektrik elektronik, hediyelik
esya lretimi, miicevharat, savunma, uzay sanayisi ve insaat sektorii gibi bircok alanda
sitemin ayrilmaz bir pargas1 olup tamamlayici bir is koludur. Uretilen her iiriine katmis
oldugu gorsellikle birlikte korozyon Onleyici olmast 6n plandadir. Korozyon bir metalin
maruz kaldig1 kimyasal veya elektrokimyasal etkilesim sonucunda {iriiniin fonksiyonlarinin
geri doniisii olmayacak zararlara ugramasina neden olan etkendir. Bu nedenle sanayinin her
dalinda metal kaplama prosesleriyle karsilagiriz. Bu tezde elektroliz yontemi ile kaplama
yapan bir firmada kalay kaplama isinde ¢alisanlarin karsi1 karsiya kaldig: tehlike ve riskler
ile bu risklere karsi alinmasi gereken dnlemler risk degerlendirmesi metotlarindan Kinney
Metodu kullanilarak degerlendirilmistir. Oncelikle kaplama islemlerinde kullanilan
kimyasallara maruziyet nedeniyle calisanlarin karsi karsiya kaldigi tehlikelerin her biri
dikkate alinarak bu tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi siklikta olusabilecegi ile
bu risklerden kimlerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar gorebilecegi belirlenmistir. Risk
skoru hesaplanirken isyerinde var olan kontrol tedbirleri de dikkate almmustir. Isyeri
ortaminda gerceklestirilen risk degerlendirmesi ¢alismasinda Oncelik risklerin tamamen
ortadan kaldirilmasina verilmis fakat bunun miimkiin olmadig: yerlerde tespit edilen riskler
kabul edilebilir risk seviyesine indirilmistir. Gergeklesen risk degerlendirmesi sonucu kalay
kaplama prosesinde 7 adet ¢ok dnemli, 25 adet 6nemli, 30 adet gézetim altinda tutulmali ve
1 adette Oncelikli olmak tizere toplamda 63 adet tehlike olusturan riskli durumu tespit
edilmistir. Risk degerlendirmesi sonucu gerceklesen diizeltiyici ve Onleyici faaliyetler
sonucunda 63 adet tehlikeli durumun 60 adeti “Gd6zetim altinda tutulmali” risk seviyesine 3
adeti ise oncelikli risk olmayan seviyesine getirilmistir.
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ABSTRACT

Metal plating sector is an inseparable part, and a supplementary branch of the system in
several areas, including automotive, metal ware, machine manufacturing, electric-electronic,
souvenir manufacturing, jewelry, defense and aerospace industries, and construction sector.
It remains in the front of being anticorrosive as well as putting visual quality on every single
product. Corrosion, after the metal is exposed to a chemical or electrochemical interaction,
leads to irreversible damages in the metal’s functions. Therefore, we encounter metal plating
processes in all branches of industrial sector. By employing one of the risk evaluation
methods, namely Kinney method, this thesis evaluates dangers and risks that employees
encounter while working in tin plating sector firms using electroplating technic. First, the
thesis pays attention to each danger that workers face because of exposure of chemicals used
in plating. It also determines who, how, in what way, to what extent and in what frequency
would be damaged from these dangers. While risk score is calculated, existing control
measures of workplace is taken into consideration. At the study of risk evaluation performed
in workplace, priority is given to wiping all risks out, but risks decreased to acceptable risk
level where removing all risks is not possible. As the outcome of risk evaluation performed,
63 risky situations that cause danger are determined, including 7 very important, 25
important, 30 needed- to-guard, and 1 primary. After the end of corrective and preventive
actions subsequent to the risk evaluation, 60 dangerous situations were brought to “needed-
to-guard risk level,” 3 dangerous situations were brought to “primary risk level” out of 63.

Science Code : 91510

Key Words : Metal Surface Coating, Occupational Health And Safety, Fine-
Kinney Method
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

amp
cm’
d
dm?
g

i
pH

pm

Kisaltmalar

AB

Ag

Au

Cr

Cu
CuCN
ESAW

FMEA
ILO
IsG

Na2CO3.10H20

NaCN
NaHSO3
Ni
OHSAS
PHA

Aciklamalar

Amper

Santimetre Kiip

Akim Yogunlugu

Desimetrekare

Gram

Akim

Power of Hydrogen (Hidrojen Giicii, Asitlik Seviyesi)

Nanometre

Aciklamalar

Avrupa Birligi
Giimiis

Altin

Krom

Bakir

Bakir Siyaniir

European Statistics on Accidents at Work
(Is Kazalar1 Avrupa Istatistikleri)

Failure Mode Effects Analysis (Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi)

International Labour Organization (Uluslararas1 Calisma Orgiitii)
Is Saghg ve Giivenligi

Sodyum Karbonat

Sodyum Siyaniir

Sodyum Hidro Siilfit

Nikel

Occupational Health and Safety Standard (ISG Yo6netimSistemi)
Primarily Hazard Analysis (Ilk Tehlike Analizi)



Kisaltmalar

ROS
Sn
TBMM

Zn(CN)2

Aciklamalar

Risk Oncelik Sirasi

Kalay

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi
Ve Benzeri

Vesaire

Yiizyil

Cinko

Cinko Siyaniir

Xvi



1. GIRIS

Yiizey lizerine yapilan her tiir isleme ylizey islem denir. Yiizey islemler genel olarak metal
yiizeylerin dis kismina, hava ile temas eden ya da etmeyen fark etmeksizin, yapilan kimyasal
ya da kimyasal olmayan islemlerin hepsine verilen addir. Yiizey islem boyama, kaplama, 1s1l
islem ve yapistirma seklinde genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Yiizey islem bazi
durumlarda son islem bazi durumlarda da ara islem olarak birka¢ asamada
kullanilabilmektedir. Yaygin bir kullanima sahip olan metal kaplama son iglem seklinde
uygulanan bir yiizey islemdir. Metal kaplamanin ana amaglari; metalin asinmaya ugramasini
onlemek diger bir ifadeyle metalin dis etkenlere karsi korunmasini, estetik bir goriinlimde
olmasin1 ve fonksiyonel bir yapida olmasini saglamaktir. Metal kaplama bu li¢ amagtan

birine ya da daha fazlasina hizmet etmek amaciyla uygulanir.

Metal yiizey kaplamaciliginin gilinlimiizde uygulanan ii¢ c¢esidi vardir. Bunlar sicak
daldirma, sicak piiskiirtme ve elektrolitik kaplama yontemleridir. Sicak daldirma en ucuz
kaplama yontemidir. Ozellikle celik iizerine ¢inko kaplama (galvanizleme) bu ydntemle
yapilir. Ergimis metal elementi bulunan havuzun igerisine kaplanacak metal daldirilarak
yapilir. Sicak piiskiirtme; daha 6nce ylizeyleri temizlenmis olan ¢elik lizerine erimis haldeki
metal (genellikle ¢inko ve aliiminyum) sicak halde piiskiirtiiliir. Bu kaplama sirasinda ¢elik
ylizeyinde herhangi bir metaliirjik degisme olmaz. Sicak daldirmada alasim meydana geldigi
halde burada yalniz bir yapisma s6z konusudur. Bu ii¢ yontem igerisinde en ¢ok kullanilan
ise elektrolitik kaplama yontemidir. Elektrolitik kaplama kiiglik parcalar i¢in uygundur.
Uygun bir ¢ozeltide yiizeyi metal kaplanacak parga anot yapilirsa, ¢ozeltideki iyon element
halinde katoda toplanir. Elektrolitik yontemle genellikle ¢inko ve kadmiyum kaplanir.
Kaplama kalinlig1 genellikle 15 — 25 pm arasindadir.

Elektrolitik kaplama miihendislik hizmetlerine kolaylik ve gilivenlik getirmistir. Endiistrinin
farkli alanlarinda yaygin bir sekilde kullanilan ve 6nemli bir iglem olan elektrolitik kaplama
uygulanmis bircok {iriin giindelik hayatimizda karsimiza ¢ikmaktadir. Elektrolitik kaplama
uygulanan yiizey o6zellikleri diger kaplama yontemleri kullanilarak elde edilen yiizey
ozelliklerinden farklilik gdstermektedir. Saatlerde glimiis kaplama, gozliiklerde altin, araba
ve ugak pargalar1 ile savunma sanayinde ¢ok cesitli elektrolitik kaplama ydntemlerinin
uygulandig goriilmektedir. Elektrolitik kaplama, ¢elik parcalarinin belirli niteliklere sahip

ince bir metal kaplama ile kaplanmasi ile uygulanmaktadir. Celigin, asinmasini engellemek



icin, krom ile ¢inko, nikel, bakir veya kadmiyum ile kaplama yapilabilmektedir. Ayrica,
estetik bir goriiniimde etmek i¢in bakir, nikel ve krom ile kaplama yapilabilmektedir. Bunun
yani sira yiiksek sertlik ve aginma direncinin daha iyi olmasi i¢in ise krom veya akimsiz
nikel ile kaplama yapilabilmektedir [1]. Akimsiz nikel, c¢eligin kaynak yapilabilme
kabiliyetini artirmasinin yaninda lehimleme islemi de kolaylagsmaktadir [2]. Celigin bronz
ile kaplanmasi1 da nitriirasyona neden olabilmek i¢in diger bir ifadeyle 1s1l islem sirasinda
kisa stireli duraklamaya etki etmektedir. Altin veya kromun alt tabaninin nikel ile
kaplanmasi da bitirme islemlerinin daha iyi yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Elektrik
iletkenliginin ¢ok iyi olmasi, oksitlenmenin neredeyse hi¢ olmamasi, estetik goriiniim
nedeniyle celigin elektrolitik malzemelerle kaplanmasi1 6rneklerini kullanim alanlarina gore

istedigimiz kadar artirabilmek miimkiindiir.

Metal kaplama prosesi, Is Saghigi ve Giivenligine liskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi nde
“tehlikeli” sinifta yer almaktadir [3]. Metal is kollarindan olan metal kaplamaciliginin is
saglig1 ve giivenligi agisindan sakincalarini incelemek, degerlendirmek ve oneriler sunmak
amaciyla bu tez calismasi hazirlanmistir. Bu islerde caligsanlar, metal kaplama islemlerinin
meydana gelme asamasinda o6zellikle kimyasal maruziyete maruz kalmaktadirlar. Bunun
yan1 sira metal sektoriinde karsilasilan birgok tehlike ile de burun buruna ¢alismaktadirlar.
Metal sektoriinde iiretim arttik¢a metal kaplama daha da 6nemli bir is kolu haline geldigi
icin 13 hacmi de oldukga artmis olup ¢alisma hizi ve calisan sayisi artarken is sagligi ve

giivenligi 6nemlerinin de ayn1 oranda gelisemedigi gozlemlenmistir.

Ulkemizde 30 Haziran 2012 tarihinde 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun
yiriirliige girmesiyle giivenli ve saglikli bir caligma hayati saglayabilmek, meslek
hastaliklarinin ve is kazalarmin éniine gegebilmek amaglanmistir. Is sagligi ve giivenligine
onleyici bir yaklagim getiren Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’na gore, isyerlerinde var olan
tehlikelerin tespit edilmesi, tehlikelerden kaynaklanan risklerin degerlendirilmesi, belirlenen
risk faktorlerinin 6lgiim, analiz ve teknik kontroliiniin yapilmasi ve kontrol onlemlerinin
alinmasi gerekmektedir. 6331 sayilh Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun en 6nemli
katkilarindan olan risk degerlendirmesi c¢aligmasinda; isyeri kosullarinin diizenlenmesi,
igsyerinde var olan tehlike ve tehlikelerin sebep oldugu risklerin belirlenmesi kismi risk

degerlendirmesinin en etkili boliimiinii olusturmaktadir [4].



Bu tez calismasinda sanayide ve ileri teknolojik {irlinlerde kullanilacak olan miihendislik
yani fonksiyonel metal yiizey kaplama ¢esitlerinden olan elektroliz kaplama prosesinde is
sagligi ve giivenligi acisindan daha detayli bir calisma yapilarak, kendine 6zgii ISG
tehlikeleri barindiran is koluna rehber olmasi amaciyla metal kaplama isyerlerinde Fine-
Kinney metoduyla tehlike degerlendirmesi calismast gergeklestirilmistir. Fonksiyonel
kaplama yapilan 6rnek bir igyeri belirlenmis, isyerlerinde gergeklestirilmesi planlanan risk

degerlendirmesi Fine-Kinney metodu ile detaylica degerlendirilmistir.






2. ELEKTROLIZ METODUYLA METAL YUZEY KAPLAMA

Metallerin yiizeylerini korumak metalin kendisini korumaktir. Metaller tiim dis etkenleri
yiizeyleri ile karsilarlar. Bu sebepten metallerin dis yiizeyleri cok dnemlidir. Ciinkii metal
yiizeyinde kiiclik bir kisimda baslayan asinma diger bir ifadeyle korozyon zamanla metalin
i¢ bolgelerine yayilir ve sonucunda ise metalde paslanma ve ¢iiriime olaylar1 gerceklesir.
Korozyon nedeniyle meydana gelen paslanma ve ciirlime olaylari neticesinde metalin
kullanimdaki ekonomik émrii kisalmaktadir. Bir y1l icerisinde iiretilen metallerin biiyiik bir
kisminin bu yolla devre dis1 kaldigi disiintliirse, yiizeyi korumak amaglh alinacak

onlemlerin ne kadar degerli oldugu anlasilabilir.

Metal yiizeylerin korunmasinda elektro kaplama ya da kimyasal kaplama yontemi
uygulanabilir. 18. yy’da yasamus italyan bilim adami1 Giovanni Galvani metal iyonlarinin iki
elektrot arasinda transferinin yapilabilecegini kesfederek Elektroliz metodu ile metal yiizey
kaplamaciliginin temellerini atmistir. Metal iyonlarin transferi konusunun temel teoriyi ise
Faraday’in buldugu kabul edilmektedir. Faraday, bir gerilim altinda metale uygulanan akim
degerine karsilik transfer edilen iyonlar arasindaki bagintilar1 formiil haline getirmistir.
Faraday kendi adim1 verdigi bu kanun ile tiim metal kaplama islemlerinin geg¢misten
giinlimiize teorik olarak hesaplanabilmesine olanak saglamistir. Gilinlimiize kadar metal
kaplamacilig1 teknolojik gelismeleri de yanina alarak cesitlenerek gelmistir. Ik bakir

kaplama 1810, nikel kaplama 1869, krom kaplama ise 1843 yilinda uygulanmistir.

Metal ve alagimlarin yiizeyini korozyona kars1 dayanikli hale getirmenin en sik basvurulan
yontemlerinden biri bagka bir metalle kaplamadir. Metaller genel olarak kimyasal aktifligi
kendinden daha diisiik bir baska metal ile kaplanir. Boylece kullanilan metal (¢ogunlukla
demir) dis etkilerden korunmus olur. Bu amagla yiizeyde bakir, kalay, nikel, krom, ¢inko,
giimiig, altin, alliminyum gibi metaller kullanilir. Eski ¢aglardaki insanoglu kaplamaciligi
giinii sartlaria gore kullanmig ve temel ihtiyaglarindan ¢ok para ve miicevherat tiirii esyalari

kaplamakta kullanmastir.

Caglar gecip teknoloji ilerledik¢e insanoglu ihtiyaclar ¢esitlendiginden metal kaplama
sebepleri de farklilik gostermeye basladi. Giiniimiiz yasantisinda, artan niifus karsisinda
azalan ve kit olan kaynaklar elimizdeki daha verimli ve uzun kullanmaya itti. Bu sebepten

insanoglu sadece korozyon nedeni ile ortaya ¢ikan ekonomik kaybin yilda milyar dolarlar



buldugunun farkinda olup, bu kayiplari 6nleme veya en aza indirme, dogal kaynaklar1 ve
sarf malzemelerini miimkiin oldugunca az kullanma, dogay1 koruma ve enerji tasarrufu
saglama bilincindedir. Elektrolitik kaplama islemi iste bu gelismeler 1s181nda hizla gelisme
gostererek giiniimiiz ihtiyaglaria uyum saglama agisindan, son derece hizli bir gelisme
gostermekte olup, enerji tasarrufu, otomasyon, kapali devre sistemleri, cok gelismis atik su

islemleri ile geri doniistim ve kazanim sistemleri bu gelismelerden bazilaridir [5].

Elektroliz kaplama, metal iyonlarindan olusan elektrolit ¢ozeltisi i¢inde meydana gelen bir
kaplama ¢esididir. Kaplama banyosunun igerisinde kaplama metalinden yapilan bir anot ve
iizerine kaplama yapilacak bir metalden katot olmak iizere iki elektrot bulunur. Kaplama
banyosunda bulunan sisteme elektrik akimi uygulandiginda, pozitif kutuptaki anottan
coziinen metaller diger kutuptaki katot tizerine ¢okelirler [6]. Cesitli varyasyonlarla her tiirlii
metal bu temel sistem altinda kaplanabilir. Proses basit gdziikmekle birlikte dikkat edilmesi
gereken birgok parametre vardir. Elektrik akimi, bir pil veya akiiden veya alternatif akimi
dogru akima geviren bir redresérden saglanabilir [7]. Ornek bir kaplama banyosu Sekil 2.1.

de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Elektroliz metodunda anot ve katottaki iyonlar [8]

© Hidrojen iyonu (suda)

Elektroliz islemi yapilmadan oOnce kaplama yapilacak metaller bir takim islemlerden
gecirilir. Bu yapilan iglemler ylizey temizleme islemi olarak adlandirilir. Bu tiir islemler
metalin ve kaplanan malzemenin 6zelligine gore degiskenlik gosterebilir. Yiizey temizleme
islemi kaplama Oncesi yapilarak kaplamanin kalitesini ve Omriinii uzatir. Yiizey
temizligindeki en biiyiik amac yiizeydeki yagi, pasi, kiri ve istenmeyen metal pargalarini
almaktir. Elektroliz yontemi ile kaplama yaparken kullanilan ekipmanlar ve dikkat edilmesi

gereken hususlar asagida detaylandirilmistir [9].



2.1. Anot

Anot sozlilk anlami olarak arti(+) u¢ anlamina gelmektedir. Bu sebepten kaplama
banyosunda kaplama olacak yani ¢oziinecek olan metal anot olarak baglanir. Fizik kurallari
geregi arti(+) kutup elektrotlar1 eksi(-) elektrotlarina hareket edeceginden katoda karsi tarafa
gececek yani kaplama olacak metaller baglanir. Elektrolizde yiikseltme tepkimesinin
gergeklestigi elektrottur. Kaplama yapilacak metalin genellikle ¢oziinebilen versiyonu da

anot olarak uygulamada kullanilabilmektedir [10].

Kaplama banyolarinda anot agisindan 6nemli unsurlardan biri anodun pasiflesmesi olayidir.
Pasiflesme terim anlami olarak korozyona ugrayan bir elektrotun korozyon hizinin
azalmasidir. Yani anodun dis yiizeyini bagka bir tabaka ile kaplanip ¢dziinme potansiyelinin
azalmasi anlamina gelmektedir. Pasiflesme olayinin gergeklesmesi durumunda elektrot
potansiyeli degismekte ve oksijen aciga c¢ikmaktadir. Bu tlir durumlarla karsilagildigi
zamanlar pasiflesme olayinin ger¢ceklesmesinin dniine gegilecek sekilde elektrolit ve akim

yogunlugunun dogru olarak se¢ilmesi ile gerekli ayarlamalar yapilmalidir [11].

Birka¢ kaplama islemi i¢in ¢éziinmeyen tlirden anot kullanilir. Coziinmeyen tiirden anot
kullanilmas1 halinde anot tepkimesi oksijen gazinin agiga ¢gikmasidir ve bunun sonucu olarak
cozeltinin asitliginde dnemli bir artis s6z konusudur. pH’1n 6nemli oldugu birikimlerde bu

durumu diizeltici 6nlemlere gerek vardir [12].

2.2. Katot

Katot sozliik anlami olarak eksi(-) u¢ anlamina gelmektedir. Kaplama banyosunda
kaplanacak metal katot olarak baglanir. indirgemenin oldugu elektrottur ayn1 zamanda
anodun zitt1 olarak da adlandirilabilir. Katot da istenmeyen durum ise hidrojen gazi aciga
cikmasidir. Hidrojen gazi agiga cikmasinin oniline gegmek i¢in akim degerlerini iyi
ayarlamak gerekir. Katoda kaplama yapilacak olan metal baglanacagindan kaplama
kalitesine direk etki edecek olan yiizey temizligidir. Bu sebepten kaplama yapilacak metal
yiizeyinin yag, pislik ve diger taraftan oksit tabakasindan arindirilmis olmasi 6nem arz
etmektedir. Kaplama yapilacak olan metalin ylizeyi yag ve istenmeyen maddelerden uygun
bir ¢oziicli vasitasiyla arindirilmalidir. Gerekli arindirma islemi yapilan metal yilizey daha

sonra su ile yikanarak temizleme islemine devam edilir Metalin arindirilmasi i¢in kullanilan



¢ozeltinin cinsi temizlenen metalin tiirline gore degigsmektedir. En yaygin olarak kullanilan
yiizey temizleme kimyasallari, sodyum karbonat, sodyum hidroksit, sodyum meta silikat ve
sodyum fosfat, gibi tuzlardir. Genel olarak temizleme islemi, metal parcanin hazirlanan
temizleme ¢ozeltisine daldirilmasi veya temizleme ¢6zeltisinin metal parcaya piiskiirtiilmesi

gerceklestirilir.

2.3. Kaplama(Elektrolit) Banyolar:

Elektrolitik kaplama; bir malzeme yiizeyine, kimyasal bir ortamda elektrik enerjisi yardimi
ile kaplama banyosu igerisinde yapilan metal kaplama islemidir. Kaplama banyolar
kaplamanin yapildig1 ve igerisine metal tuzu ile kaplanacak bilesigi iyonik halde bulundugu
cozeltilerdir. Kaplama banyolar1 anot, katot ve elektrolitten olusur. Kaplanacak metalin
iyonik olarak bulundugu sulu ¢ozeltilere elektrolit denir [13]. Su saf haldeyken iletkenlik
gostermeyeceginden icerisinde bir takim maddeler ve kimyasallar bulunur. Bunlar kaplama
yapilacak metallin cinsine ve kaplamanin amacina gore degiskenlik gdsterebilir. Ama asil
amag kaplamanin kalitesidir. Saf suyun igerisine tuzlar ve solventler atilarak iyonlarma

ayrilirlar. Bu sayede c¢ozeltiye iletkenlik 6zelligi kazandirilir.

Kaplama banyolarinda elektrigin iletimini saglayan, ¢6ziinmiis metal tuzu veya bilesiginin
yaninda elektrik enerjisini banyo igerisinde iletmek amaciyla; katot ve anot olmak tizere iki
elektrot mevcuttur. Banyo igerisinde anot; kaplanan malzeme, yani aginan taraftir ve enerji
kaynagmin yani redresoriin artt (+) kutbuna baglanan elektrottur. Katot ise kaplama
yapilacak metal pargasidir ve enerji kaynaginin yani redresoriin eksi (-) kutbuna

baglanmaktadir [14].

Kaplama banyolarinda pH degeri istenen kaplama 6zelligini elde etmek i¢in ¢ok dnemlidir.
Elektrolitte pH degerinin degismesi anottaki ¢oziinme ile katottaki kaplama kalitesini
etkileyen baslica nedenlerdendir. Kaplama banyolarmin istenmeyen bir sekilde asir1
asitlenmesini, ya da daha bazik olmasini 6nleyerek pH'nin sabit bir degerde tutulabilmesi
icin tampon ¢ozeltilerden faydalanilir. Banyo igerisinde pH degisme yoniinde egilim

gosterirse tampon ¢ozeltiler eklenerek dengeye gelmesi saglanir [15].

Kaplama banyolarinda kaplama ¢ozeltisinin yiizey gerilimini azaltan kimyasal bilesiklere

islaticilar denir. Cozeltinin ylizey enerjisini azaltmak suretiyle katotla kaplama banyosu



arasindaki temas daha iyi hale gelir ve bdylece katot yiizeyine yapismis olan kiigiik

parcaciklar giderilir.

Kaplama islemini hizlandiran kimyasal maddelere katalizérler denir. Bu islemi
gergeklestirilirken elementlerin veya bilesiklerin yapilarinda herhangi bir degisim olmaz. Bu
kimyasal bilesikler veya elementler bir islem olurken kisa siire boyunca veya ¢ok az

miktarda kullanilarak iglemi hizlandirirlar.

Is saghg ve giivenligi agisindan degerlendirdigimizde asil isin yapildigi kaplama
banyosunun igerisinde ne bulundugu c¢alisan saglig1 agisindan onemlidir. Ciinkii kaplama
yapilirken kullanilan maddeler calisanlarla ister istemez (her zaman olmasa da) proses

igerisinde temas etmektedir.

2.4. Akim Yogunlugu

Metal yilizey kaplama yapilirken 6nemli olan katotta meydana gelen kaplamanin kalitesi ve
istenen Ozelliklerde olmasidir. Bunu etkileyen en onemli parametrelerden biride akim
yogunlugudur. Elektroliz yontemi ile kaplama yapilirken kaplama banyosuna uygulanan
akimin, yiizey alanina boliinmesi ile birim yiizeye yapilan kaplama bulunur. Buna akim

yogunlugu denilir.

d = /A [(amper)/dm?]

Burada; d=Akim Yogunlugunu, I=Uygulanan Akimi(A), A=Yiizey Alanmi dm?(toplan

alan) ifade eder.

Akim yogunlugunun artis1 her zaman kaplamanin daha iyi olacagi anlamina gelmeyebilir.
Akim yogunlugu artinca kaplama hizi artar ve bunu sonucu olarak da kaplama ince yapili
olur. Akim yogunlugu normal degerlerden daha fazla artirilirsa katot dolayinda desarj olan
metal iyonlar1 ¢6zelti iginden gelenlerle yeterince karsilanamadigindan katotta bir fakirlesme
meydana gelir, hidrojen ¢ikis1 artar ve bunun sonucu kaplama kalitesi bozulur siingerimsi
bir kaplama meydana gelir. Bu sebepten katotta hidrojen ¢ikisi yogun ise bu akim

yogunlugunun artmis olduguna isarettir [16].
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Sekil 2.2. Farkl sekilli anotta akim yogunluguna bagli olusan farkli kaplama ytizeyi [17]

Akim yogunlugu kaplama yapilacak olan metal parganin hatlarina gore degisiklik
gosterebilir. Sekil 2.2. incelendiginde, katodun tiim yiizeyinin ile anot esit mesafede
oldugunda(soldaki banyo) katot yiizeyinde esit bir kaplama kalinlig1 olustugu, diger sekilde
ise katodun farkl: bir sekil yapisinda olmasindan anoda yakin yerde kaplamanin daha fazla
olustugu goriilmektedir. Akim kendisine en az direng gosteren yolu tercih ettiginden akimin
cogu, parcanin 6nde olan kismina dogru yol almistir. Bu yiizden anoda yakin kismin akim
yogunlugu, anoda uzak olan kisma gore daha yiiksek olur ve bu iki ortalama, ortalama akim
yogunlugunu gosterir. Anoda yakin kisimda fazla kaplama, uzak olan kisimda ise eksik
kaplama meydana gelir. Bu durumda ya one ¢ikik kisimdaki ortalama akim yogunlugu
normal sinir1 agamayacak sekilde toplam akimi diisiiriilmeli ya da tiim parganin akim

yogunlugunu esit hale getirmek i¢in bazi diizenlemeler yapilmalidir [17].

2.5. Kaplama Banyosunun Konsantrasyonu

Katottaki yerel fakirlesmeyi engellemek amaci ile banyonun igerisine bulunan kaplanacak
malzemeyi hareket ettirilir. Bu sayede tiim ylizeylerin kaplanmasi amaglanir. Fakat bu
islemin avantaj1 oldugu kadar dezavantajda vardir. Kaplama yapilacak malzemelere hareket
verilirken ayn1 zamanda ¢ozelti icerisindeki dibe ¢oken ve istenmeyen pisliklerde bu sayede
cozeltiye karigsmaktadir. Bu istenmeyen maddelerin ¢ozeltide bulunmamasi igin ¢ozeltinin

belli aralilarla filtre edilmesi gerekmektedir [10].

2.6. Kaplama Banyosuna Sicakhk Etkisi

Kaplama banyolarinda sicakligin yiikseltilmesi 6zellikle ¢ozeltinin iletkenligini ve metal
tuzunun ¢oziiniirliigiinii artirir, bu sayede akim yogunlugu artacagindan kaplama hizi da
artmis olur. Fakat bunun bir de tersi vardir. Sicaklik arttikga katotta polarizasyon

azalacagindan hidrojen ¢ikisi kolaylasacak ve bunun sonucu olarak da kaplama siingerimsi
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bir goriintii alacaktir. Bu sebeplerden dolay1 en iyi sicaklik birikim kalitesi ve kaplama hiz1
arasinda dengeyi saglayabilecek olan sicakliktir. Kaplama sicakliklari uygulamada oda

sicakligi ile kaynama noktasina kadar degisen bir araligi kapsar [10].
2.7. Kaplama Banyosuna pH'in Etkisi

Elektrolitlerin kaplama kalitesini etkileyecek ve kalitesini bozacak etkenlerden biri de
banyonun istenen pH degerlerinin altinda veya iistinde olmasi1. Igerisinde herhangi bir
madde bulunmayan saf suyun pH degeri 7°dir. Bu yiizden saf suyun iletkenligi ¢ok diistiktiir.
Bu degerin altina olmasi ¢ézeltinin asidik iistiinde olmasi ise ¢ozeltinin bazik oldugunu ifade
eder. Kaplama banyolarinin pH asidik madde eklenerek diisiiriilebilir veya tam tersi alkali
veya bazik madde eklenerek ylikseltilebilir. Cozeltiler yapilacak kaplama ¢esidine gore
asidik ya da bazik olabilir. Siirekli kaplamalarda ara yikamalarda alkali banyolardan asidik
kaplamalara gecerken, notrleme vs. gibi pH degerini etkileyecek faktorlere cok dikkat
edilmelidir [10]. Ornek olarak verilecek olursa uygulama yapilan isyerinde yapilan
incelemede nikel kaplamanin istenen 6zellikte olmasi i¢in pH degerinin 3,8-4,6 araliginda
olmasi gerektigi goriilmiistiir. Kaplama banyosunun asidik 6zellik kazanmasi i¢in ¢ozeltiye
borik asit eklenerek istenen pH degerine getirilmistir. Icerisinde siyaniir bulunan ¢ozeltiler

ise bazik ¢ozeltilerdir.
2.8. Kaplama Oncesi Yiizey Temizleme islemleri

Metal kaplama islemine baglamadan once kaplanacak metal, iyi bir kaplama elde edebilmek
icin mutlaka temizlenmelidir. Bu islem kaplamanin fonksiyonu ve kalitesi i¢in cok
onemlidir. Kaplanacak yiizeyin temizligi iyi yapilmaz ise yapilacak olan kaplama islemi
istenilen kaliteye ulagmayabilir. Zaman, malzeme, emek ve enerji kaybina neden olur. Metal
yiizeylere yapisabilecek oksitler, yabanci maddeler veya agindirici etkiler sonucunda olusan

pas, leke, pul gibi iiriinler veya organik maddeler, yaglar ve cesitli pislikler olabilir [18].

Malzeme iizerinde bulunan ve korozyona neden olan maddeler mekanik temizleme veya
solventler kullanilarak hazirlanan banyolar araciligi ile uzaklastirilabilir. Yaglar ve
korozyona neden olan maddelerin giderilmesi sirasinda diger yabancit maddeler de bunlarla
birlikte temizlenmis ve uzaklastirilmis olur. Bu islemler yapilirken kaplanacak maddenin

bilesimi, malzemesi, sekli, biiyiikliigii gibi faktorlerin mutlaka gz 6niine alinmalidir. Yiizey
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temizleme; parca yliziiniin diizeltilmesi ve temizlenmesi, yag giderme, Oksit tabakasinin

giderilmesi, yilizey aktivasyonu, kumlama vb. islemleri igerir.

2.8.1. Mekanik temizleme

Solvent kullanilarak yapilan yiizey temizlemelerde genelde parcaya sonradan yapigmis veya
iizerinde onceden kalmis yag, pas, toz ve pislik temizlenir. Fakat kaplama yapilacak metal
yiizeylerde onceki islemlerden kalmis capak, kaynak pargalar1 vb. istenmeyen maddeler
yiizeye mutlaka metalik bir yapida baghdir. Bunlar taglama veya polisaj yapilmadan
ayrilamayacak maddelerdir. Kaplama yapilacak ylizeylerde bulunan bu tiir istenmeyen metal
parcalar1 otomatik veya manuel tezgahlarda iglenerek kaldirilabilir. Eger kaplama yapilacak
yiizeyde bu tiir pargalar varsa mekanik temizlik mutlaka solventli banyolarda yapilacak olan
temizleme isleminden 6nce yapilmalidir. Mekanik temizleme islemi yapilirken ister istemez
parganin lizerine istenmeyen pislik ve cliruflar yapisabileceginden son iglem olarak solventli

temizlemede parca bunlardan arindiralabilir.

2.8.2. Sicak (alkali) yag alma

Kaplama yapilacak malzeme ylizeyleri kir, yag ve oksitlerden tamamen arindirilmig
olmalidir. Uzerinde istenmeyen maddeler bulunan yiizeyler kesinlikle kaplama
yapilmayacag gibi kaplama havuzunu da kirletirler. Bu sayilan nedenlerle ylizey temizleme
islemlerinden biri de alkali ortamda yapilan sicak yag alma islemidir [13]. Kaplama
yapilacak parcalar genelde ara eleman olarak kullanilan parcalar oldugundan kaplamaya
gelmeden once bircok fiziksel islemden gegerler. Ornegin apkant preslerde kesme ve
sekillendirme gibi islemler yapilir. Bu tiir islemlerin kolayca yapilabilmesi i¢in pargalar
mutlaka yaglanir. Ayrica pargalar fiziksel isleme tabi tutulmadan dnce tedarikgiler tarafindan
paslanmaya karsi yaglanirlar. Iste bu tiirden yaglar sicak yag alma banyolarinda

temizlenirler.

Demir ve ¢elikten imal edilmis parcalarin yiizeyindeki oksit ve pasin giderilmesi i¢in tuz
ruhu veya siilfiirik asit ile her ikisinin karigimi muhtelif konsantrasyonlar kullanilmaktadir.
Kisaca kopiirmeyen deterjanlar kullaniliyor denilebilir. Bu gibi kimyasallarin maliyetlerinin
diisiik olmasi avantaj gibi goriinse de saglik yoniinden oldukca sakincalidir. Bu gibi

kimyasallar kullanildiginda atolyeler ve calisma yerlerinin ¢ok iyi havalandirilmasi gerekir.
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Asit buharlar1 diger ham mamulleri ve civarda bulunan aparat ve cihazlar korozif etkisi
dolayistyla paslandiracak olup en 6nemlisi de calisanlara saglik yoniinden biiylik zararlar

verecektir.

2.8.3. Asidik temizleme

Metallere, dis etkenlerden korunmasi ve korozyona ugramamasi i¢in genellikle yaglama
islemi yapilir. Fakat yaglanan metaller ortam kosullarinin ¢ok farkli olmasi nedeniyle ¢ogu
zaman paslanabilir veya tlizerinde tufal gibi kalintilar olusabilir. Kaplama yapilacak
parcalarin kalitesinin artmasi ve kaplamanin daha uzun siire kalici olmas1 amaciyla lizerinde
bulunan bu tiir istenmeyen durumlarin giderilmesi gerekir. Yiizey temizleme iglemi yapilan
bu tiir banyolarda yogun bir sekilde demir kirliligi olusur. Demir kirliligi, parga tizerindeki
temizlenen pas ve aginan demirin bir sonucudur. Banyoda olusan demir kirliligini azaltmanin
baslica yolu, demir parcanin banyo igerisinde asinmasini engellemektir. Bu nedenle asitle
birlikte banyoda uygun bir inhibitér kullanilir. Banyonun igerisine uygun miktarda
karistirilan inhibitor demir parca iizerinde gecici bir tabaka olusturarak demirle asidin temas
etmesini Onler ve kaplama yapilacak yiizeyin asinmasini 6nleyerek yalnizca istenmeyen pasi
ve clirufu soker [15]. Yiizeyine temizleme islemi yapilacak olan metal ¢esidini gore cesitli
solventler kullanilir. Ornegin demir yiizeyler i¢in klorik asit, aliiminyum yiizeyler i¢in nitrik

asit ve pring yiizeyler icinse siilfiirik asit igeren ¢ozeltiler kullanilir.

2.8.4. Elektrikli yag alma

Yiizey temizleme islemlerinde elektrolitik yag alma sik basvurulan bir yoldur. Kaplama
yapilacak metale gozle bakildiginda piirtizsiiz, diiz hatta kusursuz gibi goriinse de aslinda
yiizeyinde kiiclik de olsa piiriizler mevcuttur. Sicak yag alma banyolarinda kullanilan
kimyasal madde temizleyicileri molekiil yapili olmalarindan dolay1 metal yilizeyde bulunan
biliyiik pargalar1 temizleyebilmekte fakat mikro derecede bulunan kiigiik parcalara etki
edememektedir. Bu nedenle pargalar elektrikli yag alma islemine tabi tutulur. Elektrikli yag
alma islemi genellikle celikte ya da demirden tanklarda yapilir. Elektrikli temizleme
cesidine gore tanklar anot ya da katot olurlar [17]. Elektrikli yag alma islemi iki sekilde
yapilir. Temizligi yapilacak malzemem katot veya anot olarak baglanabilir. Elektrikli

banyoda islem 6zelligine gore hidrojen ya da oksijen cikisi ile temizleme igslemi olur [8].
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Ses patlamasi olabilir bu yiizden sirkiilasyon pompasi ile banyo harekete ettirilir. Calisana

ses yoniinden zarari olur. Malzeme ¢ikarilirken sistem durdurulur. Sonra ¢ikarilir.

Katotik temizleme

Katotik temizlemede temizligi yapilacak parca banyoya katot olarak asilir. Bu sekilde olan
banyolarda su elektroliz olarak katot iizerinde hidrojen gazi agiga ¢ikar. Mikro ¢ukurcuklar
icinde en kiiciik molekiile sahip Hidrojen gazi olusur. Elektroliz sonucu ortaya cikan
hidrojen gazi yukar1 dogru yiikselirken yiizeyi yalar ve eger varsa yagi da yukar siiriikler.
Ortamda bulunan az miktardaki kimyasal da yukar1 dogru ¢ikan bu yag1 ¢ozer. Katot olarak
baglanan par¢ada ¢ok az miktarda kimyasal ¢oziinme olabilir. Katotik temizleyiciler ¢ok
temiz tutulmalidir. Cozelti icindeki metalik kirlilik parca yilizeyine yapisabilir. Bu sekilde

parca yiizeyinde kalan parcalara kaplamanin istenen kalitede olmasini engelleyebilir.

Anodik temizleme

Anodik temizlemede temizligi yapilacak parca anot olarak asilir. Bu tiir temizlemede ortama
az miktarda oksijen ¢ikar. Fakat miktar1 ihmal edilecek kadar diisiiktiir. Anota baglanan

parga anot gibi davranir ve parca lizerindeki istenmeyen parcalar anotta ayrilarak katoda

yapisir.

Elektrikli temizlik ¢esidi olan katodik ve anodik temizlemenin her ikisinin de avantajli ve
sakincali taraflar1 vardir. Bazi proseslerde polarite belirli siire araliklariyla degistirilir. Alkali
islemden sonra parca yikanir ve asit icerisine daldirilir. Asit igerisine daldirma alkali ile
yikama sirasinda olusan herhangi bir oksit tabakasinin giderilmesini ve kaplama i¢in daha

uygun bir yiizeyin olusmasini saglar [8].

2.8.5. Durulamalar

Kaplama yapilacak parcalarda birden fazla temizlik yapilabilecegi gibi tek banyoda yalnizca
bir temizlikte yapilabilmektedir. Bu temizlik islemi yapilirken mutlaka unutulmamasi
gereken islem ise banyolar arasinda herhangi bir kimyasal ve pislik tasinmamasi igin
durulama isleminin yapilmasidir. Kaplama yapilacak malzeme bir banyodan baska bir
banyoya gecerken mutlaka gerek akarsu ile veya banyolar igerisinde bulunan durulama sulari

ile durulanmalidir. Aksi takdirde tasinma ile banyolar kirlenecektir. Durulama sulari
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icerisinde herhangi bir solvent bulunmamakla birlikte direk sebeke hattindan alinan sularda

kullanilabilir.
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3. ELEKTROLIZ METODUYLA METAL YUZEY KAPLAMA
CESITLERi

3.1. Bakir Kaplama Islemi ve Ozellikleri

Bakir (Cu), atom agirlig1 63,57, 6zgiil agirhign 8,92 g/cm? olan pembemsi renkte bir metaldir.
Elektriksel iletkenligi giimiisten sonra en yiiksek olan elementtir. Yumusak oldugu ig¢in
kolayca bigimlendirilebilir ve bilesiklerinde 1 veya 2 degerlik alabilir. Kolay
bi¢imlendirilmesi ve iletkenligi dolayisiyla en sik kullanilan kaplama malzemelerinden
biridir [13].

Bakirin dis yiizeyi havadaki oksijenle temas ettigi taktir de oksitlenerek kirmizi ile siyah
arasi bir renge doniisiir. Bakirin dis yiizeyi asidik ortamda yesil renkli bir pas olusur (bakir
past, bakir yesili). Bu sekildeki oksit tabaka koruyucu bir tabaka gibi davranir ve bakirin
oksijenle daha fazla reaksiyona girmesinin Oniine geger. Bakirin rengindeki bu bozulma
nedeniyle, kaplamanin kendi rengi olan pembe rengini muhafaza etmesi talep ediliyorsa,
bakirla kaplanmig iirlinler koruyucu bir lak tabakasiyla kaplanmalidir. Elektro kaplanmig
olan bakir hassas 6zellikler gosterdiginden dolay1 havada renk degistirir.

Bakir bircok farkli ¢ozelti kullanilarak kaplanabilir. Bu ¢ozeltileri temelde 2 ana gruba
ayrilabilir. pH’1 7’nin altinda olan asidik tip banyolar, pH’1 7’nin {izerinde olan alkalik tip
banyolar [ 13]. Bakir banyolari asitli bakir banyolarinda bakir stilfat ve siilfirik asit kullanilir.
Bazik yapili bakir banyolarinda ise potasyum siyaniir, bakir siyaniir ve potasyum hidroksit

kullanilir.
3.1.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

Banyo uygulamasi sirasinda kullanilan elektrolitler zehirli ve tahris edici 6zellige sahiptir.
Bu nedenle calisanlarin eldiven, koruyucu gozlik ve koruyucu maske gibi emniyet
tedbirlerini almalari sarttir. Olasi bir temas/tahris halinde, etkilenen bolge derhal temiz suyla
yikanmal1 ve en yakin saglik biriminden destek alinmalidir. Banyonun artiklarinda ve kirli
sularda siyaniir atiklarinin bulunmasi durumunda zehirli maddelerle calisilmasiyla ilgili
emniyet tedbirleri alinmali ve bu zehirli atiklar kati surette atik su kanallarina
aktarilmamalidir. Elektrikle ve suyla ayn1 anda ¢alisilmast gerekiyorsa yalitkan kiyafetler

kullanilmal1 ve su ve elektrikli aletlerin birbiriyle temasindan kesinlikle kacinilmalidir.
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Bakar ve bilesiklerini viicuda en 6nemli giris yolu agizdir. Sanayide toz, buhar ve dumanlari
inhalasyon yoluyla alinir. Agizdan alinirsa mide ve bagirsakta emilir. Viicutta biriktigi yerler

kemik, kas ve karacigerdir. Viicuttan disk1 yoluyla atilir.

Bakir ve bilesiklerine maruziyette insan viicudundaki etkileri akut ve kronik etkiler olarak
ikiye aymrabiliriz. Akut etkilere 6rnek verecek olursak zehirlenme, gbéze batma sonucu
salkozis, goz iritasyonlari, metal dumani atesi, solunum yollari iritasyonu vb. Kronik etkilere
ornek verecek olursak katarakt, solunum sistemi rahatsizliklar (KOAH, NSP, USY

yakinmalar1), akcigerlerde nodiil olusumu vb. 6rneklerle ¢esitlendirebiliriz.

Bakir ve bilesiklerine maruziyette tanisi ise olduk¢a zordur. Bu tiir durumlarda calisanlarin
uzun siireli i gegmisinin sorgulanmasi yapilip ilgili organda semptom ve bulgularin var olup
olmadig1 ve karaciger fonksiyon testleri (AST ve ALT degerleri) ile alerjik ve bobrek

testlerine bakilmalidir.

3.2. Nikel Kaplama Islemi ve Ozellikleri

Nikel (Ni) , atom agirhigi 58,71 ve 6zgiil agirligr 8,85g/cm3 olan ¢ok agik sari ile glimiis
beyazi arasi renkte bir elementtir. Nikel bircok kaplama metaline gore daha serttir ve
oksijenin olusturacagi korozyona karsi oldukga direnclidir. Bu da onu kaplama malzemesi
olarak 6nemli bir yere getirmektedir. Nikel kaplama (nikelaj) 6zellikle otomobillerin ¢elik
parcalarinin siislenmesinde ve ev aletlerinin yapiminda kullanilir. Asindirict ortamlara

girecek biitiin esya i¢in, kromajdan 6nce de genellikle nikelaj islemine bagvurulur [15].

3.2.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

(Cozelti banyosu oldukga asidik bir ortam oldugu i¢in koruyucu kiyafetler giyilmeli ve kesik,
cizik yarali dokularin kesinlikle temas1 engellenmelidir. Goze sigramasi halinde derhal bol
suyla ve nétrleyici sabunlarla yikanip uzman hekime basvurulmalidir. Banyoda siyaniir gibi

zehirli maddeler bulunmadigi icin asit kanalina direkt olarak tahliyesi uygundur.

Calisanlarin nikel ve birlesiklerine maruziyeti baslica solunumla olur. Suda erimeyen
birlesikler oldugundan akcigerde birikerek kanserojen etkiye neden olabilirler. Viicuttan

idrarla ve az miktarda da ter ve safra ile atilirlar [19].
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Nikel ve birlesiklerine maruz kalan ¢alisanlarin tanilar1 koyulurken uzun siireli is gegmisinin
sorgulanmasi, ilgili organda semptom ve bulgularin var olup olmadig, ise giris ve periyodik

saglik muayeneleri ve idrarda nikel diizeyi testleri yapilmalidir [19].
3.3. Cinko Kaplama Islemi ve Ozellikleri

Cinko (Zn), atom agirligi 65,38 ve 6zgiil agirligi 7,14 g/cm?® olan mat ve mavimsi renkte bir
metaldir. Cinko kaplama, en ¢ok celik malzemeler iizerine kaplanir. Bu sebeple dis ortamda
kullanilan telve firlinleri, ¢cati malzemeleri, borular, buhar kazanlari, levhalar, ¢elik sacdan
iiretilen malzemeler ve yapi ¢elikleri genelde ¢inko ile kaplama yapilir [20]. Cinko galvaniz
yoluyla kaplanmak istenirse Asitli mat ¢inko banyosu, Zayif alkali mat ¢inko banyosu ve
Kuvvetli alkali parlak ¢inko banyosu olmak {izere 3 ¢esit banyo kullanilir. Bu banyolarinin
en biiylik farki asidik ve bazik olmalaridir. Bu kimyasal banyolarin yani sira ¢inko sicak
plskiirtme ve sicak daldirma yontemiyle de metal kaplama isleminde kullanilabilmektedir

[17].
3.3.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

Cozelti banyosu asitli oldugu i¢in mutlaka koruyucu eldiven ve kiyafetler kullanilmal, ciltle
temas halinde derhal akan suyla yikanip en yakin saglik kurulusuna basvurulmalidir.
Siyaniirlii ¢ozeltilerle galisanlarin emniyet tedbirlerini biiyiik bir dikkatle uygulamalari,
koruyucu teghizatlar olmaksizin kesinlikle islem yapmamalar1 gerekmektedir. Sicak
piiskiirtme ve sicak daldirma metotlarinin uygulandigi alanlarda uyarici isaretler konulmali,
151 gecirmeyen techizatlarsa islemeler yapilmalidir. Siyaniirli atiklar kesinlikle normal atik

kanallarindan tasfiye edilmemeli 6zel atik prosediirlerine uyulmalidir.
3.4. Pirin¢ Kaplama Islemi ve Ozellikleri

Piring, bakir ve ¢inko alasimi bir maddedir. Yaklasik olarak %18 ila % 30 ¢inko ihtiva eder.
% 18’e kadar olan alasimlarda renk kirmiziyken; artan oranlarda altin sarisindan sari-yesil
arasina kadar farkli renk degisimleri gozlenebilir. Piring, alagimlar arasinda kaplama islemi
icin en sik kullanilan materyallerden biridir. Ozellikle dekoratif amaclarda siklikla kullanilir.

Ayn1 zamanda kauguk yapistirma islemi i¢in de piring kaplamadan faydalanilir [11].
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Piring alagimlariin kaplanmasinda pek ¢ok banyo tiirli mevcuttur. Ancak en sik kullanilan
ve en pratik sonuglar saglayan banyo siyaniirlii ¢dzelti banyosudur. Siyaniirlii piring banyosu
elektrolitinde bakirsiyaniir (CuCN), c¢inkosiyaniir (Zn(CN)2), sodyumsiyaniir (NaCN),
sodyumhidrosiilfit (NaHSOs3) ve sodyumkarbonat(Na,COs3.10H,O) bulunur. Bu
malzemelerle elde edilen piring kaplama genellikle dekoratif amaclarla kullanilir. Asagida
Cizelge 3.1.°de piring alasiminin i¢indeki bakir miktar1 ve buna bagl olarak kaplamada

olusturdugu renkler gosterilmistir [21].

Cizelge 3.1. Piring alagiminda bakir miktar1 ve olugan kaplama rengi [21]

Piring Bilesimi Bakir %’si Kaplama Rengi
87,3 Bakir Pembesi
81,5 Acik Pembe
73,7 Limon Saris1
68.4 Limon Saris1
66,7 Saman Saris1
62,0 Saman Sarisi
59,6 Altin Rengi
434 Mat Acik Pembe
31,5 Glimiis Beyaz

3.4.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

(Cozeltilerdeki siyaniir igeriginden dolay1 islem yapacak olan ¢alisanlarin koruyucu eldiven,
maske vb. giivenlik kiyafetleriyle birlikte calismalari, herhangi bir temas halinde derhal bol
su ile yikaylp uzman hekime basvurmalart gerekmektedir. Siyaniirlii piring banyolarinda
sodyum karbonat kullanildiginda karbonik asit gaz halinde havaya karisir ve fark edilemez.
Bu sebeple ¢alisma alaninin siirekli havalandirilmas: gerekmektedir. Atik sular siyaniir
iceriginden Otiirli normal atik kanallarina kesinlikle atilmamali, 6zel imha yontemleriyle

temizlenmelidir.

3.5. Giimiis Kaplama islemi ve Ozellikleri

Giimiis (Ag), atom agirhigr 107,84; 6zgiil agirligi 10,5 g/cm? olan parlak beyaz bir metaldir.

Is1ig1 yansitma yetenegi c¢ok yiliksek oldugundan reflektorlerin hemen hepsinde
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kullanilmaktadir. Elektrik gecirgenligi yliksektir. Pek c¢ok asit ve tuzdan kolay kolay
etkilenmedigi icin iyi bir kaplama malzemesidir. Mutfak esyalarinda, siis esyalarinda, bazi
elektronik devrelerde ve kimyasal ¢alismalarda siklikla kullanilir [12]. Glimiisle kaplamada
da yine siyaniirlii banyolardan faydalanilmaktadir. Ug ¢esit siyaniirlii giimiis banyosu
bulunmaktadir. Bunlar 6n giimiis banyolari, mat giimiis banyolar1 ve parlak glimis
banyolaridir [21]. Bu banyolarda yapilan kaplamalarin 6zellikleri {iriinlerin kullanilacaklari

yerlere gore degisiklik gostermesidir.
3.5.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

Cozeltilerdeki siyaniir igeriginden dolay1 islem yapacak olan ¢aliganlarin koruyucu eldiven,
maske vb. giivenlik kiyafetleriyle birlikte ¢aligmalari, herhangi bir temas halinde derhal bol
su ile yikaylp uzman hekime bagvurmalar1 gerekmektedir. Atik sular siyaniir igeriginden
otiri normal atik kanallarina kesinlikle atilmamali, 6zel imha yontemleriyle

temizlenmelidir.
3.6. Altin Kaplama Islemi ve Ozellikleri

Altin (Au), atom agirligr 197,2; dzgiil agirhig 19,3 g/cm?® olan parlak sar1 renkli bir metaldir.
Hemen hemen hi¢bir maddeyle dogal ortamda tepkimeye girmez ve korozyondan
etkilenmez. Atmosfer kosullarinda giinliik sicaklikta veya her tiirli hava muhalefetinden
etkilenmez. Saf halde olduk¢a yumusaktir. Sekil verilebilecek sertlige ulasabilmesi i¢in
giimiis, bakir veya nikelle alasim yapilabilir [21]. Altin kaplama banyolarinda temel olarak
tuz potasyum ile siyaniir kullanilir. Altin kaplama en sik olarak siisleme esyalarinda
karsimiza ¢ikar. Altin direk demire kaplanirsa korozyona ugrama olasilig1 fazladir. Fakat

altina bakir ve nikel kaplama yapilirsa korozyona ugrama riski olmaz [12].
3.6.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

Cozeltilerdeki siyaniir iceriginden dolay1 islem yapacak olan ¢alisanlarin koruyucu eldiven,
maske vb. giivenlik kiyafetleriyle birlikte ¢aligsmalari, herhangi bir temas halinde derhal bol
su ile yikayip uzman hekime basvurmalar1 gerekmektedir. Atik sular siyaniir i¢eriginden
otiiri normal atik kanallarmma kesinlikle atilmamali, 6zel imha yontemleriyle

temizlenmelidir.
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3.7. Krom Kaplama Islemi ve Ozellikleri

Krom (Cr), atom agirhig 52,01; 6zgiil agirhg 7,1 g/em?® olan acgik mavi-beyaz arasi renge
sahip bir metaldir. Kirilgan ve sert bir yapiya sahip olan kromun nemli havalara kars1 direnci
cok yiiksektir. Bu sebeple paslanma olasilig1 yiiksek olan pargalarin kaplanmasinda 6zellikle

tercih edilir.

Sert krom kaplama ve dekoratif amagcla kullanilan banyolar yap1 olarak aynidir; fakat sert
krom kaplamanin kalinlig1 dekoratif kaplamaya gore daha fazladir. Sert krom kaplamada
dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta kaplama yapilan c¢elik parcaya kromun
yapigmasidir. Bu sebeple Oncesinde ¢ok dikkatli bir temizlik islemi yapilmalidir. Ayrica
kaplama ylizeyinin iyi temizlenmeyip piiriizlii yapida kalmasi taglama is¢iliginin ve buna

bagli olarak maliyetin artmasina sebep olacaktir [17].

3.7.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

Elektrolitin yakici yapisindan otiirii ¢alisanlarin koruyucu eldiven, gozliik, maske vb.
giivenlik kiyafetleriyle birlikte ¢aligmalari, herhangi bir temas halinde derhal bol su ile
yikayip uzman hekime bagvurmalari gerekmektedir. islem sirasinda havaya zehirli gazlar
yayilacagi i¢in havalandirma sisteminin hatasiz ¢alismasi ve bakimlarinin da diizenli olarak
yapilmasi gerekmektedir. Atik sular alti degerlikli krom igeriginden G&tiirii normal atik
kanallarma kesinlikle atilmamali, 6zel imha yontemleriyle temizlenmeli, ardindan asit

kanallarma yollanmalidir.

Krom ve bilesiklerinin viicuda en 6nemli giris yolu akcigerlerdir. Hekzavalan bilesiklerin
%1-10"u agizdan alinirlar ve trivalan bilesiklere gore daha toksiktir. Viicuttan atilimi

genelde diski ve idrarla olur.

Calisanlarin krom ve bilesiklerine maruz kaldiklar1 zaman iki tiirlii etki ortaya ¢ikar. Bunlar
akut ve kronik etkilerdir. Akut etkiler alerjik dermatit, Konjiiktivit ve astim ataklaridir.

Kronik etkiler ise KOAH, akciger Kanseri ve nazal septumperforasyonudur [19].

Krom ve bilesiklerine maruz kalan ¢alisanlara hastalik tanisi konulurken uzun siireli is

gecmisinin sorgulanmasi, ilgili organda semptom ve bulgularin var olup olmadigy, ise giris
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ve periyodik saglik muayeneleri, akciger grafisi ve alerji ile kanda ve idrarda krom diizeyi

mutlaka Sl¢iilmelidir.

3.8. Kalay Kaplama islemi ve Ozellikleri

Kalay (Sn), atom agirligr 118,70; 6zgiil agirh@ 7,23 g/cm?® olan giimiis beyazi renkte bir
metaldir. Atmosferik sartlarda rengini ve parlaklifini bozmadigi i¢in 6zellikle son kat
kaplamalarda ve dekoratif amaglarla kullanilabilir. Zayif asitlerden ¢ok az etkilendigi i¢in
ozellikle konservelerde kullanim1 yaygindir [21].Kalay kaplamada nikel benzeri 6zellikler
gosterse de demiri korozyondan koruma konusunda nikelden daha iyidir. Kalay kaplama

islemi iki sekilde yapilmaktadir.

Asitli Kalay Banyosu ve Alkali temel asamada inceleyebiliriz. Asit banyosu kalaysiilfat ile
caligirken alkali banyo da ise sodyum sanat ve potasyum sanat bulunur. Asit banyolarinda
caligmak kolay fakat kaplama kalitesi diisiiktiir. Alkali banyolarda ise enerji sarfiyati yiiksek
calismak biraz daha kiilfetli fakat kalite yoniinden alinan verim olduk¢a yiiksektir.

Kaplanacak olan malzemenin kullanim yerine gore iki tiir banyoda tercih edilebilir [12].

3.8.1. Uygulamalarda dikkat edilmesi gerekenler ve emniyet tedbirleri

Kalay banyolarinda islem yapacak olan c¢alisanlarin koruyucu eldiven, maske vb. giivenlik
kiyafetleriyle birlikte ¢alismalari, herhangi bir temas halinde derhal bol su ile yikayip uzman

hekime bagvurmalar1 gerekmektedir.
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4. 1S SAGLIGI VE GUVENLIGI

Gilinlimiizde is hayatinda en 6nemli kavramlardan biri olan is saglig1 ve giivenliginin temeli
aslinda eski Roma’ya kadar uzanmaktadir. O donemde is¢iler icin ¢esitli giivenlik
onlemlerinin alindig1 farkli kaynaklarda belirtilmektedir. Elbette o0 donemde alinan tedbirler
ve giinlimiizdeki is glivenligi kavramlar1 birbirleriyle kiyaslanamayacak kadar farklidir.
Bugiin herhangi bir isletmede c¢alisanlarin haklar1 kanunlarla korunmakta ve tedbir
alinmamast durumunda olduk¢a ciddi yaptirimlar uygulanmaktadir. Tim istenmeyen
durumlar1 minimize etmek i¢in is saghig1 ve giivenligi ile ilgili metodolojik ¢alismalarin
dikkatli bir sekilde yiirtitiilmesi gerekir. Bu calismalar yiiriitiiliirken yiirtirliikte bulunan

mevzuattan ve yenilenen teknolojiden mutlaka faydalanilmalidir.

Calisanlarin ¢alisma yerlerinde ¢alisma kosullarindan kaynakli sagliklarini kaybetmelerini
neden olacak kazalar1 6nlemek i¢in alinan tedbirlere is sagligi denilmektedir. Calisanlarin
kazaya ugramamalari i¢in arag, gere¢ ve makineler ile isyeri ortaminda bulunan fiziksel
ekipmanlara kars1 alinacak &nlemler ise is giivenligini ifade etmektedir [22]. Ulkemizde is
saglig1 ve glivenligini uygulamak tlizere zaman igerisinde isyerlerinde ¢alisma sistemini ve
kosullarin1 diizenleyen cesitli mevzuatlar yiirlirliige konmustur. Fakat meydana gelen is
kazalar1 ve meslek hastaliklar1 gdstermistir ki is saglhigi ve giivenligi sorununa sadece
mevzuat olarak degil degisik acilardan da bakilmasi gerektigi muhakkaktir. Bu sayilan
gerekceler sonucu yapilan aragtirmalar is saglig1 ve giivenligi kavramina bilimsel olarak

yaklagilmasi1 gerektigini ortaya koymustur.

Giiniimiizde tamim1 yapilan Is sagligi ve giivenligi kavram, is¢inin saglik ve giivenliginin
isyeri smirlar1 ve isyerinde yapilan caligma neticesinde dogan tehlikeler karsisinda
korunmasini kapsamaktadir. Fakat ¢alisanlarin 6zellikle yasam cevresinde de yani 6zel
hayati ile de korunmasinin gerekli oldugu fikrinin ileri siirtilmesiyle birlikte bu agiklamalarin
yeterli olmadiklar ve igerigi daha genis olan bir tanimlama ihtiyaci oldugu ortaya ¢ikmistir
[23]. Is saglhig1 ve giivenligi kavrami genis manada diisiiniildiigii zaman yalnizca isyerinde
meydana gelebilecek tehlikelere karsi alinan saglik ve giivenlik 6nlemlerinin yeterli koruma
saglayamayacagini kabul eden, calisanin sagligin1 ve giivenligini etkileyen, ilgilendiren ve
isyeri disindan kaynaklanan riskleri de kapsamina dahil eden bir kavramdir. Is saghg ve

giivenligi kavrami, dinamik bir kavramdir. [24].
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Anlatilanlar kapsaminda is saglig1 ve giivenligi, is yerlerinde igin yiriitiilmesi sirasinda
olusan veya olusabilecek tehlikelerden ve ¢alisanin sagligina zarar verebilecek unsurlardan
korunmasini, ayni zamanda isyeri ortaminin iyilestirilmesini hedef alan sistemli ve bilimsel
caligmalarin tiimiine verilen addir. Bu nedenlerle is saglig1 ve giivenligi tibbin da igerisinde
yer aldigi tiim bilim dallarinin ¢alisma alan1 olmustur. Gelisen yeni teknolojiler ile birlikte
caligma alanlarina katilan yeni iskollari, makinalar, kimyasallar ve techizatlar is sagligi ve
giivenligi lizerinde yapilan calismalarin kesintisiz devam etmesini ve yeni ¢oziimlemeler
bulmasimi gerektirmektedir. Giderek sanayi toplumuna donen diinya lizerinde bu kavram
daha da 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, bu olgu sadece is¢i ve isvereni bireysel anlamda
ilgilendiren bir konu olmayip aynm1 zamanda ekonomik yonden isletmelerdeki verimlilige,

toplum sagligina ve sosyal barisa etkileri olmaktadir [24].

Diinya tlizerinde gelisen teknolojiler insanliga hizmet ederken diger taraftan insan yasantisini
olumsuz etkileyen saglik ve giivenlik sorunlarini da yanlarinda getirmektedirler. Her yil
bir¢ok calisan agir calisma kosullarindan dolayr meslek hastaligina ugrarken bir¢cogu da is
kazas1 ge¢irmektedir. Gilinlimiiz diinyasinda gilinden giine degisen ¢aligma sartlari, liretim
siireclerinin karmasiklasmasi ve firmalarin rekabet ortaminda kazanglarimi artirmak igin
iiretim temposunu artirmasit gibi nedenlerden dolayr is saghgi ve giivenligi {iilkelerin
ekonomik ve sosyal gelisim siirecinde 6nemli 6gelerden bir haline gelmistir. Bu ortamda
isyerlerinin yapmasi gereken global diinyada kabul goérmiis saglik ve giivenlik anlayis:
ilkelerine uygun olarak korumanin ve dnlemenin daha kolay ve ucuz oldugu yaklagimin
benimsemesi ayn1 zamanda kaynaklarinda verimli kullanilabilmesi i¢in ortak hareket etmesi

gerekliligini yerine getirmektir.

Is saglig1 ve giivenligi, yukarda da belirtti§imiz {izere toplumu olusturan yap1 taslarinin
korunmas! igin bilyiikk dnem tasimaktadir. Is saghgi ve giivenligine iliskin temel ilkeler

Cizelge 4.1. de yer almaktadir [25].
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Cizelge 4.1. Is saghg ve giivenligine iliskin temel ilkeler

Is Saghig

Temel gorevi koruyucu hizmetlerdir

Is ile onun saglik yénii birbirinden ayrilamaz

Oncelikle iizerinde durulmasi gereken insandir

Calisan saghigi ve is giivenligi her iste calisanlarin saglig ile ilgilidir

Calisan sagligi ve is gilivenligi yalnizca is kazalartyla meslek

hastaliklarindan olusmamaktadir

Is kazalariyla meslek hastaliklar1 6nlenebilir nitelikte olgulardir

Calisan ve ailesinin saglig1 arasinda dogrudan baglantilar vardir

Calisan sagligi hizmetlerinde kurumlar arasi isbirligi zorunludur

Calisan saglig1 ve is giivenligi bir ekip hizmetidir. Bu ¢ok-bilimli
karakterinin bir uzantist olarak, esgiidiim halinde ve ¢ok sayida

uzmandan olusan bir hizmetin sunulmasi zorunluluk olmaktadir

Is

Giivenligi

Calisan saglig1 ve is giivenligi hizmetlerinin basaris1 bundan yarar

saglayanlarin sahiplenmesi ile dogru orantilidir

Is hukuku bir biitiindiir

Hukuka sayg1 bir biitiindiir

Konunun ekonomik boyutu, hizmet planlayicilarindan sunucularina

kadar herkesi ilgilendirir

Bireysel cabalarla ve tek bir isyerinde “miikemmeli yaratma” diisii ile

istenilen sonug elde edilemez

Bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler, calisan saglig
alanindaki bilgilerin de siirekli olarak yenilenmesini getirmekte,

dolayisiyla siirekli egitimi zorunlu kilmaktadir

Calisan sagligi ve is gilivenligi arastirma, istatistik ve tarama

caligmalar1 ¢ok 6nemli bir yer tutar

Calisanlarin saghigint korumak ve gelistirmek, temelde bir igveren

yikiimliligudiir

4.1. is Kazas:

Is saglig1 ve giivenliginde en biiyiik iki risk; is kazasi ve meslek hastaliklaridir. Sozliikte

kaza kelimesine karsilik su tanimlar bulunmaktadir: "gOriintir bir sebebi olmadan",
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"beklenmeyen", "amagsiz davranig", "tesadiif'. Kaza hakkinda yapilacak tek bir tanim
elbette ki yeterli degildir. Is kazasmin bircok tanimi bulunmaktadir. Diinya Saglhk Orgiitii is
kazasin1 “Onceden planlanmamis ¢ogu zaman yaralanmalara, makine ve techizatin zarara
ugramasina veya tiretimin bir siire durmasina yol acan olay” olarak tanimlamaktadir.
Uluslararas1 Calisma Teskilat: ise; is kazasini “belirli bir zarar ya da yaralanmaya neden

olan, beklenmeyen, dnceden planlanmayan bir olay” seklinde tanimlamistir [26].

Diger bir tarif ise "is kazasi, is goren ise veya i egitimine giderken veya isletme iginde
calisirken veya calisma araglarinin bakimin1 ve muhafazasini yaparken aniden olan, is
gorene bedensel zarar veren bir olay" seklindedir [27]. Konuya sosyal politika ve is giivenligi
goriisii acisindan bakildiginda "is kazalari, ¢alisanlarin is siliresince ¢alisma kosullari, isin
nitelik ve yiiriitimii ya da kullanilan makine, arag, gere¢ ve malzeme nedeni ile ugradigi,
isgilicliniin tamamin1 ya da bir boliimiinii kaybettigi olaydir" seklinde tanimlandig1 goriiliir

[28].

Ulusal mevzuatimizda is kazasi, 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi
Kanunu’nun 13’ilincii maddesinde tanimlanmistir. 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel
Saglik Sigortas1 Kanununun 13. maddesinde is kazasi; asagida yazili hal ve durumlar
icerisinden bir veya birden fazla durumda meydana gelen ve sigortaliyt hemen veya
sonradan bedenen ya da ruhen 0zre ugratan olay olarak tanimlanmis bulunmaktadir [29].
5510 Sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu ¢alisanlarin basina gelen her
kazayi is kazasi olarak nitelendirmemektedir. Calisani basina gelen kazanin is kazasi olmast
icin sigortalinin igyerinde bulundugu sirada veya igveren tarafindan yiiriitilmekte olan is
nedeniyle, sigortali kendi adina ve hesabina bagimsiz calisiyorsa yiiriitmekte oldugu is
nedeniyle, bir igverene bagl olarak calisan sigortalinin, gorevli olarak isyeri disinda bagka
bir yere gonderilmesi nedeniyle asil isini yapmaksizin gecen zamanlarda, 5510 Sayili
Kanunun 4 {incli maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi kapsamindaki hizmet akdi ile bir
veya birden fazla igveren tarafindan g¢alistirilan emziren kadin sigortalinin, i mevzuati
geregince ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda ve sigortalilarin, isverence saglanan

bir tasitla isin yapildig yere gidis gelisi sirasinda ger¢eklesmesi gerekir.

Madde metninin tetkikinden anlagilacagi gibi bir olayn, is kazas1 sayilabilmesi i¢in belirtilen
hal ve durumlardan birinde meydana gelmesi ve sigortaliy1 hemen veya sonradan “bedence”

veya “ruh¢a” arizaya ugratmasi gerekmektedir.
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Ulusal mevzuatimizda is kazasi, 6331 sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanunun 3’{incii
maddesinde ise isyerinde veya igin ylriitimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet
veren veya viicut biitiinliiglinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olay olarak

tanimlanmustir [3].

Is kazasi, adindan da anlasildig1 {izere, calisan sigortalinin kaza aminda yaptig1 isle ilgili
olarak, isin yiirlitiimii veya yapimi sirasinda ortaya ¢ikan olay: ifade etmekte ise de kanun
koyucu bu konuda calisanin lehine olmak tizere, yaptig1 isle alakasi bulunmayan hal,

davranis ve durumlarda ortaya ¢ikan olaylar1 da is kazas1 kapsamina almis bulunmaktadir.

Is kazalarinin dort unsuru bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, kazaya ugrayan calisanin
5510 sayili Kanun kapsaminda sigortali olmasidir. Diger yandan Ciraklik ve Meslek Egitim
Kanunu’na gore stajyerler ve ¢iraklar da meslek hastaliklar1 ve is kazalarina ugradiklari
zaman sigortali sayildiklarindan bu kisilerinde ugrayacaklar kazalar da is kazasi1 sayilir.
Ikinci unsur, sigortalinin kaza gecirmesidir. Kaza hepimizin bildigi gibi, 6nceden
ongoriillemeyen, ¢alisanin kendi kusur ve iradesi disinda ortaya ¢ikan, kaginilmasi miimkiin
olmayan, zarar doguran ve distan gelen bir etken sonucu meydana gelir. Kaza sigortaliy1
ruhen veya bedenen zarara ugratmakta veyahut 6liimiine sebep olmaktadir. Diger yandan
kaza istenmeden meydana gelen bir olaydir. Bagka tiirlii ifade etmek gerekirse kaza olayinin
sigortali tarafindan arzu edilmemis olmasi1 gerekmektedir. Uciincii faktor ise, kazanin farkli
hallerde meydana gelmesidir. Calisanin igsyerinde bulundugu zamanlarda meydana gelen
kazalar is kazasidir. Bu sekilde ¢alisana genis bir koruma saglanmustir. Isyeri ile sdylenmek
istenen, isyerine bagli bulunan eklenti ve binalar, avlu, yemekhane, toplant1 salonu gibi
yerler ve kamyon, otomobil gibi igyerine bagli bulunan araglardir. Calisanin, isyerinde diger
bir kisi tarafindan yaralanmasi, 6ldiiriilmesi, dinlenme molalarinda diismesi ya da bir
makineden firlayan bir ekipman yada parca ile yaralanmasi is kazasina drnektir. Dordiincii

faktor ise, kaza nedeni ile sigortalinin ruhen ya da bedenen bir zarara ugramasidir [30].
4.1.1. Is kazasin tiirleri

Is kazalari, olaym meydana gelme sekline, olay sonucu olusan zararin niteligine, kaza
olaymin sonuglarina bagli olarak degisik sekillerde simiflandirilmaktadir. Isyerlerinde
meydana gelen ve calisanlarin maruz kaldig: is kazalar1 yaralanmalar1 yapilan islerde goz

onlinde bulundurularak nedenleri, yaralanmanin Ozelligi veya biiyiikliigli de kazalar



30

inceleme agisindan dnemlidir. Is kazalarinda yaralanma ve siddetinin de bilinmesi 6nem arz

etmektedir.

Yaralanma nedenlerine gore

Is kazalar1 yaralanma nedenlerine gore incelendiginde en 6nemli faktdrlerden biri kazanin
nasil meydana geldigidir. Kazalar gilivensiz hareketler ve giivensiz sartlardan meydana
gelmekte daha da dikkat ¢ekeni ise is gorenin egitim eksikliginin tiim bunlara neden

olmasidir. Is kazalarinda yaralanma sebepleri Cizelge 4.2. de gdsterilmistir [31].

Cizelge 4.2. Is kazalarinda yaralanma sebepleri

Isyerlerinde Meydana Gelen Is Kazalarinda Yaralanma Sebepleri

Hareket halinde olan ekipman ile kisinin ¢arpismasi

Calisanlara bir nesnenin batmasi, kesmesi vb.

Asiri kas zorlamasi

Caliganin yiiksekten veya herhangi bir nesneye takilip diismesi

Caligan {izerine parca diismesi

Caliganin goziine veya herhangi bir uzvuna gapak sigramasi

Calisanlarin birbirine ya da bir nesneye ¢arpmasi

Ekipman iizerinde olusacak kacak durumunda elektrik akimina maruz kalma

Caliganin viicudunun veya uzvunun iki nesne arasina sikismasi

Zararli ve zehirli maddelere maruz kalma

Servis kazalari

Caligma ortaminda bulunan yanici ve yakict maddelerin ates almasi veya patlamasi

Caligma ortam kosullarinin uygun olmamasi

Asiri sicak ile temas

Spor kazalar

Yaralanma agirligina gore

Yaralanma agirhigi veya diger bir deyisle yaralanma biiyiikliigii is kazalarinda oncelik
verilmesi gereken onemli etkenlerden biridir. Is kazalarmin incelenmesinde ve is giivenligi
caligmalarinda yaralanma agirliginin irdelenerek biiyiikliik siralamasina gore kazalarin nasil,
nerede ve hangi nedenden meydana geldigi belirlenmelidir. Yapilan arastirmalarda toplamda

meydana gelen is kazalarinin %90,9’unun yaralamasiz maddi hasarli, %0,3’iinlin agir
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yaralanma, %8,8’inin gecici is goremezlik ile sonuglandigini tespit edilmistir [32]. Yapilan
arastirmalarda baz alinarak isyerlerinde meydana gelen is kazalari, bir giinden fazla isten
uzaklasmaya neden olacak tedavi gerektirmeyen kazalar, bir glinden fazla isten uzaklagsmayi
gerektiren ve tedavi gerektiren kazalar, siirekli is goremezlige neden olan kazalar ve 6liim

ile sonuc¢lanan kazalar olarak siniflara ayrilabilirler [33].

4.1.2. Is kazasinin nedenleri

Uretimin gercek unsurlarmni olusturan insan, isyeri ortam1 ve iiretim araclari {iretim siireci
boyunca devamli olarak etkilesim ve iletisim i¢inde bulunmaktadir. Tiim bunlarin sonucu
olarak c¢alisanlar acisindan ¢esitli sorunlar giindeme gelmektedir. Isyerindeki cesitli
kimyasal ve fiziksel etmenler ile ergonomik ve mekanik etmenler insanlar {izerinde
dogrudan ve dolaylh etkilere neden olabilmektedir. Isyerinde olusabilecek olumsuz calisma
kosullarinin dolayli etkileri sonucu is kazalarmin olusmasina neden olabilmektedir. Is
kazalarimin meydana gelmesinde, liretim araglari, liretim teknolojisi, ¢evre kosullarinin
yaninda psikolojik, sosyolojik, fizyolojik, egitim ve teknik konular etkili olmaktadir. s
kazalariin iki ana nedeni bulunmaktadir. Bu nedenler, glivensiz ¢aligsma sartlar1 ile glivensiz
calisma davraniglaridir. Giivensiz ¢aligma sartlar1 da kendi igerisinde iki basliga ayrilir.
Bunlar fiziksel ve gevresel sartlardir. Bunlardan Fiziksel sartlar; eksik makine muhafazasini,
bozuk ekipmani ve koruyucu ekipman eksikligini kapsar. Cevresel sartlar ise; radyasyon,
giiriiltli, sicaklik, nem, toz ve stres gibi etkenleri kapsar [34]. Gilivensiz davraniglar ise
calisanlarin dikkatsizlerinden dolayr meydana gelen is kazalar diyebiliriz. Is kazalarinin

artmasinda 6nemli aktor olan etkenler Cizelge 4.3. de gosterilmistir [24].

Cizelge 4.3. Is kazalarmin artmasindaki 6nemli etkenler

Is Kazalarmin Artmasindaki Onemli Etkenler

Meslek hastaliklarinin ve kazalarin ortaya ¢ikmasinda denetim ve kontrol yetersizligi

Teknolojik gelisimden yararlanmama

Gerekli egitimleri aldirmama(Oryantasyon, ISG, is basi, , vb. egitimler)

Koruyucularin yeterli 6nlemlerinin olmamasi, ¢alisanlara verilen koruyucularin 6nemle takip
edilmeyisi, uygulamadaki dikkatsizlik, 6nemsememe ve ihmal

Caligma kosullarinin elverisli olmayan kosullarda yapilmasi (saglikli ve emniyetli)

Tecriibesiz ve yeterli donanima sahip eleman istihdami ile yeni alinan ¢alisanlar i¢in oryantasyon
egitiminin yapilmayisi

Kazalarin meydana gelme sebepleri ile olus nedenleri ayni1 kazanin tekrarlanmamasi ve bir daha
meydana gelmemesi i¢in sorumlu formenler, miithendisler, isyeri giivenlik sefi ve igveren vekili
santiye sefi tarafindan da titizlikle ele alinmamasi
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Is Kazalarinin meydana gelme sebeplerini inceleyen arastirmacilar, kaza zinciri nedenlerini
dik duran domino taslarina benzeterek agiklamiglardir. Bu modele gore kazalarin meydana
gelmesinde dort temel faktor oldugu kabul edilir. Bu faktorler doga kosullar (dogal yapi),
kisisel eksiklikler, giivensiz durum ve davranislar, kaza ve zarar (6liim, yaralanma) olarak

adlandirilabilirler [35].

Bu faktorlerden biri olan “gilivensiz durum ve davraniglar” dikkat edilmesi gereken en
onemli nedenlerden biridir. insanlarmn elinde bulunan yetenekler doga kosullarinin hepsini
yonetmeye yetmemektedir. Bunun yani sira kisisel eksiklikler kaza riskini biiylitmektedir.
Biitiin bu olanlar ‘‘giivensiz durum ve davraniglari’ dikkat edilmesi gereken faktor
yapmaktadir. Bu modele gore “gilivensiz durum ve davraniglarin” yok edilmesi, birinci ve
ikinci etmenlerin kazaya neden olma ihtimalini ortadan kaldirmaktadir. *‘Giivensiz durum”’
kavrami genellikle kazalara neden olan tehlikeli ve hatali durumlar1 belirtmekle birlikte
fiziksel noksanliklar1 da belirtmektedir. ‘‘Giivensiz davranis’® durumu ise, calisma
esnasinda kazaya neden olacak tedbirsiz ve dikkatsiz hareketleri, hatali ve bilgisizce yapilan
davranislart belirtmektedir. Kaza sebepleri arasinda kazalarin ortaya ¢ikmasindaki farkl
oranlara sahip degisik goriislerin bulundugu tespit edilmistir. Buna ragmen, genellikle is
kazalarinin %80’inin insanlara, %18’inin fiziki ve mekanik ¢evre kosullarina, %2’sinin ise
umulmadik olaylara bagli olarak olustugu belirtilmistir. Bu sonuglar ile is kazalarinin
yaklagik olarak %98’nin Onleyici yaklasimlar ile ortadan kalkabilecegi goriilmektedir.
Egitimsizlik, ¢alisan insanlarin giivensiz davraniglarinin temelinde yer almaktadir. Bununla
birlikte ¢alisan insanin psikolojik ve fizyolojik yapisi ile g¢evre kosullar1 da gilivensiz ve
istenmeyen davranislar1 artirabilmektedir. Ornegin ger¢ek manada dinlenmemis bir ¢alisan,
calisirken dikkatini toparlamakta sorun yasayacagindan giivensiz davraniglara sebep olabilir.
Calisanlara mesleki egitimler ve ISG egitimlerinin yan1 sira giivenlik kiiltiirii kazandirilarak

da giivensiz davranislar biiyiik dl¢lide ortadan kaldirilabilir [23].
4.2. Is Saghg ve Giivenligi ile Tlgili Mevzuat

Ulkemizde is saghgi ve giivenligi ile ilgili ihtiyag birgok iilkede oldugu gibi komiir
madenciligi ile ortaya c¢ikmistir. Bu alanda yayinlanan ilk yasal diizenleme Osmanl
Doneminde yapilmistir. Daha sonrasinda TBMM tarafindan 1930 yilinda ¢ikarilan ‘Umumi
Hifzissihha Kanunu’nun 180. maddesi ile en az 50 is¢i ¢alistiran i yeri sahiplerine hekim

bulundurma ve hastalari tedavi etme zorunlulugu getirilmistir [36].
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Konu ile ilgili diizenlemeler 1936 yilinda 3008 sayili is kanunu ile devam etmis, bu kanunda
1974 yilinda baz1 degisiklikler yapilmistir. Yapilan bu degisiklikler 2003 yilina kadar kalici
olmus fakat gelisen sanayi karsisinda yetersiz kalmistir. 2003 yilinin ikinci yarisinda 4857
sayill yeni bir is kanunu ¢ikarilmistir. Bu kanun hem is ile ilgili diizenlemeleri hem de is
sagligr ve giivenligi ile ilgili diizenlemeleri kapsamaktaydi. Avrupa Birligi (AB) uyum
siirecinde yasanan gelismeler, 1SG agisindan bu is kanununun yeterli olmadigimi gdstermis
ve is kanunundan ayr1 yeni bir is giivenligi kanununun hazirlanmasimi gerekli kilmistir.
30/06/2012 tarihli resmi gazetede yayimlanan ve 01/01/2013 tarihinde yiiriirliige giren 6331
sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile ISG alanma yeni bir bakis acis1 getirilmistir. 4857
sayil1 Is kanununun iSG ile ilgili hiikiimleri 30/12/2012 tarihinde yiiriirliikten kaldirilarak

yerine 6331 sayili kanunda yer alan kanun hiikiimleri kabul edilmistir [36].

Yeni diizenlemelere gore isyeri hekimi, is giivenligi uzmani ve diger saglik personelinin
gorevlendirilmesinde 50 is¢i sinirt kaldirilmakla birlikte isverene pek ¢ok yiikiimliiliik
getirilmektedir. Bu yiikiimliiliikklerden ve sorumluluklardan 6ne ¢ikanlar Cizelge 4.4. de

belirtilmistir.

Cizelge 4.4. 6331 Sayili kanunu igverene getirdigi ylkiimliiliikler

6331 Sayili Kanunu Isverene Getirdigi Baslica Yiikiimliiliikler
ISG yéniinden risk degerlendirmesi yapma veya yaptirma
Acil durum planlar1 hazirlama

Biitiin calisanlarin saglik gbzetimine tabi tutulmalarini saglama

Caliganlari ve ¢aligan temsilcilerinin bilgilendirme

Calisanlarin ISG ile ilgili konularda griislerini alma ve katilimlarimi saglama

Caliganlar arasinda yapilacak se¢im veya secimle belirlenemedigi durumda atama yoluyla

kanunda belirlenen sayida calisan temsilcisi gérevlendirme

Isyerinin biiyiikliigiine gore biiyiik kaza dnlem politika belgesi veya giivenlik raporu hazirlama

ylikiimliiligii getirilmekte

Ayrica yiikiimliiliiklere uyulmamasi halinde uygulanacak idari para cezalar1 belirlenmis,
ISG ile ilgili gesitli yonetmeliklerin ¢ikarilacag: ifade edilmis, mevcut isyeri hekimligi ve is
giivenligi uzmam belge ve sertifikalarinin gegerliligine yonelik diizenlemelere yer
verilmistir [37]. Cizelge 4.4. de goriildiigii iizere 6331 sayili yeni ISG kanunu calisanlar1 da
tamamen icerisine almis ve gilivenlik kiiltiirtine onlar1 da eklemistir. Artik igyerine alinan

yeni ekipman, KKD secilmesi, risk degerlendirmesi ¢aligmasinin yapilmast gibi bir ¢ok
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calismada calisanin veya temsilcisinin goriisliniin alinmasi kanuni bir zorunluk haline

getirilmistir.

Ulkemizde is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sonucunda meydana gelen maddi ve manevi
kayiplar, iilke ekonomisi ag¢isindan oldukca biiyiik boyutlara ulagmaktadir. Kazalarin

analizini dogru sekilde yapmak, kazalarin 6niine gegmek i¢in ilk adim olacaktir.

4.3. Ulkemizde is Saghg ve Giivenligi ile Ilgili Istatistikler

Ulkemizde isyeri smiflandirilmasinda uluslararast gegerliligi olan NACE kodlar
kullanilmaktadir. NACE Kodu; Avrupa Birligi'nde Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki
Siniflamas1 anlamina gelmektedir. Uluslararasi arenada da kullanilan bu kodlar altt haneden
olusmakta olup is yerlerinin g¢alistiklar1 alanlara gore tehlike smiflarini belirleyen bir
kodlama sistemidir. Bu sebeple altili faaliyet kodu olarak da bilinir. Alt1 rakamin ilk iki
hanesi genel faaliyet siniflandirmasini son dort rakam ise alt sinif faaliyetlerimi gosterir.
Omegin 25 NACE kodu metal sanayi genel faaliyet kodunu 25.61 de 61 ise metal
kaplamaciligin1 simgeler. Daha sonra gelecek iki hanede ise en alt ¢alisma sinifini belirler.
Fakat metal kaplama sektoriiniin altinda kaplama cesitleri i¢in ayr1 bir kod
olusturulmadigindan elekroliz yontemi ile gergeklestirilen kaplama sanayinde 6zel olarak is
kazasi istatistiklerine ulasilamamistir. Bu sebepten istatistiki bilgiler metal kaplama sanayini
hepsini kapsamaktadir. Cizelge 4.5. de 2014 ila 2016 yillar1 arasina ait SGK kaynaklarindan
elde edilen, 25 NACE kodlu metal iskolunda meydana gelen ve kayitlara gegen is kazalarinin

genel istatistikleri incelenmektedir.
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Cizelge 4.5. (devam) Metal iskolu Isyerlerinde meydana gelen is kazalar1 [38]
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Cizelge 4.5. gorildiigii gibi metal kaplama sektorii, 6limli is kazasinin meydana geldigi
sektorlerden biridir. Bu durum diger pek c¢ok sektorde oldugu gibi, metal kaplama

sektoriinde de is giivenligi konusundaki ¢alismalarin artirilmasi gerektigini gostermektedir.

Ulkemizde meydana gelen is kazalarinin nedenleri tablolarda kisaca aciklanmaya
calisilmigtir. Tablolardan da yola ¢ikarak insan odaginda gerceklesen kazalari kisaca
aciklama c¢alisirsak, is kazalarinin temel nedenleri 4M kurali ile ifade edebiliriz [39]. Bunlar
man(insan), machine(makine), media (ortam, ¢evre) ve management (YOnetim) olarak
adlandirilabilir. Insan odakl1 kazalarin nedenleri arasinda psikolojik nedenler (Unutkanlik,
sikinti-liziintii-keder, cevre etkileri, istem dist davranig, ihmalci davranig, hatali davranig
vb.), fiziksel nedenler (Y orgunluk, uykusuzluk, alkol, hastalik vb.) ve isyeri nedenleri (Insan
iligkileri, takim ¢alismasi, iletisim vb.) sayilabilir. Makinelerin sebebiyet verdigi kazalara ise
hatali makine ve ekipman yerlesimi, eksik ve kusurlu koruyucular, yetersiz standardizasyon,
yetersiz kontrol ve bakim ile yetersiz miihendislik hizmetleri vb. 6rnek verilebilir. is
kazalarmin meydana gelmesinde ¢evresel etmenlerin basinda ise yetersiz ¢alisma bilgisi,
uygun olmayan ¢alisma metodu ve uygun olmayan ¢alisma yeri ve ortami vb. gelmektedir.
Insanmn ve makinenin oldugu yerde yonetim de mutlaka siirece katki vermelidir. Yonetim
kaynakli is kazasi sebeplerini kisaca sayacak olursak, yetersiz yOnetim organizasyonu,
tamamlanmamis kurallar ve talimatlar, yetersiz giivenlik yonetim plani, egitim ve 6grenim
yetersizligi, uygun olmayan nezaret, yonetim ve rehberlik, uygun olmayan personel

istihdamu ve yetersiz saglik kontrolleri vb. diyebiliriz.

Aragtirmalar, kazalarin odaginda insan oldugundan biiylik Ol¢iide Onlenebilir oldugunu
gostermistir. Yapilan c¢alismalar sonucunda kaza nedenleri kisaca dikkatin dagilmasi,
istenmeyen kusurlu davranis, kolaya kagma, kurallara uymama ve cevresel faktorler olarak

sayilabilir [40].
4.4. MetalYiizey Kaplama Sektoriinde Meydana Gelen Is Kazas: Istatistikleri

Metal Yiizey Kaplamaciligi faaliyet alaninda (SGK Faaliyet Kodu: 2561) Tiirkiye geneli,
2012 Yilindan 2017 yilinin ocak ayina kadar meydana gelen is kazalarinin istatistigi verileri

Cizelge 4.6. de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Metal ylizey kaplamaciliginda 2012-2017 aras1 meydana gelen genel is kazasi

istatistikleri [38]

Isyeri Sinifi Toplam
Bakim, onarim, ayar, akort 7
Bilgi yok 64
Depolama - tiim tiirler 92
Kazi 2
Kurulum, hazirlama, montaj, yiikleme, sokme, parcalama 6
Siniflandirmada listelenmemis baska kaza aninda kazazedenin yaptig1 faaliyet 506
Spor, Sanatsal Faaliyet 1
Tasit araglariyla olani da dahil olmak {izere hareket; 14
Uretim, imalat, isleme - tiim tiirler 1521
Yeni ingaat - bina 8
Yeniden modelleme, onarim, genigletme, bina bakimi - her tiir insaat 9
Yikim - her tiir insaat 1
Yukarida listelenmemis baska 40 ¢esit kaza aninda kazazedenin yaptigi faaliyet 1
Yukarida listelenmemis baska 50 ¢esit kaza aninda kazazedenin yaptigi faaliyet 2
Yukarida listelenmemis baska 60 gesit kaza aninda kazazedenin yaptig1 faaliyet 16
Yukarlda listelenmemis diger baska 10 tiir kaza aninda kazazedenin yiiriitmekte oldugu genel 43
faaliyet
Yukarida listelenmemis diger baska 20 ¢esit kaza aninda kazazedenin yaptig1 faaliyet 3
Zihinsel ¢aligma - 6gretmenlik, egitim, bilgi islem, biiro isi, organizasyon, yonetim 1
Genel Toplam 2297

Cizelge 4.6.’de verilen istatistigi veriler degerlendirildiginde 2012 — 2017 yillar1 arasinda

Metal Kaplamaciligr sektoriinde toplamda 2297 adet is kazast meydana geldigi

goriilmektedir. En ¢ok is kazasinin ise 1521 adet ile “Uretim, Imalat, Isleme - Tiim Tiirleri”

oldugu dikkat cekmektedir. Metal ylizey kaplamaciliginda meydana gelen is kazalarmin

cinsiyete gore dagilimi Cizelge 4.7. de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Metal yiizey kaplamaciliginda Meydana gelen is kazalarinin cinsiyete gore
dagilimi [38]

Cinsiyet Diger | Olim | Uzuv Kayb: | Yaralanma | Bos Genel Toplam
Erkek 350 3 6 1172 500 2031
Kadin 32 - 4 107 124 266
Genel Toplam 382 3 10 1279 624 2297

Metal yiizey kaplamaciliginda meydana gelen is kazalariin sebeplerine gore dagilimi

Cizelge 4.8. de verilmistir.

Cizelge 4.8. Metal yiizey kaplamaciliginda is kazalarinin sebepleri [38]

. :
. 7| E 5
Meydana Gelen Is Kazalar A g =
5 g 2 s e
e | > | =2 R s 5
aa] A Q = > O
Asagi birakma, egilme 0 0 0 0 4 4
Bilgi yok 12 9 0 0 13 34
Bu smiflandirmada listelenmemis baska sapma 269 187 0 2 361 819
Biikiilme, donme 1 0 0 0 6 7
Cignenmek, bacak veya bilek biikiilmesi, diismeden 1 0 0 0 7 8
kaymak
Denetim kayb1 (tam veya kismi) - el aleti (motorlu | 30 15 1 1 84 131
olsun veya olmasin)veya alet tarafindan kullanilan
maddi aracin
Denetim kaybt (tam veya kismi) - makine 12 6 0 3 40 61
(istenmeyen baslama da dahil olmak {izere) veya alet
tarafindan kullanilan maddi arag
Denetim kayb1 (tam veya kismi) - nesnenin (taginan, 52 21 0 0 137 210
oynatilan, kullanilan vb.)
Denetim kaybi (tam veya kismi) - tasit araci veya 6 5 0 0 39 50
ekipman kullaniminin (motorlu olsun veya olmasin)
Diz ¢okme, oturma, yaslanma 1 1 4
Elektrik arizasi nedeniyle elektrik sorunu - dogrudan 0 1 0
temasa yol acan
Elektrik sorunu - dogrudan temasa yol agan 1 2 1 4
Gaz durumunda - buharlagma, aerosol olusum, gaz 5 0 0
olusumu
Isbirligi olmaksizin yapilan hareket, gereksiz veya 35 14 0 1 89 139
zamansiz eylemler
Itme, cekme 3 2 10 15
Kaldirma, tagima, ayakta durma 10 12 17 39
Kapilma veya goétiiriilme - bir sey veya ivme 4 0 1 6 11
tarafindan
Kati durumunda - tagma, devrilme 15 13 69 97
Kayma - tokezleme ve diisme - kisinin diigmesi - 34 25 70 129
ayni diizeyde




40

Cizelge 4.8. (devam) Metal yiizey kaplamaciliginda is kazalarinin sebepleri [38]

~ g
: 2| E 5
Meydana Gelen Is Kazalar M = =
5 g > s S
e | = | = R 5 5
aa] A O ) > &)
Kirilma, patlama, kiymik olusumu (tahta, cam, 8 4 0 0 16 28
metal, tas, plastik, digerleri)
Kisinin diigmesi - alt diizeye 22 22 0 53 97
Maddenin kirilmasi - eklemlerde, birlesme 1 2 0 0 11 14
noktalarinda
Maddi aracin kayma, diisme, ¢okmesi - Asagidan 1 0 0 0 0 1
(kazazedeyi asag1 cekmesi)
Maddi aracin kayma, diisme, ¢Okmesi - Ayni 17 8 0 0 41 66
diizeyde
Maddi aracin kayma, diisme, ¢okmesi - yukaridan 26 8 1 1 87 123
(kazazedenin iistiine diiserek)
Patlama 1 0 0 0 5 6
Sivi durumunda - sizma, kagirma, akma, sigrama, 20 12 0 0 28 60
piiskiirme
Sok, korku 1 0 0 0 1 2
Toz halindeki madde - duman olusumu, 1 0 0 0 0 1
havadaki/yayilmis toz ve zerrecikleri
Vahset, saldiri, tehdit - igverenin otoritesine tabi olan 1 0 0 0 0 1
sirket calisanlari arasinda
Yangin, tutusma 2 1 0 0 1 4
Yukarida listelenmemis baska 10 ¢esit sapma 0 1 0 0 1 2
Yukarida listelenmemis baska 20 ¢esit sapma 5 2 0 0 10 17
Yukarida listelenmemis baska 30 ¢esit sapma 6 2 0 0 8 16
Yukarida listelenmemis baska 40 ¢esit sapma 2 2 0 1 13 18
Yukarida listelenmemis baska 50 ¢esit sapma 7 1 0 0 19 27
Yukarida listelenmemis baska 60 ¢esit sapma 8 3 0 0 19 30
Yukarida listelenmemis baska 70 ¢esit sapma 2 1 0 0 13 16
Genel Toplam 623 | 382 2 10 1280 2297

Metal yiizey kaplamaciliginda is kazasi geciren kazazedelerin meslek egitim durumlari
Cizelge 4.9. de, 15 kazasi gecirmeden Once is saghgi ve gilivenligi egitimleri alip

almadiklarin1 gosteren bilgi ise Cizelge 4.10. da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Metal yiizey kaplamaciliginda Is kazas1 geciren calisanlarda mesleki egitim

durumu [38]
Mesleki Egitim Durumu Toplam
Evet 1680
Hayir 617
Genel Toplam 2297

Cizelge 4.10. Metal yiizey kaplamacilifinda Is kazas1 geciren c¢alisanlarda is saghigi ve
giivenligi egitim durumu [38]

ISG Egitimi Toplam
Evet 2079
Hayir 218
Genel Toplam 2297

Cizelge 4.9. numaral1 tabloda is kazas1 gecirenlerin mesleki egitim durumlari, Cizelge 4.10.
numarali tabloda ise is sagligi ve giivenligi egitim durumlari istatistigi verilmistir. Tablolar
incelendiginde yaklasik olarak kaza gecirenlerin her 4 kisiden birinin mesleki egitim belgesi
olmadig1 anlasilmaktadir. Kaza geciren her 10 kisiden birinin ISG egitimi olmadig1
goriilmektedir. Fakat mevzuat geregi ¢alisanlara verilecek olan ISG egitimleri yillara
boliindiigiinden kaza anma kadar ne kadar egitim aldiklar1 bilinmemektedir. Diger bir
yandan istatistiki bilgiler kaza bildirimi yapilirken beyan usulii alindigindan bilgi verenlerin
inisiyatifine birakilmistir. Metal yiizey kaplamaciliginda is kazalarinin mesai saatlerine gore

dagilimi Cizelge 4.11. de verilmistir.

Cizelge 4.11. Metal yiizey kaplamaciliginda is kazalarinin mesai saatlerine goére dagilimi
[38]

isKazasiSaati 0000 00:08 005 0030 OLOO 0130 0300 0350 0430 0500 0600 0630 0700 OR06 ORA0 0715 0720 0730 OM42 0745
isKazasi Sayisi 178 1 1 7 3 1 1 1 1 1 4 1 4 1 5 6 7 58 1 54
isKazasiSaati 0748 0750 075 0755 0756 0800 0801 0307 0808 0815 0816 0318 0821 0830 0840 0845 0900 0918 0930  10:00
is Kazas! Sayts1 1 2 1 1 2 8% 2 1 3 4 6 2 1 3 1 1 o4 1 2 2
isKazasiSaati 1001 1030 1100 1115 1019 1124 1130 1200 1230 1300 1400 1420 430 150 1530 1545 1550 1600 1630 1635
is Kazas! Sayts1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 8 1 1 17 2% B 1 1% Te] 1
ishazasiSaati  16:38 1700 1730 1745 1800 1830 1900 1914 1923 1930 1939 1940 1945 1950 2000 2005 020 2030 200 215
is Kazas! Sayts1 1 2 1 1 B 3 4 1 1 4 1 1 6 2 0 1 1 8 6 1
ishazasiSaati 2124 2126 2030 040 245 246 200 230 B0 B BN B BS BY

is Kazas! Sayns1 1 1 3 1 1 1 9 4 B 1 7 16 1 3

Cizelge 4.11.°de metal ylizey kaplamacilig1 yapan igyerlerini mesai baslangi¢ saatine gore
gerceklesmis is kazasi sayilar1 verilmistir. Ornegin sabah saat 08:00 da mesaiye ye baslayan

isyerlerinde giinliik ¢alisma saatleri igerisinde toplam 834 adet is kazas1 gerceklesmistir.
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Metal yiizey kaplamaciliginda ¢alisirken is kazasi geciren kazazedelerin egitim durumlarina

gore dagilimi Cizelge 4.12. de verilmistir.

Cizelge 4.12. Metal yiizey kaplamaciligi Isyerlerinde is kazas1 geciren calisanlarin egitim
durumlari [38]

Egitim Durumu Say1
Ikokul 622
[Ikdgretim Mezunu 410
Lise 432
Master, Yiiksek Mithendislik Vb. 1
Meslek Lisesi 147
Okur-Yazar 199
Okur-Yazar Degil 9
Ortaokul 385
Universite 28
Yiiksek Okul 64
Genel Toplam 2297

Is kazasi geciren calisanlarin eitim durumlarinin verildigi Cizelge 4.12. detayh
incelendiginde ilkokul mezunu olan ¢alisanlarin 622 adet is kazas1 gecirdigi goriilmektedir.
Fakat 6gretim sistemimizde ortaokul ile ilkogretim aynmi kategoride degerlendirildiginde
toplam gergeklesen is kazasi sayist 795 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En az kazanin ise
Yiiksek Lisans 6grenimi goren calisanlarda gergeklestigi goriilmektedir. Metal ylizey
kaplamacilig1 yapan isyerlerinde is kazas1 meydana geldigi tarihte is giivenligi uzmani olup

olmadig1 Cizelge 4.13. da isyeri hekimi olup olmadig1 ise Cizelge 4.14 da verilmistir.

Cizelge 4.13. Metal yiizey kaplamaciliginda is kazas1 meydana gelen isyerlerinde kaza
meydana geldigi tarihe gore 1§ glivenligi uzmani varligi [38]

Is Giivenligi Uzmani Toplam
Var 1181
Yok 1114
Genel Toplam 2297

Cizelge 4.14. Metal yiizey kaplamaciliginda is kazas1 meydana gelen isyerlerinde kaza
meydana geldigi tarihe gore isyeri hekimi varligi [38]

Is Giivenligi Uzman Toplam
Var 1268
Yok 1029
Genel Toplam 2297
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Cizelge 4.13. ve Cizelge 4.14. numarali tablolarda, is kazasi meydana gelen isyerlerinde kaza
tarihinde Isyeri Hekimi ile Is Giivenligi Uzmani olup olmadigi sorgulanmustir. Her iki
tabloda da goriilmektedir ki kaza meydana gelen her iki isyerinden birinde uzman ve hekim

bulunmaktadir.

2003 yilinda Is Kanunu’ndaki degisikliklerden biri, isletmelerin ISG profesyonellerini (is
giivenligi uzmanlar1 ve igyeri hekimleri) istthdam etme zorunlulugudur. Bu kanun
baslangigta yalmzca 50'den fazla calisana sahip isyerlerine uygulanmis ancak ISG
Kanunu’nun kabul edilip 2013 de yiiriirliige girmesinden sonra tiim isletmeler i¢in genel bir
gereklilik haline gelmistir. ILO Standartlarinin Uygulanmasina Iliskin Uzmanlar Komitesi,
igyerlerinde ve calisma ortaminda giivenligin saglanmasinda isverenlerin, is giivenligi
uzmant ve igyeri hekimi gorevlendirilmesinin, isyerlerinin ve ¢alisma ortamlarinin
giivenliginin ve saglik acisindan risksiz olmasinin saglanmasi konusunda isverene diisen
sorumlulugu ortadan kaldirmayacagimi veya kisitlamayacagimi vurgulamistir. Istatistiklere
bakildiginda ISG profesyonellerinin isyerinde bulunmasi ya da bulunmamasinin is
kazalarmi etkileyip etkilemedigi hususunda bir sonug ¢ikarmak miimkiin olmamakla birlikte
dogru egitimi ve bilgiyi sunan ISG profesyonellerinin isyerlerinde pozitif katkismin oldugu
gozlenmistir. Metal ylizey kaplamaciliginda is kazasi meydana gelen isyerlerinde is kazasi

sebeplerine gore is giinii kayb1 toplam sayist Cizelge 4.15. de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Metal yiizey kaplamaciliginda Is kazas1 meydana gelen isyerlerinde is kazas1
sebeplerine ig gilinli kayb1 toplam sayis1 [38]

Is Giinii
Kaza Sebebi Kaybi
Sayisi

Asagi Birakma, Egilme 23
Bilgi Yok 109
Bu Siniflandirmada Listelenmemis Baska Sapma 2865
Biikiilme, D6nme 145
Cignenmek, Bacak Veya Bilek Biikiilmesi, Diismeden Kaymak 50
Denetim Kayb1 (Tam Veya Kismi) - El Aleti (Motorlu Olsun Veya Olmasin) Veya Alet 552
Tarafindan Kullanilan Maddi Aracin
Denetim Kayb1 (Tam Veya Kismi) - Makine (Istenmeyen Baslama Da Dahil Olmak Uzere) 461
Veya Maddi Arag
Denetim Kayb1 (Tam Veya Kismi) - Nesnenin (Tasman, Oynatilan, Kullanilan, Vb.) 767
Denetim Kaybi (Tam Veya Kismi) - Tasit Aract Veya Ekipman Kulla niminin (Motorlu 217
Olsun Veya Olmasin)
Diz Cokme, Oturma, Yaslanma 12
Elektrik Arizast Nedeniyle Elektrik Sorunu - Dogrudan Temasa Yol Acan 4
Elektrik Sorunu - Dogrudan Temasa Yol Acan 11
Gaz Durumunda - Buharlagsma, Aerosol Olusum, Gaz Olusumu 0
Is birligi olmaksizin yapilan hareket, gereksiz veya zamansiz eylemler 559
Itme, ¢cekme 123
Kaldirma, tasima, ayakta durma 149
Kapilma veya goétiiriilme - bir sey veya ivme tarafindan 127
Kati durumunda - tasma, devrilme 564
Kayma - tokezleme ve diisme - kisinin diismesi - ayni diizeyde 640
Kirilma, patlama - kiymik olusumu (tahta, cam, metal, tas, plastik, digerleri) 86
Kisinin diismesi - alt diizeye 430
Maddenin kirilmasi - eklemlerde, birlesme noktalarinda 132
Maddi aracin kayma, diisme, ¢cokmesi - agagidan (kazazedeyi asag1 ¢ekerek) 0
Maddi aracin kayma, diisme, ¢okmesi - ayni diizeyde 414
Maddi aracin kayma, diisme, ¢okmesi - yukaridan (kazazedenin iistiine diiserek) 623
Patlama 44
Sivil durumunda - sizma, kagirma, akma, sigrama, piiskiirme 151
Sok, korku 0
Toz halindeki madde - duman olusumu, havadaki/yay ilmis toz ve zerrecikleri 0
Vahset, saldiri, tehdit - isverenin otoritesine tabi olan sirket ¢alisanlar1 arasinda 0
Yangin, tutusma 8
Yukarida listelenmemis baska 10 ¢esit sapma 3
Yukarida listelenmemis baska 20 ¢esit sapma 52
Yukarida listelenmemis baska 30 tiirii-gesit sapma 40
Yukarida listelenmemis bagka 40 cesit sapma 108
Yukarida listelenmemis baska 50 cesit sapma 82
Yukarida listelenmemis baska 60 cesit sapma 135
Yukarida listelenmemis baska 70 ¢esit sapma 92
Genel Toplam Giin Sayisi 9778
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Cizelge 4.15.°de yer alan kaza simiflandirmalarina bakildigi zaman kaza tanimi bulunan ve
en ¢ok is giinli kaybina sebebiyet veren kaza sebebi olarak “Denetim kayb1 (tam veya kismi)
- nesnenin (taginan, oynatilan, kullanilan, Vb.)” olarak goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla
“Maddi aracin kayma, diisme, ¢okmesi - yukaridan (kazazedenin iistiine diiserek)”, “Kati
durumunda - tasma, devrilme”, “is birligi olmaksizin yapilan hareket, gereksiz veya
zamansiz eylemler”, “Denetim kaybi (tam veya kismi) - makine (istenmeyen baslama da
dahil olmak iizere) veya maddi ara¢” ve “Denetim kayb1 (tam veya kismi) el aleti (motorlu

olsun veya olmasin) veya alet tarafindan kullanilan maddi aracin” gelmektedir.

2012-2017 yillart aras1 gergeklesen Metal Kaplamaciliginda ki kaza sayilart ve istatistikleri
Cizelge 4.15.’de verilmistir. Fakat {ilkemizde meydana gelen is kazalarinin hepsi resmi

kayitlara gecirilmedigi icin giincel verileri teskil etmemektedir.

Genel olarak bakildiginda is kazas1 sayilarinda her y1l farkli istatistikler goriilmekte olup tam
anlamiyla kaza sayilar1 yildan yila azaliyor diyemiyoruz. 2012 ve dncesi yillarda ig kazasi
geciren sigortali sayilarina ait istatistikler verilirken 6demesi yapilip kapatilan is kazas1 vaka
sayilar1 esas alinmaktaydi. 2013 yilindan itibaren is kazasi bildirim formunun elektronik
ortamda alinmaya baslanmasi ile is kazas1 gecgiren tiim sigortali sayilarina ait veriler Avrupa
Birligi Standartlar1 (ESAW) dikkate alinarak verilmeye baslanmistir. 2013 yilinda 191.389
olan is kazas1 bildirimi sayis1 yaklasik %15 artisla 2014 yilinda 221.366’ya yiikselmistir. Bu
artisin nedeni isyerlerinde gorev yapan Is Giivenligi Uzmanlarinin yarattig1 farkindalik ile
bildirimlerin artmasi olabilir. Yillara gore gerceklesen is kazasi istatistikleri Sekil 4.1°de

verilmistir.
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Tiirkiye'de Is Kazalan

@
S
A
8
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
e 5 kazasi sikhik hizi e |5 kazasi Bliim hiz (100.000 Kiside) g Siirekll isgBrememezlik hizi (100.000 kiside)
(100 kiside )

Sekil 4.1. Tiirkiye’de yillara gore is kazasi istatistikleri [38]

Isyerlerinde meydana gelen is kazalar incelendiginde, egitim diizeyine gore en ¢ok is kazas1
geciren c¢aligan sayisi ilkokul mezunu calisanlar oldugu gorilmektedir. Egitim diizeyi
arttik¢a kaza oranlar1 diismektedir. Cizelge 4.10.(Bkz.) belirtildigi iizere is kazasi geciren
toplamda 2297 kisiden 2079 kisisi isi saglig1 ve giivenligi egitimini aldigini belirtmistir. 218
kisi ise is saglig1 ve glivenligi egitimi almadigini belirtmistir. Fakat kaza geciren calisanlarin
aldig1 egitim saatinin ne kadari oldugu ve ne kadarmin gergekte egitime katildig
bilinmemektedir. Bu durumda ayr1 bir ¢alisma ile bulunmasi gereken arastirmalar arasinda

yer almaktadir.

Calisanlarin almis olduklart is saghigr ve glivenligi egitimleri sonucunda is saglig ve
giivenligine dair bilgi ve becerileri artmakta, glivensiz davranislar1 giivenli davranislarla yer
degistirmekte, yaptiklart islere iliskin riskleri bilip gormeleri saglanmakta ve bunun
sonucunda islerini daha giivenli bir sekilde yapmalari miimkiin olmaktadir. Calisanlar, is
saglig1 ve giivenligi egitimi yoluyla elde ettikleri bilgi ve becerileri yaptiklar ige transfer

edince is kazalari, yaralanmalar ve meslek hastaliklar1 azalmaktadir.

Is saghg ve giivenligi egitimleri calisanlarin tutum ve davramslarini olumlu ydnde
etkilemekte olup olumsuz tutumlarini degistirmek vasitasiyla olumlu davraniglarini tesvik
etmesine de katki saglamaktadir. Is sagligi ve giivenligi egitimleri ayn1 zamanda ¢alisanlarm

giivenlik kurallarina ve prosediirlerine uymalarini da desteklemektedir.
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04/04/2015 tarih ve 6645 sayilh Kanunla, 2447 sayili Yiiksek Ogretim Kanununun 5.
Maddesinin (1) fikrasinda yasal diizenlemeye gidilerek, 20/06/2012 tarihli ve 6331 sayil1 Is
Saglig1 ve giivenligi Kanuna gore Is Giivenligi Uzmani olabilecek mezunlar1 yetistiren
fakiiltelerde “Is Saghg ve Giivenligi” dersi zorunlu ders olarak eklenistir. Fakat
Universitelerin Miihendislik Fakiilteleri ve mezun oldugu zaman is saghg ve giivenligi
uzmani olabilecek mezun veren fakiilteler Is saglig1 ve giivenligi derslerine yeterince Snem
verilmemektedir. Verilen egitiminde ne kadarinin faydali oldugu maalesef ki
olciilmemektedir. Yapilacak istatistik calisma ile dl¢iilmeli ve Universitelerin Miihendislik
Fakiilteleri ve mezun oldugu zaman is saglig1 ve giivenligi uzmani olabilecek mezun veren

fakiiltelerin is saglig1 ve giivenligi egitimlerine gereken dnem verilmelidir.
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5. RISK DEGERLENDIRMESI VE FINE KINNEY YONTEMIi

Risk degerlendirmesi; isletme igerisinde siirdiiriilen faaliyetler sirasinda ortaya ¢ikabilecek
potansiyel tehlike ve kazalarin tespit edilip degerlendirilerek, kazalarin meydana gelmeden
once Onlenebilmesi admna, her tirli riski minimuma indirebilmek i¢in yapilan
degerlendirmelerin ve alinan 6nlemlerin tlimiidiir. Risk degerlendirmesi yapilirken dncelikle
stirec icerisindeki tiim tehlikelerin tek tek tespit edilmesi gerekmektedir. Daha sonra bu
tehlikelerin olusturabilecegi risklerin ne siklikta olusabilecegi ve ortaya ¢ikan bu durumdan
kimlerin, ne sekilde ve ne Glgiide etkilenecekleri belirlenmelidir. Bu tespitlerin ardindan
riskler isletmenin faaliyet alami ¢ergevesinde ulusal ve uluslararasi standartlara gore
belirlenmis yontemlerden biri veya birkag¢i kullanilarak analiz edilir. Analiz edilen riskler
icin belirlenmis kontrol tedbirleri alinir ve en 6nemliden (en ¢ok etki edecek olandan)
baslayarak yazili ve gorsel sekilde riskler ve tedbirler herkesin gorebilecegi sekilde teshir
edilir [41].

Risk degerlendirmesi mevzuatta ise, isyerinde var olan ya da digsaridan gelebilecek
tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donlismesine yol acan faktorler ile
tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol

tedbirlerinin kararlastirilmast amaciyla yapilmasi gerekli ¢alismalar olarak tanimlanmistir

[4].

6331 sayil Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu isyerlerinde ISG kosullarinm saglanmast,
mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin iyilestirilmesi i¢in isveren ve ¢aliganlarin gorev, yetki,
sorumluluk, hak ve yiikiimliiliiklerini diizenlemektedir. Kanuna gore igveren, c¢alisaninin
giivenlik ve sagligimi korumak icin isyerinde var olan tehlikeleri belirlemek, riskleri
onlemek, dnlenmesi miimkiin olmayanlari az riskli olanla degistirmek, riskleri kontrol altina
almak, calisanlarin bu konuda egitilmesini saglamak kisacasi isyerinde is sagligr ve
giivenligi yonetim sistemini olusturmak ve gerekliliklerini yerine getirmekle yiikiimlii hale
gelmistir. Bu gercevede isverenlere diisen en 6nemli sorumluluklardan birisi isyerinde
proaktif yaklasimla risk degerlendirmesinin yapilmasidir. Risk degerlendirmesinin
isyerlerinde nasil uygulanacag, ¢alismay1 yapacak kisiler gibi usul ve esaslar ise Is Saghig

ve Glivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’'nde verilmistir [4, 42, 43].
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5.1. Risk Degerlendirme ile Ilgili Temel Kavramlar ve Tanimlar
Tehlike

Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Degerlemesi Y&netmeligi’ne gore tehlike; isyerinde var olan
ya da disaridan gelebilecek, ¢alisan1 veya isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme
potansiyeli olarak tamimlanmistir. Bir bagka ifadeyle fiziksel, zihinsel ve/veya maddi
anlamda zarara neden olma potansiyeline sahip kaynaklar veya durumlar tehlike olarak

degerlendirilebilir [44].

Risk

Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalidir. OHSAS 18001°de ise risk; “belirlenmis tehlikeli bir olayin olusma ve olasilig1

b

ve sonuclarinin kombinasyonu ” seklinde verilmistir. 2007°de yayimlanan siiriimde ise
“Tehlikeli bir olaymm veya maruz kalmanin meydana gelme olasilifi ve sonuglarinin
kombinasyonu” seklinde degistirilmistir [42]. Riskin toplam etkinligi etkilenen kisi sayist

ve olusan sonucun niteligi ile belirtilir.

Risk degerlendirme (risk analizi)

Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
donlismesine yol acgan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli
caligmalar biitlinlidiir. Risk degerlendirmede iki temel yaklagim vardir. Bunlardan birincisi
risklerin gergeklesmesi sonucu meydana gelen kazanin ardindan tekrar olmamasi i¢in kaza
nedenlerini tespit etme ve ¢dziim arama esasina dayanan reaktif yaklasimdir. Ikincisi ise
kaza daha hi¢ olmadan sistemin risklerini 6ngdérme, bunlarin 6nemine karar verme, bu
riskleri azaltma veya eger miimkiinse ortadan tamamen kaldirma esasina dayanan proaktif

yaklagimdir [43].

Kaza

Onceden planlanmamis ve kontrol edilemeyen; cevrede ve/veya kisilerde hasara, zarara ya

da diger kayiplara yol acabilecek olan istenmeyen olaylardir.
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Emniyet

Herhangi bir zarara ugrama riskinin olmadigi durumdur.

Kabul edilebilir risk seviyesi

Maddi veya manevi herhangi bir kayba ugratmayacak olan, yasalara uygun ve isyerinin

onleme politikasi ¢cercevesinde belirlenen risk seviyesidir.

Is kazasi

Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut

biitiinliiglinli ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olaylar [4].
Onleme

Isyerinde yiiriitiilen islerin biitiin safhalarinda is saglig1 ve giivenligi ile ilgili riskleri ortadan

kaldirmak veya azaltmak i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin tiimiidiir.
5.1.1. Tehlikelerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

Tehlikelerin belirlenme asamas1 ISG planinin en énemli ve dikkatli yapilmasi gereken
asamasidir. Cilinkii sonrasinda alinacak oOnlemler bu asamada yapilan tespitlere gore
sekillenecektir. Tehlikelerin belirlenmesi ve tanimlanmasi i¢in ¢ok farkli metotlar
gelistirilmigtir. Makro ve mikro ayristirma algoritmalari, malzeme giivenlik formlarinin
olusturulmasi, bu formlara gore acil eylem ve ilkyardim talimatlarinin olusturulmasi ve
tehlikelerin derecelendirilmesi bu asamada yapilmalidir. Tehlikelerin belirlenmesi

asamasinda kullanilabilecek girdiler Cizelge 5.1. de belirtilmistir [41]:
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Cizelge 5.1. Tehlikelerin belirlenmesi asamasinda kullanilacak girdiler

Tehlikelerin Belirlenmesinde Kullanilacak Girdiler
ISG ile ilgili belirlenmis kurallar ve mevzuat

Is yerinde ¢alisanlarin ve yoneticilerin verdigi bilgiler

Gegmis doneme ait kaza raporlari

Is yerinin dahil oldugu sektére 6zgii tehlikeler ve benzer sektdrdeki is yerlerinde daha 6nce

meydana gelen kazalar

Malzeme giivenlik bilgi formlar

Proseslerin incelenmesi

Cizelge 5.1. de belirtilen bilgiler is yerindeki tehlikelerin tespiti i¢in olduk¢a faydali veriler
icermektedir. Bu veriler 1s181inda meydana gelebilecek yaralanma, diisme, malzeme diismesi,
meslek hastaligi, kimyasal maddelerle temas, yangin, 6liimlii kaza vb. tehlikeler tespit edilir
ve bu tanimlamalarla is yerine ait tehlike bilgi bankas1 olusturulur. Olasi tehlikeler, tehlike
kaynaklar1 ve bunlardan kimlerin, ne sekilde etkilenecegi tespit edilir. Risk
derecelendirilmesi agamasina gegmeden once bilgi bankasindaki tehlikelerden hangilerinin
risk olusturabilecegi degerlendirilir. Tehlikeler degerlendirilirken is yerinde tehlike

olusturan bdliim ¢alisanlarinin bilgisine bagvurulmasi faydali olacaktir [45].

5.1.2. Risklerin degerlendirilmesi ve analizi

Tehlikelerin tanimlanmasinin ardindan, risk degerlendirmesi yapilir. Risk degerlendirmesi
yapilirken, calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, ergonomik vb. tehlike kaynaklar
tespit edilir. Tespit edilmis olan tehlikelerin her biri ayr1 ayri dikkate alinarak bu
tehlikelerden kaynaklanabilecek risklerin hangi siklikta olusabilecegi ile bu risklerden
kimlerin, nelerin, ne sekilde ve hangi siddette zarar gorebilecegi belirlenir [40]. Riskler
degerlendirilirken kalitatif ve kantitatif metotlar kullanilabilir. Kantitatif risk
degerlendirilmesi matematiksel teoremler 1s18inda yapilirken; kalitatif degerlendirmede
tehlikelerin olasilig1 ve tehlikenin gergeklestiginde olusturacagi etkilere sayisal degerler
verilerek karsilastirmalar yapilir. Risk analizi yalnizca bir uzmanin tek basma yapabilecegi
bir islem degildir. Bu asamada ¢alisanlar, yonetimdeki kisiler, diger is giivenligi uzmanlar1

gibi farkli birimlerle bir takim ¢alismasi igerisinde olmak gerekmektedir [46].
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Risk degerlendirmesinde Oncelikle riskler; isletmenin faaliyetine iliskin o6zellikleri,
isyerindeki tehlike kaynaklari, ulusal veya uluslararasi standartlar gibi kriterler g6z 6niinde
bulundurularak risk analiz yontemlerden biri veya birkag1 bir arada kullanilarak analiz edilir.
Analiz sonucglarina gore risklerin ortaya c¢ikardigr etkiler biiyiikligii ve siddetinin
belirlenmesi i¢in bir puan verilir. Sonuglar bu puanlar dogrultusunda siralanip gruplanir.
Tehlike ve riskler puanlandirilirken eger bir alt igveren bulunmasi s6z konusu ise dncelik bu
isverenden kaynaklanan risklerin giderilmesine verilir. Elde edilen veriler ISG planlamacisi

tarafindan kontrol edilir ve Oncelik derecesi netlestirilir.

Sonraki adimda risklerin ortadan kaldirilmasi veya kabul edilebilir seviyeye ¢ekilebilmesi
icin alinmas1 gereken kontrol Onlemlerine karar wverilir. Belirlenen Onlemlerin
uygulanabilmesi i¢in ilgili birimde ¢alisanlara ve sorumlu kisilere kontrol dnlemlerini iceren
planlar verilir ve uygulamaya konmasi saglanir. Planlama yapilirken OHSAS 18001
gereksinimlerinin karsilanabilirligi g6z ontinde bulundurulmalidir. Kontrol tedbirlerinin
hayata geg¢irilmesinden sonra yeniden risk seviyesi tespiti yapilir. Yeni seviye, kabul

edilebilir risk seviyesinin lizerinde ise bu islemler bastan tekrarlanir [45].

Risk degerlendirme faaliyetleri sayesinde isyerinin uygulamasi gereken ISG kurallar1 yazili
hale getirilerek stirekliligi ve kontrolii saglanir. Bu sayede karsilagilan riskler ve tehlikeler
gbz Oniine serilir ve gerekli onleyici tedbirlerin alinmasiyla her tiirli maddi ve manevi
zararin Oniine gecilmis olunur. Mevzuatta belirlenen ISG yiikiimliiliikleri yerine getirilerek

calisanlarin ve ydnetimin ISG konusunda bilinglenmesi saglanur.

Tehlikelerin degerlendirilmesi ve risk analizi ¢aligmalar1 bazi durumlarda tekrarlanmalidir.
[k analiz ise baslarken yapilmalidir. Gerek yeni bir is yerinde sifirdan kurulan diizende,
gerekse is yeri devralindiginda risk analizi yapilmalidir. Is yerinde meydana gelen
degisiklikler de analizin tekrarlanmasini gerektirmektedir. Ornegin yeni bir donanim alimi
ya da mevcut teknolojinin degisimi, yeni bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi, uygulamalarda her
zamankinden farkli bir durum ortaya c¢iktiginda bunlar degisiklik olarak algilanmali ve
gerekli birimlerde risk ¢alismalar1 yenilenmelidir. Is yerinde meydana gelen ve islerin
aksamasina yol agacak etkiye sahip bir kaza meydana geldiginde veya calisanlarda meslek
hastaliklar1 gozlendiginde de risk analizinin yenilenmesi gerekir. Tiim bunlarin disinda risk

analizleri her yil belirli periyotlarla gézden gecirilmeli ve gerekiyorsa giincellenmelidir.
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5.1.3. Kontrol 6nlemlerinin uygulanmasi ve takip edilmesi

Risk analizi sonucunda elde edilen veriler, hangi tehlike kaynaklarinin bir an 6nce ortadan
kaldirilmas1 gerektigiyle ilgili bilgiler verir. Risk derecelendirmesi sonucuna gore en yliksek
degere sahip olandan baslayarak risk kontrol adimlari planlanmalidir. Risk analizinde
kullanilan metotlar bu kontrol adimlarmin olusturulmasinda yardimci olacak veriler
icermektedir. Risk kontrol adimlarinin uygulanmasinda Oncelikli olarak tehlike
kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi saglanmalidir. Bu miimkiin degilse risklerin seviyeleri
diisiiriilmeli ve riskler ile kaynaginda miicadele edilmesi hedeflenmelidir. Onlemleri
uygulanirken kisisel ve toplu korunma oOnlemlerine Oncelik verilmeli ve uygulanacak
Onlemlerin  farkli riskler tasimamasina dikkat edilmelidir. Kontrol Onlemlerinin
uygulanmasinda 6ncelikle alinacak olan basit tedbirlerden baslanmali. Daha sonra sirasi ile
yiiksek risk grubu, orta diizey risk grubu ve en son olarak da diisiik risk grubunda bulunan

risklere miidahale edilmelidir [46].

Isyerindeki ¢alisma ortaminin giivenligini saglayabilmek ve mevcut diizeni koruyabilmek
icin alman Onlemler diizenli olarak kontrol edilmelidir. Is yerinin gereksinimleri
dogrultusunda uygun kontrol periyotlar1 belirlemek ve bu kontrollerin denetimini saglamak
is giivenligi uzmani ve igverenin gorevleri arasindadir. Risk degerlendirmesi tehlikeli
siiftaki isyerleri i¢in her yil, daha diisiik tehlike sinifindaki is yerleri i¢inse en geg iki yilda

bir periyodik olarak gozden gegcirilmelidir.
5.2. Risk Analizi Yontemleri

Risk degerlendirmesindeki temel ama¢ mevcut ve olasi tehlikeleri degerlendirip riskleri
ortadan kaldirmaktir ve bu sayede maddi/manevi kayiplarin 6niline ge¢mektir. Bu amaca

ulagmak i¢in yapilan risk degerlendirmesinin farkli yontemleri bulunmaktadir.
5.2.1. Tlk tehlike analizi (PHA)

Mevcut sistemde bulunan ve potansiyel olarak tehlike arz eden unsurlari tespit edip
degerlendirerek kaza ihtimallerini ortaya seren bir yontemdir. Bu yontemin uygulamasinda
oncelikli olarak sakincali olaylar tek tek tespit edilir ve ayrintilar1 belirtilir. Bulunan tiim
sakincali veya tehlikeli durumlar, ¢esitli 6lgtimlerle formiile edilir. Bu sayede tehlikelerin ne

siklikla ortaya ¢iktig1 ve hangi metodun uygulanmasinin daha dogru olacag tespit edilir.
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Belirlenen tehlikeler, siklik/sonu¢ diyagraminin yardimu ile siraya konur ve dncelik sirasi
takip edilerek gerekli onlemler almir. On tehlike analizi erken tasarim asamasinda iyi bir
baslangi¢c yontemi olsa da tek basina yeterli ve dogru sonuglar veren bir analiz yontemi
degildir. Diger metotlara baglamadan 6nce burada tespit edilen verilerden yararlanilmasi

daha uygun olacaktir [41].

5.2.2. Risk degerlendirme karar matris metodolojisi

Risk degerlendirmede en sik kullanilan yontemlerden birisidir. Bu kadar tercih edilebilir
olma sebebi ise hem yetkililer i¢in hem de ¢alisanlar i¢in hazirlamasi kolay ve gorsel olarak
anlasilabilir sonuglar sunmasidir. Bu yéntem kendi icinde iki sekilde incelenir [37]. Tlki
kolaylikla uygulanabilen L tipi matris, ikincisi ise ¢ok sayida uzmanin birlikte ¢alismasini

gerektirebilecek, daha karmasik ve detayli bir yontem olan ¢ok degiskenli X tipi matris.

L Tipi matris

5x5 boyutlarinda kolay anlasilabilir bir matris ¢esididir. Olaylar arasindaki sebep sonug
iliskilerini agi8a ¢ikarir. Uygulamasinda herhangi bir olayin ger¢eklesme ihtimaliyle, olayin
gerceklesmesi durumunda ortaya ¢ikaracagl sonucun siddetini ¢arparak o olayin risk skoru
hesaplanir. Bu skora gore igyerindeki boliimlerde ilgili tehlikeli durumlara kars1 gerekli
tedbirler alinir [47]. Tehlikeli durumlarin gergeklesme olasiliginin derecesi Cizelge 5.2.°de

olayin gerceklestigi takdirde ortaya ¢ikan sonug ise Cizelge 5.3. de verilmistir.

Risk Skoru = Olasilik Skoru x Siddet Skoru (5.1)

Cizelge 5.2. Olayin ger¢eklesme olasiliginin derecesi [47]

Ihtimal Olayin Gergeklesme Olasiliginin Derecesi
Cok Az Neredeyse hi¢ meydana gelmemekte
Az Senede bir kez veya istisnai durumlarda
Orta Y1l igerisinde birkag defa
Yiiksek Sik sik, ayda birkag defa
Cok Yiiksek Stirekli, haftada/giinde birka¢ defa
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Cizelge 5.3. Olay gerceklestigi takdirde ortaya ¢ikan sonug [47]

Cok Hafif Is saati kayb1 olmaksizin, basit ilkyardimin yeterli oldugu durumlar
Hafif Is giinii kayb1 olmaksizin ayakta tedavi veya ilkyardimin yeterli oldugu durumlar
Orta Yatarak tedavi gerektiren hafif ve ge¢ici durumlar
Ciddi Uzun siireli tedavi gerektiren agir yaralanmalar veya meslek hastaliklari
Cok Ciddi Siirekli ig géremezlik olugturan durumlar veya 6lim

L tipi matrisle yapilan iglemler sonucu belirlenen siirec Cizelge 5.4.’de ki tehlike

siniflarindan birisine dahil edilir. Hesaplanan risk skoruna gore tehlike sinifi Cizelge 5.4. de

verilmistir.

Cizelge 5.4. L tipi matriste tehlike siniflari [47]

1

5

Hesaplanan risk skoru sonrasinda ise Cizelge 5.5.”den faydalanilarak risk tagiyan durum i¢in

ne yapilmasi gerektigine karar verilir. Daha sonra yeni durum da risk degerleri agisindan

degerlendirilmelidir.

Cok Hafif Hafif Orta Ciddi Cok Ciddi
1 1 2 3 4 5
Cok Az Anlamsiz Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
2 2 4 6 8 10
Az Diigiik Diigiik Diigiik Orta Orta
3 3 6
Orta Diisiik Diisiik
4 4 8
Yiiksek Diisiik Orta
5 5 10
Cok Yiiksek Diisiik Orta
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Cizelge 5.5. Risk dereceleri ve alinmas1 gereken onlemler [47]

Sonug

Eylem

Katlanilamaz Riskler

Tespit edilen risk seviyesi kabul edilebilir bir seviyeye inene kadar ise

baslanmamal1 ve isle ilgili ve o bolgede gerceklestirilen diger faaliyetler de

25 hemen durdurulmalidir. Alinan 6nlemler sonucunda risk bertaraf edilemiyor

veya azaltilamiyorsa i tamamen engellenmelidir.
Risk seviyesi kabul edilebilir seviyeye diisiiriilene kadar ilgili is ve ona bagl
Onemli Riskler isler durdurulmalidir. Gerekli 6nlemler alindiktan sonra tekrar degerlendirilme
15-16-20 yapilmali ve alinan onlemler gercevesinde ise devam edilip edilmeyecegine

karar verilmelidir.

Orta Diizeydeki Riskler Riskler icin gerekli tedbirler bir an 6nce alinmalidir. Ancak bu seviyedeki
el riskler i¢in islerin durdurulmasina genellikle gerek yoktur. Alinacak tedbirler

uzun sirebilir.

Katlanilabilir Riskler
2-3-4-5-6

Mevcut bir risk kontrol sistemi varsa o korunmali, kontrol prosesleri
stirdiirilmelidir. Herhangi bir risk kontrol sistemi yoksa, isle ilgili kisilerin

periyodik kontrol ve degerlendirme yapmalari saglanmalidir.

Onemsiz Riskler

1

Herhangi bir kontrol prosesi yiiriitmeye ve kayit tutmaya gerek yoktur.

Cok degiskenli X tipi matris divagrami

Bu risk degerlendirme yontemi genellikle karmasik proseslere ve akis semalarina sahip olan

firmalar tarafindan tercih edilmektedir. Zira tek bir uzmanin tistesinden gelemeyecegi kadar

karmasgik bir yapis1 vardir. Tecriibeli bir takim lideri islerin koordine edilmesini ve sistemin

dogru olarak degerlendirilmesini saglar. Yontemin uygulanabilmesi i¢in oncelikle 5 yillik

kaza gecmisiyle ilgili verilere ihtiya¢ vardir. Bu kaza ge¢cmisi verileri degerlendirilerek,

kazanin tekrarlama olasilig1 hesaplanir. Bu olasilik hesaplariyla birlikte riskin giderilmesi

icin alinacak 6nlemlerin maliyet analizi de yapilir. Riskin ortaya ¢ikaracagi maliyet ve riskin

transfer edilmesi sonucu ortaya ¢ikacak maliyetler karsilastirilarak kiyaslanir. X tipi matris

olusturulurken kullanilan parametreler Cizelge 5.6. ve Cizelge 5.7.” de verilmistir [26].
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Cizelge 5.6. Tehlikelerin olasilikla derecelendirilmesi [26]

Olasilik Derecelendirme

Basit ekipman hatalar1 veya giinliik faaliyetler esnasinda ortaya ¢ikabilecek

Cok Yiiksek insan kaynakl hatalar

Yiiksek Ayni anda iki ekipmanda birden meydana gelen hata veya insan kaynakli

hatalar
Orta Insan ve ekipmanin birlikte ortaya ¢ikardig: hata veya siiregte meydana gelen
bir sorun
Kiiciik Coklu ekipman ve insan hatasi ve bilyiik capli makine ve teghizatta meydana
¢ gelebilecek tehlikeli durumlar
Cok Kiigiik Yalnizca olaganiistii durumlarda gegeklesebilecek felaket diizeyinde hatalar

Cizelge 5.7. Kontrol dereceleri [26]

Sonug Kontrol Derecesi

Var Diizenli kontrol mekanizmasi mevcut, ayn1 zamanda sistemsel kontrol de var

Kontrol mekanizmasi mevcut ancak otomatik sistemlerle degil amir tarafindan

Orta
kontrol saglaniyor
" Sistematik bir kontrol mekanizmasi yok ancak belirli araliklarla ¢aliganlara
Zayl
uyarilar yapiliyor
Yok Higbir kontrol mekanizmasi yok

Tehlikelerin olasiliklar tespit edilip derecelendirildikten sonra, Cizelge 5.6. ve Cizelge 5.7.
ya gore uygun ifadelerle matris i¢in gerekli bilgiler olusturulmalidir. Insan ve makineye bagl
ortaya cikabilecek riskler bu sekilde degerlendirildikten sonra sira prosesin kontrol
derecelerinin belirlenmesine gelir. Bu asamada da siiregle ilgili kontrollerin yapilma sekli ve
kontrol edilme siklig1 tespit edilir. Sonrasinda ise yukaridaki tabloya uygun sekilde bu
kontroller de derecelendirilir. Tehlikelerin derecelendirilmesi Cizelge 5.8. de ve Onceki

kazalarin dereceleri ve sonuglar1 Cizelge 5.9. da verilmistir.
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Cizelge 5.8. Tehlikelerin derecelendirilmesi [26]

Sonug¢

Derecelendirme

Cok Hafif

Personel: Hafif styriklar, 3 giinden az is giinii kayipli kazalar.

Toplum: Direkt etki yok.

Cevre: Tamamen kontrol altinda tutulabilecek ¢evresel etki.

Ekipman: Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 1 - 1.000 $ arasi

Hafif

Personel: flkyardim gerektiren yaralanmalar.

Toplum: Koku veya giiriiltii yayilmasi sonucu rahatsizlik verilmesi, direkt etki yok.

Cevre: Kontrol altina alinabilecek lokal ¢evresel etki.

Ekipman: Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1.000 - 10.000 $ aras1

Orta

Personel: Doktor miidahalesi gerektiren siddetli yaralanmalar ve meslek hastaliklari.

Toplum: Doktor miidahalesi gerektiren siddetli yaralanmalar.

Cevre: Kontrol altina alinamayan kiigiik diizeyli ¢evresel etki.

Ekipman: Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 10.000 - 100.000 $ arasi

Ciddi

Personel: Hayat1 tehdit edici yaralanma, akut zehirlenmeli meslek hastalig1 veya kaza
ya da meslek hastaligi sonucu bir kisinin 6liimii.

Toplum: Hayati tehdit edici yaralanma veya kaza sonucu bir kisinin dliimii.

Cevre: Kontrol altina alinamayan orta diizeyli ¢evresel etki.

Ekipman: Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 100.000— 1.000.000 $ arasi

Cok Ciddi

Personel: Birgok ¢alisanin hayatini tehdit edici sekilde yaralanmasi, meslek hastaligina
yakalanmasi veya kaza ya da meslek hastaligi sonucunda 6lmesi.

Toplum: Hayati tehdit edici sekilde yaralanma, meslek hastaligina yakalanma veya
kaza ya da meslek hastalig1 sonucunda birden gok 6liim.

Cevre: Kontrol altina alinamayan biiylik ¢apli gevresel etki.

Ekipman: Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1.000.000 $ ve tizeri

Cizelge 5.9. Onceki kazalarin dereceleri ve sonuglari [26]

Sonug Onceki Kazalar
0 Oliimlii kaza
UK Uzuv kayipl hayati tehlike yaratabilecek kaza, hayati tehlike yaratacak meslek hastalig
IGK [s giinii kayb1, uzun siire tedavi gerektirecek is kazas1 veya meslek hastaligi
HY Hafif yaralanma
KRK Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum
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B: Daha dnce olmus bir
olayin, kazanin siddetinin
gerceklesme olasilig

C: Onceki bir olayin,
kazanin etkiledigi personel
say1s1

¥ 3

A: Olayin, kazanin siddetinin
gerceklesme olasilig

v

D: Bir olayin, kazanin
etkileyecegi personel iizerinde
biraktig: siddetin derecesi

Sekil 5.1. Risk degerlendirmede kullanilacak matrisin boliimleri [26]

Risk matrisi lizerinden belirlenen A, B, C ve D degerleri su sekildedir.

A= Olasilik X Siddet
B= Olasilik X Onceki Kazalar

C= Onceki Kaza X Personel Sayisi
D= Personel Sayis1 X Siddet

Risk Derecelendirme Skoru=A+B+C+D

(5.2)

Elde edilen degerler Cizelge 5.10.° da gosterilen matris yontemi ile temelli risk

degerlendirme ¢izelgesine kaydedilir ve ¢ikan sonucun biiyiikliigline gore en biiyiik

degerden baslayarak riskler i¢in gerekli onlemler alinir.

Cizelge 5.10. Derecelendirilmis risk degerlendirme matrisi [26]




61

5.2.3. Ceklist kullanilarak birincil risk analizi

Risk degerlendirme yontemlerinin daha karmasik olanlarina gegilmeden dnce uygulanan
basit ama gerekli bir metottur. Sistemdeki mevcut asamalarin kontrol listeleri
olusturulmasina ve bu listeler iizerinden degerlendirme yapilmasina olanak saglar. Birincil
risk analizini ¢eklist kullanarak yapan bir analist, olusturdugu formlarda mutlaka durumun
ciddiyetini ve olast sonuglarin1 degerlendirmelidir. Ancak bu metot kapsamli bir analiz
olusturmak i¢in degil, diger analiz yontemlerine 6n ayak olmak maksadiyla olusturulmustur.
Bu metodun amaci daha ¢ok olas1 6nemli problemlerin ve risklerin hizla tespit edilip 6nlem
aliabilmesini kolaylastirmaktir. Ceklistin 6nemli faydalarindan birisi de her isletme igin
spesifik tespitlerde bulunmasi ve bu sayede risk tespitinin ¢ok daha isabetli yapilmasin
saglamaktir [48]. Cizelge 5.11.’da 6rnek bir kontrol listesi formu ve bu kontrol listesine gore

hazirlanan risk degerlendirmesi formu Cizelge 5.12.’de verilmistir.
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Cizelge 5.11. PRA Ceklist formu [48]

Proses / Sistem
Alf Sistem

Formu Dolduran
Birimi
Girevi

Tarih

Revizyon No

Dokiirtan No

Sayfa Ne

PRA CEKLIST

TEHLIKELER

EVET

HAYIR

ACTEKLAMA

AQL

AD2

AD3.

Al4.

ADS.

BO.1.

BO.2.

BO.3.

BO.4.

BO.5.

BO.6.

BO.T.

BO.5.

BO.S.

B1.0.

Bl.1.

CD.1.

con.2

Cco.3
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Cizelge 5.12. Kontrol listesi yontemi i¢in risk degerlendirme formu [48]

RISK DEGERLENDIRMESI FORMU

Firma

= Tarih
Sunulacak Ust Birim !
Risk Degerlendirmesini Yapanmn Ismi / Géorevi Revizyon
Birimi No

Degerlendirmenin Yapildigr Proses / Sistem

Alt Sistemler Veva Fonksiyonlar

Tehlike Kodu ( Ceklistie Tespit Edilen)

Potansivel Kaza

Potansivel Kazay: Gosteren Olay

a.) Tehlikeli Parca

b.) Tehlikeli Durumu Gésteren Olay

c.) Tehlikeli Durum

Ciddiyet

Sonug

Onleyici Olgiimler

Onlemlerin Yerine Getirilme Olgiimii

iuza

5.2.4. Hata tiirleri ve etkileri analizi (FMEA)

Bu teknik o6zellikle teknoloji agirliklt sektorler basta olmak {izere; kimya endiistrisi,
otomobil sektdrii, uzay arastirmalari gibi alanlarda siklikla kullanilmaktadir. Uretim
stirecinde ortaya ¢ikabilecek hatalarin 6dnlenmesi ve risklerin azaltilmasi ile diisiik kaliteli
dretimin Oniine ge¢ilmesi amaciyla giivenilir bir degerlendirme teknigi olarak
kullanilmaktadir. Bu metodu tercih edilebilir hale getiren 6nemli sebeplerden biri de orta
diizeyde bilgi birikimi olan bir risk degerlendirme ekibi tarafindan kolaylikla uygulanabilir

olmasidir [26].

Hata tiirii ve etkileri analizi, hata riskinin ortadan kaldirilmasina 6ncelik veren ve bu amagla
faaliyetler yapilmasin tetikleyen Onleyici bir tekniktir. Bu analiz; sistem, servis, tasarim ve

prosesler (siirecler) icin farkli yapida uygulanabilir [49].
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Sistem FMEA

Sistem ve alt sistemleri analiz ederek, sisteme yonelik potansiyel riskleri ve hata tiirlerini
belirler. Hedefi, sistemin kalitesini, giivenirligini ve korunabilirligini artirmaktir. Bu sayede

sistem igerisindeki fazlaliklarin elimine edilmesini ve sistem dahilinde uygulanacak olan

prosediirlerin temelinin olugmasini saglar.

Tasarim FMEA

Uriin sisteme girmeden, heniiz tasarim asamasindayken karsilasilan hatalar1 analiz etmede
kullanilir. Bu sayede hatali tasarim sonucu olusabilecek pek ¢ok maliyet unsurunun ve

iiretim asamasinda ortaya ¢ikabilecek olan potansiyel tehlikelerin 6niine gegilir.

Proses FMEA

Bu analizde iiretim veya montaj proseslerinde olusabilecek hata tiirleri incelenir ve bunlari
ortadan kaldirabilmek i¢in gerekli caligsmalar yapilir. Bu teknik sayesinde proses genelinde
kritik 6dneme sahip diigiim noktalar1 ve prosesin onemli ozellikleri ve bununla ilgili
faaliyetler siralanarak, bu faaliyetlere bagli ortaya ¢ikacak hata ve olusacak tehlikelerin

ortadan kaldirilmas1 amaglanir.

Servis FMEA

Bu uygulamada ise organizasyonlarda meydana gelebilecek hatalar ve bunlarin etkileri
azaltilmaya calisilmaktadir. Diger FMEA yontemleri genellikle tiretim odakli sistemlerle
ilgilenirken servis FMEA daha ¢ok hizmet sektorii ile ilgilenir. Yapilacak olan bir FMEA

teknigi uygulamasinin sistem agisindan faydalarini Cizelge 5.13. de verilmistir.
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Cizelge 5.13. FMEA Tekniginin uygulanmasinin sistem ag¢isindan faydalar1

FMEA Tekniginin Uygulanmasinin Sistem Agisindan Faydalar

Proses veya sistemdeki hatalarin olusturabilecegi zararlar1 6nceden engelleyebilmek icin

sistematik bir kontrol saglar

Sistemin dogru sekilde calismasini engelleyebilecek olan her tiirlii hatay1 ve bu hata sonucu ortaya

cikabilecek olasi etkileri tanimlar

Tanimlanan bu hatalardan hangilerinin proses ya da hizmet operasyonlarinda daha kritik
etkilerinin oldugunu belirler, bu yiizden meydana gelebilecek en biiyiik hasar1 ve hangi hata

tiiriiniin bu hasar1 liretebilecegini tanimlar

Giivenilirligin deneysel olarak test edilebilmesi i¢in olmasi gereken kontrol programlarinin

olugsmasini saglar

Bir iiriin i¢in ortaya ¢ikabilecek degisikliklerin muhtemel etkilerini tanimlar

Riski yiiksek olan bilesenlerin nasil giivenilir hale getirilebilecegini belirler

Montaj hatalarinin meydana gelebilecek olumsuz etkisinin nasil giderilebilecegini tanimlar

Hata tiirti ve etki analizi belli temel asamadan olusmaktadir. Bu asamalar analizin tutarli ve

hedefine ulagsmasinda yardimci olmaktadir. Cizelge 5.14. de baslica yapilmasi gereken

asamalardan kisaca bahsedilmistir.

Cizelge 5.14. Hata tiirii ve etki analizinin temel asamalar1

Hata Tiirli ve Etki Analizinin Temel Asamalari

FMEA amaglariin belirlenmesi ve ihtiya¢ olan diizeyin tespit edilebilmesi i¢in FMEA’nin

planlanmas1

FMEA analizi yapilirken kullanilacak olan verilerin toparlanmasi ve bununla ilgili 6zel

prosediirlerin ve temel kurallarin tanimlanmasi

Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet agamalarina, faaliyet tiirlerine ve ¢evreye gore

sistemin analizi

Prosesler arasi karsilikli bagliliklarin ve iliskilerin gosterilebilmesi i¢in hata agaci semalarinin,

gorev ve giivenilirlik semalarinin olusturulmasi ve analizi

Olabilecek hata tiirlerinin tanimlanmasi

Hata etkilerinin ve tiirlerinin siniflandirilmasi ve degerlendirilmesi

Hatalar1 kontrol edecek ve 6nleyecek dnlemlerin tanimlanmast

Onlemlerin etkinliginin degerlendirilmesi

Sonuglarin belgelendirilmesi
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FMEA uygulamasinda risk 6ncelik sirast (ROS) belirlenir ve olasi tehlikeler bu sira

gozetilerek engellenmeye caligilir. Risk Oncelik sirasinin belirlenmesinde su formiil

kullanilir:

ROS (Risk Oncelik Siras1) = P (Olasilik) x S (Siddet) x D (Fark Edilebilirlik)

(5.3)

Formiilde belirtilen ifadeler Cizelge 5.15., Cizelge 5.16. ve Cizelge 5.17. iizerinden

degerlendirmeler yapilarak sayisal ifadelere doniistiiriilmektedir.

Cizelge 5.15. Siddetin etkilerine bagli derecelendirilmesi [49]

Etki Siddetin Etkisi Derece

Uyarisiz Gelen Uyarisiz / beklenmeden ortaya ¢ikan ve felaketle sonuglanabilecek 10
potansiyel hata

Uyarisiz Gelen Uyarisiz gelen, yiiksek hasara ve toplu 6liimlere sebep olabilecek 9
potansiyel hata

Cok Yiiksek Yiiksek hasar ve yikiciliga sahip, 6liimlere, agir yaralanmalara ve biiyiik 8
maddi kayiplara sebep olabilecek hata

Yiiksek Agir yaralanmalara, 6liimle sonuglanabilecek akut hastaliklara sebep 7
olan ve ekipmanin ¢cogunlugunda hasar olusturacak hata

Orta Sistem performansinda diislise neden olan, agir yaralanmalara ve ciddi 6
hastaliklara neden olan hata

Diisiik Kisa siireli is géremezlik veya birkag giinliik tedaviye neden olan hata 5

Cok Diisiik Hafif yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara sebep olan hata 4

Kiictik Sadece sistemin ¢alismasini etkileyen ve onu yavaslatan hata 3

Cok Kiigtik Sistemde birtakim karisikliklara neden olabilen hata 2

Yok Etki yok 1

Cizelge 5.16. Hata olasiliklarinin dereceleri [49]

Hata Olasihé Hatanm Ihtimali Derece
el
Cok Yiiksek, Kagimimaz Hata /2 den fazla 10
1/3 9
- 1/8 8
Yiiksek, Tekrar Tekrar Hata
120 7
1/80 ]
Orta, Arasira Qlan Hata 1/400 5
1/2 000 4
Diisiik, Nispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
1/150.000 2
Pek Az, Olast Olmayan Hata 1/1.500.000'den diisiik 1
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Cizelge 5.17. Fark edilebilirlik olasiliginin derecesi [49]

Fark oy e -
Edilebilirlik Fark Edilebilirlik Olasilig1 Derece
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Fark Edilemez kesfedilebilirligi miimkiin degil !
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Colc Az kesfedilebilirligi cok uzak 2
A Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
? kesfedilebilirligi uzak
- Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Diisiik kesfedilebilirligi diigiik 4
Diisiik Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
3 kesfedilebilirligi ¢cok diigiik
Orta Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 6
kesfedilebilirligi orta
Yiiksek Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 7
Ortalama kesfedilebilirligi yiiksek ortalama
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Yiksek kesfedilebilirligi yiiksek 8
. Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Cok Yitksek kesfedilebilirligi cok yilksek ?
Hemen Hemen Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
Kesin kesfedilebilirligi hemen hemen kesin

Cizelge 5.15., Cizelge 5.16. ve Cizelge 5.17.den faydalanilarak sayisal verilere
doniistiiriilen sozel ifadelerle son olarak bir olasi hata g¢esitleri ve etkileri risk degerlendirme
formu olusturulur. Risk Oncelik sayis1 en yiiksek olan degerden baslanarak tedbirler

alinmaya baglanir.

5.2.5. Hata agaci analizi (FTA)

Bu yontemde sistemde olusan hatalar ve sistem bilesenlerinin yol agtig1 hatalar arasindaki
iligskiler mantiksal diyagramlar yoluyla incelenmektedir. Hata agaci analizinde istenmeyen
olaylarin temelinde yatan sebebe kadar inilerek bu stirecteki tiim hatalar ve onlarin sebepleri
ortaya ¢ikarilir. Tiim bu hatalar1 ve sebeplerini goriintiillemede, teknigin kendine 6zel mantik
sembollerinden yararlanilarak hatanin soy agaci ¢ikarilir. Agaclar hiyerarsik modellerdir ve
bu modeller giivenlik, dayanabilirlik ve risk degerleri agisindan performans degerlendirmede
onemli rol oynar. FTA ayrica; isletmelerde yapilan isler ile ilgili major hatalarin veya kritik
hatalarin, nedenlerinin ve potansiyel karsit dnlemlerinin sematize edilerek gosterimidir.
Bunun yaninda problem azaltict ve diizenleyici hareketleri tanimlar. FTA'nin asil amaci
yanlislarin gidis yollarini, fiziksel ve insan kaynakli hata olaylarini neden olacak yollar

belirlemektir. FTA belirli bir hata olay1 lizerine odaklanan analizci bir tekniktir. Devaminda
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olabilecek alt olaylar1 mantiksal bir diyagramla sematik olarak ifade eder. Grafik olarak
malzeme ya da insan nedenli hasarlarm olabilecek kombinasyonlarini olusturur. Onceden
tahmin edilebilen istenmeyen hata olayini (en {ist olay) grafik olarak gosterir ve ihtimallerini
ortaya cikarabilir. FTA genis perspektifli olarak risk analizinde kullanilir. Isletim gecmisi
olmayan isyerlerinde yeni teknik proseslerin kullaniminda o&zellikle ¢ok yararli olur.
FTA'dan elde edilen sonuglar bir dizi mantik diyagramlari olarak bazi varyasyonlarin
olabilecek hatalara nasil yol agabilecegini gosterir. Sonug¢ olarak ele gegen degerler
kantitatiftir. Yapilan analizler sonucu bulunan hasar verileri oranlanabilirse ya da tahminler
hasar olaylar1 i¢in elde var ise sonuglar kalitatif hale getirilebilir. Bir hata agaci tiim
olabilecek bileskeleri, hasar ¢esitlerini ya da hata olaylarini igeremez. Genellikle en iist olaya

gore diizenlenir ve zamanla kisitlanir [26].

Hata Agaci1 Analizinin bir takim hedefleri bulunmaktadir [50]. Bunlarin basinda giivenirlilik
gelmektedir. Mutlaka Hata Agaci Analizi calismasi yapilirken sistem giivenirligi
tanimlamasi yapilmalidir. Bir digeri ise herhangi bir probleme etki eden karmasik ve biri
birleri ile karsilikli iliski icinde bulunan olumsuzluklarin belirlenmesi ve bu olumsuzluklarin
olusma olasiliklarinin degerlendirilmesidir. Sonuncusu ise herhangi bir sistemde kendini
tehlike olarak hissettiren tiim problem veya olumsuzluklarin sistematik olarak ortaya

konulmasidir.

Hata agaci analizi uygulamasi yapilirken temel olarak takip edilmesi gereken adimlar

Cizelge 5.18 de belirtilmistir.

Cizelge 5.18. Hata agaci analizi uygulamasi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar

Hata Agaci Analizi Uygulamas: Yapilirken Takip Edilmesi Gereken Adimlar

Analiz igin bir proses veya boliim segilir, diyagram iistiine bir kutu ¢izilir ve bilesenler i¢ine
listelenir

Proses ve boliim ile ilgili kritik arizalar ve tehlikeler tanimlanir

Riskin sebebi tanimlanir ve riskin altina muhtemel biitiin sebepler listelenir ve oval daireler i¢inde
riske baglanir

Bir kok sebebe dogru ilerlenir. Her risk i¢in sebeplere ulagana kadar tanimlanir

Her kok sebep i¢in karsit l¢timler tanimlanir. Beyin firtinasi veya kuvvet alan analizinin geligmis
versiyonu ile her kritik riskin kokii belirlenir

Her karsit 6lgiit i¢in bir kutu olusur ve ilgili kok sebebin altina kutular i¢in sebebi ve karsit 6l¢iitleri
birbirine baglanir

Tiim bu ve ilgili kdk sebebin altina kutular icin sebebi ve karsit dlciitleri birbirine baglanir
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Sekil 5.2. de hata agac1 analizi sonucu elde edilen semalarin farkli seviyede olaylar1 gosteris

sekli, Sekil 5.3. de ve/veya kapilari ve st olaylarin olasiliklarinin hesaplanmasi verilmistir.

Tepe olay

VEYA kapisi

000 <> <S> Idll —

@00 O

olay
Temel olay

Sekil 5.2. Hata agaci analizi sonucu farkli seviyelerde olaylar1 gosteren hata agaci [50]

AT=E,-E,

JE, =A+E; Eq E2

JE;=B+C

JE,=C+E, Q Q

QE,=A-B , ' |
E3 Eq

Sekil 5.3. Ve/veya kapilar1 ve iist olaylarin olasiliklarinin hesaplanmasi [50]
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5.2.6. Tehlike ve isletilebilme ¢calismasi1 metodolojisi (HAZOP)

Kimya endiistrisi tarafindan, bu sanayinin 6zel tehlike potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirilmistir. Pek ¢ok farkli alanda uzmanlasmis bir ekip tarafindan, olas1 kaza
sebeplerinin saptanmasi, analizleri ve ortadan kaldirilmalari i¢in uygulanir. Sistem
uygulanirken belirli anahtar ve kilavuz kelimeler kullanir. Calismaya pek ¢ok farkli alandan
uzmanlar katilir ve katilanlara, belli yapilarda sorular sorulup, bu sorularda belirtilen
olaylarin olmasi veya olmamasi halinde ne gibi sonuglarin ortaya ¢ikacagi sorulur. Kimya
sektoriinde tehlikelerin tanimlanmasinda yardimeci olmasi maksadiyla proses dizayn
asamasinda ve proses isletme esnasinda yaygin olarak “Tehlike ve Isletilebilme Calismalar1”
olarak adlandirilan metot kullanilir. Bu metoda genis alanda kabul gérmiis bir metot olup
normal kosullar altindaki prosesle karsilastirma yapilmasini ve prosesteki sapmalarin
etkilerinin tespit edilmesine imkani saglar. Dizayn parametreleri, anahtar kelimeler ve
tablolar kullanilir [49]. HAZOP i¢in kullanilan anahtar kelimeler ve anlamlar1 Cizelge 5.19.

de verilmistir.

Cizelge 5.19. HAZOP i¢in kullanilan anahtar kelimeler ve anlamlari [26]

ANAHTAR KELIMELER ANLAMLARI
FAZILA (MORE) Kantitatif Cogalma
AZ (LESS) Kantitatif Azalma
HIC (NONE) Meveut Degil
TERS (REVERSE) Ongériilen Yonin Aksine
PARCASI (PART OF) Sistemin Bir Bélimi Olmast Gerekenden Farkh
...KADAR I¥T (45 WELL AS) |Avm Derecede
...DAN BASKA (OTHER THAN) |Tamamen Farkh

Oncelikle prosesin veya operasyon bileseninin bir degiskenini HAZOP Takimi seger.
Degerlendirmeye baslamadan Once yapilan calismanin amaci agiklanir, prosesin veya
operasyonun bir degiskeni se¢ilir ve kilavuz kelimeler kullanilarak anlamli bir “Tehlikeli
Sapma” belirlenir. Tehlikeli sapmanin belirlenmesinde Cizelge 5.20. da verilen “HAZOP

Sapma Matrisi” yardimci olarak kullanilir.



Cizelge 5.20. HAZOP sapma matrisi [26]

KILAVUZ KELIMELER
. Kadar | ...Dan
Fazla Az Hig Ters Parcast i Baska
Yitksek o . ., | Akas Yona ferigi
Alas Akss Diisik Akis| Alas Yok Ters Kaybetmek
Yiiksek Diisiik . Kismi
Basing Basmg Basmg Valum Basmg
ki Yiiksek Diigiik ) i
Sic Sicakhk Sicakhik Krayogenik
. Yitksek Disiik C e frerisi
Seviye Seviye Seviye Seviye Yok Kavybetmek
Kompozisyon flave Faz | Kayp Faz Dmmnun TI anks Kitleten Yanks
veva Durum Degismesi Igerik Materyal
. Yiiksek Diigitk | Reaksivon Ters Eksik . . Yanhs
Reaksiyon Reaksivon | Reaksivon Yok Feaksivon | Reaksivon Yan Etd Reaksivon
1T X Yanhs
Zaman Cok Unun | Cok Kisa Zaman
Sira Adim Cok | Adm Cok | Geriye Geriye Ekstra Yanhs
Geg Erken Kalan Kalan Evlem Evlem

HAZOP takimi tarafindan tespit edilen tehlikeli sapma i¢in muhtemel nedenlerin listesi
hazirlanir. Tehlikeli sapmanin sonuglar dikkatle gézden gecirilerek, sapmanin olusmasini
Onleyici koruyucu 6nlemler tanimlanir ve 6nlemlerin alinmasindan sonra kalan riskin kabul
edilebilir olup olmadigina karar verilir. Kalan risk kabul edilemez bir diizeyde ise yapilacak
eylemler belirlenmeli ve 6zellikle bu asamada HAZOP takim lideri mekanik biitiinliigiin
saglanmasinda bir problem goriiyorsa alinacak onlemlerin ¢ogaltilmasini saglamak igin
“Giivenlik Biitiinliik Olgiimlemesi” yapmalidir. Prosesin veya operasyonun bir adiminda
secilen bir degisken i¢in uygulanan calisma diger degiskenler i¢inde uygulanmali, bu adim

tamamlaninca prosesin veya operasyonun diger adimlarina geg¢ilmelidir. HAZOP

uygulamasinin yenilenme sebepleri Cizelge 5.21. de belirtilmistir [26].
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Cizelge 5.21. HAZOP uygulamasinin yenilenme sebepleri

HAZOP Uygulamasiin Yenilenme Sebepleri

Risk degerlendirmesinde HAZOP takiminin belirledigi siirelerde

Calisma kosullarinda 6nemli bir degisiklik oldugunda

Ortam Ol¢iimleri ve saglik gozetimlerinin sonuglarina gore gerektiginde

Proseste veya operasyonda kimyasal maddeler nedeni ile herhangi bir kaza oldugunda

En az bes yilda bir defa

Tamir ve bakim islerine baslamadan 6nce

Prosese veya operasyona bir eklenti veya tehlikeli kimyasal maddeler igeren yeni bir faaliyette

5.2.7. Neden—sonuc¢ analizi

Bu analiz, hata agaci analizi ve olay agaci analizi arasindaki iligkiyi kuran karma bir
analizdir. Neden sonug¢ analizinin amaci olaylar1 belirli bir siralamayla kategorize ederken
aralarindaki iligkileri ve istenmeyen olaylarin meydana gelis nedenlerini belirlemektir.
Neden - Sonu¢ diyagramindaki cesitli olaylarin olasiligr ile ¢esitli sonuglarin olasiliklar
hesaplanabilir. Boylece sistemin risk diizeyi belirlenmis olur. Sekil 5.4’de verilmis olan
detayli bir neden-sonu¢ diyagrami, balik kil¢ig1 seklindedir, bu yiizden Balik Kilgig:
Diyagrami olarak da adlandirilir. Diyagrami ¢izmek i¢in gereken sebepler beyin firtinasi
veya takim lyeleri tarafindan 6nceden hazirlanmis basit kontrol ¢izelgeleri kullanilarak

iiretilir. Ornek bir neden - sonug analizi diyagrami Sekil 5.4°de verilmistir [45].

CALl ORTAM
ISG egitimi almamig Yaptig: igi bilmiyor Lol Ty Galts. ortami agikta
Daginik caligyor isi ciddiye almiyor Kaygan zemin Didsme tehiikeleri
KKD kulk =
ullanmiyor Tehiikeli alet kullanyor Aydinlatma eksik Ortam cok kangik
Ergomik caligmiyor = Hava gok sicak
Saglik sorunu var Hava gok soguk
Galizan yorgun Caligan hasta
OLASI KAZANIN ARASTIRILMASI
I5 gozlagi yok
Fosforlu yelegi yok - Girig egtimi yok Planlama yok
Arizal Isb. egt. yapiimamig
is ayakkabisi degil Ortam kont. yok Kontrol kayd: yok
Bareti yok Sorumlu nezareti §
- Kesme tehlikesi var Cev. guv. alinmamig Kontrol ek listi yok
Ise uygun degil Ekipm. per. kont. yok
Eldiveni yok Kontrol yok
Ergomik degil
Uygun degil
EKIPMAN ONLEMLER YONTEM

Sekil 5.4. Neden-sonug analizi diyagrami [51]



Neden -sonug analizinin avantajlar1 Cizelge 5.22. de belirtilmistir [45].

Cizelge 5.22. Neden — sonug analizini avantajlari

Neden — Sonu¢ Analizini Avantajlar

13

Neden — sonu¢ analizi en kot durum” sonucuna gore hatalarin belirlenmesi ile
sinirlandirilmamistir, daha az tutucudur ve imkan dahilinde daha ger¢ek¢idir

Son olayin tahmin edilmesine ihtiya¢ yoktur

Coklu yanliglarin ve hatalarin var oldugu sistemlerin degerlendirilmesine olanak saglar

Olaylarin zaman siralamasi dikkatle gozden gegirilir

Uygun sistem iglemlerinin sonuglarinin olasilig1 farkli sayilarla belirlenir

Sistemin maruz kaldig1, potansiyel tek-nokta hatalar veya basarilar degerlendirilir

Neden-sonug analizinin dezavantajlar1 Cizelge 5.23. de belirtilmistir [45].

Cizelge 5.23. Neden — sonug analizinin dezavantajlari

Neden — Sonu¢ Analizini Dezavantajlar

Analistin sistemdeki degisikleri nceden sezmesi gerekir

Operasyonun agamalarinin analist tarafindan 6nceden sezilmesi gerekir

Sonucun siddetinin belirlenmesi siibjektif olabilir ve analist i¢in savunmasi zordur

Olasiliklar1 saptamak genellikle zordur ve tartismalidir

Baslatici meydan okuma analiz tarafindan ortaya ¢ikarilmaz, fakat analist tarafindan

goriilebilmelidir

5.3. Fine-Kinney Yontemi
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Fine-Kinney yontemi olarak adlandirilan risk degerlendirme metodu ilk olarak 1971 yilinda

William T. Fine tarafindan bulunan bir yontemdir. Daha sonra 1976 yilinda G. F. Kinney

tarafindan gelistirilmis ve literatlirde yerini almistir. Bu yontemi diger risk degerlendirme

metotlarindan ayiran yonii riskin olasiligi tlizerinde yogunlagmasidir. Biiylik 6lgekli

firmalarda uygulanmas1 daha kolaydir. Ozellikle kimya, ¢imento sanayi, proses endiistrisi,

ingaat sanayi vb. sektorlerde yaygin sekilde uygulanmaktadir [52]. Yaygin kullanimina

karsin bu yonteme dair bilimsel literatiiriin kisitli olusu yontemin matematiksel temellerinin

ve kisitlariin endiistriyel uygulamacilar tarafindan dogru anlasilmasii engellemistir.

Yontemi ilk 1971 yilinda Fine [53] tarafindan 6nermistir. Ardindan 1976 yilinda Kinney vd.

[54] tarafindan yeniden ele alinarak daha ayrintili bir risk analizi yontemi haline getirilmistir.
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Yontemin yaygin kullanimiyla birlikte bilimsel literatiirde yontem {izerine oldukca c¢ok
sayida caligma yapilmistir.  Marhavilas vd. [55] risk analizi ve degerlendirmesi
yontemlerinin ayrintili bir literatiir taramasin1 sunmuslar, bu ¢alismalarinda Fine Kinney
yontemi ve benzeri yontemleri ele almislardir. Bu calismadan goriilmektedir ki Fine Kinney
yonteminde risk hesabinin i¢ farkli faktoriin carpimiyla hesaplanmasi yaklasimi 2000°li
yillarda gelistirilen farkli yontemlerde de kullanilmistir. Marhavilas vd. [56, 57] Oransal

Risk Degerlendirmesi yontemi bunlara 6rnek olarak verilebilir.

Fine-Kinney yontemi her ne kadar 70°1i yillarin ortalarinda bulunmus olsa da o tarihten sonra
cok sik kullanilmamistir. Ancak Avrupa iilkelerinde 2000 yillarin baglarindan itibaren

yapilan ¢alismalarla ele alinmasiyla birlikte literatiirde daha sik karsilasilmaya baglanmistir.

Wang vd. [58] yaptiklar1 calismada, Fine-Kinney bazli risk degerlendirme yonteminin
uygulanip uygulanabilirliini géstermek amaciyla balast tanki bakimina iliskin bir vaka
caligmast secilmis ve yeni risk degerlendirme modelinin etkinligini dogrulamak igin

karsilastirma ve duyarlilik analizi yaparak yeni bir sistem gelistirmistir.

Kokangiil vd. [59] yaptiklar1 caligsmada, tehlikelerin deneyime dayali olarak belirlendigi,
biliylik bir imalat¢1 firmada bir risk degerlendirme c¢aligmas1 yapmistir ve son 10 yilin
istatistiksel kayitlarini kategorilere ayirarak ve her bir kategoriye AHP yontemi kullanilarak
oncelik verilmistir. Bu alanda tespit edilen tehlikeler Fine Kinney metodu kullanilarak
degerlendirilerek Fine Kinney risk degerlendirmesinde risk siifinin degerlendirilmesi ile
AHP puanlar1 arasindaki iliski incelenmis ve AHP i¢in risk sinifi araliklar1 belirlenmistir.
Calismada, Fine Kinney risk degerlendirme yontemindeki risk sinifinin 6l¢iistintin AHP
yonteminden elde edilen sonuclarla kullanilabilecegi gercegine dayanan bir yaklasgim

gelistirilmistir.

Ozler [37] yaptif1 ¢alismada, metal sektoriinde yer alan Ornek bir isyerinde risk
degerlendirme yontemlerinden 3T ve Fine-Kinney yontemlerini birlikte kullanilarak
inceleme yapmis ve isyerinde tespit edilen tehlike kaynaklarinin risk skorlarini bularak

yontemler arasinda kiyaslama yaparak iyilestirmelerde bulunmustur.
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Korkmaz [52] yaptig1 ¢alismada, bir dogalgaz sayag iiretim tesisinde Fine-Kinney yontemi
ile risk degerlendirmesi yapmis ve tesiste uygulanan 5S sistematiginin risk

degerlendirmesine olumlu etkilerini gostermistir.

Turgut [60] yaptig1 ¢alismada, “Kastamonu Entegre Aga¢ Sanayi ve Ticaret A.S.” Gebze
Tesisi yonga levha tinitesinde tehlikeleri tespit etmis ve Fine-Kinney yontemi kullanilarak

risk seviye skorlarin1 bulmusg ve iyilestirme 6nerilerinde bulunmustur.

Giilirmak [61] yaptig1 ¢alismada, 6rnek bir igyerinin talagsiz imalat ve metaliirji boliimiine
bagli bulunan dokiim atdlyesinde tespit ettigi tehlikeleri matris ve Fine-Kinney yontemlerine
gore degerlendirerek risk seviyelerini ayri ayr1 tespit etmis ve bu seviyelerin kabul edilebilir

risk seviyesine inmesi i¢in ¢aligmalar yapmustir.

Ozgelik [62] yaptig1 calismada, bir mermer isletmesindeki dngdriilebilir riskleri belirlemis
ve belirlenen riskleri Fine-Kinney metodu kullanilarak analiz ederek bu risklerin

gerceklesmemesi i¢in alinacak dnlemler siralamistir.

Gul vd. [63] yaptiklari ¢alismada, silah tiretimi yapan bir isyerinde tehlikeler tespit ederek
FVIKOR metodu ile derecelendirilmis ve Fine Kinney yontemi ile risk skorlarini

hesaplayarak iyilestirilmeler 6nermislerdir.

Gul vd. [64] yaptiklar1 ¢alismada, Istanbul / Tiirkiye'de bir demiryolu tasima sisteminde bir
ornek olay incelemesi yapislar ve Fine-Kinney yontemiyle risk seviyelerini bularak

tyilestirme Onerilerinde bulunmusglardir.

Fine-Kinney yonteminde risk skoru, frekans, olasilik ve siddet degerlerinin ¢arpilmasiyla
bulunur. ik bakista kolay bir yéntem oldugu izlenimini vermektedir ancak puanlamanin
yapilmast bu yontemin uygulanmasinda en 6nemli asamadir. Cogu zaman puanlama
hesaplanirken kullanilan olasilik ve frekans kavramlari birbirleriyle karistiriimakta ve bunun
sonucu olarak da yanlis puanlama yapilmaktadir. Skorun yanlisligi ise acilen 6nlem alinmasi
gereken bir risk faktoriiniin orta diizey bir tehlike olusturdugunu diisiinmek gibi yanlis ve bir
o kadar da tehlikeli sonuglara sebep olabilir. Ayrica alinacak Onlemlerin de yetersiz

kalmasina sebep olacaktir.
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Matris yontemlerinde sadece olasilik ve siddet kullanilirken Fine-Kinney yonteminde
frekans da isin igine girmis ve bu sayede riskin olasiligi kavrami 6nem kazanmustir.
Frekans(s), tehlikeli olaya maruz kalma sikligini(olasiligi) ifade etmektedir. Olasilik(O),
tehlikeli olaya maruz kalindiginda yaralanma veya hastalik olasiligini, siddet(S) ise sagliga
gelen zararin Slgiisiinii tanimlamaktadir [53]. Kinney yonteminde tehlikeli olay kavrami da
kullanilmaktadir. Bu kavramla tehlikeye neden olan olay ya da durumun devamli bir siireg

olmamasina vurgu yapilmaktadir.

Buradaki kavramlar1 biraz daha detaylandirmak istersek; siddet, tehlikenin insan veya ¢evre
iizerinde yaratacagi tahmini zararidir. Eger tehlikenin sonucunda birden fazla 6liimlii kaza
meydana gelecekse, siddet degeri 100 olarak belirlenir. Eger tehlikenin sonucunda dldiiriicti
kaza meydana gelecekse siddet degeri 40 olarak belirlenir. Eger tehlikenin sonucunda kalict
hasar olusacak veya is kayb1 meydana gelecekse siddet degeri 15 olarak belirlenir. Eger
tehlikenin sonucunda 6nemli hasar olusacak veya dig(harici) ilkyardim gerektirecek bir olay
meydana gelecekse siddet degeri 7 olarak belirlenir. Eger tehlikenin sonucunda kiiciik hasar
meydana gelecek veya dahili bir ilkyardim gerektirecek olay meydana gelecekse siddet
degeri 3 olarak belirlenir. Eger tehlikenin sonucunda ucuz atlatma diye tabir edilen ramak
kala olay meydana gelirse siddet degeri 1 olarak belirlenir. Siddet degerlendirmelerinde,
herhangi bir siiphe oldugu durumda, daha yiliksek puan verilmelidir [54]. Cizelge 5.24. de

hesaplamalarda kullanilacak siddet degerleri verilmistir.

Cizelge 5.24. Siddet degerleri [54]

Siddet Degeri Aciklama
100 Birden fazla 6liimlii kaza
40 Oldiiriicii kaza
15 Kalicrt hasar, is kaybi
7 Onemli hasar, dis ilkyardim
3 Kiigiik hasar, dahili ilkyardim
1 Ucuz atlama

Frekans, tehlikeye zaman icinde maruz kalma tekraridir. Isin yapilma siklign degil, isi
yaparken tehlikeye maruz kalma sikligidir. Rutin olmayan bir faaliyet degerlendirilirken, o

faaliyet sirasinda tehlikeye maruz kalma siklhi§i distiniilmelidir. Frekans belirlenirken



77

yalnizca asagida verilen degerlere bagli kalmak zaman zaman yanlis sonuglara neden
olabilir. Bu sebeple iyi bir analistin riskin karsilagsma sikligini frekans olarak ifade ederken
oldukca dikkatli davranmasi gerekmektedir. Risk degerlendirmesi yapilirken tespit edilen
tehlikeli duruma stirekli maruz kaliniyorsa yani bir saatte birka¢ defa o tehlikeli durum ile
bas basa kaliniyorsa frekans degeri 10, giinde bir veya birka¢ defa tehlikeye maruz
kaliniyorsa, frekans degeri 6 olarak belirlenir. Eger haftada bir veya birkag¢ defa tehlikeye
maruz kalimiyorsa, frekans degeri 3 olarak belirlenir. Eger sik olarak tehlikeye maruz
kalinmiyorsa, ayda bir veya birka¢ defa bu durum ile kars1 karsiya kaliyorsa frekans degeri
2 olarak belirlenir. Eger seyrek olarak tehlikeye maruz kaliniyorsa, 6rnegin yilda bir defa bu
durum ile kars1 karsiya kaliyorsa frekans degeri 1 olarak belirlenir. Eger ¢ok seyrek olarak
tehlikeye maruz kaliniyorsa, yilda bir veya daha seyrek maruz kalintyorsa frekans degeri 0,5

olarak belirlenir [53]. Ornek frekans degerleri Cizelge 5.25. de verilmistir.

Cizelge 5.25. Frekans degerleri [53]

Frekans Degeri Aciklama
10 1 Saatte birka¢ defa
6 Giinde bir veya birkag¢ defa
3 Haftada bir veya birka¢ Defa
2 Ayda bir veya birkac defa
1 Yilda bir defa
0,5 Yilda bir veya daha seyrek

Olasilik, zararin gergeklesme olasiligidir. Eger bir tesiste risk degerlendirmesi ilk defa
yapiliyorsa olasiliklar hep en kotii olasilik olarak diisiiniilmelidir. Bu nedenle olasiliklar
miimkiin oldugunca yiiksek alinmahdir. Tesisteki diizeltici faaliyetler -yapisal bir
diizenlemeye gidilmiyorsa- genellikle frekans veya siddet degerlerini etkilemez, yalnizca
olasilig1 etkiler. Eger zararin gerceklesme olasilifi kesinse, olasilik degeri 10 olarak
belirlenir. Eger zararin gergeklesme olasiligi yiiksekse, olasilik degeri 6 olarak belirlenir.
Eger zararin gerceklesme olasilig1 olasiysa, olasilik degeri 3 olarak belirlenir. Eger zararin
gergeklesme olasiligr miimkiin fakat diisiikse, olasilik degeri 1 olarak belirlenir. Eger zararin
gerceklesme olasilig1 beklenmiyorsa fakat miimkiinse, olasilik degeri 0,5 olarak belirlenir.
Eger zararin gerceklesme olasilig1 beklenmiyorsa, olasilik degeri 0,2 olarak belirlenir [53].

Hesaplamalarda kullanilacak olan olasilik degerleri Cizelge 5.26. da gosterilmistir.
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Cizelge 5.26. Olasilik degerleri [53]

Olasilik Degeri Aciklama
10 Kesin beklenir (Siirekli)
6 Oldukga yiiksek (Siklikla)
3 Olasi (Ara sira)
1 Miimkiin ama diisiik (Nadir)
0,5 Beklenmez ama miimkiin
0,2 Beklenmez (Cok nadir)

Tim bu tablolar kullanilarak olasilik, siddet ve frekans degerleri belirlendikten sonra,

asagidaki formil kullanilarak risk degeri hesaplanmalidir.

R(Risk Degeri)= S(Siddet) x F(Frekans) x O(Olasilik) [53] (5.4)

Hesaplanan risk degerleri asagidaki tablodan faydalanilarak derecelendirilmelidir. Bu
metotta 400’den biiyiik her R degeri i¢in isler durdurulmali ve derhal 6nlem alinmalidir. 400
ile 200 arasindaki risk degerleri cok 6nemli olup; is durdurulmasa bile acil olarak dnlem
alinmalidir. 70 ila 200 arasindaki R degeri riskin onemli oldugunu ve onlem alinmasi
gerektigini ifade eder. Hemen Onlem alinamayacaksa bile mutlaka siki takip altinda
tutulmalidir. 20 ila 70 arasindaki risk degerleri ortada bir problem oldugunu ve takip
edilmesi gerektigini ifade eder. Daha yiiksek risk degeri tasiyan durumlara miidahale
tamamlandiktan sonra bu risklerle ilgili de 6nlem alinmalidir. 20°den kiigiik R degerleri
onemsiz sayilir ve eylem planinda yer almayabilir [54]. Zaten hedefimiz tiim risk degerlerini
bu seviyeye ¢ekmek olmalidir. Bulunan risk degerlerinin degerlendirilme araliklari alan

Cizelge 5.27. de gosterilmistir.

Cizelge 5.27. Risk degerlendirme sonuglari [54]

Risk Degeri Risk Degerlendirme Sonucu
R >400 Is durdurulmali ve hemen 6nlem alinmali
200< R <400 Cok Onemli, aksiyon planina alinmali
70 <R <200 Onemli, aksiyon planina almmali ve takip edilmeli
20<R <70 Aksiyon planina alinmali, gozetim altinda tutulmali
R<20 Oncelikli degil, aksiyon planina alinmayabilir
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Risk degerlendirme islemi verilen bilgiler 1518inda yapildiktan sonra énem sirasina gore
biiylikten kiiclige olacak sekilde tiim riskler kontrol edilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.
Bu 6nlemler alindiktan sonra da risk degerlendirmesi islemlerine devam edilmeli ve risklerin

periyodik olarak azaltilmasi saglanmalidir.
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6. FINE KINNEY YONTEMININ ORNEK BiR ISLETMEDE
UYGULANMASI

Calismanin uygulama boliimiinde Ankara ilindeki bir metal ylizey kaplama firmasinda risk
degerlendirilmesi ¢alismasi yapilmistir. Metal kaplama, tiretimin ve insan emek ¢alismasinin
yogun olarak yapildigi, yanma, elektrikle carpilma, kimyasalla temas gibi ¢ok sayida riski
beraberinde tasiyan bir sektdrdiir. Bu sebeple dogru bir risk degerlendirme ¢alismast bu tip
firmalar icin 6zellikle bilyiik onem tasimaktadir. Ustelik literatiirde yapilan ¢alismalarda is
saglig1 ve giivenligi kapsaminda uygulanan 6nleyici faaliyetlerin maliyetlerinin, sonrasinda
ortaya ¢ikacak sorunlardan kaynakli masraflardan ¢ok daha az oldugu tespit edilmistir. Bu
sebeple hem maddi hem de manevi kayiplarin 6niine gecebilmek i¢in firmalarda is saglig
ve glvenligi tedbirleri alinmalidir. Bu asamada isyerlerinde proaktif yaklagimin 6n plana
cikmaktadir. Kisacasi, isyerlerinde is kazalarinin meydana gelmesini beklemeden,
calisanlarin saglik ve giivenlikleri tehlikeye atmadan Once onlemleri almaktir. Risk
degerlendirmesi bu tedbirlerin ilk adimini olusturmaktadir. Isyerlerinde risk degerlendirmesi
yapilarak tehlikeler tespit edilmekte ve hesaplanan risk puanlari ile insan hayati i¢in tehlike
arz eden islerde alinan Onlemlerle bu puanlar kabul edilebilir risk seviyesine
cekilebilmektedir. Uygulama yapilan isyeri miithendislik(fonksiyonel)metal kaplamacilig
yapan bir isyeri oldugundan birden fazla metal tiirii ile kaplama yapilmaktadir. Her siirecin
isyerine 0zgl gizli kalmasi gereken prosediirleri oldugundan ve burada bu siireglerden
bahsedilemeyeceginden c¢alismada yalnizca bir tiir kaplama tiirliinden bahsedildi. Bu

sebepten Ornek calisma olarak elektroliz metodu ile kalay kaplamacilig1 secilmistir.

Kalay kaplamaciligi

Kalay kaplamaciligi genel olarak, parcanin korozyonun engellenmesi, lehimlemeyi

kolaylastirmak, kirilganlik direnci saglamak i¢in yapilan bir kaplamadir.

Kalay kaplamaciliginda kullanilan ekipmanlar

Giig¢ kaynagt

Kaplama banyolarina elektrik enerjisini veren ekipmanlara redresor ad1 verilir. Redresorler

alternatif akimi1 dogru akima ceviriler. Calisanlarin saglig1 i¢in redresorlerin salinimlari
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%10‘u gegmemelidir. Uygulama yapilan isyerinden 6rnek alinan redroser resmi Resim 6.1.°

de gosterilmistir.

Resim 6.1. Redresor

Tanklar

Biitlin banyolar kimyasallardan etkilenmeyecek malzemelerden (PP-PVC-SS) yapilmali ve
banyolar i¢in gerekli temiz su girigleri ve drenajlar1 olmalidir. Ayrica banyolarda filtrasyon,

karisma sistemi ve havalandirma bulunmalidir.

Elektronik cihazlar

Redroserlerde kullanilan ampermetre ve voltmetrede dogruluk %5°1, tanklarda sicaklik 6lgen

dijital termometrelerde sapma %5 C’yi gegmemelidir.

Kalay kaplamaciliginda gerceklesen Ornek proses asagidaki gibidir;

Solventle yag alma

Kaplamaya alinacak pargalar asir1 derecede yagli ise aseton-toluen-ksilen gibi uygun
solventlerle manuel olarak temiz bir bez veya firca yardimi ile gozle goriilebilecek sekilde

yagdan arindirilir.
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Maskeleme ve askilama

Kaplanmayacak alanlar uygun maskeleme ile araci ile maskelenir. Askilama malzemenin
cinsine gore secilir. Aliiminyum, titanyum ve bakir askilar kullanilir. Yaylar esnetme

yapmadan ve sikistirma yapilmadan asilmalidir.

Ultrasonik yag alma

Aliiminyum ve alagim malzemelerin kalay kaplama yapilmadan Once parga ylizeyini
temizleyinceye kadar yapilan yag alma islemidir. Cizelge 6.1.’de ultrasonik yag alma

derisimi degerleri verilmistir.

Cizelge 6.1. Ultrasonik yag alma derisimi

. Konsantrasyon
Icerik Sicaklik Zaman
Kurulus Kontrol
SurTec 104 %4(V/V) %3-5 (v/v) 60-90°C 1-5 dakika
Asindirmali yag alma

Alliminyum ve alasim malzemelerin kalay kaplama yapilmadan Once parca yiizeyini
temizleyinceye kadar yapilan yag alma iglemidir. Cizelge 6.2. Asindirmal1 yag alma derisimi
degerleri verilmistir. Ornek isyerinde incelenen agidirmali yag alma banyosu Resim 6.2.’

de gosterilmistir.

Cizelge 6.2. Asindirmal1 yag alma derisimi

. Konsantrasyon

Igerik Sicaklik Zaman
Kurulug Kontrol

NaOH 50 g/L 40-60 g/L 40-60°C 1-3 dakika
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Resim 6.2. Asindirmali yag alma banyosu

Akimlt yag alma

Demir ve alagimlari ile pring ve alagimlarinin kalay kaplanmadan 6nce ylizey temizlenmesi
icin yapilan yag alma islemidir. Manuel olarak solvent ile agir yaglardan arindirilmis
parcalar asagida konsantrasyonu verilen banyo soliisyonunda akimli temizlenir. Cizelge 6.3.

Akimli yag alma derisimi degerleri verilmistir.

Cizelge 6.3. Akiml yag alma derisimi

. Konsantrasyon Akim
Igerik Kurulus Kontrol Sicaklik Zaman yogunlugu
SurTec 177 70 g/L 60-80 g/L 20-40°C 2-4 dakika 1-5 Amper

Parcalar anodik olarak (diiz akimda) 30 saniye, daha sonra katotik olarak (ters akimda) 2-5
saniye bekletilir. Bu islem 2-3 kez tekrarlanir. Sadece diiz akimda yag alma islemi
yapilabilir. Pargalar iyice durulandiktan sonra su kirilganlik testi ile yagdan tamamen
arindirilmis olup olmadigma bakilir. Aksi bir durum var ise islem tekrarlanir. Yiizeyde

camurlagsma, kararma ve renklenme olmamalidir. Uygulama yapilan igyerinde inceleme

yapilan akimli yag alma tinitesi 6rnegi Resim 6.3.’de gosterilmistir.




Resim 6.3. Akimli yag alma banyosu

Sicak yag alma

Aliiminyum malzemeye akimsiz nikel kalay kaplama islemi yapilirken, 6n islem olarak sicak
yag alma yapilir. Malzeme ylizeyinin tamamen temizlenmis olmasina dikkat edilir. Cizelge

6.4.’de sicak yag alma derisimi degerleri belirtilmistir.

Cizelge 6.4. Sicak yag alma derigimi
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. Konsantrasyon
Igerik Sicaklik Zaman
Kurulus Kontrol
PRESOL 70 T 44 75 g/L 60-80 g/L 50-65°C 2-5 dakika

Durulama ve akarsu durulama

Parcalar 1-2 dakika boyunca, kimyasallardan tamamen temizleninceye kadar durulanir.

Durulama banyosundan ¢ikarildiktan sonra 30 saniye boyunca parga iizerindeki su

tabakasinin kirilmadan akmasi saglamir. Ornek durulama banyosu Resim 6.4.’de

gosterilmistir.
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Resim 6.4. Durulama banyosu

Aktifleme

Oksit tabakasi temizleninceye kadar 1 ile 3 dakika siilfirik asit banyosuna batirilarak
aktifleme islemi yapilir. Parca ylizeyinde pas (sar1 leke) tuval ve ciiruf benzeri lekeler
kalmamalidir. Demir ve alasimlarindan yapilan pargalara HCI asidi ile aktifleme islemi

yapilir. Ornek aktifleme degerleri Cizelge 6.5.’de 6rnek aktifleme banyosu ise Resim 6.5.’de

verilmistir.

Cizelge 6.5. Aktifleme degerleri

. Konsantrasyon
Igerik Sicaklik Zaman
Kurulus Kontrol
Hidroklorik Asit
(HCD) %25 viv %20-30 v/v Oda Sicakligi 1-3 dakika
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Resim 6.5. Aktifleme banyosu

Kalay kaplama

Kaplama yapilacak malzeme talep edilen istege gore istenilen kalinlifa ulasilana kadar
banyoda bekletilir. Kaplama almamis bolgeler kalmamalidir. (kor delikler, delik icleri ve
iceri dogru girintinin fazla oldugu bolgeler harig). Parcalara kaplama banyosunda kaplama
yapilirken ufak da olsa hareker verilmelidir. Sebebi ise kaplanmamis yerin kalmamasi ve
kaplama kalitesinin artmasidir. Isyerinde bulunan kalay kaplama iinitesi Resim 6.6. da

gosterilmistir.

Resim 6.6. Kalay kaplama havuzu
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Sicak durulama

Pargalar kalay kaplandiktan sonra sicak su durlama banyosunda kimyasal madde
kalmayincaya kadar 1-2 dakika siire ile durulanmalidir. Banyonun sicakligi 40-60 °C
olmalidir. Parga banyodan ciktiktan sonra 30 saniye boyunca iizerindeki su tabakasi

kirilmadan akmalidir.

Kurulama

Parcalar 2-5 dakika boyunca iizerinde nem ve 1slaklik kalmayacak sekilde 40-60 °C arasinda
kurutulur. lyice kurumadan elle temas edilmesine izin verilmez. Parmak isi lekesine ve su

lekesi kalmasina musade edilmez.

Calismada metal sektoriinde risk degerlendirmesinde siklikla kullanilan Fine Kinney metodu
kullanilmistir. Bu metot sayesinde hem risklerin nereden kaynaklanabilecegi daha iyi
gozlemlenmekte, hem de risklerin olasiliklar1 da géz 6niinde bulundurularak tedbirlerin
vaktinde ve eksiksiz olarak alinmasi saglanmaktadir. Uygulama yapilan isyerinde kalay
kaplama tretim siirecleri, yapilan isler, tehlike olusturan kaynaklar ve riskler goz oniine
alinarak dort boliimde incelenmistir. Bunlar calisma sahasi, depo, yiizey temizleme

banyolar1 ve kaplama havuzudur.

Isyerinde calisanlarla ve yoneticilerle tek tek goriisiilerek tehlike kaynaklarinm tespit
edildigi risk degerlendirmesi calismasi Cizelge 6.6.°da verilmistir. Gergeklesen risk
degerlendirmesi c¢aligmasimna gore calisma sahasinda 30, depoda 6, ylizey temizleme
banyolarinda 13 ve kaplama havuzunda ise 14 olmak iizere toplamda 63 adet tehlike

olusturan risk kaynag tespit edilmistir.



89

Cizelge 6.6. Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri
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6 rg g termal sartlarm. sert Tim havuzlarin 3 7 6 126 g
& S etersizligi ylizeylere Calisanlar bulundug 5
= yetersiziig diisme gu
S igyerinde is alanda)sicaklik
kazasina sebebiyet sonucu ve nem degerleri
verebilecek bir yaralanma optimum
unsurdur) seviyelerde
degildir.
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
- . Derecelendirilmesi
5| E
o 2| & 5§ | E
Z ‘g o Tehlike Olas1 Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum = < g 20 g
i B2 2 |¢
S| = S| 7| & e =
& &
Cah.sa.nlar.a ise ilk Calisanlarin
girislerinde, . .
% . 6ngoremedikleri
k| yaptiklar iglerde bir .é
= _ . . TR
S P karsllas_ablleceklerl tehlikeden Tiim Is guver_lhgl egitimi 5
7 g 5 tehlikeler ve Kkavnaklanan Cahsanlar verilmeyen 3 7 10 210 fe)
2 o almalar1 gereken K yn § ¢alisanlar mevcuttur 4
= . o aza sonucu 3
S onlemlerle ilgili is slii
2 6lim veya
giivenligi egitimi
. . yaralanma
verilmemesi
Calisanlarin
7 dngoremedikleri 3
< Calisanlarin bir Calisanlarin g =
] ‘g ] periyodik saglik tehlikeden Tiim tamaminin saghik 05 | 40 3 60 < g
g 3 kontrollerinin kaynaklanan Calisanlar kontrolleri ? g ‘5
= yapilmamasi kaza sonucu yapilmigtir .E =
O oliim veya 0]
yaralanma
— <
2 Z,
= _ —. . i3
« g Ortamda havasimin | Meslek hastaligi ve | Tiim Prtas e lori <E
9 | = 5 - . yapilmis ve degerler | 0,5 | 40 3 60 €3
g o solunabilir olmamasi zehirlenme Calisanlar £ B
z uygun ¢ikmistir g E
< H
< S
— Calisanlarin
é ongoremedikleri Malzeme tagirken
= = . bir dikkate dilecek =
9] o) i
10 g 5 tgylﬁnigzkﬁ:ﬁa tehlikeden Ca;l;u;lllar hususlarin yer aldigr | 3 15 3 135 §
= © s kaynaklanan 5 ergonomi egitimi Q
S kaza sonucu diizenlenmemistir
yaralanma
z
E 5 isverinin das Talalarak, Garparak ; Ortamda dagmik 8=
e Isyerinin dagimik ve Tim =]
11 g 5 olmast diiserek Calisanlar olarak malzemeler 3 7 6 126 8
@ o § § bulunmaktadir fe)
= yaralanma
(&3
g Elektrikle ¢aligan Govde
3 ) makine ve Akima Tiim topraklamalari é
12 g 5 ekipmanlarin govde kapilarak Cahsanlar yapilmayan 1 40 3 120 g
2 © topraklamalarinin oliim 5 makineler O
S olmamas1 bulunmaktadir
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
- . Derecelendirilmesi
5| E
< g § |
2 ‘g '02)\ Tehlike Olasi Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum é g g = g
= 3 ] S| 3 > &=
S S|l 2 | #
& &
— <
g E
S < Elektrik tesisatin Akima Tiim Yillik periyodik i Té
13 g g kontroliiniin kapilarak Calisanlar kontroller 0,5 | 40 3 60 £E
2 © yapilmamasi olim $ yapilmaktadir 5 e
= S
< S
z 3
s S
S| o ipklama Akima . Yillik periyodik =5
2] 5 tesisatinin Tiim Y < g
14| = 5 . kapilarak kontroller 05 | 40 | 3 60 g3
=) o kontroliiniin slii Caliganlar Imaktad -8 g
= aprim olum yapilmaktadir =
= yap N
o S
é Kullanilan makine ve Makine ve =
3 < ekipmanlarin Tiim ekipmanlarin 5
15 g 5t periyodik Yaralanmali kaza Calisanlar periyodik 3 15 6 270 :5
z © kontrollerinin § kontroller =
S yapilmamast yapilmamaktadir 5
z Makine kontrol
< _ diigmelerinin Makine kontrol =
16 2 % isaretlemelerinin Yaralanmah kaza Tim _dﬁgmeleriniq 1 15 6 90 g
g ) yapilmamasi sonucu Caliganlar isaretlemeleri ) 5
= ekipmanin yanls silinmis
< kullanim1
S Ortamda agik Agik buatlar ve =
3 < buatlar ve korumasi Akima Tiim korumasi olmayan 5
17 g 5 olmayan elektrik kapilarak Calisanlar elektrik tesisat 3 40 3 360 :5
z © tesisat olim s kablolar1 <
S, olmasi mevcuttur 5
f :
S = Elektrik panolarini Akima Tiim Acik olan dolap %
18 g g dolap kapaklarinin kapilarak Calluanlar kapaklari 1 40 6 240 S
z| © agik olmasi 6liim $ bulunmaktadir 5
= O
O
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
5 . g Derecelendirilmesi
LR s |z
Z E, o Tehlike Olasi Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum é < é’ = g
2| 3 2| 2% 2 | &
S 5 o | @ | & 3 3
~ ~
_ Bakim onarim
1]
= Etiketleme ve kilitleme Siras mda Etiketleme ve —
b e prosediiriiniin ve makinanin Tim kilitleme prosediirii E
19| s g . - calistirilmasi . X 1 40 | 3 120 )
é 6] sisteminin sonucu Calisanlar ve sistemi ) 6
= bulunmamasi bulunmamaktadir
S yaralanma veya
olim
Faaliyetler bazinda
_ hazirlanan Risk
,}:(@ Degerlendirmesinin Isletmede hazirlanan =
3 < calisanlara okutulup Kaza sonucu Tiim Risk %
20| = 5 anlatilmamast oliim veya Degerlendirmesi 3 40 3 360 :5
=] 6] . Calisanlar
z nedeniyle yaralanma caligmasi ¢alisanlara <
S ¢alisanlarin karsi okutulmamigtir <
karsiya kaldiklar
riskleri bilmemeleri
i:; Calisma alaninda acil Yapll .. Agif ?lkls . 'E
3 o) davranista . yonlendirmeleri 5]
=] cikis Tim g
21 | = 5 . . L bulunma sonucu ¢alisanlarin 3 40 2 240 fe)
=] 6} yonlendirmelerinin v Calisanlar | .. 7. o
2 oliim veya gorebilecegi sekilde 4
= bulunmamasi . S
S yaralanmal1 kaza yeterli degildir
Calisanlarin sahada
tespit ettikleri
tehlikeleri ve ramak
kala olaylari st
z yonetime
< iletecekleri kayith -
2 < g bir sistemin Kaza sonucu Tiim Kayitli bir sistem 3 151 3 135 g
g 3 olmamasi yaralanma Calisanlar | bulunmamaktadir , S
= durumunda
< ortamdaki
tehlikelere
zamaninda
miidahale
edilememesi
;—:2 _ Calisma sahasinda —
n & bulunan kimyasal Kaza sonucu Tim Izgarasi olmayan =]
23| = 5 . o : 3 15 3 135 5]
g1 O madde giderlerinin yaralanma Calisanlar giderler mevcut S
= 1zgaralarinin olmamasi
(&3
% Caligma sahasinda is !.s Sagl 114g1 ve -
n E] saglig1 ve giivenligi Kaza sonucu Tim glivenligi uyar E
24| = g levhalarinin 3 7 6 126 5}
=] 6} uyart levhalarinin yaralanma Calisanlar < £
2 olmadigi ¢alisma O
= olmamasi
S alanlar1 mevcut
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
= Derecelendirilmesi
§| E
= 2 . ~
2|5 | 3 Tehlik Olas1 Etki (Risk) | Etkil Mevcut D | 5| 3 2 £
> =] 5] &
Z | g g ehlike as1 Etki (Risk) enen eveut Durum = B £ 50 g
S| 3 g2l £ |€&
il S|P | k| £ | &
&~ &~
o 3
8 Kimyasal 2 .
3 = Laboratuvar i¢in Kaza sonucu Lab Havuzlarinda 6rnek i Té
25 g 5 havuzlardan drnek aralanma Cal ém almak i¢in uygun 1 7 3 21 £E
| © alma islemi y $ kaplar 5 &
= kullanilmaktadir S
© S
— <
7] o
i:: _ Caligma alaninda i?rigliiiﬁlaﬁﬁ?iin E =
% g giinliik kullanimdan Kaza sonucu Tim g . < E
26 | = 5 ) fazla kimyasal 3 7 3 63 g3
g 6] fazla kimyasal madde yaralanma Calisanlar madde -5 g
= bulundurma S
S bulunmamaktadir. i)
o}
2 o Malzeme tasinirken )
55 =) g zeminin diizglin . Tasima Yol Uzerinde é
27 E i\’] z olmamasi ve Oliim Per:oneli Malzeme 6 7 3 126 g
iz § = malzemelerin Bulunmaktadir QO
S devrilmesi
z| & ik =
] = yardim egitimi almis . . B
Bl s| g durumunda Olim ponamer [T BN 02 | 7 | 3| 42 | E
2 g yasanacak kazalarda P 5}
= N . . bulunmaktadir 2]
S E] miidahalenin 3
= gecikmesi
2 - .
z 2 Kaplama yapilacak Tzrrrsli)zilel; Zl?ﬁ?fic:ik e _
53 ‘g malzemelerin kimyasal g perse N =S
5 . . Kaza sonucu Bolim gozliik, ucu demir < g
29| = o islemlere girmeden . . 1 7 3 21 £E
g = once firca ile yaralanma Personeli | uglu is gyakkablsl, £ £
8 é temizlenmesi. onlik vb. S =
s kullanmaktadir o
z Kaplama yapilacak —‘.;
< | g malzemelerin kimyasal £=
30 < E = islemlere girmeden Kaza sonucu Bolim Tasin koruyucu 05 | 15 | 6 45 < £
£ | ©'E | Oncespiral taglama ile yaralanma Personeli kapagi mevcut ’ g g
= = & | temizlenmesi sirasinda E =
o tagin patlamasi O
2 <
g _ _ E
= g Kimyasal malzeme Kimyasal madde £5
31 21 ES depolama kaplarinin Kaza sonucu Depo kaplarinin altinda 6 3 3 54 < £
Al s % yarilmasi ve kacak yaralanma Personeli tagma havuzu g g
%Q olmast meveuttur E =
5 G}
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
= . Derecelendirilmesi
5| &
ol 2| B . o . w | B E
Z |8 .% Tehlike Olasi Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum é 5 = 2D g
2|5 2 |l2|%| 2| €&
Sl £ S|#| & | & | &
&~ &
o
£
S . Depo .
° g g Caliganlarin kimyasal . | Kimyasal maddeler =
2, =S Kaza sonucu Personeli . . g
2| 5| =" maddelere maruz giivenli kullanma 6 7 3 126 5]
o 3 = yaralanma Tasima . =
&R kalmasi Personeli talimat1 yok QO
=
&
g Kimyasal maddelerle <
8« calisma egitiminin Deno E _
g E g gigrilmemeSifgiiyen Kaza sonucu Perscf,neli i Té
33| &) =73 ¢alisanin kimyasal Egitim Verilmis 1 7 6 42 g3
Al g & yaralanma Tasima £ B
s 2 maddelere maruz . 55
>A Personeli N B
g kalmasi ve yanlis 0
v kullanimi ©
2 s
R o E
S £ | Kimyasal maddeleri L . =g
o = <
34| & E 'S | uygun sarj kaplarinda Kazggaggeu Bolum. Uygun sarj etme 1 7 6 42 g £
Al gs larak sari yaralanma personeli kaplart mevcut -5 g
g R alarak sarj etmeme g2
= R
g 0
o
=)
[
T £ | Dengesizmal &
° engesiz malzeme . - - =
| 5| E S| istifiile malzeme Ma‘:dll }r‘lflar’ pocbo IS“ﬂffnf“jﬁ“n 6 | 7 ]3| 126 5§
a § 2 diigmesi yaralanma ersone yapilmamis 5
=)
&
o
g Kimyasal madde =
8 . =
2 g E deposunda bulman Maddi hasar Depo rrlgleglzgrlrzyaiijgsﬂlil g
36| & = © | kimyasallarin {izerinde ’ po  guven 6 15 3 270 :5
a 3 & 1 ivenlik yaralanma Personeli | formlari lizerlerinde =
s malzeme giivenli o 3
>A asili degildir S
£ formlarinin olmamasi
N
£ E -
< = 0 =
) S O <
2|z E £
S| 28 . . 2
m g ~ Yiizey temizleme e
2 =) havuzlar ¢alismasi - . Havuz agizlarinda <
=] o
3718 | 3 ‘2 sirasinda ortaya ¢ikan Meslek h astaligy Bolum. havalandirma 1 7 6 42 'E
N| &8 | ] ve zehirlenme | Personeli =
E| S zararh gazlarin mevcuttur <
E| 52 solunmasi E
< By
s 5F O
7
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Mevcut Durumda Riskin
g :E Derecelendirilmesi
o3| 3 5 | g
Z § .% Tehlike Olasi Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum é g § 2D g
S| s gl=2l8| 2 |¢
~ ~
= | =
= S =
5| £
S0 N E
g £ 5 Havuz 1sitma
=2 ) istemini
Cf, g 3 Yiizey temizleme sisteminin .
=) . - o bozulmasi =
g SR) havuzlarina ait Meslek hastaligi Bolim . =
381 2 = = . . | durumunda sesli ve 3 7 6 126 13
N g8 havalandirmanin ve zehirlenme | Personeli . =
=) k=i 151kl bir uyari o)
5 ~ 5 bozulmast ;
fant s 2 sistem mevcut
s 3 et ae
& S 3 degildir
S| 28
<
S
g g § Malzemeler igin
m|gs 'z Temizlenecek uygun asma
2|l =8 €& malzeme asimi g aparatlart mevcut =
E| Es g p
39| 2 E g8 sirasinda Kaza sofiy Balig . | fakat havuza diigen 3 7 6 126 g
N|IZEN - yaralanma Personeli d =
E|SZE malzemenin havuza malzemeyi alacak Q
E| 5E® diismesi uygun ekipman
RN bulunmamaktadir
N
S| M
>
feveri 2
< | € Isyeri ortaminda <
5| g & g
g g 3 havuzlarin etrafinda =
=% . h =
E % i‘; é Yiizey temizleme tfrf:liuta:)]ﬁlzpjl :
o . g
40 | B E S5 havuzunda kagak Kaza sonucu Bolum' olumsuz bir duruma | 0.5 15 6 45 2
N | 4 € X | olmasi veya havuzun yaralanma Personeli =
E| SZE yarilmas: karg1 tagsma havuzu <
| 5E¢8 igerisinde ortak bir £
2|28 havuza bagh gider 8
S| M meveuttur 5
>
g § i) .. . =
= s 0 Yiizey temizleme E
Q N £ g
g £ g havuzundan =
m 5 N Yiizey temizleme ¢ikarilan parcalar =
Ué g g havuzundan Kaza sonucu Boliim durulama havuzuna 3
41 | & == cikarildiktan sonra . | gotirilirken cilde 1 15 3 45 ]
N g8 . yaralanma Personeli =
g fok= kor noktalarinda temas etmeyecek <
et S = kimyasal kalmasi sekilde gotiirecek g
g £% aparatlar B
S| & g kullanilmaktadir Q2
> V] &}
g. (=l . . E
g g 3 Yiizey temizleme =
& 85873 havuzlarmin E
2| =8 E| Yizeytemizleme kirlenmesine kars1 <
2|22 E| iy s e kary g
42| 2 E 25 havuzlarinin Kaza sonucu Bolumv filtrasyon sistemi 0,5 15 3 22,5 =)
N|I-EEN . . yaralanma Personeli =
E|S2E kirlenmesi bulunmakta olup =
£| EE® uyarl sistemi E
2| e g mevcuttur i
N .
S| X )
= ]
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
g E Derecelendirilmesi
o3| 5 5 | g
Z fg 2 Tehlike Olasi Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum = B g 2D =
o= - = <
5| 3 2|2|%| 2 |¢&
~ ~
= =
<4 N
2 g g Havuz 1sitma
& g N sisteminin
2 . bozulmast 2
g 2 E Havuz 1sitma Kaza sonucu Bolim . £
43| L = . . . | durumunda sesli ve 6 7 3 126 13
N g § | sisteminin bozulmasi yaralanma Personeli Kl1 bi P
g olk! 1s1kl1 bir uyari O
& s 2 sistem mevcut
| 23 degildir
) s
S| 28
<
~ |2
=] e - -
£ §% 3
E ! E
g =& Havuzl E
5 =5 b o avuzlarin
m 5~ Havuzlarin tizerinde, . il =
° g8 S iizerinde, havuz =
2 5 E i¢lerinde bulunan . . P <
R 8 . Kaza sonucu Bolim igerisinde bulunan k=
44 | L = & kimyasallarin . . 0,5 | 15 3 22,5 g
N £ 8 etiketlemesinin yaralanma Personeli kimyasallarin =
g ~ % etiketlemesi <
o s 2 bulunmamasi g
g bulunmaktadir =
> o] o
8| 273 S
S| EE ©
N
| 5. -
2] 5% 3
ES N & g
(=} g g =
2 5 = Tiim temizleme ]
o | &8 | Yizeyi temizlenecek &=
2 5 g g havuzlar arasinda =
5 N &8 olan pargalarin Kaza sonucu Bolim =
45 | 2 = . | durulama havuzlar1 | 0,5 15 3 22,5 g
N g5 havuzlar arasinda yaralanma Personeli ve akarsular =
E % g kimyasal tagimasi <
& 52 mevcuttur £
> =] =
g 5% 3
S| 5°F °
N
= g8 Havuzlarda akim
= g degerlerinin
& = Havuzlarda, akim ayarlandigi
g N > y g
2 degerlerinin - redresorlerin =
£ IS E & - Kaza sonucu Bolim £
46 | & = o ayarlandig1 aralanma Personcli bozulmasi 6 7 3 126 g
‘g E —°é redresorlerin ¥ durumunda sesli ve Q
& s = bozulmasi 11kl bir uyari
& g 3 sistem mevcut
:5: = E degildir
N
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Mevcut Durumda Riskin
- . Derecelendirilmesi
§| &
J1 2| E 5 g
Z ‘g o Tehlike Olasi Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum = 5 § 20 g
5| 3 B2 E| S| ¢
= = S |®| &£ | F =
& &
ERpe 3
S| 8 = £
5 g % = Havuz ve ekipman Tiim havuzlarin g
gﬁ 2 = ﬂé kullanim basinda, ¢alisanlarin %
47 E g "-§ g talimatlarmimn Kaza sonucu Boliim gorebilecegi sekilde 05 | 15 3 25 k=]
N|¥EN calisanlarin yaralanma Personeli | havuz ve ekipman ’ ’ =
é § = g gorebilecegdi yerlere kullanim talimatlari f‘é
[; S g = astlmamis olmasi mevcuttur -=
g &N 2
S| M S
= 0
g
2| =
> 6 g
S| EB - Havuzlarin ve
M| og5@ Havuzlarin ve
N= 9 kullanilan
g T3 g yllanilan Kaza sonucu Bolim | ekipmanlarin giinliik E
48 | 8| EE 5| ekipmanlann ginlik _ | ckipmanlann g 3176|120 5
N | g eEN larak o6zl I yaralanma Personeli | olarak gozle ve elle 5
£| g5 g | carakgozie vecle kontrol mekanizmasi ’
E|§&82 kontrol edilmesi dezildi
> | = & mevcut degildir
S
=
>| § 8
g % § ~ Kaplanacak
pﬁ = < g Yiizey temizleme Kaza sonucu malzemelerin yiizey -
E| EZ E banyolarmdan Boliim temizligi yapildig =]
49 | & s 2 yaralanma ve . > 3 7 6 126 o
N|¥EN kapaklarinin meslek hastahiat Personeli | banyolardan kapagi :8
g § = E olmamasi £ bozuk olanlar
[; SE” mevcut.
glEn
S| M
=
N 3
=3 g
8| EE E
= - o =
> 28 Kaplama havuzu 5 .
= =) - - Havuz agizlarinda =
= =l calismasi sirasinda | Meslek Hastaligi | Boliim b=l
50| = = . . havalandirma 1 7 6 42 £
£ 28 ortaya ¢ikan zararl ve Zehirlenme Personeli meveuttur =
= g5 gazlarin solunmasi T
5| 83 £
M § *Q-'E) 5
0
(&)
N
S
5 £ § Havalandirma
] E % Kaplama havuzuna sisteminin =
= =l ~ap Meslek Hastaligi | Boliim bozuldugunu haber =]
51| = = ait havalandirmanin . . . 3 7 6 126 o
=} 29 bozulmas: ve Zehirlenme Personeli | edecek sesli ve 151kl ) S
% g ] uyar1 sistemi mevcut
g 8¢ degildir
<
S E
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
g . g Derecelendirilmesi
|3 5 5 | E
Z fg o Tehlike Olasi Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum = 5 é’ 2D g
5 5 e 21€] 2| ¢
&2 = 6 <ni E é 'é
&~ &~
Nz
g g § Malzemeler igin
g <S5 Kaplanacak uygun asma
= e 'g;« malzeme asimi Kaza sonucu Béliim aparatlart mevcut é
2| = 5 ﬁ sirasinda aralanma Personeli fakat havuza diisen 3 15 3 125 g
_c_% © '-_'5 malzemenin havuza ¥ malzemeyi alacak Q
g 538 diismesi uygun ekipman
S| 8%
§ 2 bulunmamaktadir
N oo Isyeri ortaminda Té
g ER= havuzlarin etrafinda =
Bl %5 tagsma havuzu &
< ° a
= = E; Kaplama havuzunda K sonucy Bélim meveut olup s
53 g 55 kagak olmasi veya aralanma Personeli olumsuz bir duruma | 0,5 | 15 3 22,5 g
s k) i havuzun yarilmasi y kars1 tasma havuzu =
& g 3 icerisinde ortak bir g
M = ‘a‘é havuza baglh gider 3
= mevceuttur E.%
2z Kaplama Té
g ER= havuzundan =
g $ S Kaplama ¢ikarilan parcalar E
5 e §~ havuzundan Kaza sonucu Bélim durulama havuzuna 8
54 g g 'jj ¢ikarildiktan sonra aralanma Personeli gotiirtiliirken cilde 0,5 | 15 3 22,5 g
5| © i kor noktalarinda ¥ temas etmeyecek =
53 g k] kimyasal kalmasi sekilde gotiirecek g
g g aparatlar s
= kullanilmaktadir 8
N T’;
=3 g
z2| 52 Kaplama havuzunun :
T =8 Kaplama havuzunun Kaza sonucu Bolim kirlenmesine kars1 =]
55| = =) - . . - ? 05 | 15| 3 22,5 £
=) 2 2 kirlenmesi yaralanma Personeli filtrasyon sistemi =
73 § é bulunmaktadir g
N = *g 5
s 8
]
N o
= n
g ER= Havuz 1sitma
g < g sisteminin
8 © g sree bozulmasi =
T =8 Havuz 1sitma Kaza sonucu Boliim . g
56 | = = . . . | durumunda sesli ve 6 7 3 126 )
=) QL 2L sisteminin bozulmasi yaralanma Personeli X =
s S D 151kl1 bir uyart QO
& g g sistem mevcut
M : E degildir
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Mevcut Durumda Riskin
- . Derecelendirilmesi
5| E
ol T| 5 5§ | E
Z ‘g o Tehlike Olas1 Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum = < § = g
S| 3 EIZ| 3| 2| ¢
= = S| | & e %
&~ &~
2
2 3
o
_| E . E
§| & g | Kaplamahavuzunun Havuzun iizerinde, g
2 £ g iizerinde, igerisinde havuz igerisinde %
57 i ﬁ g bulunan Kaza sonucu Bolim bulunan 05 | 15 3 295 k=]
g <y kimyasallarin yaralanma Personeli kimyasallarin ’ ? =
= 5 - etiketlemesinin etiketlemesi ;
v Té = bulunmamasi bulunmaktadir E
g 5
§ 0
N =
= 7 £
=| £% E
g § E Parcalarin Kaplama e
= °g kaplandiktan sonra Kaza sonucu Béliim havuzundan sonra s
58 g g f) kimyasallardan aralanma Personcli durulama havuzlart | 0,5 15 3 22,5 g
S| © i arinmast i¢in ¥ ve akarsular <
& g ] temizlenmesi mevcuttur g
M § E, 5
e}
0
N~ Havuzlarda akim
g Ei g degerlerinin
g i E} Havuzlarda akim ayarlandig1
] o A 5 ini Srleri =
= 8 degerlerln}n Kaza sonucu Bliim redresorlerin g
59 g 5% ayarlandigi aralanma Personeli bozulmast 6 7 3 126 e
s| © i redresdrlerin ¥ durumunda sesli ve O
g g 2 bozulmasi 151kl bir uyar
M N 2 H
= 2 sistem mevcut
= degildir
N - E
= 7 £
3| £ E
S X g 5
ER R Kaplama yapilan Kl.l.n.l.lama firnina =
= = . - gotiirmek i¢in el <
=] malzemelerin Kaza sonucu Boliim > X S
60 E 5 kurulanmast igin aralanma Personeli degmeden tastyaca 0.5 | 15 3 223 =
S| &% f N ¥ ekipmanlar <
= =
) g 3 irina tagimmast meveuthr E
M § g E
Q0
o}
N % =
22 £
§ £ £ Havuz ve ekipman Tiim havuzlarin E
Z = E kullanim basinda ¢alisanlarin [:
61 i K= E‘ talimatlarinin Kaza sonucu Bolim | gorebilecegi sekilde 05 | 15| 3 15 k]
g % ) ¢alisanlarin yaralanma Personeli | havuz ve ekipman ’ ’ =
< | EF | gorebilecegi yerlere kullanim talimatlart é
| R E asilmamis olmasi mevcuttur. B~
s E g
o}
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Cizelge 6.6. (devam) Tehlikelere gore riskler ve risk seviyeleri

Mevcut Durumda Riskin
= Derecelendirilmesi
£l E
-l 5 | E
Z ‘g o Tehlike Olas1 Etki (Risk) | Etkilenen Mevcut Durum = < Z = g
£ % 22|82 | ¢
£ & S || & 2 | %
&~ ~
=
]
E
8 N5
=} = 2
5 E g Kaplama havuzunun Kaza sonucu Kaplama =
T | 3§ E Bélim | havuzlardan kapag: g
62| = <5 kapaklarinin yaralanma ve ] 3 7 6 126 5]
g =) ~ | Personeli bozuk olanlar £
s £ 5 olmamasi meslek hastalig QO
T%‘ 5o mevcut
[PE
SN -
8
=
=
Nog
S
g g & Havuzlarin ve
g <8 Havuzlarin ve Kullanil
85| ©a kullanilan . - =
T | =8 . . Kaza sonucu Bolim ekipmanlarin £
63| = = ekipmanlarin her giin g . 3 7 6 126 )
g o9 . yaralanma Personeli | periyodik kontrol =
s © = gozle ve elle kontrol ; QO
a == dilmesi mekanizmasi
S 82 edilmesi. it
M =3 mevcut degildir
S g

Cizelge 6.6. incelendiginde 7 adet ¢ok onemli, 25 adet 6nemli, 30 adet gozetim altinda
tutulmal1 ve 1 adette oncelikli olmak {izere toplamda 63 adet tehlike olusturan riskli durumu
tespiti yapilmistir. Calisma sahasinda, 6 adet ¢ok onemli, 11 adet 6nemli, 1 adet oncelikli
olmayan ve 12 adet ise gozetim altinda tutulmasi gereken risk seviyesi tespit edilmistir.
Depolama alaninda tespit edilen tehlikelerin ise 1 adet ¢ok 6nemli, 2 adedi dnemli ve 3 adedi
ise gozetim altinda tutulmasi gereken risk seviyesidir. Yiizey temizleme banyolarinda tespit
edilen tehlikelerden 6 adedi 6nemli ve 7 adedi ise gozetim altinda tutulmasi gereken risk
seviyesidir. Kaplama havuzunda tespit edilen tehlikelerden 6 adedi 6nemli ve 8 adedi ise
gozetim altinda tutulmasi gereken risk seviyesidir. Risklerin isyeri bdliimlerine gore

dagilimi Sekil 6.1°de verilmistir.
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14; 22%

B Calisma Sahasi
Depolama Alani
Metal Yiizey Temizleme Banyolari

B Kaplama Havuzu

Sekil 6.1. Tehlikelerin igyeri boliimlerine gore dagilimi

Isyeri ortaminda tespit edilen tehlikelerin, risk degerine gére dagilimlart Sekil 6.2.°de

verilmistir.

® Cok Onemli (200<R<400)

Onemli (70<R<200)

30; 48% .
Gozetim Altinda Tutulmali

(20<R<70)
® Oncelikli Degil (R<20)

Sekil 6.2. Tehlikelerin risk degerlerine gére dagilimi

Sekil 6.2.°de ¢alisma sahasinda karsilasilan problemlerin sayisinin ve risk degerlerinin
oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir. “Cok dnemli” risklerin 6 tanesi ¢calisma sahasinda 1
tanesi ise depoda tespit edilmistir. Bu risklerin ivedilikle ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.
Ayrica “Onemli” olarak belirtilen riskler i¢in de acil énlemler alinmalidir. “Gdzetim altinda
tutulmali” olarak isaretlenen riskler i¢cin de gerekli kontrol noktalar1 olusturulmali,

miimkiinse tehlikeler ortadan kaldirilmalidir. Tespit edilen risklere gore alinmasi gereken
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onlemler ve onlemler alindiktan sonra beklenen risk degerleri diizenleyici ve Onleyici

faaliyetlerin gosterildigi Cizelge 6.7.’de verilmistir.

Cizelge 6.7. Diizeltici / 6nleyici faaliyetlerin tespiti

DUZELTICI / ONLEYICi FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonrasi Beklenen Risk
. E = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
Zl =S Tehlike Diizenleyici/Onleyici . . Agiklama
S < : : Risk Risk
&5 Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans Mg Tanimi
Isyeri ortaminda . ng{lzicak -
5 .« diizeltici/Onleyici
< bulunan géz duslarinin faalivetlerin
53 Kimvasaln 8z devamli ¢aligir olmast Gozetim Z tim
1 E ilZ timamgo i¢in kontrol 0,5 7 6 21 altinda %ﬁt; da
=z mekanizmasi tutulmali Lyeulanmasina
S olusturularak takip Ve devam
edilmeli . .
edilecektir
Yapilacak
7 diizeltici/Onleyici
< Calisanlara " R .
< . Tiim ¢alisanlara L faaliyetlerin
< kimyasallarla . Gozetim W
«n kimyasallarla ¢caligmaya gozetim
2 s calismaya uygun . L 0,5 7 6 21 altinda
g . .=, uygun is kiyafetlerinin altinda
2 is kiyafetlerinin oo tutulmali
= . ; verilmistir uygulanmasina
S verilmemesi 4
evam
edilecektir
Yapilacak
z Calisanlara iki diizeltici/Onleyici
53 gozlﬁte‘r{uz ve Soyunma odalarinda Gozetim faal}yet!erm
irli is . P gozetim
3 = . calisanlara ait iki gozlii 0,5 7 6 21 altinda
g kiyafetlerini altinda
128 L dolap mevcuttur tutulmali
= koyabilecegi uygulanmasina
O | dolap verilmemesi devam
edilecektir
Yapilacak
z diizeltici/Onleyici
< Kimyasal Calisanlara kimyasal Gozetim faaliyetlerin
4 z ¢alismalara uygun Qallsmalarda ) 0.5 7 6 21 altinda gozetim
g kullanabilecekleri tutulmals altinda
= kullanilmamasi uygun KKD verilmistir uygulanmasima
< devam
edilecektir
Yapilacak
z Kisisel koruyucu Calisanlara egitim diizeltici/Onleyici
< donanimlarin aldirihip, bu tarz Gézetim faaliyetlerin
v eksik donanimlar kontrollerle gozetim
5 < . . . 0,5 7 6 21 altinda
g bakimi veya eski degistirilecektir. tutulmals altinda
= donanimlarin Kontrol uygulanmasina
< kullanilmasi. sistemi olusturulacaktir devam
edilecektir
Termal Konfor
sartlarinin
Sag(f:t;“n?“;as‘ Yapilacak
% ! - diizeltici/onleyici
= sicak olmasi, Gerekli dlgiim yapilarak faalivetlerin
3 bayilma olmasa termal konfor sartlari Gozetim é}z]e tim
6 E bile saglanmigtir. Ortam 0,5 7 6 21 altinda ga lnda
2 termal sartlarin havalandirmast tutulmal lanmasin
S yetersizligi kuvvetlendirilmistir uYglijzvar::s 2
nedeniyle her an is edilecektir
kazasina sebebiyet
verebilecek bir
unsurdur)
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DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

‘a; = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
2 = %’ Tehlike Diizenleyici/Onleyici Risk Risk Agiklama
< . o
= Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans e Tanmm
Tiim galisanlarmn ISG
Calisanlara ise ilk egitimleri Vapilacak
_ girislerinde, tamamlanmis olup diizel tip onlevic
§ yaptiklan iglerde ise yeni alman v f;alic e?ler?r}ll ¢
& | karsilasabilecekleri ¢alisanlara Gozetim 6Ze tim
7 g tehlikeler ve egitim verilmeden 0,5 7 10 35 altinda ga ltinda
2 almalar gereken sahaya tutulmal lanmasina
S | Onlemlerle ilgili is ¢ikartilmamast uygl:ievam
giivenligi egitimi yoniinde . .
verilmemesi kontrol mekanizmasi edilecektir
olusturulmustur
z Mevcut
< Calisanlarin Calisanlarin Gézetim faaliyetlerin
A periyodik saglik tamaminin saglik gbzetim altinda
8 s N : 0,5 40 3 60 altinda
g kontrollerinin kontrolleri tutulmalt uygulanmasina
= yaptirilmamasi yapilmistir devam
< edilecektir
Mevcut
faaliyetlerin
g Ortam 6l¢timleri gozetll:rll;l;r:g:
& | Ortamda havasinin | yapilmis ve mevzuat Gozetim uygliievam
9 g solunabilir geregince degerler 0,5 40 3 60 altinda edilecek olu
= olmamasi istenen 6l¢iide tutulmali mevzuatlnp
<
S ¢ikmustir éngordiigi
sekilde olgtimler
tekrarlanacaktir
Yapilacak
Z Ergonomi egitimi duzelt{c1/0n1§y1c1
<= R faaliyetlerin
A Uygunsuz sekilde yillik Gozetim Ozetim
10 < yeu s egitim planlar 0,5 15 3 22,5 altinda &
£ | tasima ve kaldirma altinda
7 kapsaminda tutulmali lanmasin
< aldirilacaktir Uygu anmasina
5 devam
edilecektir
Yapilacak
z diizeltici/Onleyici
< Yiiriime yollar Gozetim faaliyetlerin
A Isyerinin daginik gizilerek 0ze gozetim
11 < . 1 7 6 42 altinda
g olmast yollardaki malzemeler tutulmals altinda
= kaldirilmugtir uygulanmasina
o3 devam
edilecektir
Yapilacak
z Elektrikle ¢alisan diizeltici/Onleyici
< makine ve Makinelerin govde Gozetim faaliyetlerin
n ekipmanlarin topraklamasi olmayan gozetim
12 < . . 0,5 40 3 60 altinda
g govde makine tutulmal altinda
= | topraklamalarinin bulunmamaktadir uygulanmasina
< olmamasi devam
edilecektir
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Cizelge 6.7. (devam) Diizeltici / 6nleyici faaliyetlerin tespiti

DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Yapilmas: Gereken

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk
Derecelendirmesi

B 4
> g .
2 '75 %’ Tehlike Dﬁzenleyic_i/Onleyici . Risk Risk Agiklama
= Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans e Tanmm
Yapilacak
z Periyodik kontroller diizeltici/Onleyici
ﬁ Elektrik tesisatin Sor;f:;kfﬁzrb;;g;len Gozetim faagzzgzln
13| = kontroliiniin s’ 0,5 40 3 60 altinda g
=) giderilecek, kontrol altinda
24 yapilmamasi . tutulmali
= mekanizmast uygulanmasina
1S olusturulacaktir devam
edilecektir
Yapilacak
2 Periyodik kontroller duzelt1.01/onl§y1c1
< Topraklama - — faaliyetlerin
2 tesisatinin yap%lmm olgp tespit Gozetim gbzetim
14 < _ edilen eksiklikler 0,5 40 3 60 altinda
g kontroliiniin S . altinda
24 giderilerek yeniden tutulmali
= yapilmamasi A uygulanmasia
S kontrol edilmistir 4
evam
edilecektir
Makine ve Yapilacak
7 ’ A F diizeltici/Onleyici
= Kullanilan makine | ekipmanlarin periyodik faalivetlerin
S ve ekipmanlarin kontrolleri yapilmis Gozetim }ZI tim
15 g periyodik olup tespit edilen 0,5 15 6 45 altinda %ﬁt; da
24 kontrollerinin eksiklikler giderilerek tutulmali
= . uygulanmasina
S yapilmamasi yemd@n lfoptrol devam
edilmistir edilecektir
Makine kontrol Yapilacak
Z | diagmelerinin diizeltici/6nleyici
5 | isaretlemelerinin | Silinmis olan diigme Gozetim faal}ye?erm
16 | g | yapimamasi | isaretlemeleri yeniden | 0.5 15 6 45 altinda S
TZ: sonucu yapilmigtir tutulmali uygulanmasina
&8 ekipmanin devam
yanlis kullanimi edilecektir
Yapilacak
7 Orbtamlda agik Agtk buatlarm diizeltici/onleyici
uatlar ve i i
ﬁ Korumast kapatilmig Gozetim faalé}zfzgirlm
17 g 1 ve tesisatin 0,5 40 3 60 altinda %ﬂtmda
2 1 ](ztn'q]?}t,an' ¢ diizenlenmesi tutulmali uygulanmasina
= elektrik tesisa
yapilmistir
< olmast devam
edilecektir
Yapilacak
z diizeltici/onleyici
ﬁ Elektrik panolarini K Aﬁ( Ollin dc:l?p Kk Gozetim faaljye?erm
18 g dolap kapaklarmnin kaﬂﬁr lal;:l Iipsi;r?lml 0,2 40 6 48 altinda g(])tzliém
28 acik olmasi Oniro? mexa as tutulmali a a
= olusturulmustur uygulanmasina
1S devam
edilecektir
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DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

‘cL; = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
2 = %’ Tehlike Diizenleyici/Onleyici Risk Risk Agiklama
< . o
= Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans e Tanmm
Yapilacak
7 . Etiketleme ve kilitleme diizeltici/onleyici
< Etiketleme ve o . .
5 . prosediirii . faaliyetlerin
n kilitleme olusturulmus ve Gozetim Ozetim
19 = prosediiriiniin ve sturuimus 0,5 40 3 60 altinda g
£ . . gerekli ekipmanlar altinda
2 sisteminin tutulmal
= alinarak kullanilmaya uygulanmasima
s bulunmamast
1S4 baslanmistir devam
edilecektir
Faaliyetler bazinda
hazirlanan Risk Yapilacak
z Degerlendirmesinin diizeltici/Onleyici
< calisanlara Risk Degerlendirmesi Gozetim faaliyetlerin
) R
20 2 okutulup ¢aligmasi ¢aliganlara 0.5 40 3 60 altinda gozetim
g anlatilmamasi okutularak kayit altina altinda
Zp : tutulmali
= nedeniyle alinmigtir uygulanmasia
1S4 ¢alisanlarin karsi devam
karstya kaldiklari edilecektir
riskleri bilmemeleri
Yapilacak
7 Caligma alanina diizeltici/Onleyici
% Calisma alaninda calisanlarin Gézetim faaliyetlerin
3 . e W
1 z i ac1! cikis o goreblle.cegl sekilde 0.5 40 D) 40 altinda gozetim
£ | yonlendirmelerinin acil ¢ikis i altinda
28 . 4 . tutulmal
= bulunmamast yonlendirmeleri uygulanmasina
S yerlestirilmistir devam
edilecektir
Calisanlarin sahada
tespit ettikleri
tehlikeleri ve
ramak ) Callsanlarlr} sahada Yapilacak
kala olaylari tist tespit e ..
5 P o . . diizeltici/Onleyici
= yonetime ettikleri tehlikeleri ve faalivetlerin
& | iletecekleri kayitli | ramak kala olaylar iist Gozetim é}z/e tim
22 < bir sistemin yonetime iletecekleri 0,5 15 3 22,5 altinda g
g L. . altinda
iz olmamas1 kayztli bir sistemin tutulmali uyeulanmasina
S durumunda olusturularak kayit vE devam
ortamdaki altina alinmaya edilecektir
tehlikelere baslanmistir
zamaninda
miidahale
edilememesi
Yapilacak
z Calisma sahasinda duzelt{c1/0nl<_ey1c1
< . R faaliyetlerin
3 bulunan kimyasal Izgaras1 olmayan Gozetim Syetim
23 g madde giderlerinin giderlere 1zgara 0,5 15 3 22,5 altinda “’; ltinda
2 1zgaralarinin yapilmistir tutulmali
= uygulanmasina
3 olmamasi
< devam
edilecektir
Yapilacak
z Caligma sahasinda | Is sagilig1 ve giivenligi duzelt{01/onle‘:ylcl
< O faaliyetlerin
i sagligl ve uyart levhalarmimn - o W
x LTt Oncelikli gozetim
24 © glivenligi uyari olamayan yerlere 0,2 7 6 8,4 .
g . degil altinda
2 levhalarinin gerekli levhalar
= olmamasi asilmistir uygulanmasina
< ’ devam
edilecektir
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Cizelge 6.7. (devam) Diizeltici / 6nleyici faaliyetlerin tespiti

DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Yapilmas1 Gereken

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

Derecelendirmesi

o
> g o
2 = S Tehlike Diizenleyici/Onleyici . . Agiklama
£ Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans | 1Sk Risk
Degeri Tanimi
Yapilacak
z Ki | diizeltici/Onleyici
< .. tmyasal faaliyetlerin
3 Laboratuvar i¢in Havuzlarinda 6rnek - . W
. .. Oncelikli gozetim
25 s | havuzlardan 6rnek almak i¢in uygun 0,5 7 3 10,5 -
£ . . degil altinda
z alma islemi kaplar kullanilmaya lanmasina
S baslanmigtir uygL:ievams
edilecektir
Yapilacak
z Calisma alaninda diizeltici/Onleyici
< sma a’ Caligma alaninda L faaliyetlerin
s giinliik - Gozetim L
n giinliik kullanimdan gozetim
26 s kullanimdan fazla . 1 7 3 21 altinda
=) ki fazla kimyasal madde altinda
T imyasalguide bulunmamaktadir fglash uygulanmasina
b bulundurma yg
o devam
edilecektir
Yapilacak
7] diizeltici/Onleyici
= | Malzeme t2gRen Tasima yollarindaki faaliyetlerin
53 zeminin diizgiin S1ma Y Gozetim e
cukurlar kapatilmali ve gozetim
27 < olmamasi ve 1 7 3 21 altinda
g . tagima yollarinda altinda
28 malzemelerin tutulmal
= . . malzeme bulunmamali uygulanmasina
< devrilmesi
< devam
edilecektir
Tk
yardim egitimi Yapilacak
z almig diizeltici/Onleyici
< personelin Yeterli Sayida ilk faaliyetlerin
n olmamasi yardim egitimi almig Oncelikli gbzetim
28 i durumunda personel 0,2 7 3 4.2 degil altinda
= yasanacak bulunmaktadir uygulanmasina
< kazalarda devam
miidahalenin edilecektir
gecikmesi
Yapilacak
z Kaplama yapll_acak Temizlik yapacak duzelt1Ac1/on1§y1c1
< malzemelerin . P faaliyetlerin
s . . personel eldiven, Gozetim R
@ | kimyasal iglemlere | .~ . gozetim
29 g irmeden 6n gozliik, ucu demir uglu 1 7 3 21 altinda ltind
= & ﬁi Zil(e) ce is ayakkabisi, onliik tutulmali u alanmzsma
< e . vb. kullanmaktadir yeu
1S temizlenmesi devam
edilecektir
Kaplama yapilacak Yapilacak
z malzemelerin diizeltici/onleyici
< | kimyasal islemlere Gozetim faaliyetlerin
3 . - - R
30 2 g?rmeden dnce Tasin koruyucu kapagi 0.5 15 6 45 altinda gbzetim
g spiral taglama ile mevcut tutulmals altinda
= temizlenmesi uygulanmasima
1S4 sirasinda tasin devam
patlamasi edilecektir
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DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

‘cL; = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
2 = S Tehlike Diizenleyici/Onleyici . . Agiklama
£ Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans | 1Sk Risk
Degeri Tanimi
Yapilacak
Kimyasal malzeme . diizelti.ci/iinl(.:yici
R depolama Kimyasal madde Gozetim faal}yet!erln
31 & kaplarmmn kaplarinin altinda 6 3 3 54 altinda gozetim
o) tasma havuzu altinda
yarilmasi ve kagak tutulmal
olmast mevcuttur uygulanmasima
devam
edilecektir
Isyerinde kullanilan
tiim kimyasal
maddeler i¢in malzeme Yapilacak
giivenlik formlarindan diizeltici/Onleyici
Calisanlarin da yararlanilarak Gézetim faaliyetlerin
2 kimyasal giivenli kullanma gozetim
32 o : 1 7 3 21 altinda
a maddelere maruz | talimati hazirlanmis ve ttulmals altinda
kalmasi bu hazirlanan uygulanmasina
talimatlar galisanlarin devam
gorebilecegi ve edilecektir
okuyabilecegi yerlere
asilmuistir.
Kimyasal
maddelerle ¢aligma .. Ya_p 1.le.1.cak ..
egitiminin duzeltl.m/ 0n1§y1c1
° verilmemesi Gozetim faal}yet!erm
33 5 | sonucu galisanin Egitim Verilmistir. 1 7 6 42 altinda gozetim
A kimyasal tutulmal altinda
lanmasima
maddelere maruz uygliievam
kalmast ve yanhs edilcekiir
Yapilacak
diizeltici/Onleyici
. Kimyasal Gézetim faaliyetlerin
34 g mad_delerl uygun Uygun sarj etme 1 7 6 4 altinda gozetim
fa) sarj kaplarinda kaplart mevcut tutulmal altinda
alarak sarj etmeme utuimatt uygulanmasima
devam
edilecektir
Diizgiin istif yapilmasi
ve etkilegimde duzeYﬁ‘éﬁifﬁlé ici
bulunacak kimyasallar faali etlerir}ll
o | Dengesiz malzeme bir arada Gozetim et
35 & | istifi ile malzeme depolamamast 1 7 3 21 altinda gcitzetcllm
A diismesi konusunda ilgili tutulmali al naa
personele egitim uygn;:il;rrl:lisma
aldlglllllgnfgljfﬂer edilecektir
Kullanilan kimyasal
maddelerin malzeme YVapilacak
Kimyasal madde giivenlik formlar diizeltilc):i Jonlovici
deposunda bulunan | depolama alanlarina faali etlerir}ll
° kimyasallarin calisanlarin Gozetim et
36 & | iizerinde malzeme | okuyabilecegi sekilde 1 15 3 45 altinda gc])zet(]im
A giivenlik yerlestirilmis ve tutulmal altinda
formlarinin tehlike aninda nasil ilk uygl:jlanmasma
olmamasi miidahale yapilacag1 R dilee\::irl?tir
ayr1 bir sayfada detaylt
bir sekilde anlatilmigtir
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Cizelge 6.7. (devam) Diizeltici / 6nleyici faaliyetlerin tespiti

DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

‘cL; = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
2 == Tehlike Diizenleyici/Onleyici . . Agiklama
= < Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans RISk. [k
Degeri Tanimi
Q Yiizey temizleme . Yap 1.13.1.cak ..
g havuzlar duzelt{m/onk_:ylcl
=2 5 calismasi Havuz agizlarinda Gozetim faal}yet!erln
=) gOzetim
37 S 5 | sirasinda ortaya havalandirma 1 7 6 42 altinda
= g altinda
A ¢ikan zararh bulunmaktadir tutulmal
8 1 uygulanmasina
3 gazlarin devam
solunmast edilecektir
o Yapilacak
E) ~ Havuz havalandirma dug;tllimé?lzi}:wl
23 sisteminin bozulmasi Gozetim yet
£ 5 | Havalandirmanin . gozetim
38 o 3 durumunda sesli ve 1 7 6 42 altinda
=g bozulmasi . . altinda
> 151kl1 bir uyari sistem tutulmali
o uygulanmasina
N yapilmigtir d
S evam
edilecektir
o Malzemeler havuza Yapilacak
=) . sokulmadan once asma diizeltici/Onleyici
o Temizlenecek . . :
N E aparatlari ile L faaliyetlerin
‘g = malzeme aS{fL dismeyecek sekilde Gozetim Ozetim
39 5 S sirasinda SIney! ¥ 1 7 6 42 altinda &
=g . tutturulmaktadr. altinda
> 8 malzemenin A . P tutulmali
o'M . : Diismesi halinde ise uygulanmasina
S havuza diismesi .
S alinmast igin uygun devam
ekipman saglanmigtir edilecektir
° Isyeri ortaminda Yapilacak
=) - . havuzlarin etrafinda diizeltici/Onleyici
8 _ | Yiizey temizleme . :
-2 & | havuzunda kagak tagma havuzu meveut Gozetim faaljyet!erm
40 g S olmasi veya olup olumsuz bir 0,5 15 6 45 altinda gozetim
= g duruma kars1 tasma altinda
= 3 havuzun L tutulmali
g havuzu igerisinde ortak uygulanmasima
N yarilmasit . B
2 bir havuza bagh gider devam
mevcuttur edilecektir
° Yiizey temizleme Yapilacak
g Yiizey temizleme | havuzundan ¢ikarilan diizeltici/Onleyici
N E havuzundan pargalar durulama Gézetim faaliyetlerin
g o ¢ikarildiktan havuzuna gétiiriiliirken gozetim
41 S % N . 1 15 3 45 altinda
=g sonra kor cilde temas etmeyecek tutulmals altinda
Ef M noktalarmda sekilde gotiirecek uygulanmasina
= kimyasal kalmasi aparatlar devam
kullanilmaktadir edilecektir
o Yiizey temizleme Yapilacak
g havuzlarmin diizeltici/Onleyici
E E Yiizey temizleme | kirlenmesine kars1 Gozetim faalé}zfzggm
2|5 % havuzlarinm filtrasyon sistemi 0,5 15 3 22,5 altinda ga ltinda
g . .
§ 2 kirlenmesi bulunmalfta ol}lp tutulmal uygulanmasina
2 uyari sistemi devam
mevcuttur edilecektir
o Yapilacak
g Havuz 1sitma diizeltici/Onleyici
E E H:i:?ezr;is:irr?a sisteminin bozulmasi Gozetim faag}zfzgrcgin
43 s S durumunda sesli ve 1 7 3 21 altinda g
= g bozulmasi . . altinda
P 151kl1 bir uyart sistem tutulmal
gAM uygulanmasina
A} yapilmistir d
> evam
edilecektir
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DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

. ‘cL; = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
Z | = %’ Tehlike Diizenleyici/Onleyici Risk Risk Agiklama
= Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans o
Degeri Tanimi
Havuzlarin Yapilacak
Q
g tizerinde, havuz N diizeltici/Onleyici
o L Havuzlarn tizerinde, - :
N E iclerisinde havuz icerisinde Gézetim faaliyetlerin
44 E) % kin?u;;l:ﬁ;lrm bulunan kimyasallarin 0,5 15 3 22,5 altinda g(itzet(llm
P my . etiketlemesinin tutulmali atnaa
8 etiketlemesinin bul Ktad uygulanmasina
ol bulunmamasi uiunmaktadir devam
>
edilecektir
2 _Yapilacak
g Yiizeyi i ) duzelt{m/onk_:ylcl
XN E temizlenecek Tim temizleme Gozetim faaliyetlerin
45 EJ % olan pargalarin d ha;/uzlaE arasinda 0,5 15 3 22,5 altinda gozetim
g h 1 d urulama havuzlar ve \mal altinda
> & | havuzlar arasinda Karsul tutulmali
§ iy akarsular mevcuttur uygulanmasina
g @ devam
ayimast edilecektir
° Havuzlarda akim Yapilacak
£ | movutasadan | Szl sl
E S degerlerln}n redresorlerin Gozetim gbzetim
46 S 35 ayarlandigi 1 7 3 21 altinda
: g redresorlerin bozulgs) tutulmal altinda
gm bozulmasi durumun da sesli ve utumal uygulanmasina
;‘ 151kl bir uyari sistem devam
yapilmigtir edilecektir
° Havuz ve Yapilacak
g ekipman Tiim havuzlarin diizeltici/Onleyici
X E kullanim basinda ¢aliganlarin Gozeti faaliyetlerin
47 g Ti talimatlarinin gorebilecegi sekilde 05 15 3 25 (l)tZ e(im gozetim
= g ¢aliganlarin havuz ve ekipman ’ ’ tat 11r1 al altinda
Ef M gorebilecegi kullanim talimatlari utuimati uygulanmasina
;‘ yerlere asilmamis mevcuttur devam
olmasi edilecektir
Yapilacak
GE) Banyolarin ve Havuzlarin ve diizeltici/Onleyici
8 kullanilan . :
N S kullanilan . . P faaliyetlerin
= S . ekipmanlarim giinliik Gozetim R
g o ekipmanlarin . gozetim
48 S 5 e olarak gozle ve elle 1 7 6 42 altinda
= g giinliik olarak altinda
B . kontrol formlari tutulmali
3] gozle ve elle olusturularak takibi uygulanmasina
N . . sturularak takibi
S kontrol edilmesi aptlmava baslanmistir devam
yaprimaya bas ¥ edilecektir
o Yapilacak
g Kapaklar1 bozuk olan diizeltici/Onleyici
N g | Yiizey temizleme | banyolarin kapaklar Gozeti faaliyetlerin
49 g E banyolarindan tamir edilerek giinliik 1 7 6 4 (l)tze(;m gozetim
&= £ | kapaklar bozuk kontrol formlartyla tat 11n al altinda
§ M olanlar mevcut kontrol altina utuimatt uygulanmasina
ol linmistir devam
= almmig
edilecektir
Yapilacak
§ Kaplama havuzu diizeltici/onleyici
g . :
= ¢alismasi . faaliyetlerin
50 = sirasinda ortaya Havuz agizlarinda Gozetim gozetim
© 1 7 6 42 altinda
£ ¢ikan zararl Havalandirma var altinda
< tutulmal
E_ gazlarin uygulanmasina
v solunmasi. devam
edilecektir
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Cizelge 6.7. (devam) Diizeltici / 6nleyici faaliyetlerin tespiti

DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

‘a; = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
2 = S Tehlike Diizenleyici/Onleyici . . Agiklama
= R Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans RISk. [k
Degeri Tanimi
Yapilacak
5 Havalandirma diizeltici/Onleyici
g . . . :
& | Kaplama havuzuna sisteminin Gozetim faal.}yet!erln
T |0 bozuldugunu haber gozetim
51 < | ait havalandirmanin . 1 7 6 42 altinda
g edecek sesli ve 151kl1 altinda
s bozulmast . ; tutulmali
- uyart sistemi uygulanmasina
Q yapilmistir devam
edilecektir
Yapilacak
g Kaplama sirasinda diizeltici/Onleyici
g Kaplanacak - . .
z havuza diisecek olan P faaliyetlerin
= malzeme asimi 1 Th g Gozetim R
malzemeyi havuzdan gbzetim
52 < sirasinda . 1 15 3 45 altinda
g : almak i¢in yazil altinda
S | malzemenin havuza . tutulmali
= - . prosediir olusturulup uygulanmasina
& diismesi .
v/ ekipman saglanmistir devam
edilecektir
Isyeri ortaminda Yapilacak
§ havuzlarin etrafinda diizeltici/onleyici
z Kaplama tagma havuzu mevcut I faaliyetlerin
. Gozetim W
s havuzunda kagak olup olumsuz bir gozetim
53 ] 0,5 15 3 22,5 altinda
=) olmasi veya duruma kars1 tagma altinda
= | p 1 h cerisind Kk tutulmali 1
= avuzun yarilmast | havuzu igerisinde orta uygulanmasina
v bir havuza bagh gider devam
mevceuttur edilecektir
Kaplama havuzundan Yapilacak
§ Kaplama ¢ikarilan pargalar diizeltici/Onleyici
zZ h durulama havuzuna P faaliyetlerin
= avuzundan Stiiriiliirken cilde Gozetim Szetim
54 s | cikarildiktan sonra & 0,5 15 3 22,5 altinda g
=) - temas etmeyecek altinda
5 kor noktalarinda . g tutulmali
- . sekilde gotiirecek uygulanmasima
15 kimyasal kalmas1
v aparatlar devam
kullanilmaktadir edilecektir
= Kaplama havuzunun d“zYliip lliaiﬁk ici
= havgzunun filtrasyon sistemi Gozetim 6}z]e tim
55 < . . bulunmaktadir. Filtre 0,5 15 3 22,5 altinda g
g kirlenmesi . .. altinda
5] temizleme igin yazili tutulmali
i - uygulanmasia
g prosediir devam
M olusturulmustur . .
edilecektir
- Yapilacak
§ Havuz 1sitma Havuz 1sitma du?aeelltlliméi)lreﬂr?r}:lm
= sisteminin sisteminin bozulmasi Gozetim 6}z]etim
56 < bozulmas: durumunda sesli ve 1 7 3 21 altinda ga ltnda
E 151kl1 bir uyari sistem tutulmali 1
) yapilmistir uygulanmasina
v devam
edilecektir
= Kaplama N Ya.pl.la.l.cak ..
] I diizeltici/Onleyici
g havuzunun Havuzun iizerinde, faalivetlerin
E tizerinde, igerisinde havuzun igerisinde Gozetim G}ZIetim
57 < bulunan bulunan kimyasallarin 0,5 15 3 22,5 altinda galtmda
E kimyasallarin etiketlemesi tutulmal uyeulanmasina
53 etiketlemesinin bulunmaktadir Ve devam
M bulunmamasi ! .
edilecektir
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DUZELTICI / ONLEYICI FAALIYETLERIN TESPITI

Diizeltici Faaliyet Sonras1 Beklenen Risk

‘cL; = Yapilmasi Gereken Derecelendirmesi
2 = S Tehlike Diizenleyici/Onleyici . . Agiklama
= R Faaliyet Olasilik | Siddet | Frekans IR . [k
Degeri Tanimi
Yapilacak
8 diizeltici/onleyici
] Parcalarmn . .
z Kaplama havuzundan . faaliyetlerin
= | kaplandiktan sonra sonra durulama Gozetim Szetim
58 < kimyasallardan 0,5 15 3 22,5 altinda &
g .. havuzlari ve akarsular altinda
5] arinmas i¢in tutulmal
a . . mevceuttur uygulanmasina
g temizlenmesi devam
edilecektir
Havuzda akim Yapilacak
§ Havuzlarda akim degerlerinin diizeltici/Onleyici
z degerlerinin ayarlandigi Gézetim faaliyetlerin
59 E ayarlandigi redresorlerin 1 7 3 1 altinda gozetim
g redresorlerin bozulmasi tutulmals altinda
%:_ bozulmast durumun da sesli ve uygulanmasina
v 151kl1 bir uyar sistemi devam
yapilmigtir edilecektir
Yapilacak
5 diizeltici/onleyici
g Kurulama firinina . .
z Kaplama yapilan stiirmek icin el Gézeti faaliyetlerin
s malzemelerin goturmek igin ¢ ozetim gozetim
60 © .. degmeden tastyacak 0,5 15 3 22,5 altinda
g kurulanmast igin . altinda
s f ekipmanlar ve araglar tutulmali
= irina tasinmasi uygulanmasina
Q mevcuttur devam
edilecektir
Yapilacak
§ Havuz ve ekipman Tiim havuzlarin diizeltici/Onleyici
zZ kullanim basinda ¢alisanlarin Gézetim faaliyetlerin
61 ﬁ talimatlarinin gorebilecegi sekilde 05 15 3 225 altinda gozetim
=) calisanlarin havuz ve ekipman ? ’ tutulmals altinda
% gorebilecegi yerlere | kullanim talimatlari uygulanmasina
v asilmamis olmasi meveuttur devam
edilecektir
Yapilacak
5 Kapaklart bozuk olan diizeltici/onleyici
= Kaplama havuzlarin kapaklari Gozetim faaliyetlerin
avuzlarindan tamir edilerek giin Ozetim
62 | 5 |  havuannd ir edilerek giinliik 1 7 6 42 | alunda gozeti
=) kapaklar1 bozuk kontrol formlariyla tutulmals altinda
T‘: olanlar mevcut kontrol altina uygulanmasia
Vi almmstir devam
edilecektir
Havuzlarin ve Yapilacak
5 Havuzlarin ve kullanilan diizeltici/Onleyici
Z kullanilan ekipmanlarim giinliik Gozetim faaliyetlerin
63 E ekipmanlarin olarak gozle ve elle 1 7 6 4 altinda gozetim
£ | glinliik olarak gozle kontrol formlari tutulmals altinda
= ve elle kontrol olusturularak uygulanmasina
Q edilmesi uygulanmaya devam
baslanmistir edilecektir
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Onleyici ve diizenleyici faaliyetlerin uygulanmasinin ardindan beklenen risk degerleri Sekil

6.3.’de gosterilmistir.

m Oncelikli Degil (R<20)

GoOzetim Altinda Tutulmali
(20<R<70)

60; 95%

Sekil 6.3. Tehlikelerin alinan 6nlemlerden sonra risk degerlerine gore dagilimi
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7. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada giinliikk hayatimizin her alaninda kullandigimiz esyalarin, aletlerin ve
ekipmanlarin kaplamasinda yaygin olarak kullanilan Elektroliz Yontemi ile Metal
Kaplamaciligr hakkinda is saghigi ve giivenligi acisindan degerlendirmede bulunulmaya
calisildi. Gergeklestirilen ¢alismanin sonucunda, elektroliz yontemi ile kaplama sanayinde
calisan elektro kaplama g¢alisanlarinin saglik ve gilivenligini etkileyen bir¢ok faktér oldugu
goriildii. Isyerinde yapilan gozlemleme sonucu g¢alisanlarin metal yiizey kaplama islerini
yapimu sirasinda en ¢ok vakit gecirdikleri ¢alisma alanlarinin kaplama banyolar ile yilizey
temizleme banyolar1 oldugu tespit edildi. Bu iki banyonun da vazgegilmesi solventler yani
tehlikeli kimyasallardir. Metal kaplamada kullanilan kimyasallar siradan zararsiz maddeler
olmay1p metallerin kaplama ve temizlik islemlerini gerceklestirin solventler oldugundan ¢ok
tehlikelidir. Bu sebeple calisma yapilirken tiim kimyasallari tehlikeli olarak diistinerek
hepsinde ayni Onlemin alinmasi ilizerinde duruldu. Bu kapsamda c¢alisanlarin elektroliz
metodu ile metal yiizey kaplama islerini yaparken risklerle karsilastigi tehlikeli
operasyonlardan baslicalari; kaplama banyolarina kimyasallarin eklenmesi, banyonun
sicakligmin Olgiilmesi, banyo konsantrasyonunun belirlenmesi i¢in banyodan Ornekler
alinmasi, anot ilavesi, anot bakimi, ortam havalandirmasi, cebri havalandirma, banyolar arasi
gecis, caligma alaninin temizlenmesi, filtrelerin degistirilmesi ve banyolarin temizlenmesi

olarak sayilabilir.

Isyerinde gergeklestirilen ¢aligmalarla tehlikeler tespit edilmistir. Tehlikelerin tespitinden
sonra en Onemli nokta, risk degerlendirme yonteminin se¢ilmesi, ¢aliganlarin maruz kaldigi
risklerin ortaya konulmast ve etkili bir risk degerlendirmesi i¢in alinacak onlemlerin
belirlenmesidir. Literatiirde bir¢ok risk degerlendirme yontemi bulunmaktadir. Yontem
tespit edilip uygulanmali ve uzmanin riskleri net bir sekilde incelemesine ve 6nlem aldiktan

sonra gercekci skorlar1 ortaya koymasina izin vermelidir.

Risk degerlendirme yontemlerini yiiriitiirken alinmasi 6nerilen 6nlemler, ¢alisant miimkiin
oldugunca riskten uzak tutma yeteneklerine gore secilmektedir. Onerilen onlemler,
calisanlarin slirece minimum miidahale etmesini saglamalidir. Bu nedenle, 6nlem alindiktan
sonra hesaplanan risk puanlar1 kabul edilebilir bir degere diigebilir. Ancak, mali ve
operasyonel durumlardan kaynaklanan bazi kisitlamalar oldugu i¢in, yiiksek risk puanlarmin

en diisiik risk puanina indirilmesinin miimkiin olmadig1 varsayilmalidir. isyeri kiiciik capta
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bir KOBI isyeridir. Bu sebepten Ar-Ge gibi faaliyetlere ayiracak ayr1 maddi kaynag
bulunmadigindan risk seviyesi yliksek operasyonlar1 tamamen ortadan kaldirabilecek giicii
bulunmamaktadir. Ancak, bu arastirmada, karsilasilan riskleri azaltmak i¢in, yiiksek risk

puanlari olan tiim olas1 alternatifleri azaltmaya yonelik ideal 6nlemler tavsiye edilmektedir.

Yaptigimiz calismada risk degerlendirme metodu olarak Fine Kinney metodu seg¢ilmistir.
Kinney yonteminin kendisini diger niceliksel risk degerlendirmelerinden ayiran en belirgin
ozelligi, hem onemli bir olayin meydana gelme olasiligit hem de tehlikeye maruz kalma
siklig1 agisindan olasiligr incelemektir. Risk degerlendirmesini yapan kisi analiz edilecek
olan isi iyi bilmeli ve analizin ana omurgasini olusturacak olan olasilik ile frekans
terimlerinden haberdar olmalidir. Bu nedenlerden dolayi, isyerinin gézlemlenmesi ve analist
tarafindan ornekleme yapilmasi, Kinney risk degerlendirme yontemi icin veri toplarken
onemlidir. Hepimizin bildigi gibi, bir isyerini ya da isyerlerindeki biitiin iscileri
gozlemlemek ve takip etmek miimkiin olmadigindan, olasilik ya da siklig1 hesaplamak icin
gerekli olan parametrelerin  gercek degeri kesinlikle belirlenemeyecektir. Risk
degerlendirmesinin kolay, anlasilir ve uygulanmasi basit olmasi1 amaci ile isyeri Calisma
Sahasi, Depo, Yiizey Temizleme Banyolar1 ve Kaplama Havuzu olmak iizere dort boliinde
incelenmistir. Caligma Sahasi genellikle tiim ¢alisanlarin ortak olarak kullandigi ¢alisma yeri
olarak degerlendirilmis ve ortak olarak tiim ¢alisanlari igerisine alan dnlemler bu kisimda
degerlendirilmistir. Depo ise tiim ¢alisanlarin giremedigi yalnizca yetkilendirilmis kisilerin
malzeme alimimna izin verildigi kimyasallarin saklandigi alandir. Yiizey Temizleme
Banyolar1, Kaplama Havuzundan hemen 6nce gelen ¢aligma hattinda yer alan ve yalnizca
katot olarak baglanacak olan metal parcanin temizleme islemlerinin yapildig1 boliimdiir. En
son olarak ise yilizey temizleme islemi biten parcalarin kaplama isleminin yapilacagi
kaplama havuzlar1 yer almaktadir. Isyerinde gerceklestirilen kaplama cesitlerinin tiimii i¢in

proses bu sekilde olup hepsinin kendine 6zel banyo ve kaplama havuzlari yer almaktadir.

Isyeri icin gergeklestirilen risk degerlendirmesi sonucu elde edilen sonuglar ¢alisma

alanlarma gore Cizelge 7.1.’de verilmistir.
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Cizelge 7.1. Isyeri ortamindaki tehlikelerin risk durumuna gore dagilimi

Isyeri Ortamindaki Tehlikelerin Risk Durumuna Gére Dagilimi
. . Gozetim Altinda .
isyeri Cok Onemli Onemli Oncelikli Degil
Tutulmali Toplam
Bolimi ~ " ” "
Oncesi Sonrast Oncesi Sonrast | Oncesi Sonrasi Oncesi | Sonrasi
Calisma
6 - 11 - 12 27 1 3 30
Sahast
Depo 1 - 2 - 3 6 - - 6
Yiizey
Temizleme - - 6 - 7 13 - - 13
Banyolar1
Kaplama
6 8 14 - 14
Havuzu
Toplam 7 - 25 - 30 60 1 3 63

Cizelge 7.1 isyeri ortaminda tespit edilen 7 adet “Cok Onemli” ve 25 adet “Onemli” risk
seviyesi “Gozetim Altinda Tutulmali” seviyesine getirilmistir. “Oncelikli Degil” seviyedeki
risk seviyesi 1°den 3’e ¢ikarilmistir. Isyerinde “Gozetim Altinda Tutulmalr” risk seviyesi
ilk basta 30 adet olarak bulunmus isyerinde gergeklestirilen diizeltici ve Onletici faaliyet
caligmalarindan sonra bu say1 60 adet olmustur. Bu sayede isyerinde calismaya baslarken
tespit edilen 63 adet tehlike istenen risk seviyesine getirilmistir. Isyeri ortaminda bulanan
tehlikeli durumlar tamamen ortadan kaldirilamadigindan ilk basta tespit edilen 63 adet
tehlike kaynagi devam etmis fakat gerceklestirilen diizeltici ve Onleyici faaliyetlerle risk
seviyeleri kabul edilebilir risk seviyesine getirilmistir. Is kazas1 olasiigini sifir diizeyine
indirmek yani tiim tehlikeli durumlari ortadan kaldirmak daha iy1 miithendislik uygulamalar1
gelistirmek ile miimkiindiir. Fakat igyeri kiiclik orta 6lcekli bir isyeri olmasi ve Ar-Ge
faaliyetlerine ayirabilecek maddi gilicli olmamast sebebi ile miihendislik uygulamalari
gelistirmesi sinirli kalmaktadir. Bu nedenle igyerinin kendi imkanlar ile saglayabilecegi

egitim ve diger iyilestirme faaliyetleri riskleri kabul edilebilir seviyeye getirmektedir.

Alinan tedbirler sonucu beklenen risk degerleri incelendiginde, fabrikada is sagligi ve
giivenligi konusunda 6nemli bir ilerleme kaydedildigi goriilmektedir. Clinkii alinan tedbirler
sonucunda “¢ok Onemli” ve “Onemli” seviyesindeki risk seviyelerinin ortadan kalktigi
gozlemlenmektedir. Gozetim altinda tutulmasi gereken risk seviyesi 60 adet olarak
bulunmasinin sebebi ise metal kaplamacilig1 yiiksek tehlike arz eden is gruplar igerisinde

olmasidir. Bu sebeple alinan 6nlemlerin siirekli kontrol edilerek devamliligl saglanmalidir.
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Alinan 6nlemler i¢in gerekli kontrol mekanizmasi olusturulmaz ve eskiye doniiliirse is kazast
kacinilmazdir. Ciinkii unutulmamalidir ki insan olasiliginin oldugu her yerde mutlaka
ihmaller olacaktir. Onemli olan iyi bir kontrol mekanizmas ile tiim énlemlerin kontrol altina
alimmasidir. Yaptigimiz ¢alismada de yer verdigimiz iizere isyerlerinde giinliik, haftalik ve
aylik kontrol mekanizmasi gelistirilmelidir. Bu mekanizmada formlar olusturulmali ve
ekipman lizerinde elle ve gozle kontrol edilecek noktalar belirtilmelidir. Kontrol edilecek
noktalar belirlenirken mutlaka isyeri i¢in hazirlanan risk degerlendirmesinden de
faydalanilmalidir. Bu kontroller ekipmanlar1 kullanan caligsanlar tarafindan yapilabilecegi
gibi alan sorumlular tarafindan da yapilabilir. Fakat yapilan bu kontroller calisanlarin

inisiyatifine birakilmadan igveren vekillerince periyodik olarak stirekli denetlenmelidir.
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