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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Gaz Kanunlar Ile Tigili

Tezin Adi Kavram Yanilgilarinin D6rt Asamali Test Ile Belirlenmesi

OZET

Gaz kanunlari, gazlar konusu icerisinde yer alan ve Ogretmen adaylarinin
ogrenmekte zorlandiklar1 kimya konularimdandir. Bu ¢calisma ile Fen Bilgisi 6§retmen
adaylarmi gaz kanunlari ile ilgili kavram yanilgilarinin dort asamali test kullanilarak
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin gaz kanunlar1
konusundaki kavram yanilgisi, bilimsel bilgi ve bilgi eksiklikleri oranlarmin tespit
edilmesi de hedeflenmistir. Bu ¢alismada, betimsel arastirmalardan biri olan tarama
yontemi kullanilmistir. Bu amagclar1 gergeklestirmek icin 12 adet dort asamali test
sorusundan olusan “Gaz Kanunlar1 Konusunda Kavram Yanilgilar1 Testi” gelistirildi.
Gelistirilen test, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Konya’da bir {iniversitenin Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. smifinda 6grenim goren 74 6gretmen adayma
uygulanmistir. Testin her bir asamasina verilen cevaplar “1” ve “0” rakamlar1
kullanilarak kodlanmistir. Bu kodlama sonucunda 6gretmen adaylarinin her bir soru
icin bilimsel bilgi, kavram yanilgisi, pozitif yanlis, negatif yanlis ve bilgi
eksikliklerinin yiizdelik ve frekans degerleri hesaplanmistir. Yapilan arastirma
sonucunda gaz kanunlar1 konusunda 45 farkli kavram yanilgisina ulagilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin gaz kanunlar1 konusunda bilimsel bilgi oranlarinin yetersiz
oldugu ve bilgi eksiklikleri oranlarmin ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kavramlar: Gaz Kanunlari, Dort Asamali Test, Kavram Yanilgisi
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Tezin Ingilizce Determination of Misconceptions of Science Teacher
Adi Candidates about Conception of Gas Laws by Four-Tier Test
SUMMARY

Gas laws is a chemistry subject, which is included in the subject of gases and
which pre-service teachers have difficulty in learning. The purpose of the present study
is defining pre-service science teachers’ misconceptions related to gas laws using a
four-step test. Another purpose of the study is defining pre-service science teachers’
misconceptions, scientific knowledge and the level of their lack of knowledge related
to the subject of gas laws. The present study utilizes screening method, which is a
descriptive research method. In accordance with the purposes of the study, “Gas Laws
Misconceptions Test”, consisting of 12 four-step multiple option test items was
developed. The developed test was administered on the total of 74 pre-service science
teachers who studied at the first class of Department Science Teaching Faculty of
Education in a university in Konya in 2017-2018 academic year. The responses to
every step of the test were coded using “1” and “0” numbers. With this coding, pre-
service teachers’ scientific knowledge, misconception, positive error, negative error
and lack of knowledge were calculated for each item in percentages and frequency
values. According to the findings of the present research, 45 different misconceptions
related to gas laws subject were detected. Additionally, it was found that pre-service
teachers’ scientific knowledge of gas laws subject was insufficient and the rate of lack
of knowledge was high.

Keywords: Gas Laws, Four-Tier Test, Misconception
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BOLUM 1

GIRIS

Bilim ve teknolojinin biitiin toplumlar i¢in Onemli oldugu bilinmektedir.
Bilimsel ve teknolojik c¢alismalardan elde edilen bilginin kullanilabilmesi 6gretim
faaliyetleri ile saglanmaktadir. Bunun sonucu olarak egitim ve Ogretim faaliyetleri
bilginin kullanilabilmesi i¢in gereklidir (Yildirim, 2010; Senyil, 2009). Sosyal ve
ekonomik kalkinmada 6nemli bir yere sahip olan egitim alaninda her zaman degisim
ve gelisimler olmaktadir. Bunlarin etkisiyle toplumlarda bilgi 6nemli bir yere sahip
olmustur (Sahin, 2010). Gelisen diinya, insan egitiminin Oneminin daha iyi
kavramasini ve egitim ile ilgili yeni ve farkli iirlinler meydana getirmesini saglamistir
(Onen, 2005). Bir iilkenin nitelikli insan giiciinii saglayabilmek igin egitim ve 6gretim
faaliyetlerinin ¢cagdaslasmasi gerekir. Aksi takdirde egitim ve Ogretim faaliyetleri
toplumlarin ihtiyaglarini karsilayamaz (Demircioglu, 2003).

Demirer (2009) tarafindan teknolojik gelismelerin kaynagmnin fen bilimleri
oldugu belirtilmistir. Teknolojik gelismelerin siirekli degisimi fen bilimlerine
verilmesi gereken 6nemin de artmasina neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak fen
O0gretimine gereken dnemin verilmesi gerekir. Bu durum iilkelerin gelismesi icin de
gereklidir. Ulkemizde fen egitiminin yeterli seviyeye ulasamamasi fen 6gretimindeki
basarmmn diisik olmasma neden olmaktadir. Onen (2005) tarafindan bilim ve
teknolojide gelismelerin olmasi toplumlari olumlu ve olumsuz etkileyebilecegi
bildirilmistir. Bu gelismeler yasadiklari toplumlari, insanlari, olgular1 ve olaylari
sekillendirmektedir. Fen bilimleri egitimi de bu silirecten etkilenmekte ve
degismektedir. Fen bilimlerindeki degisimleri takip eden iilkeler ilerlemektedir. Bu
iilkelerde, Fen egitiminin Onemi egitim Ogretim sistemi icerisinde Ogrencilere
aktarilmaktadir. Teknoloji ve bilimin yon verdigi bu c¢agda, Ggrencilere bilgiyi
aktarmak degil bilgiye ulagma becerisini davranig haline getirmek Onemlidir. Fen
Ogretimi planlanirken 6grencilere bu becerinin kazandirilmasina dikkat edilmelidir
(Taskoyan, 2008).

Kiriggioglu (2007)’na gore Fen Bilimleri dersi olgulari, kavramlari, ilkeleri,
kanunlar1 ve teorileri idrak etme ve yorumlamaya yonelik uygulamalarm bulundugu

bir derstir. Fen egitiminin temel amaglarindan biri 6grencilerin analitik diigiinmelerini



yani olaylar arasinda neden sonug iliskisi kurmalarimi gerektirmektedir. Fakat
dgrencilerin olaylar ile nedenlerini iliskilendiremedikleri goriilmiistiir (Unal, 2005).
Ogrencilerde kavramsal yapmin olusmasi, bilginin dziimsenmesi ve bilginin
islevsellik kazanmasi i¢in uzun zaman gerekmektedir. Fen ve Teknoloji 6gretim
programinin amacini, dgrencileri fen okuryazari ve arastirma sorgulama becerisi
kazanan bireyler olarak yetistirmek olarak belirtmistir. Bu amac1 gerceklestirmede
ogretmenlerin kullandiklar1 yontem ve teknikler etkili olmaktadir. Kullanilan 6gretim
yontemleri bazi durumlarda kavramsal yapinin istenilmeyen yonde degismesinde de
etkili olabilmektedir. Ogretim Oncesinde 6grenci de kavram yanmilgis1 (KY)
olmamasina ragmen Ogretim siireci sonucunda KY c¢ikabilmektedir (Sahin, 2010).
Kavram 06gretimi, Fen ve Teknoloji okuryazarliginin insa edilmesi i¢in atilmasi
gereken temel taslardan birini olusturmaktadir (Yildmrim, 2010; Celik, 2013).

Yeni 6grendigimiz bilgiler eskiden sahip oldugumuz bilgilerle iliskilendirilerek
olusmaktadir (Onen, 2005). Ausubel’in dgrenme kuramma gore dgrencilerin bilgi
birikiminin 6grenmeye etkisinin oldugu onemli bir gercektir. Ogrencideki bilgi
birikiminin yeni 6grenilecek bilgi ile iliskilendirilmesi 6grenme igin Onemlidir.
Boylece o6grenci eski bilgileri ile yeni bilgileri karsilastirmasi ve yorumlamasi
O0grenmenin anlamli olmasini saglamaktadir. Bu yiizden 6grencilerin eski bilgilerinde
yani On bilgilerinde bulunan yanlis kavramlar ortaya ¢ikarilmali ve diizeltilmelidir.
Ozellikle dgrencilerin temel kavramlar1 bilimsel bir sekilde dgrenmesine dikkat
edilmelidir. Aksi takdirde 6grencilerin 6gretim siireci sonucunda temel kavramlari
anlamakta bile zorlandig1 goriilmistiir (Yildirim, 2010; Yavuz ve Celik, 2013).

Onen (2005)’e gore dgrencilerin bir konuyla ilgili §grenmeleri gereken kavram
sayisinin artmasi Ogrencilerin bu kavramlar1 ezberlemesine sebep olmakta ve
ogrencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarin1 arttirmaktadir. Okullarda ezberci
egitim ogrencilerin kavram yanilgilarini arttrmakta, fenden uzaklagsmalarina neden
olmakta ve fen bilimlerine karsi tutumlarmin menfi olmasmna neden olmaktadir.
(Karsli ve Ayas, 2013; Sahin, 2010). Fen derslerine yonelik anlatilmasi ve
anlasilmasmin zor olduguna yonelik bir diislince ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir
(Demirer, 2009). Fen Ogretiminde konu ogretimden c¢ok kavram Ogretimine
odaklanilmahdir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin diger konular1 6grenmesini de

olumsuz yonde etkilemektedir(Karsli ve Ayas, 2013; Sahin, 2010). Fen egitim



programmin sarmal yapiya sahip olmasi, kavram yanilgilarmin Oncelikle
giderilmesinin 6nemini arttrrmaktadir (Cavdar vd., 2016). Ogrencilerde bilissel ve
duyussal gelisimin saglanabilmesi i¢in 6grencide bulunan kavram yanilgilarmin
giderilmesi gerekir (Onen, 2005). Karsh ve Ayas (2013)’a gore dgrencilerde olan
kavram yanilgilar1 ne kadar erken giderilirse o kadar etkili olacaktir. Ogretmenlerin
ogretim faaliyetlerinde kavram yanilgilarmin farkinda olmasi bu agidan 6nemlidir.

Kog (2014) kimya dersinde birgok soyut kavramin oldugunu bildirmistir. Bu
soyut kavramlar1 anlamanin somut kavramlara gore oldukc¢a zor olabildigini
belirtmistir. Soyut kavramlarin mikro boyutta da 6gretilmesi gerekmektedir. Mikro
boyuttaki kimya kavramlarmin 6grenciler tarafindan yapilandirilmasi 6grenmenin
kalici ve anlamli olmasmi saglayacaktir. Soyut kavramlarn mikro boyutunun
ogrenciler tarafindan somut olarak bilinememesi kavram yanilgilarinin olusmasmda
etkili olabilmektedir (Cavdar vd., 2016). Kimyasal denge, kimyasal baglar, fiziksel-
kimyasal degisim, asitler-bazlar, termodinamik, gazlar, elektrokimya, ¢ozeltiler,
madde-cisim, saf madde-karisim, kiitle-agirlik, erime-¢dziinme, buharlasma-kaynama,
element-bilesik, 1si1-sicaklik, organik kimya, maddenin tanecikli yapisi, atom, metal-
ametal-yar1 metal-alagim, periyodik tablo ve mol kavramlari; KY ¢alismasi yapilan
kimya Kkonularmdandir. Ogrencilerin &grenmekte sikint1 yasadiklar1 ve yanlis
ogrenmelere sahip olduklar1 kimya konular1 arasinda gazlar konusu da yer almaktadir
(Kog, 2014). Gazlar konusu, 6grenilmesi gereken 6nemli bir Kimya konusudur. Gazlar
konusunun anlasilma diizeyini belirlemek, gazlar konusu ve kimya konularmin
anlasilmasi iizerinde etkisi olacaktir (Cermik, 2008).

Alanyazinda gazlar konusunda kavram yanilgilar1 ile yapilan g¢aligmalar
1980’lere kadar gittigi goriilmiistiir. Ulkemizde gazlar konusunda kavram yanilgilari
ile ilgili ¢aligmalar 2000’11 yillardan itibaren hiz kazanmistir. Kavram yanilgilariyla
ilgili gazlar konusunda yapilan ¢aligmalarda son on yilda KY sayismin artig gosterdigi
ve kavram yanilgilarini tespit etmede farkli yontemlerin kullanildig:r goriilmiistiir.
Erdem vd., (2004) yaptiklar1 ¢aliyjmada maddenin gaz hali ile ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemigler ve kavram yanilgilarin1 belirlemede iki agamali tan1 testi
uygulanmiglardir. Azizoglu ve Geban (2004) ise gazlarla ilgili kavram yanilgilarini
belirlemiglerdir. Kavram yanilgilarini belirlemede ¢oktan se¢meli test kullanmislardir.

Alanyazini incelendiginde asamali testlerin KY belirlemede etkili oldugu anlagilmistir.



(Tamkavas vd., 2016). Kavram yanilgilarmin belirlenmesinde dort asamali KY
testlerinin kullanilmasimin, iki asamali veya ii¢ asamali testlerle belirlenmesine gore
daha gergekei sonuglar ortaya ¢ikaracagi belirtilmistir (Tashidere, 2016; Bozdag ve OK,
2018). Gaz kanunlari, gazlar konusu igerisinde ¢ok sayida KY ’nmn bulundugu énemli
bir konudur. Bu c¢alismada, Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren
O0gretmen adaylarmin gaz kanunlar1 konusundaki kavram yanilgilar1 dért asamali test

kullanarak belirlemek amaglanmustir.

1.1.Problem

Aragtirmanin problemi, ‘Konya’da bir {iniversitenin Fen Bilgisi Egitimi lisans
programinda 6grenim goren tiniversite 6grencilerinin gaz kanunlar1 konusundaki KY,

bilimsel bilgi (BB) ve bilgi eksikligi (BE) yiizdeleri nelerdir?’ olarak tanimlanabilir.

1.1.1. Alt Problemler

Arastirma problemini belirlemede cevaplari aranan alt problemler asagidaki gibi

siralanabilir:

1) Konya’da bir tiniversitenin Fen Bilgisi Egitimi lisans programinda 6grenim goren
tiniversite 6grencilerinin gaz kanunlar1 konusundaki KY yiizdeleri nelerdir?

2) Konya’da bir tiniversitenin Fen Bilgisi Egitimi lisans programinda 6grenim goren
tiniversite 6grencilerinin gaz kanunlar1 konusundaki BB yiizdeleri nelerdir?

3) Konya’da bir tiniversitenin Fen Bilgisi Egitimi lisans programinda 6grenim goren

tiniversite 6grencilerinin gaz kanunlar1 konusundaki BE yiizdeleri nelerdir?

1.2.Amac¢

Gazlar konusunun anlagilmasi ve 6gretilmesi gii¢ olan kavramlardan olmasi, ¢ok
sayida KY’ nm ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir. Gaz kanunlari, gazlar konusunu
icerisinde yer alan ve ¢ok sayida KY’ nin oldugu bir konudur. Gazlarla ilgili simdiye
kadar yapilan ¢alismalarda iki asamali test, coktan se¢meli test, miilakat ve acik uclu
soru ile kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Incelenen literatiirde, gaz kanunlart ile ilgili
kavram yanilgilarini tespit etmede dort asamali test kullanilmadigr goriilmiistiir. Bu

calisma ile Fen Bilgisi Egitimi lisans programinda &grenim goéren iiniversite



5

ogrencilerinin gaz kanunlar1 konusundaki kavram yanilgilarini dort asamali test

kullanilarak belirlemek amaclanmuistir.

1.3.0nem

Demirer (2009) gaz kavramlarinin anlagilmasmin gii¢ olmasmda soyut bir
kavram olmasinin etkili oldugunu belirtmistir. Gazlarm molekiiler olarak anlasilmasi
gereken bir kavram oldugu i¢in anlamak zorlagsmaktadir. Birinci Konur ve Ayas (2010)
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin neredeyse yarisinin gazlarla ilgili
kavramlar arasindaki iliskileri belirlemede eksiklerinin oldugu, anlamalarinin tam
olmadigt ve bazi yamlgilarinin oldugu tespit edilmislerdir. Ogretmen ve
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin benzerlik gostermesi 6gretmenler tarafindan
kavram yanilgilarmin yeni nesillere aktarildigini1 gostermektedir. Bu nedenle ilk olarak
Ogretmen adaylarinda bulunan kavram yanilgilar1 belirlenmelidir. Bu nedenle Fen
Bilimleri 6gretmen adaylarina yonelik temel kavramlari anlamaya yonelik yapilan
calismalarin sayisi arttirilmalidir (Demircioglu, 2003). Gazlar ile ilgili incelenen
literatiirde gaz kanunlari ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik yapilan
calismalarin daha az sayida oldugu goriilmiistiir. Gaz kanunlar1 ile ilgili kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, 6gretmen adaylarinin gaz kavramini ve gazlarin genel
Ozelliklerini anlama diizeylerini de gosterecektir. Bu nedenle Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarinda gaz kanunlari ile ilgili kavram yanilgilarini belirlenmesi 6nemlidir. Gaz
kanunlari ile ilgili kavram yanilgilarinin 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler tarafindan

bilinmesi, gelecek nesillere bu kavram yanilgilarinin aktarilmasi da engelleyecektir.

1.4.Varsaymmlar (Sayiltilar)

Bu arastirmada;

1. Veri elde etmek i¢in kullanilan sorulara katilimeilarin verdigi cevaplarin
gercek ve igten oldugu kabul edilmektedir.

2. Katilimcilarin veri toplama araglarindaki sorulari birbirlerinden etkilenmeden

cevaplandiracaklar1 kabul edilmektedir.



1.5.Smirhliklar

Bu arastirma;

1. Arastirma, 2017-2018 egitim Ogretim yilinda Konya’da bir tiniversitenin
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi boliimii 1. sinifinda 6grenim goéren 6gretmen
adaylar ile sinirhdir.

2. Veriler, gaz kanunlar1 ile ilgili kavram yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmayi

saglayacak dort asamali testle elde edilecektir.

1.6. Tammlar

Kavram Yanilgisi:

KY, ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 bilimsel olarak dogru kabul
edilemeyen kavramlar olarak tanimlanabilmektedir (Demirer, 2009). Sen ve Yilmaz
(2013)’a gore kavram yanilgilar1 tanimlarindan, kavram yanilgilarinin 6grencilerin
kendi yasantilar1 sonucu ortaya ¢iktigi, bilimsel dogrularla celisen ve eski bilgilerle
yeni bilgilerin iliskilendirilmesini engelleyen kavramlar oldugu sonucuna ulasilmustir.

Gaz Kanunlan

Boyle Kanunu: Sabit mol sayis1 ve sabit sicaklikta bir gazin hacmi, basinci ile
ters orantilidir. Diger bir deyisle sabit mol sayis1 ve sabit sicaklikta basing ve hacmin
carpimu sabittir denilebilir (Alpaydin ve Simsek, 2010).

Charles ve Gay-Lussac Kanunu: Sabit mol sayis1 ve sabit basingta bir gazin
hacmi, mutlak sicaklik ile dogru orantilidir. Diger bir deyisle sabit mol sayis1 ve sabit
basingta bir gazin hacminin, mutlak sicakliga orani sabittir (Alpaydin ve Simsek,
2010).

Sabit mol sayis1 ve sabit hacimde bir gazin basinci, mutlak sicakli ile dogru
orantihidir. Diger bir deyisle sabit mol sayis1 ve sabit hacimde bir gazm basincinin,
mutlak sicakliga orani sabittir (Alpaydin ve Simsek, 2010).

Avogadro Kanunu: Sabit sicaklik ve sabit basingta bir gazin mol sayisi ile
hacmi dogru orantilidir. Diger bir deyisle sabit sicaklik ve sabit basingta bir gazin mol
sayisinin, hacmine orani sabittir (Alpaydin ve Simsek, 2010).

Dort Asamah Test:

Tashdere (2016)’a gore dort asamal1 KY testleri dort asamadan olusmaktadir.

IIk asamasi coktan secmeli soru, ikinci asamasi birinci asamada soruya verilen



cevaptan ne derece emin oldugu, ii¢lincii asamasi ilk asamadaki soruya verilen cevabin
nedenini ve dordiincii asamada ise tiglincli asamada verilen cevaptan ne derece emin

oldugunun soruldugu agamalardan olusmaktadir.



BOLUM 2
KAVRAMSAL CERCEVE

2006 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda, {inite boliimleri arasinda yer
alan iinite kazanimlar1 ve etkinlikler boliimiinde ac¢iklamalar kismi yer almaktadir.
Aciklamalar bolimiinde {inite ile ilgili gretmene yardimci olacak a¢iklamalar ve iinite
islenirken dikkat etmesi gereken konular {izerinde durulmaktadir. Bu agiklamalar
arasinda smirlamalar, ders i¢i iliskilendirme, diger derslerle iliskilendirme, KY, ara
disiplinlerle iliskilendirme ve uyarilar yer almaktadir. Ogretmenlerin iinite islerken
dikkat etmesi gereken hususlar arasinda kavram yanilgilar1 da bulunmaktadir.

Yildirim (2010) 6gretmenlerin bilgileri, kullandiklar1 yontemler, fiziki sartlar ve
ogrencilerin 6n bilgilerinin 6gretim faaliyetleri lizerinde onemli bir etkisinin oldugu
vurgulamistir. Ogretmenlerin bilimsel olarak dogru olmayan bilgilerle gretmenlik
yapmasi, hem O&grencilerin egitimini hem de Ogretmenlerin konular1 yanlis
iliskilendirmesine neden olacaktir. Ogrencilerin fen ve teknoloji konularini
ogrenmesinde Ogretmenlerin yetistirilme siireci 6nemlidir. Ogretmen adaylarinin
bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen bilgilere sahip olmalar1t hem 6grencilerin yanlis
bilgiler 6grenmesine hem de yeni 6grendikleri bilgileri yanhs yapilandirmalara
neden olmaktadir (Celik, 2013).

Ogretmen yetistirilme siirecinde dgretmen adaylarinda olan kavram
yanilgilarinin belirlenmesi, kavram yanilgilarmin degistirilerek bilimsel kavramlarin
Ogretilmesi oldukca 6nemlidir (Karsli ve Ayas, 2013). Ayrica 6grencilerde dgretim
sonuncu olusan kavram yanilgilar1 belirlenmeli ve gidermeye yonelik ¢aligmalar
yapilmalidir (Sahin, 2010; Altmytiziik, 2008; Kog, 2014). Kimya konularinda, Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinda olan kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik
caligmalar 6dnemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismalar sonucunda 6gretmenden kaynakli
kavram yanilgilarin da olugmasi engellenmis olacaktir (Karsh ve Ayas, 2013).

Sahin (2010) literatiirde gaz basmciyla ilgili ¢aligmalarin yetersiz oldugunu
belirtmistir. Yaptig1 ¢caligma sonucu gazlarla ilgili belirlenen kavram yanilgilarinin
ogretmenler tarafindan kullanilmasi gerektigi iizerinde durmustur. Demirer (2009)
gazlarin cogunun goriinememesi ve molekiiler olarak anlagilmasi gereken bir kavram

oldugundan anlamanin zorlastigini belirtmislerdir. Gazlar konusunda kavram



yanilgilarin pek c¢ogunda, Ogrencilerin gordiikleri olaylardan yola c¢ikarak gaz
kavramlarini agiklamaya ¢alismalarindan kaynaklanmaktadir.

Birinci Konur ve Ayas (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 6grenciler tarafindan
gaz kavraminin dogru bir sekilde 6grenildigi belirtilmistir. Ayrica yaptiklari ¢izimler
de bu kavramin dogru anlasildigin1 gostermektedir. Bununla birlikte gazlar konusunda
sicaklik-hacim-basing iligkisini kavramalarinda gazlar konusuna gore eksiklerin daha
cok oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucu 6grencilerin neredeyse yarisi
gazlarla ilgili durumlar1 belirleyen kavramlar arasindaki iliskileri kurmada eksiklerinin
oldugu, anlamalarmin tam olmadig1 ve bazi yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Yukaridaki aciklamalar dogrultusunda Fen Bilimleri dersinin dgretilmesinde
kavram yanilgilarmin bilinmesi ve O0g8retim faaliyetleri gerceklestirilirken kavram
yanilgilariin gdéz oniinde bulundurulmasi 6nemli oldugu anlasiimistir. KY’ nin ne
demek oldugu, kavram yanilgilarinin nedenleri, kavram yanilgilarini belirleme
yontemleri ve kavram yanilgilarimin giderilmesine yonelik yapilmasi gerekenlerin

bilinmesi gerekmektedir.

2.1.Kavram

Kavram ile ilgili ¢ok sayida tanimlar yapilmistir. Asagida kavram ile ilgili
Yildirim ve Celik’in yaptigi tanimlara yer verilmistir:

“Gergek diinyada degil de diisiincelerimizde var olan, somut diinyayt,
kismen de soyutu anlamlandiran, farkll seylerin ortak ozelliklerini temsil eden,
zihnin diissel bir tiriinii” olarak tanimlanmistir (Y1ldirim, 2010: 11).

“Giinliik  hayatta  kullanilan  esyalarin, olaylarin, diisiincelerin,
benzerliklerine gore swniflandirarak soyut olarak zihnimize yerlestirilmis
diisiince gruplar1” seklinde tanimlanmaktadwr (Celik, 2013: 8).

Celik (2013) zihnimizdeki soyut diislince gruplariin belli siire¢lerden ge¢mesi
sonucu somut hale geldigi ve dgrencilerin kavramsal algilamalarinin gerceklestigini
belirtmistir. Kavramlar diisiincelerde olusmakta ve diisiincelerin ortak 6zellikleri olan
smiflandirmalar sonucu soyut olarak temsil edilmektedir.

Cermik (2008)’e gore kavramlar algilama, betimleme ve kuramsal diisiinceden
hareketle oOgrenilmektedir. Algilanan kavramlar, duyu organlarimizin etkisiyle

ogrenilmektedir. Betimlemeli kavramlarin Ogrenilmesinde varlik ve olaylarla
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dogrudan etkilesim kurmamiz gerekir. Kuramsal kavramlarin 6grenilmesi ise
dogrudan etkilesim kurulmadan zihinsel faaliyetler sonucu 6grenilir. Bunun sonucu
olarak kuramsal kavramlar Ogrenilirken Onyargilar, O0gretim yOnetimi ve ders
materyalleri gibi etkilesimlerden faydalanilir. Bu etkilesimler kavramlar: anlamamiz
veya yanlig anlamalarimiz ortaya ¢ikar. Yanlis anlamalar sonucu ortaya ¢ikan kavram

yanilgilarinin ne oldugunun bilinmesi gerekmektedir.

2.2. Kavram Yanilgisi

Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 ve bilimin dogasmi, bilimsel olarak kabul
edilen seklinden farkli olarak anlamlandirmalar1: degisik sekillerde ifade edilmistir.
Bunlar arasinda kavram yanilgilari, yanls kavramalar, alternatif kavrama, 6n kavrama,
alternatif yap1 ve cocuk bilimi gibi tanimlar sayilabilmektedir (Yildirim, 2010).
Kariper (2013)’e gore kavram yanilgilar1 ile ilgili farkli kavramlar kullanilmaktadir.
Bu kullanilan kavramlar arasinda farkliliklar olabilecegi gibi dilimize baska dillerden
ceviriler yapilmasi da farkli anlamlar olusmasina neden olabilmektedir.

Celik (2013)’e gore bilimsel hata ile KY ayni kavramlar degildir. Bilimsellikten
uzak tanimlar yapilmasi her zaman KY degildir. Bilimsellikten uzak tanimlama KY
olabilecegi gibi kavram kargasasi veya bilimsel hata da olabilir. Ogrenciler
sOyledikleri ile yiizlestirildigi zaman agikladiklarimin bilimsellikten uzak oldugunu
anlayip dogruyu soyleyebiliyorsa bilimsel hata olarak kabul edilebilir. Eger 6grenci
sOyledikleri ile ylizlestiginde yanlis oldugunu kabul etmeyip dogrulugunda israr
ediyorsa ve savunmaya devam ediyorsa KY olarak kabul edilmektedir.

Kavramsal yanilgilar bes ¢esittir (Yavuz ve Celik, 2013; Celik, 2013). Bunlar
sOyle siralanabilir:

e Onyargili bakistan (preconceived notions) kaynaklanan yanilgilar

e Konusma dilinden kaynaklanan yanilgilar (vernacular misconceptions)

¢ Bilimsel olmayan inanislar (non scientific beliefs)

e Kavramsal yanlis anlamalar (conceptual misunderstanding)

¢ Gergeklere dayanan kavramsal yanilgilar (factual misconceptions)
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2.2.1. Kavram Yanilgisimin Nedenleri

Karsli ve Ayas (2013) yaptiklar1 calismada bilimsel olarak kabul edilen
kavramlara uygun olmayan kavramlar i¢in alternatif kavramlar terimini kullanmay1
uygun gormiislerdir. Ogrencilerde alternatif kavram olusma sebeplerini soyle

siralamaktadirlar:

1) Ogrencilerin giinliik hayatta 6grendikleri yanlis inanglar iizerine BB’ i
yapilandirmalari.

2) Ogretim faaliyetleri sirasinda eksiklerin olmasi.

3) Ders kitab1 veya 6gretim ile ilgili kullanilan diger kaynaklarda hatali ifadelerin yer
almasi.

4) Ogretmenler tarafindan hatali kavramlar kullanilmasa.

5) Ogretim faaliyetlerinde alternatif kavramlara yonelik yapilan bilimsel
aciklamalarin 6grenciler tarafindan yanlis anlamlandirilmasi.

6) Ogrencilerin  bilgiyi kendilerinin kesfetmesini saglayacak deney gibi

uygulamalarm yapilmamasi.

Ogrenciler giinliik yasamlarinda aile, arkadas ve televizyondan BB ve KY’na
yonelik goriislerin ikisini de 6grenmektedir. Bunun sonucu olarak gelisigiizel bilgiler
kavram yanilgilarina neden olmaktadir (Demircioglu, 2003). Her 6grencinin gegcmisi
ve deneyimleri farkli oldugundan 6grencilerde birbirinden farkli kavram yanilgilar1
ortaya cikabilmektedir. Ogrenci deneyimleri; gozlemler, kiiltiir, dil, televizyondan
Ogrenilenler ve okuldaki fen 6gretimi sirasinda olusabilmektedir (Altinytiziik, 2008).

Kavramlarin 6gretiminde giinlik hayatla iligskilendirilerek 6gretilmesi
ogrencilerin bilgileri daha iyi yapilandirmasinda etkili olacaktir (Gonen ve Akgiin,
2005; Birinci ve Konur, 2010; Demirer, 2009; Altinyiiziik, 2008; Sar1 Ay, 2011). Fen
bilgisini dersten ¢ikarip giinliik hayatla iliskilendirmek 6grencinin derse karsi olan
ilgisini ve basarismi da arttirir (Altinyiiziik,2008). Ogrencilerin giinliik yasantilar:
sonucu ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini gidermede giinliik yasamdan oOrnekler
verilmesi etkili olacaktir (Sahin, 2010).

Sahin’e (2010) gore, dgrencilerde kavram yanilgilarmin olusmasi kavramlarla

ilgili bagmtilar1 tam anlayamamalarindan kaynaklanabilmektedir. Bu bagintilarin
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Ogretmen tarafindan verilmesi yerine dgrencilerin deneyimler sonucunda bagintilara
kendilerinin ulagmasi kavram yanilgilarmin olugmasini engelleyebilir.

Altinyiiziik (2008)’e gore Ogretim faaliyetleri yapilirken c¢ogunlukla dogal
olaylardan kaynaklanan kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikar. Bunun sonucu olarak
ogrenciler bu olaylar1 agiklamada bilimsellikten uzak ac¢iklamalar yapar. Bir dogal
olay ile ilgili ¢ok fazla KY ortaya ¢ikabilir. Bu kavram yanilgilar1 giderilmezse gelecek
donemlerdeki Ogretim faaliyetlerini de olumsuz etkiler. Ogrenciler kavramlar
ezberleyerek ve yiizeysel oOgrenmeleri kavramlari yeni durumlara transfer
edememelerine neden olmaktadir (Demircioglu, 2003).

Ogrenciler bir konuyu 6gretim faaliyetleri sirasinda 6grenmeden dnce kavramlar
ile ilgili kendi zihninde bir model olusturur. Bunun sonucu olarak kavramlarin dogru
anlasilmasini engelleyen alternatif kavram, alternatif ¢cerceve, yanlig algilama, 6grenci
fenni ve 6n kavramlar gibi ifadelerle agiklanan kavramsal algilamalar ortaya ¢ikar
(Cermik, 2008).

Ogretmenler tarafindan kullanilan teknik ve yontemler de kavram yanilgilarinin
olusumunda etkili olabilmektedir (Demircioglu, 2003). Kavram yanilgilarinin
olusumunda kitaplarda yer alan KY’na benzeyen ifadelerin de kullanilmasimin etkili
oldugu tizerinde durulmustur (Génen ve Akgiin, 2005; Demircioglu, 2003; Cermik,
2008). Ders kitaplar1 kavram yanilgilar1 ile ilgili bilingli ve titizlikle hazirlanmalidir
(Altiyiiziik, 2008).

Sen ve Yilmaz (2013)’e gore, Ogretmen adaylar1 tarafindan kavram
yanilgilarinin olusum nedenlerini; aile, medya ve arkadaslardan kaynakli nedenler,
ogrenciden kaynakli nedenler, 6gretmenden kaynakli nedenler ve ¢alisma (6grenme)
ortamlarindan kaynakli nedenler olarak asagidaki gibi gruplandirdigi belirlemislerdir.
Aile, medya ve arkadaslardan kaynakli nedenler arasinda gilinlik yasamda
konustugumuz dilin de etkili oldugu belirtilmistir. Ogrenciden kaynakli nedenler
arasmnda ezbercilik, hazirbulunusluk, dikkat ve ilgi sayilabilir. Ogretmen kaynakli
nedenlerde Ogretmenin Ogretmenligi ile ilgili yeterli diizeyde olmamas: etkili
olmaktadir. Ogretimin nerede ve hangi kosullarda yapildig1 da kavram yamlgilarmnin

olusumunda etkili olmaktadir.
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2.2.2. Kavram Yanilgilarinin Bilinmesi Ve Giderilmesi

Onen (2005)’e gore kavram yamlgilarmin giderilebilmesi i¢in oncelikle
ogrencilerde kavram yanilgilarina neden olan etkenler belirlenmeli ve bu etkenleri
gidermeye yonelik caligmalar yapilmalidir. Etkili bir 6gretim yapilabilmesi igin
kavram yanilgilarinin bilinmesi gerekmektedir (Demirer, 2009). Karsli ve Ayas
(2013)’ a gore alternatif kavramlarin tespit edilmesi ve giderilmesine yonelik
calismalar yapilmasi 6grencilerin iist dlizey bilgileri 6grenmesine katki saglayacaktir.
Gonen ve Akgiin (2005)’e gore ders kitaplarindaki kavram yanilgilar1 uzman
tarafindan belirlenmeli ve gidermeye c¢alisilmalidir.

Kavram yanilgilarma yonelik kullanilan farkl ifadelerin 6gretmenler tarafindan
bilinmesi egitim ve Ogretim faaliyetlerini kolaylastiracaktir (Demircioglu, 2003).
Birinci Konur ve Ayas (2010)’a gore konularin 6gretimi sirasinda dgretmenlerin
kavram yanilgilari ile ilgili yapilan ¢alismalarindan yararlanmasi ve konuyu buna gore
Ogretmesi kavram yanilgilarmm giderilmesi i¢in onemlidir. Kavram yanilgilarina
Ogretim programlarinda, 6gretmen kilavuz kitaplarinda ve 6gretmenlerin kullandiklari
internet sitelerinde yer verilmelidir (Sahin, 2010; Altinytiziik, 2008).

Ogrencilerde kavram yanilgilarmm olusmamasi igin konunun anlasilmasimna
yonelik dil kullanilmalidir (Kog, 2014). Kavram yanilgilar1 dikkate alinarak ders
islense dahi 6grencilerde ders islenirken veya sonrasinda cesitli kavram yanilgilar
ortaya ¢ikabilmektedir. Ogrencilerdeki bireysel farkliliklar ve giinliik yasantilar
kavram yanilgilarmin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Ogrencilerde kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikartacak sorular sorulmali ve farkli yontemler kullanilmalidir.
(Demirer, 2009). Ogretmenlerin celiskili kavramlar ve kavram yamlgilarmi
belirlemeleri i¢in sinifta 6grencilerin konusmas: gerekmektedir. (Gonen ve Akgiin,
2005; Sahin, 2010). Ogrencilere gretim siirecinde neden sorusu sorularak yeni
bilgileri ge¢mis bilgileri ile agiklamalar1 istenmelidir. Bunun sonucu olarak 6grencinin
neden sorusunu cevaplayamadigi durumlarda kavram yanilgilarinin ortaya ¢iktigi
goriilecektir. Ogretim siirecinde deney yapma, model kullanma, egitim
teknolojilerinden yararlanmaya dikkat edilmelidir. Ayrica d6gretim siirecinin basinda

On test yapilarak kavram yanilgilar1 belirlenmeye c¢aligilabilir (Altinytiziik, 2008).



14

Ogretim planlar1 yapilirken Ogrencilerde daha &nceden bulunan kavram
yanilgilarin1 ortaya cikarmak hedeflenmelidir. Aksi halde Ogrencilerde bulunan
kavram yanilgilar1 daha da derinlesir. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini ortaya
cikarabilecek konular Ogrencilere sunulmali ve bunlar1 6grencilerin agiklamasi
istenmelidir. Kavram yanilgilarina yonelik deliller sunularak o6grencilerin 6n
bilgilerine elestirel bakis acisiyla bakmalar1 saglanmalidir. Bundan sonra ise kavram
ile 1lgili bilimsel ag¢iklama yapilmali ve Ogrencilerin yeni Ogrendiklerini
orneklendirmesi istenmelidir. Ogretim faaliyetlerinde bunlara dikkat edildigi zaman
kavram yanilgilar1 giderilebilir (Altmyiiziik, 2008).

Ogrencilerde kavram yanilgilarini belirlemek zaman ve emek gerektiren bir istir
(Altinyiiziik, 2008; Sar1 Ay, 2011). Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarmin
giderilmesi gerekmektedir. Yanlis taglarla temeli atilan bir bina bir depreme
dayanamayip yikilacagi gibi 6grencilerin 6zellikle fen ve teknoloji dersini kavram
yanilgilar1 {izerine yapilandirmaya c¢alismasi beyinlerde onemli yikimlara neden
olacaktir (Yildirim, 2010). Kavram yanilgilar1 ve yanhs olarak 6grenilmis bilgiler
ogrencilerde kalic1 olarak kalabilir veya sonraki 6grenmeleri olumsuz etkileyebilir
(Bozan ve Kiiciikdzer, 2007; Demirer, 2009). Universitelerde dgretmen egitimine
onem verilmesi, ilkogretim fen egitiminin ilerlemesi ve gelismesi i¢in gereklidir.
Ogretmen adaylarinm egitiminde, dgrencilerin yaparak yasayarak 6grenmesine imkan
veren ve Ogrencilerin aktif katiliminin saglandigi laboratuvar faaliyetlerinin daha ¢ok
yapilmas1 gerekmektedir. Ogretmen adaylari bu konuda yeterli diizeyde bilgi ve
beceriye sahip olarak yetistirilmelidir (Demircioglu vd., 2004; Demircioglu, 2003).
Ogretmenlere hizmet igi kurslar verilerek kavram yanilgilar1 diizeltilmeye
calisiimalidir (Gonen ve Akgiin, 2005; Altinytiziik, 2008).

Ogretmenlerin kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik olarak dgrencileri aktif
hale getirecek yontem ve teknikleri kullanmasi gerekir (Yildirim, 2010; Gonen ve
Akgiin, 2005; Sahin, 2010). Kavram yanilgilarini gidermeye yonelik analoji, tartigma,
soru sorma, kavram haritalar1 ve kavramsal degisim metinleri gibi bir¢cok teknik ve
yontem kullanilabilmektedir. Kavram yanilgilarmin  giderilmesine  yonelik
‘Yapilandirmaci1 ~ Ogretim  Yaklasimi®  kullanilabilmektedir. Bu  yaklasim
ogrencilerdeki kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesinde etkili olmaktadir

(Onen, 2005).
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Sahin ve Cepni (2012) kavramlarin 6gretilmesinde farkli 6grencilere gore
bireysel olarak kullanilabilecek materyaller kullanilmasini tavsiye etmistir. Kavram
yanilgilarma yonelik hazirlanan 6gretim materyalleri kazanima ve konuya uygun
ogretim yontem ve teknikleri icermelidir. Mikro boyuttaki konular 6gretilirken kavram
yanilgilar1 olugsmamas1 i¢in kavramlar1 somutlagtirmak ve kavramlar1 6grencilerin
mantiklarinin kabul edebilecegi sekilde giinliik hayatla iligkilendirmek etkili olacaktr.

Kavram yanilgilarina yonelik deney ve materyaller tasarlanmalidir (Cavdar, vd. 2016).

2.2.3. Kavram Yanilgilarini Belirleme Yontemleri

Kavram yanilgilarini belirlemede daha ¢ok miilakat, agik u¢lu sorular, ¢oktan
secmeli testler ve asamali testler (iki agsamali, lic agsamali ve dort asamali testler) vb.
yontemlerin kullanildig: goriilmiistiir (Kaltake¢i, 2012). Bu boliimde gazlar konusunda
yapilan ¢alismalarda kavram yanilgilar1 belirlemek i¢in kullanilan; miilakat, agik uglu

soru, ¢izimler, goktan segmeli test ve asamali testler hakkinda bilgi verilecektir.

2.2.3.1. Miilakat (Goriisme), Acik Uclu Soru ve Cizimler

Kaltakg1 Giirel vd., (2015) yaptiklar1 ¢alismada incelenen ¢aligmalar arasinda
goriisme yonteminin kavram yanilgilarini belirlemede en fazla kullanilan yontem
oldugu belirtmislerdir. Gériisme, kavram yanilgilar1 belirlemede kullanilan 6nemli bir
yontemdir. Agik uglu sorular da kavram yanilgilarini belirlemede yaygm olarak
kullanilan bir yontemdir. Miilakat ve ag¢ik uglu sorularda 6grencinin cevaplarini
aciklayacak ve yazacak yeterli zaman bulunmaktadir. Bundan dolay1 dgrencilerdeki
bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarin1 belirlemek icin kullanilan avantajli
yontemlerdendir. Fakat arastirmacmin sonuglar1 analiz etmesi uzun zaman almaktadir
(Bektasl, 2018).

Demirel (2015) miilakatlarin {i¢ amag igin yapildigini belirtmistir:

1) Dogrudan bilgi toplamak yani kiginin zihnindeki bilgileri ortaya ¢ikarmak.
2) Hipotezleri test etmek ve hipotezler arasindaki iliskileri tespit etmek.

3) Arastirmada birden fazla metot kullaniliyorsa metotlari karsilastirmak.

Cizim yontemi sorulara cevap vermeyi istemeyen Ogrencilere kolaylikla

uygulanabilir. Yas1 kiiclik 6grencilere daha eglenceli gelmektedir. Cizim yontemi ile
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anket ve goriismelerden daha fazla bilgiye ulasilabilir. Cizim yonteminin zayif yoni
ise Ogrencilerin ¢izmek istedigini ¢izemedigi ya da anlasilmadigi durumlarin ortaya
¢ikmasidir. Bundan dolay1 6grencilerle ¢izdigi resimlerle ilgili goriismeler yapilmasi
Onerilebilir. Cizim yontemi kavram yanilgilar tespit etmede kullanilan etkili bir

yontemdir (Yildirim, 2016).

2.2.3.2. Coktan Se¢meli Test

Gorlisme ve agik uglu sorularin zayif yonlerini gidermek i¢in ¢oktan segmeli
testler kullanilmistir. Coktan se¢meli testler daha ¢ok konu hakkinda daha kisa siirede
bilgi toplanmasini saglamaktadir (Kaltak¢1 Giirel vd., 2015). Atasoy ve Akdeniz
(2007) tarafindan kavram yanilgilar1 belirlemeye yonelik test gelistirmek i¢in bir
calisma yapilmistir. Bu ¢alismada Newton’un Hareket Kanunlar1 konusunda oncelikle
acik uglu sorular yazilmis ve bu agik uclu sorulara verilen cevaplardan yararlanilarak
coktan se¢meli test sekline doniistiiriilmiistiir. Coktan segmeli testlerde verilen cevabin
nedenin agiklanmasi istenerek kavram yanilgilarinin daha etkili bir sekilde

belirlenmesi amag¢lanmustir.

2.2.3.3. Asamah Testler

Coktan se¢meli testlerin zayif yonlerini gidermek i¢in asamali testler
gelistirilmistir. Iki asamali testlerde verdikleri cevaplarin agiklanmasma yonelik
asamanin olmasi avantajdir. Fakat bu agiklamanin KY’ndan mu BE’nden mi

kaynaklandig1 belirlenememektedir (Kaltak¢i, 2012).

2.2.3.3.1. Iki Asamal Test

ki asamali testler ¢oktan segmeli testlere ikinci bir asamanin eklenmesiyle
olusur ve bu asama Ogrencilerdeki yanilgilarin nedenlerine ulagmaya yoneliktir.
Miilakat ve ¢coktan segmeli testlerin zayif taraflarini en aza indirmek i¢in iki agamali
testler gelistirilmistir. ki asamali testlerin gelistirilmesi zaman alic1 gibi goriinmesine
ragmen bir kez gelistirildikten sonra ¢ok kez kullanilabilmektedir (Karatas vd., 2003).
Iki asamal testler kolay uygulanabilir ve kisa zamanda sonuglar degerlendirebilir. ki
asamali testlerin gelistirilmesi zaman alicidir (Canpolat ve Pinarbasi, 2011; Karatas

vd., 2003).
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2.2.3.3.2. U¢ Asamah Test

Ug asamali testlerin ilk asamasinda celdiricilerin bulundugu bir soru yer alir.
Ikinci asamada birinci asamadaki soruya verilen cevabmi aciklamaya yonelik
literatiirde yer alan kavram yanilgilar1 da igeren agiklamalar bulunur. Ugiincii asamada
ise verdikleri bu cevaplardan emin olup olmadiklar1 sorulur (Demirci ve Efe, 2007;
Altun, 2009; Kaltak¢1 Giirel vd., 2015). U¢ asamali testlerde kavram yanilgilari
belirlenirken birinci asamaya yanlis cevap verilmesi, ikinci asamada KY iceren bir
aciklamanin segilmesi ve ti¢lincii asamada da emin oldugunu belirtmesi gerekir (Altun,
2009).

Uc asamali testleri iki asamalar1 testlerden aywran ozellik, testin {iciincii
asamasimda emin olma derecelerinin soruldugu giiven derecesinin olmasidir (Demirci
ve Efe, 2007). Bu durum iki asamali testlere gore kavram yanilgilarini belirlemede
daha etkili olmasini saglamaktadir. Ancak bu giiven derecesi test ve nedenine birlikte
soruldugundan giiven derecesinin hangisine yonelik oldugu tam anlagilamamaktadir

(Kaltake1 Giirel vd., 2015).

2.2.3.3.3. Dort Asamah Test

Tashdere (2016) dort asamali testlerin iki ve li¢ asamali testlere gore cok daha
etkili oldugu belirtmistir. Dort asamali test, 6zellikle giiven derecesinin ¢oktan se¢meli
test ve nedeni i¢in ayr1 ayr1 sorulmasi ii¢ asamali testlere gore daha avantajli olmasini
saglamaktadir (Giines ve Giines, 2017; Kaltak¢1 Giirel vd., 2015). iki ve {i¢c asamali
testlere gore daha avantajli olmasina ragmen dort asamali testlerin de zayif yonleri
bulunmaktadir (Kaltak¢1 Giirel vd., 2015).

Ozellikle iig ve dort asamali testlerin kullanilmasinm kavram yanilgilarini tespit
etmede daha etkili oldugu goriilmiistiir. U¢ ve dort asamali testlerle yapilan ¢alisma
sayisinin az oldugu goriilmektedir ve bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmalidir
(Kaltak¢1r Giirel vd., 2015). Kimya ve biyoloji alanlarindaki konular i¢in de dort
asamal1 testler gelistirilmesi ve bu alandaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi
onerilmistir (Kaltak¢i, 2012).

Kaltake1 Giirel vd., (2015) dort asamali testlerde BB, KY, BE, pozitif yanlis (PY)
ve negatif yanlis (NY)’lar1 belirlemek i¢in Tablo 1’1 olusturmuslardir.



Tablo 1- Dort Asamah Testlerde Kararlarin Belirlenmesi

1. ASAMA 2. ASAMA 3. ASAMA 4. ASAMA KARAR
Dogru Emin Dogru Emin BB
Dogru Emin Yanlig Emin PY
Yanlis Emin Dogru Emin NY
Yanlis Emin Yanlig Emin KY
Dogru Emin degil Dogru Emin BE1
Yanlis Emin degil Dogru Emin BE2
Dogru Emin degil Yanlig Emin BE3
Dogru Emin degil Dogru Emin degil BE4
Yanlis Emin degil Yanlig Emin BES
Yanlig Emin degil Dogru Emin degil BEG6
Dogru Emin degil Yanlig Emin degil BE7
Yanlis Emin degil Yanlig Emin degil BES
Dogru Emin Dogru Emin degil BE9
Dogru Emin Yanlis Emin degil BE10
Yanlis Emin Dogru Emin degil BE11
Yanlis Emin Yanlis Emin degil BE12
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Kavram yanilgilariin gegerli ve giivenilir yontemler kullanilarak tanimlanmasi

cok onemlidir. Arastirmacilarin kavram yanilgilarini kullanacaklar1 yontemlerin giiglii

ve zayif yonlerini bilmesi gerekir. Kavram yanilgilar1 belirlenirken birden fazla

yontemin kullanilmasi yararh olacaktir (Kaltak¢1 Giirel vd., 2015). Kaltakgr (2012)

kavram yanilgilarin1 belirlemede daha fazla kullanilan yontemlerin gii¢lii ve zayif
yonlerini asagidaki Tablo 2’deki gibi agiklamistir.

Tablo 2- Kavram Yamlgilar: Belirleme Yontemlerinin Giiclii ve Zayif Yonleri

KY Belirleme Giiglii Yonleri Zayif Yonleri
Yontemleri
Goriigme Genis kapsamli bilgi elde edilmesini | Verileri elde etmek ve analiz etmek

saglar. zordur.
Uzun zaman gerektirir.

Verilerin analizi 6zneldir.

Acik Uglu Soru Cevap verenlerin cevaplarini Cevaplari analiz etmek uzun zaman
kendilerinin yazmasima imkan Verir. alir.

Puanlama yapmak zordur.
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Arastirmacinin diisinmedigi farkl

cevaplar ortaya ¢ikabilir.

Coktan Se¢meli
Test

Cok sayida konuya uygulanabilir.
Kisa zamanda uygulanabilir.

Nesneldir.

Iyi bir test gelistirmek kolay
degildir.

Cevaplar tahmin edilebilir.
PY ve NY’lar ortaya ¢ikabilir.

Tki Asamali Test

Coktan segmeli testlerin {istiin

yonlerini bulundurur. PY ve NY’lar

Bilgi eksiklikleri belirlenemedigi
i¢in KY oran1 daha fazla ¢ikabilir.

bulundurur.
Bilgi eksiklerini ve hatasiz kavram

yanilgilarimi gercekten belirler.

belirlenebilir.
Uc Asamali Test Iki asamal1 testlerin iistiin yonlerini Ogrencilerin iiciincii asamada
bulundurur. verdikleri cevaplarin hangi
Ik iki asamada verilen cevaplarim asamadaki giliven derecesi
KY ya da BE oldugu belirlenebilir. belirlenemediginden bilgi eksikleri
tam belirlenemez.
Puanlar abartilir.
Dort Asamali Test Ug asamali testlerin iistiin yonlerini Test gelistirmek uzun siire alir.

Kullaniglilig: testin amaciyla

sinirhidir.

2.3. Alanyazin

Arastirma konusuyla ilgili incelenen alanyazin, gazlar konusu ile ilgili incelenen

calismalar ve dort asamali

gruplandirilmistir.

testler 1ile

ilgili

2.3.1. Gazlar Konusu le lgili Yapilan Cahsmalar

incelenen c¢alismalar seklinde

Ipek (2007) tarafindan “Basit Araglarla Ogrenmeye Dayali Kavramsal Degisim

Metodunun 10. Smifta Gazlar Konusunda Uygulanmasi” adli yiiksek lisans tez
calismasi yapilmistir. Bu ¢aligma ile gazlar konusunda kavramsal degisim metodunun
etkisi geleneksel yontemle karsilastirilarak belirlenmeye calisilmistir. Arastirma ile
kullanilan yontemin onuncu smif dgrencilerinin kimyaya yonelik tutumlar1 da etkisi
olup olmadig1 belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen ¢oktan se¢meli test
kullanilarak kavram yanilgilar1 belirlenmigtir. Arastrrmada kullanilan ydntemin

kavram yanilgilarmni belirlemede etkili oldugu goriilmiistiir. Arastirma ile onuncu smif
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ogrencileri tarafindan gazlar konusunun kolay anlagilamadigi ve kavram yanilgilarinin
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Demirer (2009) tarafindan “Gazlar Unitesinde Bilgisayar Destekli Ve
Laboratuar Temelli Ogretimin Ogrencilerin Bagarisma, Kavram Ogrenimine Ve
Kimya Tutumlarma Etkisi” adli yiiksek lisans tez ¢aligmast yapilmistir. Bu ¢aligma
ile gazlar konusunun anlasilmasinda geleneksel 6gretim, bilgisayar destekli 6gretim
ve laboratuar temelli Ogretim yontemleri kullanilmistir. Arastirmada kavram
yanilgilarim1 belirlemek icin coktan se¢meli test ve cevaplarinin nedenlerinin
bulundugu test uygulanmistir. Calisma sonucunda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde Laboratuar Temelli Ogretim grubunun daha basarili oldugu
belirlenmistir.

Cetin (2009) tarafindan “Kavramsal Degisim Yaklagiminin Gazlar Konusunu
Anlamaya Etkisi” adli doktora tezi c¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alisma ile gazlar
konusunda animasyonlarin kullanildig1 kavramsal degisim metodunun etkisinin
geleneksel yontemle karsilastirilarak belirlenmistir. Bu ¢alismada gazlar kavram testi
kullanilmistir ve kavram degisim yaklasiminin gazlarm anlasilmasinda ve
unutulmamasinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Cetin vd., (2009) tarafindan “Gaz Kavramlarinda Kavramsal Degisimin
Kolaylastirilmas1” adli ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma ile 10. simif 6grencilerinin gaz
kavramlar1 konusundaki yanlis anlamalarini ortadan kaldirmada geleneksel tasarimli
kimya egitimi ile kavramsal degisim yaklasimma dayali 6gretim yOnteminin
etkinligini arastirmak amaclanmistir. Arastrmada 25 ¢oktan segmeli sorudan olusan
Gazlar Kavrama Testi kullanilmistir. Calisma sonucunda kavramsal degisim
metodunun gazlarm anlasilmasinda etkili oldugu tespit edilmistir.

Birinci Konur ve Ayas (2010) tarafindan “Sinif Ogretmeni Adaylarmin Gazlarda
Sicaklik-Hacim-Basimg Iliskisini Anlama Seviyeleri” adli ¢alisma yapilmistir. Bu
calismayla gazlarda sicaklik-hacim-basing konularinin 6gretmen adaylar: tarafindan
anlagilma diizeyleri belirlenmistir. Caligmada acik uglu sorular ve gériisme yapilarak
veriler toplanmustir. Caligma sonucunda Ogretmen adaylarinin gazlarla ilgili
kavramlarin anlasilmasmin istenilen diizeyde olmadigi ve kavram yanilgilarinin

oldugu goriilmiistiir.
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Yildirim (2010) tarafindan “Smif Ogretmeni Adaylarinin Gazlar Konusundaki
Kavramlar ile Ilgili Bilgi Diizeyleri Ve Sahip Olduklar1 Kavram Yamlgilarmin
Belirlenmesi” adli yiiksek lisans tezi calismasi yapilmistir. Bu calisma ile sinif
ogretmenliginde Ogrenim goren Ogrencilerin gazlarla ilgili anlama seviyeleri
belirlenmistir. Aragtirmact daha once hazirlanmis olan bir testi kullanarak iki asamali
bir test gelistirmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinda gazlar konusu ile
ilgili kavramlar1 anlama seviyelerinin yeterli diizeyde olmadigi ve konuyla ilgili pek
cok KY’nin oldugu tespit edilmistir.

Sahin (2010) tarafindan sekizinci sinif “Kuvvet ve Hareket” konusunda fakli
yontem ve teknikler gelistirme ve bunlarin etkisini tespit etmeye yonelik doktora tezi
calismas1 yapilmistir. Bu arastirmada iki asamali test, goriisme ve gozlemlerle veri
toplanmustir. Arastirmada kullanilan 6gretim materyallerinin, kavramsal ydnden
istenilen degisikligi sagladig1 ve kalici1 6grenmelerin elde edildigi goriilmiistiir.

Yalginkaya (2010) tarafindan “Ornek Olaya Dayali Ogrenme Y&nteminin
Onuncu Smif Ogrencilerinin Gazlar Konusu ile Ilgili Kavramlar1 Anlamalarina,
Tutumuna Ve Motivasyonuna Etkisi” adli doktora tezi ¢alismasi yapilmistir. Bu
calismada gazlar konusunda Ornek olay yonteminin etkisi tespit edilmistir.
Arastirmada gazlarla ilgili coktan se¢meli test uygulanmistir. Arastirma sonucunda
ornek olay yOnteminin gazlar konusunun daha iyi anlagilmasinda etkili oldugu
goriilmiistiir. Kullanilan yontemin kavram yanilgilarinin giderilmesinde de etkili
oldugu goriilmiistiir.

Karsli (2011) tarafindan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm Bilimsel Siireg
Becerilerini Gelistirmesinde Ve Kavramsal Degisim Saglamasinda Zenginlestirilmis
Laboratuar Rehber Materyallerinin Etkisi” adl1 doktora tezi ¢calismasi yapilmistir. Bu
calisma ile bazi kimya konular1 ve “Gaz Yasalar1” konusunda laboratuvarda
kullanilabilecek materyaller olusturulmustur. Calismada iki asamali test, goriisme ve
gozlem gibi farkl veri toplama araglar1 kullanilmistir. Caligma sonucunda 5E 6gretim
modeli kullanilarak gelistirilen laboratuar rehber materyalleri geleneksel yontemlere
gore daha etkili oldugu ve kavram yanilgilarmi gidermede kullanilabilecegi
gorilmiistiir.

Tatar (2011) tarafindan “Sinif Ogretmenligi Ogretmen Adaylarinin Maddelerin

Durumlariyla Ilgili Kavram Yanilgilar” adli calisma yapilmustir. Bu ¢alisma ile sinif
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ogretmenligi 6gretmen adaylarinin maddenin durumlaryla ilgili kavram yanilgilarini
belirlemek amaglanmistir. Arastrma Tiirkiye’ de Ilkdgretim Bélimii  Smif
Ogretmenliginde 6grenim goren dordiincii smif ogrencileri ile yapilmistir.
Arastirmada veri toplamak i¢in maddenin kati, sivi ve gaz halindeki farkliliklari
aciklayacaklar1 bir a¢ik u¢lu soru sorulmustur. Calisma sonucunda smif 6gretmenligi
boliimiinde Ogrenim goéren Ogrencilerin bazi yanilgilarina sahip olduklarina
ulagilmistir.

Burgoon vd., (2011) tarafindan “Fizik Biliminde Ogretmen ve Ogrenci
Kavramlar1 Arasindaki Benzerliklerin Yeniden Incelenmesi” adl1 calisma yapilmustir.
Bu calisma, 103 ilkogretim fen 6gretmeninin fizik bilimi kavramlarini inceleyerek,
yanlis anlagilmalar1 arastirmasmin ardindan, Ogretmenlerin 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilara benzer kavram yanilgilarina sahip olup olmadigini
belirlemek amaglanmistir. Bu ¢alismaya, Ohio il merkezinden 103 smif 6gretmeni
katilmistir. Ayrica, arastirmaya katilan bazi1 6gretmenlerin 6grencileri de arastirmaya
katilmistir. Coktan segmeli testler ve acik uclu sorular kullanilarak arastirma amacina
ulagilmistir. Caligma sonucunda Ogretmenlerde yercekimi, manyetizma, gazlar ve
sicaklik ile ilgili yaygin 6grenci kavram yanilgilarina benzer kavram yanilgilariin
bulundugu tespit edilmistir.

Aydeniz vd., (2012) tarafindan “Argiimantasyon ve Ogrencilerin Gazlarmn
Ozellikleri ve Davranislarinin Kavramsal Anlamalarr” adli ¢alisma yapilmistir. Bu
calisma ile liniversite d6grencilerinin gazlarm 6zelliklerini ve davraniglarini kavrama
konusundaki tartigma tabanl egitimin etkisini kesfetmek amaglanmistir. Arastirmada
kullanilan yontemle iiniversite Ogrencilerinde kavram yanilgilarmin daha fazla
azaldig1 goriilmiistiir.

Yavuz ve Celik (2013) tarafindan “Sinif Ogretmenligi Ogrencilerinin Gazlar
Konusundaki Kavram Yanilgilarina Tahmin Et-Gozle-Agikla Tekniginin Etkisi” adli
calisma yapilmistir. Bu c¢aligma ile tahmin et-gbzle-agikla tekniginin gazlar
konusundaki etkisi belirlenmistir. Aragtirmada kullanilan test olusturulurken Azizoglu
(2004) tarafindan gelistirilen iki asamali test kullanilmistir. Arastirmada 6gretmen
adaylarinin gazlar konusu ile ilgili pek ¢ok KY’na sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Bununla birlikte Tahmin Et-Gozle-Agikla tekniginin geleneksel yonteme gore basari

ve tutum yoniinden daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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Karsli ve Ayas (2013) tarafindan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinm Kimya
Konularinda Sahip Olduklar1 Alternatif Kavramlar” adli ¢alisma yapilmistir. Bu
caligma ile bazi kimya konular1 ve “Gaz Yasalar1” konusunda kavram yanilgilari
belirlenmistir. Bu ¢alismada Karsli (2011) tarafindan gelistirilen iki asamali test
kullanilmistir. Caligma ile kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Calismada literatiirde
bulunan ve bulunmayan kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Celik (2013) tarafindan “Smif Ogretmenligi Ogrencilerinin Gazlar Konusundaki
Kavram Yanilgilarma Tahmin-Go6zlem-Agiklama Tekniginin Etkisi” adli yiiksek
lisans tezi ¢aligmasi yapilmistir. Bu ¢alisma ile smif 6gretmenligi tahmin et-gozle-
acikla tekniginin gazlar konusundaki etkisi tespit edilmistir. Gazlar konusunda goktan
se¢meli sorulardan olusan test uygulanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin gazlarla
ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Calismada Tahmin-
Gozlem- Agiklama tekniginin etkili bir teknik oldugu goriilmiistiir.

Kariper (2013) tarafindan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Gazlar
Konusundaki Kavram Yanilgilar1” adli ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alisma bir 6n ¢calisma
niteligindedir. Bu ¢alisma ile gazlar ile ilgili kavram yanilgilar1 ve hatal fikirleri
belirlenmek hedeflenmistir. Arastrmada goriisme ve soru-cevap yontemleri
kullanilarak veriler toplanmistir. Arastrma sonucu elde edilen veriler daha Once
literatiirde yer alan bilgileri desteklemektedir. Gazlar konusuyla ilgili daha sonra
yapilacak ¢aligmalara 151k tutabilecegi belirtilmistir.

Lemma (2013) tarafindan “Sekizinci Smif Ogrencileri ve Ogretmenlerinin
Temel Kimya Kavramlar1 Ile 1lgili Kavram Yanilgilarmin Tanilayici
Degerlendirmesi” adli ¢alisma yapilmistir. Bu c¢alisma ile o&gretmenlerin ve
ogrencilerin bazi1 Kimya kavramlari ile ilgili kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Cok
katmanli kimya kavrama testi ve goriisme yontemleri veri elde etmek icin
kullanilmistir. Bu ¢aligma sonucunda o&gretmen ve ogrencilerdeki temel kimya
konularindaki kavram yanilgilarinda %90 benzerlik tespit edilmistir. Arastirmact bu
sonuca dayanarak O6grencilerdeki kavram yanilgilariin %90 sebebini dgretmenler
olarak belirtmistir.

Kog (2014) tarafindan “Fen Egitimi Ogrencilerinin Gazlarin Dagilimin1 Mikro
Boyutta Anlama Diizeyleri” adli ¢alisma yapilmistir. Bu calisma ile 0gretmen

adaylarimin gazlarin mikro boyuttaki goriiniimii anlama seviyeleri belirlenmeye



24

calisilmisgtir. Arastirmada arastirmaci tarafindan gelistirilen iic agik uglu soru
kullanilarak veri elde edilmistir. Calisma sonucunda gazlarm mikro boyuttaki dagilimi
molekiil kiitleleriyle iligkilendirilmistir ve kavram yanilgisi olarak degerlendirilmistir.
Gazlarmm kapali kabin her yerine yayilacagi Ogretmen adaylar1 tarafindan
anlagilamamustir.

Demircioglu ve Yadigaroglu (2014) tarafindan “Ogretmen Adaylarinin ve Lise
Ogrencilerinin Gaz Kavrammi Anlama Seviyelerinin Karsilastirilmasr” adli ¢alisma
yapilmistir. Bu arastirma ile lise 6grencilerinin, kimya 6gretmen adaylarmin ve fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin gaz kavrammi anlama seviyelerini incelemek
amaclanmistir. Calismada veri toplamak i¢in 10'u ¢oktan segmeli, 5'1 iki agsamali olmak
iizere toplam 16 sorudan olusan Gazlar Basar1 Testi ve ¢izim gerektiren bir soru
kullanilmistir. Calisma sonucunda lise 6grencilerinin 6gretmen adaylarina gére daha
basarili oldugu sonucu elde edilmistir. Arastirmanimn yapildig: lise 6grencileri, kimya
Ogretmen adaylar1 ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinda gaz konusuyla ilgili kavram
yanilgilar1 belirlenmistir ve lise 6grencileri ile 6gretmen adaylarinda goriilen kavram
yanilgilar1 benzerlik gostermektedir.

Demirci Celep (2015) tarafindan “Argiimantasyona Dayali Sorgulayic1 Egitim
Modelinin 10. Smif Ogrencilerinin Gaz Kavramlarmi Anlamalarma Etkisi” adli
doktora tezi ¢aligmasi yapilmistir. Bu ¢alisma ile gazlar konusunda Argiimantasyona
Dayal1 Sorgulayict yontemin etkisi geleneksel yontemle karsilastirarak belirlenmistir.
Calismada iki asamali test ve gorlisme kullanilarak veri elde edilmistir. Calisma
sonunda Arglimantasyona Dayali Sorgulayict yonteminin kullanildigi 6grencilerin
gazlar konusunu daha iyi anladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica kullanilan yontemin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde de etkili oldugu gdriilmiistiir.

Demirel (2015) tarafindan “10.Smif Gazlar Konusunda Kavramsal Degisim
Yaklagimmin Etkinliginin incelenmesi” adli calisma yapilmistir. Bu calisma ile gazlar
konusunda kavramsal degisim metinlerinin etkisi belirlenmistir. Arastirmada gazlar
kavram testi kullanilarak veri elde edilmistir. Kavram degisim ydnteminin gazlar
konusunun anlasilmasinda etkili oldugu gortilmiistiir.

Cavdar vd., (2016) “Fen Egitimi Ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapistyla
Ilgili Anlamalarinin Belirlenmesi” adli calismayr yapmuslardir. Bu calisma ile

Ogretmen adaylarmin maddenin tanecikli yapisiyla ilgili anlama diizeyleri
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belirlenmistir. Bu ¢alismada iki a¢ik uglu soru kullanilarak elde edilmistir. Arastirma
sonucunda; maddelerinin farkli hallerindeki tanecikleri hareketlerinin &grencilerin
cogu tarafindan bilimsel olarak anlasilmadigi goriilmiistiir. Aragtirmada yapilan deney
sonrasinda dgrencilerin konuyu daha iyi anlamalarina ragmen olmasi gereken seviyede
olmadig1 gorilmiistiir.

Karaduman (2016) tarafindan “Bilimsel Bilgiden, Oziimsenen Bilgiye:
Yiiksekogretimde “Gazlar” ile ilgili Kavramlarin Didaktiksel Doniisiim Y aklasimiyla
Incelenmesi” adli doktora calismasi yapilmustir. Bu calisma ile 8gretim elemanlarinin
ve Ogretmen adaylarinin “Gazlar” ile ilgili sahip olduklar1 bilginin didaktiksel
donilistim siireclerinin incelenmesi amaclanmigtir. Verilerin analizinden; 6gretim
elemanlarinin didaktiksel tercihlerinin Ogretilen bilgi acisindan etkili oldugu

gorilmiistiir.

Erceg vd., (2016) tarafindan “Gazlarm Kavramsal Envanterinden Kinetik
Molekiil Teorisinin Gelistirilmesi: Universite Ogrencilerinin Kavram Yanilgilari
Uzerine On Sonuglar” adli ¢alisma yapilmustir. Bu calisma ile dgrencilerin gazlarin
mikroskobik modeli ile ilgili kavramlar1 anlamalarini arastirmak amag¢lanmstir.
Konuyla ilgili literatiirden yola ¢ikarak agik uglu sorular olusturulmustur. Bu agik uglu
sorulara verilen cevaplar coktan se¢cmeli teste cevrilmis 22 maddelik test elde
edilmistir. Bu test Hirvatistan’daki farkl tiniversitelerde egitim goren 250 6grenciye
uygulanmistir. Bu ¢alisma sonucunda daha onceki ¢alismalar1 destekleyen kavram
yanilgilarina ulasilmistir. Bunun yani sira daha Once tespit edilmemis kavram
yanilgilarina da ulasilmistir.

Gazlar konusunda yapilan ¢aligmalar incelenerek gaz kanunlari ile ilgili Tablo
3’de belirtilen kavram yanilgilarina ulasilmistir.

Tablo 3- Gaz Kanunlan ile ilgili Kavram Yamlgilarimn Literatiire Gore Dagihm
KATEGORI | KAVRAM YANILGILARI LITERATUR

Gaz Basinci-
1. Bir enjektérdeki gazin basmci artarsa, enjektoriin | Karsli ve Ayas, 2013

HaCim . . . . . . .
) icine yerlestirilmis lastik balondaki gazin basinct
Miskisi
azalir.
(Boyle
2. Gazlarda hacim arttik¢a basing da artar. Karsli ve Ayas, 2013
Kanunu)

3. Gazlar sikigtirildiginda alan daraldign i¢in PxV | Celik, 2013

degeri artar.
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4. Gazlar sikistirlldiginda basing azalir, hacim artar. Celik, 2013
5. Hacim artarsa basing artar, azalirsa basing da azalir. | Demirel, 2015
Gaz kenarlara daha ¢ok carpar.
6. Hava sikistirildiginda hacim  azaldigi  i¢in | Demirci Celep, 2015
molekiillerin biiyiikliigii azalir.
7. Hava sikigtirildiginda pargaciklarin kinetik enerjileri | Demirci Celep, 2015
artar, ¢linkii sicaklik artar.
8. Gaz tanecikleri kabin dibinde birikir. Cetin, 2009
9. Gaz basinci sadece asagiya dogru eylem yapar. Cetin, 2009 ve
Demirci Celep, 2015
10. Gaz tanecikleri kabin st tarafinda birikir. Cetin, 2009
11. Gaz tanecikleri biiziiliir ve homojen olarak dagilir. Cetin, 2009
12. Gazlar sadece sikistirildiklari zaman basing uygular. | Cetin, 2009
13. Gazlar kabin her tarafina basing yapmaz, belirli | Demirel, 2015
yerlere daha ¢ok yapar.
14. Basincin etkisi yercekimi kuvvetine karsi yukari | Celik, 2013
dogrudur.
15. Gazlar sikistirildiginda ortalama molekiil hizi azalir. | Celik, 2013
16. Gazlar sikistirildiginda ortalama kinetik enerji | Celik, 2013
degisir.
1. Gazlarda hacim ile sicaklik ters orantilidir. Karsli ve Ayas, 2013
2. Kapali bir kapta sicaklik diistiigiinde bir gazin hacmi | Yalginkaya, 2010 ve
de diiser. Ipek, 2007
3. Gazin sicaklhig arttikca hacminde azalma meydana | Demirel, 2015
Gaz Hacmi- gelir o
Stcaklik 4. Gazlar oda sicakliginda ideal davranir. Demlr(-:l Celep, 2015
itiskisi 5. Slcakh.k arttigt zaman molekiiller arast ¢ekim | Aydeniz vd., 2012
(Charles kuvveti artar.
Kanunu) 6. Sicaklik arttikga molekiil sayisi artar. Celik, 2013
7. Kapali sistemde gaz hacminde yapilan artis sicaklik | Aydeniz vd., 2012
ve basincin da artisina neden olur.
8. Gazlar sitildiginda  molekiilleri  biiyiiyiip | Demirer, 2009 ve
genisleyecegi i¢in hacimleri artar. Lemma, 2013
9. Sicaklik diistiigii zaman molekiiller donar. Celik, 2013
10. Sicaklik diistiigii zaman molekiiller arasi ¢ekim | Celik, 2013

kuvveti artar.
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11.
12.

13.

14.

Sicaklik diistiigii zaman molekiiller ¢oker.

Sicaklik arttik¢a hacim artig1 i¢in gaz molekiillerinin
hacmi genisler.

Gazlar 1sitildiginda molekiilleri atomlarina ayrildig:
i¢in hacimleri artar.

Gaz tanecikleri

1sitildiginda genisler,

sogutuldugunda biiziliir.

Celik, 2013
Karsli ve Ayas, 2013

Demirer, 2009

Ipek, 2007 ve
Yalginkaya, 2010

1. Mol sayilar1 esit olan gazlarmn kiitleleri ve hacimleri | Yildirim, 2010
esittir.
2. Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, kiitlesi | Celik, 2013
daha biiyiik olan gazin hacmi daha biiyiik olur.
3. Esit mol sayisina sahip ii¢ farkl gaz, farkli basing | Celik, 2013
uygulayacagindan dolayi, basinci bilyiikk olanmn
Mol Sayisi- hacmi daha biiyiik olur.
Hacim 4. Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, en hafif | Celik, 2013
fliskisi olan1 en bilyiik hacme sahip olur.
(Avagadro 5. Yogunluk ve hacim dogru orantilidir. Yildirmm, 2010
Kanunu) 6. Gazlar molekiil agirliklarma gore farkli hacimler | Yalginkaya, 2010 ve
isgal ederler. Ipek, 2007
7. Gazlarin tim ortama dagildigi igin hacmi 6lgiilemez. | Kariper, 2014
8. Gazin miktari ile hacmi dogru orantili olarak degisir. | Demirel, 2015
Basing ise miktara bagl degildir.
9. Basing ya da sicaklik artis1 molekiiller arasi boslugu | Celik, 2013
etkilemez.
10. Farkli gazlardan 6z kiitlesi fazla olan gazin hacmi | Yildirim, 2010
fazladir.
Kapah 1. Oksijen gazinin molekiil agirligi helyumunkinden | Cetin, 2009
kapta Mol dort kat daha biiyiiktiir. Yani oksijen 1.6 L ve helyum
Sayisi- 0.4L hacim kaplar.
Hacim 2. Oksijen gazi kabin alt tarafindadir ve her iki gaz da | Cetin, 2009
fliskisi 1L hacim Kkaplar.
(Avagadro 3. 1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar. Demirer, 2009
Kanunu) 4. 2 L'lik kapali bir kapta, gazlar 22.4 L'lik bir yer | Aydeniz vd., 2012

kaplamak istemektedir.
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1. Pistonlu kaplarda gaz basinci sicakliga bagh olarak | Karsli ve Ayas, 2013
artip azalir.

2. Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi | Demirel, 2015
Gaz Basincr-

Sicakhik
Mliskisi
(Gay-Lussac

basing artar. Sicaklik basingla ters orantilidir.
3. Molekiiller sogudukea biiziiliir ve kiiciiliir. Celik, 2013
4. Kapal bir kabin igindeki gazin sicakligi arttikga | Aydeniz vd., 2012
hacmi ve basinci da artar.
Yasast) 5. Ist kaybettikce molekiiller biiziilir ve 1s1 aldik¢a | Cavdar vd., 2016
genlesir.
6. Basing ya da sicaklik artigt molekiiller arasi boslugu | Celik, 2013

etkilemez.

2.3.2. Dort Asamah Testler ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Kaltak¢1 (2012) tarafindan “Fizik Ogretmen Adaylarinin Geometrik Optik Ile
Ilgili Kavram Yanilgilarin1 Olgmek Amaciyla Dort Basamakli Bir Testin
Gelistirilmesi ve Uygulanmasi1” adl1 doktora tezi ¢aligsmasi yapilmistir. Bu ¢alisma ile
Tirk fizik 6gretmen adaylarinin geometrik optik hakkindaki kavram yanilgilarini
Olemek igin dort basamakli bir test gelistirip uygulamak amaglanmistir. Dort asamali
test gelistirmek i¢in acik uclu sorular, goriismeler, ¢coktan segmeli testler, li¢ asamali
testler ve alanyazinindaki konuyla ilgili ¢caligmalardan yararlanilmistir. Gelistirilen
Dort Asamali Geometrik Optik Testi Tiirkiye’deki 12 devlet tiniversitesinden 243 fizik
O0gretmen adayma uygulanmistir. Dort Asamali Geometrik Optik Testin gecerligi nitel
ve nicel yontemler kullanilarak saglanmistir. Testin Cronbach-a giivenirlik katsayisi
farkli test skorlari igin hesaplanmugtir. Ogretmen adaylarinm % 10’undan fazlasi
tarafindan sahip olunan kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Onsal (2016) tarafindan “Ozel Gérelilik Kuramiyla Ilgili Kavram Yanilgilarmi
Belirlemeye Yonelik Dort Asamali Bir Testin Gelistirilmesi Ve Uygulanmasi” adli
yiiksek lisans tezi ¢caligmas1 yapilmistir. Bu ¢aligma ile 6zel gorelilik kuramiyla ilgili
kavram yanilgilarmi belirlemeye yoOnelik dort asamali bir testin gelistirilmesi
amaglanmistir. Gelistirilen dort asamali test 211 fizik boliimii, fizik mithendisligi ve
fizik 6gretmenligi lisans Ogrencilerine uygulanmistir. Elde edilen verilerle testin
gecerliligi icin yanls sebepli dogrular ve dogru sebepli yanlislar degeri hesaplanmustir.

Testin dogru cevaplar1 ve kavram yanilgilari ile ilgili Cronbach-a giivenirlik katsayis1



29

ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Testteki her soru i¢cin madde analizleri de yapilmistir. Dort
asamali test sonucunda KY orani %10°dan fazla olan KY ’lar1 belirlenmistir.

Tasldere (2016) tarafindan “Lise Ogrencilerinin Mekanik Dalgalar Konusu
Kavram Yamlgilari: Ogrenciler Bildikleri ve Bilmediklerinin Farkindalar m?” adli
calisma yapilmistir. Bu calisma ile 10. smif Ogrencilerinin mekanik dalgalar
konusunda sahip olduklar1 bilgi farkindaliklarmi ve farkli direng seviyelerindeki
kavram yanilgilarini belirlemek amaglanmistir. Bu ¢aligmanin 6rneklemini Burdur il
merkezinde 6grenim gormekte olan 275 lise 0grencisi olusturmaktadir. Calismada
kesitsel tarama modeli kullanilmustir. Bagka bir ¢alisma kapsaminda gelistirilmis olan
Dort-Asamali KY Testi Tiirkgeye ¢evrilerek kullanilmistir. Testten elde edilen veriler
betimleyici istatistik, frekans analizleri ve bagimli grup t-testi ile analiz edilmistir.
Analiz sonuglarindan 6grencilerin mekanik dalgalar konusunda dogru cevapladiklar1
sorulardan emin, fakat yanlis cevapladiklar1 sorulardan emin olmadiklar1 goriilmiistiir.
Yanilgi puanlari ile ilgili yapilan frekans analizleri sonucundan 15 KY belirlenmistir.
Belirlenen kavram yanilgilarmin ti¢ii yliksek direngli, besi orta direngli ve yedisi ise
suni yanilgi olarak gruplandirilmistir.

Gorkemli Taban (2017) tarafindan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarnin Sivi
Basmnct Konusundaki Kavram Yanilgilarmm Dért Asamali Tami Testi Ile
Belirlenmesi” adli ¢alisma yapilmustir. Bu ¢alisma ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
dort asamali tani testi kullanilarak sivi basinci konusundaki kavram yanilgilarm,
BB’lerini ve bilgi eksikliklerini belirleme ve bunlarin oranlarini ortaya ¢ikarmak
amaglanmistir. Bu arastirmanin 6rneklemi, Tiirkiye’de bulunan 6 farkli tiniversiteden
toplam 481 Fen Bilgisi 6gretmen adaymdan olugmaktadir. Testin BB KR-20
giivenilirlik katsayist 0,805, KY KR-20 giivenilirlik katsayis1 0,755 olarak
hesaplanmistir. Arastirma sonucu analiz edilerek sivi basinci konusunda 6gretmen
adaylarinda 37 adet KY belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin BB diizeylerinin yeterli
olmadig1 ve sorular1 dogru cevaplayabilme, cevabinin nedenini agiklayabilme ve bu
cevaplarindan emin olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Kilmg (2017) tarafindan “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Yogunluk
Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Dért Asamali Tani Testi Ile Belirlenmesi” adli
yiiksek lisans tezi ¢alismasini yapmistir. Bu ¢aligma ile dort asamali test kullanilarak

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin yogunluk konusundaki kavram yanilgilarmi
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belirlemek ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin yogunluk konusundaki BB, bilgi
eksikleri ve kavram yanilgilarinin oranini tespit etmek amaglanmistir. Bu ¢alismanin
orneklemini, Tiirkiye'deki 7 farkli {iniversiteden toplam 470 Fen Bilgisi 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Testin dogru cevaplanan sorulara gore KR-20 giivenirlik
katsayist 0,753, kavram yanilgilarina gére KR-20 giivenirlik katsayis1 0,528 olarak
belirlenmistir. Aragtirma sonucunda 6gretmen adaylarinin arastirilan konuyla ilgili
fazla sayida kavram yanilgilarmin oldugu, BB’lerinin yetersiz oldugu, sorulara dogru
cevap verme, dogru agiklamalar yapma ve cevaplarina giivenme konusunda yetersiz
olduklar1 belirtilmistir.

Bozdag ve Ok (2018) tarafindan “Dort Asamali Kavramsal Olgme Araci ile
Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Hiicre Boliinmeleri Konusundaki Bilgi Farkindaliklari
[le Kavram Yamilgilarmmn Belirlenmesi” adli ¢aligma yapilmistir. Bu ¢aligma ile
sekizinci smif 6grencilerinin hiicre boliinmeleri konusundaki bilgi farkindaliklar1 ve
kavram yanilgilarmi dort asamali test kullanarak belirlemek amaglanmistir.
Calismanin 6rneklemini, Izmir merkezde bulunan bir devlet okulundaki 260 ortaokul
ogrencisi olusturmustur. Testten elde edilen sonuglar analiz edilerek konuyla ilgili
sekiz farkli KY belirlenmistir. Ogrencilerin hiicre bdliinmesi konusunda kavrama
diizeylerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Dort asamali test kullanimi ve 6gretim
yapilirken kavram yanilgilarina dikkat edilmesi onerilmistir.

Yukarida dort asamal testlerle ilgili Tiirkiye kokenli tez ve makale ¢caligmalar1
ile ilgili literatiir bilgileri verilmistir. Bunun yani sira uluslararasi dergilerde de dort
asamali testlerle ilgili c¢alismalara da ulagilmistir. Bu calismalara ulagmak icin
Ebscohost, Springerlink ve ScienceDirect veritabanlar1 taranmigtir. Caleon ve
Subramaniam (2010) mekanik dalgalarin 6zellikleri ve yayilmasi ile ilgili lise
Ogrencilerin ne bilip ne bilmediklerini belirlemeye yOnelik dort asamali test
kullandiklar1 bir caligma yapmuglardir. Bu dort asamali testi Singapur’daki 598 lise
Ogrencisine uygulamiglardir. Testin sonucunda &grencilerde dokuz ger¢ek KY
belirlemislerdir.

Sreenivasulua ve Subramaniam (2013) {niversite Ogrencilerinin Kimyasal
termodinamik konusuyla ilgili anlama diizeylerini belirlemek i¢in dort asamali test
kullanmiglardir. Bu testi Singapur’da 6grenim goéren 106 kimya bolimii lisans

Ogrencisine uygulamiglardir. Bu calisma sonucunda arastirilan konuyla ilgili ¢ok
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sayida KY’na ulasilmistir ve kavram yanilgilar1 belirlemede dort asamali test
kullanmanin etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Kaltak¢1 Giirel vd., (2017) 6gretmen adaylarinin geometrik optik konusunda
kavram yanilgilarmi belirlemek i¢cin dort asamali bir testin gelistirilmesi ve
uygulanmastyla ilgili bir calisma yapmistir. Bu ¢aligma Kaltaker (2012) tarafindan
yapilan doktora tezi ¢alismasindaki verilerden yararlanilarak olusturulmustur. Bu tez

ile ilgili literatiir bilgisi yukarida yer almaktadir.
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BOLUM 3
YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli (Deseni)

Arastirma betimsel nitelikli bir aragtirmadir. Betimsel arastirmalardan biri olan
tarama yontemi kullanilmistir. Kaptan (1993) betimsel arastrmanin diger admin
survey yontemi olarak isimlendirildigini belirtmistir. Betimsel arastirmalar mevcut
durumu daha 6nceki durumlarla iligkilendirerek agiklamaya ¢aligmaktadir. Arastirilan
durumla ilgili nedir, neredeyiz, nereye gitmeli, ne yapmali ve nasil gitmeli gibi
sorulara cevap bulmayr amaclamaktadir. Cepni (2012) betimsel arastirmalarda
incelenen durumlar1 ayrmntili belirlemek ve arastirilan ortami oldugu gibi ortaya
koymanin hedeflendigi belirtmistir. Tarama yontemi ise arastirilan konuyla ilgili
mevcut durumu belirleme ve ne durumda oldugumuzu ortaya ¢ikarmaya yonelik
yapilan betimsel bir arastirma tiirii olarak tanimlanmstir. “Nedir” ve “Neredeyiz” gibi

sorulara cevap aranmaktadir.

3.2. Evren ve Orneklem / Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini, Konya’da bir tiniversitenin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi  boliimiinde Ogrenim gdren ogretmen adaylar1 olusturmaktadir.
Ulasilabilir evren, Gazlar konusunun bulundugu Genel Kimya-1 dersini ayn1 egitim
ogretim yilinda alan dgretmen adaylar1 olarak belirlenmistir. Orneklem belirlenirken
amacli Orneklem yOntemlerinden tipik Ornekleme yontemi kullanilmistir.
Biiyiikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel (2015) tarafindan tipik
ornekleme ile arastirilacak durumla ilgili sira dis1 olmayan normal ve vasat bir durumu
gosterecek sekilde belirlendigi belirtilmistir. Belirlenen bu 6rneklem iizerinden bilgi
toplanir. Aragtirmanin 6rneklemini, 2017-2018 egitim 6gretim yi1linda Konya’da bir
{iniversitenin Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sinifinda 6grenim goren 74

ogretmen aday1 olusturmaktadir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi
3.3.1. Gaz Kanunlann Konusunda Kavram Yamlgilar Testi

Testin olusturulmasinda ilk olarak gazlar konusunda kavram yanilgilar1 ve
sorularin bulundugu literatiir incelendi. Gaz kanunlar1 ile ilgili kavram yanilgilar1
Boyle Kanunu, Charles Kanunu, Avagadro Kanunu ve Gay-Lussac Yasasi ile ilgili
kavram yanilgilar1 seklinde doért grupta simiflandirildi. Incelenen literatiirde gaz
kanunlari ile ilgili kullanilmig sorular belirlendi. Dort gaz kanunu i¢in tek bir kanunu
iceren ikiser soru belirlenerek sekiz soru olusturuldu. Ayrica birden fazla gaz
kanununu iceren dort soru daha belirlendi. Boylece gecerlik ve gilivenirlik ¢aligmalari
daha 6nceden yapilmis 12 soru dort asamali testin birinci agamasini olusturdu. Birinci,
dordiincii, besinci ve yedinci sorularmn birinci asamalar1 Azizoglu (2004)’nun
calismasindan alinmustir. ikinci sorunun birinci asamasi Ipek (2007), altme1 sorunun
birinci asamasi Baytok (2007), sekizinci sorunun birinci asamasi Cetin (2009) ve
dokuzuncu sorunun birinci asamasi Daldal (2010)’m ¢alismalarindan alinmistir.
Birinci sorunun iigiincli asamasi ile ti¢iincli sorunun birinci ve iiglincii asamalari
Demirci Celep (2015)’in ¢alismasindan alinmustir. On, on bir ve on ikinci sorularin
birinci asamalar1 ise Demirer (2009)’in ¢alismasindan alinmistir.

Testin li¢lincli asamasi ise incelenen literatiirde bulunan yanilgilarindan soruyla
ilgili yanilgilardan olusturuldu. Testin ikinci ve dordiincii asamasi ise Taslidere
(2016)’nin ¢alismasinda bulunan alt1 farkli giiven derecesi eklendi. Giiven dereceleri;
sadece tahmin, ¢ok emin degilim, emin degilim, eminim, ¢ok eminim ve kesinlikle
eminim seklinde derecelendirildi. Gelistirilen test ile ilgili iki 6gretim gorevlisinden
uzman gorilisii alindi. Boylece 45 adet farkli KY’nin belirlendigi “Gaz Kanunlari

Kavram Yanilgilar1 Testi (GKKYT)” gelistirildi.

3.3.2. Gegerlik ve Giivenirlik

GKKYT’ne 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar analiz edilerek testin gecerlik

ve glivenirligi belirlenerek yorumlanmigtir.
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3.3.2.1. Testin Giivenirligi

Testin giivenirligini hesaplamak i¢in testi her bir asamasmin dahil edildigi KR-
20 giivenirlik katsayisi 0.799 olarak bulunmustur. Bu katsayt GKKYT’nin
kullanilabilecegi giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir. GKKYT’nin, BB
acisindan KR-20 giivenirlik katsayis1 0.512, KY acisindan KR-20 giivenirlik katsayis1
0.643 ve BE acisindan KR-20 giivenirlik katsayis1 0.731’dir.

3.3.2.2. Testin Gecgerligi

Gecerlilik 1: Aciklayicr Faktor Analizi
GKKYT ’teki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla sorularin her bir asamasi

0 ve 1 seklinde gruplandirildi ve her soru i¢in 6gretmen adaylarmin toplam puanlari
belirlendi. Toplam puanlara gore yapilan faktor analizi sonuglarina gore GKKYT nin
KMO degeri 0,608 bulunmustur. Bu deger verilerin faktor analizi yapmaya uygun
oldugunu gostermektedir. Yapilan analiz sonucunda testin 4 faktorlii oldugu
belirlenmistir.

Sorularin faktor analizi sonucu elde edilen faktorler ve yiikleri Tablo 4’te
verilmistir:

Tablo 4- Sorularin Faktor Analizi
Basing-Hacim ve

Mol Sayisi Hacim . Sicaklik
Sicaklik Iliskisi
Soru 8 0,804
Soru 11 0,748
Soru 10 0,550
Soru 7 0,547
Soru 2 0,777
Soru 3 0,661
Soru 12 -0,592
Soru 1 0,765
Soru 6 0,747
Soru 9 0,583
Soru 5 0,755

Soru 4 0,699
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Yapilan faktor analizinde dort faktor belirlenmistir:

e Mol sayisi
e Hacim
e Basing-hacim ve sicaklik iligkisi

e Sicaklik

Gegerlilik 2: Ogrencilerin Dogru Cevap Puanlan ve Giiven Puanlar
Arasindaki Korelasyon
Calismada yap1 gecerliligini hesaplamak i¢in 3 farkli korelasyon degeri

bulunmustur. Bu korelasyon degerleri asagida belirtildigi sekildedir:

1. GKKYT’nin birinci ve ikinci asamalar1 arasindaki korelasyon (ilk giiven
puant),

2. GKKYT’nin tigiincii ve dordiincii asamalar1 arasindaki korelasyon (ikinci
giiven puani),

3. GKKYT ’nin birinci ve li¢iincii asamalarin ortalamasi ile ikinci ve dordiincii
asamalarm ortalamasi arasindaki korelasyon (her iki giiven puani)

GKKYT’nin dogru cevap puanlar1 ile giiven puanlar1 arasindaki korelasyon
iliskisi Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5- Dogru Cevap Puanlar1 Ve Giiven Puanlar1 Korelasyonu

IIk Giiven Puam Pearson Correlation 0,141
Sig. (2-tailed) 0,231
N 74

IKinci Giiven Puam Pearson Correlation 0,289
Sig. (2-tailed) 0,013
N 74

Her Iki Giiven Puam Pearson Correlation 0,250
Sig. (2-tailed) 0,031
N 74

GKKYT’in birinci ve ikinci asamalarindan elde edilen puanlar arasindaki
Pearson korelasyon katsayis1 0,141°dir ve aralarinda pozitif yonde diisiik bir iliski
vardir. GKKYT’in {iglincii ve dordiincii agamalarindan elde edilen puanlar arasindaki
Pearson korelasyon katsayist 0,289’dur ve aralarinda pozitif yonde diisiik bir iligki

vardir. GKKYT’ in birinci ve ii¢lincii agsamalarinin ortalamasi ile ikinci ve dordiincii
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asamalarinin ortalamasi arasindaki Pearson korelasyon katsayis1 0,250°dir ve
aralarinda pozitif yonde diistik bir iligki vardir.

Gecerlilik 3:
Hestenes ve Halloun (1995) PY ve NY’in testin gegerliligi i¢in 6nemli oldugunu

belirtmistir. PY’larin, yanlis ac¢iklamali dogrular oldugunu belirtmislerdir. PY’larin
testteki oranin1 azaltmanin zor oldugu bildirilmistir. NY’lar ise dogru aciklamali
yanliglar olarak tanimlanmistir ve NY orani kesinlikle %10’nun altinda olmalidir.
GKKYT’indeki sorularm PY ortalamasi %4,29’dur. Yani sorularin PY
ortalamasi %10’un altimdadir. GKKYT’indeki sorularin NY ortalamasi %3,06’dir ve
biitiin test sorularmm NY orant %10’un altindadir. Yani sorularin NY ortalamasi da

%10’un altindadir.

3.4. Verilerin Analizi

GKKYT’ i analiz edilirken birinci ve {igiincii asamalarinda dogru cevap verilen
sorular “1” ve yanlis verilen sorular “0” seklinde kodland1. Ikinci ve dérdiincii
asamalaridaki giiven derecesi belirlenirken 1,2 ve 3 puan “0”olarak kodlanirken 4,5
ve 6 puan “1” olarak kodlandi.

Sorulara verilen cevaplar analiz edildiginde 1-1-1-1 seklinde kodlandig1 zaman
“BB” olarak adlandirildi. Sorulara verilen cevaplar analiz edildiginde 0-1-0-1 seklinde
kodlandig1 zaman “KY” olarak adlandirildi. GKKYT’ teki sorularin asamalar1 analiz
edilerek 1-1-0-1 seklinde kodlandigi zaman “PY” olarak adlandirildi. GKKYT’ teki
sorularin agsamalar1 analiz edilerek 0-1-1-1 seklinde kodlandig1 zaman “NY” olarak
adlandirildi. Sorularin asamalarinin 0 ve 1 seklinde kodlanmasi sonunda ortaya ¢ikan
diger kodlama sekilleri BE olarak adlandirildi ve on iki ¢esit BE belirlendi.

Her bir soru i¢in BB, KY, PY, NY ve bilgi eksiklerinin frekanslar1 ve yiizdelik
oranlar1 belirlendi. Sorularin kodlamasi sonucu ortaya ¢ikan degerler kullanilarak
GKKYT’i giivenirligini belirlemek icin KR-20 giivenirlik katsayis1 hesaplandi.
GKKYT’in gegerligini belirlemek i¢in agiklayici faktor analizi ve Pearson korelasyon

katsayist hesaplandi.
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BOLUM 4
BULGULAR

Veri toplama siirecinde 6gretmen adaylarma GKKYT ni yapmalar1 igin toplam
12 dort asamali test igin 40 dakika siire verilmistir. Bu testte yer alan birinci ve
sekizinci sorular 3. Uluslararas1 Kimyagerler ve Bosna Hersek Kimya Miihendisleri
Kongresi’nde poster olarak sunulmustur. Veriler analiz edilirken her bir soru i¢in BB,
KY, PY, NY ve BE’nin yiizdelik ve frekans degerleri hesaplanmistir. Her soru i¢in

hesaplanan bu degerler tablolar ve grafiklerle gosterilmistir.

1. Soru ile ilgili Bulgular

GKKYT’nin ilk sorusu Boyle Kanunu yani gaz basinci-hacmi arasindaki iligki
ile ilgilidir. Birinci sorunun agsamalar1 asagidaki gibidir:

1.1. Sekilde verilen sistemin pistonu sabit sicaklikta asagiya dogru itilirse X gaz ile ilgili
ozelliklerden hangisi degisir?

A) Birim zamanda birim ylizeye ¢arpan molekiil sayisi |

B) Sicakligi X gazi

C) Molekiillerin biiyiikliigii
D) Ortalama molekiil hiz
E) (PxV) degeri

12. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

1.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde aciklar?
A) Gaz sikistirilip basing artacagindan molekiil hizi da artar.

B) Gaz molekiilleri birbirine yaklasip hacim azalacagindan molekiillerin buyiikligi
azalir.

C) Sicaklik artar ve bdylece taneciklerin Kinetik enerjisi artar.

D) Gaz molekiilleri birbirine yaklasir, hacim azalir ve birim zamanda birim yiizeye
carpan molekiil sayisi artar.

E) Gaz sikistirilinca hacim azalir ve ortalama molekiil hizi azalir.
F) Gazlar sikistirildiginda alan daraldigi igin PxV degeri artar.

G) Gazlar sikistirildiginda hacim artacagindan birim zamanda birim yilizeye carpan
molekiil sayis1 azalir.
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H) Basing ile hacim dogru orantili oldugundan hacim azaldik¢a birim zamanda birim
yiizeye ¢arpan molekiil sayisi azalir.

14. 1) ) ®) (4) () (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Birinci sorunun birinci asamasinin dogru cevabi “A” sikki ve iiglincli asamasinin

dogru cevabr ise “D” sikkidir. Bu soruya Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplar

dogrultusunda BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve yiizde oranlar1 bulundugu Tablo 6

ve Grafik 1 agsagida yer almaktadir:

Tablo 6- Birinci Soru ile ilgili Frekans ve Yiizde Oranlar

Frekans Yiizdesi

BB 16 21,6
BE1 2 2,7
BE10 3 4,1
BE11 1 14
BE12 5 6,8
BE3 2 2,7
BE4 7 9,5
BES 6 8,1
BE7 1 14
BES8 5 6,8
BE9 2 2,7
KY 17 23,0
NY 1 14
PY 6 8,1

Toplam 74 100,0

Grafik 1- Birinci Soru Ile Tlgili Yiizde Oranlar

25

Yiizdesi

| ﬂﬂmﬂﬂﬂﬂmﬂﬂ N

T
BB BE1 BE10 BE11 BE12 BE3 BE4 BES BET

BES BEZ  KY MY PY
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Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplara gore BB yiizdesinin %21,6, PY yiizdesi
%8,1, NY yiizdesi %1,4 ve KY yiizdesinin ise %23 oldugu gériilmektedir. Ogretmen
adaylarinin birinci sorunun ilk asamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve ytizdeleri
asagidaki gibi belirlenmistir:

v’ Pistonlu sistem sabit sicaklikta asagiya dogru itilirse gazin ortalama molekiil
hiz1 degisir. (%8)

v’ Pistonlu sistem sabit sicaklikta asagiya dogru itilirse (PxV) degeri degisir.
(%15)

Ogretmen adaylarinin birinci sorunun iiglincii asamasiyla ilgili kavram

yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v’ Pistonlu sistemde gaz sikistirilip basing arttiginda molekiil hizi da artar. (%9)

v Gazlar sikistirildiginda, gaz tanecikleri biiyiik olasilikla bir araya gelir ve sik
sik birbiriyle garpisir; boylece sicaklik ve ortalama kinetik enerjileri artar. (%4)

v’ Gazlar sikistirildiginda alan daraldigi i¢in PxV degeri artar. (%7)

v" Hacim artarsa basing artar, azalirsa basing da azalir. Hacim azaldik¢a birim
zamanda birim ylizeye ¢arpan molekiil sayist azalir. (%3)

2. Soru Ile ilgili Bulgular

GKKYT’nin ikinci sorusu Boyle Kanunu yani gaz basinci-hacmi arasindaki
iliski ile ilgilidir. Ikinci sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:

2.1. Sabit sicaklikta, sekildeki pistonlu kabin igerisinde azot gazi bulunmaktadir. Pistona ¢elik
iple bagli elastik balonun i¢inde ise hidrojen gazi bulunmaktadir.

Elastik balon kabin hicbir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston asagi dogru
bir miktar itilirse balonun seklinde ne gibi bir degisiklik olur?

A) Balon patlar

B) Balon sadece yanlardan biiziiliir
C) Balonun sadece iist kismi biiziiliir
D) Balonun sadece alt kismu biiziiliir

E) Balon her yerden biiziiliir.

2.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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2.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?

A)

Piston asagiya dogru itildiginde balon iizerine etki eden basing artacagindan balonun
hacmi artar ve patlar.

B) Piston asagiya dogru itildiginde gaz tanecikleri kabin dibine birikecegi i¢in balonun
alt kismina basing etki eder.
C) Gaz basinci sadece asagiya dogru etki edeceginden basing sadece balonun st kismina
etki eder.
D) Piston asagiya dogru itildiginde gaz basinci artar ve gaz tanecikleri homojen
dagildigindan balonun her yerine etki eder ve biiziiliir.
E) Gaz tanecikleri kabin yan kisimlarinda daha ¢ok oldugundan balon yanlardan biiziliir.
F) Basing yer ¢ekimi kuvvetine zit olacagindan balon alt kisimdan biiziiliir.
G) Gazlar sadece sikistirildiginda basing uygulayacagindan balon patlar.
2.4, @) @ ®) CIERIG) ©
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Ikinci sorunun birinci asamasmin dogru cevabi “E” sikk1 ve iigiincii asamasinin

dogru cevabi ise “D” sikkidir. ikinci soruya 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar

dogrultusunda BB, KY ve BE frekans ve yiizde oranlar1 bulundugu Tablo 7 ve Grafik

2 asagida yer almaktadir:
Tablo 7- ikinci Soru ile flgili Frekans ve Yiizde Oranlari

Frekans Yiizdesi

BB 20 27,0
BE1 4 5,4
BE10 1 14
BE2 1 14
BE4 15 20,3
BES 3 4,1
BE7 1 14
BES8 22 29,7
KY 7 9,5

Toplam 74 100,0
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Grafik 2- ikinci Soru ile ilgili Yiizde Oranlar

Yilzdesi

T —

T T
BE4 BES BES a4

T T
BE10 BE2

Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara gore BB yiizdesinin %27 ve KY
yiizdesinin ise %9,5 oldugu goriilmektedir. Bu soruyla ilgili PY ve NY
bulunmamaktadir. Ogretmen adaylarmnin ikinci sorunun ilk asamasiyla ilgili kavram

yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v' Elastik balon kabin hi¢bir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston asagi dogru bir
miktar itilirse balon patlar. (%5)

v’ Elastik balon kabin hi¢bir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston asagi dogru bir
miktar itilirse, balon sadece yanlardan biiziiliir. (%3)

v' Elastik balon kabin hi¢bir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston agagi dogru bir

miktar itilirse, balonun sadece tist kismi biiziiliir. (%]1)

Ogretmen adaylarmin ikinci sorunun iiiincii asamasiyla ilgili kavram yanilgilar1

ve ylizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v" Balon kabm higbir yiizeyine degmeyecek sekilde piston asagiya dogru
itildiginde, balon {izerine etki eden basing artacagindan balonun hacmi artar ve
patlar. (%5)

v" Balon kabm higbir yiizeyine degmeyecek sekilde piston asagiya dogru
itildiginde, gaz tanecikleri kabin yan kisimlarinda daha ¢ok oldugundan balon
yanlardan biiziiliir. (%3)

v' Balon kabin higbir yiizeyine degmeyecek sekilde piston asagiya dogru
itildiginde, basing yer ¢ekimi kuvvetine zit olacagmdan balon alt kistmdan

biiziliir. (%1)



42

3. Soru Ile Tigili Bulgular

GKKYT’nin tigiincii sorusu Charles Kanunu yani gaz hacmi-sicaklik arasindaki
iliski ile ilgilidir. Uglincii sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:

3.1. Bir balon 23C’de, 760 mm Hg atmosfer basincinda 4L Helyum gazi ile dolduruluyor.
Hava sicakliginin 33<C oldugu bir yaz giinii balon evin penceresinden ugup gidiyor. Eger
basimg sabit kalirsa balonun hacmi ne olur?

A) 4,1L B) 5,7L C) 4L D) 3,8L E) Higbiri
3.2. 1) ) ®) (4) () (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

3.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizin nedenini en uygun agiklar?
A) Basingla hacim ters orantilidir. Gazin sicakligi arttik¢a hacmi azalir.

B) Gazlar yalnizca oda sicakliginda ideal davrandigindan ikinci durumdaki hacim ile
ilgili bir sey sdylenemez.

C) Gaz kimyasal reaksiyona girmedigi i¢in hacim degismez.

D) Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttiginda taneciklerin kinetik enerjisi artar ve
taneciklerin kapladigi hacim artar.

E) Sicaklik arttigi zaman molekiiller arasi ¢ekim kuvveti artar ve hacim azalir.

F) Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artacagindan gazin hacmi artar.

3.4. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Uciincii sorunun birinci asamasinin dogru cevabi “A” sikki ve iigiincii
asamasinmn dogru cevabi ise “D” sikkidir. Ugiincii soruya dgretmen adaylarmm verdigi
cevaplar dogrultusunda BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve yiizde oranlar1 bulundugu
Tablo 8 ve Grafik 3 asagida yer almaktadir:

Grafik 3- Ugiincii Soru ile flgili Yiizde Oranlar
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Tablo 8- Uciincii Soru Ile ilgili Frekans ve Yiizde Oranlar:

Frekans Yiizdesi

BB 7 9,5
BE1 5 6,8
BE10 1 1,4
BE11 1 1,4
BE12 1 14
BE4 6 8,1
BES 3 41
BE6 4 5,4
BE7 2 2,7
BES8 25 33,8
BE9 1 14
KY 7 9,5
NY 4 5,4
PY 7 9,5

Toplam 74 100,0

Ogretmen adaylarinmn verdigi cevaplara gore BB yiizdesinin %9,5, PY yiizdesi
%9,5, NY yiizdesi %5,4 ve KY yiizdesinin ise %9,5 oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylarmn {i¢ilincli sorunun {i¢lincli asamastyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yilizdeleri

asagidaki gibi belirlenmistir:

v" Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttiginda gaz kimyasal reaksiyona
girmedigi i¢in hacim degismez. (%1)

v Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttigr zaman molekiiller arasi ¢ekim
kuvveti artar ve hacim azalir. (%5)

v Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttikga molekiil sayis1 artacagindan
gazin hacmi artar. (%3)

4. Soru Ile Ilgili Bulgular

GKKYT’nin dordiincii sorusu Charles Kanunu yani gaz hacmi-sicaklik

arasindaki iligki ile ilgilidir. Dordiincii sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:
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4.1. Gaz haldeki bir madde ile dolu kapali bir kap sogutuldugunda kap igindeki gazin basinci
veya hacminde degisim asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) Basing artar
B) Basing azalir
C) Hacimartar
D) Hacim azalir

E) Basing ve hacim azalir

4.2, 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

4.3. Asagidakilerden hangisinde bu olayin sebebi en dogru agiklanmistir?
A) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin kiigiilmesi
B) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin sogudukca sayisinin azalmasi
C) Is1 veren gaz haldeki maddenin agirliginin azalmasi
D) Is1 veren gaz haldeki maddenin taneciklerinin ¢arpma sayisinin azalmasi
E) Is1 veren gaz haldeki maddenin taneciklerin kabin ortasinda yogunlasmasi
F) Sicaklik diistiigli zaman molekiiller donar.
G) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller arasi ¢gekim kuvveti artar.

H) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller ¢oker.

4.4. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Dordiincii sorunun birinci asamasmin dogru cevabir “B” sikki ve {icilincii
asamasinin dogru cevabi ise “D” sikkidir. Dordiincii soruya 0gretmen adaylarinin
verdigi cevaplar dogrultusunda BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve ylizde oranlar1
bulundugu Tablo 9 ve Grafik 4 asagida yer almaktadir:

Grafik 4- Dordiincii Soru ile Tlgili Yiizde Oranlar
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Tablo 9- Dérdiincii Soru ile ilgili Frekans ve Yiizde Oranlar

Frekans Yiizdesi
BB 4 54
BE10 1.4
BE11 4 54
BE12 7 9,5
BE4 1 14
BES5 2 2,7
BE6 8 10,8
BE7 3 41
BES 21 28,4
KY 13 17,6
NY 7 9,5
PY 3 4,1
Toplam 74 100,0

Ogretmen adaylarinmn verdigi cevaplara gore BB yiizdesinin %5,4, PY yiizdesi
%4,1, NY yiizdesi %9,5 ve KY yiizdesinin ise %17,6 oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylarmim dordiincii sorunun ilk asamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri

asagidaki gibi belirlenmistir:

v" Gaz haldeki bir madde ile dolu kapali bir kap sogutuldugunda kap igindeki
gazin basinci artar. (%3)

v Gaz haldeki bir madde ile dolu kapali bir kap sogutuldugunda kap i¢indeki
gazin hacmi azalir. (%7)

v" Gaz haldeki bir madde ile dolu kapali bir kap sogutuldugunda kap i¢indeki

gazin basing ve hacmi azalir. (%8)

Ogretmen adaylarinin dérdiincii sorunun {igiincii asamasiyla ilgili kavram

yanilgilar1 ve ylizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v" Molekiiller sogudukga biiziiliir ve kiigiiliir. (%7)

v’ Sicaklik diistiigii zaman molekiiller arasi1 ¢ekim kuvveti artar. (%11)
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5. Soru Ile Tigili Bulgular

GKKYT’nin besinci sorusu Gay-Lussac Yasasi yani gaz basinci-sicaklik
arasindaki iligki ile ilgilidir. Besinci sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:

5.1. Sekilde verilen sistemde cam boru i¢inde bir damla civa bulunmaktadir. Kabm igindeki
basig ve sicaklik degisimine bagl olarak civa damlasi saga ya
i da sola hareket etmektedir. Eger diizenek sicakligi 25 € oda
sicakligindan 5 C sicakligindaki bir ortama gétiiriiliirse civanin
hareketi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru olur?
£

A) Hareketsiz kalir.

B) Once sola sonra saga hareket eder.
C) Sola hareket eder.

D) Saga hareket eder.

E) Once saga sonra sola hareket eder.

5.2. 1) ) ®3) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

5.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?

A) Hava basinci sabittir.

B) Sicaklik diistince erlendeki basing azalir

C) Sicaklik diisiince kabin igindeki basing azalir ve hacim artar

D) Sicaklik diisiince hacim azalir ve erlendeki basing artar.

E) Sicaklikla basing ters orantilidir.

F) Sicaklik diistiigli zaman molekiiller donar.

G) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller arasi ¢ekim kuvveti artar.

H) Sicaklik diistiigi zaman molekiiller ¢oker.

I) Molekiiller sogudukea biiziiliir ve kiigiiliir.
5.4. 1) ) ©) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Besinci sorunun birinci agamasinin dogru cevabi “C” sikki ve liglincii asamasinin
dogru cevabi ise “B” sikkidir. Besinci soruya dgretmen adaylarinin verdigi cevaplar
dogrultusunda BB, KY, PY, NY ve BE frekans ve yiizde oranlar1 bulundugu Tablo 10
ve Grafik 5 agagida yer almaktadir:



47

Tablo 10- Besinci Soru ile flgili Frekans ve Yiizde Oranlar

Frekans Yiizdesi

BB 2 2,7
BE10 1 1,4
BE2 2 2,7
BE3 2 2,7
BE4 1 14
BES 3 41
BE6 3 41
BE7 13 17,6
BES8 39 52,7
KY 4 54
NY 1 14
PY 3 4,1

Toplam 74 100,0

Grafik 5- Besinci Soru ile Tlgili Yiizde Oranlan
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Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara gore BB yiizdesinin %2,7, PY yiizdesi
%4,1, NY yiizdesi %1,4 ve KY yiizdesinin ise %5,4 oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin besinci sorunun birinci asamasiyla ilgili kavram yanilgilar: ve yiizdeleri

asagidaki gibi belirlenmistir:

v" Cam boru i¢inde civanin bulundugu sistemde sicaklik azalirsa civa damlasi

hareket etmez. (%4)
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v" Cam boru iginde civanin bulundugu sistemde sicaklik azalirsa civa damlasi

saga hareket eder. (%1)

Ogretmen adaylarmin besinci sorunun iigiincii asamasiyla ilgili kavram

yanilgilar1 ve ylizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v Hava basinci sabittir. (%1)

v Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi basing artar. Sicakhik
basingla ters orantilidir. (%1)

v’ Sicaklik diistiigii zaman molekiiller donar. (%3)

6. Soru ile Ilgili Bulgular

GKKYT’nin altinci1 sorusu Gay-Lussac Yasast yani gaz basinci-sicaklik
arasindaki iligki ile ilgilidir. Altinc1 sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:

6.1. Sekildeki kapali kapta bulunan gazin sicakligi T basinci P’dir. ( Kap sicaklikla
genlesmiyor.) Kap alttan isitilarak sicakligi 3 katma cikarilirsa basinci
nasil degigir?

A) P/3’¢ esit olur.
B) P/2’ye esit olur.
C) P’ye esit olur.

D) 3Polur.

E) 2P olur.
6.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

6.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?

A) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin bityiimesi

B) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin 1sindik¢a sayisinin artmasi

C) Is1alan gaz haldeki maddenin agirlagmasi

D) Isialan gaz haldeki maddenin taneciklerinin garpma sayisinin artmasi

E) Isialan gaz haldeki maddenin taneciklerinin kabin geperlerine yogunlagsmasi

F) Sicaklik arttikga molekiil sayisi artar.

G) Sicaklik arttig1 zaman molekiiller arasi ¢ekim kuvveti artar.

H) Kapali bir kabin i¢indeki gazin sicakligi arttik¢a hacmi ve basinci da artar.

I) Basing sicaklikla ters orantilidir.

J) Gaz olusturan tanecikler sicaklik etkisiyle genlesir ve kabin geperlerine daha ¢ok baski

yapar.

6.4. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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Altinct sorunun birinci asamasinin dogru cevabi “D” sikki ve tiglincli asamasimnin
dogru cevabi ise “D” sikkidir. Altinct soruya 6gretmen adaylarmin verdigi cevaplar
dogrultusunda BB, KY, PY ve BE frekans ve yiizde oranlar1 bulundugu Tablo 11 ve
Grafik 6 asagida yer almaktadir:

Tablo 11- Altinc1 Soru {le ilgili Bulgular Frekans ve Yiizde Oranlar

Frekans Yiizdesi
BB 8 10,8
BE1 1 14
BE10 9 12,2
BE12 2 2,7
BE3 2 2,7
BE4 3 4,1
BES 3 4,1
BE6 1 1,4
BE7 13 17,6
BES8 11 14,9
BE9 1 14
KY 4 5,4
PY 16 21,6
Toplam 74 100,0

Grafik 6- Altinc1 Soru ile flgili Yiizde Oranlan
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Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplara gére BB yiizdesinin %10,8, PY yiizdesi
%21,6 ve KY yiizdesinin ise %5,4 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinm altinci
sorunun birinci asamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi

belirlenmistir:
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v Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi basing artar. Sicaklik

basingla ters orantilidir. (%5,4)

Ogretmen adaylarinm altinc1 sorunun iigiincii asamasiyla ilgili kavram

yanilgilar1 ve ylizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v" Sicaklik diistiigli zaman molekiiller arasi ¢gekim kuvveti artar. (%3)
v Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi basing artar. Sicakhik
basingla ters orantilidir. (%1)
v Gazi olugturan tanecikler sicaklik etkisiyle genlesir ve kabin geperlerine daha
cok baski yapar. (%1)
7. Soru lle Ilgili Bulgular

GKKYT ’nin yedinci sorusu Avagadro Kanunu yani mol sayisi-hacim arasindaki
iliski ile ilgilidir. Yedinci sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:

7.1. Ug balon ii¢ farkli gazla 0,, Cl, ve H, ile doldurulmaktadir. Oda sartlaridaki gazlardan
0,1’ er mol kullanilmaktadir. Gazlarla sisirilen balonlarin hacimlerini kiyaslaymiz. (O:16, Cl:
35,5, H:1)

a) En biiyiik klor gaz1 igerenin olur

b) En biiyiik hidrojen gaz1 icerenin olur.

c) Hacmi hesaplamak igin sicaklik ve basinci bilmek gerekir.
d) Ug balon da aym biiyiikliikte olur.

e) Oda sartlarindaki basinci bilmek gerekir.

7.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

7.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabimzi en uygun sekilde aciklar?
A) Kiitlesi daha biiyiiktiir.
B) En hafif gazdir.

C) Gazlar farkh basing uygulayacagindan dolayi, basmnci biiylik olanin hacmi daha biiyiik
olur.

D) Farkh gazlardan 6z kiitlesi fazla olan gazin hacmi fazladir.
E) Sicaklik ve basing degismediginden mol sayisi ile hacim dogru orantilidir.
F) Gazlar molekiil agirliklarina gore farkli hacimler isgal ederler.

G) Gazlar tiim ortama dagildig1 icin hacmi 6lgiilemez.
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7.4, 1) ) ®) (4) () (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Yedinci sorunun birinci agamasinin dogru cevabi

“D” sikki ve {igiincii

asamasinin dogru cevabi ise “E” sikkidir. Yedinci soruya 6gretmen adaylarinin verdigi

cevaplar dogrultusunda BB, KY, NY ve BE frekans ve ylizde oranlar1 bulundugu

Tablo 12 ve Grafik 7 asagida yer almaktadir:

Tablo 12- Yedinci Soru ile Ilgili Frekans ve Yiizde Oranlar

Frekans Yiizdesi
BB 5 6,8
BE1 1 14
BE11 1 1,4
BE12 10 13,5
BE2 1 14
BE4 4 54
BES 2 2,7
BE6 4 54
BE7 3 4,1
BES8 27 36,5
KY 13 17,6
NY 3 4,1
Toplam 74 100,0

Grafik 7- Yedinci Soru ile flgili Yiizde Oranlar
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Ogretmen adaylarinmn verdigi cevaplara gore BB yiizdesinin %6,8, NY yiizdesi
%4,1 ve KY yiizdesinin ise %17,6 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin
yedinci sorunun birinci agamastyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi

belirlenmistir:

v Esit mol sayisma sahip ti¢ farkli gazlardan, kiitlesi daha biiyiik olan gazin
hacmi daha biiyiik olur. (%9)

v" Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, en hafif olani en biiyiik hacme sahip
olur. (%5)

v Esit mol sayisina sahip oda sartlarindaki ti¢ farkli gazin hacmini hesaplamak

i¢in sicaklik ve basmci bilmek gerekir. (%3)

Ogretmen adaylarmm yedinci sorunun iiciincii asamasiyla ilgili kavram

yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, kiitlesi daha biiyiik olan gazin
hacmi daha biiyiik olur. (%4)

v’ Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, en hafif olani1 en biiyiik hacme sahip
olur. (%4)

v’ Esit mol sayisina sahip ii¢ farkli gaz, farkli basing uygulayacagindan dolayi,
basinci biiyiik olanin hacmi daha biiyiik olur. (%3)

v Yogunluk ve hacim dogru orantilidir. (%4)

v" Gazlar molekiil agirliklarina gore farkli hacimler isgal ederler. (%3)

8. Soru Ile Ilgili Bulgular

GKKYT’nin sekizinci sorusu Avagadro Kanunu yani mol sayisi-hacim
arasindaki iligki ile ilgilidir. Sekizinci sorunun asamalar1 agsagidaki gibidir:

8.1. Oda kosullarinda 2 litrelik kapali bir kapta bulunan 1 mol oksijen ve 1 mol helyum
gazlariin hacimleri nedir?

A) ikisi de birer litre hacim kaplar.
B) Oksijen daha ¢ok yer kaplar.

C) Ikisi de 22,4 litre hacim kaplar.
D) Ikisi de ikiser litre hacim kaplar.

E) Helyum oksijenden 4 kat fazla hacim kaplar.
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8.2. 1) ) ®) (4) () (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

8.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabimizi en uygun sekilde agiklar?

A) Mol kiitlesi biiyiik olan daha fazla hacim kaplar.

B) Helyum oksijenden 4 kat daha hizli hareket eder.

C) Oksijen gazinin molekiil agirligi helyumunkinden dort kat daha biiyliktiir. Yani

oksijen 1.6 L ve helyum 0.4L hacim kaplar.
D) Oksijen gazi kabin alt tarafindadir ve her iki gaz da esit hacim kaplar.

E) 1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar.

F) 2 L'lik kapali bir kapta, gazlar 22.4 L'lik bir yer kaplamak istemektedir.

G) Gazlar molekiil agirliklarma gore farkli hacimler isgal ederler.

H) Gazlar bulunduklar1 kabin hacmini alir.

8.4. 1) ) ©) (4) ®) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Sekizinci sorunun birinci asamasinin dogru cevabir “D” sikki ve tigilincii

asamasinin dogru cevabi ise “H” sikkidir. Sekizinci soruya 6gretmen adaylarinin

verdigi cevaplar dogrultusunda BB, KY, NY ve BE frekans ve yiizde oranlari

bulundugu Tablo 13 ve Grafik 8 asagida yer almaktadir:

Tablo 13- Sekizinci Soru ile ilgili Frekans ve Yiizde Oranlar

Frekans Yiizdesi
BB 2 2,7
BE12 3 4,1
BE2 1 14
BE4 1 14
BES 6 8,1
BE6 3 4,1
BE7 5 6,8
BES8 29 39,2
KY 21 28,4
NY 3 4,1
Toplam 74 100,0
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Grafik 8- Sekizinci Soru ile Ilgili Yiizde Oranlar
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Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara gére BB yiizdesinin %2,7, NY yiizdesi
%4,1 ve KY yiizdesinin ise %28,4 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
sekizinci sorunun tigiincii asamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri agsagidaki

gibi belirlenmistir:

v Mol kiitlesi biiyiik olan daha fazla hacim kaplar. (%5)
v Helyum oksijenden 4 kat daha hizli hareket eder. (%1)
v Oksijen gazinm molekiil agirligi helyumunkinden dort kat daha biiyiiktiir. Yani
oksijen 1.6 L ve helyum 0.4L hacim kaplar. (%3)
v" 1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar. (%19)
9. Soru Ile ilgili Bulgular

GKKYT’nin dokuzuncu sorusu mol sayisi-sicaklik ve hacim arasindaki iligki ile

ilgilidir. Dokuzuncu sorunun asamalar1 agagidaki gibidir:

9.1. Siirtiinmesiz hareketli pistonlu bir kapta m gram He gazi bulunmaktadir. Kaba m gram
CH4 gaz1 eklenerek mutlak sicakligi iki katina ¢ikariliyor. Buna gore kabin ilk hacminin son
hacmine orani nedir? (He : 4, CH4 : 16 g/mol)

A) 2/5 B) 7/3 C)2 D) 7/2 E) 3/2

9.2. ) ?) ©) @ |6 ©®
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

9.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabimizi en uygun sekilde aciklar?
A) Mol sayilar esit olan gazlarm kiitleleri ve hacmi esittir. Hacim ve sicaklik ters orantilidir.

B) Pistonlu kapta basing degismeyeceginden hacim gaz miktar1 ve sicakliga bagli olarak
degisir.
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C) Gazlarin hacimleri kapta bulunan gazlarin taneciklerinin sayilari ile orantilidir. Gazin
sicakligr arttik¢ca hacminde azalma meydana gelir.

D) Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi basing artar. Sicaklik basingla ters
orantihidir.

E) Kapali bir kabin i¢indeki gazin sicakligr arttik¢ca hacmi ve basinci da artar.

F) Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artar. Gazlarin hacmi sicaklikla degismez.

9.4. 1) ) ®) (4) () (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Dokuzuncu sorunun birinci asamasinin dogru cevabr “A” sikki ve liclincii
asamasinin dogru cevabi ise “B” sikkidir. Dokuzuncu soruya 6gretmen adaylarmin
verdigi cevaplar dogrultusunda BB, KY, NY ve BE frekans ve yiizde oranlari
bulundugu Tablo 14 ve Grafik 9 asagida yer almaktadir:

Tablo 14: Dokuzuncu Soru ile ilgili Frekans ve Yiizde Oranlan

Frekans Yiizdesi

BB 2 2,7
BE10 1 14
BE11 1 14
BE12 2 2,7
BE2 2 2,7
BE3 1 14
BE5 4 5,4
BE6 6 8,1
BE7 7 9,5
BES8 44 59,5
BE9 1 14
KY 1 14
NY 2 2,7

Toplam 74 100,0
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Grafik 9- Dokuzuncu Soru ile flgili Yiizde Oranlar
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Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara gore BB yiizdesinin %2,7, NY yiizdesi
%2,7 ve KY yiizdesinin ise %]1,4 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
dokuzuncu sorunun {igiincii agsamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri agagidaki

gibi belirlenmistir:

v Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artar. Gazlarm hacmi sicaklikla degismez.
(%1,4)

10. Soru {le Ilgili Bulgular
GKKYT’nin onuncu sorusu mol sayisi-sicaklik ve basing arasindaki iligki ile

ilgilidir. Onuncu sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:

10.1. Sabit hacimli bir kapta 1 atm basingta n mol X gazi vardir. Gazin yarisi alinip mutlak
sicaklik 4 katina cikariliyor. Son basing kag atm olur?

A) 1/4 B) 1/2 C)1 D) 2 E)8
10.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

10.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde acgiklar?

A) Kapal bir kabm ig¢indeki gazin sicakhigi arttikga hacmi ve basinci da artar. Basing gaz
miktar1 ile ters orantilidir.

B) Kapali bir kaptan gaz ¢ikarildiginda yogunluk azalir ve kap basinci artar. Sicaklik basingla
ters orantilidir.

C) Gazin miktari ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagl degildir.
Sicaklik basingla ters orantilidir.

D) Sicaklik arttikca hacim artar, gazlarin uyguladigi basing azalir. Sicaklik basingla ters
orantihdir. Basing gaz miktar1 ile ters orantilidir.
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E) Kapali kabin hacmi degismediginden sicaklik arttik¢a basing artar. Sicaklikla basing dogru
orantilidir. Gaz miktar1 azaldikga basing da azalir.

10.4. 1) ) ®) (4) () (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

Onuncu sorunun birinci asamasinin dogru cevabi

“D” sikki ve tiglincl

asamasinin dogru cevabi ise “E” sikkidir. Onuncu soruya 6gretmen adaylarinin verdigi

cevaplar dogrultusunda BB, KY, NY ve BE frekans ve ylizde oranlar1 bulundugu

Tablo 15 ve Grafik 10 asagida yer almaktadir:

Tablo 15- Onuncu Soru ile Tlgili Frekans ve Yiizde Oranlari

Frekans Yiizdesi

BB 5 6,8
BE1 1 1,4
BE10 4 5,4
BE12 5 6,8
BE2 1 1,4
BE4 4 5,4
BES 2 2,7
BE6 3 4,1

BE7 21 28,4

BES8 22 29,7
BE9 1 14
KY 3 4,1
NY 2 2,7

Toplam 74 100,0
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Grafik 10- Onuncu Soru ile flgili Yiizde Oranlar
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Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara gére BB yiizdesinin %6,8, NY yiizdesi
%2,7 ve KY yiizdesinin ise %4,1 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin onuncu
sorunun Uclincli asamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi

belirlenmistir:

v Kapali bir kabm igindeki gazin sicaklig1 arttikga hacmi ve basinci da artar.
Basing gaz miktari ile ters orantilidir. (%3)
v Gazm miktar ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagli
degildir. Sicaklik basingla ters orantilidir. (%1)
11. Soru ile ilgili Bulgular

GKKYT’nin on birinci sorusu mol sayisi-sicaklik ve basing arasindaki iliski ile
ilgilidir. On birinci sorunun asamalar1 asagidaki gibidir:
11.1. Bir gaza,
l. Basing ve sicaklik sabit tutularak gaz eklemek
1. Hacim ve sicakligi sabit tutarak gaz eklemek
1. Hacmi sabit tutarak sicaklig arttirmak

Islemlerinin ayr1 ayr1 uygulanmasi diisiiniilmektedir. Buna gore hangilerinde basing/mutlak
sicaklik (P/T) orani degisir?

A) Yalnz I B) YalmzIl C)lvell D) I velll E) Il ve lll
11.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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A) Gazin miktar1 ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagh degildir.

B) Basing mol ters, hacim mol dogru orantilidir. Basing sicaklikla ters orantilidir.

C) Basing yalnizca sicaklik ve hacme baglidir. Sicaklik ve hacim sabit oldugu i¢in basing
degismez.

D) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin 1sindik¢a sayisi artar. Mol sayisi ile basing ters
orantilidir.

E) Hacim ve sicaklik sabit oldugunda gaz miktar1 arttirilirsa basing da artar.

11.4. 1) ) ®) (4) () (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

On birinci sorunun birinci asamasmin dogru cevabr “B” sikki ve tiglincii

asamasinin dogru cevabi ise “E” sikkidir. Bu soruya verilen cevaplarda BB tespit

edilememistir. On birinci soruya 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar dogrultusunda

KY, NY ve BE frekans ve yiizde oranlar1 bulundugu Tablo 16 ve Grafik 11 asagida

yer almaktadir:

Tablo 16- On Birinci Soru Ile Ilgili Frekans ve Yiizde Oranlan

Frekans Yiizdesi
BE11 2 2,7
BE12 6 8,1
BES 7 9,5
BE6 3 4,1
BE7 4 54
BES8 37 50,0
BE9 1 14
KY 10 13,5
NY 4 5,4
Toplam 74 100,0
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Grafik 11- On Birinci Soru ile ilgili Yiizde Oranlar
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Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara gore NY yiizdesi %5,4 ve KY
yiizdesinin ise %13,5 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmn on birinci sorunun

ticlincii agamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi belirlenmistir:

v Gazm miktar ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagh
degildir. Sicaklik basingla ters orantilidir. (%4)

v Basing mol ters, hacim mol dogru orantilidir. Basing sicaklikla ters orantilidir.
(%1)

v Basing yalnizca sicaklik ve hacme baglidir. Sicaklik ve hacim sabit oldugu igin
basing degismez. (%7)

v" Gaz hildeki maddenin taneciklerinin 1sindik¢a sayisi artar. Mol sayisi ile
basing ters orantilidir. (%1)

12. Soru {le ilgili Bulgular

GKKYT’nin on ikinci sorusu molekiil kiitlesi-sicaklik ve hacim arasindaki iliski
ile ilgilidir. On ikinci asamalar1 asagidaki gibidir:

12.1. Serbest hareketli piston ile kapatilmis bir silindire, esit kiitlelerde 3 farkli gaz konularak,
hacimlerinin mutlak sicaklikla degisimi izleniyor. Degisim
grafikteki gibi olduguna gore, gazlarin molekiil kiitlelerinin
biiyiikliik siras1 nasildir?

A) I=l=111 B) I=11=111 C) HI=1I>1 D) I=11I=>11 E) 1HI>1>11
12.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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12.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?

A)

Gazlarda hacim ile sicaklik ters orantilidir. Molekiil kiitlesi biiyiik olan daha fazla hacim
kaplar.

B) Sicaklik arttikga hacim artig1 i¢in gaz molekiillerinin hacmi genisler.
C) Sicaklik arttikga molekiil sayisi artar. Basing mol ters, hacim mol dogru orantilidir.
D) Gazin miktari ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagli degildir.
Gazlar 1sitildiginda molekiilleri atomlarmna ayrildigi i¢in hacimleri artar.
E) Pistonlu kaplarda gaz basinci sicakliga bagl olarak artip azalir. Gazlarda basing arttikca
hacim de artar.
F) Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artacagindan gazin hacmi artar.
G) Basing ya da sicaklik artist molekiiller arasi boslugu etkilemez.
H) Gazlarmn sicakliklari arttikca hacimleri de artar. Hacmi fazla olan gazin molekiil kiitlesi
daha azdir.
124, @ @ @) @ |6 ©
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

On ikinci sorunun birinci asamasinin dogru cevabir “C” sikki ve Tlgiincl

asamasinin dogru cevabi ise “H” sikkidir. On ikinci soruya 6gretmen adaylarmin

verdigi cevaplar dogrultusunda BB, KY, PY ve BE frekans ve yiizde oranlari

bulundugu Tablo 17 ve Grafik 12 asagida yer almaktadir:
Grafik 12- On ikinci Soru ile Tlgili Yiizde Oranlar
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Tablo 17- On Ikinci Soru ile ilgili Frekans ve Yiizde Oranlar

Frekans Yiizdesi

BB 2 2,7
BE10 2 2,7
BE11 2 2,7
BE12 3 4,1
BE3 1 1,4
BE4 3 41
BES 2 2,7
BE6 2 2,7
BE7 21 28,4
BES8 26 35,1
BE9 1 14
KY 6 8,1
PY 3 41

Toplam 74 100,0

Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplara gére BB yiizdesi %2,7, PY yiizdesi
%4,1 ve KY yiizdesinin ise %8,1 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin on
ikinci sorunun tigiincii agamasiyla ilgili kavram yanilgilar1 ve yiizdeleri asagidaki gibi

belirlenmistir:

v' Sicaklik arttikga molekiil sayisi artar. Basing mol ters, hacim mol dogru
orantilidir. (%5)

v Gazin miktari ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagli
degildir. Gazlar 1sitildiginda molekiilleri atomlarina ayrildig: i¢in hacimleri
artar. (%1)

v Basing ya da sicaklik artis1 molekiiller aras1 boslugu etkilemez.(%1)

Dort asamali 12 soruya dgretmen adaylarmnin verdikleri cevaplara gore 45 farkl
KY’na ulasilmistir. Bu ulasilan kavram yanilgilari ve sorularin bulunduklar1 siklar

asagidaki Tablo 18’de yer almaktadir:
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KAVRAM YANILGILARI LISTESI

gazin basing ve hacmi azalir.

KY. Pistonlu sistem sabit sicaklikta agagiya dogru itilirse gazin ortalama molekiil | 1.1.D
hiz1 degisir.

KY?2. Pistonlu sistem sabit sicaklikta asagiya dogru itilirse (PxV) degeri degisir. 1.1E
KY3. Pistonlu sistemde gaz sikistirilip basing arttiginda molekiil hizi da artar. 1.3A
KY4. Gazlar sikistirildiginda, gaz tanecikleri biiyiik olasilikla bir araya gelir ve sik | 1.3.C
sik birbiriyle garpisir; boylece sicaklik ve ortalama kinetik enerjileri artar.

KY5. Gazlar sikigtirildiginda alan daraldigi i¢in PxV degeri artar. 1.3.F
KY6. Hacim artarsa basing artar, azalirsa basing da azalir. Hacim azaldik¢a birim | 1.3.H
zamanda birim yiizeye ¢arpan molekiil sayis1 azalir.

KY?7. Elastik balon kabin hicbir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston asag1 dogru | 2.1.A
bir miktar itilirse balon patlar.

KYS8. Elastik balon kabin hicbir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston asagi dogru | 2.1.B
bir miktar itilirse, balon sadece yanlardan biiziiliir.

KY?9. Elastik balon kabin hicbir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston asagi dogru | 2.1.C
bir miktar itilirse, balonun sadece tist kismi1 biiziiliir.

KY10. Balon kabin hicbir yiizeyine degmeyecek sekilde piston asagiya dogru | 2.3.A
itildiginde, balon iizerine etki eden basing artacagindan balonun hacmi artar ve

patlar.

KY11. Balon kabin higbir yiizeyine degmeyecek sekilde piston asagiya dogru | 2.3.E
itildiginde, gaz tanecikleri kabin yan kisimlarinda daha ¢ok oldugundan balon
yanlardan biiziilir.

KY12. Balon kabin higbir yiizeyine degmeyecek sekilde piston asagiya dogru | 2.3.F
itildiginde, basing yer ¢ekimi kuvvetine zit olacagindan balon alt kisimdan biiziiliir.

KY13. Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttiginda gaz kimyasal reaksiyona | 3.3.C
girmedigi i¢in hacim degismez.

KY14. Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttig1 zaman molekiiller arasi ¢ekim | 3.3.E
kuvveti artar ve hacim azalir.

KY15. Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttik¢a molekiil sayist artacagindan | 3.3.F
gazm hacmi artar.

KY16. Gaz haldeki bir madde ile dolu kapali bir kap sogutuldugunda kap icindeki | 4.1.A
gazimn basinci artar.

KY17. Gaz haldeki bir madde ile dolu kapali bir kap sogutuldugunda kap i¢indeki | 4.1.D
gazin hacmi azalir.

KY18. Gaz haldeki bir madde ile dolu kapal1 bir kap sogutuldugunda kap i¢indeki | 4.1.E
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KY19. Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi basing artar. Sicaklik | 5.3.E, 6.1.A,
basingla ters orantilidir. 6.3.1

KY20. Molekiiller sogudukga biiziiliir ve kiigiiliir. 4.3.A,43B
KY21. Sicaklik diistiigii zaman molekiiller arasi ¢gekim kuvveti artar. 4.3.G,6.3.G
KY22. Cam boru iginde civanin bulundugu sistemde sicaklik azalirsa civa damlas1 | 5.1.A

hareket etmez.

KY23. Cam boru iginde civanin bulundugu sistemde sicaklik azalirsa civa damlasi1 | 5.1.D

saga hareket eder.

KY24. Hava basinci sabittir. 53.A

KY25. Sicaklik diistiigii zaman molekiiller donar. 5.3.F

KY26. Gazi olusturan tanecikler sicaklik etkisiyle genlesir ve kabin ¢eperlerine | 6.3.J

daha cok baski yapar.

KY27. Esit mol sayisina sahip ii¢ farkli gazlardan, kiitlesi daha biiyiik olan gazin | 7.1.A, 7.3.A
hacmi daha biiyiik olur.

KY28. Esit mol sayisina sahip ii¢ farkli gaz, farkli basing uygulayacagindan dolayi, | 7.3.C

basinci biiyiik olanin hacmi daha biiyiik olur.

KY29. Esit mol sayisina sahip ii¢ farkli gazlardan, en hafif olani en biiyliik hacme | 7.1.B, 7.3.B
sahip olur.

KY30. Yogunluk ve hacim dogru orantilidir. 7.3.D

KY31. Gazlar molekiil agirliklarina gore farkli hacimler isgal ederler. 7.3.F

KY32. Esit mol sayisina sahip oda sartlarmdaki ti¢ farkli gazin hacmini hesaplamak | 7.1.C

icin sicaklik ve basinci bilmek gerekir.

KY33. Mol kiitlesi biiyiik olan daha fazla hacim kaplar. 8.3.A

KY34. Helyum oksijenden 4 kat daha hizli hareket eder. 8.3.B

KY35. Oksijen gazimin molekiil agirligi helyumunkinden dért kat daha biiyiiktiir. | 8.3.C

Yani oksijen 1.6 L ve helyum 0.4L hacim kaplar.

KY36. 1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar. 8.3.E

KY37. Sicaklik arttik¢a molekiil sayisi artar. Gazlarin hacmi sicaklikla degismez. | 9.3.F

KY38. Kapali bir kabin igindeki gazin sicakligi arttikca hacmi ve basinci da artar. | 10.3.A

Basing gaz miktari ile ters orantilidir.

KY39. Gazin miktar1 ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara | 10.3.C,

bagl degildir. Sicaklik basingla ters orantilidir. 11.1.C,11.3 A
KY40. Basing mol ters, hacim mol dogru orantilidir. Basing sicaklikla ters | 11.1.D, 11.3.B
orantilidir.

KY41. Basing yalnizca sicaklik ve hacme baglidir. Sicaklik ve hacim sabit oldugu | 11.1.A, 11.3.C
icin basing degismez.
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KY42. Gaz haldeki maddenin taneciklerinin 1sindik¢a sayist artar. Mol sayist ile

basing ters orantilidir.

11.1.E, 11.3.D

KY43. Sicaklik arttikga molekiil sayisi artar. Basing mol ters, hacim mol dogru

orantihdir.

12.1.B, 12.3.C

KY44. Gazm miktar1 ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara
bagh degildir. Gazlar isitildiginda molekiilleri atomlarina ayrildigi i¢in hacimleri

artar.

12.1.A,12.3.D

KY45. Basing ya da sicaklik artis1 molekiiller arasi boslugu etkilemez.

12.1.A,123.G

Ogretmen adaylarinm 12 sorunun her asamasma verdikleri dogru cevap, BB,

PY, NY, KY ve BE yiizdeleri Tablo 19°da verilmistir:

Tablo 19- Gaz Kanunlar1 Konusunu Ogretmen Adaylarimn Anlamalarimn Yiizdelik

Gosterimi
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru | Soru
% Birinci | 52,7 | 55,4 | 39,2 | 16,2 | 29,7 | 716 | 17,6 | 10,8 | 16,2 | 48,6 | 6,8 44.6
Asama
% Ik Iki | 36,5 | 28,4 | 21,6 | 10,8 | 8,1 446 | 6,8 2,7 54 135 | 1,4 10,8
Asama
%Ik Ug | 24,3 | 27,0 | 10,8 | 54 2,7 12,2 | 6,8 2,7 4,1 8,1 1.4 4,1
Asama
% Dort 216 | 270 | 95 54 2,7 10,8 | 6,8 2,7 2,7 6,8 0 2,7
Asama
Birlikte
% BB 216 | 27,0 | 9,5 5,4 2,7 10,8 | 6,8 2,7 2,7 6,8 0 2,7
% PY 8,1 0 9,5 41 41 216 |0 0 0 0 0 4,1
% NY 1,4 0 5,4 9,5 1,4 0 41 41 2,7 2,7 5,4 0
% KY 23,0 | 95 9,5 176 | 54 5,4 176 | 284 | 1,4 4,1 13,5 | 8,1
% BE1 2,7 5,4 6,8 0 0 1,4 1,4 0 0 1.4 0 0
% BE2 0 1,4 0 0 2,7 0 1,4 1,4 2,7 1.4 0 0
% BE3 2,7 0 0 0 2,7 2,7 0 0 1.4 0 0 1.4
% BE4 9,5 20,3 | 8,1 1,4 1,4 4,1 5,4 1,4 0 5,4 0 4,1
% BE5 8,1 4,1 41 2,7 41 4,1 2,7 8,1 5,4 2,7 9,5 2,7
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% BE6 0 0 54 (108 |41 |14 |54 |41 |81 |41 |41 |27
% BE7 14 (14 |27 |41 (176 |176 |41 |68 |95 |284 |54 |284
% BES8 6,8 |29,7 | 338|284 |527 |149 | 365 | 39,2 | 59,5 | 29,7 | 50 351
% BE9 2,7 |0 14 |0 0 14 |0 0 14 (14 |14 |14
%BE10 |41 |14 (14 |14 |14 [122 |0 0 14 |54 |0 2,7
%BE11 |14 |0 14 |54 |0 0 14 |0 14 |0 2,7 |27
%BE12 |68 |0 14 195 |0 2,7 |135 (41 |27 |68 |81 |41
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BOLUM 5
TARTISMA, SONUC VE YORUMLAR
5.1. TARTISMA

Egitim ve dgretim faaliyetleri yapilirken kavram yanilgilarmin farkinda olarak
yapilmasi, yeni kavramlarin bilimsel olarak 6grenilmesi agisindan oldukca 6dnemlidir.
Bundan dolay1 6gretim programlarinda yer alan konularda kavram yanilgilarini
belirlemek 6nem tasir. Kavram yanilgilarini belirlemek i¢in kullanilan yontemler, daha
once kullanilan yontemin eksik yonlerini gidermek ve gercek kavram yanilgilari
ortaya c¢ikarmak icin silirekli gelisim gostermektedir. Son zamanlarda yapilan
caligmalarda, kavram yanilgilarini belirlemek i¢in dort asamali testlerin etkili bir
yontem olarak kullanildig1 goriilmiistiir. Dort asamali testler gelistirilirken kavram
yanilgilari belirlemek i¢in daha 6nce kullanilan yontemlerden yararlanilmaktadir. Bu
caligmada da dort asamali test kullanilarak gaz kanunlar1 konusundaki kavram
yanilgilar1 belirlenmistir.

GKKYT’nin ilk iki sorusu Boyle Kanunu yani basing-hacim iliskisi ile ilgilidir.
Ucgiincii ve dordiincii soru ise Charles Kanunu yani gaz hacmi-sicaklik arasimdaki iliski
ile ilgilidir. Besinci ve altincit soru Gay-Lussac Yasasi yani gaz basinci-sicaklik
arasindaki iliski ile ilgilidir. Yedinci ve sekizinci sorular ise Avagadro Kanunu yani
mol sayisi-hacim arasindaki iliski ile ilgilidir. Testin kalan dort sorusu ise birden fazla
gaz kanunu icermektedir.

Birinci soruda BB yiizdesi (%21,6) ve KY yiizdesinin (%23) birbirine yakin
degerler oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda birinci soruda BE yiizdesinin en az
olmas1 dikkat c¢ekicidir. Bu durum O6gretmen adaylarimin basing-hacim iligkisi
konusunu iyi anladiklarmi diisiindiiklerini gostermektedir. Bu konuda bilimsel
dogruluk acisindan kendilerine giiven dereceleri yiiksektir. Birinci sorusunun ilk
asamasinda en fazla goriilen KY %15°lik oranla “Pistonlu sistem sabit sicaklikta
asagiya dogru itilirse (PxV) degeri degisir.” seklindedir. Bu KY ile ilgili agiklama
agamasmda 6gretmen adaylarinin %7’si (PxV) degerinin artacagini, %3 ise (PxV)
degerinin azalacagini belirtmislerdir. Celik (2013) tarafindan yapilan ¢aliymada da
“Gazlar sikistirildiginda alan daraldigi igin PxV degeri artar.” seklindeki KY tespit

edilmistir. Birinci sorunun ilk asamasinda goriilen diger KY ise %8 oranla “Pistonlu
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sistem sabit sicaklikta asagiya dogru itilirse gazin ortalama molekiil hiz1 degisir”
seklindedir. Bu KY ile alakali olarak acgiklama asamasinda %9 oraninda molekiil
hizinin artacagi ve %4 oraninda sicaklik ve kinetik enerjinin artacagma yonelik
aciklamalar bulunmaktadir. Bu agiklamalar (PxV) degeri degisecegine yoOnelik
aciklamalarda da kullanildig1 goriilmiistir. Karsli (2011) tarafindan yapilan bir
caligmada “Gazlarda hacim arttik¢a basing da artar.” seklinde belirlenen KY da (PxV)

degerinin degismesiyle agiklanabilir.

Ikinci soruda BB orani (%27), KY oranindan (%9,5) daha yiiksektir. Ayni
zamanda GKKYT’nin BB orani en yiiksek sorusudur. Ikinci soruda BE8 (%29,7) ve
BE4 (%20,3) orami yiiksektir. Bu bilgi eksiklikleri 6gretmen adaylarin sorulara
verdikleri cevaplardan emin olamadiklarini1 gostermektedir. Tkinci soruda diger dikkat
cekici husus da PY ve NY olarak nitelendirilecek cevaplarin olmamasidir. Bu durum
olumlu bir 6zelliktir. Sorunun birinci ve iiglincii asamalarinin yiizdelik oranlar1
birbiriyle uyumlu sekildedir. Bu agiklamalar %5 oraninda balon {izerine etki eden
basing artacagindan balonun hacmi artar ve patlar seklindedir. Birinci soruda oldugu
gibi 6gretmen adaylarmin bu soruyla ilgili kavram yanilgilarinin %5°1ik kismi (PxV)
degerinin degisecegi diisiincesinden kaynaklanmaktadir. %3 oraninda gaz tanecikleri
kabm yan kisimlarinda daha ¢ok oldugundan balon yanlardan biiziiliir, %1 oraninda
basing yer ¢ekimi kuvvetine zit olacagindan balon alt kisimdan biiziiliir seklinde
kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Bu soru ile ilgili kavram yanilgilarin1 destekleyen
KY, Ipek (2007) tarafindan “Gazlar sadece bir yonde kuvvet uygular.” seklinde KY
belirlenmistir. Demirel (2015) ise yaptig1 ¢alismada “Gazlar kabin her tarafina basing
yapmaz, belirli yerlere daha ¢ok yapar.” KY’n1 belirlemistir. Bu kavram yanilgilar1
ogretmen adaylarinin  mikroskobik boyutta gaz taneciklerini agiklamak da

zorlandiklarini gostermektedir.

Ugiincii sorunun BB ve kavram yanilgilarinm yiizdeleri oranlar1 %9,5 tur. BE8
iclincli soruda en fazla oranda tespit edilen BE olmustur. Bu BE yanlis verilen
cevaplardan emin olmadiklarin1 gostermektedir. Basing ve gaz miktar1 sabit oldugu
durumlarda sicaklik arttik¢a gazin hacminin de artmasi gerekmektedir. Bu sorudaki en
fazla KY bilimsel olmas1 gerekenin tersine “Sicaklik arttigi zaman molekiiller arasi

cekim kuvveti artar ve hacim azalir.” seklindedir ve yiizdelik oram1 %5°dir. Karsh
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(2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada da gazlarda hacim ile sicaklik ters orantilidir,
seklinde KY belirlenmistir. Diger kavram yanilgilari ise ylizdelik oran1 %1 olan “Gaz
kimyasal reaksiyona girmedigi i¢in hacim degismez” ve yiizdelik orant % 3 olan
“Molekiil sayisi artacagmdan gazin hacmi artar” kavram yanilgilaridir. Hacimdeki

artis molekiil sayismin artmasiyla iligkilendirilmistir.

Dordiincii sorunun KY orani %17,6 olmasina ragmen BB oraninin ise sadece
%35,4 oldugu belirlenmistir. Bu durum o6gretmen adaylarinin Charles kanunu BB
olarak yeterli seviyede anlayamadiklarmi ve bilgi eksiklerinin yiiksek oranda
oldugunu gostermektedir. BE8 ve BEG6 dordiincii soruda en fazla BE olarak
belirlenmistir. Bu bilgi eksiklikleri 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplar
konusunda emin olamadiklarin1 gostermektedir. Bu soruda BE’ne ve KY’na sebep
olan durum kapali kabin sogutuldugu zaman gazin hacminin azalacagmin
digiiniilmesidir. Oysaki gaz, bulundugu kabin hacmini almaya devam edecektir.
Bundan dolay1 sorunun birinci kisminda KY %8 oranla basing ve hacmin azalacag;,
%7 oranla ise hacminin azalacagi yoneliktir. %3’lik gibi daha az bir oranla ise sorunun
cevabinin tam tersine basincin artacagina yonelik KY bulunmaktadir. Sorunun birinci
asamasindaki cevaba yonelik aciklamada % 11 oranla “Sicaklik diistiigli zaman
molekiiller arasi ¢ekim kuvveti artar.” KY ile agiklanmistir. Celik (2013) de yaptigi
calismada “Sicaklik diistiigii zaman molekiiller arasi ¢ekim kuvveti artar.” KY
belirlenmistir. Bu soruyla ilgili %7°lik oranla “Molekiiller sogudukga biiziiliir ve
kiigiiliir.” seklindeki KY belirlenen diger KY dir. Celik (2013) tarafindan yapilan bir
calismada da benzer sekilde “Molekiiller soguduk¢a biizilir ve kiigiilir.” KY

belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin besinci soruda BB yiizdesi %2,7 iken KY oranmin %5,4
oldugu goriilmiistiir. NY ve PY oranlarindan da %10’un altinda olmas1 BE oraninin
cok yiiksek oldugunu gostermektedir. BE7 ve BES8 oranlarinin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu bilgi eksiklikleri de 6grencilerin bilgilerinden emin olamadiklarini
gostermektedir. Sorunun birinci asamasindaki kavram yanilgilarinin %4’ civa
damlasmin hareket etmeyecegine yoneliktir. Bu KY 6gretmen adaylarinin %1°1 hava

basincmin sabit olmasiyla %3’ ise sicaklik diistiiglinde molekiillerin donacagi
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seklinde agiklamislardir. Celik (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada da “Sicaklik
diistiigii zaman molekiiller donar.” KY ’n1 belirlemistir. Sorunun birinci agsamasina civa
damlasmnim saga hareket edecegini belirten 6gretmen adaylar1 “Sicaklik basingla ters
orantihidir” seklinde acgiklamislardir. Bu kavram yanilgilart 6gretmen adaylari

tarafindan Gay-Lussac Yasasini bilimsel olarak anlagilamadigini gostermektedir.

Altinc1 sorunun ilk asamasina 0gretmen adaylarinin %71,6’s1 dogru cevap
vermislerdir. Bu yiizdelik oran, GKKYT’ndeki sorularm ilk asamasma verilen en
yiiksek dogru cevap oranidir. GKKYT ilk iki asamasina verilen dogru cevap oraninda
da en yiiksek orana sahip yine altinci sorudur. Buna ragmen BB diizeyi en yiiksek soru
olmamasi birinci asamaya verilen cevabin nedenin 6gretmen adaylar1 tarafindan dogru
aciklanamadig1 gostermektedir. Bunun sonucu olarak GKKYT’inin PY orani en
yiiksek sorusu olmustur. BB oran1 %10.8, KY oranm1 %5.4 iken PY oran1 %21.6°dir.
Altinc1 sorunun ilk asamasindaki kavram yanilgilarinin tamami basingla sicakligin ters
orantili olmasiyla ilgilidir. Bu yanilginin {i¢lincii asamas1 molekiiller arasi ¢ekim
kuvveti artacagi, sicaklik basingla ters orantili olmasi ve taneciklerin sicaklikla
genleserek kabin ¢eperlerine daha ¢ok bask1 yapmasiyla agiklanmistir. Demirel (2015)
de yaptigi ¢alismada “Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi basing artar.
Sicaklik basingla ters orantilidir.” seklinde KY belirlenmistir. Bu arastirmanin besinci
sorusunda da ayni KY tespit edilmistir. BE7 ve BES8 oranlar1 da diger bilgi
eksikliklerinden daha yiiksektir. Altincit soruda 6gretmen adaylar1 bilimsel olarak
olmas1 gerekenin aksine sicaklik basing arasindaki iligkinin ters orantili olacagini

belirtmislerdir.

Yedinci sorunun BB oran1 %6,8 iken KY orani %17,6’dir. Sorunun BE orani ise
oldukga yiiksektir. BE8 ve BE12 oranlar1 diger bilgi eksikliklerinden daha fazladir.
BE8 ve BE12 sorulara yanlis cevap verdikleri ve giiven derecelerinin diisiik oldugu
bilgi eksiklikleridir. Bu soru ile kavram yanilgilarinin %4’ kiitlesi biiyiik olan gaz
daha fazla hacim kaplayacagi, %4’ an hafif olan1 en biiylik hacme sahip olacagi, %3’
basinci biiyiik olanin hacmi daha fazla hacim kaplayacagi, %4 i yogunluk ve hacmin
dogru orantili oldugu, %3’ molekiil agirliklarina gore farkli hacim kaplayacagi

seklindedir. Celik (2013) tarafindan da “Esit mol sayisina sahip {i¢ farkli gazlardan,
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kiitlesi daha biiyiikk olan gazin hacmi daha biiyik olur.” kavram yanilgilar
belirlenmistir. Ayn1 ¢aligmada “Esit mol sayisina sahip ii¢ farkli gazlardan, en hafif
olan1 en biiylik hacme sahip olur.” ve “Esit mol sayisina sahip ii¢ farkli gaz, farkli
basing uygulayacagindan dolayi, basinci biiyiikk olanin hacmi daha biiylik olur.”
kavram yanilgilar1 da belirlenmistir. Ipek (2007) ve Yalgmkaya (2010) “Gazlar
molekiil agirliklarina gére farkli hacimler isgal ederler.” KY’ni belirlemislerdir. Bu
kavram yanilgilar1 Ogretmen adaylar1 tarafindan Avagadro kanunun dogru

anlasilamadigim gostermektedir.

Sekizinci soruda KY oran1 %28,4 iken BB oran1 %2,7’dir. Soruyla ilgili BE
orani da oldukga yiiksektir. En yiiksek BE oran1 BE8’dir. Bu BE 6gretmen adaylarinin
soruya yanlis cevap verdiklerini ve bilgilerden emin olmadiklarmi gostermektedir. Bu
soruyla ilgili karsimiza ¢ikan en dikkat ¢ekici ve en yiiksek ylizdelik orana sahip KY
%19 oranla “1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar.” seklindendir. Demirer
(2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada gazlarin kapali kapta dagilmas ile ilgili
“Gazlar bulunduklar1 kaba homojen dagilirlar.” seklinde BB’ye ulagsmalar1 gerektigi
vurgulanmustir. BB’nin aksine Demirer (2009) tarafindan yapilan ¢alismada da en
fazla belirlenen KY, “1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar.” seklindedir.
Soruyla ilgili diger kavram yanilgilarmin ¢ogunda hacim mol kiitlesi ile
iliskilendirilerek agiklanmistir. Cetin (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada bu
soruyla ilgili en fazla tespit edilen KY “Oksijen gazinin molekiil agirhigi
helyumunkinden dort kat daha biiyiiktiir. Yani oksijen 1.6 L ve helyum 0.4L hacim
kaplar.” seklindedir. Sadece %1 oranda da gazlarin hareketi ile iliskilendirilerek
aciklanmistir. Bu kavram yanilgilar1 6gretmen adaylar1 tarafindan 6zellikle kapali

kaplardaki mol sayisi-hacim iligkisinin dogru olarak anlasilamadigini géstermektedir.

Dokuzuncu soruda KY (%1,4) ve BB orani (%2,7) oldukga diisiiktiir ve BE orani
en yiiksek olan sorudur. GKKYT’nin KY orani en diisiik soru dokuzuncu sorudur.
Diger bilgi eksikliklerine oranla BE8 orani oldukga yiiksektir. Soru yanlig cevap verip
bilgisinden emin olmayan 6gretmen aday1 oldukga fazladir. Soruyla ilgili ulagilan KY
“Sicaklik arttikca molekiil sayis1 artar. Gazlarin hacmi sicaklikla degismez.”

seklindedir. Celik (2013) tarafindan “Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artar.” KY’ ni1
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belirlemistir. Sorunun birden fazla gaz kanunu icermesi ve matematiksel islem yaparak

sorunun birinci agsamasinin bulunmasi BE oranmi arttirmaktadir.

Onuncu soruda KY orani %4,1 iken BB orani ise %6,8’dir. Bu soruda da BE
orani yiiksektir. BE7 ve BES8 diger bilgi eksikliklerine gore daha yiiksek orandadir. Bu
soruda %3 oranla “Kapali1 bir kabin igindeki gazin sicakligi arttikga hacmi ve basinci
da artar. Basing gaz miktari ile ters orantilidir. ” ve %1 oranla “Gazin miktar1 ile hacmi
dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagl degildir. Sicaklik basingla ters
orantilidir.” kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Aydeniz vd., (2012) tarafindan “Kapali
bir kabin i¢cindeki gazin sicaklig1 arttikga hacmi ve basinci da artar.” KY belirlenmistir
ve arastirmaci tarafindan kullanilan yontem sonucunda bu KY’nin giderilmedigi
goriilmiistiir. Demirel (2015) tarafindan da “Gazin miktari ile hacmi dogru orantili
olarak degisir. Basing ise miktara bagl degildir.” KY belirlenmistir. Bu soruda da
birden fazla gaz kanunu igermesi ve matematiksel islem yaparak sorunun birinci

asamasimin bulunmasi BE oranini arttirmaktadir.

On birinci sorudaki KY oran1 %13,5’tur. Sorudaki BE orani yiiksektir ve en
yiiksek BE oran1 BE8’dir. Bu soruda bilimsel agidan dogru bilgiye ulasilamamuistir.
Kavram yanilgilarmin olusmasinda %4 oraninda basincin gaz miktarina baglh
olmadigi, %1 oraninda basing-mol ve basing-sicaklik arasinda ters orantinin olmasi,
%7 oraninda sicaklik ve hacim sabitken basmncin degismeyecegi ve %1 oraninda
taneciklerin 1sindikga sayisinin artmasi diistinceleri etkili olmustur. Demirel (2015)
tarafindan yapilan bir ¢alismada “Gazin miktari ile hacmi dogru orantili olarak degisir.
Basing ise miktara bagh degildir.” KY belirlenmistir. Sorunun birden fazla gaz kanunu

icermesi BE oranini arttirmaktadir.

On ikinci soruda BB oran1 %2,7 iken KY oranmin %8, 1 oldugu goriilmiistiir. Bu
soruda da BE oran1 yiiksektir. BE7 ve BES8 diger bilgi eksikliklerine gore daha yiiksek
orandadir. Kavram yanilgilar1 %5 oranla “Sicaklik arttik¢a molekiil sayis1 artar. Basing
mol ters, hacim mol dogru orantilidir”, %1 oranla “Gazin miktar: ile hacmi dogru
orantili olarak degisir. Basing ise miktara baglh degildir. Gazlar isitildiginda
molekiilleri atomlarina ayrildig1 i¢in hacimleri artar” ve %1 oranla “Basing ya da

sicaklik artist molekiiller aras1 boslugu etkilemez.” seklindedir. Demirel (2015)
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tarafindan yapilan bir ¢calismada da “Basing mol ters, hacim mol dogru orantilidir.”
KY’n1 belirlemistir. Celik (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada da “Basing ya da
sicaklik artis1 molekiiller aras1 boslugu etkilemez.” KY belirlenmistir. Sorunun birden

fazla gaz kanunu igermesi BE oranini arttirmaktadir.

5.2. SONUC

1. Bucaligmada gaz kanunlar ile ilgili 12 adet dort asamali test sorusu kullanilmistir.
Gegerli ve giivenilir bir test ile ¢aligma yapmak i¢in testin birinci asamasi gazlar
konusunda daha 6nce yapilmis ¢alismalardan gegerlik ve giivenirlik analizi yapilan
sorulardan faydalanilmistir. Testin {glincli asamasi belirlenirken ise gazlar,
gazlarin Ozellikleri ve gaz kanunlar ile ilgili daha 6nceki ¢alismalarda yer alan
kavram yanilgilarinin soruya uyarlanmasiyla elde edilmistir.

2. GKKYT’nin her bir agamasinin dahil edildigi KR-20 giivenirlik katsayisi1 0,799
olarak bulunmustur. Test kullanilmaya uygun giivenirlik katsayisina sahiptir.

3. GKKYT toplam puanlara gore yapilan faktor analizi KMO degeri 0,608 ve testin
dort faktorlii oldugu goriilmiistiir. GKKYT’indeki sorulari PY ortalamast %4,29
ve NY ortalamast %3,06’dir. Yani sorularn PY ve NY ortalamasi da %10’un
altindadir. Bu degerler testin uygulanmaya uygun gecerlige sahip oldugunu
gostermektedir.

4, GKKYT’indeki biitiin sorular icinde en fazla KY vyiizdesine sahip sorunun
sekizinci soru oldugu goriilmiistiir. GKKYT’ nin biitiin sorular1 i¢inde en az
KY ’nin oldugu soru ise dokuzuncu sorudur.

5. Sorulara verilen cevaplardan kavram yanilgilar1 %10’dan fazla olan sorular 1, 4,
7, 8 ve 11. sorularda tespit edilmistir. Faktor analizinde 7, 8 ve 11. sorular ayni
grupta bulunmaktadir ve mol sayisi ile ilgilidir.

6. Gaz kanunlar1 iginde en az KY ’nin bulundugu kanun Gay-Lussac Yasasi yani gaz
basinci-sicaklik arasindaki iliski ile ilgilidir. Gay-Lussac Yasasi ile ilgili sorular
testin 5. ve 6. sorulardir ve kavram yanilgilarinin yiizdelik oranlar1 %5,4 tiir.

7. Birden fazla kanunu iceren sorularda ise hem KY hem de BB oranin diisiik

olmasina karsin BE’nin daha fazla oranda oldugu goriilmiistiir.
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GKKYT’nin tamaminda 45 farkli KY belirlenmistir. KY yiizdesi %10’dan fazla
olan 3 KY belirlenmistir. KY yiizdesi %5 ile %10 arasinda degisen toplam 19 KY
bulanmaktadir. Diger kavram yanilgilarinin orani ise %5’ten daha azdir.

KY yiizdesi %10’dan olan fazla kavram yanilgilari, yiizdeleri ve soru numaralari

asagidaki gibi belirlenmistir:

v’ Pistonlu sistem sabit sicaklikta asagiya dogru itilirse (PxV) degeri degisir
(%15-1.soru).

v' Sicaklik diistiigli zaman molekiiller arasi ¢gekim kuvveti artar (%11-4.soru).

v 1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar (%19-8.soru).

BB’nin yiizdelik oram1 %10’dan fazla olan sorular 1, 2 ve 6. sorulardir.
GKKYT’nin tamamina bakildiginda 6gretmen adaylarinin BB oranlarmin olduk¢a
diisiik oldugu soylenebilir.

GKKYT sorularmin her asamast BB acisindan incelendiginde 6gretmen
adaylarmm sorularin ilk asamalarnma verdikleri dogru cevap orami oldukga
yiiksektir ve sadece bir sorunun yiizdelik orani %10’un altindadir. ikinci asamadan
itibaren birinci asamaya gore yiizdelik oranin oldukca diistiigii goriilmektedir. i1k
iki asamast BB acisindan degerlendirildiginde %10’un altinda bes soru oldugu
goriilmektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan ¢ok emin
olmadiklarmi gdstermektedir. ilk iic asama BB acismdan degerlendirildiginde
%10’un altinda sekiz soru bulundugu belirlenmistir. Bu durum 6gretmen adaylarin
birinci agsamadaki soruyu a¢iklamada yetersiz kaldiklarini gostermektedir. Dort
asamanin tamami degerlendirildiginde ise sorularin cogunda BB oranlarmnin diger
asamalara gore biraz daha diistiigli belirlenmistir.

GKKYT’nin BB orani en yiiksek soru %27’lik oranla ikinci soru olmustur. Gaz
kanunlar1 agisindan BB orani en yliksek sorularin Boyle kanunu ile ilgili oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin BB’ye ulasamadiklari tek soru on birinci soru
olmustur.

GKKYT’nin bilgi eksiliginin en fazla oldugu soru dokuzuncu sorudur ve mol
sayisi-sicaklik ve hacim arasindaki iliski ile ilgilidir. Mol sayisi-sicaklik ve hacim
iliskisini iceren sorular daha once belirttigimiz gibi en fazla KY’ ’nm bulundugu

sorular1 da icermektedir. Bu durum 6gretmen adaylarinda 6zellikle mol sayisi-
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sicaklik ve hacim arasindaki iligkiyi igeren bilimsel kavramlar: dogru bir sekilde
anlayamadiklarmi géstermektedir.

GKKYT’nin en az BE’nin bulundugu soru ise basing-hacim iligkisini igeren birinci
sorudur. BE oranlar1 incelendiginde birden fazla gaz kanunu igeren sorularda daha
fazla BE oldugu goriilmiistiir.

GKKYT’nde BE en fazla olan BE ¢esidi BE8 olmustur. Bu BE orani birinci soru
hari¢ diger sorularda %10’dan fazladir. BE8 6gretmen adaylarinin sorularm birinci
ve licilincli agsamalarina yanlig cevap verdikleri ve cevaplarindan emin olamadiklar1
BE cesididir.

Dort asamali test kullanilarak kavram yanilgilarinin belirlenmesi gergek kavram
yanilgilar1 belirlemek igin oldukcga etkili bir yontem oldugu goériilmiistiir. Bilgi
eksiklikleri ve BB oranlarinin belirlenmesi igin de dort asamali testler kullanilmas1

daha dogru sonuglara ulagilmasini saglamaktadir.

5.3. ONERILER

Gaz kanunlarinda kavram yanilgilarini belirlemek i¢in arastirmacilarin kendisi
tarafindan gelistirilen dort asamali testlerin kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Gaz kanunlar1 konusunda kavram yanilgilarmin belirlemesi i¢in gaz
molekiillerinin mikroskobik olarak ¢izimle gosterildigi sorularm bulundugu
calismalarin yapilmasi onerilebilir.

Gaz kavrami, gazlarin genel 6zellikleri, gaz halindeki maddelerin enerjisi, gaz
karigimlarinin dagilimi, gazlarm kinetik teorisi, gazlarin difizyonu, Graham
kanunu, ideal gaz, gercek gaz, gazlarin sivilastirilmasi, atmosfer basinci ve hava-
gaz-buhar iliskisi konularinda dort asamali test kullanilarak KY belirlenebilir.
Caligmada gelistirilen gaz kanunlar1 KY testinin Tirkiye’deki biitiin egitim
fakiiltelerinde 6grenim gdren Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanmasi tavsiye
edilebilir.

Ogretmen adaylarinin gaz kanunlari ile ilgili bilgi eksikliklerini gidermeye yonelik
farkli yontem ve teknikler kullanilmasi tavsiye edilebilir.

Fen Bilimleri dersinde farkli kavramlarla ilgili dort asamali test kullanilarak

kavram yanilgilarini belirlenmesi tavsiye edilebilir.
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7. Fen Bilgisi 0gretmenliginde 6grenim goren dgretmen adaylari i¢in kavram ve
kavram yanilgilar1 konusunda egitim verilmesi yararli olabilir.

8. Fizik, kimya, biyoloji, yer bilimi ve astronomi gibi bilim dallarinda 6gretmenlerin
farkli konularda kavram ve kavram yanilgilara ulasacagi ¢aligmalar yapilmasi
Onerilebilir.

9. Fen Bilimleri dgretmenlerinde bulunan kavram yanilgilarmin gelecek nesillere
aktarilmamasi i¢in bu konuda hizmet i¢i egitim ve calismalarm yapilmasi
onerilebilir.

10. Farkli konularda gelistirilen dort asamali testlerin egitim-0gretim faaliyetleri

sirasinda BB ve bilgi eksiklerini tespit etmek i¢cin de kullanilmasi 6nerilebilir.
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EKLER
Ek-1
Sevgili Arkadasglar,

Bu testte, gaz kanunlar ile ilgili 12 adet soru bulunmaktadir. Bu test, sadece 6grencilerin gaz
kanunlartyla ilgili kavramlari anlamalarina yardimeci olmak amaciyla yliksek lisans tez
aragtirmasinda kullanilacaktir. Bu konuyla ilgili kesinlikle bir degerlendirmeye tabi
tutulmayacaksiniz. Bu testte yer alan sorular1 40 dakika iginde samimiyetle cevaplandirmaniz
sizden beklenmektedir. Aragtirmamiza yardimci oldugunuz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

1.1. Sekilde verilen sistemin pistonu sabit sicaklikta asagiya dogru itilirse X gazi ile ilgili
ozelliklerden hangisi degisir?

F) Birim zamanda birim yiizeye ¢arpan molekiil sayisi

G) Sicakligi

X gazi
H) Molekiillerin biytkligii
I) Ortalama molekiil hizi
J)  (PxV) degeri
12. 0 ?) ©) @ |6 ©®
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

1.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde aciklar?
I) Gaz sikistirilip basing artacagindan molekiil hiz1 da artar.

J) Gaz molekiilleri birbirine yaklasip hacim azalacagindan molekiillerin biytkligii
azalir.

K) Sicaklik artar ve boylece taneciklerin kinetik enerjisi artar.

L) Gaz molekiilleri birbirine yaklagir, hacim azalir ve birim zamanda birim yiizeye
carpan molekiil sayisi artar.

M) Gaz sikistirilinca hacim azalir ve ortalama molekiil hiz1 azalir.
N) Gazlar sikistirildiginda alan daraldigi igin PxV degeri artar.

O) Gazlar sikistirildiginda hacim artacagindan birim zamanda birim ylizeye garpan
molekiil sayis1 azalir.

P) Basing ile hacim dogru orantili oldugundan hacim azaldik¢a birim zamanda birim
yiizeye carpan molekiil sayis1 azalir.

14. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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2.1. Sabit sicaklikta, sekildeki pistonlu kabin igerisinde azot gaz1 bulunmaktadir. Pistona gelik

iple bagli elastik balonun i¢inde ise hidrojen gazi1 bulunmaktadir.

Elastik balon kabin hicbir yiizeyine degmeyecek sekilde, piston agagi dogru
bir miktar itilirse balonun seklinde ne gibi bir degisiklik olur?

F) Balon patlar

G) Balon sadece yanlardan biiziiliir
H) Balonun sadece tist kismu biiziiliir
I) Balonun sadece alt kismi biiziiliir

J) Balon her yerden biiziiliir.

2.2.
Giliven
Derecesi

1) ) ®) (4) (5) (6)
Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
tahmin degilim degilim eminim eminim

2.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?

H) Piston asagiya dogru itildiginde balon tizerine etki eden basing artacagindan balonun
hacmi artar ve patlar.

I) Piston asagiya dogru itildiginde gaz tanecikleri kabin dibine birikecegi i¢in balonun
alt kismina basing etki eder.

J) Gaz basimnci sadece asagiya dogru etki edeceginden basing sadece balonun st kismina
etki eder.

K) Piston asagiya dogru itildiginde gaz basinci artar ve gaz tanecikleri homojen
dagildigindan balonun her yerine etki eder ve biiziiliir.

L) Gaz tanecikleri kabin yan kisimlarinda daha ¢ok oldugundan balon yanlardan biiziiliir.

M) Basing yer ¢ekimi kuvvetine zit olacagindan balon alt kisimdan biiziilir.

N) Gazlar sadece sikistirildiginda basing uygulayacagindan balon patlar.

2.4.
Gliven
Derecesi

) ?) ©) @ |6 ©®
Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
tahmin degilim degilim eminim eminim
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3.1. Bir balon 23C’de, 760 mm Hg atmosfer basincinda 4L Helyum gazi ile dolduruluyor.
Hava sicakliginin 33<C oldugu bir yaz giinii balon evin penceresinden ugup gidiyor. Eger

basing sabit kalirsa balonun hacmi ne olur?
B) 4,1L B) 5,7L C) 4L D) 3,8L E) Hicbiri
3.2, 1) ) ©) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

3.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizin nedenini en uygun agiklar?

G)
H)

Basingla hacim ters orantilidir. Gazin sicakligi arttikga hacmi azalir.

Gazlar yalnizca oda sicakliginda ideal davrandigindan ikinci durumdaki hacim ile
ilgili bir sey sdylenemez.

I) Gaz kimyasal reaksiyona girmedigi i¢in hacim degismez.
J) Basing sabit oldugu durumda, sicaklik arttiginda taneciklerin kinetik enerjisi artar ve
taneciklerin kapladig1 hacim artar.

K) Sicaklik arttigi zaman molekiiller arasi ¢ekim kuvveti artar ve hacim azalir.

L) Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artacagindan gazin hacmi artar.
3.4. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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4.1. Gaz haldeki bir madde ile dolu kapali bir kap sogutuldugunda kap igindeki gazin basinci

veya hacminde degisim asagidakilerden hangisi gibi olur?
F) Basing artar
G) Basing azalir
H) Hacim artar
[) Hacim azalir

J) Basing ve hacim azalir

4.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

4.3. Asagidakilerden hangisinde bu olayin sebebi en dogru agiklanmuistir?
A) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin kiigiilmesi
B) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin sogudukea sayisinin azalmasi

C) Is1 veren gaz haldeki maddenin agirligimin azalmasi

D) Is1 veren gaz haldeki maddenin taneciklerinin ¢arpma sayisinin azalmasi

E) Is1 veren gaz haldeki maddenin taneciklerin kabin ortasinda yogunlasmasi

F) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller donar.
Q) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti artar.

H) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller ¢oker.

4.4. 1) ) ®) (4) (5)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok
Derecesi tahmin degilim degilim eminim

(6)
Kesinlikle
eminim
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5.1. Sekilde verilen sistemde cam boru i¢inde bir damla civa bulunmaktadir. Kabin igindeki
basing ve sicaklik degisimine bagl olarak civa damlasi saga ya
da sola hareket etmektedir. Eger diizenek sicakligi 25 € oda
sicakligindan 5 <C sicakligindaki bir ortama gotiiriiliirse civanin
hareketi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogru olur?

IS

F) Hareketsiz kalir.

G) Once sola sonra saga hareket eder.
H) Sola hareket eder.
I) Saga hareket eder.
J) Once saga sonra sola hareket eder.

5.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
5.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde aciklar?
J) Hava basinci sabittir.
K) Sicaklik diisiince erlendeki basing azalir
L) Sicaklik diisiince kabin i¢indeki basing azalir ve hacim artar
M) Sicaklik diisiince hacim azalir ve erlendeki basing artar.
N) Sicaklikla basing ters orantilidir.
0) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller donar.
P) Sicaklik diistiigi zaman molekiiller arasi1 ¢ekim kuvveti artar.
Q) Sicaklik diistiigii zaman molekiiller ¢oker.
R) Molekiiller sogudukga biiziiliir ve kiigiiliir.
5.4. 1) ) ©) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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6.1. Sekildeki kapali kapta bulunan gazin sicaklign T basinci P’dir. ( Kap sicaklikla
genlesmiyor.) Kap alttan sitilarak sicakligi 3 katina ¢ikarilirsa basinci
nasil degisir?

F) P/3’e esit olur.
G) P/2’ye esit olur.
H) P’ye esit olur.

Iy 3Polur.

J) 2P olur.
6.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

6.3. Asagidaki agiklamalardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde aciklar?

K) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin biiytimesi

L) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin 1sindik¢a sayisinin artmast

M) Is1 alan gaz haldeki maddenin agirlasmasi

N) Is1 alan gaz haldeki maddenin taneciklerinin garpma sayisinin artmasi

0O) Isi1 alan gaz haldeki maddenin taneciklerinin kabin ¢eperlerine yogunlagmasi

P) Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artar.

Q) Sicaklik arttig1 zaman molekiiller arasi ¢gekim kuvveti artar.

R) Kapali bir kabin i¢indeki gazin sicakligi arttikga hacmi ve basinci da artar.

S) Basing sicaklikla ters orantilidir.

T) Gaz olusturan tanecikler sicaklik etkisiyle genlesir ve kabin ¢eperlerine daha gok bask1

yapar.

6.4. ) @ ©) @ |6 ©®
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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7.1. Ug balon ii¢ farkli gazla 0,, Cl, ve H, ile doldurulmaktadir. Oda sartlarmdaki gazlardan
0,1° er mol kullanilmaktadir. Gazlarla sisirilen balonlarin hacimlerini kiyaslaymiz. (O:16, Cl:
35,5, H:1)

a) En biiyiik klor gaz1 igerenin olur

b) En biiyiik hidrojen gaz1 i¢erenin olur.

¢) Hacmi hesaplamak igin sicaklik ve basine1 bilmek gerekir.
d) Ug balon da ayni biiyiikliikte olur.

e) Oda sartlarindaki basinci bilmek gerekir.

7.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

7.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?
H) Kiitlesi daha biyiiktiir.
I) En hafif gazdr.

J) Gazlar farkli basing uygulayacagindan dolayi, basinci biiyiik olanin hacmi daha biiyiik
olur.

K) Farkli gazlardan 6z kiitlesi fazla olan gazin hacmi fazladir.
L) Sicaklik ve basing degismediginden mol sayisi ile hacim dogru orantilidir.
M) Gazlar molekiil agirliklarina gore farkli hacimler isgal ederler.

N) Gazlar tiim ortama dagildig1 i¢in hacmi dlgiilemez.

7.4. ) ?) ©) @ 6 ©®
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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8.1. Oda kosullarinda 2 litrelik kapali bir kapta bulunan 1 mol oksijen ve 1 mol helyum

gazlarinin hacimleri nedir?

A) Ikisi de birer litre hacim kaplar.

B) Oksijen daha ¢ok yer kaplar.

C) Ikisi de 22,4 litre hacim kaplar.

D) Ikisi de ikiser litre hacim kaplar.

E) Helyum oksijenden 4 kat fazla hacim kaplar.

8.2.
Giliven
Derecesi

1)
Sadece
tahmin

2)
Cok emin
degilim

3)
Emin
degilim

(4)

Eminim

©)
Cok
eminim

(6)
Kesinlikle
eminim

8.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabimizi en uygun sekilde agiklar?

I) Mol kiitlesi biiyiik olan daha fazla hacim kaplar.

J) Helyum oksijenden 4 kat daha hizli hareket eder.

K) Oksijen gazinin molekiil agirligi helyumunkinden dort kat daha biyiiktiir. Yani
oksijen 1.6 L ve helyum 0.4L hacim kaplar.

L) Oksijen gazi kabin alt tarafindadir ve her iki gaz da esit hacim kaplar.
M) 1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar.

N) 2 L'lik kapali bir kapta, gazlar 22.4 L'lik bir yer kaplamak istemektedir.
O) Gazlar molekiil agirliklarma gore farkli hacimler isgal ederler.

P) Gazlar bulunduklar1 kabin hacmini alir.

8.4. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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9.1. Siirtinmesiz hareketli pistonlu bir kapta m gram He gazi bulunmaktadir. Kaba m gram
CH4 gazi1 eklenerek mutlak sicakligr iki katina ¢ikariliyor. Buna gore kabin ilk hacminin son
hacmine orani nedir? (He : 4, CH4 : 16 g/mol)

A) 2/5 B) 7/3 C)2 D) 7/2 E) 3/2
9.2. 1) ) ®) (4) () (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

9.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabimzi en uygun sekilde agiklar?

G) Mol sayilar1 esit olan gazlarin kiitleleri ve hacmi esittir. Hacim ve sicaklik ters orantilidir.

H) Pistonlu kapta basing degismeyeceginden hacim gaz miktar1 ve sicakliga bagli olarak

degisir.

I) Gazlarin hacimleri kapta bulunan gazlarm taneciklerinin sayilari ile orantilidir. Gazin

sicakligr arttikca hacminde azalma meydana gelir.

J) Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladigi basing artar. Sicaklik basingla ters

orantilidir.
K) Kapali bir kabn i¢indeki gazin sicakligi arttikga hacmi ve basinci da artar.

L) Sicaklik arttikca molekiil sayis1 artar. Gazlarin hacmi sicaklikla degismez.

9.4. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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10.1. Sabit hacimli bir kapta 1 atm basingta n mol X gazi vardir. Gazin yaris1 alinip mutlak
sicaklik 4 katina ¢ikariliyor. Son basing kag atm olur?

B) 1/4 B) 1/2 C)1 D)2 E)8
10.2. 1) ) ®) (4) () (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

10.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?

F) Kapali bir kabin igindeki gazin sicakligi arttikga hacmi ve basinct da artar. Basing gaz
miktar ile ters orantilidir.

G) Kapali bir kaptan gaz ¢ikarildiginda yogunluk azalir ve kap basinct artar. Sicaklik basingla
ters orantilidir.

H) Gazin miktar1 ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagli degildir.
Sicaklik basingla ters orantilidir.

I) Sicaklik arttikga hacim artar, gazlarin uyguladigi basing azalir. Sicaklik basingla ters
orantilidir. Basmg gaz miktari ile ters orantilidir.

J) Kapali kabin hacmi degismediginden sicaklik arttikga basing artar. Sicaklikla basing dogru
orantilidir. Gaz miktar1 azaldikca basing da azalir.

10.4. 0 @ @ @ ]G ©®
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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11.1. Bir gaza,
V. Basing ve sicaklik sabit tutularak gaz eklemek
V. Hacim ve sicakligi sabit tutarak gaz eklemek
VI. Hacmi sabit tutarak sicakligi arttirmak

Islemlerinin ayr1 ayr1 uygulanmas: diisiiniilmektedir. Buna gére hangilerinde basing/mutlak
sicaklik (P/T) oram degisir?

B) YalnizI B) YalnizIl  C)Ivell D) I ve lll E) Il ve Il
11.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

11.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?
F) Gazin miktar1 ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagh degildir.
G) Basing mol ters, hacim mol dogru orantilidir. Basing sicaklikla ters orantilidir.

H) Basing yalnizca sicaklik ve hacme baghdir. Sicaklik ve hacim sabit oldugu i¢in basing
degismez.

I) Gaz haldeki maddenin taneciklerinin 1sindik¢a sayis1 artar. Mol sayisi ile basing ters
orantilidir.

J) Hacim ve sicaklik sabit oldugunda gaz miktari arttirilirsa basing da artar.

114, 0 ?) ©) @ |6 ©®
Giliven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim




95

12.1. Serbest hareketli piston ile kapatilmis bir silindire, esit kiitlelerde 3 farkli gaz konularak,
hacimlerinin mutlak sicaklikla degisimi izleniyor. Degisim
grafikteki gibi olduguna gore, gazlarin molekiil kiitlelerinin
biiyiikliik siras1 nasildir?

B) I=l=HIB)I>II>IIl  C)HI>l>l D) I>lI>Il  E)
H>1>11

12.2. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim

12.3. Asagidaki cevaplardan hangisi cevabinizi en uygun sekilde agiklar?

I) Gazlarda hacim ile sicaklik ters orantilidir. Molekiil kiitlesi biiyiik olan daha fazla hacim
kaplar.

J) Sicaklik arttik¢a hacim artig1 i¢in gaz molekiillerinin hacmi genisler.
K) Sicaklik arttikga molekiil sayisi artar. Basing mol ters, hacim mol dogru orantilidir.

L) Gazin miktari ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagli degildir.
Gazlar 1sitildiginda molekiilleri atomlarina ayrildigi i¢in hacimleri artar.

M) Pistonlu kaplarda gaz basinci sicakliga bagl olarak artip azalir. Gazlarda basing arttik¢a
hacim de artar.

N) Sicaklik arttikga molekiil sayis1 artacagindan gazin hacmi artar.
O) Basing ya da sicaklik artis1 molekiiller arasi boglugu etkilemez.

P) Gazlarin sicakliklari arttikga hacimleri de artar. Hacmi fazla olan gazin molekiil kiitlesi

daha azdir.
12.4. 1) ) ®) (4) (5) (6)
Giiven Sadece Cok emin | Emin Eminim Cok Kesinlikle
Derecesi tahmin degilim degilim eminim eminim
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Gas laws that take place in gaseous context are one of the chemical topics that students
have difficulty in understanding. It is difficult to understand because most of the gases
are not visible, and it is a concept that must be understood at the molecular level. As a
result, terms which are not accepted scientifically, in other words misconceptions about
gas laws occur in the minds of students. The similarity between the misconceptions of
teachers and students shows that the misconceptions are conveyed to the new
generations by the teachers. For this reason, the misconceptions of teacher candidates
should be addressed. It has been observed that the four-tier test is not used to detect the
misconceptions about gas laws. In this study, it is aimed to determine the
misconceptions of science teacher candidates about gas laws by using a four-tier test.
The research is a descriptive one. Four-tier test was applied to 74 teacher candidates
who are in the first year at the department of science teaching in Konya Necmettin
Erbakan University Ahmet Kelesoglu Faculty of Education in 2017-2018 academic
year, thus frequency and percentage distributions were analyzed. By analyzing the
data, the misconceptions seen in teacher candidates have been determined. When the

results are evaluated;

v" The mostly determinated misconception of teacher candidates about the
pressure-volume relation is that " the (PxV) value changes when the piston
system is pushed down at a constant temperature.

v" The mostly determinated misconception of teacher candidates about number
of mole-volume relation is that "One mole of gas occupies 22.4 liters of

volume in all conditions™
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