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Tezin Adi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Fen-Teknoloji-Toplum-

Cevre Iliskileri Hakkindaki Goriisleri

OZET

Bu ¢aligmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC) iliskileri hakkindaki goriislerini incelemektir. Calismanin katilimeilar1 2018-
2019 egitim-0gretim yilinda Tiirkiye’de bulunan bir devlet iiniversitesinde fen bilgisi
Ogretmenliginde lisans egitimi alan toplam 150 G&grenciden olugmaktadir.
Katilimcilarin ¢izim ve goriisme yaptigl bu ¢alismada, bireylerin farkli algilarini ve
ogrendikleri arasindaki iligkileri agiklamaya caligmak amaciyla fenomenografik
calisma yontemi kullanilmistir. Verilerin ¢oziimlenmesi betimsel analiz ve igerik
analizi ile yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin FTTC iligkisi
hakkinda belli bir imaja sahip olduklari, bir¢ok 6grencinin FTTC iliskisini dogru
yansittigt ve FTTC iliskisini bildikleri sdylenebilir. Ozellikle FTTC kavramlarmin
birbirini etkiledigi yoniinde ¢izim ve goriisler bulunmaktadir. Genellikle fen ve
teknoloji arasinda olumlu bir iligkinin oldugu, teknolojinin fennin bir {iriinii olarak
gorildiigli ancak bazi 6gretmen adaylarinin ise teknoloji kavramini fen kavrami
yerine kullandig tespit edilmistir. Teknolojinin toplum ve gevre iizerinde olumlu ve
olumsuz etkileri oldugu, 6zellikle teknolojinin toplum hayatin1 kolaylastirdig1 ancak
toplum sagligina ve gevreye zarar verdigi yoniinde iligkilerin kuruldugu 6gretmen
adaylarmin ifadelerinde ve ¢izimlerinde goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin FTTC
O0grenme alanmin alt alanlartyla ilgili kurduklar iliskilerde ise siirdiiriilebilir
kalkinma bilincinin olustugu ve 6zellikle ¢evre kirliligi ile iliskilendirildigi, bilimin
dogasiyla ilgili iligkilendirmelerde deney ve gézleme vurgu yapildigi, sosyo-bilimsel



konular hakkinda ¢ogu 6grencinin iligki kuramadigi ve bilgi eksikliginin oldugu, fen
ve kariyer bilincinde ise fen derslerinin olumlu bilincin olusmasinda etkili olacagi
sonuglar1 bulunmustur. Ogretmen adaylarinin FTTC iliskilerini gelistirebilmelerini
saglamak icin temel fen konularinin ele alindigi, fen ve teknolojinin dogasini ve
bunlarin toplum ile ¢evre lizerindeki etkileri ile ilgili dersler verilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretmen Adayi, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre, Cizim,
Goriisme
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Tezin ingilizee Ads The Opinions of Science Teacher Candidates on Science-

Technology-Society-Environment Relations

SUMMARY

The purpose of this study is to examine the opinions of science teacher candidates on
the relationships between science-technology-society-environment (STSE). The
participants of study consists of a total of 150 students taking undergraduate
education in science teaching in the 2018-2019 academic year at a state university
located in Turkey. In this study in which the participants made drawing and
interview, phenomenological study method has been used in order to attempt
explaining the relationship between the different perceptions of individuals and what
they learned. Analysis of data were performed by descriptive analysis and content
analysis. According to the finding obtained, it can be said that teacher candidates had
a certain image about STSE relationship, that many students reflected and knew the
STSE relationship truly. There are drawings and views especially on which the
concepts of STSE affect each other. It was found that there was generally a positive
relationship between science and technology, that the technology was considered as a
product of science, but some teacher candidates used the concept of technology
instead of science. It has been seen in the expressions and drawings of teacher
candidates that the technology had some positive and negative effects on the society
and the environment, especially that the technology has facilitated the community
life, but that it has some relationships harming the public health and the environment.
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And In the relationships established by teacher candidates related to the subfields of
STSE learning domain, it was found that the sustainable development awareness
was created and was especially associated with environmental pollution, that the
experiment and observation were emphasized in the association with the nature of
science, that most the of students could not be able establish relationship on socio-
scientific subjects and there was a lack of information, and that the science lessons
would be effective in creating science and career awareness for the formation of
positive awareness. In order to enable the teacher candidates to develop their STSE
relationships, lessons can be given about the nature of science and technology and
their impacts on society and the environment in which basic science topics are
discussed.

Key Words: Science Teacher Candidates, Science-Technology-Society-
Environment, Drawing, Interview
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1. GIRIS

Insanoglu yaratildig1 giinden beri yasadig1 cevreye olan meraki siirekli olarak
artmis ve gozlemleriyle hayati sorgulamistir. Bu sorgulamalar insanoglunu
aragtirmalara yonlendirmis, yasam sartlarini daha iyi hale getirebilmek adina yeni
buluslar ortaya ¢ikarmasina sebep olmustur. Yapilan her yeni atilimda daha da ileri
seviyeye ulagsmis ve bugilinkii karmasik teknoloji ve teknolojik aletlerin iiretimini
saglamistir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2006). Insanlarin kendi ihtiyaglarini
karsilamak i¢in baglattigi bilim siirekli olarak gelismis ve ilerlemis, hayatlarin

kolaylagtirmak adina teknoloji ile ilgilenmislerdir.

Uretilen ve zamanla gelisen teknoloji hayatimizin 6zelliklede fennin ayrilmaz
bir parcasi olmustur. Teknoloji ile birlikte hayatimizin iginde bulunan ve bizleri
etkileyen bir diger unsur ise bulundugumuz toplum ve ¢evredir. Teknoloji, toplum ve
cevrenin bu etkilesimi aralarindaki iliskinin gosterilmesini gerekli kilmistir. Bu
sebeple Ogrencilere fennin ve teknolojinin toplum ve ¢evre ile iliskileri ve
etkilesimlerini anlamalar1 sonrasinda da toplum ve ¢evreye aktarmalari i¢in rehberlik
edilmesi gerekir (Haydari, 2013). Fen, teknoloji, toplum, g¢evre arasindaki
etkilesimleri anlamak i¢in bilimsel bilginin yaninda, fenne 6zgii degerler ve toplum

ve ¢evreye Ozgii degerlerin de verilmesi gerekir (MEB, 2005).

Bilimin ve teknolojinin ilerlemesinin hayatimiz1 kolaylagtirip sagladigi
faydalarin yaninda bazi zararlar1 da olmus, 6zellikle ¢evre sorunlarini meydana
getirmistir. Ornegin; enerji iiretimi sonucunda ortaya ¢ikan zararli gazlar kiiresel
1sinma, asit yagmurlari, ozon tabakasinin delinmesi gibi bir¢ok c¢evresel soruna yol
agcmistir. Bir baska ornek verecek olursak, kurulan niikleer santraller ve atiklari
canlilarin saghigini tehlikeye atmaktadir. Yirminci yiizyilda ortaya cikan gevresel
krizin de endiistrilesmenin bir sonucu oldugunu séylemekte miimkiindiir (Cepni ve
ark, 2006). Yasadigimiz ¢evrede olusan sorunlar1 ¢6zmek igin tahrip edilen ¢evrenin
diizeltilmesinin yani sira g¢evreyi koruma bilincinde olan bir nesil yetistirmek
gerekmektedir (Yaglikara, 2006). Giiniimiizde ¢evre sorunlarmin giindemde daha
fazla yer almasiyla insanin cevresine karsi tutumu ve duyarlihigi degismis, cevre

egitiminin siirdiriilebilirlik kapsaminda etkisi artmistir (Oguz, Cakci ve Kavas,



2011). Cevre egitiminin erken yasta baslamasi 6nemlidir. Ciinkii kiigiik yaslarda
olusan ilgi ve tutumlar ¢ocugun gelecekteki davranislarinin temelini olusturur (Erten,
2004; Atasoy, 2012). Okul 6ncesi donemden baslanarak c¢ocuklara egitimle ¢evre
bilinci kazandirilmalidir. Bu sayede ¢evresini koruyan, sahip ¢ikan ve ¢evresini de

bilin¢lendiren bireylerin yetistirilmesi saglanmis olur.

Siirekli degisen ve gelisen bilgi ve teknolojinin artmasi, fen ve teknolojinin
yasamimizin her alaninda olmasi ve toplum ve ¢evreyi etkilemesi, iilkelerin
gelismesinde bilim ve teknolojinin etkisini de diisiiniirsek fen ve teknoloji egitimi
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun farkinda olan birg¢ok iilke toplumunun gelecegi igin
fen ve teknoloji egitimine dnem vermekte ve egitimin kalitesini artirmak i¢in ¢aba
gostermektedir (Cepni, Bacanak ve Kiigiik, 2003). Gelismis {ilkelerin egitim
programlar1 incelendiginde fen ve teknoloji ile sadece bir kesim insanin degil tiim
toplumun ilgilenmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bunu saglamak iginde 6grencileri
kiicik yastan itibaren fen okuryazari olarak yetistirmeyi kendilerine amag
edinmiglerdir. Toplumun gelismislik diizeyini ge¢cmiste temel okuryazarlik
belirlerken glinimiizde bunu fen okuryazarhigi belirleyecektir (Turgut, 2005;
Ortakuz, 2006).

Toraman (2013) fen okuryazar1 bireyi; bilimi, teknolojiyi ve bilimin dogasini
anlamaya caligan, temel fen kavramlarini anlayip kullanabilen, fen, teknoloji, toplum
ve gevre iligkisini kurabilen, bilimsel tutum ve degerlere sahip, giinliik sorunlarini

bilimsel diisiinme yollariyla ¢6zebilen birey olarak tanimlamustir.

Ogrencilerin  fen okuryazarh@ seviyesine ulasmast FTT egitimiyle
kazandirilmaktadir. Bu ylizden fen okuryazarligi kavrami egitim programlarinda
yerini almistir (Cepni ve ark, 2003). Ogrencilerin her biri fen okuryazari bir birey
olarak yetistirmelidir. Bu 6grenciler bir problem karsisinda fen okuryazari bir birey
olarak problemi ¢6zmeye calismalidir. Bu gereklilikler toplum ve ¢evre kavramlarini
fennin ayrilmaz bir pargasi haline getirmistir. Hayatimizin her alaninda bulunan fen
ve teknoloji, toplum ve ¢evrenin yaptig1 degisimlerden etkilenmekte ayni zamanda
toplum ve ¢evreyi de etkilemektedir (Haydari, 2013). Fen ve teknolojinin hayatimiza

olan etkisi belirli bir sekilde hissedilmektedir. Ornegin fen; “Diinya, uzay, insan



viicudunun igleyisi ve madde hakkindaki anlayislarimizi radikal bir sekilde
degistirmis ve genisletmis; diger yandan teknoloji de iletisim kurma seklimizde
devrim yaratmis, yeni ilaglarin ve malzemelerin kesfi araciligiyla yasamimizda

biiyiik degisiklikler yapmistir” (Topsakal, 2005).

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle geleneksel fen egitimi geri planda kalmaya
baslamis ve toplum yasadigl ¢aga ayak uydurabilmek amaciyla ihtiyacini gidermek
icin FTT akiminmi ortaya ¢ikarmistir. Zamanla hayatimizin i¢inde bulunan ve bizleri
etkileyen bir diger unsur olan ¢evre de bu akima dahil edilmis ve FTTC olarak bir¢ok
tilkenin fen egitiminin miifredatinda yerini almistir. Tirkiye’de de 2005 ve 2013
yillarinda fen G6gretimi programlarinda FTTC egitimine yer verilmistir (M.E.B.,
2005, 2013). Daha 6nceki ad1 “Fen Bilgisi” olan dersin isminin “Fen ve Teknoloji”
olarak degistirilmesi fen ve teknolojinin birbiriyle iligkili oldugunu, fennin yaninda
teknolojinin de onem kazandigmi gostermektedir. Ayrica fen dersinin igeriginin
ezbere dayali olmasi geri planda birakilarak daha cok diislindiiren, arastirmaya
yonlendiren, 68renciyi aktif hale getiren bir ders haline getirilmistir (Yangin, 2007).
Yenilenen programda sosyo-bilimsel konular kullanilarak bilimsel diisiinme
aligkanliklar1 kazandirilmak istenmistir (MEB, 2013). Fen ve teknoloji derslerinin
etkisini artirmak, 6grencinin ilgisini ¢ekmek i¢in igerigin ilging hale getirilmesi ve
ogrencilerin fen ve teknolojiyi giinlik yasamlaryla iligkilendirebilmesi igin
uygulanacak en iyi reform hareketi fen, teknoloji, toplum (FTT) hareketi olmustur
(Bacanak, 2002). FTT yaklasimi ana smifi Ogrencilerinden {iniversite son sinif
ogrencilerine kadar herkesi kapsayan bir yaklasimdir(Alp, 2004). Ancak yas
seviyesine dikkat edilerek kazanimlara gore FTT konulart icerigi ortaokul ve lise
diizeyinde farklilagir. Ortaokul seviyesinde (5-8) ogrenciler, kisisel saglik,
popiilasyonlar, dogal kaynaklar ve ¢evre, dogal afetler ve toplumda fen ve teknoloji
anlayislarini gelistirmek zorundadir. Lise diizeyinde ise 6grenciler, kisisel ve toplum
sagligi, popiilasyon artisi, dogal kaynaklar, cevre kalitesi, dogal ve insan kaynakli
zararlar, yerel, ulusal, kiiresel degisikliklerde fen ve teknoloji anlayislarin

gelistirmek zorundadir (Hassard ve Dias, 2009; Demirgali, 2014).



Fen ve teknoloji programi kapsaminda FTTC 6grenme alani incelendiginde
fennin teknoloji, toplum ve g¢evreyle iliskisi, bilimin dogasin1 kavramasini gerektiren
bilgi, anlayis ve becerileri igerdigi goriilmektedir. Zaman ilerledik¢e fen hayatimiza
kars1 diisiincelerimizi degistirip, bilime 11k tutarken, teknoloji de hayatimizi
degistirip, iletisimden sanayiye birgok yeniligi bizlere kazandirmistir. Bu yiizden
Ogrencilerin fen ve teknolojiyi bir biitlin olarak gdérmeleri, aralarindaki iliskiyi

anlamalar1 ve bu deneyimleri okul disindaki diinyaya tasimalari 6nemlidir (Toraman,
2013).

Gliniimiizde bilim ve teknolojinin ¢ok hizli gelismesine ayak uydurmak
gerekmektedir. Bunu da en iyi fen egitimi ile saglayabiliriz. Bu yiizden fen ve
teknoloji programi arastiran, sorgulayan, gilinliilk hayatiyla fen arasinda baglanti
kurabilen, bir problemle karsilastiginda problemleri ¢dzmede bilimsel metodu
kullanabilen bireyler yetistirmeyi amag¢lamistir. Bunu saglamak icin de bilimsel siireg
becerileri olarak isimlendirilen bilimsel konularda yol ve yontemleri 6gretmek
amactyla bu beceriler kazandirilmaya c¢alisilmistir. Bunun yani sira 6grencilerde
fenne kars1 olumlu bir tutum kazanmalari, 6grenmeye istekli olmalar1 ve fenne karsi
ilgilerini artirma hedefiyle Ogrencilerde belirli bilimsel tutum ve degerler
gelistirilmelidir (Topsakal, 2005). Ogrencilerin Fen bilgisi dersinde basarili
olmalarmi fenne ydnelik tutumlari etkilemektedir (Unal, 2006). Ogrencilere aktif
ogrenmeyi saglayacak etkinlikler, yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglayacak
deneylerle fen derslerini 6gretim yontem ve tekniklerini kullanarak eglenceli hale
getirip diiz geleneksel ders islemekten kaginarak dgrencilerin derslere olan ilgilerini

artirabilir, fen dersini sevdirerek olumlu tutumlar olusturabiliriz.

Biitiin dgrencilerin bilimsel okuryazar bir birey olmasi igin onlari arastirmaci
bir ruh ile yetistirmek gerekir. Bu yilizden programlarin kapsaminda fen
okuryazarligina, fen—teknoloji—toplum—cevre (FTTC) iliskisine, becerilere, bilgiye ve
tutumlara 6nem verilmistir (Aydin, 2006). Bilginin siirekli gelisip degistigi bu ¢agda
ogrencilerin fen ve teknoloji ile ilgili bilgi, beceri, tutum ve degerleri gelistirmeleri
olduk¢a dnemlidir. Ulkemizde bilim ve teknolojinin bulundugu her alanda bilgili,

bilgilerini kullanabilen, dogru kararlar verebilen ve problem ¢6zme becerisine sahip



bireylere gereksinim vardir. Bu yiizden Ogrencilere fen kavramlarmin yaninda
bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve degerler ve fen, teknoloji, toplum, cevre ile ilgili
degerler kazandirilmalidir (Kdseoglu ve ark., 2005; Ortakuz, 2006). Bu degerleri
kazanan Ogrenciler iyi bir fen okuryazari birey olarak yetismis olup toplumun

gelecegi icin 6nemlidir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC) iligkilerine yonelik goriislerini incelemektir. Bu c¢alismada
amaglara ulasmak i¢in asagidaki problem ciimlesi ve ilgili alt problemlere cevap

aranmastir.

1.2. Problem Ciimlesi: Fen 6gretmen adaylarimin Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre
(FTTC) iligkileri hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.2.1. Alt Problemler:

1) Fen, teknoloji, toplum ve gevre iliskisi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
zihninde nasil bir imaja sahiptir?

2) Fen bilgisi 6gretmen adaylari fen ve teknoloji arasinda nasil bir iligki
kurmustur?

3) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ve teknolojinin, toplum ve g¢evreye
etkileri hakkindaki diistinceleri nelerdir?

4) Fen bilgisi 6gretmen adaylart bilimin dogasi hakkinda nasil bir imaja
sahiptir?

5) Fen bilgisi O6gretmen adaylarinin siirdiiriilebilir kalkinma, sosyo-bilimsel
konular, fen ve kariyer bilinci hakkindaki diisiinceleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

1970'li yillarin sonlarina dogru baslayan fen, teknoloji ve toplum hareketi
1980'1 yillarla birlikte fen okuryazarliginin kazandirilmasi i¢in fen egitiminde dnem
kazanmstir (Wilder, 1997; Haydari, 2013). Uluslararas1 ekonomik rekabetler, hizla
gelisen ve degisen bilim ve teknoloji hayatimizi gelecekte de etkilemeye devam

edecektir. Tiim bunlar disiintildiigiinde {ilkeler kendi geleceklerini daha iyi bir hale



getirmek ve diinyada etkili olabilmek igin nesillerini fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetismeli ve bu siirecte fen ve teknolojinin anahtar bir rol oynadigimi

unutmamalidir (Haydari, 2013).

FTTC yaklagimi giiniimiiziin son 30 yilinda ortaya ¢ikmig ve Onem
kazanmigtir. Bu ortaya ¢ikis fen programlarinda fen okuryazarligimin ve st diizey
diistinme becerilerinin de 6nem kazanmasina sebep olmustur. FTTC egitimini
verimli bir sekilde hayata gecirebilmek i¢in fen egitimi veren 6gretmenlerin bilgi ve
beceri ile donanmis olmasi olduk¢a dnemlidir. Ogretmenlerin sahip olmasi gereken
becerilerden bazilari; bilimsel arastirma becerileri, bilimin dogasi bilgisi, yasadigi
toplumu ve g¢evreyi tanima, FTTC projeleri tasarlama ve uygulama gibi kapsamli
beceriler sayilabilir (Yalaki, 2014). Bilim ve teknoloji ile ilgili ¢alismalar yapan
iilkelerin fen egitimi ile ilgili calismalar1 da artirdig1 goriilmiistiir (Onal, 2013). Bir
tilke bilimsel okuryazar birey sayisini arttirarak bilim ve teknoloji alaninda daha
bilgili, becerikli ve kendine gilivenen nesiller yetistirecektir. Bilimsel gelismelere
duyarli ve bilim ve teknolojiye ilgili birey sayis1 artan {ilke de daha giiclii bir hale
gelecektir (Turgut, 2005; Cepni vd., 2009; Ozbek, 2013). Her toplum gelecegini
garantiye almak, ekonomik ve teknolojik savaslarda basarili olmak ve diinyada etkili

olabilmek i¢in fen egitimine 6nem vermek zorundadir (Akgiin, 2001; Afacan,2008).

FTT programi 6grencilerde bilimin dogasini anlama, sosyal karar verme ve
teknolojik problem ¢6zme yetenegini saglama gibi bir¢cok fayda saglamaktadir. FTT
programi Ogrencilerle yakindan ilgili olup daha 6zel bir igerige sahiptir (Demirgali,
2007). Fen ve teknoloji dersi gbzlem, arastirma ve inceleme Onceliklidir. Bu da
oldukca fazla duyu organinin kullanilarak, yaparak yasayarak oOgrenmeyi
saglamaktadir. Ogrenme siirecine katilan dgrenciler daha aktif ve somut yasantilar
yoluyla &greneceklerinden 6grenmeleri daha anlamli hale gelecektir (Nas, 2000;
Haydari, 2013). Arastiran, sorgulayan, tartisan, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilen, bilime karst olumlu tutumlar sergileyen fen okuryazari bireylerin

yetistirilmesinde fen-teknoloji-toplum (FTT) egitimi 6nemlidir (Bacanak, 2002).

Fen ve teknoloji dersi 2004 yili 6gretim programinda Ogrencilerin fen ve

teknolojinin dogasini, ¢evre ve toplumla etkilesimini anlamalari, bilgi ve becerileri



kullanabilmelerinin gerekliligi belirtilmistir. Bilim ve teknolojinin siirekli degisip
gelismesinden dolayr Ogrencilerin  fen ve teknolojiyi yasamla iliskilendirip
kullanabilmeleri olduk¢a 6nemlidir (Aydin, 2010). Fen, teknoloji, toplum ve gevre
kavramlar1 birbirleriyle iligkili olup hayatimizin her alaninda etkisini gostermektedir.
Bu yiizden son zamanlarda 6zellikle gelismis tilkeler igerisinde en ¢ok 6nem verilen

konular arasindadir.

1.4. Sayiltilar (Varsayim)

1) Toplanan verilerin gergegi yansittig1 varsayilmaktadir.

2) Kapsam gegerliligi i¢in uzman goriisiiniin yeterli oldugu varsayilmaktadir.
1.5. Smirhhiklar

1) 2018-2019 egitim 6gretim y1l1, Konya ili ile sinirhdir.

2) Bu aragtirma Konya’da bir devlet tiniversitesinde 6grenim goren fen bilgisi

ogretmen adaylarinin FTTC hakkindaki goriisleri ile sinirhidir.

1.6. Tamimlar

1.6.1. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC): Fen bilgisi 06gretmen

adaylarinin fen teknoloji toplum ve ¢evre iliskisi hakkindaki algilaridir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre

Bilimin ve teknolojinin hizla degisip gelistigi ve gittikce Oneminin arttig1
giinlimiizde bireylerin ¢aga uyum saglamasi, teknolojik gelismelere agik olmasi ve
iretkenlik gostermesi beklenmektedir. Bununla beraber bireyler fenne yonelmeli, fen
ve teknoloji ile i¢ ige olmali, giinlilk yasamlarinda fen ve teknolojiyi hayatlarina
gecirip uygulayabilmelidir (Toraman ve Aydin, 2013). Bireylerin fen ve teknolojiyi
hayatin her alaninda kullanabilmeleri i¢in fen ve teknolojiyle ilgili bilgileri gilinliik
yasamla iliskilendirebilmeleri énemlidir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde fen ve
teknolojinin dogasini, ¢evre ve toplumla iligkisini 6grenmeleri ve bilimsel bilgi,
beceri ve degerleri sorunlarin ¢oziimiinde kullanmalar1 beklenir (Aydin ve Ersoy,
2013). Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre iliskisini anlamak igin, bilimsel bilginin
yaninda fennin, yasanilan g¢evrenin ve sO6z konusu topluma o6zgli degerlerin de
anlagilmas1 gereklidir (Topsakal, 2005). Bilim, teknoloji, toplum yaklagimi
Ogrencilerde bilime yonelik olumlu tutum olusturur, 6grencilerin ilgi, motivasyon ve

yaraticilik becerilerini artirir (Lee ve Erdogan, 2007).

Fen bilimleri, gozlenen doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme ve heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Cepni, 2006). Fen
bilimleri dersi, 6grencileri birer fen okuryazari birey olmalari i¢in gerekli olan bilgi,
beceri, tutum ve degerleri kazandirip, onlar1 bilingli ve sorumlu vatandaslar
olmalarini saglar (Topsakal, 2005). Fen egitimi bir biitiin olarak tim toplumumuzun
ve gelecekteki nesillerimizin  bilimsel okuryazarligim1 artirma  ihtiyacim
karsilamalidir (Cepni, 2006). Fen okuryazari bir birey fen bilimleri ile ilgili temel
bilgilere, gozlem yapma, 6l¢me, hipotez kurma, deney yapma gibi bilim insanlarinin
calismalarinda kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Fen okuryazari
bireyler toplumsal sorunlara kars1 duyarli, problem ¢6zme becerisi olan ve analitik
diisiinebilen bireylerdir. Bu bireyler fen, teknoloji, toplum ve ¢evrenin birbiriyle olan
iliskilerini kavramiglardir (MEB, 2013).



Bilimin ve teknolojinin ilerlemesi iilkelerin birbirine olan rekabetini artirmis bu
da giliniimiizde fen okuryazari bir nesil yetistirmenin 6nemini ortaya ¢ikarmistir. Bu
farkindalik egitime de yansimig, birgok iilkenin egitim programinda fen
okuryazarligina yer verilmistir. Ulkemizde milli egitim bakanliginin en son
yayinladig fen bilimleri dersi 6gretim programinda biitiin bireylerin fen okuryazari

olarak yetistirilebilmesi i¢in bazi temel amaglar belirlenmistir. Bunlar:

1. “Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve g¢evre bilimleri ile fen ve
miithendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢cevre arasindaki iliskinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilagilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
geligtirmek,

4. Giinlik yasam sorunlarma iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya
yardimc1 olmak,

7. Dogada ve yakin g¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel calismalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢alisma
bilinci olusturmak,

9. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak” (MEB, 2018).
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Bu amacglar Fen Bilimleri Dersi kapsaminda 6grencilere kazandirilmasi
gereken 0grenme alanlarindan bilgi, beceri, duyus ve FTTC iligkilerini icermektedir.
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre
(FTTC) 6grenme alani asagidaki alt alanlardan olusmaktadir (MEB, 2013).

2.1.1.1 Sosyo-Bilimsel Konular

Bilimsel ve sosyal bir yani olan, karmasik, agik u¢lu, ¢ogu zaman tartismali,
kesin cevabi olmayan, farkli bakis acilarindan degerlendirilebilen, genel olarak etik
konular1 igeren konulara sosyo-bilimsel konular denir (Sadler ve Zeidler, 2005).
Sosyo-bilimsel konular bilim ve teknoloji ile ilgili problemlerin ¢6ziimiine yonelik
bilimsel ve ahlaki muhakeme becerilerini kapsamaktadir (MEB, 2013). Sosyo-
bilimsel bir konunun igerisinde barindirmas: gereken en az iki ana 6zelligi vardir.
Bunlar; fen konu igerikleriyle baglantili olmasi ve sosyal bir 6éneminin olmasidir

(Eastwood, Sadler, Zeidler, Lewis, Amiri ve Applebaum, 2012).

Sosyo-bilimsel konulari1 daha iyi anlamak i¢in bir 6rnek iizerinden gidecek
olursak; lilkemizde kurulan niikleer santraller ile ilgili, toplumun bir kesimi yerlesim
yerlerine yakin bir yerde niikleer santralin kurulmasimi saglik ve ¢evre sorunlari
olusturabilecegi gibi sebeplerden dolayr reddederken diger kisimdaki halkta yeni is
imkan1 saglanacagini, lilke ekonomisine destek olacagini diisiiniilerek niikleer santral
kurulmasimi destekleyebilir (Topgu, 2011; 2015). Sosyo-bilimsel konulara &rnek
olarak; ozon tabakasinin delinmesi, genetik kopyalama, saglikla ilgili sorunlar,
hormonlu gidalar (GDO), niikleer silahlanma, teknolojik icatlar, kiiresel 1sinma,

cevre kirliligi verilebilir (Tlirkmen, Pekmez ve Saglam, 2017).

Sosyo-bilimsel konular Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2013 yilinda fen
bilimleri dersi 6gretim programina fen, teknoloji, toplum, ¢evre (FTTC) 6grenme
alan1 altina dahil edilmistir (MEB, 2013). Son yillarda modern fen egitimin
amaglarina ulagsmasini hedefleyen egitimciler sosyo-bilimsel konular iizerine
odaklanmislardir (Tirkmen ve ark, 2017). Bir egitimcinin amaci sadece dgrencileri
yetistirmek degildir. Ayn1 zamanda hayatin anlamin1 ve amacini diisiindiirmek ister.

Bugiiniin 6grencileri yarinin karar vericileri olacagindan 6grencilerin bilim, teknoloji
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ve toplum hakkinda egitilmeleri gerekiyor. Bazi egitimciler tartigmali sosyal
meselelerin fen derslerinin isi oldugunu séyliiyor. Bu yiizden sosyo-bilimsel konular
fen 6gretiminde bir arag olarak kullanilmalidir (Pedersen ve Tiirkmen, 2005). Sosyo-
bilimsel konular smifta bilimi kesfetmeyi saglar (Klosterman ve Sadler, 2010).
Sosyo-bilimsel konularda 6grencilerin celiskili bilimsel bilgiyi yorumlayip karar
vermesi i¢in epistemolojik diisiinceler onemlidir (Albe, 2008). Sosyo-bilimsel
konular egitimde verilirken miinazara, goriis gelistirme, alt1 sapka gibi yontem ve
tekniklerden destek alinabilir. BoOylece 06grencilerin diisiinme, tartisma, yorum

yapma, fikir olusturma ve elestiri yapma gibi yetenekleri gelistirilebilir.
2.1.1.2 Bilimin Dogasi

Insan kendini ve yasadig1 ¢evreyi hep merak ermistir. Bunun bir sonucu olarak
bilme etkinligi ortaya ¢ikmistir (Kéroglu ve Koroglu, 2016). Bilimin amaci, dogal
olgulara mantiksal ve sistematik agiklamalar gelistirerek teoriler olusturmak, ilke ve
kavramlar1 kesfetmektir (MEB, 2018). “Bilim nedir?” sorusuna bilim insanlari
yillardir ortak bir tanima varamamislardir. Bunun sebebi ise bilimin siirekli degisip
gelismesi, belli bir smirmin olmamasi, ¢ok yonlii ve karmasik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bilim uygulandigi toplum ve kiiltiir tarafindan etkilenen bir
insan aktivitesidir (Dogan, Cakiroglu, Bilican ve Cavus, 2012). Bilim, dinamik bir
siiregtir ve her gecen giin katlanarak artmaktadir. Insan, bilim ve akil yiiriitme ile
toplumu siirekli olarak yenileyerek ilerler (Saylan, 2009; Kéroglu ve Koroglu, 2016).
Bilimin dogasinda; bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ilerledigi ve ne amagla
olusturuldugu, bilimsel bilginin siiregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve
bilginin yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamak vardir (MEB, 2013).
Ogrencileri bilimi ve bilimin dogasini anlayan bireyler olarak yetistirmek icin her
branstaki Ogretmenlere Ozelliklede fen egitimcilerine goérev diismektedir. Fen
egitimcilerinin bilimin dogasiyla ilgili verecekleri egitim yetistirecekleri 6grencilerin
bilimin dogasini 6grenmeleri agisindan Onemlidir (Akarsu, Kariper ve Nalgaci,
2011).

Bilim insanlariin bilimsel bilgiyi nasil olusturduklarini, gectikleri bilimsel

siirecleri ve bilimsel bilginin bu siirecte nasil ilerledigini iceren bilimin dogasinin



12

bilimin ve bilimsel bilginin bazi 6zellikleri vardir. Bilimin dogasina ait temel

Ozellikler sunlardir:

« “Bilimsel bilgi giivenilirdir ve zamanla degistirilebilir.

» Tek bir bilimsel yontem yoktur.

» Bilimsel bilginin gelismesinde yaraticiligin énemli bir rolii vardr.

+ Teori ve kanunlar birbirinden farkli iki kavramdir.

* Gozlem ve ¢ikarim arasinda bir iliski vardir ancak bu kavramlar birbirinden
farkhidir.

+ Bilimsel bilgi siibjektiftir.

« Bilimsel bilgi gelisirken sosyal ve kiiltiirel ortamdan etkilenir” (Akerson ve
Abd-El-Khalick, 2005).

Ulkemizde gelecek neslin egitiminden sorumlu olacak egitimciler giiniimiizde
{iniversitelerimizin egitim fakiiltelerinde yetismektedir. Ogrenim goren Ogrencileri
birer bilimsel okuryazar birey olarak yetistirebilmek i¢in bilimin dogas1 ve bilim
tarihi dersi verilmektedir. Ogretmen adaylarinin bilimsel bilgiyi, bilimin dogasini,
bilimin ne oldugunu, amaclarini, bilimsel bilginin 6zelliklerini ve bilginin nasil
olusup ilerledigini anlamalari amaglanmistir (Akarsu ve ark, 2011). Giiniimiizde
egitim, bilim ve teknoloji alaninda gelisip ilerlemek, egitim seviyesinin kalitesini
artirmak, bilingli ve egitimli bireylere sahip bir {ilke olabilmek i¢in ¢aga uygun bir
sekilde egitim programlar1 hazirlanmali ve diizenlenmeli bu sayede de nitelikli ve
bilingli, 6gretmen ve Ogrenciler yetistirilmelidir (Siinbiil, vd., 2011; Yenice ve
Atmaca, 2017). En son 2018 yilinda yayinlanan Milli Egitim Bakanlig1 fen bilimleri
dersi 6gretim programinda da bilimin dogas1 lizerine durulmus, bilimin uygulama ve

ekonomiye girdi liretme niteligine 6nem verilmistir (MEB, 2018).
2.1.1.3. Siirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci

Dogal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek nesillerin ihtiyaglarinin
karsilanmasina olanak taninmasi ve tasarruflu kullanimin bireysel, toplumsal ve
ekonomik faydalarina iligkin biling gelistirmeye stirdiiriilebilir kalkinma denir (MEB,

2013). Bu kavram; diinyanin gelecek nesiller i¢in yasanilabilir bir yer olmasinin
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gittikce zorlagtiginin insanlar tarafindan fark edilmesi, yoksullugun ve esitsizligin
artmasi, sosyoekonomik konularda problemler ¢ikmasi ve insanlarin saglikli bir
gelecek ile ilgili endise duymalar1 sonucu ortaya ¢ikmistir (Hopwood, Mellor ve
O’Brien, 2005). Siirdiiriilebilir kalkinmanin hedefi ge¢mis, bugiin ve gelecek
arasinda bir koprii kurarak diinya mirasin1 gelecek nesillere en iyi sekilde aktarmaya

caligmaktir (Sahin ve Kutlu, 2014).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami resmi olarak ilk defa 1987 yilinda Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayinlanan ‘Ortak Gelecegimiz’
(Brundtland Raporu) adli raporda yer almistir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
ortaya c¢ikmasindan Onceki donemlerde c¢evre, ekonomi ve toplum alanlari
birbirinden bagimsiz olarak diisiiniilmekteydi. Giiniimiizde ise ‘Ug Siitun Modeli
(Venn Diyagrami)’ olarak bilinen model kabul gérmektedir. Bu modelde toplum,
cevre ve ekonomi kiimelerinin kesistigi yer siirdiiriilebilir kalkinma noktasidir.
Modelde siirdiiriilebilir kalkinma boyutlarinin esit derecede etkisi vardir (Atmaca,
2018). Siirdiirilebilir kalkinma insan agisindan diigiiniildiigiinde sosyal, toplum
acisindan diisiiniildiiglinde ekonomik ve Kkiiltiirel, dogal kaynaklar agisindan

diisiiniildiigiinde de ekolojik acidan dnemlidir (Kates, vd., 2005; Ozmete, 2010).

Stirdiiriilebilir kalkinma, toplumsal siirdiiriilebilirlik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik

ve ekonomik siirdiiriilebilirlik olmak iizere 3 temel boyuttan olusmustur.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik; Mal tretebilen, hizmet verebilen, hiikiimetin ve
dis bor¢larin yonetimini siirdiirebilen, tarimsal ve endiistriyel iiretime zarar veren

sektorel dengesizlikten kaginan bir sistemdir.

Cevresel/Ekolojik siirdiiriilebilirlik; Kaynaklarin1 koruyabilen, yenilenebilir
enerji kaynaklarini arttiran, ¢evreye yatirim yapan, biyolojik ¢esitliligi koruyan,

atmosferik dengeyi ve ekosistemin korunmasini igeren bir sistemdir.

Sosyal siirdiiriilebilirlik; Saglik ve egitim hizmetleri verebilen, cinsiyet esitligi
saglayan, politik sorumluluk ile katilim1 igeren sosyal hizmetlerin yeterli seviyede
gerceklesmesini saglayabilen bir sistemdir (Holmberg ve Sandbrook, 1992; Ozmete,
2010).
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Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 6grencilere ilkogretim diizeyinden verilmeye
baslanmali ve bu fen bilimleri dersiyle kazandirilmalidir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda siirdiiriilebilir kalkinma kavramina biiylik 6nem verilmistir. Programda
bulunan fen, teknoloji, toplum, ¢evre Ogrenme alani alt alanlarindan olan
siirdiiriilebilir kalkinma 6gretim programinin amaclarinda “birey, ¢evre ve toplum
arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal kaynaklara
iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmek” seklinde vurgulanmistir (MEB,

2013; Nas ve Coruhlu, 2017).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin énemi konusunda bir¢ok iilke farkindaliga varmis
ve son zamanlarda bir¢ok calismalarda bulunmuslardir. Son zamanlarda bir¢ok
tilkenin katilmiyla gerceklesen Giindem 2030 adiyla 2030 yilina kadar basariya
ulagsmasi amaclanan zirvede stirdiiriilebilir kalkinma kiiresel hedefleri belirlenmistir.

Bu hedefler 17 tema altinda siralanmastir:

=

“Diinyanin her yerinde yoksullugu sona erdirmek,

2. Achig ortadan kaldirmak, insanlarin saglikli beslenmesini, gida giivenligine
ve siirdiiriilebilir tarima ulagsmalarini saglamak,

3. Bireylerin her yasta saglikli olmasini saglamak,

4. Bireylere esit ve kapsamli egitim hakki ve yasam boyu Ogrenme firsatlari
saglamak,

5. Tiim alanlarda cinsiyet esitligini saglamak ve kadinlar1 desteklemek,

6. Temiz suya ulasim1 ve suyun temizliginin garanti altina alinarak
stirdiirtilebilirligini saglamak,

7. Sirdiiriilebilir, giivenilir ve modern enerji kaynaklarint herkesin satin
alabilecegini garanti altina almak,

8. Herkes i¢in tam ve iiretken istihdami ve kapsamli, siirdiiriilebilir ekonomik
bliylimeyi garanti altina almak,

9. Esnek alt yapilar kurmak, kapsayict ve siirdiiriilebilir sanayilesme ve
yenilikleri desteklemek,

10. Ulkeler arasindaki esitsizligi ortadan kaldirmak,

11. Dayanikl, stirdiiriilebilir ve giivenilir yerlesim yerleri ve sehirler olusturmak,
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12. Siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim modelleri olusturmak,

13. iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele edebilmek igin acil &nlemler almak,

14. Okyanuslari, denizleri ve su alt1 yasami1 korumak ve siirdiiriilebilir sekilde
kullanmak,

15. Karasal ekosistemlerini, siirdiiriilebilir orman yonetimlerini, ¢6llesme ile
miicadeleyi, toprak ve biyolojik cesitlilik kaybmi durdurma c¢abalarinin
stirdiiriilebilirligini korumak ve gelistirmek,

16. Siirdiriilebilir kalkinma i¢in barisgil ve kapsamli toplumlar1 desteklemek,
tiim insanlarin adalete erigimini saglamak ve her seviyede kapsamli, etkili ve
sorumlu kuruluslar insa etmek,

17. Stirdiiriilebilir kalkinma i¢in uygulama araglarini giiclendirmek ve kiiresel

ortakliga tesvik etmek” (United Nations, 2015; Sanli ve Armagan, 2017).

Siirdiiriilebilir kalkinma konusunda ilgilerin ¢ekilmesi {izerine egitim araciligt
ile biitiin bireylere ulasabilmek amaciyla 2005-2014 yillar1 arast Birlesmis Milletler
tarafindan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Igin Egitim On Y1l1” ilan edilmistir. Bu on yillik
planin temel vizyonu, siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak, olumlu toplumsal
dontigiimiin gerektirdigi degerleri, davranislar1 ve hayat tarzlarin1 6grenme firsatinin

oldugu bir diinya olusturmaktir (Unesco, 2007; Demirbas, 2015).
2.1.1.4. Bilim ve Teknoloji Iliskisi

Gegmisten gilinlimiize kadar insanlar hayati hep sorgulamig ve merak etmis,
cevaplar bulabilmek adma etraflarim1  gozlemlemis ve deneyler yapmistir.
Aciklamalar yapabilmek icin ¢esitli araglar kullanmislar ve bilimsel bilgiler ortaya
atmislardir. Bilimsel bilgiler 1s181inda hayatlarin1 kolaylastirabilmek adina insanoglu
teknolojiyi gelistirmis ve hayatimizin vazgecilmez bir parcasi haline getirmistir
(Bahar, 2006). Diger bilim alanlarinda oldugu gibi fen bilimleri de insan
ihtiyaclarindan dogmustur. Besinleri korumak isteyen buzdolabini, yolculuk yapmak
isteyen arabayi, evinde daha iyi 1sinmak isteyen 1s1 yalitimmi bulmustur. Bu
buluslarin her biri teknolojidir. Bu teknolojilerin temelinde ise bilim vardir

(Korkmaz, 2004).
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Fen ve teknoloji arasinda benzerlikler olsa da aralarinda 6nemli farkliliklar da
vardir. Fen ve teknoloji, amag ve siire¢ bakimindan birbirinden ayrilirlar (Topsakal,
2005). Fennin amaci dogayi anlayip agiklamaya calismakken teknolojinin amact

doganin kurallar ¢cergevesinde hayati kolaylastirmaya c¢alismaktir (Cepni, 2006).

Fen ve teknoloji tarih boyunca birbirlerinin ilerletmistir (Topsakal, 2005). Bir
devlet gelecegini garanti altina almak istiyorsa ekonomik ve teknolojik savasta
kazanabilmek i¢in fen bilimlerine onem vermek zorundadir. Ciinkii bilim ve
teknolojinin hizla gelismesi toplumu biiyiik 6l¢iide etkilemektedir (Akgiin, 1995).
Teknolojiyi elde etmenin iki yolu vardir. Bunlardan biri teknolojiyi iiretmek digeri de
teknolojiyi iireten iilkeden satin almaktir (Soylu, 2004). Teknoloji satan iilkeler
kendilerini gelistirmekte, alan iilkeler ise bu ilkelere bagimli olmaktadir (Cepni ve
ark, 2006). Bilim ve teknoloji tarih boyunca gergeklesen degisim ve gelismelere
desteklemis, toplumlarin kaderine yon vermistir. Yiiz yillar 6nce ortaya ¢ikan bilim
ve teknoloji giiniimiizde hizla ilerlemektedir (Soylu, 2004). ilerlemeye de devam

edecektir.
2.1.1.5. Bilimin Toplumsal Katki

Gilintimiizde bilim ve teknoloji ¢ok hizli bir sekilde gelisip ilerlemektedir.
Bilimsel gelismeleri sayesinde insanlarin yasamlari tamamen degismistir. Onceden
kas giiclinii kullanan insan artik hayatin1 kolaylastiracak akilli aletler yapmaya
baglamistir (Cepni ve ark, 2006). Bilim ve teknoloji alaninda yapilan buluslar
topluma faydali olmasi icin iretilmektedir. Ancak teknolojik iirlinleri kullanirken
dikkatli olmak gerekir (Soylu, 2004). Faydali olmas1 adina {iretilen birgok teknolojik
tirlin toplumsal ve ¢evresel sorunlarimizin da kaynagini olugturmaktadir. Bu sorunlar
politik giindemde olduk¢a fazla yer kaplamaktadir (Topsakal, 2005). Bilim
insanlarinin  ve yetkili kisilerin teknolojik {irlinlerin zararli atiklarinin ¢evreyi
Kirlettigi ve bunun gibi zararlari hakkinda toplumu bilgilendirip bilinglendirmeleri
gerekmektedir (Soylu, 2004). Fen bilimleri alaninda yapilan gelismeler insan
yasamini ve ekonomik ve sosyal olarak iilkeleri biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Tip,
tarim, ekonomi ve savunma gibi bir¢ok alanda fen bilimleri etkisini gostermektedir

(Akgiin, 1995).
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2.1.1.6. Fen ve Kariyer Bilinci

Stirekli degisen ve gelisen diinyamizda bilimsel okuryazarlik yasamimizda
zorunlu hale gelmeye baslamistir. insanoglunun yasanilan problemler karsisinda
¢Oziim tretebilme, yaratict olmaya, tartigmalara, bilimsel etkinliklere, ¢evresindeki
olaylar karsisinda bilgi edinmeye ihtiyact vardir. Bu becerileri kazandiran fen
kiltiriiniin  kazanilmas1 gerektigi giin gectikge daha iyi anlagilmakta ve Gnemi
artmaktadir (Soylu, 2004). Ulkelerin gelismisligi egitime baghdir. Eger iilkemizi
gelismis tilkelerin icerisinde olmasini istiyorsak oOnceligimizi egitime vermeliyiz.
Bunu saglamanin en 6nemli noktasi ise fen ve teknoloji derslerdir (Bahar, 2006). Fen
ve teknoloji egitiminin kalitesini artirmak ve verimliligi yiikseltmek icin 6grencilere
Ogretimin ilk basamaklarindan baslayarak bilimsel okuryazarlik seviyelerini
yiikseltmeli, bu alanlarda temel becerileri kazandirmaya calisilmalidir. Fen
bilimlerine yeni baslayan her birey ic¢in fen bilimlerinin dogasi ve fen bilimleri
alanlarinin 0gretilmesi biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bu alanlar hakkinda 6grencilere
nasil kullanacaklari, hangi amacla kullanacaklar1 ve ebeveynlere evde cocuklariyla

yapabilecekleri etkinlikler hakkinda bilgi verilmelidir (Korkmaz, 2004).

Ogretmenlerin ve &grencilerin fennin ne oldugunu, neler yapabildigini ve
kiltiire etkilerini anlayabilmeleri 6nemlidir. Modernlesen diinyada hayatin temel tasi
olan bilimsel kiiltliriin, ¢ocuklar i¢cin merak konusu olmali ve Ogrenilmesi zevk
vermelidir. Bir 6gretmenin de sorumlulugu ogrencileri bu modern diinyaya
hazirlamaktir. Ogrencilerin birgogu fen alanindan bir béliimii segmese dahi gelisen
diinyaya uyum saglayabilmek i¢in fen ve teknoloji bilgisine ihtiya¢ duyacaktir
(Soylu, 2004). lyi bir fen 6gretmeni ogrencilerinde fenne karsi olumlu tutum
kazandirmak ve ilgilerini ¢ekebilmek i¢in fen bilimlerini, fennin dogasini iyi bir
sekilde anlatmalidir (Cepni, 2006). Fen bilgisi 6gretmenleri gelecegin arastirmaci ve

bilim insan1 olmaya aday olabilecek 6grencileri yetistirirler (Akgiin, 1995).

2.2. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre ile Tlgili Arastirmalar
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Son zamanlarda bilimsel okuryazarligin onem kazanmasiyla gelisen fen-
teknoloji-toplum-gevre (FTTC) hakkindaki ¢alismalar gittikge artmakta ve Onem

kazanmaktadir. Konu ile ilgili bulunan ¢alismalar incelendiginde;

Yener, Aksiit, Kiras ve Yener (2018) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilim
Gezisi ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Konusundaki Goriisleri: “Miizede Bilim”
Ornegi” isimli arastirmalarinda 3. siif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim gezisi
ve FTTC iliskisi hakkinda goriislerini incelemislerdir. Veriler tek grup on test-son
test deneysel modeli ve FTTC ile ilgili 3, bilim gezisi ile ilgili 4 yapilandirilmis
sorudan olusan goriisme formu ile elde edilmistir. Elde edilen bulgular ise igerik
analizi ile kodlar ve temalar olusturularak yorumlanmigtir. Sonug olarak bilim gezisi
ogretmen adaylarinin FTTC iliskileri hakkindaki goriisleri lizerinde olumlu yonde

etkili oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk (2017) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilim-Teknoloji-Toplum
Hakkindaki Goériislerine Bilim Kurgu Filmlerin Etkisi” adli ¢alismasinda arastirmaci
2. Smf fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilim, teknoloji ve toplum hakkinda
goriigleri lizerine bilim kurgu filmlerinin etkisini arastirmistir. Arastirmada veriler
dokiiman incelemesi ile toplanmis olup igerigini bilim, teknoloji, toplum anketi ve
siif i¢i tartismalarin bulundugu video kayitlari olusturmaktadir. Veri analizi ise
igerik analizi ile yapilmistir. Ankette bulunan sorular arastirmaci tarafindan kodlanip,
temalar olusturulmus ve yorumlanmistir. Sonug¢ olarak fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin uygulama oncesi ve sonrasindaki goriislerinin dogru ve yeterli niteliklere
sahip oldugu saptanmistir. Sinif i¢i yapilan tartismalardan da 6gretmen adaylarinin
bilim ve teknoloji kavramlarini birbirinden ayirt edebildikleri goriilmiistiir. Ogretmen
adaylarimin ¢ogunlugu bilim ve teknolojinin birbirine paralel oldugunu ve

ayrilmayacagini belirtmistir.

Aslan (2016) “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskilerinin Ogretildigi Derslerde
Ogreterek Ogrenmenin Kullanimi: Bir Eylem Arastirmasi” isimli calismasinda
Almanya da siklikla kullanilan Jean-Pol Martin’in dil dersleri i¢in gelistirdigi
Ogreterek 6grenme yonteminin lisans diizeyinde FTTC iliskilerinin ele alindig

derslerde kullanimi1 arastirilmistir. Bu ¢alisma bir eylem arastirmasi olup veriler saha



19

notlar,, odak grup goriismesi ve yapilandirilmis yazili goriisme formu ile
toplanmistir. Arastirma dort yillik bir siirecte gerceklesmis ve Ogreterek 0grenme
yonteminin lisans diizeyinde fen, teknoloji, toplum, cevre iliskilerinin bulundugu

derslerde kullanilabilecek etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Oztiirk (2015) “Bilimin Dogas1 Ogretimi Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Bilimsel Arastirmanin Dogasina Iliskin Goriislerini Nasil Etkiler?” adli ¢alismasinda
fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilimin dogas1 dersinde yapilan etkinliklerin 6ncesi
ve sonrasinda bilimin dogasina yonelik goriislerini incelenmistir. Veriler agik uglu
sorulardan olusan “bilimsel arastirmanin dogasi hakkindaki goriisler Olgegi” ve
goriismeden elde edilmistir. Verilerin analizi igerik analiz yontemi ile yapilmistir.
Incelenen sorularin cevaplar1 kodlanarak temalar olusturulmustur. Elde edilen
temalardan yola ¢ikarak veriler yorumlanmistir. Arastirmaya gore Ogretmen
adaylarinin bilimin dogas1 hakkinda farkli goriislerde bulunduklart goriilmiistiir. Bazi
Ogretmen adaylarinda kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir. Fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 bilimsel bilginin dogrulanmasi icin deney yapilmasi gerektigini
savunmuglardir. Ogretmen adaylarinda etkinlik &ncesi ve sonrasinda bilimin

dogasina yonelik goriislerinin degismedigi bulunmustur.

Demirgali (2014) “7. Smif Fen ve Teknoloji Dersi “Insan ve Cevre” Unitesinde
Fen-Teknoloji-Toplum Yaklagimiyla Ogretim Sonuglarmin Degerlendirilmesi” isimli
calismasinda kavram, bilimsel siire¢ becerileri, kavram uygulama, tutum ve
yaraticilik alanlarinda degerlendirme yapabilmek amaciyla ders icerigi tasarlamis ve
ogrencilerin gelisim diizeylerindeki farkliliklar1 arastirmistir. Calismada on test- son
test deseni kullanilmistir. Veriler SPSS 11.5 programi ile analiz edilmistir. Sonug
olarak kavram alani hari¢ diger tlim alanlarda FTT yaklasimina dayali ders islenen
gruptaki oOgrencilerin daha cok gelisim gosterdigi gorilmistiir. Ayrica FTT
yaklasiminin fen ve teknoloji derslerinde basar1 ile uygulanabilecegi sonucuna

varilmistir.

Yalaki (2014) “Tiirkiye’de Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre (FTTC) egitimi ne
durumda?” isimli calismasinda Tiirkiye’deki fen, teknoloji, toplum ve c¢evre

egitiminin fen Ogretim programlarinda yer verilmesine ragmen uygulamadaki
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yeterliliginin ne durumda oldugu arastirllmistir. Aragtirmada dokiiman incelemesi
yapilmistir. Sonug olarak 2005 ve 2013 Fen Bilgisi Ogretim Programlarinda FTTC
egitimine ve bununla ilgili kazanimlara yer verilmis ancak FTTC egitiminin olmasi

gerektigi gibi uygulanmasinda yeterli olmadig1 goriilmiistiir.

Toraman (2013) “ 6. ve 7. Sinif Ogrencilerinin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
Iliskilendirmelerini  Gelistirmeye Yénelik Bir Eylem Arastirmasi: Cevremi
Egitiyorum” isimli ¢aligmasi Ogrencilerin ailelerini ve yasadiklar1 c¢evreyi fen,
teknoloji, toplum ve c¢evre iligkilendirmeleri hakkinda bilgi vermeleriyle ilgili
yapilan bir eylem arastirmasidir. Ogrenciler 6.smif “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme” ve 7.smif “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitelerindeki FTTC kazanimlarini
dikkate alarak afis, poster vb. Ogretim materyalleri hazirlayarak onlar1 bilim
senligiyle koy halkina sunmuslardir. Bu arastirmada veri kaynagi olarak acik uglu
soru formu, gézlem, dokiiman ve goriismeden faydalanilmistir. Veriler agik kodlama
teknigi ile kodlanmis ve temalar olusturularak analiz edilmistir. Sonug¢ olarak
arastirma baslangicinda FTTC iliskilendirmeleri hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmayan 6grencilerde arastirma sonunda olumlu yonde farklilik oldugu goriilmiistiir.

Ayrica velilerinde konu hakkinda bilinglendikleri tespit edilmistir.

Avcr ve Onal (2013) “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Kazanimlarinin Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki (6-8. Smiflar) Dagilimlarinin incelenmesi”
isimli ¢aligmasinda ilkogretim fen ve teknoloji dersi dgretim programinda yer alan
FTTC kazanimlarinin smiflara ve 6grenme alanlarina gore dagilimlarini, 6gretim
programindaki FTTTC kazanimlarinin tekrarlanma sayisini bulmay1 ve IFTDOP
2005 yili taslak baskist ile 2006 yili baskisinin FTTC kazanimlar1 bakimindan
karsilastirilip incelenmesini amaglamistir. Arastirmada veri toplamak icin dokiiman
incelemesi (belgesel tarama) yapilmis ve igerik ¢oziimlemesi kullanilmistir.
Arastirmaya gore IFTDOP de 38 tane FTTC kazammmi bulunmaktadir. FTTC
kazanimlar1 siniflara ve oOgrenme alan1 diizeyine gore incelendiginde bazi
kazanimlarin az bazilarinin ise daha sik vurgulandigi goriilmistir.  FTTC
kazanimlar1 6. simifta 74, 7. Smifta 117 ve 8. Sinifta 93 defa tekrar edilmistir. 2005
ve 2006 yil1 fen ve teknoloji dersi 6gretim programlar1 karsilastirildiginda 6. Simif
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FTTC kazanimlarinin bazilarinda farkliliklar goriilirken, 7. ve 8. Smif FTTC

kazanimlarinda herhangi bir farklilik goriilmemistir.

Aydm ve Ersoy (2013) “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alaninin
Cevre Bilincine Kazandirilmasina Iliskin Sinif Ogretmenlerinin Goériisleri” adl
caligmalarinda amag¢ fen ve teknoloji dersi 0gretim programinda yer alan FTTC
O0grenme alanin  Ogrencilere ¢evre bilinci kazandirmast hakkinda smif
Ogretmenlerinin goriislerinin incelenmesidir. Arastirmaya 10 okuldan 30 6gretmen
katilmistir. Arastirma nitel bir calismadir. Veriler yari-yapilandirilmis gériismelerden
elde edilmistir. Toplanan veriler betimsel olarak analiz edilmis ve kavram haritasi
olusturulmustur. Elde edilen verilere gore sonug¢ olarak tiim 6gretmenler FTTC
kazanimlarini ¢evre bilincini gelistirmede yeterli bulmustur. Sosyoekonomik olarak
iist diizey okullarda bulunan ogretmenler icerigi daha olumlu bulmustur.
Ogretmenler gevre bilincini gelistirmek igin gergeklestirilen etkinliklerde 6zellikle

temizlik konusuna yogunlagsmislardir.

Toraman ve Aydin (2013) “Ogretmen Adaylarinin Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre lliskilendirmelerine Yonelik Goriisleri” isimli ¢alismalarinda farkli dallardan
Ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konularda fen, teknoloji, toplum ve ¢evre iligkisi
hakkindaki goriislerini bulmay1 amaglamistir. Aragtirma nitel olup fenomonolojik bir
caligmadir. Arastirma verileri arastirmaci tarafindan hazirlanan agik u¢lu soru formu
ve odak grup goriismesi teknigi ile elde edilmistir. Sonu¢ olarak Ogretmen
adaylarinin aile planlamasi, bagimlilik, engelli bireyler, organ bagisi, akraba evliligi,

teknolojik gelismeler gibi sosyobilimsel konularla ilgili goriisleri belirlenmistir.

Cmar (2013) “ Okul Oncesi Ogretmenlerinin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
Hakkindaki Goriigleri” isimli caligmasinda 50 okul 6ncesi 6gretmenine fen-teknoloji-
toplum-gevre anketi uygulanarak Ogretmenlerin goriiglerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Bu calisma betimsel arastirma yontemlerinden survey (alan taramasi)
yontemini kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore okul oncesi 0gretmenleri fen
kavramini diinyadaki olaylar1 aciklayan bilgi olarak, teknoloji kavramini ise fennin
bir uygulanmast oldugunu diisiinmektedir. Ayrica teknolojinin fene bagimh

oldugunu, fen ve teknoloji arasinda siki bir iligski oldugunu ve fennin teknolojinin
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temelini olusturdugu diisiincesine sahip olduklar1 gériilmiistiir. Fen ve teknoloji ile
toplum ve c¢evrenin birbirleri tizerindeki etkilerinin de yetersiz gorildigi

saptanmistir.

Oztiirk (2013) “Uluslararas1 Bir Cevre Egitimi Projesinin Fen ve Teknoloji
Ogretmen Adaylarinin Cevre Bilincine Etkisi” isimli calismasinda uluslararasi bir
cevre egitimi projesi olan Yesil Kutunun fen ve teknoloji Ogretmen adaylarinin
cevreye yonelik tutumlari, davraniglar1 ve bilgileri {izerine nasil bir etkisi oldugunu
arastirmistir. Arastirmada On test-son test deneysel yontem kullanilmistir. Veriler
cevre bilinci Olgegi, goriisme, gdzlem ve kapali uglu sorular ile elde edilmistir. Elde
edilen verilere gore deney ve kontrol grubunda olumlu yonde anlamli olmayan bir
artis gbzlemlenmistir. Ayrica verilen c¢evre egitiminin 6gretmen adaylari iizerinde

tutumlarini etkilemezken davranis ve bilgi diizeylerini gelistirmistir.

Akcay (2013) “Fen—Teknoloji-Toplum—Cevre Iliskisine Yénelik Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarmin Diisiinceleri” isimli ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin FTTC kavramlarini iligskilendirmeleri hakkinda diislincelerini 6grenmeyi
amaclamigtir. Arastirma da durum g¢alismasi yontemi kullanilmistir. Veri toplamak
i¢in giinliikler, odak grup goriismesi ve 0n test-son test kelime iliskilendirme testleri
kullanilmistir. Verilerin ¢éziimlenmesi giinliikler i¢in betimsel analiz ile odak grup
goriismeleri i¢in de igerik analizi kullanilmigtir. Kelime iligskilendirme testinde de
kelimeler ve kelime sikliklari tespit edilmistir. Sonug olarak FTTC egitimi acisindan
giinliik etkinliklerinin kavram 6grenme, FTTC kazanimlarint 6grenme, kavramlari
iligkilendirebilme gibi dgreticiliginin oldugu bulunmustur. Ayrica fen, teknoloji,
toplum ve cevre arasindaki iliskiyi anlamada etkili bir ara¢ oldugu goriilmiistiir.
Giinliik etkinliklerinin egitim acisindan fayda saglamasi katilimcilar tarafindan
olumlu goriiliirken uygulama da zaman almasi agisindan olumsuz olarak goriildiigi

belirtilmistir.

Haydari (2013) “Ortaokul 6. Stmif Ogrencilerinin Fen Teknoloji Toplum Cevre
Kazanim Diizeylerinin incelenmesi” isimli ¢calismasinda 6.sinif fen ve teknoloji dersi
kapsaminda madde ve 1s1, 151k ve ses tiniteleri ile ilgili fen, teknoloji, toplum, ¢evre

kazanimlarinin 6zel ve devlet okullarindaki Ogrenciler tarafindan kazanilma
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diizeylerinin incelemesini amaglamistir. Arastirmada betimsel arastirmaya dayali
karsilastirmali aragtirma yontemi kullanilmistir. Veriler 6n test son test olarak madde
ve 151 basari testi ile 151k ve ses basari testi uygulanmistir. Ayrica bilimsel siireg testi
ve fen teknoloji toplum gevre testi yapilmistir. Veriler SPSS 18.0 istatistik paket
programinda t-testi, ve anova kullanilarak analiz edilmistir. Ogrencilerin &n test ve
son test sonuglarina gore konu Oncesi ve sonrasi akademik basar1 puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogrencilere uygulanan bilimsel siire¢ becerileri
testi ile fen teknoloji toplum ¢evre testinin puanlar1 devlet ve 6zel okullar arasinda

karsilastirildiginda 6zel okul lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Onal (2013) “ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre Kazanimlarma Iliskin Ogretmen Gériisleri(Isparta 1li
Ornegi)” adli ¢alismasinda amaci fen, teknoloji, toplum, ¢evre kazanimlarinin fen
Ogretim programindaki Ogrenme alanlarinda yer alma durumlarini, FTTC
kazanimlarina olan farkindaliint ve fen ve teknoloji Ogretmenlerinin FTTC
kazanimlarina derslerinde ne kadar yer verdiklerini belirlemektir. Veriler dokiiman
analizi ve agik ve kapali uglu sorulardan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme
formundan elde edilmistir. Veri analizi ise kodlama, frekans ve yiizde degerleri ile
yapilmigtir. Sonug olarak FTTC kazanimlarina en ¢ok “Diinya ve Evren” 6grenme
aciklama yapamadigi goriilmistiir. Arastirmaya gore oOgretmenlerin farkindalik
diizeylerinin yeterli olmadigi ancak FTTC kazanimlarini1 derslerde uygulayabildikleri

sonucu ¢ikmustir.

Ozbek (2013) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinmn bilimin dogasi hakkinda
goriislerini ortaya c¢ikarmak i¢in 30 fen bilgisi dgrencisine uygulama Oncesi ve
sonrast olmak iizere VNOS-C(Bilimin dogas1 iizerine goriisler) ve VOSTS(Bilim
teknoloji ve topluma bakis agis1) anketlerini uygulamustir. Ogretmen adaylarmin
VNOS-C anketinden elde edilen gorisler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Arastirmac1 elde ettigi katilimci gorlislerini anlamli bdliimlere ayirmis ve her
boliimden ¢ikan kavramlara gore kodlama yapmistir. Daha sonra kodlar bir araya

getirilerek benzer olanlardan kategoriler olusturulmustur. Son olarak kategoriler
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tagidiklar1 anlamlara gore temalar olusturulmus ve degerlendirilmistir. VOSTS
anketinden elde edilen cevaplar ise SPSS 15.0 paket programi kullanilarak
karsilastirilmistir. Uygulamalar sonucunda &gretmen adaylarinin bilimin dogasinin
degisebilirlik, deneysellik, 6znellik, hayal giicii, yaraticilik, sosyokiiltiirel degerler,
gbzlem ve ¢ikarim arasindaki fark unsurlari hakkinda ¢agdas bakis acist kazandigi

gorilmistiir.

Dikmentepe (2012) “Ogretmen Adaylarmin Fen-Teknoloji-Topluma Y &nelik
Goériislerinin Siniflar Bazinda Incelenmesi” isimli ¢alismasinda fen bilgisi 6gretme
adaylarindan 1.sinif, 2.smf, 3.smif ve 4.simf 6grencilerin fen, teknoloji, topluma
yonelik goriislerini incelemeyi amaglamigtir. Arastirmada betimleyici tarama
yontemi kullanilmistir. Veri toplamak i¢in bilim, teknoloji, toplum hakkindaki goriis
anketinin Kahyaoglu (2004) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmis hali kullanilmistir. Elde
edilen veriler SPSS (16.0) paket programi ile analiz edilmistir. VOSTS anketinin
yiizdelik oranlarma bakildiginda 6gretmen adaylarinin bilim ve teknolojinin
tanimlarin1 tam olarak bilmedikleri ancak 1.suniftan 4.sinifa dogru kavram
kargasasinin azaldigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin birgoguna gére bilim ve
teknoloji toplum tizerinde etkili iken, toplum da bilim ve teknoloji tizerinde etkili
oldugu savunulmustur. Ogretmen adaylar1 cinsiyetin bilimsel buluslarda etkili
olmadigi, asil etkili olanin bilim insanlarindaki mantik, acik fikirlilik, tarafsizlik,

yaraticilik, zeka ve diirtistliik gibi kavramlarin oldugunu belirtilmislerdir.

Afacan, Aydogdu, Akgiil ve Tasar (2012) “llkdgretim Ogrencilerinin Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre(FTTC) Iliskisini Algilama Diizeylerinin Tespiti(Kirsehir ili
Ornegi)” isimli ¢alismalarinda 6grencilerin FTTC iliskisini algilama diizeylerinin
smif seviyesine ve Ogrenim gordiikleri okullarin sosyoekonomik c¢evresine gore
degisimlerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu arastirmada nitel bir ¢alisma olan
coklu durum deseni kullanilmistir. Arastirma verileri yar1 yapilandirilmisg
miilakatlardan elde edilmigtir. Veriler kodlamaya dayali igerik analizi ile
¢ozlimlenmistir. Bunun sonucunda ilkdgretim oOgrencilerinin  smif  seviyesi

PR

yiikseldikge FTTC iliskisini algilama diizeylerinin diizensiz bir sekilde degistigi, alt
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ve 1ist sosyoekonomik c¢evre okullarindaki Ogrencilerin FTTC iliskisini

algilayabildikleri goriilmiistiir.

Bardak, Caliskan ve Ezberci (2012) “Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Biyoloji
Konular1 Kapsaminda Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Kazanimlarini1 Dikkate
Alma Diizeylerinin Tespiti” adli arastirmalarinda biyoloji konularindaki fen,
teknoloji, toplum, ¢evre ile ilgili kazanimlarin fen bilgisi 6gretmenleri tarafindan ne
kadar dikkate alindiginin bulunmasi amaglanmistir. Veriler 7 fen bilgisi 6gretmeni ile
yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi ile elde edilmistir. Verilerin analizinde
ise betimsel analiz teknigi ve igerik analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin  FTTC kazanimlarint yeterli diizeyde incelemedikleri, FTTC

kazanimlarimi1 dikkate almadiklar1 belirlenmistir.

Dogru ve Seker (2012) “ilkdgretim Altinci, Yedinci ve Sekizinci Sinif
Ogrencilerinin Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Konularma Iliskin Gériisleri” adh
calismalarinda ilkégretim Ogrencilerinin FTTC konulari hakkindaki goriisleri ve bu
goriiglerin farkl degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada genel
tarama modellerinden biri olan tekil tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araci
olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen anket Ogrencilere uygulanmistir. Veri
analizi SPSS 16.0 paket programi ile ¢oziimlenmistir. Ankete gore dgrencilerden
cogu maddelere katildigini bildirmistir. Kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore, 6zel
okullardaki 6grencilerin devlet okullarindaki 6grencilere gore FTTC konularina daha

fazla katildiklar1 goriilmiistiir.

Atasoy (2012) “Ilkdgretim Miifredatinda Yer Alan Cevre Konularindaki FTTC
Kazanimlarina Ulasilma Diizeyi ve Ogrencilerin Bu Konulara Kars1 Tutumlarmin
Aragstirilmast” adli ¢alismasinda 6grencilerin FTTC kazanimlarina ulagma diizeyleri,
cevresel konulara karsi tutumlar1 ve gevre bilgi diizeyleri aragtirilmistir. Arastirmada
633 6grenciye CBT ve CTA 0n test son test olarak uygulanarak betimsel bir ¢calisma
yapilmis, T-testi ve varyans analizi yardimiyla analiz edilmistir. Sonug olarak FTTC
O0grenme alaninin, c¢evresel tutumlara etkisi olmadigi, Ogrencilerin g¢evre bilgi

diizeyinin artmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.
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Aydin ve Yasar (2011) “Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda Yer Alan Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Ogrenme Alanina Iliskin Kazamimlar Nasil
Algilantyor ve Nasil Algilanmas1 Gerekiyor?” isimli ¢alismalarinda amac
kazanimlarin programda istenildigi gibi dogru bir sekilde algilanip algilanmadigini
bulmak ve aslinda nasil algilanmas1 gerektigini gostermektir. Veriler FTTC ve {inite
kazanimlarina yonelik 12 6gretmene 5 yar1 yapilandirilmis soru ve 8 uzmana 3 yari
yapilandirilmis sorudan olusan goriisme ile elde edilmistir. Elde edilen verilerin
analizi icerik analizi ile saglanmistir. Analize gore Ogretmenler tarafindan
kazanimlarin anlamli olarak algilanmadigi ve uygulanamadigi bulunmustur.

Uzmanlardan elde edilen verilere gore de oneriler verilmistir.

Cmar (2011) “Simif Ogretmenleri I¢in Fen-Teknoloji-Toplum (FTT)
Yaklasimina Yonelik Bir Hizmet-Ici Egitim Kurs Programi Gelistirilmesi ve
Etkinliliginin Arastirilmas1” adli ¢alismasinda fen, teknoloji ve toplum yaklagimi
kapsaminda fen ve teknoloji dersinin 6gretimi i¢in sinif 6gretmenlerine hizmet igi
egitim kursuyla bilgi ve beceri kazandirilmaya calisilmistir. Bu amacla hizmet i¢i
egitim programi gelistirilmis, uygulanmis ve etkililigi arastirllmistir. Veriler anket,
miilakat, gozlem ve dokliman analizinden elde edilmistir. Sonug¢ olarak simif
ogretmenlerinin ¢ogu fen ve teknolojinin dogas1 hakkinda kavram yanilgisina
sahiptir. Smf Ogretmenlerinin fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iliski
hakkinda yeteri kadar bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Gelistirilen hizmet i¢i
egitim kursunun simif Ogretmenleri lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Fen ve
teknolojinin dogasi, aralarindaki iliski, fen ve teknoloji ile toplum ve cevrenin
birbirleri tizerindeki etkisi ve bilimin dogas1 hakkindaki goriisleri anlamli bir sekilde

degismistir.

Aydin (2010) “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alanmin Cevre Bilinci
Kazandirmasina {liskin Simif Ogretmenlerinin Goériisleri” isimli ¢alismasinda
yenilenen fen ve teknoloji 6gretim programinda yer verilen fen, teknoloji, toplum ve
cevre Ogrenme alanindaki cevre ile ilgili kazanimlarin 6grenciler tizerindeki etkisi
hakkinda simif 6gretmenlerinin goriisleri arastirilmistir. Arastirma nitel bir ¢alisma

olup yar1 yapilandirilmis goriisme ile veriler elde edilmis ve betimsel analiz ile
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yorumlanmistir. Arastirmaya gore siif Ogretmenleri ¢evreye onem verdiklerini
belirtmislerdir ancak bulgulara gore ¢evre bilincini kazandirmak igin fen, teknoloji,
toplum ve c¢evre Ogrenme alanini tam olarak tamimadiklart = gorilmiistiir.
Ogretmenlerin  ¢ogunlugu cevre bilinci tanimini1 yaparken gevre temizliginden
bahsetmislerdir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu ogretim programinda fen, teknoloji,
toplum, ¢evre 6grenme alanina yer verilmesinin yararl oldugunu ancak uygulamada

problem yasadiklarini belirtmislerdir.

Bakar (2010) “Tirkiye’de Okutulan Fen ve Teknoloji Kitap Setlerindeki Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre  (FTTC)  Konularmmin  Degerlendirilmesi”  isimli
calismasinda Tiirkiye’de okutulan fen ve teknoloji ders, ¢aligma ve dgretmen kilavuz
kitaplarindaki FTTC konularini igerigin kazanimlarla iliskisi, verilen ornekler vb.
seklinde incelemeyi amaglamistir. Toplamda 15 kitap incelenmis ve icerik analizi ile
analiz edilmistir. Sonug olarak ders kitabinda FTTC igin ayrilmis 6zel bir boliimiin
oldugu, bu boliimde ¢esitli problemlere yer verildigi bulunmustur. Ayrica konularin
kitaplarda yer alma oranina bakildiginda %50’nin {izerine ¢ok fazla ¢ikilmadig

goriilmiistiir.

Cebesoy ve Sahin (2010) “ilkogretim II. Kademe Fen ve Teknoloji
Programinmn  Cevre Egitimi Agcisindan Karsilastirmali  Incelenmesi”  adli
calismalarinda ilkogretim ikinci kademede fen ve teknoloji dersinde islenen ¢evre
konular1 ile The Ontario Curriculum’da islenen 6. 7. ve 8. Smif fen dersindeki ¢evre
konulari, ¢evre konularinin agirliklari, konu sayisi, ders saatlerinin karsilastirilmasi
amaglanmistir. Sonug olarak tilkemizdeki fen ve teknoloji dersinde gegen gevre

konularinin sayilar1 ve ders saatlerinin arttiritlmasi gerektigi bulunmustur.

Kahyaoglu (2009) “Ogretmen Adaylarinin Fen ve Teknoloji Dersinde Cevresel
Problemlerin Ogretimine Yonelik Bakis Agilari, Hazir Bulunusluklart ve Oz-
Yeterliliklerinin Belirlenmesi” isimli caligmasinda amaci ilkégretim simif ve fen
bilgisi Ogretmen adaylarmmin fen ve teknoloji dersinde c¢evresel problemlerin
Ogretimine yonelik tutumlar1 ve gorislerini belirlemeye calismistir. Veri toplama
araci olarak bes dereceli likert tipi tutum 6l¢egi kullanilmistir. Verilerin analizinde t-

testi, varyans analizi ve aritmetik ortalama kullanilmistir. Sonug olarak fen ve
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teknoloji ile ¢evresel problemler arasindaki iliskiye bakis agilar1 incelendiginde fen
bilgisi O0gretmen adaylarinin goriisleri simif Ogretmenligi 6gretmen adaylarin
bilgisi Ogretmen adaylarina gore Oz-yeterliliklerinin daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Cevresel problemlerin 6gretiminden sonra 6grencilerin davraniglarinda
olumlu tutumlarin olusacagina yonelik goriislerin simif 6gretmen adaylarinda daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Akilli ve Yurtcan (2009) “ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmeni Adaylarinin
Cevreye Karsi Tutumlarinin Farkli Degiskenler Agisindan Incelenmesi (Kazim
Karabekir Egitim Fakiiltesi Ornegi)” ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin
farkli degiskenler karsisinda g¢evreye olan tutumlarinin  degerlendirilmesi
amaglanmistir. Ogretmen adaylarna veri toplamak amaciyla gevresel tutum dlgegi ve
kisisel bilgi formu uygulanmistir. Toplamda 355 Ogretmen adaymna uygulanan
Olcegin verileri SPSS programi ile ¢oziimlenmistir. Yapilan analize gore fen bilgisi
Ogretmen adaylarindan kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore cevreye karsi daha
fazla duyarli oldugu tespit edilmistir. Adaylardan 4. Smif 6grencilerin ¢evreye karsi
tutum puani diger sinif diizeylerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Cevre ile ilgili ders
alan 6grencilerin de almayanlara gore ¢evreye karsi tutum puanlari yiiksek ¢ikmistir.
Ayrica sehir merkezinde yagsamis adaylarin diger yerlesim yerlerinde yasayanlara

gore tutum puanlar1 daha yiiksek bulunmustur.

Afacan  (2008)  “llkogretim  Ogrencilerinin ~ Fen-Teknoloji-Toplum-
Cevre(FTTC) Illiskisini  Algilama Diizeyleri ve Bilimsel Tutumlarinin
Tespiti(Kirsehir Ornegi)” isimli calismasinda ilkdgretim dgrencilerinin fen-teknoloji-
toplum-gevre iligkisini algilama diizeylerini ve bilimsel tutumlarini tespit etmek i¢in
40 ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapmistir. Kaydedilen gériismeler birebir
yaziya gecirilerek igerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Icerik analizi yapilirken, yaziya
gecirilen goriismeler okunup dikkat edilecek yerler isaretlenmis, sayfa kenarlarina
notlar alinarak anlagilmayan yerlere soru isareti koyulmustur. Goriismeler iizerinden
tekrar gecilirken alinan notlar {izerinde durulmus ve kategori olusturulmustur.

Kategori isimleri bir liste halinde yazilip benzerler bir araya toplanmis ve



29

degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda ilkdgretim Ogrencilerinin FTTC iliskisini
algilama diizeylerinin smif seviyesi ylikseldikge diizenli olmayan bir sekilde

o

degistigi, bilimsel tutumlarinin olumlu oldugu gorilmiistiir.

Yoriik (2008) “Kimya Ogretiminde 5E Ogrenme Modeline Dayali Fen
Teknoloji Toplum ve Cevre (FTTC) Yaklasiminin Etkileri” isimli ¢alismasinda
FTTC baglantili kimya Ogrencilerinin mantiksal diisiinme Yyetenekleri, uzaysal
diisiinme yetenekleri ve kimyaya karsi tutum ve algilamalar1 arastirilmis, MDY,
ZDT, KBT testleri ve FTTC goriislerini almak i¢in VOSTS anketi uygulanmustir.
FTTC yaklagimiyla derslerin yiiriitiildiigii deney gurubu o&grencilerinin kimya
basarilarinda uygulama sonrasinda istatistiksel olarak anlamli artis gozlenmistir.
Ayrica FTTC yaklagimiyla derslerin yiiriitiildiigii deney guruplarinin tutum
puanlarinda da anlamh artis goriiliitken kontrol gurubundaki 6grencilerin tutum

puanlarinda azalma oldugu belirlenmistir.

Ersahan (2007) “6.Sin1f Ogrencilerine Madde ve Degisim Ogrenme Alanindaki
Fen Teknoloji Toplum Cevre Kazanimlarinin Kazandirilmasinda Etkili Ogretim
Yénteminin (Rol Oynama ve 5e Ogretim Ydntemi) Belirlenmesi” isimli galismasinda
video ve filmlerle desteklenen SE 6gretim yontemiyle rol oynama 6gretim yontemi
karsilastirilmis ve bunlarin FTTC {izerindeki etkisi arastirilmistir. Calismada yari
deneysel 0n test-son test kontrol grubu deseni uygulanmais, veriler Ancova yontemi
ile degerlendirilmistir. Sonug olarak, dersin video destekli SE 6gretim yontemi ve rol
oynama Ogretim yoOntemi gibi cagdas Ogretim yontemleri ile ders islenmesi
ogrencilerin FTTC konularmna karst daha ilgili olduklarini, fen ve teknolojiye karsi

tutum ve algilama Sl¢eginden aldiklar puanlarda etkili oldugu goriilmiistiir.

Demirgali (2007) “Ilkdgretim 8. Sinif Fen Bilgisi Dersi “Genetik” Unitesinde
Fen-Teknoloji-Toplum Yaklasimina Dayali Yardimer Etkinlik Gelistirme ve
Uygulama” isimli ¢aligmasinda fen, teknoloji, toplum 6grenme alam1 kapsaminda
yapilan etkinliklerin 6grenciler iizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmada deneme
modelinin tek gruplu On test-son test deseni ve miilakat yontemi kullanilmistir.
Sonug olarak fen bilgisi derslerinin etkinliklerle islenmesi Ogrencilerin iizerinde

olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermistir. Ogrencilerde daha iyi kavrama, ilgi
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diizeyinde artma ve sorumluluk almada isteklilik goriilmistir. Ayrica FTT
etkinlikleri uygulandiktan sonra Ogrencilerin cevaplarinin daha bilimsel oldugu

ancak baz1 6grencilerde de kavram yanilgilarinin hala devam ettigi goriilmistiir.

Ortakuz (2006) “Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Ogrencilerin Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre liskisini Kurmasma Etkisi” isimli calismasinda ilkdgretim 6.smif
miifredatinda bulunan dolasim sistemi konusu ele alinarak arastirmaya dayali
O0grenmenin Ogrenciler iizerindeki akademik basar1 ve FTTC iligkisini kurabilmeleri
tizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmada veriler 6n test-son test basari testi ve
acik uclu sorularla toplanmistir. Veri analizleri ise SPSS 10.00 paket programiyla
yapilmistir. Sonu¢ olarak aragtirmaya dayali Ogretimin Ogrencilerde akademik
basariy1 artirdig1 tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin kontrol grubuna gore
FTTC iliskisini daha iyi kurdugu, yaraticiliklarinin gelistigi ve 6zgiivenlerinin arttigi

gorilmiustir.

Yaglikara (2006) “Okuloncesi Donem Cocuklarina Cevre  Bilinci
Kazandirmada Fen ve Doga Etkinliklerinin Etkileri Konusunda Ogretmen Gériisleri”
isimli ¢calismasinda okul 6ncesi donem cocuklarina fen ve doga etkinliklerinin ¢evre
bilincini kazandirmadaki etkisi T{izerine ana smifi Ogretmenlerinin goriisleri
arastirilmistir. Veriler 24 anasinifi 0gretmenine uygulanan yar1 yapilandirilmis
goriigme teknigiyle toplanmistir. Veri analizi i¢in betimsel analiz teknigi kullanilmis
ve veriler sayisal ifade edilerek yorumlanmistir. Ogretmenler cevre bilincini
kazandirmak i¢in ¢ocuklara daha ¢ok fen ve doga etkinliklerinden gezi, gézlem ve
bitki yetistirme c¢alismalar1 yaptiklarin1 bu caligmalarin daha ¢ok etkili oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenlerin tamam g¢ocuklara gevre bilinci kazandirmada yapilan
fen ve doga etkinliklerinin etkili oldugu konusunda hemfikirlerdir. Bunun
sebeplerinden basinda yaparak yasayarak 6grenmenin etkisi oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica 0gretmenler fen ve doga etkinliklerinin 6grencilerde ¢evre bilincine karsi

olumlu tutum ve davranislar gelistirdigini ifade etmislerdir.

Kocabas (2004) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina Fen Teknoloji Toplum
Dersinin Etkisi ve Ogretmen Adaylarinin Derse Kars1 Tutumlar1” isimli ¢alismasinda

fen 6gretmen adaylarinin fen okuryazarliklar tizerinde fen teknoloji toplum dersinin
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etkisi ve 6grencilerin derse karsi tutumunu aragtirmistir. Veriler fen okuryazarlik testi
ve fen teknoloji toplum dersi tutum o6lgegi ile tek grup on test-son test modeli
kullanilarak toplanmistir. Veri analizleri betimsel istatistik, bagimli gruplar i¢in t-
testi ve basit korelasyon: pearson kolerasyon katsayisi ile analiz edilmistir. Sonug
olarak fen okuryazarlik testi on test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark tespit
edilmistir. Ogretmen adaylar1 fen teknoloji toplum dersini aldiktan sonra fen
okuryazarlik seviyelerinin gelistigi goriilmiistiir. Fen bilgisi 6§retmen adaylarinin fen

teknoloji toplum dersine karsi genel tutumlar1 da olumlu yonde bulunmustur.

Alp (2004) “ilkdgretim Fen Bilgisi Kitaplarinda Fen-Teknoloji- Toplum (FTT)
Konularmin Incelenmesi” adli calismasinda ilkogretim 4.5.6.7. ve 8.smuf fen bilgisi
ders kitaplarinda FTT konularini incelemis ve fen bilgisi 6gretmen ve Ogretmen
adaylarinin FTT iliskisine yaklagimlarini aragtirmistir. Kitaplarin incelenmesinde
Piel’in simiflandirilmast kullanilmistir. Gortisme de ise VOSTS oOlgme araci
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore fen bilgisi kitaplarinda FTT konularinin yer
edinme ylizdesi 4. siniftan 8.sinifa dogru giderek artmistir. Ayrica fen ve teknoloji ile
toplumun birbirini etkilemesi ve bilimin dogasi hakkinda fen bilgisi 6gretmen

adaylariin fen bilgisi 6gretmenlerine gore daha duyarli oldugu gortilmiustiir.

Celik (2003) “Ogretmen Adaylarinin Bilim Anlayislar1 ve Fen, Teknoloji ve
Toplum Dersinin Bu Anlayislara Etkisi” adli ¢alismasinda amag fen bilgisi ve sinif
ogretmenligi O0gretmen adaylarmin bilim hakkindaki anlayislari, bu anlayislarin
yeterliligi ve Ogretim programindaki fen, teknoloji ve toplum dersinin etkisini
arastirmaktir. Arastirmada veri toplamak amaciyla VOSTS madde bankasindan
secilerek olusturulan test donem basi ve sonu olmak iizere on-test ve son-test olarak
uygulanmistir. Sonug olarak Ogretmen adaylar1 bilimin bilgi ve siire¢ boyutuna
dikkat c¢ekmislerdir. Dersten oOnce Ogrencilerin ¢ogu bilimin kesif yaptigini
diisiiniirken dersten sonra Ogrencilerin ¢ogu bilimin icat yaptigi yoniinde fikir
degistirmislerdir. Dersin bilimsel hipotez, teori ve yasa kavramlari {izerinde olumlu

bir katki sagladig1 goriilmiistir.

Bacanak (2002) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fen Okuryazarliklar: le

Fen Teknoloji Toplum Dersinin Uygulamisimi Degerlendirmeye Yonelik Bir
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Caligma” isimli arastirmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen okuryazarlik
seviyelerini, bu seviyelerin ¢esitli degiskenlere gore iliskisini, FTT dersinin i¢erigini
ve islenisini incelenmistir. Veriler gelistirilen fen okuryazarlik testi, yari
yapilandirilmis miilakat ve gézlemden elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore fen
okuryazarlig: testinde erkek 0gretmen adaylarinin bayan 6gretmen adaylarma gore
daha basarili oldugu, fen okuryazarlik seviyesi ile akademik basarinin arasinda
anlaml bir iliski olmadig1 tespit edilmistir. Miilakat ve gozlemlere dayanarak FTT

ders igeriginin yetersiz bulundugu goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu arastirma fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen-teknoloji-toplum-gevre
iligskileri hakkindaki goriiglerini belirlemek amaciyla yapilan nitel arastirma
yontemlerinden biri olan fenomenografik ¢alisma 6rnegidir. Bu boliimde ¢alisma
desenini olusturan bagliklar ve calismada gerceklestirilen adimlarla ilgili bilgi

verilmistir.
3.1. Nitel Arastirma

Nitel aragtirma ¢ok genig bir kavram olup alan yazinda herkes tarafindan kabul
edilen tam bir tanimi yoktur. Nitel arastirma, dogal ortamlarda veri toplama
yontemleri kullanilarak bir durumun biitiinciil bir bi¢imde ortaya konmasi siireci

olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Nitel arastirmalarin dogal, sosyal yasamla ilgili, verilerin ¢éziimlenmesinde
farkli yontemlerin kullanildigi ve uygulamalarin oldugu o6zellikleri vardir. Nitel
arastirmalarda karmasik yapilar1 inceleyip anlamak ve resme biitiinciil bakmak temel
amagtir (Toraman, 2013). Nitel arastirmalarda yaygin olarak veri toplama
yonteminden gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi kullanilmaktadir (Yildirim ve

Simsek, 2016).

Nitel analiz yapan aragtirmaci arastirmasinda topladigi bulgulara gore veriler
i¢inde sakli olan bilgiyi kesfetmek ve ortaya ¢ikartmak i¢in ¢cabalamalidir (Ozdemir,
2010). Arastirmaci nitel verilere gore durumu agiklar, deneyimlerini kisinin kendi

kelimeleriyle yakalar ve aktarir (Patton, 2014).
3.1.1. Fenomenografik Calisma

Bireylerin yasadiklar1 diinya ve ¢evrenin ayni olmasina ragmen ayni olaylari
algilamalar1 farkli olabilmekte ve farkli yorumlanabilmektedirler. Bireylerdeki bu
farkli algilarin ayiric: 6zelligini ortaya koymaya calisan Isvigreli bir grup arastirmaci
calismalarinda “fenomenografik arastirma yontemi” isminde bir yontem kullanmistir

(Cepni, 2009). Fenomenografik arastirma nitel aragtirma iginde bulunur. Arastirmada
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aragtirmacinin degil, aragtirmaya katilanlarin algilar1 6nemsenir. Arastirmada elde
edilen veriler kategorilerle iliskilendirilir ve her kategori arasinda bir iliski vardir
(Trigwwell, 2006; Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012). Fenomenografik arastirma
O0grenme ve diisiinme agisindan bazi sorulara yanit bulmak icin gelistirilmistir.
Fenomenografik arastirmada bireyin 6grenmeye calistigi seyle arasindaki iliski

aciklanmaya calisilir (Marton, 1986).
3.1.2. Icerik Analizi

Kogak ve Arun (2006) literatiir de bircok tanimin analizinden yola ¢ikarak
ifadelerde ortak olarak bulunan kavramlara gore igerik analizinin; farkli disiplinlerde,
bircok arastirma sorusuna yanit aramak amaciyla kullanilan bir ara¢ oldugunu
belirtmislerdir. Icerik analiz teknigi goriismeler, sohbetler, gorseller, tiyatro
gosterileri, televizyon programlart ve c¢ekimlerin incelenmesinde kullanilir

(Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2015).

Icerik analizinde toplanan verilerin iginde sakl1 olan gergekleri ortaya ¢ikarmak
amactyla birbirine benzeyen kavramlardan kodlama yapilir. Bu kodlamalar
incelenerek uygun temalar olusturulur. Temalar sayesinde veriler diizenlenebilir ve

okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2016).
3.1.3. Betimsel Analiz

Betimsel analize gore veriler, Oonceden belirlenmis olan temalara gore
yorumlanir. Veriler temalara gore diizenlenebilir. GOriisme ya da gozlem de sorulan
sorulara dikkat edilerek okuyucuya sunulur. Verileri direk yansitabilmek adina
goriismelerden direk alint1 yapilabilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu analizde amag
toplanan verilerin okuyucuya anlasilabilir bir sekilde sunulmasidir. Ayrica okuyucu
dilerse bu verileri kullanacagindan veriler mantikli bir siraya sokulur. Yapilan
betimlemelerle veriler yorumlanir ve sonuca ulasilir (Altunisik, Coskun,

Bayraktaroglu ve Yildirim, 2004).

3.2. Arastirma Modeli
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Bu c¢alisma nitel aragtirma tiirlerinden fenomenografik c¢alisma deseniyle
uyumlu olup verilerin ¢6ziimlenmesi icerik analizi ve betimsel analiz ile
gerceklestirilmistir. Nitel bir ¢alisma olan bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin FTTC kavramlarini nasil iligskilendirdigini anlamak i¢in ¢izim teknigi ve

goriisme (miilakat) teknigi kullanilarak incelenmeye ¢aligilmistir.
3.3. Arastirma Grubu

Bu arastirmanin katilimcilar1 2018-2019 egitim ve 6gretim yilinda Tiirkiye’de
bulunan bir devlet iiniversitesinde fen bilgisi 6gretmenligi programinda lisans egitimi
goren goniilli 150 6grencilerinden olusmaktadir. Bu 6grencilerden 150 tanesine fen,
teknoloji, toplum ve g¢evre iligskisine yonelik ¢izim yaptirilmis, iclerinden goniillii
olan 10 6grenci ile de gorlisme (miilakat) yapilmistir. Aragtirmacinin istedigi zaman
ulasabilmesi, gorlisme imkanlarimin elverisli olmast ve Ogretmen adaylarinin
arastirmaya goniillii olarak katilmak istemelerinden dolay1 bu katilimcilarla ¢alismak

uygun gorilmistiir.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri ¢izim ve yari-yapilandirilmig goriisme teknigi ile elde
edilmistir. 150 6grenciden olusan fen bilgisi dgretmen adayindan fen, teknoloji,
toplum ve c¢evre iliskisinin ¢izilmesi istenerek 6gretmen adaylarmmin zihnindeki
FTTC iliskisi hakkinda veriler elde edilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan

goniillii 10 6grenci ile de goriisme (miilakat) yapilmistir.

Cizim Teknigi; ogrencilere cevaplamada kiiciik smirlar haricinde siir
koymayan acik bir tekniktir. Anlamay1 inceleyen teknikler icerisinde en az smir
koyani ¢izim teknigidir. Cizim teknigi diger anlamay1 inceleme tekniklerinde ifade
edilemeyenlerin goriilmesini saglar, anlamanin farkli boyutlarin1 ortaya koyar.
Cizimleri bazen goriismelerle desteklemek gerekir (Atasoy, 2004). Cizimler diger
tekniklere kiyasla Ogrencilerin zihnindekileri daha iyi ortaya koymalarini ve

aragtirmacinin da bunu daha iyi gérmesini saglar (Cardak, 2009; Dikmenli, 2010).
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Goriisme; en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen, arastirilan konu igin
sorulan sorular sinirlar1 igerisinde goriisiilen kisiden veri toplama siirecidir.
Yapilandirilmis goriismelerde, aragtirmaci 6nceden hazirlamis oldugu sorular1 belli
bir sirayla sorar ve genelde goriisiilene segenekler sunulur. Yari yapilandirilmis
goriigmelerde goriismeci sorulart ana hatlari ile hazirlar, goriismenin akisina gore ek
sorular ekleyerek arastirmanin akisini sekillendirebilir (Biiyiikoztirk ve ark., 2015).
Yapilandirilmamis goriismelerde ise Sorular ve siralamasi sabit degildir. Goriisme
yapilandirilmasi siire¢ igerisinde yapilabilir (Punch, 2005). Veri toplamak igin bu
arastirmada yar1 yapilandirilmis goriismenin kullanilmasinin sebebi, goriisme aninda
goriigiilen kisilerin serbest hareket etmeleri ve goriisme esnasinda cevaplardan
istenilenin alinamamasi ya da konudan sapilmasi durumunda goriismeyi kontrol

edebilmek i¢indir.

Gortisme sorular1 hazirlanirken; yapilan aragtirmanin amaci dogrultusunda,
cevaplanmasi kolay, goriisiilen kisinin sikilmasina sebep olmayacak sekilde ve
anlagilabilir olmasina dikkat edilmelidir (Biyiikoztiirk ve ark., 2015). Arastirmada
verilerin toplanmasi amaciyla bu ilkelere dikkat edilerek literatiir taramasit da
yapildiktan sonra yari-yapilandirilmis goriisme teknigine uygun olarak arastirmaci

tarafindan 29 sorudan olusan goriisme sorular1 hazirlanmistir.

Hazirlanan goriisme sorular1 10 6gretmen adayina uygulanmistir. Uygulama
esnasinda goriisme ses kaydina alinmistir. Uygulamadan once her bir dgretmen
adayina goriisme esnasinda alinan ses kaydinin sadece tez ¢aligsmasi i¢in veri toplama
amacli olduguna ve baska higbir yerde kullanilmayacagina dair taahhiit belgesi
imzalanarak verilmigtir. Goriismeler arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis olup
haftada 1 0Ogrenci ile gorisiilerek toplamda 10 haftada gergeklestirilmistir.
Gortismeler sessiz ve sakin bir ortam olan fen bilgisi laboratuvarinda

gerceklestirilmistir. Her bir goriisme ortalama 35 dakika stirmiistiir.
3.5. Verilerin Analizi

Bu calismada veriler igerik analizi ve betimsel analizle ¢dziimlenmistir. Icerik

analizinin amaci elde edilen verileri yorumlayabilecek iliskilere ve kavramlara
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ulagmaktir. Temelde yapilan isleme gore birbirine benzeyen veriler belirli kategoriler

etrafinda bir araya getirilir ve okuyucuya sunulur (Yildirim ve Simsek, 2006).

Veri analizi sirasinda, 150 fen bilgisi 6gretmen adayina yaptirilan fen,
teknoloji, toplum ve cevre iligkisi ile ilgili ¢izimler rastgele olacak sekilde 1’den
150°ye kadar numaralandirilmistir. Numaralandirilan her bir ¢izim bir 6grenciyi
ifade etmektedir ve numaralarin herhangi bir sayisal degeri yoktur. Ornegin; 42.
Ogrenciden bahsedilirken 042 ifadesi kullanilmistir. Elde edilen ¢izimlerin her biri
arastirmaci tarafindan incelenmistir. Incelenen cizimlerden ifade etmek istenilen fen,
teknoloji, toplum, c¢evre kavramlarina yonelik kategoriler olusturulmustur.
Olusturulan kategorilerden ayni olanlar bir araya getirilerek gruplandirilmas,
frekanslar1 ve yiizdeleri bulunmustur. Ayrica 2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan fen, teknoloji, toplum, ¢evre (FTTC) 6grenme alaninin alt

alanlar1 da kategoriye dahil edilmistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarindan 10 6grenci ile yapilan goriigmelerden elde
edilen ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan dinlenmis ve yaziya gecirilmistir.
Goriigiilen her bir 6grenci 1’den 10’a kadar numaralandirilmis ve 6grencilerden
bahsederken bu sayilar kullanilmistir. Ornegin; 6. Goriisiilen 6grenciden
bahsedilirken O6 ifadesi kullamlmistir. Bu sayilarin sayisal olarak herhangi bir
degeri yoktur. Arastirma sorular ile ilgili olmayan kisimlar “...” seklinde ifade

edilmistir.

Arastirmada  olusturulan kategorilerle 0Ogretmen adaylarinin  goriisleri
arasindaki 1iligkiler belirlenmis ve Ogretmen adalarmin goriislerinden ve

cizimlerinden dogrudan alintilara yer verilmistir.
3.6. Giivenirlik ve Gegerlilik

Aragtirmaci tarafindan ¢izimlerden olusturulan kategoriler ii¢ alan uzmanina
gosterilmistir. Uygun kategori igerisinde bulunmayan kavramlar i¢in gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Kategoriler arastirmacinin disinda fen egitimi alaninda

uzman bagka bir arastirmaci tarafindan daha kategori olusturulmus ve kategoriler
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arasi tutarlilik hesabi Miles ve Huberman’in (1994) uyusum yiizdesi formiilii ile

belirlenmistir (Yal¢in, Ozoglu ve Dénmez, 2016).
Giivenirlik=(Goriis Birligi)/(Goriis Birligi + Goriis Ayriligr)

Bu formiil kullanilirken aragtirmacilarin ayn1 kategoriyi kullandiklar1 durumlar
goriis birligi, farkli kategoriyi kullandiklar1 durumlar ise goriis ayrilig1 olarak kabul
edilmistir. Daha sonra arastirmacilarin olusturdugu kategoriler karsilastirilmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda arastirmada uyusum yiizdesi 0.92 olarak
hesaplanmistir. Bu islem sonucunda elde edilen uyusum yiizdesinin %70’in lizerinde

¢ikmasi, arastirma i¢in giivenilir kabul edilmektedir.

Gortigme sorulart ise fen egitimi alaninda iki uzman tarafindan goris
alimmistir.  Gelistirilen sorular lisans egitimine devam eden bir Ogrenci ile on
goriisme yapilarak pilot calismast yapilmistir. Verilerin giivenirligi icin ses kaydi
alimmig ve gorlismenin dokiimi aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Alinan veriler
arastirmact ve iki alan uzman tarafindan incelenmis buna gore On goriismede
hazirlanan sorular uygun bulunmus ve sorularda degisiklik yapilmasimna gerek

duyulmamustir.
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4. BULGULAR

Bu ¢alismadaki veriler FTTC ¢izimleri ve goriismelerden elde edilmistir. Elde
edilen veriler sonucunda ortaya ¢ikan bulgular fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen,
teknoloji, toplum, cevre iliskisi hakkinda sahip olduklar1 kavramlar, diisiinceler ve
zihinlerindeki imajlar hakkinda bilgi vermektedir. Tablo1 6grencilerin fen, teknoloji,

toplum, ¢evre iliskisi ile ilgili ¢izimlerinin frekansini ve yiizdesini gostermistir.

Tablo-1: Ogrencilerin Cizimlerinin FTTC Kategorisi Frekans: ve Yiizdesi

No Kategori Frekans(F) Yiizde(%)
1* Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre 64 42,666
2% Teknoloji-Toplum-Cevre 22 14,666
3* Teknoloji-Cevre 12 8
4* Toplum-Cevre 11 7,333
5* Fen-Toplum-Cevre 8 5,333
6* Teknoloji-Toplum 8 5,333
™ Fen-Cevre 6 4
8* Fen-Teknoloji-Toplum 4 2,666
9* Fen 3 2
10* | Fen-Teknoloji-Cevre 2 1,333
11* | Fen-Toplum 2 1,333
12 Cevre 2 1,333
13 Toplum 1 0,666
14** | Bilimin Toplumsal Katkis1 36 24
15** | Surdirilebilir Kalkinma Bilinci 13 8,666
16** | Bilim ve Teknoloji liskisi 13 8,666
17** | Bilimin Dogas1 10 6,666
18 Bos 5 3,333

*Bir ¢izim birden fazla kategoride yer alabilmektedir.

**FTTC dgrenme alanint olusturan alt alanlar
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Tablo-1 incelendiginde kategoriler arasinda &grencilerin  gogunlugunun
(%42,66) fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini ¢izdigi goriilmektedir. Fen-teknoloji-
toplum-gevre (FTTC) iliskisini ¢izen ogrenciler bu iliskiyi ti¢ farkli kategoride
sunmustur. Ogrencilerin %17,33’ii FTTC iliskisini diyagram ¢izerek ifade ederken,
hemen hemen ayni sayida olan resim ¢izenler de %16,66 ile arkasindan gelmektedir.
Ucgiincii sirada ise %8,66 ile resim ve diyagrami birlikte cizenler yer almaktadir.
FTTC Kkategorisinin ardindan tabloya gore %14,66 ile teknoloji-toplum-gevre
kategorisi gelmektedir. Bir diger kategoride ise %8 ile teknoloji-gevre iliskisini
cizenler yer almaktadir. Bunu takip eden toplum-gevre kategorisi ise %7,33’tiir. Fen-
toplum-gcevre kategorisi (%5,33) ve teknoloji-toplum (%5,33) kategorisi de ayni
sayida cizilmistir. Arkasindan daha az sayida olan %4 ile fen-gevre Kkategorisi
gelmektedir. Bundan daha az sayida (%2,66) bulunan diger kategori ise fen-
teknoloji-toplum cizenlerdir. Ele alinan bir diger kategori de %2 ile fen kategorisidir.
Fen-toplum kategorisi, fen-teknoloji-cevre kategorisi ile ¢cevre kategorisi de ayr1 ayri
%1,33’liikk bir kism1 olusturmaktadir. Geriye kalan kategorilerden toplum kategorisi
de %0,66 ile en az cizilenlerdir. Olusturulan kategorilerden bilimin toplumsal katkis1
kategorisi ile ilgili ¢izim yapan 6grenciler de %24’liikk bir alan1 kapsamaktadir. Bu
kategoride 6grenciler bilimin toplumsal katkisini olumlu ve olumsuz olmak iizere iki
farkli sekilde ele almistir. Bilimin toplumsal katkisini olumlu yonde ¢izen 6grenciler
% 18, bilimin toplumsal katkisini olumsuz yonde ¢izen Ogrenciler de % 6’dur.
Stirdiiriilebilir kalkinma bilinci kategorisi ise Ogrencilerin % 8,666’s1 tarafindan
cizilmistir. Ancak bu ¢izimlerde Ogrencilerin % 3,333’1 siirdiiriilebilir kalkinma
bilincini olumlu yonde ¢izerken, % 5,333’1 siirdiirtilebilir kalkinma bilincinin
olumsuz yoniinii ¢izmistir. Bir diger kategori de % 8,666 ile bilim ve teknoloji
iliskisi kategorisidir. Bilimin dogasi kategorisi altinda ¢izim yapan 6grenci yiizdesi
ise %6,666°dir. Ogrencilerin yaptiklar: ¢izimlerde sosyo-bilimsel konular ve fen ve
kariyer bilinci hakkinda ise ¢izim Ornegine rastlanmamistir. Cizim yapmayarak

kagitlar1 bos veren dgrenciler de %3,333 ile bos kategorisini olusturmaktadir.

1. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Kategorisi
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina dagitilan A4 kagitlarinda bulunan “Fen,
Teknoloji, Toplum, Cevre iliskisini ¢iziniz” yazan uygulamada 150 6grenciden 64
tanesi fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisinin tamamina yer vererek %42,66 ile en ¢ok
¢izim yapilan kategoriyi olusturmustur. Bu kategori de 6grenciler ¢izimleri ti¢ farkli
sekilde ¢izmiglerdir. Fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini resimlerle ifade etmeye
calisan Ogrenciler %16,66 ile 25 kisidir. Fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini
diyagram ¢izerek ifade etmeye ¢alisan 6grenciler de %17,33 (26 kisi) ile ¢ogunlugu
olusturmaktadir. Fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini ¢izerken resim ve diyagrami
bir arada kullanan 6grenciler ise %8,66 (13 kisi) ile FTTC igerisinde ii¢iincii sirada
yer almaktadir. Ogrencilerin cizimlerindeki Fen, teknoloji, toplum, cevre iliskisi

ornekleri asagida verilmistir.

Sekil-1.a (Ogrenci 17) Sekil-1.b (Ogrenci 88)

Fen, teknolo}, toplurr ve gevre Higkisini ciriniz
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Fen bilgisi 6gretmen aday1r O17 sekil ¢izerek ifade ettifi ¢izimde; birey,
teknoloji, fen ve cevre kavramlar ile ilgili sekillere yer vererek bunlari diinya
icerisinde bulunan bir biitiiniin pargalar1 oldugunu gostermistir. Ogretmen
adaylarinda O88 de ¢iziminde toplumun pargasi olan bireylerin ¢evreden aldig agag
yapragi ornegiyle teknolojik bir alet olan mikroskobu kullanarak bilimsel aragtirma
yapmasi ve bu sayede yapragin dokusunun incelenmesini ¢izmistir. Her iki ¢izimde
de fen bilgisi 6gretmen adaylar1 fen, teknoloji, toplum ve gevre ile ilgili kavramlari
ile ilgili ¢izimler yapmistir. Bu yiizden bu ¢izimler FTTC kategorisine dahil

edilmistir.
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Sekil-1.c (Ogrenci 112)

Fen, teknoloji, toplum ve cevre iligkisini giziniz.

Fen bilgisi 6gretmen aday1 O112 ciziminde teknolojiden yararlanilarak iiretilen
akillr tahta ile toplumu olusturan 6grencilere fen 6gretiminin saglandigini, 6grenciler
arasinda teknolojik bir alet olan telefon sayesinde iletisim kuruldugunu ve dogal
cevreyi belirtilmek amaciyla pencere disarisinda yagan yagmuru cizmistir. Fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre hakkinda ¢izim yapildigi i¢in bu ¢izim FTTC kategorisine
dahil edilmistir.

Sekil-1.d (Ogrenci 126) Sekil-1.e (Ogrenci 145)
Fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisini ciziniz. / B Fen, teknolojl, toplum ve gevre lligkisini giziniz ;
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Ogretmen adayr 0126 sekil cizerek ifade ettigi ¢iziminde ogretmenin

ogrencilere yagmurun olusumu hakkinda bilgi vermesiyle fenne, teknolojik alet
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yardimiyla hava durumunun Olciildiigiine, konu hakkinda annesi ile konusarak
topluma, yasanilan olayinda c¢evrede gerceklesmesi ile de ¢evre kavramina
deginmistir. Ogretmen adayr O145 de sekil cizerek bireylerin dogal g¢evrede
teknolojik alet olan teleskobu kullanarak gokyiizlinii ve gezegenleri incelediklerini,
bu sayede de bilimsel ¢alisma yaptiklarini belirtmistir. Bu iki cizimde de fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre hakkinda cizim yapildigi i¢in bu g¢izimler FTTC

kategorisine dahil edilmistir.

Sekil-1.f (Ogrenci 28) Sekil-1.9 (Ogrenci 32)

Fen bilgisi 6gretmen adayr O28 diyagram g¢izerek ifade ettigi g¢iziminde
teknoloji, toplum ve c¢evreyi kiime seklinde diyagram olarak, bu ii¢ kiimenin kesisim
noktasini da fen olarak nitelendirmistir. Teknoloji ve ¢evrenin birlesmesi ile kirliligin
ortaya ¢iktig1, toplum ve c¢evrenin birlesmesi ile canli ve cansiz varliklarin bir araya
gelmesini, teknoloji ve toplumun birlesmesi ile de gelismis iilkenin olustugunu
belirtmistir. Ogretmen adayr 032 ise ii¢ farkli diyagram ile fen, teknoloji, toplum,
cevre iligkisini ¢izmistir. Birinci sekilde en kii¢iik birimin fen oldugunu, fenni
teknolojinin kapsadigini, teknolojiyi ve fenni toplumun kapsadigint ve ¢evrenin ise
hepsini kapsadigini belirten bir i¢ ice gegmis diyagram cizmistir. Ikinci diyagrami ise
bir atom modeline benzetmis 1. katmana fen ve teknolojiyi, 2. katmana ise ¢evre ve
toplumu yerlestirmistir. Cizdigi tglincti diyagramda da fen, teknoloji, toplum ve
cevreyi karbon elementine baglayarak bir bilesik yapisi ile ifade etmeye ¢aligmistir.
Fen, teknoloji, toplum, c¢evre kavramlarina yer verildigi icin bu iki ¢izim FTTC

kategorisine dahil edilmistir.
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Sekil-1.h (Ogrenci 40) Sekil-1.7 (Ogrenci 56)
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Fen bilgisi 6gretmen adaymnm (O40) giziminde sekil ve diyagram bir arada
kullanilarak fen, teknoloji ve toplum bir agacin dallarina benzetilmis ve bunlarin esit
diizeyde oldugu, dallar1 olusturan agacin ise hepsini kapsayan cevre oldugu
cizilmistir. Ogretmen aday1 O56 da sekil ve diyagrami bir arada kullanarak yaptig
cizimde bir biitiin olan karpuzun cevreyi yansittigini, karpuz c¢ekirdeklerinin fen
oldugu, karpuzun i¢inin teknoloji oldugu ve fenni kapsadigini ve karpuz kabugunun
fen ve teknolojiyi kapsayan toplumu olusturdugunu ¢izmistir. Buna goére fenni
teknoloji, fen ve teknolojiyi toplum, bunlarin hepsini de ¢evre kapsamaktadir. Bu
sebeple bu iki ¢izim FTTC kategorisine dahil edilmistir. Ogretmen adaylarinin bu

kategori ile Ortiisen goriisleri asagida verilmistir.

Goriismeci: Fen, teknoloji toplum ve cevre iligkisini 6rnek vererek agiklayabilir

misiniz?

O1: ...Mesela mikroskopla inceleme yapacagim ve benim ortamim laboratuvar
ortami olabilir. Mikroskobu kullanarak teknolojik bir alet ile bilim yapiyorum ki bu
da fendir. Laboratuvar ortami c¢evreyi, birey olarak benim ¢alisma yapmam da

toplumu gosterir.

05: ...Omegin giinliik hayatimizda &zellikle enerji santrallerinin kurumu bilim
alaninda gelisme saglayacak ama ayni zamanda topluma, ¢evreye verdigi zararlar da
g0z Oniine aliniyor. Bilim ve sosyal alana 6rnek bir sey ama yapilsa m1 yapilmasa mi1

bir tartigmalar1 var ayn1 zamanda.
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2. Teknoloji-Toplum-Cevre Kategorisi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan %14,66’s1 yaptigi ¢izimlerde teknoloji,
toplum ve ¢evre ile ilgili ¢izim yapmustir. Bu gizimlerde fen kavramina ait herhangi
bir ¢izim Ornegi gorillememistir. 22 kisiden elde edilen teknoloji-toplum-gevre

kategorisine ait ¢izim ornekleri agagida verilmistir.

Sekil-2.a (Ogrenci 93) Sekil-2.b (Ogrenci 104)
Fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisini giziniz
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Fen bilgisi 6gretmen adaymin (093) ¢iziminde teknolojik bir alet olan giines
paneli ve riizgargiilleri kullanilmig, ¢evreden alinan gilines 1sinlart ve riizgar ile
toplumun enerji elde ettigi yansitilmistir. Bu ¢izimde cevreyi kullanarak teknoloji
sayesinde kendi yenilenebilir enerjisini lireten, refah seviyesini artiran ve hayatlarini
teknoloji ile kolaylastiran bir toplum goriilmektedir. Ogretmen adayr 0104 ise
teknolojinin toplumdaki bireyler iizerindeki etkisinden, teknolojinin toplumdaki
yerinden ve toplumun yasadigi gevreyi cizmistir. O104 Araglarm uzaktan agilip
kapanma sistemini, toplumdaki bireylerde bulunan telefon, bilgisayar ve teknolojik
bir arag olan roketin yasamimizin igerisinde ve her alaninda bulunmakta oldugunu,
teknoloji ile i¢ i¢e yasadigimizi ve tiim bunlarin da dogal cevre igerisinde
bulundugunu ¢izmistir. Bu sebeple bu iki ¢izim teknoloji, toplum ve g¢evre

kategorisine dahil edilmistir.
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Sekil-2.c (Ogrenci 125) Sekil-2.d (Ogrenci 133)

Fen, teknoloji, toplum ve gevre iliskisini giziniz.
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Fen bilgisi 6gretmen adaymin (O125) yaptigi cizimde teknoloji ile calisan
fabrikalarin ve toplumun cevreye verdigi zararlari, bu zararlara karsi toplumun
kayitsiz kaldigini, teknoloji ise gevreye verilen zararlari kaydetmekte kullandigini
gormekteyiz. Ogretmen adayr 0133 de toplumun ihtiyacim gidermek, zamandan
tasarruf saglamak ve isini kolaylastirmak amaciyla teknolojiden yararlandigini ve
toplumun c¢evreden faydalandigini ¢izmistir. Teknoloji, toplum ve g¢evre hakkinda
cizimler yapildigindan bu ¢izimler bu kategoriye dahil edilmistir. Ogretmen

adaylarinin bu kategori ile Ortlisen goriisleri agagida verilmistir.
Goriismeci: Toplum ve ¢evreye yonelik teknolojiden nasil faydalanabiliriz?

O1: Mesela biz ¢evre dersinde partikiil emiilsiyonlarin1 falan gérmiistiik. Bu aslinda
hava kirliligi toplumsal bir sorundur. Cogu hastalik yapar. Dedektorler var mesela bu
partikiillerin boyutunu 6l¢en. Havaya kirli ya da kirli degil diyoruz. Hava kirliyse

onu bir teknolojik aletle temizleme yontemine gidiyoruz.

O7: Mesela diinyada su kithig1 var ve bu gevresel bir sorundur. Susuzluk en biiyiik
cevresel sorunlardan bir tanesi. Biz sulari bilimsel yontemle aritiyoruz. Deniz
suyunu, okyanus suyunu arittyoruz ve igme suyu haline getiriyoruz ve bunun i¢inde

teknolojik aletler kullaniyoruz.
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3. Teknoloji-Cevre Kategorisi

Ogretmen adaylarinin ¢izimlerinden olusturulan kategorilerden % 8’i teknoloji-
gevre ile ilgili ¢izim yapmustir. Bu ¢izimlerde fen ve toplum ile ilgili bir ¢izim
goriilmemistir. Toplamda 12 &grencinin  ¢iziminden olusan teknoloji-gevre

kategorisine ait Ornekler asagida verilmistir.
Sekil-3.a (Ogrenci 69) Sekil-3.b (Ogrenci 72)

(“’)7

Fen bilgisi 6gretmen aday1 (069) ciziminde giines panelleri sayesinde giinesten
yararlanarak enerji tiretimini, riizgargiillerini kullanarak da riizgardan enerji tiretimini
gostermistir. Bu ¢izimde oOgrenci cevreden yararlanarak ve teknolojik araglar
kullanarak enerji tiretimini yansitan ¢izim yapmistir. Fen bilgisi 6gretmen adayi
(O72) ¢iziminde teknolojinin iiriinleri olan fabrika ve arabanin disariya verdikleri
zararl gazlar ve atiklar yliziinden ¢evrenin zarar gordiiglinii ¢izmistir. Bu ¢izimler

teknoloji ve gevre ile ilgili oldugundan bu kategoriye dahil edilmistir.

Sekil-3.c (Ogrenci 77)

Fen, teknoloji, toplum ve cevre iligkisini iziniz.
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Ogretmen adayr O77 ¢evrede bulunan agaglardan odun elde edildigini ve bu
odunlardan da teknoloji yardimiyla kagit iiretildigini ¢izmistir. Ogretmen aday1 bu
ciziminde teknoloji ve c¢evre iliskisini ¢izdiginden bu ¢izim teknoloji-¢evre

kategorisine dahil edilmistir.
4. Toplum-Cevre Kategorisi

Fen 6gretmen adaylarindan %7,33’t toplum-gevre ile ilgili ¢izimler yapmustir.
Bu kategoride fen ve teknolojiye ait ¢izimler goriilmemistir. 11 kisiden olusan
toplum-gevre kategorisine ait Ogrencilerin yapmis oldugu ¢izimler asagida

verilmigtir.
Sekil-4.a (Ogrenci 5) Sekil-4.b (Ogrenci 41)

Fen, teknoloj, toplum ve gevre iskisini giziniz

Fen bilgisi dgretmen adayr (O5) bu ¢izimde toplumun doga icerisindeki
yasamini ¢izmistir. Ogretmen adayr O41 ise toplumun cevreye verdigi zarar
karsisinda tiziintii duydugunu gosteren bir ¢izim yapmistir. Bu sebeple bu iki ¢izim

toplum-gevre kategorisine dahil edilmistir.

Sekil-4.c (Ogrenci 49) Sekil-4.d (Ogrenci 100)
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Ogretmen aday1 049 toplum ve cevre arasindaki etkilesimi iceren bir ¢izim
yapmustir. Ogretmen aday1 0100 ise toplumun g¢evreye verdigi zarar ile ilgili agac
kesen bir birey cizerek agacin duydugu iiziintiiyli ¢izmistir. Bu sebeple bu iki ¢izim
toplum-gevre kategorisine dahil edilmistir. Ogretmen adaylarmin bu kategori ile

oOrtiisen goriisleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce toplumla ¢evre arasinda nasil bir etkilesim vardir?

02: ...Yasadigim cevrede tarimla ugrasiliyor bu ugrasma sonucunda tarlada kalan
seyleri yakiyorlar bunun sonucunda ortaya dogal olarak havaya karbondioksit
gonderiliyor ve sera gazi etkisi maalesef arttigindan dolay1 iilkemizde ciddi hava
problemleri, iklim degisiklikleri meydana geliyor. Bunlar c¢evreye asir1 derecede
zarar veren seyler. Zaten iklim degistigi icin ¢evre problemleri artiyor. Yagislarin
vakti degisiyor... Hava sartlarinin degismesi hem doganin degismesine etki ediyor

hem belki insanin ruh sagligini ruh halini etkiliyor olabilir...

03: Mesela su an egitim fakiiltesinde oldugumuz halde buradan birgok kisi 6gretmen
mezun olacagi halde en basit okulun kantininde otururken bile masalarin iistiine
bakiyorum igler acis1 ki bu insanlar topluma 6rnek olacak insanlar hani 6grencilerine
oncelikle. Buradaki insanlar bile bunu yapiyorsa disaridakileri hi¢ diisiinemiyorum.

Zaten goriliyoruz ¢evrede iki adimda bir ¢6p olmasina ragmen her yer ¢op yi1gin1 gibi.
5. Fen-Toplum-Cevre Kategorisi

Yapilan ¢izimlerde 6gretmen adaylarinin % 5,33 (8 kisi)’t fen, teknoloji ve
gevre ile ilgili ¢izimler yapmistir. Bu ¢izimlerden olusturulan fen-toplum-gevre
kategorisinde dgrenciler teknolojiye deginmemistir. Ogrencilerin fen-toplum-gevre

kategorisine ait yaptiklari ¢izim 6rnekleri agagida verilmistir.
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Sekil-5.a (Ogrenci 43) Sekil-5.b (Ogrenci 53)

Fen, teknoloji, toplum ve gevre iliskisini ciziniz.
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Fen bilgisi 6gretmen adayr (O43) toplumu olusturan bireylerin dogada
aragtirma ve inceleme ile bilim yaptigim ¢izmistir. Ogretmen adayr O53 de giziminde
Ogrencilerden olusan bir grup toplulugun dogada bulunan baliklar1 inceleyerek bilim

yaptiklarini ¢izmigstir. Bu iki ¢izimde de fen, toplum ve g¢evre hakkinda g¢izimler

yapildigindan bu kategoriye dahil edilmistir

Sekil-5.c (Ogrenci 65) Sekil-5.d (Ogrenci 71)
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Ogretmen aday1 O65 de ciziminde gevrede bulunan tiim canlilarin bir arastirma
konusu oldugunu, dogada arastirmalar yapilabilecegini ve bilimi kadinlarin da
yaptigmi gosteren bir ¢izim yapmistir. O71’in ¢iziminde ise bilimin dogada

yapilabildigi, belli bir ortama ihtiyact olmadigi, bilimin deneyler gozlem ve
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incelemelerle yapilabildigi ve bilimin grup halinde yapilabilecegi ¢izilmistir. Ancak
¢izimde bilim insanlarinin hepsinin erkek ¢izilmesi dikkat ¢ekmistir. Bu ¢izimler fen,
toplum ve ¢evre ile ilgili oldugunda bu kategoriye dahil edilmistir. Ogretmen

adaylarinin bu kategori ile ortlisen goriisleri agagida verilmistir.

Goriismeci: Bilimin toplum ve ¢evre lizerinde nasil bir etkisi vardir?

O4: ... Mesela insan 6nce kendine saygi duyuyor kendisini tanidigi i¢in bilime, daha
sonra da g¢evresine saygi duyuyor. Ama bizde kendimizi tanimadigimiz i¢in bilim
yaparak cevremize saygi duymuyoruz. Once kendimize saygi duyalim ki sonra

cevremize saygl duyalim.
6. Teknoloji-Toplum Kategorisi

%S5,33’lik bir kisma sahip olan teknoloji-toplum kategorisi 8 &grencinin
¢izimine goére olusturulmustur. Bu kategoride sadece teknoloji ve toplum hakkinda
cizimlere yer verilirken, fen ve g¢evre ile ilgili bir ¢izime rastlanmamistir. Bu

kategoriye ait 6grenci ¢izimlerinin 6rnekleri agagida verilmistir.

Sekil-6.a (Ogrenci 19) Sekil-6.b (Ogrenci 75)

Fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisini ¢iziniz.

Ogretmen aday1 O19 giziminde toplumun bireyleri olan dgrencilerin akilli tahta
ile ders isledigini gizerek teknolojinin topluma olan katkisini ¢izmistir. Ogretmen
aday1 O75 ise teknolojinin hayatimizin siirekli igerisinde oldugunu, bireyler arasi
iletisimi kopardigin1 ve insanlar1 asosyallestirdigini anlatan bir ¢izim yapmistir.
Teknoloji ve toplum ile ilgili olan bu ¢izimler teknoloji-toplum kategorisine dahil

edilmistir.
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Sekil-6.c (Ogrenci 92) Sekil-6.d (Ogrenci 110)

Fen, teknoloji, toplum ve gevre iliskisini ciziniz.

A — A~

)(IL D/

Ogretmen aday1 092 de teknolojinin hayatimizin her alaninda bulundugunu,

insanlarin teknoloji ile i¢ ice yasadigini, teknolojinin zamanla insanlar1 ele
gecirdigini ve insanlarin teknoloji bagimlist oldugunu anlatan bir ¢izim yapmuistir.
Ogretmen adayr O110’un ¢iziminde ise teknolojinin hayati1 kolaylastirmak igin
kullanildigi, haber edinme ve banka, otobiis saati, hava durumu gibi durumlardan
bilgi edinme ve ayni zamanda oyun gibi uygulamalar1 kullanma amaciyla
teknolojinin hayatimizdaki yeri ¢izilmistir. Bu sebeple ¢izimler teknoloji-toplum
kategorisine dahil edilmistir. Ogretmen adaylarinin bu kategori ile drtiisen goriisleri

asagida verilmistir.
Goriismeci: Teknolojinin gelismesi toplum i¢in neden dnemlidir?

O1: Ciinkii disa bagimli olmak ekonomimizi en kétii etkileyen etmen ve bunun igin
de mesela yenilenebilir enerji kaynaklari, alternatif enerji kaynaklari liretmemiz

gerekiyor. Bu da teknolojinin gelismesiyle saglaniyor.

O3: ...Teknolojiyi giinliik hayatta kullandigimiz bir¢ok seye yansiyor yani. En basit
mesela su an okullarda kullanilan bu tahtalar var ya hani sonug¢ olarak oda bir
caligma gerektiriyor falan. Eskiden simdiye kadar gelisme gosteriyor. Olumsuzluklar
var midir illaki vardir herhalde.

010: ...Aklima direk sey geldi mesela eskiden insanlar ¢ok fazla sayida cocuk
yaptyordu. Insanlar bakamayacagi kadar ¢ocuk yapiyordu. Giiniimiizde ise teknoloji
sayesinde bunlarin 6niine gegilebiliyor.
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7. Fen-Cevre Kategorisi

Ogretmen adaylarinin 6 tanesi fen ve ¢evre ile ilgili gizimler yapmistir. Bu
cizimler % 4 ile fen-gevre kategorisini olusturmustur. Bu kategoride teknoloji ve
toplum ile ilgili ¢izimlere rastlanmamistir. Fen-gevre kategorisi ile ilgili 6grencilerin

¢izim Ornekleri agagida verilmistir.

Sekil-7.a (Ogrenci 84) Sekil-7.b (Ogrenci 102)
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Fen bilgisi 6gretmen aday1 (O84) fende yapilan deneylerden havaya zararh
gazlarin karigtigini ve bu gazlarin yagmurla tekrar yeryiiziine inmesi sonucu gevreye
zarar verdigi ile ilgili ¢izim yapmustir. Ogretmen adayr 0102 ise yaptig1 ¢izimde
dogada deneylerin yapilabilecegini ve bilim yapmak i¢in belli bir ortama ihtiyacin
olmadig ile ilgili ¢izim yaptigi goriilmektedir. Fen ve c¢evre hakkinda c¢izimler

yapildigindan bu ¢izimler fen-cevre kategorisine dahil edilmistir.

Sekil-7.c (Ogrenci 132)
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Ogretmen aday1 (0132) fen konusu olan su déngiisiinii ¢evre ortaminda
gosteren bir ¢izim yapmistir. Bu sebeple bu ¢izim fen-gevre kategorisine dahil

edilmistir. Ogretmen adaylarmnin bu kategori ile drtiisen goriisleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce bilim yapabilmek icin belli bir ¢cevreye ihtiyag var midir?

O1: ...Bilim yapmak icin illa bir laboratuvar ortamma bir deneye gerek yoktur...
Mesela Einstein deney mi yapmis yapmamis akil yiiriitmis... Bilimi sadece deney
yoluyla yapamazsin goézlem yoluyla bilim yapilabilir, akil yiiriitme yoluyla

yapilabilir, arastirmayla da bilim yapabilirsin, kaynaklara bakabilirsin.
8. Fen-Teknoloji-Toplum Kategorisi

Ogretmen adaylarmin ¢izimlerinde fen-teknoloji-toplum ile ilgili ¢izimler
yapan 0grenciler %2,66 ile 4 kisiden olugmaktadir. Bu kategoride ¢evre kavram ile
ilgili gizime rastlanmamustir. Ogrencilerin fen-teknoloji-gevre ile ilgili yaptiklar:

cizimler asagida verilmistir.

Sekil-8.a (Ogrenci 8) Sekil-8.b (Ogrenci 51)
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Fen bilgisi 6gretmen adaymin (O8) ciziminde fen ve teknoloji kullanilarak
koprii olusturuldugu bu sayede toplumun hayatinin kolaylagtirildigi ve yasam
sartlarinin iyilestirilmesi hakkinda c¢izim yaptig1 goriilmektedir. Ogretmen aday:
O51’in ¢iziminde ise teknolojik bir alet olan akilli tahtalar kullanilarak fen biliminin
ogretildigi, toplumu olusturan 6grencilerin daha gelismis smiflarda ders gordigi
cizilmistir. Bu ¢izimler fen, teknoloji ve toplum ile ilgili oldugundan bu kategoriye

dahil edilmistir.



55

Sekil-8.c (Ogrenci 60)

AY)

Ogretmen adaymin (060) ¢iziminde teknolojik alet olan mikroskop araciligi ile
sogan zar iizerinde incelemeler yapildigini, bu incelemelerin yine akilli tahtalar
kullanilarak bilimin 6gretimini ve bazi bireylerin bu bilgiyi farkli sekilde isleyerek
giinlik hayatlarina bir model olarak ge¢irdigini gérmekteyiz. Bu ¢izimde fen,
teknoloji ve toplum ile ilgili ¢izim yapildigindan bu kategoriye dahil edilmistir.

Ogretmen adaylarinin bu kategori ile ortiisen goriisleri asagida verilmistir.

Goriismeci: Fen ve teknolojinin toplum iizerindeki etkileri hakkinda neler

diisiiniiyorsunuz?

O1: En ufak bir bilgisayar diisiindiigiimiizde bile elektrik bulunmasaydi mesela
elektrik bilimi olmasaydi o bilgisayar olamazdi. Mesela iletkenlik olayini
bilmeseydik elektrikle ilgili hicbir sey yapamazdik. Bunlar fennin ve teknolojinin
bize olan katkilari. Ama mesela atom bombasi. Atomun en kiiclik par¢a oldugu
bilinmeseydi atom bombasi gibi bir teknolojik alet, savas aleti lretilemezdi. Bu

olumsuz tarafi mesela.

02: Aklima ilk gelen Aziz Sancar’in bilimle ilgili yaptig1 calismalar geldi. DNA ile
ilgili yaptig1 calismalar geldi. Insanlarin ihtiyaglarimi karsilamak igin yapilan bilimsel
calismalar... Bacagin1 kaybetmis bir insan i¢in platin, bunun gelistirilmesi, insanlarin

kullanabilecek diizeyde olusturulmasi geldi.
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04: Mesela mikroskobun kesfi olmasayd: bu teknolojik aleti biz kesfetmeseydik bir
canliin i¢inde organeller varsa ne var bu canli prokaryot mu 6karyot mu bunu biz
mikroskopla gdzlemleyebiliyoruz. Sonugta bir teknolojik alet koyduk ortaya ve biz
bununla bilim yapabiliyoruz.

O7: ...Fen dendigi zaman aslinda olumlu seyler aklimiza geliyor ama mesela atom
bombasi falan da bulunuyor. Fen aslinda bize zarar da verebiliyor. Mesela asiri
teknolojik gelismeler, robotlarin asir1 derecede hayatimiza girmesi, yapay zekanin
asirt derecede hayatimiza girmesi bunlar bizi bazi durumlarda olumsuz da

etkileyebiliyor.

09: .. Hastanelerde ki imkanlarin ¢ok fazla olmasi bilimsel ¢alismalar sonucunda
ortaya ¢ikan tedavi yontemleri bunlarin bilimsel yontemlerle gelismislik diizeyinin
artmasi1 toplumsal olarak da bizim yasam seviyemizi yasam refahimizi arttirtyor...

Kullandigimiz teknolojik cihazlar, telefon, araglar yasam standartlarimizi artirir.
9. Fen Kategorisi

Fen 6gretmen adaylarindan ¢izim yapan 6grencilerin %2’si sadece fen ile ilgili
resim ¢izmislerdir. Bu kategoride teknoloji, toplum, cevre ile ilgili herhangi bir

¢izime rastlanmamustir. 3 kisiden olusan fen kategorisi ile ilgili ¢izimler asagida

verilmistir.
Sekil-9.a (Ogrenci 11) Sekil-9.b (Ogrenci 131)
Fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisini ciziniz.
Fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisini giziniz.
SRR N e W /"\(
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Ogretmen aday1 O11 yaptig1 ¢izimde fen konusu olan su déngiisiinii ¢izmistir.
Ogretmen aday1 O131 de besin piramidi ile tiiketicileri ¢izmistir. Bu iki ¢izim fen ile

ilgili konular oldugundan ¢izimler fen kategorisine dahil edilmistir.
Sekil-9.c (Ogrenci 137)

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre iligkisini ¢iziniz.

Ogretmen adaylarindan O137 ise fizigi bir agaca benzeterek fizik konularini
agag icerisinde pargalara ayirarak fen konularini ¢izmistir. Bu sebeple bu ¢izimde fen
kategorisine dahil edilmistir. Ogretmen adaylarinin bu kategori ile ortiisen goriisleri

asagida verilmistir.
Goriismeci: Fen bilimleri deyince ne anliyorsunuz?

02: Fen bilimleri ¢ok genis bir alana sahip olan; fizik, kimya, biyoloji gibi alanlar:

hepsini biinyesinde barindiran bir sey.
06: Fen daha cok giinliik hayatla, insanlarla iliskilidir. ..

010: Cok genis aslinda. Cevremizle ilgilenen mesela diinyanin nasil oldugunu yani
¢evremizin nasil oldugunu bize agiklayan bir dal. Giinliikk hayatla da stirekli i¢ ice

oldugumuz. Bu geliyor aklima.

10. Fen-Teknoloji-Cevre Kategorisi
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Bu kategoride fen, teknoloji ve g¢evre ile ilgili ¢izimlere rastlanirken toplum
kavramina deginilmemistir. %1,333 ile 2 6gretmen aday1 bu kategori ile ilgili ¢izim

yapmustir. Ogrencilerin ¢izimleri asagida verilmistir.

Sekil-10.a (Ogrenci 25) Sekil-10.b (Ogrenci 87)

Fen, teknoioji, toplura ve gevre figksini ciiniz

\Y

Fen bilgisi 6gretmen adayr (025) fen, teknoloji, ¢evre kavramlan ile ilgili
¢izim yapmus ve aralarindaki iliskileri gostermistir. Ogretmen adaylarinda O87 ise
cevreden alinan ornekleri teknolojik bir alet olan mikroskopta inceleyerek bilgilere
ulagsmis ve bilim yapmustir. Bu ¢izimde 6grenci ¢evreden yararlanarak ve teknolojiyi
kullanarak fen bilimine ulasmistir. Bu sebeple bu iki ¢izim bu kategoriye dahil

edilmistir. Ogretmen adaylarmin bu kategori ile ortiisen goriisleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Fen ve teknolojinin ¢evreye etkileri hakkinda neler diisiiniiyorsunuz?

06: ...Mesela teknolojiden faydalanarak Jeotermal enerjinin kurulmas1 bilimsel bir

calismadir. Bu caligmalarin bazi seyler de ¢evreye olumsuz etkileri de olabilir.

Ornegin radyasyon olabilir.
11. Fen-Toplum Kategorisi

Ogretmen adaylarinin %1,33’{i fen ve toplum ile ilgili ¢izim yapmstir. Fen-

toplum kategorisindeki 2 6grencinin ¢izimleri asagida verilmistir.
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Sekil-11.a (Ogrenci 16) Sekil-11.b (Ogrenci 109)

Fen, teknoloji, toplum ve cevre iliskisini giziniz.

Fen bilgisi &gretmen adayr (O16) ¢iziminde ampul ile toplumun bundan
yararlandigin1 ¢izmistir. Ogretmen aday1 0109 ise bir gretmenin fen konularindan
olan su dongiisiinii 6grencilerine anlattigini, bilimin dersler yardimiyla topluma
sunuldugunu ¢izmistir. Bu ¢izimler fen ve toplum ile ilgili oldugundan bu kategoriye
dahil edilmistir. Ogretmen adaylarmin bu kategori ile Ortiisen goriisleri asagida

verilmistir.
Goriismeci: Toplum ve fen arasindaki iliski hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

O1: ..Mesela Newton zaman boyutunu bulmustur ama toplum baskisindan
cekindigi icin Einstein gibi belirsizlikten bahsedememistir. Ciinkii toplumun onu

asagilayacagini diislinmiistiir. ..

02: Bence fen insanlik icin siirekli gelistirilmesi gereken bir alandir diye
diisiiniiyorum. Insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda bir problem oldugu zaman onlarin

giderilmesi i¢in...

O5: Toplumu olusturan herkes bilim yapamaz. Herkes merak eder evet ama herkes

bunu bilimsel siire¢lerden geciremez...

08: ...Mesela bir problem var ben bu problemi ¢6zmek igin bir seyler ortaya
cikartyorum bir hastalik var diyelim. Bu hastaliga tedavi bulmak amaciyla siirekli
deneyler yapiyoruz. Ve bu deneyler sonucunda olumlu bir sonu¢ gozlemleniyorsa

bunun sonucunda bilimsel bir bilgi ortaya ¢ikar diye diigiiniiyorum.
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12. Cevre Kategorisi

Ogretmen adaylarindan %1,33ii sadece ¢evre ile ilgili resimler ¢izmistir. 2

kisiden olusan bu kategoriye ait resimler asagida verilmistir.

Sekil-12.a (Ogrenci 45) Sekil-12.b (Ogrenci 57)

Fen bilgisi dgretmen adayr 045 yaptigi ¢izimde sadece dogay1 gizerek gevre
kavramini gizmistir. Ogretmen adayr O57 de yaptigi ¢izimde doga ile ilgili ¢izim
yaparak sadece ¢evreyi ¢izmistir. Bu sebeple bu iki resim ¢evre kategorisine dahil

edilmistir.
13. Toplum Kategorisi

Ogretmen adaylarmin % 0,66’s1 sadece toplum ile ilgili ¢izim yapmustir. 1

ogrenciden olusan bu kategoriye ait ¢izim asagida verilmistir.

Sekil-13.a (Ogrenci 9)
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Fen bilgisi 6gretmen adayr O9 yaptigi cizimde cocuklarin oyun oynadigini
cizerek toplum ile ilgili ¢izim yapmistir. Bu sebeple bu ¢izim toplum kategorisine

dahil edilmistir.
14. Bilimin Toplumsal Katkis1 Kategorisi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin yaptig1 cizimlerde 36 Ogrenciden olusan
%24’k bir dilimle 6ne ¢ikan bilimin toplumsal kategorisi 6grenciler tarafindan iki
farkli sekilde ele alinmustir. Bu 6grencilerin 27 tanesi (%18) bilimin toplumsal
katkisinin olumlu yonlerini ¢izerken, 9 tanesi (%6) bilimin toplumsal katkisinin
olumsuz yonlerini ¢izmistir. Bu 0Ogrencilere ait ¢izimlerinin &rnekleri asagida

verilmigtir.

Sekil-14.a (Ogrenci 20)
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Fen bilgisi 6gretmen aday: (020) toplumun teknoloji sayesinde bilgi edindigi,
teknolojinin yasam sartlarin1 kolaylastirdigi ve topluma olumlu katki sagladig: ile
ilgili ¢izim yapmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapilan miilakatta bu konuya

deginilen goriisler asagida verilmistir.
Goriismeci: Bilimin toplumsal yasama katkis1 nedir? A¢iklayiniz.

O4: Bilim kendini gelistirdikce toplum da gelisir... Kullandigimiz araglar,
bilgisayarlar, telefonlar bunlarin hepsi toplumu daha ¢ok gelistirir. Ornegin énceden

veriyi islemek i¢in cesitli yontemlerle kagit, kalemi de kullaniyorduk simdi
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bilgisayara daha kolay isleyebiliyoruz. Bilginin aktarilip islenmesinin de toplumsal
yonde biiylik katkilar1 var. Ciinkii bu bilgiler ileriye dontik islendiginde o toplumu
tekrar gelistirmek amagli geriye donecek. Bu bilimsel ¢alismalar toplumu direk
etkiliyor. Kullandigimiz biitiin elektronik aletlerden tut yasadigimiz ev, evdeki klima

vs. o tarz seyler biitiin insanlar etkiliyor.

010: Telefon, diger mekanizmalar olsun evimizde en ufak kapilarda goriintii, ses
cihazlar bilime dayandirilarak yapiliyor. Zaten bilim gilinliik hayatimizi tanimak i¢in
diinyayr tanimak i¢in. Bunun da hayatimiza teknoloji yoniinden katkisi oluyor.

Kolaylik saglyor...

Sekil-14.b (Ogrenci 21)

Fen bilgisi ogretmen adayr (021) g¢iziminde bilimle gelistirilen teknoloji
sayesinde yenilenebilir enerji liretilip kullanilan, yasam sartlar1 iyilestirilmis ve refah
seviyesi yiiksek akilli okul olusturulmus, bilimin topluma karsi olumlu katkisin
cizmistir. Ogrencinin ¢izimi ile oOrtiisen 6gretmen adaylarmin goriisleri asagida

verilmistir.
Goriismeci: Bilimin toplumsal yasama katkis1 nedir? Agiklaymiz.

02: Bilimsel yontemlerle gelismislik diizeyinin artmasi toplumsal olarak da bizim
yasam seviyemizi yasam refahimizi arttiriyor... Kullandigimiz teknolojik cihazlar,

telefon, araglar yasam standartlarimizi artirir.
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06: ...Bilim alaninda 6rnegin telefonlarin icad1 olsun bilgisayar olsun teknolojideki
giinliik hayatimiz1 kolaylastiran seyler bilimle ilerliyor. Bilimle beraber teknoloji de
ona esdeger olarak ilerliyor ve bunlar bizim yasamimizi kolaylastirtyor. Gegmisten
giinimiize kadar insan el emekgiliginden makine teknolojisine gecildi sanayi
devriminden sonra. Daha ¢ok bilimle beraber teknoloji de gelisti bu da insan hayatini

kolaylastirdi.

Sekil-14.c (Ogrenci 27)

Fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisini giziniz.
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Fen bilgisi 6gretmen adaymnm (O27) yaptig1 ¢izimde bilim kullanilarak ve
teknoloji destegi alinarak ¢evreninde etkisiyle mahsul sayist artirilmig topluma yeni
¢Ozlimler iiretilmistir. Bu sayede verimlilik artirilmis olup toplumun yasam sartlari
iyilestirilmistir. Ogretmen adaylari ile yapilan miilakattaki ¢izim ile drtiisen goriisler

asagida verilmistir.
Goriismeci: Bilimin toplumsal yasama katkis1 nedir? A¢iklayiniz.

06: Bilim tabi ki de en basta toplumsal hayatimiz1 kolaylastirir. Bilim sayesinde
hayatimizin bircok noktasinda degisiklikler meydana gelir. Bircok alanda saglik
alaninda olsun, toplumsal sorunlarda olsun bilimden faydalanarak yeni ¢oziimler
tiretebiliriz. Bilim yeni kesifler, yeni buluslar ile ilerlemesiyle hayatimizi

kolaylastirir.
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09: Bilimin gelismesi sayesinde bence toplum olarak bir seyleri diizeltebiliyoruz ya
da bilimin yaninda aklimizi da kullanarak hani toplum olarak diizenli giizel bir
sekilde yasamaya calisiyoruz. Bilim bu kadar gelismemis olsaydi bence sorunlar ¢ok

daha fazla ve ¢6ziimsiiz olurdu.

Sekil-14.d (Ogrenci 61)

Fen bilgisi 6gretmen aday1 (O61) bilimin gelismesiyle iiretilen teknolojik aletin
insan hayatin1 kolaylastirmasini ve ayni zamanda toplumu tembellige itmesi
cizilmistir. Yapilan bu c¢izim ile Ortlisen 6gretmen adaylarini goriisleri asagida

verilmistir.
Goriismeci: Bilimin toplumsal yasama katkist nedir? Aciklayiniz.

05: Bilim hayat: kolaylastirir. Teknoloji de aymi sekilde kolaylastirir hayati ama tabi
tembellesmemize de neden oluyor. Bizim toplumumuzda ¢ok var m1 emin degilim de
yabanci iilkelerde bilimin gelismesi insanlar1 daha ¢ok calismaya tesvik ediyor diye

diisiiniiyorum. ..

08: Hayat1 kolaylastiriyor. Sonugta bilim teknolojiyi getiriyor. Insanlar daha refah

yasamaya baslyorlar...
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Sekil-14.e (Ogrenci 120)

Fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisini giziniz.
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Fen bilgisi 6gretmen adaymin (0120) ¢izimine gore bilim teknolojiyi getirir.
Teknoloji ise cevreye radyasyon yayar. Canli yasamini tehdit eden radyasyon
insanlarn hasta olmasma bitkilerin de kurumasina sebep olur. Ogretmen adaymin
¢iziminde bilimin toplumu ve canli yasamini olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Bu

¢izim ile Ortlisen 6gretmen aday1 goriisli agagida verilmistir.
Goriismeci: Bilimin toplumsal yasama katkis1 nedir? Aciklayiniz.

06: Radyoaktif 1sinlar olabilir, x 1sinlar1, gama 1sinlari olabilir bu tiir 1s1nlamalar
ornegin telefondakiler ya da hastaneye gittigimizde rontgen c¢ekindigimizde bunlar
teknolojik geligsmeler, taramalara gidildiginde falan bunlar insan saglhigini olumsuz

etkileyebilir.

Sekil-14.f (Ogrenci 134)
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Fen bilgisi 6gretmen adaymin (O134) ¢izimine gore dnceden gocuklar beraber
oynayip vakit gecirirken zamanla bilimin teknolojiyi gelistirip yaygin hale getirmesi
ve teknoloji aletlerin ¢cocuklarin oyuncagi haline gelmesiyle bireyler arasi iletisimin
zayiflamasi ve gecmisteki sosyallige duyulan 6zlem ¢izilmistir. Bu ¢izimle Ortiisen

Ogretmen aday1 goriisii asagida verilmistir.
Goriismeci: Bilimin toplumsal yasama katkis1 nedir? Agiklayiniz.

O4: Bir arada yasami imkansiz hale getiriyor. Artik bilgisayarlar, cep telefonlar: iste
cocuklar kiiclik yaslarindan beri tabletle biiyliyorlar, birbirinden uzaklasiyorlar,
sosyal ortamlar1 olmuyor, sosyal bir ¢evreyle i¢ i¢ce olmuyorlar daha igine kapanik
asosyal oluyorlar. Kisiler arasinda genellikle nefret biiyiiyor. Birey yalnizlastikca

birbirinden nefret ediyor.

Sekil-14.9 (Ogrenci 138)

Fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisini giziniz.

Fen bilgisi ogretmen adaymin (O138) g¢izimine gore bilimin getirdigi
teknolojinin insan hayatin1 asosyallestirdigi, bireyler arasi iletisimi zayiflattigi,
insanlarin bosa vakit gecgirmelerine sebep oldugunu goriiyoruz. Bu ¢izimle Ortlisen

O0gretmen adaylariin goriisleri de asagida verilmistir.
Goriismeci: Bilimin toplumsal yasama katkis1 nedir? A¢iklayiniz.

O4: Bilim kendini gelistirdikge toplum da gelisir. Aym zamanda kisiler birbirinden
de uzaklasir. Simdi bu telefonlar1 kullaniyoruz birbirimizle iletisim i¢indeyiz ama

daha uzagiz...
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08: Teknolojik gelismelerin iyi yonleri de var kétii yonleri de. Kullandigim amaca
gore degismekte. Mesela televizyon, telefonlarimiz, bilgisayarlar. Kotii yonde de her
tiirlii bilgiyi igermekte. O yiizden ahlaki yonden etkileyebilir. Veya insanlarin bos

zaman gecirmelerine, zamanlarini tilkketmelerine sebep olur.
15. Siirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci Kategorisi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarindan 13 kisi siirdiiriilebilir kalkinma bilincine ait
cizimlere yer vermistir. % 8,666’lik bir dilime sahip olan bu &grencilerden
%3,333’linli olusturan 5 kisi siirdiiriilebilir kalkinma bilincini olumlu yodnde
cizmistir. Geriye kalan 8 kisiden olusan %5,333°1i de siirdiiriilebilir kalkinma
bilincinin olmadigi durumlari cizerek olumsuz yonde ¢izim yapmustir. Ogrencilerin
¢izdigi olumlu ve olumsuz siirdiiriilebilir kalkinma bilincine ait ¢izimler asagida

verilmistir.

Sekil-15.a (Ogrenci 15)
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Fen bilgisi 6gretmen adayinm (O15) cizdigi resimde ekolojik siirdiiriilebilirlik
kapsaminda cevreye yatirim yapan ve ekosistemin korunmasi ile ilgili ¢oplerin
dogaya atilmamasi gerektigi hakkinda olumlu bir ¢izim yapilmistir. Yapilan bu
gizimle Ortiisen Ogretmen adaylariyla yapilan goriismedeki disiinceler asagida

verilmistir.
Goriismeci: Sizce en 6nemli ¢evre sorunlari nelerdir? Nigin?

02: Mesela ben ¢evreye ¢op atilmasindan ¢ok asir1 derecede rahatsiz oluyorum

clinkii bilingli insanlariz bilingli toplumuz. Ilkokul okuyan birisi ortaokul okuyan
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birisi bunu okulda goriiyor, okullarinda gozlemleniyor Ogretmenleri tarafinda ki
aileleri de eminim ki insanlarin ¢6p atmalarinin ne kadar yanlis bir sey oldugunu

asiliyor ama bunu neden uygulamada bu kadar sikint1 ¢ikan bir konu anlamiyorum.

03: Bence en dnemli ¢evre sorunu herhalde bilingsiz insanlarin attig1 ¢opler benim

icin o yani en biiyiik sorun bu bence...

04: Kirlilik. Cevre kirliligi. Her seyden 6nce hijyen olmayan bir ortami aklima
getiriyor. Yani pis bir ortam aklima geliyor. Baktigimizda bir siirii sey var daha temiz
bir yer olabiliriz. Hani bir Fransa’ya 6rnegin bir Almanya’ya baktigimizda caddeler
daha temiz, ¢op yok fotograflardan goérdiigiimiiz kadariyla. Bizim Konya’nin

meydanina baktigimizda her yer ¢op.

06: Bence en 6nemli cevre sorunu ilk basta gevre kirliligi aklimiza geliyor dogal

olarak.

O7: Insanlarimiz yerleri ¢6p saniyor sanirim. Siirekli karsilasiyoruz hatta daha diin

karsilastim. Bir sey yiyor yere atiyor bu ¢ok biiyiik bir sorun.
Goriismeci: Cevre sorunlarinin ¢oziimii i¢in neler yapilabilir?

02: Diyelim ki etrafa ¢op atan birilerini gordiigii zaman bir ceza yazilabilir. Ya da
mesela etrafa atilan ¢opleri toplama karsiliginda bir hediye verilebilir. Bu sekilde
yapilacak olan olumlu yaptirimlar sonucunda bir nebze de olsa ¢evre sorunlar1 belki

onlenebilir.

03: Hep deniyor siirekli iste ¢op icin ¢op kutusu konulmali, su kirliligi i¢in sunun
doniisiimii bunun doniisiimii yapilmali bilmem ne ama bunlardan daha 6nce bence...
Oncelikle insanlarin bu konuda duyarli hale getirilmesi gerekiyor bilinglendirilmesi
gerekiyor. Bence ilk yapilacak sey bu. Baska belki de bu konuda insanlar cezayla
daha c¢abuk aliskanlik kazandigi i¢in gerekirse hukuki anlamda bile ceza getirilmeli

en ufak bir ¢opte ya da su kirliligine sebep olan insanlara kars1.

05: Ceza verilebilir. Poset gibi mesela. Mesela trafik cezalarini izliyorlar bence yere

¢Op atana da ceza ver... Mobese kayitlar1 nasil arabalari izliyorsa plakalarim
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biliyorsa bu kaldirimda yiiriiyen insanlar1 da bilmeli yere ¢op atana falan aninda ceza
verilmeli. Baska, bilinglendirme etkinlikleri yapilabilir ama acikcas1 ¢ok etkili

olmuyor.

O7: ...Mesela bir posetin dogada ¢oziilmesi igin yillarin gegmesi gerekiyor. Cép
kutusu var ama insanlar ¢6p kutusunun kenarina atiyor mesela ¢op kutusuna atmiyor
bence bu konuda insanlar bilinglendirilmeli.. Almanya da mesela pet siseleri geri
doniisiim kutusuna atiyorsunuz 10 tane siseye bir Euro veriyor. Bence boyle bir sey
bizde olursa insanlarimiz yerdeki c¢oOpleri bile toplayip bence geri doniisiime
getirebilirler. Yani bu sekilde tesvik edici ¢alismalar yapilmali. Kamu spotlarinda bu

konulara sik sik deginilmeli...

09: .. Mesela Almanya’da sudan ¢ok siseye para veriyorlarmis. O yiizden kimse
siselerini atamiyormus. Atik siseleri topluyorsun toplu tasima araci neyse biz ak bil
ya da el kart diyoruz mesela onlart verip tekrar para yiikletebiliyorsun. Buralarda
cevre kirliligi yok diye karsimiza ¢ikiyor. Bisiklet giinleri yapiyorlar. Hani bizde de
yapilabilir. Bir poset 25 kurus parayla bu kadar ¢ok kullanimi1 azaldiysa pet siselere
daha ne biliyim g¢evre kirliligine bir¢ok sey yapilabilir...

Sekil-15.b (Ogrenci 70)

Fen bilgisi 6gretmen adayinmn (O70) yaptign gizimde dogal kaynaklarimi
koruyabilen, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan ve artiran, ekolojik
stirdiirtilebilirlik ile ilgili olumlu bir ¢izim yapilmistir. Bu ¢izim ile ortiisen 6gretmen

adaylarinin goriisleri asagida verilmistir.

Goriismeci: Cevre sorunlarinin ¢6ziimii i¢in neler yapilabilir?
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O1: .. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullamlabilir. Mesela giines santralleri
yapiyorlar bu enerji i¢in gergekten ¢evre sorununu ortadan kaldirmak i¢in biiyiik bir

Onlem...
Goriismeci: Ekonomik kalkinmanin siirekliligi i¢in neler yapilabilir?

O1: .. Ekonomik kalkinmanin siirekliligi icin bir kere disa bagimliliktan
vazgegecegiz. Uretmeye calisacagiz. Ekonomimizin siirdiiriilebilmesi i¢in mesela
giines panelleri kuruluyor. Giines enerjisi kullanmak i¢in mesela Karapinar’a giines
tarlast yapildi. Ama bunun yiizde kaci Tiirk iiretimi onu da sorgulamak lazim.
Yenilenebilir bir enerji iiretiyoruz giines enerjisi kullaniyoruz ama biz bunu yapmak
icin bu panelleri yurt disindan, Japonya’dan ithal ediyoruz mesela bunu kendimiz

uretmemiz lazim.

02: .. Kendi kaynaklarimizdan faydalanabilir yenilenebilir enerji kaynaklarimizdan.
Ekonomik kalkinmanin siirekliligi i¢in onlar1 ihrag edebiliriz. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimini artiracak malzemeler {iretilebilir. Mesela riizgar enerjisi
icin riizgargiilleri falan yapiliyor ya bunu yerli bir sekilde yapip dis ticarete

sunabiliriz.

05: Ekonomik kalkinma igin her seyi kendin yapacaksmn. Ithal etmeyip ihrag
edeceksin. Her seyi kendin yapman gerekiyor. Bilim ve teknoloji de gelismen

gerekiyor...

Sekil-15.c (Ogrenci 113)

Fen, teknoloji, toplum ve cevre iligkisini giziniz.
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Fen bilgisi 6gretmen aday1 (O113) cizimde kaynaklarii koruyabilen, ¢evreye
yatirim yapan, biyolojik cesitliligi koruyan ve ekosistemin korunmasini igeren
ekolojik siirdiiriilebilirlik ile ilgili ¢izim yapmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan

goriismelerde bu ¢izim ile drtlisen diisiinceler asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce en 6nemli ¢evre sorunlari nelerdir? Nigin?

O5: Hava kirliligi bence en bilyilk sorun ben ozellikle hava kirliligini cok
hissediyorum. Hatta gecen yil bizim ¢evre dersimiz vardi ¢evre kirlilikleri ile ilgili
haberleri buluyorduk. Mesela hava kirliligi bir yerde bu ¢ocuklarin liimiinii yiizde
elli oraninda artirmis, Cin’dedir biiyiik ihtimal yanlis hatirlamiyorsam. Hava olmazsa

olmaz zaten. O yiizden havay1 korumak i¢in agaglandirmalar yapmaliyiz.
O7: ...Havakirliligi de fazla bu da sanirim ¢ok fazla agaglandirma olmadig: igin..
Goriismeci: Ekonomik kalkinmanin siirekliligi i¢in neler yapilabilir?

O7: Bence dogal kaynaklarrmizi oncelikle tiiketmeden, doganmn da dengesini
bozmadan kullanmaliy1z. Bu sekilde ekonomik kalkinmayi siirdiirebiliriz. Mesela bir
seyi kullaniyoruz ve bir siire sonra bitiyor. Bu tabi ki de doganin dengesini de
bozuyor. Oyle yani bence dogayr ya da kullandigimiz biitiin kaynaklari

sOmiirmemeliyiz. Bilingli olarak kullanmamiz gerekiyor...
Goriismeci: Saglikli bir toplum olusturmak i¢in neler yapilmalidir?
08: Aslinda gevrenin ve besinlerimizin korunmasi gerekiyor. ..

Sekil-15.d (Ogrenci 78)
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Fen bilgisi 6gretmen aday1 (O78) ciziminde kaynaklarin korunmamasi, cevreye
zarar verilmesi ve atmosferik dengenin bozulmasi ile ilgili ¢evresel
siirdiirtilebilirligin saglanmadigina yonelik olumsuz yonde ¢izim yapmistir. Bu ¢izim

ile ortiisen 6gretmen adaylarin goriisleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce en 6nemli ¢evre sorunlari nelerdir? Nigin?

O1: Aslinda ¢evre sorunlarmmn hepsi énemlidir ama bence en 6nemlisi hava kirliligi
¢linkii soludugumuz hava bizim i¢in 6nemli havasiz yasamamiz miimkiin degildir ve

bu havanin kaliteli olmasi da ¢ok 6nemlidir.

O7: ...Hava kirliligi de fazla bu da fabrika filtrelerinde ¢ok diizgiin kontroller

olmadigi igin.
Goriismeci: Cevre sorunlarinin ¢dziimii i¢in neler yapilabilir?

O1: Hava kirliligi icin mesela fabrikalarin denetimi yapilabilir. Baca gazlarina filtre

yapiliyor ama sézde yapiliyor...

05: ...Mesela o fabrikay: direk miihiirleyeceksin ibret olsun... Hava kirliligi igin
artik ¢cok ge¢ diye diisiiniiyorum. Bir ¢6ziimii olur mu zor yani aga¢ dikmek falan
diyecegim ama yok ¢6ziim olmaz diye diisiiniiyorum. Ciinkii ¢cok kirlendi diinya.
Ogzellikle Cin de o kadar kirliymis ki havasi oradaki kirli hava ters riizgarlarin
etkisiyle Kore’ye falan geliyormus. Giiney Kore de anons yapiliyormus aksam
saatlerinde disar1 ¢ikmaym Cin’den kirli hava gelecektir falan diye. Her insanin
hayatin1 etkiliyor bu hava kirliligi ve bence ¢6ziimii yok artik yani zor iyice kirlettik

zaten daha neyini temizleyecegiz ne yazik ki...

06: ..Omegin hava kirliligi ile ilgili filtre takimmin onemini bazi fabrika
calisanlarina gidip anlatarak bunlar bilinglendirilebilir. Ya da bu kisilere bir takim

maddi ceza uygulamalar1 yapilabilir.
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Sekil-15.e (Ogrenci 82)

Fen bilgisi 6gretmen adayr (O82) ciziminde kaynaklarin korunmamast,
biyolojik ¢esitlilige ve ¢evreye zarar verilmesi, atmosferik dengenin bozulmasi ve
ekosistemin korunmamasi gibi g¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmadigi ile ilgili
olumsuz yonde ¢izim yapmistir. Bu ¢izim ile ortiisen 6gretmen adaylarinin goriisleri

asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce en 6nemli ¢evre sorunlari nelerdir? Nigin?

O1: Su kirliligi, igme suyunun tiiketilmesi bunlar ¢evre sorunlar1 benim en dnemli

diyebilecegim.

05: Copler... Gegen yil yine bir haberde gérmiistim fabrika atiklarini suya atmus,
baliklar 6lmiis. Sonra kapattilar da yani is isten gectikten sonra. O suya zaten o
kimyasal karismis o artik temizlenmez orda balikta yasayamaz artik ya bilingsiziz.

Bilingsizlik en biiyiik sorun.

010: ...Bizim zaten saglikla ilgili en basta sikintimiz var. Uyusturucu, alkol, sigara...

Devlet olarak bunlari yasaklanmali. Bilinglendirme yapilmali...
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Sekil-15.f (Ogrenci 94)

Fan, teknolojl, toplum ve govre lligkisini giziniz.

Fen bilgisi o6gretmen adayr (094) kaynaklarin korunmamasi, biyolojik
cesitlilige ve cevreye zarar verilmesi ve ekosistemin korunmamasi gibi c¢evresel
stirdiiriilebilirligin saglanmadig ile ilgili olumsuz yonde ¢izim yapmistir. Bu ¢izim

ile ortiisen 0gretmen adaylarinin goriisleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce en 6nemli ¢evre sorunlari nelerdir? Nigin?

02: ... Mesela agaglandirmay: asir1 derecede azaltiyoruz azalttigimiz yerlerde toprak
kaymalar1 olabiliyor. Aslinda sorunu biz ortaya ¢ikariyoruz bunun sonucunda

meydana gelen seylerde bizim yiiziimiizden oluyor.

Sekil-15.9 (Ogrenci 107)
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Fen bilgisi 6gretmen adayinin (O107) ¢iziminde biyolojik gesitlilige ve cevreye

zarar verilmesi, atmosferik dengenin bozulmasi ve ekosistemin korunmamasi gibi
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ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanmadigi ile ilgili olumsuz yonde ¢izim yapilmistir.

Bu ¢izim ile ortlisen 68retmen adaylarinin goriisleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce en 6nemli ¢evre sorunlari nelerdir? Nigin?

05: Dogay1 yok ediyoruz. Mevsimlerin degismesi buna karsilik ¢evreyi, topragi
kirletmemiz, suyu kirletmemiz, bitkilerin, hayvanlarin artik tiirlerinin tiikkenmesi,

organik artik hicbir sey tiikketemiyor olmamiz.

O8: ..Arabalardan ¢ikan egzoz gazlari olabilir. Sonugta havay: kirleten o, cevre

kirliligine sebep olabiliyor.
Goriismeci: Cevre sorunlarinin ¢oziimii i¢in neler yapilabilir?

02: Tabi ki de yapilacak bir seyler var ama okudugum bir seyde artik sera gazinin
etkisini azaltmanin ¢ok zor olduguyla ilgili seyler gérmiistim ve bu beni gercekten

cok iiziiyor... Insanlarin siirekli olarak bilinglendirilmesi gerekiyor...

05: Gegen arabada gidiyorduk oniimiizdeki adam &nde oturuyor birde sofor, acti
penceresini pet siseyi att1. Iste bilinglendirmeyle de olmuyor yani kesin ceza olmal
para cezasi Ozellikle. Para ¢iinkii caydirici bir sey hem de bizim toplumumuzda baya

caydirict bir sey.

010: Temizlik icinde herkes birinden bir sey beklememeli. Sadece o belediyenin
1siymis gibi. Mesela ben kendi ¢opilimii atabilirim bu biiylik konteynirlara. Onlara
atabilirken evin Oniine birakiyorum. Copgii geliyor yarisini aliyor yarisimi dokiiyor.

Herkes kendine diiseni yapmali bence...
16. Bilim ve Teknoloji liskisi Kategorisi

Ogretmen adaylarinin gizimleri incelendiginde 6grencilerin %8,666’s1 bilim ve
teknoloji iligkisi hakkinda ¢izim yapmustir. Toplamda 13 kisinin yaptig1 ¢izimler
bilim ve teknoloji iligkisi kategorisi altinda toplanmstir. Ogrencilerin bilim ve

teknoloji iliskisi hakkinda yaptig1 ¢izimler asagida verilmistir.
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Sekil-16.a (Ogrenci 18)

Fen bilgisi 6gretmen adayinm (O18) ¢iziminde teknoloji sayesinde bilimin
bireylere akilda kaliciligi yliksek ve verimli olarak sunuldugu, teknolojinin
gelismesinin bilimin 6gretimine katki sagladigi ve gorsellerle egitim verme imkani
sagladig1 goriilmiistiir. Ogretmen adayinin cizimi ile ortiisen goriisler asagida

verilmistir.
Goriismeci: Teknolojik gelismeler bilimsel ¢aligmalari nasil etkiler?

04: Dogrudan etkiler. Akill1 tahtalar ¢ikmasayd1 bir yansiticimiz olmayacakt: bilgiyi

dogrudan aktaramayacaktik.

010: Mesela burada deney yapryoruz ya onun sanal ortamda olan1 da varmis. Mesela
o biiyiik kolaylik oluyor. Malzemelerin yoksa sanalda mesela istedigin kadar
ekleyebiliyormussun. Bu bilime yani teknoloji olarak ¢ok biiyilik bir katki sagliyor.
Ciinkii burada her seyi yapamiyoruz. Ya da mesela ortaokullar1 diisiiniiyorum. Orada
bu kadar malzeme yok. Orada mesela sadece gozlem gibi olabilir. Cocuklarin kendi
de ogrenebilir. Sadece tusa basiyorsun hareket ediyor oradaki seyler. O yonde katkis1

var. Elimizde olmayan imkanlarla teknoloji 6grenerek bilimi 6gretebiliyoruz.
Goriismeci: Bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iliski vardir?

08: Dogru orantil1 bir iliski vardir. Bilim gelistike teknoloji gelismekte, teknoloji
gelistikce de bulunan bilgiler artmaktadir. Bilgiye ulagma daha kolaylasiyor. Mesela
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bilgisayarin gelismesiyle bizim bilgilere ulasmamiz daha kolay, elimizin altinda

istedigimiz her seyi hemen bulabiliyoruz.

Sekil-16.b (Ogrenci 33)

Fen bilgisi 6gretmen adaymin (O33) cizimine gére teknoloji sayesinde gozle
goriilemeyecek kadar kiiciik boyuttaki yapilar1 bulabiliyor ve gorebiliyoruz.
Teknoloji sayesinde bilimi ilerletebiliyor ve bilimi daha da gelistirebiliyoruz. Yine
ayni sekilde ilerleyen bilim sayesinde de teknolojiyi ilerletip gelistirebiliyoruz.

Ogrencinin bu ¢izimi ile rtiisen goriisler asagida verilmistir.
Goriismeci: Teknolojik gelismeler bilimsel ¢caligmalar1 nasil etkiler?

O1: .. Mesela goriiyorum iki hiicreyi getiriyorum diyorum ki bitki hiicresi kdsegen
bir yapiya sahip hayvan hiicresi yuvarlak diyorum ki bunda ne etken. Mesela bitkide
bakiyorum hiicre duvar1 var ama hayvan hiicresinde hiicre duvari géremiyorum.
Teknolojik aletle bakmasam c¢iplak gozle ben o hiicrenin i¢in de ne oldugunu
goremem. Mesela bir teknolojik alet sismograf aleti depremi 6l¢iiyor. Deprem oluyor
ama bunun siddetini ¢iplak gozle ya da duyu organlarimla algilayamam... Mesela
depremi cesitlendiriyorum, bir teknoloji aracindan bilgileri yorumlayarak bdyle bir
bilime ulasiyorum. Yani teknolojik araglarin kullanilmasi aslinda bilimi etkiler

niteliktedir.
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08: Olumlu yonde etkiler. Mesela mikroskobun olmasi bilimsel c¢alismalarda ¢ok

bliyiik yararlar saglamakta, incelemeleri kolaylastiriyor.

010: Mesela sogan zarinin kiigiiciik yapisin1 biz teknoloji yardimiyla gérmiistiik. Bu
bilimde soyleniyor agiklaniyor ama goziimiizle gormiiyoruz. Teknoloji bilime

yardimci oluyor. Onlart agik bir sekilde gorebiliyoruz 6grenmemiz kolaylagiyor.
Goriismeci: Bilim alaninda yapilan ¢alismalar teknolojik gelismeleri nasil etkiler?

02: ...Bilimsel alanda yapilan calismalar teknolojik gelismeleri olumlu etkiler
bence... Mesela laboratuvarda kullandigimiz bir mikroskobu diisiinelim. Bu
teknolojik bir alet. Bu aletin gelistirilmesini bilimsel olarak diisiiniiyorum.
Mikroskobu bilimle gelistiriyorsun, gelistirilen mikroskopla da arastirmalarinit daha
fazla artirarak yine bilimi gelistiriyorsun... Bilimsel ¢alismalar teknolojik caligsmalar

olumlu etkiler.

O4: Bilim alaninda yapilan caligmalar teknolojik gelismeleri dogrudan etkiler.
Ciinkii bugiin integralde bir sey buldugumuzda yarin o telefonumuza igleniyor. Veya
bugiin biyolojide bir sey buldugumuzda yarin o ila¢ sektdriine isleniyor direk olarak.

Veya kimyada buldugumuz bir sey yine ilag sektoriine isleniyor.

Sekil-16.c (Ogrenci 66)
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Fen bilgisi 6gretmen adayinin (O66) ciziminde teknoloji sayesinde uzaya
cikilabildigi ve teknoloji kullanilarak bilim yapildig: ¢izilmistir. Bu ¢izim ile ortiisen

Ogretmen aday goriisleri asagida verilmistir.
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Goriismeci: Bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iligki vardir?

O1: Bilim ve teknoloji arasinda ger¢ekten mutualist diyebilecegim bir iliski vardir.
Yani bu aslinda biyolojideki bir terim ama ikisi de birbirini siirekli beslerler. Ikisinin
de birbirine ihtiyact vardir ve biri olmadan digerinin gelismesi miimkiin degildir.
Yani siirekli birbirini ilerleten, gelecegi yonlendiren iki kavramdir bunlar. Mesela
bilim olmadan teknoloji olmuyor ¢linkii teknolojik aleti gelistirmem i¢in benim belli
bir bilime sahip olmam bilgi birikimine sahip olmam ve ondan yola ¢ikarak yapmam
gerekiyor. Ama mesela bir teknolojik alet tirettikten sonra da ben onu kullanarak
bilim yapabiliyorum. Yani bu ikisi stirekli birbirini besleyen siirekli yon veren seyler

ve birbirini tamamlayan noktalardir ikisi de.

04 Birbiriyle biitiin zaten, teknoloji olmasa bilim olmaz bilim olmasa teknoloji
olmaz. Bilim teknolojiyi gelistiriyor, teknolojideki imkanlarla da tekrar bilim

yapabiliyoruz.

O5: Dogru orantili bir iliski vardir. Bilim ne kadar artarsa, genislerse alan1 teknoloji
de o kadar artar. Bilim yaptikca yeni seyler 6greniyoruz teknolojiyi de bdylelikle
gelistirebiliyoruz. Ayni sey teknoloji, bilim i¢in de gegerli. Teknoloji ne kadar
gelisirse bilimi de o kadar gelistiririz herhalde. Biri olmadan digeri olmaz bunlar ikisi
yapisik ikizler. Robotlar mesela, hem bilim hem teknoloji. O kadar teknolojik olarak

ilerlememis olsaydik bdyle bir bilim, robot bilimi olmazdi. Birbiriyle i¢ iceler bence.
Goriismeci: Bilim alaninda yapilan ¢caligmalar teknolojik gelismeleri nasil etkiler?

O7: Bence dogrudan etkiler. Teknolojinin gelisimi bilimle orantili olarak devam
ediyor zaten. Bilim gelistik¢e teknoloji de gelisir, teknoloji gelistikge de bilim gelisir.
Cevremizde gordiigiimiiz biitiin teknolojik aletler bilimin bir iriinii. Ornegin

mekanik bilim dali fizigin bir dalidir. Mekanikle arabalar, trenler her sey onunla

yapiliyor.
17. Bilimin Dogas1 Kategorisi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %6,666’s1 bilimin dogasi igerikli ¢izimler

yapmustir. 10 6grenciden olusan bu kategoriye ait ¢izim ornekleri asagida verilmistir.
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Sekil-17.a (égrenci 44)
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Fen bilgisi 6gretmen adayinin (O44) ¢izimine gére bilim yapmak igin 6zel bir
ortama ihtiya¢ yoktur. Bilim dogada, gozlem ya da inceleme yoluyla ve grupla

yapilabilir. Ogretmen adaymnin bu ¢izimiyle drtiisen goriisler asagida verilmistir.
Goriismeci: Bilimsel ¢alisma nasil yapilir?

O1: Bilimsel ¢alismada s6yle bir sey var calisilan nesnenin ne oldugu ya da calisilan
konunun ne oldugu bu kisilere gore degisir. laboratuvar ortami olabilir ama mesela
bir yer bilimci adamin bir laboratuvar ortami olmayacak... Sonra bir tarihgiye
bakiyoruz mesela arkeoloji kazilarina bakabilir, ge¢misteki savaslardan bilimsel
boyutta c¢ikarimda bulunabilir. Bir doktorun c¢alisma alani1 hastanedir, insan

bedenidir... Herkesin bilimsel ¢alismasi1 farklidir, farkli mekanlarda olur...

03: Yapacagimiz bilimsel ¢alismaya bagli. Bu bilimsel galisma dogada olacaksa
gozlem yoluyla olur. Laboratuvar ortamindaysa deney yaparak olur. Kullanacagimiz

seye gore degisir.

0O5: Bilimsel ¢alisma oldugu igin grup halinde yapilir diye diisiiniiyorum. Bu

alanlara ilginin olmasi lazim. Bol bol arastirilar.

08: Bilimsel calisma laboratuvar ortaminda da olabilir deneyler veya dogada olabilir
doga bilimciler mesela hayvanlari, bitkileri inceleyebilir. Veya arkeoloji kaz1 yapiyor

veya tarihte bir bilimdir mesela kitaplardan artyor. Her ortamda bilim yapilabilir.
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09: Once konu belirlenir. Sonra gozlem yapilir. Sonra gézlemlere dayali bir sonug
cikarilir bir tahminde bulunulur hatta. Tahmine dayali deneyler yapilir 6nce.
Deneyler sonucunda bir bilginin dogru veya kesin olup olmadigina karar verilip

bilimsel bilgi ortaya cikar.
Goriismeci: Bilimsel bilginin 6zellikleri nelerdir?

03: Bilimsel bilginin &6zellikleri degisebilir olmas1. Siibjektif olabilir. Toplumun
Ozelliklerini yansitir. Deney ve gézlemlerle ortaya ¢ikiyor. Bireysel olabilecegi gibi

bu caligsmalar toplu da olabilir yani illa bir kisiyle olacak diye bir sey yok.

010: Bilimsel bilgi teorilerden olusur. Hepsinin mutlak dogrulugu yoktur. Deney ve
gozlemlerle aciklanabilen de vardir deney yapilamayanda, sadece gozlem yapilanda
vardir... Bilim sadece kisiye ait degil nesnel oldugu i¢in herkese hitap edecek sekilde

olmali.
Goriismeci (ek soru): Peki bilimsel bilgi nasil olusur?

03: Yani sonug olarak somut bir sey olmadig1 i¢in bu anca gozlemlerle ya da illa
gozlemle de olmasma gerek yok duyu olarak da hissederek de olabilir. Onun

gercekligine inaniyorsak bu sekilde olusur.
Goriismeci: Bilim yapmanin bir yontemi var midir? Aciklayimiz.

O7: Bence herkesin kendine gore bir yontemi vardir ama belli bir yontemi yoktur.
Bir tek bilimsel bilgiye ulagsma siireci, problemi belirleme falan onlar ortak olabilir.
Biri deney yapabilir laboratuvarlarda, biri dogaya ¢ikabilir ¢evresini gozlemleyerek
bilimsel ¢alismasini yapabilir. Birileri insanlar {izerinde arastirmalar yaparak
yapabilir. Bence herkesin c¢alisma konusuna gore yontem degisir. Her c¢alisma

konusuna her yontem uymaz.

09: Bence yontemi yok herkes bilim yapabilir. Bir konuyu merak eder arastirirsin.
Deney yapmaya c¢alisirsin olmuyorsa gozlem yaparsin. Gozlem yapilamayan
konularda bilim yapilamaz bence. Biz hep bilimsel calismayr gézlem sonucunda

ogreniriz.



82

010: Herkesin kendine gére yontemi vardir. Mesela bir bilim adami deniz yoluyla
gezerek arastirmalar yapmis... Mesela ben burada bir odada g¢alisip da arastirma
yapabilirim kitaplardan. Ya da goézlem yaparak disarida ¢evremi de inceleyebilirim.

Deneyler yaparak ya da yaptigim arastirmalara gére sonuglara vararak yapabilirim.

Sekil-17.b (Ogrenci 86)

Fen bilgisi 6gretmen adayinin ¢izimine gore bilim dogal ortamlarda ya da
laboratuvar ortamlarinda yapilabilir. Bilimsel arastirmalar inceleme ve deneyler
yoluyla elde edilebilir. Bilim insanlar1 arasinda cinsiyet ayrimi yoktur. Bilim bireysel
olarak da yapilabilir ¢ikarimlart yapilmistir. Bu ¢izimle ortlisen Ogretmen aday

goriigleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Sizce bilim nedir?

O1: ..Bilim kesinlikle 6zneldir bence. Ciinkii degistirilebilir ve insan kaynakl
olmast... Bilimde algilama vardir... Bilim de yorumlama vardir... Bilimde deney

yapmakta onemlidir ve dogruluk payini biraz daha ilerletebilir...

02: ...Bilim dendigi zaman hep bir bilim adami bir laboratuvar bu tarz seyler
insanin aklina geliyor. Aslinda bilim insanin zihninde de olabilir, ger¢eklestirilebilir
diye diisiiniiyorum. Bilimsel ¢alismalar yapildig1 zaman asil amag¢ burada insanlia

fayda saglamaktir diye diisiiniiyorum.
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O4: Bilim gercegi aramaktir. Bilim gergegi ararken dinin esaslarina bakmaz. Kendi
gerceklerine bakar. Bilimin dogrular1 degisebilir. Deneye dayalidir. Gozleme
dayalidir. Bilim insanlarinin bir araya gelip laboratuvar gibi bir ortamda yaptiklar

arastirmalar.

O5: Yenilik getiren, elestirilere de agik olan bir daldir. Var olani aciklar. Deneylerle

acgiklanir.
Goriismeci: Bilimsel bilgi nasil ilerler?

O1: ...Deney yapabilirsin, gdzlem yoluyla ilerletebilirsin, akil yiiriitme yoluyla
ilerletebilirsin mesela sonucunu tartigabilirsin. Tartisma yoOntemiyle bir sonuca

¢ikabilirsin... Meraktan ilerler... Gozlemlenerek ve ¢ikarimda bulunarak ilerler...
Goriismeci: Bilim yapmanin bir yontemi var midir? Ag¢iklayimiz.

02: Yoktur bence. Bilim laboratuvarda da yapilir insanin zihninde de yapilir. Belki
asamalar1 vardir. Once bir problem asamasi, arastirma asamasi, ortaya bir iiriin

koyma agamasi vardir...

03: Bir tane yontemle sinirlandiramayiz ki yapacagimiz bilimsel galismaya baglh
birgok yontemi olabilir. Aklima yine deney geldi fendeki deneyler olabilir... Birinin
bizi yonlendirmesiyle bulus yontemiyle olabilir... Gozlemle. Elindeki kaynaklari

kullanabilir... Yorum yapilarak da yapilabilir.

08: Yontemler vardir ama tek bir yéntemi yoktur deyim. Laboratuvar sartlari
gerekiyorsa laboratuvar ortaminda olabilir. O konu nerede arastirma gerektiriyorsa
orada olur. Bu dogada da olabilir. Kapal1 bir ortamda da olabilir. Deney, gozlem,

arastirma inceleme olabilir.
Goriismeci (ek soru): Bilim sadece laboratuvar da m1 yapilir?

04: Bilim sadece laboratuvarda yapilmaz. Bilim her yerde yapilir. Dogada da yapilir
mesela sosyoloji de bir bilimdir. Toplum bilimi.

Goriismeci: Bilimsel bilginin 6zellikleri nelerdir?
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O4: Bilimsel bilgi degisebilir. Bilimsel bilgi deneye ve gozleme dayalidir. Bilimsel

bilgi evrenseldir. Bilimsel bilgi kisiden kisiye degismez. .

0O5: Bilimsel bilgi kesin degildir, degistirilebilir. Mitleri barindirir. Gozlem ve
deneylerle ulasilabilir. Her bilgi elestirilebilir. Oznel olabilir, 6zneldir. Yanlshg
ispatlanabilir. Uzun aragtirmalar sonucunda ulasilir. Bilimsel bilgiyle ugrasan kisiye

bilim insan1 denir.
Goriismeci (ek soru): Bilim sadece deneylerle mi yapilir?

05: Sadece deneylerle degil tabi. Gozlemlerle falan da yapilabiliyor. Mesela Darwin

evrim teorisini gozlemlerle ortaya atmistir.
Goriismeci: Bilimsel ¢alisma nasil yapilir?

06: Bilimsel bir caligma, onun {izerine énce bir hipotez kurulur onunla ilgili gézlem
yapilir, deneyler yapilir, kontrol deneyleri yapilir. Sonra onunla ilgili teori ve

kanunlar ortaya atilir. Bilimsel bilgi bence bu sekilde olusur.
18. Bos Kategorisi

Fen bilgisi 6gretmen adaylara yapilan uygulamada 5 6grenci kagidini ¢izim
yapmadan vermistir. Bu 0Ogrencilerin kagitlart %3,333 ile bos kategorisini

olusturmaktadir.
Sosyo-Bilimsel Konular Tle Tlgili Gériismeler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaptigi ¢izimlerde sosyo-bilimsel konular ile
ilgili bir ¢izime rastlanmamustir. Ancak yapilan miilakatta sosyo-bilimsel konular

hakkinda goriis bildiren 6gretmen adaylarinin diisiinceleri asagida verilmistir.
Goriismeci: Sosyo-bilimsel konular deyince ne anliyorsunuz?

O1: Sosyo-bilimsel konular deyince aklima hem sosyal olan hem de bilimsel yonii
olan konular geliyor... Sosyo-bilimsel konusun etik olup olmama kismi da vardir...

Tartismaya acik bir konu ve tam bir net cevap verilemeyen konu diye hatirliyorum...
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Toplumu ilgilendiren, toplumun sagligiyla ilgili olabilir, ¢evre sorunlariyla ilgili,

ahlaki din konulariyla ilgili olan hem de bilimsel boyutu olan...

02: Aklima ilk gelen sey sosyo kelimesini goriince sosyallik oldu. Bilimsel

konularin sosyal hayatla iliskisi ile ilgili konular geldi aklima.

03: Sosyo-bilimsel deyince aklima ilk toplumla bilimle ilgili bir sey geldi onu
cagristirdi. Hem topluma ¢ok aykir1 olmayacak, kiiltiiriine aykir1 olmayacak hem de
bilimsel gercekligini koruyacak yani bilimin smirliligi dedigimiz sey bu olabilir

belki. Toplumun kiiltiiriine aykir1 olmamas1 gerekiyor...

05: Sosyo-bilimsel konular deyince sosyal yani kiiltiirle ilgili bir seyler anliyorum.

Toplumla ilgili bilimsel seyler aklima geliyor. Toplumun bilinglenmesi de olabilir.

06: Sosyo-bilimsel konular giinliik hayatimizda sosyal, ¢evre ve bilimin bagdastigi

yani bilimin giinliik hayatimiza olan katkilar1 aklima geliyor.

.

O8: Biraz toplumu ilgilendiren konular, sosyal, sosyallesme, insan geliyor aklima.

Toplumu ilgilendiren ama bilimsel bir dayanagi olan seyler.
010: Bilimin sosyal giindelik hayatta kullamldig1 yerler aklima geliyor...
Goriismeci: Sosyo-bilimsel konuya 6rnek verebilir misiniz?

O1: Mesela GDO, gen aktarimi olabilir. Tam emin degilim ama sperm bankalari
olabilir sonugta etik olmayan bir konu ama toplumu da ilgilendiren bir konu ve
tamamen sosyal hem de bilimsel igerigi olan bir konu... Cevre konular1 da sosyo-

bilimsel konular olabilir. Cevre kirliligi olabilir...
02: Su an 6rnek veremiyorum maalesef aklima bir sey gelmiyor.

O4: ...Bilimle ilgili en son bir bebegin DNA’sin1 degistirmeyle ilgili bir sey
bulmuslardi ama sosyo-bilimsel konulara giriyor mu bilmiyorum. HIV viriisiine kars1

dayaniklilik saglamasi amaciyla yapilmas.
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05: Mesela toplumu bilimin bazi seyleriyle ilgili bilinglendirme olabilir; hastaliklar,

sagliklar... Cevre kirliligi, hava kirliligi olabilir...

06: Klonlamay:r 6rnek verebilirim. Ciinkii giinliik sosyal hayatimizda klonlama
lizerine bazi caligmalar yapiliyor. Baska; niikleer enerji santralleri, genetik bunlar
olabilir. Ya da klonlama da hani insan i¢in ne kadar dogru oldugu, bir bireyden yeni
bir birey iiretmek, ona benzer bir canli yapmak ne kadar dogru hani sosyal ve bilim

anlaminda ne kadar dogru oldugu i¢in bu 6rnekler aklima geliyor.

O7: Mesela bununla ilgili sperm bankalar1 olabilir. Bazi toplumlarda bu normal
kabul edilebilirken bazilarina mesela bize ¢ok uymayan bir konu aslinda. Hatta
Darwin evrim teorilerini falan ilk dnce agiklayamamisti ¢ilinkii insanlarin nasil tepki
verecegini tahmin edememisti ling edilmemek i¢in sanirim. Daha sonra ortaya

¢cikmisti.

08: Teknoloji olabilir. Teknoloji biitiin toplumlarin kullandig1, isine yaradig,
tiretilen, icat edilen bir sey olarak diisiindiim. Bagka sosyal iliskiler, psikoloji
tarzinda da olabilir. Kadina siddet olabilir... Niikleer enerji olabilir. Ciinkii
tartistigimiz bir konuydu. Bilimsel bir konu ayni zamanda sosyal olarak toplumda
bazi insanlar, kurulacagi bolgedeki insanlar kendilerini tehlikede hissettikleri i¢in
karst cikiyorlar. Cocugu olmayan birinin kendi ¢ekirdegiyle baska bir kadinin
yumurtast  kullanilarak, babanin da spermi eklenerek c¢ocuk, embriyo
gerceklesiyordu. Ug kisinin ¢ocugu gibi oluyor. Biri genlerini veren anne, biri
yumurtaligini o ¢ocugun biiyiiyecegi ortami veren bide babasi oluyor. Mesela bu
yurt disinda yapiliyormus ama Tiirkiye de bizim toplumumuz bunu kabul etmeyebilir

kars1 ¢ikar. Saglikla ilgili boyle bir konu olabilir.

09: Kadinlara siddet, gevre ile ilgili konular olabilir. Sosyal bir konu ama bilimsel
bir sekilde agiklaniyor. Cevreyle ilgili mesela biz gegen yil her hafta haber
buluyorduk. Hem ¢evremiz kirleniyor bu bir ger¢ek sosyal bir konu hem de yiizdelik
dilimi yani bilimsel bir sekilde ne kadar kirleniyor, neler kirletiyor onlar ifade

ediliyor.
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010: ...Diin mesela bilimle ilgili astronomi dersinde astrolojinin bilim olmadigini
uydurma konugmustuk. Bunu 6rnek verebilirim. Burglar. Astroloji bir bilim degildir.
Mutfak aklima geliyor. Mesela bilimle 1ilgili kaynamalar, pimapenlerdeki
PVC’lerdeki sikistirma seyi, termoslar, diidiiklii tencere. Baska aklima bir sey

gelmiyor.
Fen ve Kariyer Bilinci Ile ilgili Gériismeler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢izimleri incelendiginde fen ve kariyer bilinci
ile ilgili uygun bir cizime rastlanmamistir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan miilakatta

fen ve kariyer bilinci ile ilgili goriisleri ise asagida verilmistir.

Goriismeci: Fen dersleri fen ile ilgili mesleklerin seg¢iminde nasil katki

saglattirabilir?

O1: Fen bilgisi 6gretmenligi okudugum i¢in alamimiz o kadar genis ki ben mesela
astronomi de goriiyorum gevre bilimi de goriiyorum fizikte gériiyorum kimya da
goriiyorum biyoloji de goriiyorum ve bunu gergekten belli bir seviyede goriiyorum.
Yani yeterli diizeyde gordiigiimiizii diisiiniiyorum... Bu dersleri yeterli miktarda
aldigim icin ben bu konuda 6grenciyi de yonlendirebilirim... Alanimiz ¢ok genis,

bilgimiz ¢ok genis, her meslek hakkinda ufak tefek bir bilgimiz var...

02: Fen bilimleri gergekten alan olarak cok genis bir alana sahip bir ders fizik,
kimya, biyoloji hepsini biinyesinde barindiriyor. Bu dersler sonucunda zaten simdiye
kadar egitim hayatimda karsilastigim insanlarin ¢ogu hep zevklerine goére mesela
diyor ki ben biyoloji seviyorum biyolojiye ilgim var bundan dolay1 tip okumak
istiyorum ya da kimyayi1 seviyorum eczacilik okumak istiyorum, fizik alanini seviyor
mihendisliklere yoneliyor ya da hepsini seviyorsa eger Ogretmenliklere
yonelebiliyor. Bu sekilde fen derslerinin alani1 genis oldugu i¢in meslek se¢iminde de

branglarina gore yonlendirme yapabiliyor.

03: Fen zaten bircok konuyla ilgili oldugu icin iste fizigi, kimyas1, biyoloji,
matematigini hatta yeri geldiginde hayat bilgisinde dahi yer edinebildigi i¢in
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cocuklara her konuda 151k olabilecek noktada. Oyle oldugu igin de birgok meslege

zaten yon gostermis oluyorsun.

O4: Fen dersleri dogrudan katki saglar. Fende gordiigiimiiz bir biyoloji dersi,
biyoloji ile ilgili kavramlar bizim doktor olmamiza neden olabilir. Veya gordiigiimiiz
fizikle ilgili bir kavram bizim iist diizey bir niikleerci olmamiz1 saglayabilir. Veya
kimya ile ilgili bir ila¢ sektoriine girmemizi saglayabilir. Veya fen bilgisi 6gretmeni

olmamizi saglayabilir.

O7: Fen bilgisi dersinde dgrenci deney yapar mesela hosuna gider, ilgisi vardir
kimyager olmak isteyebilir. Ciinkii fen biyoloji, kimya, fizigi i¢eren bir sey. Mesela
mekanikle ilgili bir konuda ilgisi olabilir. Bu konuyu kendi zihninde bagdastirarak
bir miihendislik okumak isteyebilir. Kendi 6gretmeninden etkilenerek fen bilgisi
ogretmeni olmak isteyebilir. Ug farkli alan olunca fende dgrenciler ii¢ farkli alanda
meslekleri zihinlerinde canlandirabilir. Mesela fen dersinde hareket konusunu ya da
mekanikle ilgili bir konu isliyoruz diyelim. Ogrenci oradan etkilenerek bir icat bile

yapabilir. O sekilde bir meslek olusturabilir kendi zihninde.

09: Fen dersleri bence somut bdyle siradan tahtada ag oku anlat o tarz bir ders degil.
Yani ilkokulda ya da ortaokulda fen derslerinde yapilabilecek giinliik hayattan bir¢cok
deneyler 6rnekler mantigin1 kavramasi i¢in bir¢cok ornekler var. Bence teorik olarak
ders anlatmak yerine etkinlikler, deneyler iizerine gidilirse Ogrencide kendini
tanimaya baglar. Acaba bu fen dersleri bana katki sagliyor mu ya da eglenceli mi ben
deney yaparak zevk aliyor muyum? Ilkokulda fen deneyleri yapildigi zaman bu
cocuk kendinin fenle ilgisi olup olmadigina karar verir fen okumaya bu sekilde katki
saglayabilir. Sevmeyende kendini bilir yani tamam ben deney yapmaktan

hoslanmiyorum bu fen bana gore bir sey degil deyip baska alanlara yonelir.

010: Baya katki saglar. Mesela ben ortaokuldaki fen hocam yiiziinden tam bir fen
o0grendigimi sanmiyorum. Geliyor, bagiriyor, cagiriyor. Dikkatini ¢ekecek bir sey
bile bir ¢ocugu etkiliyor. Hoca ¢ok etkili burada... Mesela okullara gidiyorum
cocuklar fenne o kadar ilgili ki bilim adami olacagim ben diyor. Niye yani ¢ocuk

bilmese zaten bu isi yapmaz. Insaatc1 olacagim ben niye demiyor. Bence hem derse
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kendinin ilgisi hem de hocanin yontemleri deyim ¢ok etkili... Biyolojiyi, insan
viicudunu gormesi doktor olmaya yonlendirebilir. Ogrenmek istedigi icin. Mesela
g0ziin yapist ben bunu burada gordiim ama o ¢ocuga ortaokul doneminde anlatirsan

meslek secimi merakla da bagslayabilir.
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5. TARTISMA

Bu boliimde egitimine devam eden fen bilgisi Ogretmen adaylarinin fen,
teknoloji, toplum, ¢evre (FTTC) iliskisine yonelik ¢izim ve gorisleriyle ilgili elde
edilen bulgular konu ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alisma bulgular ile karsilastirilarak

yorumlanmustir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢izim ve goriislerinde fen, teknoloji, toplum
ve ¢evre kavramlar1 arasindaki iliskilendirmelerde en ¢ok fen-teknoloji-toplum-gevre
kategorisi yer almaktadir. Buna gore dgrencilerin %42,6’s1 fen, teknoloji, toplum ve
cevreyi bir arada iliskilendirmistir. Bu ¢alisma sonuglari ile farkli sonuglar elde eden
Avct ve Onal’m (2013) yaptig1 arastirmada “fen ve teknolojinin sosyal ve gevresel
baglam1” adi altindaki grubunda iliskilendirilmeler kurulmadigi ve kazanimlar

kapsaminda tekrar edilmedigi dikkat ¢ekmistir.

Ogretmen adaylarmin ¢izim ve goriislerine bakilarak zihinlerinde fen,
teknoloji, toplum, ¢evre iliskisinin genellikle olumlu bir yer edindigi goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin yaklasik yarist FTTC hakkinda ¢izim yapmustir. Bu sonuglar
da gosteriyor ki d6gretmen adaylarinin zihinlerinde FTTC iliskisi hakkinda belli bir
imaj olusmustur. Ogretmen adaylarmin zihinlerinde yer alan FTTC iliskisi bazi
ogrencilerde gorsel olarak bazi1 6grencilerde diyagram olarak bazilarinda ise her ikisi
birden yer edinmistir. Bu farkliligin ise bireysel farkliliklardan, herkesin 6grenme ve
zihinde tutma becerilerinin farkli oldugundan ve sahip olduklari zekd alanindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Fen bilgisi O6gretmen adaylarinin goriis ve c¢izimlerine bakilarak bazi
ogrencilerin teknoloji, toplum ve gevreyi bir arada gordiigii ancak fenni buna dahil
etmedigi  goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin  bazilarmin  fen ve teknoloji
kavramlarini ayirt edemedigini, zihinlerindeki fen kavraminin da teknoloji olarak yer
edindigini bu ylizden de Ogrencilerin kavram kargasasina sahip olduklarim
sOyleyebiliriz. Olusturulan kategorilerde fen-teknoloji hakkinda ¢izim bulunmamasi
da Ogretmen adaylarinin bu iki kavrami ayirt edemediklerini gosterir niteliktedir.

Celik (2003) de yaptig1 calismada bazi1 6gretmen adaylarinin bilim ve teknoloji
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kavramlarini karistirdiklarim ifade etmistir. Ogretmen adaylar1 yaptiklar ¢izimlerde
teknoloji-toplum-gevre iliskisi hakkinda hem olumlu hem de olumsuz etkilerin
bulundugu ¢izimlere yer vermistir. Bu ¢izimlere gore teknolojinin hayatimizi

kolaylastirmanin yaninda topluma ve ¢evreye de zarar verdigini soyleyebiliriz.

Ogretmen adaylarinin ¢izim ve goriislerine gore fen ve teknoloji toplum
iizerinde etkilere sahiptir. Ornegin teknolojik aletler kullanilarak bilim dgretilmekte,
toplum hayat1 kolaylastirilmakta ve refah seviyesi yiikseltilmektedir. Ayrica bilimsel
bilgiyi 6grenen toplumun bunu giinliik hayatinda kullanmasi da toplum iizerindeki
etkilerini gostermektedir. Dikmentepe (2012) de arastirmasinda bilimin ve

teknolojinin toplumda etkisi oldugu yoniinde benzer sonuglar bulmustur.

Ogretmen adaylarinin ¢izim ve ifadelerine gore bilim ve teknolojinin iligkili
oldugu ve birbirlerini etkiledigini, biri gelisince digerinin de gelistigini belirttikleri
goriilmiistir. Ogretmen adaylar1 6rnek olarak o6zellikle mikroskobu vermis ve
genellikle olumlu ifadeler ve ¢izimler kullanmislardir. Teknoloji ya da bilimden biri
olmazsa digerinin de olmayacag1 yoniinde ifadelerin oldugu da tespit edilmistir. Bu
sonuglarla benzer olarak Oztiirk (2017) 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun bilim ve
teknolojinin ayrilamayacagini ve birbirini gelistirdigini ifade ettiklerini belirtmistir.
Ancak Cmar’in (2013) yaptig1 calisma sonuglar1 yapilan bu caligma ile farkh
sonuglar elde etmistir. Cinar (2013) ¢alismasinda dgretmen adaylariin teknolojiyi,
bilimin bir uygulamasi oldugunu ve fenne bagimli oldugunu diisiindiiklerini ifade

etmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriis ve c¢izimlerinde teknolojinin yasam
sartlarim1  kolaylastirdigi, topluma olumlu katkilar sagladigini, yasam sartlarini
tyilestirdigini ve bilimin toplumsal sorunlarimiza ¢6ziim {iirettigini gérmekteyiz. Ayni
zamanda Ogrencilerin gelecek kaygist yasandigini, teknolojinin bireyleri ele
gecirerek toplumu birbirinden uzaklastirdigini ve asosyallestirdigini, teknolojinin
insanlar1 tembellige ittigini, insanlarin dogal ¢evreyi korumadiklarini, teknolojinin
ahlaki degerleri etkiledigini ve teknolojinin canli yasamini tehdit eden hastaliklar
getirdigini diisiindiiklerini sdyleyebiliriz. Bu sonuclar Toraman ve Aydin (2013) ve

Oztiirk’{in (2017) yaptig1 ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Toraman ve
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Aydin (2013) c¢aligmalarinda teknolojinin yagam sartlarint kolaylastirdigini ancak
gelecek diinyanin ileri teknolojisinin toplumu asosyallestirecegini, dogal kaynaklarin
tilkkenecegini, hastaliklarin ¢cogalacagini, bireylerin tiiketiminin artacagini, toplumun
ahlaki ve kiiltiirel degerlerini kaybedecegini ve kirli bir diinyanin olusacagi yoniinde
ogrencilerin diisiincelerini belirtmistir. Oztiirk (2017) de 6gretmen adaylarmin
ifadelerine gore teknolojinin hayat1 kolaylagtirdigini ancak kirlilik, saglik, radyasyon
ve asosyallesme gibi olumsuz yonlerinin oldugunu da belirtmis bu yonden bu

calisma sonugclariyla benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin goriis ve ¢izimlerine gore fizik, kimya, biyoloji,
astronomi gibi alanlardaki bilgilerin fenni olusturdugu sdylenebilir. Cinar’in (2013)
okul oOncesi Ogretmenlerine yaptigi calismada da Ogretmen adaylarinin fenni
tanimlarken biiyiikk cogunlugunun “diinyadaki olaylar1 agiklayan bilgi veya fizik,
kimya ve biyoloji gibi alanlar” olarak tanimlamalar1 ile benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.

Oztiirk (2015) yaptig1 ¢aligmada dgretmen adaylarina gére bilim insanlarmin
calismalarinda farkli yontemler kullanabilecegini veya belli bir bilimsel yontemi
takip etmesi gerektigini ifade ettiklerini belirtmistir. Yapilan bu calismada da
Ogrencilere gore bilim yapmanin bir¢ok yontemi olabilecegini ifade ve ¢izimlerinde
belirtilmis bunlara deneyler, gozlem, kaynak arastirmasi, inceleme gibi Ornekler
verilmistir. Bir 6grenci ise bilim yapmanin bir yontemi olmadigini ancak asamalari
olabilecegini ifade etmistir. Bu sonuglara gore 6gretmen adaylarinin ¢cogunlugu bilim

yapmanin bir veya birden fazla yontemi oldugunu diistinmektedir.

Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunluguna gore bilimin deney ve gdzlem
yoluyla elde edildigi ¢izim ve ifadelerinde belirtilmistir. Birgok &grenci igin bilim
yapmak 6zellikle deney ve gozlem ile sinirlandirilmistir. Bu sonuglara gore 6grenci
zihinlerinde kavram yanilgilarinin bulundugu goriilmiistiir. Bir kisim 6grencinin
zihninde ise dogru bilgiler bulundugu goriilmiistiir. Bu 6grencilerin ifadelerinde ise
bilim yapmak i¢in illa deneye ya da gozleme ihtiyac olmadigina, herkesin
calismasinin  konusuna veya yontemine gore degisecegine, kimi insanlarin

kitaplardan arastirma yaptigina ya da akil yiriitme ile de bilimin yapilabilecegini
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belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin dzellikle deney yapilmas: gerektigi

diisiinceleri Oztiirk’iin (2015) sonuglar1 ile benzerlik gdostermektedir.

Aragtirmada Ogrencilere yaptirilan ¢izimlerde bilim yapmanin cinsiyeti
olmadigmi belirten ¢izimlere rastlanmustir. Ogrenci zihninde bilim insam
diistintildiiglinde cinsiyet ayrimciligt yapilmadigi, kadinlarinda bilim insani
olabilecegi imajma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ancak bazi1 6grencilerin ¢izimde
sadece erkek bilim insani ¢izilmesi de dikkat cekmistir. Dikmenli, Cardak, Oztas ve
Yakisan (2010) yaptiklar1 ¢alismada bilim insanlarinin cinsiyeti tizerine 6grencilere
¢izim yaptirarak analiz yapmis ve Ogrencilerin ¢ogunlugunun (%63,2) erkek bilim
insani ¢izdigi, daha az sayida ise (%20) kadin bilim insani1 ¢izdigi ifade edilmistir. Bu
durumun olusmasinin sebebinin ise kadin bilim insaninin az olmasi ve insanlarda
bulunan bilim insan1 imajindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu sonuglarla
celisen bir arastirma olan Dikmentepe’nin (2012) calismasinda ise dgrenciler bilim
insanlarinin cinsiyetinin herhangi fark olusturmadigini olusacak herhangi bir farkin

ise bireysel farkliliklardan kaynaklanacagini ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin gogunlugu siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda sorulan
cevre sorunlara Ornek olarak cevre kirliligini vermis ve cizimlerinde de g¢evre
kirliligini belirtmiglerdir. Oguz, Cakci1 ve Kavas (2011) da yaptig1 caligma sonucunda
ogrencilerin en O6nemli ¢evre sorununa Kkirlilik kaynakli sorunlar oldugunu ifade
ettiklerini  belirtmistir. Ogretmen adaylarmin goriis ve ¢izimlerine dayanarak
ogretmen adaylarinin ¢evre bilincine sahip olduklari, dogal dengenin korunmasi ve
1yi bir gelecek i¢in siirdiiriilebilirligin saglanmasi gerektigini bildikleri goriilmiistiir.
Sonu¢ bakimindan benzerlik gosteren Aydin (2010) da yaptifi ¢alismada
Ogretmenlerin ¢evre hakkinda bilingli olduklarini, ¢evre temizligine ve g¢evredeki
dengenin korunmasi gerektigini ifade etmistir. Ayrica bireylerin c¢evrelerindeki
insanlart  bilin¢lendirerek, c¢evreye dikkat etmeyenleri uyararak ve cevreyi
giizellestirmeleri ile ilgili sonuglar1 O15’in (Sekil-15.a) ¢izimi ile benzerlik
gostermektedir. Ogretmen adaylariyla yapilan miilakat ve yaptirilan gizimler
incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda bilingli

olduklar1 sdylenebilir. Cevreye verilen zarardan dolayr iizgiin olduklar1 goriilen
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ogrencilerde ¢evreye karsi olumlu bir tutum olustugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylar1 toplumun c¢evreye zarar vermesiyle aslinda kendine zarar vermekte
oldugunu ve yapilan her seyin geri doniis sagladigini ifade etmis ve bunu ¢izimlerine

de yansitmislardir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢izimlerinde sosyo-bilimsel konular ve fen ve
kariyer bilinci kategorisine ait bir ¢izime rastlanmamistir. Ogretmen adaylar ile
yapilan miilakatta da Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun sosyo-bilimsel konular
hakkinda yeterli bilgiye sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin
cogunlugu sosyo-bilimsel konular deyince sosyallik, kiiltiir ve bilim kavramlari
tizerinde durmustur. Ancak Ogrencilerden istenilen orneklerde sosyo-bilimsel
konulara daha uygun yanitlar vermislerdir. Bu da 6grencilerin ¢ogunlugunun kavram
bilgisi eksiligi ve kavram kargasasina sahip oldugunu gostermektedir. Ogretmen
adaylariin zihinlerinde bu kavramlara yer verilmemesinin sebebinin miifredatta
sosyo-bilimsel konularin daha 6nceden geri planda durmasi ve son zamanlarda 6ne
cikmasi, ayrica gordiikleri egitimde de bu konular {izerinde ¢ok durulmamasi

olabilecegi diisliniilmiistiir.

Fen ve kariyer bilinci ile yapilan goriismede ise Ogrencilerin hepsi ayni
diistincede olup fen bilgisi derslerinin fen ile ilgili mesleklerin seg¢imine olumlu katki
saglayacagini diistinmektedir. Bu goriiglere gore fen dersleri bir¢ok alani barindirdig:
icin Ogrencilere farkli segenekler sunacagini, 6grencilerin sevecekleri meslekleri
bulma acisindan yarar saglayacagini, oOzellikle sayisal alanlardaki mesleklerin
temelini olusturmasi1 nedeniyle meslekler hakkinda iyi bir biling olusturacag

yoniinde ¢ikarimlar da bulunulabilir.
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6. SONUCLAR

Bu c¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, toplum, g¢evre
iliskileri hakkindaki goriisleri ve ¢izimleri alinmaya calisilmis ve su sonuglar elde

edilmistir:

« Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriis ve ¢izimlerinde en ¢ok fen-teknoloji-
toplum-gevre iligkisi yer almistir.  Buna gore Ogretmen adaylarinin
zihinlerinde FTTC iliskisi hakkinda genellikle olumlu ve belli bir imajin
olustugunu sdyleyebiliriz. Fen-teknoloji-toplum-¢evre dendigi zaman
ogrencilerin ¢ogunlugunun bu kavramlarla ilgili dogru ¢izimler yaptiklari ve
dogru ifadeler kullandiklari goriilmiistir. Bu da ¢ogu 6gretmen adayinin
FTTC iligkisini bildigini gostermektedir.

+ Ogretmen adaylarmin bazilarinin ¢izim ve ifadelerine bakilarak fen ve
teknoloji kavramlarini karigtirdiklar1 ve kavram kargasasina sahip olduklari
tespit edilmistir. Bu 6grencilerin teknolojiyi fen kavrami yerine kullandiklar
diistiniilmektedir.

* Bilim ve teknolojinin arasinda daha ¢ok olumlu bir iliskinin oldugu,
birbirlerini stirekli olarak etkiledikleri, biri gelisince digerinin de gelistigi ve
birbirlerini ilerleten iki kavram oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Baz1 6grencilere
gore teknoloji ya da bilimden biri olmazsa digerinin de olmayacagi yoniinde
ifadeler bulunmustur.

+ Ogretmen adaylarina gére teknolojinin toplum ve ¢evreye kars1 hem olumlu
hem olumsuz etkileri vardir. Teknoloji sayesinde giinlik hayatimizin
kolaylastigini, kendi enerjisini lireterek kendine yetebilen bir iilke olabilmeyi
sagladigini, refah seviyesini yiikselttigini ve hayatimizin her alaninda
bulundugunu ¢izim ve goriismelerde ifade ederek olumlu yanlan
belirtilmistir. Olumsuz olarak da teknolojik iirtinlerin atiklar1 yliziinden dogal
cevrenin zarar gordiigiinii, insanlarin asosyallestigini, teknolojinin bir {iriinii
olan radyasyonun canli yagamina zarar verdigi sonuglari ¢ikarilmistir.

+ Ogretmen adaylarimin fen kavrammi fizik, kimya, biyoloji, arastirma,

inceleme, deney yapma, laboratuvar kavramlariyla ifadelerinde ve
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cizimlerinde belirtmeye caligtiklart goriilmiistiir. Buna gore ogrencilerin fen
kavramina ait eksik bilgilere sahip olduklar1 s6ylenebilir.

Ogretmen adaylariim c¢ogunluguna gore bilimsel bir ¢alisma yapmanin bir
veya birden ¢ok yontemi olabilecegi bulunmustur. Bilimsel ¢alisma yaparken
deney, gozlem, kaynak arastirmasi ve inceleme gibi yOntemlerin
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Bilimin 6zellikle deney ve gozlem ile elde edildigini ¢izim ve ifadelerinde
belirten ¢ogu Ogretmen adaymin kavram yanilgisina sahip oldugu tespit
edilmistir. Baz1 6gretmen adaylar1 ise ¢alisma konusuna gore bilimin elde
edilme yonteminin degisecegini ornek olarak da akil yiirlitme ve kitap
arastirmalarini verdigi goriilmustiir.

Ogretmen adaylarinin zihinlerinde bilim yapmanin cinsiyete bagl olmadigi,
kadin erkek herkesin bilim yapabilecegi ile ilgili ¢izimler bulunmaktadir.
Ogretmen adaylarina gore en onemli ¢evre sorunu gevre kirliligi olarak
belirtilmistir. Yapilan miilakat ve cizimlerden elde edilen bulgulara gore
Ogretmen adaylarinin ¢evre bilincine sahip olduklari, siirdiiriilebilir kalkinma
ile ilgili bilingli olduklari saptanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin ¢izim ve
ifadelerinde ¢evreye verilen zarar hakkinda tizlintii duyduklarini belirttikleri
goriilmiistiir. Bu da 6gretmen adaylarinin ¢evreye karsi olumlu tutumlarinin
oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin birgogunun sosyo-bilimsel konularin tanimi hakkinda
bilgi sahibi olmadig1, ¢ogu 6grencinin ifade etmekte zorlandig1r gorilmiistiir.
Bu da o6gretmen adaylarinda bilgi eksikligi bulundugunu gostermektedir.
Ogretmen adaylarindaki bu eksikligin sebebinin egitimlerinde sosyo-bilimsel
konular lizerinde fazla durulmamasindan kaynaklandig: gosterilebilir.

Fen ve kariyer bilinciyle ilgili tiim 6grencilerin ayni1 goriiste olduklar: tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarmin ifadelerine gore fen bilgisi dersleri birgok
alan1 kapsadigr i¢in meslek seciminde kolaylik saglamaktadir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin ifadelerinden fen derslerinin meslekler hakkinda iyi bir

biling olusturacag1 yoniinde ¢ikarimlar yapilmastir.
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7. ONERILER

Aragtirma sonucunda elde edilen sonuglara gore 6grencilerin her birinin birer
fen okuryazari olarak yetistirilmesi ve FTTC iliskilerini hayatlar1 boyunca

stirdlirebilmeleri i¢in agagidaki oneriler verilmistir:

e Yapilan arastirma farkli okullarda, farkli 6grenim diizeyinde ya da farkh
alanlarda 6grenim goéren 6grencilere ya da 6gretmenlere uygulanabilir.

e Ogretmen adaylarinin FTTC iliskilendirmelerini gelistirebilmeleri igin
tiniversitelerde temel fen konularinin ele alindigi, fen ve teknolojinin dogasi
ve bunlarin toplum ve ¢evre iizerindeki etkileri iizerine dersler verilebilir.

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin FTTC iliskileri hakkindaki goriisleri nicel
verilerle elde edilerek deneysel desenle de ¢alisma yapilabilir.

o Egitim fakiilteleri fen bilgisi 6gretmenlik programinda fen ile ilgili derslerde
temel fen kavramlarimin giinlik hayatla iliskilendirilmesi ve 6gretmen
adaylarinin edindikleri bilgileri giinliik hayattaki problemleri ¢ozmede
kullanmasinin saglanmasi yapilabilir.

e Derslerde oOzellikle fen ve teknoloji kavramlarinin ayirt edilmesi ve
Ogrencilerin teknolojinin de fen gibi tek basina bir kavram oldugunun
ogrenimi Saglanmalidir.

e Derslerde sosyo-bilimsel konularin anlamlandirilmas: ve sosyo-bilimsel

konularda farkindalig1 saglamak amaciyla etkinliklere yer verilebilir.
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EKLER
EK-1

FTTC ILE ILGILI GORUSME SORULARI

1) Fen, teknoloji toplum ve ¢evre iliskisini 6rnek vererek agiklayabilir misiniz?

2) Toplum ve gevreye yonelik teknolojiden nasil faydalanabiliriz?

3) Sizce toplumla gevre arasinda nasil bir etkilesim vardir?

4) Bilimin toplum ve gevre tizerinde nasil bir etkisi vardir?

5) Teknolojinin gelismesi toplum igin neden 6nemlidir?

6) Sizce bilim yapabilmek i¢in belli bir ¢evreye ihtiyag var midir?

7) Fen ve teknolojinin toplum {izerindeki etkileri hakkinda neler
diisiiniiyorsunuz?

8) Fen bilimleri deyince ne anliyorsunuz?

9) Fen ve teknolojinin ¢evreye etkileri hakkinda neler diistiniiyorsunuz?

10) Toplum ve fen arasindaki iliski hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

11) Sosyo-bilimsel konular deyince ne anliyorsunuz?

12) Sosyo-bilimsel konulara drnekler verebilir misiniz?

13) Bir konunun sosyo-bilimsel konu olarak kabul edilebilmesi igin hangi
ozellikleri tagimasi gerekir?

14) Sosyo-bilimsel konular dgretilirken hangi yontem teknikler kullanilabilir?

15) Sizce bilim nedir?

16) Bilimsel ¢aligmalar nasil yapilir?

17) Bilimsel bilginin 6zellikleri nelerdir?

18) Bilimsel bilgi nasil ilerler?

19) Bilim yapmanin bir yontemi var midir? Agiklayiniz.

20) Bilim alaninda yapilan ¢alismalar teknolojik gelismeleri nasil etkiler?

21) Teknolojik gelismeler bilimsel ¢alismalar nasil etkiler?

22) Bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iligki vardir?

23) Toplumsal sorunlarin ¢oziimiinde bilimden nasil faydalanabiliriz?

24) Bilimin toplumsal yasama katkisi nedir? Agiklayiniz.

25) Sizce en 6nemli ¢evre sorunlari nelerdir? Nigin?
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26) Cevre sorunlarinin ¢dziimii i¢in neler yapilabilir?
27) Ekonomik kalkinmanin siirekliligi i¢in neler yapilabilir?
28) Saglikl1 bir toplum olusturmak igin neler yapilmalidir?

29) Fen dersleri fen ile ilgili mesleklerin segiminde nasil katki saglattirabilir?

Seyma OZER
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EK-2
TAAHHUT

Bu goriisme “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fen Teknoloji Toplum Cevre
Iliskileri Hakkindaki Gériisleri” isimli calismada veri toplamak amaciyla
yapilmaktadir. Bu goriisme kayitlart  arastirma  haricinde  higbir  yerde
kullanilmayacaktir. Arastirmada da goriisiilen kisinin gergek ismi kullanilmayacaktir.
Bu goriisme kayitlarim1 Yiiksek Lisans tezim hari¢ higbir yerde kullanmayacagima

dair taahhut ederim.

Seyma OZER
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