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OZET

Bu c¢alisma, veri zarflama analizinin sosyal gelismislik bakimindan uygulanabilirligine
dikkat c¢ekilmesi acisindan onem atfetmektedir. Sosyal gelismislik cagimizin en biiyiik
sorunlarindandir. Bu sorunu asma adina verilen bircok emek bazen bosuna ¢ikmaktadir. Bu
calisgmanin amaci veri zarflama analizi kullanilarak belirli ¢ikti degiskenlerine gore
diinyadaki 102 iilkenin sosyal gelismislik bakimindan performans degerlerini belirlemektir.
102 {iilke bulunduklar1 kitalara gore ayrilmak tizere performans degerleri incelenmeye
calisilmistir. Bu kitalar Afrika, Avrupa, Asya ve Amerika olmak iizere 4 kita iizerinden
caligma yapilmistir. Burada amag¢ bu kitalardaki etkin ve etkin olmayan iilkeleri ortaya
cikarmaktir. Ayrica sosyal gelismisglik bakimindan Afrika, Avrupa, Asya ve Amerika
kitalarinda bulunan 102 tane diinya iilkesinin 2016-2018 yillarin1 kapsayan ii¢ yillik
donemdeki her yil i¢in iki yillik periyotlar bazinda pencere analizi uygulanmaya
calistlmistir. Bunlara ek olarak Malmquist Toplam Faktér Verimlilik Indeksi ile sosyal
gelismislik bakimidan Afrika, Avrupa, Asya ve Amerika kitalarinda bulunan 102 tane
diinya tilkesinin etkinlik degerlerindeki degisim incelenmis ve bu degisimin kaynag: ortaya
konulmaya calisilmistir. Analizlerdeki hesaplar yapilirken DEAP 2.1 ve EMS 1.3 paket
programlarindan yararlanilmistir. Calismanin sonucunda olusan degerler 102 tane diinya
iilkesinin 2016-2018 yillar1 bazinda sosyal gelismislik bakimindan etkinlik konumunun
belirlenmesine ve Oneriler sunulmasina katki saglamigtir.
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ABSTRACT

This study is important for drawing attention to the applicability of data envelopment
analysis in social development. Social development is one of the biggest problems of
today. Many efforts to overcome this problem are sometimes futile. The aim of this study
is to determine the performance values of 102 countries in terms of social development
according to certain output variables by using data envelopment analysis. In order to
examine performance values of the 102 countries, they are separated across the continents.
These continents have been studied on 4 continents including Africa, Europe, Asia and
America. The aim is to reveal active and inactive countries on these continents. In addition,
in terms of social development, 102 countries in Africa, Europe, Asia and the Americas
have tried to apply window analysis on a two-year basis for each year in the three-year
period covering the years 2016-2018. Additionally, the Malmquist Total Factor
Productivity Index and the change in the activity values of 102 world countries in Africa,
Europe, Asia and America in terms of social development were examined and the source
of this change was tried to be revealed. DEAP 2.1 and EMS 1.3 package programs were
used in the calculations. The results of the study contributed to the determination of the
effectiveness of 102 world countries in terms of social development in 2016-2018 and to
offer recommendations.
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1. GIRIS

Giliniimiliz diinyasinda sosyal gelismisligin en biiyiik gostergesi durumunda olan refah
diizeyinin bazi iilkelerde yiiksek bazi iilkelerde ise diisiik oldugu bir gercektir. Bu iki
secenek diginda olan iilkeler ise refah diizeyi orta iilkeler olarak ifade edilmektedir. Bu
bilgiye gore diinya iilkelerini kendi iclerinde az gelismis, gelisme asamasinda olan ve
gelismis olarak {i¢ smifa ayirmak miimkiindiir. Ulkeleri bu tiir siniflandirmaya maruz
birakan en biiylik etken iilkelerin ekonomilerinde meydana gelen kalkinma seviyeleridir.
Iktisatgilar iilkelerin ekonomilerinde olusan farkliigin sebebini, ni¢in gelismis ve
gelismemis iilkeler ifadesinin oldugunu, gelismemis iilkelerin sosyal gelismis iilke
konumuna gelmek icin refah diizeylerini nasil yiikseltecekleri gibi sorulara yanit bulmaya
calismiglardir. Refah seviyesinde meydana gelen farkliliklarin iilkelerin bulunduklari

konuma, kiiltiir ve sosyal yapilarina bagli oldugu biiytik bir gergektir (Zeyrek, 2015).

Ekonomik gelisme, iilkeler bakimindan gayri safi milli hasilanin zamanla birlikte
bliylimesi olarak tanimlanabilir. Ekonomik gelisme, makro ekonomistlerin 6ncelik verdigi
en onemli konularin i¢cinde yer almaktadir. II. Dlinya Savas bittikten sonra diinya iilkeleri
savasin etkilerini azaltmak amaci ile ekonomik ve buna benzer baska gelismislik diizeyini
gosteren bir¢ok konuda kalkinma hamlelerine yonelmislerdir. Bu donemde iilkedeki
insanlar savasin getirdigi yoksunluktan dolay1 kalkinmanin en biiyiik 6l¢iitii olarak geliri
gostermektedir. Fakat 1970 yilinin bitiminde {ilkelerin bir¢ogunda ekonomik gelisme
olmasina ragmen, insanlarin yasam kosullarinin iyilesmedigi goriilmiistiir. Bu sebeple
1990 yillindaki kalkinma planlarina, sadece gelirin degil, insan odakli ve insanlarin sosyal
hayatlarin1 etkileyecek Ozgiirliik, yasami saglayan c¢evresel faktorleri koruma gibi

konularinda eklenmesi gerektigi ongoriilmiistiir (Celik, 2015).

Bu calisma diinya iilkeleri bakimindan sosyal gelismisligin dneminin bir kat daha yukari
cekilmesi agisindan degerlidir. Ayn1 zamanda bu ¢alismada hedeflenen amag; temel insani
ihtiyaglar ve refahin diizeyini belirleyen konular1 6n plana ¢ikararak sosyal gelismisligin
genis ¢aplt bir sekilde tanimin1 yapmaktir. Sosyal geligsmislik kavrami literatlirde insani
gelismislik olarak ele alinmig olsa bile gergekte iilkeler bakimdan degerlendirilmesinin
yapilmasi daha dogru olacaktir. Ciinkii sosyal gelismisligi etkileyen en biiyiik faktorlerden

birisi yasanilan bolge olarak gosterilebilir. Yasanilan bolgede temel insan ihtiyaci su ve



yiyecek yoksa bu bolgede oOzgiilliikk, sosyal etkinlikler gibi gelismis kavramlardan
bahsetmek dogru olmayacaktir. Bu sebeple ele alinan calismada sosyal gelismisligi
etkileyen yer faktoriinli One c¢ikarma adina iilkeler bulunduklar1 bolgelere gore
smiflandirilip veri zarflama analizi ile incelenmeye calisilacaktir. Ayrica iilkelerin
bolgelere ayrilip incelenecek olmasindaki diger bir amag ise Avrupa gibi gelismis tllkeleri
icin de barindiran bolgedeki iilkeleri temel olmayan ihtiyaglar yani refah diizeyini gosteren
ihtiya¢ grubu bakimindan karsilastirmak olur iken, temel olan ihtiyaclardan bile yoksun
olan Afrika gibi {lilkeleri de kendi iclerinde bir karsilagtirmaya tabi tutmaktir. Buna ek
olarak Amerika kitasi gelismislik bakimindan karisik bir bolge olmasina hitaben kimi
aragtirmacilara gore Afrika iilkeleri bakimindan iyi oldugu kimi arastirmacilara gore ise
Avrupa llkelerine gore aclik ve sefaretin biiyiik olgiide goriildiigii bir kita olarak ifade
edilmektedir. Calismada bu konuya bir aciklik getirme adina Amerika kitast ayri bir

sekilde ele alinacak ve analizleri buna gore yapilacaktir.

Gilinimiizdeki Ortadogu da olan i¢ savaglar gibi karmasik konularin bélgeye ekonomik,
sosyal vb. konularda ne gibi zarar verdigi televizyon yorumcularimin baslica konusu
olmustur. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu Ortadogu i¢in ayr1 bir pencere
acilip sosyal gelismislik bakimindan ne durumda oldugu ayrintili bir sekilde incelenmeye
caligilacaktir. Afrika iilkeleri ve bazi Amerika’nin ug¢ bdlgelerinde yasayan yoksul olan
iilkeler her zaman giindemde olmustur fakat son zamanlarda Ortadogu {ilkeleri bu {ilkeleri
asarak gilindemi c¢ok fazla isgal etmektedir. Uzay ¢agina ilerleyen zamanimizda tarim
yapamayan ve gelismis iilkelerde kii¢lik hastaliklar olarak nitelenen ama bu hastaliklardan
ayda ylizlerce insanim1 kaybeden Afrika bolgesi mi? daha kotii durumda veya siyasi
etkenlerden dolay1 i¢ savaglarla basa ¢ikmaya calisgan Ortadogu iilkeleri mi? daha koti
durumdadir. Bu sorulara yanit arama adina Afrika ve Ortadogu bolgeleri ayr bir sekilde
ele alinip bu iki bolgede yasam kalitesi sosyal gelismislik baslig1 altinda ortaya konulmaya
calisilacaktir.

Amerika gibi diinya devine kafa tutan Asya iilkelerinin de sosyal gelismislik bakimindan
durumlar1 ayr1 bir ilgi konusudur. Bircok iilkenin ¢ekindigi Cin, Rusya ve Iran vb.
iilkelerin insanlarina verdikleri 6nem ne seviyede oldugu arastirilmalidir. Bu ¢alismada bu
konu hakkinda yorumlar gelistirme adina Asya iilkeleri ayr1 bir sekilde ele alinip bu
tilkelerin insanlar1 adina yaptiklar: sosyal kalkinma ¢aligmalar1 sosyal gelismislik basligt

altinda ele alinacaktir.



Diinya iilkeleri bulunduklar1 bolgelerde yillar bazinda yasanan i¢ savas veya dogal afet gibi
olagan iistii durulardan dolay1 gerileme gosterebilirler. Buna ek olarak yillar bakimindan
kalkinma planlarinda ilerlemeye yonelik aldiklari tedbirler dogrultusunda gelisme de
gosterebilirler. Bu durumlar1 géz oniine alma adina ¢alismada farkli bolgelerde bulunan
102 diinya iilkesinin verileri 2016-2018 yillar1 araliinda pencere analizi gibi zaman
bakimindan karar verme birimlerini (KVB) degerlendiren analiz yontemi kullanilarak
degerlendirilecektir. Ayn1 zamanda yillar bazinda gergeklesen olumlu ve olumsuz etkenler
iilkelerin icinde yasayan insanlarin sosyal yasamlarinda da bir degisiklige yol
acabilmektedir. Bu degisiklikler iyi veya kot yonde olma durumuna goére sosyal
gelismislik diizeyinin yiikselme hizin1 artirmakta veya azaltmaktadir. Bu ¢alismada sosyal
gelismislik diizeyi etkinlik kelimesiyle ifade edilmesine karsin yiikselme hizi kavrami ise
bu etkinlik degerindeki degisimi tetikleyen faktorler ile ortaya konulmaya c¢alisilacaktir.
Yani yillar bakimindan etkinlik degisimi diisen bir iilkenin sosyal gelismislik diizeyinde
kotiiledigi, diger bir deyisle yiikselme hizinin distiigli soylenebilir. Burada yillar
bakimindan etkinlik degisimlerini etkileyen faktorleri detayli bir sekilde ele alip inceleme
adma etkinlik degisimlerinin analizini yapan Malmquist toplam faktor verimlilik indeksi

yonteminden yararlanilacaktir.

Bu tez caligmasinin, ikinci boliimiinde sosyal gelismislik kavramindan, tigiincii boliimiinde
veri zarflama analizi ile ilgili temel kavramlardan, dordiincii boliimiinde ise veri zarflama
analizi hakkindaki genel bilgilerden ve son boliim olan besinci bdliimde de sosyal

gelismislik bakimindan yapilan veri zarflama analizi uygulamasindan bahsedilecektir.






2. SOSYAL GELISMISLIK KAVRAMI

Insanlarin yasam kosullarmi ve bu kosullar ile baglantili gelir diizeylerini iyi bir duruma
getirilmesi seklinde sosyal gelismenin tanimi yapilabilir. Sosyal gelisme endeksi ise bu
gelisimin seviyesini gostermektedir. Bir lilkenin i¢indeki bireylerin saglik kosullar1 yiiksek
ve kisi basina diisen milli hasilanin bireyleri tatmin edecek seviyede olmasi o iilkenin
gelismis durumda oldugu anlamina gelmektedir. Fakat burada bir {ilkenin gelismisligini
sadece gelir etkenine baglamak dogru olmayacaktir. Bir {ilkenin kalkinmasini etkileyen

baska etkenlerde olup bunlarin gézden kagirilmamasi gerekmektedir.

Sosyal gelisimin seviyesinin diisiik olmas1 yoksulluk ile paralel ortaya ¢ikmaktadir. Fakat
sosyal gelisimi ortaya c¢ikaran etkenler yoksullugu olusturan parasal olmayan diger
kosullar olarak da tanimlanabilir. Bunlar egitimsizlik, toplumsal faaliyetlerde yer alamama

ve sosyal ¢cevreye duyulan giivensizlik gibi siralanabilir.

Sosyal gelismislik kavrami, siiresi uzun ve sagliklt bir yasam siirebilmek, standartlar
yiiksek 1yi hayat kosullarina sahip olma, ¢aga uygun bilgiye erisebilme daha genis agidan
diistinmek gerekilirse kisinin ne olmak istedigi ve ne yapmak istegi konularinda 6ziirliige
sahip olmasi olarak agiklanabilir. Benzer sekilde sosyal gelisme kavrami insanlarin
gelisme stirecinde secimlerinin (tercihlerinin) Oniinlin a¢ilmast durumu olarak da ifade
edilebilir. Sosyal gelismislik bakimindan kalkinma asamasinda iyi bir yasam standardi,
genis bilgi sahibi olunacak ag ve saglikli bir hayat gerceklestirebilecek ortam insanlarin
gereksinim duydugu ii¢ temel unsurlardandir. Sosyal gelismislik asamasinda bu {i¢ temel

unsur saglanmaz ise diger bir¢ok firsat elden kagmis olur (Ugur, 2011).

Sosyal gelisme, tiim insanlarin yasam kosularini iyilestirmede izlenen bir yoldur. Sosyal
gelisimin On plana ¢ikmasinda {i¢ tane esit onem de olan durum vardir. Birinci durum
insanlarin yasam kosullarinin iyilestirilmesi olarak ifade edilebilir ki bu durum gelir
seviyesinin ve yiyecek tliketimi miktarmin artmasi bunun yaninda saglik, egitim ve
ekonomik gelisme gibi etkenlerin kosullarinin iyilestirilmesine bagldir. ikinci durum ise
politik 6zgiirliigiin, kiiltiirel yapilarin degerinin, sosyal etkinliklerin miktarinin ve
ekonomik sistemlerin olusturulmasi ile endiistri yapilanmasinin artmasi sonucu olarak

insanlarm kendilerine olan giivenlerinde meydana gelen artis olarak gosterilebilir. Ugiincii



durum da ise insanlarin Oniine sunulan segeneklerin artmasi ile 6zgiirce tiiketilen mal ve

hizmet ¢esitlerinin artmasi s6z konusudur (Avei, 2009).

Biitiin kalkinma hamlelerinin basinda gelen refah kelimesinin 6nde gelen kosullarini
egitim seviyesi, saglik kosullar1 ve kisilere taninan o6zgiirliikkler gibi kavramlar birlikte
olusturmaktadir. Sosyal gelismisligin temellerini olusturan 6nemli degiskensel yapilardan
biriside egitim endeksidir. Genellikle egitim endeksi okullagsma ve yetiskin okuryazarlik
oranlar1 degiskenleriyle Olciilmeye calisilmaktadir. Burada bahsi gegen okullagsma
oranindan kasit, yasina dikkat edilmeksizin her hangi egitim seviyesinde bulunan
ogrencilerin bu egitim seviyesindeki olmasi gereken resmi okul yasindaki niifusa oranidir.
Ik, orta ve yiiksekokula kayit oranlar1 olarak ifade edilen kavramlar, bu verilen okul
seviyelerine kayitli olan Ogrencilerin s6z konusu olan diizeydeki resmi okul yasinda

okumasi gereken 6grencilerin niifusuna oranini gosterir (Tiirkoglu, 2009).

[ Sosyal Gelismislik Kavrami ]

Yasam kosullarindaki ilerleme ]

Gelir seviyesindeki ilerleme ]

Egitim seviyesindeki ilerleme ]

Yetigkin okuryazarlik oranindaki Okullasma oranindaki

artis art1s

Sekil 2.1. Sosyal gelismislik kavramini olusturan alt etkenler



3. VERI ZARFLAMA ANALIZINDEKi TEMEL KAVRAMLAR

Bu boliimde girdi ve ¢ikti tanimi, karar verme birimi (KVB), performans, verimlilik,

etkinlik ve performans 6l¢iim yontemleri gibi kavramlar ele alinilacaktir.

3.1. Girdi ve Cikt:1 Tanim

Herhangi sistemsel bir yapida, hizmetlerin yerinde gergeklestirilebilmesi ic¢in; sermaye,
tilketilebilen kaynak, nakit, personel vb. liretim asamasinda gorev alan faktorlerin hepsine

girdi; bu iiretim agamasi sonunda elde edilen hizmet ya da tirlinlere de ¢ikt1 denir.

3.2. Karar Verme Birimi (KVB)

Veri zarflama analizinde karar verme birimleri girdi bilesenlerini ¢ikt1 bilesenlerine
doniisiimiinii saglayan homojen yapilardan olusan isletme gruplar1 veya ekonomik kurum
ve kuruluslar Ozetle etkinlik skorlar1 karsilastinlmak istenen birimler olarak

tanimlanmaktadir.

3.3. Performans

Performans, belirli bir amacin meydana gelmesi i¢in diisiiniilmiis bir etkinlik sonucunda
elde edilen ifadeyi, nitel veya nicel seklinde belirlemeye calisan bir kavramdir. Bu
belirleme islemi isletme agisindan degisik bir anlam ifade etmektedir ve bir is
organizasyonun performansi, belirli bir miktar zaman sonunda elde edilen ¢iktidir. Bu
durumu isletmenin hedefine ulagsma kademesi olarak da algilamak miimkiindiir. Bu
durumda performans kavrami igletme hedeflerinin yerine getirilmesi i¢in gosterilen tiim
emek ve ¢abalarin degerlendirilmesi seklinde adlandirilabilir. Kisaca performans, elde var

olan imkanlar ile amaglara gidilmeye calisilan basar1 6l¢iisii seklinde ifade edilebilir.

Performans kavrami iizerinde 6nemli ve onciil ¢alismalar yiiriiten Nelly, performans ile
ilgili ¢calismalarinda performans ifadesinin iizerinde caligilan fakat tanimi yapilmasi zor
olan bir konu olarak ifade etmistir. Meyer ve Gupta, performansin tanimlanmasi ile ilgili

bliyiik oOlgiide goriis ayriliklarina disiildiigiinii ve performans oOl¢iilerindeki goriis



ayriliklarinin performans paradoksuna sebep oldugunu, bu nedenle performans ile ilgili
bilginin net olmayip Orgiitsel kontroliin yoluna devam ettigini belirtmislerdir (Kursun,
2016). Boylece, performans ifadesine agiklik getirecek var olan bir tanimin olmayis1 bir
sistemdeki orta seviyedeki yonetici kisminin Onerilerde bulundugu 6zel yaklasimlar ve
Olceklerle, bilgi ile baglantis1 olmayan performans kabullerine biiyiik Olclide yol

acmaktadir.

3.4. Verimlilik

Hiimanist Agricola “De Re Metallica” isimli yaptig1 calisma ile verimlilik kavramini
kullanan 1ilk bilim insamidir. Agricola, madeni yeraltindan hangi yoOntemlerle
cikarilabilecegini ve ¢ikarilan zenginlik kaynaginin nasil ise yarayabilecek duruma
getirilebilir diislincelerini arastirirken, “verimliligi su yontemler artirir” soziinii kullanarak

verimlilik kelimesini bilimsel bir ¢aligmada ilk kez kullanmistir (Ayan, 2016).

Verimlilik baska bir sekilde tanimlamak gerekilirse belirli islemler sonucu ortaya ¢ikan
cikt1 ile bu c¢iktiyr elde etmek i¢in kullanilan girdi arasindaki baglantidir. Bu baglanti
matematiksel sekilde agsagidaki gibi ifade edilmektedir;

Verimlilik = Cikt1 / Girdi (3.1)

En kolay sekilde verimlilik kavrami, belirli ¢alismalar sonucu ortaya ¢ikan toplam fiziksel
gelirin bu caligsmalarda kullanilan fiziksel gidere oranidir. Drucker’a gore verimlilik “en az

caba ile en cok ¢iktiy1 verebilecek biitiin iiretim kaynaklar1 arasindaki dengedir” (Keskin,
2017).

3.5. Etkinlik

Etkinlik kavrami ¢ogunlukla iktisat bilimcilerinin kullandig1 bir kelimedir. Iktisat bilim
diinyas1 siirl olan kaynaklarin ihtiyac olan yerlere etkin bir sekilde dagitilmasi ve bunun
sonucu ortaya c¢ikacak toplumlarin yasam kalitesini maksimum yapma amaci
dogrultusunda ¢alismalar yapmislardir. Bu amaca yonelik gelismis tlkelerin ¢ogunda
rekabete dayali ekonomik sistemler olusturulmus ve bu sistemlerin etkin kaynak dagitimi

konusunda yardimci olacagi ongoriilmiistiir. Cogunlukla literatiirde yapilan calismalar da



etken ve etkinlik kavramlar1 birbirlerine karistirilmaktadir. Etkinlik ele alinan sirketin
hedefini yakalamaya calisirken kaynaklarini verimli bir sekilde kullanip kullanmadigini
irdeliyor olmasma ragmen, etkenlik ise sirketin smirli kaynaklarla hedefine varip

varmadig1 konusu iizerinde durur.

Literatiirde ¢cogu zaman etkinlik kavrami {iretim organinin hedeflerini gergeklestirmesi
seviyesi olarak da tanimlanir ve performans ifadesinin es anlamlis1 oldugu iddia edilir.
Isletmeler tarafindan etkinlik kavram diisiiniilecek olunursa; hammadde, iscilik, malzeme
ve diger girdi ¢esitlerinin isletmenin kendi icerisinde sapladigi hedefler dogrultusunda ne
kadar etkin veya yeterli kullaniminin saglandigini gosteren bir degerlendirme kriteridir.
Etkinlik, bir isletme kurulusunun iiretim elemanlarini veya liretimin 6nceden kendisi i¢inde
belirledigi programi gergeklestirilme seviyesini gosterir. Bir bagka deyisle, var olan
(gerceklesen) performansin, dnceden belirlenmis standart (gerekli olan) performans ile
karsilastirma islemi yapilip var olan performansin gerekli olan performansa ne derecede

benzer olup olmadigin1 gostermektir.

Etkinlik kavramint Hendrix ve McNichols, 1984 yilinda gerekli kaynaklar1 elde etme
yetenegi olarak tanimlar iken Hoy ve Miskel, 1987 yilinda amaci gergeklestirme seviyesi
ve cevreye uyum saglama yetenegi gibi iki tanimla etkinlik kavramini acgiklamaya
calismislardir. Bunlarin disinda Granso, 1994 yilinda etkinlik kavraminin ¢iktilarda elde
edilen basar1 olarak tanimini yapmustir (Onsoy, 2013).

3.5.1. Teknik etkinlik

Uretimin tanim1 kisacas: girdi bilesenlerinin ¢ikt1 bilesenlerine doniistiirme asamasi olarak
yapilabilir. Bu doniisiim asamasinin teknik etkinlik gostermesi elde var olan teknoloji ve
teknolojik degisimler 1s1ginda, belirlenmis bir girdi birleseninin en ¢ok verim elde
edilebilecek bir sekilde kullanimi saglanarak optimum c¢iktiya ulasilmasia baghdir. Bu
bilgiler dogrultusunda teknik etkinlik, girdi etmenlerini en ¢ok verim verebilecek sekilde

kullanarak miimkiin olabildigince maksimum ¢iktiy1 gerceklestirme basarisidir.
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Sekil 3.1. Verimlilik diizeyi ve teknik etkinlik kavramlarinin gosterimi (Sahin, 2012)

Verimlilik kavrami ile teknik etkinlik kavramlar1 arasindaki farkliliklarin basit bir sekilde
gbzleminin yapilabilmesi i¢in Sekil 3.1 verirmistir. Sekil 3.1°e gore, A ve B karar verme
birimleri tiretim sinir1 olarak adlandirilan ¢izginin {lizerinde bulunmakta ve bu sebepten
dolay1 A ve B gozlemleri teknik etkin olarak belirlenmektedir. P karar verme birimi
bakimindan olaya bakmak gerekilecek olunursa P gozlemi, B gozlemi ile ayni seviyede
girdi bileseni kullanmasina ragmen, daha az ¢ikt1 bileseni gergeklestirmistir. Bu bilgiler
1s1¢inda P karar verme biriminin B karar verme birimine gore teknik etkin olmadig:
kanisina varilir. Bu elde var olan gozlemlerin verimlilikleri, ¢ikti/girdi oran formiiliine
dayanilarak bulunmaya c¢alisilmakta ve bu orana gore B gozleminin diger iki karar verme
biriminden verimliliginin yiiksek oldugu, P karar verme biriminin ise verimsizlik gésteren

bir gézlem oldugu sonucuna varilmaktadir (Sahin, 2012).

3.5.2. Olcek etkinligi

Isletme kurumlarmm gerekli dlgek seviyesinde iiretim gergeklestirip gergeklestirmedigini
basarili bir sekilde 6lgmeye calisan etkinlik Olgiimii olarak Olgek etkinligi tanimlanir.
Olgek etkinligi toplamsal etkinlik durumunu bulundurmaktadir. Bu durum isletmenin
biiyiikliik derecesine gore etkinlik 6l¢ilimii diye ifade edilebilir. Bir diger deyisle en verimli

Olcek dogrultusunda ilerleme ifadesine dlgek etkinligi de denilebilir.
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Gerekli olgekte iiretim gergeklestirme basarisini dlgek etkinliginin (scale efficiency) ifade
ettigi sOylenebilir. Ayrica dlgek etkinliginin, ¢ikti/girdi oranina bagh etkinlik tiirii oldugu
on goriilebilir. Sekil 3.2 de teknik etkinlik ve ol¢ek etkinlik kavramlar1 karsilastirmak

amaci ile beraber ifade edilmeye ¢alisilmistir (Giilsevin, 2014).

Cikti
'y

- F . i
0 Girdi
Sekil 3.2. Olgek ve teknik etkinlik kavramlarinin beraber gosterimi (Giilsevin, 2014)

Olgege gore getiri ifadesi Olcekte meydana gelen artis ve azalslar da ¢ikti ve girdi
degiskenleri arasindaki iligkiyi gostermek icin kullanilmaktadir. Uzun donem gerektiren
iretim sistemlerinde hep sabit bir yap1 gozlemlenmez bu sabit olmayan yapidan dolay:

girdilerin artirilmasina ragmen ¢ikt1 bilesenlerinde 3 durum gézlenmektedir.

Tim girdi degiskenlerindeki artis oranina gore ¢iktilarda da benzer artis orani
gerceklesiyor ise burada olgege gore sabit getiri (Constant Returns Scale (CRS)) oldugu

sOylenebilir.

Tim girdi degiskenlerindeki artis oranina gore ciktilarda daha diisiik bir oranda artig
gerceklesiyor ise burada Olgege gore azalan getiri (Decreasing Returns to Scale (DRS))

oldugu sdylenebilir.

Tim girdi degiskenlerindeki artis oranina gore ¢iktilarda daha yiiksek bir oranda artig
gerceklesiyor ise burada Olgege gore artan getiri (Increasing Returns to Scale (IRS))

oldugu sdylenebilir.
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3.6. Performans Ol¢iim Yoéntemleri

Calismanin bu kisimda; parametrik ve parametrik olmayan yontemler konu alinip bu

yontemler hakkinda ayrintili bilgi verilecektir.

3.6.1. Parametrik yontemler

Bu tiir yontemlerde performansi 6lciilmeye calisilan isletmeye yonelik ¢iktilart iireten
fonksiyonun matematiksel yapida oldugu on goriiliip bu fonksiyona iligkin parametre

tahmini hesaplanmaya ¢alisilir (Caglar, 2003).

Literatiir de etkinlik analizi adina yapilan ve yaklasik her arastirma da kullanilan ¢iktilar:
iireten fonksiyona ait parametrelerin tahminlerini yapmaya yarayan "Cobb-Douglas" tiirii
yontemler parametrik yontemlere ornek teskil etmektedir (Yesilyurt, 2003). Parametrik
yontemlerde tahmin yapilirken regresyon analizleri kullanilir. Regresyon analizlerinde
genellikle tiretime dahil fonksiyon ¢ok girdi ve bir ¢ikti icermektedir. Fakat birden fazla
ciktili ve girdili parametrik yontemler literatiir de olmasina ragmen bunlarin analizlerde

kullanim1 ¢ok nadirdir.

3.6.2. Parametrik olmayan yontemler

Parametreli yontemlerin disinda kullanimi olan bu yontemler matematiksel modellere
dayanarak ¢oziim yapma metodunu benimsemislerdir. Parametrik olmayan ydntemler
tiretime ait fonksiyon disinda higbir analitik yapiya gereksinim duymazlar (Demir, 2004).
Buna ek olarak ¢ok ¢ikt1 igeren ¢alismalarda yapilan etkinlik analizlerinde probleme uygun

sonuglar vermelerinden dolay1 ¢ok tercih edilmektedirler.

Belirlenen etkinlik sinirt disinda kalan gozlemleri etkin olmayan birimler olarak niteleyen
parametrik olamayan yontemler ayrica birden fazla cikti ve girdisi olan iiretken sistemi
biitiin bir yapt olarak ele alip islemleri buna gore yapmaktadir. Parametrik olmayan
yontemler girdi ve c¢ikt1 birlesenlerini 6znel bir agirliklandirma yapmadigindan dolay:
farkli 6lgili birimleri ile dlgiilen birgok girdi ve ¢iktilar 6l¢ii biriminden dolay: birbirlerine

tstlinliik kurmayacak sekilde ele alip ¢oziimlemektedirler.
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4. VERI ZARFLAMA ANALIZI

Bu boliimde veri zarflama analizinin (VZA) gelisimi, veri zarflama analizinin tanimu,
VZA’nin giiglii ve zayif yonleri, VZA’nin matematiksel modelleri, temel VZA modelleri,
zamana gore degisimin analizleri ve veri zarflama analizinin uygulama asamalar1 gibi

konular Uizerinde durulacaktir.

4.1. Veri Zarflama Analizinin (VZA) Gelisimi

1978 yilinda ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes kesfettigi VZA bazi kaynaklarda “Sinir
Analizi” seklinde de ifade edilmektedir. VZA belirli organizasyon yapilarinda karar verme
birimlerinin etkinlik degerlendirilmesinde yararlanilacak bir 6lgiim teknigi olarak da
gosterilmektedir. VZA’nin temel prensiplerini tanitan Charnes, Cooper ve Rhodes gibi

bilim adamlar1 goziikse de ilk onciiliigli Farrell tarafindan yapilmistir (Kaygin, 2006).

VZA’nin teorik temellerini “The Measurement of Productive Efficiency” olarak
isimlendirdigi ¢caligsmasi ile Farrell, 1957 yilinda meydana getirmistir (Turgutlu, 2006). Bu
caligmasinda Farrell iiretim etkinligi konusuna bir agiklama getirmeye calismistir. Farrell
etkinlik Ol¢limleri ¢aligmalarinda kullanilan emek ve sermaye verimlilik endeksi vb.
yontemlerin etkin ve tutarli Ol¢lim sonuglart meydana getirmelerine ragmen bu
yontemlerin ¢ok fazla girdi kullanildiginda, memnun edici genis c¢apli bir performans
Olclimiine ulagsmada basarisiz oldugunu etkinlik 6l¢iimii alaninda biiyiik 6neme sahip olan
bu calismasinda vurgulamistir. Farrell verimligin 6l¢limii i¢in var olan yodntemlerin ve
modellerin disinda daha giiclii ve saglam sonuglar veren yontemlerin ve modellerin
gelistirilmesini 6n gérmiistiir. Farrell, ¢cok girdili modellerde toplam etkinlik Olgiitiine
ulagmak i¢in “aktivite bazli” bir yontem Onerisinde bulunmustur. Farrell’in bu noktaya
bagl kalinarak meydana getirmeye ¢alistig1 dl¢iit sistemi atdlyeden, ekonominin tlimiine,
liretim yapan her yap1 birimine uygulanis gostermektedir. Farrell izledigi siirecte verimlik

kavraminin yerine etkinlik kavramina gegmeye calismistir.

Bazi bilim adamlar1 veri zarflama analizinin ge¢misinin Edwardo Rhodes’in Carnegie
Mellon Universite’sinde bulunan sehir ve halk iliskileri boliimiinde gerceklestirdigi

doktora ¢alismasina dayandigin1 savunmaktadirlar. Edwardo Rhodes, var olan hiikiimetin
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yardimiyla Amerika’da yer alan bazi devlete bagli okullarda egitimini siirdiiren genelini
siyahi ve Ispanyol dezavantajli grencilerin olusturdugu program “Follow Through” egitim
caligmasi tlizerinde degerlendirmeler de bulunmustur. Bu degerlendirme asamasi, program
Follow Through’a katilan ve katilmayan eslestirilmis bir takim okul gruplarinin
performansin1 karsilastirmayr igermektedir. Program “Follow Through” calismasinin
degerlendirilmesi sonucu olarak 70 tane okulun performans degerlerinin fiyatlar1 saf dig1
ederek birden fazla girdi ve ¢ikt1 ile tahmin edilme istegi, CCR (Chares, Cooper, Rhodes)
formiilasyonu veya diger ismiyle VZA oransal formiiliiniin ortaya ¢ikmasina ve veri
zarflama analizinin ilk ses getiren calismasi olarak “European Journal of Operational
Research” yayinlanmasina onciil olmustur. Burada ele alinan CCR (Chares, Cooper,

Rhodes) formiilasyonu Olgcege gore sabit getiri varsayimi lizerini insa edilmektedir

(Depren, 2008).

Olgege gore degisken getiri (Variable Return to Scale - VRS) konusuna Banker, Charnes
ve Cooper 1984 yilinda yaptiklar1 bir calisma ile de§inmeye g¢abalamislardir ve sonug
olarak literatiire BCC modeli seklinde yer alan yontemi kazandirmislardir. Daha sonraki
caligmalarda CCR ve BCC modelleri de alt boliimlere ayrilmaya calisilarak BCC ve CCR
modellerinin girdi ve ¢iktilar1 dikkate alan formiilasyon yapilar gelistirilmistir. Seiford ve
Thrall “Journal of Econometrics” adli yayinladiklar1 dergilerinde BCC ve CCR
yontemlerinin girdi ve ¢ikti formiilasyonlarmi ayrmtili  bir sekilde inceleyip

siiflandirmaya ¢alismislardir (Gilizhan, 2007).

Banker’in 1992°de R.M Thrall’la birlikte yaptig1 “Estimation of Returns to Scale Using
Data Envelopment Analysis” adli ¢alismalarinda ¢oklu girdili ve ¢iktili optimizasyon
problemlerine uygulanan veri zarflama analizinin deterministik verilerdeki ¢alismalarda
kullanilabildigi gibi stokastik veri yapisina sahip girdili ve ¢iktili degiskenleri igeren
caligmalarda da kullanilabilecegini gostermislerdir. VZA modeli 90’11 yillarda ekonomiye
dayal1 ilerlemeler 15181nda meydana gelmistir. Veri zarflama analizine yillar bazinda goz
atmak gerekilirse; 1990 yilinda yaptiklar ¢alisma ile Cornwell, Schmidt ve Sickles, buna
ek olarak 1992 yilinda Battese ve Coelli yaptiklar1 calismalar ve bunlarin devami
niteliginde olan 1993 yilinda Banker, 1996 yilinda Simar, 1998 ve 2000 yillarda sirasiyla
Simar ve Wilson’un yaptiklar1 ¢alismalar sayesinde veri zarflama analizi 2000’li yillarda

ve sonrasinda bilim diinyasinda giiglii bir sekilde yer almistir (Kiictik, 2007).
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4.2. VVeri Zarflama Analizinin Tanim

Mal ve hizmet bakimindan benzerlik gosteren ekonomik yoOniiyle ele alinan karar verme
birimlerinin performans skorlarinin o6l¢iilmesini amacglayarak gelistirilmis parametrik
olmayan ve etkinlik degerlerini 6lgmeye yarayan bir yontem olarak veri zarflama analizi

ortaya ¢ikmustir (Killi, 2004).

Karar verme birimlerinin fazla girdi ve ¢iktiya sahip oldugu veya degiskenlerin farkli 6l¢ii
birimleriyle 6l¢lildiigli durumlarda dogrusal programlama tabanli veri zarflama analizi
goreli performans degerlerini elde etme adina kuvvetli bir optimizasyona dayali yontemdir
(Onaran, 2006). Veri zarflama analizinde karar verme birimlerinin ayn1 hedef bazinda
islevler bakimindan benzerlik gostermesi, pazar sartlarinin degisiklik gostermemesi,
yogunluk ve biiyiikliik farkliliklart hari¢ gruptaki biitiin karar verme birimlerinin nitelik

bakimindan ayni olmas1 kosullar1 aranir.

Veri zarflama analizi herhangi bir gézlem grubu bazinda minimum girdi bilesimi ile
maksimum c¢ikt1 bilesimini liretmeye yonelik olan en miikemmel gozlem birimlerini, diger
bir deyisle etkinlik simirini elde edilmesinde katki saglayan KVB’lerin belirlenmesini
saglar. VZA, ilizerinde durulan etkinlik sinirin1 “referans noktasi” seklinde kabul gortip,
etkinlik bakimindan koétii durumda olan KVB’lerin bu sinira olan etkinlik yoniinden
uzakliklarimi radyal cinsinden 6lgmeye calisir (Aslankaraoglu, 2006). Coklu girdi ve ¢ikti
degiskenleri iceren optimizasyon problemleri i¢in VZA dogrusal programlama
yontemlerinden yararlanarak optimizasyon problemlerinde yer alan gozlemlerin her birine

bir tek etkinlik degerinin karsilik gelmesini saglar.

VZA yaklagimi iizerinde durulan ¢alismada kullanildiginda, N adet karar verme birimi
iceren problemde etkinlik degerlerinin 6lgiilmesi icin, b adet dogrusal programlama modeli
olusturulmali ve bu modeller ¢oziimlenmelidir. VZA adina kurulan modellerin her biri
organizasyonel yapida karar verme birimleri icin 0 ve 1 degerleri araliginda degiskenlik
gosteren etkinlik skor degerleri olustururlar (Ozcan, 2005). VZA vyaklasimi, en iyi
performansi sergileyen gozlemleri etkinlik simirmi olusturan karar verme birimleri olarak
kabul etmektedir. Bu tespitin ardindan diger gbézlem yapilarini olusturan karar verme

birimleri etkinlik sinirinda yer alan en iyi karar verme birimlerine gore degerlendirilir.



16

Diger yandan, VZA’daki her bir modelin dual modelleri elde edilip bu modellerin
cozlimlenmeleri sonucunda ortaya ¢ikan degerler yardimiyla etkin olmayan karar verme
birimlerinin, hangi degisken tiiriine gore etkin olmadiklar1 ve etkin olmak igin girdi ve ¢ikti

degiskenlerinde nasil bir iyilesmeye gitmeleri gerektigi de elde edilir.

VZA genel olarak, bazi ortak 6zellikleri yoniinden bir grup karar verme birimlerinin
performans bakimindan ne durumda oldugunu degerlendirmede kullanilmaktadir.
Istatistiksel yaklasimi kullanan ¢alismalarda performans kavrami merkeze yoOnelim
dogrultusunda gergeklestirilmektedir, yani etkinlik siniri merkezdedir diisiincesine sahiptir.
Bundan farkli olarak VZA, her KVB’yi en iyi KVB ile karsilastirma mantigina dayanan

performans sinir1 u¢ noktalardan olusan bir yontemdir.

VZA, ilk ortaya ¢ikt1 1978 yilindan beri, kolay kullanimi1 ve her ¢alismaya uyarlanabilirlik
esnekliginden dolayr birgok alandaki arastirmaci tarafindan kabul gormiistiir. VZA,
smirlayict kabul goriilen varsayimlar olusturulmasma gerek duyulmayan yapisindan
kaynakli, kar amaci olmayan kurumlarda, devlet kurumlarinin bir¢ok kisminda, 6zel

sektore ait etkinlik tespitinde ve etkinlik skoru degerlendirilmesi ¢alismalarinda genis ¢aplt

olarak kullanilmaktadir.

VZA
MODELLERI
Olcege Bagh |
Degizen
Getiri
Girdilere || Ciktlara | Girdilere |
Bagh Bagh Bagh
| Modeller |

MMt}de]lEr \ Modeller
I |

Gud Degiketlerden

Sekil 4.1. VZA modelini aciklayan sema
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4.3. VZA’nin Giiglii ve Zayif Yonleri

4.3.1. VZA'nmn giiglii yonleri

VZA, Cok fazla girdi ve ¢ikt1 bileseni kullanilan ¢aligmalarda hem uygulanis hem de iyi
etkinlik dl¢limleri vermesi bakimindan diger alternatif yontemlere gore daha kullaniglidir.
Omek vermek gerekilirse; oran analizi ydnteminde oranlarin indirgenmis hali olan
etkinlik/verimlilik Ol¢iitiinlin ne seviyede dneme alinmasi gerektigi calismaci tarafindan
belirtilmesi gerekilen zor durumlardan birisidir. Veri zarflama analizinde bu durum

formiilasyon yapisinin igsel islemleri ile kendiliginden ¢oziilmektedir (Bayar, 2005).

VZA’da ele alinan amag¢ fonksiyonun matematiksel yapisi lizerinde her hangi bir varsayim
gerekmemektedir. Parametrik yontemler On varsayimlar gerektirdigi icin parametrik
olmayan yontemden olan veri zarflama analizi bu konuda daha esnektir. VZA’da
KVB’lerin her biri i¢in olusturulan hedef fonksiyonlari maksimum veya minimum edilir
iken ayr1 ayr1 ele alinirlar. Fakat bu durum parametrik yontemlerde farklilik gosterir.
Ciinkii parametrik yontemler ¢alismada yer alan KVB’lerin hepsini bir biitiin olarak ele

alip ortalama etkinlik degerine bagl 6lgtimler olusturmaktadirlar.

4.3.2. VZA'nin zayif yonleri

VZA’da girdi ve c¢ikt1 bilesenlerine verilen agirliklar matematiksel formiillerle elde
edildiginden dolay1 i¢inde bulunulan ortam hakkindaki bilgiyi barindirmamaktadir. Bu

sebeple agirliklarin yorumuna ayrica dikkat edilmelidir.

VZA modellerinin etkinlik bakimindan iyi ve kotii KVB’leri ayiriyor denirse de, etkinlik
simirinda olan KVB’lerin kendi i¢lerinde karsilagtirmasini tam bir sekilde yapamamaktadir.
VZA’da etkin olan birimler ¢alismaya alinan birimlere gore etkin ¢ikmaktadir. Caligma
disindaki bir birimin ¢alismaya katilmasi etkin olan bir birimin etkin olmamasina veya
caligmaya sonradan katilan birimin etkin birimlerden daha i1yi ¢ikmasi durumu olas1 bir
gergektir. Bundan dolay1r ¢alismadaki birimlerin her degisikligi etkinlik sinirin1 ve etkin

olan ve olmayan birimleri degistirecektir.
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4.4. VZA’nin Matematiksel Modelleri

Calismanin bu kisminda; etkinlik analizinde kullanilan parametrik olmayan programlama
yaklasimu ile ilgili matematiksel modeller incelenmeye galisilirken, bu model tiirlerinden

olan kesirli programlama ve dogrusal programlama ele alinilacaktir.
4.4.1. Kesirli Programlama

VZA yontemi olarak bilinen parametrik olmayan programlama yontemi 6ziinde kesirli
programlama (fractional programming) yapisindadir. Kesirli programlama ile VZA
caligmalar1 i¢in standart (simplex tablosu gibi) coziimler bulunamadigindan dolay1
performans analizinde kullanilmakta olan kesirli programlamanin déniistiiriilmiis bir yapisi
olarak da bilinen dogrusal programlama modelleri VZA ¢alismalar1 i¢in kullanilmaktadir.
Burada asil amag; VZA calismalarin da yapilan islemsel kismi standart bir hale getirip
islem kolaylig1 olusturmaktir. VZA calismalarinda verilen formiilasyonsal yapi1 dogrusal
olarak goziikse bile aslinda temel olarak bu dogrusal yapr kesirli programlamaya

dayanmaktadir.

Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan bulunulup gelistirilen temeli kesirli formiilasyona

dayanan ve parametrik olmayan birimlerin etkinligini 6lgen model (Killi, 2004):

Amag fonksiyonu:

25:1 UrYrg

= (4.1)
Yi=1ViXik

max hy (W, v;) =

Kisitlar:

Yt viXij 4.2)

u,. >0

'Ui>0



19

Parametrik olmayan performans Ol¢iim modellerinde yer alan kesirli programlama

formiilasyonunun notasyonlari:

hy, : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

u, : k.karar verme biriminin r'inci ¢iktiya atadig1 agirhg gosteren ifade,
v; : k.karar verme biriminin i'inci girdiye atadig1 agirlik gosteren ifade,
Y, : k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikti,

Xix: k. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y, j:j.karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci cikti,

X;j: j. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

j=1,2,...,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r =1,2,...,p (¢cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i =1,2,..,m(girdi degiskenlerinin toplam miktar).

4.4.2. Dogrusal Programlama

VZA c¢alismalarinda kesirli formiilasyon yoluyla etkinlik degeri hesaplanmaya
calisilamamaktadir. Bunun sebebi bu formiilasyonsal yapinin konveks ve dogrusal olma
gibi gerekli yonleri iistiinde tasimiyor olmasidir. Charnes ve Cooper, kesirli olan yapiy1
olagan hale gelmis dogrusal programlama sekline doniistiirme adina transformasyondan

yararlanmay1 denemeye ¢aligmislardir.

Kesirli programlamanin amag¢ fonksiyonunu olusturan (4.1) ve kisitlarint olusturan (4.2)
numarali ifadeler de VZA ¢alismasina dogrusal programlama yonteminin uygulanmasi i¢in
su sekilde bir doniisiim izlenir; Amag fonksiyonunda yer alan kesirli ifadenin maksimum
yapilmast i¢in, pay ve paydanin kisisel degerlendirmeleri yerine bunlarin birbirleri
bakimindan degerlendirmesi 6nem gostermektedir. Burada kesirli programlama ile aym
etkinlik degerini yakalamak paydadaki ifadeyi sabit bir ifadeye esitlemek ve sadece payi

maksimum etmeye c¢alismak ile miimkiindiir.
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Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan bulunulup gelistirilen temeli dogrusal formiilasyona

dayanan ve parametrik olmayan birimlerin etkinligini 6l¢en model (Erkorol, 2009):

Amag fonksiyonu:

max hy(uy, v;) = X0_; Uy Yo (4.3)

Kisitlar:

p m
Z urYrj < Z viXij
r=1 =1

m
Zi_l"ix“f =1 (4.4)

u, >0

'Ul'>0

Dogrusal programlama formundaki parametrik olmayan etkinlik 6l¢iim modelinin

notasyonlar1 agagida tanimlanmaigtir:

hi : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

u, : k.Kkarar verme biriminin r’inci ¢iktiya atadig1 agirhgi gosteren ifade,
v; : k.karar verme biriminin i'inci girdiye atadig1 agirlik gosteren ifade,
Y,«: k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikti,

Xix: k. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y, j:j.karar verme biriminin meydana getirdigi r’inci ¢ikt,

X;j:j.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

j=1,2,...,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r =1,2,...,p (cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i =1,2,..,m(girdi degiskenlerinin toplam miktarr).
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4.5. Temel VZA Modelleri

Calismanin bu kisminda; temel VZA modellerinden olan Charnes, Cooper ve Rhodes
(CCR) modeli, Banker, Charnes ve Cooper (BCC) modeli ve siiper etkinlik modeli

konularina deginilecektir.

CCR modeh
_TEMIEL VZA MODELLERI ’ BCC modeli

-f Stiper etkinlik modeli

Sekil 4.2. Temel VZA modellerinin gdsterimi

4.5.1. Charnes, Cooper ve Rhodes (CCR) modeli

Charnes, Cooper, Rhodes tarafindan 1978 yilinda gelistirilen ve VZA modellerinin ilk
formiiler yapist CCR modelidir. Bu tiir modeller KVB’lerin teknik etkinligini, toplam
etkinligini ve Olgek etkinligini Glgege bagli sabit getiriye dayanarak tek bir degersel
ifadeyle toplayip belirli bir sonug ortaya ¢ikarmayi hedeflemektedir. Girdi ve ¢ikt1 yonlii

modeller olmak iizere CCR modellerini ikiye ayirmak miimkiindiir.

CCR vyonteminin etkinlik 6lciimi icin kullanilan girdi yvonlii primal modeli

D
h, = max (Z urYrk)
r=1
14 m
z uTYTj—E viXij <0
r=1 i=1

m (4.5)
Z viXip =1
i=1

U, > ¢

Ui>£
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CCR yonteminin etkinlik Ol¢limii i¢in kullanilan girdi yonlii primal modelinin

notasyonlart:

hy, : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

u, : k.karar verme biriminin r'inci ¢iktiya atadig1 agirhg gosteren ifade,
v; : k.karar verme biriminin i'inci girdiye atadig1 agirlik gosteren ifade,
Y: k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikti,

Xix: k. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y, j:j.karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci cikti,

X;j: j. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

€ :etkisiz sayilabilecek miktarda kiiciik pozitif bir deger,

j=1,2,...,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r = 1,2, ..., p (cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

[ =1,2,...,m(girdi degiskenlerinin toplam miktar1).

CCR yonteminin etkinlik 6lciimi icin kullanilan girdi vonlii dual modeli

N
z YA — st — Y =0 (4.6)

CCR yonteminin etkinlik 6l¢iimii i¢in kullanilan girdi yonlii dual modelinin notasyonlart:

hy : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,
Yy« ¢ k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikt,

X;, + k.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y,j + j.karar verme biriminin meydana getirdigi r’inci ¢ikt,
X;j + j.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,
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¢ :etkisiz sayilabilecek miktarda kii¢lik pozitif bir deger,

: dararma katsayist,

A; + girdi ve ¢ikti degiskenlerine verilen agirliklar ifade eden vektdler yapi,
s; @ k. karar verme biriminin i. girdisinde var olan gereksiz fazlalik miktari,
sy + k.karar biriminin r. ¢iktisinda goziiken yetersiz azlik miktari,

j=12,..,N (KVB’lerinin toplam miktart),
r = 1,2,...,p (¢cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i =1,2,..,m(girdi degiskenlerinin toplam miktart).

CCR yonteminin etkinlik 6lciimi icin kullanilan c¢ikti yonli primal modeli

m
hy, = min (Z vin-k>
i=1
p m
z urYrj—z viXij <0
r=1 i=1

P 4.7)
Z uTYTk =1
r=1

u > ¢

vi>€

CCR yonteminin etkinlik 6l¢timii i¢in kullanilan ¢ikt1 yonlii primal modelinin notasyonlari:

h;, : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

u, : k.Kkarar verme biriminin r’inci ¢iktiya atadig1 agirhgi gosteren ifade,
v; * k. karar verme biriminin i'inci girdiye atadig1 agirlik gosteren ifade,
Y,: k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikti,

X k.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y,.j: j.karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikt1,

X;j: j. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

€ :etkisiz sayilabilecek miktarda kiiciik pozitif bir deger,

j = 1,2,..,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r = 1,2, ..., p (¢ikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i = 1,2,..,m(girdi degiskenlerinin toplam miktar1).
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CCR yoOnteminin etkinlik 6l¢timii icin kullanilan cikt1 yonlii dual modeli

m p
hk=maxﬁ+ez s{+ez sy
i=1 r=1

N
D Yok =t = Bl =0
]:

N

(4.8)

XUA] + Si_ _Xik =0
j=1

- ot
Aj,si,sy 20

CCR yonteminin etkinlik 6l¢iimii i¢in kullanilan ¢ikt1 yonlii dual modelinin notasyonlart:

h; : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

Y«: k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikt,

Xix: k. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y, j:j. Karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci cikti,

X;j: j. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

€ :etkisiz sayilabilecek miktarda kiiciik pozitif bir deger,

p : genisleme katsayisi,

A; : girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine verilen agirliklari ifade eden vektoler yaps,
s; : k.karar verme biriminin i. girdisinde var olan gereksiz fazlalik miktari,
s;: k. karar biriminin r. ¢iktisinda goziiken yetersiz azlik miktari,

j = 1,2,..,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r = 1,2, ..., p (¢ikt1 degiskenlerinin toplam miktart),

[ = 1,2,..,m(girdi degiskenlerinin toplam miktarr).

4.5.2. Banker, Charnes ve Cooper (BCC) modeli

BCC yontemi, CCR yonteminin dual modeline konvekslik kisitti da olarak bilinen etkin
karar verme birimlerinin olusturdugu siirda 6lgege bagl degisken getiri 6zeliginin ortaya
cikmasini saglayan asagida belirtilen kisittin eklemesi sonucu meydana gelmektedir.
Ayrica bu kisittin CCR ve BCC yontemleri arasindaki modelsel yapt bakimindan en

belirgin farklilik oldugu sdylenebilir (Kandemir, 2016).
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Zml" . (4.9)

A; :serbest (sinirlanamayan) degisken

Aj'larin (agirliklarin) toplami bakilarak KVB'lerin lgege gore azalan getiriye mi? veya
Olcege gore artan getiriye mi? yoksa dlgege gore sabit getiriye mi? gore faaliyet gosterdigi

anlasilabilir.

BCC yonteminin etkinlik 6lciimi icin kullanilan girdi yonlii primal modeli

p
h, = max (Z 1uTYrk) + U,
r=
14 m
Z urYrj—Z_ viXij+U0 <0
r=1 =1
m
Z_ VX =1
i=1

Uy, V; > &

(4.10)

U, :serbest (sinirlanamayan) degisken

BCC yonteminin etkinlik oOlglimii i¢in kullanilan girdi yonlii primal modelinin

notasyonlart:

hy : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

u, :k.karar verme biriminin r’inci ¢iktiya atadigi agirhig1 gosteren ifade,
v; : k.karar verme biriminin i'inci girdiye atadig1 agirlik gosteren ifade,
Yy ¢ k.karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikti,

X, ¢ k.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y, j :j.karar verme biriminin meydana getirdigi r’inci ¢ikt,

X;j : j.-karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

€ :etkisiz sayilabilecek miktarda kiiciik pozitif bir deger,

Uy : girdi odakli modelde dlgege gore getirinin yonii ile ilgili degisken,
j=1,2,...,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r = 1,2, ..., p (¢ikt1 degiskenlerinin toplam miktari),

i =1,2,...,m(girdi degiskenlerinin toplam miktar1).
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BCC vyoOnteminin etkinlik 6lciimil icin kullanilan girdi yonlii dual modeli

(4.11)

BCC yonteminin etkinlik 6l¢iimii i¢in kullanilan girdi yonlii dual modelinin notasyonlart:

h; : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,
Y« * k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikt,

Xir * k.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y,j + j.karar verme biriminin meydana getirdigi r’inci ¢ikt,
Xij + j.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

¢ : etkisiz sayilabilecek miktarda kiiciik pozitif bir deger,

a :dararma katsayist,

A; : girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine verilen agirliklar ifade eden vektdler yapi,

s; @ k. karar verme biriminin i. girdisinde var olan gereksiz fazlalik miktari,
s; : k. Kkarar biriminin r. ¢iktisinda goziiken yetersiz azlik miktari,
j=1,2,...,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r =1,2,...,p (cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i =1,2,...,m(girdi degiskenlerinin toplam miktar1).
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BCC yoOnteminin etkinlik 6lciimii icin kullanilan cikt1 yonlii primal modeli

m
hk = min (Z viXik) + VO
i=1
p m
uY-—Z v;Xii —Vy <0
Zr:l U =1 40 (4.12)

14
Z uTYrk =1
r=1

u, v; >¢ , V,:serbest (sinirlanamayan) degisken

BCC yonteminin etkinlik 6l¢iimii i¢in kullanilan ¢ikt1 yonlii primal modelinin notasyonlari:

hy : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

u, : k.Kkarar verme biriminin r’inci ¢iktiya atadig1 agirhgi gosteren ifade,
v; : k. karar verme biriminin i'inci girdiye atadig1 agirhigi gosteren ifade,
Y, : k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikti,

Xir * k.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y,j + j.karar verme biriminin meydana getirdigi r’inci ¢ikt,

Xij + j.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

e :etkisiz sayilabilecek miktarda kiigiik pozitif bir deger,

Vy + ¢iktt odakli modelde dlgege gore getirinin yonii ile ilgili degisken,
j=1,2,..,N (KVB’lerinin toplam miktar1),

r =1,2,...,p (cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i =1,2,..,m(girdi degiskenlerinin toplam miktar).
BCC vyonteminin etkinlik 6l¢iimii icin kullanilan cikti yvonlii dual modeli

m P
hk=max,8+sz si_+£z st
i=1 r=1

N
22. 1K71;—5¢‘-3ﬁw::0
]=

N
j=1

N
j=1

A,87,87 20
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BCC yonteminin etkinlik 6l¢timii i¢in kullanilan ¢ikt1 yonlii dual modelinin notasyonlari:
h, : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

Y« * k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikt,

X * k. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y. : j.karar verme biriminin meydana etirdigi r’inci lktl,
rj

X;: +j.karar verme biriminin meydana getirdigi i’inci irdi,
ij Y

: etkisiz sayilabilecek miktarda kiiciik pozitif bir deger,

£
p : genisleme katsayisi,

A; :girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine verilen agirliklar: ifade eden vektdler yap:,
s; @ k. karar verme biriminin i. girdisinde var olan gereksiz fazlalik miktari,
s; + k.karar biriminin r. ¢iktisinda goziiken yetersiz azlik miktari,

j=1,2,..,N (KVB’lerinin toplam miktart),
r = 1,2,...,p (¢cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i =1,2,..,m(girdi degiskenlerinin toplam miktarr).

4.5.3. Siiper etkinlik modeli

VZA vyapilmast sonucu olusan etkin KVB’lerin hangilerinin daha fazla performans
gosterdigi konusu, Andersen ve Petersen gibi bilim adamlarmin siiper etkinlik kavramini
onermesine sebep olmustur. Bu yontem elektrik miihendislerinin kullandigi “siiper
pozisyon” yontemine benzerlik gostermektedir. Siiper etkinlik metodunu kisaca agiklamak
gerekirse her bir etkin KVB’ye ait kisit ¢ikartilarak diger kalan kisitlarla etkinlik degerini
belirlemektir. Bu yolla elde edilen siiper etkinlik skorlar1 degerleri siralanarak iistiinliik

siralamasi elde edilebilir (Emre, 2014).

Veri zarflama analizi ¢calismaya alinan karar verme birimlerini etkinlik degerlerine gore
belirli matematiksel metotlar1 kullanarak siralamaya tabi tutmaktadir. Etkinlik degeri
bakimindan en iyi durumda olan karar verme birimi ilk siralarda yer alirken en kotii karar
verme birimi ise son siralarda yer almaktadir. VZA’da kullanilan bir¢ok yontem etkinlik
gostermeyen karar verme birimlerine belirli bir skor seviyesi atanmasina ragmen etkin olan
karar verme birimlerinin birbirlerine gore siralamasinda bir olanak saglamamaktadir. Etkin

olmayan birimlerin siralamasini1 6neme alan veri zarflama analizinde etkin olan birimlerin
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kendi aralarinda siralanmasi konusundaki sikintiyt agmak i¢in bir¢ok yontem

gelistirilmistir. Siiper etkinlik metodu da bunlardan birisidir.

Super etkinlik analizinin temel matematiksel yapisi

— VP
max hy Uy, Vi) = 2p=q UrYrk

p m
Z urYrj - Z viXij <0
r=1 i=1
m
Z, ViXig =1
i=1

u, >0

(4.14)

Ui>0

Stiper etkinlik modelinin notasyonlari agagida tanimlanmistir:

hy : k.karar verme biriminin etkinligini gosteren ifade,

u, : k.karar verme biriminin r’inci ¢iktiya atadig1 agirligi gosteren ifade,
v; : k.karar verme biriminin i'inci girdiye atadig1 agirligi gosteren ifade,
Y« * k. karar verme biriminin meydana getirdigi r'inci ¢ikt,

X : k. karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

Y,; +j.karar verme biriminin meydana getirdigi r’inci ¢ikt,
Xij + j.karar verme biriminin meydana getirdigi i'inci girdi,

j=12,..,N;j#k (KVB’lerinin toplam miktar1),
r =1,2,...,p (cikt1 degiskenlerinin toplam miktar1),

i =1,2,...,m(girdi degiskenlerinin toplam miktar1).
4.6. Zamana Gore Degisimin Analizleri
Calismanin bu kisminda; VZA'nin zamana gore degisimi ifade eden analiz tiirlerinden olan

pencere (window) analizi ve malmquist toplam faktoér verimlilik indeksi gibi konular ele

alinacaktir.
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4.6.1. Pencere (window) analizi

Karar verme birimlerinin belirlenen bir siire icerisinde nasil bir degisiklik gosterdigini
ortaya koyma adina Charnes, Clark Cooper ve Golany 1985 yilinda zamana bagh olarak
ifade edilen ve VZA teknigi olan pencere analizini gelistirmislerdir. Pencere analizinde
karar verme birimlerinin her bir zaman diliminde Ol¢iilen degerleri sanki baska bir karar

verme biriminin etkinlik degeri belirleniyor gibi ele alinmistir (Yiiriisen, 2011).

Panel veri igeren veri zarflama analizlerinde periyotlar bakimindan goreceli performans
degisimlerini gosterme adina pencere analizi kullanilabilir. Pencere analizine baglamadan
once pencere uzunlugu belirlenmesi gerekilir. Pencere uzunlugu araliginda, ayni olan
KVB’ler bile dahil olmak {izere her bir KVB’nin farkli birimler oldugu kabullenerek analiz
yapilir (Ozdemir, 2016). Bu durum calismada yer alan herhangi bir KVB’nin hem kendi
periyotundaki KVB’ler ile hem de diger periyotlardaki KVB’ler ile karsilastirilmasina

olanak saglamaktadir.

Her hangi bir pencere analizi 6rneginde, birinci analiz; birinci ve ikinci aylara ait iki yillik
veriyi igerebilir. Ikinci analiz ise; ikinci ve {igiincii aylar1 i¢cinde barindiran iki yillik veriyi
ele almakta olabilir. Ugiincii yapilan analiz ise; ele alinan yildaki {iciincii iki aylik veri ile
bir sonra gelen yildaki birinci iki aylik veriyi kendi igerisinde barindirabilir. Bu sekilde
elde edilen analizler skor degerlerinin seviyeleri farkli ve yeni olarak sonuglanan KVB
setlerine sahip olmaktadirlar. Iki aylik belirlenen bu verilerin bu sekilde analizi KVB
miktarinda artisin yani sira KVB’lerin periyotlar1 degistikge, calismada yer alan biitiin
KVB’lerin etkinlik seviyelerinin gilivenilirligi lizerinde ¢alisilmast adina bir pencere ortaya
koyar. Pencere analizi yardimiyla egilimsel veya zamana bagli davraniglarin olusturdugu

diger caligmalarda kullanima sunulacak bilgisel yapiya da ulasilabilir (Dogan 2006).

Pencere analizi metodu i¢in formiilsel yapiy1 ifade etmek gerekilirse; T donemde ortaya
cikan N tane karar verme biriminin var oldugunu ve bu karar verme birimlerinin r
miktarda girdi bileseni ve s miktarda ¢ikt1 bileseni kullandigini varsayalim. Bu sebeple ele
alinan ornek toplam N X T gdzlem i¢inde barindirip ¢t doneminde var olan n. gbzlemin

(KVB{), boyutu r olan girdi vektort;
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xft = %%, e x), n=12,..,N,t=12,..,T (4.15)

iken boyutu s olan ¢ikt1 vektorii ise;

vt =Ww vy oye) , n=12,..,N,t=12,..,T (4.16)

seklinde ifade edilir.

1<w<T-kvel<k<T seklinde olmak iizere genisligi w ve k zamaninda baslayan
pencere k,, seklinde ifade edilmek iizere toplam olarak N X w gozlem igermektedir. Bu
sekilde olusturulmus pencere analizinin girdi ve c¢ikti bilesenlerinin matris formda

gosterimleri sirasiyla (4.17)’de verilmistir (Aci, 2015).

— (] 42 N 1 2 N 1 2 N
Xiew = (Kis Xics woes Xpe» Xie 1 X 10 -0 Xpet 15 0> Xiews Xictws -0 Xig4w)

(4.17)
Yiw = Okos Vier » Yie» Vi1 Yier1s +0r Yier 1 woos Yiewws Viebws o0 Viekw)

Pencere analizi, her hangi bir KVB’nin zaman i¢indeki istikrarli yapisin1 ve w genisligi

araliginda sergiledigi trendin incelenmesini saglar.

Pencere analiz teknigi, VZA ile ilgili daha ileri ilave arastirmalar igin bir alan
tanimlamaktadir. Ornegin; bir pencere igin genislik segimi problemi (VZA ¢dziimlerinin

pencere genisligine duyarlilig) tecriibe ve hatalarla belirlenmistir.

Her hangi bir karar verme biriminin (KVB{"), 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda
girdi odakli VZA modeli (Kiipeli, 2015);

Hllcwt = min9,,19
Xewd+60x: >0
Yiwd+y{=0

An=0 , m=12..,.Nxw

(4.18)
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4.6.2. Malmquist toplam faktor verimlilik indeksi

Malmquist toplam faktor verimlilik indeksi ilk olarak isletmelerin girdilerindeki
harcamalara yonelik bir analiz tiirii olmak {iizere 1953 yilinda Malmquist tarafindan
Onerilmistir. Bu calismadan esinlenen Fare ve arkadaslart 1994 yilinda {iretimin zaman
icinde nasil bir degisim gosterdigini 6lgmeye yarayan VZA tabanli Malmquist tiretkenlik
indeksinin t{izerinde c¢alismislardir. Bu indeksi ikiye ayirmak miimkiindiir. Biri saf
etkinlikteki degisimin iizerinde calisirken digeri ise teknolojideki ilerlemenin etkinlikte

nasil bir degisime yol actig1 konusu lizerinde durmaktadir (Kilig, 2017).

Ciktiya bagli olmak {iizere uzaklik degerlerini belirleyen fonksiyon df(x;v;) olarak
gosterilmektedir. X vektoriinden yararlanilarak tiretilen biitiin y vektorlerinin olusturdugu

kiime St olmak iizere, uzaklik degerlerini belirleyen fonksiyon d(x;,y;) i¢in, (4.19) daki

ifade elde edilir:

do (xe, yr) = min{6: (x,,./6) € S'} (4.19)

(4.19)daki ciktiya bagli olmak iizere olusturulan uzaklik fonksiyonu d§(x;,y,) icin elde

edilecek degerler bakimindan asagidaki ifadeler gecerlidir:

> ¥ vektoriiniin konumu iiretim smir1 olan S’ nin {izerinde ise ¢iktiya bagli olmak iizere
olusturulan uzaklik fonksiyonu d§(x;, y,) 1 degerini alir.

> ¥ vektoriiniin konumu iiretim smir1 olan S nm iginde teknik bakimdan uygun olmayan
bir yeri tanimliyor ise ¢iktiya bagli olmak {izere olusturulan uzaklik fonksiyonu
d§(xs, y:), 1 degerinden biiyiik bir deger alir. t zaman periyodunda etkin bir iiretim
gerceklesmedigi belirlenir.

> ¥y vektoriiniin konumu iiretim sinir1 olan S*’nin disinda olanaksiz bir yeri tanimliyorsa
ciktiya bagli olmak iizere olusturulan uzaklik fonksiyonu d(x;,v;), 1 degerinden

kii¢iik bir deger alir. t zaman periyodunda etkin bir tiretim gerceklesmedigi belirlenir.
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Uzaklik fonksiyonlarinin hesaplanmasinda kullanilan Fare ve Grosskopf gelistirdigi,

matematiksel programlama modelleri asagidaki gibidir:

[+ (es1, Ves )]t = max 6y [d5T 2 (xe, vt = max 6,
N N
_Qkyrtk-tl-l + Z Ajk Yrtj-'-l =0 _Qkyrtk + z /1jk Yrtj+1 =0
j=1 _]=1
N N
XEL =) A X 2 0 Xi= ) A Xtz o
Jj=1 j=1
/1jk >0 Ajk >0
[d§ (xe, vl = max 6, [d§ Ceeer, Yer) it = max 6y
N N
—Oic Yy + Z AjicYrj 2 0 —0, Yt + Z A Y =0
j=1 j=1 )
N N (4.20)
j=1 j=1

t + 1 zamanim alarak ¢iktiya bagl olmak iizere olusturulan uzaklik fonksiyonu yazilmaya

calisildiginda (4.21)’deki olusan karma indeks durumu ortaya ¢ikmaktadir:

d§(Xes1, Ver1)
ME = u) 491
0 < d(";(xt,yt) ( )

t zamanindan t + 1 zamanma olan teknik etkinligindeki degisimlerin, t + 1 zamanindaki
teknolojik gelisimin dikkate alinarak 6l¢iimii yapildiginda elde edilen Malmquist verimlilik
indeksi:

Mt = (d(t)+1£91‘t+1:%+1)> (4.22)
do™ (X6, Ye)

Fare ve Grosskopf (1994) yaptiklart ¢alismalarinda t zamani ve bu zamandan sonra gelen
t +1 zaman arasinda olusan ¢iktiya bagli Malmquist toplam faktor verimlilik degisim

indeksini (4.23)’deki gibi ifade etmislerdir:
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d(t)(xt+1'%+1)> <d6+1(xt+1»Yt+1)> (4.23)

Mt,t+1 =M Ve, , =
0 o(Xe, Ve, Xe41, Ver1) ds(xe, ve) det (xe, ye)

Toplam faktor verimlilik (TFV) degisimi indeksini, teknolojik degisim (teknik etkinlik
degisimi) ve etkinlik degisimi seklinde ikiye ayirimi (4.24)’de ifade edilmeye ¢alisilmistir:

t+1 t t
Yidas! _ do" " (Xe41 Ver1) < do(Xt41, Ves1) )( do(xe, ye) )
0 - t t+1 t+1
Topiant Faicr do (xt, yr) do" (Xes1, Yer1) )\ (X, ve) (4.24)
verimliligi degisimi Etkinlik degisimi Teknolojik degisim
(TFVD) (ED) (TD)
Output ¥
(t+1) dinemdeki
etkinlik siniry
=4
f=ritt1) 5 &
t donemdeli
etkinlik sinir
. L /
< E
egatif verimlilik ile

c | (t+1) dénemdeki

b=y (t) I | etkinlilk simiry
f_——_:,—%{:’a A7 L%
..—'-"""'_H_f
—_—
—_—
o =(t) =(t+1) Input =

Sekil 4.3. Cikt1 odakli Malmquist TFV’deki degisim indeksinin gosterimi (Sener, 2013)

Etkinlik degisimini (ED), 6lgek etkinlik degisimi ve saf etkinlik degisimi seklinde ikiye
ayirimi (4.25)’de ifade edilmeye calisilmigtir:

ED = [d6+1(xt+1fyt+1)]VRS I([d(t)+1(xt+1’3’t+1)]c1es> <[d6(xt'Yt)]VRS>l

[d(t) (e, ye)lvrs [d6+1 (Xt+1, Yer1)Ivrs [d(t) (xt, ¥e)lcrs
Saf Etkinlik Degisimi Olgek Etkinlik Degisimi
(SED) (GED)

(4.25)
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(4.25)'deki [.]ygs ifadesi bu ifadenin igindeki uzaklik fonksiyonunun BCC modeli
yardimiyla elde edildigini gostermektedir. Aymi sekilde [.]-zs ifadesi de bu ifadenin
icindeki uzaklik fonksiyonunun CCR modeli yardimiyla elde edildigini gostermektedir.

4.7. Veri Zarflama Analizinin Uygulama Asamalari

Calismanin bu kisminda; analize alinacak karar verme birimlerinin se¢imi, girdi ve ¢ikt1
degiskenlerinin se¢imi, modelin se¢imi, etkinlik degerleri, referans kiimesinin
olusturulmasi, verimli olmayan karar birimleri ig¢in hedef belirlenmesi ve sonuglarin

degerlendirilmesi gibi konular ele alinilacaktir.

Analize alinacak karar verme birimlerinin segimi

Girdi ve ¢ikti1 degiskenlerinin segimi

Modelin segimi

Etkinlik degerleri

Referans kiimesinin olusturulmasi

Verimli olmayan karar birimleri i¢in hedet

Sonuglarin degerlendirilmesi

Sekil 4.4. Veri zarflama analizinin uygulama asamalar1
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4.7.1. Analize alinacak karar verme birimlerinin secimi

Bu asama veri zarflama analizi ile yapilan ¢ikarimlarin gergekligi bakimindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Girdi bilesenini ¢ikt1 bilesenine ¢evirebilen belirli bir ekonomik birimin karar
verme birimi olarak secilebilirken, dogru bir karar verme biriminin ¢alisma igin segilmesi
cikan sonuglart 6nemli derecede etkilemektedir (Karatas, 2016). Karar verme birimlerinin
secimi agamasinda secilen birimlerin homojen olmasina dikkat edilmelidir. Homojenlik
kavrami, se¢im kiimesinde yer alan karar verme birimlerinin benzer girdi/¢ikt1 karigim
seklini i¢ermesini ve digsal etmenleri olusturan faktdrlerin birbirlerinden biiylik 6lglide
farkl1 olmadigi anlamina gelmektedir. Bundan dolayr c¢evre olanaklarinin biitiin karar

verme birimleri i¢in ayni olmasina dikkat edilmelidir (Arslan, 2017).

Karar verme birimi sayisinin gézlem kiimesindeki artis1 elde edilen etkinlik skorlarinin
birbirlerinden o6nemli derecede farkli olmalarmmi saglamaktadir. Bu ifadenin aksi
durumunda herhangi bir karar verme biriminin girdi bileseni ile ¢ikt1 bilesenleri orani iyi
durumda ise bu karar verme birimi iizerindeki var olan tiim agirliklar1 kendisi bakimindan
maksimum eder ve etkinlik sinir1 lizerinde yerine alir. Buna ek olarak karar verme
biriminin miktarindaki artis grupsal homojenligin bozulmasina ve gereksiz etken
yapilarinin ¢alismaya dahil olmasina sebebiyet verebilir. Bu durumlardan dolay1 etkinlik
Ol¢limiiniin istenilen Ozelikleri istiinde barindirmasi ve anlamli olmasi i¢in gdzlem

kiimelerinin ince bir hassasiyetle se¢imi yapilmalidir.

Calisma icin KVB’lerin hangilerinin uygun olacagi durumu yapilan arastirmanin amag ve
konu biitliinliigline bagli olarak degisim gostermektedir. Arastirmanin giivenirligi a¢isindan
m girdi sayisina ve p cikti saymna sahip calismada m + p + 1 tane KVB’nin yer almasi

beklenir.

Vassiloglou’nun 1990 yilinda yaptigi ¢alismasina gore girdi ve ¢ikt1 bileseni sayisinin en
az ui¢ kat1 seklinde karar verme birimi sayis1 belirlenmelidir. Norman ise 1991 yilinda yapti
caligmasinda girdi ve ¢ikt1 bilesenlerinin ¢okluguna bagli kalinmasinin diginda calisma
esnasinda yakaladig1 deneyimlerin bir sonucu olarak KVB’lerin sayisinin en az 20 olmast
ve bu saymin asagisina diisiildiigiinde tutarsiz sonuglar elde edilecegini 6n goérmiistiir.
Sherman ise 1984 yillarinda saglik dalinda yaptig1 caligmalar ile girdi ile ¢ikt1 sayisinin

toplaminin karar verme sayisin1 gegmemesi gerektigini dile getirmistir (Yazgan, 2012).
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VZA’da KVB’lerin se¢ciminde 6zetle asagidaki 6nemli noktalarin gozden kagirilmamasi ve

aragtirmacinin bu noktalarin hassasiyetle tistiinde durmasi gerektigi sdylenebilir:

» KVB’lerin girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin sayisal bir yapida olmasi ve bu degiskenlerin
icinde barindirdiklar1 veriler tiim karar verme birimleri i¢in pozitif isaretli olmalidir.

» (Calismada ele alinan ornekler benzer tiir gorevleri benzer hedefler dogrultusunda
yerine getirmelidir.

» Calismadaki biitiin 6rnekler benzer kosullarda ¢alisma imkani bulmalidir.

» Calismadaki biitiin 6rneklerin etkinliklerini 6lgmek i¢in kullanilmaya ¢alisilan etkenler
(girdi ve cikt1 degiskenleri) biiyiikliikleri ve yogunluklari hari¢ benzer olmalidir.

» VZA’da yer alan KVB’lerdeki girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin birimleri birbirlerinden
bagimsizlik gostermektedir. Cikt1 degiskeninin herhangi birinin birimi sicaklik iken
digerinin birimi alan vb. sekilde farkli birimler olabilir. Bu tiir birim farkliliklari
etkinlik degerinin 6l¢iimiinde olumsuz bir etken olmamalidir.

» VZA’da ele alinan KVB’ler girdi degiskenlerinin azalmasi ve ¢ikt1 degiskenlerinin
artirilmasi dogrultusunda KVB’ler de iyilesme s6z konusudur prensibine bagli olarak

caligmalidir.

4.7.2. Girdi ve ¢cikt1 degiskenlerinin sec¢imi

VZA’nin sonunda elde edilen bilgilerin tutarlilifi, ¢caligmadaki analizde yer alan ¢ikt1 ve
girdi degiskenlerinin dogru bir sekilde secimine dayanmaktadir. VZA’da ele alinan
KVB’lerin dogru ve genis capli etkinlik 6l¢iimleri elde edilmesi durumu, ancak ¢aligmanin
amaciyla uyumlu ¢ikt1 ve girdi degisken bilesenlerinin secilmesi ile gergeklesebilmektedir

(lyitoglu, 2016).

Veri zarflama analizinde dnemsenecek diger bir konu ise, girdi birlesenlerindeki artisin
etkinlik degerinde azalisa, ¢ikt1 birlesenlerindeki artisin ise etkinlik de§erinde artisa yol

a¢gmasi durumudur.

Calismada iistiinde durulan karar verme birimi (KVB) benzer olmayan ¢ikt1 ve girdi
degisken gruplari i¢in farkl etkinlik degerine sahip olabilir. VZA’da ele alinan model de
onemsenecek bir degisken modelin disinda birakilip analiz yapilirsa, bu disarda kalan
degiskeni verimli bir sekilde kullanan karar verme biriminin etkinlik diizeyi diisiik

cikacaktir. Onceki VZA adina yapilan calismalarda ele alinan modele sonradan eklenen
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girdi ve cikti degiskenlerinin etkinlik yoniinden koti durumda olan bir karar verme
birimini etkinlik sinir1 {izerine tasidig1 gorlilmiistiir. Fakat bu bilgiler 1s181inda ¢aligmada
cok fazla girdi ve ¢ikt1 bilesenin olmasinin dogru bir yaklasim oldugu da sdylenemez, zira
caligmadaki ¢ikt1 ve girdi bilesen sayisi artikca VZA’da iizerinde ¢alisilan modelin etkinlik
bakimindan KVB’ler arasindaki ayristirma yetenegini azalmaktadir. VZA modellerinin
caligmadaki amaca yonelik etkinlik bakimindan KVB’ler arasindaki ayrigtirma giicliniin
yiiksek olabilmesi i¢in girdi ve ¢ikti bilesenlerinin sayisinin gerekli seviyede tutulmasi

arastirmacilar tarafindan arzulanmaktadir.

VZA calismasinda ele alinan girdi ve ¢ikti elemanlarinin her karar verme birimi tarafindan
kullaniliyor olmas1 gerekmektedir. Cok fazla miktarda secilen girdi ve ¢ikti elemanlar
VZA islemlerinde karmasikliga bazen de yanlis hesap degerlerini bulmaya yol
acabilmektedir. Bu ylizden VZA’da {izerinde ¢alisilan karar verme biriminin meydana
getirdigi tretimsel yapiyr dogru yansitacak sayida girdi ve ¢ikti elemanin calismada

bulunmasina dikkatle 6nem verilmelidir.

4.7.3. Modelin sec¢imi

Isletmeler diger isletmelere gore etkinlik durumlarini arastirma adina ¢alismada ele alman
ama¢ dogrultusunda uygulama yoniinden birgok veri zarflama analizi modellerini
kullanmaktadirlar. Caligmanin amacina yonelik hangi VZA modelinin kullanilacagi veya
diger bir deyisle kurulacagi girdi ve c¢ikti degiskenleri i¢in kontrol mekanizmasinin
olusturulup olusturamayacagi ile direk ilgilidir. Burada girdi bilesenleri {izerinde bir
kontrol mekanizmasi olusturuluyorsa girdi degiskenlerine dayanan bir VZA modelinin
secilmesi uygun olacagr gibi ¢iktt bilesenleri iizerinde bir kontrol mekanizmasi
olusturuluyorsa ¢ikt1 degiskenlerine dayanan bir VZA modeli secilmesi uygun olacaktir.
Calismada ¢ikt1 degiskenlerine ve girdi degiskenlerine odakli bir durum s6z konusu degil
ise yani ¢ikt1 ve girdi degiskenleri kontrol altina alimamiyorsa bu durumda toplamsal
modellerin kullanilmas1 uygun olacaktir. Ayrica arastirmaci etkinlik tiiriinii dikkate almak
istemiyorsa da toplamsal modellere yonelebilir. Toplamsal modeller, etkinlik tiirlerine gore

KVB’lerin ayrisim miktarlarin1 vermeyip karma etkinlik degerleri elde etmektedirler.

Herhangi bir ¢alismada VZA uygulanacaksa ilk olarak bu ¢alismada dlgege gore getiri

yontemlerine ait hangi modelin uygulanacagina yani dlgege gore sabit getiri modeli mi?
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veya Olcege gore degisken getiri modeli mi? kullanilacagina karar verilmesi
gerekilmektedir. Olcege gore sabit getiri diisiincesinde ele alnan ana fikir karar verme
birimlerinin biiyiikliikk yapisiyla etkinlik degerleri arasinda bir baglanti olmadigi
varsaymmidir. Ornek olarak, biiyiik iiniversitelerin girdileri ciktilara ¢evirme asamasinda
kiiclik tiniversitelerden belirli bir avantaja sahip olmadig1 ve biiyiik liniversitenin kiigiik
iiniversiteye gore daha etkin olmadigi kabul edilir. Fakat bu diisiinceden farkli olarak
Olcege gore degisken getiri diisiincesinde ise ana fikir; girdilerde goreceli bir sekilde
meydana gelebilecek bir artigin karar verme birimlerinin ¢ikt1 bilesenlerinde de daha fazla
miktarda artisa sebebiyet verecegi veya girdilerde goreceli bir sekilde meydana gelebilecek
bir azalisin karar verme birimlerinin ¢iktilarinda da daha fazla miktarda azalig

gerceklestirmesidir.

VZA’da yer alan her model organizasyonel yapilar bazinda olusan her bir karar verme
birimi igin O ile 1 arasinda degisim gosteren etkinlik degerleri liretmeye galisacaktir. Diger
taraftan, VZA’da her tiirden modelin dual modelleri olusturularak bu dual modellerin
coziimlerinden ¢ikan sonuglar yardimiyla etkinlik gostermeyen karar verme birimlerinin,
hangi karar verme birimlerine gore etkin olmadiklar1 ve etkin karar verme birimleri i¢inde
yer almalar1 i¢in girdi ve ¢iktilarinda ne gibi 6nlemlere gitmeleri gerektigi gibi konular da
ele alinabilir. VZA’da kurulan dual modellerden elde edilen yontemsel sonuglar her agidan

onem atfetmektedir (Acer, 2016).

4.7.4. Etkinlik degerleri

Charnes ve Cooper, doga bilimin de yer alan etkinlik ifadesini kullanarak VZA’da temel
kavramsal 6nemi bulunan etkinlik kavrami i¢in formiiler bir yapt olusturmuslar ve
caligmalarinda degerlendirilmeye alinan biitiin karar verme birimlerine etkinlik kavramini

asagidaki sekilde uygulamislardir.

Karar verme birimlerinin her birinin %100 etkinlik seviyesini yakalamasi ancak asagida
verilen durumlarda s6z konusudur:

» Calismada ele alinan ¢ikt1 bileseni asagida verilen durumlar dahilinde artirilamaz;

v’ Girdi bilesenlerinin birinin veya birden fazlasinin artirilmasi durumu

v Ele alinan ¢ikt1 bileseni harici diger ¢ikt1 bilesenlerinin bazilarinin azaltilmasi durumu
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» (Calismada ele alinan girdi bileseni agsagida verilen durumlar dahilinde azaltilamaz;
v Cikt1 bilesenlerinin birinin veya birden fazlasinin azaltilmasi1 durumu

v Ele alinan girdi bileseni harici diger girdi bilesenlerinin bazilarinin artirilmasi durumu

VZA kullanilarak yapilan ¢alismada etkinlik degerlerinin hesaplanmalar1 sonucu olarak
biitiin karar verme birimleri i¢in O ile 1 degerleri arasinda (% ifade ile 0 ile 100 degerleri
arasinda) bir etkinlik degeri elde edilir. Etkinlik degeri bakimindan 1 (% ifade 100)
degerine yakalayan karar verme birimleri i¢lerinde en iyi gézlemleri barindirirlar. Etkinlik
degeri bakimindan 1 (% ifade 100) altinda degerler alan karar verme birimleri goreceli
olarak verimsiz KVB’ler olarak ifade edilir. Goreceli verimsizlik Olgiisii verimsiz karar

verme birimlerinin 1’den sapma orani1 olarak tanimlanabilir (Turgut, 2007).

4.7.5. Referans kiimesinin olusturulmasi

VZA’nin ana digiincesine gore, etkinlik gostermeyen KVB’ler etkinlik gosteren
KVB’lerin organizasyon yapisina ve yonetim sekline dayanan yontemleri gergeklestirerek
etkin KVB’lerin arasinda yer alabilirlerdir. Bu bilgiye gore etkin bir yap:r gdstermeyen
KVB’lerin etkin bir yapiya doniismesi i¢in Onciiliik yapan KVB’lerin olusturduklar

grupsal ifadeye referans kiimesi denir.

Referans kiimesi iizerindeki KVB’ler iiretim imkanlar1 bakimindan amaca yonelik en
milkemmel girdi ve c¢ikti degiskenlerini barindiran sinir iizerinde bulunurlar (Karakis,
2011). Literatiirde VZA adina yapilmis ¢alismalarin genelinde referans olarak gosterilen
etkin karar verme birimlerinin referans olma giiciiniin, bu birimlerin genel olarak ne miktar
da etkin olmayan karar verme birimlerine referans olduklarma bagli oldugu
belirtilmektedir. Bu amaca yonelik caligmanin referans kiimesi olusturma bdliimiinde en
iyl performans gosteren karar verme birimlerinin, performans bakimindan etkinlik
gostermeyen karar verme birimlerinin ne kadarinin referans grubunda yer aldig1 dokiiman

yapilarak etkin karar verme birimlerinin referans yogunluklari arastirilabilir (Oztiirk,

2007).
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4.7.6. Verimli olmayan karar birimleri icin hedef belirlenmesi

Etkinlik géstermeyen karar verme birimlerinin etkinlik performansi gosteren karar verme
birimleri arasmma girmesi i¢in girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinde yapmasi gerekli olan

diizenlemeler hedef kelimesi ile ifade edilmektedir.

VZA yonteminin uygulanmasi sonucu ¢ikan en biiyiik fayda etkin karar birimlerinden
yararlanilarak performans degeri bakimindan etkin olamayan karar birimleri agisindan
nasil bir iyilesme yapilabilir konusunda hedefler ortaya konulmasidir. Burada bahsi gecen
hedefler, genel bir ifadeyle, performans degeri bakimindan etkin olmayan karar verme
birimlerinin referanslari i¢inde var olan etkinlik gdsteren karar verme birimlerinin agirlikli
bir ortalamasidir. VZA’ da elde edilen sonuglar, etkin birimlerin ulasilabilir bir teknolojik
yap1 kullandiklar1 kabuliinii barindirdiklarindan, etkin olmayan birimlerin de bu teknolojik
yapiy1 elde edip etkin duruma gegebileceklerini 6ongdrmektedir. Ancak ¢alismanin pratik
kisminda bu her zaman miimkiin olmayabilir. Ciinkii etkinlik gostermeyen karar
birimlerinde kisitlardan olusan bir kisim veya kontrolii yapilamayan girdi bilesenleri
olabilir. Hedefler dogrultusunda baglatilan etkin olmayan karar verme birimlerini

lyilestirme ¢abasi sonu¢ vermeyebilir.

4.7.7. Sonug¢larin degerlendirilmesi

VZA adma yapilan ¢alisgmadaki modelin 6l¢iim bakimindan kalitesini gostermek igin
etkinlikleri diisik karar birimlerini meydana c¢ikartilip ve bu birimlere referans olarak
gosterilen performans bakiminda etkin olan birimlerin tanimlanmasi, etkin ve etkin
olmayan karar birimlerinin etkinlik degerlerine gore siralanmasi, etkin olmayan birimler
icin hedefler ortaya konulmasi ve son olarak c¢alismada yer alan biitiin karar verme
birimlerinin bulunduklar1 c¢evresel yap1 goz Oniine alinarak calisma admna etkinlik

bakimindan genel bir yorum yapilmasi 6nem icermektedir.

Karar verme birimlerinin tiimiinlin ayrintili bir sekilde incelenmesi sonucu, karar verme
birimlerinin biitiinii i¢in girdi ve ¢ikt1 degiskenleri de gbz onilinde bulundurularak genel bir
degerlendirme asamasina gegilir. Tahmin edilen etkinlik smir1 {izerinde bulunan karar
verme birimleri incelenip bu birimlerin iiretim organizasyon yapilarindan yararlanilarak

etkin olmayan karar verme birimlerinin iiretim bakimindan ne gibi degisikliklere gitmesi
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hakkinda yorum yapilabilir. Calismada VZA kullanimi ile belirlenen hedeflere
ulagilamamis olsa bile, elde edilen bilgiler daha sonra yapilacak degerlendirmeler sonucu

ortaya ¢ikacak iyilesmeler i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir (Tiirker, 2012).

VZA’da ¢ikan sonuglarda 6nemsenmesi gerekilen en 6nemli nokta sonuglarin yorumlarinin
sadece goreceli etkinligi yansitmasidir. Burada bahsedilmek istenen durumun, her hangi
bir KVB’nin %100 etkin birim olarak ¢ikmasi, bu KVB’nin ¢alismada yer alan ¢ikt1 ve
girdi degiskenlerine gore ve sadece karsilastirilmaya girdigi KVB’ler arasinda etkin
oldugu, calismada yer almayan KVB’ler icinde girdi ve ¢ikt1 degiskenleri bakimindan
etkin olup olmadig1 ayr1 bir ¢alisma konusu oldugu sdylenebilir. Caligmada her hangi bir
KVB’nin etkin ¢ikmasi sonucu, ele alinan KVB’nin tek basina degerlendirilseydi etkin

olacaktr anlamina gelmemektedir.

VZA metoduyla etkinlik degeri 6l¢gme yoniinden elde edilen sonuglar 6zetle:

» Performans bakimindan calismada belirlenen hedef dogrultusunda etkin olan ve
olmayan karar verme birimlerinin belirlenmesi

» Etkin olmayan karar birimlerinin kullandig1 kaynak fazlaliklarinin belirlenmesi

» Etkin olmayan karar birimlerinin elde var olan girdi bilesenleriyle en verimli sekilde
iretmesi gerektigi c¢iktinin (¢iktilarinda gerceklestirilmesi gerekmekte olan artis

diizeyinin) belirlenmesi

Veri Zarflama Analizi i¢in olusturulmus model yapilarinin ¢ziimlenip ve bu ¢dziimlerden
elde edilecek sayisal degerlerin bulunmasi bakimindan sayica bircok paket programi
olusturulmustur. Bunlardan en ¢ok caligmacilar tarafindan tercih edilenleri (Artut, 2013);

» Excel uzantili DEA-Solver

» EMS (Efficiency Measurement System)

» University of Warwick olusturdugu Warwick DEA

» DEAP (ekonometrik verilerin performans analizinde de yararlanilabilir.)
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5. VERI ZARFLAMA ANALIZININ UYGULAMASI

Bu béliimde; yapilan uygulamaya ait calismanin amaci, uygulamada kullanilan karar
verme birimleri, uygulamada kullanilan girdi ve ¢ikt1 degiskenleri, veri zarflama analizi
sonuglari, referans iilkelerinin belirlenmesi, siiper etkinlik degerleri, pencere analizi

sonuglar1 ve Malmquist TFV indeksi sonuglar1 konular1 ele alinacaktir.

5.1. Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci veri zarflama analizi kullanilarak belirli ¢ikt1 degiskenlerine gore
diinyadaki 102 iilkenin sosyal gelismislik bakimindan performans degerlerini belirlemektir.
Buna ek olarak 102 iilke bulunduklar kitalara gore ayrilmak {izere performans degerleri
incelenmeye calisilmistir. Bu kitalar Afrika, Avrupa, Asya ve Amerika olmak iizere 4 kita
tizerinden 102 iilkenin etkinlik degerleri bulunup ele aliman amag¢ dogrultusunda bu

kitalardaki etkin ve etkin olamayan iilkeler ortaya ¢ikarilmistir.

Bu calismanin amaci hakkinda genel bir agciklanma yapmak gerekilirse;

» Asya, Avrupa, Amerika ve Afrika kitalarinda bulunan 102 tane diinya iilkesinin ¢ikti
yonli CCR modeli yardimiyla sosyal gelismislik bakimindan etkinlik degerlerini
karsilagtirmak ve etkinlik degeri diisiik olan iilkeler bazinda iyilestirmeye yonelik
Oneriler de bulunmak,

» Calismadaki diger bir amag¢ ise; pencere analizi yardimiyla sosyal gelismislik
bakimindan bahsi gecen 4 kitada bulunan 102 tane diinya iilkesi i¢in 2016-2018
yillarim1 kapsayan ti¢ yillik donemdeki her yili iki yillik periyotlar bazinda etkinlik
degerlerini incelemektir.

» Calismadaki son amag ise; Malmquist toplam faktor verimlilik indeksi yardimiyla
sosyal gelismislik bakimidan bahsi gecen 4 kitada bulunan 102 tane diinya iilkesinin
2016-2018 yillar1 araligindaki etkinlik degerlerindeki degisimi incelemek ve bu
degisimin kaynagini bulmaktir. Ayrica burada diinya iilkeleri acisindan toplam faktor
indeksi ve bu indeksin olusumunda katkis1 bulunan teknik etkinlik vb. etkenlerin ele
alinan yil araliginda KVB’ler bakimindan olumlu ve olumsuz sergiledikleri artis ve

azalig diizeylerine de dikkat ¢ekilecektir.
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5.2. Uygulamada Kullanilan Karar Verme Birimleri

Calismada yer alacak karar verme birimlerinin kendi i¢lerinde homojen olmalarina dikkat
edilmelidir. Bu durum g6z 6niinde bulundurmak iizere ayni girdi ve ¢ikti degiskenleri
iceren 102 diinya tilkesi bu c¢alisma i¢in karar verme birimi olarak belirlenmistir. Ayrica
yapilacak yorumlarin homojenligi bakimindan 102 diinya iilkesinin kitalara ayirilarak ele
alimmas1 uygun bulunmustur. Bu calismada karar verme birimi olarak kullanilmak iizere

ele alinan Afrika, Avrupa, Asya ve Amerika kitalarinda bulunan 102 tane diinya {ilkesi

cizelge 5.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Karar verme birimlerini olusturan 102 iilke

Asya Kitasinda Bulunan Ulkeler

Afganistan Ermenistan
Banglades Cin
Endonezya Hindistan
Japonya Kazakistan
Kambogya Gliney Kore
Myanmar Mogolistan
Malezya Nepal
Pakistan Filipinler
Rusya Singapur
Tayland Tacikistan
Ozbekistan Kibris

Iran Israil

Urdiin Liibnan cumhuriyeti
Umman Katar

Suudi Arabistan Tiirkiye

Yemen

Afrika Kitasinda Bulunan Ulkeler

Angora Orta Afrika Cumhuriyeti
Kamerun Demokratik Kongo Cumhuriyeti
Cezayir Misir

Gana Gine

Gambiya Liberya

Fas Madagaskar

Mali Nijer

Sudan Senegal

Svaziland Tunus

Tanzanya




Cizelge 5.1. (devam) Karar verme birimlerini olusturan 102 iilke

Avrupa Kitasinda Bulunan Ulkeler

Arnavutluk Avusturya

Belgika Beyaz Rusya

Isvigre Cek Cumbhuriyeti

Almanya Danimarka

Ispanya Estonya Cumhuriyeti

Finlandiya Fransa

Ingiltere Macaristan

Irlanda Izlanda

Italya Litvanya

Bulgaristan Yunanistan

Hirvatistan Makedonya

Karadag Romanya

Sirbistan Slovenya

Liiksemburg Letonya

Moldova Hollanda

Norveg Polonya

Portekiz Slovakya

Isveg Ukrayna
Amerika Kitasinda Bulunan Ulkeler

Arjantin Bolivya

Brezilya Kanada

Sili Kolombiya

Kosta Rika Kiiba

Dominik Cumhuriyeti Ekvator

Panama Guatemala Cumhuriyeti

Meksika Peru

Paraguay Uruguay

5.3. Uygulamada Kullanilan Girdi ve Cikt1 Degiskenleri
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Bu calismada girdi degiskeni olarak dummy degiskeni (1’lerden olusan degisken)

almmistir. Calismadaki ¢ikt1 degiskenleri sosyal gelismislik kavramini iyi bir sekilde

yansittig1 diigiiniilen temel insani ihtiyaglar ve refahin temelleri basliklar: altinda bulunan 8

tane degiskenden olugmaktadir. Temel insan ihtiyaglar1 ve refahin temelleri basliklarini

icerdikleri degiskenler bazinda ayiracak olursak;

» Temel insan ihtiyaglar1 bashigini ti¢ degisken ile ele almak miimkiindiir. Bu degiskenler

sebeke suyuna erisim, temel saglik tesislerine erisim ve elektrige erisim seklindedir.
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» Refahin temelleri basligini da bes degisken ile ele almak miimkiindiir. Bunlar yetiskin
okuryazarlik orani, bagimsiz medyaya erisim, biyolojik koruma, istthdam orani ve
yasam beklentisi seklindedir.

Kullanilan degiskenlerin agiklamalar1 su sekildedir:

Temel insan ihtiyaglarina ait degiskenler:

Sebeke suyuna erisim(%): Ev i¢i tesisat yardimiyla evin i¢indeki bir veya daha fazla

musluga ya da bahgeye yerlestirilen bir musluga evin disindaki arsaya sebekelesmis su

servis borusu yardimi ile su tagiyan niifusun yiizdesi.

Temel saglik tesislerine erisim(%): Kisisel olan ve diger hane halklariyla paylasilmayan

iyilestirilmis sihhi tesisleri kullanan niifusun yiizdesi.

Elektrige erisim(%): Elektrige erisimi olan niifusun yiizdesi.

Refahin temellerine ait degiskenler:

Yetiskin okuryazarlik oran1(%): 15 yas ve iistii bulunan, giinliik yasamindaki kisa ve basit

bir ifadeyi anlayabilecek, okuyabilecek ve yazabilecek niifusun yiizdesi.

Bagimsiz medyaya erisim(%): Olaylara elestiriyle bakan herhangi bir basina veya yayin

ortamina erisebilen niifusun ytizdesi.

Biyolojik koruma(%): Ulusal topluluklar tarafindan canlilarin (bitki ve hayvan gibi dogal

olarak olusan topluluklarin) agirlikli bulunduklar1 alanlarin korunan kisimlarinin yiizdesi.

Istihdam orani: Istihdamdaki niifusun 15 ve daha yukar yastaki niifus icindeki orani.

Yasam beklentisi: 64 yas iistii olan insanlarin yasamasi beklenildigi ortalama yil sayisi.
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Bu c¢aligmadaki degiskenler www.Resultssocialprogress ve www.worldbank.org internet

adreslerinden alinmistir. Bu internet adreslerinin amaci diinya iilkeleri iizerinden bilgi
toplayarak kullanicilariyla paylasmaktir. Ayrica bu internet adreslerinin baslica konularini
saglik etkeni olusturmakla birlikte diinya tilkelerinin ekonomik durumu, egitim durumu
gibi konulara da ait bilgiler de bu internet adreslerinde var olmaktadir. Bu internet adresleri
yapilan analizler kadar analizcilerin diinya tlkelerinin bilgilerine ulagmasi agiSindan da

biiyiik bir imkan aracidir.

Cizelge 5.2. Calismadaki kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler

.. Standart Minimum Maksimum
Degiskenler Yil Ortalama Sapma B Bl
2016 70,64 16,78 2353 93,62
Sebeke suyuna 2017 72,05 16,80 24,01 94,39
erisim 2018 72.33 16,78 22 81 94.66
Temel sagl 2016 55,50 16,69 2209 82.32
teesrirslleer?;lf ! 2017 5559 16,68 2222 82.50
oIS 2018 55 74 16,57 20,67 82.29
erigim
2016 86,34 15,99 20.90 99.15
Elektrige 2017 87.58 14,68 2209 99.20
erisim 2018 87.83 14,45 2210 9922
Veticki 2016 8353 21.06 19,80 100,00
kels 1n G 2017 83,91 20,78 20,44 100,00
oxuryaza 2018 83,01 20,78 20,44 100,00
orani
Bag 2016 7754 22 59 11,89 99.03
mae%“ff 2017 79,09 2151 15,08 99,37
edyay 2018 79.98 20,93 15,28 99 24
erisim
2016 65.46 15,61 2334 89 44
Biyolojik 2017 65.48 15,54 23 44 89,59
koruma 2018 66,09 15,85 2348 9575
2016 82.97 17,25 2770 99,27
istindam oran 2017 83.04 17,06 30,80 08 85
stihdam orant 514 83.01 17,02 29.69 08.88
2016 2162 3,12 12,51 26,30
Yasam 2017 20,35 3,21 13,52 25,15

beklentisi 2018 22,05 3,10 15,81 26,02
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5.4. Veri Zarflama Analizi Sonuclar

Calismanin bu kisminda, temel insan ihtiyaglarina ve refah temellerine ait c¢ikti

degiskenleri yardimi ile veri zarflama analizinde yer alan c¢iktt yonli CCR ydntemi

uygulanip etkinlik skorlar1 elde edilecektir ve bunlarin yorumlar1 yapilmaya calisilacaktir.

Ayrica ¢ikt1 yonlii CCR yontemi uygulandiktan sonra Asya iilkeleri, Avrupa tlkeleri,

Amerika kitasi iilkeleri ve Afrika {ilkeleri olmak tizere etkinlik skorlar1 bu 4 kita i¢in ayr1

ayr1 incelenip KVB’ler hakkinda ele alinan kitalar bazinda yorumlar gelistirilecektir. Bu

calismada c¢ikti yonlii CCR modelinin kullanilmasindaki amag; girdi degiskeni sabit

tutularak, sosyal gelismislige ait gostergeler olan ¢ikti degiskenlerinin maksimize

edilmesidir. Burada cizelge ve yorumlara gecilmeden once c¢ikti odakli VZA modeli

kullanildigindan dolayr KVB’lerin etkinlik degerleri kiigiildiikge etkin KVB’ler arasina

girebilecekleri hususuna dikkat cekmek gerekmektedir.

Cizelge 5.3. Asya tilkeleri i¢in ¢ikti odakli CCR etkinlik degerleri

No KVB
1  Afganistan
2  Ermenistan
3  Banglades
4  Cin
5 Kibris
6 Endonezya
7  Hindistan
8 Iran
9 Israil
10  Urdiin
11  Japonya
12 Kazakistan
13 Kambogya
14  Giiney Kore
15 Liibnan Cumhuriyeti
16 Myanmar
17 Mogolistan
18 Malezya
19 Nepal
20  Umman
21  Pakistan
22 Filipinler
23 Katar
24  Rusya
25  Suudi Arabistan

2016
185,1886
103,2844
138,2074
108,2542
100,0000
118,3900
131,7277
105,4002
100,0000
104,4168
100,0000
105,0029
109,0519
100,1058
105,6248
136,1728
107,6331
103,2311
123,9124
104,3337
154,8467
120,8423
101,5641
104,2278
100,4924

2017
172,7320
102,9230
130,5607
107,1853
100,0603
119,7021
130,3918
105,0180
100,0000
104,6430
100,0000
106,1775
128,3810
100,2341
104,9847
131,7109
103,7367
103,2738
125,5641
103,9109
152,2213
120,8921
101,5435
103,8806
100,4924

2018
169,1154
102,9230
128,6233
106,8490
100,0741
119,6563
130,4910
104,8726
100,0000
104,6417
100,0000
103,4745
126,7663
100,2201
104,8837
131,8713
103,7791
103,2738
127,3131
103,7750
150,6072
121,0778
101,5435
103,7754
100,4924
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Cizelge 5.3. (devam) Asya tilkeleri igin ¢ikt1 odakli CCR etkinlik degerleri

No KVB 2016 2017 2018
26  Singapur 100,0000 100,0000 100,0000
27 Tayland 109,4811 108,7004 108,9013
28  Tacikistan 122,3441 120,9470 120,6493
29 Tirkiye 102,0929 101,8953 101,8953
30 Ozbekistan 107,3421 107,6462 107,3398
31 Yemen 149,0753 144,6908 146,5800

Ortalama 114,9112 114,3258 114,0473

Cizelge 5.3’deki CCR etkinlik degerleri i¢in yorumlar;

Israil, Japonya ve Singapur 2016, 2017,2018 yillar1 bazinda tam etkin ¢ikmuslardir. 2016,
2017 ve 2018 yillar1 bazinda Ermenistan, iran, Urdiin, Kazakistan, Liibnan Cumhuriyeti,
Malezya, Umman ve Rusya gibi llkeler etkin olmamalarina ragmen etkinlik degeri

bakimindan iyi performans degerlerine sahiptirler.

Tirkiye 2016 yilim1 dikkate alarak elde edilen temel ihtiyaglar ve refahin temelleri
basliklar1 yardimiyla olusturulan ¢iktt degiskenlerinde %102,09’luk bir genislemeye
gitseydi 2016 yilinda etkin KVB’ler arasinda yer alabilirdi. Ayni sekilde Cin 2017 yili
dikkate alinarak cikti degiskenlerinde %107,18’lik bir genislemeye gitseydi 2017 yilinda
etkin KVB’ler arasinda yer alabilirdi.

2016, 2017 ve 2018 yillarn bazinda Afganistan, Banglades, Endonezya, Hindistan,
Myanmar, Nepal, Pakistan, Filipinler, Tacikistan ve Yemen gibi iilkeler etkinlik degerleri
bakimindan ko&tii durumdadirlar. Bu {ilkelerin yasadiklari i¢ savas ve buna benzer
durumlardan dolay1 buralarda yasayan insan popiilasyonu sebeke suyuna erisim, temel
saglik tesislerine erisim, elektrige erisim gibi temel ihtiyaglarda biiyiik sorunlar
yasamaktadirlar. Diger taraftan yetiskin okuryazarlik orani, isttihdam orani ve yasam
beklentisi gibi degiskenlerin bu iilkeler bazinda degerleri yok denecek kadar diisiiktiir. Bu

tilkeler sosyal geligsmislik bakimindan yillar bazinda ¢ok diisiik bir ilerleme kat etmislerdir.
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Cizelge 5.4. Avrupa iilkeleri i¢in ¢ikt1 odakli CCR etkinlik degerleri

WWWWWWWRNRNRNNRNNOMNNNNNRPRRPRPRRERRPE B zZ
OO RWMNFPRPROOONONRWNROO®OMNOURNWNRO®®®NOA~WNEZ

KVB
Arnavutluk
Avusturya
Belgika
Bulgaristan
Beyaz Rusya
Isvicre

Cek Cumbhuriyeti
Almanya
Danimarka
Ispanya
Estonya Cumbhuriyeti
Finlandiya
Fransa
Ingiltere
Yunanistan
Hirvatistan
Macaristan
Irlanda
Izlanda
Italya
Litvanya
Liiksemburg
Letonya
Moldova
Makedonya
Karadag
Hollanda
Norveg
Polonya
Portekiz
Romanya
Sirbistan
Slovakya
Slovenya
Isvec
Ukrayna
Ortalama

2016
107,6079
100,0000
100,0827
103,9106
101,1683
100,0000
100,0629
100,0259
100,0000
100,0000
100,8950
100,0000
100,0000
100,0000
100,3101
100,8546
100,6192
100,3893
100,0000
100,0589
102,0019
100,2640
102,1565
106,6244
104,1492
103,6196
100,0000
100,0000
101,9757
100,2144
105,0540
103,8738
101,3890
100,0000
100,0228
106,2330
101,4879

2017
107,5474
100,0000
100,0993
103,8138
101,0058
100,0000
100,0946
100,1112
100,0000
100,0000
101,0210
100,0000
100,0965
100,0000
100,2308
100,8446
100,6148
100,3165
100,0000
100,0378
101,8532
100,0357
101,9665
106,2212
103,7006
103,5768
100,0000
100,0000
101,7742
100,1846
104,5311
104,2868
101,3890
100,0000
100,0367
105,8835
101,4243
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2018
107,5509
100,0000
100,0988
103,6132
101,0016
100,0000
100,1310
100,0000
100,0000
100,0292
100,9898
100,0000
100,1350
100,0000
100,2308
100,8457
100,6127
100,0000
100,0000
100,0188
101,8329
100,0631
101,8665
106,2768
103,6132
103,6026
100,0000
100,0000
101,8233
100,1846
104,4421
104,2811
101,3890
100,0000
100,0722
105,8275
101,4037
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Cizelge 5.4’deki CCR etkinlik degerleri i¢in yorumlar;

Avusturya, Isvigre, Danimarka, Finlandiya, Ingiltere, Izlanda, Hollanda, Norve¢ ve
Slovenya 2016, 2017 ve 2018 yillar1 bazinda tam etkin ¢ikmislardir. Diger taraftan 2016 ile
2018 yillar1 arahiginda Belgika, Cek Cumhuriyeti, italya ve Isveg gibi iilkeler etkin
olmamalarina ragmen yapilan analiz sonuglar1 sosyal gelismislik bakimindan iyi degerler

vermektedir.

Arnavutluk, Moldova, Romanya ve Ukrayna gibi lilkeler etkinlik degerleri bakimindan
2016, 2017 ve 2018 yillar1 bazinda memnun edici olmayan analiz sonuglari
gerceklestirmislerdir. Avrupa {lkeleri genel olarak etkinlik degerleri bazinda 1iyi
durumdadir. Bu iilkeler de yasayan insanlarin temel ihtiyaglar konusunda Asya iilkeleri
kadar biiyiik sikintilar1 yoktur. Fakat bu kitadaki iilkelerin istihdam orani, yasam beklentisi
ve bagimsiz medyaya erisim gibi degiskenlerinin degerlerinde kiiciik farkliliklar
oldugundan dolay1 etkinlik degerlerinde kiigiik degisikler olusmaktadir. Sanayi bakimindan
gelisimini tamamlamis olmasina ragmen Avrupa kitasi iilkelerinin istthdam konusunda da
biliylik sikintilart vardir. Bu durum etkinlik analizinde Avrupa tilkelerine dezavantaj

olusturmaktadir.

Cizelge 5.5. Amerika kitasi tilkeleri i¢in ¢ikt1 odakli CCR etkinlik degerleri

No KVB 2016 2017 2018
1  Arjantin 101,4610 101,4713 101,4713
2 Bolivya 123,2870 119,1487 118,3542
3  Brezilya 105,6361 105,3750 105,2397
4  Kanada 100,7674 100,5925 100,5642
5 Sili 100,4520 100,3210 100,3210
6 Kolombiya 109,0519 107,8730 107,4624
7  Kosta Rika 101,2966 101,1020 101,1020
8 Kiiba 103,3807 103,6369 103,7113
9  Dominik Cumhuriyeti 113,8216 112,9841 112,5965
10 Ekvador 107,9022 107,2491 106,9450
11 Panama 104,9467 102,3403 102,3819
12 Guatemala Cumhuriyeti 122,6242 117,8766 116,7804
13 Meksika 107,2542 106,1291 106,1270
14 Peru 114,6860 111,4354 111,0978
15 Paraguay 106,7920 105,2189 105,2189
16  Uruguay 101,8330 101,5641 101,5641

Ortalama 107,8245 106,5199 106,3086
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Cizelge 5.5’deki CCR etkinlik degerleri i¢in yorumlar;

Kanada ve Sili gibi iilkeler etkin olmamalarina ragmen etkinlik degeri bakimindan iyi

durumdadirlar. Bolivya, Dominik Cumbhuriyeti, Guatemala Cumbhuriyeti ve Peru gibi

tilkelerin ele alinan yillar bakimindan sosyal gelismislik konusunda yapilan analizleri ig

karartict sonuglar ortaya koymaktadir.

Brezilya 2016 yili dikkate alinarak elde edilen sosyal gelismislik adina olusturulan ¢ikti

degiskenlerinde %7105,63’liikk bir genislemeye gitseydi 2016 yilinda etkin KVB’ler

arasinda yer alabilirdi.
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Sekil 5.3. Amerika kitasindaki tilkelerin ¢ikti1 odakli CCR skoru
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Cizelge 5.6. Afrika ve Ortadogu iilkeleri i¢in ¢ikt1 odakli CCR etkinlik degerleri

No KVB 2016 2017 2018
1  Angora 156,7341 147,5971 144,8890
2  Orta Afrika Cumhuriyeti 270,7054 270,0429 270,0513
3 Kamerun 136,9430 134,5447 134,5583
4 Demokratik Kongo Cumbhuriyeti 183,1212 181,8433 181,2606
5 Cezayir 109,6645 108,3843 108,1633
6  Misir 102,9972 102,8278 102,8278
7  Gana 125,8478 125,7047 126,6296
8 Gine 175,7516 174,1356 171,9062
9 Gambiya 138,1215 137,3995 137,3913
10 Iran 105,4002 105,0180 104,8726
11 Israil 100,0000 100,0000 100,0000
12 Urdiin 104,4168 104,6430 104,6417
13  Liibnan Cumhuriyeti 105,6248 104,9847 104,8837
14 Liberya 142,8526 143,6197 152,3481
15 Fas 112,5725 110,0687 107,8813
16 Madagaskar 129,4543 129,6339 137,0402
17 Mali 146,5269 145,6985 152,0298
18 Nijerya 133,3731 131,4214 140,2930
19 Umman 104,3337 103,9109 103,7750

20 Katar 101,5641 101,5435 101,5435

21  Suudi Arabistan 100,4924 100,4924 100,4924

22 Sudan 153,1984 148,2367 146,7969

23 Senegal 129,1366 131,9440 133,5155

24  Svaziland 140,6688 140,0737 138,8678

25 Tunus 105,7600 105,2073 105,2509

26  Tirkiye 102,0929 101,8953 101,8953

27 Tanzanya 146,6951 149,7660 151,7654

28 Yemen 149,0753 144,6908 146,5800

Ortalama 132,6116 131,6189 132,5768

Cizelge 5.6’daki CCR etkinlik degerleri i¢in yorumlar;

Misir, Katar, Suudi Arabistan ve Tirkiye gibi Ortadogu {ilkeleri etkin olmamalarina
ragmen Afrika iilkelerine gore iyi durumdadirlar. Ortadogu da biiyilik bir savag olmasina
ragmen Afrika’ya gore sosyal gelismislik bakimindan iyi bir durus sergilemesi sasirtici bir

durumdur.

2016, 2017 ve 2018 yillar1 bazinda Cezayir, Iran, Urdiin, Liibnan Cumhuriyeti, Umman ve
Tunus gibi iilkeler etkin degildirler. Fakat cogu Afrika iilkelerine gore iyi bir durus
sergiledikleri goriilmektedir. Afrika {ilkeleri iginde bulunan Angora, Orta Afrika
Cumhuriyeti, Demokratik Kongo Cumbhuriyeti ve Gine gibi iilkeler etkinlik degerleri
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bakimindan koétii bir izlenim birakmaktadir. Bu iilkeler de tarim ve sanayi ¢ok fazla
gelismediginden dolay1 buradaki insanlar temel ihtiyaglarda biiyiik sikintilar gekmektedir.
Diger taraftan bu iilkeler yetiskin okuryazarlik orani, istthdam orani ve bagimsiz medyaya
erisim konularinda diger kitalardaki iilkelere bagimli durumdadirlar. Bu iilkeler diger
Avrupa iilkelerinin somiirgeleri altinda oldugundan dolayr gelisememislerdir. Birlesmis

Milletler bu iilkeler igin biiyiik 6nlemler almasi gerekmektedir.
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5.5. Referans Ulkelerinin Belirlenmesi

Bu kisimda etkin olmayan bazi diinya {ilkeleri i¢in referans olan iilkeler ve bu iilkelerin
referans olma oranlart verilecektir. Ayrica bu referans dokiimanlarinin yorumlart yapilarak
etkin olmayan iilkelerin, etkin olan iilkelerin ¢ikt1 degiskenlerini ne oranda referans almasi

konusuna da deginilecektir.

Cizelge 5.7. Etkin olmayan bazi diinya {ilkelerinin 2016 yilina ait referans iilkeleri

No KVB Referans Noktalar1 ve (Referans Oranlar)
1 Arnavutluk Avusturya (0,0049), Singapur (0,9951)
2  Belgika Avusturya (0,3726), Isvigre (0,066), Danimarka (0,6208)
3  Bulgaristan Avusturya (0,7858), Singapur (0,2142)
4  Beyaz Rusya Izlanda (0,9174), Slovenya (0,0826)
5 Bolivya Japonya (0,6148), Slovenya (0,3852)
6 gﬂtr%rﬁjfr?;;i Avusturya (0,1571), Isvigre (0,8429)
Danimarka (0,0349), Finlandiya (0,5547),
R izlanda (0,4103)
8 Sili Avusturya (0,2772), Singapur (0,7228)
9  Kosta Rika Avusturya (0,3651), Fransa (0,6349)
10 Kiiba Finlandiya(0,2217), izlanda(0,7783)
11  Cek Cumhuriyeti Izlanda (0,7147), Singapur (0,2853)
Avusturya (0,0983), Danimarka (0,5420),
12 Almanya Finlandiya (0,2034), Hollanda (0,1475),
Singapur (0,0088)
13 Cezayir Fransa (0,5141), Izlanda (0,4859)
14 Estonya Slovenya (0,4214), izlanda (0,3756), Norveg (0,0160),
Cumhuriyeti Singapur (0,1870)
15 Panama Izlanda (0,0524), Slovenya (0,9476)
16  Yunanistan Avusturya (0,9093), Finlandiya (0,0907)
17  Hirvatistan Avusturya (0,1921), Singapur (0,8079)
18  Macaristan Avusturya (0,5408), Isvigre (0,2030), Israil (0,2562)
19 irlanda Finlandiya (0,4883), Izlanda (0,5117)
20 Italya Avusturya (0,5610), Ispanya (0,0946), izlanda (0,3444)
21 Urdiin Avusturya (0,1819), Kibris (0,8181)
22  Kazakistan Izlanda (0,6278), Slovenya (0,3722)
. Fransa (0,1166), Japonya (0,5168), Norveg (0,1958),
%) | Ciney Ko Singaptﬁr (0,17())8) Ponya : . :
24  Litvanya Izlanda (0,9723), Slovenya (0,0277)
25 Liiksemburg Finlandiya (0,2184), Izlanda (0,7816)
26  Letonya Izlanda (0,9274), Slovenya (0,0726)
27  Meksika Avusturya (0,7871), Isvigre (0,2129)
28 Karadag Izlanda (0,9886), Fransa (0,0114)
29 Umman Isvigre (0,7219), Singapur (0,2781)
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Cizelge 5.7. (devam) Etkin olmayan bazi diinya tilkelerinin 2016 yilina ait referans iilkeleri

No KVB Referans Noktalar1 ve (Referans Oranlar)

30 Peru Izlanda (0,6547), Slovenya (0,3453)

31  Filipinler Japonya (0,5722), Slovenya (0,4278)

32  Polonya Isvigre (0,6628), izlanda (0,2923), Kibris (0,0450)

33  Portekiz Avusturya (0,8878), Singapur (0,1122)

34 Rusya Finlandiya (0,2052), izlanda (0,7948)

35  Sirbistan Fransa (0,357), Izlanda (0,4643)

36  Slovakya Avusturya (0,1789), Singapur (0,8211)

37 Tayland Finlandiya (0,9221), izlanda (0,0779)

38  Tiirkiye Avusturya (0,0253), Isvigre (0,4435), Finlandiya (0,1895),
Izlanda(0,3417)

39  Ukrayna Finlandiya (0,3082), Fransa (0,6918)

40  Uruguay Danimarka (0,4827), Ingiltere (0,1211), Israil (0,3962)

Amerika kitasi iilkesi olan Kanada ¢ikti degiskenleri bakimindan Avrupa iilkeleri olan
Danimarka’y1 (0,0349) oraninda, Finlandiya’yr (0,5547) oraninda ve Izlanda’yr da
(0,4103) oraninda referans alsaydi 2016 yilinda etkin karar verme birimleri arasina

girebilecegi 6ngoriilebilirdi.

Benzer sekilde Asya {ilkesi olan Rusya c¢ikti degiskenlerinde Avrupa iilkeleri olan
Finlandiya’y1 (0,2052) oraninda ve izlanda’y1 da (0,7948) oraninda referans alsayd: 2016

yilinda etkin karar verme birimlerinin i¢inde yer alabilecegi dngdriilebilirdi.

Orta dogu tilkesi olan Tiirkiye ¢ikt1 degiskenleri bakimindan Avrupa iilkeleri olan
Avusturya’yr (0,0253), Isvicre’yi (0,4435), Finlandiya’y1 (0,1895) ve Izlanda’y1 (0,3417)
oranlariyla referans almis olsaydi 2016 yil1 bazinda etkin bir karar verme birimi olabilecegi

ongoriilebilirdi.

Cizelge 5.8. Etkin olmayan bazi diinya {ilkelerinin 2017 yilina ait referans iilkeleri

No KVB Referans Noktalar1 ve (Referans Oranlar)

1 Arnavutluk Avusturya (0,2621), Isvigre (0,2661), Singapur (0,4718)
2  Belgika Avusturya (0,2181), ingiltere (0,7819)

3 Bulgaristan Avusturya (0,3368), Finlandiya (0,6632)

4  Beyaz Rusya Izlanda (0,8661), Japonya (0,1339)

5 gﬂt;mri';;i Avusturya (0,2065), Isvicre (0,7935)

6 Kanada Danimarka (0,4402), Finlandiya (0,5598)

7 sili ingiltere (0,0626), Singapur (0,9374)

8  Kosta Rika Avusturya (0,3220), Singapur (0,6780)
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Cizelge 5.8. (devam) Etkin olmayan bazi diinya iilkelerinin 2017 yilina ait referans iilkeleri

No
9
10

11
12
13

14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
e
40
41
42

KVB
Kiiba

Cek Cumbhuriyeti

Almanya

Cezayir
Estonya
Cumbhuriyeti

Fransa

Gana

Gine
Gambiya
Yunanistan
Hirvatistan
Macaristan
Irlanda
Italya
Urdiin
Kazakistan
Giiney Kore
Litvanya
Liiksemburg
Letonya
Meksika
Myanmar
Karadag
Pakistan
Peru
Filipinler
Polonya
Portekiz
Rusya
Sirbistan
Slovakya
Tiirkiye
Ukrayna
Uruguay

Referans Noktalar1 ve (Referans Oranlar)

Finlandiya (0,1634), izlanda (0,8366)

Danimarka (0,5715), izlanda (0,4285)

Avusturya (0,1144), Ispanya (0,3867),

Danimarka (0,2159), Finlandiya (0,2831)

Finlandiya (0,6435), izlanda (0,3565)

Avusturya (0,1413), Isvigre (0,0929),

Danimarka (0,7326), Singapur (0,0333)

Isvigre (0,2681), Danimarka (0,2001),

Finlandiya (0,1421), Norveg (0,3897)

Japonya (0,5999), Singapur (0,4001)

Izlanda (0,7492), Japonya (0,2508)

Hollanda (0,3759), Singapur (0,6241)

Avusturya (0,9855), Israil (0,0145)

Avusturya (0,2370), Singapur (0,7630)

Avusturya (0,3661), Isvigre (0,4428), Israil (0,1912)
Danimarka (0,0959), Finlandiya (0,5207), izlanda (0,3834)
Isvigre (0,2739), Hollanda (0,5411), izlanda (0,1851)
Avusturya (0,5418), Singapur (0,4582)

Finlandiya (0,2341), Izlanda (0,7659)

Danimarka (0,3280), Izlanda (0,4839), Japonya (0,1881)
Finlandiya (0,1196), izlanda (0,8804)

Ispanya (0,3669) Finlandiya (0,2489), izlanda (0,3843)
Slovenya (0,3804), Izlanda (0,6196)

Avusturya (0,6796), Singapur (0,3204)

Finlandiya (0,4434), Hollanda (0,5566)

Finlandiya (0,3002), izlanda (0,6998)

Avusturya (0,7227), Singapur (0,2773)

Izlanda (0,9623), Japonya (0,0377)

Japonya (0,4290), Slovenya (0,5710)

Isvigre (0,2646), Danimarka (0,4612), Izlanda (0,2741)
Avusturya (0,8343), Isvigre (0,1657)

Ispanya (0,1099), izlanda (0,8901)

Finlandiya (0,4095), izlanda (0,5905)

Avusturya (0,2894), Singapur (0,7106)

Isvigre (0,4833), Finlandiya (0,2564), izlanda (0,2603)
Avusturya (0,5394), ingiltere (0,4606)

Avusturya (0,8593), Isvigre (0,1407)

Avrupa kitas: iilkesi olan Almanya ¢ikti degiskenleri bakimindan Avrupa {ilkeleri olan

Avusturya’yr (0,1144), Ispanya’yr (0,3867), Danimarka’y1 (0,2159) ve Finlandiya’y: da

(0,2831) oranlarinda referans alsaydi 2017 yilinda etkin karar verme birimleri arasina

girebilecegi ongoriilebilirdi.
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Benzer sekilde bagka bir Avrupa iilkesi olan Fransa’nin ise ¢ikti degiskenlerinde Avrupa
iilkeleri olan Isvicre’yi (0,2681), Danimarka’yr (0,2001), Finlandiya’yr (0,1421) ve
Norveg’i (0,3897) oranlarinda referans alsaydi 2017 yilinda etkin karar verme birimlerinin

icinde yer alabilecegi ongoriilebilirdi.

Ayrica Afrika iilkesi olan Orta Afrika Cumhuriyeti ¢ikti degiskenlerinde Avrupa {ilkeleri
olan Avusturya’y1 (0,2065) oraninda ve Isvicre’yi de (0,7935) oraninda referans alsaydi

2017 yil1 bakimindan etkin karar verme birimlerinden biri olacagi dngoriilebilirdi.

Cizelge 5.9. Etkin olmayan bazi diinya {ilkelerinin 2018 yilina ait referans iilkeleri

No KVB Referans Noktalar1 ve (Referans Oranlari)
1 Arnavutluk Avusturya (0,6520), Singapur (0,3480)
2  Belgika Avusturya (0,0627), Isvigre (0,8448), Singapur(0,0925)
3  Beyaz Rusya izlanda (0,8797), Japonya (0,1203)
4 gﬂtr?nﬁjfr?;;i fsvigre (0,6523), Singapur (0,3477)
Kanada 1svigre (0,0903), Danimarka (0,2056), Almanya (0,0532),
Izlanda (0,6510)
6 Sili Isvigre (0,0043), Singapur (0,9957)
Demokratik
7  Kongo Japonya (0,1166), Slovenya (0,8834)
Cumbhuriyeti
8  Kosta Rika Isvigre (0,0915), Singapur (0,9085)
9 Kiiba Finlandiya (0,1568), Izlanda (0,8432)
10 Kibris Ingiltere (0,5025), izlanda (0,1060), Singapur (0,3915)
... Danimarka (0,5426), Almanya (0,3122),
11 Cek Cumhuriyeti g o) (O,(l 452) ) A )
12 Cezayir Finlandiya (0,5900), Ingiltere (0,4100)
13  Ispanya Avusturya (0,5701), Isvigre (0,3075), Finlandiya (0,1224)
14 Estonya 1svigre (0,1864), ingiltere (0,5851), Finlandiya (0,1474),
Cumbhuriyeti Izlanda (0,0811)
Isvigre (0,3927), Danimarka (0,1858), Hollanda (0,1120),
L | (AR Norveg (0,3096)
16  Gana Finlandiya (0,3723), izlanda (0,6277)
17  Gine Almanya (0,8824), izlanda (0,1176)
18 Gambiya Avusturya (0,7745), Singapur (0,2255)
19  Yunanistan Avusturya (0,9789), Almanya (0,0211)
20  Hirvatistan Hollanda (0,2454), Singapur (0,7546)
21  Macaristan Avusturya (0,2917), Isvigre (0,5482), Singapur (0,1601)
22 ltalya Isvigre (0,2747), Finlandiya (0,4208), Izlanda (0,3045)
23 Urdiin Avusturya (0,6152), Israil (0,3848)
24  Kazakistan Finlandiya (0,1687), izlanda (0,8313)
7 | Chusy e Danimarka (0,3571), Izlanda (0,1507), Japonya (0,3093),

Singapur (0,1829)
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Cizelge 5.9. (devam) Etkin olmayan bazi diinya tilkelerinin 2018 yilina ait referans iilkeleri

No
26
27

28

29
30
31
32
33
34

35

36
37
38
39
40

41

42
43

KVB
Liberya
Litvanya

Liiksemburg

Letonya
Meksika
Mali
Karadag
Nepal
Peru

Polonya

Portekiz
Rusya
Senegal
Sirbistan
Slovakya

Tiirkiye

Ukrayna
Uruguay

Referans Noktalar1 ve (Referans Oranlari)

Japonya (0,5331), Singapur (0,4669)

Finlandiya (0,1285), izlanda (0,8715)

Isvigre (0,3615), Finlandiya (0,1254), irlanda (0,0533),
Izlanda (0,4598)

Finlandiya (0,4255), Hollanda (0,5745)

Japonya (0,8109), Singapur (0,1891)

Izlanda (0,9812), Japonya (0,0188)

Ingiltere (0,7189), izlanda (0,2811)

Izlanda (0,9046), Japonya (0,0954)

Finlandiya (0,4069), izlanda (0,5931)

Isvigre (0,4923), Danimarka (0,1517), Almanya (0,3176),
Izlanda (0,0384)

Avusturya (0,4428), Isvigre (0,3117), Singapur(0,2455)
Finlandiya (0,1475), Avusturya (0,8525)

Izlanda (0,8501), Japonya (0,1499)

Ingiltere (0,4626), izlanda (0,5374)

Avusturya (0,3383), Singapur (0,6617)

Avusturya (0,0137), Isvigre (0,4755),Almanya (0,4663),
Izlanda (0,0446)

Finlandiya (0,8425), Izlanda(0,1575)

Isvigre (0,3888), Singapur (0,6112)

Asya kitasi iilkesi olan Giiney Kore ¢ikt1 degiskenleri bakimimdan Danimarka’y1 (0,3571),

Izlanda’yr (0,1507), Japonya’y1 (0,3093) ve Singapur’u da (0,1829) oranlarinda referans

alsaydi 2018 yilinda etkin karar verme birimleri arasina yer alabilecegi dngoriilebilirdi.

Ayrica Orta Dogu tilkesi olan Tirkiye c¢ikti degiskenlerinde Avrupa {ilkeleri olan
Avusturya’y1 (0,0137), Isvigre’yi (0,4755), Almanya’y1 (0,4663) ve izlanda’yr da (0,0446)

oranlarinda referans alsayd: 2018 yili bakimindan etkin karar verme birimlerinden biri

olacag1 ongoriilebilirdi.

Yukaridaki olusturulan c¢izelgeler bakimindan genel bir yorum yapmak gerekilirse;

referans olan iilkelerin ¢ogunlugunu Avrupa iilkeleri olusturuyor iken Afrika tilkelerinin

hi¢ birinin referans kiimesi icinde yer almamasi da bu ¢izelgelerden c¢ikan diger bir

sonugctur.
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5.6. Siiper Etkinlik Degerleri

Calismanin bu kisminda; etkin olan karar verme birimlerini de kendi aralarinda etkinlik
bakimindan degerlendirmesine ¢aligilacaktir. Veri zarflama analizi KVB’leri sadece etkin
ve etkin olmayan KVB’ler olarak ayilirken siiper etkinlik modeli etkin KVB’leri de kendi
iclerinde de etkinlik bakimindan bir siralamaya tabi tutmaktadir. Bu sebepten dolayi
burada temel insan ihtiyaglarina ve refah temellerine ait degiskenlere ¢ikti yonlii CCR

yontemi uygulanarak siiper etkinlik degerleri elde edilmeye calisilmistir.

Cizelge 5.10. Etkin olan iilkelerin 2016 y1l1 bazinda siiper etkinlik degerleri

No KVB 2016
1  Hollanda 97,0030
2 Japonya 97,9890
3 lizlanda 98,9991
4  Norveg 99,3024
5 Isvicre 99,3297
6  Finlandiya 99,4136
7  Slovenya 99,5568
8  Singapur 99,5643
9 Ingiltere 99,7997

10 Danimarka 99,8632

11  Fransa 99,8647
12 Avusturya 99,9045
13  fisrail 99,9638
14  Ispanya 99,9644
15 Kibris 99,9906

2016 y1l1 bazinda siiper etkinlik degerleri i¢in yorumlar;

2016 y1l1 bazinda sosyal gelismislik bakimindan en biiytik siiper etkinlik degerine Hollanda

sahip iken en diistik siiper etkinlik degerine ise Kibris sahip olmustur.

2016 yili bazinda Asya iilkelerinin ig¢inde sosyal gelismislik bakimidan en iyi siiper
etkinlik skor degerine sahip iilke Japonya ¢ikar iken Singapur ise orta dereceli siiper

etkinlik skoruna sahiptir.

2016 yili bazinda Avrupa iilkelerinin iginde sosyal gelismislik bakimindan en iyi siiper

etkinlik skor degerine sahip iilke Hollanda ¢ikar iken en diisiik siiper etkinlik skor degerine
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sahip iilke ise Ispanya olmustur. izlanda, Norveg, Isvicre, Finlandiya, Slovenya, Ingiltere,

Danimarka, Fransa ve Avusturya ise orta dereceli siiper etkinlik skoruna sahiptirler.

Cizelge 5.11. Etkin olan iilkelerin 2017 yil1 bazinda siiper etkinlik degerleri

No KVB 2017
1 Japonya 98,0481
2 Hollanda 98,6144
3 Danimarka 98,7608
4 Isvicre 99,2187
5 Norveg 99,3821
6  Singapur 99,5299
7 lizlanda 99,5743
8  Finlandiya 99,6145
9 Ingiltere 99,8059

10 Awvusturya 99,8088

11  Slovenya 99,8819

12 1spanya 99,9885

13 [srail 99,9924

2017 y1il1 bazinda siiper etkinlik degerleri i¢in yorumlar;

2017 y1l1 bazinda sosyal gelismislik bakimindan en biiyiik siiper etkinlik degerine Japonya
sahip iken en diisiik siiper etkinlik degerine ise Orta dogu iilkesi olan Israil sahip olmustur.
2016 yilinda Hollanda en yiiksek siiper etkin karar verme birimi iken 2017 yilinda Japonya
stiper etkinlik bakimimdan Hollanda’y1 geride birakarak en etkin karar verme birimi haline
gelmigtir. 2017 yili bazinda Asya tllkelerinin icinde sosyal gelismislik bakimindan en

diisiik siiper etkinlik skor degerine sahip tilke ise Singapur olmustur.

2017 yili bazinda Avrupa ililkelerinin i¢inde sosyal gelismislik bakimindan en iyi siiper
etkinlik skor degerine sahip iilke yine Hollanda ¢ikar iken en diisiik siiper etkinlik skor
degerine sahip iilke ise yine Ispanya olmustur. Fakat 2016 yilindan farkl1 olarak Fransa ve

Kibris gibi iilkeler siiper etkin karar verme birimleri i¢ine girememislerdir.

Cizelge 5.12. Etkin olan iilkelerin 2018 yil1 bazinda siiper etkinlik degerleri

No KVB 2018
1 Japonya 96,3432
2  lzlanda 98,0155
3 Singapur 99,0880
4  Danimarka 99,1895
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Cizelge 5.12. (devam) Etkin olan iilkelerin 2018 yil1 bazinda siiper etkinlik degerleri

No KVB 2018
5 Irlanda 99,2101
6 Hollanda 99,4223
7  Norveg 99,4390
8 Ingiltere 99,5428
9  Finlandiya 99,6034

10 Isvigre 99,7402

11  Slovenya 99,8804

12 Avusturya 99,8866

13 Tsrail 99,9923

14  Almanya 99,9975

2018 y1l1 bazinda stiper etkinlik degerleri i¢in yorumlar;

2018 yil1 bazinda sosyal gelismislik bakimindan en biiyiik siiper etkinlik degerine Japonya

sahip iken en diisiik siiper etkinlik degerine ise Almanya sahip olmustur.

2016-2017 yillar1 araliginda Avrupa iilkelerinin i¢inde sosyal gelismislik bakimindan en
iyi stiper etkinlik skor degerine sahip iilke Hollanda ¢ikar iken bu yilda Hollanda siiper
etkinlik siralamasinda diisiis gostererek yerini izlanda’ya birakmustir en diisiik siiper
etkinlik skor degerine sahip iilke ise Ispanya yerine Almanya olmustur. Yine bu yilda
Fransa ve Ispanya gibi iilkeler siiper etkin karar verme birimleri i¢ine girememis iken

[rlanda ve Almanya siiper etkin karar verme birimleri arasina girmeyi basarmislardir.

2016, 2017 ve 2018 yillar1 bazinda stiper etkinlik degerleri i¢in genel yorum;

Sonug olarak Avrupa iilkelerinin agirlikli oldugu siiper etkinlik degerleri goziikmektedir.
En yiiksek stiper etkinlik degeri bakimindan ise yillar bazinda Avrupa iilkesi olan Hollanda
ile Asya iilkesi olan Japonya birbirleri ile yarismiglardir. Fakat 2018 yilinda Hollanda’nin
siiper etkinlik siralamasinda beklenilmeyen bir diisiis gerceklesmistir. Kibris, Irlanda,
Almanya, Ispanya ve Fransa gibi iilkeler siiper etkinlik bakimindan bazi yillar kendilerini
gostermis olmalarina ragmen bazi yilarda ise siiper etkin karar verme birimi olarak ortaya

cikamamuglardir.
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Bu béliimde 2016-2018 yillar1 araligindan her hangi bir yi1lda alinan KVB’nin bu yil ve bir

onceki yil verileri ile degerlendirilmesi veya bu yil ve bir sonraki yil verileri ile

degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan etkinlik degerleri elde edilip bu degerlerin

yorumu yapilmaya caligilacaktir. Buna ek olarak pencere analizi yardimiyla ele alinan

yilda herhangi bir KVB’nin gosterdigi performans, bir dnceki veya bir sonraki yillardaki

KVB’lerin performansi ile karsilastirilmasi imkani da bulunulacaktir. Ayni zamanda bu

boliimde pencere analizi ile ele alinan her hangi bir KVB’nin yillar bazinda gosterdigi

performanslarinin da birbirleri ile karsilastirilmas1 yapilacaktir. Ayrica pencere analizi bu

caligmada herhangi KVB’nin yillar bazinda gosterdigi ortalama etkinlik degerleri ile yillar

bazinda homojenlik yapis1 hakkinda bilgi veren standart sapma degerlerini de vermektedir.

Cizelge 5.13. Asya iilkeleri icin CRS ¢ikt1 odakli pencere analizi sonuglari

KVB 2016 2017 | 2018 Ortalama Sté";‘;r?]rat Agiklk
Afeanict 172,7320 | 185,1886 189,2624 13,4423 31,3030
ganistan 195,0038 | 204,0350
—— 103,2844 | 121,6363 111,6503 9,9395 18,7133
rmenistan 102,9230 | 118,7573
Banelad 130,5607 | 138,2074 142,8427 10,5275 23,6605
anglaces 148,3816 | 154,2212
. 107,1853 | 108,2542 116,3279 10,0428 10,4244
Cin 123,2625 | 1266097
b 100,0000 | 100,0603 108,4272 9,7604 18,1943
1o 115,4542 | 118,1943
e 118,3900 | 141,8046 129,4839 12,1621 23.4146
ndonezya 119,7021 | 138,0390
i 1317277 | 154,7142 1418463 12,5824 24,3224
indistan 130,3918 | 150,5513
: 124,0496 | 120,9825 113,8626 10,0715 19,0316
ran 105,4002 | 105,0180
- 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 0
sral 100,0000 | 100,0000
_ 1236715 | 120,7410 113,3689 10,2748 19,2547
raun 104,6463 | 104,4168
P— 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000
Kerakican | 105:0029 | 122,6260 112,6907 9.6971 18,8616
103,7644 | 119,3696
Kambogya | 1370232 | 1516465 140,8225 10,2588 23,2655
128,3810 | 146,2394
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Cizelge 5.13. (devam) Asya iilkeleri icin CRS ¢ikt1 odakli pencere analizi sonuglari

KVB 2016 | 2017 2018 Ortalama St;;‘;;g Acildie

Giiney Kore | 100.1058 | 118,2228 108,4267 9,6167 18,1170
100,2341 | 115,1440

Liehan 105,6248 | 124,0102 113,9037 10,0087 19,0255

Cumbhuriyeti 104,9847 | 120,9953

y 155,6333 | 152,1286 143,9114 11,7426 23,9224

yanmar 136,1728 | 131,7109

N 107,6331 | 123,1438 113,5669 9,3304 19,3861

ogolistan 103,7577 | 119,7330

Vi 103,2311 | 122,0508 111,9295 10,0885 18,8197

alezya 103,2738 | 119,1621

enal 123.9124 | 148,1455 134,6768 11,8517 24,2331

epa 1255641 | 141,0851

5 104,3337 | 122,3836 112,6314 9,8792 18,4727

mman 103,9109 | 119,8972

alist 154.8467 | 179,9084 165,1819 13,7200 27,6782

axistan 1522302 | 173,7425

- 120,8423 | 143,0418 131,1134 11,9107 22,1995

Hipinier 120,8921 | 139,6773

ot 101,5641 | 120,0059 110,0698 9,9015 18,4624

aar 101,5435 | 117,1655

. 1227723 | 119,7167 112,6494 10,0039 18,8917

usya 104,2278 | 103,8806

Suudi 100,4924 | 118,7638 108,9254 9,8049 18,2714

Arabistan 100,4924 | 115,9528

— 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000

- 108,7004 | 109,4811 118,0527 10,4149 19,6990
125,6300 | 128,3994

Tacikistan | 1223441 | 1435447 131,5081 11,5399 22,5977
120,9470 | 139,1966

—— 101,8953 | 102,0929 110,4953 9,8854 18,5264
117,5714 | 120,4217

Orbokistan | 1073421 | 127,7835 116,6587 10,6924 20,4414
107,6680 | 123,8411

emen 144.6908 | 1490753 1584437 13,4889 26,2212
169,0967 | 170,9120

Ortalama 117,4062 | 123,6284 | 1285925

f;;rrf;” 10,2812 | 22,6340 = 23,6787 123,3139 223016 | 104,0350

Aciklik 72,7320 950938 | 104,0350

Asya iilkeleri arasinda yer alan Iran, Urdiin, Myanmar ve Rusya gibi iilkeler 2016 ile 2018
yillar1 araliginda performans skorlarinda iyilesmeye giderek sosyal gelismislik bakimindan

iyi duruma gelmeye g¢alismislardir.
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Israil, Japonya ve Singapur gibi iilkelerin 2016 ile 2018 yillar1 araliginda etkinlik
ortalamalar1 %100 oldugundan dolay1 sosyal gelismiglik bakimindan iyi bir durus
sergilemektedirler. Ayrica bu iilkeler performans degerleri bakimindan standart sapma ve
aciklik degerleri 0 oldugundan yillar bazinda homojenlik yapist bakimindan da iyi

durumdadairlar.

2016 ile 2018 yillar1 araliginda tam etkin olmayan Kibris, Giiney Kore ve Suudi Arabistan
gibi iilkeler bu yillar bazinda homojen bir yapiya ve sosyal gelismislik bakimindan amaca
yonelik iyi etkinlik degerlerine sahip olduklarindan dolayr performans ortalamalar1 ve

standart sapma degerleri kiiglik ¢cikmaktadir.
Asya lilkeleri dikkate alinarak 2016 yili i¢in elde edilen ortalama etkinlik degeri %117,
2017 yili igin elde edilen ortalama etkinlik degeri %123 ve 2018 yili i¢in elde edilen

ortalama etkinlik degeri %128’dir.

Cizelge 5.14. Avrupa iilkeleri igin CRS ¢ikt1 odakli pencere analizi sonuglar

KVB 2016 2017 2018 Ortalama St;‘”da” Aciklik
apma

Amavui | 1078502 | 107,6079 116 5865 10,4720 105355
1241021 | 127,0857

Avustuya | 100.0000 100,000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000

el 100,0603 | 118,2417 1084726 9,7586 181814

clgtka 100,0945 | 115,4939

Sulgaristan | 1039148 | 12,6606 112.4797 10,0301 18,8468
1038138 | 1195296

Beyaz Rusya | 10L1683 | 1193831 109,5179 9,8055 18,3773
101,0058 | 116,5144

fsviore 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000

Cek 1000654 | 118,2586 1084918 9,7759 18,1932

Cumhuriyeti 1000946 | 1155486

T 1000257 | 1001112 1084321 9.7173 18,0880
1154778 | 118,137

Samimarka | 10,0000 | 100,0000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000

fspanya 100,0000 | 117,9717 108 3484 9,6959 17.9717
100,0000 | 1154218

Estonya 100,8950 | 119,0774 109,3811 9,7818 181824

Cumhuriyeti 101,0209 | 116,5313

inlandiya | 00,0000 | 1000000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000
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Cizelge 5.14. (devam) Avrupa iilkeleri i¢in CRS ¢ikt1 odakli pencere analizi sonuglari

KVB 2016 2017 2018  Ortalama| oAt
Sapma

Fransa 100,0000 | 100,0965 108,3245 9.5996 17,7109
115,4908 | 117,7109

e 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000

uranistan | 1184547 | 1156510 108,6618 9.7566 18,2235
100,3101 | 100,2312

Hirvatictan | 100:8564 | 119,1804 109,3109 9,8360 18,3344
100,8460 | 116,3607

Macarict 100,6224 | 118,9104 109,0610 9,8148 18,2935

acartsian 100,6169 | 116,0944

] 100,3893 | 118,5329 108,6357 9,6546 18,2164

randa 100,3165 | 115,3040

— 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 0

~anda 100,0000 | 100,0000

o 118,2236 | 115.4029 108,4321 9,7460 18,1809

e 100,0590 | 100,0427

i 120,2478 | 117,4758 110,3947 9,8425 18,3946

1R 102,0019 | 101,8532

T 100,2640 | 117,7057 108,3800 9,5458 17,6700

R 100,0357 | 115,5145

- 102,1565 | 120,4910 110,5322 9,8566 18,5045
101,9665 | 117,5147

Moldova 125,4709 | 122,6023 115,2297 10,2379 19,2497
106,6244 | 106,2212

Viakedonya | 1041492 | 1224935 112,4682 9,9406 18,7929
103,7006 | 119,5296

S 103,6196 | 122,3571 112,2678 10,0777 18,7803
103,5768 | 119,5176

Hollanda 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 g
100,0000 | 100,0000

N 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 5
100,0000 | 100,0000

Polonya 101,764 | 120,1060 110,3360 9,8282 18,3318
101,7742 | 117,4872

Dortekis 118,3936 | 115,5896 108,5930 9,7653 18,2166
100,2116 | 100,170

E— 105,0540 | 123,4745 113,3863 10,0003 18,9434
104,5311 | 120,4858

Surbistan 103,8738 | 104,2868 112,9162 10,2729 19,3303
120,3002 | 123,2041

Slovakya 101,3890 | 119,8219 109,8962 9,8915 18,4332
101,3887 | 116,9853

Slovenya 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 5
100,0000 | 100,0000

fsvec 100,0228 | 117,9794 108,3777 9,6935 17,9566
100,0367 | 1154717
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Cizelge 5.14. (devam) Avrupa iilkeleri i¢cin CRS ¢ikt1 odakli pencere analizi sonuglari

KVB 2016 | 2017 | 2018 Ortalama Sl Aciklik
Sapma
— 105,8835 | 106,2330 114,8272 102014 | 19,2244
122,0843 | 1251079
Ortalama 104,0202 | 107,9609 | 111,3626
Ss;;?::rt 50276 | 91130 | 91178 107,8261 89521 | 27,0857

Avrupa iilkeleri arasinda yer alan Avusturya, Isvigre, Danimarka, Finlandiya, ingiltere,
Izlanda, Hollanda, Norve¢ ve Slovenya gibi iilkelerin 2016 ile 2018 yillar1 araliginda
etkinlik ortalamalar1 %100, standart sapma ve agiklik degerleri 0 oldugundan dolay1 sosyal

gelismislik bakimindan iyi durumda olduklar1 sdylenebilir.

Diger taraftan Avrupa iilkeleri arasinda yer alan Arnavutluk, Almanya, Fransa ve Sirbistan
gibi tlkeler 2016 ile 2018 yillar1 araliginda performans skorlar1 bakimindan kétiilesme

gostererek bu yillar bazinda kotii bir trend gergeklestirmislerdir.

Italya’nin sosyal gelismislik bakimindan 2017 yil1 verilerini 2016 ve 2017 yillar1 bazinda
degerlendirdiginde elde edilen performans skoru %115,40°dir. Makedonya 2016-2018
yillar1 araliginda ortalama %112,46 performans gosterir iken Liiksemburg ortalama
%108,38 performans gostermistir. Ayrica Makedonya ve Liiksemburg’un 2016-2018
yillar1 araligindaki etkinlik degerleri bakimindan standart sapma degerleri sirasiyla 9,94 ve

9,54 olarak hesaplanmugtir.
Avrupa tilkeleri dikkate alinarak 2016 yili i¢in elde edilen ortalama etkinlik degeri %104,
2017 yili i¢in elde edilen ortalama etkinlik degeri %107 ve 2018 yili i¢in elde edilen

ortalama etkinlik degeri %111 dir.

Cizelge 5.15. Amerika kitasi iilkeleri i¢in pencere analizi sonuglari

KVB 2016 2017 2018 Ortalama Standart Aciklik
Sapma
Ariantin 101,4610 | 101,4713 109,9838 9,034 18,4597
] 117,0823 | 119,9207
Solivv 123.2870 | 1403303 1299019 10,2242 211816
vy 110,1487 | 136,7414
. 105,3750 | 105,6361 1142221 10,1431 10,0963
Brezilya
121,4060 | 124,4713
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Cizelge 5.15. (devam) Amerika kitasi tilkeleri i¢in pencere analizi sonuglari

Standart

KVB 2016 2017 2018 Ortalama Sapma Aciklik
118.8132 | 114.7839 108,7393 94506 | 18,2207
Kanada
100,7674 | 100,5925
. 118,5590 | 115,7541 108,7707 97508 | 18,2386
Sili 100,4492 | 100,3204
<olombi 109,0519 | 127,4220 117,0793 10,0606 | 19,5490
olomblya 107,8730 | 123,9701
Kosta Rika 101,2929 | 119.4797 109,6310 9,8086 | 18,3809
101,0988 | 116,6527
Kb 103,3807 | 103,6369 112,2852 10,2006 | 19,0997
uba 119,6428 | 122,4804
Dominik 113,8216 | 133,4593 1225395 10,6555 | 20,4752
Cumbhuriyeti 112,9841 | 129,8928
Elvador 107,9022 | 1273132 116,4680 10,3832 | 20,0424
107,2708 | 123,3856
oanama 104,9467 | 121,4861 111,7287 94837 | 19,1251
102,3610 | 1181211
Guatemala 1226242 | 1388321 128,5640 99226 | 20,9555
Cumbhuriyeti 117,8766 | 134,9232
Viekeil 1254318 | 122,459 1153217 10,0423 19,2972
eKsika 107,2609 | 106,1346
- 114,6860 | 131,7035 121,4972 99373 | 20,2681
eru 111,4354 | 128.1640
- 1067920 | 124.3496 114.4417 98362 | 19,1307
araguay 105,2189 | 121,4064
0 101,7629 | 120,0177 110,1272 98495 | 18,4666
ruguay 101,5511 | 117,1772
Ortalama 111,1993 | 115,6738 | 120,2722
f;grr'r?:‘” 84121 | 11,4652 10,6475 115,7048 10,9077 | 40,0099
Aciklik 241389 | 39,8811 | 36,4210

Amerika kitasi iilkeleri dikkate alinarak 2016 yili i¢in elde edilen ortalama etkinlik degeri

%111, 2017 yil1 i¢in elde edilen ortalama etkinlik degeri %115 ve 2018 yil1 i¢in elde edilen

ortalama etkinlik degeri %120’dir. Ayrica 2016 yili icin elde edilen standart sapma degeri

8,41 ve agiklik degeri 24,13 iken 2017 yili igin elde edilen standart sapma degeri 11,46 ve

aciklik degeri 39,88’dir. Bunlara ek olarak 2018 yil1 i¢in elde edilen standart sapma degeri
10,64 ve aciklik degeri 36,42 dir.

Uruguay’in temel ihtiyaclar ve refahin temelleri konu bagliklar1 yardimiyla elde edilen

verileri 2016-2018 yillar1 araliginda degerlendirildiginde bu iilke bakimindan ortalama

etkinlik %110,12 iken standart sapma ve agiklik degerleri sirasiyla 9,84 ve 18,46

olmaktadir.
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Amerika kitasi iilkeleri arasinda yer alan Kanada, Sili ve Meksika gibi tilkeler 2016 ile
2018 yillar1 araliginda performans skorlarinda iyilesmeye giderek sosyal gelismislik

bakimindan iyi duruma gelmeye calismislardir.
Diger taraftan Avrupa iilkeleri arasinda yer alan Arjantin, Brezilya ve Kiiba gibi iilkeler
2016 ile 2018 yillart araliginda performans skorlarinda sosyal gelismislik bakimindan

kotiileserek bu yillar bazinda kotii bir trend gergeklestirmislerdir.

Cizelge 5.16. Afrika ve Ortadogu iilkeleri i¢in pencere analizi sonuglari

KVB 2016 | 2017 | 2018 Ortalama Sl Aciklik
Sapma

J— 156,7341 | 174,3450 161,4555 11,7313 26,7479
147,5971 | 167,1459

Orta Afrika | 269,0815 | 270,6366 292,8053 26,1587 49,0818

Cumhuriyeti 311,5396 | 319,0633

amerun 136,0430 | 159,6830 146,6037 12,7079 25 1383
134,5447 | 155,2439

Demokratik | 183,1212 | 215,8188 197,4666 17,5274 33,9755

Kongo

Cumburivet 181,8433 | 209,0832

— 108,3843 | 109,6645 117,7206 10,1437 19,6706
14,7788 | 128,0549

o 121,5237 | 118,6474 111,4990 9,0844 18,6959
102,9972 | 102,8278

- 125,8478 | 148,5202 136,2109 12,1459 22.8155
125,7047 | 144,7709

i 175,7516 | 205,8081 188,4957 15,9606 31,6725
174,1356 | 198,873

S 138,1215 | 162,3823 149,1077 13,1996 24,9819
137,4004 | 158,5266

- 14,0496 | 120,0825 113,8626 10,0715 19,0316
105,4002 | 105,0180

o 100,0000 | 100,0000 100,0000 0 0
100,0000 | 100,0000

_— 123,6715 | 120,7410 113,3689 10,2748 19,2547
104,6463 | 104,4168

Eibnan 105,6248 | 124,0102 113,9037 10,0087 19,0255

Cumhuriyeti 104,9847 | 120,9953

- 142,8526 | 169,4483 155,1327 13,8817 26,5057
143,6198 | 164,6101

o 110,0687 | 112,5725 119,2297 9,4132 19,5674
124,6415 | 129,6361

Madagaskar | 1294543 | 152,907 139,0965 12,0408 23,4929
129,6339 | 147,9506

al 146,5269 | 171,9008 158,2384 14,0618 26,2023
145,6985 | 168,8275
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Cizelge 5.16. (devam) Afrika ve Ortadogu iilkeleri i¢in pencere analizi sonuglari

KVB 2016 | 2017 | 2018 Ortalama Sl Aciklik
Sapma

— 1333731 | 1550562 1428283 12,1599 23,6348
1314214 | 1514624

g 104.3337 | 122,3836 1126314 9,8792 18,4727
103,9109 | 119,8972

atar 120,0059 | 117,1655 110,0698 9,9015 18,4624
1015641 | 101,5435

Suudi 118,7638 | 115,9528 1089254 9,8049 18,2714

Arabistan 100,4924 | 100,4924

Sudan 153.1984 | 175,1005 1614706 12,7981 26,8638
1482367 | 1693469

F— 1291366 | 1556728 1411231 12,6938 26,5362
131,9440 | 1477391

Svagiland 1406688 | 166,2450 1518009 13.4275 26,1713
140,0737 | 1602159

s 105.7600 | 1242733 1141649 10,0942 10,0660
1052073 | 121,4188

—— 101,8953 | 102,0929 1104953 9,8854 18,5264
1175714 | 1204217

S 146 6951 | 1766998 160,9429 14,9407 30,0047
149 7660 | 1706108

Vemen 1446908 | 149,0753 158 4437 13,4889 26,2212
169,0967 | 170,9120

Ortalama 135,6135 | 142,7907 | 148,5185

f;‘;rrf;“ 33,7964 | 403713 | 44,9881 142,4283 39,0857 |  219,0633

Actklik 1699815 | 211,5396 | 219,0633

2016-2018 yillar araliginda Afrika ve Ortadogu iilkelerinin sosyal geligsmislik bakimindan
etkinliklerinin degerlendirilmesi sonucu ortaya c¢ikan ortalama deger %142,42 iken

standart sapma ve aciklik degerleri sirasiyla 39,98 ve 219,06 elde edilmistir.

Ayrica Angora, Kamerun, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Gana, Gine, Gambiya,
Madagaskar, Nijerya ve Svaziland gibi tilkelerin 2017 yil1 verilerini 2016 ve 2017 yillarina
gore degerlendirildiginde meydana gelen performans skorlari, bu iilkelerin 2017 yili
verilerini 2017 ve 2018 yillarina gore degerlendirildiginde meydana gelen performans

skorlarindan daha kotii ¢ikmaktadir.

Afrika ve Ortadogu iilkeleri dikkate alinarak 2016 yili igin elde edilen standart sapma
degeri 33,79 ve agiklik degeri 169,98, iken 2017 yil1 i¢in elde edilen standart sapma degeri
40,37 ve agiklik degeri 211,53diir. Bunlara ek olarak 2018 yili i¢in elde edilen standart
sapma degeri 44,98 ve agiklik degeri 219,06°dir.
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Nijerya’nin temel ihtiyaglar ve refahin temelleri konu basliklar1 yardimiyla elde edilen
verilerini 2016-2018 yillar1 araliginda degerlendirildiginde bu iilke bakimindan ortalama
etkinlik %142,82 iken standart sapma ve agiklik degerleri sirasiyla 12,15 ve 23,63

olmaktadir.
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Sekil 5.5. Asya iilkelerinin etkinlik degerlerinin olusturdugu kutu grafigi
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Sekil 5.6. Avrupa iilkelerinin etkinlik degerlerinin olusturdugu kutu grafigi
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Sekil 5.7. Amerika kitasi iilkelerinin etkinlik degerlerinin olusturdugu kutu grafigi
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Sekil 5.8. Afrika ve Ortadogu tilkelerinin etkinlik degerlerinin olusturdugu kutu grafigi
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5.8. Malmquist TFV Indeksi Sonuclar

Bu boliimde 102 tane diinya iilkesinin sosyal gelismislik bakimindan Afrika, Avrupa, Asya
ve Amerika olmak iizere 4 kita bazinda 2016-2018 yillarindaki etkinlik, teknik etkinlik, saf
etkinlik ve olgek etkinlik degisimleri Malmquist toplam faktér verimlilik indeksi
yardimiyla Olciilmistiir. Bdylece bu yillar arasindaki etkinlik degisimleri ortaya
cikarilirken bu degisimlerin kaynaklar1i yani teknik etkenlerden mi? veya c¢alismada
kullanilan o6l¢ek ¢esidinden mi? vb. baska hangi etkenlerden dolayr ortaya c¢iktig
belirtilmeye ¢alisiimistir. Bu bolimde ayni zamanda kullanim1 kolay olan DEAP 2.1 paket
programindan yardim alinmistir. Bunlara ek olarak asagida olusturulacak cizelgelerin
degerlendirmesi 1 degerine gore yapilmis olunup degisim degeri 1’den kiigiik olan iilkeler
gerileme gosterirken, 1’den biiyiik olan tilkeler ise gelisme (ilerleme) kat ettikleri yapilan

cizelge yorumlarinda belirtilmistir.

Cizelge 5.17. Asya iilkeleri i¢cin 2016-2017 donemi Malmquist TFV indeksi sonuglari

Etkinlik ~ Teknik Etkinlik ~ Saf Etkinlik ~Olgek Etkinlik

No KVB e . . . . .. . . TFV
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
1 Afganistan 0,942 0,968 1,000 0,942 0,912
2 Ermenistan 1,042 0,977 1,051 0,992 1,018
3 Banglades 1,050 0,961 1,035 1,015 1,009
4 Cin 1,017 0,982 1,056 0,962 0,998
5 Kibris 1,049 0,921 0,993 1,056 0,967
6 Endonezya 1,040 0,950 1,049 0,991 0,988
7 Hindistan 1,041 0,919 1,029 1,012 0,957
8 Iran 0,994 1,006 1,049 0,948 1,000
9 Israil 1,057 0,947 0,992 1,065 1,001
10  Urdiin 1,072 0,959 1,089 0,984 1,028
11 Japonya 1,094 0,913 1,000 1,094 0,999
12 Kazakistan 1,081 0,952 1,087 0,994 1,029
13  Kambogya 1,083 0,963 1,069 1,013 1,043
14  Giiney Kore 1,069 0,937 1,015 1,053 1,001
g | e 0,988 0,991 1,002 0,987 0,979
Cumhuriyeti
16  Myanmar 0,964 0,963 0,966 0,997 0,928
17  Mogolistan 1,049 0,954 1,053 0,997 1,001
18 Malezya 1,021 0,962 1,014 1,007 0,982
19  Nepal 0,953 0,961 0,945 1,009 0,916
20 Umman 0,998 1,018 1,003 0,996 1,016
21 Pakistan 1,114 0,923 1,052 1,059 1,029
22 Filipinler 1,064 0,962 1,055 1,008 1,023
23 Katar 1,010 1,003 1,030 0,980 1,012
24  Rusya 1,018 0,992 1,020 0,997 1,009
250 0,966 1,028 1,027 0,941 0,993

Arabistan
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Cizelge 5.17. (devam) Asya iilkeleri i¢in 2016-2017 donemi Malmquist TFV indeksi

sonugclari
No KVB Etlfi.n.lik. Teknikij[ki plik Saf I%t'k'inl'ik Olgekvl.itkir.ﬂik TRV
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
26  Singapur 1,067 0,942 1,011 1,055 1,005
27  Tayland 0,987 0,997 1,000 0,987 0,985
28  Tacikistan 1,053 0,986 1,044 1,009 1,038
29  Tirkiye 0,987 0,993 1,001 0,986 0,980
30  Ozbekistan 1,024 0,963 1,002 1,022 0,986
31  Yemen 1,000 0,999 1,000 1,000 0,999
Geometrik 1,028 0,967 1,023 1,005 0,994
ortalama

Pakistan’in diger Asya {ilkeleri arasinda performans bakimindan 2017 yilindaki
performansini 2016 yilina gore %]11,4 arttirarak en iyi performans degisimine sahip tilkeler
konumuna geldigi goriillmektedir. Performans degisimindeki bu artisin saf ve 6lgek etkinlik
degisimlerindeki artistan kaynakli oldugu sdylenebilir. Ayrica Afganistan’in ise diger Asya
iilkeleri arasinda performans degeri bakimindan 2017 yilindaki performansini 2016 yilina
gore %5,8 azaltarak en kotli performans degisimine sahip lilkeler konumunda oldugu
goriilmektedir. Afganistan’in performans degerindeki bu degisimin kaynagi ise oOlgek

etkinlik degisiminde meydana gelen azalistir.

Suudi Arabistan’in diger Asya lilkeleri arasinda teknik etkinlik bakimindan 2017 yilindaki
teknik etkinligini 2016 yilina gore %2,8 arttirarak en 1yi teknik etkinlik degisimine sahip
ilkeler konumunda oldugu goriilmektedir. Japonya’nin ise diger Asya ilkeleri arasinda
teknik etkinlik bakimindan 2017 yilindaki teknik etkinligini 2016 yilina gore %2,8
azaltarak teknik etkinlik degisimi bakimidan en biiyiik gerilemeye sahip iilkeler

konumunda oldugu sdylenebilir.

Myanmar 2016-2017 yillar1 araliginda Malmquist TFV indeksi sonuglarina gore etkinlik,
teknik etkinlik (teknolojik), saf etkinlik, O6l¢ek etkinlik ve toplam faktoér verimlilik

degisimleri bakimindan gerileme gostermistir.

2016-2017 yillar1 aralifinda Kambogya toplam faktor verimlilik degisiminde %#4,3’liik bir
artis gostererek diger Asya lilkelerinden daha fazla bir gelisme ortaya koymustur. Bu
artisin kaynagi etkinlik degisimindeki artis ve baska bir degisle saf ve Olgek etkinlik
degisimlerindeki ylikselis olarak gosterilebilir. Diger taraftan 2016-2017 yillar1 aralifinda
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Asya iilkeleri i¢in de yer alan Afganistan ve Nepal toplam faktor verimlilik degisimi

bakimindan biiyiik gerileme gosteren lilkeler olmuslardir.

Cizelge 5.18. Avrupa iilkeleri i¢in 2016-2017 donemi Malmquist TFV indeksi sonuglari

©o ~N ol b wN - g

e =
L O

WWWWWWWNDNNDNNDNNMNNNDNNNEPRPRPRPRPERPREREERRE
DO WNPFPOOONODUITD, WNPFPOOONO Ol WN

KVB

Arnavutluk
Avusturya
Belgika
Bulgaristan
Beyaz Rusya
Isvigre

Cek
Cumhuriyeti
Almanya
Danimarka
Ispanya
Estonya
Cumhuriyeti
Finlandiya
Fransa
Ingiltere
Yunanistan
Hirvatistan
Macaristan
Irlanda
Izlanda
Italya
Litvanya
Liiksemburg
Letonya
Moldova
Makedonya
Karadag
Hollanda
Norveg
Polonya
Portekiz
Romanya
Sirbistan
Slovakya
Slovenya
Isveg
Ukrayna
Geometrik
ortalama

Etkinlik
Degisimi
1,008
1,035
1,062
1,005
1,052
1,041

1,024

1,048
1,040
1,057

1,039

1,028
1,076
1,044
1,097
1,021
1,069
1,043
1,034
1,067
1,013
1,056
1,144
1,084
1,014
1,007
1,066
1,049
0,995
1,073
1,054
1,025
1,113
1,027
1,037
1,007

1,046

Teknik Etkinlik  Saf Etkinlik ~ Olgek Etkinlik

Degisimi
0,987
0,921
0,949
0,936
0,942
0,943

0,939

0,948
0,949
0,927

0,944

0,947
0,940
0,950
0,923
0,936
0,931
0,953
0,948
0,941
0,952
0,949
0,920
0,935
0,972
0,989
0,941
0,942
0,928
0,934
0,921
0,946
0,919
0,937
0,952
0,947

0,943

Degisimi
1,009
0,993
1,000
0,966
1,061
1,000

0,975

0,998
1,000
0,993

1,001

1,000
1,000
0,997
1,022
0,993
1,035
1,006
0,979
1,000
0,977
1,000
1,070
1,083
1,051
1,027
0,988
1,000
0,947
1,023
1,021
1,026
1,036
0,989
0,995
1,007

1,007

Degisimi
0,998
1,042
1,062
1,040
0,991
1,041

1,050

1,050
1,040
1,065

1,037

1,028
1,076
1,048
1,074
1,028
1,033
1,037
1,056
1,067
1,038
1,056
1,069
1,001
0,965
0,980
1,079
1,049
1,051
1,048
1,032
0,999
1,075
1,039
1,041
1,000

1,038

TFV

0,994
0,953
1,007
0,941
0,991
0,981

0,961

0,994
0,987
0,980

0,980

0,973
1,012
0,992
1,013
0,956
0,996
0,994
0,980
1,004
0,964
1,002
1,052
1,014
0,986
0,996
1,003
0,988
0,923
1,002
0,970
0,970
1,023
0,962
0,987
0,953

0,985

Hollanda ve Slovakya gibi iilkelerin Avrupa ilkeleri arasinda olgek etkinlik degisimi

bakimmdan 2017 yilindaki 6l¢ek etkinliklerini 2016 yilina gore sirasiyla %7,9’luk ve
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%7,5’lik arttirarak en iyi Ol¢ek etkinlik degisimine sahip iilkeler konumunda oldugu
goriilmektedir. Makedonya’nin ise diger Avrupa {ilkeleri arasinda Olgek etkinlik
bakimindan 2017 yilindaki 6l¢ek etkinligini 2016 yilina gore %3,5 azaltarak dlgek etkinlik

degisimi bakimindan en biiyiik gerilemeye sahip iilkeler konumunda oldugu séylenebilir.

2016-2017 yillar1 araliginda Avrupa iilkelerinin ortalama etkinlik degisimi bakimindan
%4,6’ ik bir gelisme, ortalama teknik etkinlik degisimi bakimindan %35,7’lik bir gerileme,
ortalama saf etkinlik degisimi bakimindan %0,7’lik bir gelisme ve ortalama Sl¢ek etkinlik

degisimi bakimindan %3,8’lik bir gelisme oldugu tespit edilmistir.

2016-2017 yillart araliginda Fransa’nin teknik etkinlik degisimi bakimindan %6’ lik
gerileme gosterdigi, italya’nm o6lgek etkinlik degisimi bakimindan %6,7’lik ilerleme
gosterdigi ve Ispanya’nin ise toplam faktor verimliligi bakimindan %2’lik bir gerileme

gosterdigi ifade edilebilir.

Cizelge 5.19. Amerika kitas1 iilkeleri i¢cin 2016-2017 donemi Malmquist TFV indeksi
sonuglari

Etkinlik ~ Teknik Etkinlik Saf Etkinlik ~ Olgek Etkinlik

No KVB KINTIK ¢ I ~KIN'Y tn TEV
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
1 Arjantin 1,037 0,957 1,025 1,012 0,993
2 Bolivya 1,081 0,920 1,083 0,998 0,994
3 Brezilya 1,000 0,982 1,000 1,000 0,982
4  Kanada 1,039 0,951 0,996 1,043 0,988
5 sili 1,076 0,940 1,028 1,048 1,012
6  Kolombiya 0,987 0,988 1,000 0,987 0,976
7  KostaRika 1,071 0,947 0,992 1,080 1,014
8  Kiiba 1,000 0,960 1,000 1,000 0,960
g Dominik 0,093 0,969 1,003 0,991 0,062
Cumhuriyeti
10  Ekvador 1,052 0,953 1,021 1,031 1,003
11  Panama 1,059 0,956 1,043 1,015 1,012
1p Guatemala 0,985 0,988 1,000 0,985 0,973
Cumhuriyeti
13 Meksika 1,000 0,941 1,000 1,000 0,941
14 Peru 1,091 0,955 1,053 1,036 1,041
15  Paraguay 1,012 0,934 1,009 1,003 0,945
16  Uruguay 1,026 0,976 1,000 1,026 1,001
Geometrik 1,031 0,957 1,015 1,016 0,987
ortalama

Bolivya’nin diger Amerika kitasi iilkeleri arasinda saf etkinlik bakimindan 2017 yilindaki

saf etkinligini 2016 yilina gdre %38,3’liikk arttirarak en iyi saf etkinlik degisimine sahip
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iilkeler konumunda oldugu goriilmektedir. 2016-2017 yillar1 araliginda Peru toplam faktor
verimlilik degisiminde %4,1°lik bir artis gostererek diger Amerika kitasi {ilkelerinden daha
fazla bir gelisme ortaya koymustur. Diger taraftan 2016-2017 yillar1 araliginda Amerika
kitasi tilkeleri i¢in de yer alan Meksika ve Paraguay ise toplam faktor verimlilik degisimi

bakimindan biiyiik gerileme gosteren lilkeler olmuslardir.

2016-2017 yillart araliginda Ekvador’un teknik etkinlik degisimi bakimindan %4,7°lik
gerileme gosterdigi ve Dominik Cumbhuriyeti’nin ise toplam faktor verimlilik degisimi

bakimindan %3,8’lik gerileme gosterdigi sdylenebilir.

Cizelge 5.20. Afrika ve Ortadogu iilkeleri i¢in 2016-2017 donemi Malmquist TFV indeksi

sonugclari
No KVB Etvk.ir?li . TeknikwEFki.nIik Saf I%'Fk?nljk Olgeka.Et.kir?Iik TEV
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
1 Angora 1,002 0,946 0,956 1,048 0,948
o | BHEEULE g ey 1,023 1,000 1,000 1,023
Cumhuriyeti
3 Kamerun 1,033 0,953 1,011 1,022 0,984
Demokratik
4 Kongo 1,004 0,987 1,000 1,004 0,991
Cumhuriyeti
5 Cezayir 1,009 0,980 1,020 0,989 0,989
6 Misir 1,039 0,993 1,061 0,979 1,031
7 Gana 1,022 0,945 1,023 1,000 0,966
8 Gine 0,972 0,970 0,947 1,027 0,943
9 Gambiya 1,038 0,960 0,990 1,048 0,997
10  TIran 0,994 1,006 1,049 0,948 1,000
11 Israil 1,057 0,947 0,992 1,065 1,001
12 Urdiin 1,072 0,959 1,089 0,984 1,028
13 e 0,988 0,991 1,002 0,987 0,979
Cumhuriyeti
14 Liberya 0,899 1,001 0,950 0,947 0,900
15 Fas 1,029 0,970 1,050 0,979 0,998
16 Madagaskar 1,095 0,996 1,101 0,994 1,090
17 Mali 1,048 0,964 1,026 1,022 1,010
18 Nijerya 1,069 1,018 1,082 0,987 1,088
19 Umman 0,998 1,018 1,003 0,996 1,016
20 Katar 1,010 1,003 1,030 0,980 1,012
g1 [SUld 0,966 1,028 1,027 0,941 0,993
Arabistan
22  Sudan 0,987 1,021 0,950 1,040 1,008
23 Senegal 1,032 0,958 1,039 0,993 0,988
24 Svaziland 1,037 0,955 1,022 1,015 0,990

25  Tunus 1,085 0,933 1,050 1,033 1,012
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Cizelge 5.20. (devam) Afrika ve Ortadogu tilkeleri i¢in 2016-2017 dénemi Malmquist TFV
indeksi sonuglari

Etkinli Teknik Etkinlik ~ Saf Etkinlik  Olgek Etkinlik

No KVB v o . IR S TFV
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
26  Tirkiye 0,987 0,993 1,001 0,986 0,980
27  Tanzanya 0,954 0,954 0,938 1,017 0,909
28  Yemen 1,000 0,999 1,000 1,000 0,999
Geometrik 9 514 0,981 1,014 1,001 0,995
ortalama

Tunus’un diger Afrika ve Ortadogu iilkeleri arasinda 2017 yilindaki teknik etkinliginde
2016 yilina gore %6,7°1ik azalig gostererek teknik etkinlik degisimi bakimindan en biiytlik

gerilemeye sahip iilkeler konumunda oldugu goriilmektedir.

Tanzanya’nin diger Afrika ve Ortadogu lilkeleri arasinda saf etkinlik degisimi bakimindan
2017 yilindaki saf etkinligini 2016 yilina gore %6,2’lik azaltarak saf etkinlik degisiminde

en biiyiik gerilemeye sahip tlilkeler konumunda oldugu belirlenmistir.

1,04
1,03
1,02 A N

Lot L\ TN

0,99 - \ =4==Asya Ulkelerine ait
0,98 / \.\. TFV'deki ortalama degisim
0,97 v sonuglari

0,9 —B-Tiirkiyeye ait TFV'deki
0,95 degisim sonuglari
0,94

0,93 T | | T |

Etkinlik ~ Teknik  Saf Olcek  Toplam
Degisimi  Etkinlik  Etkinlik ~ Etkinlik ~ Faktor
Degisimi  Degisimi Degisimi Verimliligi
Degisimi

Sekil 5.9. 2016-2017 yillar1 araliginda Asya {ilkelerinin ortalama TFV’deki degisimi ile
Tiirkiye’nin TFV’deki degisiminin karsilastirmasi
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1,06

<
1,04
o\ A

0,98 =4=—Avrupa tlkelerine ait
0,9 \ / TFV'deki ortalama degisim
sonuglari
0,94
== Turkiyeye ait TVF'deki
0,92 e -
degisim sonuclar
0,9
0,88 | | | 1 |

Etkinlik ~ Teknik SafEtkinlik Olcek  Toplam
Degisimi  Etkinlik Degisimi  Etkinlik  Faktor
Degisimi Degisimi Verimliligi

Degisimi

Sekil 5.10. 2016-2017 yillar1 araliginda Avrupa iilkelerinin ortalama TFV’deki degisimi ile
Tiirkiye’nin TFV’deki degisiminin karsilagtirmasi

1,04
1,03

1,02 x\ /:\\
1,01 L\

/ == Asya ilkelerine ait TFV'deki

0,99

0,98 \Y/ ortalama degisim sonuclari
0,97

0,9 ~-Afrika tlkelerine ait

0,95 TFV'deki ortalama degisim
0,94 sonuglar

0,93 ! | | | !

Etkinlik ~ Teknik Saf Etkinlik Olcek  Toplam
Degisimi ~ Etkinlik  Degisimi  Etkinlik  Faktor
Degisimi Degisimi  Verimliligi

Degisimi

Sekil 5.11. 2016-2017 yillar1 araliginda Asya iilkelerinin ortalama TFV’deki degisimi ile
Afrika iilkelerinin ortalama TFV’deki degisiminin karsilastirmasi
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Yemen
Ozbekistan
Tirkiye
Tacikistan
Tayland
Singapur

Suudi Arabistan
Rusya

Katar

Filipinler
Pakistan
Umman
Nepal
Malezya
Mogolistan = OED
Myanmar ®SED

Libnan Cumhuriyeti B ED

Glney Kore
Kambocgya
Kazakistan

Japonya
Urdiin
israil

iran
Hindistan
Endonezya
Kibris

Cin
Banglades
Ermenistan

Afganistan

0,85 0,9 0,95 1 1,05 11 1,15

Sekil 5.12. 2016-2017 yillar1 araliginda Asya iilkelerinin etkinlik, saf etkinlik ve Olgek
etkinligindeki degisimi gosteren grafik
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Cizelge 5.21. Asya iilkeleri i¢in 2017-2018 donemi Malmquist TFV indeksi sonuglari

Z
o

O ~NOOThA WN P

KVB

Afganistan
Ermenistan
Banglades
Cin

Kibris
Endonezya
Hindistan
Iran

Israil
Urdiin
Japonya
Kazakistan
Kambogya
Giliney Kore
Liibnan
Cumhuriyeti
Myanmar
Mogolistan
Malezya
Nepal
Umman
Pakistan
Filipinler
Katar
Rusya
Suudi
Arabistan
Singapur
Tayland
Tacikistan
Tiirkiye
Ozbekistan
Yemen
Geometrik
ortalama

Etkinlik
Degisimi
0,987
0,961
0,913
0,986
1,004
0,978
0,969
0,952
0,977
0,913
0,984
0,962
0,928
0,997

1,008

1,002
1,014
0,941
0,993
1,001
1,010
1,010
0,980
1,005

1,043

0,956
0,997
0,943
0,980
0,946
1,000

0,978

Teknik Etkinlik ~ Saf Etkinlik  Olgek Etkinlik

Degisimi
0,975
1,047
1,060
1,016
0,998
1,010
0,998
1,006
1,011
1,040
0,997
1,042
1,062
0,982

0,995

1,023
0,969
1,044
1,012
1,001
1,000
0,993
1,018
0,992

0,991

1,017
1,000
1,046
1,011
1,045
0,985

1,012

Degisimi
1,000
1,005
0,999
1,011
1,000
0,999
0,976
0,952
0,991
0,982
1,000
1,011
0,993
0,998

1,002

1,025
0,987
0,993
1,033
1,009
1,023
1,004
0,998
0,999

1,022

0,999
1,000
0,994
1,000
0,991
1,000

0,999

Degisimi
0,987
0,956
0,914
0,976
1,004
0,980
0,993
1,000
0,986
0,929
0,984
0,951
0,934
0,999

1,006

0,977
1,027
0,948
0,961
0,992
0,987
1,006
0,983
1,006

1,021

0,957
0,997
0,949
0,980
0,955
1,000

0,979

TFV

0,962
1,006
0,968
1,002
1,003
0,988
0,967
0,958
0,988
0,949
0,980
1,002
0,985
0,979

1,003

1,025
0,982
0,983
1,005
1,002
1,010
1,003
0,998
0,997

1,034

0,972
0,997
0,986
0,991
0,989
0,985

0,990

Banglades ve Urdiin gibi iilkelerin Asya iilkeleri arasinda etkinlik degisimi bakimindan

2018 yilindaki etkinligini 2017 yilina gore %8,7 azaltarak etkinlik bakimindan en biiyiik

gerilemeye sahip tilkeler konumunda olduklar1 gériilmektedir.

Hindistan ve Giiney Kore gibi iilkelerin 2017-2018 yillar1 araliginda Malmquist TFV

endeksi sonuglarma gore etkinlik degisiminde, teknik etkinlik degisiminde (teknolojik

degisimde), saf etkinlik degisiminde, Ol¢ek etkinlik degisiminde ve toplam faktor

verimlilik degisiminde gerileme vardir.
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Mogolistan diger Asya tilkeleri arasinda teknik etkinlik degisimi bakimindan 2018
yilindaki teknik etkinligini 2017 yilina gore %3,1 azaltarak teknik etkinlik degisimi

bakimindan en biiyiik gerileme gergeklestiren lilkeler arasina girmistir.

Cizelge 5.22. Avrupa iilkeleri i¢in 2017-2018 donemi Malmquist TFV indeksi sonuglari

Etkinlik ~ Teknik Etkinlik Saf Etkinlik ~Olgek Etkinlik

No KVB DR N o P TRV
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
1 Arnavutluk 0,966 1,013 0,989 0,977 0,978
2 Avusturya 0,997 0,999 0,998 0,998 0,996
3 Belcika 1,028 0,972 1,000 1,028 0,999
4 Bulgaristan 0,966 1,013 0,989 0,977 0,978
5 Beyaz Rusya 0,981 1,018 1,001 0,980 0,999
6 Isvigre 1,028 0,973 1,000 1,028 1,000
7 Cax A 1,000 0,987 1,002 0,999 0,987
Cumhuriyeti
8 Almanya 1,038 0,969 1,012 1,026 1,006
9 Danimarka 1,014 0,971 1,000 1,014 0,985
10  Ispanya 1,009 0,987 0,997 1,012 0,995
Estonya
11 Cumhuriyeti 1,015 0,990 1,000 1,015 1,005
12 Finlandiya 1,019 0,974 1,000 1,019 0,993
13  Fransa 1,024 0,982 1,000 1,024 1,006
14  Ingiltere 1,022 0,979 1,001 1,022 1,001
15  Yunanistan 1,004 0,994 1,001 1,002 0,998
16  Hirvatistan 0,989 1,014 0,997 0,993 1,003
17  Macaristan 1,000 0,985 0,992 1,008 0,985
18  Irlanda 1,035 0,964 1,005 1,030 0,998
19 lizlanda 1,004 0,972 1,001 1,003 0,976
20 Italya 1,015 0,983 1,000 1,015 0,998
21  Litvanya 1,018 0,985 1,005 1,012 1,002
22  Liksemburg 1,024 0,971 1,000 1,024 0,994
23 Letonya 1,018 0,990 1,004 1,014 1,007
24 Moldova 0,975 1,020 0,998 0,977 0,995
25  Makedonya 0,984 1,020 1,001 0,983 1,003
26  Karadag 0,998 0,993 0,996 1,002 0,991
27  Hollanda 1,027 0,975 1,000 1,026 1,001
28  Norveg 1,026 0,976 1,000 1,026 1,001
29  Polonya 0,977 1,004 0,994 0,982 0,980
30  Portekiz 1,011 0,985 0,999 1,013 0,996
31 Romanya 0,985 1,002 0,991 0,994 0,987
32  Sirbistan 0,995 1,013 1,011 0,984 1,007
33 Slovakya 0,992 1,001 1,000 0,992 0,993
34 Slovenya 1,007 0,989 0,999 1,007 0,996
35 lsveg 1,041 0,966 1,002 1,038 1,006
36  Ukrayna 1,008 0,992 1,001 1,007 1,000
Geometrik 1,006 0,989 0,999 1,006 0,995

ortalama
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Isve¢ diger Avrupa iilkeleri arasinda performans degisimi bakimindan 2018 yilindaki
performansini 2017 yilina gore %4,1 arttirarak en iyi performans degisimini gerceklestiren
iilke olarak gosterilebilir. 2017-2018 yillar1 araliginda Liiksemburg etkinlik degisimi
bakimindan %2,4’liikk ilerleme gosterdigi, Almanya 6lcek etkinlik degisimi bakimindan
%2,6’lik gelisme gosterdigi, Portekiz olgek etkinlik degisimi bakimindan %1,3’liik
ilerleme gosterdigi ve Ispanya toplam faktdér verimlilik degisimi bakimindan %2’lik

gerileme gosterdigi soylenebilir.
Irlanda diger Avrupa iilkeleri arasinda teknik etkinlik degisimi bakimindan 2018 yilindaki
teknik etkinligini 2017 yilina gore %3,6 azaltarak teknik etkinlik bakimindan en biiyilik

gerilemeye sahip tilkeler durumundadir.

Cizelge 5.23. Amerika kitas1 iilkeleri i¢in 2017-2018 donemi Malmquist TFV indeksi

sonuglari
No  KVB Etkinlik  Teknik Etkinlik ~ Saf Etkinlik ~ Oleek Etkinlik 1,
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
1 Arjantin 1,015 0,991 1,001 1,012 1,006
2 Bolivya 0,997 1,001 1,001 0,996 0,998
3 Brezilya 1,000 0,986 1,000 1,000 0,986
4  Kanada 0,988 0,967 0,994 0,995 0,956
5  sili 1,011 0,989 1,002 1,008 0,999
6  Kolombiya 1,006 0,996 1,000 1,006 1,002
7  KostaRika 1,004 0,995 1,005 0,999 0,999
8  Kiiba 1,000 0,968 1,000 1,000 0,968
g Dominik g g59 0,998 1,003 0,996 0,997
Cumhuriyeti
10  Ekvador 0,962 1,029 0,995 0,966 0,990
11  Panama 0,996 1,012 1,011 0,986 1,008
1p | Guatemala —f ) g0 0,991 1,000 0,996 0,986
Cumhuriyeti
13 Meksika 1,000 1,005 1,000 1,000 1,005
14 Peru 0,960 1,041 1,000 0,959 0,999
15  Paraguay 0,976 1,018 0,998 0,978 0,993
16 Uruguay 1,000 0,971 1,000 1,000 0,971
izt 0,994 0,997 1,001 0,993 0,991
ortalama
<1 8 10 3 9 12
=1 4 - 7 4 -
>1 4 6 6 3 4

2017-2018 yillar1 aralifinda Amerika kitasi tlkelerinin etkinlik degisimi bakimindan
%50’sinde, teknik etkinlik degisimi bakimindan %62,5’inde, saf etkinlik degisimi
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bakimindan %18,75’inde ve Ol¢ek etkinlik degisimi bakimindan %56,25’inde gerileme
gerceklesmektedir.

Kanada diger Amerika kitasi iilkeleri arasinda toplam faktor verimlilik degisiminde
%4,4’lik bir azalig gostererek en kotii faktor verimlilik degisimine sahip tilke konumuna
gelmistir. Bu degisimin kaynagi Kanada’nin etkinlik ve teknik etkinlik degisimlerinde

meydana gelen azalmalar olarak ifade edilebilir.

2017-2018 yillar1 araliginda Brezilya, Kiiba, Meksika ve Uruguay gibi iilkelerde etkinlik

degisimi bakimindan ilerleme ve gerileme goriilmemektedir.

2017-2018 yillar1 aralifinda Amerika kitas1 iilkelerinin etkinlik degisimi bakimindan
%?25’inde, teknik etkinlik degisimi bakimindan %37,5’inde, saf etkinlik degisimi
bakimindan %37,5’inde ve Olgek etkinlik degisimi bakimindan %18,75’inde ilerleme
oldugu bir gercektir.

Cizelge 5.24. Afrika ve Ortadogu ilkeleri i¢in 2017-2018 doénemi Malmquist TFV
indeksi sonuglari

Etkinli Teknik Etkinlik  Saf Etkinlik ~ Olgek Etkinlik

A Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi TRV
1 Angora 1,006 1,022 0,991 1,015 1,028
o | OrtaAlnka 1,000 0,035 1,000 1,000 0,035

Cumhuriyeti
3 Kamerun 1,043 1,015 1,068 0,977 1,059
Demokratik
4 Kongo 1,036 1,091 1,000 1,036 1,130
Cumhuriyeti
5 Cezayir 0,943 1,043 0,999 0,944 0,984
6 Misir 0,982 1,016 0,980 1,002 0,998
7 Gana 1,026 0,989 1,025 1,001 1,014
8 Gine 0,965 1,048 0,999 0,967 1,012
9 Gambiya 0,917 1,019 0,996 0,921 0,934

10 fran 0,952 1,006 0,952 1,000 0,958
11 fsrail 0,977 1,011 0,991 0,986 0,988
12 Urdiin 0,913 1,040 0,982 0,929 0,949
g | e 1,008 0,995 1,002 1,006 1,003

Cumhuriyeti

14 Liberya 1,094 0,959 1,039 1,053 1,049
15 Fas 0,973 1,030 1,006 0,967 1,002
16  Madagaskar 1,042 1,059 1,000 1,042 1,103
17 Mali 0,984 1,010 1,002 0,982 0,994

18  Nijerya 0,949 1,034 0,896 1,060 0,981
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Cizelge 5.24. (devam) Afrika ve Ortadogu iilkeleri i¢in 2017-2018 donemi Malmquist TFV
indeksi sonuglari

Etkinli ~ Teknik Etkinlik Saf Etkinlik Olgek Etkinlik

No KVB . o .. .. S TFV
Degisimi Degisimi Degisimi Degisimi
19  Umman 1,001 1,001 1,009 0,992 1,002
20 Katar 0,980 1,018 0,998 0,983 0,998
21  Suudi Arabistan 1,043 0,991 1,022 1,021 1,034
22  Sudan 0,979 1,008 0,984 0,995 0,987
23 Senegal 0,975 0,991 0,972 1,003 0,967
24  Svaziland 0,948 1,038 0,966 0,982 0,984
25  Tunus 0,987 0,996 0,993 0,994 0,983
26  Tiurkiye 0,980 1,011 1,000 0,980 0,991
27  Tanzanya 0,985 1,018 1,024 0,962 1,002
28  Yemen 1,000 0,985 1,000 1,000 0,985
SEOTALL 0,088 1,013 0,096 0,992 1,001
ortalama
<1 17 8 14 15 16
=1 2 - 5 3 -
>1 9 20 9 10 12

2017-2018 yillart araliginda Afrika ve Ortadogu iilkelerinin etkinlik degisimi bakimindan
%60,7’sinde, teknik etkinlik degisimi bakimindan %?28,6’sinda, saf etkinlik degisimi
bakimindan %350’sinde ve Olgek etkinlik degisimi bakimindan %53,6’sinda gerileme

oldugu gortilebilir.

Gambiya diger Afrika iilkeleri arasinda toplam faktor verimlilik degisiminde %6,6’1ik bir
azalig gostererek en koti toplam faktor verimlilik degisimine sahip iilke konumuna
gelmistir. Gambiya’nin teknik etkinlik degisimin de artis olmasina ragmen etkinlik
degisimin de meydana gelen biiyiik azalistan kaynakli toplam faktér verimlilik
degisiminde de biiylik miktarda bir gerileme gergeklesmistir. Diger taraftan Demokratik
Kongo Cumbhuriyeti toplam faktor verimlilik degisiminde %13’liik bir artis gostererek en
iyi faktor verimlilik degisimine sahip lilke konumuna gelmistir. Bu degisimin kaynagi
Demokratik Kongo Cumbhuriyeti’nin etkinlik ve teknik etkinlik degisimlerinde meydana

gelen biiylik artiglar olarak ifade edilebilir.

2017-2018 yillar1 araliginda Afrika ve Ortadogu iilkelerinin etkinlik degisimi bakimindan
%32,1’inde, teknik etkinlik degisimi bakimindan %71,4’tinde, saf etkinlik degisimi
bakimindan %32,1’inde ve Olgek etkinlik degisimi bakimindan %35,7’sinde ilerleme

gostermesi yapilan analizlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.13. 2017-2018 yillar1 araliginda Amerika kitasi iilkelerinin ortalama TFV’deki
degisimi ile Tiirkiye’nin TFV’deki degisiminin karsilastirmasi
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Sekil 5.14. 2017-2018 yillar1 aralifinda Afrika {ilkelerinin ortalama TFV’deki degisimi ile
Tirkiye’nin TFV’deki degisiminin karsilastirmasi



91

Ukrayna
isveg
Slovenya
Slovakya
Sirbistan
Romanya
Portekiz
Polonya
Norveg
Hollanda
Karadag
Makedonya
Moldova
Letonya
Liksemburg
Litvanya
italya
izlanda
irlanda
Macaristan
Hirvatistan
Yunanistan
ingiltere
Fransa
Finlandiya
Estonya Cumhuriyeti
ispanya
Danimarka
Almanya
Cek Cumhuriyeti
isvigre
Beyaz Rusya
Bulgaristan
Belcika
Avusturya

Arnavutluk

0,92 0,94 0,96 0,98
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Sekil 5.15. 2017-2018 yillar1 araliginda Avrupa {ilkelerinin etkinlik, saf etkinlik ve dlgek

etkinligindeki degisimi gosteren grafik
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Sekil 5.16. 2017-2018 yillar1 araliginda Avrupa iilkelerinin etkinlik, teknik etkinlik ve
TFV’deki degisimi gosteren grafik
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma gilinlimiizde diinya iilkelerinin sosyal gelismislige verdikleri 6nemi inceleme
adina iyi bir kaynak olusturmaktadir. Ayn1 zamanda bu calismada sosyal gelismislik
bashigi altinda kurulan VZA modeli yardimiyla diinya iilkelerinin temel ihtiyaglar
yoniinden veya refah kelimesinin alt bagliklarint olusturan wuzun bir yasam,
kisitlanmayarak 6zgiil bir hayat ve canlilar i¢in hayati 6nem tasiyan dogal alanlarin
korunumu vb. insan1 odak noktasina alan konularda ne durumda olduklar1 gibi problemler

lizerinde durulmustur.

Ayni1 zamanda bu calismada 2016-2018 yillar1 araliginda diinya iilkelerinin sebeke
suyuna, temel saglik tesislerine ve elektrige erisimi gibi temel insani ihtiya¢lar olusturan
etkenler ile yetiskin okuryazarlik orani, bagimsiz medyaya erisim, biyolojik korunma,
istthdam orani ve yasam beklentisi gibi refah diizeyini belirleyen etkenler c¢evresinde
sosyal gelismislik adina bu iilkelere ait etkinlik degerleri 4 kita {izerinden veri zarflama

analizi ile belirlenmeye calisilmistir.

Bu ¢aligmada da sonug olarak; Asya iilkeleri bakimimdan Japonya, Singapur ve Israil gibi
devletler tam etkin olarak kendilerini gdstermislerdir. Israil’in diinyada birgok konuda
ilerde olmasi ayr1 bir inceleme konusudur. Diinyada Israil gibi kiiciik devletlerin temel
insani konularda sikinti ¢ekmesine ragmen Israil’in refah diizeyini ifade eden
gostergelerde bile iyi olmasi arastirmacilar diisiindiirmektedir. Israil’in bu etkin durusunu
bazi arastirmacilar gibi, ABD ve buna benzer devletleri arkasina almasina baglayabiliriz.
Diger taraftan Japonya’'nin etkinligini ise her gegen giin yeniledigi teknolojik alt yapidan
dolay1r oldugu sdylenebilir. Yarin hangi akilli ara¢ ¢ikilacagini merakla beklenildigi
Japonlar Asya’nin etkin devletleri arasinda bir siire kalacaklari kesindir. Singapur’un
etkin olmasini ise sakin ve kiigiik yarim ada {ilkesi olmasina baglanabilir. Bunun yaninda
Singapur’un etkin olmasinin niifusunun kii¢iik olmasindan dolay1 oldugu da sdylenebilir.
Diger taraftan Asya kitasinda yer alip insani kosulardan yoksun olan Afganistan,
Banglades, Myanmar ve Yemen gibi iilkelerde vardir. Afganistan’in bu durumunu
yillardan beri bitmeyen i¢ savaslar, teror saldirilar1 ve bu terdr saldirilarini sebep
gostererek Afganistan’t somiiren biiyiik devletlere baglanabilir. Insani agidan ¢ok kétii
durumda olan Afganistan’da su kaynaklar1 ve tarim alanlar1 ¢ok az oldugundan dolay1

icecek ve yiyecege ulagim ¢ok zordur. Bu sebeple yilda milyonlarca insan 6lmektedir. Bu
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durum Afganistan’da insanlarin yasam beklentisini azaltmaktadir. Refah baslig altidaki
degiskenler Afganistan igin lilks ifadeler olarak kalmaktadir. Insanlarin disarda zor
yiuriidiigii Afganistan’da medya 6zgiliigiinden bahsetmek saka gibi olmalidir. Banglades
ve Myanmar yakin zamanin televizyon haberlerinin konularindandir. Ag¢hgin ve
yoksullugun {ist seviyede oldugu bu iilkeler de katliamlar artmistir. Bu iilkelerin insanlar1
bagka simir ilkelere miilteci olarak go¢meye caligmakta olup birgogu smirda agir
kosullarda yasamaktadir. Bu iilkeler i¢in refah diizeyi baslig altindaki ifadeleri bir kenara
birakip elektrige erisim vb. temel insani ihtiyaglar bile liiks konumundadir. Yemen
komsusu Arap iilkesi ile savasini bir tiirlii bitirememistir. Her dakika fiizemi diisecek diye
bekleyen yemen halki i¢in refah kelimesinden bahsetmek miimkiin degildir. Buralardaki
baskict yonetimlerden dolayr 6zgilir medya ifadesini kullanmak zordur. Yemende
savaslardan dolay1 istthdam da yok denecek kadar azdir. Diger taraftan Asya iilkelerinin
icinde durumu ¢ok iyi olarak nitelendirilen Rusya ve Cin’in ise durumlarinin ¢ok da
parlak olmadigi bu calisma sonucu ortaya cikmistir. Bu iilkelerin durumlar1t sosyal
gelismislik bakimindan orta diizeyli iilkeler olarak nitelenebilir. Cin de biiyliyen insan
niifusu Cin’in isttihdam alanin1 daraltmaktadir. Cin’de insanlar zor kosullarda
calistinlmaktadir. Yasam beklentisinin uzun oldugu dogu Asya iilkesi Cin yetiskin
okuryazarlik orani olarak diisiik bir seyir izlemektedir. Yasam standartlar1 daha kot
olmayan Rusya da ise medya gibi alanlarin ¢ok 06zgiil oldugundan bahsedilemez.
Ortadogu iilkesi olan Tiirkiye ise yillar bakimindan gelismektedir. Gegmiste temel insani
ihtiyaclar kosunusun da sikint1 ¢eken Tirkiye’nin giiniimiizde refah diizeyini belirleyen
etkenler bakiminda Avrupa iilkeleri ile yaristigi sOylenebilir. Sosyal gelisimini
tamamlamis {ilkeler arasina girmesine az kalan Tirkiye ilerleyen yillarda bu iilkelerin
arasina girme sinyali vermektedir. Yetiskin okuryazarlik orani en {ist seviyeye ¢iktig
giiniimiiz Tirkiye’sinde istidam konusunda da biiyiik tedbirler alinmaktadir. Diger bir
Asya tllkesi olan Suudi Arabistan ise sosyal gelismislik adina yakaladig: etkinlik degeri
ile dikkati ¢cekmektedir. Bir¢ok Asya iilkesi agisindan ¢ok iyi durumda olan Suudi
Arabistan yillar bazinda kendini yenilemektedir. insani 6zgiilliik alanlarini genisleten
Suudi Arabistan gelecekte tam bagimsiz medyaya kavusacagi ihtimaller arasindadir.
Ekonomisini destekleyen birgok kaynagi i¢inde barindiran Suudi Arabistan istthdam

sikintis1 gekmemektedir.

Sosyal gelismislik bakimindan Avrupa kitasi hakkinda yorum yapmak ¢ok da anlamli
degildir. Cilinkii Avrupa iilkelerinin etkinlik degerleri birbirlerine ¢ok yakindir. Bu
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durumu birka¢ Balkan iilkesi bozmaktadir. Avusturya, Isvigre, Danimarka, Finlandiya,
Ingiltere gibi iilkelerin tam etkin olarak cikmasi ilgi uyandiran bir durum olmayip
aragtirmacilar  tarafindan bu  llkeler yilardir medeniyetin  besigi  olarak
nitelendirilmislerdir. Diger taraftan Ukrayna etkinlik degeri bakimindan dikkat
cekmektedir. Ukrayna’nin etkinlik degerindeki kotii durumu Rusya ile yasadigi siyasi
krize baglanabilir. Her dakika savas pozisyonunda olan Ukrayna i¢in istthdamin yiiksek
olacagi soylenemez. Arnavutluk, Moldova, Romanya gibi iilkelerin etkinlik bakiminda
kotii durumda olduklar1 sdylenebilir. Bu iilkelerde istihdamin ve yetiskin okuryazarlik
oranin diisiik oldugu bilinmektedir. Fransa’nin yillar bazindaki etkinlik degisimi ise son
yillarda yasanan i¢ kargasa olarak gosterilebilir. Fransa yetkililerinin baski altina aldigi
bagimsiz medya ve insanlarin istthdam edilme oranlarimin diismesi gibi konular
Fransa’nin etkinligini diisiirmeye yetmistir. Avrupa iilkeleri yillardir arastirmacilarin
konusu olmus ve yaklasik olarak ayni sonuglar ve yorumlar yapilmistir bunun sebebi
olarak Avrupa devletlerinin degiskenlik i¢cermeyen istikrarli yapisi oldugu goz Oniinde

bulundurulabilir.

Amerika kitast nadir olarak g¢alismalarda yer almaktadir. Amerika kitasi denince akla
ABD, Kanada ve futbol ile bilinen Brezilya gelmektedir. Fakat Amerika kitas1 i¢inde
yapisal olarak farkli bir¢cok {ilke barindirmaktadir. Amerika kitasi sosyal etkinlik
bakimindan iyi bir izlenim birakamamistir. Kanada ABD’ye yakin olmasindan dolay1
etkinlik bakimindan iyi durumdadir. Bolivya, Dominik Cumbhuriyeti, Guatemala
Cumhuriyeti ve Peru gibi iilkelerin ise Amerikan kitasinin yasam kalitesi diisiik olan
iilkeleri oldugu soylenebilir. Bunun sebebi olarak burada yasayan insanlarin temel insani
ihtiyaclara ulagamamis olmasi olarak gosterilebilir. Arjantin, Kosta Rika, Kiiba, Panama
ve Uruguay gibi llkeler ise gelisimlerini zamanla tamamlamaya g¢aligmaktadir. Son
zamanlarda Kiiba’nin saglik adma attigi adimlar bu gelisimin bir parcast olarak

gosterilebilir.

Afrika kitast kimi arastirmacilara gore dstiinde yorum yapilacak, kimilerine gore
insanligin ve yorumun bittigi son noktadir. Bir¢ok insani ihtiyagtan yoksul olan Afrika
iilkeleri i¢in 6zgilliik, istihdam vb. ifadelerden bahsetmek imkansizdir. Tarim alam diisiik
olan ve sanayi alan1 yok denecek kadar az olan yasam standartlar1 cok asagida olan Afrika
tilkelerinin insanlari ¢6ziimii bu iilkelerden kagmakta bulmaktadir. Afrika kitasinda sosyal

gelismislik yok denecek kadar azdir. Avrupa iilkelerinin ¢ok etkin olmalarindan dolay1
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aralarinda bir etkinlik siralamast yapmak ne kadar zor ise Afrika {ilkelerinin
etkinliklerinin ¢ok diisiik olmalarindan dolay1 bu {ilkeler arasinda etkinlik siralamasi
yapmak o kadar zordur. Ayrica Ortadogu iilkeleri ile Afrika iilkelerinin karsilagtirilmasi
sonucu i¢ savaglarla basa c¢ikmaya calisan Ortadogu iilkelerinin sosyal geligsmislik
konusunda iyi durumda oldugu sonucuna varilmaktadir. Yasamin zor oldugu Afrika’da
yilda tifo vb. hastaliklardan binlerce insan 6lmektedir. Bunun sebebi olarak insanlari
temel gereksinimleri olan suya ve yiyecege ulasma zorluklar1 olarak gosterilebilir. Ayrica
birgok yerinde vahsi hayvan vb. dogal zorluklar barindiran Afrika kitasi egitime de
elverigli degildir. Bu kitada egitimin yerini batil inanglar almistir. Yilda binlerce iilke
tarafindan yardim eli uzatilan Afrika i¢in diizgiin bir kalkinma plan1 yapilmasi ve kisa
zamanda Afrika iilkelerindeki insanlarin insani kosullara erisiminin saglanmasi

gerekmektedir.

Bu calisma sonug olarak temel ihtiyaglara ve refah diizeyini ifade eden gostergelere bagl
kalinarak yapilmis olunup, 102 diinya {lilkesinin sosyal gelismislik analiz bilgilerini
icermektedir. Gelecekte insana dahil sosyal yasamin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi
konusunda oncelik olabilecek bir caligmadir. Diinya da farkl kitalar da yasayan insanlarin
sosyal yasamlarindaki sikintilar dile getirmede yapilan analizler ve bu analizler sonucu

olusan ¢oziim niteligindeki yorumlar bu ¢alismanin igerigini olusturmaktadir.
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EKLER



EK-1. 2016 yili icin EMS paket programinda elde edilen CRS ¢ikt1 yonlii etkinlik degerleri

DMU Score
1 AFG2016 | 185,1886%
2 AGO 156,7341%
3 ALB 107,6079%
4 ARG 101,4610%
5 ARM 103,2844%
6 AUT 100,0000%
7 BEL 100,0827%
8 BGD 138,2074%
9 BGR 103,9106%
10 BLR 101,1683%
11 BOL 123,2870%
12 BRA 105,6361%
13 CAF 270,7054%
14 CAN 100,7674%
15 CHE 100,0000%
16 CHL 100,4520%
17 CHN 108,2542%
18 CMR 136,9430%
19 COD 183,1212%
20 COL 109,0519%
21 CRI 101,2966%
22 CuB 103,3807%
23 CYP 100,0000%
24 CZE 100,0629%
25 DEU 100,0259%
26 DNK 100,0000%
27 DOM 113,8216%
28 DZA 109,6645%
29 ECU 107,9022%
30 EGY 102,9972%
31 ESP 100,0000%
32 EST 100,8950%
33 FIN 100,0000%
34 FRA 100,0000%
35 GBR 100,0000%
36 GEO 104,9467%
37 GHA 125,8478%
38 GIN 175,7516%
39 GMB 138,1215%
40 GRC 100,3101%
41 GTM 122,6242%
42 HRV 100,8546%
43 HUN 100,6192%
44 IDN 118,3900%
45 IND 131,7277%
46 IRL 100,3893%
47 IRN 105,4002%
48 ISL 100,0000%
49 ISR 100,0000%
50 ITA 100,0589%
51 JOR 104,4168%

DMU | Score
52 JPN 100,0000%
53 KAZ 105,0029%
54 KHM | 109,0519%
55 KOR | 100,1058%
56 LBN 105,6248%
57 LBR 142,8526%
58 LTU 102,0019%
59 LUX 100,2640%
60 LVA | 102,1565%
61 MAR | 112,5725%
62 MDA | 106,6244%
63 MDG | 129,4543%
64 MEX | 107,2542%
65 MKD | 104,1492%
66 MLI 146,5269%
67 MMR | 136,1728%
68 MNE | 103,6196%
69 MNG | 107,6331%
70 MYS | 103,2311%
71 NER 133,3731%
72 NLD 100,0000%
73 NOR | 100,0000%
74 NPL 123,9124%
75 OMN | 104,3337%
76 PAK 154,8467%
77 PER 114,6860%
78 PHL 120,8423%
79 POL 101,9757%
80 PRT 100,2144%
81 PRY 106,7920%
82 QAT 101,5641%
83 ROU 105,0540%
84 RUS 104,2278%
85 SAU 100,4924%
86 SDN 153,1984%
87 SEN 129,1366%
88 SGP 100,0000%
89 SRB 103,8738%
90 SVK 101,3890%
91 SVN 100,0000%
92 SWE | 100,0228%
93 SWZ | 140,6688%
94 THA | 109,4811%
95 TIK 122,3441%
96 TUN 105,7600%
97 TUR 102,0929%
98 TZA 146,6951%
99 UKR | 106,2330%
100 URY | 101,8330%
101 UzB 107,3421%
102 YEM | 149,0753%

102



EK-2. 2017 y1li icin EMS paket programinda elde edilen CRS ¢ikt1 yonlii etkinlik degerleri

DMU Score
1 AFG2017 | 172,7320%
2 AGO 147,5971%
3 ALB 107,5474%
4 ARG 101,4610%
5 ARM 102,9230%
6 AUT 100,0000%
7 BEL 100,0827%
8 BGD 130,5607%
9 BGR 103,9106%
10 BLR 101,0058%
11 BOL 119,1487%
12 BRA 105,3750%
13 CAF 270,0429%
14 CAN 100,5925%
15 CHE 100,0000%
16 CHL 100,3210%
17 CHN 107,1853%
18 CMR 134,5447%
19 COD 181,8433%
20 COL 107,8730%
21 CRI 101,1020%
22 CuB 103,6369%
23 CYP 100,0603%
24 CZE 100,0946%
25 DEU 100,1112%
26 DNK 100,0000%
27 DOM 112,9841%
28 DZA 108,3843%
29 ECU 107,2491%
30 EGY 102,8278%
31 ESP 100,0000%
32 EST 101,0210%
33 FIN 100,0000%
34 FRA 100,0965%
35 GBR 100,0000%
36 GEO 104,9467%
37 GHA 125,7047%
38 GIN 174,1356%
39 GMB 137,3995%
40 GRC 100,2308%
41 GTM 117,8766%
42 HRV 100,8446%
43 HUN 100,6148%
44 IDN 119,7021%
45 IND 130,3918%
46 IRL 100,3165%
47 IRN 105,0180%
48 ISL 100,0000%
49 ISR 100,0000%
50 ITA 100,0378%
51 JOR 104,6430%

DMU | Score
52 JPN 100,0000%
53 KAZ 106,1775%
54 KHM | 128,3810%
55 KOR | 100,2341%
56 LBN 104,9847%
57 LBR 143,6197%
58 LTU 101,8532%
59 LUX 100,0357%
60 LVA | 101,9665%
61 MAR | 110,0687%
62 MDA | 106,2212%
63 MDG | 129,6339%
64 MEX | 106,1291%
65 MKD | 103,7006%
66 MLI 145,6985%
67 MMR | 131,7109%
68 MNE | 103,5768%
69 MNG | 103,7367%
70 MYS | 103,2738%
71 NER 131,4214%
72 NLD 100,0000%
73 NOR | 100,0000%
74 NPL 125,5641%
75 OMN | 103,9109%
76 PAK 152,2213%
77 PER 111,4354%
78 PHL 120,8921%
79 POL 101,7742%
80 PRT 100,1846%
81 PRY 105,2189%
82 QAT 101,5435%
83 ROU 104,5311%
84 RUS 100,4924%
85 SAU 100,4924%
86 SDN 148,2367%
87 SEN 131,9440%
88 SGP 100,0000%
89 SRB 104,2868%
90 SVK 101,3890%
91 SVN 100,0000%
92 SWE | 100,0367%
93 SWZ | 140,0737%
94 THA | 108,7004%
95 TIK 120,9470%
96 TUN 105,2073%
97 TUR 101,8953%
98 TZA 149,7660%
99 UKR | 105,8835%
100 | URY | 101,5641%
101 | UZB 107,6462%
102 | YEM | 144,6908%

103



EK-3. 2018 yil1 icin EMS paket programinda elde edilen CRS ¢ikt1 yonlii etkinlik degerleri

DMU Score
1 AFG2018 | 169,1154%
2 AGO 144,8890%
3 ALB 107,5509%
4 ARG 101,4713%
5 ARM 102,9230%
6 AUT 100,0000%
7 BEL 100,0988%
8 BGD 128,6233%
9 BGR 103,6132%
10 BLR 101,0016%
11 BOL 118,3542%
12 BRA 105,2397%
13 CAF 270,0513%
14 CAN 100,5642%
15 CHE 100,0000%
16 CHL 100,3210%
17 CHN 106,8490%
18 CMR 134,5583%
19 COD 181,2606%
20 COL 107,4624%
21 CRI 101,1020%
22 CuB 103,7113%
23 CYP 100,0741%
24 CZE 100,1310%
25 DEU 100,0000%
26 DNK 100,0000%
27 DOM 112,5965%
28 DZA 108,1633%
29 ECU 106,9450%
30 EGY 102,8278%
31 ESP 100,0292%
32 EST 100,9898%
33 FIN 100,0000%
34 FRA 100,1350%
35 GBR 100,0000%
36 GEO 102,3819%
37 GHA 126,6296%
38 GIN 171,9062%
39 GMB 137,3913%
40 GRC 100,2308%
41 GTM 116,7804%
42 HRV 100,8457%
43 HUN 100,6127%
44 IDN 119,6563%
45 IND 130,4910%
46 IRL 100,0000%
47 IRN 104,8726%
48 ISL 100,0000%
49 ISR 100,0000%
50 ITA 100,0188%
51 JOR 104,6417%

DMU | Score
52 JPN 100,0000%
53 KAZ 103,4745%
54 KHM | 126,7663%
55 KOR | 100,2201%
56 LBN 104,8837%
57 LBR 152,3481%
58 LTU 101,8329%
59 LUX 100,0631%
60 LVA | 101,8665%
61 MAR | 107,8813%
62 MDA | 106,2768%
63 MDG | 137,0402%
64 MEX | 106,1270%
65 MKD | 103,6132%
66 MLI 152,0298%
67 MMR | 131,8713%
68 MNE | 103,6026%
69 MNG | 103,7791%
70 MYS | 103,2738%
71 NER 140,2930%
72 NLD 100,0000%
73 NOR | 100,0000%
74 NPL 127,3131%
75 OMN | 103,7750%
76 PAK 150,6072%
77 PER 111,0978%
78 PHL 121,0778%
79 POL 101,8233%
80 PRT 100,1846%
81 PRY 105,2189%
82 QAT 101,5435%
83 ROU 104,4421%
84 RUS 103,7754%
85 SAU 100,4924%
86 SDN 146,7969%
87 SEN 133,5155%
88 SGP 100,0000%
89 SRB 104,2811%
90 SVK 101,3890%
91 SVN 100,0000%
92 SWE | 100,0722%
93 SWZ | 138,8678%
94 THA | 108,9013%
95 TIK 120,6493%
96 TUN 105,2509%
97 TUR 101,8953%
98 TZA 151,7654%
99 UKR | 105,8275%
100 | URY | 101,5641%
101 | UZB 107,3398%
102 | YEM | 146,5800%

104
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EK-4. 2016-2017 doénemi igin EMS paket programinda elde edilen CRS ¢ikt1 yonlii pencere

analizi etkinlik degerleri

DMU Score
1 AFG2016 | 172,7320%
2 AGO 156,7341%
3 ALB 107,5502%
4 ARG 101,4610%
5 ARM 103,2844%
6 AUT 100,0000%
7 BEL 100,0603%
8 BGD 130,5607%
9 BGR 103,9148%
10 BLR 101,1683%
11 BOL 123,2870%
12 BRA 105,3750%
13 CAF 269,9815%
14 CAN 118,8132%
15 CHE 100,0000%
16 CHL 118,5590%
17 CHN 107,1853%
18 CMR 136,9430%
19 COD 183,1212%
20 COL 109,0519%
21 CRI 101,2929%
22 cuB 103,3807%
23 CYP 100,0000%
24 CZE 100,0654%
25 DEU 100,0257%
26 DNK 100,0000%
27 DOM 113,8216%
28 DZA 108,3843%
29 ECU 107,9022%
30 EGY 121,5237%
31 ESP 100,0000%
32 EST 100,8950%
33 FIN 100,0000%
34 FRA 100,0000%
35 GBR 100,0000%
36 GEO 104,9467%
37 GHA 125,8478%
38 GIN 175,7516%
39 GMB 138,1215%
40 GRC 118,4547%
41 GTM 122,6242%
42 HRV 100,8564%
43 HUN 100,6224%
44 IDN 118,3900%
45 IND 131,7277%
46 IRL 100,3893%
47 IRN 124,0496%
48 ISL 100,0000%
49 ISR 100,0000%
50 ITA 118,2236%
51 JOR 123,6715%

DMU | Score
52 JPN 100,0000%
53 KAZ 105,0029%
54 KHM | 137,0232%
55 KOR 100,1058%
56 LBN 105,6248%
57 LBR 142,8526%
58 LTU 120,2478%
59 LUX 100,2640%
60 LVA 102,1565%
61 MAR | 110,0687%
62 MDA | 125,4709%
63 MDG | 129,4543%
64 MEX | 125,4318%
65 MKD | 104,1492%
66 MLI 146,5269%
67 MMR | 155,6333%
68 MNE | 103,6196%
69 MNG | 107,6331%
70 MYS | 103,2311%
71 NER 133,3731%
72 NLD 100,0000%
73 NOR 100,0000%
74 NPL 123,9124%
75 OMN | 104,3337%
76 PAK 154,8467%
77 PER 114,6860%
78 PHL 120,8423%
79 POL 101,9764%
80 PRT 118,3936%
81 PRY 106,7920%
82 QAT 101,5641%
83 ROU 105,0540%
84 RUS 122,7723%
85 SAU 100,4924%
86 SDN 153,1984%
87 SEN 129,1366%
88 SGP 100,0000%
89 SRB 103,8738%
90 SVK 101,3890%
91 SVN 100,0000%
92 SWE 100,0228%
93 SWz 140,6688%
94 THA 108,7004%
95 TIK 122,3441%
96 TUN 105,7600%
97 TUR 101,8953%
98 TZA 146,6951%
99 UKR 105,8835%
100 | URY 101,7629%
101 | UZB 107,3421%
102 | YEM | 144,6908%
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EK-4. (devam) 2016-2017 dénemi i¢in EMS paket programinda elde edilen CRS ¢ikt1 yonlii
pencere analizi etkinlik degerleri

DMU Score DMU | Score
1 AFG2017 | 185,1886% 52 JPN 100,0000%
2 AGO 174,3450% 53 KAZ 122,6260%
3 ALB 107,6079% 54 KHM | 151,6465%
4 ARG 101,4713% 55 KOR 118,2228%
5 ARM 121,6363% 56 LBN 124,0102%
6 AUT 100,0000% 57 LBR 169,4483%
7 BEL 118,2417% 58 LTU 117,4758%
8 BGD 138,2074% 59 LUX 117,7057%
9 BGR 122,6606% 60 LVA 120,4910%
10 BLR 119,3831% 61 MAR | 112,5725%
11 BOL 140,3303% 62 MDA | 122,6023%
12 BRA 105,6361% 63 MDG | 152,9472%
13 CAF 270,6366% 64 MEX | 122,4596%
14 CAN 114,7839% 65 MKD | 122,4935%
15 CHE 100,0000% 66 MLI 171,9008%
16 CHL 115,7541% 67 MMR | 152,1286%
17 CHN 108,2542% 68 MNE | 122,3571%
18 CMR 159,6830% 69 MNG | 123,1438%
19 COD 215,8188% 70 MYS | 122,0508%
20 COL 127,4220% 71 NER 155,0562%
21 CRI 119,4797% 72 NLD 100,0000%
22 cuB 103,6369% 73 NOR 100,0000%
23 CYP 100,0603% 74 NPL 148,1455%
24 CZE 118,2586% 75 OMN | 122,3836%
25 DEU 100,1112% 76 PAK 179,9084%
26 DNK 100,0000% 77 PER 131,7035%
27 DOM 133,4593% 78 PHL 143,0418%
28 DZA 109,6645% 79 POL 120,1060%
29 ECU 127,3132% 80 PRT 115,5896%
30 EGY 118,6474% 81 PRY 124,3496%
31 ESP 117,9717% 82 QAT 120,0059%
32 EST 119,0774% 83 ROU 123,4745%
33 FIN 100,0000% 84 RUS 119,7167%
34 FRA 100,0965% 85 SAU 118,7638%
35 GBR 100,0000% 86 SDN 175,1005%
36 GEO 121,4861% 87 SEN 155,6728%
37 GHA 148,5202% 88 SGP 100,0000%
38 GIN 205,8081% 89 SRB 104,2868%
39 GMB 162,3823% 90 SVK 119,8219%
40 GRC 115,6510% 91 SVN 100,0000%
41 GTM 138,8321% 92 SWE 117,9794%
42 HRV 119,1804% 93 SWz 166,2450%
43 HUN 118,9104% 94 THA 109,4811%
44 IDN 141,8046% 95 TIK 143,5447%
45 IND 154,7142% 96 TUN 124,2733%
46 IRL 118,5329% 97 TUR 102,0929%
47 IRN 120,9825% 98 TZA 176,6998%
48 ISL 100,0000% 99 UKR 106,2330%
49 ISR 100,0000% 100 | URY 120,0177%
50 ITA 115,4029% 101 | UZB 127,7835%
51 JOR 120,7410% 102 | YEM | 149,0753%
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EK-5. 2017-2018 donemi icin EMS paket programinda elde edilen CRS ¢ikt1 yonlii pencere
analizi etkinlik degerleri

DMU Score DMU | Score
1 AFG2017 | 195,0938% 52 JPN 100,0000%
2 AGO 147,5971% 53 KAZ 103,7644%
3 ALB 124,1021% 54 KHM | 128,3810%
4 ARG 117,0823% 55 KOR 100,2341%
5 ARM 102,9230% 56 LBN 104,9847%
6 AUT 100,0000% 57 LBR 143,6198%
7 BEL 100,0945% 58 LTU 102,0019%
8 BGD 148,3816% 59 LUX 100,0357%
9 BGR 103,8138% 60 LVA 101,9665%
10 BLR 101,0058% 61 MAR | 124,6415%
11 BOL 119,1487% 62 MDA | 106,6244%
12 BRA 121,4060% 63 MDG | 129,6339%
13 CAF 311,5396% 64 MEX | 107,2609%
14 CAN 100,7674% 65 MKD | 103,7006%
15 CHE 100,0000% 66 MLI 145,6985%
16 CHL 100,4492% 67 MMR | 136,1728%
17 CHN 123,2625% 68 MNE | 103,5768%
18 CMR 134,5447% 69 MNG | 103,7577%
19 COD 181,8433% 70 MYS | 103,2738%
20 COL 107,8730% 71 NER 131,4214%
21 CRI 101,0988% 72 NLD 100,0000%
22 cuB 119,6428% 73 NOR 100,0000%
23 CYP 115,4542% 74 NPL 125,5641%
24 CZE 100,0946% 75 OMN | 103,9109%
25 DEU 115,4778% 76 PAK 152,2302%
26 DNK 100,0000% 77 PER 111,4354%
27 DOM 112,9841% 78 PHL 120,8921%
28 DZA 124,7788% 79 POL 101,7742%
29 ECU 107,2708% 80 PRT 100,2116%
30 EGY 102,9972% 81 PRY 105,2189%
31 ESP 100,0000% 82 QAT 101,5435%
32 EST 101,0209% 83 ROU 104,5311%
33 FIN 100,0000% 84 RUS 104,2278%
34 FRA 115,4908% 85 SAU 100,4924%
35 GBR 100,0000% 86 SDN 148,2367%
36 GEO 102,3610% 87 SEN 131,9440%
37 GHA 125,7047% 88 SGP 100,0000%
38 GIN 174,1356% 89 SRB 120,3002%
39 GMB 137,4004% 90 SVK 101,3887%
40 GRC 100,3101% 91 SVN 100,0000%
41 GTM 117,8766% 92 SWE 100,0367%
42 HRV 100,8460% 93 SWz 140,0737%
43 HUN 100,6169% 94 THA 125,6300%
44 IDN 119,7021% 95 TIK 120,9470%
45 IND 130,3918% 96 TUN 105,2073%
46 IRL 100,3165% 97 TUR 117,5714%
47 IRN 105,4002% 98 TZA 149,7660%
48 ISL 100,0000% 99 UKR 122,0843%
49 ISR 100,0000% 100 | URY 101,5511%
50 ITA 100,0590% 101 | UZB 107,6680%
51 JOR 104,6463% 102 | YEM | 169,0967%
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EK-5. (devam) 2017-2018 donemi igin EMS paket programinda elde edilen CRS ¢ikti yonlii
pencere analizi etkinlik degerleri

DMU Score DMU | Score
1 AFG2018 | 204,0350% 52 JPN 100,0000%
2 AGO 167,1459% 53 KAZ 119,3696%
3 ALB 127,0857% 54 KHM | 146,2394%
4 ARG 119,9207% 55 KOR 115,1440%
5 ARM 118,7573% 56 LBN 120,9953%
6 AUT 100,0000% 57 LBR 164,6101%
7 BEL 115,4939% 58 LTU 101,8532%
8 BGD 154,2212% 59 LUX 115,5145%
9 BGR 119,5296% 60 LVA 117,5147%
10 BLR 116,5144% 61 MAR | 129,6361%
11 BOL 136,7414% 62 MDA | 106,2212%
12 BRA 124,4713% 63 MDG | 147,9506%
13 CAF 319,0633% 64 MEX | 106,1346%
14 CAN 100,5925% 65 MKD | 119,5296%
15 CHE 100,0000% 66 MLI 168,8275%
16 CHL 100,3204% 67 MMR | 131,7109%
17 CHN 126,6097% 68 MNE | 119,5176%
18 CMR 155,2439% 69 MNG | 119,7330%
19 COD 209,0832% 70 MYS | 119,1621%
20 COL 123,9701% 71 NER 151,4624%
21 CRI 116,6527% 72 NLD 100,0000%
22 cuB 122,4804% 73 NOR 100,0000%
23 CYP 118,1943% 74 NPL 141,0851%
24 CZE 115,5486% 75 OMN | 119,8972%
25 DEU 118,1137% 76 PAK 173,7425%
26 DNK 100,0000% 77 PER 128,1640%
27 DOM 129,8928% 78 PHL 139,6773%
28 DZA 128,0549% 79 POL 117,4872%
29 ECU 123,3856% 80 PRT 100,1770%
30 EGY 102,8278% 81 PRY 121,4064%
31 ESP 115,4218% 82 QAT 117,1655%
32 EST 116,5313% 83 ROU 120,4858%
33 FIN 100,0000% 84 RUS 103,8806%
34 FRA 117,7109% 85 SAU 115,9528%
35 GBR 100,0000% 86 SDN 169,3469%
36 GEO 118,1211% 87 SEN 147,7391%
37 GHA 144,7709% 88 SGP 100,0000%
38 GIN 198,2873% 89 SRB 123,2041%
39 GMB 158,5266% 90 SVK 116,9853%
40 GRC 100,2312% 91 SVN 100,0000%
41 GTM 134,9232% 92 SWE 115,4717%
42 HRV 116,3607% 93 SWz 160,2159%
43 HUN 116,0944% 94 THA 128,3994%
44 IDN 138,0390% 95 TIK 139,1966%
45 IND 150,5513% 96 TUN 121,4188%
46 IRL 115,3040% 97 TUR 120,4217%
47 IRN 105,0180% 98 TZA 170,6108%
48 ISL 100,0000% 99 UKR 125,1079%
49 ISR 100,0000% 100 | URY 117,1772%
50 ITA 100,0427% 101 | UZB 123,8411%
51 JOR 104,4168% 102 | YEM | 170,9120%




EK-6. 2016-2018 donemi i¢cin DEAP 2.1 paket programinda
faktor verimlilik indeksi sonuglart
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clde edilen Malmquist toplam

MALMQUIST INDEX SUMMARY

year = 2

firm Effch techch pech sech tfpch
1 0,942 0,968 1,000 0,942 0,912
2 1,002 0,946 0,956 1,048 0,948
3 1,008 0,987 1,009 0,998 0,994
4 1,037 0,957 1,025 1,012 0,993
5 1,042 0,977 1,051 0,992 1,018
6 1,035 0,921 0,993 1,042 0,953
7 1,062 0,949 1,000 1,062 1,007
8 1,050 0,961 1,035 1,015 1,009
9 1,005 0,936 0,966 1,040 0,941
10 1,052 0,942 1,061 0,991 0,991
11 1,081 0,920 1,083 0,998 0,994
12 1,000 0,982 1,000 1,000 0,982
13 1,000 1,023 1,000 1,000 1,023
14 1,039 0,951 0,996 1,043 0,988
15 1,041 0,943 1,000 1,041 0,981
16 1,076 0,940 1,028 1,048 1,012
17 1,017 0,982 1,056 0,962 0,998
18 1,033 0,953 1,011 1,022 0,984
19 1,004 0,987 1,000 1,004 0,991
20 0,987 0,988 1,000 0,987 0,976
21 1,071 0,947 0,992 1,080 1,014
22 1,000 0,960 1,000 1,000 0,960
23 1,049 0,921 0,993 1,056 0,967
24 1,024 0,939 0,975 1,050 0,961
25 1,048 0,948 0,998 1,050 0,994
26 1,040 0,949 1,000 1,040 0,987
27 0,993 0,969 1,003 0,991 0,962
28 1,009 0,980 1,020 0,989 0,989
29 1,052 0,953 1,021 1,031 1,003
30 1,039 0,993 1,061 0,979 1,031
31 1,057 0,927 0,993 1,065 0,980
32 1,039 0,944 1,001 1,037 0,980
33 1,028 0,947 1,000 1,028 0,973
34 1,076 0,940 1,000 1,076 1,012
35 1,044 0,950 0,997 1,048 0,992
36 1,059 0,956 1,043 1,015 1,012
37 1,022 0,945 1,023 1,000 0,966
38 0,972 0,970 0,947 1,027 0,943
39 1,038 0,960 0,990 1,048 0,997
40 1,097 0,923 1,022 1,074 1,013
41 0,985 0,988 1,000 0,985 0,973
42 1,021 0,936 0,993 1,028 0,956
43 1,069 0,931 1,035 1,033 0,996
44 1,040 0,950 1,049 0,991 0,988
45 1,041 0,919 1,029 1,012 0,957
46 1,043 0,953 1,006 1,037 0,994
47 0,994 1,006 1,049 0,948 1,000
48 1,034 0,948 0,979 1,056 0,980
49 1,057 0,947 0,992 1,065 1,001
50 1,067 0,941 1,000 1,067 1,004
51 1,072 0,959 1,089 0,984 1,028
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EK-6. (devam) 2016-2018 donemi i¢in DEAP 2.1 paket programinda elde edilen Malmquist

toplam faktor verimlilik indeksi sonuglari

firm effch techch pech sech tfpch
52 1,094 0,913 1,000 1,094 0,999
53 1,081 0,952 1,087 0,994 1,029
54 1,083 0,963 1,069 1,013 1,043
55 1,069 0,937 1,015 1,053 1,001
56 0,988 0,991 1,002 0,987 0,979
57 0,899 1,001 0,950 0,947 0,900
58 1,013 0,952 0,977 1,038 0,964
59 1,056 0,949 1,000 1,056 1,002
60 1,144 0,920 1,070 1,069 1,052
61 1,029 0,970 1,050 0,979 0,998
62 1,084 0,935 1,083 1,001 1,014
63 1,095 0,996 1,101 0,994 1,090
64 1,000 0,941 1,000 1,000 0,941
65 1,014 0,972 1,051 0,965 0,986
66 1,048 0,964 1,026 1,022 1,010
67 0,964 0,963 0,966 0,997 0,928
68 1,007 0,989 1,027 0,980 0,996
69 1,049 0,954 1,053 0,997 1,001
70 1,021 0,962 1,014 1,007 0,982
71 1,069 1,018 1,082 0,987 1,088
72 1,066 0,941 0,988 1,079 1,003
73 1,049 0,942 1,000 1,049 0,988
74 0,953 0,961 0,945 1,009 0,916
75 0,998 1,018 1,003 0,996 1,016
76 1,114 0,923 1,052 1,059 1,029
77 1,091 0,955 1,053 1,036 1,041
78 1,064 0,962 1,055 1,008 1,023
79 0,995 0,928 0,947 1,051 0,923
80 1,073 0,934 1,023 1,048 1,002
81 1,012 0,934 1,009 1,003 0,945
82 1,010 1,003 1,030 0,980 1,012
83 1,054 0,921 1,021 1,032 0,970
84 1,018 0,992 1,020 0,997 1,009
85 0,966 1,028 1,027 0,941 0,993
86 0,987 1,021 0,950 1,040 1,008
87 1,032 0,958 1,039 0,993 0,988
88 1,067 0,942 1,011 1,055 1,005
89 1,025 0,946 1,026 0,999 0,970
90 1,113 0,919 1,036 1,075 1,023
91 1,027 0,937 0,989 1,039 0,962
92 1,037 0,952 0,995 1,041 0,987
93 1,037 0,955 1,022 1,015 0,990
94 0,987 0,997 1,000 0,987 0,985
95 1,053 0,986 1,044 1,009 1,038
96 1,085 0,933 1,050 1,033 1,012
97 0,987 0,993 1,001 0,986 0,980
98 0,954 0,954 0,938 1,017 0,909
99 1,007 0,947 1,007 1,000 0,953
100 1,026 0,976 1,000 1,026 1,001
101 1,024 0,963 1,002 1,022 0,986
102 1,000 0,999 1,000 1,000 0,999
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EK-6. (devam) 2016-2018 donemi igin DEAP 2.1 paket programinda elde edilen Malmquist
toplam faktor verimlilik indeksi sonuglari

MALMQUIST INDEX SUMMARY

year = 3

firm effch techch pech sech tfpch
1 0,987 0,975 1,000 0,987 0,962
2 1,006 1,022 0,991 1,015 1,028
3 0,966 1,013 0,989 0,977 0,978
4 1,015 0,991 1,001 1,012 1,006
5 0,961 1,047 1,005 0,956 1,006
6 0,997 0,999 0,998 0,998 0,996
7 1,028 0,972 1,000 1,028 0,999
8 0,913 1,060 0,999 0,914 0,968
9 0,966 1,013 0,989 0,977 0,978
10 0,981 1,018 1,001 0,980 0,999
11 0,997 1,001 1,001 0,996 0,998
12 1,000 0,986 1,000 1,000 0,986
13 1,000 0,935 1,000 1,000 0,935
14 0,988 0,967 0,994 0,995 0,956
15 1,028 0,973 1,000 1,028 1,000
16 1,011 0,989 1,002 1,008 0,999
17 0,986 1,016 1,011 0,976 1,002
18 1,043 1,015 1,068 0,977 1,059
19 1,036 1,091 1,000 1,036 1,130
20 1,006 0,996 1,000 1,006 1,002
21 1,004 0,995 1,005 0,999 0,999
22 1,000 0,968 1,000 1,000 0,968
23 1,004 0,998 1,000 1,004 1,003
24 1,000 0,987 1,002 0,999 0,987
25 1,038 0,969 1,012 1,026 1,006
26 1,014 0,971 1,000 1,014 0,985
27 0,999 0,998 1,003 0,996 0,997
28 0,943 1,043 0,999 0,944 0,984
29 0,962 1,029 0,995 0,966 0,990
30 0,982 1,016 0,980 1,002 0,998
31 1,009 0,987 0,997 1,012 0,995
32 1,015 0,990 1,000 1,015 1,005
33 1,019 0,974 1,000 1,019 0,993
34 1,024 0,982 1,000 1,024 1,006
35 1,022 0,979 1,001 1,022 1,001
36 0,996 1,012 1,011 0,986 1,008
37 1,026 0,989 1,025 1,001 1,014
38 0,965 1,048 0,999 0,967 1,012
39 0,917 1,019 0,996 0,921 0,934
40 1,004 0,994 1,001 1,002 0,998
41 0,996 0,991 1,000 0,996 0,986
42 0,989 1,014 0,997 0,993 1,003
43 1,000 0,985 0,992 1,008 0,985
44 0,978 1,010 0,999 0,980 0,988
45 0,969 0,998 0,976 0,993 0,967
46 1,035 0,964 1,005 1,030 0,998
47 0,952 1,006 0,952 1,000 0,958
48 1,004 0,972 1,001 1,003 0,976
49 0,977 1,011 0,991 0,986 0,988
50 1,015 0,983 1,000 1,015 0,998
51 0,913 1,040 0,982 0,929 0,949
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EK-6. (devam) 2016-2018 donemi igin DEAP 2.1 paket programinda elde edilen Malmquist

toplam faktor verimlilik indeksi sonuglari

firm effch techch pech sech tfpch
52 0,984 0,997 1,000 0,984 0,980
53 0,962 1,042 1,011 0,951 1,002
54 0,928 1,062 0,993 0,934 0,985
55 0,997 0,982 0,998 0,999 0,979
56 1,008 0,995 1,002 1,006 1,003
57 1,094 0,959 1,039 1,053 1,049
58 1,018 0,985 1,005 1,012 1,002
59 1,024 0,971 1,000 1,024 0,994
60 1,018 0,990 1,004 1,014 1,007
61 0,973 1,030 1,006 0,967 1,002
62 0,975 1,020 0,998 0,977 0,995
63 1,042 1,059 1,000 1,042 1,103
64 1,000 1,005 1,000 1,000 1,005
65 0,984 1,020 1,001 0,983 1,003
66 0,984 1,010 1,002 0,982 0,994
67 1,002 1,023 1,025 0,977 1,025
68 0,998 0,993 0,996 1,002 0,991
69 1,014 0,969 0,987 1,027 0,982
70 0,941 1,044 0,993 0,948 0,983
71 0,949 1,034 0,896 1,060 0,981
72 1,027 0,975 1,000 1,026 1,001
73 1,026 0,976 1,000 1,026 1,001
74 0,993 1,012 1,033 0,961 1,005
75 1,001 1,001 1,009 0,992 1,002
76 1,010 1,000 1,023 0,987 1,010
77 0,960 1,041 1,000 0,959 0,999
78 1,010 0,993 1,004 1,006 1,003
79 0,977 1,004 0,994 0,982 0,980
80 1,011 0,985 0,999 1,013 0,996
81 0,976 1,018 0,998 0,978 0,993
82 0,980 1,018 0,998 0,983 0,998
83 0,985 1,002 0,991 0,994 0,987
84 1,005 0,992 0,999 1,006 0,997
85 1,043 0,991 1,022 1,021 1,034
86 0,979 1,008 0,984 0,995 0,987
87 0,975 0,991 0,972 1,003 0,967
88 0,956 1,017 0,999 0,957 0,972
89 0,995 1,013 1,011 0,984 1,007
90 0,992 1,001 1,000 0,992 0,993
91 1,007 0,989 0,999 1,007 0,996
92 1,041 0,966 1,002 1,038 1,006
93 0,948 1,038 0,966 0,982 0,984
94 0,997 1,000 1,000 0,997 0,997
95 0,943 1,046 0,994 0,949 0,986
96 0,987 0,996 0,993 0,994 0,983
97 0,980 1,011 1,000 0,980 0,991
98 0,985 1,018 1,024 0,962 1,002
99 1,008 0,992 1,001 1,007 1,000
100 1,000 0,971 1,000 1,000 0,971
101 0,946 1,045 0,991 0,955 0,989
102 1,000 0,985 1,000 1,000 0,985
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