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Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum bu c¢alismada oncelikle matematik
Ogretim programinda vurgulanan temel matematik becerilerinden problem ¢6zme
stratejileri incelenmistir. Problem ¢6zmenin asamalarindan problem ¢ozmede
kullanilan stratejiler orneklendirilerek sunulmus ve MEB talim ve terbiye kurulu
tarafindan 2013 y1li miifredat programina gore kabul edilen ders kitabindan 6rneklere

yer verilmistir.
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10. Smif Matematik Ders Kitabinin Problem C6zme

Tezin Adi Stratejileri Acisindan Incelenmesi

Bu arastirmanin amaci ortadgretim onuncu sinif matematik ders kitabinda yer alan
problemlerin, problem ¢dzme stratejileri bakimindan incelenmesi seklindedir. Calisma 6ncesinde yerli
ve yabanci kaynaklardan, ders kitaplarindan, internetteki konu ile ilgili projelerden rutin ve rutin
olmayan problemler ve bunlarin ¢6ziimiinde kullanilan stratejiler taranmigtir. Bu tarama sonucunda
kaynaklarda en sik rastlanan 9 problem ¢6zme stratejisinin ¢alismada kullanilmast uygun goriilmiistiir.
Bunlar: Sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol, diyagram ¢izme, baginti bulma, esitlik veya
esitsizlik yazma, benzer problemlerin ¢6ziimiinden faydalanma, geriye dogru ¢alisma, tablo yapma ve
muhakeme etme stratejileridir.

Aragtirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmustir.
Arastirmada Onuncu simif Matematik Dersi kitab1 incelenmis ve betimsel igerik analizi yontemi ile
ilgili stratejileri ne 6lgiide barindirdig tespit edilmeye calisilmistir. S6z konusu kitapta bulunan 6rnek
problemlerin tamamu, literatiirde yer alan problem ¢6zme stratejileri goz oniine alinarak incelenmistir.
Verilerin analizinde her bir stratejinin kullanimina iligkin frekans tablosu olusturulmustur. Olusturulan
frekans tablosundan elde edilen bulgular arastirmaci tarafindan ¢oziimlenmis, bulgular tablolar
halinde sunulmug ve gerekli yorumlar1 yapilmistir. Tablolarda her bir {initeye iligkin problem ¢ézme
stratejilerine ne kadar yer verildigi gosterilmistir.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore iinite bazinda en fazla tercih edilen problem ¢6zme
stratejileri sirasiyla Sayma iinitesinde “esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi”, Olasilik {initesinde
“muhakeme etme stratejisi”, Analitik Geometri {nitesinde “diyagram ¢izme stratejisi”,
Fonksiyonlarda Islemler, Dértgenler ve Cokgenler; Ikinci Dereceden Denklemler ve Fonksiyonlar;
Polinomlar, Cember ve Daire ve son olarak Geometrik Cisimler iinitesinde “esitlik veya esitsizlik
yazma stratejisi” seklindedir. Buna gore en ¢ok kullamilan strateji esitlik veya esitsizlik yazma
stratejisi olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢dzme, problem ¢ozme stratejileri, matematik ders kitabi.
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The aim of this research is to examine the problems in the tenth grade mathematics textbook
in terms of problem solving strategies. Prior to the study, routine and non-routine problems and
strategies used to solve them were searched from domestic and foreign sources, textbooks and related
projects on the Internet. As a result of this screening, it was found appropriate to use the 9 most
common problem solving strategies in the study. These are: Systematic List, Estimation and Control,
Diagram Drawing, Finding Correlation, Equality or Inequality Writing, Utilizing the Solution of
Similar Problems, Working Backwards, Making Tables, Reasoning Strategies.

In this research, document analysis method which is one of the qualitative research methods
was used. The tenth grade mathematics book was examined and it was tried to determine the extent of
the descriptive content analysis strategies. All the sample problems in this book have been examined
by taking into account the problem solving strategies in the literature. In the analysis of the data, a
frequency table was created for the use of each strategy. The findings obtained from the frequency
table were analyzed by the researcher, the findings were presented in tables and necessary comments
were made. The tables show how much problem solving strategies are given for each unit.

According to the findings obtained from the research, the most preferred problem solving
strategies on a unit basis are “equality or inequality writing” strategy in the order and selection unit,
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BOLUM I
GIRIS

Insan diisiinerek olaylardan anlam ¢ikarip sartlara uygun hareket etme
yetenegine sahiptir. Bunu yaparken matematiksel egitimle aldigi siralama,
hesaplama, geometri ile algilama, oranti ile dengeleme gibi beceriler, gilinliik
islemleri yapmanin otesinde, hayat miicadelesinde, olaylar arasinda bag kurma,
neden sonug iligkisi kurma, akil yiiriitme, tahminlerde bulunma, problem ¢6zme gibi
destekler saglayacaktir. Diinyanin siirekli degisim i¢eren ve gelisen karmasik sartlari
altinda, matematik bilimini kavrayabilen ve kullanmasini bilen insanlar, hedeflerine
ulasmada ve hayatlarin1 sekillendirmede basarili olacaklardir. Matematiksel
yetenegin gelistirilmesi ve kullanilmasi, parlak ve tiretken bir gelecegin kapilarini
acacak veya tersi durumunda ayni kapilarin kapanmasi ile sonuclanacaktir. Bu
nedenle Ogrencilerin matematiksel yetenegini kesfedecek ve gelistirecek olan
matematik  6gretmenlerinin  egitimine 0zen  gdsterilmesi  gerekmektedir.
Ogretmenlerin matematiksel yetenege sahip olmasmin yaninda, &grencilerdeki
matematiksel yetenegi ortaya cikaracak pedagojik alt yapiya ve formasyona sahip

olmasi gerekir.

Ulkemizdeki birgok 6grenci matematigi zor olarak algilamasi, matematikte
basarili olamamasi ve matematige yonelik olumsuz tutum gelistirmesi nedeniyle bu
derse iliskin endise duymaktadir. Ilkokulda baslayan bu durum ne yazik Ki okul

yillar1 boyunca artmaya devam eder.

Ogrencilerin okuduklar1 derslere gore her simf seviyesinde matematik
korkusu oldugu gozlenmektedir (Basar, Unal ve Yalgin, 2002). Ancak, ¢ogu zaman
her ¢esit is alanlar1 artik hemen hemen matematik ve O6zellikle de matematiksel
diisiince gerektirir. Isverenler, c¢alisanlarmin daha once hi¢ karsilasiimayan
problemleri ¢ozmelerini bekler. Bu, bir kisim temel matematiksel beceriler yerine
muhakeme ile problemi ¢6ziim iiretme ihtiyacina yol agar (Olkun ve Toluk, 2003,
29).

Egitim kurumlarimizda, 6grencilere matematigin hayatin bir bélimi oldugu

fikri asilanmalidir. Ogrenciler edindikleri dgretileri yasamlarina tatbik edebilmelidir.



Bu tatbikati icra ederken nigin, nerede, nasil, kim ve neyin sorularini cevaplamasi
gerekir (Karakurumer, 2003). Matematik derslerinde amag, ii¢ bes teorem veya
formiliin hatirda tutuldugu, neyi ¢6zdiiglinii bilmeden yiizlerce ornegi ¢ozmek
olmamalidir. Onemli olan, tiim kosullar1 gdz éniinde bulundurarak diisiinebilmek,
belirli kosullar olustugunda hangi sonuglarin elde edilebilecegini tahmin
edebilmektir. Disiinme ve dolayisiyla Ogretme elbette Ogrenmenin mantikl,
sistematik bir yoludur (Nasibov ve Kagar, 2005).

Problem ¢6zme basarisi, 6grencinin oniinde bekleyen, hayatini belirleyen, bir
ogrencinin hayatindaki &nemli basamaklardan bir tanesidir. Ogrenciler, problem
cozerken, ¢Oziimlerini ve fikirlerini paylasirken, matematigi diger alanlarla

iliskilendirip matematiksel kavramlari 6grenirler (Vural, 2005, 166).
1.1. Problem

Yeni bilgiler ve teknolojik gelismeler, yasamin her alaninda oldugu gibi
matematik egitimi ve 6gretiminde de bazi yeniliklere yol agmaktadir. Matematik
egitiminde kagit-kalem ile hesaplamalarin 6nemi azalirken tahmin edebilme,
problem ¢dzme gibi beceriler 6nem kazanmaktadir. 21. yiizyihin son ¢eyreginden bu

yana matematik egitiminde 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ders kitaplar1 egitim uygulama algoritmasinin 6nemli pargalarindan biridir.
Bu kaynaklar ogretmenin bilgi birikimini ¢ok iyi kullanmasina, aktarmak
istediklerini vermek igin planli olmasina yardimcidirlar. Benzer sekilde 6grencinin
de istedigi zaman ve yerde tekrar etmesini saglayan temel materyallerdir. Ders
kitaplar1, egitimin amagclarmi gergeklestirmek icin Ogrencilerin 6grenmesi i¢in
kiymetli 6gretim malzemeleridir. Ders kitaplar1 6gretim planlarinin uygulanmasidir
(Aycan, Kaynar, Tiirkoguz ve Ari, 2001). Bu yiizden matematik &gretiminde
miistesna bir yere sahip olan ders materyallerinin igerigi ve arz edilisine biiyiik 6nem
verilmelidir. Matematik ders kitaplarinda sunulan problemler mifredatin isteklerine
kars1 tam bir uyumlulukla tasarlanmalidir. Aksi takdirde sunum ve igerikteki
yetersizlikler, problem ¢6zme davranisinin kazanilmasini 6nleyebilir. Neticede, eger
ders kitaplar1 uygun tespit edilmisse, Milli Egitim Bakanligi programlarina ait

verileri uygun yansitiyorlarsa, 6grenciler ve ogretmenler i¢in kullanimi kolaydir.



Gorsel bir ¢ekiciligi varsa, gerekli resim ve sekilleri igeriyorsa, bu alan hakkinda

uygun bir kitap oldugu sdylenebilir (Ceyhan ve Yigit, 2004).

Problem ¢ozme standartlarinda, tiim 6grencilerin problem ¢dézme yoluyla
yeni matematiksel bilgilerini genisletmesi beklenmelidir (NCTM, 2000, 52).
Piaget’in Onciiliigiinii yaptig1 yapilandirmact yaklagima gore, bilgi bir yerde yoktur, o
bireyin kendisidir. Birey farkli bir matematik konseptiyle karsilastiginda, bunu
tecriibe ettigi bilgilerle baglar, her ikisi ile bir baglant1 kurar ve farkli bilgiler yaratir
(Altun, 2005, 21).

Bu arastirmada, 6grencilere matematik problemleriyle karsilastiklar lise
yillarinda ¢ézmeleri i¢in verilen problemler incelenmistir. Bu baglamda, Milli Egitim
Bakanligit (MEB) tarafindan dagitilan ve problemlerin kaynagi olan onuncu siif
matematik ders kitabindaki problemlerin, problem ¢ozme stratejileri bakimindan

incelenmesi yapilmistir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmada ortadgretim onuncu sinif matematik ders kitabinda yer alan
problemlerin, problem ¢6zme stratejileri agisindan incelenmesi amaglanmustir.
Aydogdu ve Ayaz, (2008) problem ¢ozme stratejileri iinitelerde ne diizeyde
kullanildigint incelemislerdir. Gegtigimiz ylizyillda matematik egitimcilerinin en ¢ok
tizerinde durdugu konular okul programinin igerigini gili¢lendirmek ve problem
¢ozmeyi programin merkezi haline getirmektir. Matematik egitimi alanindaki tiim
gelismeler problem ¢dzme becerisinin dgrenciler tarafindan kazanilmasi gerekliligine
isaret etmektedir. Daha okul yillarinda problem c¢ozme aliskanligi ve becerisi
kazanan 6grenciler, ileride problemlerin tistesinden gelebilen bireyler olarak toplum
hayatinda yer almaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada asagidaki probleme ve

alt problemlere cevap aranmaktadir.
Problem ¢6zme stratejileri agisindan, problem ciimlesi asagidaki gibidir:

10. sinif matematik ders kitabinda yer alan problemlerde hangi problem

¢ozme stratejileri kullanilmigtir?

Bu problemlere gore aragtirmanin alt problemleri asagidaki gibidir.



1.2.1. Alt Problemler

1.10. smif matematik ders kitabinda yer alan ‘Sayma’ konusunda ele alinan
problemlerde hangi problem ¢6zme stratejileri kullanilmistir?

2. 10. sinif matematik ders kitabinda yer alan ‘Olasilik’ konusunda ele alinan
problemlerde hangi problem ¢6zme stratejileri kullanilmigtir?

3. 10. simf matematik ders kitabinda yer alan ‘Fonksiyonlarda Islemler ve
Uygulamalar’ konusunda ele alinan problemlerde hangi problem ¢6zme stratejileri
kullanilmistir?

4. 10. smif matematik ders kitabinda yer alan ‘Analitik Geometri’ konusunda
ele alinan problemlerde hangi problem ¢dzme stratejileri kullanilmigtir?

5. 10. smif matematik ders kitabinda yer alan ‘Doértgenler ve Cokgenler’
konusunda ele alinan problemlerde hangi problem ¢6zme stratejileri kullanilmistir?

6. 10. smmif matematik ders kitabinda yer alan ‘2.Dereceden Denklem ve
Fonksiyonlar’ konusunda ele alinan problemlerde hangi problem ¢ézme stratejileri
kullanilmistir?

7. 10. smif matematik ders kitabinda yer alan ‘Polinomlar’ konusunda ele
alian problemlerde hangi problem ¢ézme stratejileri kullanilmistir?

8. 10. sinif matematik ders kitabinda yer alan ‘Cember ve Daire’ konusunda
ele alinan problemlerde hangi problem ¢6zme stratejileri kullanilmigtir?

9. 10. smf matematik ders kitabinda yer alan ‘Geometrik Cisimler’

konusunda ele alinan problemlerde hangi problem ¢6zme stratejileri kullanilmigtir?
1.3. Arastirmanin Onemi

En basit anlamda matematik bilme yetenegi hemen hemen herkes i¢in bir
gereksinimdir (Artut, 2007). Alman matematik¢i Gauss (1777-1855): "Biitiin
ilimlerin anahtar1 matematiktir.” demistir (Akt. Hiseyinov, 2003). Matematik
egitimi, hayattaki sorunlarin ¢6zlimii i¢in gecerli ¢oziimler iiretebilen giiclii bir
anahtardir. Matematigin amac1 yalnizca 0&grenilen konulara dayanarak bazi
problemlere ¢6ziim bulmak degil, ayn1 zamanda verilen problemlere ¢6ziim bakarken
matematiksel terim ve tanimlamalara ulagsmaktir (Koroglu ve Yesildere, 2004). Ders
kitaplar1 iilkemizdeki biitiin 6grencilerin rahatlikla erigebilecegi ilk ve en Onemli

bilgi materyallerinden biridir. Matematik kitaplarindaki problemlerin bu kadar



onemli bir konumda olmas1 sliphesiz 6nemlidir. Ortadgretim 10.sinif matematik ders
kitaplarindaki problemleri problem ¢ézme stratejileri acgisindan incelemek icin bu
arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu arastirmanin bulgulari, onuncu sinif matematik
ders kitabindaki problemlerin mevcut durumunu belirlemek ve eksiklikleri
tanimlamak ve gelistirmek icin Onerileri belirlemek agisindan 6nemlidir. Ek olarak,
calisma verilerinin s6z konusu kisimdaki eksikligi gidermesi, matematik ders
kitaplarindaki problemlerin giderilmesinde ve gelistirilmesinde faydali olmasi ve bu

alanda galisma yapacak arastirmacilara bilgi saglamasi dnemlidir.
1.4. Sayiltilar

Kitabin incelenmesi sirasinda objektif davranilmistir. Karsilagtirma amaci
ile kullanilan kaynaklardan elde edilen bilgiler ise giivenilirdir. Ayrica aragtirmada

ornek olarak verilen durumlarda problem olarak degerlendirilmistir.
1.5. Simirhliklar

Bu calisma; Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2013 yilinda ortadgretim
kurumlarinda dagitimi yapilan ve ders kitabi olarak ortadgretim onuncu sinif

kademesinde belirlenen 6rnek problemler ile sinirhidir.
1.6. Tanmimlar

Ogretim Program: Ferde katki saglamasi tasarlanan davranislar; bu
davraniglarin  nasil elde edinilecegi, elde edinilip edinilmediginin nasil

kavratilacagini yansitan kaynaktir (Kili¢ ve Seven, 2004, 17).

Problem: Tanimlar veya teoremler vasitasi ile ¢6ziim aranan soru, mesele
(TDK, 2005, 1626).

Problem Cézme: Problem ¢dzme, ¢oziimii bilinemeyen veya yapilamayan

bir soru ile ilgilenmek anlamina gelir (NCTM, 2000).

Ders Kitabi1: Egitim ve 6gretim planlamasinda mevcut olan hedef, igerik,
ogretme-ogrenme prosediirii ile 6lgme degerlendirme standartlarina uygun olarak
hazirlanmis ve 6grenme amagl kullanilan basili bir 6gretim materyalidir (Demirel

ve Kiroglu, 2006, 9).



BOLUM 11
KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, problem tiirleri, problem ¢dzme, problem ¢ézme adimlari, iyi
bir problemde olmasi gereken o6zellikler, matematik 0gretiminde problem ¢ézmenin
yeri ve 6nemi, problem ¢ézmenin giinliik yasamdaki onemi ile yurtici ve yurtdisinda

problem ¢6zme konusuyla ilgili literatiir arastirmasi yer almaktadir.
2.1. Problem Nedir?

Matematiksel problem kavrami, iizerine yiizyillar boyunca calisilmis bir
kavram olup egitimcilerce birden fazla tanimi olusturulmustur. Bu olusturulan
tanimlarda yillar i¢inde farkliliklar olmasina ragmen, bazi ortak ozellikler lizerinde
bir kavram birligi vardir. Problemin 6grencide ilgi uyandirma, basit algoritmalar
kullanarak ¢oziime ulasamama, problemle ilk defa karsilasma ve daha Once
¢Oziilmemis problemler gibi unsurlar bu 6zelliklerin basliklar1 olarak siralanabilir.

Asagida matematikgiler tarafindan yapilan problem tanimlar1 6rnekleri verilmistir.

Charles ve Lester (1982), matematiksel problemi asagidaki 6zelliklere sahip

bir soru olarak tanimlarlar;

1.  Birey, ¢6ziim aramaya ihtiyag duymali ya da bir ¢oziim bulmayi

istemelidir,

2.  Birey, ¢oziimii ararken elinde olan ve rahat¢a kullanabilecege bir

semaya sahip olmamalidir,

3. Birey, ¢oziimii bulmak i¢in mutlaka bir hamlede bulunmalidir (Akt:
Cathcart vd, 2006).

Problem, bir kisinin bir sey almak i¢in ne yapacagini derhal bilemeyecegi
bir durumu igerir. Bir problemin yaniti net veya ¢ocuk i¢in bunu ne sekilde elde
edebilecegini bulmak kolay ise, bir problem yoktur. (Reys, 1998, 69-71, Akt: Pesen,
2003: 52).

Blum ve Niss'a (1989) gore, en genel anlamiyla, problem belli agik sorulari

tastyan, kisinin dikkatini ¢eken ve bu sorulardan birini cevaplayan yeterli algoritma



ve metoda sahip olmamasidir. Birisine gore problem olan durumlar baska kimsede

problem olmadigi, bir alistirma oldugu anlasilmaktadir (Giir, 2005: 93).

Problem; birey de ¢6zme arzusunu uyaran ve hali hazirda ¢6ziim taslagi
olmayan, ancak kisinin bilgisi ve tecriibesi ile ¢ozebilecegi duruma denir. Bu
nedenle, birileri icin bir problem baskalar1 igin bir problem olmayabilir (Olkiin ve
Toluk, 2003: 44).

Klaas'a gore (Akt: Baykul, 1999:63), John Dewey problemi, insan aklini

karistiran ve belirsiz hale getiren her sey olarak tanimlanir (Kagan ve Cyntia, Akt:
Baykul, 2003:41). Cogunlukla, problem kisinin ne yapacagini hemen belirleyemedigi
durumlardir. Problem ¢6zmede ne yapilmasi gerektiginin belirlenemedigi kosullarda
dogru yaklasimin nasil yapilmasi gerektigini bilmektir (Altun, 2005: 82).
Bu tanimlardan hareketle verilen bir durumun problem olabilmesi i¢in 6grencilerde
dengesizlik durumu olusturmasi, 6grencinin ¢dziim igin bir algoritma bilmemesi,
ogrencide diisiince ve muhakeme siirecinin islemesi ve ne ¢ok zor ne de ¢ok kolay
olmasi1 gerekmektedir.

Herhangi bir durumun 6grencinin problemi olmasi demek, ¢6ziim igin gegerli
bir cevabi yok veya uygulayabilecegi bir algoritma olmamasidir. “Dort ii¢ daha kag
eder?” sorusu toplamay1 6grenen bir ¢ocuk i¢in problem olabilir, ancak bazilar i¢in
onemli degildir. Eger bir problemle zaten ilgilendiyseniz ve cevabiniz varsa, artik
sizin i¢in bir problem degildir. Ikincisi, bir problem sizi mesgul edebilmeli veya
dikkat ¢ekebilmelidir (Brambaugh, Mach ve Wilkinson, 2005:203).

Problem ¢ok zorsa veya 6grenci problemi ¢oziime ulastirmak igin yeterli 6n
hazirliga sahip degilse, bir ¢6ziim bulmaya calismaz. Problemler &grenciler igin
zorlayici, uygun ve dikkat ¢ekici olmalidir. Problemi ¢6zmek i¢in ti¢iincii gereksinim
sebattir, bir ¢dziime ulasilincaya dek problemin arastirilmasi gereklidir. Farkli bir
problemin ¢oziimiine ilk ulagma ¢abasi genellikle yetersizdir. Sonugtaki tahminler,
yanlig olsalar bile bir ¢oziime ulagsmamizi saglar; ¢iinkii yanlis yollar1 ortadan
kaldirmaya yardimci olur ve diger olasiliklara iligskin fikir sahibi olmay1 saglar
(Brambaugh, Mach ve Wilkinson, 2005:203-204).

Rasgele bir problemin zorluk derecesi, 6grencinin bilgi kapasitesine de

baglidir. Bir dgrenci igin basit olan problem, digeri i¢in zor olabilir. Bu, 6grencinin



digerlerinden daha akilli olup olmamasina bagli olmayip, problemi ¢ézmek icin
gerekli tecriibeye, bilgi ge¢misine, arag ve gereglere sahip oldugunu gosterir.
Problemin ¢oziimiine ulasmanin anahtar1 6grencinin seviyesinin iyi tespit edilmesidir
(Brambaugh ve ark., 2005: 207). Sunulan problemlerin zorlugu, 6grencilerin yetenek
veya hazirlik seviyelerinden daha yiiksek olmamalidir (Brumbaugh, Rock,
Brumbaugh ve Rock, 2003: 213).

2.2. Problem Tiirleri Nelerdir? Problemlerin Smiflandirilmasi

Problemler sahip olduklar1 degiskenleri bakis acisina gore farklilastirilabilir.
Bu yiizden, problemlerin muhtelif kisimlara ayrilmasi yapilmigtir. Senemoglu
(2005)'na gore, baz1 problemlerin dogru yanitlar1 veya Kati ¢éziimleri vardir. Belirli
stratejilerden faydalanilarak dogru ¢6ziimlere ulasmak miimkiindiir. Fakat, bir kisim
problemlerin ¢oziimleri kati degildir. Sadece bir dogru yanit olmayabilir. Bu
problemleri ¢6zmek disiplinler arasi bilgi, biiyiik boyutlu diisiinme ve yaraticilik
gerektirmektedir

Problemler genellikle rutin problemler ve rutin olmayan problemler olarak

siiflandirilirlar.
2.2.1. Siradan (Rutin) Problemler

Normal rutin problemler matematik ders materyallerinde dort islem becerisi
ile ¢oziilebilecek problemlerdir. Rutin problemler bir veya daha fazla siire¢ olabilir.
Siradan problemlerin Ggretilmesi giinliik yasamda gerekli islem yeteneklerini
gelistirmek, cocuklara problem Oykiisiindeki bilgileri matematiksel denklemlere
aktarma, diisiincelerini sekillerle aciklama ve problemin gerektirdigi diger becerileri
edinme agisindan énemlidir. Ogrenciler ilkokul yillarinda bu basit problemlerle daha
fazla ilgilenmeli ve zaman ilerledik¢e gergek problemlerle yiiz yiize getirilmelidir
(Altun, 2005:83-90).

Aritmetik rutin problemler matematik programlarinin 6nemli bir bolimiini
olusturur. Programda bu tiir problemlerin ele alinmasinin en O6nemli nedeni,
cocuklara gercek hayatta karsilagtiklari problemleri ¢ozerken okulda 6grendikleri
bilgi ve becerileri uygulamalarini 6gretmektir (Verschaffel, De Corte, ve Vierstraete
1999:265).



Siradan problemler vermenin amaci, yeni 6grenilen gerceklerin ve tekniklerin
birlestirilmesi ile sinirlidir. Bu problemlerin yeni bilgilerin gelisimine ve matematigi

o0grenmeye katkis1 azdir (Giir 2006: 93).
2.2.1.1. ifadeye Déniistiirme Problemi

Sozel bir ifadenin, matematiksel dille anlatimini kapsayan bir ifadeye

¢evrilmesini gerektiren basit problemlerdir (Giir, 2006:93).
2.2.1.2. Sézel Dort islem Problemleri

Bunlar, matematik ders kitaplarindaki dort islem probleminin ¢6zebilecegi
problemlerdir. Ogrencinin islem yeteneklerini artirmak igin giinliik hayattaki bir
problem ciimlesindeki verinin matematiksel denklemlere aktarilmasini 6gretmek
gerekir. Giinlik yasamdaki en yaygm problemler kar-zarar durumu, zaman

hesaplama ve bunlar1 dogru sekilde kullanarak ¢6ziilen dort islem problemleridir.
2.2.2. Siradan Olmayan (Rutin Olmayan) Problemler

Olagandis1 problemler, bir veya daha fazla islemin dogru se¢imi ile derhal
¢oziilemeyecekleri siradan problemlerden farklidir. Coziimler, verileri diizenlemek,
siiflandirmak, iliskileri gérmek ve birbiri ardina bir dizi eylem yapmak gibi
becerileri gerektirir (Souviney, 1986: 66; Akt. Altun, 2005: 83).

Rutin olmayan problemler bilinen bir yontem veya formiille ¢6ziilemeyen,
Ogrencinin verileri titiz bir sekilde analiz etmesini, yaratici inisiyatif almasini ve bir
veya daha fazla strateji kullanmasini gerektiren problemlerdir (Artut ve Tarim,
2006). Gergek hayat problemleri ve siire¢ problemleri olagan olmayan problem

tipleridir.
2.2.2.1. Ger¢ek Yasam Problemleri

Olagandis1 problemlerdeki problem igerigi ekseriyetle ¢evresel bir hadisedir
veya problemin gerektirdigi diisiinme modeli, diger ¢evresel olaylari netlestirmek
i¢in kullanilabilecek bir siirectir. Bu yiizden gergek problemler veya gergek hayat
problemleri olarak adlandirilirlar. Ogrenci bu problemleri somut yasamina dayanarak
cozebilir ve bazi matematiksel kurallara uyarak anlayabilir. Gergek hayatta

karsilasilan zorluklari, giinlik yasam problemleri seklinde ifade etme ve ¢dzme isi
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ogrencilerin orgiin bilgilerini  kullanmalarin1 ve problem ¢6ziim yontemlerini
uygulamalarimi gerektirir. Yaygin bilgi, 68rencilerin deneyimleriyle birlikte gelisir.
Ogrenciler yaygin ve siradan siiregleri birlestirerek bireysel diisiinme ve planlama
stireglerini yaratici bir sekilde gelistirmek i¢in kullanirlar (Giir, 2006, 94).

Okul matematiginde ger¢ek hayattan 6rnek olaylar segilmelidir. Ornek olay,
matematiksel problem olarak tanimlanabilmeli ve miifredata uygun ¢ozimi
olmalidir. Gergek yasam problemlerine odaklanmama ve 6grenme ortamlarinda sikca
kullanilmama nedeni olarak, Ggretmenlerin matematigi kitaplara bagimli olarak
Ogretmeye c¢alismasi gosterilebilir. Gergek diinya ile ilgili problemleri tasarlayan
egitici, yeterli bilgi ve deneyime sahip olmali, ilaveten 6grencilerin bulunduklar
cevre sartlarim1 ve birikimlerini g6z oOniinde bulundurmalidir. Gergek hayattan
kaynaklanan problemler matematiksel yontemler ve analiz proseslerinin okulda
Ogrenilenden degisik olmasini gerektirebilir, gercek hayat problemlerinden g¢ok
farklhidirlar. Coziimlere ulasmada kullanilan matematiksel diisiinme siireglerine
odaklanir. Problemin neticesi énemli degildir. Onemli olan, neticeye ulasmak igin
faydalanilan teknikleri belirlemektir (Giir, 2005, 94)

2.3. Problem Cozme Nedir?

Problem ¢6zme, problem tanimina ilintili olarak, ne yapilmasi gerektigi
bilinmiyorsa, yapilmasi gerekeni bulmak olarak tanimlanabilir. Buna gore problem
¢Ozme siireci; agikca tasarlanmis ancak derhal ulasilamayan bir hedefe ulasmak icin
kontrollii faaliyetlerle ¢alisma olarak tanimlanir (Altun, 2005, 82-83).

Problem ¢6zme yetenegi, bireye ve gruba yasadiklar1 ortama etkili bir sekilde
uyum saglamasina yardimci olur. Tiim nesiller, yasadiklar1 ortama etkili bir sekilde
uyum saglamak igin problemleri ¢6ziime ulastirmaya c¢abalamak zorundadir
(Senemoglu, 2005, 536). Korkut’a (2002) gore problem ¢6zme, Onceki
deneyimlerden 6grenilen kurallarin basit bir sekilde uygulanmasinin 6tesine gegerek
yeni problemlerin ¢oziilmesi olarak tanimlanabilir.

Heppner ve Krouskopf (1987), problem ¢dzmeyi i¢sel ve digsal 6zlemlerin ve
arzularin biitiinlesmesi i¢in bilissel ve tesirli davranigsal siire¢ olarak tanimlamistir
(Akt: Gtgli, 2003). Problem ¢6zme, insanlar i¢in en eski zihinsel yetenek veya

zihinsel ustalik olarak bilinir. Benzerleri olan bir problemi ¢6zme isi, anlama
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yetenegi ile iliski kurma veya olasilik ¢oziimlerine yonelik yaklagimlar ile ¢oziime
ulasilincaya kadar zihinsel faaliyetleri siirdirme yetenegi gerektirir (Hacisalihoglu,
Mirasyedioglu ve Akpinar, 2003:33).

Problem ¢6zme hem geri doniitlerin se¢ilmesini hem de olas1 geri doniitler
arasinda en uygun olan1 segmeyi kapsayan belirli bir problemin ¢6ziimiine yol agan
diistincedir. (Solso, Maclin ve Maclin, 2007:542).

Problem ¢6zme, ayni zamanda olayin agikliga kavusturulmasi veya
belirsizliklerin giderilmesidir. Bagka bir deyisle, Bilim ve Teknoloji alanindaki
gelismeler; yeni durumlara uyum gostermeye, problem ¢ézmeye, yeni olaylar veya
durumlar karsisinda mevcut iligkileri giin yliziine ¢ikarmaya, farkl iliskiler kurmaya
ve hedefe gore kesin bir netice elde etmeye yardimei olmalidir (Pesen, 2003:52).

Kisiler giinlik ve is yasamlarinda daimi olarak problem yasamaktadirlar.
Karsilagilan problemlerin hizli ve etkin bir sekilde ¢oOziilebilmesi igin farkl
yontemler ve stratejiler gelistirilmelidir (Posamentier ve Krulik, 1998). Coziime bir
yaklagim sunmadan 6nce bir problem iyi anlasilmali ve analiz edilmelidir (Heddens
ve Speer, 2006:82).

Tim problemleri ¢ozmek i¢in kullanilan 6zel veya tek bir yontem yoktur.
Boyle bir yontem olsaydi, problem ¢oziilecekti. Bu bakimdan siireci anlamak ve her
asamada yapilabilecek isle alakali repertuar gelistirmek O©nemlidir. Cocuklar
genellikle bir problemle karsilastiginda bu durumda kullanilabilecek bir kural
animsamaya caligirlar. Ciinkii problem ¢6zme i¢in kural yoktur, ¢linkii sistematiktir.
Bagka bir deyisle, belirli, kuralli adimlar atildig1 takdirde ¢oziime ulasilamayabilir.
Ogretmenin asil gorevi, problem ¢ézme ile ilgili sistematigi ve bu sistematigi
kullanmada kullanilacak stratejileri 0gretmek ve problem ¢ozme ile ilgili temel
yetenekleri kazandirmaktir (Altun, 2005:87).

Dr. Julian Taplin (2007), bir problem ¢6zme yaklasiminin 6zel niteliklerini
su sekilde listelemistir:
e Ogrenciler arasinda ve dgretmen ile dgrenciler arasindaki etkilesimler.

e Ogrenciler arasinda matematiksel konusmalar ve fikir birligi.
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e Ogretmenler sadece problemin niyetini ve yapisini kurmak icin gerekli
bilgiyi saglar, dgrenciler ise problemi agiklar, yorumlar ve bir ya da
birkag ¢6ziim yolu olusturmak i¢in ¢alisirlar.

e Ogretmenler degerlendirme yapmadan dogru ya da yanlis cevaplari
kabul ederler.

e Ogretmenler 6grencilere rehberlik ederler, calistirirlar, anlasilir sorular
sorarlar ve problemlerin ¢oziim yontemlerini paylasirlar.

e Ogretmenler, miidahale etmek ve geri adim atmak i¢in dogru zamani
bilirler ve 6grencilerin kendi ¢6ziim yollarini1 bulmalarina izin verirler.

e Problem ¢ozme yaklasimi 6grencileri kurallar ve kavramlar hakkinda
genellemeler yapmaya cesaretlendirmek icin kullanilan bir yaklagim

yontemidir.

2.4. Matematiksel Modelleme ve Problem C6zme Stratejileri

Matematiksel modelleme, 6grencilerin matematigin gercek hayattaki roliinii
gormelerini ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirirken matematige deger
vermelerini saglar. Matematiksel modelleme, yasamin her alaninda problemlerin
dogas1 ile olan iliskilerini gérmemizi, matematik terimleriyle ifade etmemizi,
siiflandirmamizi, genellememizi ve sonuglar ¢ikarmamizi kolaylastiran dinamik bir
yontemdir. Matematiksel modelleme ile Ogrencilerin matematigi gercek hayattan
izole edilmis bir disiplin olarak gérme egilimi ortadan kalkar ve matematigin bir
boyutunun modelleme yoluyla ger¢ek hayat problemlerine ¢6ziim iireten sistematik
bir diislince yolu oldugunu fark etmek saglanir. Bu amaca ulagsmak igin,
matematiksel modelleme siireci, rutin kurallarin biitiinii degildir; uygun degiskenlerin
ve sembollerin secilmesini, degiskenler arasindaki iligkilerin tanimlanmasini, gergek
yasam durumunun onlar araciligiyla modellenmesini ve bu modelin test edilmesini
iceren dinamik bir siire¢ olarak diistiniilmelidir. Bu sekilde, dgrencilerin gercek
matematigin gercek durumlarini ortaya koymasi ve gelecege yonelik ongoriilerde
bulunmalar i¢in matematigin ne kadar yararli oldugunu gdérmeleri saglanmalidir.

Gergek yasam problemiyle baslayan matematiksel modelleme, problemin
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matematiksellesmesi ve sonucun ger¢ek hayata yorumlanmasi ile tamamlanmaktadir
(MEB, 2013).

Asagida bu dongiisel siire¢ goriilmektedir.

Gergek Diinya Matematik Diinyas1

Matematiksel
Problem

Gergek Yasam

Problemi Déniistiirme

Coziimii Gergek
Yasama
Uyarlama

Matematiksel

Yorumlama Céziim

Sekil 2.1. Matematiksel Modelleme Déngiisii (MEB, 2013)

Bu baglamda, o6grencilerin hem modelleme hem de problem ¢6zme
becerilerini  gelistirmek i¢in, miifredat probleme dayali Ogrenme ortamlari
tasarlamaya biiyiikk Onem vermektedir. Problem, Ongorillemeyen bir zorluk,
istesinden gelinmesi gereken olagandist bir engel olarak tanimlanabilir.
Matematiksel problemler, ¢oziimiin bilinmedigi veya ¢ézlime nasil ulasilacagi derhal
net olmadigr ve mevcut bilgi ve muhakeme becerilerinin kullanilmas: gerektigi
durumlar olarak tanimlanabilir. Bu baglamda, 6gretim programinda su ifadeler
kullanilmistir: ‘bir bireyin problem ¢ézme yeterliligi, bir problem durumunu anlama,
bir ¢ézlim i¢in bir strateji gelistirme, gelistirdigi stratejiyi uygulama ve elde ettigi
¢Oziimii dogrulama yetenegi’ olarak ifade edilebilir. Problem ¢o6zme -etkinligi
sirasinda, birgok 6grencinin yetenegi, ayni anda test edilmekte ve gelistirilmektedir.
Bu becerilerden bazilar1 sunlardir: matematik bilgisini kullanma, hipotez testi, elde
edilen sonucun dogrulugunu kontrol etmek/kanitlamak, kritik diisiince, farklh

¢cozlimler iiretmek, endiiktif/timden gelimli diisiinme, soyutlama ve ikna etmek. Bu
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bakimdan, problem ¢6zme ve geleneksel olarak rutin sozel problemlerden ve
kurallara dayali bir yaklasimi igeren alistirmalar, sorular ve daha fazlasi
¢oziimlerinden farklidir. Ogrenme ve oOgretme siirecinde kullanilacak olan
problemler, 6grencilerin giinlik yasamlarinda ihtiya¢ duyduklart konular hakkinda
miimkiin oldugunca ilging ve gercek¢i olmalidir. Problem olarak sunulan bir
problem, Ogrencinin deneyimi ve asinalik agisina uygun bir problem olmayabilir.
Baska bir deyisle, bir 6grencinin problemi olan bir durum, bu gibi durumlar1 yasayan
ve ¢ozmede deneyimli bagka bir 6grenci i¢in bir problem olmayabilir. Bu baglamda,
ogrencilerin problem ¢6zme yeterliliklerini gelistirmek/ 6lgmek i¢in segilecek /
gelistirilecek problem durumlari, hedef gruptaki 6grencilerin ¢ogunlugu igin rutin
olmayan baglamlar igermelidir. Ogrencilerin problem ¢ozme becerileri problemi
Ozglin bir sekilde anlamak, ¢oziimii planlamak, plan ve stratejiyi uygulamak,
¢Oziimiin dogrulugunu ve gecerliligini kontrol etmek, ¢oziimii genellestirmek ve
benzer / orijinal bir problem yaratmakla ilgili olabilir. Bu adimlar dogrusal degildir
ve dongiiseldir. Baslangigtaki problemle ilgili bilgilerimiz ve ¢6ziim siirecinin
baslamasindan sonraki bilgilerimiz farkli olacaktir ve siireg ilerledik¢e, problemle

ilgili goriislerimiz ve ¢oziime iliskin diisiincelerimiz degisebilir (MEB, 2013).

Bir problemin ¢oziimiinde genel olarak uygulanan problem ¢6zme
basamaklar1 su sekildedir: problemin anlagilmasi, plan yapma, problem ¢oziimiinde
kullanilabilecek stratejilerin belirlenmesi, belirlenen plan1 uygulama, ¢dézliimiin
dogrulugunu ve gecerliligini kontrol etme ve ¢oziimii genelleme. Problem ¢6zmenin
kesin bir kurali yoktur ancak c¢esitli sistematikleri ortaya konmustur. Problem ¢6zme
asamalariyla ilgili en fazla kabul géren Polya’nin (1988) dort asamali siirecidir.
Bunlar; problemin anlasilmasi, ¢éziimle ilgili stratejinin secilmesi, segilen stratejinin

uygulanmasi ve ¢6ziimiin degerlendirilmesi asamalaridir.
2.4.1. Problemin Anlasilmasi

Bir problemle karsilasildiginda bunu anlamak ¢ok dnemlidir. Kisi belirsiz bir
problem igin bir ¢6ziim Oneremez, herhangi bir strateji belirleyip uygulayamaz
(Altun, 2005:82-83).
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Cocuk problemi anlamali ve anlamak igin sormalidir. Ogrencide bir anlays
ve ilgi noksanlhigi varsa, bu durum tam olarak onun sucu degil, problemin iyi
sec¢ilmemis olmasidan olabilir (Polya, 1988:6).

Bir problemi anlamak, okumaktan ¢ok bir anlayistir. Problemi anlamak;
Istenilen amaglarin belirlenmesi, gerekli bilgiler ile gereksiz bilgiler arasinda ayrim
yapilmasi ve eksik bilgilerin tanimlanmasidir. Ayrica, verilen kosullar1 dikkate alarak

varsayimlarin kontrol edilmesini de kapsar (Cathcart ve ark. 2006: 42).
Altun’a gore cevaplanilmasi gereken iki temel soru vardir (2005, 87):
e Eldeki veri nedir, sartlar nelerdir?
e Bilinmeyen nedir?

Eger 6grenci bu iki soruya net olarak yanit verebiliyorsa problemi basar ile
algilamig ve zihninde yerlestirmis demektir. Problemi anlamanin baska gostergeleri

de vardir:
e Problemi anlam biitiinliigtine gore vurguyla okuyabiliyor mu?
e Problemde az veya fazla bilgilendirme var mi1? Buluyor mu?
e Problemden ne cins veriler alinacagini gorebiliyor mu?

e Problemdeki hadiselere ve i¢ ige etkilesimlere uygun sekil veya sema

cizebiliyor mu?

e Problemi parcalara (alt problemlere) ayirabiliyor mu?

Ogrencilerin problemi kendi zihinlerinde oldugu gibi gorsellestirmeleri ve
problemi kendi ciimleleri ile ifade etmeleri tesvik edilmelidir. Ogrenciler ayrica
problemin hikayesini kendi kelimeleriyle anlatabilirler. Amag, 6grencilerin problemi
acik ve net bir sekilde aciklamalarini saglamak ve problemin ¢éziimii i¢in gerekli
tiim bilgileri saglamaktir. Ogrenciler bir problemi anladiklarinda, biiyiik olasilikla

onu kabul edip bir ¢6ziim bulmaya ¢alisirlar (Cathcart ve ark. 2006:43).
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2.4.2. Plan Yapma

Bilinmeyenle verilenler arasindaki bagin tespit edilme asamadir. Derhal bir
bag bulunamazsa, benzer problemler ve ¢oziimleri dikkate alinmalidir. Bu
girisimlerin sonunda ¢6ziim i¢in bir plan ortaya ¢ikmaktadir (Altun, 2005, 87-88).

Problemin ¢6ziimiiniin temel basarisit bir plan fikri tasarlamaktir. Bu fikir
yavas yavas meydana ¢ikabilir. Bir dizi basarisiz denemeler ve dengesizlikten sonra,
parlak bir fikir ortaya ¢ikabilir (Polya, 1988:8). Altun‘a (2005) gére, ¢ocuk bu plani

meydana ¢ikarmak i¢in kendine asagidaki sorular1 sormalidir:

e Benzer bir problem 6ncesinde ¢ozdiim mii?

e Daha 6nce ne yaptim?

e (Coziimde isimi kolaylastiracak bir baginti, bilgi var mi1?

e (Co6ziim tasarlamamda bilgileri tam kullanmis oluyor muyum?

e Problemin yanitin1 6nceden tahmin edebiliyor muyum?

e Yanit hangi deger araliginda olabilir?

e Problemi parga parga ¢oziimleyebilir miyim?

e Her defasinda ¢6ziime ne derecede ulasabildim?

Buradaki sorularin, problemin anlasilmasi ile yakindan iligkili oldugu
asikardir. Ciinkii uygun stratejiyi se¢mek, stratejileri anlama ve tanimaya baglidir.
Bazen bir problem ¢dzmek igin birkac strateji kullanilir. Bazen ayni problemi

¢ozmek i¢in farkls stratejiler kullanilabilir.
Bu stratejilerin baslicalar sunlardir:
1) Sistematik liste yapma

Bazi1 problemlerin ¢6ziimii bir isle ilgili miimkiin olan biitiin hallerin bilinmesini
gerektirir. Boyle durumlarda dikkatli sec¢ilmis bir sirayla liste yapmak ¢oziimii
kolaylastirir. Bu strateji ¢ogu kez model inceleme stratejisiyle birlikte kullanilir.

Tablo bir veriyi diizenlemenin en kolay yoludur.

Problem: Sekildeki atis tahtasina {i¢ atis yapan bir kimse ka¢ degisik toplam

puandan birini almig olur?
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Problemin Anlasilmasi:

Atis levhasindaki puanlar biliniyor. Bir kisi arka arkaya 5,5,5 veya 10,5,1 gibi bir
puan serisi elde edecektir. Problemde ka¢ degisik toplam puandan birisini almig
olabilecegi sorulmaktadir.

Stratejinin Secimi:

Liste yapma. Atis yapan en az 3(1+!4!), en ¢cok 30(10+10+10) puan alir. Yapilacak

liste bu aralikta almabilecek tiim puanlari gdstermelidir. Ucii de ayni olan, ikisi ayni

olan ve tgii de farkli olan atiglar seklinde bir liste yapilabilir.

Coziim 1 Coziim 2
At1s Atis Atis Toplam 10 5 il Toplam
puan puan
10 10 10 30 3 0 0 30
5 5 5 15 0 3 0 15
1 1 1 3 0 0 3 3
10 10 5 25 2 1 0 25
10 10 1 21 2 0 1 21
5 5 10 20 1 2 0 20
5 5 1 11 0 2 1 11
1 1 10 12 1 0 2 12
1 1 5 7 0 1 2 7
10 5 1 16 1 1 1 16

Coziimiin Degerlendirilmesi:

Boyle bir problemin ¢o6ziimiinde en Onemli olan nokta siralamaya nereden
baslanacagini iyi kestirmektir. Her siitunda yer alan sayi tiirlerinin ayn1 olduguna

dikkat ediniz. Atig sayilarini en biiyiik olandan yazmaya baslayarak da bir liste elde
edilebilir.

Eger dordiincii bir puan s6z konusu olsa idi kag satirl bir liste olusurdu?
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2) Tahmin ve kontrol

Problemde verilen bilgilerin cevabi kesin olarak ortaya konulmadiginda
basvurulan bir stratejidir. Problemin cevabi ile ilgili bir tahmin yiiritiiliir ve yapilan
tahminin cevap olup olmadigina bakilir. Eger tahmin dogru ise bu problem ¢oziilmiis
olusur, degilse dogru cevap bulununcaya kadar bu siireg isletilir. Burada 6nemli olan
ikinci, tglincii ve daha sonraki tahminlerin ilk tahminlerden yararlanilarak daha
isabetli yapilmasi ve boylece yapilan isin bosa gitmemesine dikkat edilmelidir.

Bilingli olarak yapilan ilk tahmin genellikle cevaplar arasinda olmamalidir.

Problem: Ehliyetimde ii¢ basamakli bir numara var. Rakamlarinin ¢arpimi 216,

toplam 19°dur ve artan bir diizendedirler. Bu say1 kagtir?

Problemin Anlasilmasi:

Bu say1 neden 428 veya 694 olamaz? Ciinkii sayilar artan bir diizendedir deniyor.
Stratejinin Secimi:

Tahmin ve kontrol. Eger bu sayilara xyz diyecek olsaydik x.y.z=216, x+y+z=19
yazabiliriz, fakat bu iki denklem cevabin bulunmasi i¢in yeterli olmaz. Bilinen baska
bir kosul x<y<z oldugudur. Bu da ¢oziimii yeterli kilmaz. Saymin basamaklari
tamsay1 oldugundan sirayla tahminler yapip cevaba ne dl¢iide yaklasildigini kontrol

etmek gerekir.
Coziim:
Kosullardan ikincisini (rakamlarin toplami 19) ele alarak tahminde bulunalim.

Say1 1 ile baglayamaz. Ciinkii bu durumda 199 eder ve rakamlar artan sirada olmamais

olur.

Say1 568 olabilir. Bu durumda garpim 240 edeceginden cevap yanlistir. Ustelik bu
tahmin 5 sayisinin c¢arpan olmasi halinde cevabin birler basamagi 0 veya 5

olabilecegi i¢in ilk kosuldan Gtiirii cevapta yer alamaz.

Say1 469 olabilir. Bu durumda ¢arpim 216 eder ve bu cevap dogrudur.
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3) Diyagram ¢izme

Ozellikle geometri problemlerinde konuya iliskin seklin cizilmesi ¢dziimii
kolaylastirir. Geometrik olmayan problemlerde de temsili semalar ayni yarar1 saglar.
Veriler arasindaki bu iliskileri gormek ig¢in ¢izilen bu semalara diyagram denir. Bu

strateji bazen tek basina, bazen diger stratejilerle birlikte kullanilir.

Problem: 20 kisinin katildigi bir toplantida herkes birbiriyle el sikisiyor. Kag el

sikismasi olur?
Problemin Anlasilmasi:

Salona ilk giren, kimseyle el sikismayacak, ikinci giren ilk girenle, {i¢iincii giren, iki
kisiyle el sikisacak. Boylece 20. Kisi 19 kisiyle el sikisacaktir. El sikilma iglemi
tamamlandiginda kag el sikisma oldugu sorulmaktadir.

Stratejinin Se¢imi:

Diyagram ¢izme, iki kisinin el sikigmasi, onlari baglayan bir dogru pargasi ile
gosterilir. 2,3,4,5 kisinin durumunu gosterelim. Bu ¢izimden, 20 kisi hatta n kisi i¢in

bir model bulmaya calisalim.

Coziim:

Kisi sayisi El sikisma savisi
1 0
2 1(1=1+0)
3 3(3=1+2)
4 6(6=1+2+3)
5 10(10=1+2+3+4)

20 2(?=142+3+....+19)
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4) Bagit1 bulma (Veriler arasinda iliski arama)

Bazi problemlerin 6zel ¢oziimleri siralandiginda, bunlar aritmetik, geometrik
ve tiireyis kurali daha degisik olan bir dizi olusturdugu goriiliir. Bu tiir problemlerin
¢ozlimiine ulagmak i¢in dizinin terimlerinin hangi kurala gore tlirediginin farkina

varmak gerekir.
Problem: 1’den 150’ye kadar olan tek sayilarin toplami kagtir?
Problemin Anlasiimasi:

Her iki sayma sayisinin birisi tek oldugundan 75 tane tek sayr vardir

1+3+5+...+149=7 istenmektedir
Stratejinin Secimi:

Bu toplam dogrudan yapilabilir, ancak bu tiirlii ok zaman alir. Daha kii¢iik sayidaki
tek sayilarin toplamina bakarak bir iliski(baginti) bulalim.

Coziim:

1+3=4 =22
1+3+5=9 =3
1+3+5+7=16 =4?

143+5+......+149=75%=5.625
Coziimiin degerlendirilmesi:

- Bu problemde 10.000’e kadar olan tek sayisarin toplami istenseydi nasil

¢ozerdik?
- Tiim sayilarin toplami i¢in bir bagint1 elde edebilir misiniz?

Ornek ¢oziimde de goriildiigii gibi, {ic 6zel ¢dziim” Tek sayilarm toplami
terim sayisinin karesine esittir.” Demek icin yeterli sayismis, elde edilen bu
genellemeden yararlanarak 150°ye kadar olan tek sayilarin toplami 75%=5.625
olarak hesaplanmistir. Bilindigi gibi matematikte bir genellemeye 06zel
orneklerden yola ¢ikarak varmak her zaman bir risk tasir ve sezilen ya da fark

edilen kuralin genellesebilmesi i¢in ispatinin yapilmasi gerekir.
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5) Acik Onerme Yazma (Esitlik veya Esitsizlik)

Aritmetik ve cebir programlarinin bir ¢ogu bilinmeyen bir sayimnin
bulunmasini ister. Boyle durumlarda bilinmeyeni x gibi bir harfle gosterip matematik
esitlik yazmak ve bu esitligi saglayan degeri bulmak problemi ¢odziime ulastirir.

Bilinmeyen yerine degerler konularak ¢éziim bulunabilir.
Problem: Bir bisikletli, bir yolu 16 km hizla gidiyor ve ayni yolu 20 km hizla
donliyor. Doniis siliresi 4 saat olduguna gore, bisikletli gidis icin kag¢ saat
harcanmigtir?
Problemin Anlasilmasi:

16 kmy's

Al — B

20 km/s

Problemde, giderken ve donerken ayn1 yol alinmistir. Gidis siiresi sorulmaktadir.
Stratejinin Secimi:

Gidis stiresini t ile gosterelim. Gidis ve doniis yollarinin ayni oldugunu diistinerek bir

esitlik(denklem) yazmak miimkiindiir.
Coziim:

Giderken alian yol 16xt

Ddonerken alinan yol 20x4

16t=20.4 =>t=5

Coziimiin degerlendirilmesi:
5.16=20.4=80 km olup ¢6ziim dogrudur.

Eger gidis siiresi verilmeyip gidis ve doniis i¢in toplam siire 9 saat verilseydi nasil bir

denklem yazmak gerekirdi?

Bazi 6grencilerin denklem yazma veya esitsizlik yazma konusunda yetersiz olmasi
veya bu konuyu heniiz 6grenmemis olmalar1 durumunda diyagram ¢izmenin etkin
kullanim1 ile problemler ¢oziilebilir. Yedinci ve sekizinci sinif 6grencileri ile yapilan

caligmalarda bu durum agirlikli olarak kendini gosterir.
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6) Benzer problemlerin ¢éziimiinden faydalanma

Bazi problemlerde sayisal verilerin biiylik olmasi problemdeki iliskilerin
goriilmesini engeller. Bu durum ondalik basamaklarin ¢ok olmasi durumunda da s6z
konusudur. Bu durumlarda orijinal probleme benzer ve sayisal verileri kiigiik olan

problemlerin ¢6ziilmesi orijinal problemlerin nasil ¢oziilecegi hakkinda bilgi verir.

Problem: Meryem 64 kiigiik kiipten olusan bir biiyiik kiipe sahiptir. Bu kiipiin biitiin
dis yiizleri boyalidir. Boylece kiiciik kiiplerin bir kismimin 3, bir kisminin 2, bir
kisminin 1 yiizii boyalidir, bir kisminin da higbir yiizii boyali degildir. Meryem’in
kiiplerinin kag¢ tanesinin 3, kag¢ tanesinin 2, kag¢ tanesinin 1 ylizii boyalidir ve kag

tanesinin hicbir yiizli boyali degildir?
Problemin Anlasilmasi:

Bir boyutunda 4 kiiciik kiip olan bir biiyiik (4x4x4=64) kiip var. 3 yiizi, 2 yiizi, 1
yiizli ve 0 yiizii boyali kii¢iik kiip say1s1 soruluyor.

Stratejinin Secimi:

Benzer basit bir problemlerin ¢dziimiinden yaralanma yoluna gidilebilir. Once bir
kenarinda 2 yani, 8 kiiciik kiip, sonra bir kenarinda 3 yani 27 kiigiik kiipten olusan

kiiplerin boyanma durumunu inceleyelim.
Coziim:

Kigiik  Kiip 3 yiiziiboyali 2 yiizii boyali 1 ylizii boyali  boyasiz

sayisl
8 8 - - -
27 8 12 6 1
64 8 24 24 8
125 8 36 54 27
8 12(n-2) 6(n-2)* (n-2)*

Cozimiin degerlendirilmesi:

1) Eger bir kenar1 5 kiipten meydana gelen biiyiik bir kiip verilseydi ayni soruyu

nasil cevaplardik?

2) Tablodaki say1 siitunlari arasinda bir ilgi var midir? Bu problemin ¢éziimii

genellenebilir mi?
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7) Geriye dogru ¢alisma

Bazi problemlerde giris (baslangig) bilgileri bilinmemekte, sonug bilgileri
bilinmektedir. Boyle problemlerde bulunmasi istenen giris bilgileridir. Bu tiir
problemleri ¢ozebilmek i¢in sonugtan baslayarak hem eylemleri hem islemleri tersine

cevirerek adim adim ilk bilgilere ulasmak gerekir.

Problem: Bir lokantada yemek yiyen miisterilere, hesap 6deme sirasinda lokanta
sahibi “kasaya bak ne kadar para varsa kendin de o kadar koy, 2 lira al ve ¢ik” diyor
dordiincii miisteri kasaya baktiginda para olmadigini goriiyor. Miisteriden Once

kasada kag lira vardi?
Problemin Anlasilmasi:

Kasada bir miktar para vardi. Miisteriler kasadaki para kadar para koydu ve 2 lira
aldilar. 3 kisi 2 liray1 alinca kasada para kalmadi. O halde para, 3 miisterinin 2 lira

almasiyla bitmistir.
Stratejinin Secimi:

Geriye dogru caligma. Sonuncu miisteriden ilk miisteriye dogru bir yol izlenmesi

gerekir.
Coziim:
3 kisinin aldig 2 liray: kasaya koyarak baslayalim.

III. misteri 2 lira kasaya koydu, 2/2=1 lira(li¢lincii miisteri girdiginde kasada 1 lira

vardi.)

II. miisteri 1+2=3 kasaya koydu, 3/2=1,5 lira (ikinci miisteri girdiginde kasada 1,5

lira vardi.)

Lmiisteri 1,5+2=3,5 kasaya koydu, 3,5/2=1,75 lira (Birinci miisteri girdiginde kasada
1,75 lira vardi.)

Kasada 1,75 lira para vardi.
Coziimiin degerlendirilmesi:

Kasada 1,75 lira oldugu varsayilarak 1. Miisteriden itibaren islemleri

yiiriitelim.
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1,75+1,75=3,5 lira 3,5-2=1,5 ikinci miisteri geldiginde kasada 1,5 lira var.

1,5+1,5=3 lira 3-2=1 lira tg¢iincii miisteri geldiginde kasada 1 lira var
1+1=2, 2-2=0 kasada kalan.

8) Tablo yapma

Bazi problemlerin ¢oziimii sirasinda verileri ya da ¢oziim sirasinda elde
edilen bilgileri bir tablo halinde diizenlemek, veriler ya da elde edilenler arasindaki
iliskilerin goriilebilmesini  kolaylastirir. Bdylece sonuglarin elde edilmesinde
kullanilan kural bulunur ve problem ¢oziiliir. Tablo yapilmadigi takdirde, 6zel

¢Oziimleri inceleyerek sonuca ulagsma ¢abasi basarisiz olabilir.

Problem: Bir kareli kagida ¢izilmis dikdortgenin kosegenlerinden birini géz Oniine
almiz. Bu kosegen kag¢ kare tizerinden ge¢cmektedir? Sekilde 2x3 ‘likk dikddrtgenin
kosegeninin 4 kare tizerinden gegtigi goriilmektedir. (Bu problemi ¢6zmek igin
yandaki gibi iki yonlii bir tablo yapmaniz ve tablonun kiigiik sayilarla ilgili kismini

doldurmaniz gerekir.)
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'
(AY .
4 h

: -

: l S —
\ J : v
— 3

Problemin Anlasilmasi:

Kareli kagit ve cetvel kullanmak suretiyle secilen dikdortgenlerin kosegenleri
cizildiginde, késegenin 1x1 boyutlu dikdortgende (kare)l, 1x2 boyutlu dikdortgende
2 kare tlizerinden gectigi goriiliir. Segilen axb boyutlarindaki bir dikddrtgende kag

kare tizerinden gectigi sorulmaktadir.
Stratejinin Secimi:

Tablo yapma stratejisini kullanmak suretiyle en azindan kiigiik 6rneklerde, tizerinden
gecilen kare sayisini gormek miimkiindiir. Goriilen degerler bir diizen i¢inde olabilir

ve daha biiyilik boyutlardaki dikdortgenler hakkinda bilgi verebilir.
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9) Muhakeme etme

Problem ¢ozme stratejilerinin kullanildigi her yerde vardir. Coziime ulagmak
i¢cin dogru olan p durumundan yola ¢ikilarak q sonucu elde edilir, ¢’nun ¢6ztiim olup
olmadigina ya da ¢éziime yaklastirmakta olup olmadigina bakilir. Cebirsel

teoremlerin ispati da bu stratejiye uymaktadir.

Problem: Bir tepside bulunan hepsi de ayn1 goriiniimlii olan 9 pinpon topundan 8
tanesinin kiitlesi ayni, birisinin kiitlesi digerlerinden 1 gr fazladir. Kiitlesi fazla olan

kefeli terazi ile en az kag tartida bulabilirsiniz?
Problemin Anlasilmasi:

9 toptan yalniz biri agirdir ve goriniimleri ayni oldugu icin bu top fark

edilmemektedir.

Stratejinin Secimi:

Muhakeme etme. Degisik gruplamalarla tartma denenecektir.
Coziim:

Toplar1 4,4,1 veya 3,3,3 seklinde gruplamak miimkiindiir. 3,3,3 seklinde gruplayip
iki takim t¢liyl tartalim. Eger terazi dengede ise agir top digarida kalan 3°li i¢inde,
dengede degilse agir taraftaki ticlii i¢indedir. Teraziyi bir kez kullanmakla agir topun

icinde bulundugu, tgliyii belirlemis olduk. Simdi bu igliiden ikisini terazinin
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kefelerine koyariz, dengede ise agir olan disardaki top, degilse agir tartan taraftaki

toptur. Boylece iki tart1 ile agir topu segmis olduk.
Coziimiin degerlendirilmesi:

a) Eger 4,4,1°1i gruplarla yola ¢iksaydik, iki tartida agir topu bulabilir miydik?
b) Ug tart: imkén ile kag top agir olan birini segmek miimkiindiir?

Bazi problemlerin ¢oziimleri bir¢ok segcenegi deneyip, ise yaramayanlari
elemekle miimkiin olur. Denemeler rasgele olmayip ¢oziime yaklagsma timidi

tasimalidir.
2.4.3. Plam1 Uygulama

Bir plan yapmak, bir ¢oziim fikrini diisiinmek kolay degildir. Basarili olmak
icin onceden edinilmis bilgiler, iyi zihinsel beceriler ve hedefe konsantre olmak
gereklidir. Planin uygulanmasi ¢ok daha kolaydir, gereksinim olan temel sey sabirdir
(Polya, 1988:12). Segilen stratejiyi kullanarak problemi adim adim ¢6zmeye
calisilmalidir. Coziilmezse, bu stratejik problemin bir veya ikinci basamagina geri
donmekte 1srar etmek gerekir. Tekrar ¢oziilmezse, strateji degistirilir. Bu asamada
aritmetik islemler de s6z konusudur (Altun, 2005: 89). Ogretmenler, ogrencilerin her

adimi1 kontrol etmeleri konusunda 1srar etmelidir (Polya, 1988: 12).
2.4.4. Coziimiin Dogrulugunu ve Gegerligini Kontrol Etme

(Coziimiin tartisilmas1 veya degerlendirilmesi, ¢ogu kisi tarafindan yalnizca
sonuglarin dogrulugunu kontrol etmek olarak anlasilir. Bununla birlikte, bu asama
daha genis bir anlama sahiptir ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi ile

alakali cogu aktiviteyi kapsar. Bu evrenin ana hareketleri:
(1) Elde edilen sonuglar dogru mu? Gegerliligini kontrol et,
(2) Imkan varsa farkl1 yollardan ¢ézmeye calis,

(3) Problemin farkli durumlarin1 ortaya koy ve ¢oOziimiin ne sekilde

olacagini diisiin,

(4) Yukardaki sorulanlarla, degerlendirme asamasindaki neticelerin

dogrulugu ve anlamlilig1 test et (Altun, 2005, 89).
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2.4.5. Coziimii Genelleme ve Yeni/Ozgiin Problem Kurma

Problem ¢6zme ile oldukga iligkili olan bir diger énemli beceri problem
kurma becerisidir ve bu beceri Ingilizce “problem posing” kelimesinin terciimesi ile
“problem sunma / yazma / olusturma / iiretme” kullanimlarimin yani sira yaygin
olarak “problem kurma” olarak isimlendirilmistir. Gonzales (1998), problem
kurmanin Polya’nin (1988) dort asamali problem ¢dzme siirecinin besinci asamasi
olmas1 gerektigini belirtmistir. Matematik Ogretim programlarinda (MEB,2013a,
2013b) da problem kurmaya problem ¢dzmenin besinci adimi olarak yer verilmistir
Nitekim bu yaklagim dgretim programlarinin yani sira, ders kaynaklarini etkilemis ve

siif i¢i problem kurma uygulamalarina da yansimistir (Kilig, 2011; 2013b).

Son yillarda problem kurmanin 6nemine ve anlamina iliskin ¢ok cesitli
calismalarin bulundugu, problem kurma {izerine cesitli tanimlarin yer aldig
bilinmektedir. Duncker (1945) problem kurmay1 verilen problemin tekrar formiile
edilmesi veya yeni problemlerin olusturulmasi olarak tanimlamaktadir. Leung (1993)
problem kurmay1 verilen bir problemin yeniden diizenlenmesi olarak tanimlarken,
Silver (1994) hem yeni problemler iiretme, hem de var olan problemleri diizenleme
olarak ifade etmis, problem kurmanin problemin c¢odziimiinden Once, problemin
¢Ozlimii boyunca ve problemin ¢dziimiinden sonra olabilecegini belirtmistir. Ticha ve
HosSpesova (2009) problem kurmay: diger 6gretmen egitimcileri gibi yeni problem
iretme, verilen problemin parametrelerinin degistirilmesi veya “eger ... ise / eger ...
degil ise)” (what if / what if not) sorusuna dayanarak genelleme gibi yontemlerle
problemi tekrar formiile etme olarak tanimlamaktadir. Amerikan Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM]) (2000)’e gore ise problem kurma, verilen bir durum ya da deneyimden

yeni bir problem olusturmaktir.
2.5. Tyi Bir Problemde Bulunmas1 Gereken Ozellikler

NCTM’nin (2000) Standartlari’nda, iyi problemlerin “dgrencilerin
bulundugu c¢evreden ortaya ¢ikan”, “Ogrencileri strateji gelistirmeleri ve
uygulamalari i¢in zorlayan” ve “6grencileri yeni kavramlarla tanistirmak i¢in ortam

hazirlayan” problemler oldugu belirtilmektedir. Burada dgretmenin rolii ise “uygun
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problemler se¢mek ve onlarin amaca uygun kullanimini yonetmek” ve “6grencilerin
stratejileri kavrayisi ve kullannmini degerlendirerek, onlarin iyi problem c¢oziiciiler

olmalarina yardim etmek” olarak belirlenmektedir (Yazgan ve Bintas, 2005).

Iyi elenmis sorular ¢ocuklarin dikkatini ¢ekebilir ve onlar1 matematige
yonlendirebilir. Iyi problemler ¢ocugu diisiinmeye tesvik ederken, dgrenci ¢oziimii
bulmaya calisir. Iyi problem, ¢ocuklara bildiklerini giiclendirme ve genisletme firsati
verebilir (NCTM, 2000: 18).

1992'de Michael Apple, NCTM'in Okul Matematik Programi hakkindaki
goriislerini ve Matematik Ogretiminde Mesleki Standartlar1 Degerlendirmesini
elestirmistir. Elestirdigi noktalardan biri, sosyal baglamda problemlerin olmamasiydi
(1992: 424; Akt: Kastberg, 2001: 15). Kastberg (2001), 6grencilerin matematigi
sosyal, ekonomik, politik ve ¢evresel degisimleri anlamada anlamli bir ara¢ olarak
gormelerini saglamak i¢in ilerleme kaydedilmedigini gostermistir.

Ogrencilerin giinliik hayatlarindan alinan ve kelimelerle anlatilan 6rneklerden
olusan ve sozciiklerle anlatilan problemler matematiksel terimlerle desteklenecektir.
Bu tiir problemlerde matematiksel ifade ¢ok net ve anlasilir olmalidir. Bu problem
formati, matematigin giinlilk yasamdaki bir durumun matematiksel ifadesine izin
vererek yasamdan uzak bir alan olmadigini1 géstermesi bakimindan énemlidir. S6zel
problemler Ogrenciler i¢in zordur ve sebeplerden biri de dilin matematikte
kullanimina verilen 6nemdir.

Problem ¢dzmede basari elde etmek, yani problemin dogru ¢oziimii, dogru
anlayigsa baghdir. Problemler genellikle s6zel bigimdedir. S6zel problemleri ¢6zmek
icin Ogrenciler metni ve problemde acgiklanan niimerik bagintilar1 anlamali ve
aralarindaki iligskiyi kurmalidir (Tatar ve Soylu, 2006). Bu nedenle, iyi bir problem
ifadesinde, yazim hatalar1 ve yanlis anlagilmalar olmamalidir.

Problem ¢6zme becerilerini ¢ozerken, 6grencilerin farkli problemleri ¢cozmek
icin farkli problem ¢6zme stratejilerini kullanma yeteneklerini gelistirmek
amaglanmaktadir. Problem ¢6zme becerileri, farkli stratejiler kullanilarak
degerlendirilmelidir. Problem ¢6zmede stratejiler ara sira tek basina kullanilabilir

veya birkag strateji birlikte kullanilabilir (Vural, 2005: 168). Matematik ders
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kitaplarinda verilen problemlerin, ¢o6ziim siirecinde birden fazla stratejinin

kullanilabilecegi tiirden olmasi gerekir.
2.6. Problem C6zmenin Matematik Ogretimindeki Yeri ve Onemi

Mevcut durumda iilkelerin ilk kistm matematik programlart arastirildiginda,
neredeyse tamaminin asil maksadinin problem ¢6zme becerisi kazanmak oldugu
gorilmektedir (Gilines ve Asan, 2005).

Problem ¢6zme, 2005 Matematik Programindaki temel becerilerden biridir.
Bu nedenle problem ¢6zme 6gretisine matematik derslerinde 6zel 6nem verilmelidir.
Problem ¢dzme matematik ve matematik faaliyetlerinin ayrilmaz bir pargasi
olmalidir (Vural, 2005: 168).

Esasinda, matematik egitiminin maksadi, bireylere fiziksel diinya ve sosyal
etkilesimleri saglamak, olaylar1 analiz etmek, aciklamalar yapmak, Ongoriilerde
bulunmak ve problemleri ¢ozmek igin gerekli bilgi ve becerileri kazandirmaktir.
Ayrica, bireyler yaratici diisiinme becerileri, akil yiirlitme becerileri ve estetik

duygular gelistirir.

NCTM’ye gore dgretim programlart okul 6ncesinden on ikinci sinifa kadar
biitiin 6grencilere;

. Problem ¢6zme vasitast ile yeni matematiksel veriler meydana
getirme,

. Matematikten ve farkli yontemlerden hareketle problemleri ¢ozme,

. Problem ¢6zmebilmek amaci ile farkli stratejilerden yararlanma ve
uygun olan1 onama,

. Matematiksel problem c¢ozme asamalarini goézlemleme ve detayl
tasarlama i¢in imkan vermelidir (2000: 51).

Bir problemi ¢6zerek bir seyi 6grenmek etkili 6grenmeye yol agar, ¢ilinkii
o0grenmenin akilda yaratilmasini saglar. Bu ylizden, problem ¢6zme becerilerinin
giiclendirilmesi sadece karsilasilan problemleri ¢6zmek i¢in bir yaklagim tarzi olarak
kullanilmamali, ayn1 zamanda egitime egemen bir yaklasim olmalidir. Bunun i¢in ne
yapilmast gerektigi konuyu problem haline getirmek ve Ogrenciye bu sekilde
sunmaktir. Bu yaklagimla problem ¢6zme Ogrenci igin bir yasam tarzi haline

gelmelidir (Altun, 2005: 86). Ernst Mach'a gore, her gergek problem ¢oziilebilir
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(Akt. Bolles, 2003: 7). Ancak Thompson i¢in O&gretmenlere problem ¢dzmeyi
O0gretmek matematigin ¢ok zor bir yamidir. Bu davranig, matematik Ogretimi
esnasinda 6grencilere de yansiyabilir ve problem ¢6zmenin Ogrenciler i¢in zor bir
etkinlik oldugu goriilebilir. Bu nedenle, 6gretim ortaminda dgretmenler iyi problem
coziiciller olmalidir. Problem ¢6zme matematik Ogretme-6grenmenin temel odak
noktasidir (Ersoy, 2004). Altun (2005, 86)'a gére, matematik Ogretiminin iki alt
amaci vardir. Ozel amaglar; isleme becerilerini gelistirmek, say1 ve sekillerle mesgul
olmaya alismak, veri toplamak ve siralamak, problem metne gore sekil ve diyagram
cizmek, diislincelerini matematik lisantyla agiklamak, yazili ve gorsel yayinlarda
kullanilan matematiksel ifadeleri anlamak. Bilhassa, siradan (dort islemli)
problemlerin nasil ¢6ziilecegini 6grenmek belirli amaglara hizmet eder. Genel amag
ise problem ¢dzme yetenegini gelistirmektir. Problem ¢6zme yetenegi, bir problemle
karsilasildiginda onun dogasini1 kavrama ve problemi anlama, ¢éziimii i¢in uygun
stratejiyi se¢me, bu stratejiyi kullanma ve sonuglari yorumlama yeteneklerini
kapsar.

Problem ¢6zme, MEB 2005 Matematik Programindaki temel becerilerden
biridir. Bu ylizden problem ¢ozme Ogretisine matematik derslerinde 6zel onem
verilmelidir. Problem ¢6zme matematik ve matematik faaliyetlerinin ayrilmaz bir
pargasi olmalidir (Vural, 2005: 168).

Esasinda, matematik egitiminin amaci, bireylere fiziksel diinya ve sosyal
etkilesimleri temin etmek, olaylari analiz etmek, agiklamalar yapmak, ongoriilerde
bulunmak ve problemleri ¢ézmek i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazandirmaktir.
Ayrica, bireyler yaratict diislinme becerileri, akil yiiriitme becerileri ve estetik

duygular gelistirir.

Tablo 2.6.1. 10.Simf Matematik Programinin Ogrenme ve Alt Ogrenme Alanlart

10.SINIF MATEMATIK
PROGRAMININ OGRENME ALT OGRENME ALANI
ALANI

VERI, SAYMA ve OLASILIK
lsaywa 0000000000
1.Sayma Yontemleri
Siralama ve Se¢me 2.Permiitasyon
3.Kombinasyon
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4.Pascal Uggeni ve Binom Teoremi

Fonksiyonlarin Simetrileri ve
Cebirsel Ozellikleri

1.Kosullu Olasilik

Kosullu Olasilik 2.Bagimli ve Bagimsiz Olaylarin Olasiligt
3.Bilesik Olaylarin Olasilig1

SAYILAR ve CEBIR

1.Diisey veYatay Otelemeler
2.Yansimalar

3.Genisleme ve Daralmalar

4.Tek ve Cift Fonksiyonlar
5.Fonksiyonlarda Aritmetik Islemler

Iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir
Fonksiyonun Tersi

1.1ki Fonksiyonun Bileskesi
2.Bir Fonksiyonun Tersi

Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar

1.Fonksiyonlarin Ortalama Degisim Hiz1
2.Fonksiyon Grafiklerini Yorumlama

GEOMETRI

Dogrunun Analitik incelenmesi

Dértgenler ve Ozellikleri

1.Analitik Diizlemde Iki Nokta Arasindaki
Uzaklik

2.Bir Dogru Parcasini Belli Oranda Bolen
Noktanin Koordinatlar

3.Dogrunun Analitik Incelenmesi, Egim
4.Diizlemde ki Dogrunun Birbirine Gére
Durumlari

5.Bir Noktanin Bir Dogruya Uzaklig1

1.Dértgenin Temel Elemanlari ve Ozellikleri
2.Dortgenin Cevre ve Alani

1.Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen,
Kare, Deltoidin A¢1, Kenar ve Kdsegen
Ozellikleri

Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler

Ozel Dortgenler 2. Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen,
Kare, Deltoidi Alan Bagmtilar
3.Dortgenin Alan Bagintilar1 ve Modelleme

Cokgenler 1.Cokgenlerin Ozellikleri

SAYILAR ve CEBIR

1.ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler

2.1kinci Dereceden Denklemlerin Karmasik
Kokleri

3. Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemlerin Kokleri ve Katsayilari




Arasindaki liskiler

Ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve
Grafikleri

Polinom Kavrami ve Polinomlarla
Islemler

1.1kinci Derceden Fonksiyonlar ve
Grafikleri

2. Ikinci Derceden Bir Degiskenli
Fonksiyonlar ve Grafikleri

3. Ikinci Derceden Denklem ve
Fonksiyonlarla Modellenebilen Problemler

1.Gergek Katsayili Bir Degiskenli
Polinomlar

2.Polinomlarda Toplama, Cikarma, Carpma
ve Bélme Islemi

3.Polinomlarda Bélme Isleminde Kalan
Bulunmasi

4 Katsayilar1 Tam Say1 ve Bagtkatsayisi 1
Olan Polinomlarin Katsay1 Sifirlarinin
Bulunmasi

Polinomlarda Carpanlara Ayirma

1.Gergek Katsayili Polinomlarda Carpanlara
Ayirma

Polinom ve Rasyonel Denklemlerin
Coziim Kiimeleri

1.Rasyonel Ifadeler
2.Polinom ve Rasyonel Denklemler

GEOMETRI

Cemberin Temel Elemanlari

1.Cemberde Teget, Kiris, Cap, Yay
2.Cemberde Kirigin Ozellikleri

Cemberde Agilar

1.Cemberde Merkez, Cevre, I¢, Dis ve
Teget-Kiris Acilari

Cemberde Teget

1.Cemberde Tegetin Ozellikleri

Dairenin Cevresi ve Alani

Kat1 Cisimlerim Yiizey Alanlar1 ve
Hacimleri

1.Dairenin Cevre ve Alan Bagmtilar

1.Dik Prizma ve Dik Piramitlerin Yiizey
Alanlar1 ve Hacim Bagntilari

2.Dik Dairesel Silindir ve Dik Dairesel Koni
3.Kiirenin Yiizey Alan1 ve Hacim Bagintisi
4.Kat1 Cisimlerle Modellenebilen
Problemler




33

2.7. Problem C6zmenin Giinliik Yasamdaki Yeri ve Onemi

Problem ¢6zme matematiksel bilgi ve becerilerin kullanilmasin1 ve
uygulanmasii saglar. Problem ¢6zme matematigin amacini ve nedenini verir.
Ogrencilerin matematigin yasamlar1 ile nasil ve neden iliskili oldugunu gérmelerini
saglar (Jones, 2003: 88).

Gelecekte Kkarsilasabilecekleri problemleri ¢ozebilecek bireylerin egitimi,
egitimin oncelikli hedeflerinden biridir (Karatas ve Giiven, 2003: 2). Problem ¢6zme,
insanlarin faaliyetlerinin her kosesine niifuz eder ve genis bir yelpazede, bilim,
hukuk, egitim, isletme, spor, tip, endiistri ve edebiyat alanlarinin ortak bir unsurudur.
Ancak, uzmanlik alanimizda, profesyonel yasamimizda ve bir¢ok eglence tiirlinde,
problem ¢6zme faaliyeti yok gibi goriiniiyor. Bir¢ok insan, maymun ve diger memeli
tiirli, goriinlise gore, yasamlar1 boyunca karsilastiklar1 catigsmalar1 hayatta kalma ve
uyanma ihtiyaci ile basa ¢ikaran zeki problem ¢oziiciilerdir (Solso et al., 2007: 542).

Problem ¢6zme, simif ortami ile gergek hayat arasinda bir baglanti kurar.
Ayrica farkli matematik konularini birlestirme olanagi da sunar (Brumbaugh ve ark.,
2003: 219). Bireysel basari, insanlarin giinlik yasamlarinda Kkarsilastiklar
problemleri fark etmeden problemi analiz etmede ve probleme neden olan sebepleri
gercekei bir sekilde tespit etmede ve c¢ozmede rasyonel bir yaklasima baglhidir
(Gtigli, 2003).

Matematik, giinlik yasamda ve bilimde problemleri ¢6zmek igin
basvurdugumuz 6nemli araclardan biridir. Bu ifadedeki problem kelimesi sadece
niimerik problemleri degil, genel olarak problem kelimesi ile isimlendirdigimiz
problemleri de igermektedir (Baykul, 2003:21). Matematigin tarihsel gelisimine
baktigimizda, matematigin insanlarin giinlik yasamda karsilastiklari problemleri

¢dzme arzusundan dogduklar goriilmektedir (Olkiin ve Ugar, 2006: 13).
2.8. Tlgili Arastirmalar

Bu kisimda aragtirma ile alakali yurt i¢cinde ve yurt disinda arastirmacilarin

yapmis olduklari ¢alismalara yer verilmektedir.
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2.8.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Civelek, Meder, Tiizen ve Aycan (2003), okullardaki matematik derslerinde
yaptiklar1 bir c¢alismada, Ogrencilerin diisiik ortalama basarilarinin nedenlerini
bulmaya calistilar. 290 Ogrenciye ve 20 Ogretmene anket uygulandi. Anket
bilgilerinin analizi neticesinde 6grencilerin matematigi yalniz ders olarak gordiikleri
ve matematigi glnlilk yasamda nasil kullanacaklarini bilmedikleri ortaya ¢ikmustir.
Ogretmenlerin matematigi yalnizca 6grencilere ezberleme yoluyla dgretmeyi tercih
ettikleri ve matematigin 6grenciler icin bir formiil karmasikli§i oldugu, birkag
formiiliin uygulandig1 ve giinliik yasamdaki dort islem disindaki bilgilerin olmadigi
sonucuna varilmistir.

Iskenderoglu, Altun ve Olkun (2004), 3., 4. ve 5. smif ogrencilerinin
calismalarinda standart s6zel problemleri ¢ézme problemlerini ¢6zdiigiinii ortaya
koydu. Bu ¢alismada, 6grencilerin anahtar kelimeleri olan ve olmayan standart s6zel
problemlere gore ne segtiklerini belirlemeye ¢alisilmistir. Bu ¢alismada Bolu ilinde
ilkdgretim okulundan 3., 4. ve 5. smiflardan 9 6grenci ile klinik goriismeler
yapilmistir.  Veri analizi neticesinde &grencilerin  genellikle problem ¢ozme
asamasinda anahtar kelimeleri kullanmaya cabaladiklar1 belirlenmistir. Programda
verilen anahtar kelimelerin ezberlenmesi, problem c¢ozme stratejilerinin
gelistirilmesini  Onler. Caligmada, smifta farkli yapilarda problemlerin ortaya
cikmasinin Ogrencinin problemleri giinliik yasamda ¢6zmesine yardimer oldugu
sonucuna varilmistir.

Dursun ve Dede (2004) arastirmalarinda 6grencilerin matematik dersindeki
basarisizliklarinin, birbirleriyle etkilesime giren birgok faktorle baglantili oldugunu
ortaya koymustur. 38 matematik Ogretmenine anket uyguladilar. Arastirmanin
neticeleri, matematik Ogretmenlerinin ¢ocuklarin matematik basarisinin  gogu
faktorden etkilendigini bildiklerini gdstermistir. Ayrica, matematik 6gretmenlerine
gore, 6grencilerin matematik basarisini etkileyen en dnemli faktorlerden biri dersi iyi

dinlemek digeri ise 0grencilerin cinsiyeti oldugu belirlenmistir.

Yazgan ve Bintas (2005) arastirmasinda, 4. ve 5. simf O6grencilerinin,
problem ¢6zme stratejilerini 6grenimi ve kullanimi incelenmistir. Arastirma deneysel

yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirmada tercih edilen stratejiler tahmin
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ve kontrol, iligki arama, sekil ¢izme, geriye dogru ¢aligma, problemi basitlestirme ve
sistematik liste yapmadir. Arastirmada kullanilan stratejilerin her biri 6gretilmis ve
Ogrencilerden problemleri ¢ézmeleri istenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore ilkogretim dordiincii ve besinci sinif dgrencileri bu konuda herhangi bir egitim
almamis olmalarina ragmen bazi problem c¢ozme stratejilerini informal olarak
kullanabilmektedir. Ayrica problem ¢ozme stratejileri dordiincii ve besinci sinif
Ogrencileri tarafindan Ogrenilebilmektedir ve 6grencilere verilen problem ¢ozme
strateji egitimi her iki sinifta da problem ¢6zme basarilarini olumlu yonde

etkilemistir.

Tiirkiye'de simif O6gretmenligi ders kitaplarinin igerigini onemli Olgiide
belirleyen Arslan (2005), Ogretmenleri, ders kitaplarini kendileri kullanmaya
zorladiklarini agikladi. Ders kitab1 ile 6gretim programi arasindaki kuvvetli iliski,
Bakanligin ders kitabini kullanma zorunlulugu, alternatif Ogretim gereglerinin
eksikligi, egitim faaliyetlerinin eksikligi, ailelerin ders kitabin1 sinifta kullanma
beklentileri ders kitabini zorunlu kilmaktadir. Arslan'a (2005) gore, egitimin her
asamasinda kullanilan ders kitaplari, modern egitim programlari ¢ergevesinde egitimi
ve Ogretimi etkin kilacak sekilde planlanmali ve gelismis iilkelerin ders kitabi
standartlarina gore diizenlenmelidir.

Oztuncay'm (2005) calismasiin amaci, 6.smf Ogrencilerinde problem
¢ozmede standartlarin uygulanmasinin matematik dersinin bagarisint etkileyip
etkilemedigini belirlemektir. Bu ¢alismada 6n deneme-son deneme kontrol grubu
aragtirma modeli kullanmilmigtir. Sekiz hafta siiren calismalar hepsi altinci sinif
ogrencisi olan 44 6grenci tizerinde gergeklestirildi. Problemlerin konusu belirlenen
deney grubuna ve standartlara uygun olarak kontrol grubuna anlatilmistir. Calismada,
standartlara uygun olarak yapilan Ogretimin G6grencilerin basarilari, tutumlari, 6z
yeterlik algilar1 ve hatiralari tizerinde bir etkisi oldugu sonucuna varilmastir.

Ozsoy (2005) calismasinda ilkdgretim besinci smifta problem ¢dzme
becerileri ve matematik basarisi arasindaki bagi incelemistir. Calisma, Ankara ili
Cankaya Ilgesi'nde bulunan iki ilkdgretim okulunun besinci sinifinda iki dalda
okuyan 107 ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada ele alinan problemler ve alt

problemler ile ilgili verileri elde etmek i¢in; “Matematik Basar1 Testi” ve Problem
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Cozme Beceri Testi” kullanildi. Arastirmanin sonunda; ilkokul besinci smnif
matematik basarisi ile problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli ve pozitif bir bag

oldugu arastirmaci tarafindan goriilmiustir.

Umay, Akkus ve Paksu (2006) arastirmasinda, MEB tarafindan hazirlanan
ve 2004-2005 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanan ogretim programlari
NCTM prensip ve standartlarina gore incelenmistir. S6z konusu arastirmada,
[Ikogretim 1.-5. simif Matematik Dersi Ogretim Programi (IMDP), NCTM tarafindan
2000 yilinda hazirlanan, okul matematigi i¢in dikkate alinmasi gereken prensip ve
standartlar1 agiklayan Principles and Standarts for School Mathematics (PSSM) adli
dokiiman ol¢iit kabul edilmistir. Bu dokiimanda yer alan kriterler, IMDP ile
mukayese edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére, IMDP’nin, cagdas
matematik egitimi konusunda, Ogrencilerin anlayarak Ogrenmesine olanak veren,
ogrencileri ezberden kurtaran, onlar1 diisinmeye, O0grenmeye yonlendiren bir
yaklagimla hazirlandigi belirlenmistir. Buna ilaveten, aralarinda biiyiik 6lgiide bir
benzerlik olmasina ragmen, IMDP’de mevcut bazi ilke ve standartlar PSSM’nin

arkasinda kalmustir.

Cakir (2006), oOgretmenlerin dordiinci smif matematik ders kitaplarinin
gorsel, sekilsel, anlam, igerik, alistirma, degerlendirme ve yardimci materyaller
bakimindan fikirlerini degerlendirmistir. Anket modelinde yapilan arastirmada,
arastirmact tarafindan hazirlanan anket Eskisehir il merkezindeki 44 ilkdgretim
okulundaki 106 6gretmene uygulanmistir. Arastirma neticelerine gore ankete katilan
ogretmenlerin kitabin gorsel, anlam, icerik ve yardimci materyallerine katildigi,
ancak Orgilin, alistirma ve degerlendirme Ozellikleri konusunda tereddiit ettikleri
tespit edildi. Ogretmenlerin ders kitaplarma iliskin goriisleri, yayinevinin gesidine
gore degismedi.

Isik (2008), arastirmasinda “ikinci asamada matematik ders kitabinin
matematik Ogretmenleri tarafindan kullanimimi etkileyen faktorleri” incelemis ve
ders kitaplarindaki aligtirma ve problemlerin ¢ok az oldugunu ortaya koymustur.
Ortadgretim Okullar1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Smavi (OSS)’nm, smav
sistemine uyumsuzlugunun ders kitabinin kullanimini olumsuz yonde etkiledigini ve

genellikle 6dev i¢in ders kitaplarindan faydalandiklarini belirlemistir.
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Cakir (2009), ilkokul 5. sinif matematik ders kitab1 ve ders kitab1 yardimct
materyalleri (68renci ¢alisma kitab1 ve 6gretmen rehberi), teknik-tasarim-diizenleme,
icerik, dil ve anlatimi O0gretmen ve Ogrenci goriislerine gore degerlendirme ve
degerlendirme 6zellikleri agisindan degerlendirmistir. Arastirmanin verilerine gore,
Ogretmenlerin ve 6grencilerin ders kitaplar1 genellikle teknik, tasarim ve diizenleme
Ozellikleri agisindan yeterlidir; ancak, icerik, dil, ifade ve degerlendirme agisindan
yetersiz bulduklarimi1 ortaya koydular. Arastirmada Ogretmenler ve &grenciler
kullandiklar1 matematik ders kitabinin yetersiz oldugunu; kaliteli baskili ve saglam
ciltli, daha renkli, eglenceli matematik ders kitabina sahip olmak istedikleri ortaya
cikt.

Yasa (2010) arastirmasinda, yeni IMDP dogrultusunda problem ¢dzme
stratejileri 6gretiminin altine1 simif 6grencilerinin problem ¢ézme basarilarina etkisi
incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirmanin
verilerinin toplanmasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen 6n test ve son test olarak
kullanilan problem ¢6zme basari testi ile calisma yapraklarindan faydalanilmistir.
Arastirmanin sonucunda, ¢alisma yapraklar1 destekli problem ¢ozme stratejileri

Ogretiminin dgrencilerin problem ¢dzme basarilarini arttirdigi tespit edilmistir.

Tagpmar (2011) arastirmasinda, ilkégretim 8. sinif 6grencilerine matematik
dersinde uygulanan problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin, farkli problem ¢ozme
stratejilerini bir arada kullanabilme diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan Matematik Problemi
C6zme Tutum Olgegi kullanilmistir. Problem ¢dzme stratejileri dgrencilere tanitilmis
ve farkli stratejilerle ¢oziilebilen problemler ¢oziilmiistiir. Uygulama Oncesi ve
sonrasit arastirmaci tarafindan gelistirilen arastirma problemleri ve Matematik
Problemi Cézme Tutum Olgegi, 6n test ve son test olarak dgrencilere verilmistir.
Sonuglara bakildiginda, Ogrencilerin 6n testte kullandiklar1 problem ¢6zme
stratejileri oldukga siirli iken, son testte bu durum diizelmis, 6grenciler farkli ¢oziim
yollarin1 kullanabilmislerdir. Ayrica 6grencilerin matematik problemi ¢ézmeye karsi

tutumlarinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Kazak (2012) arastirmasinda, ilkogretim altinct smif Ogrencilerinin

matematik dersinde kesirlerde toplama islemi ile ilgili sdzel problemleri kurma ve
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¢dzme becerilerini belirlemenin yani sira dgrencilerin bu problemleri kurarken veya
cOzerken yapabilecekleri olasi hatalar1 incelemistir. Ayrica ilkogretim altinct sinif
Ogrencilerinin kesirlerde toplamaya yonelik problem kurma, problem ¢ozme ve
islemsel becerileri arasinda iliski olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmistir.
Calismada nitel tekniklerden olusan yontem kullanilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore, 6grencilerin kurduklar1 hatali problemlerle ilgili yapilan goriismede,

Ogrencilerin kesirleri anlamlandirmada zorluk yasadiklar1 tespit edilmistir.

Yesilova (2013) arastirmasinda, matematik basar1 diizeyinin problem ¢ozme
basarisini nasil etkiledigini, matematik basarilar1 ortalamanin altinda ve ortalamanin
iistlinde olan &grencilerin kullandiklart problem ¢6zme stratejilerinin neler oldugunu,
problem cozerken sergiledikleri problem ¢ézme davranislari arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 ve problem ¢dzme basarisini etkileyen faktorleri incelemistir. ilkdgretim
yedinci siifta 6grenim goren, matematik basarisi ortalamanin altinda ve ortalamanin
tistlinde olan Ggrencilerin problem ¢ozerken kullandiklart problem ¢dzme strateji
cesitliliginin ve gosterdikleri kritik davranislarin neler oldugu, farklilik gdosterip
gostermedigi, uygulanan problem ¢dzme ve problem ¢dzme stratejileri egitiminin
Ogrencilerin problem ¢6zme basarilarin1 ve kullandiklart strateji gesitliligini nasil
etkiledigi ve 6grencilerin problem ¢ézme siirecine yonelik diislinceleri aragtirilmistir.
Ogrencilerin matematik basar1 diizeylerinin problem ¢6zme basarilarina etkisinin ve
problem ¢o6zerken kullandiklar1 stratejilerin incelenmesini, problem ¢6zme ve
stratejileri egitiminin bu siirece ne tiir katkilarinin oldugunu agik u¢lu problem ¢ozme
testi ve goriisme yontemleriyle ortaya ¢ikarmayir amacglayan bu arastirmada ozel
durum calismast yaklagimi esas alinmistir. Arastirma sonucunda matematik basarisi
ortalamanin iistiinde olan &grencilerin problem ¢dzme basarilarinin daha ytiksek
oldugu, kullanmis olduklar: strateji ¢esitliliginin ortalamanin altinda olanlara gore,
on problemin altisinda, daha fazla oldugu, ¢éziimlerini daha detayli, anlasilir bir
sekilde yaptiklari, stratejileri daha etkili kullandiklar1 ve farkli stratejileri

birlestirmeye istekli olduklari tespit edilmistir.

Aydogdu (2014) arastirmasinda, dokuzuncu sinif iistiin zekali 6grencilerin
geometri dersindeki problem c¢ozme stratejileri, Ogrencilerin problem ¢6zme

stratejilerinin Van Hiele geometri diisiinme diizeylerine gore farklilik gosterip
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gostermedigi, cinsiyete gore farklilik gosterip gdstermedigi ve okula giris sirasina
gore farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemleri  kullanilmistir.  Arastirmanin = nitel kisminda Ogrencilerle  yari
yapilandirilmis goriisme yapilmis ve veri toplama araci olarak 6grencilerin problem
¢ozme stratejilerini belirlemeye yonelik yari1 yapilandirilmig goériisme formu ve agik
uclu sorulardan olusan problemler kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gore
“Yasantiya Bagli Cikarim Diizeyinde” bulunan Ogrencilerin en ¢ok kullandiklari
stratejiler problemi ayristirma, diyagram c¢izme ve degisken kullanma iken en az
kullandiklar strateji problemin disinda hareket etme olmustur. “Mantiksal Cikarim
Diizeyinde” bulunan 6grencilerin en ¢ok kullandiklar stratejiler diyagram ¢izme,
bilinen bir bilgiyi kullanma, degisken kullanma ve benzer basit problemlerin
¢Oziimiinden yararlanma iken en az kullandiklar1 stratejiler tahmin ve kontrol,
problemi &zetleme ve problem disinda hareket etme olmustur. “En ileri Diizeyde”
bulunan Ogrencilerin ise en ¢ok kullandiklar1 stratejiler problemi ayristirma,
diyagram c¢izme, bilinen bir bilgiyi kullanma ve degisken kullanma iken en az

kullandiklar strateji problemin disinda hareket etme stratejisi olmustur.

Azak (2015) arastirmasinda, ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin problem
¢ozmede kullandiklar: stratejileri ve problem ¢ézme stratejilerinin kullanimu ile {ist
biligsel davranislart incelemistir. Arastirmada aksiyon arastirmasi yOntemi
kullanilmistir. Caligmada problem ¢ozme uygulamalar1 bes hafta bes oturum seklinde
yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore; Ogrencilerin problem ¢ézme
stratejilerini  herhangi bir 06zel egitim almadan kullanabildikleri goriilmiistiir.
Caligmada ortaokul sekizinci siif 6grencilerinin problem ¢dzme siirecinde bazi {ist
biligsel davraniglarin strateji kullanimi i¢in 6nemli oldugu belirlenmistir. Calismanin
sonuglarimin dogrultusunda &grencilerin problem ¢ozme ¢alismalarinda kendi

diisiinme stireglerini sorgulayici etkinliklere yer verilmesi gerektigi dnerilebilir.

Glimiis (2015) arastirmasinda, problem c¢ozme stratejileri Ogretiminin,
diistinme stillerinin ve elestirel diisiinme gilicli diizeyinin, ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylarinin problem c¢o6zerken kavramsal ve islemsel bilgiyi kullanma
tercihleri, problem ¢6zme performanslart ve problem ¢6zme siireci hakkindaki

diisiincelerine etkisi incelenmistir. Uygulama siireci Oncesi uygulanan nicel veri



40

toplama araclar1 ile 6gretmen adaylarinin diisiinme stilleri ve elestirel diistinme giicii
diizeyleri belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan olusturulan problem ¢6zme Olcegi
tim gruplara On test, son test ve kalicilik testi seklinde uygulanmistir. Ayrica
uygulama siireci oncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylariyla ilgili veri toplama
araglart dogrultusunda problem c¢ozme Olgegindeki maddelere iliskin yaptiklar
¢oziimler ve problem ¢6zme silirecindeki diislincelerini incelemek amaciyla
gorismeler yapilmistir. Calisma sonucunda, her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin
uygulama stirecinden 6nce problem ¢ozerken kavramsal ve islemsel bilgiyi kullanma
tercihleri arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Son olarak problem
¢cozme stratejisi temelli problem ¢dzme egitimi ile strateji temelli olmayan problem
¢ozme egitiminin, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarimin problem ¢6zme
stirecine dair gortslerini bazi temalar bazinda etkiledigi goriilmiistiir. Uygulamalar
sonunda elde edilen sonuglarda, problem ¢dzme siirecinde nelerin 6nemli oldugu ve
Ogretmen adaylarinin problemi okuduktan sonraki ilk diisiinceleri temalarinda
gruplara ait goriislerin farklilastigi gozlenmistir. Ote yandan problemin tanimi ve
problem ¢ézme stratejisinin tanimi temalari i¢in ise gruplara ait goriislerde benzerlik

oldugu anlasilmistir.
2.8.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Higgins (1997) arastirmasinda, 1 yillik problem ¢6zme egitimi alan ortaokul
ogrencilerini, daha geleneksel bir sekilde matematik oOgretilen Ogrencilerle
karsilastirdi. Egitimin sonunda, tiim 6grenciler matematiksel biliglerini arastiran bir
anketi doldurdu. Bunun yam sira, degisik beceri diizeylerine sahip 3 ogrenci ile
roportaj yapilmis ve zorunlu olmayan 4 problemi ¢ézmeleri istenmistir. Geleneksel
matematik Ogretimini alan oOgrencilerle, problem ¢6zme egitimini alan diger
ogrenciler karsilastirildigi zaman, problem ¢ézme egitimi almis 6grenciler problem
¢ozmede daha fazla azim ve daha olumlu tutumlar sergilemislerdir. Bu bulgularin

matematik 6gretim reformu iizerindeki etkileri tartisilmaktadir.

Davenport ve Howe (1999) calismalarinda, geleneksel 6grenme yontemine
yanit olarak isbirlikli 6grenme yoOnteminin Ogrencilerin toplama ve c¢ikarma
problemlerini ¢cozme etkilerini aragtirmistir. 77 6grenci kontrol grubu ve deney grubu

olmak tizere iki gruba ayrildi. Deney grubundaki ogrenciler cinsiyet ve yetenek
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bakimindan bir arada oldugu diisiiniilen dort gruba ayrildi. Calismada 6n deneme-son
deneme kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Deney grubundaki ¢ocuklar
problem ¢6zme prensiplerine basvurmus, sayir problemlerini gruplar ile birlikte
¢Ozmils ve problemlerini arkadaslarina 6gretmislerdir. Her 6grenci ii¢ haftada alti
problem {iizerinde c¢alisti. Kontrol grubundaki 6grenciler problemleri bireysel olarak
¢Ozebildiler. Deney grubunun ve kontrol grubunun en son puanlarn karsilagtirildi.
Sonuglar cinsiyet, yetenek, strateji ve kosullar agisindan incelenmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin problem ¢6zmede daha basarili etkilesimde bulunduklar1 tespit edildi.

Kastberg (2001), calismasinda, Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
(NCTM), 2000 yilinda Okul Matematigi Ilkeleri ve Standartlar1 belgesinde
yayimlanmis ve belgede yer alan problemlerin igerigini incelemistir. Calismaya 9-12
siiflarda standartlar hesaba katilirken mukayase yontemi olarak dort kategori
belirlenmigtir. Konsey, so6z konusu belgedeki 37 ana igeriginin 19'unun kisisel
kategoride, 10'unun konu kategorisinde, 6'min is kategorisinde, 2'sinin bilim
kategorisinde yer aldigi bu calismada, hicbir konuda ilerleme kaydedilmedigi
sonucuna ulasmuslardir. Ogrencilerin matematigi sosyal, ekonomik, politik ve
cevresel degisimleri anlamada, anlamli bir arag olarak gormelerini temin etmek
gerektigi sonucuna ulasildi. Her ne kadar 2000 standartlarindaki standartlar, Standart
1989'a gore niteliksel ve niceliksel olarak artmis olsa da, matematigin sosyal ve
ekonomik konulardaki giiciiniin yeni standartlarda géz ardi edilmeye devam ettigi
meydana ¢ikmistir. Bu nedenle, eger NCTM 2010 yil1 i¢in yeni bir {iriin iiretecekse,
Amerika'da geng niifusu ve tiim kamu igerigi ve sosyal kritik problemleri igeren
belgeleri kullanmaniz tavsiye edilir.

Haggarty ve Pepin (2002), Birlesik Krallik, Fransa ve Almanya'daki
matematik ders kitaplarinin kullanimi konusundaki ¢alismalarinda, ikinci asamada
ilk yillarda bu kitaplarin kullanimini inceledi. Bilhassa her iilkedeki en ¢ok satan ders
Kitablarindaki konular o6rnek verilmistir. Ayrica, Ogretmenlerin bu kitaplar
kullanmalar1, her iilkeden secilen kiigiik bir 6gretmen grubuyla gozlemlenerek ve
goriigiilerek belirlenir. Verilerin analizi, farkli iilkelerdeki 6grencilere matematigi
farkli sekillerde sunmus ve matematik 6grenmek i¢in farkli firsatlar verildigini ve her

iki durumda da ders kitaplarindan ve Ogretmenlerden etkilendiklerini ortaya
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koymustur. Matematik dersi ortaminin, anlayisi, ilkeleri ve anlamlar1 paylagsmasi i¢in
genis kiiltiirel ve sistematik igerik iliskileri igerisinde fark etmesi gerektigi 6nerildi.
Yan ve Liaanghuo (2002), Singapurlu matematik 6gretmenlerinin en yaygin
kullanilan ders kitaplarindan ikisinin ilkdgretimdeki 6gretim faaliyetlerinde dgretim
faaliyetlerinin kullanimini arastirmistir. Arastirmanin verileri toplam 28 okuldan
toplanmistir. Arastirma sonucunda, genel bir fotograf Ogretmenlerin kitaplari
Ogretme sirasinda farkli amaglar i¢in kullandigimi ortaya koydu. Bu arada ders
kitabinin kullanimda cinsiyet, deneyim ve okullara gore anlamli farklilik

gostermedigi tespit edildi.

Beckmann (2004) arastirmasinda, TIMSS’ in 8. smif 0grencileri arasinda
problem ¢6zme basarisin1 6l¢gmeye dayali Singapur’lu 6grencilerin galigsmaya katilan
diger iilkelerdeki ogrencileri gecerek ilk siralarda bulunmasini Singapur’da
kullanilan matematik kitaplarindan kaynaklandigini ileri siirmiistiir. Arastirmadan
elde edilen bulgulardan biri de Singapur’daki matematik ders kitaplarinda yer verilen
problemlerde kullanilan resim ve diyagramlarin, dgrencilerin problemleri ¢dzme
metotlarin1  destekledigi ve bu resimler sayesinde Singapurlu &grencilerin

matematikte yiiksek basarilar elde ettigidir.

Nicol ve Crespo (2006) calismalarinda, dort 6gretmen adayinin tiniversite
matematik derslerinde ders kitaplarin1 ne sekilde kullandigin1 ve 6gretmenligi nasil
uyguladiklarini ve bunlar1 nasil yorumladiklarini arastirmistir. Arastirma siirecinde
veri toplama araci olarak gozlem ve goriisme teknikleri kullanilmistir. Sonuglar
O0gretmen adaylarinin kitap yaklasimlarina ve kullanimlarina gore degistigini
gostermektedir. Ancak, bulgular uygulamanin 6gretmen adaylarin1 esnek ve yaratici

Ogretim materyalleri kullanicilari olmaya tesvik ettigini gostermistir.

Hino (2007) arastirmasinda, Japonya’da problem ¢dzme Ogretiminin nasil
oldugunu incelemistir. 1980-1990’I1 yillarda, problem ¢6zme konusunda birgok
arastirma gergeklestirildi. Bu arastirmalar1 da gbéz Oniine alinirsa, c¢esitli etkileri
tanimlamak da miimkiin olacaktir. Matematiksel problem ¢6zme, Ogrencilerin
matematik diistinme ve Ogrenme sliregleri hakkinda wvar olan bilgilerimizin
derinlesmesini ve genislemesini saglar. Buna gore problem ¢dzme konusunda bilgili

olan 6gretmenler toplanip yeni problemler ve farkli ¢oziim yollar tiretmektedirler.
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Xin (2007) calismasinda, ders kitaplarinda soru ¢6zme ve Ogrencilerin
basarisi ile iliskilerini 6grenme durumunu, 6grencilerin problem ¢dzme basarisini
arttirmak icin Amerika ve Cin'de kullanilan matematik ders kitaplarinin 6grenme
potansiyelini incelemistir. Ek olarak, arastirmaci soézel problemlerin g¢esitli
problemler arasindaki dagilimini analiz etmis ve ders kitaplarinda saglanan 6grenme
firsatlarin1 arastirmistir. Elde edilen sonuglar, Amerika ve Cin'de kullanilan ders
kitaplarinda s6zlii problemlerin farkli oldugunu gostermistir. Ayrica, Cin'de
kullanilan ders kitaplarindaki problemler dengeli bir dagilim gdsterse de, Amerika'da
kullanilan ders kitaplarinda esit olmayan bir dagilim gozlenmistir. Amerika'da
kullanilan ders kitaplari, 6grencilerin problem ¢ézme yapisini sekillendirmekte ve

Cin'de kullanilan ders kitaplar1 daha sistematik bir yaklagim gdstermektedir.

Palm (2008) arastirmasinda, 6grencilerin sézel problemlerde elde ettikleri
matematiksel sonucu ger¢ek diinyaya nasil uyarladiklarini incelemistir. Amag ayni
zamanda, Ogrencilerin davramiglariin farkli nedenlerinin, sbézel problemlerde
anlatilan ger¢ek durumlarla tutarli ¢ozlimleri ne derece sundugu hakkinda bilgi
toplamaktir. Ogrencilerle yapilan arastirmadan elde edilen nitel verilere gore,

ogrenciler bir problemin tek bir sonucu oldugunu diisiinmektedirler.

Csikos, Szitanyi ve Kelemen (2012) arastirmasinda, problem ¢ozme
stratejilerini ve matematige karsi tutumu incelemistir. Ugiincii simif dgrencileri ile
yapilan arastirmada, matematiksel modellemede, gorsel gosterimlerle dgrencilerin
problem ¢ozme stratejileri hakkindaki bilgilerinin gelisimleri incelenmistir.
Aragtirma deney ve kontrol grubu olusturularak gerceklestirilmistir. Calismanin
basinda 6grencilere 6n test uygulanmis ve ¢alismanin sonucunda elde edilen son test
sonuglarina gore stire¢ uygulanan yontemin olumlu ve basarili oldugunu gostermistir.
Aragtirmanin sonucunda Ogrencilerin matematige karst olan inanglarinda olumlu

yonde artis gdzlenmistir.
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BOLUM III
MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizinin nasil yapildigina yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada, nitel arastirma ydntemlerinden dokiiman incelemesi teknigi
kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizinde de betimsel igerik analizi yapilmistir.
Betimsel analiz 6nceden temalarin ve kodlarin belli oldugu durumlarda yapilan

analizdir.

Dokiiman incelemesi, arastirilmasi istenen olgu ve/veya olaylar hakkinda
bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar. Arastirma problemine iliskin olarak
yazili ve gorsel dokiimanlarin incelenmesi daha zengin ve kapsamli bir ¢ikarim

saglanmasi agisindan oldukca dnemlidir.
3.2. Analiz Birimi

Bu arastirmada analiz edilen birimler; Milli Egitim Bakanligi Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan onaylanmis olan ortadgretim 10.simf
Matematik ders kitabidir. Bu 10.smmif matematik kitabinda yer alan problemler

betimsel igerik analizi yontemi ile incelenmistir.

Problem ¢6zme basarisini etkileyen en onemli faktorlerden biri probleme
uygun olan stratejiyi segme ve kullanmadir. Her problem i¢in uygun olan strateji

farkli olabilecegi gibi bir problem i¢in bir¢ok strateji kullanilabilir.

Calisma oOncesinde yerli ve yabanci kaynaklardan, ders kitaplarindan, rutin
ve rutin olmayan problemler ve bunlarin ¢éziimiinde kullanilan stratejiler taranmistir.
Bu tarama sonucunda kaynaklarda en sik rastlanan 9 problem ¢6zme stratejisinin

calismada kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Bu stratejiler asagidaki gibidir:
1) Sistematik Liste Yapma
2) Tahmin ve Kontrol

3) Diyagram Cizme
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4) Bagmti Bulma

5) Esitlik veya Esitsizlik Yazma

6) Benzer Problemlerin Coziimiinden Faydalanma
7) Geriye Dogru Calisma

8) Tablo Yapma

9) Muhakeme Etme

Arastirmada verilerin toplanmasi i¢in 10. sinif Matematik ders kitab1 betimsel
olarak incelenmistir. S0z konusu kitapta bulunan 6rnek problemlerin tamamu,
literatlirde yer alan problem ¢6zme stratejileri gdz Oniine alinarak, ders kitabinda

verilen 6rnek problemlerde hangi diizeyde yer verildigi incelenmistir.

3.2.1. Gegerlilik

Toplanan verilerin ayrintili olarak rapor edilmesi ve aragtirmacinin sonuglari
nasil elde ettigini agiklamasi nitel arastirmalarda gegerliligin O6nemli Olgiitleri

arasinda bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Bu anlamda arastirmada, incelenen kitaplardaki problemlerden verilerin
nasil toplanildig1 ve toplanan verilerden sonuglara nasil ulasildig: ayrintili bir sekilde

yazilarak gecerlilik saglanmaya ¢alisilmistir.

3.2.2. Guvenirlik

Giivenirlik, yapilan bir arastirmanin bagka bir arastirmaci tarafindan da
incelenmesi durumunda ayni veya benzer sonuglar elde edilmesi ile ilgilidir. Bu
anlamda arastirmaci; arastirmanin asamalarini, slirecini, kendi konumunu,

yaklagimini ayrintili ve agik bir sekilde rapor etmelidir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Bahsi gegen 10. smif matematik ders kitabinda yer alan problemler ve
problem ¢oziimiinde kullanilan stratejilerin belirlenmesi hem arastirmaci hem de bir
uzman tarafindan ayr1 ayr1 yapilmistir. Giivenirlik i¢in Miles ve Huberman’in (1994)

onerdigi giivenirlik formiili kullanilmistir.
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Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gortis Ayriligr)
Hesaplama sonucunda arastirmanin giivenirligi %86 olarak hesaplanmistir.

Giivenirlik degerinin %70 ten fazla c¢ikmasi, arastirma icin giivenilir kabul

edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

3.3. Veri Toplama Siireci / Uygulama

Uygulama sirasinda dncelikle ad1 gecen kitap (Milli Egitim Bakanligi Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan onaylanmis olan ortadgretim 10. sinif
Matematik ders kitab1) ayrintili bir incelemeye tabi tutulmustur. ilk olarak
problemlerin her biri aragtirmaci ve uzmanlar tarafindan dikkatle incelenerek

belirlenmigtir. Tiim kitapta yer alan problemler bu sekilde incelenmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Veriler betimsel igerik analiz teknigi ile analiz edilmistir. Problemlerde
kullanilan stratejiler 9 temaya (problem ¢dzme stratejileri) gore incelenerek iinite ve
konu bazinda frekans ve ylizdeler hesaplanmistir. Elde edilen yiizde ve frekanslar
tablolastirilarak yorumlanmistir.  Ayrica, her konuda belirlenen stratejiler ig¢in

kitaptan orneklere yer verilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Arastirmanin amaci dogrultusunda, ortadgretim onuncu sinif matematik ders
kitabindaki problemler incelenmis ve bu kitaptaki problemlerin, problem ¢6zme

stratejileri bakimindan incelenmesi yapilmistir.

Unite ve konu bazinda problemler incelenmis, problemlerin ¢dziimiinde hangi
stratejilerin ne siklikta kullanildigi frekans ve ylizde degerleriyle tablolar halinde
sunulmustur. Ayrica, konu bazinda ilgili stratejilere ait ornekler tablolar halinde

sunulmustur.
4.1. Sayma Unitesine iliskin Problemlerin incelenmesine Ait Bulgular

Incelemekte oldugumuz Onuncu Smif Matematik Ders Kitabi 1.Unitede,
sirastyla Toplama Yoluyla Sayma, Carpma Yoluyla Sayma, Faktoriyel Hesaplama,
Permiitasyon Kavrami, Kombinasyon Kavrami, Pascal Uggeni ve Binom Acilini
konulart islenmistir. Calismamizin bu kisminda yukarida bahsi gegen konulara ait

problemlerin ¢6ziim stratejileri hakkinda bilgiler verilecektir.

Siralama ve Segme Konusuna fliskin Problemlerin Incelenmesi

m ‘ ‘
5
N A ‘ A . ‘

Sistematik Tahmin ve Diyagram  Bagmb bulma  Esitlik veya Benzer Geriye dogru Tablo yapma  Muhakeme
liste yapma kontrol glzme egitsizlik problemlerin calizma etme
¥aFITA piziimiinden
faydalanma

B Ferakans 9% Yiizde

Sekil 4.1. Sayma Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde ve Frekans Grafigi
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Bu tinitede, verilen nesnelerin belirtilen nitelikte siralamalar1 ve segimleri

konu olarak incelendiginden bu kapsamdaki sorular Oncelikle gorsel stratejilerle

desteklenmis, sonrasinda konuya o6zel esitlik ve bagintilar kullanilarak ¢oziimler

yapilmistir. Bu yolla 6grencinin, hangi nesneyi nasil ve hangi sirada sececegi ve

siralayacagi kolaylagtirilmistir.

Tablo 4.1.1. Sayma Unitesine iliskin Problemlerde Kullanilan Stratejilerin Dagilimi

KOD Frekans | Yiizde | STRATEJILERIN KULLANILDIGI ORNEKLER
Ornek 2 (Sayfa 5), Ornek 8 (Sayfa 9), Ornek 9 (sayfa 10), Ornek 10 (Sayfa 10)
Ornek 11 (Sayfa 11), Ornek 1(Sayfa 14), Ornek 2 (Sayfa 15), Omek 5b (Sayfa

Sistematik liste 9 16,67 17), Ornek 6b,6¢ (Sayfa 18),

yapma

Tahmin ve kontrol 0 0

Diyagram ¢izme 4 7,47 | Ornek 1 (Sayfa 4), Ornek 3 (Sayfa 6), Ornek 5 (Sayfa 7), Ornek 7 (Sayfa 9),
Ornek10b (Sayfa 25), Omek 14 (Sayfa 27), Omek 1 (Sayfa 31), Ornek 3 (Sayfa
32), Ornek 6 (Sayfa 34),

Baginti bulma 5 9,26
Ornek 12 (Sayfa 11), Ornek 13 (Sayfa 12), Ornek14 (Sayfa 12), Ornek 15 (Sayfa
12), Omnek 3 (Sayfa 16), Ornek 4 (Sayfa 16), Omek 5a (Sayfa 17), Ornek 6a
(Sayfa 18), Ornek 7 (Sayfa 18), Omek 1 (Sayfa 22), Orek 2 (Sayfa 22), Ornek 3

Esitlik veya esitsizlik (Sayfa 23), Ornek 4 sayfa 23), Ornek 5 (Sayfa 23), Ornek 6 (Sayfa 24), Ornek 7

yazma 23 42,59 (Sayfa 24), Ornek 8 (Sayfa 24), Ornek 11 (Sayfa 26), Ornek 13 (Sayfa 27), Ornek
2 (Sayfa 32), Ornek 3 (Sayfa 32), Ornek 4 (Sayfa 33), Ornek 9 (Sayfa 35)

Benzer problemlerin

¢oziimiinden 0 0

faydalanma

Geriye dogru ¢calisma 0 0

Tablo yapma 2 370 | Ornek 6 (Sayfa 8), Ornek 8 (Sayfa 19),)
Ornek 4 (Sayfa 7), Ornek 9 (Sayfa 25), Ornek 10a (Sayfa 25), Ornek 12 a,b (Sayfa

Muhakeme etme 11 20,37 | 26), Ornek 15 (Sayfa 28), Ornek 16 (Sayfa 28), Omek17 (Sayfa 28), Ornek 18
(Sayfa 29), Ornek 5 (Sayfa 33), Ornek 7 (Sayfa 34), Ornek 8 (Sayfa 35)

Toplam 54 100

Sayma tinitesine iliskin problemlerin incelenmesi neticesinde, problem ¢6zme

stratejilerinden en fazla “esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi” 23 kez, “muhakeme

etme stratejisi” 11 kez, “sistematik liste yapma stratejisi” 9 kez, “baginti bulma

stratejisi” 5 kez, “diyagram ¢izme stratejisi” 4 kez, “tablo yapma stratejisi” 2 kez
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kullanildig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira “tahmin ve Kkontrol, benzer
problemlerin ¢dziimiinden faydalanma ve geriye dogru calisma stratejileri” hig

kullanilmamustir.

Bazi sorularin ¢oziimlerinde iki farkl strateji uygulanmistir. Bu da problemi
once gorsel agidan, sistematik liste yaparak, tablo yaparak ya da diyagram c¢izerek
ifade ettikten sonra esitlik yazarak problemin ¢6ziimii yapilmistir. Bazi problemlerde
secilebilecek tiim nesneler sistematik liste yapilarak belirtilmis daha sonra bu
nesnelerin adetleri arasinda esitlik kurularak cebirsel islemlerle problemin ¢oziimii

tamamlanmistir.

Benzer problemlerin ¢oziimiinden faydalanma, tahmin ve kontrol ve geriye
dogru calisma stratejileri segcme ve siralama konularina ait 6zel bagint1 ve esitlikler

kullanilmas1 gerektiginden kullanilmamuistir.

Sayma {initesinde kullanilan stratejilere ait bazi ornekler Tablo 4.1.2°de

verilmigtir.



Tablo 4.1.2. Sayma Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Baz1 Ornekler

KOD

STRATEJILERIN KULLANILDIGI BAZI ORNEKLER

Sistematik liste
yapma

(Sayfa 5)

oi ne |r\ 2

Alfa Pide, satislanrs arttirmak icin Ramazan ayinda yanda afisi gorilen kampanyay
dizenliyor. Iftar veya sahurda bir pide esidi ve bir icecek alan musteri 8 TL oduyor.
Kampanyadan faydalanan bir musterinin kag farkh tercih yapabilecegini bulalim.

CH%Hzim

Alfa Pidede Ramazan kampanyasina katilan bir musteri 3 ¢esit pideden herhangi
birini ve 4 cesit icecekten herhangi birini secebilir. Asagidaki tabloda yapilabile-

cek tim segimler gorsel olarak gosterilmektedir.
o TarmAPde
o

RN TH

LTI &=

&b\ T &
&

Ko b e
.
Mayve Saye

& ==\l =

Yukanda goruldigu gibi 1. sGtun kiymah pide, 2. stitun peynirli pide ve 3. situn
kansik pide iceren segenekleri gostermektedir.

Benzer sekilde 1. satir gay, 2. satir ayran, 3. satir soda ve 4. satir meyve suyu iceren
secenekleri gostermektedir.

Toplam segenek sayisini gruplann sayilanni carparak bulabiliriz. Buna gore; bir
misterinin toplam;

Pide cesidi sayist - Icecek cesidi sayisi=3-4 =12veya

lcecek cesidi sayisi - Pide cesidi sayisi = 4 - 3 = 12 secenegi vardir.

Muhakeme Etme

(Sayfa 25)

Ornek 9
Mehmet 13 soruluk bir sinavda 10 soru cevaplayacaktir. llk 4 soruyu cevaplamak zo
runda olan Mehmet, cevaplayacag sorulan kag farkh sekilde secebilir? Hesaplayahm

C#711m
X

FARIRS

Mehmet ilk dort soruyu cevaplamak zorunda olduguna gore kalan 9 sorudan ¢
soru secme hakki vardir.

' '
Hepsini se¢ (4) 6 sou se ()
4 6

(8)=1ve (2)=()=os

Boylece Mehmet 1 -84 = 84 farkli sekilde sorulan secebilir.

50
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Omek 7
Bir okulda ogrencilere asagidaki sartlara uygun bes haneli bir okul numarasi ve-
riliyor.
+ Yalmzca 0, 2, 3, 5 ve 6 rakamlan kullanilacaktir.
Diyagram c¢izme + Verilecek okul numarasi 0 rakami ile baglamayacaktir.

+ Onlar basamagindaki rakam, binler basamagind aki rakamin iki kati ve sifir-
(Sayfa 9) dan farkh olacaktir.

Bu sartlan saglayan kag farkh okul numarasi olusturulabilecegini bulalim.

CHzim
Verilenler arasinda, biri digerinin iki kati olma sartint saglayan ve sifirdan farkli ra-
kam cifti sadece 3 ve 6 oldugundan, okul numaralaninin hepsinin onlar basamag
6, binler basamag: 3 oimalidir.

L, [ 3 [ 1 e | . |

v v v
4 farkh durum var S farkh durum var 5 farkh durum var
(2,3,5,6) (0,2,3,5,6) 0,2,3,5,6)

Budurumda, 4-5-5= 100 farklh okul numaras: olusturulabilir.

Ornek 3
(a+ b)* ifadesinin aciimini bulalim.
771 im
v 2ZUMm
Baginti bulma
{4+ by* dadest 4 dereceden bir adedir. Bu aghm kin & nn azalan vo b nin artan Catsayia etered hacko
(Sayfa 33) Kuvvetiering gore terimsr yazér, Tesimler yanlitken a nin ve b sl kuvvetierinin ' Moy
toplaminin 4 olmasing dikkat odile 1l K
121 .
[t « o« %+ Cab* s Tl t33n Ky
1 4 6§ 4 xenr
Daha sonra Pascal Uggeninde Kind terkmi 4 olan satudaks torkmler hot birifade- 1 5 10 90 5 1 oy’
nin bagina sirayla yaziarak ifadenin achims tamamian.
(2 +b) = 18" + 4% + 0Bt 4 b’ + 10
Bolece daba losa bir ifem yapilacak 4 + b)* fadesinin binom agdm bulunur.
ij.m Al
TN
Bir grup akademisyen arasindan secilecek & kisilik komisyon sayisi ile 5 kisilik ko-
misyon sayisi esit ise grubun kag kisi oldugunu bulalim.
Esitlik veya
Zum
- X
esitsizlik yazma Grup x kisi olsun. x kisi arasindan secilecek 8 kisilik komisyon sayisi ( 8) H
X
(Sayfa 33) 5 kisilik komisyon sayisi ( 5) olur.

(;)= [:] ise x=8+5=13olur.

Sayma {initesinde kullanilan stratejilerin konulara gore dagilimi Tablo
4.1.3’te verilmistir. Dort konudan olusan bu iinitede Sayma Yontemleri konusunda

en fazla sistematik liste yapma, Permiitasyon konusunda en fazla esitlik veya



52

esitsizlik yazma, Kombinasyon konusunda en fazla esitlik veya esitsizlik yazma,
Pascal Uggeni ve Binom Teoremi konusunda en fazla esitlik veya esitsizlik yazma
stratejileri kullanilmistir. Diyagram ¢izme, tablo yapma, bagnti bulma stratejileri
cok az kullanilmistir. Esitlik ve baginti kullanilmadan ifade edilebilecek sorularin

coziimleri bu stratejiler kullanilarak yapilmistir.

Unitenin son béliimiindeki konuda esitlik yazma ve bagint1 bulma stratejileri
sistematik liste yapma stratejisi ile desteklenerek istenilen bagintilara ulagilmistir.
Sonug olarak bu bdliimde kullanilan stratejiler gorsel ve islevsel olarak sorularin

cozlimlerini daha anlasilir ve kolay ¢oziilebilir olmasina yardimce1 olmustur.

Tablo 4.1.3. Sayma Unitesine Kullanilan Problem Cézme Stratejilerinin Konulara Gére
Dagilim

=
= 2 A
4 2l e | 5 |8 |8
1. Unite/Konulay g % 2 4 = o 3
= o (4o} -5 = N
@ = c s o =
- E i) £ 9 b >~
33 < °
s > £ SHE S X
Frekans g & v — a
] 31 o)
7 2
<] ~
-
Sistematik liste yapma 5 4 0 0 9 16,67
Tahmin ve kontrol 0 0 0 0 0 0
Diyagram ¢izme 4 0 0 0 4 7,41
Baginti bulma 0 0 2 3 5 9,26
Esitlik veya esitsizlik yazma 4 5 10 4 23 | 42,59
) Bfenz"er problemlerin 0 0 0 0 0 0
¢oziimiinden faydalanma
Geriye dogru calisma 0 0 0 0 0 0
Tablo yapma 1 1 0 0 2 3,7
Muhakeme etme 1 0 7 3 11 | 20,37
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4.2. Olasihk Unitesine iliskin Problemlerin Incelenmesine Ait Bulgular

Incelemekte oldugumuz Onuncu Smif Matematik Ders Kitabi1 2. Unitede,
sirastyla olasilik ve kosullu olasiligin ne oldugu, bagimli, bagimsiz ve bilesik
olaylarin tanimlanmasi ve olasiliklarinin hesaplanmasi, bir olaymn; bagimli, bagimsiz,
ayrik ya da ayrik olmayan olup olmadigina nasil karar verildigi, yapilan bir deneyin
sonucunun diger bir deneyin sonucunu hangi durumlarda etkileyip etkilemedigi
konulart islenmistir. Calismamizin bu kisminda yukarida bahsi gegen konulara ait

problemlerin ¢6zlim stratejileri hakkinda bilgiler verilecektir.

Kosullu Olasilik Konusuna iliskin Problemlerin incelenmesi

a

Sistemnatik liste  Tahmin ve Diyagram Baginn bulma  Egitlik veya Benzer Geriye dogru Tablo yapma Muhakeme
yapma kontrol lzme exitsizlik problemlerin caligma ctme
yuema goziimiinden
faydalanma

SFerakans ™% Yizde

Sekil 4.2. Olasilik Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde ve Frekans Grafigi

Olasilik, giinlik yasamimizda karsilastigimiz belirsizlik durumlariyla ilgili
karar verme siirecinde yaygin olarak kullandigimiz kavramlardan biridir. Olasilik
kavrami, onceleri sadece sans oyunlarinda kullanilmakta iken giiniimiizde sporda
(herhangi bir takimin magi1 kazanip kazanmama durumunun olasiligint hesaplamada),
genetikte (dogacak varligin cinsiyeti hakkinda fikir sahibi olmada), endiistride
(tretilen bir malin ne kadar saglam oldugunu belirlemede), yonetimde (bir bireyin

verimli olup olmama durumunun olasiligint belirlemede) vb. birgok farkli alanda



54

kullanilmaktadir. incelemekte oldugumuz 10 Smif Matematik Ders Kitabi 2.Unitede

Ozetle, olasilik kavraminin yasantimizin birgok farkli alaninda dogru kararlar

vermemize yardimei oldugu husus anlatilmaktadir.

Tablo 4.2.1. Olasilik Unitesine iliskin Problemlerde Kullanilan Stratejilerin Dagilimi

KOD Frekans | Yiizde STRATEJIiLERIN KULLANILDIGI ORNEKLER
Sistematik liste 2 4,76 Ormnek 5(sayfa 49), Ornek 9(sayfa 50),
yapma
Tahmin ve kontrol 0 0
Ornek 1(sayfa 47), Ornek 11 a,b,c (sayfa 51), Ornek 12a,b,c,d(sayfa 52),
Diyagram ¢izme 7 16,67 | Ormek 1(sayfa 53), Ornek 7(sayfa 56), Omek 2(sayfa 60), Ornek
3(sayfa 60),
Baginti bulma 0 0
Ornek 2b (sayfa 47), Ornek 3b (sayfa 48), Ornek 4b (sayfa 48), Ornek
. . 5(sayfa 49), Ormek 6(sayfa 49), Ornek 3(sayfa 54), Ornek 5(sayfa 54) ,
Esitlik tsizlik N i ..
y:;rr:a veya e e 12 28,57 Ornek 6a,b(sayfa 55), Ornek 8(sayfa 57), Ornek 10(sayfa 58),
Ornek 4(sayfa 61), Ornek 5(sayfa 61),
Benzer problemlerin
coziimiinden 0 0
faydalanma
Geriye dogru calisma 0 0
6 1429 Ornek 2 a,b(sayfa 47), Ornek 3a(sayfa 48), Ornek 4a(sayfa 48), Ornek
Tablo yapma ' 10(sayfa 50), Ornek 4(sayfa 54), Ornek 7(sayfa 56)
Omnek 1(sayfa 47), Ornek 3(sayfa 48), Ornek 6(sayfa 49), Ornek 7(sayfa
49), Ornek 8(sayfa 50), Ornek 9(sayfa 50), Ornek 10(sayfa 50), Ornek
Muhakeme etme 15 35,71 | 2(sayfa 53), Ornek 5(sayfa 54), Ornek 6a(sayfa 55), Ornek 8(sayfa 57),
Ornek 9(sayfa 57) , Ornek 1a,b,c(sayfa 59) Ornek 4(sayfa 61), Ornek
5(sayfa 61),
Toplam 42 100




Tablo 4.2.2. Olasilik Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Bazi Ornekler

KOD

STRATEJILERIN KULLANILDIGI BAZI ORNEKLER

Sistematik liste
yapma

(Sayfa 53)

ek 1

1222 555) ve {333 444) seMdinde tasarlanms ik 22 6 kez ablmeghit Eide ecilen
samegiar Sekl 5okl gibidr. Buna gtee 7 yerine hang sepinin galme ohyslginn
daha fada ciduguru hesaplaaim,

Toplam

1+1s§

o
&

L)

it p e
f..J Ly $41a1

bl § incekendijings bu Ik zan atma denayinde i durm 502 kenusadur, Bifin- 130 5431
O Zarin 2 eya 5, gt zar iin ise 3 veya & Ust yooe galacetl, Yand birscizan i
s daneyinds 2 ya de S galmest, Ikind 2 deseyinds gelecek sty aticlome-

yecedi igln 7 yorine 3 ya da & geme clasii g1 bisbirine esittic S .

1415

§+l=4

Diyagram ¢izme

(Sayfa 50)

©rnek 10
A=10,1,23,4,56,7, 8,9} kimesinden rastgele secilen iki farkh sayinin toplami-
nin gift say1 oldugu bilindigine g&re bu sayilardan birinin 3 olma olasihdr kagtir?

C#ziim
(%zUum

Tablod

A kiimesinden rastgele secilen iki sayinin teplaminin ¢ift olma olay € olsun. Tablo 4
incelendiginde kirmzi ve mavi renkli bélgeleri olusturan iki rakamin toplaminin
cift oldugu ve bu bélgelerin sayisinin 50 oldugu gériilmektedir. Ancak A kiime-
sindeki her bir eleman sadece bir kez secilebilecegi icin kirmizi (K) renkli bolge-
lerin sayisi olan 10'un ¢ikanlmasi gerekmektedir. Bu durumda s(C) =50 - 10 =40

Yine Tablo 4 incelendiginde, 3 rakaminin oldugu isaretli mavi bélgelerin 8 tane

. . . 8 1
oldugu gérulmektedir. Sonug olarak, istenen olasilik, 2035 olur.

5
Istenen olasiligi formiil kullanarak ¢tzelim. 3 rakaminin gelme olay U olsun.
s(UnQ 8
_PONQ __sB _90_1
PONG) = PO 50 40 S olur.
s(E) 90
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7l . B

Yanda veclon panoda 30 kart ve sepet iginde 12 top bulunmakiads, Pano weya
sepotten rastne ke s fon bir camin ranginie kema oldugu bilnlyoesa bu clsovn
panodan secilmis olma olauliges bulaiim

Paeso B, seéd 5, panodan kemii renkll Gisim segme clay) P, sepettion kemiz seg-
ma olay S, cisun. Bu durvenda, pancdan vaya sapotten rmm seqme olasdyy,
1 0 | 3 7

P = PRORI+ PSS = P@)-PIP) « PUS-PIS) = :‘- %' -}—‘ Olur

Esitlik veya esitsizlik Panodan krmu segme olashigy HP 11 P,) = FIF) PIP,) = é % = % &
1

Istenendurum o
Tam dunsm

yazma Sonug olarak, - “ olur.

M

(Sayfa 50)

Ornex 4

Iki 22 3tma deneynde zarann st yinine gelen aydar araundaki farkn muthk
degeri O, 1,2 se oyun kaybediacek; 3,4, 5 ise oyun kazandacaktr. Bu oyunu oy-
namak steyen Seln’in oyunu kazanma ve kaybetme olzshgm bulabm

Tablo yapma

(Sayfa 48)
Oncafitde hangi olas durumiarda zadar arasindaki farkin kag cidugunu gormek
igin Tablo 57 inceleyelm

.

Tablo 5 incelendiginde, 24 durumda saplar aasindaki fark 0, 1 veya 2 iken, sa-
dece 12 durumda saydlar asindaki fark 3, 4 veya 5tir. Bu durumda Sefinin bu

12 24
oyunu kazanma olasdigy % iken kaybetme olaghd % ér

Buna gore Sein'in kaybstme olasihgr daha yukseitir.

Ornek 5
Birzar atma deneyinde zann 1 den biyik veya asal say1 gelme olasihgini bulalim.
Muhakeme etme : Hzum

(Sayfa 61) Zann birden buylk gelme olayi A ve asal say1 gelme olay1B olsun. A={2, 3,4,5,6} ;
S(A)=5, B={2, 3,5); s(B)=3 olur. Burada A ve B olaylaninin ortak elemani oldugu
icin A ve B olaylan ayrik olmayan olaylardir.

S(ANB)=3
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB) = %— olur.

3_s
6 6

oW

2. Unitede yer alan Olasilik ile ilgili problemlerin incelenmesi neticesinde;
“muhakeme etme stratejisi” 15 kez, “esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi” 12 kez,
“diyagram c¢izme stratejisi” 7 kez, “tablo yapma stratejisi 6 kez, “sistematik liste
yapma stratejisi” 2 kez kullanilmis olup “tahmin ve kontrol”, “baginti bulma”,
“geriye dogru calisma” stratejileri hi¢ kullanilmamistir. Baz1 sorularda birden fazla
stratejinin birlikte kullanildigi gézlemlenmistir. Bazi sorularda yalniz tablo yapma,
yalniz diyagram c¢izme, yalniz esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri kullanilmistir.

Baz1 orneklerde hem tablo yapma hem de esitlik yazma stratejileri kullanilmistir.
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Baz1 oOrneklerde hem muhakeme yapma hem de esitlik yazma stratejileri
kullanilmistir. Baz1 6rneklerde hem tablo yapma hem de esitlik yazma stratejileri

kullanilmustir.

Bu {initede incelenen Orneklerin ¢ozlimiinde esitlik yazip cebirsel ¢oziim
yapabilmek i¢in once verilerin elde edilmesi gerekmektedir, bu verileri elde etmek
i¢cin de bazi sorularda iki stratejik kullanilmistir. Bununla beraber tahmin ve kontrol,
bagint1 bulma, benzer problemlerin ¢éziimiinden faydalanma, geriye dogru ¢alisma

stratejileri kullanilmamastir.

Ug alt problemden olusan bu iinitede Kosullu Olasilik alt probleminde en
fazla muhakeme etme stratejisi (7 kez), Bagimli ve Bagimsiz Olaylarin Olasilig1 alt
probleminde en fazla esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi ve muhakeme etme
stratejisi (5’er kez), Bileske Olaylarin Olasiligi alt probleminde en fazla muhakeme

etme stratejisi (3 kez) kullanilmistir.

Tablo 4.2.3. Olasilik Unitesine Kullanilan Problem C6zme Stratejilerinin Konulara Gére
Dagilim

E S

2.Unite / Konular = £ X

@ = et

= ° s e

= > | O >
Frekans Z Z 58 E 2 5 < .§
= EE=S| x = ~ =
: | 225 E£2 |5 _|%

_ _ M 2RO AO E ol S
Sistematik liste yapma 2 0 0 5 4,76
Tahmin ve kontrol 0 0 0 0 0
Diyagram ¢izme 3 2 2 7 16,67
Baginti bulma 0 0 0 0 0
Esitlik veya esitsizlik yazma 5 5 2 12 28,57
Benzer problemlerin ¢6ziimiinden
faydalanma 0 0 0 0 0
Geriye dogru ¢alisma 0 0 0 0 0
Tablo yapma 4 2 0 6 14,29
Muhakeme etme 7 5 3 15 35,71
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4.3. Fonksiyonlarda Islemler ve Uygulamalari Unitesine iliskin

Problemlerin Incelenmesine Ait Bulgular

Incelemekte oldugumuz Onuncu Sinif Matematik Ders Kitab1 3.Unitede;
sirastyla bir fonksiyonun grafigi, simetri doniistimleri yardimiyla yeni fonksiyon
grafikleri elde etme, tek ve ¢ift fonksiyon kavrami, tek ve ¢ift fonksiyonlarin
grafiginin simetri Ozellikleri, fonksiyonlarda aritmetik islemler, iki fonksiyonun
bileskesi, bir fonksiyonun tersi, bir fonksiyonun grafiginden pozitif-negatif, artan—
azalan oldugu araliklar1 ve minimum-maksimumlarimi bulma, bir fonksiyonun
ortalama degisim hizini (oranini) bulma ve yorumlama, iKi nicelik arasindaki iliskiyi
fonksiyon kavramiyla agiklama, problem ¢6ziimlerinde fonksiyonun grafik ve tablo
temsillerini kullanma konular1 incelenmistir. Calismamizin bu kisminda yukarida
bahsi gegen konulara ait problemlerin ¢6ziim stratejileri hakkinda bilgiler

verilecektir.

Cevremize dikkatlice baktigimiz zaman bir¢ok seyin degisim i¢inde oldugunu
goriiriiz. Ornegin; su an icinde bulundugumuz ortamin sicakligi her an
degismektedir. Acaba 1 saatlik sicakligin ortalama degisim hizi ile 1 saniyelik
sicakligin ortalama degisim hizi aynt midir? Sicaklik zamana gore degisirken

sicakliga bagli degisen baska nicelikler var midir?
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Fonksiyonlarin Simetrileri ve Cebirsel (zellikler, Bilegke, Ters Fonksiyon ve Uygulamalar Konusuna iliskin
Problemlerin Incelenmesi

40
35
30
25
20
15
1o

5

Sistematik Tahmin ve Diyagtam  Bafint bulma  Egitlik veya Benzer Geriye dofru  Tablo yapma — Muhakeme
liste yapma kontrol gizme esitsizlik problemlerin caligma elme
Vazma goziimiinden
faydalanma

BFerakans ™% Yizde

Sekil 4.3. Fonksiyonlarda Islemler ve Uygulamalar: Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde
ve Frekans Grafigi

Degisen nicelikler baska niceliklerle dogrudan/dolayli veya karsilikli
iligkilidir. Bu iliskileri fonksiyon olarak modelleyip, tablo ve grafikler kullanmak
hem mevcut durumu degerlendirmek hem de gelecege dair tahminlerde bulunmak
acisindan ¢ok onemlidir. Ayrica problem ¢oziimlerinde fonksiyonun grafik ve tablo
temsillerini kullanmak ve yorumlamak farkli bakis agilar1 kazandirip, iligkilendirme

ve iletisim becerilerini de gelistirecektir.

Incelemekte oldugumuz Onuncu Smif Matematik Ders Kitabi 3.Unitede
Ozetle, yukarida bahsi gecen iliskileri fonksiyon olarak modelleyip, tablo ve grafikler
kullanmak hem mevcut durumu degerlendirmek hem de gelecege dair tahminlerde

bulunmak hususu anlatilmaktadir.
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Tablo 4.3.1. Fonksiyonlarda Islemler ve Uygulamalar1 Unitesine Iliskin Problemlerde
Kullanilan Stratejilerin Dagilim

KOD Frekans | Yiizde | STRATEJILERIN KULLANILDIGI ORNEKLER
;S;;n;atlk liste 3 3,61 Ornek 1(sayfa 117), Ornek 2(sayfa 117), Ornek 1(sayfa 130),
Tahmin ve kontrol 0 0
Ornek 1(sayfa 77), Ornek 1(sayfa 78), Ornek 2(sayfa 78) Ornek 1(sayfa 80),
Ornek 2(sayfa 81), Ornek 3(sayfa 89), Ornek 1(sayfa 94), Ornek 2a(sayfa
Diyagram ¢izme 7 20,48 | 108), Ornek 3(sayfa 109), Ornek 3a,b (sayfa 112), Omek 4a,b(sayfa 112),
Ornek 5a,b(sayfa 113),0rnek 3(sayfa 131), Ormek 1(sayfa 134), Orek
2(sayfa 135), Ornek 3(sayfa 136), Omek 2a,b,c,¢(sayfa 141),
Baginti bulma 4 482 Ornek 1(sayfa 114), Omek 2(sayfa 114), Ornek 3(sayfa 115), Omek 4(sayfa
115),
Ornek 1(sayfa 85), Omnek 1(sayfa 88), Ornek 2(sayfa 95),0rnek 3(sayfa
96), Ornek 4(sayfa 96), Ornek 5(sayfa 96), Ornek 6(sayfa 96), Ornek 7(sayfa
97), Ornek 8(sayfa 97), Ornek 9(sayfa 98), Ornek 10(sayfa 99), Ornek
12(sayfa 100), Ornek 13(sayfa 100), Ornek 14(sayfa 100), Ornek 16(sayfa
Esitlik — 2 217 101), Omek 18(sayfa 103), Ornek 19(sayfa 104), Ornek 20(sayfa 104),0rnek
y;n:a veya esiistzll ’ 4a.b,c,¢(sayfa 109), Ornek 1(sayfa 117), Ornek 2(sayfa 117), Ornek 3(sayfa
118), Ornek 4(sayfa 118), Ornek 5(sayfa 118), Ornek 6(sayfa 119), Ornek
7(sayfa 119), Ornek 8(sayfa 120), Ornek 9(sayfa 120), Ornek 10(sayfa 121),
Ornek 11(sayfa 121), Ornek 12(sayfa 122), Ornek 13(sayfa 122), Ornek
14(sayfa 123), Orek 1(sayfa 130), Ornek 2(sayfa 131), Ornek 3(sayfa 131),
Ornek 5a,b,c(sayfa 133),
Benzer problemlerin
¢oziimiinden 1 1,20 | Ornek 1(sayfa 83),
faydalanma
Geriye dogru ¢calisma 0 0
Ornek 2(sayfa 88), Ornek 1(sayfa 108), Ornek 3(sayfa 109), Ornek 4(sayfa
Tabl 5 6,02 N
ablo yapma 133), Ornek 1(sayfa 138),
Ornek 11(sayfa 99), Ornek 15(sayfa 101), Ornek 17(sayfa 102), Ornek
1(sayfa 108), Ornek 1a,b,c(sayfa 111), Ornek 2(sayfa 111), Ornek 5a,b(sayfa
113), Ornek 1(sayfa 114), Ornek 2(sayfa 114), Ormek 1(sayfa 130), Ornek
Muhak 1! 18 21,69 . - M
uhakeme efme 2(sayfa 131), Ornek 4(sayfa 133), Ornek 1(sayfa 134), Ornek 2(sayfa 135),
Ornek 3(sayfa 136), Ornek 1(sayfa 138), Ornek 2(sayfa 139), Ornek 1(sayfa
141), Ornek 2a,b,c,¢(sayfa 141),
Toplam 83 100




Tablo 4.3.2. Fonksiyonlar ve Islemler Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Bazi Ornekler

KOD

STRATEJILERIN KULLANILDIGI BAZI ORNEKLER

Sistematik liste
yapma

(Sayfa 76)

-

/l";(v- <

*

1
Yanda (Sekil 1) grafigi verilen fix) = ¥’ fonksiyonu ile g{x) = x* + 2 ve hix) = x’~3 fonk-
slyonlanmin grafiklierini dik koordinat sisteminde gizelim. Bunun igin dncellkle bu

fonksiyonlara ait bir degerler tablosu olugturalim,

X -2 -1 o | 2

g=x'+2| 6 | 3 | 2 3

[ m=¢ | « | v [ o] 1]
\
| hi=x-3| 1 | 2 | 3 | 2

-~
——
\J
w

Diyagram ¢izme

(Sayfa 85)

ek )
Agadpda verilen ve gugek sayibuda taneni fonkdyonlann ted ya da oft forkdyon

Ok ohmachhlir v aragtirdim.

aldx=x'+2 bigisl=x citixl=x+1 ¢ i) = x -

Al ot donkstyondut qONki bes x km fl-et = (a4 2 = 42 = i) tr
B g ek Romksrponch, CUNR e x KN gl=x) = —g = -l e

o httt dedbde, clmill hor w0 igin Bl <x) » 10 o 1w x o 1w hix) tir.
IStk chei b, COnk =) = [=x] +1 = =x = | = -hax) tr

K fonkuycnu di h fonksiyonu gba ne 1ok se de ot bar forbsiyondur

-

Gankl -3 » kix) vo ki-x) « < bix) tr, bunu konrol ediniz

okl 13, B tek forkasyonen gty
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Ornek 17

5 |-
4 | -
3 | fog
2 !
1 | -

4/1

Bagint1 bulma [ ] N s
32t 3\{ i
(Sayfa 102) ——5

Yukanda sirasiyla dogrusal fve fog fonksiyonlarina ait grafikler verilmistir. Bu gra-
fiklere géire g fonksiyonunun kuralini bulalim.

r_‘r' =1 1m
L%ZUm
Once grafigi verilen fonksiyonlann kurallarini bulalim.
1.adim ffonksiyonunun denklemi:
fdogrusal oldugundan denklemi y=ax-+b seklindedir.
f nin grafigi (0,2) noktasindan gectigi icin f{0)=2 ve b=2
f nin grafigi (2,0) noktasindan gectigi icin f(2)=0 ve 0=2a+2, a=-1 bulunur.

Boylece a=-1 ve b=2 igin f{x)=ax+b= - x+2 olur.

Ornek 5
f: E{0}—=E-{0} fix)= %fonksiyonunun tersinin kurahni bulalim.

? i T ST

(DZun
Esitlik veya esitsizlik T Ox+1

%0 kesrinde yeri ve isareti degistirilecek sayilar sifir oldugu icin sonug
yazma degismez ve f'(x)= l* olur.

(Sayfa 118) Ya da genel ters fonksiyon bulma stratejisini kullanirsak;
y=F"(x) = fly)= ]7=x = y=f'x)= ‘; bulunur.

Bazi fonksiyonlann tersi kendisine esittir, bundan dolay: bu fonksiyonlarin kendi-
lerinin ve terslerinin grafiklen ayni olur.

Ornek 1
y = {x - 2)? - 3 fonkslyonunun grafiginl y = x* fonkslyonunun grafiginden yarar-

lanarak gizelim.

r»'l-vv”'v\i
Benzer problemlerin o \ \ f
| 1 \ 1 ~. J

Yandaki gekilde gorildigi gibi; ‘

once, Konum 1'de bulunan y = x* parabold- \[\ /
faydalanma nin 2 birim saga yatay ttelenmesiyle - g
y = (x~ 2)° parabold elde edimistir (Konum 2). \ |

A——r %

¢oziimiinden

(Sayfa 78)

Daha sonra, y = {x - 2)* parabolUn(n 3 birlm
asaduya dikey dtelenmesiyle istenen

y = (x -2)* - 3 parabolii elde adilmistir
(Konum 3),




Tablo yapma

(Sayfa 88)

Ornek
Gercek sayllarda tanimli f{x) = 2x-1 ve g(x) = x°+2 fonksiyonlan icin asagida iste-
nen degerleri bulalim.

A0=1 bl D=2 o(Ln=2 a(Fo=2

i:;_jjzl"lm

Bunun igin &ncelikle her iki fonksiyona ait birer degerler tablosu olusturalim.

X -2 -1 0 1 2
flx)=2x-1 -5 -3 -1 1 3

X -2 | -1 0 1 2
glx)=x>+2 6 3 2 3

Bu tablolardaki veriler yardimiyla istenen degerler asadidaki sekilde bulunabilir.
a) (f(+g)0)=f0)+g(0)=-1+2=1
b) (fg) (-2)=f(-2).g(-2) =-5.6=-30
o ()en=ten/gen=-3s=-1
4] (%)(1) =g(1)/f(1)=3/1=3 olur.

Muhakeme etme

(Sayfa 131)

t‘)l l"lL’J:\ 2

o7 T 11 of 1
LANEEE o
Yukanda biri dogrusal digeri dogrusal olmayan iki fonksiyona ait grafikler veril-
mistir. Buna gore [0, 3] araliginda iki fonksiyonun ortalama degigim hizlarini he-
saplayalim.

CHzim

ffonksiyonunun grafigi (0, -1) ve (3, 4) noktalarindan ge¢mektedir.
x,=0 icin y=fix,)=f0)=-1 wve x=3 icin y,=fx,)=f(3)=4 oldugundan
ffonksiyonu igin [0, 3] araligindaki ortalama degisim hzi (orani):
y,—y, fix)—flx) f3)-f0) 4-(-1)

5
X; =%, X, — X, 3-0 3 3

g fonksiyonunun grafigi (0, 1) ve (3, 4) noktalanindan gegmektedir.
x,=0 icin y,=g(x)=g(0)=1 ve x=3 icin y,=g(x,)=g(3)=4 oldugundan
g fonksiyonu igin [0, 3] araligindaki ortalama degisim hzi (orani):
Y= ¥ glx,) —gix,) _ g(3)—gl(0) _4-1
X,— X,  X,—X, 3-0 3
Buna gore f fonksiyonunun [0, 3] arah@indaki ortalama degisim hizi g fonksiyonu-
nun degisim hizina gore daha buyuktir.

=1

63
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Fonksiyonlarin Simetrileri ve Cebirsel Ozellikler, Bileske, Ters Fonksiyon ve
Uygulamalar Konusuna iliskin Problemlerin incelenmesi neticesinde, problem
¢ozme stratejilerinden en fazla “esitlik veya esitsizlik yazma”, “muhakeme etme”,
“diyagram ¢izme” sirasiyla 35 kez, 18 kez ve 17 kez kullanildig: tespit edilmistir.
Bunun yani sira géz 6niine aldigimiz stratejilerinden problem ¢6zme agamalarinda”
“tablo yapma” 5 kez, “baginti1 bulma” 4 kez ve “sistematik liste yapma” 3 kez

kullanilmis olmakla birlikte “geriye dogru calisma” ve “benzer problemlerin

¢Ozlimiinden faydalanma” 1 kez kullanilmistir.

Bu {initede bazi 6rneklerde yalnizca birer tane; bazi1 orneklerde ikiser tane;
bazi orneklerde iicer tane problem ¢ozme stratejisi kullanilmistir. Geriye dogru
stratejisi ve benzer problemlerin ¢éziimiinden faydalanma stratejisi yalnizca bir kez

kullanilmis olup tahmin ve kontrol stratejisi hi¢ kullanilmamustir.

Konu olarak oérneklerin ¢éziimleri i¢in kullanilan stratejiler birbirinin devami
olarak kullanilmistir. Ornegin bir problemin ¢dziimiinde dnce bagint: bulma stratejisi
ile ilgili fonksiyonun bagintis1 yazilmis, diyagram cizme stratejisi ile fonksiyonun

grafigi ¢izilmis, esitlik yazma stratejisi ile istenilen fonksiyon degeri bulunmustur.

Dokuz alt problemden olusan bu iinitede Dikey ve Yatay Otelemeler alt
probleminde, Yansimalar alt probleminde, Genisleme ve Daralmalar alt probleminde,
en fazla diyagram c¢izme, Tek ve Cift Fonksiyonlar alt probleminde esitlik veya
esitsizlik yazma stratejisi, Fonksiyonlarda Aritmetik Islemler alt probleminde
diyagram ¢izme, esitlik veya esitsizlik yazma, tablo yapma stratejileri, Iki
Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi alt problemlerde en fazla esitlik
veya esitsizlik yazma stratejisi, Fonksiyonun Ortalama Degisim Hiz1 alt probleminde
en fazla esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi,Fonksiyon Grafiklerini Okuma ve

Yorumlama alt probleminde en fazla muhakeme etme stratejilsi kullanilmustir.
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Tablo 4.3.3 Fonksiyonlarda Islemler ve Uygulamalar1 Unitesine Kullanilan Problem Cézme
Stratejilerinin Konulara Gore Dagilimi

B E|E @
. 5 = | < E
3.Unite /Konular 5 [ £ ﬁ = ’g
= | = S | E S <
g . |EE|2 | 2 |E%|E5| 3
© PR IO U B B Ol ) > | Ea Q> £
v:5| % |eES|56|8%|Z2_| 2 |E=zl8%| 3 | ¢
2| £ 8E|C=2|28|28| € |2E|2e| < <
>E| 2 |2z |~L|LE|22| & |£=5|L2€E|F =S
O] ~ == s =] o >
Frekans =2 5 |5c|(285|5C|z=| = |5E|52| O
A0 | = |[OAa|lmrL|f <28 @ |=mO|LO| F X
Sistematik liste yapma 0 0 0 0 0 0 2 1 0 3 3,61
Tahmin ve kontrol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Diyagram ¢izme 3 2 1 0 1 1 4 1 4 17 20,48
Baginti bulma 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 4,82
Esitlik veya esitsizlik 0 0 0 1 1 14 15 4 0 - 4217
yazma
Benzer problemlerin
¢oziimiinden 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1,20
faydalanma
Geriye dogru calisma 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Tablo yapma 0 0 0 0 1 0 2 2 0 5 6,02
Muhakeme etme 0 0 0 0 0 3 5 3 7 18 21,69

4.4. Analitik Geometri Unitesine fliskin Problemlerin incelenmesine Ait

Bulgular

Incelemekte oldugumuz Onuncu Simif Matematik Ders Kitab1 4.Unitede;

sirastyla, analitik diizlemde verilen iki nokta arasindaki uzakligi bulma, bir dogru
parcasini belli oranda bolen bir noktanin koordinatlarini belirleme, analitik diizlemde
dogru denklemini olusturma, denklemleri verilen dogrularin birbirlerine gore
durumlar ve Bir noktanin bir dogruya olan uzakligi konular1 verilmistir.

Calismamizin bu kisminda yukarida bahsi gecen konulara ait problemlerin ¢oziim

stratejileri hakkinda bilgiler verilecektir.
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Analitik geometri, temel yap1 tasi olarak noktayr alir ve noktanin
konumlandirilmasindan hareketle bizim bildigimiz biitiin geometrik yapilara cebirsel
bir esitlik karsilik getirir. Bu sayede geometri, giinlilk hayat uygulamalarinda daha
kullanish hale doniismiistiir. Ornegin; analitik diizlemde konumlandirma ve uzaklik
uygulamalar1 yerkiirenin enlem ve boylama dayali haritalarinin olusturulmasinda
Oonemli birer aragtir. Analitik geometri teorik boyutta da onemli gelismelere yol
agmigtir. Ornegdin; Newton ve Lebiniz’in birbirinden bagimsiz olarak gelistirdikleri

tiirev kavraminin temelinde analitik diizlem ve analitik geometri yatmaktadir.

Dogrunun Analitik incelenmesi Konusuna iliskin Problemlerin incelenmesi

40

5
30
5
20
5
0
g
— A— ‘ A — A—

™

-

Sistematik Tahmin ve Diyagram  Bafinti bulma  Esitlik veya Benzer Geriye dogru  Tablo yapma — Muhakeme
liste yapma konirol gizme egitsizlik problemlerin caligma etme
yazma giziiminden
faydalanma

W Ferakans ™% Yiizde

Sekil 4.4. Analitik Geometri Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde ve Frekans Grafigi

Incelemekte oldugumuz Onuncu Smif Matematik Ders Kitabi 4.Unitede
Ozetle, analitik geometrinin gergek hayat problemlerinde 6nemli bir isleve sahip
oldugu ve geometrinin de daha detayli anlasilmasi ve 6zellikle de geometri ve cebirin

iliskilendirilmesi noktasinda biiyiik 6neme sahip oldugu hususu anlatilmaktadir.
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Tablo 4.4.1. Analitik Geometri Unitesine Iliskin Problemlerde Kullanilan Stratejilerin

Dagilimu

KOD Frekans | Yiizde | STRATEJILERIN KULLANILDIGI ORNEKLER

Sistematik liste 0 0

yapma

Tahmin ve kontrol 0 0
Ornek 1(sayfa 157), Ornek 2(sayfa 157), Ornek 1(sayfa 159), Ornek
2(sayfa 160), Ornek 3(sayfal61), Ornek 3(sayfa 158), Ornek 1(sayfa

Divasram cizme 20 3846 159), Ornek 3(sayfa 161), Ornek 4(sayfa 162), Ornek 5(sayfa 165),

e ¢ ' Ornek 5(sayfa 175), Ornek 6(sayfa 176), Ornek 7(sayfa 177), Ornek

8(sayfa 177), Ornek 3(sayfa 182), Ornek 4(sayfa 183), Ornek 5(sayfa
184), Ornek 6(sayfa 185), Ornek 1(sayfa 186), Ornek 4(sayfa 189),

Bagmt bulma 2 3,85 | Ornek 1(sayfa 180), Omek 2(sayfa 181),
Ornek 3(sayfa 158), Ornek 2(sayfa 160), Ornek 4(sayfa 162), Ornek

Esitlik ettt 5(sayfa 165), Ornek 6(sayfa 167), Ornek 1(sayfa 171), Ornek 2(sayfa

y;n:a i 15 28,85 | 172),), Omek 3(sayfa 173), Ornek 4(sayfa 174), Ornek 5(sayfa 175),
Ornek 6(sayfa 176), Ornek 4(sayfa 183), Ornek 2(sayfa 187), Ornek
3(sayfa 188), Ornek 4(sayfa 189),

Benzer problemlerin

¢oziimiinden 0 0

faydalanma

Geriye dogru ¢calisma 0 0

Tablo yapma 0 0
Ornek 1(sayfa 157), Ornek 2(sayfa 157), Ornek 1(sayfa 159), Ornek
3(sayfa 161), Ornek 4(sayfa 162), Ornek 5(sayfa 165), Ornek 7(sayfa

Muhakeme etme 15 28,85 | 177), Ornek 8(sayfa 177), Ornek 1(sayfa 180), Ornek 2(sayfa 181),
Ornek 3(sayfa 182), Ornek 6(sayfa 185), Ornek 1(sayfa 186), Ornek
3(sayfa 188), Ornek 4(sayfa 189)

Toplam 52 100




Tablo 4.4.2. Analitik Geometri Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Bazi Ornekler

KOD

STRATEJILERIN KULLANILDIGI BAZI ORNEKLER

ek ]
Gorgek says dodrusurdta ug noktalan -4 ve 2 olan AR dogey parcaswnn orta nok

tavrn budalim

A=
< F

AB dogru parcasnn uzuniugunu bulup ikye boldugumaizde cde edecegmiz

|
Diyagram gizme deger, orta noktann ug noktalara uzakhgirs vesecoktic e 7) S —— e
[T [
|AR] = 2 - (~4)| = 6 berimm sddde wclin, A dogru pargasnim arts nokias ug nokiale .
(sayfa 159) a8l ¢ N
03 opit uzakhikea olmahaly. Bu uzakbk s “5- = <« 1 birima
2 2 Jokd 7
O halde, bu dogru parceunm ot noktaung kaeytk geten deder -1 olmabde
Cunky sadece -1 noktasrmn her ki uca uzakdd 3 birimdie
Eger be verilen JAB| dadru parcasmm ug noktalinen ortalamasne abesak
‘: 4, 1 oy ganilur. Sy yonters genelegionak agadidaks sorica ulapre
¥
9___ =l 7 t
HHICA
. i
A(-1,2)ve B{-1,-3} noktalanndan gecen dogrunun denkiemini bulalim.
11
Baginti bulma Cziim N
sayfa 177 e 5 . y .
(sayf ) Ave B noktalanmin apsisleri egit oldugundan aradsgimez dogru x=-1 dogrusudur —————x———*
(Sekdl 37). a4

Esitlik veya esitsizlik
yazma

(sayfa 160)

i:)ﬂ“tu:‘\ 2

Uc noktalar A(-4, 2) ve B(1, 5) olan dogru parcasinin orta noktasinin koordinat-
larini hesaplayalim.

& S illas

L PZuUn

AB dogru parcasinin (Sekil 9) orta noktasina C diyelim. C noktasinin koordinatia-
rini hesaplarsak,

c(x?ya)z(xlzi"‘zl Y1;¥1)=(—42+1 . 2;5):(_%'

%) oldugu gorulur.
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!) "

di:x+y-1=0ved; x+y-3 =0 paralel dogru cifti arasindaki uwzakhig: bulahm

J "

r

Oncelikled, veya d, Uzerinden rastgele bir nokta secelim. Bunun icin d, Gzerinde
Muhakeme etme apsisi 1 olan noktay: alahm. d, dogrusu Uzerinde x = 1 bilegsenine sahip noktanin

(sayfa 188) ordinatiy = 0 dir. O halde A(1, 0) noktas: d, Uzerindedir

Artik d, ve d, arasindaki uzakhg bulmak, A noktas: ile d, dogrusu arasindaki
uzakhg: bulmakla es anlamhdir

Noktanin dogruya olan uzakh@ni veren baginti yardimiyla iki dogru arasindaki
uzaklk,
ax,+by,+¢| [1+0-3

! : Lo = v 2 br olarak hesaplanir
’.d.'b' \"".

Dogrunun Analitik Incelenmesi Konusuna Iliskin Problemlerin incelenmesi
neticesinde, problem ¢ézme stratejilerinden en fazla “diyagram ¢izme”, “esitlik veya
esitsizlik yazma”, ve “muhakeme etme” sirasiyla 20 kez, 15 kez ve 15 kez
kullanildigi tespit edilmistir. Bunun yani sira gz oniine aldigimiz stratejilerinden

problem ¢6zme asamalarinda” bagint1 bulma” 2 kez kullanilmistir.

Bu iinitede sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol, benzer problemlerin
¢oziimiinden faydalanma, geriye dogru c¢alisma, tablo yapma problem ¢6zme
stratejileri hi¢ kullanilmamistir. Bununla beraber muhakeme etme stratejisi yalnizca
tic ornekte kullanilmig olup en fazla diyagram cizme, baginti bulma, esitlik yazma

stratejileri kullanilmistir.

Bu tinitede bazi 6rneklerde yalnizca bir strateji, bazi 6rneklerde ikiser strateji,

bazi 6rneklerde iicer strateji uygulanmistir.

Bu {initede koordinat diizlemi iizerinde nokta ve dogrunun analitik
incelenmesi ile ilgili 6rneklerin ¢oziimii i¢in diyagram c¢izme, baginti bulma ve
esitlik yazma stratejileri ¢ogunlukla birlikte kullanilmustir. Ornegin verilen nokta
veya dogru once diyagram ¢izme stratejisi uygulanarak analitik diizlemde gosterilip
bagint1 bulma veya esitlik yazma stratejileri kullanilarak veriler elde edilip cebirsel

islemlerle sonug elde edilmistir.

Bes alt problemden olusan bu {initede Analitik Diizlemde Iki Nokta

Arasindaki Uzaklik alt probleminde en fazla diyagram ¢izme, muhakeme etme ve
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esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri, Bir Dogru Pargasini Belli Oranda Bolen
Noktanin Koordinatlar1 alt probleminde en fazla diyagram ¢izme, esitlik veya
esitsizlik yazma, muhakeme etme stratejileri, Dogrunun Analitik Incelenmesi alt
probleminde en fazla esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi ve diyagram ¢izme
stratejisi; Diizlemde Iki Dogrunun Birbirine Goére Durumlar1 alt probleminde
diyagram c¢izme ve muhakeme etme stratejileri; Bir Noktanin Bir Dogruya Olan
Uzaklig1 alt problemlerinde de en fazla esitlik veya esitsizlik yazma ve muhakeme

etme stratejileri kullanilmustir.

Tablo 4.4.3. Analitik Geometri Unitesine Kullanilan Problem Cézme Stratejilerinin
Konulara Gore Dagilimi

4.Unite / Konular
ks £
s T | E g
s § | E |Z S
f 2% |£|&8 |:
= 5 £ 2 = s
o = ] = B
=< Mo = = »on
Frekans = < | E 8 = | E = A
T = z2 M E . = s
% |2: |5 |85 |8 |¢
—_— N oy
E 2 £ g < |2E | £ —
-4 = = L s 2
% |82 |2 |E& |22 3|3
22 | &% E |1 2% |zZ2 |3@|&
T Z 2 »o N & L R >~
c & R—RT-) = = — N O °
i __ < = j==I-"] a a9 -2l |
Sistematik liste yapma 0 0 0 0 0 0 0
Tahmin ve kontrol
0 0 0 0 0 0 0
Diyagram ¢izme
4 6 4 4 2 20 | 38,46
Bagimnti bulma 0 0 0 2 0 2 | 385
Esitlik veya esitsizlik 2 3 6 1 3 15 | 28.85
yazma
Benzer problemlerin
¢Oziimiinden faydalanma 0 0 0 0 0 0 0
Geriye dogru calisma 0 0 0 0 0 0 0
Tablo yapma 0 0 0 0 0 0 0
Muhakeme etme 3 3 2 4 3 15 | 28,85
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45. Dortgenler ve Cokgenler Unitesine Iliskin Problemlerin

Incelenmesine Ait Bulgular

Incelemekte oldugumuz Onuncu Simif Matematik Ders Kitab1 5. Unitede;
sirasiyla, dortgenin temel elemanlarini ve 6zellikleri, dortgenlerin alanini hesaplama,
disbiikey ve igblikey dortgenler, yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, kare,
dikdortgen ve deltoid ile ilgili ac1, kenar ve kdsegen Ozellikleri ve ¢cokgenlerin ig, ve
dis, acilariin Olgiilerini hesaplama konular1 verilmistir. Calismamizin bu kisminda
yukarida bahsi gegen konulara ait problemlerin ¢6ziim stratejileri hakkinda bilgiler

verilecektir.

Cevremizdeki birgok yapida dortgenleri ve cokgenleri gorebiliriz. Otoyol
trafik levhalarinda, binalarin kapi, pencere ve catilarinda, evlerimizde kullandigimiz
hali, kilim ve saat gibi birgok yerde dikdortgen ylizeyler karsimiza g¢ikar.
Gliniimiiziin vazgecilmez teknoloji cihazlarindan LCD televizyon, monitdr ve cep
telefonlarinda da dikdortgen ytizeyler kullanilir.

Dikddrtgenler ve Ozellikleri Konusuna iliskin Problemlerin incelenmesi

120

A— A -
Sistematik Tahmin ve Diyagram  Bafinti bulma  Egitlik veya Benzer Geriye dofru ~ Tablo yapma ~ Muhakeme
liste yapma kontrol gizme egitsizlik problemlerin caligima etime
yazma goziimiinden
faydalanma

® Ferakans ™% Yiizde

Sekil 4.5 Dértgenler ve Cokgenler Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde ve Frekans
Grafigi
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Incelemekte oldugumuz Onuncu Sinif Matematik Ders Kitabir 5. Unitede

Ozetle, belirttigimiz bu vb. alanlarda daha etkili ve verimli ¢alismak i¢in, dortgenlerin

ve ¢cokgenlerin 6zelliklerini yakindan inceleyecegiz.

Tablo 4.5.1. Dértgenler ve Cokgenler Unitesine Iliskin Problemlerde Kullanilan Stratejilerin

Dagilimu

KOD

Frekans

Yiizde

STRATEJIiLERIN KULLANILDIGI ORNEKLER

Sistematik liste
yapma

Tahmin ve kontrol

Diyagram ¢izme

54

23,08

Ornek 1(sayfa 202), Ornek 2(sayfa 202), Ornek 9(sayfa 208), Ornek
13(sayfa 211), Orek 3(sayfa 217), Ornek 4(sayfa 218), Ornek 5(sayfa
219), Ornek 9(sayfa 223), Ornek 13(sayfa 226), Ornek 14(sayfa 228),
Ormnek 15(sayfa 228), Ornek 16(sayfa 229), Ornek 17(sayfa 230), Orek
18(sayfa 231), Omek 20(sayfa 232), Omek 3(sayfa 237), Ornek 4(sayfa
239), Ornek S(sayfa 239), Ornek 6(sayfa 240), Ornek 7(sayfa 241),
Omek 8(sayfa 241), Orek 9(sayfa 242), Omek 10(sayfa 242), Omek
11(sayfa 243), Ornek 14(sayfa 245), Omek 1(sayfa 246), Ornek 2(sayfa
247), Ornek 3(sayfa 248), Omek 4(sayfa 248), Ornek 5(sayfa 249),
Ornek 6(sayfa 250), Ornek 8(sayfa 251), Ornek 2(sayfa 255), Ornek
3(sayfa 256) ,Ornek 5(sayfa 258), Ornek 1(sayfa 259), Ornek 2(sayfa
260), Ornek 3(sayfa 260), Omek 4(sayfa 261), Ornek 1(sayfa 263),
Ornek 2(sayfa 263), Ornek 3(sayfa 264), Ornek 4(sayfa 265), Ornek
5(sayfa 265), Ornek 6(sayfa 266), Ornek 13(sayfa 284), Ornek 14(sayfa
285), Ornek 17(sayfa 287), Ornek 21(sayfa 290), Omek 23(sayfa 292),
Ornek 2(sayfa 309), Ornek 3(sayfa 309), Ornek 4(sayfa 310), Ornek
5(sayfa 311),

Baginti bulma

72

31,20

Ornek 4(sayfa 205), Ornek S(sayfa 205), Ornek 6(sayfa 206), Ornek
7(sayfa 206), Ornek 8(sayfa 207), Ornek 9(sayfa 208), Ornek 10(sayfa
209), Ornek 11(sayfa 210), Ornek 12(sayfa 211), Ornek 13(sayfa 211),
Ornek 1(sayfa 216), Ornek 2(sayfa 217), Ornek 3(sayfa 217), Ornek
4(sayfa 218),), Omek 5(sayfa 219),), Ornek 6(sayfa 220), Ornek 7(sayfa
221), Orek 8(sayfa 222), Orek 9(sayfa 223), Ornek 10(sayfa 224),
Ornek 11(sayfa 225), Ornek 12(sayfa 226), Ornek 13(sayfa 226), Ornek
l4(sayfa 228), Ornek 15(sayfa 228), Ornek 16(sayfa 229), Ornek
17(sayfa 230), Ornek 18(sayfa 231), Ornek 19(sayfa 232), Ornek
20(sayfa 232), Ornek 1(sayfa 236), Ornek 2(sayfa 236), Ornek 3(sayfa
237), Ornek 4(sayfa 239), Ornek 5(sayfa 239), Ornek 6(sayfa 240),
Omek 7(sayfa 241), Ornek 8(sayfa 241), Ornek 9(sayfa 242), Ornek
10(sayfa 242), Ornek 11(sayfa 243), Ornek 12(sayfa 243), Ornek
13(sayfa 244), Ornek 14(sayfa 245), Ornek 1(sayfa 246), Ornek 2(sayfa
247), Ornek 3(sayfa 248), Ornek 4(sayfa 248), Ornek 5(sayfa 249),
Ornek 6(sayfa 250), Ornek 7(sayfa 251), Ornek 8(sayfa 251), Ornek
1(sayfa 254), Ornek 2(sayfa 255), Ornek 3(sayfa 256), Ornek 4(sayfa
257), Ornek S(sayfa 258), Ornek 1(sayfa 259), Ornek 2(sayfa 260),
Ornek 3(sayfa 260), Ornek 4(sayfa 261), Ornek 1(sayfa 263), Ornek
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2(sayfa 263), Ornek 3(sayfa 264), Ornek 4(sayfa 265), Ornek 5(sayfa
265), Ornek 6(sayfa 266), Ornek I1(sayfa 272), Ornek
2(sayfa273),0rnek3(sayfa273),0rnekd(sayfa274) Ornek 2(sayfa 296),

Esitlik veya esitsizlik
yazma

102

43,59

Ornek 3(sayfa 204),), Ornek 4(sayfa 205),), Ornek 5(sayfa 205), Ornek
6(sayfa 206), Omek 7(sayfa 206), Omek 8(sayfa 207), Ornek 9(sayfa
208), Ornek 10(sayfa 209), Ornek 11(sayfa 210), Omek 12(sayfa 211),
Ornek 13(sayfa 211), Ornek 1(sayfa 216), Ornek 2(sayfa 217), Ornek
3(sayfa 217), Ornek 4(sayfa 218),), Ornek 5(sayfa 219), Ornek 6(sayfa
220), Ornek 7(sayfa 221), Ornek 8(sayfa 222), Ornek 9(sayfa 223),
Ornek 10(sayfa 224), Ornek 11(sayfa 225), Ornek 12(sayfa 226), Ornek
13(sayfa 226), Ornek 14(sayfa 228), Ornek 15(sayfa 228), Ornek
16(sayfa 229), Ornek 17(sayfa 230), Ornek 18(sayfa 231), Ornek
19(sayfa 232), Ornek 20(sayfa 232), Omek 1(sayfa 236), Ornek 2(sayfa
236), Ornek 3(sayfa 237), Ornek 4(sayfa 239), Ornek 5(sayfa 239),
Omek 6(sayfa 240), Ornek 7(sayfa 241), Ornek 8(sayfa 241), Ormek
9(sayfa 242), Ornek 10(sayfa 242), Ornek 11(sayfa 243), Omek 11(sayfa
243), Ornek 12(sayfa 243), Ornek 13(sayfa 244), Ornek 14(sayfa 245),
Omek 1(sayfa 246), Ornek 2(sayfa 247), Ornek 3(sayfa 248), Omek
4(sayfa 248), Omek 5(sayfa 249), Ornek 6(sayfa 250), Ornek 7(sayfa
251), Ornek 8(sayfa 251), Omek 1(sayfa 254), Ornek 2(sayfa 255),
Ornek 3(sayfa 256), Ornek 4(sayfa 257), Ornek S5(sayfa 258), Ornek
I(sayfa 259), Ornek 2(sayfa 260), Ornek 3(sayfa 260), Ornek 4(sayfa
261), Ornek 1(sayfa 263), Omek 2(sayfa 263), Orek 3(sayfa 264),
Ornek 4(sayfa 265), Ornek S5(sayfa 265), Ornek 6(sayfa 266), Ornek
I(sayfa 272), Ornek 2(sayfa 273), Ornek 3(sayfa 273), Ornek 4(sayfa
274), Ornek S(sayfa 277), Omek 6(sayfa 277), Ornek7 (sayfa 278),
Omek 4(sayfa 274), Omek 8(sayfa 279), Omek 9(sayfa 280), Ornek
10(sayfa 281),Ornek 11(sayfa 283), Ornek 12(sayfa 283), Ornek
13(sayfa 284), Omek l4(sayfa 285), Ornek 15(sayfa 286), Ornek
16(sayfa 287), Ornek 17(sayfa 287), Ornek 18(sayfa 288), Ornek
19(sayfa 289), Omek 20(sayfa 289), Ornek 2I1(sayfa 290), Ornek
22(sayfa 291), Ornek 23(sayfa 292), Ornek 1(sayfa 295), Ornek 3(sayfa
297), Ornek 4(sayfa 298), Ornek 5(sayfa 299), Ornek 1(sayfa 308),
Ornek 2(sayfa 309), Ornek 3(sayfa 309), Ornek 4(sayfa 310), Ornek
5(sayfa 311),

Benzer problemlerin
¢oziimiinden
faydalanma

Geriye dogru calisma

Tablo yapma

Muhakeme etme

2,14

Omek 2(sayfa 202), Ornek 4(sayfa 205), Ornek S(sayfa 205), Ornek
1(sayfa 295), Ornek 3(sayfa 297),

Toplam

234

100




Tablo 4.5.2. Dértgenler ve Cokgenler Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Bazi Ornekler

KOD

STRATEJIiLERIN KULLANILDIGI. BAZI ORNEKLER

Diyagram ¢izme

(sayfa 223)

PO R ABCD bis yarms
i Ne (DG 1A8
3 |AB|= 34 ¢m, |BC| =6 om
O] = & cm, JAD|=&cm

oldugunae ive yamugun yoskgini buls-
lm,

r

o7

Seki 6'dald ABCD yamugnda € dan [CK] // (0A] gy Pewn
KCX] =% cm [AK] = 4 oo, KK = 10 £m ofur 7

BCK Opgunenio hawsarlan Priagor Dagebnn P o \

LR R [

aeagndan BOX ak Hcgannde bk kenar goren X agmnm Sglsy
m E_PE;: )= 0" obur. Buniarm 10n00w olaiak

Joh

2

ety =28 - - h=A8am
P

tedunr, BOK b Uggeniom yUksbii aymi samuncs ABCD ywrmugueun da yik-
s okdagundan

A=dfomdn

Baginti bulma

(sayfa 279)

Qinek 8
Sokil o dda ABCD bar parsedbanac,

P DCL AN =2 ve b ABCD parabsiierannim yokuskigl olmak Uzeee
AARCDY

ArdE «

olfugurr ptatareim

A=
v

AABCD) =2 hve A(PAR) = A% cldugrandan, APka) = “—“fﬁ bukmur

Esitlik veya esitsizlik
yazma

(sayfa 251)

Ornek 7

Bir eskenar dortgende kosagen wunlukiannin kareder! toplami 256 cm” ise bu
eskanar dortgenin bir kenar uzunlugun bulalim,

‘e’ T 1)
T%2(im

Eskenar ddrtgenin kisegenlerinden birinin uzunludu e, digen f ve bir kenar
wuniugu a olsun. Bir egkenar dortgende kenatar lle kégegenior arasinda

437 = !+ P bagintisimin odduguinv gistermistik. Buna qore
P w250 427w 256 0 ' w8 awBem

bulunue.
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O

Sekildeki boks ringi bir kenarinin uzunlugu 6,1 m
olan kare bicimdedir. Bu ringin her bir kenarn

3 sira olmak Gzere, ip ile gevrilecektir

Toplam ne kadar ipe ihtiya¢ oldugunu bulalim
Muhakeme etme P peihtiyagordug

-
(sayfa 295) o
Boks ringi, bir kenar uzuniugu 6,1 metre olan bir kare oldugundan ve 3 sira ip
kullanilacagindan, bir kenar iple ¢cevirmek icin 3 - 6,1 = 18,3 m ipe ihtiyag vardr.
Karede 4 kenarnn uzunluklan esit oldugundan toplam;

183:4=732m

ip gereklidir

Dortgenler ve Ozellikleri Konusuna Iliskin Problemlerin incelenmesi
neticesinde, problem ¢ézme stratejilerinden en fazla “esitlik veya esitsizlik yazma™ ,
“bagmti bulma”, ve “diyagram g¢izme” sirasiyla 102 kez, 72 kez ve 54 kez
kullanildig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira gz oniine aldigimiz stratejilerinden

problem ¢6zme asamalarinda” muhakeme etme” 5 kez kullanilmustir.

Dortgenler ve ¢cokgenler iinitesinde bazi 6rneklerde yalnizca bir strateji, bazi

orneklerde ikiser strateji; baz1 6rneklerde ticer strateji kullanilmistir.

Bu iinitede dortgenler ve ¢okgenler konusu geometrik ifadelerden olustugu
icin ¢ogu Ornegin ¢oziimiinde verilen diyagram lizerinde Oncelikle diyagram ¢izme
stratejisi uygulanarak bagmti bulma veya esitlik yazma stratejileri uygulanarak

sonuca ulasilmstir.

Bu iinitede sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol, benzer problemlerin
¢Oziimiinden faydalanma, geriye dogru calisma, tablo yapma stratejileri hig

kullanilmamustir.

Alt1 alt problemden olusan bu iinitede Dortgenin Temel Elemanlar: ve
Ozellikleri, Dértgenin Cevresi ve Alani alt problemlerinde en fazla baginti bulma,
esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri; Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen, Kare
ve Deltoidin Ac1 ,Kenar ve Kdsegen Ozellikleri alt probleminde en fazla esitlik veya
esitsizlik yazma, bagmti bulma,diyagram ¢izme stratejileri; Yamuk, Paralelkenar,

Eskenar Dortgen, Kare ve Deltoidin Alan Bagintilari, Dortgenin Alan Bagintilar ve
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Modelleme ve Cokgenlerin Baz1 Ozellikleri alt problemlerinde en fazla esitlik veya

esitsizlik yazma stratejisi kullanilmistir.

Tablo 4.5.3. Dértgenler ve Cokgenler Unitesine Kullanilan Problem Cézme Stratejilerinin

Konulara Gore Dagilimu

5.Unite / Konular

Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen, Kare

ve Deltoidin A¢1, Kenar ve Kosegen Ozellikleri

Yamuk, Paralelkenar, Eskenar Dortgen,

IDortgenin Alan Bagintilar1 ve Modelleme

o |Dértgenin Temel Elemanlar: ve Ozellikleri

<
=
£ £ 5
< /M =
@ = S |
S Q %)
7 > = =
o N _{CU
s = ;‘g 5]
v ) s
o = g L
D
£ a 2 s |
> o = < =
20 P 1) — 5
Frekans = = = g |~
a Y, S [P =
Sistematik liste yapma 0 0 0 0 0 0
Tahmin ve kontrol 0 0 0 0 0 0 0
Diyagram cizme
3 1 41 5 4 54 | 23,08
Baginti bulma 6 4 57 4 0 72 | 31,20
Esitlik veya esitsizlik yazma 7 4 58 24 5 102 | 43,59
Benzer problemlerin 0
0 0 0 0 0 0
¢oziimiinden faydalanma
Geriye dogru ¢alisma 0 0 0 0 0 0
Tablo yapma 0 0 0 0 0 0 0
Muhakeme etme 3 0 0 0 0 5 2,14
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4.6. Ikinci Dereceden Denklem Ve Fonksiyonlar Unitesine Iligkin

Problemlerin Incelenmesine Ait Bulgular

Incelemekte oldugumuz Onuncu Sinif Matematik Ders Kitab:r 6. Unitede;
sirastyla, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ¢6zme, i = sanal birim olmak
lizere bir karmagik saymin a + ib (a, b € R) bi¢iminde ifade edildigini agiklama,
ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kokler ve katsayilar arasindaki bagintiy1
bulma, fonksiyonun grafiginin tepe noktasini, eksenleri kestigi noktalari ve simetri
eksenini bulma, fonksiyonun grafiginin tepe noktasi ile fonksiyonun en kiigiik ya da
en biiyiik degerini iliskilendirme, grafigin x-cksenini kestigi noktalar ile denklemin
koklerini iligkilendirme, fonksiyonun katsayilarindaki degisimin fonksiyonun grafigi

tizerine etkisini bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak inceleme,

y=a(X— r)2 +kvey=a(Xx—xq) (Xx—Xp) seklinde verilen ikinci dereceden
fonksiyonlarin grafiklerini ¢izme, tepe noktasi ile grafigi lizerindeki bir noktasi
verilen ya da grafigi, birisi y-eksenini kesmek sartiyla, herhangi {i¢c noktadan gecen
ikinci dereceden fonksiyon olusturma, grafigi verilen ikinci dereceden denklemin
cebirsel ifadesini bulma ve bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilme
konular1 verilmistir. Calismamizin bu kisminda yukarida bahsi gegen konulara ait

problemlerin ¢6ziim stratejileri hakkinda bilgiler verilecektir.
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ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler, Fonksiyonlar ve Grafikleri Konusuna iliskin Problemlerin
incelenmesi

) . .b
) a— -—

Sistematik Tahmin ve Diyagram  Baginti bulma  Egitlik veya Benzer Geriye dofru  Tablo yapma ~ Muhakeme

liste yapma konirol gizme egitsizlik problemlerin caligma etme
VazEma ghelimiinden
faydalanima

W Ferakans ™% Yiizde

Sekil 4.6. ikinci Dereceden Denklemler ve Fonksiyonlar Unitesine Kullanilan Stratejilerin
Yiizde ve Frekans Grafigi

Matematik, acik ve kesin anlatim giicii ile bagimsiz ve 6zgiin diigiinme
alisgkanligimi gelistirerek problem ¢ozme becerilerini ve bu becerileri gergek yasam
problemlerinde 6zgilin diisiinebilme ve arastirabilme kazanimlarin1 bizlere daima
sunmaktadir. Matematik yasamin bir pargasi olup Ogrenilen bilgiler her an

kullanilmaktadir.

Tarihten glinimiize matematik, kendi dinamiginin yaninda bagka bilimlerle

arasinda siki bir iletisim siirdiirmektedir.

Incelemekte oldugumuz Onuncu Smif Matematik Ders Kitab1 6.iinitede
isleyecegimiz parabol konusu giincel hayatimizda her daim karsimiza ¢ikmaktadir.
Gozlik camlarimin yiizey seklinden kopriilere kadar ve 6zellikle son yillarda mimari
tasarimlarda az malzeme ile saglam ve daha genis mekanlarin tasariminda parabol

Oonem kazanmuistir.
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Tablo 4.6.1. Ikinci Dereceden Denklemler ve Fonksiyonlar Unitesine iliskin Problemlerde
Kullanilan Stratejilerin Dagilimi

KOD

Frekans

Yiizde

STRATEJILERIN KULLANILDIGI ORNEKLER

Sistematik liste
yapma

Tahmin ve kontrol

4.37

Omek 5(sayfa 327), Ornek 6(sayfa 327),), Ornek 7(sayfa 328), Orek
8(sayfa 328), Ornek 9(sayfa 329), Ornek 10(sayfa 329), Ornek 11(sayfa
330), Ornek 12(sayfa 331), Ornek 1(sayfa 349)

Diyagram ¢izme

50

24.27

Ornek 4(sayfa 324), Ornek 16 (sayfa 333), Ornek 17 (sayfa 334), Omek
18 (sayfa 334), Omek 16,17(sayfa 356), Ornek 1,2 (sayfa 365), Ornek 4
(sayfa 366), Ornek5,6,7,8 (sayfa367-369),

Ornek9,10,11,12,13,14,16,17,18 (sayfa371-378), Omek 26(sayfa 380),
Omek 28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40 (sayfa 381-389), Ornek
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11(sayfa 392-397), Ornek 1,2,3(sayfa 399-401),

Baginti bulma

21

10.19

Ornek 1(sayfa 324), Ornek 2(sayfa 325), Ornek 3(sayfa 325), Ornek
8(sayfa 328), Ormek 9(sayfa 329), Ornek 9(sayfa 329), Omek 17(sayfa
334), Ornek 18(sayfa 334), Omek 23(sayfa 337), Ornek 24(sayfa 337),
Ornek 25(sayfa 338), Ornek 26(sayfa 338), Ornek 27(sayfa 339), Orek
9,10,11(sayfa 353), Ornek 12,13(sayfa 354), Ornek 15(sayfa 355), Ornek
16,17(sayfa 356),

Esitlik veya esitsizlik
yazma

100

48.54

Omek 1(sayfa 324), Omek 2(sayfa 325), Ornek 3(sayfa 325), Ornek
4(sayfa 326), Omek 5(sayfa 327), Ornek 6(sayfa 327), Ornek 7(sayfa
328), Orek 8(sayfa 328),), Omek 9(sayfa 329), Ornek 10(sayfa 329),
Ormnek 11(sayfa 330), Ornek 12(sayfa 331), Ornek 13(sayfa 331), Ornek
l4(sayfa 332), Omek 15(sayfa 333), Ornek 16(sayfa 333), Ornek
17(sayfa 334), Omek 18(sayfa 334), Ornek 19(sayfa 335), Ornek
20(sayfa 335), Ornek 2I(sayfa 335), Ornek 22(sayfa 336), Ornek
23(sayfa 337), Ornek 24(sayfa 337), Ornek 25(sayfa 338), Ornek
26(sayfa 338), Omek 27(sayfa 339), Ornek 1,2,3(sayfa 342), Ornek
4,5.6,7(sayfa 343), Ornek 8,9,10(sayfa 344), Ornek 11,12,13(sayfa 345),
Ornek 14,15, (sayfa 346), Omek 16 (sayfa 347), Ornek 11 (sayfa 347),
Ornek 1(sayfa 349), Omek 1(sayfa 349), Omek 2,3(sayfa 350),Ornek
4,5,6(sayfa 351), Ornek 16,17(sayfa 356), Ornek 3(sayfa 366), Ornek
9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23(sayfa371-373), Ornek
24.25(sayfa 379), Omek 26(sayfa 380), Omek 27(sayfa 380), Ornek
28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40(sayfa381-389),0rnek
1,2,3.45,67,8,9,10,11(sayfa 392-397), Ornek 1,2,3(sayfa 399-401),

Benzer problemlerin
¢oziimiinden
faydalanma

13

6,31

Ornek 13(sayfa 331), Ornek 14(sayfa 332), Ornek 15(sayfa 333), Ornek
16(sayfa 333), Ornek 17(sayfa 334), Ornek 18(sayfa 334), Ornek
22(sayfa 336), Ornek 11,12,13(sayfa 345), Ornek 1,2,3(sayfa 399-401),

Geriye dogru cahsma

3,40

Orek 7(sayfa 352), Ornek 8(sayfa 352), Ornek 9 (sayfa 353), Ornek
14(sayfa 354), Ornek 15(sayfa 355), Ornek 18,19(sayfa 357),

Tablo yapma

2.43

Ornek 6(sayfa 327), Ornek 7(sayfa 328), Ornek 11(sayfa 330), Ornek
12(sayfa 331), Ornek 4(sayfa 366),

Muhakeme etme

0,49

Ornek 10(sayfa 329),

Toplam

206

100




80

Tablo 4.6.2. ikinci Derece Denklemler ve Fonksiyonlar Unitesinde Kullanilan Stratejilere
Ait Bazi Ornekler

KOD STRATEJILERIN KULLANILDIGI BAZI ORNEKLER

3“‘ L
x% - 5% - 24 =0 cebirsel ifadesini carpanlarina ayiralim,

Tahmin ve kontrol C4%zum

X2 —s5x—24=(x-[TDx+[7]

(sayfa 328)
¥ N

Bu saylarin carpirmi -24 ve toplamlan -5 olmahdir.

[k 8nce 24 Uin carpanlanni ve bu carpanlann toplarmini bulalim.

Carpimlar | Toplamlar
(1)(-24) = -24 (1) + (-24) = 23
2)(-12)=-24 (2)+(-12)=-10

(3)(-8)=-24 (3)+(-8)=-5
(-3)(8) =-24 (-3)+(8)=5
(-2)(12)=-24 (-2)+(12)=10
(1) (24)=-24 (-1)+(24) =23

Orta terim -5x yerine 3x — 8x yazip ortak paranteze alirsak,
x? - 5%—24 = X%+ 3X - BX— 24 =X(x + 3) - 8(x+ 3)

=(x+3)(x-8)
Ornek 5
y=fix) =, y=glx) =-2x* ve y=hix) =-3x parabollerini ayn: analitik diiz-
lemde gizelim.
C#A7i1m
C%zum
Diyagram ¢izme Yukandaki omegin cozumiune benzer olarak
0 degerier tablosu olusturularak paraboller
Sayfa 367 x
(Say ) -3 1 ayni diizlemde yanda gosterildigi gibi cizilir.
4/ W\
\
/ \
|=2 \3
fz Q‘ y =fix)
/i £\
[§—=3 +)
[ ¢ i\
[ F i \ly=al




©Omek 18
%2+ 4x = 21 denklemini, 17. Omekteki gibi geometrik sekil kullanarak, tam kare

Bagmnti bulma bicimine dénistirerak gézalim.
(Sayfa 338)
2 2x 4
oo e 1 =2144=15
X 3 ® w 2x
7 Z

(%+2) (x+2) = (x+ 2)* = 25 buradan x+ 2 = 5 ve x = 2 bulunur.

Harezmi'nin x2 + bx fadesini tam kare yapmak icin kullandi& yéntemi genelles-
tirmeye cahisalim.

4 x? 5 4
x b
Bu sekli kare forma déndstimelk igin alar bx
% b% I'l?]: - {b] olan dikdértgeni %x alana sahip iki dikdért-
=wt+he+|—
hl,'li H gene ayinp % alanl dikdértgenin sagina ve
[ =|x+— .
o T : listine eklersek, kenarlan (x +%) olan kareye
X b
F]

T
déndisiir. Fakat, sekilda (%;I kadar alan bos

(v]
kalir. 2 + bx ifadesini tam kare yapmak igin, fadeye I[%;I eklememiz gerakir.

i 2
x? + bx ifadesini tam kareye tamamlamak icin, bu ifadaye | I_);.I eklersak,

¥ W2 W
yeni ifade x* + b +I:%:I = I:'x +%:I tam karesine ddnisar

0

e otelde archyik olarak verden ods nusmaralarmdan yan yana buluman ki odenn
numaralannin karelecinin toplams 365 50 bu odalann numacaianm bulaim
Bitind odann numarasins X Garsel, komgy odann suimaris: x + 1 alut
AP =385 e A x4 1-365-0

Esitlik veya esitsizlik - 26 20~ 364 = OVo 21 + X~ 182)= 0
@ X xR =[x 1) {x+ =0
yazma wt (X =13]=0 vaya X+ 14) «0dan

@ xeliveyaxsaia

(Sayfa 339)

Octa ruimarasi negatlf olsenayascagretan x = 13 ol

Kontrol edelim: 13% + 147w 1652 + 190 = 365
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Benzer problemlerin
¢oziimiinden
faydalanma

(Sayfa 336)

©Orek 22
4+ x - 3=0 denklemini, tam kareye tamamlama yoluyla géizelim.

C#Hziim
¥

Daha dnceki drneklerde »? + bx = ¢ ifadesini tam kareye tamarmlarmistik. Simdi
de, ax’+ bx+c = 0 formundaki denklemleri tam kareye tamamlayarak cbzecediz.
Ik énce ax® + bx+ ¢ = 0 denklemini a sayisina bélerak 3® teriminin katsayisini 1

yvapacadiz.

2 +%-3=0 = ¥ +%—%= 0 formuna getimis oluruz. Bu aym zamanda

2
¥2+ b +¢ = 0 formuna esittir. 2 + % =% egitliginin har iki tarafina (%) yani

vy
(%) eklersalk, x‘+%+6‘|—4=%+é olur.

49

rl
Payda esitlermesi yaparsak (x +%) = v karekdkind alrsak x +1E = j:%

m|'-..|

1 7 b
Buradan x + il igin x, = B

min kdkleri bulunmus olur.

igin x; = -1 olarak denkle-

Geriye dogru ¢calisma

Ornek 18

Kokleri 5 - 2i ve 5 + 2i olan ikind dereceden denklemi olusturalim.

X, =5-2i ve x,=5+ 2i koklerinin toplamini ve carpimini bulalim.

(Sayfa 357) X, +X,=5-2i+5+2i=10

X, % =(5-2i) (5+2()=25-4i’=25+4=290lur.

Buna gore istenen denklem x? — x(x, + x,) 4 x,x, =x* - 10x + 29 = 0 olarak elde

edilir.

Ornek

®* — 5% — 14 = 0 denkleminin kéklerini carpanlara ayirma yelu ile bulahm.

C#E T rm

v

W —Sx—14={x—[F(x+[F])

Bu swplarn garpirm =14 ve toplamlan -5 olmabdin

Uygun carpanlan bulmak icin adim adim gidelim. Hedefimizin, carpimlan -14 va
Tablo yapma toplamlan -5 olan sayilan bulmak oldugunu unutmayalim.
(Sayfa 3) 1. Achm: llk&nce 14 in carpanlanm bulahm. (1) (-14), (2) (-7) veya (-1) (14),(-2)(7)

2. Adim: * - 5% — 14 = 0 denklemi igin bu ikililerden hangisinin toplamimin -5
carpimlanmin =14 cldugunu belideyelim.

G ER (1 =14 = =14 (2 -Ti=-14 | (-1 (141=-14 | -2) (71=-14
1 R (14 (=1 =13 [( 2+ (=T ==5 | -1+ (1) =13 | -2+ (7) =5

3. Achim: Orta terimi parcalara ayinp, ortak carpan parantezine alahim.

W5k — 14 ="+ 2e— Tx— 14 =xix+ 2) - 7(x + 2) buradan (x + 2) parantezine
alirsak: denklemimiz 2 - 5% - 14 = (x - 7) {x + 2) olarak carpanlanna aynlmis olur.
(-7 (x+2)=0 = x-7=0wveyax+ 2 =0dan,denklemnin kiklerix, =7 vex,=-2
olarak bulunur.
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Muhakeme Etme

(sayfa329)

Ornek 11

3x* + x - 2 cebirsel ifadesini ¢arpanlarina aywralim.

C#7nm
¥ IU

1.

a- ccarpimi bulunur:ax’ + bx + cifadesiicgina=3, b=1vec=-2, a-c=-6
olur.

(-6) nin garpanlanni bulalim: (1) (-6), (2) (-3) veya (-2) (3), (-1) (6)

ax’ + bx + ¢ formundaki ikinci derece denklem igin bu ikililerden hangisinin
toplaminin b katsayisini verdigini bulalim,

(@l (1)(-6)=-6 | (2)(-3)=-6 | (-1)(6)=-6 | (-2)(3)=-6

AGTETRIET (1) + (-6) = -5 [+ (3)=-1|(-1)+(6)=5 |[(-2+B)=1
Yukandaki tabloyu inceledigimizde sadece (-2) ve (3) Un ¢arpimian (-6) yi
verirken toplamlan da +1i verir.

Verilen denklemde orta terim olan x, -2x + 3x seklinde yazilip benzer terim-
lerin ortak parantezine alinir.

I ex-2=37+3x-2x-2 = I+ I -, -2=3x(x+1)-2(x +1)
=(x+1)(3x-2)

Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler, Fonksiyonlar ve Grafikleri

Konusuna iliskin

problemlerin  incelenmesi neticesinde, problem ¢6zme

stratejilerinden en fazla “esitlik veya esitsizlik yazma”, “diyagram ¢izme” ve “baginti
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bulma” sirasiyla 100 kez, 50 kez ve 21 kez kullanildig: tespit edilmistir. Bunun yan1
sira g6z Oniine aldigimiz stratejilerinden problem ¢ozme asamalarinda “tahmin ve
kontrol” 9 kez, “benzer problemlerin ¢oéziimiinden faydalanma” 13 kez, “tablo
yapma” 5 kez ve “geriye dogru calisma” 7 kez, “muhakeme etme” 1 kez kullanilmig

olmakla birlikte “sistematik liste yapma” stratejisinin kullanilmadigi gézlenmistir.

Bu iinitede baz1 6rneklerde yalnizca bir strateji, baz1 6rneklerde ikiser strateji,

baz1 6rneklerde ticer strateji kullanilmastir.

Bu iinitede verilen diyagram iizerinde veya istenen ve ¢izilen diyagramla
ilgili olarak baginti bulma ve esitlik yazma stratejilerinden biri veya birkaci

kullanilarak istenilen ¢6ziime ulagilmistir.

Bu iinitede sistematik liste yapma, muhakeme etme stratejileri hig
kullanilmamistir. Bununla birlikte kitabin genelinde ¢ok az kullanilan veya hig

kullanilmayan stratejilerin burada birka¢ soruda kullanildig1 goriilmektedir.

Altr alt problemden olusan bu {initede Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler, Ikici Dereceden Denklemlerin Karmasik Kokleri alt problemlerinde en
fazla esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi, ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemin Kokleri ile Katsayilar1 Arasindaki Iliskiler alt probleminde en fazla
bagmti bulma ve esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri, Ikinci Dereceden
Fonksiyonlar ve Grafikleri alt probleminde en fazla diyagram cizme stratejisi, Ikinci
Dereceden Bir Degiskenli Fonksiyonlar ve Grafikleri alt probleminde en fazla
diyagram cizme ve esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri, Ikinci Dereceden
Denklem ve Fonksiyonlarla Modellenebilen Problemler alt probleminde esitlik veya
esitsizlik yazma ve benzer problemlerin ¢dziimiinden faydalanma stratejileri

kullanilmistir.
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Tablo 4.6.3. Ikinci Dereceden Denklemler ve Fonksiyonlar Unitesine Kullanilan Problem

Cozme Stratejilerinin Konulara Gore Dagilimi

IPZNA %

437

24.27

10.19

48.54

6,31

3,40

243

0,49

(suexaid) NV 1dOL

50

21

100

13

19|wa|qoad

UD[IQAUI[[PPOIA| BIAB[UOAISHUO] IA WIAPUI( IIAId( U]

ILBPLELD A JB[UOAISHUO ] I[UINSIZIP AIg UIPIIII( PUDY]

11

11

LIOP[JELD) A JB[UOAISHUO] UIPIIII( IUD]

30

33

IS Dlepuiseay Lg[ifes)ey]|

31 LIAPIQY UIWAP[US( IUdAWuUIfIg A1g USPIRI( U]

LIP[OY] YISeULIRY] ULID[WAPUI( UIPIIIII( U]

17

(WP U IUdAduIUIIg I UIPIINI( PUD]

13

27

6.Unite / Konular

Frekans

Sistematik liste yapma

Tahmin ve kontrol

Diyagram ¢izme

Bagint1 bulma

Esitlik veya esitsizlik

yazma

Benzer problemlerin

¢Oziimiinden faydalanma

Geriye dogru ¢calisma

Tablo yapma

Muhakeme etme
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4.7. Polinomlar Unitesine Iliskin Problemlerin Incelenmesine Ait

Bulgular

Gergek katsayili ve bir degiskenli polinom kavrami, polinomlarla dort islem,
herhangi bir polinomun baska bir polinoma bolimiinden kalan1 bulma, katsayilari
tam say1 ve en yiiksek dereceli terimin katsayisi 1 olan polinomlarin tam say1 sifirlar
ile sabit terimin c¢arpanlar1 arasindaki iliski, gergek katsayili bir polinomu
carpanlarina ayirma, rasyonel ifade kavramini ve rasyonel ifadelerin sadelestirilmesi,
polinom ve rasyonel denklemlerle ilgili uygulamalar konulari verilmistir.
Calismamizin bu kisminda yukarida bahsi gegen konulara ait problemlerin ¢6ziim

stratejileri hakkinda bilgiler verilecektir.

Glinliik hayatimizda ve birgok bilim alaninda (Kimya, Fizik, Tip, Ekonomi,
Egitim, Miihendislik vb.) ¢ogu durum, dogrusal ifadeler ve dogrusal fonksiyonlarla
tammlanabilmektedir. Ornegin; 19 c¢m ayak uzunluguna sahip bir cocuk 32
numara, 21 cm ayak uzunluguna sahip bir c¢ocuk da 36 numara ayakkabi
giymektedir. Burada, ayakkabi numarasi, ayak uzunlugunun bir dogrusal
fonksiyonudur. Benzer sekilde, evlerimizde ve isyerlerimizde kullandigimiz dogal
gaz icin belediyeye 6dedigimiz iicret, dogal gaz kullanim miktarimizin bir dogrusal

fonksiyonudur.

Ancak, bazi durumlarin tanimlanmasinda ve modellenmesinde, dogrusal
olmayan ifadelere ve dogrusal olmayan fonksiyonlara da ihtiyag, vardir. Ornegin;

kuru bir asfalt yol {izerinde x km/sa hizla giden bir aracin tamamen durabilmesi i¢in

gerekli uzaklhigr (metre) yaklasik olarak Q(x) = 0,06X2 + 1,1x + 0,02 ifadesi ile

belirleyebiliriz.
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Polinom Kavrami va Polinomlaria islemler, Carpanlara Ayirma ve Polinom ve Rasyonel Denklamlerin
Cozlm Kimeleri Konusuna lligkin  Problemlerin Incelenmesi

Siatematik
liste yapma

Tahmin ve Diyagram
kontrol glame

Baginn bulma  Egitlik veya Benzer Geriye dofiru Tablo yapma  Muhakeme
egltnizlik problemlerin galigma wlime
yazma qozOminden
fuydalanma

m Ferakans  wm % Yiizde

Sekil 4.7. Polinomlar Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde ve Frekans Grafigi

Bu ve benzeri durumlarin tanimlanmasinda ve modellenmesinde polinom

kavramina ihtiyag, duydugumuz ig¢in, polinomlarin temel 6zeliklerini iyi bilmemiz

gerekmektedir. Incelemekte oldugumuz Onuncu Sinif Matematik Ders Kitab1 7.

Unitede polinomlar {izerinde duracagiz.

Tablo 4.7.1. Polinomlar Unitesine Iliskin Problemlerde Kullanilan Stratejilerin Dagilimi

KOD Frekans | Yiizde | STRATEJILERIN KULLANILDIGI ORNEKLER

Sistematik liste

yapma 4 1.65 | Ornek 18(sayfa 421), Ornek 20,21(sayfa 437-438), Ornek 1(sayfa 448),
Omek 2(sayfa 448), Omek 13,14,15,16(sayfa 459-460), Ornek

Tahmin ve kontrol 1 4.55 | 37,38.39.40,41(sayfa 471-472), Ornek 1b (sayfa 488)

Diyagram ¢izme " .. .

3 1.24 Ornek 6(sayfa 428), Ornek 10(sayfa 430), Ornek 16(sayfa 433),

Ornek 4,5,6,7,8,9,10(sayfa 413-416), Ornek 1,2,3,4,5(sayfa 426-427),
Ornek 10(sayfa 430), Omek 11,12,13,14,15(sayfa 431-433), Ornek
20,21(sayfa 437-438), Ornek 22,23 ,24(sayfa 439-440), Ornek 7,8,9(sayfa

Bagint bulma 8 3430 1 445.446))), Omek 1(sayfa 448), Omek 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12(sayfa
453-459), Ornek13,14,15,16(sayfa459-460),
Ornek16,17,18,19,20,21,22,23,24,25.26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36
(sayfa 461-470), Ornek 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14(sayfa 479-486),
Ornek 1,2,3,4,5,6,7(sayfa 488-493)
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Esitlik veya esitsizlik

Omek 1,2,3(sayfa 412-413), Ornek 4,5,6,7,8,9,10(sayfa 413-416),
Ornek 12,13,14,15,16,17(sayfa 418-421), Ornek 19,20(sayfa 422-423),
Ornek 21,22(sayfa 423-424), Ornek 1,2,3,4,5(sayfa 426-427), Ornek
6(sayfa 428), Ornek 7,8,9(sayfa 428-429), Omek 10(sayfa 430), Ornek
11,12,13,14,15(sayfa  431-433), Ornek 16(sayfa 433), Ornek
17,18,19sayfa 434-436), Orek 20,21(sayfa 437-438), Ornek
22,23,24(sayfa 439-440) Ornek 1,2,3,4,5,(sayfa 442-444), Ornek 6(sayfa

yazma 121 50.83 < -
445), Ornek 7,8,9(sayfa 445-446) Ornek 1(sayfa 448),
Ornek 2(sayfa 448), Ornek 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12(sayfa 453-459),
Ornek 13,14,15,16(sayfa459-460),
Omek 16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36
(sayfa 461-470), Ornek 37,38,39,40,41(sayfa 471-472), Ornek 42,43,44,
45(sayfad73-474),0rmek1,2(sayfad78),
Ornek3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14(sayfa479-486), Ornek 1,2,3,4,5,6,7
(sayfa 488-493),

Benzer problemlerin

¢oziimiinden 0 0

faydalanma

Geriye dogru ¢calisma 4 1.65 | Ornek 22,23,24(sayfa 439-440), Ornek 6(sayfa 445),

Tablo yapma 1 0.41 Ornek 11(sayfa 417),
Ormek 21,22(sayfa 423-424), Ornek 13,14,15,16(sayfa 459-460), Ornek

Muhakeme etme 13 5.37 | 37,38,39,40,41(sayfa 471-472), Ornek 1,2(sayfa 478),

Toplam 240 100

Tablo 4.7.2. Polinomlar Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Bazi Ornekler

KOD

STRATEJILERIN KULLANILDIGI BAZI ORNEKLER

Sistematik liste
yapma

(Sayfa 438)

Ornek 21

3Ix‘ 4+ 5x+2

%2

(

Xx+4
bolme islemini yapalim

(3x" - 5x + 2) ve (x + 4) polinomlar standart bicimde verildikler igin bolme isle
mine baslayabilinz. Bir onceki 6mekte yaptigimiz islemleri burada tek bir boime
islemi Gzerinden yapahm.




Tahmin ve kontrol

(Sayfa 448)

‘.’_)tﬂ“\_:\ 2

Q(x) =x* -4 polinomunun tam say: sifirlarini bulahim.

CHzim
Q(x) =0 == x? -4 =0dir Q(x) polinomunun sabit terimi -4 tiir. -4 {in tamsay
carpanlan, £1, +2, +4tir.

-4 Un tamsayi carpanianndan bazilan Q(x) polinomunun sifirlan olabilir. Bu car-
panlardan sadece +2, Q(-2) =Q(2) =0 &zelligini saglar.

Buna gére Q(x) = x* - 4 polinomunun sifirlan -2 ve 2 dir.

Diyagram ¢izme

Oinek 6
Yarcls verlen dikd ortgenin cevre sni veren fadey! on sade bigimde yazaben

j2aet CHz
(Sayfa 428) : . Bur g diclbetgenin covren
oo “dntToBmelo2uatotuns)
i =itx+ 8
Ornek 22
P(x) = x* - 3x* - 2 ve Q(x) = 2x - 1 polinomlan verilsin. Eger P(x) polinomu Q(x)
; g P(x)
polinomuna tam boliiniyorsa dev( QW ) hesaplayalim.
Baginti bulma : #Hzim
der(P(x)) = 3 ve der (Q(x)) = 1 dir. P(x) polinomu, Q(x) polinomuna tam bolntyor-
(sayfa 439)
sa ozaman P(x) =Q(x) - R(x), Kix)=0dr.
Buradan, der(P(x)) =der(Q(x) - R(x)) ve der(P(x))=der(Q(x)) + der(R(x)) tir.
Buradan da, 3 =1 + der(R(x)) => 3 -1 =der{R(x)) => 2= der(R(x)) bulunur.
Burada, der(P(x)) -der (Q(x) =3 -1 =2 oldugu dikkate alinirsa,
der(P(x) - der(Q(x)) = der(R(x) olus. Buradan da, der( g‘(:’) ) yazabilirz.
‘)a ne :\ 1
Pix) =x" - 3x’ - 2 polinomu veriliyor,
a) P(-1)=? b) P(2)=?
Esitlik veya esitsizlik CéHzim
FPZUm
yazma a) PN=(1) <31 -2=-1-3-2=-6dnr,
(Sayfa 442) P{-1) = Oaldugundan, x = -1, P(x) = x" - 3x* - 2 palinomunun bir kaki degildir,

b) P(2)=2"-3.2"-2=8-12-2=-6dn.

P(2) = -6 = 0 oldugundan x = 2, P(x) = x'-3x’ -~ 2 polinomunun bir kok(
degiidir.
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Geriye dogru cahsma

Ornek 6
Q(x) = 4x* + (k - 3)x - 1 polinomunun bir carpani (x - 2) dir. Buna gore k gercek
sayisin bulalim,

CéHzlim
(Sayfa 445) Carpan Teoremi'ni kullanirsak, (x - 2) polinomu, Q(x) polinomunun bir carpani ise
Q(2) = 0 olmalidir. Buna gore;
QR)=0 = 4-22 +(k-3)2-1=0 => 164+ 2k-6-1=0 = 942k=0 => k= —%dir.
Ornek 11
Asagida verilen polinomlar icin yukaridaki tanemda verilen baz: kavramlan ince-
leyelim.
a) Px)=3 b) Qx)=5x-11
¢ RX)=-2-3x-1 ¢) SX)=7x"-3x+8x*-4
Tablo yapma
CHzim
(Sayfa 417)

Terim Bas Sabit

Polinom Derece | Katsayilar sayis| katsayl | terim
Pix) =3x° 0 3 1 3 3
Q) =5x-11 ' 1 . 5-1 . 2 . 5 . -1
Rix) = -2x*-3x-1 [ 2 | -2,-3,-1 13 | =2 |
S =8x*+ 7x*-3x -4 . 4 .8,7,—3,—4 4 4 . 8 . -4

Muhakeme etme

(Sayfa 423)

Ornek 21
P =3x" + 2x + 1 ve Qx) = 1 + 2x + 3x” polinomlar veriliyor. Buna gore; P(x) ve
Q(x) polinomlan arasinda nasil bir iliski oldugunu inceleyelim.

C%zim

Gergek sayilarda tanimh polinomlarla ¢alistigimz icin P(x) ve Q(x) polinomlannin
tanim ve deger kumeleri gercek sayilardir. Ayrica, Q(x) polinomunu standart bigi-
minde yazarsak Q(x) =3x* + 2x + 1 olur.

P(x) = 3x” + 2x + 1 olduguna gore P(x) ve Q(x) polinomlan esittir.
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Polinom Kavrami ve Polinomlarla Islemler, Carpanlara Ayirma ve Polinom
ve Rasyonel Denklemlerin Coziim Kiimeleri Konusuna iliskin Problemlerin
Incelenmesi neticesinde, problem ¢dzme stratejilerinden en fazla “esitlik veya
esitsizlik yazma” ve “bagmti bulma” sirasiyla 121 kez, 83 kez kullanildig1 tespit
edilmistir. Bunun yani sira géz Oniine aldigimiz stratejilerinden problem ¢6zme
asamalarinda “muhakeme etme” 13 kez, “tahmin ve kontrol” 11 kez, “tablo yapma”
1 kez, “geriye dogru ¢alisma” 4 kez, “sistematik liste yapma” 4 kez, “diyagram
cizme” 3 kez kullanilmis olmakla birlikte “benzer problemlerin ¢ozliimiinden

faydalanma” stratejisinin kullanilmadigi gézlenmistir.

Bu iinitede baz1 6rneklerde yalnizca bir strateji, bazi 6rneklerde ikiser strateji,

bazi 6rneklerde tiger strateji kullanilmastir.

Bu {initede strateji kullanma cesit agisindan diger iinitelere gore daha fazladir.
Konu olarak bazi degiskenlere bagl kavram, islem ve bagintilar1 ¢éziimleyebilmek

icin daha ¢esitli stratejiler kullanilmistir.

Yedi alt problemden olusan bu iinitede Gergek Katsayili Bir Degiskenli
Polinomlar, Polinomlarda Toplama, Cikarma, Carpma, Bélme Islemi, Polinomlarda
Bolme Isleminde Kalanin Bulunmasi, Katsayilar1 Tam Say1 ve Baskatsayis1 1 Olan
Polinomlarin Tam Say: Sifirlarin Bulunmasi, Gergek Katsayili Polinomlarda
Carpanlara Ayirma, Polinom ve Rasyonel Denklemler alt problemlerinde en fazla
esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi, Rasyonel ifadeler alt probleminde bagmt:

bulma ve esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri kullanilmistir.
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Tablo 4.7.3. Polinomlar Unitesine Kullamlan Problem Cézme Stratejilerinin Konulara Gére
Dagilimu

=
7.Unite / Konular 2 2
- E
z £
. 23
Els |55 | s 5
s |2 |28 |E E
= £ S = = ~
) R = g 4
o4 2 n =) c
s 8~ | 22 | £ a
= 5 E2 ¢ -y = - —
EgdES EJd 52 | & ¢ 2 |2
- 5d282€E |=E|5|S |§
S22 EA g E S EE|l 2| 2 | X
= d = g S & 2| 8| o
28 EATET s [EC & |
Frekans sdEdYdsSZFEE | SE|=|e |
“EEIEYEE |2 81322 |2 |8
% g 5 g e g 5 E s | 5| € < T
> v = E 2 8 S SR S -t — =
D= 8§28 2 E 5 8| 72| £ a =
g LEASS |OF| 8|3 | O -
_ - Cgag g C|E|E | F 2
Sistematik liste yapma 1 5 0 1 0 0 0 4 165
Tahmin ve kontrol 0 0 0 1 9 0 1 11 4.55
Diyagram ¢izme 0o | 3| o0 0 o o] o | 3 | 124
Baginti bulma 7 16 3 1 37 12 7 83 34.3
0
Esitlik veya esitsizlik 20 24 9 2 45 14 7 121 | 50.8
yazma 3
Benzer problemlerin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢Oziimiinden faydalanma
Geriye dogru ¢caliyma 0 3 1 0 0 0 0 4 1.65
Tablo yapma 1 0 0 0 0 0 0 1 0.41
Muhakeme etme 2 0 0 0 9 2 0 13 5.37

4.8. Cember ve Daire Unitesine fliskin Problemlerin incelenmesine Ait

Bulgular

Cemberin temel elemanlarmi ve teget, Kiris, ¢ap ve yay kavramlari,
cemberde kirisin 6zellikleri, bir cemberde merkez, cevre, i¢, dis ve teget-kiris acilari
ve bu agilarin o6lgiileri ile gordiikleri yaylarin olgiilerini iligskilendirme, ¢cemberde
tegetin Ozelliklerini ve disindaki bir noktadan ¢izilen teget pargalarinin o6zellikleri,
Dairenin ¢evresini, alanini ve bunlarla ilgili bagintilar olusturmay1 ve daire diliminin

alanini hesaplamay1 ve bunlarla ilgili uygulamalar konular1 verilmistir. Calismamizin
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bu kisminda yukarida bahsi gecen konulara ait problemlerin ¢oziim stratejileri

hakkinda bilgiler verilecektir.

Tarihteki bir¢ok teknolojik ve kiiltiirel gelisme ¢embere benzeyen nesnelerin
Oonemi ve Ozellikleri incelenmeden anlasilamaz. Miihendislikten sanat tarihine kadar
her alanda karsimiza ¢ikan yuvarlak nesneler hayatimiza diizen, simetri, uyum,

estetik ve hatta bir parca gizem katar.

Incelemekte oldugumuz Onuncu Smif Matematik Ders Kitab1 8. Unitede,
bulundugumuz her ortamda gorebilecegimiz ve hayatimizin vazgecilmez bir pargasi
olan yuvarlak cisimlerin matematiksel karsiligi olan ¢emberin 6zeliklerini
inceleyecegiz.

Cemberin Temel elemanlari, Agilar, Tefiet, Cevre ve Alan Konusuna iliskin Problemlerin incelenmesi

Sistematik Tahmin ve Diyagram  Bafunt bulma  Esitlik veya Benzer Geriye dofru  Tablo yapma  Muhakeme
liste yapma kontrol glzme esitsizlik problemlerin galigma etme
yazma ghziimiinden
faydalanma

mFerakans m% Yizde

Sekil 4.8. Cember ve Daire Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde ve Frekans Grafigi
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Tablo 4.8.1. Cember ve Daire Unitesine iliskin Problemlerde Kullanilan Stratejilerin
Dagilimu

KOD Frekans | Yiizde | STRATEJILERIN KULLANILDIGI ORNEKLER

Sistematik liste 0 0

yapma

Tahmin ve kontrol 0 0
Ornek 1,2(sayfa 507-508), Ornek 1,2,3(sayfa 513-514), Ornek
1,2,3,4,5,6,7,8(sayfa 521-526), Ornek 16 (sayfa 530), Ornek

Diyagram ¢izme 32 3265 | 1,2,3,4,5,6,7(sayfa 536-539), Ornek 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,1 1(sayfa 544-
549),
Ornek 6(sayfa 524),), Omek 17(sayfa 530), Omek 1,2,3,4,5,6,7 (sayfa

Bagiti bulma 20 24.49 | 536-539), Ornek 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 (sayfa 544-549),
Omek 1,2(sayfa 507-508), Ornek 1,2,3(sayfa 513-514), Ornek 6(sayfa
524), Ornek 1,2,3,4,5,6,7,8(sayfa 521-526), Ornek 9,10,11,12,13(sayfa

Esitlik veya esitsizlik 39 526-529), Ornekl6(sayfa530),"0rnek 17(sayfa 530), Ornek

yazma 39.80 | 1,2,3,4,5,6,7(sayfa 536-539), Ornek 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11(sayfa 544-
549),

Benzer problemlerin

soztmineen 3 306 | Ornek 1,2,3(sayfa 513-514),

faydalanma

Geriye dogru ¢calisma 0 0

Tablo yapma 0 0

Muhakeme etme 0 0

Toplam 98 100

Tablo 4.8.2. Cember ve Daire Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Bazi Ornekler

KOD STRATEJILERIN KULLANILDIGI. BAZI ORNEKLER

Diyagram cizme

(Sayfa 508)

Sehd s




Baginti bulma

(Sayfa 522)

Ornek 3
D govel comber izeinds codebiiocek farkh Dgpenien agiansa poes Incoloyelim.

Coriim

Vertlan harhangt bir iggonin gevrel combert gztlebilie

okl 1 e O ek zk bir comber Laerinde glaflon PR STR SUR SVR we $YR Ug-
anlenin h v hananni ek [SH] cape o lakzade. Dikdat ol

trsa tim ba Ogpeniande capen kamundaks aglann heps! yarem comber yay) oher
turmaktadr ve hepsl birer dik agahe. B naclenle Opgenler dik Uggeniecy,

mﬁ-mla)-mﬁ)-—ml -%-ﬂr

MV = g - S -—“f-sr

Bir gambeede capi gleen gewe agmen Siglsh Brdir.

2onl 13% O merkozil bir gemnber Gaarinde cizilen ABC we DEF Gggenloringo B ve
D wcd kargbanndak) yaylar yanm gumber yarpecian biydhai v dolepmyts

bu aglenn clctilert 907 don btk oldude kn 3 wo D aglan birar ganis agude.

Dobdat edifnso (ap camben Ikl yaran cembens ayimigtin. DEF ve ABC Oggenion §0
yoran gambier Lamsndecie. Bu nedwols Uggealer gerdy agh Uggealendr.

Esitlik veya esitsizlik
yazma

(Sayfa 544)

Sekil 2

inek 2

Yarcap uruniugu 5 om olan dairenin alann hesaplayalim
C4Szim

SN 10 O kel cembeenin yancaps 5 omdie, Datrenin alane
A=ar

Aoy 5t

= A= 25 x em’ bubunur

Aeliden An25 -3 14w Aw 785 o’ Didunut

Benzer problemlerin
¢Oziimiinden
faydalanma

(Sayfa 514)

Omex 3
Sell 21w O 2hi ¢ K nok besgen [CDf ve [AS] Ungeri ven
Inpor

ICK] = 16em

D} =2cm

(AKX =& amve

B =8 om ve

gembenn yancap uzanlugunu hesaplayalen

CA=m
(5zCn

SRMI 27de ncoltkle [CD ve [AB] krigh ik, bulabm
CD{ =0 + KDY == iKDi= 16+ 2 = (D= 18 om ve
(AR = [AK] ¢ 8] w» JAB| « B+ & « |AB| = 12 om bolunue

Cembenn meskeznden [ON) ve [OM] diemel ar
D) ve JAB] kirtsletinin orta noktatirss butalom ve Bl wundukian hesaplayalm.
INC| = IND| = IF;N = l; = Scm we

|A8] 72

IMB] = MA =~ o i-sanb\mu.

INK| Lzuniugunu hesaplayabm.

INDf = NI + [KD > 9 = (NK] + 2 == INK] = 9 - 2 == [N =7 cm v

10M] = INK| == JOM{ = 7 crm Bulunue

Cembern meske rnden (O yangapt ¢lzelim

Olusan OME dk Uggeninde Pragor teomemini kullanarak,

108}" = [BMy" « |OM’

o JOBE = 6 4 7 on |OHF = 364 40 o0 OB = 85 o= JO8] = B5 o bulunue
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Cemberin Temel Elemanlari, Agilar, Teget, Cevre ve Alan Konusuna iligskin
problemlerin incelenmesi neticesinde, problem ¢6zme stratejilerinden en fazla
“esitlik veya esitsizlik yazma”, “diyagram ¢izme” ve “baginti bulma” sirasiyla 39
kez, 32 kez ve 20 kez kullanildig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira goz Oniine
aldigimiz stratejilerinden problem ¢ozme asamalarinda “benzer problemlerin
¢Ozlimiinden faydalanma” 3 kez kullanilmis olmakla birlikte “tahmin ve kontrol”,

“tablo yapma”, “geriye dogru calisma”, “sistematik liste yapma” ve “muhakeme

etme” stratejilerinin kullanilmadig1 gézlenmistir.

Bu iinitede, baz1 drneklerde yalnizca birer strateji; bazi ikiser strateji; bazi

orneklerde ticer strateji kullanilmistir.

Konu olarak ¢ember ve daire geometrik konulardan olup verilen diagram
lizerinde ya da istenen ve cizilen diyagram {izerinde baginti bulma, esitlik yazma
stratejilerinden bir ya da birkagi kullanilmigtir. Bu initede ayrica benzer

problemlerin ¢6ziimiinden faydalanma stratejisi ti¢ soruda kullanilmistir.

Bes alt problemden olusan bu iinitede Cemberde Teget, Kirisg, Cap, ve Yay alt
probleminde en fazla diyagram c¢izme, esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri;
Cemberde Kirisin Ozellikleri baginti bulma stratejisi; Cemberde Merkez, Cevre, I¢,
D1s ve Teget- Kiris Acilar alt probleminde en fazla esitlik veya esitsizlik yazma
stratejisi; Cemberde Tegetin Ozellikleri alt probleminde en fazla baginti bulma ve
esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri; Dairenin Cevre ve Alan Bagintilari alt
probleminde en fazla diyagram c¢izme, bagint1 bulma, esitlik veya esitsizlik yazma

stratejileri kullanilmistir.
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Tablo 4.8.3. Cember ve Daire Unitesine Kullanilan Problem Cézme Stratejilerinin Konulara
Gore Dagilimi

8.Unite / Konular

Frekans

IDairenin Cevre ve Alan Bagintilar

Cemberde Teget, Kiris, Cap ve Yay
Cemberde Merkez, Cevre, i¢, Dis ve

Teget Kiris Acilar:

Sistematik liste yapma

o |Cemberde Kirisin Ozellikleri
o |Cemberde Tegetin Ozellikleri

o [TOPLAM
% Yiizde

0 0 0 0
Tahmin ve kontrol 0 0 0 0 0 0 0
Diyagram ¢izme 2 | 3] o 7 | 11 | 32 | 3265
Baginti bulma 0 0 2 7 11 20 | 24.49
Esitlik veya esitsizlik yazma 2 3 16 7 11 39 | 39.80
Benzer problemlerin

0 3 0 0 0 3 3.06
¢oziimiinden faydalanma
Geriye dogru calisma 0 0 0 0 0 0 0
Tablo yapma 0 0 0 0 0 0 0
Muhakeme etme 0 0 0 0 0 0 0

4.9. Kati Cisimler Unitesine iliskin Problemlerin incelenmesine Ait

Bulgular

Dik prizmalarin ylizey alanlar1 ve hacimleri hesaplama, Dik piramitlerin
yiizey alanlar1 ve hacimleri hesaplama, Dik dairesel silindirin yiizey alan ve hacim
bagmtilar1 olusturma, Dik dairesel koninin yiizey alan ve hacim bagmtilar

olusturma, Bir kiirenin yiizey alanin1 ve hacmini hesaplama, Kat1 cisimlerin ylizey
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alan ve hacim bagmtilariin giinliik hayat problemlerini ¢6zmede kullanma konular
verilmigtir. Calisgmamizin bu kisminda yukarida bahsi gecen konulara ait

problemlerin ¢6ziim stratejileri hakkinda bilgiler verilecektir.

Geometrik cisimler konusu; evreni, uzayi, uzaydaki objeleri, objeler
arasindaki iligkileri ve bu iligkilerin hayatimizi nasil sekillendirdigini ve etkiledigini
anlamamiza yardimci olur. Giinlik yasamimizda {i¢ boyutlu cisimlerle siklikla
karsilagsmaktayiz ve bu cisimleri detayli inceledigimizde gorsel-uzamsal
yeteneklerimizin gelismesine yardimci oldugunu goriiriiz.

Kati Cisimlerin Yiizey Alanlan ve Hacimleri Konusuna iliskin Problemlerin
incelenmesi

Eli]

25

20

15

m .
5
o A— — - T -

Sistematik Tahmin ve Diyagram  Bagint bulma  Esitlik veya Benzer Geriye dofiru  Tablo yapma  Muhakeme

liste yapma kontral gizme egitsizlik problemilerin caligma etme
vazma gozlimiinden
faydalanma

®Ferakans 9% Yiizde

Sekil 4.9. Kat1 Cisimler Unitesine Kullanilan Stratejilerin Yiizde ve Frekans Grafigi

Incelemekte oldugumuz Onuncu Smif Matematik Ders Kitabr 8. Unitede
Ozetle; zihnimizi gorsel diinyaya agmak ve karsilagtifimiz bazi problemlere karsi

bakis, agimizi arttirmak i¢in geometrik cisimleri 6grenecegiz.
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Tablo 4.9.1. Kat1 Cisimler Unitesine Iliskin Problemlerde Kullanilan Stratejilerin Dagilim1

KOD Frekans | Yiiz | STRATEJILERIN KULLANILDIGI ORNEKLER
de
Sistematik liste
0 0
yapma
Tahmin ve kontrol 0 0
Ornek 1 (sayfa 562), Ornek 2,3,5 (sayfa 563-566), Ornek 7,8,9,10,11,12,13
33 302 | (sayfa 568-573), Omek 2,3(sayfa 578), Ornek 5,6(sayfa 580), Ornek
Diyagram ¢izme 8 10,11,12(sayfa  583-584), Omek 1,2,3,4,5(sayfa 588-590), Ornek
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10(sayfa 591-596),
Ornek 7,8,9,10,11,12(sayfa 581-584), Ornek 1,2,3,4,5(sayfa 588-590),
Bagmnti bulma 21 192 | Ornek 1,2,3.4,5,6,7,8,9,10(sayfa 591-596),
7
Ornek 2,3,5 (sayfa 563-566), Ornek 6 (sayfa 567), Ornek 7,8,9,10,11,12,13
(sayfa 568-573), Omek 2,3(sayfa 578), Ornek 5,6(sayfa 580), Ornek
Esitlik veya esitsizlik 37| 339 | g(sayfa 581), Omek 7,8,9,10,11,12(sayfa 581-584), Ok 1,2,3.4,5(sayfa
yazma 4 .
588-590), Ornek 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10(sayfa 591-596),
Benzer problemlerin
¢oziimiinden 3 275 | Ornek 2,3,5 (sayfa 563-566),
faydalanma
Geriye dogru ¢calisma 0 0
Ornek 1 (sayfa 562), Ornek 4(sayfa 565), Omek 1 (sayfa 576), Ornek
Tablo yapma 5 459 | 4(sayfa 579), Ornek 6(sayfa 593)
Muhakeme etme 10 9,17 | Ornek 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10(sayfa 591-596),
Toplam 109 100




Tablo 4.9.2. Kat1 Cisimler Unitesinde Kullanilan Stratejilere Ait Baz1 Ornekler
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KOD

STRATEJILERIN KULLANILDIGI BAZI ORNEKLER

Diyagram ¢izme

Orne k3
|AB|=9cm, |OC|=r= 1: cm olmak sartiyla; Sekil 6'daki O merkezli r yancaph

(Sayfa 578) silindirin yizeyinden iki tam tur atmak sartiyla A dan B ye en kisa yolun kag cm
oldugunu bulalim.
&7
(%zZun
s B
B B r:mcmise|M‘|:2-n-r=2~.1-ﬂcm
’ & om n n
A =20cm
A — “
2 em 20cm Iki tur attigi igin; |JAA"| =2 -20cm =40 cm
olur.
O halde; |AB"F = 40° + 9% = |AB"| =41 cm
Bagint1 bulma Ornek 6
Mert, hacmi 1 cm’ olan kiip sekerlerle Sekil 15' teki yapiy: olusturuyor. Mert'in
(Sayfa 593) elde ettigi yapinin yiizey alanini ve hacmini bulahim.

C# =1
CHzim

Kiip sekerlerin hacmi 1 cm? oldugundan aynt uzunluklari 1 cm dir.

| Yapinin yan yizey alanlan toplami =4- 10=40 cm?

Yapinin alt ytizey alani=4-4 = 16 cm?

H H  Yapinin istyiizey alam=4-4= 16 cm®

M T T M Toplam alan =40+ 16 + 16 =72 cm? olur.
| I

Ostten gornum
1.satirda :1 kilp Sekil 15
2.satirda: 4 kilp
3.satirda: 9 kilp
4.satirda:16 kip vardir. Bu durumda, yapida toplam 20
kiip seker bulunur.
Yandan granum

Her bir sekerin hacmi 1 cm? oldugundan yapinin hacmi 30 cm?tiir.
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Esitlik veya esitsizlik
Yazma

(Sayfa 570)

Prnek 8

Hacmi 192 em® olan dikdértgenler prizmasinin ayntlan 2, 2 ve 4 saylan ile dogmu

orantih clduduna gére bu prizmanin cisim késageninin kag cm oldudunu bulalim.

C%Hzim

Bir dik prizmamin hacmi taban alani ile
yiiksekliginin carpimina asittir.

V=T,-h

a=2k, b=3k, c=4dkolsum;
V=2k-3k-4k =192 cm® = 2417 =192 cm?

k=2cm ise a=dcm, b=6cm, c=&cm.

Yukandaki sekil incelendiginde |AB| uzunlugunun cisim kisegeni oldudu va
2Bl = va® + b*+ & = V4% + 6% + 8% = 2,29 cm olarak bulunur.

Benzer problemlerin

Ornek 2
13 cm yanigaph, yarim kiire seklindeki kasenin iginde bir miktar gorba vardir

(5ekil 11). Kase icindaki corba dékiilme saviyasine gelinceye kadar, Sekil 12'deki
gibi egiliyor.

Son durumda gorbanin yiksekligi 1 cmolduguna gére ilk durumda gorbanin dist

¢oziimiinden yiizeyinde olugan dairenin yangapini bulahim.
Sekil 11
faydalanma
Sakil 11 ve Sekil 12°de gésterilen har iki
(Sayfa 591) durumda da yitksaklikler esittir. (|BC| = 1 cm)
[0A] we [OC] yvangap oldudu igin
|0A| = |OC|=13em = |0B|=12em
Pisagor bagintisindan
1224 7=13" = r=5cmolur.
Sekil 12
Ornek 6
Mert, hacmi 1 cm? olan kip sekerlerle Sekil 15' taki yapiyr olusturuyor. Mert'in
elde ettigi yapinin yiizey alanini ve hacmini bulalim.
Tablo yapma
C#>i1m
AZUI
(Sayfa 593) Kiip sekerlerin hacmi 1 cm? oldugundan aynit uzunluklari 1 cm dir.

T T 1 Yapinin yan yiizey alanlan toplami = 4 - 10 = 40 cm?

Yapinin alt yiizey alani=4-4=16 cm?
M I Yapinin st yiizey alani=4- 4= 16 cm?

M F Toplam alan =40+ 16 + 16 =72 cm? olur.
L T 1

Ostten gortinim
1.satirda :1 kilp Sekil 15
2.satirda: 4 kiip
3.satirda: 9 kilp
4.satwrda:16 kip vardir. Bu durumda, yapida toplam 30
kiip seker bult

Yandan gérantm

Her bir sekerin hacmi 1 cm? oldugundan yapinin hacmi 30 cm’tir.
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Muhakeme etme Bir nae sikbdeind a hac ommin yaklayik yizde 25°) kadar rar supu elde edibe. 12 cr

(Sayfa 593) Cegpmizt hesapiapstan (1 yenne ) ahe

Kat1 Cisimlerin Yiizey Alanlar1 ve Hacimleri konusuna iliskin problemlerin
incelenmesi neticesinde, problem ¢6zme stratejilerinden en fazla “esitlik veya
esitsizlik yazma”, “diyagram ¢izme” ve “bagint1 bulma” sirasiyla 37 kez, 33 kez ve
26 kez kullanmildig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira goz Oniine aldigimiz
stratejilerden problem ¢6zme asamalarinda “benzer problemlerin ¢dziimiinden
faydalanma” 3 kez, “muhakeme etme” 10 kez, “tablo yapma” 5 kez kullanilmis
olmakla birlikte”sistematik liste yapma”,“tahmin ve kontrol” ve “geriye dogru

calisma” stratejilerinin kullanilmadig1 gézlenmistir.

Bu iinitede bazi orneklerde yalnizca birer strateji; bazi orneklerde ikiser
strateji; baz1 6rneklerde liger strateji; bazi1 6rneklerde dorder strateji kullanilmigtir. Bu
tinitede kati cisimlerin alan ve hacim hesaplamalari ile ilgili 6rneklerde geometrik
cisimler olmast nedeniyle cogunlukla diyagram ¢izme, bagint1 bulma, esitlik yazma

stratejileri kullanilmigtir.

Dort alt problemden olusan bu iinitede Dik Prizma ve Dik Piramitlerin Yiizey
Alanlar1 ve Hacim Bagintilart alt probleminde en fazla diyagram ¢izme ve esitlik
veya esitsizlik yazma stratejileri, Dik Dairesel Silindir ve Dik Silindir Koni alt
probleminde en fazla esitlik veya esitsizlik yazma, Kiirenin Yiizey Alan1 ve Hacim

Bagintis1 ve Kat1 Cisimlerle Modellenebilen Problemler alt problemlerinde en fazla
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diyagram c¢izme, baginti bulma ve esitlik veya esitsizlik yazma stratejileri

kullanilmustir.

Tablo 4.9.3. Kat1 Cisimler Unitesine Kullanilan Problem Cozme Stratejilerinin Konulara
Gore Dagilimu

. = o 5
. o E
9.Unite / Konular - V. £ E
S 13 |& |3
- e - &
E '3 £ =
§ g| @ S =
8| X 5 =
= %]
g E| 9 B g
- = =
> B3 E g 2
& E|lE£ < = 3
o 2| ® z 2 o
> N : S
= E £ = 2 &
e E 2 g - E S | g
rekans T E| T = 2 <
- Sl 0 5 O - S
£ 5| X = £ 5 -
8 2|8 M ¥ = 2
Sistematik liste yapma
0 0 0 0 0 0
Tahmin ve kontrol 0 0 0 0 0 0
Diyagram ¢izme 11 7 5 10 | 33 |3028
Baginti bulma 0 6 5 10 21 19,27
Esitlik veya esitsizlik yazma 11 11 5 10 37 33,94
Benzer problemlerin
3 0 0 0 3 2.75
¢oziimiinden faydalanma
Geriye dogru ¢alisma 0 0 0 0 0 0
Tablo yapma 2 2 0 1 5 4,59
Muhakeme etme 0 0 0 10 10 9,17
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Tablo 4.9.4. Problem ¢dzme stratejilerinin hangi iinitede ne yogunlukta kullanildigina dair

yiizdelikler
Uniteler
S S = S S S S 2 S
% = = = = = = = = =
= = Han) = = ) = fan) )
- o ™ < To) © ~ o0 o
Sistematik liste yapma | 1567 | 476 | 361 | 0 0 0 | 165 | 0 0
Tahmin ve kontrol 0 0 0 0 0 4,37 | 4,555 0 0
Diyagram ¢izme 741 | 16,67 | 20,48 | 38,46 | 2308 | 24,27 | 1,24 | 32,65 | 30,28
Bagint1 bulma 9,26 0 482 | 3,85 | 31,2 | 10,19 | 34,3 | 24,49 | 19,27
Esitlik veya esitsizlik
42,59 | 28,57 | 42,17 | 28,85 | 435 | 48,54 | 50,83 | 39,8 | 33,94
yazma
Benzer problemlerin
0
¢oziimiinden 0 1,20 0 0 6,31 0 3,06 2,75
faydalanma
Geriye dogru calisma 0 0 0 0 0 3,40 | 1,63 0 0
Tablo yapma 37 | 1429 | 6,02 0 0 2,43 | 0,41 0 4,59
Muhakeme etme 20,37 | 35,71 | 21,69 | 28,85 | 2,14 | 049 | 5,37 0 9,17




105

BOLUM V
SONUC ve ONERILER

10.simif matematik ders kitabinin problem ¢ozme stratejileri agisindan

incelendiginde asagidaki sonuclara ulagilmistir:

Esitlik ve esitsizlik yazma stratejisi ders kitabinda en ¢ok kullanilan strateji
durumundadir. 9 iinitenin 7’sinde birinci sirada kullanilan strateji olmustur.
Diger iki iinitede ise en ¢ok kullanilan ikinci strateji olmustur. Bu stratejinin
daha ¢ok cebir konularinda kullanildig1 da dikkat ¢ekmektedir.

Diyagram c¢izme stratejisi ikinci sirda en ¢ok kullanilan strateji olmustur.
Ozellikle geometri ile ilgili iinitelerde tercih edilen bir strateji oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Muhakeme etme, baginti bulma stratejileri de orta diizeyde tercih edilen
stratejiler oldugu tespit edilmistir.

Ders kitabinda az kullanilan stratejiler ise sistematik liste yapma, benzer
problemlerin ¢oziimiinden faydalanma, geriye dogru ¢alisma, ve tahmin ve

kontrol stratejileri olmustur.

Bu dogrultuda agagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

Matematik ders kitaplarinda temel matematik becerilerinin ne diizeyde yer
aldig1 incelenebilir.

Problem ¢6zme stratejileri, 6gretimde kullanilan materyaller ve &grenme
ortaminin yapist ile birlikte incelenebilir. Bazi Orneklerde probleme ait
verilerin  gorsel acidan incelenmesinin uygulanan stratejiye etkisi
incelenebilir.

Birden fazla stratejilerin kullanildig: 6rnekler ve de tek stratejinin kullanildig:
ornekler karsilastirilarak incelenebilir.

Matematik ders kitaplarinda problem ¢ozme stratejileri {nite giris
boliimlerinde konu ve kazanimlara uygun stratejiler olarak belirtilebilir.
Farkli simif diizeylerindeki ders kitaplari da problem ¢6zme stratejileri

agisindan incelenebilir.
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