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ONSOZ

Ulkemiz, tarimsal {iretim yoniinden kendi kendine yeterli diizeyde bulunmasina
ragmen, hayvansal kokenli protein agif ile kargt karsiyadir. Halbuki deniz ve igsularindaki
su Urinleri potansiyeli agisindan diinyada gansh ilkelerden biri sayilir. Bu potansiyelin
optimum dﬁzeyde‘ degerlendirilmesi sayesinde hayvansal protein agifinin kapatilmasi
miimkiin olabilecektir.

Ulkemiz Goller Bolgesinde yer alan Capali Goli balik populasyonlan agisindan
onemli igsu kaynaklani arasinda yer alabilir. Capali Goli turna populasyonu, ig¢ su
kaynaklarindaki turna populasyonlan igersinde iyi niteliklere sahip olabilecek iken, av
yasaklarina uyulmamasi nedeni ile, ekonomik énemi dugik bir stok haline gelmigtir. Son
yillarda géliin koruma statiisiine alinmast ile, golin ekonomik degerinin artmasi ve turna
populasyonunun énceki verimlilik diizeyine ulagmasi beklenmektedir.

Baliklar avlandiktan sonra taze veya islenmig olarak tiikketime sunulmaktadir. Ancak
baliklann iglemeye alinabilmesi i¢in taze baliklarin kimyasal, mikrobiyolojik kaliteleri ile et
veriminin bilinmesi gerekmektedir. Ulkemizde mikrobiyolojik ve kimyasal kalite ile ilgili
caligmalar yok denecek kadar azdir. Bu nedenle bu g¢alisma, bu konudaki boglugun
doldurulmas: ve ileride ortaya cikabilecek problemlerin ¢oziimii yoniinden  6nem
tagimaktadir. Ayrica bu ¢alisma sonuglan ile s6z konusu baliklarin daha iyi islenebilmesi ve
isleme esnasindaki problemlerin daha iyi anlagilabilmesi saglanabilecektir.

Bu caligmada bana her konuda yardimlarini esirgemeyen sayin hocam Prof. Dr. M.
Yasar AKSOYLAR'a, bilgi ve tecriibelerinden faydalandigim diger ofretim elemanlanna,
materyal temininde yardimci olan balikgnr ilhami ULUTURHANa ve yazim iglemini
gerceklestiren sayin Ars. Gor. Mehmet OZBAS ve Ojrenci Isleri Sefi Mustafa OZDEMIR'e
en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Egirdir, 1995 Abdullah DILER
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OZET

Bu c¢aligma, Capali Goli turna babklannin (/. /ucius 1L.1758) mikrobiyolojik,
kimyasal kalitesi ve et verimlerini belirlemek amaciyla yapildi. Arastirmada mikrobiyolojik
analizler i¢in 70 adet, kimyasal kalite igin 27 erkek ve 27 disi olmak iizere toplam 54 adet ve
et verimini tespit etmek igin de 25 erkek ve 25 digi olmak iizere toplam 50 adet bahk
incelendi. Deneyler ayda iki defa olmak tizere 12 ay siire ile tekrarland.

Deride; toplam mezofil aerobik bakteri 3.6x10°kob/g, proteolitik 1.3x107kob/g,
koliform 1.4x10%kob/g, stafilokok-mikrokok 3.2x103kobfg, streptokok 2.3x103kob/g, maya
ve kiif 1,7x104 kob/g, ortalama mikroorganizma sayist tespit edilirken kasta ise toplam
mezofil aerobik bakteri 4.2x10%kob/g, proteolitik 1.0x104kob/g, stafilokok-mikrokok
2.5x102kob/g, bulunurken, koliform, streptokok ve maya ve kiif mikroorganizmalarda ise
lireme saptanamadi .

Deride toplam mezofil aerobik bakteri (7.0x108kob/g), proteolitik (6.4x105 kob/g),
stafilokok-mikrokok (1.4x10° kob/g), koliform (1.9x10° kob/g), streptokok (1.3x104
kob/g), maya ve kif (2.9x105 kob/g) mikroorganizmalar en yiiksek sayida sonbaharda
belirlendi. Ayni gekilde kasta toplam mezofil aerobik bakteri (3.3x103 kob/g), proteolitik
(4.3x104 kob/g), stafilokok-mikrokok (2.8x103 kob/g) sayis1 sonbaharda en yiiksek sayida
tespit edildi. :

Erkek turna baliklarimin ortalama kimyasal kompozisyonu; su % 77.95+0.33, protein
% 17.00£0.12, yag % 0.47+0.04 ve kiill % 1.45£0.09 olarak belirlendi. Erkek baliklarda su
kis mevsiminde, protein ve kiil sonbaharda’ , yag ilkbahar mevsiminde en yiiksek oranda
tespit edildi. Disi baliklarin ortalama kimyasal kompozisyonu ise su %78.16+0.57, protein %
16.68+0.33, yaZ %0.47+0.09 ve kiil % 1.28+0.05 olarak tespit edildi. Disi baliklarda su ve
kil kig mevsiminde , protein ve yag yaz mevsiminde en yiiksek diizeye ulasti.

Yillik ortalamaya gore cinsiyetler arasinda su, protein ve yag oranlarinda énemli bir
farkhlik gorilmemesine karsin, kiil oran1 erkeklerde az da olsa yuksek gozlend:.

Ortalama et verimi erkek baliklarda %49.68 diizeyinde saptanirken, en yiksek yaz
mevsiminde % 51.14 olarak saptandi.Disi baliklarda ortalama et verimi %49.67 oraninda
belirlenirken, en yiiksek ilkbaharda %51.13 olarak belirlendi. Cinsiyetler arasinda ortalama et
veriminde 6nemli bir farklilik bulunmadi.

Erkek bahklarda genel agirlik, bas, deri, yiizgeg, yiizgeg 1sin1, i¢ organ ve kilgtk gibi
viicut kisimlart ile kas arasinda yilik ortalama korrelasyon katsayisina ait anlamlihk test
degerlerine(t degeri) gore pozitif korrelasyon saptanirken(P<0.01), kan ve su ile kas arasinda
korrelasyon saptanamadi(P>0.01). Disi baliklarda ise bitiin viicut kisunlart ile kas arasinda
pozitif korrelasyon tespit edilmistir(P<0.01).

Sonug olarak, Capahl "Goli turna bahklarinmm (/s Tucins L) mikrobiyolojik ve
kimyasal kalite ile et verimi yoniinden uygun oldugu kanisina varildi.



SUMMARY

SEASONAL CHANGES IN MEAT YIELD AND MICROBIOLOGICAL AND
CHEMICAL QUALITY OF PIKE (Lsox Iucius L.) IN CAPALI LAKE

The aim of this study was to determine the microbiological and chemical quality and
the meat yield of pike ( £. /ucius L.1758) caught in Capah Lake. A total of 70 fish was used
for micro biological analysis while 27 males and 27 females (total: 54) were analysed for
chemical quality and 25 males and 25 females (total :50) were analysed for meat yield.
Experiments were repeated twice a month for 12 months.

The annual average numbers of micro-organisms such as viable aerobes 3.6x103
cfu/g; groteolytics 1.3x105 cfu/g; coliforms 1.4x10% cfu/g; staphylococcus-micrococcus
3.2x103 cfu/g; streptococcus 2.3x103 cfu/g; and yeasts and molds 1.7x104 cfu/g were
determined on the skin while in the meat of pike were found viable aerobes 4.2x10% cfu/g;
proteolytics I.Ox]O4 cfu/g and staphylococcus-micrococeus 2.5x102 cfu/g. But reproduces
of coliforms, streptococcus and yeasts and molds have not been observed.

Viable aerobes(7‘.0x106 cfu/g); proteolytics (6.4x10° cfu/g); coliforms (1.9x103
cfu/g); staphylococcus-micrococcus (1.4x105 cfu/g); streptococcus (1.3x104 cfu/g) and
yeasts and molds (2.9x107 cfu/g) in'skin reached their maximum number in autumn. Viable
aerobes (3.3x105 cfu/g),  proteolytics (4.3x104 cfu/g); staphylococcus-micrococcus
(2.8x103 cfu/g) in meat also reached their maximum in autumn.

Average per cent values for chemical analyses of male fishes were determined:

moisture 77.95+0.33; protein 17.00£0.12; fat 0.47+0.04 and ash 1.45+0.09. Protein and ash
in male fishes reached their maximum values in autumn, moisture in winter and fat in
spring. Average per cent values for chemical analyses of female fishes were: moisture
78.16+0.57; protein 16.68+0.33; fat 0,47+0.09 and ash 1.28+0.05. In females, moisture and
ash had its maximum value in winter, protein and fat in summer.

There were no statistical differences between sexes for moisture, protein and fat

. whilst ash was found to be higher in males than females.

The average meat yield in male fishes was 49.68 % and reached its maximum in
summer at 51.14 % . -In females, the average meat yield was 49.67 % with a maximum of
51.13 % in spring. The effect of sex on meat yield was not important.

There was a positive correlation (P<0.01) in male fishes between the meat yield and
total weight and head, skin; fins; fin rays; internal organs and fish bone (annual average
values) while meat, blood and moisture values did not have any correlation. In females, there
was a positive correlation (P<0.01) for annual average values between the meat yield and
whole body and parts.

It was cencluded that the microbiological and chemical quality and meat yield of pike
caught in Capali Lake were good . -

vi



1. GIRIS

Ginimiizde ve gelecekte insanhigin tartigmasiz en 6nemli problemi yeterli ve
dengeli beslenebilmesidir. ki bin yilinda 6 milyara varacagi tahmin edilen diinya
niifusunun beslenmesinde, giderek yetersiz hale gelen karasal tarim trinleri diginda,
besinsel kaynaklar arayan aragtincilar, en giivenilir kaynafin su uriinleri oldugunu
belirtmektedirler. Insan beslenmesinde énemli yeri olan hayvansal protein kaynaklarinin
geligtirilmesine yonelik galigmalarda, yiiksek protein ihtiva eden su trinleri her gegen
glin artan bir hizla 6nem kazanmaktadir (Celikkale 1982) .

Ulkemiz ise tanimsal iiretim yoniinden kendi kendine yeterli bir diizeyde
bulunmasina ragmen, dengeli beslenme bakimindan hayvansal kokenli protein agig ile
karsi karsiyadir. Su triinleri Turkiyé'de mevcut dengesiz beslenme, difer bir ifade ile
kalitatif aglikta hayvansal protein agifini kargilayacak en 6nemli kaynaktr. Bu agidan,
Ozellikle dengeli beslenmenin bilincinde olan milletler hayvansal protein kaynaklarini
daha da zenginlestirmek icin denizlerden yiiksek oranlarda yararlanmanin yollarint
‘'siirekli aramakta, 6zellikle geleéegé bu ginden yatimm yapmaktadirlar (Celikkale
1982, Anonymous 1989a ).

Balik eti biyolojik degeri yiiksek protein, lipid, mineral maddeler ve vitamin
yoniinden oldukg¢a zengin olmasi sayesinde insanlarin kaliteli ve dengeli beslenmelerinin
sajlanmast bakimindan 6énemli bir besin kaynagidir. Balik eti, diger etlere nazaran
sindirimi kolay, enerji degeri dﬂsﬁk\’ ve doymamig yag asitleri bakmmndan oldukga
zengindir (Tablo 1) . Bu ézellikleriyléﬁballk eti gocuklarin, gebe ve emziren kadmlarn,
kalp-damar ve mide rahatsizhs olanlarin ve hayvansal yaglara perhiz yapanlarin giivenle
tiketecegi bir et gesididir (Yurtyeri 1984, Mert 1986, Gogilg 1988) .

Tablo 1 : Farkh Etlerin Kfmyasal Bilesimleri (Gogiis 1988)

Etin Cinsi Su % Protein %  Yag % Mineral % Enerji(K cal/100g)
Balik eti  (Tuim) 772 19.0 . 2.5 1.3 98
Tavuk eti (Gogiis) 75.0 228 0.9 1.2 109
Tavuk eti_(But) 747 206 - 3.1 1.1 120
Sigireti (Yagsiz) 712 211 ' 6.2 1.1 181
Sifpreti (Yagh) 610 19.1 18.5 1.0 287
Koyuneti (Tum)  62.8 = 18.5 17.5 1.0 278

Diinyada iiretilen su uiriinlerinin yaklagik % 70'i besin olarak ve % 30 kadan da
endistride diger amaglarla kullanilmaktadir. Tiketime sunulanin % 19.4'a taze, % 22.5'
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dondurulmus, % 14.5't kurutulinug, tuzlanmis, titstilenmis ve % 14'(i ise konserve olarak
tiiketilmektedir (Yurtyeri 1984).

Tablo 2 de (Acara 1992, Acara vd 1993) son yillarda tilkemizde tretilen su
iiriinlerinin dagilimi goérilmektedir. 1992 yilinda 9.210 tonu kiiltiir balikgihgi, 40.370
tonu tath su balift olmak {izere toplam 454.346 ton su iiriinii elde edilmistir. Ulkemizde
elde edilen su tirtinlerinin yaklasik % 80'i besin olarak, % 20 kadarn da diger amaglarla
kullanilmaktadir (Yurtyeri 1984)A Devlet Planlama Teskilat'nin  verilerine gore 1987
yilinda diretilen su tirtinlerinin % 70'i taze, % 4.0'i dondurulmug, % 0.4'4 tatsiild, % 1.5
konserve olarak tiiketilmektedit(Anonymous 1989a).

Tablo 2 : Turkiye'de son yillardaki su driinleri tGretimi (Ton/yil)(Acara 1992,
Acara vd 1993).

Su Urtini 1985 . 1988 1990 11991 1992
Deniz baliklan 519911 580 702 297 123 290 046 366 060
Diger deniz tiriinleri 12 691 42 703 44 894 27379 38 706
Icsu tiriinleri 45 471 48 500 37315 39 401 40 370
Yetistirme 0 4100 5782 7 835 9210

Icsular 0 3 965 4348 4 549 6 685
. Deniz 0 | 135 1 A 3 286 2 525
Toplam 578 073 676 005 385 114 364 661 454 3460

Su driinleri uretiminde 161, diinya dlkesi arasinda 30'ncu, Avrupa dlkeleri
arasinda 6' nc1, Avrupa Toplulugu ulkeleri arasinda 5' nci ve Akdeniz tlkeleri arasinda
3'ncii sirada yer alan tilkemizde kisi basina digen balik titketiminde ise sonuncu sirada
bulunmaktayiz (Yurtyeri 1984 | Acara 1992 ),

Ulkemizde yaklastk 200 dogal gol, 679 golet ve 114 adet olan baraj golleri,

zengin bir igsu tirtinleri potansiyeli olugturmaktadir. Ayrica uzunlugu 177.714 km olan
akarsu varlifiy dikkate alindiiinda bu potansiyelin ne denli biiyitk oldufu goriilmektedir.
Bununla birlikte kisi basina iretimimiz 1988 yilinda 12.1 kg olarak belirlenmistir,
Geligmesini tamamlamig (lkelerde ise bu miktar 60-100 kg arasinda degisiklik
gostermektedir (Celikkale1982, Yur{yeri 1984, Mert 1986, Anonymous1989a) .

I¢ sularimizda avlanan irtinler .icerisinde 1992 yil verilerine gore sazan 15.545
ton (%38.51) ile birinci sirayr almaktadir. Daha sonra 12.690 ton (%31.43) ile inci kefali
ve 1897 ton (%4.70) ile levrek(sudak) takip etmektedir. Turna ise 277 ton ile % 0.69
oraninda olmtistur (Acara vd 1'993). |



Kiiltir baliklan tiretiminde de son yillarda énemli 6lgiide artiglar goriilmektedir.
1986 yilinda 3075 ton olan kiiltir balid iretimi 1992 yihinda 3 kat artigla 9210 tona
ulagmugtir. Yetigtiriciligi yapilan tathsu kiiltiir baliklant daha ¢ok alabalik ve aynah sazan
tirleri olmaktadir (Acara vd 1993).

Su drinlerj Gretimimizin digiik olmasinda etkili olan faktorler agik deniz
balikgilifinin  gelismemis  olmasi, igsu  kaynaklanimin  yeterli bir  gekilde
degerlendirilememesi , kiiltiir balik¢iliinin heniiz yeterli diizeye ulasmamast, yetersiz av
araglan ve plansiz bir avlanma, deniz ve i¢ sularnmizin hizla kirlenmesi; ayrica iiretilen
drtinlerin titketiciye ulagtinlmasinda soguk zincirin yetersiz olusu gibi oldukga genis bir
yelpaze olustumgaktadir.

Heniiz yeterince gelismemis olan su iiriinleri teknolojimiz igin, ekonomik éneme
sahip baliklarin mikrobiyolojik, kimyasal kaliteleri ve et verimlerinin bilinmesi biiyiik
onem tasimasina ragmen Tiirkiye'de konu ile ilgili aragtirmalar yok denecek kadar azdir.
Bu konuda yapilan ¢aligmalar hamsi(Anil 1981, Oztagiran vd 1989), mezgit(Karagam vd
1989), kiipeli sazan(Celik vd 1990) ve aynali sazan (Arslan 1992) iizerinde
; yogunlasthlstlr. Ancak bu galigmalarin bazilan sadece mikrobiyolojik, bazilan ise
mikrobiyolojik ve kimyasal kaliteleri ile ilgilidir.

Bununla birlikte bu ¢alismalanin yetersiz olmasinin yam sira yaptigimiz literatiir
taramalann sonunda da herhangi bir ulkede, ozellikle Tiirkiye'de turna babginin
mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesine iligkin literatiir bilgisine rastlanmamistir.  Yukarida
belirtilen nedenlerle bu galismada, Capali géliinden avlanan ve ekonomik degeri olan
Turna baliklanimin (Esox lucius 1..) mikrobiyolojik, kimyasal kaliteleri ve et verimleri
tespit. edilerek gelismekte olan su triinleri teknolojisine, gelecekte konu ile ilgili
yapilacak galigmalara yardimer olmast ’é:l}haclanmlstlr.



2. LITERATUR BILGISI
2.1. Turna B'ahgmm (Isox Iucius L. 1758) Biyolojisi

) Turna balgy, igsu baliklart igerisinde yaygin olan ve hizli gelisen, ekonomik
yonden degerli, 6zellikle sportif amagh olta balikgilars tarafindan aranan bir baliktir. Bu
balik 1500 m yikseklife kadarki bolgelerde 1ilik, durgun veya gok yavas akan sularda
yasar. Bazen act ve az tuzlu sulara da girmektedir. Genel olarak  sazangillerin
bulundugu sularr tercih ettifi soylenebilir (Alpbaz ve Hogsucu 1988, Celikkale 1988).

‘ Turna bah teleostei (kemikli baliklar) tsttakiminin, Fsocidae (turna bahigigiller)
familyasina mensuptur. [fusox cinsinin beg tiiri veya alt tirt mevcuttur. Bunlardan
E. lucius,  L.masquinogy, I.niger, [I.americanus americanus, [.americanns
vermiculatus Kuzey Amerika'da, /2./ucius Asya, Amerika ve Ispanya hari¢ Avrupa'da,
F.reicherti ise Doju Asya ve Amur'da yayilis gostermektedir(Celikkale 1988).

Bu tiirler igerisinde Tiirkiye'de yalmzca /- /ucius tiri meveuttur. Tiirkiye'nin
biyiik bir bolimiine yayilmis olan bu tiir, yogun aveilik nedeniyle giderek
azalmaktadir(Atay 1987, Celikkale 1988).

Turna baligmin vicut yapist yuvarlak, torpil seklinde uzun, yandan ¢ok hafif
basiktir. Sirt ‘'ve anal yilizgegler kuyr{lk yuzgecine ¢ok yakin olup, anal yiizgeg sut
yiizgecin hizasindadir (Alpbaz ve Hogsucul988, Geldiay ve Balk 1988). Viicudun
tamam ile solungag kapaklarmin Gst kisimlani ve yanaklanin tamam ufak pullarla
kaphdir. Agiz agiklifit gok genis olup, z;érzm ici stra sira kuvvetli dislerle bezenmistir. Alt
gerie 6ne dofiru uzamis, burun kismi olduk¢a uzun, basik ve érdek gagasii andiran bir
goriinime: sahiptir(Atay ].987', Celikkale 1988, Geldiay ve Balik 1988, Page and Burr
1991).

Turna baliklarinda renk yasadiklar su ortamina ve bah@m yagina gore degiisiklik
g(‘)stermektedir. Genellikle otlu bolgelerdeki baliklar agtk yesil renkte, acisu bolgelerinde
sarimst renk'te olurlar ve balik yaslandikga kahve ve gri renk hakim olur. Cogu kez sirt
koyu yesilden siyahimsiya kadar, yanlar gri-yesil-sanimsi banth, ekseriya altin sarisi
lekelidir (Atay 1987, Alpbaz ve Hogsucu 1988, Celikkale 1988, Geldiay ve Balik 1988,
Page and Burr 1991). '

Turna baliklarinin erkekleri disilerinden daha kiigiiktiir. Bunlar nadir olarak 90-
100 cm boya , 5-8 kg agirliga ulasurlar ve 10-14 yil kadar yasarlar. Buna karsilik disiler
1.5 m boy, 35 kg agirhfa ulasabilir ve 30 yagina kadar yasayabilirler. Sularimizda 4-5 kg
agirhiinda olanlar gogunluktadir. Geliﬁs‘me hizi bulundugu ortama gore ¢ok degisken
olan turna baliklar dogal kosullarda 4-5 kg agirh@a ancak 10-15 yilda ulasabilmektedir
(Celikkale1988, Geldiay ve Balik 1988).



Erkekler 2-3 yagin sonunda (nadiren bir yagin sonunda) eseysel olgunluga
ulagirlar ve bu ‘devrede boylan 25-40 ¢cm agirliklan 0.5 kg kadardir. Disi turnalar 3-5
yasin sonunda eseysel olgunlufia ulagirlar. Bu dénemde boylan 40-45 cm ve agirhklan
0.5-1 kg kadardir (Atay 1987, Celikkale 1988). Yumurtlama dénemi su sicaklifinin 8-
10 °C ye ulastigis ilkbahar aylarindadir. Disi baliklarda yumurta sayisi ortalama  20-30
bin /kg kadardir. Yumurtalanini sakin, s13 ve otlu bélgelere birakirlar(Karabatak 1982,
Alpbaz ve Hogsucu 1988, Celikkale 1988). )

Turna, igsu baliklan igerisinde karnivor beslenme aligkanlifina sahip predator bir
balk tiriidir. Bulundugu sulardaki diger baliklan, kendi tiiriiniin kiiguiklerini, kerevitleri,
Gammarus sp.i, kurbagalan ve hatta 6rdek, su sigani ve yilan gibi diger hayvanlan da
avlayarak beslenirler(Karabatak 1982, Atay 1987, Celikkale1988 , Geldiay ve Bahk
1988).

Genel olarak turna balig dretimi dogal sulara stoklama amac ile yapilmaktadir.
Bulunduklan ortamda ekonomik 6nemi olmayan kiigiik bahk tirlerini tiikettiklerinden
yararh bir balik olarak kabul edilebilirler. Bu gekilde ekonomik olmayan balik tiirleri
beyaz ete ve ins&ﬁ gidast olarak kullanilabilecek bir triine donistiiriilmiis olmaktadir
(Alpbaz ve Hogsucu 1988).

2.2. Mikrobiyolojik Kalite

Baliklarda ve balik triinlerindeki mikroorganizmalar kalite iizerindeki etkilerine
bagh olarak iki gruba aynlabilir: Birinci grupta yer alanlar yaptiklar etkilerden dolay:
bozulmaya neden olan mikroorganizmalar olarak, ikinci gruptakiler ise halk saglig
yoniinden onem tastyan patojen mikroorganizmalar olarak tanimlanabilir. Birinci
grupta yer alan mikroorganizmalar gidalar igerisinde yiiksek oranda bulunabilmektedir.
Bu mikroorganizmalarin gldalardaki sayilan kalite olgiimiinde bir parametre olarak kabul
edilir. lkinci grup mikroorganizmalar daha diisitk oranda olmalarna ragmen,
mikrobiyolojik agidan ¢ok énemlidirler(Connell 1990). Bozulmada birinci derecede etkili
olan mikroorganizmalar solungag, deri ve barsaklardan ete bulasarak elde edilecek
“Uriinlin kalitesini bozar, dayanma stiresini kisaltir ve ekonomik kayiplara neden olur
(Huss 1988, Beri et al.1989, Goktan :1.990).

Baliklarda bakteriyel bozulma balifin tirine, yasadifii su ortaminin
mikroflorasina, yakalama gekline, avlandiktan sonra tagima, depolama gibi islemlerde
kullanilan tiim alet ve ekipmanm hijyenik durumuna ve balija tiiketime sunulana kadar
tim agamalarinda uygulanan iglemlerin hijyenik durumuna gére farklilik gosterir(Ertas
1981, Ward and Baj 1988, Beri et al 1989, Goktan 1990),



Oneﬁli_ bir protein kaynag: olan balik etinde su-oraninin yiiksek olusu, pH'imin
bakteriyel liremeye uygun nétral defierde (6.8-7.2) olmasi, tiiketime kadar i¢ organlarin
¢ikaniimamasi, kanin viicutta: kalmasi, solungaglar, bogsluklu yap1 ve bag dokunun azh
gibi nedenlerle diger et gesitlerine gore daha hizh bakteriyel bozulimaya ugramaktadir.
Diger taraftan Staphylococcus spp., Bacillus spp., Salmonella spp., Vibrio spp.,
Clostridium spp., Shigella spp., Streptococcus spp., ve Escherichia coli tiirlerinin
olusturdugu bakteriyel kontaminasyonlar da tiiketicide kolera ve tifo gibi hastahklara
neden o]maktadlr(Morovall 1979, Liston1980, Matches and Abeyta 1983, Gogiis 1988,

Huss 1988, Connell 1990, Goktan 1990, Alperden 1993, Varlik vd 1993)
’ ‘Balik etinde mikrobiyolojik kaliteyi etkileyen ve bozulmaya neden olan
mikroorganizmalar asagtdaki gibi gruplandirmak mimkiindir.

2.2.1. Toplam Mezofil Aerobik Bakteri Sayist

~ Canli ve yeni avlanmus saglikli bahklarin deri, solungag ve barsaklart yiiksek
oranda mikroorganizma igermesine ragmen kaslart steril veya ¢ok az mikroorganizma
igerir (Bramstedt and Auerbach 1961, Ertag 1981, Huss 1988, Beri et al 1989, Kundaket
1989, Goktan 1990). Balik avlandiktan sonra uygulanan islemlere ve muhafaza edildigi
sicaklik derecesi ve siiresine baglt olarak mikroorganizmalar kisa siirede solungag, den
ve barsaklardan kasa gegerler. Dolayisiyla kas, yiksek oranda mikroorganizma igerebilir
(Taylor 1988, Kundakg¢t 1989, Connell 1990 ).

Balk turlerindeki bakteriyel populasyondaki farklilik, tire, avlandift ¢evreye,
mevsime, fizyolojik aktiviteye, avlanma sekline gore dégisir(lnal 1992). Ik su
baliklarinda Gram pozitif ve mezofilik mikroflora (Bacillus spp., Micrococeus spp.,
Coryneform) dominant iken, sofuk sularda yasayan baliklarda, Gram negatif ve
psikrofilik. (Moraxella spp., Acinetobacter spp., Pseudomonas spp., Flavobacterium
spp., Alteromonas spp., Cytophaga spp., ve Vibrio spp.,) mikroorganizmalar dominant
durumundadir (Refai 1979, Liston 1980, Ertag 1981, Huss 1988, Ward and Baj 1988,
Beri et al 1989, Goktan 1990, Patir vd 1993). Tath su baliklarinin  mikrobiyal florasi
deniz baliklarindan 6nemli olgiide farkh_dnr"Yuksek dizeyde Gram pozitif bakteri
(Streptococcus spp., Micrococcus spp., Bacillus spp. ve Coryneform) igermektedir.
Biittin tath su baliklaninda Aeromonas spp. cinsi bulunmasina karsin deniz tiirlerinde
bulunmamaktadlr (Huss 1988).

Cesitli aragtincilarin genel canh mikroorganizma sayilant ile ilgili onerilerinde
farklilk gorilmektedir. Refai (1979) ve Matches and Abeyta(1983) canlt baliklarin dig
deri yiizeylerinde Gram negatif psikrofilik bakterilerin predominant olduklarim ve
yaklagik 102-10% kob/cm? (kob: Koloni olusturan birim) diizeyinde bulunduklarin



bildirirken, Goktan (1990) balik yiizeyinin her santimetre karesinde veya solungaglarin
graminda ya da barsak sivisinin mililitresinde 10%-107 arasinda canh mikroorganizma
‘bulunabilecegini belirtmektedir. Saglikli baliklarin derilerinde 102-107/cm? | solungag ve
barsaklarinda 103-10° kob/g mikroorganizima olmast gerektigi Onerilmektedir (Huss
1988). Aymi sekilde yeni yakalanan saghkli baliklarda 20-25 °C de deride 102-107
kob/cm?, solungaglarda 103-10%kob/g , barsakta ise 103-10% kob/g canli mikroorganizma
bulundugu bildirilmistir(Liston 1980), Taze baliklarda 20 °C de, toplam mesofil aerobik
bakteri sayist cm? veya graminda 105 den az sayida olmahdir (Refai 1979). Yine bir
kriter olarak 35-37 °C de iireyen mikroorganizmalanin toplam sayisinin 104-106 kob/g
dan fazla olmamasi 6nerilmektedir (Connell1990).

Hindistan'da, yapilan . bir arastirmada Saurida timmbil, Coilia dussumieri,
Chirocentrus dorali, Nemipterus japonicus ve Lepturacanthus savala'mn deri, éolungac
ve barsaklarinda 1x103-4x10% kob/g mikroorganizma tesbit edilmistir (Beri et al 1989).
Muroga et al. (1987) Pagrus major ve Acanthopagrus schlegelinin larva ve
juvenillerinin ~ barsaklarinda sirasiyla 7.4x10*  kob/balik  ve 3.4x10% kob/balik
mikroorganizma belirlemiglerdir. Saghkli kalkan (Scophthalmus maximus) bahgmnin
solungaglarinda ise 7.0x10% kob/g toplam mikroorganizma tespit edilmistir (Mudarris
and Austin 1988). Japonya'da yapilan bir arastirmada Trachurus japonicus, Scomber
Japonicus, Sardinops melanosticus, Hypoatherina bleekeri, Etrumens feres, Beryx
splendens, Katsuwonus pelamis ve Scombros boops'un solungaglarinda 103-107 kob/g
mikroorganizma belirlenmigtir (Sugita et al 1989). Castell and Maclean (1964) 20 ppm
Cu** ilave edilr'nis‘ morina bahgt kas homojenatint 24 saat siire ile 0, 10, 25 ;37 ve 56 °C
de tutmuglar ve 25 °C de inkiibasyon sicakhinda tireyen bakteri sayilanm sirayla
2.2x104, 4.0x104, 1.2x10%, 4.5x10% ve 1.0x10% kob/g dan az olarak tespit etmislerdir.
Varga et al (1974) sogutulmus morina (Gadns morhina) baliklarinm fletosunda 3.75x10%
kob/g aerob genel canl tespit etmislerdir. '

Turkiye'de, yapilan bir g¢ahismada taze hamsi (Ingranlis  encrasicholus)
kiymasinda  1.15x107 kob/g , kokusu giderilinis ve -18 °C de belirli siirelerde
dondurulmus kiymada ise 7.51x105-2.0x 105 kob/g arasinda aerob genel canli sayst tespit
edilmigtir(Anil 1985), Oztagtran vd (1989) ise taze hamside 3.7x10* kob/g, 1gnlanmig
orneklerde dikkati ¢ekecek derecede diigiik aerob genel canli belirlemislerdir. Mezgit
baliklarinda yapilan bir galiymada minimum ve maksimum olarak 5.4x10%-5.7x10¢ kob/g
toplam aerob bakteri tespit edilhﬁstir (Karagam vd 1989). Yine hamsi ile yapilan bir
‘ caligmada Oztagiran vd (1986) taze hamside baslangig aerob genel canli sayistm 7.6x104
~ kob/g, %-10 sodyum kloriirde 1 saat tutulan hamsilerde 1.7x10% kob/g ve % 10 sodyum
trifosfatta 15 dakika siire ile tutulmug hamsilerde ise 7.9x10* kob/g aerob genel canh
tespit etmiglerdir. Gamma isinlan uygulanan drneklerde aerob genel canh sayist 4,1x10?



kob/g olarak belirlenmisken, % 10 sodyum kloriir ve radyasyonla islem géren érneklerde
“2.0x10%kob/g ve %10 sodyum trifosfat ile radyasyonda islem gormiis bahklarda 1.3 x
10% kob/g olarak belirlenmistir. Kundakgi(1989) kefal (Mugil cephalus) baliii etinde
;ohalama_ 1.6x10° kob/g ve lifer (Pomatomus saltator) balig etinde 2.5x10° kob/g
toplam mikroorganizma tespit etmistir,

Bolivya'da yapilan bir ¢aliymada ise sazan (Cpyrinus carpio), alabalik (Salmo
gairdneri) ve Basilichthys bonariensis baliklarinin kaslarinda 102-10* kob/g arasinda
aerob genel canli sayist belirlenmistir (Poulter and Nicolaides 1985).

Keban Baraj Golu kiipeli sazanlarinda (Barbus capito pectoralisy Celik vd
(1990) nin tespit ettifii aerob genel canh sayilari 10 °C de deride 4.2x10% kob/g ,kasta

- 1.0x104 kob/ g; 25 °C de deride 7.0x10° kob/g, kasta 8.7x10% kob/g ; 37 °C deride
5.1x10% kob/g, kasta 2.3x10% kob/g dir. Arslan (1993), aymt goldeki aynali sazanlarda
(Cyprinus carpio) 10 °C de deride 8.7x104 kob/g, kasta 2.1x102 kob/g; 25 °C de deride
1.8x103 kob/g, kasta 5.0x10? kob/g; 37 °C de deride 3.6x10% kob/g, kasta 5.2x 10! kob/g
aerob genel canh belirlemistir.

2.2.2. Proteolitik Bakteriler

Proteolitik mikroorganizmalarin dert, solungag ve sindirim sisteminden kasa
‘gecerek kasta gortindg, renk, koku ve lezzet degisimi gibi organoleptik bozukluklara
sebep olabilecekleri bildirilmektedir. Proteolitik bakterilerin hatta bazi psikrofil
bakterilerin sahip olduklari proteaz enzimi ile proteinleri par¢alama yeteneklerinin varligi
bilinmektedir(Morovah 1979, Inal 1_992, Yildirim 1992, Alperden1993).

Celik vd (1990); Keban Baraj Golu kipeli sazanlarinda deride 2.3x10? kob/g
proteolitik mikroorganizma tespit etmiglerdir. Yine aymi goldeki aynal sazanlarda ise
deride 1.2x104 kob/g, kasta 2.3x10! kob/g proteolitik mikroorganizma tespit edilmistir
“(Arslan 1993). '

2.2.3. Maya ve Kiif

Baliklarin normal florasuu olusturmayan bu mikroorganizmalarn dogal olarak
bahgm avlandigr suyun mikroflorasindan, ¢amurdan veya avlanma sirast ve sonrasinda
kullanilan tim alet ve ekipmanlardan bulastig bildirilmektedir, Baliklardaki ¢amurlu ve
kifla  koku ve .tadin Steptomyces tirlerinin - ¢ogalmasiyla meydana  geldigi
belirtilmektedir (Ertas 1981). Keban Baraj Golii kiipeli sazanlarinda deride 3.0x102
kob/g maya ve kuf teépit edilmigtir (Celik vd 1990). Aynt goldeki aynah sazanlarda ise
deride 8.6x102 kob/g maya ve kiif belirlenmistir(Arslan 1993).



Varga et al (1974) sogutulmus morina bahgr fletosunda 2.4x104 kob/g maya ve
kiif saptamgtir,

2.2.4. Fekal Streptokoklar

Besin hijyeni agisindan biiyiik ¢énem tastyan ve indikator olarak kabul edilen bu
mikroorganizmalar, insan ve hayvan fegeslerinde bulunurlar(Matches and Abeyta 1983,
Huss 1988, Yildinm 1992). Kontamine olmayan sulardaki baliklarda normalde fekal
streptokoklar bulunmamaktadir. Fekal streptokoklarmn  varhii avlanma sonrast olusan
kontaminasyonun bir indikatirii  niteligindedir(Huss  1988). Cogu  mikrobiyel
standartlarin limiti < 100/g fekal streptokoktur (Huss 1988).

Celik vd (1990), Keban Baraj Goli kiipeli sazanlarinda deride 6.2x102 kob/g
fekal streptokok tespit etmislerdir. Ayni golde aynali sazanlarla ilgili olarak Arslan
(1993), deride 1.3x103 kob/g fekal streptokok tespit etmistir.

2.2.5. Koliform Mikroorgamzmalar

: Genellikle koliform grubu mikroorganizmalar, 6zellikle Jv.coli, temiz sulardaki
saglikli baliklarin deri ve kaslarinda bulunmadiklari gibi, onlarin gevrelerinde de
bulunmazlar. Bu bakterilerin varligs baligin fekal kontaminasyonlu bir sudan avlandigini
veya avlandiktan sonraki islemlere bagl olarak kontamine oldugunu gosterir. Koliform
mikroorganizmalarin varlif fekal kaynaklt bir kirlenmenin indikatori olarak kabul
edilmektedir (Dussault 1962, Matches and Abeyta 1983, Huss 1988, Connell 1990,
Yildirim 19.92). Deniz baliklarina gore tath su baliklaninin  koliform bakterilerle
~kontaminasyonu daha yiiksek dizeyde olmaktadir(Strasdine and Dubetz 1974).
Baliklarda indikator mikroorganizmalanin  varhigt son derece onemlidir. 1CMSF
(Uluslararast Gida Komisyonu) koliform mikroorganizmalara iliskin kriterler énermistir.
Buna gore ICMSF fekal koliform igin  mikrobiyal smirt  4-400/g olarak
belirlemistir(Goktan 1990). Cogu mikrobiyolojik standartlar veya onertlerin limitiA'\"IOO/g
E.coli’dir(Huss 1988),

Aml(1985), taze hamsi kiymasinda 1.47x10* kob/g, kokusu giderilmis ve -18 °C
de belirli siirelerde dondurulmug érneklerde 1.4x102- 4. 10x10% kob/g arasinda koliform
bakteri tespit etmigtir. Oztasiran vd (1980), taze hamside 4.3x102 kob/g , % 10 NaCl
uygulanmis hamside 4 kob/g, % 10 sodyumtrifosfat  uygulanmig hamside 23 kob/g ,
radyasyon uygulanmig hamside < 3 kob/g koli tespit etmisken, % 10 NaCl ile radyasyon
‘uygulanan ve % 10 sodyumtrifosfat ile radyasyon uygulanan hamsilerde ise koliform
bakteri tespit edememislerdir. Oztasiran vd (1989), taze hamside 3.9x102 kob/g koli

.



belirlemigken, 1ginlanmis taze orneklerde ise radyasyonun etkisinden dolayr koliform
bakteri tiremedigini tespit etmislerdir. Trabzon piyasasinda tiikketime sunulan mezgit
baliklarinda 5.5x104 kob/g koliform bakteri belirlenmigtir (Karagam vd 1989).

Keban Baraj Golii kiipeli sazanlannda deride 1.1x103 kob/g koliform bakteri
tespit edilmistir (Celik vd 1990). Arslan (1993), ayni baraj goliindeki éynah sazanlarda
deride 1.1x10* kob/g koliform mikroorganizma tespit etmistir.

2.2.6. Stafilokoklar

Stafilokoklar dogada yaygin olarak bulunurlar. Cogunlugunun saprofit olmasina
karsin, bir kismi insan ve hayvanlarda apseli (piyojenik) enfeksiyonlara sebep olurlar.
Cogunlukla insanlarda gida zehirlenmelerine sebep olan Staphylococcus aurens'un
baligin normal florasina ait olmadif: kabul edilmektedir. Baliklarda stafilokoklarin varlig
avlanma sOnrasx‘kontaminasyona bagh olarak sekillenmekte ve gida zehirlenmesi igin
potansiyel bir risk olusturmaktadir (Morovah 1979, Huss 1988, Goktan 1990, Alperden
1993).

[CMSF baliklarda stafilokok mikroorganizimalar i¢in  mikrobiyolojik  limiti
2x10%/g olarak dnermektedir(Goktan 1990).

Anil (1985) taze hamsi kiymasinda 4.09x10° kob/g, kokusu giderilmis ve -18 °C
de belirli siirelerde dondurulmus krymada 2.01x102 - 1.95x10° kob/g arasinda stafilokok
mikroorganizma tespit etmigtir. Trabzon piyasasinda tiiketime sunulan mezgit
baliklarinda 3.9x104 kob/g S.aurens belirlenmistir (Karagam vd 1989).

Keban Baraj Gola kiipeli éazanlarmda deride 4.6x10% kob/g stafilokok
belirlendigi bildirilmektedir (Celik vd 1990). Aymi goldeki aynah sazanlarda Arslan
(1993) deride 6.4x10% kob/g ve kasta 0.6x10! kob/g stafilokok tespit etmistir.

2.3. Kimyasal Kalite

Bahk etinin kimyasal bilesimi balim tiriine, yagma, eseye, ¢evre ve avlanma
mevsimine ve Ozellikle beslenime sckline gore degisiklik gostermektedir Genel olarak
-balik eti % 66-81 su, % 16-21 protein, % 0.2-25 lipid ve % 1.2-1.5 kil igermektedir
- (Anil 1981, Huss 1988).

2.3.1. Su

Balik eti, diger etlere gore daha yiiksek oranda su igermektedir. Kirmizi veya
beyaz etli olmalarma gore de su miktarinda farkliliklar goriiliir, Beyaz etli babiklann
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daha yitksek oranda su icerdigi, su ile yag arasinda negatif bir korelasyonun oldugu
bildirilmektedir (Ergeng 1978, Gogits 1988).

Jhaveri et al (1984)¢esithi deniz balklarindan | Atlantik berlamda (Merluccius
bilinearis) % 82.18, Atlantik morina'da (Gadus morhua) % 80.90, Stenotomous
chrysops'ta % 77.65, fener bahginda (Lophius piscatorius) % 83.59 ve Kalamarda
(Loligo pealer) % 81.34 oraninda su tespit-etmislerdir. Fraser et al(1961) dikenli yilan
baliginda (Notacanthus nasus) % 67.5-73.5, Sebastes marinus 'da % 79.6, morina'da
(Gadus morhua) % 79.8-80.6, Melanogrammus aeglefinus'da % 80.5-80.9 ve Atlantik
kurt baliginda (Anarhichas Iupus) % 79.7 oraninda su tespit etmistir. Gadidae
tirlerinden morinada % 80.4, Gadus aeglefinus'da % 78.6, Gadus virens'te % 78.4,
Gadus pollachius'ta % 77.7, Molva molva'da % 78.5, Brosmius brosme'de % 77.8 su
orant saptanmigtir(Fraser et al 1961).

Ulkemizde yapilan galismalarda hamside % 69.72 (Aml 1985) ve % 69.91
'(Karaqam ve Diizgiines 1988, Karagam ve Boran 1990), mezgitte (Gadus euxinus) %
79.25 (Dizgiines ve Karagain 1990, Karagam ve Boran 1990), istavritte ( Trachurus
mediterraneus) % 75.27 (Karacam ve Boran 1990) oraninda su bulundufu tespit
edilmistir. .

Poulter and Nicolaides (1985) bazi tatl su baliklarindan sazanda % 81.64,
alabalikta % 76.5 ve B.bonariensiste % 79.7 - 80.0 oraminda su bulunduguﬁu
belirlemislerdir. ‘Amerika’da g6l alasimin ki alt tirinde (Salvelinus namaycush
namaycush ve Cristivomer namaycush siscowet) su oram % 73.0 ve % 41.4 olarak
tespit edilmistir(Thurston 1962).

Viola et al (1988) kafeslerde yetistirilmis sazanlarda % 71.4-76.5, tilapia
hibridlerinde % 67.5-79.8 arasinda su orani belirlemislerdir. Ahmad and Matty (1989)
farklt oranda protein igeren rasyonlarla, tanklarda yetistirilmis geng aynal sazanlarda %
77.8-78.5 arasinda su belirlemiglerdir. Almanya'da 23 °C de belirli rasyonlarla beslenmis
kiltiir aynali sazanlarda baslangigta % 77.3 olan su oram, deneme sonucunda % 68.6-
76.4 arasinda degisim gaostermistit(Giinther and Meyer-Burgdorfl’ 1990),

Ulkemizde ise Keban Baraj Golindeki sazangiller (Cyprinidae) familyast
baliklarindan tahta balifinda (Acanthobrama marmity % 78.09, gimiig balifinda
(Chalcalburnus mossulensis) % 74.39, benekli siraz baliginda (Capoeta trutta) % 79.28,
siraz bahfinda (Capoeta capocta uwinbla) % 79.81, biyikh bahkta (Barbus capito
pectoralis) % 79.55, tathsu kefalinde (Leuciscus cephalus orientalis — ve Leuciscus
lepidus) % 78.64 ve % 77.05 oraninda su tespit edilmigtir (Berker ve Colak 1976). (elik
vd. (1990) aym goldeki kiipeli sazanlarda % 79.65 ve Arslan (1993) aynali sazanlarin
erkeklerinde % 78.69 ve disilerinde % 78.99 oramnda su tespit etmiglerdir.
Gulyavuz(1991) sazanda % 70.80, aynal sazanda % 73.02 ve capakta(Abramis brama)



% 73.81 su belirlemistir.  Alabalikta (Salmo gairdneri) ise % 75.2 (Karagam ve Boran
1990) ve % 72.68 (Yapar 1989) oraninda su belirlenmistir. Dondurularak depolanan
yllan  baliklannda  (Anguilla  anguilla) baglangigta % 6299 su oram
belirlenmigken(Goksel 1985), Aksu ¢ayinda  0-100 g agirligindaki yilan balklarinda %
79.45, 1000 g ve daha fazla agirhga sahip baliklarda % 57.37 su orant tespit edilmistir(
fkiz vd 1994).

2.3.2. Lipid

Baliklardaki yag miktart protein ve mineral maddelere gore ¢ok degiskendir, Bu
degiskenlik tiire, mevsime, beslenme durumuna, yasa, eseye ve viicut bolgelerine gore
farklihk gosterir (Acara 1956, Ergeng 1978, Ackman 1979, Aml 1981, Jhaveri et al
1984, Gogiis 1988, Arslan 1992).

Deniz baliklarindan Atlantik berlamda, Atlantik morinada, Stenotomus chrysops'
ta, fener baliginda ve kalamarda yag orani sirasiyla % 1.67, % 0.42, % 3.97, % 0.53, %
1.67 olarak tespit edilmistir (Jhaveri et al 1984). Fraser et al (1961) dikenli yilan
bahginda % 5.4-12.2 , mersin baliginda % 6, Melanogrammus acglefinus ta % 0.71-
0.89, Morinada % 0.70-0.77, atlantik kurt baliinda % 1.0-2.1 ve Simarinus ta % 3.3
oraninda yag tespit etmislerdir. Gadidae tirlerinden  morina bahd % 0.34, Gadus
virens % 0.7, Gadus pollachius %6 0.6, Gadus aeglefinus % 0.25, Molva molva % 0.32,
Brosmius brosnie % 0.25 oraninda yag ihtiva etmektedir (Fraser et al 1961).

Ulkemizde ise bazi deniz bahklarinin yag oranlart hamside % 1-15 (Acara 1956),
% 10.42 (Amil 1985) ve % 9.46 (Karagam ve Diizglines 1988, Diizgiines ve Karagam
1990), mezgitte % 1.17 (Diizgiines ve Karagam 1990, Karagam ve Boran 1990),
istavritte % 3.65 (Karagam ve Boran 1990) olarak bulunmustur. |

Poulter and Nicolaides (1985), sazanda % 2.09, alabalikta % 3.51 ve
B.bonariensis'te % 0.65-3.02 yag tespit etmislerdir. Amerika'da  gol alasimin iki alt
tﬁri‘mde yag oranlart % 9.4 ve % 48.5 olarak belirlenmistir(Thurston 1962).

~ lsrailde kafeslerde yetistirilmis sazanlarda % 7.6-10.7, tilapia'larda ise % 7.2-
11.2 arasinda yag belirlenmigtir (Viola et al 1988). Ingiltere'de farkh oranda protein
ihtiva eden rasyonlarla beslenmis, tanklarda yetistirilmis geng¢ aynah sazanlarda % 2.04-
2.06 arasinda yag belirlenmigtir (Ahmad and Matty 1989). Giinter and Meyer-Burgdorff’
(1990) 23 °C de tanklarda yetigtiriimis geng kiltiir aynah sazanlarda baslangigia % 3.45
olan-yag oraninin deneme sonucunda % 4.56-8.88 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Ulkemizde kultir gokkusag alabaliklarinda (S.gairdneri ) yag oram % 4.41
(Yapar, 1989) ve % 3.56(Karacam ve Boran 1990) olarak tesbit edilmistir . Berker ve
Colak (1976), Keban Baraj Golii'ndeki sazangiller familyasinda tahta bahimda % 1.64,



13

gliimiig balifiinda % 4.46, benekli sirazda % 1.85, sirazda % 1.78, kiipeli sazanda %
1.08, tathsu kefalinde (L.c. orientalis ve L.lepidus ) sirasiyla % 2.05 ve % 4.48
oraminda yag belirlemistir. Aym golde avlanan kiipeli sazanlarda yag orant % 1.39
olarak belirlenmigtir (Celik vd 1990). Arslan (1993) ise ayni -goldeki aynali sazanlarin
yag oramm erkek. baliklarda % 2.60, disilerde % 2.20 olarak saptamustir. Gulyavuz
(199'1) sazanda % 7.95, aynali sazanda % 9.50 ve g¢apakta % 6.71 oraninda yag tespit
etmistir. Dondurularak depolanan yilan baliginda baglangicta yag yiizdesi 18.60 olarak
belirlenmigsken(Goksel 1985), Aksu ¢ayindaki 0-100 g agirhigindaki yilan baliklannda %
6.10, 1000 g ve daha fazla agirliga sahip babklarda ise % 22.21 oraninda yag
belirlenmistir (Ikiz vd. 1994).

2.3.3. Protein

Balik proteini, siit, yumurta ve memeli eti proteinleri gibi biitiin esansiyel
aminoasitleri ihtiva etmesinden dolayr ¢()k yitksek bir biyolojik degere sahiptir (IHuss
1988) . ’

Fraser et al(1961) gesitli deniz balklarindan mersin baliinda % 12.1, dikenli
yilan bahgida % 14.1- 16.2, Melanogrammus aeglefinus 'da % 18.3, morinada %
15.6, S.marinus'ta % 15.6 ve kurt bahginda % 16.0 oraninda protein belirlemislerdir.
Breakkan, morina baliginda % 18.1, Gadus virens'de % 19.4, G.poliachius'da % 19.1,
G.aeglefinus' da % 19.7, M.molva'da % 19.2 ve B.brosme 'de % 19.8 oraninda protein
saptamistir (Fraser et al 1961). Jhaveri et al(1984) .deniz bahklarindan morinada %
18.42, Atlantik berlamda % 15.78, S. chrysops'da % 17.51, fener bahdinda % 15.85 ve
kalamarda % 16.33 oraninda protein belirlemislerdir.

Ulkemizde, hamside % 18.35 (Aml 1985), % 10.64 (Karacam ve Diizgiines
1988) ve % 18.90 ( Karagam ve Boran 1990), mezgitte % 17.22 (Karagam ve Boran
1990, Diizgiines ve Karagam 1990), istavritte % 18.64(Karagam ve Boran 1990) protein
orant belirlenmisgtir.

Thurston(1962), g6l alabalifinn ki alt tirtd olan Sanamayceush ve Con.
siscowefde % 18.0 ve % 9.6 protein tesbit etmistir. Poulter and Nicolaides (1985) farkh
_ gollerde yasayan sazanlarda % 15.95, B.honariensistte % 17.32- 17.86 ve alabaliklarda
% 20.52 protein oran bildirmislerdir.

Israilde kafeslerde 6zel beslenmig sazanlarda % 15.0-15.6, tilapialarda ise %
16.9-17.3 arasinda protein belirlenmistir(Viola et al 1988). Ahmad and Matty (1989),

farkli oranda protein ihtiva eden rasyonlarla beslenmis ve tanklarda yetigtinilmis geng
aynalt sazanlarda % 16.81-17.09 arasinda protein tesbit etmiglerdir. Giinther and Meyer
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- Burgdorff (1990) 23 °C de tanklarda 6zel rasyonlarla beslenmis geng kultiir aynah
sazanlarda % 10.60-14.60 arasinda protein belirlemislerdir.
Ulkemizde, kiiltiir gokkusajy alabaliklarimda % 18.90(Karagam ve Boran 1990)
ve Y% 21.55 (Yapar 1989) oraminda protein belitlenmistir.  Berker ve Colak(1976),
Keban Baraj Golundeki sazangiller familyasma ait tahta'bahgmda % 18.82, giimiig
baliginda % 19.73, benekli sirazda % 17.45, sirazda % 16.90,.kiipeli sazanda % 17.91,
tath su kefalinde (L.c.orientalis ve L.lepidus) sirasiyla % 18.00 ve % 17.14 oraninda
‘protein tesbit etmislerdir. Aynmt golde avlanan kipeli sazanlarda % 17.61 dizeyinde
protein belirlenmistir (Celik vd.1990). Arslan (1993), bu goldeki aynah sazanlarda
erkeklerde % 17.77, disilerde % 17.83 oraninda protein belirlemistir. Giillyavuz(1991)
capakta % 16.98, aynali sazanda % 15.92 ve sazanda % 17.17 protein tespit etmistir.
‘Ikiz vd (1994), Aksu ¢ayindaki 0-100 g agirhgmdaki yilan baliklarinda % 12.15 ve 1000
g ve daha fazla agirhiktaki yilan baliklarinda % 16.96 oraninda protein tesbit etmislerdir.
- Dondurularak depolanan yilan balklarinda ise baslangigta % 16,12 protein
belirlenmigtir(Goksel 1985).

2.3.4. Kul

Balik eti kalsiyum, fosfor, potasyum, sodyum, magnezyum, kiikiirt, klor ve demir
bakimindan zengin bir besin kaynagudir. Ayrica az miktarda iyot, bakir ve manganez
ihtiva etmektedir (Ergeng 1978, Gogig 1988, Huss 1988). Rasyondaki protein miktan
arttinildikga buna paralel olarak kastaki kalsiyum ve fosfor diizeylerinin de arttifis
bildirilmektedir (Kirchgessner and Schwarz 1986).

Fraser et al (1961), deniz ‘baliklarmdan  dikenli yilan bahginda % 1.07,
M.acglefinus'da % 1.20, morinada % 1.21-1.36 arasinda ve kurt balifinda % 1.16 kiil
belirlemiglerdir. Breakkan, morinada % 1.1, Gadus virens'de % 1.2, G.pollachius'da %
1.6, G.aeglefinus'da % 1.1, M.nolva'da % 1.5 ve B. brosme'de % 1.5 kiil tesbit
etmistir(Fraser et al 1961). ingiltere'de deniz baliklaridan morinada % 0.92, Atlantik
berlamda % 0.86, S.chrysops' da % 1.46, kalamarda % 1.09 ve fener bahgmda % 1.21
oraninda kiil belirlenmistir.(Jhaveri et al. 1984)

Ulkemiz deniz baliklarinda kil orant istavritte % 1.30, mezgitte % 1.90, hamside
% 1.40 (Karagam ve Diizgiines 1988, Karagam ve Boran 1990) ve % 1.51 (Aml 1985),
mezgitte % 1.18 (Dizgiines ve Karagam 1990) olarak tesbit edilmigtir.

Poulter and Nicolaides (1985), farkli gollerdeki sazanlarda % 092, B.
bonariensislerde % 0.76-0.78 alabaliklarda % 1.06 kil tesbit etmiglerdir. Amerika'da
g6l alasinin iki alt tiirlh S pamaycush  ve C.n. siscowet 'in sirasiyla % 1.0 ve % 0.6
oraninda kiil i(:erdfgi belirlenmistir (Thurston, 1962).
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.

Israil'de kafeslerde yetistirilen sazanlarda % 2.3 -2.8, tilapialarda ise % 3.7 -4.2
oraninda kil belirlenmistir(Viola et al 1988). Kirchgessner and Schwarz (1986), farkh
oranda protein ve enerji (karbonhidrat ve yag) igeren rasyonlarla beslenmis sazanlarda %
2.57- 3.04 kil belirlemislerdir. ingiltere'de farkli oranda protein igeren rasyonlarla
~beslenmis, geng aynali sazanlarda % 1.67-2.02 kiil tespit edilmistir (Ahmad and Matty
1989). Giinther and Meyer- Burgdorff (1990), 23 °C de belli rasyonlarla tanklarda
yetigtirilen gen¢ kiltir aynali sazanlarda kil oranmt % 2.67- 3.42 arasinda
belirlemislerdir.

Ulkemizde, kiiltiir alabaliklarinda % 1.36(Yapar 1989) ve % 1.26(Karagam ve
Boran 1990) oraninda kil tespit edilmigtir. Beiker ve Colak (1976), Keban baraj
1.24, benekli sirazda % 1.18, swrazda % 1.30, kipel sazanda % 1.15, tath su
Akefalinde(L,c.()rienlalis ve L.lepidus) sirastyla % 1.14 ve % 1.16 oraninda kiil
belirlemiglerdir. Aynt gélde avlanan kiipeli sazanlarda ise kil oran1 % 1.20 olarak tesbit
edilmistir(Celik vd. 1990). Arslan (1993) ayni golden avlanan aynali sazanlarin
erkeklerinde % 0.92, disilerde ise % 0.95 oraninda kiil belirlemistir. Giilyavuz(1991)
Qaﬁakta % 1.24, aynal sazanda % 1.13 ve sazanda % 1.40 oraninda kiil tespit etmistir.
Aksu ¢ayindaki 0-100 g aguliktaki yilan baliklarinda % 1.15 ve 1000 g ve daha fazla
agirhiktaki baliklarda ise % 2.07 oranmda kiil tespit edilmistir(lkiz vd 1994)

2.4, Karkas Analizi

Baliklarda et verimi tiire, yasa, eseye ve iireme donemine ve beslenme sekline
gore degisir. Ayrica bag, deri, i¢ organ, kilgik, yi’ngec~ ve pul miktarlart da et verimine
etki eder (Arslan 1992, ikiz vd1994). Baz1 baliklar biyiik bash (Iskorpit, fener, kirlangig,
mezgit, morina), bazilar kalin derili (sazan, aynali sazan, siraz), bazilart da genis karinh
(sazan) olduklarindan fire oramt da bu tir baliklarda yiiksek olabilmektedir (Amil vd
1988, Gogiis 1988).

2.4.1. Karkas (Kilgikh Et)

Bolivya'da , farklt gollerde yasayan Basilichthys bonariensiste %% 55.2-56.5,
sazanlarda % 49.9, alabaliklarda % 63.0 karkas degetleri tespit edilmistir(Poulter and
Nicolaides 1985).

Ulkemizde, Aras nehrinin kollarmdan olan Madrek deresinde yasayan
alabaliklarin (S.zrutia ) karkas oram % 67.67 olarak saptanmistir(Aras vd 1986). Igdir
ovast Karasu ¢ayinda bulunan caner baliklarinda (Barbus capito capito) % 65.29, yaym
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baliklaninda (Silurus glanis) % 56 oraninda karkas belirlenmistir (Akyurt 1986, 1988a).
Aym yefde yayin balklarinda % 60.0, canerlerde % 65.25 karkas miktan tespit
edilmigtir(Akyurt 1988b). Ozdemir (1982) Elazig-Hazar goliinde bulunan Capoeta
capoeta umbla'da randiman oranimin % 53.76-61.73 arasinda oldugunu belirlemistir.
Van goliinde avlanan Chalcalburnus farichi'nin erkeklerinde % 57.65-65.85 digilerde %
63.87-66.45 arasinda karkas tespit edilmistir(Ozdemir vd 1985). Karakogan Kalecik
goletinde avlanan Chalcarburnus mossulensis'in erkeklerinde % 74.71-80.11, disi
baliklarda % 71.42-79.90 arasinda karkas degerleri tespit edilmistir (Ozdemir ve Sen
1987). Aksu g¢aymndaki yilan baliklarinda ise et randimant % 69.04-71.85 olarak
belirlenmistir(ikiz vd 1994).

' Celikkale (1978), akvaryumlarda 23 °C de yetistirilmis kaltiir aynalt sazanlarin
erkeklerinde % 54.71, disilerde % 58.46 ve genel olarak ise % 56.59 et randimani
belirlemistir.

2.4.2. Et Verimi (Kilgiksiz Et)

Ulkemizde deniz bah@ hamside (Jsngraulis encrasicolus) disilerde % 65.37,
erkeklerde % 63.98, ortalama ise % 064.70 net et verimi belirlenmigtir (Karagam ve
Diizgiines 1988). Mezgitte (Gadus euxinus) ise erkeklerde % 45.15, disilerde % 43.45,
genelde ise % 43.94 et verimi tespit edilmistir (Diizgiines ve Karagam 1990). Istavritte
(Trachurus  mediterrancus) ise  yenilebilir et miktann % 4522  olarak
bulunmustur(Karagam ve Boran 1990). Yine deniz baliklanindan hamside et verimi %
71.95, istavritte(Trachurus trachurus) % 64.06, palamutta (Sarda sarda) %o 7025,
kolyozda (Preumatophorus colias) % 70.65, izmaritte (Smaris alcedoy % 6712,
zarganada (Belone belone) %% 77.53, mezgitte % 59.97 oraminda bulunmustur(Anil vd
1988). '

Bolivya'da sazanda % 45.2, alabahikta % 53.4 ve B.bonariensis'te 5o 47.1-47.7
et verimi tespit edilmistir (Poulter and Nicolaides 1985).

Ulkemizde Konya bolgesi ig sularinda avlanan baliklardan akbalikta (Gordonus
rutilus) % 64.38, sazanda % 56.37, aynah sazanda % 55.78, goycede (Alburnus
alburnus) % 67.73, sivazda (Varicorhinus pestai) % 62.74 ve sudakta (Lucioperca
ﬂm)iatiliﬁ) % 70.45 oraninda et verimi belirlenmistir (Anil vd 1989). Keban baraj
goliinde bulunan sazangiller familyésma ait tahta bahgmda % 59.15, giimiis bahiginda %
50.15, benekli sirazda % 50.72, sirazda % 53.23, kiipeli sazanda % 48.91 ve kefalde
(L.c.orientalis ve L.Iépidus) strastyla % 46.31 ve % 50.14 diizeyinde yenen et miktan
tespit edilmistir* (Berker ve Colak 1976). Aym g(')ldeki.kiipeli sazanlarda yenilebilen

kisim ortalama % 50,32 olarak belirlenmistir (Celik vd.1990). Yine aym goldeki aynal
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sazanlarda et verimi erkeklerde % 52.10, disilerde % 51.69 ve genel olarak % 51.90
seklinde bulunmugtur(Arslan 1992). Giilyavuz (1991), capakta % 41.45, sazanda %
37.28 ve aynali sazanda % 31.74 net et orami tespit etmistir.

Celikkale (1978), 23 °C de akvaryumlarda entansif olarak yetigtirilen kiiltir
sazanlartmin kigiksiz net et oranini erkeklerde % 49.14, disilerde % 52.61 ve genel
olarak ise % 50.88 olarak saptamistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu galigmada Ocak-Aralik 1994 tarihlerint igeren bir yillik peryotta Capalt
Golii'nden avlanan turna (Josox lucins 1..1758) baliklant materyal olarak kullanilnmgtir,
Baliklarin yakalandigt av aract olan uzatma afimdan ahinan babklar, steril kapta ve
soguk ortamda (buz igerisinde) laboratuvara getirildi. Laboratuvara getirilen baliklardan
mikrobiyolojik analizler igin Grnekler alindiktan sonra bu baliklar buzdolabinda (+4°C)
bekletilerek kimyasal kalite ve karkas analizleri yapildi. Denemeler ayda iki defa olmak
tizere 24 defa tekrarlands.

Caliginada toplam 174 adet balik kullamlmigtir. Bunlardan mikrobiyolojik kalite
igin 70 balk, kimyasal kalite igin 27 erkek ve 27 disi olmak iizere toplam 54 balik ve
karkas analizi i¢in de 25 erkek ve 25 disi olmak tizere 50 balik incelendi.

3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirmanin  yapildigr  Capali(incesu) Golii (Sekil 1), yurdumuzun giiney
batisinda olup Afyon-Antalya karayolu iizerinde, Dinar yol aynmimin 10 km giineyinde
yeralmaktadir. Afyon-Isparta demiryolu golin ortasindan gegmektedir, Gol havzasi
batida Biiyiikk Menderes Havzasina, Doguda C6l Ovast ve Uluborlu Ova'sina, Kuzeyden
Ekin Ova'ya ve Giineyden de Burdur Havzasima komsu bulunmaktadir (Anonymous
1979a, Anonymous 1989b). )

~Goliin alant 1.200 ha deniz seviyesinden yiiksekligi 950 metredir(Anonymous
1989b). Olusum itibart ile tektonik olan gol, havzamin yiizey ve yeralti sularin
toplamaktadir, Genellikle fazla derin olmayip, su  seviyesi [1-1.5 m  arasinda
degismektedir. Gol, kurak aylarda 1.100 ha'lik bir alana ¢ekilmektedir.  Hkbaharda
daglarin eriyen kar sulan, yizey ve yeraltt suyu akimi ile taskinlara sebep olmaktayken,
1973 yilinda gergeklestirilen taskin kontrol tesisleri ile bu taskinlarin oniine gegilmistir
(Anonymous 1979a).

Capalt Goli, karayoluna paralel olarak giiney-kuzey dogrultusunda uzanan ince
uzun bir yapiya sahiptir. Su aynasi dar bir yol seklinde kivrimlar ¢izerek sazlar arasmda
uzanir. Gol, kuzeydoguda hemen karayolunun bitisiinden ¢ikan Uluptar kaynag ile
beslenir. Ayrica yagslarla birlikte yeristit sulan olarak Kumalar ¢ayr iki ana kol halinde
dogar ve Capali Goliine dokiliir. Buharlasmamn yamsira gél sulant gitneybatisindaki
diidenle Dinar iléesinin dogusundan g¢ikar (Anonymous, 1989b).
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Goliin bulundufu bolge Ege bolgesinin i¢ kisimlarinda oldugundan kara iklimi
ozelligine sahiptir. Yillik ortalama yagig 476.6 kg/m? kadardir. Maksimum su sicakhi
Agustos, minimum su sicaklifn Ocak aymnda gozlenmektedir. Gol suyunun kimyasal
karakteri ile ilgili olarak 1968-1975 yillan arasinda ¢esitli tarihlerde yapilan ¢aligmalarda
elde edilen. minimum ve maksimum degerler soyledir: pH 7.4-8.4, elektriki gegirgenlik
208-500 mikromhos/cm, Na' 3.91-35.65 mg/l , K* 1.17-7.02 mg/l , Ca'* + Mg'* 44-96
mg/l, CO, 0-21.6 mg/l, HCO; 93.94 - 256.2 mg/l, CI 3.5-22.4 mg/l SO, 6.72 - 72.48
mg/l olarak bulunmustur (Anonymous 1979a).

Gol tamamen saz ve kamiglarla ve agtk su alanlar da niliiferlerle kaphdir. Sadece
hafif akintih ince uzun bir gol aynasina sahip olan Capal Goli'nde turna(/usox lucius) ve
sazan(Cyprinus carpio) bahiklart bulunur(Anonymous 1989b).

CAPALI GOLU ; R

Sekil 1, Capali Golu haritass




3.2. Metot
'3.2.1. Mikrobiyolojik Analizler Igin Orneklerin Hazirlanmast
3.2.1.1. Deriden Orneklerin Hazirlanmast

Aseptik  sartlarda, steril pens, bistiiri ve makaslar kullamlarak, pullar
aytklandiktan sonra deri yuziilerek kiigiik par‘calzir halinde dograndi. Dogranan deriden
10 g blender'in beherine tartilip tizerine 90 ml % 0.1 lik peptonlu su eklenerek 10
diliisyonu hazirlandi. Bu dilisyon blender'de soliisyon haline getirildikten sonra 1/4
giiciindeki Ringer ¢o6zeltisi kullanilarak 102, 10-3, 104, 10-%, 106 dizeyindeki desimal
dilisyonlart hazirlandi. Her diliisyondan ikiser olmak iizere genel ve selektif besi
yerlerine dékme plak metodu ile ekimler yapildi (ICMSF 1978).

3.2.1.2. Kastan Orneklerin Hazirlanmasi

Aseptik sartlarda, kastan 10 g alinarak ayrintdan deride anlatildifis sekilde desimal
dilisyonlart hazirlanarak genel ve sclektif besi yerlerine dokme plak metodu ile ekimler
yapildi (ICMSF 1978).

3.2.2. Mikrobiyolojik Kalitenin Belirlenmesi

- Deri ve kastan hazirlanan dilisyonlarin genel ve selektif best yerlerine ekimleri
yapilarak 30-300 arasinda koloni iceren plaklar sayildi (ICMSF 1978, Refai 1979, Varlik
vd. 1993).

3.2.2.1. Toplam Mezofil Aerobik Bakteri Sayun

Her dilusyondan ikiser olmak tizere Gig seri halinde "Plate Count Agar" (Merck
5463) besiyeriné ekimler .yapllm‘uk'asagulaki sicaklik ve zaman degerlerinde inkiibe
edilerek olusan koloniler sayildi (ICMSF 1978, Refai 1979, Anonymous 1983, Varlik vd
1993). |

N10£1°Cde7gin  2)25+1°CdeSgin  3)37+1°Cde 3 gim



3.2:2.2. Proteolitik Bakterilerin Saynnt

Bu mikroorganizhmlm'm saym i¢in % 10 yafisiz siit ihtiva eden "Nutrient Agar”
(Merck4550) besiyeri kullanildi. Plaklar 30 + 1°C de 3 giin inkiibe edildikten sonra
etrafinda proteoliz haleleri olusan koloniler sayildi (Anonymous 1983).

3.2.2.3. Maya ve Kiif Sayimt

Bu grup mikroorganizmalarin sayimmda "Potato Dextrose Agar" (Merck10130)
besiyeri kullamldi. Besi yeri steril edildikten sonra 100 ml ye % 1 lik tartarik asitten 1.1
ml ilave edilerek pH's1 3.5'e ayarlandi. Plaklar 20 £ [°C de 5 giin inkibe edildikten sonra
olusan koloniler Saylldn (Anonymous 1979b, Anonymous 1983).

3.2.2.4. Streptokoklarin Saymm
Fnterococeus grubu bakterilerin saymunda  "Streptococcus  Selective  Agar”

(Merck5468) besiyeri kullaniddi. Plaklar 37 + 1°C de 2 giinluk inkiibasyondan sonra
olugan tipik koloniler sayildi(tlalkman 1995).

3.2.2.5. Koliform Mikroorganizmalarm Sayum

Bu grup bakterilerin sayiminda "Violet Red Bile Agar" (Difco 0012-02-4)
besiyeri kullanildi. Plaklar 30 + 1°C de 1 giin inkiibe edildikten sonra olusan tipik
koloniler sayildi (ICMSF 1978, Anonymous 1979b).

3.2.2.6. Stafilokok- Mikrokoklarm Sayi

Stafilokok-mikrokoklarm saynnmda "Mannitol Salt Agar" (Difco 0306-02-9)

besiyeri kullamlds. Plaklar 37 -+ 1°C de 2 giin inkiibe edilerck olusan tipik koloniler
saytldr (Anonymous 1979b).
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3.2.3. Kimyasal Kalite
3.2.3.1.*Kimyasal Analizler I¢in Orneklerin Hazirlanas

Bu amagla her bir balik ornedinin yizgeg, i¢ organ, deri ve kilgik gibi
tilketilemeyen kisimlan kas dokudan aynldiktan sonra kas, pens ve bistiiriyle ¢ok kiigiik
pargalara aynlarak blender'da tamamen homojen hale getirildi. Her 6rnege ait
homojenattan iki seri halinde kimyasal analizler (su orani, kil, yag, protein) yapilarak
ortalamalars alindi.

' 3.2.3.1.1. Su Oram

Darasi tespit edilen krozeye 5-10 g kas tartilip {izerine 5-10 ml etanol ilave edilip
karistinildi. Su banyosunda etanol ugurulduktan sonra 103 + 2°C de sabit agirhga kadar
bekletildi. Sonug yiizde olarak belirlendi (Anonymous 1974 .a).

3.2.3.1.2. Protein Tayini

Kjeldahl yontemi kullamilarak  sonug yiizde protein  olarak  hesaplands
“(Anonymous 1983).

3.2.3.1.3. Yag Tayini

Homojenize kastan 3-5 g numune bir erlenmayere tartildi. Kiimelenmis ve bagh
lipid pargaciklaninin serbest hale gelmesi igin 4 N hidroklorik asit (100 mlb derisik
hidroklorik asit + 200 ml distile su) den SO ml ilave edip diigiik sicakhkta 1 saat
kziynatlldl, Sonra stizgeg kagidindan sizdurtlip 103 £ 2°C de 1 saat bekletilerek
kurutuldu. Petrol eteri kullanilarak ekstraksiyon yontemi ile yag elde edilip sonugta
yiizde yag miktart tesbit edildi (Anonymous 1974b).

3.2.3.1.4, Kil Tayini

Onceden rutubeti alimmis aguh@ bilinen porselen potaya homojenize kas
drneginden 3-5‘g alinarak, tizerine 1 ml magnezyum asetat (150 g/l) ¢ozeltisinden ilave
edildi. On yakma isleminden sonra kil finminda 550°C de sabit agilifa kadar
bekletilerek yakildi. Sonug yiizde olarak belirlendi (Anonymous 1974c¢).



3.2.4. Karkas Analizi

Deneye alinmadan énce toplam aghiklart belirlenen bahklarin pullan bistiiri ve
pens yardimi ile dikkatlice ayiklanarak darasi onceden tespit edilen petri kutusuna
konuldu. Baslart omuz  kemerinden, yizgecler ve yiuzgeg 1snlant omurlarla omur
gkintilanmin birlestikleri yerden kesildi. l¢ organlar sindirim sistemi igeriginin
dagilmamasina dikkat edilerek longitudinal bir ensizyon yapilarak ¢ikarildi. Dert 6nden
arkaya dogru dikkatlice yiiziildii. Omurga tzerindeki kaslar kesildikten sonra suda 5-10
dakika kaynatilarak kaslarindan tamamen ayiklandr. Karkas, kilgiksiz kas, i¢ organ, bas,
deri,v yﬁzge@, ylizges 1ginlan ve pullar ayn aynt tartilarak agirliklart belirlendi ve toplam
agirlifa gore ylizde oranlar hesaplandi. Tiiketilen ve tiiketilemeyen kisimlarin toplaminin
toplam agirliktan ¢ikarlmast ile ortaya ¢itkan deder kan ve su miktan olarak alindi.
Baliklarin cinsiyetleri gonadlanina (testis ve ovaryum) bakilarak tespit edildi (Gogiis
1988).

3.2.5. Verilerin Degerlendirihnesi

Baltk kasimin  kimyasal analizleri sonucu elde edilen degerlerin - aritmetik
ortalamalart ve standart hatast mevsimlere gore hesaplanmustir. Baliklarin cinsiyetleri
dikkate alinarak toplam agirlik ve viicut kisumlar (bas, deri,yiizgeg, yizgeg i, pul, ig
organ, kilgik, kan ve su) ile kas arasindaki korrelasyon katsayist ve bu sayilara ait
anlamhlik testi (korrelasyon kat sayisina ait t defieri )yapilnngtir. Onem seviyesi olarak
(P=0.01) segilmistir(Yurtsever l()84, f)tizg(ines vd 1987, Diizgiines vd 1993).
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4. BULGULAR

Capali Golt' nden avlanan turna baliklarinin laboratuvarda incelenmesi sonticu
elde edilen mikrobiyolojik, kimyasal kalitesi ve et verimi ile ilgili bulgular asafida
belirtilmistir.”

4.1, Mikrobiyolojik Kalite

Turna baliklarinin deri ve kaslarinda belirlenen mikroorganizma sayilarinin
mevsimlere gore dagilimlar ve yillik ortalama sayilari Tablo 3,4,5,6,7,8'de ; mevsimsel
degisimler ise Sekil 2,3,4'de verilmistir.

Tablo 3. 70 adet turna baliiina ait deri ve kas orneklerinde belirlenen ortalama
toplam mezofil aerobik bakteri sayilarinin mevsimsel ve yithk dagihmlan.

Geometrik ortalama  (kob/g)

Mevsimler inkiibasyon Deri Kas
10 °C de 7 giin 1.4x10% 2.8x107
ilkbahar 25 °C de 5 gin 5.3x10° 2 1x10
37 °C de 3 giin 2.3x105 1.6x10!
10 °C de 7 giin 26x105 3 8x 104
Yaz 25 °C de 5 giin 4.4x10° 7.4x104
37 °C de 3 giin 2.3x10% 3.1x10¢
10 °C de 7 giin 7.5x10° 2. 7x10°
Sonbahar 25 °C de 5 giin 7.0x10°6 \ 3.3x10¢
37 °C de 3 gin 2.3x10° 1.8x10°
10 °C de 7 giin 2.7x10¢ 8.6x10°
Kisg 25 °C de S giin 0.0x101 4.2x10¢
37 °C de 3 giin 0.6x10! 7.0x10°
10 °C de 7 giin 2.9x 10 2.2x10¢
Yillik ortalama | 25 °C de 5 giin 1 5.7x10% 6.8x10?
’ 37 °C de 3 giin 2.9x108 4.9x 10!
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Ilkbahar' da ortalama toplam mezofil acrobik bakteri sayisi en yiiksek 25 °C'de
deride 5.3x10% kob/g ve kasta 2.1x 104 kob/g belirlenmistir. En diigiik deger ise 10 °C'de
deride 1.4x10% kob/g ve kasta 2.8x10? kob/g gozlendi(Tablo3).

Yaz mevsiminde, ortalama toplam mezofil aerobik bakteri sayis1 25 °C de deride
4.4x10% kob/g ve kasta 7.4x10* kob/y yiiksek diizeyde tespit edilirken, ilkbaharmn tersine
en diisitk say1 37 °C de deride 2.3x10° .kob/g ve kasta 3.1x10* kob/g gézlendi(Tablo 3).

Sonbahar mevsiminde en ytiksek ortalama toplam mezofil aerobik bakteri sayisi
25 °C'de. deride 7.0x106 kob/g ve kasta 3.3x10% kob/g belirlendi. En diisiik sayr ise 10 °C
deride 7.5x10% kob/g bulunurken, kasta 37 °C'de 1.8x10%kob/g bulundu (Tablo3).

Kis mevsiminde, diger ¢ mevsimden farkl olarak ortalama toplam mezofil
aerobik bakteri sayist 10 °C'de deride yitksek diizeyde (2.7x10% kob/g) tesbit edildi. En
az ureme ise 25 °C ve 37 °C de ayn1 sayida (6.6x10* kob/g) belirlendi. Kasta ise 10 °Cde
en yiiksek (8.6x104 kob/g), 37 °C de en diisiik (7.0x10? kob/g) gozlendi (Tablo 3).

Tablo 3'de de goriildiigi gibi mevsim farki gozetilmeksizin yillik ortalamada
toplam mezofil aerobik bakteri sayisi en yitksek 25 °C de deride 5.7x10% kob/g ve kasta
6.8x10* kob/g belirlenirken, en diisiik 10°C ve 37 °C de deride 2.9x10% kob/g ve 10 °C
de kasta 2.2x10% kob/g olarak belirlenmistir.

Degisik inkiibasyon sicakliklarinda deride belirlenen toplam mezofil aerobik

bakteri sayilart ile mevsimler arasindaki ilgt Sekil 2'de gasterilmistir,
o

7 P
RS
"S- =
80
:
on 4 4
ZE
IS
s
g 2 1 —
—4—10°C
Eh 1 4| —E—28°C
—A—37°C
0 } + |
ikbahar Yaz Sonbahar Kis

Mevsimler

Sekil 2. Deride tespit cdilen toplam mezofil aerobik bakteri saytlarinin mevsimsel

dagilim.
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likbaharda proteolitik bakteriler deride 1.1x10% kob/g, kasta 4.7x10% kob/g
olarak belirlendi. Yaz mevsiminde deride proteolitik bakteriler 3.9x10% kob/g, kasta
1.0x104 kob/g olarak bulundu. Yaz mevsiminde ilkbahar mevsimine gore proteolitik

bakterilerin yiiksek oldugu tcspﬁ edildi (Tablo 4).

Tablo 4. 70 adet turna bahigna ait deri ve kas drneklerinde belitlenen ortalama
proteolitik bakterilerin mevsimsel ve yillik dagilimlari.

Geometrik ortalama (kob/g)
Mevsimler Inkiibasyon Deri Kas
llkbahar 30 °C de 3 giin 1.1x10% . 4.7x10%
Yaz 30 °C de 3 giin 3.9x10° 1.0x10*
Sonbahar 30 °C de 3 giin. 6.4x10° 4.3x10*
Kig ) 30 °C de 3 giin 1.3x10* 5.0x10?
Yillik ortalama 30 °C dé 3 giin 1.3x103 1.0x10*

Sonbahar mevsiminde proteolitik bakteriler deri ve kasta diger mevsimlere gire
yitksek sayida belirlendi (6.4x10% kob/g, 4.3x10* kob/g). Kis mevsiminde proteolitik
bakteriler, deride diger mevsimlerden daba disitk (1.3x10% kob/g) sayilirken, kasta
sonbahar ve yaz mevsiminden diistik, ilkbahara ise yakin degerde(5.0x10% kob/g )
bulundu. Yillik ortalamada proteolitik bakteriler deride 1.3x105 kob/g, kasta 1.0x10¢
kob/g olarak bulunmustur(Tablo 4). Deride proteofitik bakteri sayilart ile mevsimler
arasindaki iliski Sekil 3' de verilmistir.

8
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Mevsimler

Sekil 3. Deride proteolitik, koliform, maya ve kif mikroorganizma saylart ile
mevsimler arasindaki iliski.
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likbaharda deride koliform mikroorganizma 7.8x103 kob/g tespit edilirken, kasta
bu mikroorganizmanin iiremedid saptandi. Yaz mevsiminde detide koliform
mikroorganizma 1.5x10* kob/g olarak belirlenirken. kas orneklerinde  bu
mikroorganizmanin varhgma rastlanamadi(Tablo 5).

Tablo 5. 70 adet turna balidina ait deri ve kas orneklerinde belirlenen ortalama
koliform bakteri sayilarinin mevsimsel ve yillik dagiimlart.

Geometrik ortalama  ( kob/g)
Mevsimler Inkiibasyon Deri Kas
ilkbahar 30°C de | giin . 7.8x103 <1.0.x10'*
Yaz 30 °C de | giin 1.5x104 <1.0.x101*
Sonbahar 30°C de 1 gin 1.9x10°% <1.0.x101*
Kis 30°C de I giin 1.8x103 <1.0.x10*
Yillik ortalama 30 °C de | giin 1.4x104 <1.0.x10*

* tireme saptanamadi.

Sonbahar  mevsiminde deride  koliform  sayist  yitksek  sayida  tespit
edilitken(1.9x10% kob/g), ki mevsiminde koliform sayist diger mevsimlerden diiitk
(1.8x10% kob/g) olarak belirlendi. Bu mikroorganizmanm her iki mevsimde de  kasta
tremedigi tespit edildi. Koliform mikroorganizmalar yillik ortalamada deride 1.4x107
kob/g tespit edilirken, kasta bu mikroorganizmalarin tiremedidi belirlenmistir(Tablo 5).
Derideki koliform mikroorganizma sayilart ile mevsimler arasindaki iliski Sekil 3'de
gosterilmistir.

ilkbaharda stafilokok-mikrokok mikroorganizmalar deride 1.6x10% kob/g, kasta
5.4x10'  kob/g olarak  belirlendi.  Yaz  mevsiminde  stafilokok-mikrokok
mikroorganizmalar deride 6. Ix10% kob/g, kasta 1.0x10% kob/g olarak gozlenirken, vaz,
mevsiminde ilkbahara gore stalilokok-mikrokok mikroorganizmalann daha  yiiksck
oldugu tespit edildi (Tablo 0)

Sonbahar mevsiminde stafitokok-mikrokok sayist deri ve kasm her ikisinde difrer
ti¢ mevsime gore oldukga yiiksck sayida (1.4x10% kob/g, 2.8x10% kob/g) bulunmustur.
Kis mevsiminde ise bu mikroorganizmalarin deride diger mevsimlerden diisitk(8.0x10!
kob/g), kasta yaz ve sonbahar mevsimine gore diigiik(3.0x10" kob/g), ilkbahara ise yakin
degerde tespit edildi. Yillik ortalamada deride 3.2x10% kob/g stafilokok-mikrokok
belirlenirken, kasta ise 2.5x102? kob/g olarak bulunmugtur (Tablo 6). Deride stafilokok-
mikrokok sayilarindaki mevsimsel dedisimler Sekil 4'te gdsterilmistir.
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Tablo 6. 70 adet turna balifina ait deri ve kas 6érneklerinde belirlenen ortalama
stafilokok-mikrokok mikroorganizmalarin mevsimsel ve yitlik dagihmlar.

Geometrik ortalama (kob/g)
Mevsimler Inkiibasyon Deri Kas
ilkbahar 37 °C de 2 giin 1.6x103 5.4x10!
Yaz - 37 °C de 2 gin 6.1x103 1.0x103
Sonbahar 37 °C de 2 giin 1.4x103 2.8x10?
Kig ‘ 37 °C de 2 giin 8.0x10! 3.0x10!
Yillik ortalama 37 °C de 2 giin 3.2x10° 2.5x10?

llkbaharda deride 2.8x103 kob/g streptokok tespit edilirken, kasta bu
mikroorganizmanin tremedigi gézlendi. Yaz mevsiminde ise deride 4.3x10% kob/g
streptokok tespit edilirken, kas o¢rneklerinde bu mikroorganizmanm varlifina
rastlanmadi(Tablo7)

Tablo 7. 70 adet turna bahgma ait deri ve kas orneklerinde belirlenen ortalama
streptokok mikroorganizmalarin mevsimsel ve yilhk dagilimlarr .

Geometrik ortalama (kob/g)
Mevsimler Inkiibasyon Deti Kas
llkbahar 37 °C de 2 giin - 2.8x10? -1.0.x10M*
Yaz | 37°C dec 2 gin 4.3x10° <1.0.x10!*
Sonbahar 37°C de 2 giin I.3x10" <].0xI0M*
Kig 37 °C de 2 giin 2.0x102 <1.0.x10M™*
Yillik ortalama 37°Cde 2 gim 2.3x103 <1 0x10"¥

* tireme saptanamadi.

Sonbahar mevsiminde deride streptokok sayisi diger iig mevsime oranla daha
yitksek saytda(1.3x10% kob/g ) tespit edilirken, kasta bu mikroorganizmanm tiremedigi
saptanmugtir, Kig mevsiminde deride streptokok sayist  diger mevsimlerden
diisiik(2.0x102 kob/g) olarak belirlenmigsken, yine bu mikroorganizmanin  kasta
tiremedigi tespit edilmistir. Yilhik ortalamada deride streptokok 2.3x10* kob/g olarak
belirlenirken, kasta streptokok mikroorganizmanin tiremedigi belirlenmistu (Tablo 7).

Deride belirlenen streptokok mikroorganizma sayilanindaki mevsimsel degisimler
Sekil 4' de verilmigtir.
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Sekil 4. Deride tespit edilen streptokok, stafilokok-mikrokok mikroorganizma
saytlarinin mevsimsel degisimleri.

ilkbaharda deride maya ve kiif 1.8x10% kob/g olarak tespit edilirken, kasta bu
mikroorganizmalarin tiremedigi gozlendi. Yaz mevsiminde deride maya ve kif 1.2x103
kob/g olarak belir]énirken, kas orneklerinde bu mikroorganizmalarin  varligma
rastlanmadr. Yazn ilkbahara gore bu mikroorganizmalarin yiiksek sayida oldugu tespit
edildi(Tablo8).

Tablo 8. 70 adet turna balifina ait deri ve kas orneklerinde belirlenen ortalama
maya ve kif mikroorganizmalarin mevsimsel ve yillik dagilimlar.

Geometrik ortalama  (kob/g)
Mevsimler ‘ Inkiibasyon Deri Kas
Ilkbahar 20 °C de 5 giin 1.8x10° <1.0.x101*
Yaz 20 °C de S giin 1.2x10° <1.0.x10"*
Sonbahar 20 °C de 5 giin 2.9x%10° <1.0.x10'*
Kis ‘ 20 °C de 5 giin 1.6x103 <1.0.x10!*
Yillik ortalamia 20 °C de 5 giin 1.7x107 - =10x10M

* Greme saptanamadi.

Sonbahar mevsiminde maya ve kaf sayist diger mevsimlere gire yiksek
diizeyde(2.9x10% kob/g) gozlenirken, kasta uremedikleri tespit edildi. Kig mevsiminde
deride belirlenen maya ve kiif sayist yaz ve sonbahar mevsiminden distik(1.6x10}
kob/g), ilkbaharla ise hemen hemen ayni degerde bulunmustlir. Yine bu mevsimde de
kasta Ureme tespit edilmemistir. Yilhik ortalamada deride maya ve kuf 1.7x10% kob/g
iken, kasta bu mikroorganizmalarin iremedigi saptanmistir(Tablo 8). Deride sayilan
maya ve kuf sayilart ile mevsimler arasindaki iliski Sekil 3'de gosterilmistir.
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4.2, Kimyasal Kalite

Turna baliklarinin kimyasal kompozisyonlarinin mevsimsel ve yillik ortalama
degerleri Tablo 9'da, mevsimsel degisimler ise Sckil 5,6,7,8'de verilmistir.

Tablo 9. 27 erkek ve 27 disi turna baligr kaslarinin kimyaskompozisyonlarmimn
meysimsel ve yillik ortalama degerleri(%)

114

Su Protein Ya Kl

Mevsimler Erkek Disi Erkek | Disi Erkek | Disi Erkek | Disi

| likbahar 77.93 78.31 16.87 16.05 0.56 0.51 1.42 1.17
+0.36 +0.81 +0.20 +0.51 +0.135 +0.11 +0.10 +0.27

Yaz 77.02 76.52 17.20 17.47 0.44 0.69 1.27 1.28
+0.29 +1.05 £0.09 | £0.20 }+0.03 £0.09 [ 40.11 +0.08

Sonbahar | 78.30 78.81 17.21 16,98 0.38 0.28 1.69 1.25
+0.74 +0.80 |20.21 +0.44 10,09 +0.04 +0.12 +0.18

1 Kig 78.53 79.01 16.74 16.23 0.48 0.39 1.42 1.41
0.96 +0.62 [ +0.76 | 4£0.27 |+40.04 +0.08 40.08 40,13
Yillik 77.95 78.10 17.00 16.68 0.47 0.47 1.45 128

ortalama +0.33 +0.57 10,12 +0.33 10.04 +0.09 4009 10.05

ilkbaharda erkek baliklarda ortalama, su oram % 77.93 0.36, protein %%
16.87+0.20, yag % 0.56+0.15, kil %1.4240.10 oramnda saptanirken, disi baliklarda
ise su oram %78.31%0.81, protein % 16.05+0.51, yag % 0.51+0.11, kil % 1.1740.27
olarak tesbit edilmistir(Tablo9).

Tablo 9" da goriildugi ibi ilkbaharda disi babkluda su orany erkeklerden yitksek
olinasina kargin, protein ve kil miktars diigiik, yagd orant ise birbirine yakm dizeydedir,

Yaz meysiminde erkck huhklarda ottalama su oram % ,77.'()2}()429, protein %o
17.20 £0.09, yag % 0.44+0.03 ve kil % 1.2740.11 oraninda tesbit edilmif;:i(cn, disi
baliklarda ise su orant %76.524 1.05, protein % 17.4740.20, yag % 0.69£0.09 ve kil %
1.28+0.08 olarak belirlenmistir (Tablo 9). ‘

Yaz mevsiminde digi babklarda su oram erkek baliklara gore disiik olmasina
karsin protein ve yag oranlari yiiksek bulundu. Kiil oranlar arasinda ise fazla bir farklihk

gozlenmedi.
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Sonbaharda erkek baliklarda ortalama su oram % 78.30+0.74, protein %
17.21£0.21  yag % 0.38+0.09, kil % 1.68+0.12 miktannda tesbit edilirken, disi
baliklarda ise su oram % 78.81+0.81, protein % 16.98+0.44, yag % 0.28+0.04 ve kiil %
1.25+40.18 olarak bulundu(Tablo 9).

Erkek baliklarda su orani sonbaharda disi baliklara gore diisik olmasina karsmn,
protein ve yag oranlar azda olsa yiiksek belirlendi. Kiil miktart yine erkek baliklarda
yiiksek olarak tesbit edildi.

Kig mevsiminde erkek baliklarda ortalama su orami % 78.53+0.96, protein %
16.74 £0.76, yag % 0.48+0.04 ve kiil %1.42+0.08 olarak goézlenirken, disi baliklarda
ise su orant % 79.01+0.62, protein % 16.23+0.27 yad % 0.39+0.08 ve kiil % 1.41+0.13
olarak belirlenmigtir (Tablo 9).

Kis mevsiminde disi baliklarda su orant erkek baliklara oranla yiiksek, yag orani
ise dusik tesbit edildi. Protein orani yine disi baliklarda diisik olarak goézlendi. Kiil
diizeyleri yaz mevsimindeki gibi birbirine yakin bulundu.

Su orani Tablo 9'da goriildiigi gibi yillik su orant ortalamalari, erkek baliklarda
% 77.95+0.33, disilerde % 78.16+0.57 olarak belirlendi. Mevsimler arasinda erkek
baliklarda, su orani en yiksek kis mevsiminde (% 78.53+0.90), en diisiik ise yaz
mevsiminde (% 77.02+0.29) tespit edildi. Sonbahar mevsiminde ise ilkbahara gpire
yiiksek bulundu. Disi baliklarda ise en yiliksek su orant kis mevsiminde (% 79.014+0.62)
en disik ise yaz mevsiminde (% 76.5241.05) belirlendi. Ayni sckilde sonbahar
mevsiminde ilkbahara gore yiiksek bulundu (Sekil 5).

Yillik protein ortalamalan erkek baliklarda % 17.0040.12, disi baliklarda %
16.68+0.33 olarak tesbit edildi. Erkek baliklarda en yiiksck protein miktarn sonbahar
mevsiminde (% 17.21£0.21) , en diisiik ise kis mevsiminde (% 16.7440.70) gozlendi
Erkek baliklarda yaz ve sonbahar mevsimlerinde protein degerleri hemen hemen
aymdir. Disi baliklarda en yiksck protein miktart yaz mevsiminde (35 17 4740.20), en
diigiik 1se ilkbahar mevsiminde (% 16.0540.51) belirlendi. Digi babklarda itkbahar ve kig
mevsimlerinde protein  degerleri arasindaki  fark  azdir. Yillik ortalamaya gore
cinsiyetler arasinda énemli bir farklihk goriilmemigtir (Tablo 9, Sekil 6).
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Sekil 5. Erkek ve disi baliklarda tespit edilen su oraninin mevsimsel degisimi
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Sekil 6. Erkek ve digi baliklarda belirlenen protein oranmn mevsimsel degisimi.

Erkek ve disi bahklarda yillik yag ortalamast aym degerde %0.47 olarak bulundu. En
yitksek yag oramt erkek baliklarda itkbahar mevsiminde (% 0.5610.15), en diisiik ise
sonbahar mevsiminde (% 0.3810.09) gozlenirken; disi bahiklarda en yitksek yaz
mevsiminde (% 0.69£0.09) en diisitk ise sonbahar mevsiminde (% 0.28+0.04) tesbit
edildi. Erkek baliklarda mevsimler arasindaki yag oranlar birbirine ¢ok yakin degierlerde
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bulundu. Yillik ortalamaya gore cinsiyetler arasinda goreceli olarak bir farkhilik
gorilmedi (Tablo 9, Sekil 7)

0,7
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0y (%)

0,3 |
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ikbahar Yaz Sonbahar Kig
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Sekil 7. Erkek ve disi bahiklarn yag oranmnin mevsimsel degisimi.

Yillik kil ortalamalar erkek baliklarda % 1.45+0.09, disi baliklarda % 1.28
+0.05 olarak belirlendi. Erkek baliklarda sonbahar mevsiminde en yitksek (%1.68+0.12),
yaz mevsiminde en dugik (% 1.27£0.11) olarak gozlenirken, ilkbahar ve kis mevsiminde
belirlenen kil oranlan birbirine egdeger olarak bulundu. Disi baliklarda en yiiksek kiil
miktari ki3 mevsiminde (% 1.4140.13), en diisiik ise ilkbahar mevsiminde (%6 1.17+0.27)
tespit edildi. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde belirlenen kil oranlar birbirine yakn
degierde bulundu. Genelde yillik ortalamaya gére kiil orant erkek baliklarda azda olsa
yiiksek olarak gozlendi (Tablo 9, Sekil 8).
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Kil (%)

ikbahar Yaz Sonbahar Kig

Mevsimler
Sekil 8. Erkek ve digi baliklardaki kil oraninin mevsimsel degisimi.
~4.3. Karkas Analizi

4.3.1. Et Verimi

Turna baliklannm  viicut kisimlarmin genel afirhfa gore yizde oranlanmn
mevsimlere gore dagilimlan Tablo 10,11,12 ve 13'de, mevsim ortalamalart Tablo 14'de ve
et veriminin mevsimlere gore degisimi ise Sekil 9' da verilmistir.

Ilkbahar mevsiminde viicut kisimlarmin genel afurliga gore oranlan erkek bahklarda
% 49.84 et, % 20.16 bas, % 3.45 deri, % 3.19 yiizgeg, % 1.59 yiizgeg 15, % 5.32 pul, %
8.80 i¢ organ, % 3.73 kan ve su, % 4.61 kilgik olarak belirlendi. Disi baliklarda ise %4 51.13
et, % 20.58 bas, % 2.84 deri, % 2.97 yiizgeg, % 1.18 yiizgeg 1gmi, % 4.27 pul, % 7.27 ig
organ, % 4.04 kan ve su, % 5.68 kilgik tesbit eéildi(']'ablo 10).

Yaz mevsiminde viicut kisimlarmin genel afiirhiia gére oranlan erkek bahklarda et %
51.14, bag % 18.02, deri % 4.61, yiizgeg % 3.88, yiizgeg 1isimt % 1.15, pul % 3.01, i¢ organ
% 9.05, kan ve su % 5.58, kilgtk % 3.51 olarak bulundu. Disi baliklarda ise et % 50.46, bas
% 16.42, deri % 4.93, yizgeg % 4.05, yiizgeg 151 % 1.22, pul % 3.56, i organ %10.74,
kan ve su % 5.03, kilgik % 3.52 oraninda gézlendi (Tablo 11),

L}
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Tablo-10: 1994 {lkbahar doneminde (10 Mart-17 Mavis) incelenen 12 adet (6 erkek ve 6 disi)
turna baligimm (Fsox fucins) viicut kissmilanmin genel agirha gire % oranlan

Kalgtksiz

Ornck | Cinsivet | Genel Bag Deri | Yiizgeg | Yiizgeg | Pul ic Kanve | Kilgik
Ne Af(g) IgHI organ su kas (et)
I. Erkek 237 2025 | 295 337 2.10 6.32 | 8.43 1.26 316 5210
Disi 283 20.49 | 2.65 2.82 0.88 3.88 | 6.71 3.88 6.00 52.65
2 Erkek 216 2083 | 277 324 1.85 601 | 9.72 124 324 49.07
Disi 251 19.92 | 2.78 2.86 1.11 4.58 | 7.56 3.98 4.78 52.39
3 Erkck 116 1896 | 3.44 3.44 0.86 517 1 11.20 2.58 4.3} 5431
Disi 277 21.29 | 2.88 2.88 1.08 397 1 7.22 4.33 4.33 51.98
1 Erkek | 206 2038 | 291 315 1.45 485 | 995 291 118 s
Disi 357 21.28 | 3.08 2 .80 1.40 3.64 7.56 3.64 7.00 44,57
5 FErkck 135 18.51 | 444 296 1.48 4.81 | 8.14 7.03 6.66 4592
Disi 301 20.59 | 2.82 3.32 1.32 4.81 1 7.30 3.65 5.31 50.83
6. Erkck 168 22021 416 297 1.78 476 } 5.35 5.35 711 46142
Disi 316 19.93 | 2.84 3.16 1.26 4.74 1 7.27 4.74 0.64 49.30
:‘{ Erkck 180 20,16 '} 345 119 1.59 5.32 K8.R0 173 461 49 81
Disi 208 20.58 | 2.84 2,97 1.18 4,27 7.27 4.0 5,68 5113
Tablo-11: 1994 Yaz mevsiminde (2 Haziran-27 Agustos) incelencen 12 adet (6 erkek ve 6 disi)
turna baligimn (Esox lucins) viicut kisimlann genel aguliga gére % orantan
Ormek | Cinsivet | Genel Bag | Deri | Yispeg | Yizgee | Pul ic Kan | Kilok 1 ¥oloikses
No Ag(g) 1811 organ | vesu | kas (en)
I. Erkck 213 18.40 | 4.71 3.74 085 285 ] R40 | 5075 T 5211
Disi 217 15.23.1 4.72 3.65 (.83 277 { 12841 WY 345 SR
2. Erkck 180 18.57 | 4.00 TR0 .19 326 | 861 472 116 31 o6
Disi. 211 16.68 | 5.19 428 1.03 289 1 1087 | 5.02 3.59 042
3 Erkck 190 IRYR | 473 189 1.31 317 ] &350 50§ Y R2 3032
Disi 223 1686 { 5.11 4.08 1.29 3.36 | 10.76 338 1.41 49,10
4 Erkck 218 18.02 | 5.00 166 1.03 286 | R3Y 596 328 5169
Disi 294 17.65 | 4.62 4.18 1.05 244 1 9.52 | 418 3.26 33006
5. Erkek 150 16.06 | 41! 168 1.60 14821 1219 ] 63R8 354 AR 00
Disi 287 1542 1 4.19 387 1.47 6201 929 | 172 3.24 51.56
6. Erkck 210 18.09 | 5.00 3.57 0.95 2.50 ) 821 571 .09 32 K8
Disi 238 )-16.70 | 556 | 4.30 1.65 3.7V | 1129 | 5.81 3.78 47.24
:‘{ Erkek 193 18.02 | 4.61 3.RR 1.15 3.01 9.05 | 558 3.5% 5174
Digi 245 16.42 | 4.93 105 1.22 3561 1074 ] 5.03 3.52 3046
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Yaz mevsiminde erkek baliklarda et verimi, deri, yiizgeg, i¢ organ, kan ve su oranlan
ilkbahar mevsimine gore yiiksek olarak belirlenirken; bas, yiizge¢ 1gin1, pul, kilgik oranlan
ilkbahardan diigitk bulundu. Disi baliklarda ise et verimi, bag, pul ve kilgtk oranlan
ilkbahardan diigiik; deri, ylizgeg, yiizgeg 1§iny, i¢ organ ile kan ve su miktarlan yiiksek olarak
belirlenmistir..

Sonbahar mevsiminde viicut kisimlarinin genel agirhga gore oranlan erkek
baliklarda et verimi % 48.60, bas % 20.76, deri % 3.37, yiizgeg % 3.48, yiizgeg 15mt %
1.66, pul % 5.24, i¢ organ % 7.79, kan ve su % 4.38, kilgik % 4.65 diizeyinde belirlendi.
Disi baliklarda ise et verimi % 49.84, bag %18.53, deri %3.39, ylizgeg %3.02, yiizgeg isim
%1.38, pul % 4.50, i¢ organ % 10.32, kan ve su % 4.54, kilgik % 4.03 olarak tespit edildi
(Tablo 12).

Tablo 12' de goriildiigi gibi erkek baliklarda et verimi sonbaharda ilkbahar ve yaza
gore digiik bulundu. Bas, yiizge¢ 1511, pul, kilgik oranlan yazdan yiiksek olmasina kargin,
deri ve ig¢ organ diigiik bulundu. Disi bahklarda sonbaharda et verimi ilkbahar ve yaza gore
diigiik bulundu. *Deri, yiizgeg, i¢ organ kan ve su miktarlan yazdan disiik; bag ve kilgik
oranlart ise yiiksek olarak belirlendi. A

KlsAmevsimi'nde viicut kisimlarmin genel agirliga gore oranlar erkek bahklarda et
verimi % 49.13, bas % 20.83, deri % 3.40, yuzgeg % 3.49 | yiizgeg 1511 % 1.66, pul %
5.87, i¢ organ % 7.60, kan ve su % 4.83, kilgik % 3.11 olarak tespit edildi. Disi baliklarda
ise et verimi % 47.23, bas % 19.45, deri % 2.74; yiizgeg % 3.02, ylizgeg 151 % 1.42, pul %
5.27, ig organ % 14.79, kan ve su % 3.30, kilgik % 2.71 duzeyinde gozlendi (Tablo 13).

Yillik ortalama et verimi erkeklerde % 49.68 belirlenirken, en yiiksek et verimi yazin
(%51.14), en diisik sonbaharda (%48.60) belirlenmigtir(Tablo 14, Sekil 9).Disi baliklarda
ortalama et verimi % 49.67 tesbit edilirken, en yiiksek ilkbaharda (% 51.13), en dusuk ktsin
(% 47.23) tespit edildi(Tablo 14, Sekil 9).

Yillik ortalamada erkek baliklarda bas % 19.94, deri % 3.71, yiizgeg % 3.51, yiizge¢
istmt % 1.52, pul % 4.86, i¢ organ % 8.31, kan ve su % 4.63, kigik % 3.97 oraninda
belirlendi. Disi baliklarda ise yillik ortalama bu degerler sirastyla % 18.75, % 3.48, % 3.27,
%1.30, % 4.40, % 10.78, %4.23, % 3.99 olarak tespit edildi(Tablo 14).
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Tablo-12: 1994 Sonbahar doneminde (14 Fy1iil-22Kasim) incelenen 12 adet (6 erkek ve 6 disi)
turna babgimn (Esox Incius) gesitli viicot kisimlarimn genel agirhga gére % oranlan

>

Omek | Cinsivet | Genel Bas | Deri | Yitsgeg | Yiizgeg | Pud i Kan Kilgik Kilgiksiz,

No. Ag.(g) 1§11 organ | vesu kas (ct)
1. Erkck 307 | 2126 {2981 3.21 184 [545] 627 | 3.60 5.72 19.66
Disi 231 1949 | 4371 227 103 1395] 6.44 543 3.38 51.08

2. Erkek 143 2037 (295 44 1.70 5271 7.33 4,61 573 47 5§
Disi 235 1747 | 282 | 3.21 139 | 4.66 ] 9.33 7.02 3.20 50.89

3. Erkck 136 [ 2086291 452 .78 [ si4) 7.13 450 | *5.14 47.94
Disi 272 1792 1332 ] 326 1.51 [4.59] 9.02 4.19 5.51 50.65

4. Erkck 145 1953 1271 29% 142 527 744 6.51 443 4965
Disi 327 1827 | 3.70 | 3.60 1.73 | 477} 9.81 3.66 4.88 49.83

5. Erkck 212 {2103 [ 4069 | 307 188 [ 537 9.17 3.70 3.41 17.64
Disi 179 18.68 | 293 | 282 L 1398 1290 | 3.35 3.91 50.27

6. Erkck 186 | 21,55 [397] 269 1.3 494 940 3.38 349 49.19
Disi 215 19.37 | 3.23 300 | 1351 5081 14.46 3.59 3.34 46.37

X Erkek 188 [ 2076 | 337 348 166 [ 524 7.79 4.38 4.65 48.60

Disi 243 1853 | 3.39 | 3.02 1.38 | 4.501 10.31 4.54 4.03 49.84

Tablo-13 1994 Kis dimeminde ( 7 Aralik-26 Subat) incelenen 14 adet (7 erkek ve 7 disi)
turna bahigimn (Esox Iucins) viicut kisimlarimin genel agirhga gore % oranlan

Ornek | Cinsiyet Genel Bag | Deri | Yiizgeg | Yiizgeg | Pul ic Kan | Kilgik | Kileiksiz
No Ap.(g) : g1 organ | ve su kas (c1)
1. Erkek 208 209474 127 216 5.46 902 4.05 295 47 11

Disl 271 20011 | 2.69 3.30 1.29 506 112021 1.7 2.6Y 5078

2 Erkek 165 2040 § 3406 191 1.51 195 904 10,98 278 13197
Disi - 300 18.72 | 3.40 2.76 1.50 4.81 17.71 | 3.39 2.33 43,33

3. Erkek 163 19871 2.76 31.63 1.68 6.01 717 1.96 1M 51 81
Disi 327 19.72 | 2.77 343 1.50 468 | 1288 ] 348 2.70 48,92

4. Erkek 190 2089 | 3.2R8 3178 1.47 5.36 795 4.10 3.13 50 00
Disi 241 17.13 ] 2.01 2.70 1.05 509 ] 1938} 534 2.60 14,06

5 Erkek 84 18.98 | 2.97 1.02 1.60 561 | 630 | 6.36 1.39 30Tt
~ Disi 379 16,57 | 2.52 3.00 1.53 5.76 | 19.50 | 3.20 2.50 4518
6. Erkek 146 2123 1 2.73 3142 2.39 688 | 684 | 308 135 50,00
) Disi 210 22.19 | 2.54 2.54 1.52 5.71 10,95 ] 2.80 3.09 48.57

7. Erkek 116 .| 23.27 | 1.87 144 0.86 6.89 689 1.29 114 50 30
Disi 220 21.77 | 2.68 3.27 1.56 572 § 1109} 3.18 3.09 41761

X | Erkek 153 | 2083 | 340 | 3.49 166 | 586 | 7.60 | 483 | 111 LN
Disi 278 1945 | 274 | 3.02 142 527 | 1479 ] 3.30 2.71 47.23
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Tablo 14.Turna baliklarinin viicut kisimlarinin mevsimlere gére dagihim
ortalamalari (%).

Viicut kism1 Cinsiyet | llkbahar | Yaz Sonbahar | Kig Yillk
- Ort,
Genel (g) Erkek | 180 193 188 153 179
Disi 298 245 243 278 206
Bag Erkek 20.16 18.02 20.76 20.83 19.94
Disi 20.58 16.42 18.53 19.45 18.75
Deri Erkek 3.45 4.61 3.37 3.40 3.71
Disi 2.84 4.93 3.39 2.74 3.48
Yiizgec Erkek 3.19 3.88 3.48 3.49 3.51
*{ Disi 2.97 4.05 3.02 3.02 3.27
Yiizgeg 1sinlan | Erkek 1.59 1.15 1.66 1.66 1.52
Disi 1.18 1.22 1.38 1.42 '1.30
Pul ’ Erkek 5.32 3.01 5.24 5.87 4.86
Disi 4.27 3.56 4.50 5.27 4.40
ic organ Erkek | 8.80 9.05 7.79 7.60 8.31
Disi 7.27 10.74 10.32 14,79 10.78
Kan ve su Erkek 3.73 5.58 4.38 4.83 463
. Disi 4.04 5.03 4.54 3.30 4.23
Kilgik Erkek | 4.61 3.51 4.65 3.11 3.97
Disi 5.68 3.52 4.03 2.71 3.99
Et (kilciksiz) Erkek 49.84 51.14 48.60 49.13 49.68
Disi | 5113|5046 49.84 4723 49.67
52
- 51 i><§,
e 50 '
g 49 |
g 48
~L‘3. 471 —— Erkek
46 |
45 B Disl ¢ + . 4
‘lkbahar Yaz Sonbahar Kig
Mevsimler

Sekil 9. Turna baliklarinda et verimininin mevsimsel degisimi.
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4.4, Kilgiksiz Kas ile Viicut Kisimlart Arasindaki Korrelasyon

Mevsimsel olarak erkek ve dist baliklarda kilgiksiz kas ile viicut kisimlart arasinda
korrelasyon katsayist (r) ve korrelasyon katsayisma ait anlamlilik testi degerleri (t
degieri) Tablo 15,16,17,18 de, yillik ortalamalan da Tablo 19 da gosterilmistir,

Tablo 15. Ilkbahar (10 Mart - 17 Mayss ) mevsiminde incelenen 6 erkek ve 6 disi
turna balid kilgiksiz kaslari ile baz viicut kisimlart arasindaki korrelasyon katsayist (r) ve
korrelasyon katsayisina ait anlamlilik testi deferleri (t defieri)

r t
Erkek | Disi Erkek | Disi | Erkek Disi
Genel agirlik-kas | 0.99 | 0.99 14.04 | 14.04 | P<0.01 | P<0.0]
Bas-kas 0.97 | 099 7.98 | 14.04 | P<0.01 | P<0.01
Deri-kas 0.58 | 0.96 142 | 6.86 | P>0.01 | P<0.01
Yiizgec-kas 0.99 | 0.8l 14.04 | 2.76 | P<0.01 | P>0.01
Yiizgeg 15mni-kas_ | 0.93 | 0.86 506 | 3.37 | P<0.01 | P>0.01
Pul-kas 0.96 | 0.6 6.86 | 1.04 | P<0.01 | P>0.01
Igorgan-kas 084 | 092 310 4.69| P>0.01] P=00]
Kilcik-kas -0.11 { 093 0.22 5.06 >0.01 | P<0.01
Kan ve su-kas 032] 059 | 068] 1.46]| P>0.01| P>0.0l

ilkbahar mevsiminde erkek bahklarda genel agirlik, bas, yiizgeg, yiizgeg isim, pul
gibi viicut kisimlan ile kas arasinda korrelasyon belirlendi(P < 0.01). Deri. i¢ organ,
kilctk, kan ve su ile kas arasinda P> 0.01 oldugu igin korrelasyon belirlenemedi (Tablo
15).

Disi baliklarda ilkbahar mevsiminde genel aginlik-kas, bas-kas, deri-kas, i¢ orpan-
kas, kilgik-kas arasinda pozitif bir iligki tespit edildi (P < 0.01). Ancak ytzgeg-kas.
yiizgeg 1gimni-kas,pul-kas, kan ve su-kas arasinda ise iliski tespit- edilmedi. (P> 001)
(Tablo 15).

Yaz mevsiminde erkck baliklarda genel agirlik-kas, bas-kas, deri-kas arasinda
bagmti gozlendi (P<0.01). Yizgeg-kas, yiizge¢ 1sim-kas, pul-kas, i¢ m‘gan—kafs, kderk-
kas, kan ve su-kas arasinda ise P>0 01 oldugundan bagintt gézlenemedi (Tablo 16).

Disi baliklarda yaz mevsiminde genel agirlik, bas gibi viicut kisimlart ile kas
arasinda pozitif iligki belirlendi (P0.01).Deri, yiizge¢,ytizgeg 151, pul, i¢ organ, kan ve
su, kilgik ile kas arasinda ise iliski belirlenemedi (P>0.01)(Tablo 16).
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Tablo 16, Yaz (2 Haziran-27 Agustos ) mevsiminde incelenen 6 erkek ve 6 disi
turna balhig kilgiksiz kaslari ile bazi viicut kisimlan arasindaki korrelasyon katsayisi (r) ve
korrelasyon katsayisina ait anlamlthk testi degerleri (t degeri)

T t
Erkek | Disi Erkek | Disi Erkek Disi
Genel agirhik-kas 0.99 | 0.98 14.04 9.85 P<0.01 | P<0.01l
Bag-kas 097 1092 | 798| 469 | P<0.01 | P<0.01
Deri-kas 0.95 | 0.56 6.08 | 1.35 | P<0.01 | P>0.01
Yiizgec-kas 0.77 | 0.88 2.41 3.71 P>0.01 | P>0.01
Yiizgec 1sini-kas -0.62 | 050 | 158] 115] P>0.01] Pr0.01
Pul-kas 0.54 | 0.50 1.28 | 1.28 | P>0.01] P>0.01
Icorgan-kas 0.08 | 0.57 0.16] 1.39] P>0.01| P>0.01
Kilgik-kas 0.58 | 0.80 142 | 2.67 P>0.01 | P>0.01
Kan ve su-kas 0.78 | 0.73 249 2.14| P>0.01] P>0.01

Tablo 17. Sonbahar (14 Eyliil -22 Kastm ) mevsiminde incelenen 6 erkek  ve 6
digi turna baligy kilgiksiz kaslar ile bazi viicut kisimlar arasindaki korrelasyon katsayist
(r) ve korrelasyon katsayisina ait anlamlihk testi degerleri (t deger).

r t
Erkek Disi Erkek  Disi Erkek . Disi
Genel agirlik-kas 098 | 096 | 985 | 6.86 | P<0.0l | P<0.01
Bag-kas 1 099 096 {1404 | 686 | P<0.01 | P<0.01
Deri-kas 0.80 | 0.87 2.67 | 3.53 | P>0.01 | P>0.01
Yiizgec-kas 0.83 | 0.92 298 | 469 | P=0.01 | P-0.01
Yiizgeg 15ini-kas 0.95 | 0.90 6.08 | 4.13 P<0.01 | P-0.01
Pul-kas 0.99 { 091 | 14.04 | 439 | P<0.01| P-0.01
Icorgan-kas 0.82 | 0.37 287 0.80] P>0.01] P=0.01
Kilgik-kas 0.88 | 0.90 371 | 413 | P00t | Pr001
Kan ve su-kas 0.73 | 0.53 2141 1.251 P>0.01| P-0.01
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Sonbahar mevsiminde erkek baliklarda genel agirlik-kas, bas-kas, yizgeg 151mi-
kas, pul-kas arasinda korrelasyon tespit edildi (P<0.01). Deri-kas,yiizge¢-kas,i¢ organ-
kas, kilgik-kas, kan ve su-kas arasinda ise P >0.01 oldugu igin korrelasyon tesbit edilmedi
(Tablo 17).

Disi baliklarda genel agirhk, bas, yiizgeg gibi viicut kisinlart ile kas arasinda
pozitif bir iligki belirlendi (P<0.01). Derni, yiizgeg 1s1m, pul, i¢ organ, kilgik, kan ve su ile
kas arasinda ise iligki belirlenemedi (P>0.01) (Tablo 17).

Kis mevsiminde erkek bahklarda kas ile genel agirlik bas, yizgeg, pul, i¢ organ,
kilgik arasinda P<0.01 oldugu igin pozitif iliski tespit edildi. Yiizgeg 151n1, deri, kan ve su
ile kas arasinda ise iligki tespit edilmedi(P>0.01)(Tablo 18).

Disf baliklarda ki mevsiminde genel agirhk-kas, bas-kas, yiizgeg-kas, yiizgeg
isini-kas, kilgik-kas arasmda pozitif bir baginti gozlendi (P<0.01) Ancak deri-kas, pul-

kas,i¢ organ-kas, kan ve su-kas arasinda ise P>0.01 oldugundan baginti gozlenmedi
(Tablo 18).

Tablo 18. Kis,( 07 Arahk-26 Subat ) mevsiminde incelenen 7erkek ve 7 disi
turna baligir kilgiksiz kaslart ile bazi viicut kissmlar arasindaki korrelasyon katsayist (r) ve
korrelasyon katsayisina ait anlamhlik testi degerleri (t degeni). )

r t
Erkek | Disi Erkek Disi Erkek Disi
Genel agirlik-kas | 0.98 | 0.97 11.01 | 7.98 P<0.01 | P<0.0!
Bas-kas 0.96 | 0.95 6.86 | 6.08 P<0.01 | P<0.0l
Deri-kas 0.80 | 0.85 298 | 3.6l P>0.01 | P>0.01
Yiizgec-kas 0.98 | 0.90 1101 | 686 | P<0.01 | P<0.0l
Yiizgeg isini-kas | 0.79 | 0.91 2.88 | 491 P>0.01 [ P<0.01
Pul-kas 0.93 | 0.87 5.66 | 3.95 P<0.01 | P>0.01
ic organ-kas 0.90 | 0.73 462 1 2391 P<0.01| P>0.01
Kilgik-kas - 0.99 | 0.94 15.09 | 6.10 P<0.01 | P<0.0]
Kan ve su-kas 0.27 | 041 0.63 | 1.00 P>0.01f P>0.01

Dort mevsimde de erkek ve disi baliklarda kas ile genel agirhik, bas arasinda
P<0.01 ¢ikti@i igin pozitif bir korrelasyon belirlendi. Erkek baliklarda kan ve su ile kas
arasinda, disilerde ise pul, kan ve su ile kas arasmda P>0.01 oldugundan biitin
mevsimlerde korrelasyon belirlenemedi.
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Yillik ortalama t degerlerine gore erkek baliklarda genel agirlik, bag, deri, yiizgeg,
ylizgeg 151n1, i¢ organ, kilgtk gibi viicut kisimlan ile kas arasinda pozitif thigki belirlenitken
(P<0.01), kan ve su ile kas arasinda iligki belirlenemedi (P>0.01). Disi baliklarda ise genel
agirlik, bas, deri, yiizgeg, yiizgeg 1sin1, i¢ organ, kilgik, kan ve su gibi viicut kissmlar ile kas
arasinda pozitif iligki tespit edildi (P<0.01)(Tablo 19).

Tablo 19. Turna balig kilgiksiz kaslar ile baz viicut kisimlari arasindaki korrelasyon
katsayist (r) ve korrelasyon katsayisina ait anlamliik testi degerlerinin (t degeri) yillik
ortalamalan (6rnek sayisi 25 erkek ve 25 digi ).

r t
Erkek Disi Erkek  Disi Erkek Disi
Genel agirlik-kas  10.99 0.98 33.66 23.62 P<0.01 P<0.01
Bag-kas 0.97 096 19.14  16.44 P<0.01 P<0.0]
Deri-kas 0.78  0.81 5.98 6.62 P<0.01 P<0.01
Yiizgec-kas 0.89 0.89 9.36 9.36 P<0.01 P<0.01
Yiizgec 1gint-kas ~ {0.51  0.79 2.84 6.18 P<0.01 P<0.01
Pul-kas 0.86 0.70 8.08 4.70 P<0.01 P<0.0]
I¢ organ-kas 0.66 _ 0.65 421 4.10| P<0.01 P<0.01
Kilgcik-kas 0.59 0.89 3.50 9.36 P<0.01 P<0.01
Kan ve su-kas 0.37 0.57 1.91 3.33 P>0.01 P<0.0}
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aliyma Capali Goli'nden avlanan turna baliklanmm (/./ucins L. 1758)
mikrobiyolojik. ve kimyasal kalitesi ile et verimini belirlemek amaciyla yapilds.

Deride toplam mezofil aerobik bakteri sayist mevsimsel olarak en yiiksek
sonbaharda 7x106 kob/g (25°C de inkiibasyon), en diisitk sayida ise kig mevsiminde
6.6x10%kob/g (25°C ve 37°C de inkiibasyon) belirlendi. Deride toplam mezofil aerobik
bakteri sayist ilkbahar,yaz ve sonbahar mevsimlerinde 25°C de; kis mevsiminde 10°C de
yitksek bulunurken, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde 10°C de, yaz mevsiminde 37°C
ve kis mevsiminde ise 25° C ve 37°C de dtisiik bulundu (Sekil 2).

Sekil 2 de goraldiigii gibi toplam mezofil aerobik bakteri sayist sonbaharda
deride (37° C de ve 25°C de) viiksek tespit edildi. Ancak kis mevsiminde bir diigme,
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ise tckrar yiikselme gorilda.  {lkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde mikroorganizma saywsindaki artiglar  ozellikle ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde karlarin erimest ve yagmurlann bol olmast sonucu gevreden gile karisan
organik madde miktarinin artmasiyla 1lgili olabilir.

Toplam mezofil aerobik bakteri sayist deride kig mevsiminde (37°C de) diisiik
sayida belirlenirken, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde yiitkselme saptandi (Sekil
2). Bu mikroorganizmalarin optimal treme sicakhklart 37°C oldugundan ilkbahar | yaz
ve sonbahardaki artiglar goldeki su sicakhmm artmasina baglanabilir.

Kasdaki toplam mezofil aerobik bakteri sayist en yitksek sonbahar mevsiminde
3.3x10° kob/g (25°C de) ; en diisiik ise ilkbahar mevsiminde 2.8x102 kob/g (10°C de)
tespit edildi. Toplam mezofil aerobik bakteri sayisi kasta ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde 25° C de, kig mevsiminde 10° C de yiksek gozlenirken; yaz, sonbahar ve
kis mevsimlerinde 37° C de, ilkbahar mievsiminde ise 10°C de diigiik gozlendi

ilkbahar mevsimine gore her dig inkiibasyon derecesinde de toplam mezofil
aerobik bakteri sayist yaz ve sonbahar mevsimlerinde yiiksek belirlendi. Kis mevsiminde
ise ilkbahara gore 10 °C ve 25 °C de yiksek, 37 °C de digitk gozlendi. Bu
mikroorganizmalarin kasda bihunmalariam muhtemel scbepleri bazi arastincilann da
(Taylor 1988 ,Connell 1990) bildirdikleri gibi baliklarin avianmasmdan deneye almincaya
kadar gegen siire igerisinde deriden, solungaglardan ve sindirim sisteminden kasa
gecmelerine baglanabilir.

Toplam ‘mezofil aerobik bakteri sayist yillik ortalamasi, deri ve kasta sirast ile 2.9
x10% kob/g, 2.2 x 10* kob/g, (10°C de); 5.7 x 10* kob/g, 6.8 x 10* kob/g (25°C de),
2.9 x 105 kob/g, 4.9 x 10* kob/g (37°C de) belirlendi (Tablo 3). Turnalarda (/. Jucins
L.1758) mevsimsel ve yilltk ortalamaya gore deri ve kasta belirlediimiz toplam mezofil
aerobik bakteri sayilari bazi arastincilanin ( Huss 1988, Connell 1990) bildirdikleri
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mikrobiyolojik oneriler ve standartlara gore mikrobiyolojik kalitelerinin iyi oldufunu
gostermektedir.

Her ti¢ inkibasyon derecesinde kaslara ait yilhik ortalama  bulgular, deniz
baliklarindan hamsi (Amil 1985, Oztasiran vd 1986) ve mezgitte (Karagcam 1089)
belirtilen sayilardan disiiktiir. Varga et al (1974) in morina bahg) filetosunda belirledifii
toplam mezofil aerobik bakteri sayisindan da disiiktir. Poulter and Nicolaides (1985) in
sazan, alabalik ve Basilichthys bonariensis baliklarinda belirledigi ve Keban Baraj Golii
ktipeli sazanlar1 (Celik vd 1990) ile aynali sazanlarda (Arslan 1992) belirlenen toplam
mezofil aerobik bakteri sayilarindan ise yiiksektir. Bu farkliligin balifin tiiriine, avlandiii
bolgeye ve inkiibasyon derecelerine bagl olarak olustugu soylenebilir,

Proteolitik bakteriler de mevsimler arasinda deride kis mevsiminde diisitk
(1,3x10% kob/g) , sonbahar mevsiminde daha yiiksek (6.4x10% kob/g) gozlendt (Sekil 3).
Kasta ilkbahar mevsiminde diisitk (4.7x10% kob/g), sonbahar mevsiminde yiiksek sayida
(4.3x104 kob/g) belirlendi. Proteolitik bakteriler yillik ortalamada deride 1.3x 10%kob/g,
kasta 1.0x10% kob/g olarak goziendi (Tablo 4). Bu sonugta Celik vd.(1990) nin Keban
Baraj Goli kiipeli sazanlarinda ve Arslan (1992) m aym goldeki aynah sazanlarda
belirledikleri degerlerden yiiksck bulunmustur, Farklih@m sebebi baligm tirtne,
mevsimine ve avlanma bolgelerine baglanabilir.

Maya ve kiifler mevsimsel dagilimda ki mevsiminde diigiik (1.0x10% kob/g),
sonbahar mevsiminde yiiksck (2.9x10% kob/g) bulundu (Sckil 3). Kastan yapilan
ekimlerde tireme olmadi. Deri orneklerinin - yillik ortalama  degerlert 1.7x10* kob/g
olarak tespit edildi (Tablo R). Kehan baraj gott kipelt sazanlarinda Celik «d (1990) nin
yaptigt ¢alismada deride belitttikleri maya ve kaf miktar ile Arslan (1993) i aym
goldeki aynah sazanlarm derisinde belirledigi miktar bu cahsmadaki yihk ortalama
defierlerden dusiiktiir. Ancak Varga et al (1974) m morina bah@ filetosunda belifledig
say1 ise (2.4 x 10 4 kob/g) yiksektir. Bu farklilik mevsime, bahg\m tiriine, aviandig
bolgeye ve avlandifir yerin kirlilik derecesine bagl olabilir.

Sekil 3 de goraldigu gibi derideki koliform sayist en diisiik kis mevsiminde
(1.8x103 kob/g) belirlenirken | sonbahar mevsiminde daha yitksek (1.9x10% kob/p) tespit
edildi. Kastan yapilan ekimlerde tdreme gorilmedi. Deride koliform bulunmasi (apah
goliinde fekal bir bulasmanm oldugunu- gostermektedir. Sonbahar mevsiminde daha
yiiksek sayida olmast ise  su sicaklifinin artmast ve bu mevsimde bahklann diger
mevsimlere gore fekal kirlenmenin daha yogun oldugu bir bolgeden avlanma ihtimalin
digiindurebilir. Deride yilhik ortalamada koliform mikroorganizmalar 1.4x10* kob/g
oramnda belidendi (Tablo 5). Belitlenen koliform bakteri sayist,  koliform
mikroorganizmalar igin 6nerilen sayilara gore yitksektir (Huss 1988). Ancak soz konusu

dnertler, deri ve kasta bulunan koliform mikroorganizmalarin ortak sayisichr. Kasta



45

koliform bakteri olmamast sebebiyle turnalarin mikrobiyolojik kalitelerinin iyi oldugu
sOylenebilir. Celik vd (1990) nin kapeli sazanlarda deride tespit ettikleri genel koli sayisi
yilhk ortalama sayimizdan dustiktiir. Aynali sazanlarda Arslan (1993) in deride tespit
ettifi koliform mikroorganizma sayist; bu ¢alisimadaki yillik ortalama sayidan diisiiktir,
Ancak  Anil (i985) in taze hamsi kiymasmda ve Karagam vd. (1989) nin mezgit
baltklarinda belirledigi koliform mikroorganizma sayist ise fazladir. Buna kargihik,
Oztagiran vd (1986) nin ta%e hamside ve yine Oztasiran vd (1989) nin sinlanmanug taze
hamside tespit ettifi koliform mikroorganizma sayisindan ise yiksektir. Bu farkliigm
muhtemel sebepleri yine baligm turiine, mevsime, aviandift bolgeye ve aviandifr yerin
kirlilik durumuna baglanabilir.

Sekil 4 te goriildigi gibi streptokoklar deride sonbahar mevsiminde yiiksek
(1,3x10% kob/g) , kig mevsiminde disik (2,0x10? kob/g) tespit edildi. Kastan yapilan
ekimlerde iireme goriilmedi. Yilhk ortalamada deride 2.3x10% kob/g olarak belirlendi
(Tablo 7). Celik vd (1990) nin kiipeli sazanlarda ve Arslan (1993) m aynalt sazanlarda
deride belirledikleri fekal streptokok sayilar bulgularnmizdan dastiktir.

Stafilokok-mikrokok mikroorganizmalar sonbaharda deride yiiksek (1.4x10°
kob/g) kis mevsiminde d(‘lsﬁk (8.0x 10" kob/g) bulundu (Sekil 4). Kasta ise yine sonbahar
mevsiminde yiiksek (2.8x 103 kob/g) kis mevsiminde diisiik (3.0x101 kob/g) sayida tespit
edildi. Yillik ortalamada deride 3.2x10% kob/g, kasta 2.5x102 kob/g gozlendr (‘Tablo 0).
Deride sonbaharda goritlen bu artism  bu mevsimdeki fazla yagislarla ilgili olmas
muhtemeldir.Deride belirlenen yillik ortalama stafilokok-mikrokok sayisi,  Celik vd
(1990) nin kiipeli sazanlarin derisinde belirledigi sayilardan  yiiksektir. Ancak Arslan
(1993) n aynali sazanlarm derisinde tespit ettifi sayidan distktir. Kasta ise aynal
sazanlarin derisinde Arslan (1993) n belirttigi sayidan bu caligmada tespit edilen sayt
yitksektir. Bununla beraber deniz baliklarindan taze hamst kiymasindan Aml (1985) n
belirttigi stafilokok sayist kasta belirlenen sayilardan yiiksektir. Bu farklibiklarda bahigin
tiiria, mevsim, avlandif bolge ve suyun kirlilik derecesi etken faktorler olabilir,

Erkek baliklarda mevsimsel olarak en yiiksek su orant kig mevsiminde (% 78.53)
, en diisitk yaz mevsiminde (%77.02) belirlendi. Sonbahar ve kig mevsimi sonuglart
birbirine yakin bulundu. Disi baliklarda en yitksek su orant kig mevsiminde (%79.01), en
diusik yaz mevsiminde (%76.52) gozlendi. Sonbahar ve kig mevsiminin sonuglan
birbirine yakin bulundu (Sekil 5) Su miktarlarnda gordlen bu degisiklikler su ile yag
arasindaki negatif korrelasyona, yasa, beslenmeye, tireme ve mevsimlere baglanabilir
(Ergeng 1978, Amil 1981,Gogis 1988, Huss 1988).

Yillik ortalama su oramt erkek baliklarda % 77.95, disilerde ise % 78.10 olarak
belirlendi. Goriildugii gibi su miktart ¢ok az bir farkla disi bahklarda yitksek (% 021)
bulundu (Tablo 9).



46

Su bulgulant deniz bahiklarmdan atlantik berlam, atlantik morina, fener bahg,
kalamar (Jhaveri et al 1984) ve morina, Melanogrammus acglefinus, atlantik kurt bahg,
Gadus virens, Molva molva'dan disiik (Fraser et al 1961) ; Stenetomus chrysops
(Jhaveri et al 1984), dikenli yilan bahg1, Gadus pollachius, Brosmius brosme (Fraser et
al 1961), hamsi (Anil 1985, Karagam ve Diizgiines 1988, Karagam ve Boran 1990),
mezgit (Duzgiines ve Karagam 1990, Karagam ve Boran 1990) ve istavritten yiikscktit
(Karagam ve Boran 1990). - '

Elde edilen bulgular tath su baliklarindan B.bonariensis, sazan (Poulter and
Nicolaides 1985) , benekli siraz bah, siraz bahgt, biyikl bahk, tathsu kefali (1..cephalus
orientalis) (Berker ve Colak 1976), kiipel sazan (Celik vd.1990) 0-100 g hk yilan
bahklar: (ikiz vd 1994), ve aynal sazanlar (Arstan 1993) icin bildirilen oranlardan diisiik;
alabalik (Poulter and nicolaides 1985, Karagam ve Boran 1990 Yapar 1989) Giimnis
bahg, tathsu kefali (/./epidus) (Berker ve Celik 1976), sazan (Viola et al 1988,
Giilyavuz 1991), gol alastmin iki alt tiirti (Thurston 1962), kiltiir aynali sazan (Ginther
and Meyer-Burgdorff 1990, Gilyavuz 1991), capak (Ahramis brama) (Gilyavuz 1991)
ve 1000 g dan yukart yilan baliklarindan ise yiiksektir (1kiz vd 1994).

Tahta bali, tathsu kefali (L.cephalus orientalis), aynal sazanlarda bildirilen su
oranlart dist baliklarda belirlenen su degerlerine yakindir (Berker ve Colak 1976, Alimad
and Matty 1989). Deniz bahklarmdan Stenctomus chrysops, Gadus pollachins ve
Brosmins brosme; tatlt su baliklanindan aynali sazan ve tahta baligi i¢in bildirilen su
degerleri erkek turnalarda belitlenen degerlere yakindir ( Fraser et al 1901, Berker ve
Colak 1976, Jhaveri et al. 1984, Ahmad and Matty 1989, Giinther and Meyer Burgdorft
1990). S6z konusu farkhltk balifin tiiriine, beslenmeye, yasa ve mevsime baglanabilir,

Mevsimsel olarak protein oram erkek baliklarda en yiksek sonbahar mevsiminde
(%17,21) en disiik de kis mevsiminde (%616,74 ) bulundu. Yaz ve sonbahar degerlert
hemen hemen aym oranda bulundu (Sekil 6). Yilhk ortalama ise % 17.00 oramnda
belirlendi (Tablo 9).

Disi baliklarda protein ot mevsimsel dagihmda en yiiksek yaz mevsiminde
(%17.47) treme donemi olan ilkhahar mevsiminde ise en diistik (%6 106.05) tespit edildi
Ilkbahar ve kig degerleri birbirine yakm bulundu (Sckil 6). Yillik ottalama protein %
16.68 olarak gozlendi (Tablo 9). Erkek baliklarm yillik ortalama protein miktan digi
baliklara gore biraz daha yiiksek bulundu.

Capalt Golii turna baliklarinin yillik ortalama protein degerleri deniz baliklaridan
mersin balify, dikenli yilan balid, morina, Simarinus, kurt balif (Fraser et al 1961),
atlantik berlam, fener bahg:, kalamar (Jhaveri et al 1984) ve hamsiden (Karacam ve
DUzgl’jnes' 1988) yiksek: Melanagrammus aeglefinus, Gadus virens, G.pollachius,
Molva molva, B.brosme (Fraser ct al 1961), morina., S.c/irysops (Jhaveri et al 1984),
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hamsi (Amil 1985, Karagam ve Boran 1990), mezgit (Karagam ve Boran 1990;
Diizgiines ve Karagam 1990) ve istavritten ise (Karagam ve Boran 1990) dasiiktiir.

Tathsu baliklanndan sazan (Poulter and Nicolaides 1985, Viola et al 1988),
aynali sazan (Gunther and Meyer-BurgdorfT 1990, Gilyavuz 1991) ve 0-100 g ik yilan
baliklarindan (ikiz vd 1994) yiiksek; B.bonariensis, alabalik (Poulter and Nicolaides
1985), gol alast (S.namaycush namaycushy (Thurston 1962), kultir alabahgt (Yapar
1989, Karacam ve Boran 1990) , tahta baligs, gtimis balifi, benekli siraz, kipeli sazan,
tatlisu kefali (I.cephalus orientalis)(Berker ve Colak 1976), aynali sazan (Arslan 1993)
ve kiipeli sazanlafdan (Celik vd 1990) dasiiktiir.

Deniz baliklarindan mezgitteki protein oram (Karagam ve Boran 1990,
Diizgiines ve Karagam 1990) erkek baliklarda tespit edilen degere yakindir. Tathsu
baliklarindan tilapia (Viole et al 1988) sazan, ¢apak, aynali sazan (Ahmad and Matty
1989, Giilyavuz 1991) tathsu kefali (L. Jepidus) ve 1000 g dan fazla yilan baliklar (ikiz
vd 1994) igin bildirilen degerler bulgulara oldukga yakindir. Bu farkliliklarin muhtemel
sebepleri balidn tiirii, beslenme ve cinsiyet olabilir.

Erkek baliklarda yag orant mevsimler arasinda en yiiksek ilkbahar mevsiminde
(%0.56) , en diisiik ise sonbahar mevsiminde (%60.38) tespit edildi (Sckil 7). Yaz ve kig
mevsiminde belitlenen degerler birbirine ¢ok yakm bulundu.

Digi bahklarda yag orani en yitksek yaz mevsiminde (% 0.69) en dagitk sonbahar
mevsiminde (%0.28) belirlendi (Sekil 7). Fikek ve disi baliklarda yag  oranmdaki
mevsimsel farkliliklarin, su ile yad arasindaki negatif iliskiye, iiremeye, yasa ve fizyolopk
durumlarina bagli olarak olustugu s(‘yyl&xfﬁbilil:

Yillik ortalama yag oram erkek ve digt baliklarda aym oranda % 0.47 olaak
belirlendi (;I’ablo 9). Goruldugn gihi%cinsiyctler arasinda yag oram bakunindan bir
farkhiltk bulunamamustir.

Deniz  baliklarmdan atlantik  berlam, S.clrysops,  kalamar  (Jhaverni et al
1984),hamsi'(Aml 1985, Karagam ve Duzgiines 1988 Dizeiines ve Karagam 1900),
mezgit (Diazglines ve Katagam 1990, Karacam ve Boran 1990) istavrit (Karagam ve
Boran 1990), dikenli yrlan baligy, mersin baldi, M.aeglefinus, morina, Gadus virens,
atlanttk kurt balidi ve S.marinus'da (Fraser et al 1961) bildirilen yag oranlan elde edilen
bulgulardan yiksek, Gadus aeglefinus, Molva molva ve Brosmins brosme (Fraser et al
1961) i¢in bildirilen yag miktarlan ise bulgulardan disoktar. Yag degerlerimiz atlantik
morina, fener balid (Jhaveri et al 1981) ve Gadus pollachins (Fraser et al 1961) i¢in
bildirilen yag oranlanina yakindir.

Tespit edilen yad degerleri tathsy bahklarmdan sazan, Tilapia (Viola et al 1988),
alabalik, sazan, B.bonariensis (Poulter and Nicolaides 1985), ¢apak, sazan, aynal sazan
(Ahmad and Matty 1989, Guinther and Meyer Burgdorff 1990,Gulyavuz 1991, Arslan



1993) gol alast (Thurston 1962), kiiltiir alabaliii (Yapar 1989, Karacam ve Boran
1990), tahta bahg:, giimiis bahdi, benekli siraz, siraz, kiipeli sazan, tatlisu kefali (Berker
ve Colak 1976), kiipeli sazan (Celik vd 1990) ve yilan bahgindan (Ikiz vd 1994)
dustiktir, B. Bonariensis"de belirlenen yag oram bulunan degerlere yakindir. Genellikle
bildirilen yag degerleri bahgmn deri ve kasindaki ortak degerlerdir. Bu ¢alismada sadece
balik kasindaki yag degicrleri belirlendigi  igin elde edilen bulgular diisitk ¢iknustir,
Bununla birlikte yag degerlerindeki bu fwrkhiliklar cinsiyete, mevsime, yasa ve
beslenmeye bagl olabilir.

Kiil miktart mevsimsel olarak, erkek babiklarda en yitksek sonbahar mevsiminde
(% 1.68), en diisiik yaz mevsiminde (% 1.27) tesbit edilitken, ilkbahar ve kis
mevsiminde ayni oranda bulundu (Sekil 8).

Disi bahklarda kil oram kis mevsiminde en yiiksek (% 1.41), ilkbahar
mevsiminde en dasiik (% 1.17) olarak belirlenirken, yaz ve sonbahar mevsimlerindeki
oranlar birbirine ¢ok yakm bulundu. Bununla beraber mevsimler arasinda dnemli bit
farkhlik bulunmadi (Sekil 8):

Kl orant yillik ortalamada erkek bahklarda % 1.45, disilerde % 1.28 oraninda
‘belirlendi(Tablo 9). Kiil oranlart deniz bahklarindan dikenli yilan baligi, kurt bahg,
morina, Gadus-aeglefinus (Fraser et al 1961), atlantik berlam, morina ve kalamardan
(Jhaveri et al 1984) yiiksek; (. pollachins ( Fraser et al 1961) ve mezgitten (Karagam ve
Boran 1990) disik bulundu. A7 aeglefinus, morina, G.virens (Fraser et al 1961), fener
baligr (Jhavert et al 1984), istavrit (Karacam  1990) i¢in bildirilen degerler disi
baliklardaki bulgulara yakidir. Almolva, morina, B.brosme (Fraser et al 1961), S
chrysops (Jhaveri et al1984) ve hamside (Aml 1985, Karacam ve Diizgiines 108%)
bildirilen kiil oranlari ise erkek baliklardaki degerlere benzer bulundu.

Tath su baliklarindan, sazan, tilapta (Viola et al 1988), sazan, aynal
sazan(Kirchgessner and Schwarz 1986, Ahmad and Matty 1989, Gimnther and Meyer-
Burgdorff 1990) ve 1000 g dan fazla yilan bahklarmda (ikiz vd 1994) belitlenen  kal
degerleri bulgularimizdan yiiksek; sazan, B.bonariensis, alabahk (Poulter and Nicolaides
1985), gol alast (Thurston 1962), kiipeli sazan, tatlisu kefali (Berker ve Colak 1976),
aynalt sazan (Gilyavuz 1991, Arslan 1993) ve 0-100g agirliktaki yilan baltklaninda tesbit
edilen kil oranlan deferlerimizden digiiktiir, Kiltiir alabahg (Yapar 1989, Karagam ve
Boran 1990), tatha balifi , giimiis balidi, benekli siraz, siraz (Berker ve Colak 1976),
kiipeli sazan (Celik vd 1990), pullu sazan ve ¢apak baligida (Gitlyavuz 10991) bildirilen
kiil oranlar degerlere yakm bulundu.

Erkek bahklarda et verimi ilkbaharda % 49.84, yazin % 51.14, sonbaharda %
48.60, kg mevsiminde % 49.13 olarak belirlendi (Sekil 9). Et veriminin ilkbaharda yaz
mevsimine gore digitk olmasinin sebebi bu mevsimde basin % 2,14 ve pulun % 2.31
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oraninda yaza goOre yitksek olmasina baglanabilir. Sonbaharda et veriminin yaz
mevsimine gore diisiik olmasinda etkili olan faktor, yazin pulun % 2.23 ve bagyin % 2.74
diizeyinde sonbahara gore daha diisiik olmasindan kaynaklanabilir. Kis mevsiminde
erkek bahklarda et verimi, sonbahar ve ilkbahar mevsimindeki et verimine yaklagik
olarak benzerlik gostermektedir.

Disi baliklarda et verimi, ilkbaharda % 51.13, yazin % 50.46, sonbaharda %%
49.84, kisin % 47.23 olarak tesbit edildi(Sekil 9). Yaz mevsimi ile ilkbahar arasmda et
verimi agisindan ¢ok az farkhlik vardir. Bu farklilik yaz mevsiminde derinin % 2.09 ve
ic organin % 3.47 oraninda ilkbahara gore daha fazla olmasma baglanabilir. Yine
sonbahar mevsiminde et veriminin  yaz mevsimine gore az da olsa diisuk ¢tkmas,
sonbaharda bas aguhginin % 2.11 oraninda yaz mevsimine gore yiksek olmasidan
kaynaklandigis soylenebilir. Kis mevsiminde biittin mevsimlerden diisiik ¢itkmasimin asil
sebebi i¢ organ  agirhfindir. Bu mevsimde i organ agirhi sonbahara oranla % 4.47
miktarinda daha ytksek bulundu. Bu durum digi baliklarda gonad gelisimine bagh olarak
yumurta agirhmin daha fazla olmasmdan kaynaklanmaktadir.

Mevsimsel olarak cinsiyetler arasinda et verimi ilkbahar mevsiminde erkek
baliklarda % 49.84, disilerde % 51.13 olarak belirlendi(Tablo 10, Sekil 9). Bu mevsimde
erkek baliklarda, deri, yiizgeg, pul, ylizgee 15my, i¢ organ miktarlart digi baliklara gore
daha fazla oldugundan et verimi dusiik gozlendi. Yaz mevsiminde ilkbaharin aksine dist
baliklarda et verimi digitk % 50.46, erkek baliklarda yiiksek % 51,14 olarak teshit edildi
(Tablo 11, Sekil 9). Bu mevsimde erkek bahklarda i¢ organlar % 1.09 oraninda digt
baliklara gore daha az miktarda bulundu.

Sonbahar mevsiminde erkek bahklarda et verimi % 48.60 | disilerde ise %5 49 84
oraninda belirlendi(Tablo 12, Sckil 9). Erkek baliklarda bu mevsimde bas agrhg %5 2.23
ve pul % 0.74 miktaninda disi baliklara oranla daha yiksek goruldi. Kis mevsiminde et
verimi erkek baliklarda yuksek % 49.13, disilerde ise digik % 4723 olarak
belirlendi(Tablo 13, Sekil 9). Disi bahiklarda i¢ organ % 7.19 diizeyinde erkek hahklara
gore daha fazla oldugundan et veriminin digiikliidiine neden olmaktadir,

Yilllik ortalama et verimi  erkek bahklarda % 49.68., disi balhklada %6 49.67
oraninda belirlendi(Tablo 14). Et verimi erkek baliklarda ¢ok az bir farkla (%00.01) daha
yitksek bulundu. Et veriminde, cinsiyetler arasinda mevsimlere bagl belirgin farkhhiklar
gorillmesine raiimen, yilhk ortalamada énemh bir farklihk gozlenmedi.

Ulkemiz deniz baliklarmdan hamsi, istavrit, palamut, kolyoz, izmarit, zargana,
mezgit bahfiinda (Karagam ve Dizgiines 1988, Amlt vd. 1989) tesbit edilen et verimlen
defierlerimizden yiksek iken, mezgii ve istavrit bahiklarinda (Dizgiines ve Karacam
1990, Karagam ve Boran 1990) belitlenen et verimleri ise degerlerimizden diistiktir,
Tath su baliklarindan ak balik | sazan, aynali sazan, goyce, siraz (Aml vd 1989), tahta
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balih , glimilg balif, benekli siraz, siraz , tath su kefali (L. lepidus) Berker ve Colak
1976), kﬁpeli sazan (Celik vd 1990), aynaﬁ sazan (Celikkale 1978 Arslan 1992) ve
alabalikta (Poulter and Nicolaides 1985) tesbit edilen et verimleri degerlerimizden
yiksektir. Sazan, B. bonariensis (Poulter and Nicolaides 1985), ¢apak, sazan, aynal
sazan, (Galyavuz 1991) ve tathsu kefalinde (/.c.orientalis) (Berker ve (olak 1976)
bildirilen et verim oranlan bulunan bulgulardan diisiik; kiipeli sazanda teshit edilen et
oram da degerlerimize yakindu (Berker ve (olak 1976). Sz konusu farklibklar,
cinsiyete, yasa, mevsime ve beslenmeye baglanabilir.

Erkek baliklarda, ilkbahar mevsiminde genel agirhk-kas, bas-kas, yiizgeg-kas,
ylizgeg 15mni-kas, pul-kas; yaz mevsiminde genel agirlik-kas, bas-kas, deri-kas: sonbahar
mevsiminde genel afirhik-kas, bag-kas, yiizgeg-kas, pul-kas, i¢ organ-kas, kilgik-kas
arasinda P<0.01 oldugundan pozitif korrelasyon belirlendi(Tablo 15,16,17,18).

Disi baliklarda, ilkbahar mevsiminde genel agirlik bas, deri, i¢ organ, kilgik; yaz
mevsiminde genel afirhk, bas; sonbahar mevsiminde genel agilik, bas, yiizgeg; kis
mevsiminde genel agirhk, bas, yiizgeg, yiizgeg sim, kilgik gibi viicut kisimlar ile kas
arasinda pozitif iliski tesbit edildi(P< 0.01) (Tablo 15,16,17,18).

Dort mevsimde de erkek ve disi baliklarda kas ile genel agulik ve bas arasinda
korrelasyon belirlendi(P= 0.01). Yithk ortalamada ise erkek bahklarda kan ve su harig
diger viicut kisumlar ile kas arasmda iliski gozlendi(P~ 0.01).

Sonug olarak, Capal Golie  turna baliklannda (/. /wcins 1.y deride 29105 -
5,7x10% kob/g, kasta 2,2x107 - 0.8x10" kob/g arasinda toplam mezofil acrobik bakteri
belirlendi. Deride 1,4x10* kob/g koliform, 2.3x10* kob/g streptokok, 1,7x104 kob/g
maya ve kif tesbit edilmesine kargm, kasta bu mikroorganizmalar tiremedi. Proteolitikler
deride 1,3x10° kob/g, kasta  1,0x10* kob/g, stafilokok-mikrokok mikroorganizmalar
deride 3,2x103 kob/g, kasta 2,5x10% kob/g tesbit edildi. Bu sonuglar Capalt Golii turna
baliklarinim, baliklarm mikrobiyolojik kalitesi igin bildirilen standartlara uygun oldugunu
gostermektedir. |

Erkek baliklarin kimyasal bilesiminde protein % 17.00, yag oram % 0.47, kil %
1.45, su orant % 77.95 iken digilerde ise bu degerler siastile % 16.68, %6 0.47, %% 1 28,
% 78.16 oraninda belirlendi. Kimyasal kalite bakimindan cinsiyetler arasmda énemli bir
farklhihk goralmedi.

Et verimi erkek baliklada % 49.68, disi baliklarda % 49.67 oramnda
gozlenirken, cinsiyetler arasinda farkhitk bulunmadi.  Et verimi tathsu bahklarmdan
sazan, I3.bonariensis, ¢apak, aynali sazan ve tathsu kefalinden yuksek bulundu,

Disi baliklarda genel agirlik, bas, deri, yiizgeg, ylizgeg s, ig organ, pul | kilgik,
kan ve su gibi viicut kisimlar ile kas arasinda pozitif korrelasyon belirlendi (P< 0.01),
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Erkek baliklarda ise kan ve su hari¢ diger viicut kisimlart ile kas arasinda pozitif iligki
tesbit edildi (P < 0.01).

Bu sonuglar Capali Goli  turna baliklannin mikrobiyolojik kalite yoniinden,
bildirilen kriter ve standardlara uygunluk gostermekte, kimyasal kalite bakimindan da
verilen kriterler igerisinde yer almaktadir. Et verimi agisindan da baliklanin beslenme
yetersizliginin halledilmesi ve av yasaklarina uyulmast halinde daha yiiksek verim elde
edilebilecektir. Bu sonuglar ¢ergevesinde, turna baliklarinin ekonoi_nik, hayvansal protein
acigimin kapatilmast yoniinde katki saglayabilecegi  ve onemli bir potansiyel 6zellik
arzettigi ortaya konmaktadir.
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