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OzZET

Bu ¢ahigmada, Isparta Deresi ve Aglasun kolunun fiziksel, kimyasal 6zelliklen ile
birlikte alglerin mevsimsel gelisimleri Nisan 1995-Mart 1996 tarihleri arasinda incelenmis,
fiziksel ve kimyasal verilerle algler arasindaki iligki belirlenmigtir. Yaptifimiz incelemede
bentik alg topluluklan icerisinde, diyatomelerin hem tiir sayist hem de hiicre saysi olarak
oldukga Onemli bir yer isgal ettikleri gorilmigtir. Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta, Charophyta, Euglenophyta ve Rhodophyta'ya ait toplam 101 takson tespit
edilmigtir. Bentik diatomelere ait 56 takson belirlenmis olup bunlardan Nitzschia palea,
Navicula gracilis, Gomphonema olivaceum, Diatome vulgare, Cocconeis pediculus,
Amphora ovalis ve Acnantes lanceolata’nin en ¢ok gozlenen tlrler oldufu tespit
edilmistir. Diatomeler bentik alg topluluklan i¢inde her mevsimde geligim g6stermigse de
asil geligimleri itkbahar ve sonbaharda meydana gelmistir. Chlorophyta grubu igerisinde ise
Scenedesmus tiirleri sikliklart agisindan dnemli olmuglardar.

Kimyasal verilere ve bentik algiere gére su kalitesi degerlendirilmesi yapilmug ve
birbirleriyle kargilagtinlmistir. Bentik .alglere gére yapilan su kalitesi sonuglan kimyasal
verilerle yapilan su kalitesi sonuglarina goére negatif yonde yarim saprobi basamag sapma
gostermistir. :
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SUMMARY

In this work, the physical and chemical characteristics of Isparta stream and its
Aglasun branch and the seasonal developments of algae have been studied between April
1995 and March 1996. Thus the relation between the physical and chemical data and algae
has been determined. In our study, it has been seen that diatoms among the bentic algae
communities occupy a guite important place in respect of both type number and cell
number. 101 taxa in total belonging to Bacillariophyta, Chlorophyta, Charophyta,
Cyanophyta, Rhodophyta and Euglenophyta have been determined. 56 taxa belonging to
the bentic diatoms have been determined. Of them, Nitzschia palea, Navicula gracilis,
Gomphonema olivaceum, Diatome vulgare, Cocconeis pediculus, Amphora ovalis and
Achnanthes lanceolata have been established as being observed the most. Although
diatoms develop in bentic algae communities in every season, their real development has
occured in spring and fall. The Scenedesmus species among the Chlorophyta group have
been important in respect of their frequency.

According to chemical data and bentic algae, the appreciation of water quality
have been performed and they have been compared. The water quality results obtained
according to bentic algae have shown a half saprobi degree deviation in a negative way
when compared with the water quality results obtained according to chemial data.
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1. GRS

Diinya nifusunun hizh artigina paralel gelisen endistrilesme sonucunda
akarsulardaki atik su miktart devamli olarak artmakta, akarsularin kirlenmesiyle buralarda
yasayan canlilarin hayatlanmi devam ettirmeleri oldukga zorlasmaktadir. Kirlenmenin
etkisiyle baz1 turler ortam sartlarina uyum gosteremeyerek yok olurken, bazilan yok olma
tehlikesi ile karst karsiya kalmaktadir. Aynica ¢evrenin kirlenmesi sonucunda tiir
cesitliliginde 6nemli derecede gerileme kaydedilmigtir. Bu olaylar sonucunda gevrede
dogal dengenin bozulmasi problemi dogmaktadir. Akarsulanmizin  korunmasi ve
arastinlmas kirlenmeye yiiz tutmus ¢evremizde bize diigen 6nemli bir gérevdir. Bu konuda
yapilacak aragtirmalarla hem dogal denge hem de insan saglig1 korunmus olacaktir.

Yurdumuzda alglerle ilgili galigmalar 6zellikle son yillarda artis gostermistir.
Yildiz (1987) Porsuk Cayin’da Bacillariophyta digindaki algleri kalitatif olarak incelemis ve
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta'ya ait 27 takson tespit etmis ve
Chlorophyta'dan Tedraedron minimum, Cyanophyta'dan Oscillatoria tenuis ve
Oscillatoria limosa tirlerinin en bol ve aym zamanda en yaygin tiirler oldugunu
bildirmigtir.

Altuner ve Giirbiiz (1989, 1990, 1991), Karasu Nehri alglerini alt: istasyondan
aldiklann 6rneklerde incelemis ve Nehir alglerini fitoplankton, epifitik ve epilitik olmak
tizere {i¢ caliyma halinde yaymlamiglardir. Bu yayinlarda diyatomelerin tiir gesidi ve say1
bakimindan olduk¢a Onemli oldugunu belirtmiglerdir. Kirlenmenin oldugu kesimlerde
kirlilik indikatori olarak kabul edilen alg tiirlerine rastladiklarimi belirtmiglerdir. Karasu
Nehrinde epipelik flora iginde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
bolimlerine ait 145 takson tesbit etmiglerdir. Bacillariophyta'ya ait taksonlarin epipelik
floranin hakim organizmalan olduklarini belirterek Yaz ve Sonbahar baslarinda birey
sayilarinda artiy meydana geldigini ifade etmislerdir.

Sen ve arkadaglan (1990), Evlerden gelen deterjanh sulann kangtig kiigik bir
kanalda alg gelisimini epilitik ve epipelik flora iginde izlemislerdir. Epilitik floranin
Bacillariophyta ve Cyanophyta'ya ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria ve Nitzschida'ya
ait turlerin ¢ok yaygin oldugunu ifade etmislerdir. Epipelik florada ise Nitzschia tiirlerinin
yaygin oldugunu belirtmiglerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizihrmak'da yaptiklari ¢alsmalarinda  gogunlugu
bentik 122 diyatome tiriini morfolojik karekterleri ile birlikte incelemistir. Nehirde
Navicula, Nitzschia, Cymbella, Surirella, Gomphonema ve Pinnularia cinslerine ait
taksonlarin yogun olarak gézlendigini ve toplam tiir sayisinin % 58'ini olusturduklarim
bildirmiglerdir.



Gonillol  ve Arslan (1992), Samsun-Incesu deresinin alg florasi tzerindeki
arastirmalarinda fitoplankton, epipelik, epilitik ve epifitik alg topluluklarina ait 150 takson
kaydetmiglerdir.

Sahin (1992), Trabzon véresinden segtigi 6 dere ve | golden almis oldugu
orneklerde diyatomeleri incelemis ve 40 takson tespit etmistir. Bu taksonlarda Navicula,
Cymbella, Gomphonema genuslannin daha fazla takson igerdigini belirtmistir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomelerini (epilitik, epifitik, epipelik
ve plankton) incelemis ve toplam 111 takson tespit edmistir. Bunlarda Nitzschia,
Navicula, Cymbella ve Gomphonema genuslarimn daha fazla tokson igerdigim
bildirmislerdir.

Morkoyunlu (1995), Isparta il sinirlan igerisinde yer alan Aksu Deresi alg florasii
(Epilitik, Epifitk, Epipelik, Plankton) incelemis ve Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait 80 tiir tespit etmigtir. Bacillariophyta’ya ait
tirlerin toplam tiir sayisimin % 73’ini olusturdudugunu ifade etmistir.  Akarsuda
Bacillariophyta’dan Cymbella affinis Kiitz., Cymbella ventricosa Kiitz., Rhoicosphenia
curvata (Kitz.) Grun., Synedra ulna (Nitzsch) Ehr., Cocconeis pediculus Ehr.,
Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kiitz., Chlorophyta’dan Scenedesmus econis (Ralfs.)
Chod, Cyanophyta’dan Oscillatoria limosa (Roth.) C. A. Agardh gibi tiirleren daha bol ve
daha yaygin oldugunu bildirmgtir.

Yurt disinda yapilan (;ahsmalérda alglerin sistematigi, mevsimsel gelisimi ve
ekolojik olarak aragtirlmalarimin yaninda alglere gore su kalitesi degerlendirilmesi de
yapilmistir. Su kalitesi degerlendirmesinde saprobi sistem kullamlmistir. Su  kalitesi
tayininde gesitli biyolojik yontemler kullanlmaktadir. Kolkwitz ve Marson (1902)
tarafindan ortaya atilan ve Liebmann_(1947) tarafindan diizenlenen saprobi sistemi
giinimiize kadar kullanilarak gelmigtir. Saprobi sistemi birgok arastirici tarafindan
kullalmis ve tzerinde bir gok degisiklikler yapilmigtir. Sladecek (1970) saprobi sistemi
oldukga gelistirmis ve genig kapsamli bir saprobi sistemi haline getirmistir. Aym zamanda
bu arastinci indikator organizmalarin bir listesini de yaymlamistir. Mauch (1976),
akarsularin  biyolojik analizlerinde kirlilife gore bentik organizmalarn formlarini
belirlemistir. Bu arastinct bentik organizmalan siniflandirmada Kolkwitz ve Marson
(1902)un olusturdugu sistemi esas almustir. Zelinka ve Marvan (1961) tarafindan
gelistirilen yontem uzun vadeli durumlari belirtmesi agisindan oldukga dnemlidir.

Schreiber (1975), Schwarzwald ¢ayindan aldig 6rneklerden elde ettigi alg sabrobi
indeksinde, tiir seviyesine kadar tesbit edilen makrozoobentik organizmalardan elde edilen
saprobi indeksten bir saprobi basamagi sapmalar oldugunu tesbit etmistir. Oligosaprop
bolgede alglerle yapilan saprobi basamag; yaklagik olarak bir basamak negatif yondedir.



Lange-Bertalot (1978), Main nehrinde yaptigi ¢ahsmada diyatomlarin saprobi
sistemi ile iligkisini incelemis ve diyatom populasyonunun ekolojik dagiliminin azalan
saprobite ile stmirh olmadigini, sadece artan kirlilik diizeyleri ile ilgili oldugunu belirtmigtir.
Sadece secilmis az sayida tiirleri degil aynm1 zamanda farkl gruplardaki diyatom kirliliklerini
de bunlann kirlilige karst hassasiyet ve dayanmikliklarina gore simflandirmanin miimkiin
oldugunu ifade etmistir. Ortak yonlerin nispi oranlannin istatistiki degerlendirilmesi ve
grafik {izerinde gosterilmesinin su kalitesinin giivenilir sekilde tespitini saglayacagini ve
fizikokimyasal veriler agisindan da tam oldugunu belirtmektedir. Cholhoky'nin 6zel
Nitzschia N-heterotrofisiyle ilgili hipotezini kritik edip tartigmstir. Ayrica diyatomlarla
yapilan su kalitesi degerlendirmesinin fizikokimyasal verilere gére daha kisa zaman ve
daha az masraf gerektirdigini belirtmisﬁr.

Yine Lange-Bertalot (1979a), son derece kirli Rein-Main nehir sisteminde yaptig
caligmada 100 diyatome tiiriinlin ekolojisi ve kirlilik dinamiklerini nehir sistemine uygun
olarak tanimu yapilan kimyasal, fiziksel ve saprobiyolojik sartlarla baglantih olarak
aragtirmis ve Avrupa’da difer nehirlerde yapilan arastirmalardakine benzer su kalitesi
sartlart altinda kargilagtinlabilir cevaplar verdigini teyid etmistir. Bu arastirict (1979b) 100
diyatom tiriiniin ekolojisini ve kirlilik dinamiklerini, baz1 kesimleri son derece kirli olan
agag1 Main nehrinde fiziksel, kimyasal ve saprobiyolojik sartlara bagh olarak aragtirmugtir.
Taksonomik problemleri, dogru bir saprobiyolojik uygulama ve degerlendirme i¢in bir 6n
sart olarak belirlemistir. Belli fitoorganizmalarnn ayn: saprobiti diizeyine ekolojik bakimdan
formal cklenmesinin yetersiz oldufu sisteme zit olarak bir alternatif Giretmistir. Bu
alternatifin temelde, akarsularda olan kirlilik faktorlerine karsi bentik diyatomelerin tiim
karakteristik tiirlerinin derecelenmis toleranslarim kullandigimi ve Avrupada’ki difer
nehirlerde yapilan aragtirmalarla karsilastinlabilir su kalitesi sartlarinda aym taksonlarin
benzer tepkiler verdigini ifade etmistir.

LAWA (1980)’ya gore akarsu kalite siniflar;, akarsuda meydana gelen miisterek
yasama gruplannin biyolojik kriterlerinin bir gostergesidir. Ayrica biyolojik su kalitesini,
akarsuyun organik kirlenmesinden dolay: olusan biyolojik gosterge (indikator) tirlen ve
orada bulunan oksijen miktarina gore degerlendirmektedir.

Steinberg ve Schiefele (1988), epilitik diyatome florasinin bioindikasyon degerini
belirlemek igin Amper nehrinde yaptiklan g¢alismada bentik diyatomlari bes gruba
ayirmiglardir. Bu gruplandirmanin ev ve endiistri atik sularimin neden oldugu degisik
kirlilik derecelerine gore farkliliklar gosterdigini ifade etmislerdir. Buna ek olarak iki yeni
bentik diyatom grubu tespit ettiklerini ve bunlarin suyun igerdigi besin miktarina gore
farklilik gosterdiklerini belirlemiglerdir. Amper nehrindeki gahsmaya deneysel olarak iki ek
yaptiklarim ve bu eklerin, literatiirden ekolojik 6zellikleri hesaba katma ve kirlilik olmayan
ornek yerlerin fazla tipik tiirlerini 1lave etmek oldugunu belirtmiglerdir.



Barlas (1988), Fulda nehrinde yaptif1 ¢alismada fitoplanktonlant 9 istasyonda
incelemis ve Bacillariophyta, Cyanophyta, Chromophyta, Pyrrhophyta, Euglenophyta ve
Chlorophyta'ya ait toplam 207 alg tiirii belirlemis ve fitoplanktonlarin mevsimsel gelisimini
izlemistir. Diyatomlanin biitiin istasyonlarda dominant oldugunu ifade etmistir. Ayrica
Fulda nehrinin fiziksel, kimyasal Ozelliklerini inceleyerek ve akarsuyun kimyasal su
kalitesini belirlemistir. Kimyasal su kalitesinin yanisira alglere gore ve omurgasizlara gore
de su kalitesi degerlendirmesi yapmustir. Alglere gore yapilan su kalitesi tayin sonuglannin
digerlerinden yarim basamak daha kotii netice verdigini ifade etmistir. Ayrica
fitoplanktonlarin gelisimi igin en dnemli faktorlerin su miktar, su sicakhg, 15tk miktan ve
sudaki besin maddesi miktan oldugunu ifade etmistir.

Kimyasal yonden incelenen tek numune, akarsuyun o andaki durumunu
karakterize etmediginden her zaman kriter olarak alinmaz. Ancak bu analiz sonuglarindan
bazen istifade edilebilir. Biyolojik agidan yapilan akarsu analizi her numune yerindeki
ortalama kirliligin biyukligt hakkinda bilgi verecek durumdadir. Makrozoobentik
organizmalar yardimiyla akarsu kalitesi tayini, mikrofitlerle (alglerle) yapilan su kalitesi
tayininde oldugu gibi, bir akarsuda orta ve uzun vadedeki kirlenmeyi de gosterir (Barlas,
1995).

Anonim (1989), bazi akarsularimzi havza bazinda kirlilik agqisindan
degerlendirmis ve bu degerlendirmede DSI tarafindan 1979 yilindan beri yapiimakta olan
su kalitesi gozlemlerinden yararlamlmaya cahgilmigtir. 4 Eylil 1988 tarihinde Resmi
Gazete’de yaymlanarak yirirlige giren Su Kirlilifi Yonetmeliginde, Kita i¢i su
kaynaklarinin toplam 45 parametreden (fiziksel, inorganik, organik, bakteriyolojik
parametreler) hareketle simflandinldidi bu yonetmeligin ilgili maddesi, su ortamlan igin
heniiz yeterli veri bulunmadig1 i¢in tam olarak uygulanamamaktadir. Akarsulara iligkin
kalite olgiimleri, Ulkemizin nufus ve sanayi Gretiminin, dolayisiyla kirlenmenin, daha
yogun oldugu Bat1 bolgesindeki havzalarda yogunlasmistir. Ornegin akarsulann bilimsel
bir degerlendirme yapilabilecek diizeyde, mikro-kirletici (agir metaller pestisitler v.b)
Olgiimleri yapilmamaktadir. Organik kirleticilerin aksine bu tiir toksik ve kalict unsurlarin,
en u¢ menba noktasindan denize dokildigi en alt mansap noktasina kadar akarsular
boyunca bozulmadan ve giderek artan miktarlarda toplanarak tagindigy diisiiniiliirse, ortaya
¢ikan problemin boyutlan anlagilir. Bu tiir élgiilerin mevcut olmamasi, kirlilifin olmamasi
anlamina gelmemektedir. Nitekim akarsulannmiz izerinde yapilan genellikle akademik
nitelikli bazi ¢ahgmalar, pek ¢ok alict ortamda mikro kirleticiler agisindan tehlike
simirlarinin 6nemli 6lgiide asitdigim kanitlamaktadir.

Ananim (1989)’ e gore Aksu Cayt Antalya Havzasina dahil oimaktadir. Isparta
Deresi’de Aksu Cayr’nin bir kolu olmasindan dolay: bu havzaya dahil olmaktadir. Antalya
Havzasi, Tiirkiye ylzol¢iimiinin % 1,53’4 biyiikligiindedir. Ortalama yais potansiyeli



17.815 milyar m* | havzadaki akarsularin yillik ortalama toplam debileri 14,134 milyar m®
olarak hesaplannmstir. Havzadaki onemli akarsular Aksu, Koprii, Manavgat, Boga ve
Diiden gaylandir. Bu havzada akarsularin genellikle ¢ok sayida birbirine paralel denize dik
olarak inen kisa ¢aylardan olustugu gorilmektedir. Havzadaki akarsulara ait bazi kalite
olgiimler: Tablo 1.1.’de 6zetlenmistir.

Tablo 1.1. Antalya Havzasinda yer alan bazi akarsularda ¢6ziinmiis oksijenin,
NH:-N, NO:-N, PO;-P’nin ortalama degerleri

Akarsu / Istasyon C. Oksijen (mg/) | NH3-N (mgN/) | NO;-N(mgN/A) | PO4~P (mg/l)
Obagavi-Mansap 8.8 1.34 0.93 0.03
Karg1 Cavi-Mansap 8.6 1.53 0.10 0.00
Alara Cayi-Mansap 8.8 2.93 0.43 0.00
Karpuz Cayi-Mansap 9.3 1.55 0.26 0.07
Diiden Cayi-Mansap 3.9 0.92 0.79 0.12

Savag (1992), Koprigayr’nin Egirdir Goliine dokiilen kolu olan Aksu Deresi’nin
su kalitesini incelemis ve bulgularim Egirdir Gélii su kalitesi bulgulanyla karsilagtirarak,
Aksu Deresi suyunun Egirdir Golii su kalitesine etkisi irdelenmistir. incelemeleri sonunda,
bu akarsuda sertligin ve tuzlulugun az oldugu, suyun T.A; simfinda oldugu, kaynaginda
yumusak ve igilebilir nitelikte olan suyun go6le kadar ilerledifi asamalarda fazlaca
kirlenmedigi, Aksu Deresi’'nin suyunun o6zellikte kaynaga yakin kesimlerinde alabalik
yetistiricili§ine uygun oldugu, Egirdir goliine olumsuz bir etkisi olmayacag: ve besleyici
elementler agisindan goli fazlaca etkilemeyecegini tespit etmigtir.

Isparta Derest ve Aglasun kolunda simdiye kadar higbir yonden su kalitesi tayini
yapimadig gibi alglerle ilgili de ¢aliyma yapilmamigtir. Isparta Deresi (tiim kollartyla
beraber) sulamada kullanilmas: ve Karacadren barajim besleyen kaynaklardan birisi olmasi
agisindan Onemlidir. Karacadren baraji sulamada, yetistiricilikte ve igme suyu olarak
kullamlmas: agisindan oldukga dnemlidir. Isparta Deresi’nin kirlenmesi direkt olarak bara)
golinii ve akarsu gevresini etkilemektedir. Isparta ilinin atik sulannin verildigi Isparta
Deresi’nin ve Aglasun ilgesinden gelen Aglasun kolunun alg florasinmin belirlenmesi ve su
kalitesinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Su kalite seviyeleri belirlenerek Onlemleri
almak ve gelecekte olabilecek tehlikeli durumlan ortaya koyabilmek amaciyla bu galisma

yapimstir.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Isparta Deresi’nin jeolojisi

Calisma alaninda birimler Otokton (tasinmamis) ve Allokton (taginmig) olarak ikiye
aynimistir.

Otokton birimler: Isparta gay formasyonu; formasyon plaketli. radyolit, ¢ort. ¢ortlii
kiregtasy, bitkili kumtast, kiltasi ve masif kiregtasltarindan olugmaktadir. Davras kiregtag:; bu
birim dolomitik kiregtaslari, kalsit dolgulu oolitik kiregtaglari, Rudistli kire¢ taslarindan
meydana gelmektedir. Savkoéy formasyonu; kumtasi, marn, kirectass, ardalanmasindan
olusan birimdir. Imrezi kiregtagi; gri renkli kiregtaglan, siyah renkli kumtaglari, kumlu
kiregtaglarindan meydana gelen birimdir. Aglasun formasyonu: Kumtasi, marn
ardalanmasindan olusan birimlerde ¢ogu kez siki doku ve karbonat ¢imento ile tutturulan
kuvars, kalsit ve klorit mineralleri gozlenmistir. Gavurdiizii formasyonu; karbonat ¢imentolu
kumtag:1 ve kiltagi birimleriyle ardalanmah, gevsek ¢imentolu gakiltaslarindan olusmaktadir.
Golciik volkanitleri; Tif, Andezit, sert tiif olarak ii¢ kisma aynlir. Aliivyon; bolgedeki biitiin
kayaglarin ¢akillanndan meydana gelir ve Isparta ¢ay1 boyunca gézlenmektedir.

Allokton birimlerde: Ofiyolit karmagigi : Karmagik olusturan kayalar basilca
serpantinit, gabro, diyabaz, ¢ort, radyolarit ve kiregtas: bloklandir. Isparta ¢ayr ¢akillarin
genellikle Aglasun formasyonu ve Isparta gay formasyonu igerisindeki plaketli kire¢ tas1 ve
radyolitli kayaclardan almaktadir. Aglasun deresindeki cakillarda genellikle Akdag
kirectaglan, ofiyolitik karmagik ve Aglasun formasyonundaki kayaglardan olugmaktadir
(Kumral, 1992).

2.1.2. Cahisma alam

Isparta Deresi’nin baglangicini, Isparta ilinin Dere Mahallesindeki dere
olusturmaktadir. Bu dere, ilkbahar ve yaz aylarinda bahge sulamasinda kullamilmasi ve
aliivyonlu topraklarin suyu emmesinden dolayr kurumaktadir. Bu akarsu Isparta iginden
gecer ve hali yikama tesislerinin atik sulanmi, tabakhanenin atik sulanm, kanalizasyon
suyunu ve gevredeki iplik boyama ve mermer fabrikalarinin atik sularini alarak 6 km ilerde
giineye dogru kivrilir. Sav kasabasinin hemen iistinde, Isiklar mevkiinden ¢ikan, sebze ve
meyve sulamasinda kullanilan Sav Pmnar’m da alir, Davraz ve Akdag kitlesi arasinda
Derebogazi adi verilen, iginden Isparta -Antalya yeni yolu gegen dar ve derin vadiye dogru
sokulur. Sagdan, Akdag yamaglanindan kaynaklanan Dan Deresi, bu suya Isparta
¢Opliigiiniin  bulundugu mevkiyi gecerek kansir. Yaz aylannda Sav koyiinden Direkli
Koyii'ne kadar su akist durur. Bunun sebebi ise Yaz aylarinda azalma gosteren kaynaklar,



meyve-sebze bahgelerinin sulanmasi ve suyun Onemli bir kisminin toprak tarafindan
¢ekilmesidir. Isparta Deresi’nde kuvvetli akig Direkli Koyii altlarinda gériilmeye basglar.
Burada sagdan, Akdag'dan gelen, tig-dort pinarla beslenen ve meyilli araziden hizhi bir
sekilde akan Egrim Deresi Direkli Koyii altindan Isparta Deresi’ni olusturur. Egrim kolu
Isparta Deresi’nin en biyiikk kaynagidir. Derebogaz istikametinde ilerleyen dereye, yazlan
kuruyan bir ¢ok kiigiik derenin kanstigi gézlenir. Soldan Derebogazi denilen yerde Davraz
Dagi’'nin yamaglarindan gikan kuvvetli Danyeni Deresini ve daha ilerde yine sol taraftan
Cukurca'dan ¢tkan ¢ok daha kuvvetli Cukurca Deresini alir ve biyiir. Daha sonra Isparta
Deresi, Aglasun Baskdy yakinlarinda, Akdagin giiney eteklerinde ¢tkan Aglasun deresini de
alarak Kovada Goli’nden gelen sularla birlesir ve Karacatren Baraj Goliine dokiilir. Isparta
Deresi Karacaoren Baraj Goliv’nii besleyen en 6nemli kaynaklardan biridir.

Caliyma alam1 Egrim Deresi dahil Isparta Deresi’nde 50 km ve Aglasun kolunda 40
km olmak tizere toplam olarak yaklagik 90 km'lik uzunluga sahiptir.
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Sekil 2.1. Caligma alam ve 6rnek alma istasyonlan.



2.1.3. Arastirma alanminin tamtimi ve ozellikleri

Isparta Deresi (Egirdir yol ayrmina kadar) ve Aglasun kolu arastirma alani olarak
secilmistir. Istasyonlarin se¢iminde bitin kaynaklarin karakterize edilmesine dikkat
edilmistir. Bu degerlendirmeye uygun olarak Isparta Deresi'nde dort, Aglasun kolunda ig¢
istasyon belirlenmistir.

I istasyon: Isparta Deresi'nin en biiyik kaynagm olusturan Egrim Deresi’nin
kaynagna yaklagtk 500 m mesafede, Direkli Koyii'ntn st kisminda yer almaktadir. Akdag
yamaglarindan kaynaklanip meyilli araziden hizhca akar. Akarsu yatag: genellikle kumlu-
cakilll bir gorinim arz eder, biyik kaya pargalarina da rastlamak mimkiindir. Bu
istasyonda dere yataginin her iki tarafinda da gmar ve kavak agaglan bulunmaktadir.

Sekil 2.2. Isparta Deresi kaynak bolgesi 1. istasyon.

I1. Istasyon : 1. istasyona yaklagik 6 km, Isparta iline 9 km mesafede Asag Direkli
Koyiiniin hemen altinda yer alir. Bu istasyon Egrim Deresi’inden gelen sulan ve Isparta
ilinden gelen atik sulari temsil etmesi agisindan 6nemlidir. Dere yatagt kumlu-gakillidir, fakat
kum-akil formasyonu iizerinde yaklagik olarak 0,5 cm ye yakin bir tortu tabakasi
meveuttur. Dere yatagindaki taglarm alt kissimlan ve toprak gri-siyah renkte gorunmektedir.
Dere yatadi evresinde atik sulardan dolayr kotii bir koku hakimdir. Cevrede kavak, elma
agaglar ve ¢alimsi formlar mevcuttur.
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Sekil 2.3. Isparta Deresi iizerinde II. istasyon.

{11 stasyon : II. istasyona yaklastk 12 km mesafede yeni Isparta-Antalya karayolu
iizerinde Derebogaz mevkiinde tunellerin giriginde yer alr. Burada Isparta Deresi’ne,
Dandren Deresinin sulant kangmaktadir. Dere yatagi kumlu ve gakilh bir yapiya sahiptir.
Dere yata: genelde yesil, yer yer kahverengi bir goriiniim sergilemekiedir. Bu istasyonda
akarsu kenannda tek titk kavak inar ve sogiit agaclan ve galimst formlar bulunmaktadur.

Sekil 2.4. Isparta Deresi II istasyon.



IV. istasyon: III. istasyona yaklastk 17 km. mesafede, Isparta-Antalya karayolu
iizerinde yer almaktadir. Bu istasyondan alitan numuneler Aglasun ile Cukurca derelerini ve
Isparta'dan gelen sulan karakterize etmesi agismdan oldukga onemlidir. Bu istasyonda su
seviyesi oldukga yikselmis ve dere yatafn yaklagk 4 m. genislige ulagmustir. Diger
istasyonlarda oldugu gibi bu istasyonda da dere yatagn kumlu-cakalhi bir yap: arz eder. Yer
yer camurlu kistmlar meveuttur. Dere yatafinin gevresi tamamen ¢am agaglaniyla kaplidir.
Ayrica bu istasyonda kavak, ¢inar ve sogiit agaclan da mevcuttur.

Sekil 2.5. Isparta Deresi IV. istasyon.

Aglasun kolu I'. Istasyon: Bu istasyon Aglasun Deresi'nin kaynagim olugturan ve
Ayazmana Dag dibinden gikan iki bilyitk kaynaktan olusmugtur. Taban tamamen taglarla
kapl, akintt nzr yiiksektir. Akarsu gevresinde sogit agaglan ve sazliklar meveuttur. Goze
sularint kullanan ve gozeye yaklagik 200 m mesafede yer alan iki alabalik tesisi vardir. Diger
gozelerin birlegimiyle eski Isparta-Antalya yolunu takiben Derebogazi mevkiine dogru
devam eden dere iizerinde birgok alabalik tesisi mevcuttur. Alabalik tesislerinde sik sik
hastaliklar ve balik 6limleri gozlenmigtir.



Sekil 2.6. Aglasun kolu I'. istasyon.

IT'. Istasyon: I'. istasyona yaklastk 20 km mesafede, eski Isparta-Antalya karayolu
iizerinde Derekoy ile Camlidere arasinda yer alir. Dere yatag: etrafinda bir gok koyun agili
meveuttur. Ayrica dere yataginin gevresinde yer yer ¢inar, kavak ve sogit agaclar vardir.
Derenin bu béliimiinde yatak genellikle kumlu bir yapi arz eder. Yer yer gakillara ve taslara
da rastlamak miimkindir. Tash kisimlar yesil renkte goriilir. Agustos, eylil ve ekim
aylarinda dere kurumaktadir. Aglasun ilgesi'nden ve Derekoyiinden gelen atik sular zaman
zaman akarsuyun bu boliimiine karigmaktadir.

Sekil 2.7. Aglasun kolu IT'. istasyon.



IIT'. Istasyon: IT'. istasyona yaklagik olarak 23 km mesafede yer alir. Sarp ve getin
bogazlardan gegerek yeni Isparta - Antalya yolunu keser ve dere bogazi mevkinde yer alan
tinellerin asag kismindan Isparta Deresi'ne karigir. Istasyon, karayolunun hemen kenarinda
yer almaktadir. Dere yataginda olduk¢a biiyik kayalar mevcuttur. Egim cok fazla
oldugundan su, kayalar iizerinden ¢aglayan seklinde hizh bir sekilde akar. Cam ormanlan
arasindan akarak Isparta Deresi’ne kangir. Istasyon gevresinde yanhzca ¢ahimsi formlar ve
zakkum agaglar vardir. Temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda bu istasyon kurur.

Sekil 2.3.7. Aglasun kolu III'. istasyon.
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2.1.4. Akarsuda Belirlenen Parametrelerin Onemi

2.4.1. Sicakhik (°C)

Sicaklik akarsularin bolgelere ayrilmasinda ve akarsu tiplerinde ¢ok oOnembdir
(Scmitz,1954). Sicaklik akarsulardaki yagama sartlarini diizenleyen 6nemh bir regtlatordir.
Cunkt metabolizma fahyetlerinin siresi, gelismesi ve bityime hizi, akarsuda yasayan biitiin
canhlarin sicakhkla direkt ihgkili oldugunu gosterir. Akarsulann sicaklik degisim oranlan
buharlasmaya giren ve ¢ikan enerjiye, tabanda ve havadaki sicaklik degisimlerine baghidir.
Kaynaklar yillik ortalama sicaklik degeni bakimindan daima distktir.

Su sadece belli bir miktar okstjeni ¢ozebilir. Suyun bu oksijeni ¢ozme kabiliyeti
suyun sicakhigina baghdir. Su ne kadar soguksa o derece daha gok oksijeni ¢ozebilir. O
halde sicakliklart diigiik olan sular solunum igin daha iyidir. Ciinki soguk sularda daha fazla
oksijen vardir (Jens,1980). Disik su sicakliklar agik olarak disik plankton sikhginin
sebebidir.

2.4.2. Bulanikhk (NTU)

Dogal su higbir zaman saf su kadar berrak degildir ¢iinkil iginde ¢6ziinmiig
maddeler, mikroskobik bitki ve hayvanlar, askinti maddeler gib1 bir ¢ok pargaciklar bulunur.
Akarsularin asag1 havzalarinda (ilkbaharda iist havzada) bulaniklik en yiiksek duzeydedir.
Turbitidenin yogun olmadig: akarsularda plankton geliserek suyun yesil goriilmesine neden
olabilir. Akarsularm ¢ogu akis sirasinda olduk¢a fazla aliivyon ve diger pargaciklan
tasidigindan bulanik goériliir. Bulanik suda stk ¢ok ¢abuk soguruldugundan fitoplankton
azalir (Tanyolag, 1993).

243 pH
Verimli sularda pH degeri 6,5 ile 8,5 arasinda olur. Ciinkii bu smrlar iginde
bikarbonat ve karbonik asit tamponlamada etki gosterir (Barlas, 1988).

2.4 4. Elektrik iletkenligi (Lumhos)

Bir suyun E.C. suda bulunan tuzlann veya ¢oziinebilir maddelerin miktarinin bir
olgisidiir. Suyun elektrik iletkenligi hem jeolojik hemde antropolojik etkilere baghdir (Holl,
1979).

2.4.5. Asit baglama yetenegi (A.B.Y. m mol/l)

Asit baglama yetenegi bir suyun asitliine karsi tamponlamanin bir 6lgiistidur.
Normal olarak bu tamponlama kapasitesi karbonat miktarina baghdir. Gergekte burada soz
konusu olan kalsiyum bikarbonattir. Bu aym1 zamanda baglanmis karbonik asit olarak
gostenlir. Boyle sulara asit katildiginda korbondioksit ve suya parcalanir. Bundan bagka, bir
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suyun asit baglama yetenegi bazik ve organik atik su kangimi ile yiikselir. Bu faktor ozellikle
buyitk akarsularda 6nemli rol oynar. O halde asit baglama yetenegi bir tamponlar
parametresidir ki hem dogal hemde antropojenik durumlann gostergesidir. Beklenildigi gib
asit baglama yetenegi ve pH degeri arasinda direkt bir tliski vardir (Barlas, 1988)

2.4.6. Coziinmiis Oksijen (mgO-/1)

Oksyjen, dogal sulardaki organizmalann dagilim i¢in gereklidir. C6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu su sicakligina, su ylizeyinde olan hava basincina, tuz miktarina ve suyun
kirlenme derecesine baghdir.

Bilindigi gibi belli degerin altindaki oksijen konsantrasyonu balik tiremesini ve
gelismesini rahatsiz eder, hatta engeller. Boyle deneme sonuglarinda alabalik yumurtalarinin
gelismesi i¢in minimum oksijen degeri 4 mg/l olarak bulunmustur. Oksjjen degeri 4 mg/ |
den asag olursa gelismede rahatsizlik beklenebilir (Goldwald, 1965).

Ginther (1973)'e gore minimum deger 2,6 mg/l olursa balik oliimlerine sebep
olur.Goldwald (1965)e gore 5,8 mg/l gokkusag alabaliklarn igin hemen hemen simr
noktasidir. Klee (1975)e gore yiiksek oksijen doygunlugu alabalik havuzlarinda goz

kabarcigi hastaligina sebep olur. Bu hastaliktan 6zellikle yavrular zarar gorir.

2.4.7. Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOIs)

Biyolojik oksijen ihtiyaci ¢oziinebilir organik maddelerin ve biyokimyasal aktivite
sonucunda harcanan oksijen miktarinin bir 6lgisiidir. LAWA (1980)'nin yapmis oldugu su
kalitesine gore 1.6 mg0O>/1 BOI Oligosabrobiye girer. BOI miktart yikselirse ortama
adaptasyon saglayan alg tiirlerinin sayisinda artiglar gérilir. BOI diiserse hiicre sayilarinda
azalma, tiir ¢esithiliinde artiy meydana gelir.

2.4.8. Toplam sertlik ve karbonat sertligi (°dH)

Bir suyun toplam sertlii adi altinda karbonatin, siilfatin, kloridin, nitratin ve
fosfatin toprak alkalleriyle (magnezyum, kalsiyum, stransyum ve baryum iyonu) yapmig
oldugu bilegiklerin toplami anlagilir.

Karbonat sertligi bashg: adi altinda da uygun olarak toprak alkali iyonlarinin bir
bolimu anlasihr. Toprak alkali iyonlar suda bulunan karbonat ve bikarbonat tyonu ve
bunlarin hidrolizi sonucunda olusan OH iyonuna bagh olarak bulunmast anlasilir. Topragin
jeolojik yapisina bagh olarak sular ¢ok farkh sertlik gosterirler. Cok yumusak su sadece
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(1-2 ©dH), granit tabanlarda, granit kumtagi ve bazaltlardan olusmus bolgelerde bulunur.
Sert sular arasira 100 OdH uzerindeki degerler ¢ogunlukla kiregli, algih veya dolamitli
topraklarda bulunur. Su sertligi aym zamanda kirlenme indikatori olarak da i goriir. Ciinki
hayvan digkisi, ire ve atik sulardan dolayr kirlenmis kaynaklarda sadece su sertliginde
yiikselmeler olmaz aym zamanda Ca ve Mg oraninda da bozulmalar goriiliir. Normal olarak
suda Ca, Mg dan fazladir. Ca / Mg orami kirlenmemis sularda asag yukan 4 - 5 /1 dir.

Sularin sertlik derecesinin siniflandinlmast.
0 - 4 OdH : Cok yumusak

4 - 8 9dH : Yumusak

8 - 12 OdH : Orta sert

12 - 18 OdH : Oldukga sert

18 - 30 OdH : Sert

30' dan buyiik : Cok sert

50" den biyiik : Alisilmigin diginda sert (Klee, 1975).

2.4.9. Azot bilesikleri (NH-N, NO3-N)

Akarsularda azot sularda anorganik olarak nitrat, amonyum ve nitrit; organik
olarak mikroorganizmalar tarafindan pargalanan proteinlerden ve hayvanlarin digks {iriinii
olarak serbest bagh bir gekilde olan aminoasitler, enzimler ve peptitleri sayabiliriz. Bir
akarsudaki en fazla 6neme sahip azot bilesikler nitrat, amonyum ve nitrittir. Nitrat, fototrof
bitkiler i¢in 6nemli bir azot kaynafidir. Nitrat, giibrelenmis ekili alanlarin yikanmasiyla ve
ayni zamanda atik sularda bulunan proteinlerin mineralizasyonu sonucunda olusan son
uriinler olarak akarsulara kansir (Barlas,1988).

2.4.10. Ortofosfat (PO4-P)

Gollerde ve akarsularda daima i¢ fosfat gesidi bulunur. Anorganik ¢oziinmiis
olarak ortofosfat, organik ¢oziinmis fosfat, inorganik fosfat. Biitiin bu fosfat gesitleri toplam
fosfat miktarini verir. Kirlenmemis kaynaklarda ozellikle dag akarsularinda fosfat miktan 0,1
mg/l'y1 gegmez ve gogunlukia 0,03 mg/1 dir. O,1 mg/l oldugu degerlerde siiphe uyandirmasi
zorunludur. Eger fosfat miktant 0,3 mg/l den yiiksekse kirlenmeden soz edilebilir. Atiksu
kirlenmesinde fosfat miktan garantili bir indikatérdir (Holl, 1979). Ziraat amaciyla
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kullanilan tarlalarin bazilan fazla giibrelenmis oldugu zamanlarda yagan yagmurlar sonucu
olusan sularla fosfat akarsuya kangir (Schworbel, 1980).

2.4.11. Klorid (CI)

Hemen hemen biitiin sularda belli bir miktar klorid iyonuna sahiptir. Degisime
ugramamis taglann bulundugu bolgelerdeki sularda tabit olarak klorid miktari 10 mg'n
altindadir Normal kaynak sulart 10-30 mg/1 klorid ihtiva eder. Alplerdeki tuz bakimindan az
olan kayaglann bulundugu yerlerdeki yiizey ve kaynak sularinda 10 mg/! 'nin altinda bulunur
(genellikle 3-5 mg/l arasindadir). Buna karsihk deniz sahillerinin yakinlarnindaki yiizey
sularinda gok fazla klorid iyonu bulunur. Bu miktar yiizlerce mg/l'yi gegebilir. Anakarada
yitksek klorid miktan jeolojik yapiya baghdir. Tuz miktart yiiksek olan yerlerde klorid
miktanida olduk¢a yiiksektir. Tuz endistrisinin atik sulanmin verilmis oldugu akarsularda
yuksek miktarda bulunur. Don tehlikesine karst karayollarinda kullanilan tuzlarda akarsu ve
kaynaklardaki klorid miktarim artinr.

Kum ve taglarin kansik oldugu jeolojik formasyonlarda klorid miktar distktir
(vaklagitk olarak 10 mg/l). Jeolojik ve minerolojik olmayan bazi durumlarda klorid
miktannin  yitksek oldugu sular, atk sulardan dolayi suyun kirlenmesinden
kaynaklanmaktadir. Klorid miktarinin yiiksek olmasi aym zamanda potasyum permanganat,
amonyum, nitrat, nitrit ve fosfatinda yiiksek olmasin: ifade eder. Béyle sularda klorid
cogunlukla 30-100 mg/l arasindadir. Kirlenmig sudaki klorid miktann nasilsa emilme
sonucunda olusan taban sularida aym oranda klorid ihtiva eder (Hiitter, 1984).

2.4.12. Siilfat (SO4°2)

Tabit sular-normal olarak sadece az bir siilfat konsantrasyonu ihtiva eder
(cogunlukla 10-30 mg/l arasinda). Kum ve tag formasyonuna sahip sular siilfat bakimindan
fakir sulardir. Bunun yamsira perm'in geng devrelerinde olusan taglarin olusturdugu
bolgelerde sulfat bakimindan zengin sular meydana gelir. Kirlenmis sularda ¢ok miktarda
klorid, nitrat ve fosfat miktari yaminda yiiksek bir siilfat miktarida bulunur. Bu deger yaklagik
olarak 100-200 mg/l ve daha fazla olabilir (Holl, 1979).

2.4.13. Kalsiyum (Ca"" ) ve magnezyum ( Mg ™)

Kalsiyum gogunlukla tabiatta karbonatla bilesik olarak bulunur. Ayrica siilfatla da
bilesik olarak bulunabilir. Bu bilegikler alg1 ve anhidrit'tir. Ayrica taglann olusumunda ¢esitli
bilesikleri meydana getirir (6rn. granit, bazalt). Yaklagik olarak kalsiyumun olusturdugu 700
mineral bilinir (6rn. kalsit, mermer, kireg, tebesir, dolamit v.b). Bunlann ¢ogu da taslan
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meydana getirir. Magnezyum da kalsiyum gibi karbonat halinde bulunur (Magnesit, dolamit,
gibi). Ayrnica ¢ozilebilir siilfat bilegikleri olarak da bulunabilir (Hiitter, 1984).

2.2. Metod

2.2.1. Su numunelerinin alinmasi

Renkli plastik siselerle akarsuyun orta kismindan 1 litre su kimyasal analizler igin
alinmigtir. Ornek ahmlan Nisan 1995-Mart 1996 tarihleri arasinda biitiin istasyonlarda her
aymn 15-16. giinlerinde saat 8:30 ile 15:00 arasinda gergeklestirilmigtir. Alinan su
numunelerinin analizlerinden biyokimyasal oksijen ihtiyact (BOI5), nitrat azotu (NO3-N),
amonyum (NH4-N), siilfat, klond, toplam sertlik, karbonat sertligi, ortofosfat, asit baglama
yetenegt (A.B.Y.), kalsiyum ve magnezyum laboratuvarda, sicaklik, oksijen, pH ve E.C.
olgtimlen arazide yapilmigtir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyac igin agzi sifli cam sigelere numune alinm yaklasik

olarak 20 ©C 'de bes giin bekletildikten sonra oksijenmetre ile 6lgiim yapilmstir.

2.2.1. Isparta Deresi ve Aglasun kolunun fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin
incelenmesinde kullamlan analiz metotlan

Sicaklik (©C) : 19C taksimatli termometre ile arazide Olgiilmistiir. Aynca
oksijenmetrenin sicaklik gostergesi ile karsilagtiriimigtir.

Bulaniklik (NTU) : Hach Ratio turbimetre ile laboratuvarda,
pH : Elektromag marka arazi tipi pH metre ile arazide,
Elektrik Iletkenligi (E.C. umhos) : YSI Model 33 S-C-T metre ile arazide,

Oksijen (mgO»/1) : YSI Model 51 B arazi tipi oksijenmetre ile arazide dlgiilmiistiir.

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOls mgO»/l) : Silifli cam siselere alinan su
numuneleri 20 ©C ' de karanlikta bekletilip oksijenmetre ile 5 giin sonra 6lgiim yapilmigtir.

Toplam sertlik (°dH) : EDTA titrimetrik metodla,
Karbonat sertligi (°dH) : EDTA titrimetrik metodla,
Asit baglama yetenegi (A.B.Y m mol/l): Titrimetrik metodia,

Amonyum (mg/l) : Nessler metodu ile,
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Nitrat (mg/1) : Salisilat metodu ile,

Fosfor (mg/l) : Spektrofotometrik metodla,
Klond (mg/1) : Mohr metoduna gore,

Sulfat (mg/l) : Spektrofotometrik metodla,
Kalsiyum (mg/l) : EDTA titrimetrik metodla,

Magnezyum (mg/l) : EDTA titrimetrik metodla ile 6lgiilmiistiir (Anonim, 1965).

2.2.3. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda epilitik alglerin incelenmesi

Alglerin incelenmesi i¢in Ornekler Nisan 1995-Mart 1996 tarihleri arasinda
belirlenen istasyonlardan ayda bir olmasina 6zen gosterilerek alinmugtir.

2.2.4. Epilitik alglerin toplanmasi ve incelenmesi

Taslar iizerinde yasayan algleri incelemek igin her érmek almada, esit miktarda
olmasina dikkat edilerek tas parcalant alinmiy yiizeylerindeki algler kazmip 100 ml'lik pet
siselere konularak labaratuvara gotiirilmiss, % 40k gliserin ile gegici preparatlar yapilmus
ve nispi yogunluklan belirlenmistir. Epilitik algler esit hacimde siilfiirik asit ve nitrik asit
karigimi ile kaynatildiktan sonra siirekli preparatlan yapimustir. Epilitik algler 10x100
biyitmeli Nikon marka mikroskopta her preparatta lamelin ortasindan gegen diiz hat
tizerinde en az 100 diyatome kabugu sayilmiy ve istirak eden tiirlerin bulunus sikhig: yiizde
(%) olarak hesaplanmistir. Sayim tg kez tekrarlanmig ve ortalamasi1 ahnmustir.

Epilitik alglenn bulunus sikliklan igin agagidaki formiil kullanildi.
Taksonu iceren érnek sayis

Sikhk= x 100

Tiim ornek sayist

Bulunug sikhklarma gore algler,

% 1-20 Nadir bulunan algler,

% 21-40 Seyrek bulunan algler,

% 41-60 Genellikle bulunan tiirler,
% 61-80 Cogunlukla bulunan tiirler,

B S O
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5 % 81-100 Devamh bulunan tiirler, seklinde ifade edilmstir (Kocatasg, 1994).

2.2.5. Daimi preparat hazirlanmas:

Diyatomlarin teshis edilebilmeleri igin gerekli olan daimi preparatlannin
hazirlanmasinda, diyatomlann bulundugu su dmegine esit miktarda silfiirik asit ve nitrik asit
kansim ilave edilmis ve geker ocakta 1st tablasinda 1209C de 15 dakika kaynatilmistir. Bu
islem sonunda, organik maddelerden tamamen kurtulan diyatom kabuklanmn (fristil)
iginde bulundugu suyun asitligi saf su ile yikanarak giderilmistir.

Diyatome kabuklarini iceren notr haldeki siispansiyondan bir damla lamel iizerine
damlatilmis ve lamel iizerinde kurumaya birakilmigtir. Daha sonra lamel ince uglu bir pens
ile almp diyatomlan tasiyan yiizeyi, onceden alkol ile temizlenmis ve iizerine bir damla
kanada balzami konmus lam iizerine gelecek sekilde yerlestirilmistir (Yildirim, 1995). Bu
islem entellan ile tekrarlanmugtir.

Bu sekilde daimi preparatlar yapilan diyatomlar, 10x100 biyiitmeli "Nikon" marka
mikroskopta incelenerek tiir teghisleri yapilmig ve nisbi yogunluklan tesbit edilmigtir. Isparta
Deresi ve Aglasun kolunda tespit edilen alglerin teshisi i¢in Bourrelly (1966,1968,1970), Ettl
(1983), Geither (1925), Edmondson (1959), Germain (1981), Hortobagyi (1959a, 1959,
1959¢, 1959d), Huber-Pastelozzi (1938), Hustedt (1930, 1973), Lemmerman (1915),
Patrick ve Reimer (1966, 1975), Streble ve Krauter (1973), Prescott (1973), Sarode ve
Kamat (1984)'den faydalanilmugtir.

2.2.6. Saprobi indeksin hesaplanmast
Alglerin saprobi indekslerinin hesaplanmasinda Zelinka ve Marvan (1961)
tarafindan gelistirilen metot kullamlmistir. Bu yazarlarin hazirladigi formiil,

Y shg
S= dir.
2hg

Bu formiilde S= Saprobi indeksi,
s= Organizmalarin saprobi degert,
h= Tirtn yogunlugu,
g= Indikasyon agirh@idir.

Sulann incelenmesi sonucu elde edilen sonuglann kargilastirmal siralamasinda,
roma rakam ile yazilan su kalitesi verileri Sladecek (1973), Mauch (1976), Klee



(1990,1991), Lange-Bertalot (1978, 1979a, 1979b, 1980)dan faydalanilarak LAWA
(1980)'ya gore degerlendirilmistir. LAWA (1980)nin akarsu kalite siniflandirmasi Tablo

2.6.3.1'de gosterilmistir.

20

Tablo 2.1. Akarsularin kalite simiflar1 (LAWA 1980)

-

Kalite Organik Saprobitat Saprobi BOIl5 mg/1 | NH4-Nmg/l 0y
stniflar kirlenmenin indeks minimum
derecesi mg/l
1 Cok az 0s 1LO-<1.4 1 En ¢ok iz > 8
kirlenmis halinde
-1 Az kirlenmis os /bms 15-<1.8 -2 0.1 > 8
civarinda
11 Vasat bms / ams 1.8-<23 2-6 0.3 >6
kirlenmig
1I-111 Kritik o-f 23-<27 5-10 1 >4
kirlenmig mesasaprop
I simin
1 Cok ams 27-<32 7-13 | 0.5denfazla >2
kirlenmig birka¢ mg/l
I-1v Cok kuvvetli ams / ps 3.-<35 10 - 20 1 den fazla <2
kirlenmis
1AY Siddetli ps 3.5-<40 15 1 den fazla <2
kirlenmig
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3. BULGULAR

3.1. Isparta Deresi ve Aglasun Kolunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda aragtirma alami olarak segilen kismin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri Nisan 1995 - Mart 1996 tanhlen arasinda su sicakhii, ¢ozinmiig
oksijen, pH, elektriksel iletkenlik dederleri arazide yaplan oOlgimlerden elde edilmigtir.
Laboratuvara getirilen su numunelerinde ise bulanikhk, biyokimyaasal oksijen ihtiyaci,
toplam sertlik, karbonat serthi, asit baglama yetenegi, amonyum, nitrat azotu, ortofosfat,
Klorid iyonu, siilfat, kalsiyum ve magnezyum analizleri su kalitesinin tespiti i¢in yapilmugtir.
Isparta Derest ve Aglasun kolunda belirlenen parametrelerin Nisan 1995 - Mart 1996
tarthleri arasindaki ortalama degerleri Tablo 3.1. ve Tablo 3.2.’de verilmigtir.



b

22

Tablo 3.1. Isparta Deresi’nin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin yillik ortalama
ve minimum, maksimum degerleri

istasyonlar I. istasyon H. Istasyon 1. Istasyon IV. Istasyon
Ortalama Degerler
Sicakhk 10.5 14.8 16 16.2
°c (min 4 - mak 28) (min 4 - mak 18) (min 5 - mak 25) (min 7 - mak 25)
Bul. 4.85 55.43 56.75 55.7
NTU (min 0.28 - mak 22) (min 1.8 - mak 200) (min 1.2 - mak 200) (min .9 - mak 200)
pH 7.94 7.69 7.8 7.7
(min 7.6- mak 8.3) (min 7.22- mak 8.4) (min 7.2- mak 8.8) (min 7.1 - min 8.28)

E.C. 218 4558 393 357
umhos (min 89 - mak 300) (min 345 - mak 630) | (min 155 - mak 752) (min 160- mak 600)
Oksijen 9.89 8.1 8.15 8.32
mg O,/ (min 9 - mak 11.4) {min 7 - mak 9.1) (min 7 - mak 9) (min 6.4 - mak 10)
BOIg 2.76 4.1 3.56 4.1

| mg/l (min 1.2 - mak 4.8) (min ] - mak 8.8) (min 1.1 - mak 7.6) (min 1.8 - mak 7)
I.Sert. 10.1 13 12.36 11.63
o4y (min 7.87- mak 12.92) | (min 17.44-mak 13) | (min 9.94- mak 17.69) | (min 8.91-mak 13.19)
K. Sert. 6.62 9.94 9.33 9.1
OdH (min 5.32- mak 8.4) | (min4.48- mak 14.84) | (min 5.04 - mak13.44) | (min3.92- mak 12.04)
ABY 2.36 3.15 333 3.25
mmol/l (min 1.5 - mak 3) (min 1.6 - mak 5.3) (min 1.6 - mak 4.8) (min 1.9 - mak 4.3)
NH4-N 0.28 8.16 6.06 3.41
mg/l (min eser- mak 0.64) (min 1.02- mak 15.69) | (min 0.85- mak 16.21) (min 5.53- mak 9.42)
NO»-N 4.64 7.07 6.4 7.07
mg/l (min 1.52- mak 7.29) (min 5.08- mak 9.06) (min 4.71- mak 9.7) {min 4.2- mak 13.04)
PO,-P 0.42 3.46 2.19 1.34
mg/l (min 0.13- mak 0.64) (min 0.28- mak 8.6) (min 0.31- mak 3.83) (min 0.31- mak 3.8)
Klorid 9.18 41.12 31.76 18.96
mg/l (min 2.12- mak 14.18) (min 7.8- mak 117.17) (min 155- mak 752) (min 7.09- mak 46.09)
Salfat - 16.76 119.2 94.56 62.46
mg/l (min eser- mak 63.83) (min eser- mak 324.8) (min 41.2- mak 188.8) (min 16.64- mak 114.1)
ca 4473 50.76 49.08 44.46
mg/l (min 24.04-mak 64.12) | (min 20.04- mak140.2) | (min 24.04-mak 104.2) (min 20.04- mak 100.2)
Mg™ 20.05 37.44 28.35 30.78
mg/l (min 2.43- mak 38.89) (min 9.7- mak 82.34) (min 9.7-mak 43-76) (min 9.7- mak 48.6)




Tablo 3.2. Aglasun kolunun fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin yilhik ortalama
ve minimum, maksimum degerleri

Istasyonlar I' istasvon II'  Istasyon Il istasyon
Ortalama Degerler
Sicakhk 12.8 14.6 1.7
oc (min 10 . mak 17) (min 7 - mak 26) (min 4 - mak 24)
Bul. 1.19 27.07 37.26
NTU (min 0.16. mak §) (min 07-mak 200) (min 1-mak 200)
pH 71 7.6 7.8

(min 6.7- mak 7.6) (min 7.2- mak 8.3) (min 7.5- mak 8.15)
EC. 653 414 REh
wnihos (min 480-mak 795) _(mnin 135 - mak 414) (min 145 - mak 506)
Oksijen 8.23 8.44 10.22
mg Oyl (min 7.3 - mak 8.8) {min 7 - mak 9.1) (min 9-mak 11.2)
BOIl; mgi 2.7 3.02 3.35

(min 1.6 - mak 3.8) (min 2- mak 5.1) _(min 1.9-mak 8.3)
1. Sert. 16.88 11.1 10.8
94y (min 9.94- mak 25.14) (min 7.39- mak 17.1%) (min 7.77- mak 13.93)
K. Sert. 19.29 10.11 8.19
O4H (min 11.2- mak 25.76) (min 6.16- mak 15.12) (min 4.48- mak 10.36)
AB.Y mmol] 6.89 3.61 292

(min 2.6- mak 9.2) (min 2.7- mak 8.1) (min 2.7- mak 3.4)
NHy-N mg/l 0.54 0.64 0.67

{min eser- mak 1.14) (min eser- mak 1.11) (min 0.14- mak 1.95)
NO4-N mg/ 57 53 6.4

(min 4.2- mak 14.59) (min 2.21- mak 8.62) (min 4.42- mak 12.16)
PO4-P mgil 0.4 0.39 0.4

(min 0.2- mak 0.66) (min 0.1- mak 0.84) (min 0.21- mak 0.59)
Klorid 12.46 18.18 11.95
mg/l __(min 2.83- mak 22.37) {min 6.32- mak 70.91) _(min 8.1- mak 19.85)
Siilfat 23.01 65.56 57.42
mg/l (min 7.61- mak 71.3) (min 28.1- mak 154.1) (min 23.1- mak 57.42)
Ca 70.12 41.41 49.09
mg/l _(min 24.04- mak 116.23) { (min 24.04- mak 52.104) (min 24.04- mak 76.15) -
Mg™ 34.42 27.79 20.64
mg/l (min 7.29- mak 92.3) (min 12.1- mak 51.05) (min 4.8- mak 34)
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3.1.1. Sicaklik (°C)

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda sicaklik degerleri 49C ile 280C arasinda degisim
gostermigtir. Isparta Deresi’nde ve Aglasun kolunda sicakhin minimum, ortalama ve
maksimum degerlerinin istasyonlara gore degisimi $ekil 3.1.'de gosterilmistir.

I. istasyonda sicaklik degeri ornek alinmaya baslanilan nisan ayindan itibaren
yukselmeye baslamig ve agustos ayinda 18°9C ile maksimum seviyeye ulagmistir. Bu aydan
sonra sicaklik degerlerinde diizenli bir azalma kaydedilmis ve kasim-aralik aylarinda 40C de
sabit kalmstir. Ocak ayinda nispeten yiikselen sicaklik subat ayinda yine 4°C 'ye diigmiistir.
Ocak ayinda sicakhigin artig sebebi ise numunenin alindif1 giinlerde havanin oldukga agik ve
giineslt olmasindan dolayidir. Mart ayinda su sicakhifinda yiikselme kaydedilmigtir. Ortalama
deger ise, 10,50C dir.

II. istasyon, sicaklik degerleri yoniinden 1. istasyonla paralellik gostermigtir.
Minimum sicaklik degeri SOC ile aralik-subat aylarinda, maksimum sicaklik degert ise 25°C
ile agustos ayinda tesbit edilmigtir. Ortalama sicaklik degeri ise 14.80C olarak hesaplanmitir.

III. istasyonda haziran ayina kadar yikselen sicaklik degerleri temmuz ayinda
dusts gostermis ve agustos ayinda 289C ile maksimum seviyeye ulasmistir. Eylil ayindan
itibaren arahk ayina kadar diizenli bir azali§ gostermig ve aralik ayinda SOC ile minimum
seviyeye digmiistiir. Ocak ayinda yiikselen sicaklik degeri subat ayinda tekrar diiymis mart
ayinda yeniden yiikselmigtir. Ortalama deger, bu istasyon igin 169C olarak tesbit edilmigtir.

IV. istasyondaki sicakhk degerleri tigiincii istasyonla benzerlik gostermistir.  Aralik
ayinda 79C ile minimum deger, agustos ayinda 25°C ile maksimum deger tespit edilmis,
ortalama deger 16,2°C olarak bulunmustur.

Aglasun kolunda [I'istasyonda sicakhik degerlerinde diizensiz dalgalanmalar
kaydedilmistir. Minimum sicaklik 109C ile arahk ayinda, maksimum sicaklik 170C ile
temmuz ve agustos aylarinda tesbit edilmistir. Ortalama deger 12,80C olarak tespit
edilmigtir.

IT' istasyonda Ornek alinmina baglanmilan nisan ayindan sonra sicaklik degerlerinde
yikselme kaydedilmig, haziran ve temmuz aylarinda 26°C ile maksimum seviyeye
ulagsmigtir. Temmuz aymdan sonra kuruyan dere aralik ayinda tekrar akmaya baslamis ve
sicaklik degerlerinde diizenli bir azahs tespit edilmistir. Subat ayinda bu istasyon igin
minimum deger 7°C olarak tesbit edilmistir. Ortalama deger ise 14.6°C olarak bulunmustur.
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III'. istasyonda haziran ayina kadar diizenli olarak yiikselen sicakhik degerlen bu
ayda 24 OC ile maksimum seviyeye ulagmistir. Aralik ayinda minimum deger 4 ©C olarak

tespit edilmigtir. Aralik ayindan sonra su sicakhiginda siirekli yiikselmeler kaydedilmistir.
Ortalama deger 11,7 OC dir.

—&@— Maksimum
—f— Ortatama
——a—- Minimum

" + + 4 + " "
L * +

L L. . . . . n.
ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist.

$ekil 3.1, Isparta deresi ve Aglasun kolunda istasyonlara
gore sicakhigin maksimum, ortalama ve minimum
degerlerindeki degigimler.

3.1.2. Bulamkhk (NTU)

Isparta Derest ve Aglasun kolunda buluniklifin minimum, ortalama ve maksimum
degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.2'de gésterﬂmiﬁir. Isparta Deresi I
istasyonda yagmurlardan sonra ahman Orneklerde bile yiksek bulaniklik degerlerine
rastlanmamistir. Ornek alinimina baglanilan nisan ayinda 0,8 NTU ile minimum deger tespit
edilmigtir. Nisan ayindan sonra yiikselen deger haziran ayinda disiis gostermis daha sonra
eylill ayina kadar diizenli bir artiy gozlenmigtir. Eylil ayindan sonra diizensiz img ¢ikiglar
kaydedilmigtir. Mart ayinda ise 22 NTU ile maksimum degere ulagmgtir. Ortalama deger ise
4,85 NTU 'dur.

I, T ve IV. istasyonlarda yagmurlarin yogun géruldiigi aylarda bulanikhik
degerlerinde yiikselmeler kaydedilmis ve maksimum degerler {i¢ istasyonda da ayni ayda
tespit edilmigtir. Bu ii¢ istasyonda da degerler diizenli artis ve azalis gostermemigtir. Ikinci
istasyonda 1,8 NTU ile agustos ayinda, ugincii istasyonda 1,2 NTU ile eylil aymnda,
dordinci istasyonda 1,9 NTU ile mayis ayinda minimum; 200 NTU ile agustos, kasim ve
mart aylaninda ¢ istasyonda da maksimum degerler elde edilmigtir. Ortalama degerler ise 11.
istasyonda 55,43 NTU, IIl. istasyonda 56,75 NTU ve IV. istasyonda 55,7 NTU olarak
bulunmustur.
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Aglasun kolunda 1. istasyonda numune alinmina baglanilan nisan ayinda yiiksek
olan deger mayis ayinda 0,16 NTU ile minimum seviyeye diigmiis ve bu aydan sonra agustos
ayina kadar diizenli bir sekilde yikselmistir. Afustos ayinda digiis gosteren defer eyliil
ayinda 5§ NTU ile maksimum seviyeye yiikselmigtir. Eyliil ayindan sonra diger istasyonlarda
oldugu gib1 diizensiz artig ve azalglar kaydedilmigtir. Ortalama deger bu istasyon igin 1,19
NTU dir.

II' . 1stasyonda degerlerdeki artig ve azalislar diizensiz bir yap: arzetmektedir. 0,7
NTU ile temmuz ayinda minimum olan deger mart ayinda 200 NTU ile maksimum seviyeye
yukselmigtir. Ortalama deger 27,07 NTU olarak tesbit edilmistir.

IIT'. istasyonda 6rnek alinmina baglanilan nisan ayinda yiiksek olan deger mayis
ayindan itibaren digmeye baslamig ve kasim ayinda 1 NTU ile minumum degere kadar
diigmiistiir. Bu aydan sonra degerlerde diizensiz inig ¢ikislar kaydedilmistir. Mart ayinda 200
NTU ile maksimum seviyeye ulagmistir. Aglasun kolunda en yitksek ortalama deger 37,26
NTU ile bu istasyonda tespit edilmistir.

200
180
160
140
> 120 —&@— Maksimum
E 100 —E— Ortalama
zg —&— Minimum
40
20 &
04 — A A- D :
. i, 1. W, r. . .
ist. ist. ist. ist. ist. ist. ist.
Sekil 3.2. Isparta deresi ve Aglasun kolunda istasynlara
gore bulamkhgm minimum,maksimum ve ortalama
= degerlerindeki degigimier.,
313 pH

Isparta Deresi’'nde pH 7,1 ile 8,8 arasinda defisim gostermistir. Minimum deger
7,1 ile mart ayinda IV. istasyonda, maksimum deger 8.8 ile ekim tiglincii istasyonda tesbit
edilmistir. Istasyonlardaki minimum, maksimum ve ortalama degerler Sekil 3.3.de
verilmistir.

pH degeri Aglasun gozede oldukga diisiik bir seyir gostermigtir. Aglasun kolunda
pH degeri 6,7 ile 8,3 arasinda degisimler gostermisti. Minimum deger 6,7 ile temmuz,
agustos, ekim aylaninda I'. istasyonda; maksimum deger II'. istasyonda 8,3 ile mayis ayinda
tesbit edilmistir.
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Sekil 3.3. Isparta deresi ve Aglasun kolunda pH'in
istasyonlara gore minimum,ortalama ve maksimum
degerlerindeki degisimier.

3.1.4. Elektrik iletkenligi (E.C. umhos/cm)

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda iletkenlifin minimum, ortalama ve maksimum
degerlerinin istasyonlara goére degisimi Sekil 3.4'de gosterilmigtir. Isparta Deresi L
istasyonda numune almina baslamlan nisan ayinda 890 umhos/cm ile minimum degerde
tken may1s ayinda yiikselmig ve haziran-temmuz aylan arasinda azalmistir. Temmuz ayindan
sonra diizensiz artiy ve azahslar kaydedilmistir. Maksimum deger aralik ayinda 300 p
mhos/cm tesbit edilmigtir. Ortalama deger 218 pumhos/cm dir.

II. istasyonda nisan ayinda 345 pmhos/cm ile minimum degerde bulunan elektrik
iletkenligi haziran ayina kadar diizenli olarak artmigtir. Temmuz ayinda azalan deger agustos
ayinda tekrar artmig ve eyliil ayinda tekrar azalma gostermigtir. Eylil-Ocak arasinda diizenli
olarak artan deger, ocak ayinda 630 pumhos/cm ile maksimum seviyeye ulagmustir. Subat ve
mart aylarninda yeniden azalmalar kaydedilmigtir. Ortalama deger 445 pmhos/cm
bulunmugtur. Ortalama degerin bu istasyonda yiiksek olmasinin sebebi dereye atik su girigi
olmasindan kaynaklanmaktadir. Asagida da goriilecedi gibi akarsuyun akig istikametinde
ortalama degerlerde azalmalar kaydedilmistir.

II1. 1stasyonda yine nisan ayinda 155 pmhos/cm ile minimum deger tesbit edilmigtir.
Nisan-Haziran arasinda artig gosteren E.C., temmuz-eyliil arasinda azalmis ve kasim aymnda
tekrar artarak 752 pumhos/cm ile maksimum seviyeye ulagmigtir. Aralik-Mart aylaninda ise
diizenli bir azalma gozlenmigtir. Ortalama deger ise 393 pmhos/cm olarak hesaplanmugtir.

1V. istasyonda da II. ve III. istasyonlarda oldugu gibi nisan ayinda minimum deger
tesbit edilmigtir. Nisan ayindan sonra artan E.C. degerleri haziran ayinda 600 pumhos/cm ile
maksimum degere yiikselmistir. Temmuz-Ekim aylan arasinda diizenh bir azalhg gosteren
E.C. degen ocak ayindan aralik ayindan sonra diizensiz inig gikiglar gostermigtir. Ortalama
deger 357 umhos/cm 'dir.
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Aglasun kolunda I'. istasyonda E.C. degerler arastirma siiresince diizensiz artig ve
azahglar gostermigtir. Bu istasyonda minimum deger 480 pmhos/cm ile mart ayinda,
maksimum deger 795 pumhos/cm ile agustos ayinda tesbit edilmistir. Ortalma deger 653 p
mhos/cm bulunmus olup bu degerin, Isparta Deresi ve Aglasun kolunun en ytiksek ortalama
E.C. degen oldugu belirlenmigtir. Bu istasyonda E.C. degerlerinin yiksek olmasi jeolojik
yapidan kaynaklanmaktadir, atik su kangtim yoktur.

IT'. istasyonda numune alimina baglanilan nisan ayinda 135 umhos/cm ile minimum
degerde olan E.C. temmuz ayina kadar duzenli bir sekilde yiikselmistir. Agustos-Ekim aylar
arasinda dere kurudugundan olglim yapilamamistir. Kasim ayinda yapilan dlgiimde 763 u
mhos/cm ile maksimum deger tespit edilmigtir. Arahik-Mart aylan arasinda diizensiz artig ve
azaliglar kaydedilmistir. Ortalama deger 414 umhos/cm 'dir.

IIT'. istasyon degerlerin artig1 ve azahgi yontinden, II'. istasyonla tamamen benzerlik
gostermektedir. III'. istasyonda da minimum deger 145 pmhos/cm ile nisan ayinda,
maksimum deger 506 pumhos/cm ile kasim ayinda tesbit edilmigtir. Ortalama deger IT'.
istasyona gore azalma kaydetmis ve 384 pmhos/cm olmustur. Aglasun kolunda da Isparta

Deresi'nde oldugu gibi, akarsuyun akig yonine dogru E.C. degerlerinde azalma
kaydedilmistir.
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$ekil 3.4, Isparta deresi ve Aglasun kolunda elektrik

iletkenliginin istasyonlara gére minimum,ortalama ve
maksimum degerlerindeki degisimler.
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3.1.5. Coziinmiig oksijen

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda ¢oziinmis oksijenin minimum, ortalama ve
maksimum degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.5.'de gostenilmigtir. Isparta Deresi
I. istasyonda ¢oziinmiis oksijen deZerlerinde diizenli artiy ve azalis gozlenememistir.
Minimum deger 9 mg 0+/1 ile mayis, temmuz, eylil ve ekim aylaninda; maksimum deger
mart aymnda 11,4 mg 0-/1 olarak tespit edilmistir. Bu istasyon igin ortalama deder 9,89 mg
O»/1 dir.

II. istasyonda da birinci istasyonda oldugu gibi dizensiz dalgalanmalar
gozlenmistir. Bu istasyonda minimum deger eylil ayinda 7 mg O»/1; maksimum deger aralik
ayinda 9,1 mg O/l olarak kaydedilmistir. Ortalama deger ise 8,1 mg O»/1 dir.

I1I. istasyonda 6rnek alimina baglanilan nisan ayindan sonra diizenli bir sekilde
azalma gosteren degerler, agustos ayinda 7 mgQO»-/l ile minimum degere diismiistir. Bu
aydan sonra kasim ayina kadar tekrar yiikselme gostermis ve kasim-aralik aylarinda 9
mg0»/1 ile maksimum degere yiikselmistir. Aralik ayindan sonra diizensiz bir dalgalanma
sergilemistir. Ortalama deger ise 8,15 mg Oo/1 dir.

V. istasyonda ¢oziinmils oksijen degerleri arastirma siiresi boyunca diizensiz bir
dalgalanma gostermigtir. Bu istasyonda ekim ayinda 6,4 'mg 05/l ile minimum, mart ayinda
10 mgO7/l ile maksimum degerler tespit edilmigtir. Ortalama deger 8,32 mgO»/1 olarak
bulunmustur.

Aglasun kolunda, T'. istasyonda ¢Oziinmiis oksijen degerlerinde diizensiz
dalgalanmalar kaydedilmistir. Mayis ayinda 7,3 mg Oo/l ile minimum olan deger, aralik
ayinda 8,8 mg O/l ile maksimum seviyeye ulagmig, ortalama deger bu istasyonda 8,23 mg
O5/1 bulunmustur.

IT'. ve IIT'. istasyonda da ¢oziinmiis oksijen degerlerinde 6rnek alinmma baglanilan
nisan aymndan itibaren gorilen diizensiz dalgalanma, aragtirma siiresi boyunca devam
etmigtir. II'. istasyonda minimum deger Tmg O»/1 ile, III'. istasyonda 9 mgO»/l ile haziran
ayinda tesbit edilmistir. Maksimum degerler ise IT'. istasyonda 9,1 mgO»/ ile, III'. istasyonda
11,2 mgOo/1 ile aralik ayinda kaydedilmistir. Ortalama deger IT'. istasyonda 8,44 mgO»/l,
IIT'. istayonda 10,22 mgO»/l1 bulunmustur.
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$ekil 3.5. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda istasynlara
gore ¢oziinmiis oksijenin minimum,maksimum ve ortalama
degerlerinin degigimi.

3.1.6. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI5)

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda BOls'nin minimum, ortalama ve maksimum
degerlerindeki degismeler Sekil 3.6.'da gosterilmigtir. Isparta Deresi’nde istasyonlarin
butiininde diizensiz dalgalanmalar kaydedilmistir.

I. istasyonda BOl5 1,2 mgO»/l ile haziran ayinda minimum, 4,8 mgO»/1 ile kasim
ayinda maksimum deger tespit edilmis ve ortalama deger ise 2,76 mgO»s/l olarak
bulunmustur.

II. istasyonda minimum deger 1mgO»/l ile eyliil ayinda, maksimum deger 88
mgQ0»/1 ile kasim ayinda bulunmus ve ortalama deger 4,1 mgO»/l olarak hesaplanmigtir.

III. istasyonda minimum deger 1,1 mgO»/l ile eylil ayinda, maksimum deger 7,6
mg0O»/1 ile subat ayinda kaydedilmis ve ortalama deger de 3,56 mgQ»/1 olarak belirlenmistir.

IV. istasyonda da diger istasyonlarda oldugu gibi diizensiz dalgalanmalar
gorlilmiistir. Minimum deger 1,8 mgO»/1 ile agustos ayinda, maksimum deger 7 mgO»/1 ile
aralik ayinda bulunmug ve ortalama deger ise 4,1 mgQO»/l olarak hesaplanmustir.

Aglasun kolunda ise, I'. istasyonda minimum deger 1,6 mgO»/l ile ekim ayinda,
maksimum deger 3,8 mgO»>/1 ile kasim ayinda maksimum olarak 6lgilmiis ve ortalama
deger 2,7 mgO2/1 olarak bulunmustur.

II'. istasyonda minimum deger 2 mgO»/l ile kasim ayinda, maksimum deger 5,1
mgO»/1 ile subat ayinda tespit edilerek, ortalama deger 3,02 mgO»/1 olarak bulunmustur.

HI'. 1stasyonda minimum deger 1,9 mgO»/1 ile nisan ayinda, maksimum deger 5,3
mg0O»/1 ile subat ayinda bulunmus ve ortalama deger 3,35 mgO»/1 hesaplanmugtir.
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$ekil 3.6. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda BOIl nin
istasyonlara gore minimum,ortalama ve maksimum
degerlerindeki degisimler.

3.1.7. Toplam sertlik ( °dH )

Isparta Deresi’nde ve Aglasun kolunda minimum, ortalama ve maksimum toplam
sertlik degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.7.'de gosterilmistir. Isparta Deresi’nde
1. istasyonda toplam sertlik degerlerinde diizensiz dalgalanmalar tespit edilmistir. Minimum
deger 7,87 ©dH olarak nisan ayinda, maksimum deger 12,92 OdH ile ocak ayinda tesbit
edilmigtir. Ortalama deger ise 10,1°dH olarak hesaplanmig ve akarsuyun bu bolimi orta
sert derecede su ile karakterize edilmistir.

II. istasyonda 6rnek alimina baslamlan nisan ayindan sonra toplam sertlik degeri
diismiis, haziran ayinda tekrar yitkselmistir. Temmuz ayinda yeniden dismis ve bu istasyon
icin minimum deger bulunmustur. Agustos ayinda toplam sertlik degerinde yiikselme
gOzlenmis fakat eyliil ayinda tekrar degerde gerileme kaydedilmistir. Ekim ayindan itibaren
yilkkselmeye baslayan degerler ocak ayma kadar dizenli olarak artmug ve 17,44 OdH ile
maksimum degere ulasmigtir. Bu aydan sonra yeniden diisiis kaydgdilmistir. Ortalama deger
ise 13 OdH olarak belirlenmis ve su sertligi derecesi oldukga serttir. Bu istasyonda Toplam
sertlik degerinin ani artig1 atik sularin akarsuya bu béliimden karnigmasindan dolayidir.

III. istasyonda toplam sertlik degerleri diizensiz bir dalgalanma sergilemistir.
Minimum deger 9,94 ©dH ile mart ayinda, maksimum deger 17,69 ©dH ile aralik ayinda
tespit edilmigtir. Ortalama deSerde II. istasyona gore azalma olmus ve 12,36 OdH
bulunmustur. Su sertligi smiflandirmas: yoniinden II. istayonla benzerhk goéstermis olup
oldukca sert akarsu boliimidar.

IV. istasyon, Illistasyonla benzerlik gostermektedir. Minimum defer yine mart
ayinda 8,91 OdH, maksimum deger aralik ayinda 13,19 OdH olarak tesbit edilmistir.
Ortalama degerde disiis devam etmisg ve 11,63 OdH bulunmustur. Sertlik derecesi azalmig
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ve 1. istasyonda belirlenen degerle benzerlik kaydededilmigtir. Akarsuyun bu bolimi orta
sert su ile karaktenze edilmistir.

Aglasun kolunda I'. istasyonda 6rnek alimina baslanilan nisan ayindan sonra toplam
sertlik degerinde yiikselme kaydedilmis ve mayis ayinda 25,14 OdH ile maksimum seviyeye
ulagmigtir. Mayis ayindan sonra degerlerde diisiis baglamis ve agustos ayina kadar diizenli bir
azalma gozlenmistir. Agustos ayindan sonra dizensiz dalgalanmalar kaydedilmistir.
Minimum deger 9,94 OdH ile mart ayinda tespit edilmigtir. Ortalama deger Isparta Deresi ve
Aglasun kolundaki en yitksek deger olup 16,88 OdH dir. Akarsuyun bu bélimi oldukga sert
su ile karakterize edilmistir. Bu istasyonda toplam sertligin yiiksek olmasi tamamen jeolojik
etkilere baghdir.

IT'. istasyonda minimum deger 7,39 ©dH ile nisan ayinda tespit edilmistir. Bu aydan
sonra haziran aymna kadar diizenli bir artis gozlenmis, temmuz ayinda ise deger diigmiistiir.
Kasim ayinda 17,15 OdH ile maksimum deger tespit edilmis ve aragtirma sonuna kadar
diizenli bir dugiis kaydedilmigtir. Ortalama deger I'. istasyona gore azalma gostermis ve 11,1
OdH olarak hesaplanmustir. Aglasun kolunun bu béliimii orta sert sinifina dahil edilmistir.

HI'. istasyonda diizensiz inig gikiglar kaydedilmistir. Minimum deger 7,77 OdH ile
nisan ayinda, maksimum deger 13,93 OdH ile aralik ayinda gozlenmistir. Ortalama deger
yine digus gostermis ve 10,8 ©dH olarak bulunmustur. Akarsuyun bu bolamii IT'. istasyonla
benzerlik gostermis ve simflandirma sistemine gore orta set su sinifina dahil edilmigtir.
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Sekil 3.7. Isparta Deresi ve Adlasun kolunda toplam setligin
istasyonlara gore minimum,ortalama ve maksimum
degerferindeki degigimler.

Genel olarak Isparta Deresi ve Aglasun kolu toplam sertlik agisindan orta sert ve
oldukga sert su ile karakterize edilmistir.
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3.1.8. Karbonat sertligi

Karbonat sertliginin istasyonlara gore minimum, maksimum ve ortalama deger
degisiklikleri Sekil 3 8. 'de gdsterilmstir.

Isparta Deresi’'ndeki istasyonlarda karbonat sertligi degerleri aylara gore oldukga
degiskenlik gostermigtir. I. istasyonda minimum karbonat degeri nisan ayinda 5,32 ©OdH ile,
maksimum deger agustos-kasim aylarinda 8,4 OdH tespit edilmistir. Ortalama deger 6,62
OdH dir.

, I1. istasyonda minimum deger 4,48 OdH ile ocak ayinda, maksimum deger 14,84
OdH ile haziran ayinda tespit edilmigtir. Ortalama deger I. istasyona gore yiikselme
gostermig ve 9,94 OdH bulunmugtur. Bu deger Isparta Deresi'ndeki en yitksek karbonat
sertligi degeridir. Buradaki yiksek karbonat sertlifi tamamen atik su kangimindan
kaynaklanmaktadur.

III. istasyonda kasim ayinda 5,04 O©dH ile minimum, nisan ayinda 13,44 OdH ile
maksimum deger gozlenmis, ortalama deger 1. istasyona gore diisiis gostermis ve 9,33 0dH
olarak belirlenmugtir.

IV. istasyonda ise ocak ayinda 3,92 ©dH ile minimum, haziran ayinda 12,04 °dH
ile maksimum degZerler tespit edilmis, ortalama deger 9,1 °dH olarak bulunmustur.

Aglasun kolunda I'. istasyonda eylil aymna kadar diizensiz artiy ve azalslar
kaydedilmistir. Eylill ayinda 25,76 ©dH ile maksimum degere yiikselmistir. Bu aydan sonra
ocak ayina kadar diizenli bir azalma kaydedilmig ve ocak aymmda 11,2 ©dH ile minimum
seviyeye diismiigtir. Ortalama deger 19,29 ©dH dir. Bu deger Ispartd Deresi ve Aglasun
kolunun en yiiksek karbonat sertligi degeridir. Aglasun gozede elde edilen yuksek degerler
tamamen Jeolojik etkilere baghdir.

IT'. istasyonda duizensiz artig ve azahslar kaydedilmistir. Minimum deger 6,16 ©dH
ile ocak ayinda, maksimum deger 15,12 OdH ile kasim ayinda tesbit edilmistir. Ortalama
degerde I'. istasyona gore diisiis kaydedilmis ve deger 10,11 ©dH olarak bulunmugstur.

III'. istasyonda ise II'. istasyonda oldugu gibi diizensiz inis ¢ikiglar kaydedilmis olup
minimum deger 4,48 OdH ile ocak ayinda, maksimum deger 10,36 ©dH ile kasim ayinda
tespit edilmigtir. Ortalama deger 8,19 OdH' e digmugtiir.
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$ekil 3.8. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda karbonat
setliginin istasyonlara gére minimum,ortalama ve
maksimum degerierindeki degisimier.

3.1.9. Asit baglama yetenegi (A. B. Y. m mol/l)

Isparta Deresi’'nde ve Aglasun kolunda A.B.Y. minimum, ortalama ve maksimum
degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.9.'da verilmistir. Isparta Deresi birinci
istasyonda A B.Y. degerlen 1,5-3,0 m mol/l degerleri arasinda diizensiz bir gekilde inig
ctkiglar gostermistir. Minimum deger ocak ayinda, maksimum deger agustos ve kasim
aylarinda tesbit edilmigtir. Ortalama deger ise 2,36 m mol/l bulunmugtur.

IL. istasyonda ise A.B.Y. degeri 6rnek alimina baslanilan nisan ayindan itibaren
diizenl bir sekilde yiikselmeye baglamg ve haziran ayinda 5,3 m mol/l ile maksimum degere
ulagmistir. Haziran ayindan sonra bir diigiis kaydedilmis daha sonra kasim aymna kadar
diizenh bir yiikselme kaydedilmistir. Kasim ayindan sonra diizensiz dalgalanmalar gostermis
ve ocak ayinda ise minimum 1,6 m mol/l seviyeye diigmiistiir. Ortalama deger ise 3,15 m
mol/l olarak bulunmusgtur. ~

III. istasyonda da II. istasyonda oldugu gibi haziran ayina kadar diizenli bir yiikselis
kaydedilmis, bu aydan sonra diizensiz dalgalanmalar g6zlenmistir. Minimum deger 1,6 m
mol/l 1le ocak ayinda, maksimum deZer 4,8 m mol/l ile kasim ayinda tespit edilmistir.
Ortalama deger 3,33 m mol/l dir.

IV. istasyonda oldukga diizensiz bir dalgalanma gozlenmigtir. Minimum deger 1,9
m mol/l ile ocak ayinda, maksimum deger ise 4,3 m mol/l ile haziran ayinda tespit edilmistir.
Ortalama deger ise 3,25 m mol/l dir.
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Aglasun kolu I'. istasyon en yiiksek A.B.Y. degerlerinin tespit edildigi istasyondur.
Diizensiz ini§ ¢ikiglar gézienmis; 2,6 m mol/l ile mart ayinda minimum, 9,2 m mol/l ile
eylil ayinda maksimum degerler tesbit edilmigtir. Ortalama deger ise 6,89 m mol/l dir.

IT'. istasyonda 2,7 m mol/l ile mayis aynda minimum, 8,1 m mol/l ile temmuz
ayinda maksimum olarak tesbit edilmistir. Ortalama deger 3,61 m mol/l bulunmustur.

IIT'. istasyonda yine 2,7 m mol/l ile mayis ayinda minimum, 3,4 m mol/l ile mart
ve Haziran tarihinde maksimum degerler elde edilmistir. Bu istasyonda ortalama deger ise
2,92 m mol/l dir.
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$ekil 3.9. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda A.B.Y.'nin
istasyonlara gore minimum,ortalama ve maksimum
degerlerindeki degisimier.

3.1.10. Amonyum (NH 4-N)

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda istasyonlara gore amonyum miktarinm
minimum, ortalama ve maksimum degisimleri $ekil 3.10.'da gosterilmistir. Aragtirma siresi
boyunca amonyum azotu miktann Isparta Deresi’nde olduk¢a degisken miktarlarda
Olgiilmistiir. Bunun en Onemli sebebi ise, Isparta ilinden gelen atik sularin dereye
kangmasidir.

Isparta Deresi 1. istasyonunda amonyum degeri eser-0,64 mg/l arasinda degigsmistir.
Minimum deger nisan, eyliil ve mart aylannda, maksimum deger ise su seviyesinin azalmast

ve konsantre olmasindan dolayt agustos ayinda tespit edilmistir. Ortalama deger 0.28 mg/l
olarak hesaplanmistir,

I1. istasyonda amonyum degerlerinde ytikselmeler gozlenmistir. Numune alimna
baslanilan nisan ayinda 4,44 mg/l olan amonyum miktaninda mayis ayinda azalma
kaydedilmistir Haziran ayinda artan miktar eylil ayina kadar periyodik olarak azalmig ve
1,02 mg/l ile minimum seviyeye digmustiir. Ekim-Arahk arasinda artis kaydeden amonyum
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miktart aralik ayinda 15,69 mg/l ile maksimum diizeye ulagmigtir. Arastirma sonuna kadar
diizenli bir azalma gostermugtir. Ortalam deger ise 8,16 mg/l dir. Amonyum azotu miktannin
bu istasyonda ani olarak ylikselmesi atik su kangimindan kaynaklanmaktadir.

. istasyonda nisan ayindan sonra azalan amonyum degeri temmuz aymna kadar
diizenli olarak artig gostermis ve agustos ayinda aniden azalarak 0,85 mg/l ile minimum
seviyeye dismistir. Kasim aymna kadar tekrar yikselen deger 16,21 mg/l ile maksimum
seviyeye yukselmistir. Bu aydan sonra arastirma siiresi sonuna kadar diizensiz inig ¢ikiglar
gozlenmigtir. Ortalama deger 6,06 mg/l olarak hesaplanmustir. II. istasyonda akarsuya
karisan atik sular III. istasyonda da etki gostermektedir.

IV. istasyonda amonyum miktarinda diizenli artis ve azahslar gozlenememistir.
Arastirma siiresi boyunca 0,53-9,42 mg/] arasinda degigimler gostermistir. Minimum deger
eylil ve ekim aylarninda, maksimum deger kasim ayinda tespit edilmistir. Ortalama deger 11.
ve III. istasyona gore oldukca azalma gostermis ve 3,41 mg/l olarak kaydedilmistir. Yine
akarsuyun akig istikametine dogru amonyum azotu miktarinda diizenh bir azalma
belirlenmistir.

Aglasun kolu I,II. ve III. istasyonlarda da dizenli artiy ve azahiy yoktur. L
istasyonda aragtirma siiresi boyunca amonyum miktan eser-1,14 mg/l arasinda degigimler
gostermigtir. Minimum deger eyliil ayinda, maksimum deger ocak ayinda tespit edilmistir.
Ortalama deger 0.54 mg/l dir. II. istasyonda amonyum miktar1 eser-1,11 mg/l arasinda
degisimler goézlenmigtir. Minimum deger nisan, maksimum deger mayis ayinda tespit
edilmistir. Bu istasyon i¢in ortalama deger 0.64 mg/l olarak bulunmustur. Burada akarsuya
Aglasun ilgesindenden ve derekdyden az da olsa atik su girisi vardir. III. istasyonda ise 0,14-
1,95 mg/l arasinda degisim kaydedilmistir. Minimum deger nisan, maksimum deger mart
ayinda bulunmustur. Ortalama deger ise 0,67 mg/l olarak hesaplanmustir.

20
15 .
_ —@— Maksimum
2 10 —§— Ortalama
5 —&—— Minimum
o 3
List. i . . I Ir. Hr.
ist. ist. ist. ist. ist. ist

Sekil 3.10. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda amonyum’ un
istasyonlara gére minimum,ortalama ve maksimum
degerlerindeki degigimler.
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3.1.11. Nitrat azotu (NO 3 - N)

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda minimum, ortalama ve maksimum NO3-N
degerlerinin istasyonlara gore degisgimi Sekil 3.11.'de gosterilmistir. Isparta Deresi 1.
istasyonda NO3-N degerlerinde ¢ok biyilkk artis ve azahglar gozlenememistir. Genelde
degerler birbirine olduk¢a yakindir. Minimum deger 1,52 mg/l ile mart ayinda, maksimum
deger 7.29 mg/l ile haziran ayinda tespit edilmigtir. Ortalama deger 4,64 mg/l' dir.

II. istasyonda NO3-N degerlerinde arastirma siresince diizensiz artig ve azaliglar
kaydedilmustir. 1. istasyona oranla II. istasyonda NO3-N miktarinda arti kaydedilmigtir.
Minimum deger 5,08 mg/1 ile temmuz ve kasim aylarinda, maksimum deger ise 9.06 mg/1 ile
nisan ayinda tespit edilmigtir. Ortalama deger 7,07 mg/l bulunmustur. Bu istasyonda
akarsuya atik su girigi vardir.

II1. istasyonda numune alimna baslanilan nisan ayindan sonra haziran ayina kadar
duzenli olarak azalmis ve temmuz ayinda artiy gostererek 9,7 mg/l ile maksimum seviyeye
ulagmustir. Agustos ayinda deferde azalma meydana gelmig ve 4,71 mg/l ile minimum
seviyeye diigmustiir. Ortalama deger 6,4 mg/l' dir.

IV. istasyonda nisan ayindan sonra azalma gosteren NO3-N degeri haziran ayinda
42 mg/l ile minimum seviyeye dilgmiistiir. Haziran ayindan sonra siirekli inig ¢ikiglar
kaydedilmistir. Maksimum deger ekim ayinda 13,04 mg/l bulunmugstur. Ortalama deger 7,07
mg/1 'dir.

Aglasun kolunda I'. istasyonda diizensiz inig ¢ikislar kaydedilmigtir.I'. istasyonda
minimum deger 4,2 mg/l ile ocak ayinda, maksimum deger 14,59 mg/l ile nisan aymnda tespit
edilmigtir. Ortalama deger 5,7 mg/l' dir.

IT'. istasyonda Ormek alimina baglamlan nisan ayindan sonra degerde azalma
kaydedilmig ve minimum deger 2,21 mg/l ile mayis ayinda tespit edilmistir. Haziran ayinda
artan NO3-N miktar1 temmuz ve kasim aylarinda diigiis gostermistir. Aralik ayindan sonra
arastirma siiresi sonuna kadar diizensiz artig ve azaliglar gézlenmigtir. Maksimum deger 8,62
mg/] ile mart ayinda tespit edilmigtir. Bu istasyonda ortalama deger 5,3 mg/l bulunmugtur.

IIT'. istasyonda ise nisan ayindan itibaren yiikselen deger aralik ayinda 12,16 mg/l
ile maksimum seviyeye ulagmgtir. Ocak ve subat aylarinda NOj3-N degerinde azalma
kaydedilmig ve 4,42 mg/l ile minimum seviyeye dismistiir. Mart ayinda tekrar yiikselme
gozlenmigtir. Ortalama deger 1se 6,4 mg/l olarak bulunmugtur.
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Sekil 3.11. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda nitrat
azotu'nun istasyonlara gore minimum,ortalama ve
maksimum degerlerindeki degigimier,

3.1.12. Ortofosfat (PO 4-P)

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda ortofosfat miktarinin minimum, ortalama ve
maksimum deg@erlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.12.'de gosterilmigtir. Isparta
Deresi’nde 1. istasyonda ortofosfat miktarinda diizenli artig ve azalglar gozlenmemigtir.
Fosfat miktan aragtirma siresi boyunca 0,13-0,64 mg/l arasinda degisimler gostermgtir.
Minimum deger subat, maksimum deger haziran ayinda tespit edilmistir. Ortalama deger
0,42 mg/l dir.

IL. istasyonda nisan ayindan sonra azalan deger haziran ayinda artig gostermigtir.
Temmuz-Eyliil aylan arasinda diizenli olarak azalan ortofosfat degeri su seviyesinin diisik
oldugu ekim ayinda birden yﬁksélerek 8,6 mg/l ile maksimum seviyeye ulagmigtir. Ekim
ayindan sonra aragtirma siiresi sonuna kadar diizensiz dalgalanma gosteren ortofosfat degeri
su seviyesinin yitkselmesi ve buna bagh olarak seyreltme faktoriinden dolay: mart ayinda
0,28 mg/l ile minimum seviyeye diigmustir. Bu istasyonda kuvvetli atik su girisi olmasindan
dolay1 ortofosfat miktarinda biyiikk artiy kaydedilmigtir. Dusiik ortofosfat miktarlarinin
belirlendigl agustos ve eyliil aylarinda atik su karisimi ya tamaman kesilmig veya gok
azalmistir. Ortalama deger 3,46 mg/l olarak belirlenmistir.

III. istassyonda aragtirma siiresi boyunca dizensiz inig-gikiglar gostermistir.
Minimum deger 0,31 mg/l ile mart ayinda; maksimum deger 3,83 mg/l ile ekim ayinda tespit
edilmigtir. Ortalama deger 2,19 mg/l'dir.
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IV. istasyonda ortofosfatin mevsimsel degisimi II. ve IIl. istasyonlardan biiyiik
ol¢ide farkhhklar gostermistir. Arastirma siiresince diizensiz inig-¢ikislar géstermistir. Bu
istasyonda ortofosfat degen 0,31-3,83 mg/l arasinda degismistir. Minimum deger mart,
maksimum deger ekim ayinda tespit edilmigtir. Ortalama degerde yine azalmalar kaydedilmisg
ve 1,34 mg/l olarak hesaplanmistir. Ortofosfat degerlerinde de akarsuyun akig istikametinde
azalmalar kaydedilmigtir.

Aglasun kolundaki degerler Isparta Deresi’ne gore olduk¢a disiiktiir. 1. istasyonda
0,2-0,66 mg/l arasinda degigimler goézlenmistir. Minimum seviyeye ocak ayinda disen
ortofofat miktart maksimum seviyeye ekim ayinda yiikselmistir. Ortalma deger 0,4 mg/1 dir.

II'" ve III'. istasyonlarda diizensiz iniy gikiglar gostermistir. 1I'. istasyonda 0,1-
0,84mg/1, III' .istasyonda 0,21-0,59 mg/l arasinda degisimler gostermistir. Her iki istasyonda
da subat ayinda minimum seviyeye diisen deger, II'. istasyonda aralik ayinda, III'. istasyonda
ise mayis ve haziran aylarinda maksimum seviyeye yiikselmigtir. Ortalama degerler ise IT'.
istasyonda 0,39 mg/], IIT'. istasyonda 0,4 mg/l olarak hesaplanmustir.
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$ekil 3.12. isparta Deresi ve Aglasun kolunda ortofosfat
'In istasyonlara gore minimum,ortalama ve maksimum
degerlerindeki degisimler.

3.1.13. Klorid iyonu (CF)

Klond degerlerinde Isparta Deresi ve Aglasun kolunda siirekli dalgalanmalar
kaydedilmistir. Diizenli bir artis veya azalistan s6z etmek mumkiin degildir. Sirekh inig
cikislarla kargilasilmigtir. Kloridin istasyonlara gore minimum, ortalama ve maksimum
degerlerindeki degisimler Sekil 3.13." te gosterilmigtir.

I. istasyonda minimum deger 2,12 mg/l ile subat ayinda, maksimum deger 14,18
mg/l ile mays, haziran ayilarinda tespit edilmis, ortalam deger 9.18 mg/l bulunmugtur.Il.
istasyonda minimum deger 7,8 mg/] ile mart ayinda, maksimum deger 117,71 mg/l ile kasim
ayinda tesbit edilmigtir. Ortalama deger bu istasyonda 41,12 mg/l olarak bulunmugtur. III.



istasyonda da II. istasyonda oldugu gibi minimum degier mart ayinda tesbit edilmiy fakat
degerde artig goriilmiiy ve 8,15 mg/l bulunmustur. Maksimum deger II. istasyona gore
azalma gostermis olmakla beraber yine kastm ayinda 95,73 mg/l olarak tespit edilmigtir.
Ortalama deferde de azalma kaydedilmis ve 31,76 mg/l bulunmugtur. IV. istasyonda
minimum seviye yine mart ayinda tesbit edilmig fakat maksimum degere aralik ayinda
yukselmstir. Minimum deger 7,09 mg/l, maksimum deger 46,09 mg/l ve ortalama deger
18,96 mg/l 'dir.

Aglasun kolunda iig istasyonda da minimum degerler subat aymnda tesbit edilmigtir.
Ortalama defer gozede azken IT. istasyonda artiy gostermis ve HI'. istasyonda tekrar
azalmgtir.

I'. istasyonda mmimum deger 2,83 mg/l, temmuz ayinda tespit edilin maksimaum
deger 22,35 mg/l 'dir. Ortalama deger 12,46 mg/l bulunmugtur. IT. istasyonda minimum
deger 6,32 mg/l iken mays aymnda tespit edilen maksimum deger 70,91 mg/l' dir. Bu
istasyon igin ortalama deger 18,18 mg/l 'dir. HI'. istasyonda ise minimum deZer 8,Img/l,
mayis ayinda tespit edilen maksimum deger 19,85 mg/l 'dir. Ortalama deger ise 11,95 mg/l
bulunmugtur.
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3.1.14. Siilfat miktars (8042

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda silfatin minimum, ortalama ve maksimum
defierlerinin istasyonlara gore degigimi Sekil 3.14.'de gosterilmigtir. Isparta Deresi 1.
istasyonda silfat miktannda aragtuma siiresi boyunca diizensiz arty ve azahglar
kaydedilmistir. Minintum defer nisan ayinda eser miktarda, maksimum deger 63,83 mg/l ile
ocak aymda tesbit edilomgtir. Ortalama defer 16,76 mg/l 'dir.
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II. istasyonda agust;)s ayna kadar diizensiz dalgalanma gosteren degerler bu ayda
eser miktar ile minimum seviyede tesbit edilmistir. Agustos-Kasim aylan arasinda diizenli
olarak artan degerler ocak ayinda 324,8 mg/l ile maksimum seviyeye ulagmistir. Subat-Mart
aylan arasinda yeniden diizensiz artiy ve azaliglar kaydedilmigtir. Ortalama deger 119,2 mg/l
dir.

III. istasyonda sulfat degerlerinde diizenli artis ve azahsa rastlanamamistir.
Minimum deger 41,20 mg/l ile nisan ayinda,maksimum deger 188,8 mg/l ile kasim ayinda
tespit edilmistir. Bu istasyon igin ortalama siilfat degeri, 94,56 mg/l bulunmustur.

IV. istasyon da nisan-haziran aylan arasinda dizenli olarak azalan siilfat degen
temmuz ayinda artnmg, agustos aymnda azalma gostermis ve eylil ayinda 16,64 mg/l ile
minimum seviyeye digmustiir. Ekim ayinda tekrar artan deger kasim ayinda 114,1 mg/l ile
maksimum seviyeye yiikselmistir. Kasim ayindan sonra artig ve azaliglar diizensiz olarak
devam etmigtir. Ortalama deger 62,46 mg/l olarak hesaplanmistir.

Aglasun kolunda I'. istasyonda siilfat degerlerinde oldukga diizensiz bir dalgalanma
gozlenmistir. Minimum deger 7,61 mg/l ile eyliil ayinda, maksimum deger 71,3 mg/l ile mart
ayinda tespit edilmistir. Ortalama deger 28,01 mg/l olarak bulunmustur.

IT'. ve III'. 1stasyonlarda da I'. istasyonda oldugu gibi diizensiz artiy ve azalmalar
kaydedilmistir. II'. istasyonda minimum deger mayis ayinda 28,1 mg/l ,maksimum deger
154,1 mg/l ile kasim ayinda tesbit edilmigtir. Ortalama deger 65,56 mg/l dir. IIT'. istasyonda
minimum deger 23,1 mg/l ile mayis ayinda, maksimum deger 134,1 mg/l ile kasim ayinda
tespit edilmastir. IIT'. istasyonda ortalama siilfat degeri 57,42 mg/l olarak hesaplanmugtir.
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Sekil 3.14, Isparta Deresi ve Aglasun kolunda siilfat'in
istasyonlara gore minimum,ortalama ve maksimum
dedgerlerindeki degigimler.
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3.1.15. Kalsiyum (Ca ) ve magnezyum ( Mg )

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda kalsiyumun minimum, ortalama ve maksimum
degerleninin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.15.'"de, magnezyum degerlerinin istasyonlara
gore degisimi Sekil 3.16.'da gostenilmistir. Aragtirma siiresince Isparta Deresi 1. istasyonda
numune alimina bagslanilan nisan ayinda 44,08 mg/l olan deger mayis ayinda azalmis ve
24,04 mg/l ile mininum seviyeye diigmustiir. Nisan-Agustos aylan arasinda diizenli bir artig
gostermis, fakat agustos ayindan sonra ise diizensiz inis-gikiglar kaydedilmistir. Maksimum
deger 64,12 mg/l ile aralik ayinda tespit edilmistir. Bu istasyon i¢in ortalama deger 44,73
mg/l dir. Magnezyum degeri ise aragtirma siiresi boyunca diizensiz artiy ve azaliglar
gostermis ve ekim ayinda 2,43 mg/l ile minumum deger, eylil ayinda 38,89 mg/l ile
maksimum deger tespit edilmigtir. Ortalama magnezyum degeri 20,05 mg/l olarak
belirlenmistir.

II. istasyonda kalsiyum degerleri arastirma siiresince diizensiz artiy ve azahglar
gostermemigtir. Minumum deger 20,04 mg/l ile temmuz ayinda, maksimum deger 140,2
mg/l ile su seviyesinin yikseldigi ocak ayinda tespit edilmig, ortalama deger 50,76 mg/l
olarak bulunmustur. Bu istasyonda magnezyum deferi 6rnek alimina baslamlan nisan
ayindan sonra azalmig ve mayis ayinda 9,7 mg/l ile minumum seviyeye diigmiistiir. Mayis-
agustos aylan arasinda diizenli olarak artmustir. Eylill ve ekim aylaninda azlama kaydedilen
magnezyum degerleri kasim-ocak aylan arasinda yeniden artmig ve ocak ayinda 82,34 mg/i
ile maksimum seviyeye yiikselmistir. Ortalama deger ise 37,44 mg/l olarak hesaplanmistir.

III. istasyonda nisan ayindan sonra yiikselen kalsiyum miktann mayis ve haziran
aylarinda sabit kalmig temmuz ayinda azalarak 24,04 mg/l ile minumum seviyeye diigmuigtiir.
Temmuz ayindan sonra dizenli bir gekilde artmig ve ocak ayinda 104,2 mg/lcile maksimum
seviyeye ulasmigtir. Ortalama kalsiyum degert 49,08 mg/l dir. Magnezyum degerinde nisan
ayindan sonra azalma gozlenmis ve mayis ayinda 9,7 mg/l ile minimum deger kaydedilmistir.
Mayis ayindan sonra magnezyum degerlerinde agustos ayma kadar dizenli bir artig
gozlenmigtir. Agustos ayindan sonra degerlerde diizensiz artiy ve azaliglar kaydedilmis ve
subat ayinda 43,76 mg/l ile maksimum seviyeye yiikselmistir. Ugiincii istasyonda
magnezyumun ortalama degeri 28,35 mg/1 dir.

IV. istasyonda kalsiyum degerinde diizensiz artig ve azaliglar kaydedilmis, temmuz
ayinda 20,04 mg/l ile minimum, ocak ayinda 100,2 mg/l ile maksimum degerler tesbit
edilmistir. Ortalama deger 44,46 mg/l dir. Magnezyum degerlerinde de duzensiz
dalgalanmalar gozlenmistir. Minimum deger 9,7 mg/l ile mayis ayinda, maksimum deger
48,6 mg/l ile temmuz ayinda belirlenmigtir. Ortalama deger 30,78 mg/] dir.
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Aglasun kolunda T'. istasyonda oc;ak aymna kadar diizensiz inig ¢ikiglar gosteren
kalsiyum degerleri ocak ayinda 116,23 mg/l ile maksimuma ulagmis ve bu aydan sonra
duzenli azalarak mart ayinda 24,04 mg/l ile minimum seviyeye dismustir. Ortalama deger
ise 70,12 mg/l bulunmustur. Magnezyum, nisan ayinda 7,29 mg/l ile minimum degerdeyken
mayis ayinda dikkate deger bir sekilde yiikselmis ve 92,3 mg/l ile maksimum diizeye
ulagmistir. Mayis-agustos aylan arasinda diisiis gostermis ve aragtirma siiresi sonuna kadar
duzensiz inis gikiglar kaydedilmigtir. Ortalama deger 34,42 mg/1 dir.

IT'. istasyonda kalsiyum degerleri nisan-temmuz aylan arasinda diizenh bir sekilde
artiy gostermis, kasim ayinda 52,104 mg/l ile maksimum deger tesbit edilmistir. Mart ayina
kadar yaklagik olarak aym degerlerde kalmis ve mart ayinda 24,04 mg/1 ile minimum degere
dismustir. Ortalama deger ise 41,41 mg/l dir. Magnezyum degerlerinde nisan-haziran
arasinda artig, temmuz ayinda ise azalma kaydedilmistir. Kasim ayindan sonra diizenli artis
ve azaliglara rastlanmamustir. Minimum deger 12,1 mg/l ile nisan, maksimum deger 51,05
mg/l ile kasim aylarinda tespit edilmigtir. Ortalama deger 27,79 mg/1 dir.

III'. istasyonda temmuz-ekim aylarinda dere kurudugundan 6rnek alinamamustir.
Aralik ayina kadar diizensiz dalgalanmalar gosteren kalsiyum degeri bu ayda 76.15 mg/l ile
maksimum degere ulagmustir. Ocak ayindan itibaren diizenli olarak azalan deger mart ayinda
24.04 mg/l ile minimum degere diismiistiir. Ortalama deger bu istasyon igin 49,09 mg/l
bulunmugtur. Magnezyum degerleri ise aragtirma siresince diizensiz artiy ve azahslar
gostermistir. Minimum deger mayis ayinda 4.8 mg/l, maksimum deger mart ayinda 34 mg/l
olarak tespit edilmigtir. Ortalama deger ise 20,64 mg/l dir.
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$ekil 3.15. isparta Deresi ve Aglasun kolunda kalsiyum
miktaninin istasyonlara gére minimum,ortalama ve
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$ekil 3.16. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda magnhezyum
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3.2. Isparta Deresi ve Aglason kolu Algleri

Nisan 1995-Mart 1996 tarihleni arasinda belirlenen yedi istasyondan ayda bir kez
olmak iizere epilitik alg numuneleri alinmis ve incelenmistir.

3.2.1. Belirlenen alglere genel bakig

Aragtirma siiresince tespit edilen numune istasyonlarnindan toplam 101 alg tespit
edilmigtir. Bu algler Cyanophyta, Euglenophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta, Charophyta
ve Rhodophyta bolamlerine aittir.

Tir sayistnin gercekte daha fazla olmasi gerekirdi, fakat bazi tirler teshis
* edilemediginden bu ¢ahismada tiir listesinde sadece tiir gruplan dikkate alinmigtir. Bulunan
101 alglerden 56's1 Bacillariophyta, 30'u Chlorophyta, 11'i Cyanophyta, 2'si Rhodophyta,
1’i Charophyta ve 1tanesi Euglenophyta boliimiine aittir.

Diyatomlar hem Isparta Deresi’nde hem de Aglasun kolunda en fazla kargilasilan
guruptur. Diyatomlardan sonra en yogun olarak rastlamlan grup Chlorophyta olmustur.
Belirlenen epilitik alglerin listesi 3.2.2. de verilmigtir.
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3.2.2. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda belirlenen epilitik algler

CYANOPHYTA

CHROOCOCCALES
Merismopedia elegans A. Braun
M. elegans var. maior G.W. Smith
Merismopedia sp.
HORMOGONALES

Anabaena circilaris Robenhorst
Anabaena sp.

Lyngbya spp.

Oscillatoria agardhii Gomont
O. amoena ( KUTZ ) Gomont
O. curviceps C.A. Agardh

O. formosa Bory

O. tenuis C.A. Agardh
EUGLENOPHYTA

Fuglena spp.

CHLOROPHYTA

CHLOROCOCCALES
Ankistrodesmus falcatus ( Corda ) Ralfs

Chlorella spp.

Isparta Deresi

Aglasun deresi
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Pediastrum boryanum ( Turp ) Meneghini
Pediastrum tetras ( Ehr) Ralfs

P. tetras var. tedraedron (Corda) Robenhorst
Pediastrum sp.

Secenedesmus acuminatus ( Lagerh) Chod
S. acutus Meyen

S. acutus f. costulatus (Chod) Uherkov

S. bijuga ( Turp ) Lagerheim

S quadricauda ( Turp ) de Brebisson

S. intermedius Chod

S. oahuensis (Lemmerman) G.M. Smith

S. ovalternus Chod

S. platydisus ( G.W. Smith ) Chod

S. spinosus Chod

CLADOPHORALES

Cladophora spp.

ZYGNEMATALES

Closterium dinae Ehr

C. ehrenbergii Menegh

C. leibleininii Kutzing

Closterium sp.

Cosmarium laeve Lundell
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C. monomazum Lundell

C. subspeciosum Nortdst

Cosmarium sp.

Spirogyra spp.

Zygnema spp.

CHAETOPHORALES

Stigeoclonium lumbricum ( Dillw ) Kuetzing
ULOTHRICALES

Ulothrix subtilissma Robenhorst

Ulothrix sp.

CHAROPHYTA

CHARALES

Chara spp.
BACILLARIOPHYTA
CENTRALES

Cyclotella sp.

Melosiria granulata (Ehr.) Grun
M. varians C.A.Ag

Melosiria sp.

Meridion circulare Agardh

M. circulare var. constricta (Ralf) v. Heurck.



PENNALES

Acnantes lanceolata de Breloisson
Amphora coffeiformis Lund - Ag

A. ovalis Ktz

Amphora sp.

Caloneis sp.

‘Cocconeis pediculus Enr

C. placentula Ehr

Cymatopleura elliptica de Breleisson
C. solea Brebisson

Cymbella dfﬁm’s Kiitz

C. amphiéephala Nageli

C. angustata (W. Smith) Cleve

C. cistula (Hemprich) Grun

C. helvetic;x Kiitz

C. minuta f. latens (Krasske) Reim
C. parva (W. Smith) Cleve

C. prostrata Grun

C. tumidula Grun

Diatoma hiemalea (Lyngbye) Heiberg

D. vulgare Bory

49
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Gomphonema acuminatum Ehr var. coronata
(Ehr) W.Smith

G. constrictum Ehr

G. longiceps Ehr

G. olivaceum (Lyngbye) Dawson
Gyrosigma aciminatum (Kiitz) Rabh
G. atemtatum (Kiitz) Rabh
Hantzschia amphioxys (Ehr) Grun
Navicula cuspidata Kiitz

N. cryptocephala  Kiitz

N. gracilis Ehr

N. placentula (Ehr) Grun

N. virudula Kitz

Navicula sp.

N. acicularis W. Smith

N. denticula Grun

N. hantzschiana Rabh

N. palea ( Kitz ) W. Smith

N. sigmoidae W. Smith

N. tryblionella Hantzsch

Nitzchia sp.

Pinnularia brebissonii Kiietzing



51

Rhopalodia.gibba (Ehr) O. Miill + -
Rhoicosphenia curvata (Kitz) Grun + -
Stauroneis simithii Grun - +
Surirella ovalis Brebisson -+ -
S. ovata Kiitz + +
S. ovata var. pinnata W. Simith + +
Surirella Turpin sp. - +
Synedra tabulata Apardh + +
S. ulna (Nitzsch) Ehr + +
RHODOPHYTA

NEMALIONALES

Audounella violacea ( Kuetz ) Hamel + +
Batrachosperr;num vagum ( Dillw) Kietzing - +

Siniflandirmada Raund’un sistemi kullamlmis ve alfabetik siraya gore siralanmigtir
(Altuner 1995). Alg listesindeki (-) akarsuda belirlenemeyen algler, (+) akarsuda belirlenen

algler icin kullamlmls.tlr.
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3.2.3. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda hiicre sayis: yoniinden yogun olarak
gozlenen cins ve tiirlerin mevsimsel gelisimi

3.2.3.1. Achnanthes lanceolata de BRELOISSON

Achnanthes lanceolata'min 1. istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.17.'de
gosterilmistir. Bu takson Isparta Deresi 1. istasyonda arastirma siiresi sonuna kadar hiicre
sayllari diizensiz artiy ve azalglar gostermistir. Kasim ayinda % 80 ile sonbahar
maksimumuna ulagmig, mart ayinda % 60 ile ilkbahar maksimumu belirlenmigtir. Minimum
hiicre sayis1 % 25 ile ocak ayinda tespit edilmistir.
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$ekil 3.17. Isparta Deresi l. istasyonda Achnanthes lanceolata’ ninn
mevsimsel geligimi.

I1. istasyonda Achnanthes lanceolata 6rnek alimina baglanilan nisan ayinda tesbit
edilmig, subat ayma kadar rastlanamamigtir. Subat ayinda tekrar rastlanan diyatomun hiicre
sayist mart ayinda sabit kalmigtir. I11. istasyonda 6rnek alimina baglanilan nisan ayinda tesbit
edilmig, mayis ayinda hiicre sayisinda artis kaydedilmigtir. Bu aydan sonra arastirma siiresi
boyunca Achnanthes lanceolata'ya rastlanmamigtir. IV. istasyonda sadece eyliil ayinda tesbit
edilmigtir. Bu ¢ istasyonda da hiicre sayilan %10'un (izerine ¢ikmamistir. Bu sebepten
dolay1 mevsimsel gelisimden s6z edilemez.

Aglasun kolunda, I'. istasyonda ornek alimina baglamlan nisan ayindan sonra
yiikselme kaydedilmig ve haziran-temmuz aylarinda hiicre sayisi sabit kalmig, agustos ayinda
%90 ile maksimum seviyeye yikselmigtir. Eyliil ayinda azalan hiicre sayis1 aragtirma stiresi
sonuna kadar dizensiz dalgalanma gostermistir. Bu istasyonda Achnanthes lanceolata
bitiin mevsimlerde geligim gostermigtir. Minimum hiicre sayisi ise eyliil ayinda tespit
edilmigstir. Aglasun kolu I'. istasyondaki mevsimsel geligimi Sekil 3.18.'de gosterilmigtir.
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$ekil 3.18. Aglasun kolu I' istasyonda Achnanthes lanceolata’ nin
mevsimsel gelisimi.

IT'. istasyonda ornek alimina basladigimiz nisan ayindan sonra hiicre sayisinda artig
kaydedilmistir. Haziran ayinda azalan hiicre sayisi temmuz ayinda % 35 ile maksimum
seviyeye ulagmigtir. Agustos-Ekim aylan arasinda derenin kurumasindan dolayr gelisim
sireci tamamlanamamis ve elde edilen maksimum seviye gercek maksimum
gostermemektedir. Bu aydan sora aragtirma siiresi sonuna kadar diizensiz artis ve azahglar
belirlenmigtir. Bu istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.19.'da gosterilmistir.
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$ekil 3.19. Aglasun kolu ii'. istasyonda Achnanthes lanceolata’ nin
mevsimsel geligimi. (......dere kurudu)

IIT'. istasyonda Achnanthes lanceolata 6rek alimina bagladigimiz nisan ayinda
gozlenememistir. Mayis ayinda hizli bir geligim gosteren diyatom hiicre sayiyt olarak % 21
ile ilkbahar maksimumuna ulagmigtir. Haziran ayinda hiicre sayisi tekrar azalmistir. Derenin
kurumasi sebebiyle gelisimini tamamlayamayan diyatom kasim ayindan itibaren iyi bir
gelisim gostermis ve aralik ayinda yeniden maksimum seviyeye ulagmistir. Bu aydan sonra
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azalan hiicre sayis1 subat ayinda minimum seviyeye dismis ve mart ayinda tekrar artig
gozlenmigtir. III'. istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.20.'te gosterilmigtir.
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Sekil 3.20. Aglasun kolu iii". istasyonda Achnanthes lanceolata’ nin

mevsimsel geligimi. (......dere kurudu)

3.2.3.2. Amphora ovalis KUTZ

Isparta Deresi I. istasyonda Amphora ovalis'in mevsimsel gelisimi Sekil 3.21." de
gosterilmistir. Isparta Deresi 1. istasyonda 6rnek alimina baglanilan nisan ve mayis aylaninda
gozlenemeyen takson, ilk olarak haziran ayinda goézlenmistir. Temmuz ayinda hiicre
sayisinda artis kaydedilmis ve % 8 ile maksimuma ulagmigtir. Agustos ve eylul aylarinda
Amhora ovalis'e rastlanmamgtir. Ekim ayinda tekrar gozledigimiz tiriin hiicre sayist ocak
aymna kadar dizenli olarak artrms ve ocak ayinda % 7 ile tekrar maksimum seviyeye
lila$m1$t1r. Subat-Mart aylarinda hiicre sayilar sabit kalmigtir.
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$ekil 3.21. isparta Deresi |. istasyonda Amphora ovalis’ in mevsimsel
geligimi.

II. istasyonda arastirma siiresi boyunca rastlanilamayan diyatoma III. istasyonda
sadece eylil ayinda rastlanmig ve diger aylarda gozlenememistir.

1V. istasyonda Amphora ovalis' in mevsimsel gelisimi Sekil 3.22." de gésterilmigtir.
Bu istasyonda nisan ayindan itibaren yikselmeye bagslayan hiicre sayist haziran ayinda
maksimum seviyeye ulagmistir. Temmuz ayinda gozlenemeyen takson agustos ayinda tekrar
belirlenmig ve eylil ayina kadar diizenli olarak gelisimini siirdiirmiistiir. Ekim ayinda azalan
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hiicre sayist kasim ayinda artmigtir. Aralik ayindan sonra arastirma siiresi sonuna kadar
gozlenememistir. Bu istasyonda kirliligin aylara gore degisim gostermesi Amphora ovalis'in
gelisimini etkilemigtir.
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$ekil 3.22. Isparta Deresi IV. istasyonda Amphora ovalis' in mevsimsel
gelisimi.

Aglasun deresi I'. istasyonda Amphora ovalis ekim, aralik, ocak, subat ve mart
aylarinda gozlemlenmis ve hiicre sayilari % 3'in Gzerine ¢ikmamustir. Hiicre sayilar birbirine
¢ok yakin oldugundan mevsimsel gelisimden s6z edilemez.

IT'. istasyonda nisan ayindan sonra Amphora ovalis'in hiicre sayisi artig gostermis
ve mayis-haziran aylarinda sabit kalmigtir. Temmuz aymnda hiicre sayisinda azalmalar tesbit
edilmigtir. Kasim ayindaki érmek aliminda belirlenen taksonun hucre sayist arahk ve ocak
aylarinda azalarak sabit kalmig, subat-mart aylarinda artig géstermis ve mart ayinda % 11 ile
ilkbahar maksimumuna ulagmistir. Bu istasyondaki mevsimsel geligimi Sekil 3.23.'te
gosterilmigtir.
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Sekil 3.23. Aglasun kolu II'. istasyonda Amphora ovalis' in mevsimsel
geligimi. (...... Dere kurudu)

IIT'. istasyonda nisan-haziran aylan arasinda Amphora ovalisin hiicre sayisinda
diizenli artiy kaydedilmistir. Kasim-Subat aylan arasinda hiicre sayisi dizenli olarak
azalmigtir. Mart ayinda % 8 ile ilkbahar maksimumuna ulagmigtir. Minimum hticre sayisi ise
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nisan ve subat aylarinda % 1 olarak tesbit edilmistir. Amphora ovalis'in 1II'. istasyondaki
mevsimsel gelisimi Sekil 3.24 'te gosterilmistir.
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Sekil 3.24. Aglasun kolu III'. istasyonda Amphora ovalis’ in mevsimsel
geligimi. ...... Dere kurudu) ‘

3.2.3.3. Cocconeis pediculus EHR.

Isparta Deresi I. istasyonda numune alimina baslanilan nisan ayindan sonra hiicre
sayisinda yiikselme kaydedilmis olup mayis ayinda % 13 ile ilkbahar maksimumuna
ulasmigtir. Haziran ayinda azalan hiicre sayist eylil ayina kadar diizensiz inis ¢ikiglar
gostermistir. Ekim ayinda hiicre sayisinda yeniden azalmalar kaydedilmis ve aralik ayma
kadar dizenli olarak artmigtir. Ocak-Subat aylarinda hiicre sayist tekrar azalmigtir. Mart
ayinda yeniden artiy kaydedilmis ve yine % 13 ile ilkbahar maksimumuna ulagmstir.
Minimum seviye ise subat ayinda tespit edilmistir. Cocconeis pediculus'un bu istasyondaki
mevsimsel gelisimi Sekil 3.25 'de gosterilmigtir.
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$ekil 3.25. Isparta Deresi l. istasyonda Cocconeis pediculus’ un mevsimsel
geligimi.

Cocceneis pediculus'a 11. ve 1Il. istasyonlarda arastirma siiresi boyunca
rastlanmamstir.
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IV. istasyonda temmuz ayina kadar gozlenemeyen diyatom ilk olarak bu ayda
belirlenmis ve agustos ayinda % 6 ile maksimum seviyeye ulasmistir. Bu aydan sonra hiicre
sayllarinda azalmalar kaydedilmigtir. Kasim ayinda gozlenemeyen diyatom, aralik ayinda
tekrar tespit edilmis ve ocak ayindan itibaren arastirma siiresi sonuna kadar gozlenememistir.
Cocceneis pediculus’un 1V. istasyondaki mevsimsel gelisgimi Sekil 3.26.'de gosterilmigtir.
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$ekil 3.26. Isparta Deresi IV. istasyonda Cocconeis pediculus’ un mevsimsel
geligimi.

Aglasun kolunda I'. istasyonda nisan ayinda gozlenemeyen diyatom ilk olarak
mayis ayinda tespit edilmis ve haziran ayinda % 6 ile maksimum seviyeye ulagmustir.
Temmuz ayinda hiicre sayisinda azalma kaydedilmigs ve agustos ayinda Cocconeis
pediculus'a rastlanmamigtic. Eyliil ayinda tekrar belirlenen takson arastirma siiresi sonuna
kadar diizensiz inis ¢ikiglar gostermistir. Bu istasyondaki mevsimsel gelisimi $ekil 3.27.'de
gosteriimigtir. '
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Sekil 3.27. Aglasun kolu I'. istasyonda Cocconeis pediculus'un mevsimsel
geligimi.

IT'. istasyonda numune alimina baglanilan nisan ayinda tesbit edilemeyen diyatom ilk
olarak mays ayinda tespit edilmis ve haziran ayinda hiicre sayisi sabit kalmigtir. Temmuz
ayinda % 2 ile maksimum seviyeye ulagmigtir. Kasim-Ocak aylarinda bu taksona
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rastlamlamamugtir. Subat ve Mart aylarinda tekrar gozlenen diyatomun hiicre sayilan sabit
kalmigtir. Mevsimsel geligimi Sekil 3.28’de gosterilmigtir.
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Sekil 3.28. Aglasun kolu II'. istasyonda Cocconeis pediculus'un mevsimsel
gelisimi. (....... dere kurudu)

III'. istasyonda Cocconeis pediculus' a sadece haziran ayinda rastlanmigtir,
3.2.3.4. Cymbella helvetica KUTZ

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda gozlenebilen takson nispi yogunluk olarak
sadece 1V. istasyonda 6nemli olmugtur. Isparta Deresi II. istasyon hari¢ diger istasyonlarda
sirekli gozlenmigtir. Fakat nispi yogunlugu genelde %5’in Ustine gikmamigtr. IV,
istasyonda ise Cymbella tiirleri arasinda en yogur olarak gozlenen tir olmustur. Ornek
alimmna baslanilan Nisan ayindan haziran ayina kadar artig gostermis, temmuz da azalan
hiicre sayis1 agustosta artig gostermis ve eyliil ayinda %15 ile sonbahar maksimum seviyeye
ulagmustir. Eylill ayindan sonra aralik aymna kadar hiicre sayilan dizenli olarak azalmigtir.
Arahk ayindan sonra hiicre sayilan diizenli olarak artiy géstermis ve mart ayinda hiicre sayist

% 11 ile ilkbahar maksimumuna ulagmigtir. Mevsimsel geligimi Sekil 3.29.’da gosterilmigtir.
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$ekil 3.29. Isparta Deresi IV. istasyonda Cymbella helvetica'nin mevsimsel
geligimi.

3.2.3.5. Diatoma vulgare BORY

I. istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.30.’da gosterilmigtir. Isparta Deresi’nde
1. istasyonda diyatomun may1s ayinda artan hiicre sayilart haziran ayinda disiis gostermis ve
temmuz-agustos aylarinda Diatoma vulgare'ye rastlanilmamistir. Eyliil ayinda tekrar tespit
edilen diyatomun hiicre sayisinda ekim ayinda artis kaydedilmis fakat kasim ayinda yine
rastlamlmamistir. Arahk aymdan itibaren gozlenmeye baslanilan taksonun hiicre sayilan
aragtirma siiresi sonuna kadar diizenli olarak artmis ve mart ayinda % 12 ile ilkbahar
maksimumuna ulagmigtir.
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$ekil 3.30. Isparta Deresi |. istasyonda Diatoma vulgare'nin mevsimsel geligimi.

I istasyonda nisan ayinda, III. istasyonda ise sadece eylil ayinda gozlemlenmigtir.
IV. istasyonda nisan, mayis, eylil, ekim, subat ve mart aylannda gozlemlenen diyatom
sadece nisan ayinda ilkbahar maksimumuna ulagmigtir. [V. istasyondaki mevsimsel geligimi
Sekil 3.31.'da gosterilmigtir.
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$ekil 3.31. Isparta Deresi IV. istasyonda Diatoma vulgare’nin mevsimsel geligimi.

Aglasun kolunda [I'. istasyonda Diatoma vulgare arastirma siiresi boyunca
gozlenememigstir. IT'. istasyonda temmuz ve kasim aylarinda goézlenemeyen diyatom nisan
aymnda % 8 ile ilkbahar maksimumuna ulagmistir. Bu aydan sonra haziran ayina kadar hiicre
sayist diizenh olarak azalmis ve temmuz ayinda gézlenememugtir. Aralik ayinda tespit edilen
diyatomun hiicre sayilan ocak ayinda azalma gostermis ve minimum seviyeye dismiistiir.
Subat-mart aylar arasinda 1y1 bir gelisim gostermis fakat maksimum seviyeye ulagamamugtir.
Mevsimsel geligimi Sekil 3.32.'de gosteriimistir.
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$ekil 3.32. Aglasun kolu II'. istasyonda Diatoma vulgare’ nin mevsimsel geligimi.
. dere kurudu)

M
e

M M

IIT'. istasyonda dizensiz inig gikiglar gosteren Diatoma vulgare'nin hiicre sayist
ornek alimina baslamlan nisan ayindan sonra azalma gostermis fakat haziran ayinda tekrar
artmigtir. Kasim ayinda gozlenen takson aralik ayinda oldukga iyt bir gelisim gostermigtir.
Ocak ayinda tespit edilemeyen diyatom subat ayinda tespit edilmig ve mart ayinda % 48 ile
ilkbahar maksimumuna ulagmistir. Mevsimsel gelistmi Sekil 3.33.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.33. Aglasun kolu iII'. istasyonda Diatoma vulgare' nin mevsimsel
geligimi. (........ dere kurudu)

%

3.2.3.6. Gomphonema olivaceum (LYNGBYE) DAVSON

Isparta Deresi 1. istasyonda Gomphonema olivaceum sadece haziran aymda tesbit
edilmistir. Bu sebepten diyatomun mevsimsel degisikliginden s6z edilemez.

, II. istasyonda nisan-eyliil aylan arasinda diizensiz inig gikiglar gosteren diyatomun
hiicre sayilant eyliil ayinda % 9 ile sonbahar maksimumuna ulagmistir. Ekim ayinda azalan
hiicre sayis1 aralik ayina kadar diizenli olarak artig gostermis ve % 10 ile tekrar maksimum
seviyeye ulagmistir. Ocak aymnda hiicre sayisinda azalma kaydedilmis ve subat ayinda bu
taksona rastlandmamustir. Mart ayinda ise ani bir artig tespit edilmistir. Bu istasyondaki
mevsimsel gelisimi Sekil 3.34."te gosteriimistir.
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Sekil 3.34. Isparta Deresi ll. istasyonda Gomphonema olivaceum’ un
mevsimsel geligimi.

III. istasyonda haziran ve eylil aylannda Gomphonema olivaceum'a
rastlanmamustir. Numune alimina baglanilan nisan ayinda belirlenen diyatomun hiicre sayisi
mayts ayinda sabit kalmistir. Temmuz ayinda artig gosteren hiicre sayis1 agustos ayinda
tekrar sabit kalmistir. Ekim ayindan sonra iyi bir gelisim gostermis ve kasim ayinda % 13 ile
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sonbahar maksimumuna ulasmistir. Bu aydan sonra ocak ayina kadar diizenh olarak azalmig
ve subat ayindan sonra yeniden artiy gostermistir. Gomphonema olivaceum'un 1II.
istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.35.'de gosterilmistir,
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$ekil 3.36. Isparta Deresi lll. istasyonda Gomphonema olivaceum'un mevsimsel
geligimi.

3
muns |

IV. istayonda haziran, agustos, ekim, kasim, ocak ve mart aylarinda Gomphoneme
olivaceum gozlenmemgtir. Arastirma siiresince diizensiz inig ¢ikiglar gostermis ve temmuz
ayinda % 8 ile maksimum seviyeye ulasmstir. Bu istasyondaki mevsimsel geligimi Sekil
3.36.'da gosterilmigtir.
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Sekil 3.36. Isparta Deresi V. istasyonda Gomphonema olivaceum'un mevsimsel
geligimi.

Aglasun kolunda I'. istasyonda diyatoma arastirma siiresi boyunca rastlanamamagtir.
II'. istasyonda nisan, mayis, haziran ve mart aylarinda gozlenmis ve hiicre sayilari birbirine
¢ok yakindir. III'. istasyonda sadece nisan ayinda tespit edilmigtir. Bu sebepten dolay
Gomphonema olivaceum'un mevsimsel gelisiminden s6z edilemez.
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3.2.3.7. Navicula gracilis EHR

Isparta Deresi’nde 1. istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.37.'da gosterilmigtir. 1.
istasyonda ornek alimina baglanilan nisan ayindan sonra hiicre sayisinda artis kaydedilmig ve
mayis ayinda % 25 ile ilkbahar maksimumuna ulasmistir. Mayis ayindan sonra arastirma
siiresi sonuna kadar hiicre sayisinda dizensiz inis cikiglar kaydedilmistir. Eylul-Ekim
aylarinda sonbahar geligimi gostermis ve kis aylarinda hiicre sayilan azalmigtir. Ocak ayinda
bu diyatoma rastlanamamstir. Subat-Mart aylarinda diizenli bir gelisim gozlenmistir.
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$ekil 3.37. Isparta Deresi 1. istasyonda Navicula gracilis’ in mevsimsel geligimi.

II. istasyonda sadece eylil ayinda Navicula gracilis'e rastlanmigtir. Mevsimsel
gelisimi s6z konusu degildir.

IIl. istasyonda Navicula gracilisin hiicre sayilan nisan-temmuz aylan arasinda
diizensiz inig-gikiglar gostermigtir. Temmuz ayinda goézlenemeyen takson agustos ayindan
itibaren dizenh bir artiy gostermis ve eylil ayinda % 35 ile sonbahar maksimumuna
ulagmigtir. Ekim ayindan sonra diizenli olarak azalmig ve arahik-gubat aylan arasinda
gozlenememistir. Mart ayinda tekrar tespit edilen takson bu ayda oldukga iyi bir gelisim
gostermis fakat maksimum seviyeye ulagamamugtir. Bu istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil
3.38.'de gosterilmistir.
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$Sekil 3.38. Isparta Deresi lll. istasyonda Navicula gracilis’ in mevsimsel gelisimi.

IV. istasyonda ornek alimina baglanillan nisan ayindan sonra haziran ayina kadar
diizenli olarak artis gostermistir. Temmuz ayinda gozlenemeyen takson agustos ayinda
tekrar belirlenmis ve eyliil ayinda hiicre sayis1 azalmigtir. Ekim ayinda tyi bir gelisim gosteren
diyatom % 24 ile sonbahar maksimumuna ulagmistir. Kasim ayindan itibaren azalan hiicre
sayist aralik-subat aylari arasinda sabit kalmig ve Mart ayinda 1yi bir gelisim gostermistir.
Navicula gracilis'in IV. istasyondaki mevsimsel geligimi 3.39.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.39. Isparta Deresi IV. istasyonda Navicula gracilis’ in mevsimsel
geligimi.

Aglasun kolun'da I'. istasyonda sadece kasim ayinda gozlemlenmistir. II'. istasyonda
nisan ayindan sonra artan hiicre sayllan mayis ayinda % 25 ile ilkbahar maksimumuna
ulagmistir. Haziran ayinda azalan hiicre sayilan temmuz ayinda tekrar artig gostermigtir.
Kasim ayinda iy1 bir gelisim gosteren takson % 21 ile sonbahar maksimumuna ulagmistir.
Aralik-Ocak aylant arasinda azalan hiicre sayilan subat-mart aylarninda diizenh olarak
artmistir. Bu istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.40.'da gosterilmigtir.
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Sekil 3.40. Aglasun kolu I'. istasyonda Navicula gracilis’ in mevsimsel
geligimi. {...... dere kuru)

IIT'. istasyonda Navicula gracilis'in hiicre sayis1 nisan ayindan haziran ayina kadar
“duizenli olarak azalmistir. Kasim ayinda gozlenen diyatom aralik aymnda % 25 ile maksimum
seviyeye ulagmistir. Ocak-Subat aylarinda diizenli olarak azalan hiicre sayist mart ayinda
-tekrar artmustir. Navicula gracilis'in III'. istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.41.'da
gosterilmistir.
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$ekil 3.41. Adlasun kolu lII'. istasyonda Navicula gracilis’ in mevsimse| gellsim|.
[ - dere kuru)
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3.2.3.8. Nitzschia palea (KUTZ) W. SMITH

Isparta Deresi II,IIl. ve IV. istasyonlarda hiicre sayisi bakimindan en yogun
bulunan diyatomdur. Ug istasyonda da mevsimsel geligsimi farkhihklar gostermistir.

I. istasyonda sadece nisan, ekim ve kasim aylaninda gézlenen diyatomun hiicre
sayilan birbirlerine ¢ok yakin oldugundan bu istasyonda Nitzschia paled nin mevsimsel
gelisiminden soz edilemez.

II. istasyonda numune alimina basladifimiz nisan ayindan sonra  Nitzschia
palea'nin hicre sayisida artig belirlenmig fakat haziran ayinda tekrar azalmistir. Temmuz
aymda iy1 bir geligim gostermigtir. AZustos ayinda hiicre sayisinda azalma kaydedilmis ve
eylil ayinda gozlenememistir. Agustos ve eyliil aylarinda dereye atik su karisimi yoktur. Bu
sebepten dolay1 suyun kimyasal igeriginde biyiik degisimler meydana gelmistir. Ekim ayinda
tekrar belirlenen diyatom kasim ayinda 1y1 bir gelisim gostermis ve % 70 ile sonbahar
maksimumuna ulagmigtir. Aralik-Ocak aylaninda diizenli olarak azalan hiicre sayisi subat
ayinda tekrar artiy goOstermis fakat mart ayinda azalmistir. Nitzschia paleann 11
istasyondaki mevsimsel geligimi $ekil 3.42.'de gosterilmigtir.
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Nis. May. Haz. Tem. Agus Eylil Ekim Kas. Ara. Ocak $ub. Mart
$ekil 3.42. Isparta Deresi ll. istasyonda Nitzschia palea’ nin mevsimsel geligimi.

III. istasyonda nisan ayindan itibaren artig kaydeden hiicre sayist haziran ayinda
maksimuma ulasmigtir. Temmuz-Eyliil aylarinda azalan hiicre sayist ekim ayinda tekrar
artmis ve kasim ayinda hiicre sayiyinda azalma belirlenmistir. Bu aydan sonra ocak ayina
kadar diuzenli olarak artmugtir. Subat-Mart aylan arasinda duzenli olarak tekrar azalmigtir.
Bu istasyondaki mevsimsel geligimi ise Sekil 3.43."de gosteriimistir.



3 T

30

25 +
20 +

%

15 4

10 4
54

67

" . M N 4 s " M + —

M i
-t T T -+ Lo ~Y T o

Nis. May. Haz. Tem. Agus Eylii Ekim Kas. Aral. Oc. $Sub. Mart
$ekil 3.43. Isparta Deresi !ll. istasyonda Nitzschia palea’ nin mevsimsel geligimi.

IV. istasyonda nisan ayindan itibaren artmaya baslayan hiicre sayist haziran aymnda
% 70 ile maksimum seviyeye ulagmistir. Bu aydan sonra diizenli olarak azalmig ve eylil
ayinda gozlenememistir. Ekim ve kasim aylarinda artis gosteren hiicre sayist aralik ayinda
azalmigtir. Ocak ayinda tekrar artig gostermiy fakat subat-mart aylannda dizenli olarak
azalmistir. IV. istasyondaki mevsimsel gelisimi Sekil 3.44.'te gosterilmistir.
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Sekil 3.44. isparta Deresi IV. istasyonda Nitzschia palea’ mn mevsimsel
gelisimi.

Aglasun kolunda TI. istasyonda sadece kasim ayinda tespit edilen diyatom II'.
istasyonda haziran, kasim, subat ve mart aylarinda, III'. istasyonda nisan ve aralik aylaninda
gozlemlenmistir. Aglasun kolunda Nitzschia palea'nin hiicre sayist % 5'in Gstine ¢ikmamis
ve hiicre sayilan birbirine ¢ok yakindir. Bu sebeplerden dolayr Aglasun kolunda diyatomun
mevsimsel gelisiminden s6z edilemez.
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3.2.3.9. Scenedesmus MEYEN spp.

Isparta Deresi I. istasyonda Scenedesmus turlerine rastlanmamugtir. 11. istasyonda
numune alimina baslanilan nisan ayindan sonra hiicre sayilarinda oldukca diizenli bir artis
gozlenmis ve eylil ayinda % 22 ile maksimuma ulagmustir. Ekim ayindan itibaren hiicre
sayis1 diizenh olarak azalmig ve ocak-subat aylannda gozlenememistir. Mart ayinda tekrar
gozlenen Scenedesmus tirleri maksimum seviyeye ulagamamustir. Mevsimsel gelisimi Sekil
3.45.'de gosteriimgtir.
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Sekil 3.45. Isparta Deresi ll. istasyonda Scenedesmus spp. mevsimsel geligimi.

II1. 1stasyonda 6rnek alimina baglanilan nisan ayindan sonra hiicre sayilan azalmis
ve mayis aymnda sabit kalmigtir. Temmuz ayinda iyi bir gelisim gostermis ve Agustos ayinda
% 12 ile maksimum seviyeye ulagmistir. Eylil-Ekim aylarinda diizenli olarak azalmigtir. Bu
istasyondaki mevsimsel geligimi Sekil 3.46.'de gosteriimigtir.
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$ekil 3.46. Isparta Deresi lll. istasyonda Scenedesmus spp. mevsimsel geligimi.

IV. istasyonda numune alimina baslamlan nisan ayinda tespit edilemeyen
Scenedesmus tirleri 1lk olarak haziran ayinda gozlenmeye baslanmig ve agustos ayinda % S
ile maksimum seviyeye ulagsmistir. Agustos ayindan sonra hiicre sayilarinda azalmalar
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kaydedilmis ve ekim-aralik aylann arasinda tespit edilememigtir. Ocak ayinda yeniden
gozlenen Scenedesmus tiirleri subat ve mart aylarinda tekrar gozden kaybolmustur.
Scenedesmus spp.'nin 1V istasyondaki mevsimsel gelisimi $ekil 3.47 'da gosterilmistir.
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Sekil 3.47. Isparta Deresi IV. istasyonda Scenedesmus spp. mevsimsel
geligimi.

Aglasun kolunda I'. istasyonda aragtrma siiresi boyunca gozlenemeyen
Scenedesmus spp. II. istasyonda haziran ve temmuz aylarinda gozlenmig olup hiicre sayisi
% 1'in Gizerine ¢tkmamustir. IIT'. istasyonda ise sadece haziran ayinda belirlenmistir. Aglasun

kolunda Scenedesmus spp. 'nin mevsimsel gelisiminden soz edilemez.

3.2.3.10. Batrachospermum vagum (DILLW) KUETZING

Kaynak bolgelerinin karakteristik tiirti olarak bilinen Batrachospermum vagum
yalmizca Aglasun kolu I'. istasyonda gozlemlenmistir ve mevsimsel gelisimi Sekil 3.48.'de
gosterilmistir. Bu istasyonda dere yatagim tamamen kaplayan bir yapi sergiler. Ornek
almina baglanilan nisan ayindan sonra birey sayisi azalma gostermig, haziran ayinda
maksimuma ulasmigtir. Temmuz-Eyliil aylan arasinda diizenli olarak azalma gostermis ve
ekim-ocak aylan arasinda goézlenememistir. Subat ve mart aylarinda birey sayisinda yeniden
artig kaydedilmistir.
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$ekil 3.48. Aglasun kolu I'. istasyonda Batrachospermum vagum' un mevsimsel
gelisimi.
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3.2.4. Istasyonlara gore alglerin mevsimsel gelisimi

Isparta Deresi 1. istasyonda Bacillariophyta ile Cyanophyta, Chlorophyta'nin
mevsimsel gelisimi Sekil 3.49.'da gosterilmistir. 1. istasyonda numune alimina bagslanilan
nisan ayindan sonra haziran aymna kadar diizensiz inis cikis gosteren Bacillariophyta
tiyelerinin hiicre sayilan, temmuz ayinda azalmis ve bu aydan sonra yeniden artmaya
baglamistir. Ekim ayinda 1.640.000 hiicre/ml ile sonbahar maksimumuna ulagmustir. Ekim
ayindan sonra hiicre sayllan azalmig ve aralik aymnda 390.000 hiicre/ml ile minimum
seviyeye dilsmagtiir. Arahik ayindan itibaren yitkselmeye baglayan hiicre sayilan mart ayinda
1.970.000 hiicre/ml ile ilkbahar maksimumuna ulagmigtir.

Cyanophyta ve Chlorophyta iiyelerinin birey sayilan nisanda maksimum seviyede
tespit edilmistir. Haziran ayina kadar azalan deger agustos-eyliil aylan arasinda artmug ve
eylill ayinda maksimuma ulagmistir. Ekim-Ocak aylan arasmda birey sayist yeniden
azalmistir. Subat ve mart aylarinda gelisim kaydedilmistir.
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Sekil 3.49. Isparta Deresi I. istasyonda Cyanophyta,
Chiorophyta ve Bacillariophyta gruplarinin mevsimsél
gelisimi.

I1. istasyondaki Bacillariophyta ile Cyanophyta, Chlorophyta'min hiicre sayilarindaki
degisimler Sekil 3.50.'de gosterilmigtir. Bu istasyonda Isparta ilinden gelen atik su ve
kanalizasyon suyu dereye kansmaktadir. Dere yataginda atiksu algleri, tortu, ve koku
belirlenmis ve gozle gorilebilir bir degisim meydana gelmistir. Numune alimina baglamlan
nisan ayinda 350.000 hiicre/ml ile minimum degerdeyken bu aydan sonra dizenh olarak
artiy gosteren Bacillariophyta tiyelerinin hiicre sayilar haziran ayinda 3.180.000 hiicre/ml ile
ilk maksimumuma ulagmistir. Burada atik suya toleras gosteren Nitzschia palea yogun
olarak gozlenmistir. Temmuz-Eyliil aylan arasinda azalan hiicre sayilan ekim ayinda ani bir
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yikselme gostermistir. Kasim-Mart aylannda diizensiz olarak artiy ve azahslar gosteren
hiicre sayilart mart ayinda 3.310.000 hiicre/ml ile ilkbahar maksimumuna ulagmistir.

Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta' ya dahil cins ve tiirlerin birey sayilan
haziran ve subat aylannda minimum, ekim ayinda 640.000 birey/ml ile maksimuma
ulagmistir. Kastm-Subat aylan arasinda azalan hiicre sayilan mart ayinda aniden yiikselerek
790.000 birey/m| ile maksimum seviyeye ulasmistir. Yogun olarak Cyanophyta gurubundan

gozlenen cinsler Oscillatoria ve Merismopedia'dir. Chlorophyta grubundan Scenedesmus
tirlerine oldukg¢a sik rastlanmgtir.
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Sekil 3.50. Isparta Deresi ii. istasyonda
Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta ve
Bacillariophyta gruplarinin mevsimsel geligimi.

III. istasyonda alglerin mevsimsel gelisimi Sekil 3.51.'de gosterilmigtir. TIIL
istasyonda Bacillariophyta iiyeleri mayis ayinda artan deger haziran ve eyliil aylar arasinda
azalmistir. Ekim-Kasim aylan arasinda diizenli olarak artan hiicre sayilani arahk aymnda ani
bir digiis gostermistir. Ocak ayindan sonra tekrar diizenli olarak artig gdstermis ve mart
ayinda 5.150.000 hicre/ml ile ilkbahar maksimumuna ulagmigtir. Minimum hiicre sayisi ise
550.000 hiicre/ml ile eylil ayinda bulunmustur.

, Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta gruplarina dahil alglerin birey sayilan
ise nisan-haziran aylan arasinda diizenli alarak artmugtir. Temmuz-Agustos aylan arasinda
azalmig ve eylul ayinda tekrar artiy gostermigtir. Ekim ayinda ise 260.000 birey/ml ile
sonbahar maksimumuna ulagmustir. Kasim ayinda yine azalma gosteren hiicre sayilan
aragtirma siiresi sonuna kadar diizensiz arti ve azahglar géstermistir.
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Sekil 3.51. Isparta Deresi lll. istasyonda
Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta ve
Bacillariophyta gruplarinin mevsimsel
gelisimi.

IV. istasyonda alglerin mevsimsel gelisimi Sekil 3.52'de gosterilmigtir. IV.
istasyonda Bacillariophyta uyeleri nisan ayindan sonra azalan hiicre sayilan haziran ayinda
240.000 hiicre/ml ile minimum seviyeye dugmistir. Temmuz-Agustos ayinda dizenli olarak
artiy gostermigtir. Eylil ayindan sonra diizensiz dalgalanma gosteren hiicre sayilan aralik
ayinda gok iy1 bir gelisim gostermis ve mart ayinda maksimuma ulagmistir.

Cyanophyta ve Chlorophyta gruplarina ait taksonlarin birey sayilannda nisan-
temmuz aylan arasinda diizensiz inis ¢ikiglar kaydedilmistir. Temmuz ayindan itibaren artig

gosteren birey sayilan eyliil ayinda 320.000 birey/ml ile maksimum seviyeye ulagmslardir.
Ekim-Ocak aylan arasinda

azalma gosteren birey sayilan subat ayindan sonra artig
gostermustir.
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Sekil 3.52. Isparta Deresi {V. istasyonda Cyanophyta,

Chilorophyta ve Bacillariophyta gruplannin mevsimsel
geligimi.
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—-— Cyanophyta ve
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Aglasun deresi I'. istasyonda alglenn mevsimsel gelisimi Sekil 3.53'de
gosteriimigtir. I'. istasyonda Bacillariophyta iiyelerinin hiicre sayilarinda arastirma siiresi
boyunca diizensiz ini§ ¢ikislar gozlenmigtir. Minimum deger subat ayinda 990.000 hicre/ml
ile subat ayinda, maksimum deger ise 2.200.000 hiicre/ml ile haziran ayinda tespit edilmigtir.
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Cyanophyta, Chlorophyta ve Rhodophyta gruplarina ait taksonlarin birey sayilan
haziran ayinda artmig ve 210.000 birey/ml ile maksimum seviyeye ulagmistir. Temmuz-
Ekim aylan arasinda diizenli olarak azalan hiicre sayilan ekim ayinda 30.000 birey/ml ile
minimum seviyeye digmiistiir. Kasim ayinda tekrar artan hiicre sayis1 aralik ayinda yeniden
azalmigtir. Arastirma siresi sonuna kadar diizenli olarak artmistir. Bu istasyonda

Rhodophyta'dan Batrachospermum vagum yogun olarak gozlenmistir. Birey sayilan olarak
olduk¢a dnemli bir goriinim sergilemistir.
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Sekil 3.53. Aglasun kolu I'. istasyonda

Cyanophyta, Chlorophyta, Rhodophyta ve
Bacillariophyta gruplaninin mevsimsel

IT. istasyonda alglerin mevsimsel gelisimi Sekil 3.54'de gosterilmistir. 1T’
istasyonda numune alimna basladigimz nisan ayinda 2.400.000 hiicre/ml ile ilkbahar
maksimumuna ilagmstir. Mayis-Temmuz aylan arasinda hiicre sayilant dizenli olarak
azalmigtir. Agustos-Ekim aylan arasinda dere kurudugundan numune alinamamigtir. Kasim
aymnda 330.000 hiicre/ml ile minimum degerdeyken aralik ayinda anmi bir artiy gostermis,
ocak ayinda tekrar azalmistir. Subat ayindan sonra yeniden artmaya baslayan hiicre sayilan
mart ayinda 2.170.000 hiicre/ml ile ikinci maksimuma ulagmstir.

Cyanophyta, Chlorophyta'ya ait taksonlarin birey sayilart aralik ayina kadar
diizensiz artiy ve azahglar gostermistir. Aralik ayinda ise 720.000 birey/ml ile maksimum
birey sayisina ulagmigtir. Bu deger gercek maksimum degildir. Maksimum seviyenin yaz
aylarinda olmasi gerekirdi. Ocak ayinda azalan birey sayilan aragtirma siiresi sonuna kadar

diizenli bir artig gostermistir. Bu istasyonda Cyanophyta grubundan Oscillatoria tiirlerine
yogun olarak rastlanmigtir.
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$Sekil 3.54. Aglasun kolu If'. istasyonda Cyanophyta,
Chilorophyta ve Bacillariophyta gruplannin mevsimsel
geligimi (.... dere kurudu)
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III'. istasyondaki mevsimsel gelisim Sekil 3.55.'de gosterilmistir. III'. istasyonda
Bacillariophyta tyelen haziran ayma kadar diizensiz inis-¢ikislar kaydetmistir. Temmuz-

Ekim aylann arasinda dere kurudugundan numune alinamamustir. Kasim ayinda ahnan

numunelerde hiicre sayist 290.000 hiicre/ml ile minimum seviyede tespit edilmigtir. Bu

aydan sonra arastirma siiresi sonuna kadar diizenli olarak artan hiicre sayist mart ayinda
2.840.000 hiicre/ml ile ilk maksimuma ulagmgtir.

Cyanophyta, Chlorophyta'ya ait taksonlarin birey sayilari aragtirma siiresince
diizensiz olarak artmis ve azalmistir. Birey sayilari mayis ve kasim aylarinda 10.000 birey/ml
ile minimum seviyeye diigmiistiir. Aralik ayinda ise 290.000 birey/ml ile maksimum seviyeye
ulagmistir. Nisan ve mayis aylaninda sadece Cyanophyta' dan Oscillatoria curviceps' e
rastlanmustir. Diger aylarda da Oscillatoria tirlerine daha fazla rastlanmigtir.
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Sekil 2.65. Aglasun kolu liI". istasyonda Cyanophyta,
Chlorophyta ve Bacillariophyta gruplannin mevsimsel
geligimi (...dere kurudu).
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4. TARTISMA ve SONUG

Fricke ve Steubing (1984)’e gore akuatik organizmalann yardimi ile su kalitesinin
degerlendirilmesi, kimyasal su analiz sonuglanni tam olarak desteklemez. Kimyasal su
analizi sonucunda elde edilen su kalitesi degerleri o andaki zararli madde yogunlugu ve
besin maddesinin yogunlugu hakkindaki bilgileri gosterebilir. Bunun yamsira alg bulgulanyla
elde edilen degerler yaklasik olarak orta vadedeki kirlenmeyi gosterir. Ozellikle son on yil
igerisinde yapilan ¢alismalar su Kalitesi tayininde makrofitlerin bir gosterge degeri oldugunu
ortaya koymaktadir. Mikrofit ve makrofit floradan elde edilen saprobi degerlen

kargilagtinldiginda prensip olarak giivenilir sonuglar verebildigi gosterilmistir.

Yapilan su kalitesi sonuclarina gore Isparta Deresi birinci istasyonda kimyasal su
kalitesi I-II. kalite sinifi (B mesosaprob katkisiyla oligosaprob) olarak belirlenmis ve organik
olarak az kirlenmig akarsu bolumidir. Alglere gore yapilan su kalitesi degerlerine gore
sabrobi sistemdeki yeri kalite sinifi I (oligosaprob) olarak belirlenmig ve organik olarak az
kirlenmigtir. Bu istasyonda alglere gore yapilan su kalitesi, kimyasal su kalitesine gore
negatif yonde yarim saprobi basamagi sapma gostermistir.

_ Ikinci istasyonda kimyasal su kalitesi, kalite simiflandirmasina gore 1I1. basamakta
bulunmustur. Saprobi sisteme gore kalite sinifi III (o0 mesosaprop) olarak bulunmug ve
organik agidan ¢ok kirlenmig akarsu bolimidiir. Alglere gore yapilan su kalitesinde ise 1.
istasyonda oldugu gibi yarim basamak sapma gorilmigtiir. Alglere gore yapilan su kalitesi
saprobi sisteme gore II-111. kahte sinifina (a-p mesosaprob 1 sinin) dahil edilmigtir. Organik
olarak kritik derecede kirlenmisgtir.

- Ugtincii istasyonda kimyasal degerlere gére yapilan sukalitesi, kalite simfi II-IIT (o~
B mesosaprob i sinirt) olarak belirlenmigtir. Organik olarak kritik derecede kirlenmis akarsu
bolimidiir. Alglere gore yapilan su kalitesi bu istasyonda kimyasal degerlerle yapilan su
kalitesini (o~ mesosaprop 1 sinir) desteklemistir.

Dordiincii istasyonda ise kimyasal degerlere gére yapilan su kalitesi tglinci
istasyonla benzerlik gostermigtir. Fakat sabrobi indekslerinde azda olsa farkhhklar
mevcuttur. Saprobi sisteme gore II-III. kalite simfi (o-B mesosaprob i simrt) olarak
belirlenmigtir. Organik olarak kritik derecede kirlenmig akarsu bolumudir. Alglere gore
yapilan su kalitesi degeri ise saprobi sisteme gore I1. kalite sinifina (o mesosaprob katkisiyla
B mesosaprop) girmektedir. Organik agidan vasat derecede kirlenmig olan akarsu bolimine
dahil olmaktadir. Alglere gore yapilan su kalitesi degeri kimyasal su kalitesine gore yanm
basamak negatif yonde sapma gostermistir.
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Aglasun kolunda birinci istasyonda kimyasal degerlere gore yapilan su kalitesi I-11.
kalite sinifinda (B mesosaprop katkisiyla oligosaprob) belirlenmistir. Organik olarak az
kirlenmis akarsu bolumudiir. Alglere gore yapilan su kalitesine gore saprobi sistemdeki yeri
1. kalite sinifi (oligosaprob) olarak belirlenmigtir. Akarsuyun bu bolimii organik olarak ¢ok
az kirlenmistir. Diger istasyonlarda oldugu gibi bu istasyonda da alglerle yapilan su kalitesi
degerleri yanm basamak negatif yonde sapma gostermistir.

Aglasun kolu ikinci istasyonda kimyasal verilere gore tespit edilen su kalitesi
sabrobi sisteme gore II. kalite simufi (o mesosaprob katkisiyla [ mesosaprob) olarak
belirlenmigtir. Organik olarak vasat derecede kirlenmig akarsu bolimiidiir. Alglere gore
yapilan su kalitesi degerlendirmesinde, saprobi sisteme gore 1 - II. kalite sifina (B
mesosaprob katkisiyla oligosaprob) dahil edilmis ve organik olarak az kirlenmis olan akarsu
bolimiidiir. Yine bu istasyonda da alglere gore yapilan su kalitesi degeri kimyasal su
kalitesine gore yanim basamak negatif ydde sapma gostermistir.

Aglasun kolu iigiincii istasyonda kimyasal verilere gore yapilan kimyasal su kalitesi
ve biyolojik verilere gore yapilan su kalitesi aglasun kolu ikinci istasyonla benzerlik
gostermistir. Kimyasal verilere gore yapilan su kalitesinde akarsuyun bu bolimii, kalite simifi
olarak II. kalite sintfina (o0 mesosaprob katkisiyla 3 mesosaprob) dahil olmus ve organik .
olarak vasat derecede kirlenmigstir. Alglere gore yapilan su kalitesine gore I-11. kalite sinifina
(B mesosaprob katkisiyla oligosaprob) giren akarsuyun bu bolimii organik olarak az -
kirlenmigtir. Bu istasyonda da alglerle yapilan su kalitesi yine negatif yonde yarim basamak
sapma kaydedilmigtir. Kimyasal ve biyolojik su kalitesi degerleri Tablo 4.1.'de gosterilmigtir.

Isparta Deresi’'nde ve Aglasun kolunda alglere gore yapilan su kalitesi sonuglan
genel olarak kimyasal su kalitesine gore yarim basamak negatif yonde sapma gostermistir.
Elde edilen bulgulara gore Isparta Deresi, Aglasun kolundan yaklagik olarak I saprobi
basamag daha fazla kirli oldugu belirlenmigtir. Isparta Deresi ve Aglasun kolunun kimyasal
ve biyolojik su kalitesi degerleri Tablo 4.1.'de gosterilmistir.

Bulgulanimiz diger arastincilanin bulgulanyla (kimyasal su kalitesi ile alglere gore
yapilan su kalitesi yoniinden) benzerlik gostermektedir (Schreiber, 1975 ; Lange-Bertalot,
1978; Barlas, 1988).
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Tablo 4.1. Istasyonlara gore kimyasal ve biyolojik su kalitesi degerlerinin dagihim

L i1 U8 v, T i, Ir.
istasyon | istasvon | istasyon | istasvon | istasvon | istasvon | istasvon
0, : 9,89 8.1 8.15 8,32 8.4 8.44 10,22
mg/l
BOI5 2.76 4.1 3.56 4.1 2.7 3.02 3.35
mg0H/1
NO3-N 4.64 7.07 6.4 7.07 5.7 53 6.4
mg /1
NH4-N 0.28 8.16 6.06 3.41 0,54 0.64 0,67
mg /1
POy4-P 0,42 3.46 2,19 1,34 0,4 0,39 0.4
mg /|
cr 9,18 41,12 31,76 18,96 12,46 18,18 11,95
mg /1
Kimyal Su I-11 11 -1 | 1I-1ux I-11 I i§
kalitesi
| Saprobi index 1,47 2,29 2,33 2,13 1,46 1,8 1,75
1 Alglere gore 1 II-11 - 111 I I I-11 I-11
| su kalitesi

Isparta Deresi’nin (Aglasun kolu dahil) fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyip,
alglerin mevsimsel gelisimlerini gozleyerek kimyasal ve biyolojik kirliligini ortaya koymayi
amaglayan bu ¢alismada, kirli ve temiz kesimlerdeki alg gelisimi incelenmis ve Isparta
Deresi’nin su kalitesi belirlenmistir. Bu ¢algmada Isparta Deresi’ndeki epilitik algler
incelenmuistir.

Isparta Deresi’nin aragtinlan bolimiindeki epilitik algler Bacillariophyta,
Chlorophyta, Charophyta, Cyanophyta, Rhodophyta ve Euglenophyta bélimlerine ait
taksonlardan ibaret olmugstur. Bacillariophyta uyeleri epilitik algler icerisinde hem takson
zenginligi hem de taksonlara ait hiicre sayilar1 bakimindan en 6nemli algler olmuslardir.
Bacillariophyta bolimiinii sirasiyla Chlorophyta, Charophyta, Cyanophyta, Rhodophyta,
Euglenophyta boliimleri izlemistir. Yurt iginde ve yurt diginda tathsularda yapilan algolojik
¢ahismalarda (Altuner ve Gurbiz, 1989, 1990, 1991; Goniilol ve Arslan, 1992; Barlas, 1982,
1988; Shocke, 1980; Morkoyunlu, 1995) Bacillariophyta iiyelerinin bentik alg topluluklan
icinde hakim oldugu sik¢a belirtilmgtir.
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Bacillariophyta bolumii igerisinde Pennales Gyeleri takson sayisi bakimindan
Centrales tyelerinden daha zengin olmuslardir. Yurt icinde ve yurt diginda yapilan
calismalarda da (Yildiz ve Ozkiran, 1991, 1994; Schocke, 1980; Barlas, 1982, 1988)
Pennales lyelerinin Centrales tyelerinden daha zengin oldugu sik¢a bildirilmustir. Epilitik
flora iginde (tiir seviyesine inilebildidi kadar) Cymbella en fazla tirle temsil edilen genus
olurken hiicre sayilann yoniinden oldukga diisik seviyede tespit edilmiglerdir. Cymbella
turlerim Nitzschia, Navicula ve Gomphonema izlemistir. Isparta Deresi ve Aglasun kolunda
bitiin istasyonlarda bir tirin yogunlugundan bahsedilemez. Isparta Deresi I. ve Aglasun
deresi I'. istasyonlarda hiicre sayist yoninden en yogun tir Achnanthes lanceolata'dir.
Isparta Deresi 1. istasyonda Navicula gracilis'de dikkat gekici takson olmustur. Aglasun
kolu I'. istasyonda Bacillariophyta digindaki alglerde birey sayis1 yoniinden en yogun olan tiir
ise Rhodophyta'dan Batrachospermum vagum'dur. II'. istasyonda ise Oscillatoria tirleri
yoZun olarak gozlenmistir. Yildiz (1987), Porsuk Cayinda yaptigy ¢alismada Oscillatoria
tenuis ve Oscillatoria limosa tirlerine yogun olarak rastladigini belirtmistir. Morkoyunlu
(1995), Aksu Deresi’nde yaptig ¢alismada yine Oscillatoria limosa tiriniin daha yaygin ve
daha bol oldugunu belirtmistir.

Isparta Deresi I, III. ve IV. istasyonlarda hiicre sayis: olarak en yogun olan tiriin
Nitzschia palea oldugu belirlenmigtir. Diger istasyonlarda da tespit edilen diyatomun
yogunluklart oldukga dusiktir. Bu U¢ istasyonda da Nitzschia palea'yr Navicula sp.,
Gomphonema olivaceum ve Navicula gracilis takip etmigtir.

Aglasun kolunda IT'. ve III'. istasyonlarda ise Navicula gracilis en fazla hiicre sayist
ihtiva eden tir olmustur. Navicula gracilisi Cocconeis pediculus takip etmistir. IIT.
istasyonda Diyatome vulgare'de gostermis oldugu sikhk bakimindan 6nemlidir. Morkoyunlu
(1995), Aksu deresinde yaptig calismada Cocconeis pediculus ve Gomphonema olivaceum
tirlerinin yaygin oldugunu belirtmistir.

Su sicakhi@ ile algler arasinda pozitif yonde bir iliski mevcuttur. Alg gelisimi ile
suyun debisi arasinda negatif bir iliski tespit edilmigtir. Ozellikle sel zamanlarinda suyun
debisinin yiikselmesi epilitik alglerin taglar {izerinden siynilmasina ve akarsu boyunca
taginmasina sebep olmaktadir. Bu da su sicakhigi ile mevcut olan pozitif iligkiyl negatif yonde
etkilemigtir. Backhaus ve Kemball (1978) ve Pynki (1985) yukan Ren ve Necker
akarsularinda  yaptiklan ¢aligmalarda alg gelisiminin su sicakh§ ve glines 118min
yansimasina bagl olan faktorlere dayandiini tesbit etmislerdir. Backhaus ve Kemball suyun
debisini  gelismeyr etkileyen igiincii faktér olarak tesbit etmislerdir. Aragtincilar Ren
nehrinde suyun debisi ile alg gelisimi arasinda negatif bir koralasyon tespit etmiglerdir. Pyriki
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(1985) ve Barlas (1988) ise ozellikle suyun debisi ile diyatomlann gelisimi arasinda pozitf
bir korelasyon oldugunu behrlemislerdir.

Alg gelisimiyle besin maddeleri arasinda da siki bir iliski vardir. Besin maddeleninin
artist bazi tirlerin ortamdan vok olmasina sebep olurken bazilannin hiicre sayilannn
artmasina ve ortamda dominant olmasina sebep olmaktadir. Istasyonlarn her birinde farkh
tiirlerin yogun olmasinin sebebi de besin maddelernin bulunup bulunmamasima ve bunun
neticesi olan su kirlihgine baghdir. Yurt diginda yapilan ¢ahismalarda da (Kolkwitz ve
Marsson, 1902, 1908, 1909; Lange-Bertalot, 1978, 1979a, 1979b, 1980; Meinel ve Barlas,
1987; Barlas, 1988; Steinberg ve Schiefele, 1988; Klee, 1990, 1991) benzer sonuglar
bulunmustur.

Barlas (1988)'in ifadesine gore Bringhurst ve Lange-Bertalot birbirlerinden ayri
olarak yaptiklari ¢aligmalaninda sabrobi sistemde aym sonuca varmiglardir. Yani Lange-
Bertalot, sikhiklarinda inig gikislar olsa bile bir ¢ok diyatom tiiriiniin sabrobi sinirlan iginde
degismeden 1yi bir biylime gosterecegini vurgulamiglardir. Hatta kirliligin artmasi halinde
bile bazt tiirlerin ¢ogalmast s6z konusu oldugunu ifade etmistir.

Isparta Derest 11, . ve 1V. istasyonlarda agustos ve eylil aylarinda oldukga
onemli degisiklikler meydana gelmistir. Yiiksek olan azot bilesiklert ve ortofosfat bu aylarda
minimum seviyelere digmusgtir. Kimyasal olarak su kalitesinde iyilesme belirlenmistir.
Kimyasal yapida meydana gelen bu degisiklik ortamdaki alglerin hiicre sayilarimt ve
ortamdaki tir cesitliligini degistirdi3i gozlenmistir. Nitzschia palea, Gomphonema
olivaceum ve Navicula gracilis, azot bilesikleri ve ortofosfat ile siki baglantt icerisinde
olduklart gozlenmistir. Azot bilesikleri ve ortofosfat bu tirlerin geligimlerini pozitif yonde
etkilemistir. Fakat organizmalann azot bilesikleriyle olan iligkileri disik su sicakhigr ve
suyun yikselen debisi gibi simirlayici faktorler tarafindan olumsuz yonde etkilenmistir.
Alglerin mevsimsel gelisimi bu durumu agikca ortaya koymaktadir.

Genellikle ki aylannda alglerin gelisiminde biiyiik artiglar kaydedilmemistir. Bunun
sebebi dusik su sicakhginin siurlayict faktor olmasidir. Aglasun kolunda derenin
kuruduktan sonra tekrar akmaya baslamasi [I' ve III'. istasyonlarda yaz aylarinda ve
sonbaharda geligimi engellemis ve alg gelisiminin kig aylarinda da gozlenebilmesini
saglamistir. Diyatomlarin genel olarak Ilkbahar ve Sonbaharda iyi bir gelisim gosterdigi
belirlenmigtir. Fakat butiin mevsimlerde azda olsa gelisim kaydedilmigtir. Bacillariophyta

disindakai algler ise genellikle sicakligin arttigs ve su seviyesinin azaldifi yaz aylarinda gelisgim
gostermiglerdir.

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda simdiye kadar higbir yonden su kalitesi tayim
yapiimamigtir. Isparta ilinden gelen attk sular ve kanalizasyon suyu hi¢ bir antima
ugramadan direkt olarak Isparta Deresi’ne akitildigindan akarsuda olduk¢a 6nemli bir kirlilik
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meydana getirmektedir. Isparta Deresi’nde akarsuyun kendi kendini temizleme 6zelligi IV.
istasyonda hem kimyasal veriler agisindan hemde biyolojik veriler agisindan agikga
goriilmektedir.

Alglere gore yapilan su kalitesi ve indikator olan tirler istasyonlara gore ayn ayn
gosterilebilir. I. istasyonyon oligosaprop bolge olarak belirlenmigtir. Klee (1990, 1991)'e
gore oligosaprop bolgenin karaktenstik organizmalar olan Achnanthes tirleri, Meridion
circulare, Cymatopleura solea, Diyatome himalea, Closterium ehrenbergi tirleri bu
istasyonda belirlenmis ve en sik rastlamlan organizma Achnanthes lanceolata olmustur.
Barlas (1988)'e gore oligosoprob bolgede en sik rastlamlan organizmalar Achnanthes
lanceolata ve Meridion circulare tirrlendir. Lange-Bertalot (1978, 1979a,b, 1980)'ta
Achnantes tiirlerinin oligosaprob bolgede sikca bulﬁndugunu ifade etmigtir. Ayrica bu
istasyonda Nitzschia sigmoidae, N. palea, Navicula gracilis, N. cuspidata, Cocconeis
pediculus, C. placentula, Gomphonema olivaceum, Amphora ovalis, Gyrosigma
aciminatum, Oscillatoria agardhii indikator tirleride belirlenmigtir. Bu tiirlerin butunug

sikliklar, saprobi degerleri ve indikasyon aguliklari kalite simfimin hesaplamasinda oldukga
onemlidir.

IL. istasyon H-II1. kalite simifina dahil edilmigtir. Klee (1990, 1991)'ye gore bu kalite -
simfinin karakteristik algleri olan Nitzschia palea, Gomphonema olivaceum, Hantzschia
amphioxys ve Cladophora tiitleri bu istasyonda tespit edilmigtir. Lange-Bertalot (1978),
Nitzschia palea'yi yogun toksik etkilere kars: tolerash tiir olalarak belirtmis ve II-III. ve III.
kalite simfina dahil organizmalar gurubunda incelemistir. Aym arastinc: Gomhonema
olivaceum turinude II-III. kalite simfina dahil etmis ve ekolojik olarak su kalitesinin
iyilesmesine paralel olarak gelistigini ifade etmigtir. Fakat Hatzschia amphyox igin yapilan
siflandirma Lange-Bertalot (1978) ve Cholonoky (1968)'e gore gecersizdir. Yukarda
belirtilen tirler haricinde bu istasyonda Nitzschia acicularis, N. sigmoidae, Navicula
gracilis, N. cryptocephala, Surirella ovata, Achnanthes lanceolata, Cocconeis placentula,
Cymatopleura solea ve Gyrosigma aciminatum indikator tiirleride tespit edilmigtir. Bu
tirlerden bazilan bu istasyona yukarlardan tasinma stiretiyle gelmiglerdir.

III. istasyon kimyasal su kalitesine ve alglere gore yapilan su kalitesine gore de 1I-
II. kalite simifina dahil olmustur. Bu kalite simifinin karakteristik alglerinden Nitzschia
palea, Gomphonema olivaceum ve Cladophora tirleni tespit edilmistir. Bu tiirler Klee
(1991)'e gore de II-I11. kalite stifimin karakteristik organizmalandir. Lange-Bertalot (1978,
1979a), Nitzschia palea, Gomphonema olivaceum tirlerimi 1I-III. kalite sinifimin
karakteristik organizmalar1 olarak belirlemigtir.  Steinberg ve Schiefele (1988),
Gomphonema olivaceum’un zengin besin sartlarinda geligtigini ifade etmistir. Bu istasyonda
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en yogun gorilen turler Nitzschia palea, Gomphonema olivaceum'dur. Aynca 111
istasyonda yogun olarak rastlanan tiirlerden binde Navicula gracilis'tir. Bu taksonun III.
istasyonda en iyi gelisimi agustos, eylil ve ekim aylaninda gorilmis fakat maksimum
seviyeye eylil ayinda ulagmustir. Bu istasyonda Navicula cryptocephala, N. cuspidata,
Nitzschia palea, N. sigmoidae, N. acicularis, Surirella ovata, Achnanthes lanceolata,
Synedra ulna, Oscillatoria tenuis, O. agarhii, Diyatome vulgare, Amphora ovalis,
Closterium ehrenbergi, Gyrosigma aciminatum ve G. atentatum indikator turleri de
belirlenmugtir.

IV. istasyon da akarsuyun kendi kendini temizleme 6zelligi agik olarak gozlenmeye
baglanmigtir. Alglere gore yapilan su kalitesinde II. kalite smifina dahil olmustur. Bu
istasyonda kendi kendini temizleme ozellii olan akarsu boliimlerini karakterize eden
Melosiria varians tir sayisindaki yogunlukla dikkati ¢ekmistir. Beta-mesosabropta devamh
bulundugu bilinen Scenedesmus tirleride Chlorophyta boliimiini olusturan en 6nemli
takson olmustur. Bunlarin yanisira I1. kalite sinifinin karakteristik alglerinden Oscillatoria
agardhii, Synedra ulna, Cocconeis pediculus, Cladophora sp. ve Spirogyra sp.'ye
rastlanmistir. Bulgular Klee (1991) ile benzerlik gostermektedir. Lange-Bertalot (1978)e
gore Cocconeis pediculus 11. kalite simfinin karakteristik organizmalarindandir. Bu
istasyonda Navicula gracilise ve Nitzschia palea'ya da sik¢a rastlanmigtir. Yogunluk
bakimindan oldukg¢a dikkat gekici tiirler olmuglardir. Navicula gracilis 1V. istasyonda ekim
aymda maksimum seviyeye ulagmis ve mart ayinda da iyi bir gelisim gostermigtir. Bu
istasyonda indikator tirlerden Surirella ovata, Nitzschia sigmoidae, N. acicularis, Amphora
ovalis, Gomphonema olivaceum, Diyatome vulgare, Acnanthes lanceolata, Cymatopleura
solea, C. elliptica, Rhiosphenia curvata, Gyrosigma aciminatum, G. atentatum, Cocconeis
placentula ve Chara tirleri tespit edilmigtir. Ayrica bu istasyonda Cymbella tirlerine de
sik¢a rastlanmigtir. Bunlar arasinda Cymbella helvetica en sik rastlanan taksondur.

Aglasun kolu I. istasyonda su kalitesi alglere gore yapilan degerlendirmede
oligosabrop bulunmustur. Bu istasyon kaynakta bulunmasindan dolay: zaten kirlilige maruz
kalmamigtir. Kaynak bolgelerinin karakteristik tiirs (Guner, 1985) olan Batrachospermum
vagum'a bu bolgede yogun olarak rastlanmigtir. Yine kaynak bolgesini karakterize eden
Achnanthes tiirleri bu istasyonda hiicre sayist olarak en yogun bulunan tir olmustur. Yurt
disinda yapilan galigmalarda da (Klee, 1991) bu tirler oligosaprob bolgenin organizmalan
olarak belirtilmigtir. Aglasun kolunun gozesindeki dier indikator tirler Synedra ulna,
Nitzschia sigmoidae, N. acicularis, Cocconeis pediculus, C. placentula, Meridion
circulare, Surirella ovata, Navicula gracilis ve Oscillatori tenuis'dir.
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IT. istasyonda alglere gore yapilan su kalitesi I-I1. kalite sinifina dahil edilmigtir. Bu
kalite simifim1 karakterize eden Ulotrix tiirlerine rastlanmustir. III'. istasyonda da I-II. kalite
sintfi  belirlenmgtir. Karaktenstk tirlerden Ulotrix subtilissma'ya rastlanmistir.  Klee
(1991)e gore de bu organizmalar I-II Kalite sintfinin karakteristik tirleridir. Bu iki
istasyonda da diyatomelerden Navicula gracilise ve Cymbella tirlerine, mavi-yesil
alglerden Oscillatoria tirlerine sik¢a rastlanmugtir. II'. ve III'. istasyonlarda benzer tiirler
belirlenmis ve bu indikator turler Acnanthes lanceolata, Diyatome vulgare, Synedra ulna,
Nitzschia sigmoidae, N. acicularis, Cocconeis pediculus, C. placentula, Closterium
ehrenbergi, Meridion circulare, Surirella ovata, Amphora ovalis, Navicula cuspidata,
Gyrosigma aciminatum, Gomphonema olivaceum, Oscillatoria agarhii ve Oscillatoria
tenuisdir. Gozeler hari¢ dier istasyonlarda belirlenen bazi tiirler buralara akarsularla
taginarak gelmislerdir. Fakat sikhiklan yiiksek olanlar ise bulunduklan ortamlann
karakteristik organizmalandir.

Lange-Bertalot (1978)e gore tirlerin gelisiminde azalan saprobite degerleri
siurlayici etki gostermez fakat artan saprobite degerleri sirlayici etki gostermektedir.
Otam sartlanina tolerans gosterebilen tiirler iy1 bir gelisim gostererek bulunduklar ortamda
daminant duruma gelirler. Artan kirliliZe tolerans gosteremeyen tiirler yok olurlar,

Isparta Deresi su kalite songlar, Antalya Havzasi’ndaki diger akarsulann su kalitesi
sonuglanyla karsilastmidiginda Isparta Deresi’nin digerlerine gore oldukca kirli oldugu
gozlenmigtir. Oba, Kargi, Alara, Karpuz ve Duden caylaninda ortalama olarak amonyum
degeri en fazla 293 mg/l ile Alara cayinda tespit edilmistir (Anonim, 1989). Isparta
Deresi’nde ise ortalama deger olarak 8.16 mg/’ye kadar ulagmustir. Nitrat azotu ise bu beg
cayda en yitksek 0,93 mg/’dir (Anonim, 1989). Isparta Deresi’'nde ise 7,07 mg/l’ye
ulagmaktadir. Ortofosfat degeri ise 0,12 mg/l il Diiden Cayr’nda tespit edilmigtir (Anonim
1989). Fakat Isparta deresi’'nde bu degerde de artis gozlenmis ve ortalama deger olarak 3.46
mg/I’ye kadar yiikselmigtir. Aglasun kolu kimyasal parametreler yoniinden havzada kimyasal
ozellikleri verilen akarsularla benzerlik gostermigtir. Degerler birbirlerine oldukga yakindir
fakat Aglasun kolundaki kirlilik de diger akarsulara gore fazladir. Savag (1992)'m
Koprigay’m Aksu kolunda yaptigi arastirma ile kargilagtrma yapildiginda yine Isparta
Deresi’nin kirliliginin fazla oldugu goriilmektedir. Kirlilik diizeylerinin farklihklar gostermesi
flora ve faunada da farkliliklan beraberinde getirmektedir.

Isparta Deresi ve Aglasun kolunda genelde alglere gore belirlenen su kalitesi
kimyasal verilere gore yapilan su kalitesine gére yarim saprobi basamad negatif yonde

sapma gostermigtir. Burada kimyasal veriler anhk kirliligi, alglerle eide edilen sonuglar ise
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orta vadedeki kirlilifi gostermektedir. Bu sonug akarsu hakkinda bize detayh bir durum
beyammida beraberinde getirmektedir.

Calismanin sonucunu maddeler halinde 6zetleyecek olursak:

1. Nisan 1995-Mart 1996 arasi bir yillik siire igerisinde ayda bir kez olmak iizere
Isparta Deresi ve Aglasun kolunda tespit edilen istasyonlardan alinan su numuneleni fiziksel
ve kimyasal yonden incelendi ve asagidaki parametreler géz 6niine alindi.

Bu parametreler, sicaklik, bulamklik, pH, elektrik iletkenlii, oksijen miktan,
biyokimyasal oksijen ihtiyaci, toplam sertlik derecesi, karbonattan dolay1 sertlik derecest,
asit baglama yetenegi, nitrat azotu, amonyum, ortofosfat, klond, siilfat, kalsiyum ve
magunezyumdur.

Fiziksel ve kimyasal arastirma sonuglanindaki degigiklikler ortalama, minimum ve
maksimum olarak akarsu uzunluguna gore grafikle gosterildi ve agiklandi.

2. Isparta Deresi ve Aglasun kolunun epilitik algleride aym tarihler arasinda ve aym
istasyonlardan ahnan Omeklerde incelendi. Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta,
Charophyta, Rhodophyta ve Bacillariophyta'ya ait toplam 101 alg tespit edildi. Aynca
belirlenen istasyonlardaki yogun olarak rastlanan tiirlerin ve bir cinsin mevsimsel geligimi
grafikle gosterildi ve agiklandi. Bunlann yanisira Bacillariophyta ve bu boliim digindaki
alglerin mevsimsel geligimi yine grafikle gosterilerek agiklandi. Diyatomlann Isparta Deresi
ve Aglasun kolunda baskin oldugu belirlendi. ‘

Isparta Deresi 1. istasyonda ¢ok sik gozlenen diyatom tiriniin Achnanthes
lanceolata oldugu belirlendi. II., II. ve IV. istasyonlarda Nitzschia ve Navicula tirleri
yogun olarak rastland:.

Aglasun kolu I'. istasyonda ¢ok stk gozlenen diyatom tiiri yine Achnanthes
lanceolata oldugu belirlendi. Bunun yamsira Rhodophyta'dan Batrachospermum vagum
yogun olarak tespit edildi. II'. ve III'. istasyonda Diyatomlardan Cymbella tiirlen,
Cyanophyta'dan Oscillatoria tiirleri yogun olarak gozlendi.

3. Epilitik alglerin aragtnimasmdan elde edilen bulgular fiziksel ve kimyasal su
analiz sonuglanyla karsilagtinldi ve birbiriyle iligkist ortaya konuldu. Ayrica alglerin
geligimini etkileyen faktorler su sicaklig, 15tk miktan ve sudaki besin maddesi miktart oldugu
belirfendi.

4. Isparta Deresi {. istasyonda akarsuyun kalite siifi kimyasal verilere gore I-11.
kalite sinify, alglerle yapilan degerlendirmeye gore 1. kalite sinifi olarak belirlendi.
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I1. istasyon Isparta Deresi’nin en kirli béliimiinii olugturmaktadir. Burada akarsuya
attk su kangimu vardwr. Kirlilik kritik sewviyelere varmustir. Burada kimyasal verilerin
degerlendirilmesine gore kalite simifi III olarak bulunmus ve alglere gore yapilan
degerlendirmede ise kalite sinifi I1-11I bulundu.

IIL. istesyonda ise kimyasal verilerden elde edilen sonug alglere gore yapilan su
kalitesiyle aym (1I-IIl. kalite sinifi) sonuglanm vermigtir. Kirlilik diizeyinde azalmalar
belirlendi.

IV. istasyonda ise kirlilik diizeyinde azalmalar devam etmis ve akarsuyun kendi
kendini temizleme ozelligi agik olarak ortaya ¢ikmugtir. Kimyasal su kalitesine gore I1-111.
kalite siifinda, biyolojik verilere gore ise 1I. kalite sinifinda tespit edildi.

Aglasun kolu I'. istasyonda kimyasal verilere gore su kalitesi I-11, biyolojik verilere
gore L. kalite sinifi olarak belirlenmistir. Bu istasyonda kirlilik s6z konusu degildir.

IT. istasyonda Aglasun kolunda azda olsa kirlilikten $6z etmek miimkindiir.
Kimyasal verilere gore II. kalite sinifinda, biyolojik verlere gore ise I-II. kalite smifinda
belirlendi.

IIT'. istasyon II'. istasyonla tamamen benzerlik gostermustir. Kimyasal verilerle elde
edilen su kalitesi I1. kalite sinifi, alglerle gore elde edilen su kalitesi I-IL kalite simifi olarak
tespit edildi.

Genel olarak alglere gore yapilan su kalitesi, kimyasal verilere gore yapilan su
kalitesinden yarim saprobi basamag negatif yonde sapma gostermistir. Alglerle yapilan su
kalitesi degerlendirmesi akarsulardaki orta vadedeki kirliligi yansitmaktadir. Akarsularda
istasyonlara gore verilen saprobi simflandirmasi bize omurgasizlar ve bakteriolojik yap

hakkinda da kabaca bir durum beyani vermektedir.
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5. ISPARTA DERESININ ve AGLASUN KOLUNUN ISLAHI iCiN
ONERILER

1. Atik sularin antilarak Isparta Deresi’ne verilmesi gereklidir. Bunun igin akarsuya
atik su desarji yapan fabrika ve tesislere aritma sistemi mecburiyeti getirilmelidir. Aynca
akarsuya bosaltilan kanalizasyonun biran once akarsuya desarjindan vazgegilmeli ve
kanalizasyon sisteminin diizenlenmesi gerekmektedir.

2. Isparta Deresi’ni besleyen kaynaklardan olan Dan Deresi lizerinde bulunan
Isparta ¢opligiiniin bu mevkiden kaldinlmasi ve ¢evreyi en az etkileyecegi bir yerde
kurulmas: gerekir. Isparta Deresi ve kollanm sulamada kullanilabilecek bir yapiya
kavusturmak insan saghf ve zirai agidanda oldukga biiyitk 6neme sahiptir. Bu giinkii haliyle
meyve ve bahge sulamasinda kullanilmasi insan saghfi agisindan kotii neticeler ortaya
¢ikarabilir.

3. Akarsulanin etrafinin agaglandinlmasi ve bunun sonucu olarak erozyonun
engellenmest ve agaclarm kokleri vasitasiyla suyu temizlemesi temin edilmelidir.

4. Aglasun kolunda su an kirlilik kritik dereceye gelmemistir. Fakat akarsuya etki
edebilecek tesisler kurulurken antma sistemlerinin kurulmas: gereklidir. Bunun yam sira
akrsu boyunca mevcut olan koyun agillarmin akarsu kenarlarindan kaldirilmast gereklidir.
Ayrica sebze ve meyve bahgelerinde bilingsizce kullamlan giibreler ylizey sulan ile
akarsulara kangmaktadir. Bunu Onlemeye yonelik olarak ciftgilenimizi  egitmek
gerekmekitedir. Tabiatta bozulamayan ila¢ ve zehirlerin kullanilmamasini saglamaya yonelik
galismalarin yapiimas: gereklidir.

5. Isparta ilinin izl gelisimine paralel olarak kurulacak fabrikalann atik sulanmn
akarsuya bosaltilmasi ve kanalizasyonun akitilmas: ve giin gegtikce atik su desarjimin artacagi
dustiniilirse bugtin daht kirliligi yitksek olan akarsu daha da kirlenecek ve bunun sonucu
olarak hem gevre saghm ve hemde Karacadren barajim etkileyecektir. Dolayist ile insan
saghgy, su triinleni yetistiriciligi ve ¢evre olumsuz yonde etkilenecektir. Ayrica yaz aylarinda
fazla olmak tizere dier mevsimlerde de Isparta Deresi’ne gelen atik sular toprak tarafindan
emilmektedir. Bunun sonucu olarakta yer alti sularina kangmakta ve igme sularin elverigsiz
duruma getirmektedir. Dolayist ile yapilacak islah ¢aligmalan hem yiizey sularindaki kirlilige
hemde vyer alti sulanindaki kirlilige engel olacaktir.
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