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OZET

Bu ¢aligmada, Egirdir Golu tathsu istakoz (4. lepfodactylus salinus Nordman
1842) populasyonunun boy, agirlk ve esey kompozisyonunu, yumurta verimliligini,
ureme periyodunu, boy - agulik iligkilerini, kabuk de§istirme mevsimi ve hastalik
durumunu tespit etmek amaciyla Haziran 1995 ile Mart 1996 tarihlert arasinda, kerevit
sepetleri kullanilarak avlanan 812 birey incelendi.

Incelenen 6rneklerin % 37.81 ni disilerin, % 62.19'nu erkeklerin olusturdugu,
erkeklerin 50-165 mm. , digilerin 51-155 mm. boylar arasinda yer aldigr saptandi.
Orneklerin % 34.87 sini 90 mm. den kiigiitk (50-89mm), % 65.13'nii 90mm. den bilyiik
kerevitlerin olusturdugu tespit edildi.

Ayni boy gruplarindaki disi ve erkek ornekler igin tespit edilen boy ve agirhk
ortalamalari arasinda onemli bir fark oldugu, her iki eseyin matematiksel ( W=a L")
olarak incelenen boy-agirlik iligkilerinde ve bu iligkilere ait parametre degerlerinde
(a , b) mevsimsel degisiklikler tespit edildi. Egirdir Goli'ndeki kerevitlenin vicut
agirhigindaki en 6nemli artiglar Haziran ayindan Eylil sonuna, en onemli azalma ise
Ocak ayindan sonra gorilmustiir. Toplam 307 disi ve 505 erkegin boy-agirhik iligkisi;

LogW = - 4.057246 + 2.774990 x LogL,

LogW = - 4.700196 + 3.125897 x LogL olarak hesapland:. Disilerin ortalama
boyu 92.67 mm., ortalama agirliklar1 29.18 gr., erkeklerin ise 107.21 mm. ve 52.91 gr.
olarak bulundu.

Dist kerevitler arasinda 74 mm’'den kugik bireylerde yumurta gorilmedi.
85 mm. den biyik dist kerevitlerin tamammin yumurtali ve olgunlastigt saptandi
Boy-yumurta sayisi arasindaki iligkiye ait;

LogF =- 1476113 + 1.910215 x LogL denklemi ile r = 0.789917 korrelasyon
katsayist elde edildi. Viicut agirhigr - yumurta sayist iligkisi igin de;

LogF = 1.282176 + 0.701295 x LogW denklemi ve r = 0.794880 korrelasyon
katsayis: elde edilmistir. Yumurta verimliligini boydan ¢ok bireyin agirhginin etkiledigi
ortaya ¢ikmistir. Boylart 74-150 mm. arasindaki digtlerin  yumurta sayilart 114-463 adet
olarak tespit edildi. Egirdir Gl kerevitlerinin Mayis sonunda iireme faaliyeti gosterdigi
ve Haziramin ilk haftasindan itibaren kabuk degistirdigi saptandi. Golden avlanan 812
kerevitin % 41.99'u hastalikli ve % 58.01°1 saglkli bireyler olarak tespit edildi.



ABSTRACT

In this study, 812 freshwater crayfish (A. leptodactylus salinus Nordman 1842)
caught by the trap used between June 1995 and March 1996 were investigated in order
to determine their lengths, weights and sex composition, length-weight relationships,
moult and disease situation.

The samples investigated which were consisted of 37.81% females and 62.19%
males and were found length group between 50 - 165 mm. males and
51 - 155 mm. females. 34.87 % of the samples was shorter (50-89mm) and 65.13 % was
longer than 90mm. (90-167 mm.). It was found that there was significant difference
between the mean length and weight of the male and female samples belonging to the
same length group. Apart from that the seasanol variations of the length-weight
relationships (a,b) were also determined (W= aL®). In Egirdir lake, a considerable
increase of crayfish body weight were investigated between June and the end of
September and decreasing body weight after January was determined. The length-weight
relationships of 307 females and 505 males were determined as ;

LogW=-4.057246 + 2.774990xL.ogL

LogW= -4.700196 + 3.125897xLogL, respectively. The average length and
weight of the females were 92.67mm. and 29.18 gr., the corresponding values of males
were found as ; 107.21mm. and 52.91 gr. respectively.

There were no egg formation observed in the female samples having a length less
than 74mm. However, all of the females having lengths longer than 85mm. were found
to be totally matured and carrying eggs. The relationship and the correlation coefficient
of length-number of the eggs of the females were deduced as ;

LogF =-1.476113 + 1.910215 x LoglL and r = 0.789917.

The relationship and the correlation coefficient of the body weight - number of
the eggs were found as ;

LogF = 1.282176 + 0.701295xL.ogW and r= 0.794880. This shows that the
fecundity is effected much were by the body weight than body length.

It is determined that the number of the eggs of females having a body
length between 74-150mm. ranges between 114 and 463. It is also determined that
the reproduction period of the freshwater crayfishes in the lake starts at the end of
May and comes to and in the first week of June, when moulting occurs.

41.99% of the totally 812 crayfishes that were caught were found to be
infected and 58.01% were found to be healty.
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ONSOZ

Dinya iizerinde insanoglunun en buyiik sorunlarindan biri yeterli ve dengeli
beslenmedir. Dogada mevcut olan dogal besin kaynaklan, tzerinde yasayan canlilarin
hizmetine sunulmustur. Dogal besin kaynaklarindan saghkli bir sekilde yararlanmak ya da
dogay1 tahrip ederek ortadan kaldirmak insanin kendi elindedir. Artan nifus, gelisen
teknoloji hayati olumsuz yonde etkilemekte, asin avcilik ve hastaliklar, hazir besin
kaynag: olan su irinlerini yok etmektedir. Hayvansal protein kaynaklari igerisinde su
trtnler1 olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Temel aminoasitleri igermesi, bag dokusundan
hemen hemen yoksun olmasi, karbonhidrat agisindan fakir, yag oramin digik ve
doymamig yag asitlerince zengin, vitamin ve mineral deposu olmasi, beslenme
uzmanlarinca mutlaka tiketilmesi gereken besin maddeleri olarak degerlendirilmektedir.

Igsular su triinleri iginde kabuklu su canllarindan olan tathsu istakozlar insan
gidast i¢in ikinci derecede 6nemli besin organizmalaridir. Ancak, diinyada hastalik ve asin
aveilik sonucu tatlisu istakozlar tretimi 6nemli 6lgiide digiis gostermistir, Ayni durum
ilkemiz igsu kaynaklarinda da yasanmaktadir. 1985 yilindan itibaren birgok igsu
kaynaklarimizda tatlisu istakozu tretimi yapilamamaktadir. Diinya ilkelerinin de karsi
karstya oldugu bu sorun, kultir ¢aligmalann ve mevcut stoklarin restorasyonu ile
giderilmeye c¢aligiimaktadir. Bu amag dogrultusunda tilkemizde kayda deger bir ¢alisma
goze garpmamaktadir.

Bu arastirmada avciligi yapilmayan ancak iremeye devam eden Egirdir Golii
tathsu istakozlannin bazi populasyon ézellikleri ile hastalik durumu ortaya ¢ikarilmaya
caligtimistir.

Bu ¢alismada bana yardimlarini esirgemeyen sayin hocam Prof. Dr. M. Yasar
AKSOYLAR 'a, Su Uriinleri Aragtirma Enstitusii Miidiira Sedat KARAKOYUN a, bilgi
ve tecriibelerinden yararlandigim Dr. Ahmet TOKGOZLU, Ogr. Gor. Mete KUSAT,
materyal temininde yardimci olan Gemi Adami Kemal BAKICI'ya ve yazim iglerini

gerceklestiren Levent GURDAL'a tesekkiirii borg bilirim.

Egirdir, 1996 Yildiz BOLAT
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1. GIRIS

Halk arasinda kerevit olarak bilinen tathisu istakozu ( Astacus leptodactylus
ESCH. 1823 ) dlkemiz sulannin dogal irinlerinden olup, 1960 yiindan sonra
ekonomik agidan 6nem kazanmaya baslamigtir. 1970 yilindan itibaren artan yurt dist
talepleri dogrultusunda ticari degeni yiikselerek ulkemiz doviz girdilerine milyonlarca
dolar kazandirmistir (Aksiray 1977, Erdemli 1982, Erdem 1993). ;

D.1LE. verilerine gore, Tirkiye'de 1977 yilinda 3885 ton olan kerevit Gretimi
1984 yilinda 7936 tona ulagmugtir. Ancak 1985 yilinda tlkemiz igsularinda ortaya gikan
kerevit vebast nedeniyle 1985°de 6244 ton olan tretim 1991'de 320 tona gerilemigtir
(Acara 1992, Erdem 1993). Egirdir Goli'nden aveilik yoluyla elde edilen kerevit tiretimi
1982 yilinda 1400 ton, 1983 yilinda 2070 ton ve 1984 de 2010 ton dur. Tathsu istakozu
tretimi 1985 yilinda Turkiye igsu tretiminin % 17 sini olusturmus ve tamamu ihrac
edilmistir (Erengin ve Koksal 1977, Korkmaz ve Atay 1989, Erdem 1993).

1984 yilinda énce Civril (Istkh) ve Karatag sonra da Egirdir Goli'nin Hoyran
bolgesinde goriilen kerevit vebast nedeniyle tiretim hizla gerileyerek, 1986 da 1585 tona,
1987'de 1564 tona dismisgtir. Egirdir Golii'nde 1984 yilinda 2010 ton olan istakoz
tretimi  1985°de ortaya ¢ikan hastalik nedeniyle yok denecek kadar azalmistir. Bugiin
golde kerevit aveii§t yapilamamaktadir (Timur ve Timur 1988, Timur 1990).

Kerevit vebast Avrupa'da ilk defa 1865 yilinda Italya'da goriilmiis, kisa siirede
nehir ve gollerdeki istakoz populasyonlarini tahrip etmistir. 1907 yilinda Iskandinav
tilkelerinden Isveg e kadar uzanan hastalik 1981 yilinda Ingiltere sularinda da ortaya
cikmistir. Ulkemizde 1985 yilina kadar hastaliga rastlanmamigtir (Timur ve Timur 1988,
Timur 1990). o

Tathisu istakozlarinda ortaya gikan hastaligin dogal tretimde olusturdugu tahribaté
asin aveilik ve gevre kirliligi de eklenince Avrupa tlkeleri gereksinim duyduklan tatlisu
istakozunu yeterince saglayamazken, ilkemiz de ekonomik agidan biyiik zarar
gormiistir. Tathsu istakozlarindan gegmisteki kddar trun elde etmek ve daha fazla gelir
saglamak i¢in bazi kosullarin yerine getirilmesi sarttir. Bu kosullar; mevcut olan fakat
hentiz igletilmeyen stoklarin devreye sokulmasi, tathsu istakozlarinin kiltiire ahnarak

denetimli yetistiriciligin saglanmasi, ekolojik kosullari uygun olan su kaynaklarina
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astlanmast ve heniz igletiimeyen tathisu istakozu kaynaklannin restorasyonu veya
isletilmekte olan istakoz populasyonlarinin avcilifa esas olan temel kurallarmin bilimsel
verilerle saptanarak isletmeciliginin denetim altina alinmasidir (Erdemh 1982). Bu
kosullar igersinde oncelikle ele alinmasi gereken en son ifade edilendir. Bu kosulun
gerceklesmesinde mevcut istakoz stoklarimin bulundugu ortam kosullarinca olugan temel
biyolojik 6zelliklerinin iy1 bilinmes: gereklidir.

1984 yilinda Tirkiye tathisu istakoz uretiminin yaklagtk % 30'nu kargilayan
(Timur ve Timur 1988) Egirdir Goli'nde hastaligin gorilmesinden itibaren giiniimiize
kadar yavas da olsa populasyonda meydana gelen artig mevcut istakozlarin populasyon
Ozelliklerinin ortaya konulmasi ve hastalik durumunun tespiti igin bu arastirma galigmasini
yapmaya yonlendirmistir. Bu ¢aligma, Egirdir Golu'ndeki tatlisu istakozlarinin bazi
biyolojik ozelliklerinin yamisira hastaligin seyri konusunda bir fikir edinilmesine ve

gelecek hakkinda bazi tahminlerin yapilmasina yardimei olacagi kanisindayiz.



2. LITERATUR BILGISI
2.1. Tathsu Istakozlarinin Sistematik Konumu

Tirkiye'de  yaygin olan tathsu istakozunun, farkli arastiricilann yaptig
calismalarla diagnostik 6zellikleri dikkate alinarak, Astacus leptodactylus tiri oldugu
saptanmigtir (Holthius 1961, Geldiay ve Kocatag 1970, Erengin ve Koksal 1977, Sahin
1980, Groves 1985, Alpaz 1993). Astacidae familyasina ait olan bu tiirtin iki alt tiirtiniin
bulundugu, Kuzey ve Kuzeybati Anadolu'da yaygin olam Astacus leptodactylus
leptodactylus, Orta ve Ortabatt Anadolu'da yasayam da Astacus leptodactylus salinus
oldugu belirtilmistir (Geldiay ve Kocatas 1970, Sahin 1980). A.leptodactylus
leptodactylus Iznik, Terkos, Isikh golleri ile Meri¢ nehrinde, Astacus leptodactylus
salinus Manyas, Egirdir, Beysehir, Ulubat, Aksehir, Eber, Golciik (Odemis) golleri ile
Mili¢ ¢ayinda bulunmaktadir (Geldiay ve Kocatag 1970, Aydin ve Polatsu 1992).

Astacus leptodactylus’un sistematikteki yerini su sekilde sematize etmek

mimkindir (Geldiay ve Kocatas 1970, Alpaz 1993);

Phylum . Arthropoda (Eklem bacaklilar )
Classis . Crustacea (Kabuklular)
Subclasis . Malocostraca (Geligmis kabuklular)
Ordo . Decapoda (On ayaklilar)
Subordo . Reptantia

Familya - Astacidae (Istakozlar)

Genus . Astacus (Istakoz)

Species . Astacus leptodactylus (Gol istakozu)
Subspecies 1 . Aleptodactylus leptodactylus Esch. 1823
Subspecies I1 . Astacus leptodactylus salinus Nordman, 1842

2.2. Tathsu Istakozlarinm Morfolojik Yapist

Tathsu istakozlarmin viicudu N-Asetil glukozamin (Cs, Hs40,;N4) de denilen kitin
maddesinden olusan sert bir kabukla kaplidir. Bu kabuga “kutikula” ya da “Ekzoiskelet”

denir. Viicudu bas, gogis ve karin olmak iizere ti¢ ana kisimdan olugmaktadir (Sekil 2.2



Bas ve gogus birleserek Cephalothorax’t meydana getirir. Birlegtikleri yerde “cervical
groove” denilen bir kertik bulunur. Cephalothorax’in hemen ardindan abdomen uzanir.

Herbiri bir ¢ift ekzopodit ve/veya endopodit igeren 19 ift ekstremiteye sahiptir.
Bu ekstremitelerden 13 ¢ifti cephalothorax’tan , 6 ¢ifti abdomenden ¢ikar (Atay 1984,
Groves 1985). Bu ekstremitelerin hepst gorme, dokunma, koku alma, yumurtlama,
beslenme, nefes alma, hareket, korunma, saldirma, ¢iftlesme, tad alma, yiizme kabiliyeti
kazanincaya kadar yumurtanin ve geng istakozun beslenmesi gibi hayati ¢neme sahiptir
(Groves 1985). Bes parcali olan kuyruklar alttan ve Ustten kalin kabuklarla ortiiliidiir.
Kuyrugun sonunda yelpazeye benzeyen bes pargadan ortadaki telsonu, kenardakiler ise
tropodlart olugturur (Geldiay ve Geldiay 1978, Demirsoy 1982).

Ceaphaiothorax Antennn

A
| Rostrum

\\\ Antonnule
Abdomoen Cervical Groove \\

Telson Yizme
bacaklan

Yiriime bacaklan
Sekil 2.2. Tatlisu istakozu' nun morfolojik yapisi (Groves 1985).
2.3. Tatlisu Istakozlarinda Biiyime ve Gelisme
Tathsu istakozlarinda biyime ve gelisme yasamig oldugu biotoplann, biyo-

ekolojik ozelliklerine gore degigmekte olup, elde edilen kaynak bilgileri bunu dogrular

niteliktedir. Hofmann (1971) e gore, tathisu istakozlar ilk yil 30-40 mm., 2. yilda 70-75



mm., 3.yilda ise 100-110 mm. arasindaki boylara ulasabilmektedir. Anonymous (1979),
Egirdir Golii' ndeki istakozlarin 1. yilda 50 mm., 2. yilda 70 mm. ve 3. yilda 100 mfn.
boya ulastiklart  belirtilmektedir. Anonymous (1969) ‘da belirtildigine gore, Egirdir
Goli'nde  luyida 50 mm. boy ve 1.5-4 gr. canh aguhga ulasan istakozlar
2. yilda 75 mm. boya, 4-10 gr. agirhga, 3. yilda ise 90 mm. boy, 16-22 gr. agirhiga
ulasmaktadir. Erdemli (1982) "de aymi golde yaptigi ¢alismada en kiigiik boyu 66 mm.,
agirhg 9.7 gr. en buyik boyu 136 mm., agilig: 70.85 gr. olarak tespit etmistir. Erkek ve
disi istakozlar i¢in ortalama boylart 103 mm - 96 mm, ortalama agihklarn ise
32gr-30gr. bulmustur. Mogan Gélii'ndeki istakozlar tizerine yapilan bir ¢alismada erkek
ve digiler icin en kiigiik boy 75 mm., agirlik 8 gr.ve en biyuk boy 134 mm., agirhk
90 gr. olarak olgiilmistiir. Avlanan 1491 istakozun % 55.1301 digi ve % 44.87'si erkek
olup, eseyler arasindaki fark istatistiki agidan onemli bulunmugtur. Erkeklerin boy
ortalamast 105.44 mm , agirhklann 36.98 gr., digilerin boy ortalamast 104.45 mm ve
agirlik ortalamasi 31.92 gr. olarak hesaplanmistir (Tuzin 1987). Koksal (1980)'a gore,
Egirdir Golii'nden avlanan 172 adet istakozun 90 tanesi disi, 82 'si erkek birey olarak
gozlenmigtir. Erkeklerin boy ve agirhk ortalamalar: 101.06mm ve 29.57 gr., disilerin ise
101.17mm ile 24.95 gr.'dir. Aym ¢alismada Aksehir Golu istakozlar igin bu degerler,
erkeklerde 102.82 mm.-32.95 gr., disilerde 111.15 mm - 35.52 gr. olarak hesaplanmistir.
Bayrak (1985) tarafindan belirtildigine gore, Mogan Goli'ndeki istakozlarin % 90'na
yakint 100-156 mm. boy ve 30-142 gr. agirlik grubunda yer almistir. Erkekler ve digilerin
boy-agirlik ortalamalart arasinda Snemli bir fark bulunmamstir (erkekler120.26 mm-
58.92 gr ve disiler 115.11 mm-48.31gr.). Populasyonda erkeklerin oram % 54.25,
disilerin orani % 45.75 olarak tespit edilmistir. Sahin (1980)'e gore, Egirdir Goli'nden
tesadiifen yakalanan istakozlarda ortalama boy 138 mm. ortalama agirlik ise 95.7 gr."dur.
Atay(1984), Tathsu istakozlannin 1.yilda 20-30 mm. boya, 1.5-4 gr. agirhga, 2.yilda
75mm. boy, 4-6 gr. agirlia, 5. yilda 125 mm. boy 18-22 gr. agirhia ve 7.yilda 220 mm.
boy ile 30-35 gr. agirhiga ulasabildiklerini bildirmigtir

Alpaz (1993)'a gore, 1. yilda 50 mm., 2.yilda 70 mm. boya ulastiklari, 3.yilda
100-120 mm. boya ve 150-250 gr. canli aguhga ulagabildikleri , 20 yilik Omdrleri
boyunca 200-250 mm. boya ulasabilecekleri bildirilmektedir. Egirdir Goli'nde yapylle-m’
9 aylik bir galismada toplam 2058 adet istakoz avlanmug, populasyonun %44.13 ni disi,
%55.87" ni erkekler olusturmustur. Eseylerin en ¢ok bulundugu agirlik grubu 16-20 gr.



(%21.37) iken bireylerin % 79.82'lik oram 8-28 gr. arasinda yer almustir. Populasyonda
90 mm'nin altinda % 63.44 birey bulunurken, % 36.56's1 90-135 mm. boylar arasinda
bulunmustur (Anonymous 1980) . Erdem ve Erdem (1994)" in Ayranci Baraj Goliindeki
istakozlarin biyo-ekolojik ve morfometrik o6zelliklerinin incelendigi g¢aliymasinda
170 adet bireyde boy ortalamasi, erkeklerde 112 mm., disilerde 107 mm. bulunmustur.
Bu boylar igin tespit edilen agirliklar ise erkeklerde 41.4 gr. , disilerde 39.2 gr. dir.
Boy ve agirlik degerleri bakimindan eseyler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Kusat
ve Bolat (1994)'a gore, Egirdir Golu istakozlarinda boy-agirhik dagihgina bakildiginda,
avlanan 153 adet istakozun boylart 60-150 mm. agurliklar ise 7.5-103 gr. arasindadir.
Avlanan ornekler iginde disilerin oran1 % 45.7 ve erkeklerin oram % 54.3 olarak tespit
edilmistir.

Huner et al (1991b), Finlandiya' nin merkezindeki alti1 su kaynaginda mevcut olan
Astacus astacus tiri istakozlarda ortalama boyu 84-114 mm. ortalama agurlig: ise 8.7-
47.8 gr. olarak tespit etmigtir. Aymi ¢aligmada 4-6 yagindaki bir istakozun
70-80 mm. boya sahip olabilecegi ve her kabuk degistirmede 5-7 mm. biiylime
kaydedebilecegi belirtilirken, bolgede yasayan istakozlarda en kugik olgunlasma
bilytikliigii 68 mm. olarak bildirilmistir. Voltalina ve Cordero (1994), Louisiana’daki
Procambarus clarkii tiri istakozlarda minimum ve maksimum boy 41.1-71.2 mm.
olarak olcilmiss, yakalanan 153 adet istakozun %51'1 erkek ve %49'u disi olarak tespit
edilmistir. Elser et al (1994) nin Kaliforniya Castle Goli'ndeki Pacifastacus leniusculus
(Amerikan istakozu) tiirii istakozlarda ekolojik ve beslenme farklihigindan dogan biiyiime
ve gelisme ozelliklerinin incelenmesinde ortalama boy 101 mm., ortalama agirhik 45.6
gr. olarak bulunmustur. Boy kompozisyonu karapaks boyu dikkate almarak incelenmigtir.
Erkekler 20-75 mm., disiler ise 35-70 mm. boylar arasinda tespit edilmistir. Agirlik
kompozisyonu erkeklerde 10-110 gr. ve disilerde 20-60 gr. olarak hesaplanmugtir.

2.4. Kabuk Degistirme Mevsimi ve Siiresi
Tatlisu istakozlar: 20 yila yakin 6mirleri boyunca yaklagik bir degerle, erkekler

45-50, disiler 30-35 defa kabuk degistirmektedir. Kabuk degistirme, eski kabugun biitiin

viicud boyunca atilarak altta 6nceden olusmakta olan yeni kabugun sertlesmesi olarak



tanimlanabilir. Kabuk degistirmeden 15-20 giin énce olusan 5 mm. ¢apmdaki mide taglan
kabuk degistirme esnasinda mide de ¢oziinerek yeni kabugun olugmasina yardimer olur.
Kabuk degistirme 5 dakika ile 24 saatte tamamlanir (Alpbaz 1993).

Groves (1985)'e gore, tathisu istakozlarinda kabuk degistirme Haziran sonu
baslayip, Eyliil ayina kadar 5 defa, 1. yilin sonunda ise toplam 8 defa kabuk degistirmekte
ve 25 giinliik periyodlarda tamamlanmaktadir. lkinci yilda 4-5, 3.yilda 2 ve sonraki
yillarda erkekler 2, disiler 1 defa kabuk degistirmektedir.

Tirkiye'de bazt aragtirmacilar tarafindan Astacus leptodactylus tiri istakozlarin
Haziran ayinda kabuk degistirdikleri belirtilmektedir. Ilk yil 8, 2.y1l 5, 3. yilda 2-3 defa
kabuk degistiren istakozlar, takip eden yillarda erkekler 2, disiler 1 defa kabuk
degistirmektedir. Cinsiyetler arasindaki buyume farki da bu nedenledir ( Atay 1984,
Alpbaz 1993, Erdem 1993).

2.5. Ureme Biiyiikligii ve Mevsimi

Tathsu istakozlarinda ireme buyikligi ve mevsiminin tespiti igin disilerde
yumurtalarin, erkeklerde ise sperma kalintilarinin gorildugi donem ile boy ve agirlikga
en kiigik degere sahip bireyler kistas alinmalidir (Alpbaz 1993).

Isparta Su Urtinleri Bolge Miidiirligii nce yaymlanan bir egitici biiltende tatlisu
istakozunun tgiinct yasin bitiminde (80-100 mm.) dol verme ¢agina geldigi ve uréme
mevsiminin de Ekim ile Kasim aylart oldugu bildirilmektedir (Anonymous 1979). Aym
kurulugun bagka bir yayininda ise Egirdir géliindeki istakozlarin 60-90 mm. boy ve 9 gr.
canh afirlikta iken olgunlagtigl, ilk yumurtamin 21 Aralik’ta gorildiga bildirilmektedir
(Anonymous 1980). Erdemli (1982) de Egirdir Golii'ndeki istakozlarin 70-71 mm., boy
ve 10gr. canh agirhikta iken olgunlasgtig, ilk yumurtayr 19 Aralik'ta verdigi ve larvalanh
¢ikisii da 12 Haziran olarak tespit etmigtir. Koksal (1985), Aksehir Gélii‘ndeki
istakozlarda su sicakhiginin 7-8 °C oldugu Kasim ayinda ¢iftlesmenin basladigi, Aralik
ayinda yumurta biraktifi ve 25 Mayis'tan sonra larvalanin gorildiigunt bildirmigtir.
Karabatak ve Tizin (1989) "Gin Mogan golinde yaptiklart bir ¢aligmada olgunlagma
buyuklagini 82 mm. boy ve 19 gr. canli agirhk olarak tespit etmislerdir. Yumurta
olusumunun Aralik ayi, larvalarin gorildigi dénemin ise Haziran bagindan Temmuz

sonuna kadar oldugunu bildirmektedirler. Erdem (1993)'e gore, Egirdir Goli'nde



istakozlarin, sicakhgin 10-11°C ‘ye distigi Ekim-Kasim ayr ortalarninda giftlestigi
3-5 hafta iginde yumurtalarin olustugu ve yaklasik 15-20 hafta sonra da larvalarnn
goruldigu bildirilmektedir. Koksal (1984)'a gore, tatlisu istakozlarinda olgunlagma
bilyiikligiine yasadigt su kaynaginin biyo-ekolojik ozellikleri etkilidir. Asya’daki
Tirkmen kokenli su kaynaklarinda bulunan tatlisu istakozlarinin 4. yilda 75 mm. boyda
iken olgunlagmasina ragmen , Egirdir Goli'ndeki istakozlarda 85 mm. dir. Bayrak
(1985) "a gore, Turkiye de disi ve erkek kerevitler 75-80 mm., Lauren ve Forest (1979)
‘a gore 1se 75 mm. buyuklikte iken olgunlagmaktadir (Ttizin 1987). Hofmann (1971),
Avrupa yerli istakozlarnin ireme mevsimini Ekim ve Kasim aylan olarak bildirmigtir.
Pillay (1990)'a gore, Iskandinav iilkelerinde yasayan Pacifastacus leniusculus —tiri
istakozlar 4-5 yaginda iken olgunlasirlar. Su sicakligi  13-16°C'ye ulastiginda larvalar
gortlir. Ik yihin sonunda ise 3-4 cm.boya ulagirlar. Skurdal ve Qvenild (1994), 4stacus
astacus tirt istakozlarin olgunlagma buytikliigini 70-78 mm. olarak bildirmistir. Huner
et al (1991b), Finlandiya'daki Astacus astacus turi istakoz populasyonlarinda ilk
olgunlagma buyikligu disi ve erkek igin 70-110 mm. olarak kaydedilmistir. Hessen et al
(1987) nin Astacus astacus turi istakozlarda yumurta gelisimi, kulugka donemi ve kabuk
degistirme donemini ig¢ine alan c¢aligmalarinda 15-18°C ‘de 560-1300 CTU (Celcius
Temp. Unit), 11-16°C’de i1se 1900 CTU ‘da yumurtalardan yavrularin ¢iktif ve
7-11 giin iginde ilk kabugu degistirerek ikinci dénem yavru haline geldigi bildirilmigtir.
Romaire et al (1977) gore, Procambarus cinsi istakozlarda olgunlasma buyiklagi
60-110 mm’dir. Erkeklerin maksimum boyu 140 mm. disilerin ise 120 mm." dir.

Tatlisu istakozlarinda ¢iftlesmenin ~ Sonbahar'da su sicakhgmin 10-11°C'ye
dustiigii donemde gergeklestigi, yumurtalarin giftlesmeden 3-5 veya 6-8 hafta sonra
olustugu, dollenmis yumurtalardan larvalann gikist ise 6 ay sonra Ilkbahar'da Mayis ayi
sonu ile Temmuz ayinin ilk haftasinda gergeklestigi bildirilmektedir (Geldiay ve Geldiay
1978, Atay 1984, Alpaz 1993).

Ureme dénemlerine bagh olarak Tarim ve Koyisleri Bakanligi'nca her yil
yayinlanan su rinleriyle ilgili av yasag ve sinirlamalarinda, istakoz av yasag: Aralik
ayinda, boy yasagi (Rostrum ucundan Telson sonuna) 9 cm. olarak bildirilmektedir

(Anonymous 1994)



2.6. Yumurta Verimlilig

Tathsu istakozlarinda yumurta veriminin beslenme durumuna, bireye ve gevresel
faktorlere bagh olarak degistidi, Astacus astacus tirtinin 100-200 adet,
Astacus leptodactylus tirtniin ise 200-400 yumurta verebildigi degisik aragtirmacilar
tarafindan tespit edilmistir ( Koksal 1984, Anonymous 1985, Alpaz 1993). Anonymous
(1969), Gol istakozu olarak bilinen Astacus leptodactylus "un boya bagh olarak
200-800 adet yumurta tretebildigi saptanmugtir. Baran (1975)a gore, bir digi istakozun
60-120 adet , Erengin (1975)'e gore, 75-150, nadiren 200-250 adet yumurta tasidigt
tespit edilmigtir. Egirdir Goli' nde yapilan bir gahigmada 1se yumurta sayisinin en az 15, en
¢ok 228 adet oldugu ve bu saymnin boya gore degistigi tespit edilmistir (Anonymous
1980). Erdemh (1982) "de Egirdir Goli'ndeki istakozlarda yumurta sayisini 20-300
olarak vermistir. Ayni ¢aligmada goller bolgesindeki bazi su kaynaklarinda bulunan
istakozlarda yumurta sayist 14 -315 olarak tespit edilmistir.

Koksal (1988)'a gore, tathisu istakozlaninda yumurta sayilan ile viicut buytikligi
arasinda pozitif bir korrelasyonun oldugu , ortalama yumurta sayisinin 200-400 arasinda
degistigi  belirtilmektedir. Polonya'daki Mazurian Goli'nde bulunan Astacus
leptodactylus turi istakozlarda ortalama yumurta sayist 374 adet, Egirdir Goli igin ise
183 olarak bildirilmektedir. 90 mm. boyundaki bir diside 101 adet yumurta sayilirken
150 mm. boyundaki bir diside 369 adet yumurta sayilmigtir. Erdem (1993) “de Egirdir
Goli'nden saglikhi anag¢ disileri avlayarak kultir ortamlarinda yavru elde etmek igin
yaptigt ¢alismada ortalama boyu 112.7 mm. ve ortalama agirhg 43.74 gr. olan disi
istakozlarda ortalama yumurta sayisimi 211.43 olarak hesaplamigtir. Bayrak (1985) ,
Mogan Goli'nde 97 mm. boyundaki istakozda 17 adet, 150 mm. boyundaki istakozda
382 adet yumurta tespit etmigtir. Karabatak ve Tuzun (1989) e gore ise yumurta sayist ile
boy ve agirlik arasinda pozitif korrelasyon oldugu ancak yumurta sayisini agurhiktan ¢ok
boyun etkiledigi vurgulanmigtir. 82-124 mm. boylar arasindaki istakozlarda yumurta
sayist 80-372 adet olarak belirtilmigtir. |

Astacus astacus tird tath su 1stakozlarinda yumurta sayist 50-500 arasmd.a
degismektedir. Pacifastacus leniusculus turi istakozlarda ortalama yumurta sayisi
200 adettir (Groves 1985).
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Huner ve Lindqvist (1991)’ e gore, Astacus leptodactylus turi istakozlarda
70 mm. boyunda 60 adet, 100 mm. boyunda 270 adet yumurta sayilmus ve ortalama
yumurta ¢apt 2 mm. olarak 6lgtlmiigtir. Skurdal ve Taugbol (1994) , Norveg'teki bazi
su kaynaklarinda bulunan Astacus astacus tiri istakozlarda 90 mm. boyunda 113-213
adet yumurta saymuglardir. Ayni aragtirmacilar Finlandiya’da bu sayiy1 134-213 olarak
tespit ederken yumurta ¢aplarmin 2.8-3.1 mm. arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Taugbol et al (1994) e gore, Norveg’in 6 degisik bolgesinde bulunan Astacus
astacus tirii istakozlarda olgunlagma biyiikligi 76.3-95.6 mm.’dir. Bu bolgelerdeki

istakozlarda ortalama yumurta sayist 94-121 olarak sayilmugtir.
2.7. Kerevit Vebasi (Crayfish Plague)
2.7.1. Hastaligin Ortaya Cikist ve Yayilist

Tathsu istakozlarinda goriilen veba hastalii bulagict ve yiiksek mortaliteye sahip
bir mantar hastaligidir Hastahgn ortaya ¢ikisi ile ilgili ilk rapor 1860 yilinda Italya’da
verilmigtir. Kisa zamanda Avrupa’nin diger iilkelerine yayilan hastalik, 1907 yilinda
Finlandiya’dan Isve¢’e kadar uzanmustir. 1971°de Norveg’te , 1981°de Irlanda’da
gorilmustur (Amlacher 1970).

Muller (1973)’e gore, mantar sporlart biyik bir olasihkla Amerika’dan
Avrupa’ya altin arayicilarinin igme suyu tanklarinda taginarak getirilmistir. Bu ihtimalin
diginda yiizyillardir ihracati yapilan Amerikan salmonidleri araciigi ile Avrupa’ya
getirilmis oldugudur (Timur ve Timur 1988).

Korkmaz ve Atay (1989)a gore, 1964 yilinda Isveg’te 6 ay iginde istakoz
bulunan su kaynaklarinda % 50’ye varan olimlere neden olmugtur. Ayrica su
kaynaklarinda onemli degisiklikler gozlenirken, Ranunculus, Potamageton Myrophyllum
ve Chara’da artiy meydana gelmigtir. Makro bitkilerin de kisa zamanda gogalarak su
yiizeyini kapladifi yumusakga, siilik ve kurbaga yavrusu miktarinda onemli artis
gozlendigi bildiriimistir.
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2.7.2. Hastaliga Etkili Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Tatlisu istakoz tirlerinin farkli olglilerde tolerans gosterdikleri suyun fiziksel ve
kimyasal ozellikleri, istakozlarin dogal dagiiminda etkili faktorlerdir. Istakozlarin yasam
giicini ve hastahiklara karsi direncini etkileyen en onemli faktorler; su sicakhigi ve pH
degeridir. Ayrica, suyun sertlik derecesi de istakozlarin dogal dagibminda sinirlayict
faktorlerden birisidir (Koksal 1982).

Aydin ve Polatsu (1992)’nun Mogan Gélii’'nde yaptiklan bir ¢aligmada, suyun
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin mantar hastalig: ile olan ilskisi incelenmis ve tathisu
istakozu bulunan diger su kaynaklani ile kargilagtinlmigtir. Bu g¢aligmada dort
parametrenin hastalanma orani ile ilgili oldugu ortaya ¢ikanlmistir. Su sicakhigs, toplam
sertlik, biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) ve amonyaktir. Hastalik oran1 % 5 olan Aksehir
ve lznik Goli’nin elektrik iletkenligi diger gollerden ¢ok daha fazla bulunmus ve
hastaligin yayilmasinda etkili olabilecegi kanisina varilmistir. Ayrica bu gollerde Ca:Mg
oraninda absolut olarak yiiksek Mg " degeri tespit edilmistir.

Tizin (1987)e gore, populasyon igerisinde hastabk oranin artiginda su
sicakliginin etkist oldugu , Mayis ayinda % 10.41 olan hastalik orami Eylil ayinda
% 46.59 * a ve Ocak’ta tekrar % 20.86 © ya diistigi tespit edilmigtir. Sahin (1988)’de
mantar hastaliginin ortaya ¢ikisinda en etkili faktorin su sicaklifi oldugunu soylemistir.
Su sicakliginin uzun sire yiiksek seviyelerde seyretmesi istakozlarin daha sik kabuk
degistirmesini giindeme getirmekte ve istakozlar uzun sireler korunmasiz kalmaktadir.
Sicakhigin yukseimesinin mantarlarin Gremesinde de pozitif katkisi oldugu diigiiniliirse,

hastalik oraninin yiiksek oranda goriillmesi dogaldir.
2.7.3. Hastalik Etkeni ve Belirtileri

Aphanomycosis olarak da bilinen kerevit vebasi hastalifinin etkeni Aphanomyces
astaci Schikora adi verilen bir mantardir (Amlacher 1970, Timur ve Timur 1988,
Korkmaz ve Atay 1989). Hastalik belirtileri baslangigta dikkat gekecek kadar belirgin
degildir. Hastalik ilerleyince hasta istakozlarda Aphanomycosis siiphesini kesin teghise

ceviren tipik semptomlar ortaya ¢ikmaktadir (Amlacher 1970). Hasta istakozlar sirtiistii
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yatarak yiirlime bacaklarimi o6lene kadar duzensiz bir gekilde hareket ettirmekte veya
ayaklan iizerinde dikilerek acemi gekilde yurumektedir (Amlacher 1970).

Etken, hasta hayvanlarin bazilarinda kiskaglarn ve yiirime bacaklannin koparak
kaybolmasina neden olmaktadir. Hastalifin ileri sathalarinda sinir sistemini tahrip ederek
bacaklarda fel¢ olugsmasina sebep olmaktadir. Felgh hayvanlar elle kaldirildiginda
kiskaglarm asagi dogru dismesi tipik hastalik belirtisi olarak bildirilmektedir (Amlacher
1970).

Secer ve Ozkul (1988)’un tathsu istakozlarinda leke hastalifi tizerine yaptiklar
calismada Egirdir, Mogan, Ulubat ve Hirfanl baraj golinden alinan istakozlar incelenmig
ve bu ¢alismada, kerevit vebasi hastalifinda istakozlarin kabuklan {izerinde lekelere
rastlanmadi, gorilen  siyah-kahverengi lekelerin  leke hastalifinin  etkem
Cephalosporium sp. 'den ileri geldigi belirtilmistir. Adi gegen gollerdeki istakozlarda %
100 mortalitenin goriilmemesi, 6lmeden veya Gldiikten sonra gozler tizerinde ve eklem
yerlerindeki yumusak dokularda pamukguk benzeri olusumlarin gorilmemesi, en
onemlisi beyin ve karin  gonglionlarinda mantanin hifalarina rastlaniimamasi, bu

gollerdeki meveut hastaligin leke hastaligi oldugu vurgulanmaktadir.

2.7.4. Turkiye’de Kerevit Vebast

Yurdumuzda 1984 istakoz av mevsimi sonunda Civril (Isikl) golinden yakalanan
istakozlarda kahverengi benzeri lekelerin varligi balikgilar tarafindan bildirilmigtir. 1985
yili Temmuz aymndan sonra yakalanan istakozlanin %20'sinde hastalik belirtileri
goriilmiistiir. Ayni yilin sonunda disik seviyelerde de olsa diger gollerde de hastahgin
varligi rapor edilmigtir (Timur ve Timur 1988, Baran ve Soylu 1989, Timur 1990).

1986 yili Ocak ayinda kerevitin bulundugu géllerden avlanan iiriinlerde 6nemli
oranda dusis gorulmugtir (Cizelge 2.7.4).

Baran ve Soylu(1989)’nun, Beysehir Goli’nden tanklara aldiklari hastalikh
istakozlardan yiizlercesi iki giin iginde ¢6liirken 10. giinin sonunda tamammin 6ldagu
bildirilmigtir. Ayni  ¢alismada etkenin mevcut oldugu sularla banyo edilen saghkhl
kerevitlerde 12 saat iginde etkenin bu hayvanlara gegtigi, 11 °C’de 20 giin i¢inde 4 tane

6lim meydana geldigi, 20°C ‘de 7 giinde % 100 6liim oldugu rapor edilmistir. Timur ve



13

Timur (1988)’a gore, Civril ve Egirdir Golii' nden alinan kerevitler Gzerinde hastaliin
teshisi amaci ile yapilan ¢alismada hasta kerevitlerin klinik, mikrobiyolojik ve
histopatolojik muayeneleri sonucunda bu gollerde mevcut hastabigin kerevit vebasi

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2.7.4. 1983-1987 yillarinda baz1 gollerde kerevit av miktar: (Baran ve Soylu 1989)

Av  Miktann  (Ton)

GOLLER | Alan(km?) 1983 1984 1985 1986 1987
Sapanca 50 58 52 40 5 0
Uluabat 150 400 310 250 20 4
Manyas 150 - 200 57 2.5 0
Iznik 300 80 164 126 190 50
B. Akgol 3 - 5 5 0 0
Poyrazlar 6.5 - S S 5 0
G.Marmara 35 - 10 135 200 2
Civril 40 400 80 1 0 0
Egirdir 470 - - 2500 20 0
Beysehir 600 95 95 100 180 8.5
Aksehir 350 180 250 270 270 80

Aydm ve Polatsu (1992) tarafindan Turkiye’nin 6nemli su kaynaklarinda bulunan
istakozlarda 1987 yili itibari ile hastalanma ve 6liim oranlar: tespit edilmistir. Olim orant
Manyas Goli’nde % 90-95, Uluabat’ta % 80-90, Civril’de % 90-95, Egirdir’de % 90-95,
Beysehir ve Gol Maramara’da % 25 ve Sapanca Goli'nde % 90-95 ’tir. Saglikli istakoz
orant 1s¢  Civril Goli'nde % 5-10, Egirdir Golii'nde % 1-5° olarak belirtilmistir.
Anonymous (1990) a gore, Egirdir Golu istakozlarinda hastalanma oram 1987 yilinda
%15, 1988 yilinda % 21 ve 1989 yilinda % 41 olarak bulunmustur. Beysehir Goli
istakozlaninda hastalik oram %21.6, Isikli (Civril) Goli istakozlarinda % 25.7 olarak
saptanmugtir.  Arastirma esnasinda  sagliklt yavru kerevitlere rastlanmas: neslin
yenilenmekte oldugu ve hastaliga bagisiklik kazanma ihtimalinin yiiksek oldugunun bir

kant: olarak rapor edilmigtir. Korkmaz ve Atay (1989)’ in Mogan Gélii istakozlarinda
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hastalanma ve olim oranlarmin tespiti lizerine yaptiklari ¢alismada, lezyonlarin en ¢ok
goruldagi bolgelent yirime bacaklari ve abdomen olarak tespit etmuglerdir. En ¢ok
hastalik 131-140 mm boy grubunda (%75), en az hastalik ise 41-50 mm- boy grubunda
(%25) bulunmustur., Hastalik durumunun aylara gore oranlar1 incelendiginde, Temmuz
ve AZustos aylarinda en yitksek degerler hesaplanmigtir. Kusat ve Bolat (1994), Egirdir
Goli istakozlarinda hastlanma oramni % 35 olarak tespit etmiglerdir. Bu oran igersinde
erkeklerde % 13,7, disilerde % 21,3 olarak hesaplanmistir. Hastalik oraninin artiginda en

onemli faktor su sicakligi olarak bildirilmistir.
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3.MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Aragtirma Sahasi (Egirdir Golu)

Isparta il merkezine 35 km. uzaklikta bulunan Egirdir Goli, Goller bolgesinde
Kuzey-Giiney dogrultusunda bir gukura yerlesmis, yuzolgiimii 488 km® , denizden
yitksekligi 918 m., ortalama genigligt 10-11 km. olup golin orta kesiminde 2.6 km.
genisliginde Kemer Bogazi olarak adlandirilan bir daralma gosterir. Bogazin kuzeyinde
kalan kesimine Hoyran, giineyinde kalan kesimine Egirdir ad: verilirse de tamamu igin
Egirdir Gola adi kullanilir (Erdemli 1982, Ozen 1990 , Anonymous 1994 b)

Egirdir Goli limnolojik ¢zellikleri bakimindan orta verimli (Olygotroph) gol
sinifina girmektedir (Erdemli 1982). Olugum itibari ile tektonik bir ¢okiinti goélii olan
Egirdir Goli'niin tabani sig yerlerde kumlu ve ¢akilh bazi yerlerde kayaliktir. Zeminin
bityik bir kismi sanimtirak-gri renkli balgikla kaphidir. Golan bati kiyilan ile Gelendost
Hoylik mevkit sazlik ve kayalik olup , diger kiyilarda saz ve kamisa ¢ok az rastlanir
(Sekil 3.1.1), (Becer 1995).

Golun su girdilerini gol tabanindan gikan kaynak sular, yadislar ve gole akan
kiigik mevsimsel dereler olusturur. Bu dereler; Popa ¢ayi, Hoyran deresi, Gelendost
deresi, Cay deresi ve Kayaagzi kaynagidir. Goliin su giderlerini ise basta Kovada kanalt
olmak tzere goliin bati tarafinda sayilari 20'yi gecen diidenler, Bedre, Barla, Gengal,
Tasevi, Gelendost ve Bogazova pompaj istasyonlarnn vasitasyla sulama ve igme suyu
olarak verilen sular ile buharlasmanin neden oldugu su kayiplant olusturmaktadir
(Becer 1995). Fitoplanktonik organizma olarak oligotrofik gollere 6zgii Bacillarophyta
(Diatome) bol miktarda bulunmaktadir (Timur wvd. 1986). Zooplanktonik
organizmalardan Diaptomus sp., bentik organizmalardan Qligochaeta turlert bol
miktarda bulunmaktadir (Bildiren 1991).

Golde sazan (Cyprinus carpio), egrez (Vimba vimba) , sivrisinek bahid
(Gambusia affinis) ve 1955 yilinda gole atilan sudak (Stizostedion lucioperca) ile veba

hastaliginin ortaya ¢ikmasindan sonra sayist olduk¢a azalmig olan tathsu istakozu
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Sekil 3.1.1 Aragtirma sahast (Egirdir Golu).



(Astacus leptodactylus salinus Nordman 1842) bulunmaktadir (Becer 1995). Bes
balikgihk alanmna sahip goliin kuzeyinde Gaziri ve Biiyiikkabaca, guneyinde Kopri,
Sogula ve Sankamis avlagi vardir. Kerevit aveilliginin yogun olarak yapitdigt 1985 yilt
oncesi bu balikgilik alanlan iginde kerevit bakimindan en verimli bolgeler kuzeyde
Buyiikkabaca , giineyde ise Sarikamug avlagidir (Timur vd. 1986).

Aragtirma sahast ile ilgili bilgiler dogrultusunda incelenen ornekler — golin
kuzeyinde bulunan Hoyran Golii’nde Buyiikkabaca avlagindan, gineyinde ise Koprii ve
Sarikamig avlagindan avlanmugtir.

a5

3.1.2. Arastirma Materyali (4. leptodactylus salinus)

Arastirmada kullanilan canli materyal 1960 yilindan sonra iilkemiz ekonomisinde
onemli bir yer alan fakat 1984 yilindan sonra hastalik nedeniyle 6nemini kaybeden tatlisu

istakozu (Astacus leptodactylus salinus Nordman 1842)’dur (Resim 1).

|

Resim 1.Arastirma metaryali Astacus leptodactylus salinus Nordman 1842.
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3.1.3. Arastirmada Kullanilan Av Araglan

Egirdir Goli’nden istakozlarin avlanmasida ag goz agikhgr 22-25 mm. olan
naylon agdan yapilmus ¢ift girisli huni agizlart 5-7 cm. ¢apinda yaklagik 40 cm. boyunda
yemli pinterler ile ag goéz ac¢ikhigi 30 mm. naylon agdan yapilmus , boyu 125c¢m.ara
germesi 175 cm. olan 5 adet plastik kaplt tel ¢gemberden yapilmig yemsiz pinterler

kullanilmustir.
3.2. Metod
3.2.1. Arastirma Donemi

Haziran 1995 - Mart 1996 tarihleri arasinda yiirtitilen bu ¢aligmada gole ayda iki
defa , ireme donemi baslangici ve sonunda daha sik gidilmek sureti ile toplam 812 adet

tathsu istakozu avlanarak incelendi.
3.2.2. Boy-Agirlik ve Esey Kompozisyonu Yontemleri

Incelenen istakozlarin olgiilebilir boylari kumpasla ve mm. hassasiyetli serit
metreyle agirliklar ise mg. hassasiyetli terazi kullanilarak yapildi. Istakozlarin cinsiyet
ayrimi  Atay (1984)’in belirttigi yontemle makroskobik olarak incelenerek tespit
ediIdi.Bbyu , agirh@1 ve eseyi tespit edilen istakozlar egeylerine gore , 10 mm. aralikla boy
gruplarina , 10 gr. aralikla da agirhik gruplarnina ayrilarak populasyonun boy, agirlik ve

esey kompozisyonu saptandi.
3.2.3. Buyime (Boy- Agirlik Iliskisi ) Tespit Yontemleri
Egirdir Goli'ndeki kerevitlerin biiyiime ve geligme durumlan 6meklerin boy-

agirhik arasindaki iliski ele alinarak yapildi. Eseylerine gére 10 mm. boy gruplarina ayrilan

812 adet kerevitin her boy grubundaki ortalama boy ve ortalama agirliklar hesaplandi.
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Bu ortalama degerlerden faydalamilarak Le Cren (1951)’in allometrik biytime modeli
formili ile ( W=a L) disi ve erkekler igin iliski denklemleri elde edildi. Bu denklemler
araciligy ile disi ve erkeklerin boy gruplanna gore matematiksel ortalama boy ve
agithklar saptandi, regresyon egrileri elde edildi. a ve b regresyon degerleri
GM fonksiyonel regresyon denklemi kullamlarak hesaplandi (Ricker 1973).

Kerevitlerin boy-agink iligkisindeki mevsimsel degigiklikleri ortaya koyabilmek
igin de her ay yakalanan disi ve erkeklerin aylik boy-agirhk ihgki denklemleri elde
edilerek ayni boydaki bireylerin aylara gore boy ve agirhiklart tespit edildi.

3.2.4. Yumurta Verimliligi Tespit Yontemler

Populasyonun yumurta verimliliginin tespiti igin total boy-yumurta sayis1 ve canh
agirlik- yumurta sayist iliskileri  dikkate alinarak toplam 49 adet yumurtall disinin
pleopodlan tizerindeki yumurtalari sayilarak ortaya kondu. Disilerin boy ve agirligma
bagh olarak yumurta verimliligi denklemleri ile egrileri elde edildi.

Bu galismada verilerin degerlendirilmesinde istatistik  metodlann kullamilds.
{statistiki onem kontrolleri “t” testi ile uyum kontrolleri ise “x* testine gére P=0.05
gitven sinin esas alinarak yapildt (Ricker 1973, Elbek ve Oktay 1989, Diizgines ve ark.
1993, Koray 1993).

3.2.5. Hastahk Durumu Tespit Yontemleri

Egirdir Goli’'nde 1995 yilinda itibaren populasyonda gok biiyiik kayiplara neden
olan kerevit vebasi (Crayfish plaque) hastaigimin son durumunu tespit amaciyla,
yakalanan kerevitler arasinda viicutlan {izerinde morfolojik diizeyde patolojik unsurlan
tagiyan bireyler tespit edildi (Timur ve Timur 1988, Amlacher 1970, Atay 1984).
1995 yih Haziran ayindan itibaren ornekler arasindaki hastahkh bireyler eseylerine ve

aylara gore tespit edilerek hastalik oran1 % degerlerle hesaplandi.



4. BULGULAR

4.1. Astacus leptodactylus salinus 'un Populasyon Yapisi
4.1.1. Boy Kompozisyonu

Egirdir Goli' nden Haziran 1995 ile Mart 1996 tarihleri arasinda avlanan, eseyleri
ve boylar tespit edilen toplam 812 4. leptodactylus salinus 'un disi ve erkeklerin boy
gruplarina gore %N dagilimi sekil 4.1.1." de gosterilmistir. Incelenen 812 kerevit bireyi
icersinde digtler 51-155 mm. erkekler 50-165 mm. boylar arasinda yer almugtir
(Cizelge 4.1.1. ve Sekil 4.1.1).

Sekil 4.1.1."de gorildugi gibi toplam 812 kerevit bireyinin %65.13 "nii boylan
90 mm.’den buyiik bireyler ( 90-167 mm.), %34.87’sint boylar1 90 mm. den kigik
bireyler olusturmaktadir. Avlanabilir biyiiklikteki (90 mm. <) kerevitlerin % 33.36 s1
90-120 mm. boylar arasinda, % 31.77 ’si ise 120 mm.den buylk kerevitler olarak tespit
edilmistir. Populasyonda 130 mm.’den buyiik olan bireylerin oram boy arttik¢a 6nemli
derecede azalma gostermistir. Populasyonun % 34.87 ‘sini teskil eden ve boylan 50-89
mm. arasinda bulunan kerevitlerin ise % 24.14’(ini boylari 70-89 mm. arasinda olan
kerevitler, % 10.73 “inii de boylan 70 mm. ‘den daha kiigiik bireyler olusturmaktadir.

Avlanan toplam 812 kerevit bireyinin boy gruplarina gore tespit edilen % oranlan
boylara bagli olarak degisiklik gostermistir (Cizelge 4.1.1. “a” siitunu). Incelenen 812
kerevit drnegi arasinda en yiiksek oran 100-109 mm. ( % 14.28) boy grubunda tespit
edilmig, bu boy grubunu sira ile 90-99 mm. (% 12.30), 80-89 mm. (%12.19) ve
70-79 mm.(% 11.95) boy gruplar takip etmektedir (Cizelge 4.1.1. toplam Na siitunu).

Cizelge 4.1.1“a”situnu , aylara gore incelendiginde, 100-109 mm. boy grubunda
en yiksek degere % 3.56 ‘hik oranla Temmuz ayr sahiptir. Bu boy gruplanindan diigiik
degere sahip olan 130-139 mm. (%9.11) boy grubunda Aralik ay1 (% 3.94) diger aylara
gore maksimum degerlerde bulunmugtur. Haziran aymndan Ekim sonuna kadar
139 mm.’den buyik bireye rastlanmazken Kasim ayindan itibaren 140-167 mm. boy
gruplarinda kerevitlere daha ¢ok rastlanmustir. 70 mm. den kigiik bireylerde qahsma’
suresince aylara disen % oranlarinda 6nemli bir fark goriilmemistir.

Cizelge 4.1.1 “p’situnlaninda gorildagi gibi, her ay kerevit sepetlerinden elde

edilerek incelenen bireylerin boy gruplarina gore tespit edilen % oranlarinda aylar
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Sekil 4.1.1 Egirdir Gélii kerevitlerinin boy gruplanna ve egeylerine gore %N daghim
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Sekil 4.1.2. Egirdir Golii kerevitlerinin agirhik gruplanna ve eseylerine gore %N dagilimi



arasinda farkhlik goruldi. 70-99 mm. boylar arasinda en yiksek degere Kasim
(% 61.63) ayinda rastlandi. Aym boy grubunda Haziran (% 53.98), Temmuz (% 47.43)
ve Agustos (Yo 41.00) aylari Kasim ayindan az bulundu. 100-139 mm boy grubunda
Ekim (% 65.84) ve Aralik (% 60.39) ayinda incelenen kerevitlerin oram diger aylardan
yiiksek bulunmustur. 139 mm’den buyiik bireylerin orani yaz ve sonbahar aylarina oranla
kis aylarinda (Aralik % 28.72, Ocak % 12.0 ve Subat % 26.78) daha ytiksek tespit

edilmigtir.
4.1.2. Agirhk Kompozisyonu

Avlanarak incelenen 812 adet kerevit bireyinin eseylerine ve canli aguliklarina
gore 10 gr. sira araliklaryla tespit edilen agirlik gruplarindaki bireylerin % N dagilim
sekil 4.1.2°de gosterilmigtir.

Toplam 812 birey arasinda viicut agirliklar 8.5-18.5 ve 28.5-38.5 gr. agirhklar
arasinda olan bireylerin oramt diger agirhk gruplarindan fazla olup toplam populasyonun
% 61.44’n0 teskil etmektedir. Bu oranin % 35340 8.5-18.5 gr. % 26.10°u, 1se
28.5-38.5gr. agirliklar arasinda bulunmustur. Golde, vicut agirliklart 38.5 gr.’dan buytk
olan bireylerin orant agirhk gruplari boyunca giderek azalmistir ( Sekil 4.1.2.).

Populasyonda erkeklerin agirliklan 4.5-167.7 gr. arasinda, disilerin agirliklan ise
4.8-106.3 gr. arasinda tartlmugtr. 106.3 gridan fazla aguliklarda digi bireylere
rastlanmamugtir.  Sekil 4.1.2.°de gosterildigi gibi, aynt agirhk gruplarindaki disi ve
erkeklerin oranlan farkhlik gostermektedir. 8.5 gr. ile 28.5 gr. agirlik gruplarinda disiler,

diger butiin gruplarda erkeklerin orani daha fazla tespit edilmistir.
4.1.3. Esey Kompozisyonu

Haziran 1995- Mart 1996 tarihleri arasinda on aylik ¢alisma siiresinde incelenen

812 kerevitin %62.19’unu erkeklerin, %37.81 ni disilerin olusturdugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.1.1). Incelenen orneklerde erkeklerin disilerden fazla olmast istatistiki
bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Eseylerin % oranlart boy gruplarina ve aylara gore degisiklik gostermektedir

(Cizelge 4.1.1). Caligma siresi boyunca aylik olarak incelenen &rneklerde, her ay

erkeklerin orani digilerden fazla bulunmustur. Fakat eseyler arasindaki bu farklihiklar



istatistiki bakimdan Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Kasim, Subat ve Mart aylarinda

onemsiz (P>0.05) oldugu saptandi (Cizelge 4.1.1).
4.2 Populasyonun Bityiime Durumu ( Boy-Agirlik ligkisi )

Toplam 812 tatlisu istakozunun eseylerine ve boy gruplarina gore , 6lgim ve tartim
yoluyla her boy grubundaki bireyler igin belirlenen minimum-maksimum boy ve agirliklar
ile ortalama boylar - ortalama viicut agirliklan ve ayni boy gruplan igin Le Cren (1951)
‘nin W =a L’ formiiliiyle matematiksel olarak hesaplanan ortalama agirliklar gizelge
4.2a. ’da verilmustir.

Incelenen 307 disinin boylar1 51-155 mm. arasinda, tartim yoluyla tespit dilen
canli agirliklar ise, bu boylar itibariyle 4.8 gr. (51mm.) ile 106.3gr. (155mm.) arasinda
degisiklik gostermistir. 505 erkek bireyin boylan ise 50-165 mm. arasinda, canl
agirliklarda 4.5gr. (50 mm.) ve 167.7gr. (153 mm.) arasinda degismektedir. Incelenen
erkek ve disi bireylerde 106.3 gr. "dan biyiik disi ve 167.7gr."dan bityiik erkek bireye
raslanmamigtir.

Cizelge (4.2a.)'de gosterildigi gibi, digilerin boy gruplarina gore tartim yoluyla
saptanan ortalama canh agirliklart 50-59mm boy grubunda 5.81gr. 150-159 mm. boy
grubunda 100.4 gram arasinda degigmektedir. Aym boy gruplarinda erkeklerin tartim
yoluyla bulunan ortalama agirhiklart 5.88 gr. ile 126.23 gr. arasindadir. Erkeklerin 160-
169 mm.boy grubundaki ortalama agirligs 1se 156.64 gr. olarak tespit edilmistir.

Butin boy gruplarinda erkekler ile disiler arasinda tarim yoluyla elde edilen
ortalama agirliklar arasinda farkhiliklar elde edildi. 60-69 mm. boy grubunda disiler
erkeklerden, diger boy gruplarinda ise erkeklerin agirliklart disilerden fazla bulunurken,
bu farkliliklar 50-59 mm. ve 60-69 mm. boy gruplarinda énemsiz (P>0.05) diger boy
gruplarinda 6nemii (P<0.05) bulunmugtur.

812 kerevit bireyinin boy-agrlik iligkisi bakimindan bilyime durumu ayni zamanda
matematiksel olarak da incelenerek,

307 digi tatlisu istakozu 1¢in;

Log W= - 4.057246 +2.774990 x LogL

505 erkek tathsu istakozu i¢in;

Log W= -4.700196 +3.125897 x LogL
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812 erkek + disi istakoz igin ise,

Log W= - 4.589746 + 3.064425 x LogL
sekilde boy-agirlik iliskisi denklemleri hesaplandi. Bu denklemlerden yararlanarak her
boy grubu i¢in hesaplanan ortalama agirliklar ile aym boy gruplan i¢in tartim yoluyla elde
edilen ortalama agirhiklar arasinda bazi farkliliklar tespit edildi (Cizelge 4.2a). Disilerde
bu fark en az 0.00 gr. (50-59 mm) en ¢ok 3.52 gr. (130-139 mm.), erkelerde 0.09 gr.
( 60-69mm.) ile 13.47gr. (150-159mm.) arasindadir. Biitin boy gruplarinda, hesaplanan
ortalama agrliklar ile tartilan ortalama agirliklar arasindaki farklar istatistiki agidan 50-59
mm., 80-89 mm., 90-99 mm., 100-109 mm. ve 160-169 mm. boy gruplarinda dnemli
(P<0.05), diger boy gruplarinda énemli olmadig1 (P>0.05) saptanmigtir (Cizelge 4.2a).

Boy gruplarina gore elde edilen ortalama agirliklar ile sekil 4.2a’ da gosterilen boy-
agirlik iliskisi (W= a L") regresyon egrisinden anlagilacag gibi bireylerin boyu arttikga
viicut agirliklart da artmaktadir. Fakat bireylerin vicut agirliklarindaki ortalama oransal
agirhk  artiglan  (OW), boy gruplarina gore ve boya bagh olarak farklilik
gostermektedir(Cizelge 4.2b). 50-59 mm. boy grubundaki oransal agirhk artig1 erkek ve
digiler i¢in 0.63, 140 -149 mm. boy grubunda erkeklerde 0.21 ve disilerde 0.14 olarak
tespit edilmistir ( Cizelge 4.2b). Her 1ki eseyde de sozi gegen boy gruplan arasinda, boy
buylidikge oransal agirhk artisi digmekte ve kiiciik bireylerin oransal agirlik artist bityiik

bireylerden daha fazla olmaktadir.

Cizelge 4.2b. Incelenen kerevit bireylerinin W= a L* formiiliine gore matematiksel olarak

bulunan agirlik ortalamalari (Wgr) ile yillik ortalama oransal agirlik artislari (OW).

Disiler Erkekler

Boy Gruplan W oW W oW
50-59 5.81 0.63 5.50 0.63
60-69 9.49 0.42 8.96 0.57
70-79 13.52 0.43 14.10 0.52
80-89 19.46 0.33 21.43 0.40
90-99 25.92 0.32 30.17 0.35
100-109 34.44 0.29 40.96 0.30
110-119 44.60 0.24 53.42 0.31
120-129 55.70 0.23 70.05 0.26
130-139 68.62 0.27 88.71 0.22
140-149 87.20 0.14 108.67 0.21
150-159 100.01 - 131.83 0.22

160-169 - 161.66




Disi ve erkeklerde aylara gore matematiksel olarak hesaplanan boy-agirlik iligkisi
parametre degerleri ( a , b ) ile denklemleni ¢izelge 4.2c 'de bu denklemlerden
yararlanilarak aynmi boydaki bireyler igin hesaplanan aylik ortalama agrliklar sekil
(4.2b)’de gosterilmistir. Her iki eseyin boy-agurlik iligkisi ve parametre degerleri (a, b) ile
aym boydaki kerevitler i¢in hesaplanan agirliklar aylara gore degisiklik gostermigtir.
Disilerin “a” parametresi Haziran ayinda maksimum (0.0001102), Eylul ayinda minimum
(0.0000480), erkeklerin “a” parametre degerlerinin ise, Haziran aymnda maksimum
(0.0001267), Ocak ayinda minimum (0.0000032) oldugu tespit edilmistir. “a” ve “b”
parametre degerleri arasinda ters bir iligkinin varhg saptanmustir. Digilerde “b” degerinin
en yiksek oldugu Eylil aymnda (2.924872) “a” degert en dugik (0.0000480),
erkeklerde “b” parametresinin en yiiksek oldugu Ocak ayinda (3.523481), “a” degeri en
dustk ( 0,0000032) seviyede bulunmugstur (Cizelge 4.2c).
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Sekil 4.2a. Toplam 812 kerevitte boy - agirlik iligkisi regresyon egrisi.
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Disi ve erkek istakozlann aylara gore matematiksel olarak saptanan viicut agirhiklan
mevsimlere bagh olarak degismektedir. Aym boylardaki kerevitlerin vicut agirhiklan
genel olarak Haziran ayindan Eylil ay1 sonuna kadar artmakta, Ocak ayr sonuna kadar
azalmakta ve Ocak ayindan sonra tekrar artmaktadir (Sekil 4.2b). Disilerde en énemli
azalma ureme faaliyeti gosterdikleri (¢iftlesme ve yumurta birakma ) Kasim ve Aralik
aylarinda, maksimum agirhik artiginin da Eylil ayinda meydana geldigi saptandi. Erkek
istakozlarda maksimum agirlik artipt Ocak ayinda en disik agirhk artigi 1se Haziran
ayinda meydana gelmigtir. Kugiik boydaki kerevitler harig (50-90 mm.) biyiik boylardaki
kerevitlerin arasinda erkeklerin canhi agirliklart ayni boydaki digilerden biitiin aylar
boyunca daha az agirhik kaybi gostermektedir (Sekil 4.2b).

Incelenen toplam 812 disi - erkek kargimi kerevitlerin boylan 50-165 mm.
agirhklan 4.5 - 167.7 gr. arasinda degisiklik gostermigtir. Populasyonun (812) ortalama
boyu 101.72 £ 25.9 mm. ortalama agirli§ 43.94 + 34.05 gr.olarak hesaplanmustir. 307
dis1 kerevitin ortalama boyu 92.67 £ 22.85 mm. ortalama agirhg 29.18 £ 20.04 gr. ve
505 erkek kerevitin ortalama boyu 107.21 £ 26.12mm. ve ortalama agirhg 52.91+£37.54

gr. olarak saptanmistir (Cizelge 4.2a).
43. Ureme Bilyiikligi ve Mevsimi
43.1 Ureme Biyikliigi

Ik eseysel olgunluga en az hangi biiyikliiklerde iken ulagtigim saptayabilmek igin,
abdomenleri altinda yumurta bulunan en kiigiik disiler ile sperm verebilen en kiigiik erkek
bireylerin boy ve agirliklari esas alinmistir.

Golden yakalanan 49 adet disi istakozlarda abdomenleri altinda yumurta bulunan
en kiigiik bireyin boyu 74 mm. agirligt 15gr.’dir. Ekim ve kasim aylarinda ( ¢iftlesme
donemi) avlanan 99 adet erkek bireyde gozlenen s.perm kalintilarindan erkek bireylerde
en kiigik olgunlagsma biyikligia 73 mm. ve agirhgt 15 gr. olarak tespit edilmistir.
74 mm. ‘den kiigiikk bireylerde yumurtaya, 73 mm.’den kiigiik erkeklerde sperma
kalintilarina rastlanmamustir. Her iki eseyde de 85 mm.’den biyiik bireylerde

olgunlasmamus kerevit tespit edilmemustir.
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432 Ureme Mevsimi

Tatlisu istakozlarinda tGreme mevsiminin saptanmasinda su sicakhinin etkisi
biiyiiktiir. Ureme mevsiminin baslangic zamanim tespit edebilmek i¢in, yumurtanin digt
bireyde ilk gorildiigi tarih kistas alinmugtir. Buna gore ilk yumurtali disiye , hem golden
avlanan hem de tanklara alinan bireylerde 24 Aralik tarihinde rastlanmus olup, bu tarihde
su sicakligi 4.8 “C olarak saptanmustir.

Egirdir Goli’nden ilk olarak Haziran ayinda aviadigimiz dist bireylerde yumurta
tespit edilmemistir. Su sicakliginin Mayis ayinda 15-18 'C ve Haziran ayinda 20-22 °C
oldugu distinilirse , kulugka donemi sonunda larvalarin suya gecisi Mayis ay1 sonu

olarak tespit edilmistir.
4.4 . Yumurta Verimlilig

Aralik ayindan itibaren golden yakalanan yumurtali 49 disi kerevitin boylarina ve
viicut agirliklarina gore tespit edilen yumurta sayilart tablo’da, boy-yumurta sayisi,
canli agirthk - yumurta sayist iligkilerinin regresyon egrileri de sekilde gosterilmigtir
(Cizelge 4.4), (Sekil 4.4a ve 4.4b).

Incelenen 49 yumurtali disinin boylari 74-150mm.arasinda degisiklik gostermigtir.
Minimum ve maksimum degerlerden anlagilacag: gibi, yumurta sayilarinin bireye bagh
olarak degisiklik gosterdigi, bazt kiigiik boylardaki bireylerin daha biiyik boylardaki
bireylere gore daha fazla yumurtaya sahip olduklani gorilmektedir (Cizelge 4.4).
Yumurta sayis1 74 mm. boyundaki bir kerevitte 114 iken 150 mm. boyundaki kerevitte
463 adettir. 128 mm. boyundaki digide 383 adet yumurta sayilirken, 109 mm. boyundaki
kerevitte 441 adet yumurta saytlmistir. Incelenen yumurtali kerevitler iginde en az
yumurtaya 84 mm. boyundaki kerevitte ( 69 adet ) rastlanmstir.

Yumurta sayisinin bireye gore farklihik gostermesine ragmen, genel olarak bireyin
boyu ve agirigr arttikga yumurta sayist da artig gostermektedir.

Cizelge (4.4)'de gosterildigt gibi, boy gruplanna gore tespit edilen ortalama
yumurta sayilary, 70-79 mm. boy grubunda 119.66 ve 140 mm. nin istiinde 398.2 adet
olarak bulunmustur. Bu boy gruplarn boyunca vicut uzunlugunun 1 mm. ‘sine digen

ortalama yumurta sayilarn 1.55-2.73 adet olarak belirlenmigtir. Aynt boy gruplan igin
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Sekil 4.4a. Egirdir Golii kerevitlerinde boy (Lymm)-yumurta sayisi (F) iligkisi regresyon egrisi
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Sekil 4.4b. Egirdir Golii kerevitlerinde canh afidik (Wgr)-yuraurta sayia (F) iligkisi regresyon egrisi
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tespit edilen ortalama viicut agirliklarma (15.86 - 92.02 gr.) gore , vicut afirhginn 1
gr.’ina tekabil eden yumurta sayilari da, 7.54 adet ile 4.34 adettir.

Yumurta sayis1 (F) ile viicut uzunlugu (Lt .mm.) arasinda tam bir logaritmik iligki
saptanmis olup, bu iligkiyle ilgili olarak;

LogF = - 1.476113 + 1.910215 x LogLr denklemi ve r = 0.789917 korrelasyon
katsayisi elde edilmugtir.

Kerevitin canli agirlign (W gr.) ile yumurta sayist (F) arasinda da aym sekilde
logaritmik bir iliski tespit edilerek;

LogF = 1.282176 + 0.701295 x LogW denklemi ile r = 0.794880 seklindeki
korrelasyon katsayist elde edilmistir. Bu denklemlerden yararlanarak belirlenen boy-
yumurta sayisi ve canlt agirhk -yumurta sayisi iliskilerine ait regresyon egrilerinden
( Sekil 4.4a ve 4.4b) ve ortalama degerlerden (Cizelge 4.4) anlagilacag: gibi, kerevitin
boyu ve agirhg arttikga yumurta sayist da belirli oranlarda artiy gostermektedir. Bu
iliskilere ait korrelasyon katsayilan (r) dikkate alindiginda , yumurta sayisi ile canli agirlik
arasindaki iliskinin, yumurta sayist ile kerevitin boyu arasindaki iliskiye gore daha
kuvvetli oldugu, yumurta sayisini, bireyin boyundan gok aZirhgmin etkiledigi ortaya
¢tkmaktadir.

Incelenen ve yumurta sayimi yapilan 49 adet yumurtah diginin ortalama boyu 114.5
mm., ortalama agirh@ 50.51 gr.’dir. Sayim yoluyla bulunan ortalama yumurta sayisi
277.17 adet, 1 mm. viicut uzunluguna diigen ortalama yumurta sayist 2.44, 1 gr. canh
agirhga tekabill eden ortalama yumurta agirligi ise 6.52 adettir. Matematiksel olarak elde
edilen logaritmik denklemden (logF = 1.591952 + 1.967795 x Logl) hesaplanan
ortalama yumurta sayist 287.97 olarak tespit edilmigtir.

4.5. Kabuk Degistirme Mevsimi ve Stiresi

Istakozlarn bilinen biyolojik 6zeliklerine gore dis iskeleti olusturan kabuk yeterince
sertlesince canhdaki gelisme de durmaktadir. Istakozlarda kabuk degistirme olayr ,
ozellikle gelisme ve olim orani gibi biyolojik olaylar ile ticari olarak isletilen
populasyonlar igin ekonomik agidan Onemi biylktir. Bu nedenle aragtirmanin
yuritiildiigin Egirdir Goli' nde kabuk degistirmenin baslangig ve bitigi tespit edilmistir.

Olgunlagmis erkek istakozlar Haziran aymin ilk haftasinda , disiler ise erkeklerden

yaklagik 1 hafta sonra kabuk degistirmektedir. Haziran ayinda avlanan 63 kerevitten 22
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tanesi kabuk degistirmistir. Temmuz (97) ve Agustos (100) aylarinda 12 adet kabuk
degistirmis istakoz tespit edilmistir. Yaz doneminde kabuk deZistirmis bireye sik
rastlanirken kis aylarinda avlanan kabuk degistirmis kerevitlerin boylarinmn 75 mm.’nin

altinda oldugu goérilmustir.

4.6. Populasyonun Hastalik Durumu

Egirdir Golii’nden her ay avlanan kerevit bireylerinin bazilarinda kerevit vebast
hastalhiginin patolojik bozukluk ve belirtileri ile benzerlik gosteren, viicutlarinin karapaks,
abdomen, ekstremiteler ve segmentlerinde kahverengi-siyah lekelerin bulundugu, s6z
konusu bireylerin bazilarinda ekstremitelerin koptugu gozlenmistir. Bazi bireylerin
kuyruk bolgesindeki iiropod ve telsonlarinin pargalanmis oldugu tespit edilmigtir.

Haziran ayindan itibaren golden yakalanan kerewitler, hastahk yoniinden
incelenerek, hastalikli bireylerin populasyondaki % oranlar eseylerine ve aylara gére
tespit edilerek hastaligin populasyondaki son durumu ortaya ¢ikariimigtir (Cizelge 4.6).

Her ay incelenen disi ve erkek kerevitlerde hastalik orani aylara ve egeylere gore
degisiklik gostermektedir. Haziran ayinda % 52.38 olan hastalik oraninin %26.98'ini

erkek bireyler % 25.40 1 digt bireyler olusturmaktadir.

Cizelge 4.6. Haziran 1995-Mart 1996 tarihleri arasinda avlanan 812 kerevit bireyinde

tespit edilen hastalikli bireylerin aylara ve eseylere gore % N dagihmu.

AYLAR N Hastalik Orani(%N) | O'%N Q %N Su Sicaklig1 ° C
HAZIRAN 63 52.38 26.98 25.40 21.7
TEMMUZ 97 58.76 31.95 26.81 22.0
AGUSTOS | 100 49.00 28.00 21.00 22.6
EYLUL 96 45.83 22.91 2291 19.5
EKIM 79 53.16 35.44 17.72 13.2
KASIM 86 38.37 22.09 16.28 7.3
ARALIK 101 28.71 24.75 3.96 4.9
OCAK 58 31.03 22 .41 8.62 4.0
SUBAT 56 2321 10.71 12.50 5.6
MART 76 39 47 28.94 10.53 5.8
TOPLAM 812 41.99 25.41 16.58

Haziran ay1 ile Ekim ay1 arasinda hastalik orani esit seviyelerde seyrederken, Kasim

ayindan itibaren hastalik orani giderek azalmistir. Toplam populasyonda (812 kerevit
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bireyi) hastalk orant % 41.99, saglikli birey oram % 58.01 olarak tespit edilmigtir.
% 41.99’luk hastalik oraninin % 25.41’in1 erkek bireyler , % 16.58 ‘ini ise dist bireyler
olusturmaktadir (Cizelge 4.6). 505 adet erkek kerevit ile 307 adet disi kerevit dikkate
alinacak olursa, erkeklerde hastalik oram % 4.0 ve digilerde % 44 olarak hesaplanmistir.

Hastahk oram su sicakhiginin diigmesi ile azalma gostermistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Egirdir Goli'nden avlanan disilerin 74 mm. buyuklikten itibaren ilk kez eseysel
olgunluga eristigi ve yumurta iiretmeye basladigl , erkeklerin ise 73 mm. boyundan
itibaren sperma verebildikler: saptanmugtir. Erkek ve disi bireylerde 73 - 85 mm. boy
gruplarinda cinsi olgunluga ulagmig bireylere rastlanirken , 85 mm.’den itibaren hepsinin
ureme faaliyetine katildigs tespit edilmistir . 74 mm boyundaki disi ile 73 mm. boyundaki
erkek bireyin canli agirhii 15 gr. olarak tespit edilmigtir.

Bizim bulgularimizla , tatlisu istakozlarinin olgunlagsma buyikligunin tespitine
yonelik ¢esitli aragtinicilanin bulgulan arasinda bazi farkliliklarin oldugu goérilmektedir.
Koksal (1984), tathsu istakozlarinda olgunlagma buytkliigine yasadigi su kaynagimn
biyo-ekolojik 6zelliklerinin etkili oldugu ve Egirdir Goli istakozlarinin 85 mm. boyunda
iken olgunlagtig, Anonymous (1979), aym golde istakozlarin Ggunct yasin bitiminde
(80 -100 mm.) dol verme ¢agina geldigini, aym1 kurulusun 1980 yilinda yaptigi bir
¢aligmada ise 60 - 90 mm. boy ve 9 gr. canl agirlikta iken olgunlastig1 bildiriimektedir.
Erdemli (1982), Egirdir Goliin’deki istakozlarin 70 - 71 mm. boy ve 10 gr. canh agirlikta
olgunlastigini tespit etmistir. Karabatak ve Tuziin (1989), Mogan Golii’ndeki istakozlarin
82 mm. boyunda, Baran (1975) ise Turkiye’de erkek ve disi istakozlarin 75 - 80 mm.
boya ulaginca Ureme faaliyetini gerceklestirdigini bildirmektedir.

Lauren and Forest (1979), disi ve erkek tatlisu istakozlannin 75-80 mm. boyunda
(Tuzin 1987), Pillay (1990), 4-5 yasinda iken, Skurdal and Qvenild (1994), Astacus
astacus turi istakozlarin 70 -78 mm. boyda, Huner et al (1991b), 70 -110 mm. boyunda,
Romaire et al (1977) ise Procambarus cinsi istakozlarin olgunlagma biyikliguni
60 -110 mm. olarak bildirmislerdir. Diinya tzerindeki su kaynaklarinda yasayan tathsu
istakozlarmin olgunlagma biiyiikligi ile ilgili verlen bilgiler arasinda farklilik olmasina
ragmen genel olarak, tathsu istakozlannin 3-4 yaslarinda, 70 mm. boy ve 15 gr. canh
agirlikta iken olgunlastig sdylenebilir.

Egirdir Goli'nde yumurta verimlilifi tespit edilen ve boylan 74-150 mm,
agirliklan 15-100.4 gr. arasinda degisen disilerin, yumurta sayilari en az 69 (84 mm.) én
¢ok 463 adet (150 mm.) arasinda degisiklik gostermistir. Yumurta verimliligi bireye, boya
ve agirliga gore degistigi, bazi kugiik boylardaki kerevitlerin yumurta sayilarimin biyiik

boylardaki kerevitlerin yumurta sayilanindan fazla oldugu tespit edilmistir. Populasyonda
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yumurta sayst - agirhk ve yumurta sayist - boy arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir
(Sekil 4.4a ve 4.4b). Incelenen 49 disinin toplam agirigmin 1 gr.’mna disen yumurta
sayisi 6.52, toplam boya gore , 1 mm. boya disen yumurta sayisi 2.44 adet olarak
bulunmustur (Cizelge 4.4a).

Kerevitlerin biyiikligi ve agirhigr ile yumurta sayst arasinda pozitif bir iligki
bulunduguna, yumurta miktarinin bireylere, boya ve agirhiga gore degistigine, baz kiigiik
bireylerin bilylik bireylere gore daha ¢ok yumurta irettigine dair bulgulanmiz cesitli
arastincilarin bulgulanyla da benzerlik gostermistir (Bayrak 1985, Tiiziin 1987, Koksal
1988, Huner and Lindqvist 1991). Tathisu istakozlarninda yumurta sayisi ile ilgili olarak,
Anonymous (1969), disilerde 200-800 adet arasinda yumurta bulunabilecegini
belirtmigtir. Hofmann (1971), 100 mm. boyundaki bireyde 200, 150 mm, boyundaki bir
diside 400 adet yumurta tespit etmistir. Baran (1975), bir diside 60 ile 120 adet , Erengin
(1975) tarafindan, bir diginin 75-150 adet yumurta retebilecegi belirtilmektedir.

Egirdir Goli’ndeki kerevitlerde Anonymous (1980), en az 15 en gok 228 adet,
Erdemli ( 1982), golde en az 20 en g¢ok 300, yine Erdemli ( 1982 ) goller bolgesindeki
bazi gollerde en az 14 en gok 316 adet yumurta saymislardir. Aksehir Golii'nde viicut
agirh@inin 1 gr."ina ortalama 4.33 adet, Egirdir géliinde ise 6.15 adet yumurtanin tekabiil
ettigi belirtilmigtir(Erdemli 1982). Kiiltir kosullarinda saglikli anaglardan yavru elde
edilmesine yonelik yapilan bir ¢aligmada ortalama boyu 112.7 mm. ve ortalama agirhg
43.74 gr. olan digl istakozlarda ortalama yumurta sayist 211.43 olarak hesaplanmigtir
(Erdem 1993). Bayrak (1985), Mogan goliinde 97 mm. boyundaki istakozda en az
17, 150 mm. boyundaki istakozda 382 adet yumurta tespit etmistir.

Groves (1985), Astacus astacus tiri istakozlarda yumurta sayismin 50-500,
Pacifastacus leniusculus tirinde ortalama 200 adet olarak tespit ederken, Huner and
Lindqvist (1991), Astacus leptodactylus tiriinde 70 mm. boyda 60 adet, 100 mm,
boyunda 270 adet yumurta saymislardir. Skurdal ve Taugbol (1994), Norveg'teki bazi su
kaynaklarinda bulunan Astacus astacus tiiri istakozlarda yumurta sayist 90mm. boy igin
113- 213 adet , Finlandiya’daki Astacus astacus istakozlarinda ise bu sayiy1 134-213
olarak tespit etmiglerdir. Taugbol et al (1994) ise Norveg’teki 6 degisik sﬁ kaynaginda
yasayan asil istakozlarda (P. leniusculus) yumurta sayist 94 -121 adet olarak saptanmustir,

Bu arastincilann, yumurta sayilarina ait bulgulanyla bizim Egirdir goliinde tespit

ettifimiz yumurta sayilan arasinda da, ilk kez eseysel olgunluga erisme buyiikligiine ait
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verilerde oldugu gibi bazi farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliigin baglica sebebi,
aragtirma yapilan gollerin ekolojik faktorlerinin  farkli olmasidir. Cunki, tathsu
istakozlarinin eseysel olgunluguna ve yumurta verimliliine, biiyiime ve gelisme hizi
etkilidir. Biyume ve gelismenin yavag veya hizli olmasi da, su ortamumin ekolojik
faktorleri tarafindan belirlenmektedir. Diger bir neden ise incelenen orneklerdeki tiir
farklihigidir. Egirdir golinde yapilan bazi ¢alismalarda bulunan degerlerle, bizim
degerlerimiz birbiriyle uyugmaktadir (Erdemli 1982, Koksal 1988, Erdem 1993). Tatlisu
istakozlarinin yumurta sayilan ile ilgili olarak verilen ¢ok kigiik degerlerin (15-20) ilk
kez eseysel olgunluga ulagmis bireylere ait olabilecegi yada biyolojik faaliyetinin olumsuz
faktorler tarafindan (Hastalik, besin yetersizligi v.b.) etkilenmesinden olabilecegi
soylenebilir. Egirdir Goli'nde disilerin yumurtalart Mayis aymin sonundan itibaren
agilmaya ve digiler larvalarim abdomenlerinin altinda tutmaya baglamakta ve bu faaliyeti
Haziran ay1 sonuna kadar devam ettirmektedirler. Haziran sonundan Aralik ayinin 24’iine
kadar yumurtali bireye rastltanmamugtir. Aralik ayinin 24’tinde disilerin yumurta tirettikleri
ve yumurtalarini abdomenleri altinda tasidiklan gozlenmistir. Ciftlesme olayinin ise Ekim
ve Kasim aylarinda gergeklestigi Anonymous (1979) ve (1980), Geldiay ve Geldiay
(1978), Erdemli (1982), Atay (1984), Alpaz(1993) ve Erdem (1993) tarafindan da
saptanmugtir.

Egirdir Golti'nde incelenen ve boylan 51-155 mm. arasinda degisen disilerin canlt
agirhiklant  4.8-106.3 gr. , boylan 50-165 mm. olan erkeklerin viicut agirliklan
4.5-167.7 gr. arasinda bulunmustur. Disilerin ortalama boyu 92.67 mm., ortalama agirhi
29.18 gr., erkeklerin ortalama boyu 107.21 mm. ortalama agirhig 52.91 gr.’dir
( Cizelge 4.2a). Toplam kerevit bireyinin (812 adet) % 65.13’nii  boylarn1 90 mm.’den
bitylk bireylerin(90-167 mm.), % 34.87 sini ise boylart 90 mm."den kiigiik ( 50-89 mm.)
bireylerin olugturdugu saptanmustir (Cizelge 4.1.1).

Biiyime ve gelisme durumu ile ilgili elde ettigimiz bu bilgiler ile ge¢mis yillarda
yapilan ¢ahgmalar arasinda da bazi farkliiklar gorilmugtir. Erdemli (1982), Egifdir
goliindeki istakozlarda en kiigtik bireyi 66 mm. boyunda ve 9.7 gr. agirhiginda , en biiyiik
boyu 136 mm. agirliginda 70.85 gr. olarak tespit etmistir. Erkek istakozlarda onalama
boyu 103 mm. ortalama agirh@ 32 gr., digilerde ise ortalama boyu 96 mm., ortalama
agirhigt 30 gr. olarak saptamigtir. Koksal (1980), Egirdir Golii'nden avlanan kerevitlerin
erkeklerinde ortalama boy ve agirhd 101.06 mm ve 28.57 gr., disilerinde 101.17 mm.ve
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2495 gr. olarak hesaplamugtir.Sahin (1980), Egirdir golinde tesadiifen yakalanan
istakozlarda ortalama boyu 138 mm. ortalama agirhig1 95.7 gr. olarak bulmustur.
Anonymous (1990) tarafindan yapilan bir ¢ahsmada , 90 mm. ‘nin altindaki
bireylerin oram % 63.44 , 90 mm.’den buyik bireylerin oram ise (90-135 mm,) % 36.56
arasinda bulunurken 135 mm.’den biiyiik bireye rastlanmamistir. Aym galismada erkek
ve disi 1stakozlarn en ¢ok bulundugu agilik grubu 16-20 gr.( % 21,37 ) arasindadir.
Kugat ve Bolat (1994), Egirdir géliinden tesadiifen yakalanan 153 tathsu istakozunun
boylarini 60-150 mm., agirhklar ise 7.5-103 gr. arasinda bulmugtur. Bizim ¢alismamizda
bulunan degerlerle, diger aragtiricilanin buldugu degerler arasindaki farkin sebebi, 1985
yilindan dnce golde yapilan agirt aveilik, populasyon yogunlugu ve yetersiz biyo-ekolojik
faktorlerdir. Hastalik etkeni digindaki faktorlerin bir bakima ortadan kalkmasi, kerevit
bireylerinin - maksimum boyalannda artiy meydana getirmigtir. Yapilan ¢aligmalarda
50 mm.’den kugiik bireylere rastlanmamas ise kullanilan kerevit sepetlerinin agiz agikhig
(40-70 mm.) ile ag gozii agikhfnin (20-25 mm.) buyikk olmasindan kaynaklandig
sOylenebilir. Elde edilen literatiir bilgilerinden populasyon bityiikliginin 1979 yilindan
1984 yihina kadar giderek azalma gostermesi sayilan faktérlerdeki olumsuzluklardir.
Egirdir gokiinden avlanarak incelenen kerevitlerin populasyon igerisinde %62.19'u
erkek bireyler, % 37.81 ‘1 disi bireyler olarak belirlenmistir. Erkekler ile disiler arasindaki
bu fark istatistiki bakimdan da 6nemli ( P <0.05) bulunmustur. 90 mm. boya kadar
erkekler ile disilerin orant % 34.87 olup , bu oramin % 17.74’ erkek ve % 17.13’0
digidir. 90 mm.’nin dstinde ise erkek ve disilerin oram % 65.13 olarak belirlenmigtir. Bu
oranin % 44.45°1 erkek istakozlar , % 20.68’1 ise digi istakozlardir ( Cizelge 4.1.1).
Koksal (1980) , Egirdir golinde erkek ve disi oranim % 47.68 ile % 52.32 olarak ,
Anonymous (1980), disilerin oranin1 % 44.13 , erkeklerin oranini ise % 55.87 olarak
tespit etmistir . Kusat ve Bolat (1994) ise Egirdir géliinde disilerin oramim % 45.7 ,
erkeklerin oranini ise % 54.3 olarak saptamuglardir. Incelenen literatiir bilgileri ve bizim
¢alismamizdan elde edilen bilgiler dogrultusunda boy-agirlik ve esey kompozisyonunda
birbirini destekleyen degerlerin oldugu ortaya gikmaktadir. Populasyonda erkek bireyler
hem boy, hem agirthk ve hem de sayisal olarak digi bireylerden fazla bulunmustur.
Erkeklerin boy ve agirlik bakimindan digilerden fazla olmasi , olgunlasma boyundan
itibaren , erkeklerin yilda iki defa, disilerin ise bir defa kabuk degistirmesi neden olarak

gosterilebilir. Bireye bagh olarak her kabuk degistirmede 4-7 mm. boy artisi gosteren
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kerevitlerde eseyler arasindaki bu farkliigin biyolojik nedenden kaynaklandigi
soylenebilir.

Boy- ag1r11k iliskisine ait olarak ( W = a L°) regresyon paremetreleri (a , b) ile aym
boylar i¢in 6l¢tlen agirhiklar ile hesaplanan agirliklar arasinda baz: farkliliklar saptanmigtir
(Cizelge 4.2a ve 4.2¢). Besililigi ve buyimeyi karakterize eden “a” parametresi digi igin
0,0000876, erkekler igin 0,0000199 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2c).

Koksal ( 1988) , Egirdir golinde besililik degerini erkekler igin 0,0000014 disiler
igin 0,0000052 olarak hesaplamigtir . Erdemli ( 1982) ise, Goller bolgesindeki bazi goéller
Uzerinde yaptift kargtlagtirmali ¢alismada logaritmik olmayan bir iliski kurarak Egirdir
golinde disi ve erkek i¢in “a”degerini 0,318, Beysehir igin 0,227 ve Aksehir gola i¢in
0,265 olarak tespit etmistir. Bayrak (1985), Mogan golundeki tatlisu istakozlarinda “a”
degerini disiler igin 0.0000146 , erkekler i¢in 0.0000377 bulurken, Ttaziin (1987) ise aynt
golde bu degen disiler igin 0.0000232 ve erkekler igin 0.0000126 olarak ortaya
¢tkarmistir. Rhodes ve Holdich (1984), Austropotamobius pallipes tirii istakozlarda
biiyume durumunu ortaya ¢ikarmak i¢in yaptifi ¢alismada a degerini erkek bireylerde
0.0000078 ve digiler igin 0.0000150 olarak belirtmigtir. Groves (1985), Pacifastacus
leniusculus (signal istakoz) istakozlarinin erkeklerinde a = 0.0000083 , disilerinde
a = 0.0000025dir. Romaire et al (1977), Louisiana’daki Procambarus cinsi 1ki istakoz
uzerinde yapilan boy-agulik iliskisinde boy ile agirik arasinda pozitif bir iligki tespit
edilirken , Kirmizi bataklik istakozunda (P.clarkii ) besililik degen erkeklerde 0.0000063
digilerde 0.0000108, Beyaz nehir istakozlarinin (P. acutus acutus) 0.0000051 ve
digilerinde 0.0000107 olarak tespit edilmigtir . Voltalina ve Cordero (1994)’ise aynmi
bolgedeki 1stakozlarin erkeklerinde “a” degerini erkekler i¢in 0.0000015, disiler igin
0.0000007 olarak hesaplamistir. Elser et al (1994) , Pacifastacus cinsi istakozlarda aym
deger erkekler i¢in 0.000258 | disiler i¢in 0,001782 olarak bildirilmektedir. Erdem ve
Erdem (1994), Ayranci Baraj golindeki istakozlarda (4. leptodactylus salinus)
biiytimeye iliskin olarak tespit edilen “a” degeri erkek ile disi igin 0.000054’dir.

Cizelge 5'de , farkli gollerdeki aym tir tathsu istakozlarinda elde edilen boy -
agirhk iliskisi parametre denklemlerinden yararlanilarak cesitli boylar i¢in hesaplanan
agirhiklar ile 6l¢iim ve tartim yoluyla saptanan ortalama deger dikkate alindiginda , bizim

buldugumuz degerlerin Ayranci Baraj golinde elde edilen degerler diginda diger

gollerden yiiksek oldugu belirlenmistir. Erdemli  (1982)’nin buldugu degerlerde 70
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mm.’den kigiik bireylerin hesaplanan agirliklann  bizim degerlenimizden yiiksek
bulunmustur.

Incelenen kerevitlerin olgiimle bulunan boy, agirlik ortalamalar -ile minimum,
maksimum boy ve agirhiklan kargilastinldiginda , Erdemli  (1982) ve Kéksal (1988)’in
Egirdir goliindeki yaptigi galismalardan elde edilen degerlerden yiiksek , diger gollerden
disik oldugu anlagiimaktadir (Cizelge 5).

Incelenen 6rneklerin boy ve agirhk dagilimi farkliligi , matematiksel olarak elde
edilen boy-agirhik iliskisi denklemelerini dolayistyla bu denklemlerle hesaplanan agirliklar
etkilediginden, farkli gollerdeki kerevitlerin birbirine gore daha iyi veya daha koti
gelisme gosterdigini , belirli boylar igin matematiksel olarak bulunan agirhiklara gore
kesin olarak ortaya konmast bazi tereddiitlerin olugmasina neden olacaktir. Bu nedenle
6lgiim ve tartimla bulunan degerlerden yaralanarak, boy gruplarinin ortalama agirliklarina
gore gelismenin agiklanmasi gerekir.

Bizim ¢aligmamizda, disi ve erkeklerin boy gruplarina gore, tespit edilen boy ve
agirhk ortalamalan ¢izelge 4.2a’da verilmistir. 50 - 59 mm. boy grubunda disilerin
ortalama aguwhgt 5.81 gr., erkeklerin ortalama aguhigt 5.99 gr., 150 -159 mm. boy
grubunda ise disiler 100.4 gr., erkekler 145.3 gr. olarak saptanmistir. Tuzin (1987),
Mogan Golii istakozlarinda 75 -79 mm. ile 130-134 mm. boy gruplan boyunca tespit
edilen ortalama agirliklar, disiler igin 12.80 gr. ile 64.00 gr., erkeklerin de aym boy
gruplaninca 12.34 gr. ile 76.60 gr. arasinda degismistir. Bizim bulgularimizda ise 70 -79
mm. ile 130 -139 mm. boylar arasinda disilerin agrliklart 13.06 gr. ile 65.10 gr. ve
erkeklerin agirliklari 14 gr. ile 91.96 gr. arasinda saptanmistir. Bu degerler dikkate
alindiginda Egirdir Golu istakozlan ile Mogan Goli istakozlarinda birbirine yakin
gelismenin oldugu belirlenmistir.

Egirdir Goli’ndeki disi ve erkek bireylerin boy - agirlik iligkileri mevsime bagl
olarak degsiklik gostermekte ( Cizelge 4.2¢ ve Sekil 4.2b), genel olarak Haziran
ayindan Eylil ay1 sonuna kadar artmakta, Ocak ay: sonuna kadar azalmakta ve Ocak
ayindan sonra tekrar artmaktadir. Digilerde en 6nemli azalma Kasim ve Aralik ayinda en
onemli artig Eylul ayinda gergeklesmistir. Erkeklerde ise en onemli azalma Haziran
ayinda en 6nemh artis ise Ocak ayinda gozlenmistir. Tuzin (1987), Mogan Goli’nde
tatlisu istakozlaninda viicut agirhiginda Mayis’tan Agustos’a azalma ve Agustos ayindan

itibaren belirli oranlarda artis gémldugunﬁ bildirmektedir.
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Egirdir Gold kerevitlerinin viicut agiliklarinda en fazla oransal agirlik artist 50 - 90
mm. boylar arasinda meydana gelmektedir.

Haziran ayindan itibaren golden yakalanan istakozlar arasinda kabuk degistirmis
bireylere Temmuz sonuna kadar sik rastlanirken, Agustos sonu ve Eylill baslarinda
azalmakta , ki aylarinda kabuk degistirmis bireylere nadiren rastlanmigtir. Bizim
tespitlerimizle bazi arastinicilarin bulgulan birbirini destekler niteliktedir ( Anonymous
1984, Atay 1984, Groves 1985, Alpaz 1993, Erdem 1993).

Tiirkiye’de kerevitler lizerinde ortaya gikan hastalik konusunda, etkenin teshisi ve
izolasyonu ile ilgili yapilan ¢aliymalar neticesinde kerevitlerdeki mevcut hastahigin kerevit
vebasi ( Crayfish Plaque) oldugu belirtilmistir ( Timur ve Timur 1988, Korkmaz ve Atay
1989). Seger ve Ozkul (1988)’un, Tiirkiye gollerindeki istakozlarda mevcut olan
hastaligin  klinik seyrine bakilarak veba hastaligi olmayip leke hastaign oldugu
bildirilmektedir. Tizin (1987) ‘de bildirdigine gore, kerevitlerde goriilen kahverengi-
styah lekelerin veba hastaliginin bir semptomu, Aphonomyces sp.’nin kerevitler izerinde
hususiyeti ve ekolojik segiciligi olan bir parazit oldugu belirtilmektedir. Bu etken
nedeniyle Kuzey Amerika’daki hemen hemen butin kerevit populasyonlarmn bu
patojenden letal olarak etkilendigi bildirilmigtir. Tiziin’in (1987), Mogan Géliindeki
istakozlarda hastaligin seyri konusunda yaptifi calismada sicakh@mm ve tiirbiditenin
artmasiyla hastabk oraminin artiginda pozitif bir iligkinin varhig: tespit edilirken bizim
bulgularimizla uyusmaktadir. $ahin (1988) ise hastaligin ortaya gikisinda ve yayihiginda en
onemli faktorin su sicaklign oldugunu belirtmigtir.

Bizim makroskobik incelemelerimizle elde ettigimiz bulgularda hastahk ofam
sicaklik artisina paralel olarak artmakta, kig aylaninda yaz aylarna oranla daha disik
seyretmektedir. Haziran ayindan Ekim sonuna ortalama hastabk oram1 % 51.82,
Kasim’dan Mart ayt sonuna kadar ise % 32.16 olarak seyretmigtir, Toplam
populasyondaki hastalik orant ise % 41.99 olarak bulunmustur ( Cizelge 4.6).
Anonymous (1990)’a gore, 1989 yilinda Egirdir Géli’nde hastalik oram1 %15, 1988°de
% 21 ve 1989°da % 41 olarak bulunmugtur. Kusat ve Bolat (1994) ise Egirdir Golii’nde
hastalik oranini % 35 olarak tespit etmigstir. Bu arastiricilar tarafindan bulunan degerlerle
bizim bulgularimiz arasinda 6nemli bir farkin gorilmedigi, hastalik oraninin birbirine
yakin oranlarda seyrettigi sdylenebilir.

Sonu¢ olarak , Egirdir Golu'ndeki kerevitlerde ilk eseysel olgunlasma boyu

disilerde 74 mm. erkeklerde 73 mm. olarak tespit edilmigtir. Minimum ve maksimum boy
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tle agirlik ortalamalart 50-165 mm. ile 4.5-167.7 gr. olarak belirlenmistir. Populasyondaki
esey kompozisyonu, erkeklerin digilerden bir kat daha fazla oldugu ve disilerin sayisinin
daha az oldugu saptanmustir. Bu durumun populasyonun gelecegini olumsuz etkileyecegi
soylenebilir. Ancak disi istakozlarin literatirlerde bildirilen degerleri koruyor olmasi son
derece onemlidir. Populasyon igerisinde 50 mm'den Kkigiik ve 165 mm.’den biyik
bireylerin varlig: tahmin edilmekte , 6zellikle kugiik bireylerin oranlanndaki degerler ve
bu boylardaki bireylerde hastaigin hemen hemen gorilmemesi, Egirdir Goli
istakozlarinda neslin yenilenmeye bagladig: diisiincesini uyandirmaktadir. Bu yenilenme
gelecekte belki hayal kirkhig: yaratabilecektir. Fakat, 1985 yilindan sonra kerevit vebast
nedeniyle yok olan, Egirdir Golii istakozlan son ti¢ yilda kayda deger sekilde biyiime ve
gelisme gostermigtir.

Dogal ortaminda bir canlinin yok olmast veya bulundugu habitati terketmesinde
ortamda populasyon yogunlugunun agirt sekilde artmasi, besin yetersizli§i ve diger
canlilar tarafindan surekli rahatsiz edilmesi neden olarak gosterilebilir. Egirdir Goli igin,
kerevitin yogun olarak avciliginin yapildigi dénemlerde sayilan nedenlere, ¢evresel
faktorler ve kerevit vebasi ilave edilirse, kerevitin golde bu denli azalmast dogal
kargilanmalidir.

Giinimuzde kerevit populasyonunun az olmasi gélde mevcut olan diger canlilanida
olumsuz yonde etkilemekte ozellikle sudak populasyonunun beslenmeye bagh gelisimini
yavaglatmaktadir . Golden avlanan butin boy gruplarinda hastalia rastlanmakta ,
hastalifi tagimasina ragmen aktifligini koruyan bireyler gozlenmektedir. Bu durumun
goldeki 1stakozlarin hastalifa karst yavasta olsa bir bagigikhk sistemi gelistirdigi
distintilebilir.

Bu nedenlerle goldeki kerevit populasyonunun restorasyonu esas olarak ele
alinmast ve mimkiin olan imkanlarin seferber edilmesi, sadece Egirdir G'o'h'i igin degil
Tirkiye’nin isletilen ve isletilmeyen tiim su kaynaklarinin bilimsel anlamda incelenerek,
igletilen kaynaklarin avciliga esas olan kurallarla ve denetimli olarak, isletiimeyen
kaynaklarinda degerlendirilebilir duruma getirmek ilkemizi bu konuda diger dinya

ulkeleri ile rekabet eder konuma getirecek kanisindayiz.
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