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OZET

Orta Toroslar’da Demirtag ve Gazipasa ilgelerinin kuzeyinde yeralan inceleme
alan yaklagik 375 km®lik bir alani kapsar. Bu ¢alisma ile Alanya masifinin petrografik
Ozelliklerinin ve ¢aliyma sahasinda izlenen diger birliklerin birbirleriyle olan iliskilerinin

aydinlatilmasi amaglanmaktadir.

Inceleme alaminda Kambriyen’den Kuvaterner’e kadar yiizeyleyen magmatik,
metamorfik ve sedimanter kayaglar, Alanya Birligi, Antalya Birligi, Aladag Birligi,
Bolkardag Birligi ile Paleo — Otokton ve Neo — Otokton ortii kayalar1 adlar1 atinda

incelenmislerdir.

Bu birliklerin en altinda yer alan goreli otokton Antalya Birligi Kambriyen —

Tersiyer araliginda ¢okelmis sedimanter kayaclar ile toleyitik bazaltlardan olusmustur.

Antalya Birligi’ni tektonik olarak iizerleyen Alanya Birligi’nde orta ve diigiik
dereceli metamorfizma ile mavisist metamorfizmasi izlenir. Bu metamorfizma Ust
Kretase’de Alanya Birligi altina dalarak tiiketilen okyanusun dalma — batma zonunda
gelismistir. Daha sonra Alanya ve Antalya Birligi birlikte Ust Kretase — Ust Paleosen
araliginda gerileyen diigiik dereceli metamorfizma gegirmislerdir. Metamorfizma derecesi
gineyden kuzeye azalmaktadir. Antalya Birligi bir, Alanya Birligi iki defa

metamorfizmaya ugramislardir.

Liitesiyenden sonra Alpin Orojenezinin Pireniyen evresinde paroksizma safhasina
ulagsmasiyla bolge kuzey ve giiney yoniinden sikigma kuvvetlerinin etkisinde kalmig bu
tektonik kuvvetler neticesi Alanya Birligi Antalya Birligi sirtinda kuzeye dogru beraberce
hareket ederek Geyikdagi Birligi’ne bindirmislerdir.

Orta — Ge¢ Miyosen’de Arabistan, Avrasya levhalarinin ¢arpigmasi sonucu olugan
yatay ve dikey yonde hareketler ile Aladag ve Bolkardag: Birlikleri kuzeyden giineye
dogru hareket ederek Alanya ve Antalya Birlikleri ile bu birlikleri uyumsuz olarak orten

Paleo — Otokton ortii kayaglarina bindirmislerdir.

Bolge Kuvaterner’de yiikselerek karasallagmig, bu karasallagma neticesi

kiregtaslarinda yogun karstlagmalar geligmistir.



ABSTRACT

The study area, located at the east of Demirtas and west of Gazipaga cities, covers
approximately 375 km?* area. The aim of this study is to find out the petrographical

properties of Alanya massive and to investigate the relations of another units.

Igneous, matemorphic and sedimentary rocks from Cambrien to Quaternary
outcrop in the study area have been investigated under the name of Alanya, Antalya,

Aladag and Bolkardag units, Paleo-Autochtonous and Neo-Autochtonous cover rocks.

Medium grade, low grade and blue schist metamorphism are seen at the Alanya
unit which overlies Antalya unit. This metamorphism developed at the subduction zone
formed with subductron of oceanic crust under Alanya unit at upper Cretaceous time. The
metamorphism grade lower from south to north. Antalya unit has been effected once and

Alanya unit has been effected from the metamorphism twice.

After the Upper Eocene this region has undergone the NE-SW trending
compressional forces. At the end Alanya unit has moved towards, north with Antalya unit
and overthrusted Geyikdag unit. At Medium — Late Miocene time, because of horizontal
and vertical movements formed with the collision of Arabian and Anatolian plates, Aladag
and Bolkardag units has moved towards south and overthrusted Alanya, Antalya, Paleo-
Autochtonous rock which overlie the Alanya and Antalya units.

The Central Taurides have become terrestial place by uplifting during

Quvarternary .
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1. GiRiS
1.1. INCELEME ALANININ YERI

Inceleme alam Akdeniz Bélgesinde, Antalya iline bagli, Demirtas ilgesinin
dogusunda, Gazipasa ilgelesinin kuzeyinde yer alir. 1/25.000 olgekli Alanya P28-bl
paftasinin yarisi ile Alanya P28-b2, 028 c3 paftalannin tiimiinii kapsayan inceleme alani

yaklagik 375 km? genisliktedir.

Antalya — Demirtag — Gazipaga ve Gazipasa Mersin Karayolu iyi vasifli asfalt
yoldur. Inceleme alanina Demirtas ve Gazipasa ilgelerinden stabilize yollar ile ulasilir.
Sekil (1.1).

1.2. KONU VE AMAC

Alanya masifinde ¢esitli zamanlarda bugiine kadar yapilan arastirmalar yeterli

olmayip sinirli veriler saglamaktadir.

Bu c¢alisma ile Alanya masifinin mineralojik ve petrografik oOzelliklerinin
irdelenmesi metamorfizma evreleri ve bu evrelerin fiziksel kogullarinin aragtirilmasi,
metamorfizma yaginin ortaya konulmas:t metamorfik kayaclarin kokeni,masifin yapisal
konumunun ortaya konulmasi, ¢aligma sahasinda gbzlenen Antalya, Aladag ve Bolkardag
istiflerinin stratigratik, yapisal 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve bu istiflerin birbirleriyle

olan iligkilerinin aydinlatiimasi amaglanmaktadir.

Bu amagla tiim bu kaya¢ gruplari igeren genis bir alan g¢aligma alani olarak

secilmigtir.
1.3. COGRAFYA

Inceleme alanmi, Ozgiil (1976) tarafindan batida Kirkkavak ile doguda Ecemis
faylar1 arasinda sinirlandirilan Orta Toroslarda yer alir (Sekil 1.2). Inceleme alam oldukga
engebeli bir morfolojiye sahiptir. Daha ¢ok karbonath kayaglardan olusan Cigdem Dag,
Killik Dag1, Karasay Tepe, Yumrudag, Pimnarlikir Dagi, Cula Dag1, Akgal Dag1, bolgenin
onemli yiikseltileridir ve KB — GD ile KKD — GGB gidisli doruklarn olugtururlar. Inceleme
alaninin bazi kesimleri akarsular tarafindan derin ve sarp vadiler olusturacak sekilde

agindinlougtir. Akarsu agt detrifiktir. Akarsu agimi kuzey — giiney istikametli sulu ve
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kurudereler olugturur. Bu dereler mevsimlik yagislar ile beslenir. Kislar1 yagislarin fazla
olmas1 nedeniyle zaman zaman sellenmelere sebebiyet verir. Sellenmelerin oldukga fazla

olmasi tarim faaliyetlerine zarar verir, dolayisiyla insan ve hayvan yasamini giiglestirir.
1.3.1. iklim ve Bitki Ortiisii

inceleme alaninda sahile yakin kesimlerde yazlari ¢ok sicak ve kurak, kislari 1lik
ve yagisht olan Akdeniz iklim tipi hakimdir. Yiiksek daglik kesimler karasal iklim tipi
igindedir. Yazlari sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishdir.

Yagislar kigin yiiksek kesimlerde kar seklindedir. Bu da sahil seridinin su

ihtiyacini kargilar.

Caligilan bolgede algak kesimlerde Akdeniz bolgesine has makiler bulunmakta,

yiiksek kesimlerde ¢am, mese, koknar, sandal agaglari bulunur.
1.3.2. Yerlesme ve Ekonomik Yasam

Inceleme alaminda yerlesme merkezleri sahile yakin kesimlerdedir. Kéyler
birbirine ¢ok yakindir ve idari taksimata gore merkezi yerlesme yerlerine kdy, digerlerine

mahalle denilmektedir. Bu mahalle ve koyler arasindaki ulasim stabilize yollar ile saglanir.

Karatepe koyii, Sugozii, Kaman, Camlica, Akkaya, Sahnallar gibi mahalleler

onemli yerlesim merkezleridir.

Daha yiksek kesimlerde insanlarin yaz aylarinda kaldigi birgok yaylalar

mevecuttur. Bu yaylalarin bazilarinda elektrik mevcuttur.

Ekonomik yasam genelde tarim ve birazda hayvanciliga baghdir. Topraklar
verimlidir. Yilda iki kez iiriin alinabilir. Seracilik geligmistir. Tarim meyve ve sebzecilik
seklindedir. Gazipasa ve gevresinde yetistirilen baslica tarim iriinleri arasinda muz ilk
siray1 alir. Tahil diretimi yaygin ise de yetersizdir. Yaylalik olan yiiksek kesimlerde kuru
tarim ve bahgecilik 6nde gelir. Tiirk el sanatlarindan halicilik ve kilim dokumaciligt

geligmistir.
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Bolgenin diger 6nemli bir gegim kaynagi hayvancilik olup hayvancilik igerisinde
ozellikle kiigiik bas hayvancilik yaygindir. Aricilikta bolgede onemli bir ugrastir. “Siinne
bali” oldukga meshur olup adagaylari ¢igeklerinden elde edilir.

Komsu ilge Alanya sahil turizmi ve dag turizmi agisindan ¢ok gelismis olmasina

ragmen Gazipasa ve gevresi turizm agisindan gelismemistir.
1.4. INCELEME YONTEMI VE SURESI

Caligmalarda 1/25.000 olgekli topografya haritalarn kullanilmig ve zaman zaman

1/35.000 6lgekli hava fotograflarindan yararlanilmistir.

Jeolojik harita alimi, kaya — stratigrafi birimlerinin ayirt edilmesine
dayandirilmigtir. Harita alani iginde, paleontoloji ve petrografi amaglh 300 yakin 6rnek
derlenmigtir. Uygun ince kesitlerden faydalanarak fasiyes ve ortam analizleri yapilmistir.
Metamorfik ve magmatik kayaglarda derlenen 15 adet 6rnegin jeokimyasal analizi, 20 adet
omegdin x-ray analizleri yapilmigtir. Tiim bu incelemelerde elde edilen sonuglar rapor
yazim kurallarina uygun bigimde 6zetlenmeye ¢alisilmis, tez halinde diizenlenmistir. Tez

dokuz boliim halinde diizenlenmigtir.
1. Girig

2. Onceki incelemeler

w

. Genel Jeoloji
4. Petrografi ve Petroloji
5. Metamorfizma

6. Yapisal Jeoloji

~

. Jeolojik Evrim

oo

. Ekonomik Jeoloji

9. Sonug



2. ONCEKIi CALISMALAR

Caligma alam ile ilgili ilk 6nemli bilgiler, Toroslarda oldugu gibi Tiirkiye’nin
birgok yerinde jeolojik aragtirmalar yapmis olan Isvigreli jeolog Maurice Blumenthal’in

arastirmalaridir.

Blumenthal Toroslardaki incelemelerine 1940 senesinde baglamig, 1951 senesinde

bu incelemelerini tamamlayarak revizyonunu yapmistir.

Blumenthal (1942), Anamur civarinda yaptigi 1/100.000 6lgekli ¢aligmasinda,
Alanya metamorfik serilerinin Siliiriyen yasinda oldugunu belirtmis, iistiine gelen tortul

seriler ile dokunagimin fayli oldugunu belirtmistir.

Blumenthal (1947), Toroslari, Dogu Toroslar, Orta Toroslar ve Bati Toroslar diye
ii¢ kisma ayirir. Dogu Toroslar, Bolkar daglari ile Aladaglar arasinda, Orta Toroslar Silifke
ile Anamur arasindaki bolgede, Bati Toroslar Anamur ile Antalya Korfezi dogusu

arasindaki bolgede yer alir.

Blumenthal ve Goksu (1949), Akseki civarindaki daglarda Boksit zuhurlarinin
jeolojik durumu ve jenezi hakkinda aragtirma yapmislardir. Boksitlerin olusumunu daimi
marin — neritik sedimantasyondan bir emersion safhasi neticesi meydana gelen Terrarosso

materyalinden geligmesine baglamiglardir.

Blumenthal (1951), Alanda ard iilkesindeki jeolojik arastirmalarinda, altta “temel
sistli kisim” ile tistte “ortii kalker” olmak tzere iki farkh kayag toplulugunu farkederek bu
topluluga “Alanya Masifi” adini vermistir. Mikagist, granathi sist, fillit ve mermerleri
kapsayan sistli kismin daha gok sahil bélgesinde, kalkerlerin giiney ve batida oldugunu

sOylemistir.

Sistli kismin tayini hususunda organik izlere dayanmak miimkiin olmadig: halde,
kalker i¢inde Permiyen olmasini icap ettiren izlere rastlandigim séylemistir. Giineydoguya
dogru Fuzulinedeler ve Mizzia velebitina tiirii alglerin ¢ogaldigini gormiistiir. Kuzey
kesimde ise Triyas emareleri oldugunu ileri siirer. Bu verilere gére Blumenthal Alanya

Masifi’nin yagin1 Permiyen, hatta olasili olarak Triyas’a kadar ¢ikartmaktadir.



Wippern (1962, 1965), Toroslarda ii¢ ayrn devreden kalma boksitleri ayirmigtir.
Bunlarin en yashlart Permiyen, bir derece daha gengleri Alt — Ust Kretase déneminde ve
en gengleri de Eosendedir. Permiyene ait boksitlere, genelde Ust Kretase boksitlerinin
yakinlarinda gérmiistiir. Yaslarinin ileriligi yliziinden bu boksitlerin senklinal ile birlikte
derinlere diigtiigiinii ve bu arada metamorfizma sonucunda diasporit halini aldigini

belirtmistir.

Striebel (1965), Gazipasa, Karalar civarindaki kursun cevheri — barit yataklarinda
yaptig1 doktora ¢aligmasinda, bolgede iki kayag serisi ayirt etmistir. Tabanda metamorfik
kalker, dolomit ve kuvarsitli fillitlerin bulundugunu, bu kayaglarin metamorfizma
derecelerinin degistigini, bir konodont bulgusuna gore yaslarinin Ust Karbonifer oldugunu;
tavan serisinin ise biiylik kisminin dolomitlesmis kalin kiitleli kalkerlerden meydana
geldigini, ikinci derecede kuvarsitlerin var oldugunu, bu serinin hafif bir metamorfizma

gostererek, yasinin Ust Permiyen oldugunu soyler.

Aragtirict tarafindan bolgede iki dag olusumu tespit edilmistir. Taban serisi
kayaglarmim Variskik olusumlu oldugunu, tavan serisi kayaglarin ise tesirini en fazla
Oligosende gosteren Alpinik fazla olustugunu ve her iki dag olusumunda kivrim

eksenlerinin hemen hemen ayni yonde oldugunu belirtir.

Petrascheck (1966, 1967), Bati Toros kalkerlerindeki kursun, ¢inko, barit
yataklarinda g¢aligmalar yapmugtir. Biitiin yataklarin sistlerin altindaki kalkerler iginde
bulundugu ve bir ¢ogunun KG — GD yonlii biiyiik faylarin hemen yakininda oldugunu
belirtir. Cevherler,kalkerler iginde kismen konkordan (Burhan mah, Karalar asagi
ocaklar1), kismen de transversal durumlu (Karalar agik isletmesi, Aydop, Ortakonus)

bulundugunu belirtir.

Gazipasa ilgesinin 8 km kuzeyinde ve Karalar mahallesinin 1 km dogusundaki
yatagin en timitli yatak oldugunu ve buradaki zuhurun kuvarsitler, kalkerlerin veya sistlerin

siliglesme iirtinii oldugunu soyler.

Yazar Gazipasa g¢evresinin jeolojik yapisinin bir hayli karigik oldugunu belirtip
1/25000 lik harita ile tefrik olunabilen tabaka serisinin, altta koyu gri bol kuvars damarh
fillit, istiinde bir kalker horizonu ve daha yukarda sar1 esmer renkli fillitik bir gistten ibaret

oldugunu tesbit etmistir.



Peyronnet (1965,1971), Alanya boélgesinde yaptigi c¢alismalarda, Alanya

masifinde 3 stratigrafik seri ayirtlanmigtir.
Sistli sert
Karbonatli seri
Neojen

Peyronnet, sistli seride, asagidan yukari, granath mikagist (pirop-almandin)
(200m), bundan sonra, kumtagh sist ve mikasist (250-300m), mavi kiregtasi, sistli serinin
en yiiksek kati olarak, karasal alterasyondan ileri gelen demirli kuvarsitik kumtagi

ayirtlamistir.

Sistli serideki koyu mavi kiregtaglarmim Ust Karbonifer yaginda kabul etmistir.
Sistli serinin ¢ogunlukla detritik muhtemel olarak kumlukilin transformasyonundan ileri
geldigini belirtmistir. Kumlukilin de incelenen alanda, detritik anduluzite dayanarak,

bilinmeyen metamorfik kayaglarin erozyonundan meydana geldigini belirtmistir.

Karbonatl serinin yagini Permo-Triyas olarak vermistir. Alttaki sistli seriden
diskordons ile aywrmustir. Permiyen zirvesindeki kiregtasli ve dolomitik boksit
formasyonunun bulunmasinin denizin kuzeye dogru yaklasik 20 km ¢ekilmesi olarak

yorumlamistir.

Boksit formasyonunu héla metamorfizma izlerini tagiyan Alanya serisinin en
yiiksek seviyesi oldugu kamisina varmistir ve boksit formasyonunu olusturan malzemenin
Antepermiyen gistli kumtagh kompleksin evriminden ileri geldigini ileri siirer. Boksit

yataklarinin tavanmin transgresif olup yaginin Triyas oldugunu sdyler.
Neojeni ise sahile yakin kesimlerde konglomera ile temsil edildigini belirtir.

Brunn ve digerleri (1973), Toroslarda, Antalya naplarinin kokenleri lizerine
calisma yapmuglardir. Metamorfik arazilerden olusan Alanya masifinin yalniz dogu
dalinda, tamamiyla dis durumda bulundugunu alloktan niteliginin tartigma gétiirmedigini,
bu masifin i¢ koken varsayimina benzerlikler gosterdigi Bolkardag ile baglantih
olabilecegini, fakat bunun igin, otoktonun oldugu kadar (ya da otoklardan arta kalan),

naplarin da geri kalan timii tizerinde gegmis olmasi gerektigini belirtir. Ancak ne



metamorfik ne de 6zel bigimde laminali olan biitiin topluluklarin bu masifin “ezici

stirtiinme” gegis izlerini tagimadiklarini soyler.

Her sekilde, Alanya masifinin kuramsal olarak giiney (dis) kokenli olmasinin giig
oldugunu, i¢ ve dig kokenli olmast ile ilgili varsayimlari engelleyen olgular bulundugunu

savunurlar.

Argyriadis (1973, 1974), Afrika yoniinde, gegis sig bir denizde ¢okelmis olan
biiytik kalinliktaki ¢okellerin olusturdugu serilerin bulundugu alanin bazi kisimlarinimn,
Mesozoyik  metamorfizmasina  ugradigini, Toroslarin  metamorfik  masiflerinin,
Permokarbonifer serilerinin gogunun (Alanya, Bolkardag, Bitlis) bu alana ait oldugunun
tartiyma gotiirmez bir gergek oldugunu savunur. Alanya Masifi Bolkar Dagi, Bitlis
Masifi’nin Permo karbonifer yash serilerinin aym sekilde benzer karakterler gosterdigini,
ortaya konan benzerliklerin palecografik — palinspatik ingaanin kurulmasinda 6nemli yer
tuttugunu Bolkar Dagi Masifinin, Bati Toros birimlerine gore i¢ kisimda bulundugunu, bu
nedenle Alanya Masifinin kokenin yerinin Bolkardagi’nin tip zonlarinda, silsilenin ig
kisimlarinda bulunmasi gerekmesinden dolayi, bu masifin Toroslarin dis bolgelerinde ve

uzaklarda yiizen dev bir klip oldugunu savunur.

Ricau ve digerleri (1974), Alanya Masifi metamorfitleri ile Toroslarin kuzeyinde
i¢ kusakta bulunan Bolkar Dagi metamorfitlerinin benzer 6zelliklerini goz oniine alarak bu
metamorfitleri birbirinin esdegeri kabul ederler. Bu benzerlikler her ikisinin de hafif
metamorfizma gostermeleri, yersel olarak Triyas ve Ust Kretase diginda mesozoyik
kayalarini kapsamadiklari, her iki metamorfik istifin, diskordans olarak transgresif bir iist

Kretase ortiisiinii kapsadiklar1 Permiyen metamorfik boksit kapsamalari gibi 6zelliklerdir.

Aragtiricilar, Antalya naplariyla, Toroslarin kuzeyinde yer alan Beysehir, Hoyran
naplariyla benzerlikleri gézoniine alarak, naplarin dis kokenli olmalari lehinde ileri siiriilen
goriislere kargi ¢ikarak, Antalya ve naplan ile Alanya masifiinin baslangigta Toros
Anadolu platformunun kuzeyinde yeraldiklarini, yani i¢ kokenli olduklarini ve her ikisinin

de Eo-oligosen faziyla platformu agarak bugiinkii konumlarimi kazandiklarini séylerler.

Gedik (1977, 1981), Orta Toroslarda konodont biyostratigrafisi ile ilgili
¢aligmalariyla, fauna bolgeselligine dayali olarak Toroslarin = tektonik durumunu

incelemigtir. Aragtirict Tiirkiye konodont faunalarinda iki ayr bolgesellik saptamigtir. Bu
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bolgeselliklerin genis ¢ergevede degerlendirildiginde, birinin, Alpler — Dinoridler — Kuzey
Anadolu — Kafkaslar — Himalayalar — Timor kusagini igeren Asya fauna bélgesine,
digerinin ise, Ispanya — Kuzey Afrika — Israil yorelerini kapsayan Akdeniz fauna
bolgesinde uygunluk gosterdigini gormiistiir. Gedik, Alanya Naplari (Antalya ve Alanya
Birlikleri) diye tamimlanan Toroslarin alloktan; serilerinin bu bdlgesellige dayanarak,
kuzey kokenli olmalari gerektigine; otokton serilerin ise Afrika plakasi selfi konumunda

olabileceklerini savunmustur.

Aragtirict Ryon ve digerleri (1970), Akdeniz yoresinde yaptiklari jeofiziksel
aragtirmalarda, Toroslarin giineyine yakin kesimlerde saptanan, negatif graviteyi, kabuk

kisalmasi (crustal shurtening) olasihigini ortaya atarak agtklamaya gahstiklarini;

Yazarda, s6z konusu negatif gravitenin kubuk kisalmasi yerine,yorede yerlesmis

yaygin bir nap sistemi ile (Alanya naplari) agiklanmasini daha akiler bulmustur.

Arastirict, Ricau ve digerleri (1974), gibi Alanya naplar1 adi altinda birlestirdigi,
yorenin metamorfik olan ve olmayan tiim birimlerininin Toroslarin kuzeyinden gelmis

olabilecegini savunur.

Dalkilig (1982), Gazipasa ilgesi civarinin temel jeoloji Ozelliklerinin ortaya
¢ikanimasi amaci ile galisma yapmistir. Inceleme alanindaki kaya birimlerini, degisik
stratigrafi ve ortam kosullarini yansitan ii¢ birlige aywrmustir. Antalya Birligi, Alanya
Birligi ve Aladag Birligi olarak adlandirilan bu istiflerin birbirleriyle tektonik dokanakli

olup, iist {iste binmis yapisal bir konum gosterdigini savunmustur.

En alta yer alan ve diger birliklere gore “goreli otokton” konumlu olan Antalya
Birligi “Alt Paleozojik — Ust Kretase” zaman araliginda ¢okelmis ve self tiirii ¢okellerden
bloklar kapsayan, derin deniz ¢okellerine gegis gosteren kaya birimlerinden olustugunu

belirtir.

Antalya Birligi lizerinde yer alan Giirgam biriminin Alt Devoniyen yash self tiirii

kirintih ve Ust Permiyen yasli neritik karbonatlardan olugtugunu ileri siirer.

Bunlarin iizerine oturan ve genis alanlar kapsayan Alanya Birligi Ust Permiyen
yasta neritik karbonat ve Ust Permiyen ve daha yagh? olabilecek yesilsist fasiyesinde

kirintil kayaglari kapsadigini; Alanya Birliginin ¢aligma alani kuzeyinde trangressif olarak
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Eosen yash self tiirii kayaglar tarafindan ortiildiiglinii, bunun iizerine Aladag Birliginin
tektonik bir dokanakla oturdugunu bunlarin da yatay bir Miyosen ile ortiildiignii
belirtmistir.

Ayhan (1982), Gazipasa, Burhan mabhallesi — Yular1 Kdyii arasinda, Permiyen
yaslt kayagclar iginde bulunan, galenit igerikli barit zuhurlarinin kékensel yorumunu iligkin
calismalarinda, bu zuhurlarin yataklanma seklinin sedimanter oldugunu, magmatik
faliyetler ile dogrudan iligkisi olmadigini, zuhurlarin igerdigi metal iyonlarinin ekshalatif —
sedimanter faaliyetlerden ¢ok, NaCl’ce zengin formasyon sularindan kaynaklandigim ve
dogrudan selektif ¢okelmeler ile olugtuklarini, bolgenin baglica kayaglarimin Permiyen
yasl degisik tiirde sistler (serisit gist, kuvars — serisitgist, klorit sist ve kalksist),kuvarsit,
dolomit, baritli kiregtagi baritli sistler,killi sistler, tabakali kiregtaglarindan olustugunu,
calisilan sahada bolgesel metamorfizmanin yesilsist fasiyesine ait kayag serilerinde
yerlesen baritlerin metamorfizma sirasinda belirli pH ve Eh kosullarina bagli olarak
mobilize olduklarini, Bati Toroslarda Alp Orejenezi sirasinda ve Oncesinde ana
deformasyon fazlan ile ortaya ¢ikan deformasyonlarla olusan kirik tektoniginin karstlasma
fazlarinin karbonath kayaglarda iyi gelismesine ve cevher remobilizasyonuna zemin
hazirladigini, ve saha gézlemleri ile farkl jeolojik devirlerde, en az iki kartlagsma fazinin

etkinligi ile Gazipaga yOresi yataklannin biiyiik 6l¢iide remobilize olduklarini belirtmistir.

Ozgiil (1983), Toroslarda 1969 yili baslarinda basladigi ¢alismalarm 1982 yili

baslarinda bitirerek doktora tezi olarak vermistir.

Orta Toroslarin, &zellikle Ust Paleozoyik Tersiyer araliginda stratigrafi,
metamorfizma ve yapr Ozellikleri bakimindan farkli havza kosularini yansitan ve
birbirleriyle tektonik dokanakli olan ¢ok sayida kaya birimleri toplulugundan olustugunu,
Senoniyen ve Liitesiyen hareketleriyle, bazilarmin yiizlerce kilometreye varan yer
degistirmeler ile iist iiste yerlesen bu kaya birimleri topluluklarinin Orta Toroslara
karmagik ve napli bir yap1 kazandirdigini ileri siirer. Bu kaya birimleri aragtirici tarafindan;
Geyikdag: Birligi, Aladag Birligi, Bolkardag: Birligi, Bozkir Birligi, Antalya Birligi,
Alanya Birligi olarak adlandirilmistir.

Ozgiil, Alanya masifini yast ve yapisal konumu itibariyla eski bir temel dzelligi

tagimadig i¢in masif terimini kullanmay: sakincali gérmiis ve metamorfitlerden olusan bu
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topluluga “Alanya Birligi” adim1 vermistir. Antalya Birligini tektonik olarak iistleyen
Alanya Birliginin, alt nap Mahmutlar Formasyonu, orta nap Sug6zii Formasyonu ve iist
nap Yumrudag Gurubu olmak iizere her biri ayn bir kaya — stratigrafi birimi adiyla
adlandinlan, ist iiste duran {i¢ metamorfik naptan olustugunu belirtir. Bu naplardan alt nap
Mahmutlar Formasyonu Permiyen, iist nap Yumrudag Grubu Permiyen ve Alt Triyas yash
kaya birimlerini kapsadigini ve her iki napinda yesilsist metamorfizmasi gosterdigini, orta
nap Sugozii Formasyonunun ise yesilgist metamorfizmast ile iistlenen YB/DS tipi mavi sist
metamorfizmast gosterdigini ve eklojit merceklerini  kapsayan baglica granath
mikasistlerden olustugunu, Alanya Birliginin ii¢ napini birlikte etkileyen yesilsist
metamorfizmasinin yaginin Erken Triyas — Maestrihtiyen araligina karsilik geldigini, mavi

sist metamorfizmasinin ise yasinin bilinmedigini sdyler.

Alanya Birligi tarafindan tektonik olarak iistlenen ve Alanya ile Anamur ilgeleri
arasinda, Alanya Birligi metamorfitleri i¢inde agilmis olan bilyiik bir tektonik pencerede de
gozlenen, Antalya Birliginde ise yashidan gence dogru Lordlar Formasyonu (Ust
Kambriyen — Alt ordovisyen) Yiiglik Tepe Kiregtasi (Ust Permiyen), Sapadere

Formasyonu (Triyas) ve Inasar Formasyonunu ayirmigtir.

Yazar, stratigrafi Ozelliklerinin kargilastirnllmasi sonucu Alanya ve Antalya
birliklerinin, Aniziyen baglarina kadar, birbirleriyle baglantili olarak, tek bir platform
lizerinde yer aldiklarini, Aniziyen ortalarinda platformun par¢alanarak, Antalya Birligi ile
temsil edilen havzada riftlesme ve derinlesme siirecine girildigini, bu riftlesmenin Geg
Triyas’ta (Resiyen Oncesi) olasilikla bolgesel bir sikisma tektoniginin etkisiyle
okyanuslagma evresine ulagamadan durdugu ve havzanin Resiyen — Liyasda epikontinental
karbonat ¢okelimine elverigli s1g deniz ozelligi kazand1g1, ayn1 havzada Doggerde baglayan
ikinci bir derinlesme siirecinin, Senoniyenden Once,okyanuslagma asamasina ulasmis
oldugunu ve Alanya Birligi’nin Maestrihtiyen Erken Tersiyer (?) de giineyden kuzeye

dogru ilerleyerek Antalya Birligi’ni iistlemesi ile bu okyanusun kapandigini savunur.

Sengiin (1986), Alanya masifinin petrolojik ve yapisal sorunlarni ¢dzmek
amactyla ¢aligma yapmigtir. Alanya masifinin, Gondvana levhasinin Pan-Afrikan temelinin
karsilig1 oldugu diigiiniilen Prekambriyen yash bir temel ile Paleozoyik — Mesozoyik yash

metasedimanter bir ortiiden olugtugunu savunmustur. Alanya ile Antalya birliklerini biri
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digerinin stratigrafik ve yapisal devami, fasiyes farkliliklarini ise yanal degisimlere bagli

olarak digtinmugtir.

Metamorfizma yaginin Permiyen Oncesi, metamorfizma derecesinin ise
ankimetamorfizma ile diigiik dereceli metamorfizmanin yiiksek sicaklik kesimi arasinda
degistigini belirtmistir. Glindogmus bolgesinde yiiksek, Alanya bolgesinde ise olasilt

olarak orta, yiiksek basinglar Gnermistir.

Sengiin, Alanya masifinin Bati Toroslarin stratigrafik ve yapisal temelini
olusturdugunu ve Ust Triyas yagda kirintilh kayaglar ile transgresif olarak ortiilii
bulundugunu dolayisiyla Alanya masifinin 6zellikle Triyas’dan bu yana alloktonlugunun

s6z konusu edilemeyecegini ileri siirer.

Ulu (1986), Alanya, Gazipasa ve Anamur yorelerinde baglatilmis, fakat hentiz
sonug¢landiriimamus eski galigmalari tamamlamak ve yorenin bazi temel 6zelliklerini ortaya
¢ikartilmasini konu alan ¢aligmalar gozden gegirerek eksikliklerini tamamlamaya caligmis,

daha sonra bu ¢aligmalarin1 doktora tezi olarak vermisgtir.

Alanya Birligi’nde, Paleozoyik’te Baglica ve Pmarlikir Formasyonu,
Mesozoyik’de Sivastiyayla formasyonu olmak tizere ¢ formasyon ayirtlamis ve
adlandirmugtir.  Sivastiyayla Formasyonu ile Pinarlikir Formasyonu arasinda yersel
uyumsuziuk gozlemistir. Antalya Birli§i’nde Paleozoyik’te Cakmak, Narlica ve Bigkici
formasyonlarini, Mesozoyik’te Camlica ve Karagukur formasyonlarini ayirtlamig ve
adlandirmustir. Bigkici Formasyonunun, Cakmak ve Narlica formasyonlari ile diskordansl,
Camlica Formasyonu ile gegisli oldugunu, Camlica Formasyonunun istteki Karagukur
Formasyonu ile diskordansli oldugunu belirtir. Aladag Birligi’nde, Mesozoyikte Cokazdag:
Formasyonu ve Akgaldagi Formasyonunu ayirtlamig ve adlandirmigtir. Cokazdag:

Formasyonunun, Akgaldag: Formasyonu ile diskordansh oldugunu belirtir.

Ulu, 6rtii kayalarini, Paleo-otoktan ve Neo-otoktan ortii kayalari olarak ikiye
ayirmigtir. Paleo-otoktan kaya birimlerinde Tersiyerde Belbag Formasyonu ve Saritas
Formasyonunu ayirtlamig ve adlandirmigtir. Neo-otoktan ortii kayalarn i¢inde Mut

Formasyonu ile Kuvaterner olusuklar1 bulundugunu belirtir.
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Alanya Birliginin yesilgist metamorfizmas1 gosterdigini, metamorfizma
derecesinin diigiik dereceli metamorfizmasinin yiiksek sicaklik kesiminde oldugu ve

metamorfizma yasinin Ust permiyen-Ust Kretase yag aralifinda oldugu kanisina varmistir.

Ulu, Alanya Birligi’'nin giineyden kuzeye dogru Ust Kretase - Ust Paleosen yas

aralifinda ilerleyerek bugiinkii konumunu aldig1 sonucunu varmisgtir.

Demirtagl: (1987), Bat1 Toros kusaginin kuzeyde Bat1 Toros otoktonu ve giineyde
Alanya Masifi arasinda kalan ve tiimiiyle Antalya naplart olarak bilinen Murti¢i-Giizelsu,
Giindogmus-Képriilii ara bolgesinin temel jeoloji sorunlarimi ¢6zmek amaciyla ¢aligma
yapmustir. Bati Toros otoktonunu kendi i¢inde farkli paleocografik 6zellikler gosteren alt
boliimlerine ayirmistir. Inceledigi alanin en kuzeyinde Akseki blogunun bulundugunu, bu
blogun en yasli biriminin Liyas yashi Uziimlere formasyonu oldugunu, Karbonat
¢okeliminin bu blokta Orta Jura’dan Orta Eosen’e kadar siirekli devam ettigini, Ust
liitesiyenden sonra bu blokta detritik ¢okeliminin bagladigim ve Ust Eosen’de Kuzey

naplarmin (Beysehir, Hoyran ve Hadim napr1) yerlesimini tamamladigini belirtmistir.

Yazara gore, Akseki Blogunun Akseki bindirmesi boyunca Akdag — Yelekdag
Blogu iizerine bindirmis ve Akdag — Yelekdag Blogunda Karbonat ¢okelimi Ust
Kretase’ye kadar devam etmis ve bu blok Paleosende detritik almaya baglamus, Akdag —
Yelekdag blogu da Akdag bindirmesi boyunca Pimos — Tepedag Blogu iizerine
bindirmigtir. En giineyde bulunan Pimos — Tepedag blogunda ise platform karbonatlar
Kampaniyen — Maestrichtiyen’den itibaren pelajik — kalsiriidit — ¢ort ardalanmasina

déhiismiis ve ozellikle Antalya naplarindan tiireyen detritikler ile ardalanmaya baglamustr.

Demirtasl;, Ust Maestrichtiyen’de Pirnos — Tepedag blogunun giiney kenarinda
¢okme ve derinlesme devam ederken, Antalya naplarina ait olistostrom ve olistolitlerin
Pirmnos Tepe Blogu’'nun giiney kenarinda geligen vahsi flig havzasinda ¢okelerek Cukurkdy
Formasyonunu olugturdugunu, iist Antalya Napinin Murti¢i — Giizelsu — Gilindogmusg ara
bolgesinin en giineyinde, Cukurkdy Formasyonu iizerinde ve Alanya napmin altinda

tektonik bir dilim olarak bulundugunu belirtir.

Erbay (1994), Alanya kuzeyinde Derekdy ve gevresinde yapmis oldugu yiiksek
lisans ¢alismasinda, Alanya Masifinde Devoniyen ve Ust Triyas’in varligim ilk defa

belirtmis, Cukuryurt mahallesinde bulunan, sari, kahve, koyu gri renkli dolomitlerde
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Amphipora fosili bularak, bu birime Cukuryurt Sar1 Dolomitleri adim1 vermig, bu birimin
altinda bulunan sigtlerinde Ordovisyen yasinda oldugunu ve Kambriyen dolomitleri
icerdigini, Ozgiil (1976) tarafindan adlandirilan Alt Triyas yasli Asmaca Formasyonu
iizerinde gozlemledigi, ince kristalli dolomitlerde Orta Ust Triyas yagini veren Involutino
fosili bularak bu birime de Kiillilin dolomitleri adim1 vermistir. Erbay bolgedeki
metamorfizmanin, Borrow tipi metamorfizmanin yesil sist fasiyes‘ine ait Kuvars — Albit —

Muskovit — Klorit alt fasiyesinde gelistigini belirtmigtir.

Oztiirk ve digerleri (1995), Alanya ve gevresinde yiiriittiikkleri aragtirmada, Alanya
napini olusturan yapisal birimlere farkli yorumlar getirebilecek yeni ve ilging bilgiler elde
etmiglerdir. Alanya napimin stratigrafik ve yapisal Ozellikleri birbirinden farkl: iig
tektonostratigrafik birimden olustugunu, bu nap1 transgresif olarak orten ve metamorfik
olmayan Ust Paleosen — Alt Eosen yash ¢okeller iginde bazik volkanik kayalarin

bulundugunu saptamislardir.

Alanya napinin tabaninda yer alan Payallar biriminin Kambro — Ordovisyen yasli
kaya birimlerinden meydana geldigini, Antalya naplanidan, Alakirgay napina karsilik
olabilecek metamorfik Ust Triyas ve / veya Ust Kretase yasl, flig karakterli bir dilim
tarafindan tektonik (?) olarak iizerlendigini; bu birimi tektonik olarak iizerleyen Kambriyen
Kretase (?) sonlarina kadar kaya birimlerinden olusan Cukuryurt biriminin, Antalya
naplarindan Tahtalidag napinin metamorfik karsiligi oldugu, Alanya nap1 iginde ayirtlanan
Cigekoluk biriminin Alakirgay napinin metamorfik karsiligi oldugunu belirtmislerdir.
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3. GENEL JEOLOJi
3.1. BOLGESEL JEOLOJi

Inceleme alani Ozgiil (1976) tarafindan batida Kirkkavak Fayi ile doguda Ecemis
Fay: arasinda sinirlandirilan Orta Toroslarda yer alir. Orta Toroslar stratigrafik yapisal ve
metamorfik 6zellikleri birbirinden farkly,birbirleri ile tektonik dokanakli ¢ok sayida kaya
birimini kapsar. Her biri ayn bir tektono-stratigrafik birlik 6zelligi tagiyan bu kaya
topluluklan1 Ozgiil ve Arpat (1973) tarafindan Geyikdag: Birligi, Aladag Birligi, Bolkar
Dag1 Birligi, Bozkir Birlifi Antalya Birligi ve Alanya Birligi adlariyla
siniflandirilmiglardir.  Sekil 3.1°de bu birliklerin Bati ve Orta Toroslardaki genel

yayilimlari ve tektonik durumlar gosterilmistir.

Bu birliklerden, diger birliklerin tabaninda yer alan Geyikdag: Birligi, Kambriyen
— Tersiyer araliginda ¢okelmis gelf ttrt kirintii ve karbonathi kayalari kapsar. Geyikdagi
Birliginde Orta Kambriyen yaghi Caltepe Formasyonuna ait dolomitik kiregtasi, yumrulu
kiregtagt ¢okelleri izerine Seydigehir Formasyonuna ait Ordovisyen yasli mikali tiirbiditik
kirintilari gelir. Kambriyen ve Ordovisyen ¢okelleri, uyumsuz olarak Triyas ve Jura yasl
platform tipi karbonatlar tarafindan transgresif olarak iistlenir. -Senoniyen, Liitesiyen
araligy, sig, resifal karbonatlar, Liitesiyen ise i¢inde olistostrom ve olistolit bulunduran flig
fasiyesi ile temsil edilir. (Sekil 3.2.). Olistolit ve olistostromlar bu birlige bindiren
naplardan ve birligin yash formasyonlarindan gelen pargalardir. Geyikdag: Birligi’nin ayirt
edici dzelliklerinden bazilary, Ust Triyas yash kirmizi kumtaslari ve konglomeralar (Cayir
ve Uziimdere Formasyonlar) ile Senomoniyen — Senoniyen araligindaki boksit
olusumlardir (Ozgiil, 1983).

Orta Toroslarin degisik kesimlerinde Geyikdagi, Bolkar Dagi ve Alanya
birliklerinin iizerinde allokton Ortiileri halinde yer alan Hadim nap1 (Blumenthal, 1944)
adiyla da bilinen Aladag Birligi, Ust Devoniyen — Ust Kretase arahifinda ¢okelmis, self tipi
kirintilar ve karbonatlardan olusur ve napli bir yapt ortaya koyarlar. Aladaglar’da Ust
Devoniyen’den Senoniyen baglangicina kadar, herhangi bir orojenik etkinligin
bulunmadigt durayli bir donem etkin olmugtur. Senoniyen baslanicinda ise, karbonat istifi
blok faylanmaya ugrayarak ¢okmiiy ve bu temel iizerinde gelisen havzada, buyik
¢ogunlugu ofiyolit malzemesi igeren tirbiditik, kirint1 akmalarindan olusan, melanj
tiirinde olan Senoniyen istifleri g¢okelmigtir. Bunlar da ortamin tektonik etki altinda

bulundugunu gosterir.
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Sekil 3.1: Bati ve Orta Toroslarin, tektono-stratigrafik birliklerinin yayilimlarimi gésteren

basitlegtirilmis haritas1 (Ozgiil, 1983).
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Maestrihtiyen sonunda Senoniyen havzasi sikisma etkisinde kalmis ve havza
temeli ile birlikte napli bir yapi kazanmgtir. Aladag naplar alttan iiste dogru Yahyali,
Siyah Aladag, Minaretepeler, Catal oturan, Beyaz Aladag (Blumenthal, 1952) ve Aladag
ofiyolit napi olarak adlanmistir. Inceleme alami ve yakin gevresinde, Siyah Aladag ve
Beyaz Aladag naplarina ait birimler gozlenir. Siyah Aladag Napi, Ust Devoniyen — Ust
Permiyen araligmi kapsayan bir istif sunar. Aladaglarda genis yayilim gésteren Beyaz
Aladag Napi, Triyas — Kretase arasinda olusmug, kiregtasi, dolomitik kiregtagi ve

dolomitlerden olugur.

Devoniyen, Ust Kretase araliginda self tipi kirntilar ve karbonatlari kapsayan
Bolkar Dag Birligi Alanya Birligi Metamorfitlerine benzer sekilde metamorfik kayaglara
sahiptir. Bolkardagi Birligi yesil sist fasiyesinde metamorfizma gésterir. Metamorfizma
etkisi giineyden kuzeye artar. Ornegin Konya’nin kuzeyinde Bolkardagi Birliginin Kretase
dahil tim birimleri metamorfize olmugtur. (Ozgiil, 1983). Bolkardaginin ofiyolitik
kayaglarinda Kampaniyenden sonra Alt Liitesiyenden 6nce yesilsist ve glokofan yesilgist
fasiyesinde metamorfizma izlenir. Yiiksek basingh bu metamorfizma tipi, Bolkar dagi

Birligine ait Alihoca ofiyolit birimi i¢inde gdzlenir (Calapkulu, 1978).

Aladag ve Bolkar Dagi birliklerinin Senoniyen yash olistostromal olusuklari
tizerinde tektonik olarak yeralan Bozkir Birligi, Ust Triyas — Ust Kretase arasinda, degisik
yaslarda ve degisik boyutlarda, derin deniz ¢okelleri, spilit, pietrarverda tipi yesil tiif
diyabaz ve ultrabazik kayalarin bloklarindan olusan bir melanj goriiniimii sergiler. (Ozgiil,

1983). Bozkr Birligine ait kaya topluluklar inceleme alaninda gozlenmez (Sekil 3.3).

Antalya Naplart (Brunn ve digerleri, 1971) adiyla da tamimlanan Antalya Birligi,
Kambriyen-Kretase araliginda kaya topluluklarini igerir. Antalya Birligi’nde Alt
Paleozoyik’te, Geyikdagi Birligi’ne benzer sekilde yumrulu kiregtasi, dolomitler ve
tirbiditik mikali kumtaglart gézlenir. Bu birimler yer yer diyabaz dayk ve silleri tarafindan
kesilmistir. Kambro - Ordovisyen yaslt bu birimler Devoniyen’e ait silttagi ve dolomit ve
Ust Permiyen yash neritik karbonatlar tarafindan iizerlenir. Antalya Birligi Skitiyen sonuna
kadar Geyikdag1 Aladag ve Bolkardag birliklerine benzer sekilde platform tipi kirmtili ve
karbonatl kaya birimlerini kapsar. Ancak Orta Anisiyenden itibaren daha degisik havza
kosullarini yansitan kaya birimlerini kapsar. Omegin Anisiyen, moloz akmasi ve seyl,

Ladiniyen, radyoloritler, seyl ve volkanik kayaglar, Karniyen — Noriyen bitkili tiirbiditik
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kumtaglari igerir. Kumtaglari Geyikdagi Birligi turbiditik kumtaglarindan farkh olarak,
moloz akmalari, olistostromlar, biiyiik bloklar halinde kiregtaglari igerir. Resiyen - Liyas
aralig: resifal karbonatlar, Dogger - Senoniyen araligi ise pelajik ¢ikeller ile temsil edilir.
Senoniyen de ise ofiyolitik blokla olistostromal oluguklari kapsayan kirintililar yaygindir
(Ozgiil, 1983).

Antalya Birligi’nde Alanya Tektonik Penceresinde sahile yakin kesimlerde diisiik
dereceli metamorfik gistler gozlenir. Antalya Birligi’nin metamorfik kargiligi olan Alanya
Birligi Kambriyenden Eosen’e kadar, stratigrafik ve yapisal ozellikleri birbirinden farkli
tektonoastratigratik ~ birimlerden  olugmustur. Birimler digik ve orta dereceli

metamorfizmaya ugramistir. Metamorfizma derecesi giineyden kuzeye dogru azalir.

Alanya Birligi’nin birimleri en az iki kez metamorfizmaya ugramuglardir. Alanya
Birligi’nde Ozgiil (1973) tarafindan Sugozii Formasyonu, Oztiirk ve dig. (1995) tarafindan
Kaotik seri olarak adlandirilan birim ise, once dusik sicaklik, yiiksek basing,
metamorfizmasina sonra da diger birimler ile birlikte dusik dereceli yesilsist

metamorfizmasina ugramiglardir.
3.2. STRATIGRAFI

Inceleme alaninda, Paleozoyik’ten Tersiyer’e kadar hemen her doneme ait, kaya
topluluklart yiizeyler. Bu kaya topluluklari birbirlerinden stratigrafik, yapisal ve
metamorfizma ozellikleriyle birbirinden ayrilirlar ve birbileri ile tektonik dokanakh olup,
bolgede kompleks napli yapilar sunarlar. Her biri ayri bir tektono-stratigrafik birim olan
kaya topluluklari inceleme alaninda dért bityiik kaya birimi topluluguna ayrilmistir. Ozgil
ve Arpat (1973) tarafindan, tektonostratigrafik nitelikleri nedeniyle “Birlik” terimi ile
adlandirilan bu dort buyuk kaya toplulugu, Alanya Birligi, Antalya Birligi, Bolkar Dagi
Birligi ve Aladag Birligi adiyla adlandirilmiglardir.

Inceleme alanindaki naplarin tizerine diskordans olarak gelen Paleosen, Eosen ve
daha geng birimler Ulu (1986) tarafindan ortii kayalari adi altinda toplanmuslardir. Orta
kayalarindan Miyosen oncesi ortii kayalar1 Paleo-otokton ortii kayalari, Miyosen ve sonrasi
birimlerden olugan ortii kayalart Nco — otokton ortii kayalari olarak gruplandirilmiglardir
(Sekil 3.4).
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BIRIMLER

ACIKLAMALAR

YAS

NEO-OTOKTON
ORTU
KAYAGLARI

Aliivyon, Taraga
Yamag molozu

Kuvaterner birikme olusuklari

Mut Formasyonu

Kuvaterner

Uyumsuzluk

Yatay tabakali, killi, kiregtagi, kumtag:

UYUMSUZLUK

BOLKARDAGI
BIRLIGI

Killik Formasyonu

A_A A A A

Miyosen

Orta kalin tabakali, beyaz, koyu gri, siyah
renkli dolomit

Beyaz
Aladag
Nani

Akgaldagi Formasyonu

A A A A K

TEKTONIK DOKANAK

Devoniyen-Permiyen

Agik gri, beyaz, kizil renkli, ince kristalli
dolomit
Tektonik Dokanak

Aladag
Napi1

ALADAG BIRLIGI
Siyah

Kaserelik Formasyonu

Jura-Kretase

Orta kalin tabakali, kiregtagi ve dolomitler

Ust Permiyen

Pazaralani Formasyonu

A A A A A

Mercanh kiregtagi, seyl, kuvarsit, brokipodlu
kiregtagt

PALE-OTOKTON
ORTU
KAYACLARI

Saritag Formasyonu

Devoniyen

TEKTONIK DOKANAK

Kumtagi, ¢akiltagi, kiregtagi

Belbag Formasyonu

Uyumsuzluk

Liitesiyen

Niimmiilitli marn ve kiregtast

UYUMSUZLUK

ALANYA BIRLIGI

Asmaca Formasyonu

Ust Paleosen-Orta Eosen

Kalksist, kloritsist, kiregtag:
Boksit

Karatepe Formasyonu

Alt Triyas

Uyumsuzluk

Koyu gri, gri renkli, dolomitik kiregtag:
dolomit ve kiregtag:

Ust Permiyen

Topraktepe kuvarsitleri
i a

Kizil renkli demirli kuvarsitler

Kaotik Se:

Formasyonu
P

Gevinde
/

Tektonik Dokanak

Ust Permiyen

Kaotik Seri: Granatli, glokofanli gist,
serpantin ve Alanya Birligi birimlerine ait
gesitli olistolitler

Kuvarsit, mermer. kalksist. ara banth sistler

ANTALYA BIRLIGI

Kegili Formasyonu

Kaoliﬂk seri: Yerlesme
yasi Ust Kretase

Kambro-Ordovisyen

TEKTONIK DOKANAK

Killi kiregtast marn knmtasi kirectagt
Uyumsuzluk

Cigdemdag kiregtag:

Ust Kretase

Beyaz, gri renkli oolitli, pelletli kiregtag:

Camlica Formasyonu

Jura

Uyumsuzluk

Radyolorit, ¢ortlii kiregtagt, seyl, kumtagi,
vermes izli killi kumtag1, killi kiregtagi,

alacali marn

Triyas

Bigkici Formasyonu

Bol algli biyomikrit. dolomit. kiregtagi

Ust Permiyen

Narlica Formasyonu

Uy
Brakipod kavkili seyl, dolomit

Devoniyen

Lordlar Formasyonu

y
Mika pullu kumtagi, seyl ardalanmasi

Kambro-Ordovisyen

Sekil 3.4: Inceleme alaninin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme kesiti (6lgeksiz)
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3.2.1. ALANYA BIiRLIiGi

Blumenthal (1951), tarafindan “Alanya Masifi” olarak adlandirilan Alanya Birligi,
Kambriyen-Kretase arahiginda metamorfik kaya birimlerini kapsar (Sekil 3.5) Siddetli
deformasyon izleri tagiyan Alanya Birligi stratigrafik ve yapisal ozellikleri farkli tektono
stratigrafik birimlerden olusur. Alanya Birliginin tabaninda inceleme alaninin diginda
Alanya 027-c2 paftasinda Payallar Kuzeydogusu Tiirbe gevresinde Alt Kambriyen yash
kuvarsitler bulunur. Beyaz, kirli beyaz, agik kirli sari pembe renkli bu kuvarsitlerin istiine
uyumlu olarak, yer yer ¢ort yumrulari ve barit damarlar igeren aginma yiizeyi kalin kahve
kizil, taze kirk yiizeyi koyu / agik gri renkli kalin tabakalanmali dolomitler gelir.
Dolomitlerin yagt Orta Kambriyen olup, Seydisehir dolayinda yiizeyleyen Caltepe kiregtasi
ile 6zdegdir (Oztiirk ve dig. 1995). Bu birimlerin tizerine de Kambro — Ordovisyen yash
sistler gelir. Sistler Seydisehir Formasyonu ile denestirilebilir ve inceleme alaninda
Gevinde Formasyonu olarak adlandirilmustir. Gevinde Formasyonu iginde ekayli yapilar
olusturan, baglica granath mikasist, glokofansistlerden, serpantinler ve Alanya Birliginin
diger birimlerinden olistostrom ve olistolitler ile tektonik bloklar igeren melanj
goriiniimiindeki  birim, Oztirk ve digerleri (1995) tarafindan Kaotik seri olarak

adlandinlmistir. Serinin yerlesme yagi Ust Kretase'dir.

Gevinde Formasyonu tizerine uyumsuz olarak sarimsi, kahve, pembe renkli, orta
tabakali, kalsit damarl yer yer Amphiopara’li dolomitler gelir ki, bu dolomitler en iyi
Alanya O28 - d1 paftasinda Cukuryurt mahallesinde gozlenir ve Erbay (1994) tarafindan
Cukuryurt Sart Dolomitleri olarak adlandirilmiglardir. Dolomitler inceleme alaninda
ugradiklari yogun tektonik deformasyon sonuncu pargalanmiglar, kaotik seri ve Gevinde

Formasyonu iginde tektonik bloklar geklinde yeralmistir.

Alanya Birligi’'nde Ust Permiyen’de kuvarsit, kuvarssistler, dolomitik kiregtasi,
kiregtaglar1 gozlenir. Bu kuvarsit ve kiregtaslari, Topraktepe Kuvarsitleri ve Karatepe
Formasyonu adlartyla ayirtlanmuglardir. Ust Permiyen kayalari {izerine, metaboksit
diizeyleri ile baglayan, baglica klorit — serisit kalksist ve kloritoidli sistlerden olusan,
Vermikiiler fasiyesli Alt Triyas yaslt birim Ozgil (1983) tarafindan Asmaca Formasyonu
olarak tanimlanmistir. Alt Triyas yagh Asmaca Formasyonu kaya birimlerinin tizerinde
ikinci bir metaboksit diizeyi ile baslayan koyu gri — gri renkli dolomitler Orta - Ust Triyas

yashdir ve bu dolomitler inceleme alaninda gozlenmez. Dolomitler Erbay (1994)
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Sekil 3.5: Alanya Birligi’nin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme kesiti. (6lgeksiz)



tarafindan Kiilliiin dolomitleri olarak adlandirlmistir. Oztiirk ve digerleri (1995) tarafindan
Kiilliiin dolomitlerinin iistiinde metaboksit diizeyi ile baglayan, orta — kalin tabakali, koyu
gri — siyah renkli dolomitlerin yasi Jura — Ust Kretase olarak diigiiniilmiistiir. Alanya
kuzeyinde Susuzdag zirvesini kaplayan bu birim Erbay (1994) tarafindan Permiyen yagh
Susuzdag Bindirmesi olarak tammlanmigtir. Susuzdag bindirmesi inceleme alaninda

bulunan Bolkardagi birligine ait, Killik formasyonunun esdegeridir.
3.2.1.1. Gevinde Formasyonu (Kog)

Tamm ve Dagilim: incelenen alanda Alanya Birliginin en alt tektono-stratigrafik
birimini olusturur. Ust Kambriyen Ordovisyen yash sistler ve birimin sistleri ile ekayh
yapilar olusturan Kretase yerlesim yash kaotik bir seriden olusan istif inceleme alaninda

Gevinde Formasyonu olarak ayirtlanmig ve adlandinlmistir (Sekil 3.6.).

Gevinde Formasyonu inceleme alaninda yumusak bir topografya olusturur ve
Gevinde yayla, Beldibi yayla, Biladan mahallesi, Inasar mahallesi, incegiz yayla, Sekili
yayla, Tokar yayla ve Hocalar yaylada yayilim gosterir ve yaklagik 70 km”lik bir alana
yayilir.

Sekil 3.6: Gevinde formasyonunun genel goriiniisii. (Gevinde Yayla, Yarin Tepe arast)

Pmk: Karatepe formasyonu Kog: Gevinde formasyonu
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Gevinde Formasyonunun tipyeri olarak en iyi Alanya P28-b2 paftasinda Gevinde
yaylasindaki mezarlik, ile Yarin tepe arasindaki alan verilebilir.

Litoloji: Inceleme alaninda genis bir alana yayilan Gevinde Formasyonunun ince,
kaba yapraklanmali, yer yer kuvars damarl sistleri, agik / koyu yesil, sarimsi renkleri ile
sahada gozlenir. Baglica mineralleri feldispat, serisit, muskovit, klorit, kuvars olan sistler,
feldispat — kuvars — muskovitsist, albit — mikasist, kloritsist, klorit — albit — kuvarssist,
kuvars — klorit — muskovitsist, klorit — serisit — kuvarssist, kuvars — serisitsist, klorit —
serisitsist ve fillitlerden olusan metamorfik bir istif sunarlar. Gevinde formasyonunu
olugturan bu istifde kuvarsit, kristalize kiregtast ve sari renkli, yumrulu, kivrimeikli,
kalksist dizeylerine rastlanir. Yumrulu kalksistler, Antalya napinda gozlenen Kambriyen
yagh yumrulu kiregtaglarinin metamorfik karsiligidir. (Sekil 3.7) Istifdeki meta-kuvarsitler
ise kirli beyaz, kirmizi ve agik kil renkli olup, orta tabakali ve yer yer masif
gorintimlidir. Gevinde Formasyonunu olusturan metamorfik istif ayrica sisti yapi
kazanmig, koyu yesil, koyu kahverenkli diyabaz dayk ve silleri tarafindan kesilmistir.
Kayaglarda yaygin olarak epidot, aktinolit, kuvars ve opak minerallere rastlanir. Gevinde
formasyonu inceleme alaninin diginda sahile yakin kesimlerde orta dereceli metamorfizma
gegirmistir. Orta dereceli metamorfizma gegiren sistlerde, metamorfizma iiriinleri olarak
kordiyerit, sillimanit, kummingtonit, anduluzit, korund mineralleri mevcuttur (Kansun,
1993). Sonugta metamorfizma derecesi bolgede kuzeyden — giineye dogru artmaktadir.

Dokanak iliskileri: Gevinde Formasyonunun altinda inceleme alanimnin diginda Alt
Kambriyen yagli, kirli beyaz, agik kirli sari renkli kuvarsitler yer alir. Kuvarsitlerin istiine
uyumlu olarak Orta Kambriyen yasli, bozunma renkleri koyukahve, taze yiizey rengi koyu
/ agik gri dolomitler yer alir ki, bu dolomitler kismen barit damarlari igerir ve bazi
alanlarda da dayklar ile kesilmislerdir. Dolomitler, Caltepe Kiregtaglarinin, kuvarsitler,

Hiidai kuvarsitlerinin (Ozgil, 1976) kargiligidir.

Gevinde Formasyonunun iistiine uyumsuz olarak Devoniyen yasl sari renkli
dolomitler gelir. Bu dolomitler inceleme alaninda yogun tektonik deformasyona ugrayarak
pargalanmuglardir. Inceleme alaninda Gevinde Formasyonu Topraktepe kuvarsitleri ve

Karatepe Formasyonu tarafindan tektonik olarak iizerlenir.



Sekil 3.7: Gevinde formasyonundaki kalksistlerin goriiniimii. (Gevinde yayla yol kenar1)

Fosil Kapsami ve Yas: Gevinde Formasyonun sistleri iginde inceleme alaninin
disinda Ordovisyen yasim veren Facoides iz fosili bulunmustur (Sekil 3.8). Ayrica
Gevinde Formasyonunun, Orta Kambriyen yash trilobit fosilleri bulunan dolomitlerin
iistinde, Amphiporali Devoniyen yagl dolomitlerin altinda bulunmasi, birimin yasinin

Kambro — Ordovisyen olmasim gerektirir.

Yorum: Gevinde Formasyonunun kaya birimleri, Orta Kambriyen basinda,
Tiirkiye giineyinde deniz scviyesinin yavas yavas yitkselmesi ile, transgressif olarak
kumtagi, silttagi, seyl kiltagt ve kiregtagi ¢okelmesinden olugan birimlerin metamorfizma
gegirmesi ile olugan pelitik sistler ve sistler iginde bantlar halinde gdzlenen mermer ve

kuvarsit diizeylerinden olugmustur.
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Sekil 3.8: Gevinde formasyonu sistleri igindeki Ordovisyen yagini veren Focoides fosili

3.2.1.1.1. Kaotik Seri (Krka)

Tanmm ve Dagilim: Gevinde Formasyonu iginde ekaylar olusturan Kaotik seri,
metaseyl, bazik volkanit bir hamur ile bunun iginde gelisigiizel dagilmis bir sekilde
kalksist, kiregtasi, dolomit, serpantin, yogun bazik kayaglar ile glokofan ve granath
mikagistlerden olugmustur (Sekil 3.9). Kaotik seride mavisist ve yesilsist metamorfizmasi
gozlenir. Birimde, glokofan, eklojit (Ozgiil, 1983) ve serpantinlerin goriilmesi dalma —
batma zonlarinda gbriilen yiiksek basing metamorfizmasina isaret eder. Kaotik seride
gorilen Devoniyen yash dolomit, kuvarsit, Ust Permiyen yaghi kuvarsit, kiregtagi, Alt
Triyas yash kalksistler, kaotik serinin Gevinde Formasyonunu iizerine hareketi sirasinda
Alanya Birliginin bu yagdaki birimlerinden kopardig1 pargalardir. Seri bu goriiniimii ile bir
melanjdir. Inceleme alaninin diginda kaotik seri Ust Permiyen yasli Karatepe Formasyonu

tizerinde de tektonik olarak gozlenir.

Calisma alaninda Kaotik seri Baglica mahallesi, Hocalar yayla ve Dari derede

izlenir.
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Sekil 3.9: Kaotik seri igerisinde gozlenen serpantinitler (Hocalar Yayla).

Litoloji: Kaotik serideki kayaglar yogun tektonik deformasyon gegirmislerdir.
Kataklastik dokulu kayaglarda glokofan, ve granatlarin yaninda, muskovit, klorit, serisit,
tremolit-aktinolit, albit, epidot mineralleri yaygin olarak bulunur. Granatl sistler sart, yesil
renklidir ve iizerlerinde iri granat mineralleri izlenir. Serpantinitler ugradiklar disiik
dereceli metamorfizma sonucunda sistlesmislerdir. Koyu yesil ve yagimsi, parlagimsi

ozellikleriyle goze carparlar.

Dokanak iliskileri: Kaotik seri Gevinde formasyonu iginde ekaylar seklinde

izlenir. Inceleme alani diginda Karatepe formasyonunu tektonik olarak iizerler.

Fosil Kapsami ve Yas: Gevinde Formasyonu iginde ekaylar halinde gozlenen
kaotik seri i¢inde yas verecek mikrofauna gozlenememistir. Ancak seri iginde Devoniyen
Permiyen ve Alt Triyas yash koyu birimlerine ait pargalar ile serpantinlerin gériilmesi

kaotik serinin yasin1 Ust — Kretase olmasini gerektirir.

Yorum: Formasyon iginde ekayh yapilar olusturan Kaotik seride gozlenen,
serpantinler ve yiiksek basingli metamorfizma, kaotik serinin dalma — batma zonunda

hendek bélgesinde gelistigini gosterir. Serpantinler okyanusal kabuk pargalaridir. Bu
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dalma-batma olayr Senoniyen-Paleosen esnasinda Alanya Birliginin Antalya Birligi
tizerine hareketi sirasinda, okyanusyal levhanin tiketilmesi ile olusmustur. Dalan levha
tizerinde, benioff zonu boyunca yiiksek basingli metamorfizmaya ugrayan kayaglar sonra
ters agili bir fayla Gevinde formasyonu sistleri iizerine itilmigler ve bu hareket sirasinda,
Alanya Birliginin, Devoniyen, Permiyen ve Triyas yaslh kaya birimlerinden pargalar
koparmislardir. Kaotik serinin Gevinde formasyonuna bindirmesinden sonra Alanya Birligi
diigiik dereceli yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis ve her iki birim yesilgist
fesiyesinde metamorfizma gegirmislerdir. Liitesiyende sonra Alanya Birliginin, Antalya
Birligi ile birlikte kuzeye hareketleri sirasinda, Kaotik seri ile Gevinde formasyonu ckaylar
halinde birbirleri iizerine bindirmiglerdir. Her iki birimin beraberce metamorfizma
gecgirmeleri, gegirdikleri tektonik deformasyonlar nedeniyle dokanak iligkileri ¢ogunlukla

bozulmustur.
3.2.1.2. Topraktepe Kuvarsitleri (Pmt)

Tanim ve Dagilim: Kirli beyaz, kizil kahve, gri renkli demirli kuvarsitler ile,
kuvarssist ardalanmasindan olusan birim inceleme alaninda Topraktepe Kuvarsitleri olarak

ayirtlanmustir.

Topraktepe Kuvarsitleri inceleme alaninda fazla yayilim gostermez. Birim
genelde Ust Permiyen yash kiregtaslari altinda yer yer gozlenir. Baglica Incegiz yayla,

Yaylacik Tepe, Sekili yayla yayilim alanlaridir.

Topraktepe kuvarsitlerini olugturan kuvarsit ve kuvarsistleri en iyi Alanya P28-b2
paftasinda Sivasti yayla ile Incegiz yayla arasindaki Topraktepede gozlendiginden burasi

tip yeri olarak verilebilir.

Litoloji: Kuvarsitler, beyaz kirli, beyaz, kizil, kahve renkler sunarlar. Sert ve
kirilgandirlar. Orta-kalin tabakalidirlar. Tabakalanmalan dizenli degildir. Cogunlukla
masifdirler ve kismen zayif sisti yapi gosterirler. Kuvarsistler gri, yesil, kizil,
kahverenklidirler. Kuvars, serisit, klorit ve muskovit minerallerinden olusurlar. Muskovit,

klorit ve serisitler kayaca sisti yap1 kazandirr.

Dokanak iligkileri: Topraktepe Kuvarsitleri inceleme alani diginda Devoniyen

dolomitleri iizerine uyumsuz olarak gelir. Bu iliski en iyi Alanya O28-dl paftasinda,
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Cukuryurt mahallesinden Susuzdag’a g¢ikan patika iizerinde izlenir. Inceleme alaninda
birim Gevinde Formasyonunu iizerinde tektonik olarak yer alir. Ustiine gelen Karatepe

Formasyonu ile uyumlu,gegislidir.

Fosil Kapsami ve Yag: Birimde yas verebilecek fosile rastlanmamustir. Yas izafi
olarak verilmistir. Ust Permiyen yasli Karatepe Formasyonu ile uyumlu gecis gostermesi
ve Devoniyen dolomitleri tizerinde uyumsuz olarak yer almalar nedeniyle birimin yas1 Ust

Permiyen olarak verilebilir.

Yorum: Topraktepe Kuvarsitleri bélgenin Devoniyen sonunda yiikselmesi sonucu
karasal alterasyona ugramis kayag triinlerinin, Permiyen’de denizin transgresif olmasi

nedeniyle, ¢okelip, daha sonra metamorfizma gegirmeleri sonucu olusmusturlar.
3.2.1.3. Karatepe Formasyonu (Pmk)

Tanim ve Dagilim: Koyu gri, gri, siyah renkli, kalsit damarli, orta tabakali, orta-iri
kristalli, bitiimlii, dolomitik kiregtasi, dolomit, kristalize kiregtagt ardalanmasindan olusan
birim en iyi Karatepe ve g¢evresinde gozlendigi i¢in Karatepe formasyonu olarak

ayirtlanmistir.

Karatepe formasyonunu olusturan kaya birimleri, inceleme alaninda kuzeybati —
glinecydogu yoniinde uzamr ve yaygin olarak, Olucaktepe, Keceli Tepe, Karatepe,

Gélciiktepe, Yumrudag, Yavsan mevki de gozlenir ve yaklasik 55 km” lik bir alana yayilir.

Birimin tip yeri, Alanya P28-b2 paftasinda bulunan Karatepe’dir. Formasyonun

toplam kalinlig1 yaklasik 400 m’dir.

Litoloji: Karatepe Formasyonunu olugturan, yer yer bitiimli, kalsit damarl,
sparitlesmis dolomitik kiregtaglari, dolomit ve kiregtaslari, koyu gri, kursuni gri, yer yer
beyaz, siyah renkleri ile sahada gozlenirler. Yer yer sakkaroid dokulu, orta kalin tabakali,
orta - iri kristalli bu kiregtaslari bol eklemlidirler ve orta sertlikte kirilgan bir yap1 sunarlar
(Sekil 3.10).

Dokanak Iligkileri: Karatepe Formasyonu altindaki Topraktepe kuvarsitleri ile

uyumludur. Dokanak iistiine gelen Asmaca formasyonu tarafindan ise uyumsuz olarak
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ortiiliir ve inceleme alaninda Karatepe formasyonu, birgok yerde Gevinde formasyonu

lizerinde uyumsuz olarak, Antalya Birligi birimleri iizerinde tektonik dokanakla izlenir.

Sekil 3.10:  Karatepe formasyonunun kalsit dolgulu, orta — kalin tabakali kiregtaglarinin

goriintimii. (Sekili Yayla yol kenari)

Fosil Kapsami ve Yas: Formasyonda Mizzia Sp.lere sikga rastlamir ve ¢iplak
gozle gdzlenebilmektedir. Formasyonun degisik kesimlerden alinan érneklerde tanimlanan

Pachyphloia sp., Permocalculus sp., gore formasyon Ust Permiyen yagindadir.

Yorum: Karatepe Formasyonunun bitiimlii, dolomitik kiregtaglari, dolomit ve
kiregtaglari fosil kapsamina gore Ust - Permiyen’de denizin transgresyonu sonucu ¢okelmis

epikontinental karbonat gokelleridir.

3.2.1.4. Asmaca Formasyonu (Tra)

Tanim ve Dagilim: Gelismis yapraklanmali, kiregtas: arakatkali, kalksist, kloritgist
ve kloritoyidsistlerden olugan birim Ozgiil (1983) tarafindan Asmaca Formasyonu olarak
adlandirtlmistir.
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Asmaca Formasyonu inceleme alaninda yaygin olarak, karakiitiik Sirti, Murtlin

yayla, Sivasti yayla, Killipinar sirtinda gozlenir ve yaklagik 13 km®lik bir alani kaplar.

Litoloji: Karatepe Formasyonunu, Ust Permiyen yash kiregtaslari iizerinde,
metaboksit diizeyleri ile baglayan baghca serisit klorit-kalksist, kloritsist, kloritoyid
sistlerden olusan ve kiregtasi arakatkilarini kapsayan Asmaca Formasyonu, Karatepe

Formasyonunun sert topografyasi izerinde yumusak bir topografya olusturur.

Kalksistler, sari, sarimtrak yesil, yesil renkli, ince — orta tabakali, geligmis

yapraklanmalidir ve gogunlukla klorit ve serisit pullari ile stvanmugtir. (Sekil 3.11).

Kalksistler ve kloritgistler arasinda yer yer gozlenen, rekristalize kiregtaglari, ince
— orta tabakahdir, kiil rengi ve gri kiil rengi ve gri renkleri ile dikkati ¢eker. Formasyonun

tst seviyelerinde kloritsistler gozlenir. Kalksistlerde yer yer izoklinal kivrimeiklar izlenir.

Asmaca Formasyonunun tabaninda gozlenen kizil kahverenkli, pisolitik dokulu

metaboksitler korindon, kloritoyid, klorit, serisit ve opak taneler igerir ve mercekler

seklindedir.

Sekil 3.11: Asmaca formasyonu kalksistlerinin goriiniimii. (Sapadere yayla yol kenarr)
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Dokanak Tligkileri: Asmaca Formasyonu inceleme alanini bir ¢ok kesiminde
Karatepe Formasyonu iizerinde uyumlu gbziikiir. Fakat yer yer iki formasyonun
dokanaklari boyunca gozlenen metaboksit mercekleri, iki formasyon arasinda bir aginma

evresinin gegtigini dolayisiyla bir uyumsuzlugu géstermektedir.

Asmaca Formasyonu inceleme alaninda Killik Dag; Formasyonu tarafindan
tektonik olarak tizerlenir ve Belbag formasyonu ortii kayaglari tarafindan uyumsuzluk ile
ortiiliir (Sekil 3.12). Inceleme alani disinda ise koyu gri, gri, kiil renkli, Orta — Ust Triyas
yash dolomitler tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Asmaca Formasyonun iist dokanagi ile
bu dolomitler arasinda 3-4 m kalinliginda metaboksit cepleri goriiliir. Bu iligki en iyi

Alanya 028-dl paftasinda, Susuzdag’da Kiilliiin tepe civarinda gozlenir.

Karcsay Tepe
Ko
[-1780

Koserelik

s
3 4 Yatay Olgek

Sekil 3.12: Inceleme alanindaki tektono-stratigrafik birimlerin iliskisini gésteren sematik
kesit 1. Koserelik formasyonu, 2. Pazaralani formasyonu (Aladag Birligi),
3. Bigkicr formasyonu (Antalya Birligi), 4. Gevinde formasyonu, 5. Karatepe
formasyonu, 6. Asmaca formasyonu (Alanya Birligi), 7. Killik formasyonu
(Bolkardag Birligi)

Fosil Kapsami ve Yas: Asmaca Formasyonun bazi kesimlerinde gozlenen Alt
Triyas’in belirgin fasiyeslerinden olan Vermikiiler fasiyese ait Vermes izleri (Kurt izi)
goriilmesi ve Ust Permiyen kiregtaglan iizerinde yer almasi nedeniyle, formasyonun yas:
Ozgiil (1983) tarafindan Alt Triyas (Skitiyen) yasda kabul edilmistir.

Asmaca Formasyonu Toroslarda Alt Triyas yasli, Akincibeli, Kesmekoprii,
Candir formasyonlar ile benzerlik gosterir.

Asmaca Formasyonu sig kiyi denizinde, gel — git arasi bir ortamda ¢okelmistir
(Ozgiil 1983).
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3.2.2. ANTALYA BIiRLIiGI

Inceleme alani igerisinde diger birlikler tarafindan tektonik olarak tizerlenen,
Antalya Naplar (Lefevre, 1962, Brunn ve digerleri, 1971) olarak adlandirilan, Paleozoyik
ve Mesozoyik yasl yer yer metamorfizma gosteren kaya topluluklari Ozgiil ve Arpat

(1973), tarafindan Antalya Birligi olarak adlandirilmistir.

Inceleme alaninda, Antalya Birligine ait birimler giineyde Alanya tektonik
penceresinde ve kuzeyde Blumenthal (1949) tarafindan “Ayirdim Zonu” olarak
adlandirlan, Monod (1977) tarafindan Antalya Birligi kapsamia alinan flis koridorunun
dogu kisminda yiizeyler. Antalya Birliginde, tektonik pencerenin sahile yakin kesimlerinde
yesilsist fasiyesinde metamorfik kayaglar gozlenir. Metamorfizma etkisi giineyden kuzeye

dogru azalmaktadir.

Inceleme alaminda Antalya Birliginde Lordlar Formasyonu (Kambro -
ordovisyon), Narlica Formasyonu (Devoniyen) Bigkict Formasyonu (Ust Permiyen),
Camlica Formasyonu (Triyas), Cigdemdagi Kiregtasi (Liyas) ve Kegili Formasyonu
(Kretase) birimlerini kapsar (Sekil 3.13).

3.2.2.1. Lordlar Formasyonu (Kol)

Tanim ve Dagilim: Genelde koyu kahve renkli yer yer boz, koyu gri, siyahimsi
gri, mikali seyl, silttagt ve kumtasi ardalanmasindan olugan ve yer yer kirmizi pembe renkli
yumrulu kiregtaglart igeren birim Ozgiil (1983) tarafindan Lordlar Formasyonu olarak

adlandirilmistir.

Lordlar Formasyonu galigma alaninda fazla bir yayihm géstermez. Kas yaylasi,

Sapadere yaylasi ve Yiigliik tepe eteklerinde izlenir.

Litoloji:  Lordlar formasyonunu, bol mikali kumtasi, kiltasi ve seyl
ardalanmasindan olusan kirintililardan olusur. Koyu yesil, koyu gri, yesilimsi siyah,
kahverengi sari renklerden olusan bu birimler, ince tabakalanmali, ince dokulu olup yer yer
diyabaz dayk ve silleri igerir. Formasyonun alt seviyelerinde kirmizi, pembe renkli,kalin

tabakali,taze kirik yiizey rengi kirmizi beyaz, yumrulu kiregtasi gozlenir.
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Lordlar Formasyonu olusturan kirintililar bol mikali olmalarindan dolay: parlak
yiizeylidirler. Orneklerde, tanelerin kuvars, feldispat, mikalar ile opak minerallerde
olustugu goriiliir. Feldispatlarda kloritlesme ve serisitlesme gozlenir. Demiroksitler ¢atlak
dolgusu olarak tesekkiil etmigtir. Lordlar formasyonu, tabakalanma, laminalanma, akint:

yapilari gibi sedimanter yapilar gosterir.

Formasyonda gézlenen yumrulu kiregtaglart bol trilobit kavkilari igerir ve kirmizi

boz renkli kalin tabakalidir.

Dokanak iligkileri: Lordlar formasyonunun tabani inceleme alaninda gézlenmez.
Alt dokunag: fayli olup, birim Alt Triyas yash Camlica formasyonunu tektonik olarak
iizerler (Sekil 3.14). inceleme alani disinda Lordlar formasyonuyla denestirilebilen
Seydisehir Formasyonu, Erken Orta Kambriyen yasli Caltepe formasyonu iizerinde

bulunur.

Formasyon inceleme alaninda Aladag Birligi birimleri tarafindan tektonik olarak

tizerlenir. Yer yer Permiyen ve Jura yash kiregtaglari tarafindan transgrasif olarak ortiiliir.

Hatip Tepe

Sekil 3.14: Inceleme alaninda Antalya, Alanya ve Aladag Birlikleri’nin iligkisini gdsteren
sematik kesit. 1. Karatepe formasyonu (Alanya Birligi), 2. Camlica
formasyonu, 3. Lordlar formasyonu (Antalya Birligi), 4. Pazaralani

formasyonu, 5. Koserelik formasyonu (Aladag Birligi).

Fosil kapsami ve Yas: Lordlar Formasyonu kit fosillidir. Gedik (1977) tarafindan
calisma alaninda iz fosil ve konodont tiirleri tayin edilerek birime Ust Kambriyen. - Alt

Ordovisyen yast verilmigtir. Arastirici iz fosillerden “Cruziana furcifera”, konodont
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tiirlerinden, “Drepanaistodus forceps, Microzarkodina flabellum, Baltoniodus triangularis,
Prioniodus evae” gibi konodontlarla Alt Arenigiyen yasini, “Cordylodus ongulutus”

konodont tiirii ile Alt Tremodosiyen yagini saptamistir.

Lordlar formasyonunun yumrulu kiregtaglari bol trilobit kavkilari igerir ve
formasyonun kirintili birimleri arasinda Focoides iz fosili saptanmistir. Bu fosil tiirlerine

gore formasyonun yagt Kambro-Ordovisyendir.

Yorum: Kambriyen sonu, Ordovisyen baginda Tirkiye giineyi transgresif seriler
ile ortilmiistir. Kenar havzada alt seviyede yer alan Orta Kambriyen yasli karbonatl:
fasiyesin tizerinde yaygin kumtagi-seyl kiltag birimleri ¢okelmistir. Cokellerin taginmasi
Gondavana karasi kuzeyinde olmustur (Tolluoglu,1995). Lordlar formasyonunu olusturan
seyl, ince kumtast, miltasi ardalanmasi, tanelerin kigikligi, ince tabakalanma,
laminalanma formasyonun platformun agik deniz yoniinde gokeldigini, kumtag
seviyelerinde gozlenen akinti yapilari ortama zaman zaman bulanti akintilarinin egemen

oldugunu gosterir.
3.2.2.2. Narlhica Formasyonu (Dn)

Tanim ve Dagilim: Sari, kahverenkli seyl, ve dolomitlerden olugan birim Ulu

(1986) tarafinda Narlica Formasyonu olarak adlanmistir.

Birim inceleme alaninda Ust Kretase yash Kegili Formasyonu iginde olistolitler
seklinde izlenir. Fazla yayihm gostermezler. inceleme alannin giineyinde, Camlica

mahallesi ile Akkaya tepe eteklerinde yayilim gosterirler.

Litoloji: Narlica Formasyonu, sari, kahverenkli, gri siyah renkli seyl ve
dolomitlerden olugmustur. Dolomitlerin taze yiizey renkleri, gri, yesilimsi gridir. Orta
taneli ve tabakalidirlar ve brakyopod kavkilart igerirler. Seyller ise ince tabakali olup yesil,

gri renkleri ile gozlenirler.

Dokanak Iliskisi: Narlica Formasyonu Kambro-Ordovisyen yasli Lordlar
Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelir. Bazen Triyas yasli Camlica Formasyonunu

tektonik olarak tizerler. Birim Bigkici Formasyonu tarafindan ise uyumsuz olarak ortiliir.
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Fosil kapsami ve Yas: Narlica formasyonunda sari renkli dolomitlerde brakyopod
kavkilar ¢iplak gozle gozlenebilmektedir. Birimin yagt Ulu (1986) tarafindan konodont

bulgusuna gore Devoniyen olarak verilmistir.
3.2.2.3. Bigkicr formasyonu (Pmb)

Tamm ve Dagilim: Siyah, siyahimsi gri, orta-kalin tabakalanmali, kalsit damarli,
kiregtaglarindan olusan birim Ulu (1986) tarafindan, Bigkici Formasyonu olarak

adlandinlmugtir.

Bigkici formasyonu inceleme alaninda genis bir alanda yiizeyler. Yalman tepe,
Maha yayla, Cigdem Dag1, Kardeligi tepe, baslica yayilim alanlaridir ve 30 km®lik bir alant
kapsar.

Litoloji: Bigkict Formasyonunda koyu gri-gri, kil renkli, kalsit damarli bol
eklemli, gatlakl, orta-kalin tabakali, bol algli biyomikrit tiirii kiregtaglari ile tiste dogru,
fosili kit, siyah-gri renkli, orta-kalin tabakalanmali dolomitler ve yeniden kristallenme

gosteren, yer yer ¢ortlii, sparitik kiregtaslart gozlenir.

Dokanak Iligkileri: Bigkici Formasyonu, Lordlor formasyonu iizerinde uyumsuz
olarak bulunur. Birim Skitiyen yash Camlica formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ortiiliir.

Fosil Kapsami ve Yas: Bigkici Formasyonu bol fosillidir. Ciplak gozle yesil
alglerden Mizzia velebitono ve mercanlardan Fenestella goriiliir. Formasyonda derlenen

numunelerden su fosiller tespit edilmisgtir.

Mizzia velebitano
Permacalculus sp.
Gymnocodium sp.
Puchyphloria sp.
Nankinella sp.
Stafella sp.
Glomospira sp.
Schwagerina sp.
Modasariiduee.
Tuberitino sp.

Ostrorocoda
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Bu fosil kapsamina gore Bigkici formasyonunun yast Ust Permiyendir.

Yorum: Bigkici formasyonunda gozlenen Kirmizi Algler (Permucolculus,
Gymnocodium) ve mercanlar, resif yapan organizmalar olup, 1lik, si§ ve calkantili

denizlerde yasarlar (Senel, 1986).

Buna gore Bigkici formasyonu, karada malzeme getiriminin az oldugu sig ve 1lik

denizlerde ¢okelmistir.
3.2.2.4. Camlica Formasyonu (Tr¢)

Tamim ve Dagilim: Inceleme alaninda yiizeyleyen en yaygin kaya birimidir. Altta
pembe kirmuizi alacali marnlar, sari renkli vermes (kurt) izli killi kiregtagi iiste dogru
radyolorit, bitkili kumtagi, seyl, kiregtagi gibi kaya tiirlerini kapsayan formasyon Ulu
(1986) tarafindan Camlica formasyonu olarak adlandiriimistir (Sekil 3.15.)

Camlica formasyonu inceleme alaninda, Kas, Cingensekisi, Maha, Ikizarasi,
Dikmetas, imamli, Kizilgiiney yaylalan ile Manavli, Kaman, Hidirli, Payamagagi, Cirbat

mabhalleleri ile Camlica kdyii ve civarinda yayilim gosterir.

Sekil 3.15: Camlica formasyonunun genel goriiniimii. (Kag yayla) Tr¢: Camlica

formasyonu, Pmk: Karatepe formasyonu, Kog: Gevinde formasyonu
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Litoloji: Camlica formasyonu alta, ince tabakali agik gri, pembe, sari renkli killi
kiregtaslar: ve alacali marnlar ile baglar. Kiregtaslari yer yer oolitiktir, gastropod ve lamelli
brang kavki izleri tagir. Killi kiregtaslari ve alacali marnlarin iizerine seyl, silltagt ve
kumtag ile ardalanmali, gri, sarimst gri, sar1 renkli vermes (kurt) izli killi kiregtaslari gelir.
Vermes izli fasiyes Marcoux (1977) tarafindan vermikiiler fasiyes olarak adlandirilmistir

Vermes izli kiregtaslari orta tabakalidur, yer yer catlaklari kalsit dolguludur.

Bu birimlerin Gzerine ise kizil kahve renkli radyalorit ile kirmizi renkli ¢ortlii
kiregtaslari gelir. Radyaloritler kirmizi, kizil, kahve renkleriyle goze garparlar ve ince

tabakal1 olup, yer yer mangan yumrulari igerirler.

Gri, kirmizi renkli ¢ortlii kiregtaglart ince — orta tabakalidir ve bazi dizeylerinde
Halobiyalar gozlenir. Pelajik kiregtaslari orta sert ve kirtlgandirlar ve tabaka yiizeylerinde

lamelli brang kavkt izleri gozlenir.

Kirmizi renkli ¢ortli kiregtaslarimin ustiine flig fasiyesinde, bitkili kumtagi, seyl,
kiltagi, kiregtagi ardalanmas gelir. Seyl ve kiltaslart yesil, gri, yesilimsi gri, kahverengi
renklerde olup ince tabakalidirlar. Bitkili kumtaslar gri, siyahimsi gri renklerdedir ve orta
tabakalidir (Sekil 3.16). Taneler baslica kuvars, feldispat, mika ve opak minerallerdir.
Kinldigi zaman tabaka ytzeylerinde yogun olarak bitki kirmntilart gozlenir. Tabaka

altlarinda akint1 yapilari gozlenir. Kumtaglari ve seyller i¢inde moloz akmasi birikintileri
bloklar yer alirlar.

Ordovisyen mikali seylleri ve Permiyenin kiregtaglari kumtaglari iginde bloklar
seklinde gozlenirler. Bu bloklar metre ile birkag metre arasinda degisen buytikliiktedir.

Bunlar kivrimlanma ve kirtlmalar sonucu olugmus tektonik bloklar olabilir.

Camlica formasyonunun istinde ise beyaz, gri renkli, orta-kalin katmanli sert,

ince kalsit damarli, yer yer oolitli kiregtagi gozlenir. Kiregtaglari Ust Triyas yasindadir
(Ulu, 1986).

Dokanak iligkileri: Camlica formasyonun Bigkict formasyonu tizerinde uyumsuz
olarak yer alir. Iki formasyonun dokanaklarinda yer yer demirli killi olusuklar gozlenir.

Camlica Formasyonu tizerine Jura yash Cigdemdag: Kiregtast uyumsuz olarak gelir.

Inceleme alaninda, Gamlica formasyonu Kegili formasyonu ile Aladag ve Alanya

birliklerine ait birimler tarafindan tektonik olarak iizerlenir.
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Sekil 3.16: Camlica formasyonu kumtaglarindan bir goriiniim. (Kaplanhanindan Hocalar

yaylaya giden yol tizeri)

Fosil Kapsami ve Yag: Camlica formasyonun altinda gozlenen alacali marnlar ve
vermes izli kiregtaglart Toroslarda galisan gesitli aragtiricilar tarafindan Alt Triyas yash
olarak belirlenmislerdir. (Marcoux, 1977, Demirtash, 1978, Ozgiil, 1983, Ulu, 1986). Daha
iiste gelen, kiregtaslarinda ise Halobiyalar ve Daonella fosilleri bulunmugtur. Camlica
formasyonun radyolorit, kirmiz1 kiregtasi, bitkili kumtasi, seyl ve kiregtaslarindan olusan
birimleri yine yukarida adi gegen aragtirmacilar tarafindan Orta — Ust Triyas olarak

belirtilmistir. Buna gore CCamlica formasyonunun yas1 Triyasdir.

Yorum: Permiyen sonu, Triyas’in baslarinda bolgede neritik karbonatlardan
olugan platform pargalanmis riftlesme baglamistir. Buna gore bolgede Permiyen sonundaki

regresyon sonucundaki aginma evresini izleyen transgresyon baglamigtir.

Bu transgresyon ile Camlica formasyonun Skitiyen yash alt birimlerini olusturan
killi kiregtasi, alacali marn ve vermes izli, seyl kumtasi ardalanmal kiregtaglar1 s1g kiyi

denizi, durayh self ortaminda ¢6kelmistir. Birimde gozlenen kumtaslari riftlesme sonucu
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olusan grabenlerin yiikselen platformlarindan tiireyen detritik malzemelerin birikimi

sonucu olusmugslardir (Demirtagli, 1987).

Seyller, radyolorit ve kirmizirenkli pelajik kiregtaslari, ortamda hizli derinlesmeyi
gosterir. Triyas’da platformun pargalanmasi sonucu olusan deniz tabani yayilmasiyla,
bazik magma tesekkiil etmis, deniz tabanina yayilan bazik lavlar deniz suyunu silisce
zenginlegtirerek radyolaritlerin gogalmasina yardimer olmustur. Camlica formasyonunda,

inceleme alaminin diginda ultrabazik ve bazik magmatik kayaglar bulunur.

Bu ultrabazik ve bazik magmatik kayaglar alkalen niteliklidirler ve platform

pargalanirken, riftlesme sirasinda olusmuglardir. (Ozgiil, 1983).

Formasyonun iist seviyelerinde tiirbiditik kumtaslarindaki ¢apraz tabakalanma,
tabaka alti yapilari, yer yer alglerin bulunusu ortamin yiikseldigini ve derin olmayan, dip

akimtilarinin oldugu bir ortami yansitir.

Kumtaglarinda gézlenen az g¢ok komiirlesmis bitki kalintilarmin  korunmug
olmasida, kaynak alanda deniz yoniinde ilerleyen delta ve bataklik ortammnn gelistigini

gosterir (Ozgiil, 1983).
3.2.2.5. Cigdem Dag Kiregtas: (Jgk)

Tamm ve Dagilm: Ag¢ik gri, beyazimsi, grimsi kismen oolitik kiregtaslarindan

olusan birim Cigdemdag: Kiregtasi olarak adlandirilmig ve ayirtlanmustir.

Cigdemdag: Kiregtagi’nin adi tip yeri olan, Alanya O28-c3 paftasinda bulunan

Cigdem dagindan alinmugtir.

Litoloji: Cigdemdag: Kiregtast, agik gri, beyaz, bej, yer yer pembemsi renklidir.
Alt seviyeleri daha koyu renkli ince tabakali olup, iiste dogru oolitli, intraklastli, pelletli
intrasparitli, bol algli olup ince — orta tabakalidir ve ince ¢atlaklidirlar. Bu gatlaklar kalsit
dolguludur.

Dokanak fligkileri: inceleme alaminin bazi kesimlerinde Cigdemdag: Kiregtas,
Camlica ve Bigkici formasyonlarint tizerinde tektonik olarak iizerler (Sekil 3.17). Genelde

bu birimler iizerinde uyumsuz olarak izlenir.
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Sekil 3.17: Cigdemdag: Kiregtaslari’nin goriiniimii. (Lordlar yaylasindan Cigdem Dagi'na
kuzeybati yoniinde bakig). J¢k: Cigdemdagi Kiregtagi, Pmb: Bigkict

formasyonu.

Fosil kapsami ve yas: Cigdemdagi Kiregtagi’ndan alinan drneklerde asagidaki
fosiller bulunmustur.

Keskinotullina Sociolis
Solpingoporello sp.
Cornuspira sp.
Earlandio sp.
Echinoidea

Ostracadu

Volvulinidae Endothyridue

Bu fosil kapsamina gore Cigdemdagi Kiregtaginin yast Juradir.

Yorum: Cigdemdag Kiregtast si1g, karbonat selfinde ¢okelmistir. Senel (1986),
bolgedeki Jura-Kretase yasli, kiregtaslarinin, denizalti daglarinin iizerinde ¢okeldigini

savunur.
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3.2.2.6. Kegili Formasyonu (Krk)

Tanim ve Dagilim: Kirmizi gri renkli kiregtasi, sari yesil renkli killi kiregtast,
marn, silttagt kumtagi, ardalanmasi ile ofiyolitik topluluktan olusan birim Senel ve digerleri
(1981) tarafindan Kegili formasyonu olarak adlanmigtir. Formasyonda gozlenen ofiyolitik

topluluk Sogukoluk Ofiyolit Toplulugu olarak ayirtlanmistir.

Kegili Formasyonu inceleme alaninda Hidirh, Karaburun, Hocaseki mahalleleri,
Sumakli hant civari, Kag, Topseki, Gokkuzluk, Maha, Lordlar yaylalarinda yiizeyler ve
yaklagik 55 km®lik bir alani kapsar.

Litoloji: Kegili Formasyonunun alt seviyelerinde kirmizi, yesil, gri renkli, ince —
orta tabakali, hafif yapraklanmali, pelajik ortami yansitan, Gloubotruncanali kiregtaglari
gozlenir. Kiregtaslari iginde yer yer radyolorit ve ¢ortlii seviyeler yer alir. Ustiine sar1, gri,
kahvemsi gri renklerde ince tabakali marn ve kumlu killi kiregtaglar1 gelir. Sar1 renkli killi
kiregtaslart, kalksist gorinimi arzeder. Ince tabakali marn ve kiregtaslarinda da
Gloubotruncana ve gortler izlenir. Marn ve kiregtaglarinin tizerine silttasi, kiltasi, seyl,
kumtast ve kiregtagi gelir. Silttagi, kiltagi, seyllerin rengi sari, yesil, gri, agik kahverengi,
kiil renklerinde olup, bu kayaglar ince tabakalanma, laminalanma gosterirler. Sari,
kahverengi yesil renklerde gozlenen kumtaglari iri taneli olup, ince — orta tabakalidirlar.
Grovak tirti olan kumtaglari yer yer cakiltaslari ile ardalamirlar. Cakiltaglarinin gakil
boylart mm — dm arasinda degisen boyutlardadir. Kiregtaslar1 bol eklemli, gatlakl ve yer
yer ¢ortlidiirler. Bozunma renkleri gri, agik gri, beyaz, bej, taze yiizey rengi pembemsi,

agik gridir ve genelde ince kristallidirler.

Kegili Formasyonunu olusturan bu kaya birimleri iginde Antalya Birliginin daha
yash kaya birimlerinden olistolitler ve olistostromal olusuklar yer alir. Bunlar Alanya
Birliginin  Antalya Birligini tzerlerken, Antalya Birliginin gesitli yastaki kaya
birimlerinden kopardigi pargalardir. Antalya Birliginin Devoniyen yash sari renkli, bol
brakyopodlu dolomitleri, Permiyen yash kiregtaglari, Triyasin bitkili kumtaglar1 ve alacali
marnlart  Alanya Birliginin, Antalya Birligini (zerlemesi sirasinda bu birimlerden
koparilarak, Kegili Formasyonunun igine karigmiglardir. Formasyon bu 6zelligiyle melanj

goriiniimiindedir.
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Kegili Formasyonunda hafif diisik dereceli metamorfizma izlenir. Bu
metamorfizma ile pelajik kiregtaglart ile killi kiregtaslarinda kaba yapraklanmalar
gelismistir. Metamorfizma formasyonunu altinda yer alan Camlica formasyonu birimlerini
de etkilemistir.

Dokanak iligkileri: Kegili formasyonu, Camlica formasyonu iizerinde tektonik
konumlu olarak yer alir. Payamagaci, Karaburun mahallelerinden gegen hat boyunca ise

Triyas yagl Gamlica formasyonu, Kegili formasyonunu tektonik olarak iizerler.

inceleme alaninda Kegili Formasyonu Aladag ve Alanya birlikleri tarafindan
tektonik olarak iizerlenir ve Paleosen — Eosen yaslh ortii kayalar tarafindan uyumsuz
olarak ortiiliir. inceleme alami batisinda, Gokkuzluk, Sogukoluk yaylalan arasinda Kegili
formasyonu, Paleosen — Eosen ortii kayaglan iizerinde tektonik dokanakla izlenir. Bunun
nedeni Aladag Birligi’nin Liitesiyen — Miyosen arahginda Antalya Birlifi ve Paleosen —
Eosen ortii kayalarma, kuzeydogu — giineybati yoniinde bindirmesi sirasinda, orti
kayalarina nazaran daha doguda yer alan Antalya Birligi’ne ait Kegili formasyonu, bu
bindirme nedeniyle olusan tektonik kuvvetle daha batida yer alan ortii kayaglart tizerine

itilmisler, yer yer ekaylanmiglardr.

Fosil Kapsami ve Yas: Formasyondan alinan numunelerde agagidaki fosiller

bulunmugtur.

Rosita sp.

Globotruncanidae

Globotruncana sp.

Lagenidae

Heterohelicidae

Stomiosphaera sp.

Rotalideae

Marsonella sp.

Globigerinidae

Yukarida tanimlanan fosil kapsamma gore Kegili formasyonunun yasi

Kampaniyen - Maestrihtiyendir.
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Yorum: Kegili formasyonunu olugturan birimlerde pelajik ortami yansitan
Gloubotruncanalar oldukg¢a boldur. Pelajik kiregtaslarinda, radyolarit ve g¢ortlerin
bulunmasi, diigiik enerjili, agik deniz kosullari ile durayli derin denizel ortami yansitir.
Gozlenen olistolitler, ofiyolitik topluluk, ve ekaylanmalar bu durayli ortamdan, duraysiz,
hareketli bir ortama gegisi gosterir. Formasyon bu gorinimuyle melanj 6zelligi tasir ve bu
ozelligi Alanya Birligi’nin Antalya Birligi uzerine yerlesmesi sirasinda Antalya Birligi’nin

cesitli yagtaki kaya birimlerinden pargalar koparmasi ile kazanmugtir.
3.2.2.6.1. Sogukoluk Ofiyolit Toplulugu (Krso)

Tanim ve Dagilim: Diyabaz, bazalt ve bazaltik yastik lavlardan olugan birim,
Alanya P28-b2 paftasinda Sogukoluk yaylasinda ve civarinda gézlendiginden Sogukoluk
Ofiyolit Toplulugu olarak adlandirilmigtir. Ofiyolitik toplulukta peridotit grubuna ait
kayaglar gozlenmez. Birimde gabro ailesine ait bazik kayaclar ile bazaltik yastik lavlar
gozlenir. Yastik lavlar deniz sedimentleri tarafindan ortilmistir. Sogukoluk Ofiyolit

Toplulugu tam bir ofiyolitik toplulugu yansitmaz.

Sogukoluk Ofiyolit Toplulugu inceleme alaninda, Arapbaba gedigi, Topseki,
Gokkuzluk, Lordlar yaylalari ile Payamagaci mahallelerinde yuzeyler ve yaklagik 10

km?lik bir alani kapsarlar.

Litoloji: Sogukoluk Ofiyolit Toplulugunu %45-52 arast SiO, igeren, gabro
ailesine mensup dolerit, bazalt ve yastik lavlar olusturur. Kirmuzi, yesil, kahverengi olan bu
kayaglar, orta — iri taneli doku gosterirler (Sekil 3.18) Ayrigma tirleri serpantinlesme,
uralitlesme ve kloritlesmedir. Kayaglardaki catlaklar ve gaz bosluklari karbonat ve kil
mineralleri ile doldurulmustur. Sert ve kirilgandirlar. Ofiyolit toplulugun ust seviyeleri

olusturan yastik bazalt lavlar orta — iri tanelidirler. (Sekil 3.19)

Dokanak Iligkileri: Sogukoluk Ofiyolit toplulugunun alt dokanagi tektoniktir.
Ofiyolitler Kegili Formasyonu birimleri izerine bindirmislerdir. Yine Kegili

Formasyonuna ait derin deniz sedimentleri tarafindan uyumsuz olarak ortilmaslerdir.
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Sekil 3.18: Sogukoluk ofiyolit toplulugunda izlenen bazaltlarin gériiniimii. (Lordlar

yaylast)

Sekil 3.19: Sogukoluk ofiyolit toplulugunda izlenen bazaltik yastik lavlarin gériiniimii.
(Sogukoluk yaylasindan Gokkuzluk yaylaya giden yol kenart)
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Yorum: Sogukoluk Ofiyolit Toplulugu, Antalya ofiyolit Karmasigi (Reuber,
1982), Tekirova ofiyolitleri (Robertson ve Hoodcock, 1981) ve Karadag formasyonuna
(Senel ve dig. 1981) karsilik gelir. Ofiyolitlerin Kegili formasyonuna yerlesme yasi Ust
Kretasedir. Ciinkii yastik bazalt lavlan 6rten pelajik kiregtaslarindan Maestrihtiyen yagi
alinmustir. Ofiyolitler, Alt Triyas’da par¢alanan muhtemelen Jura’da okyanus asamasina
ulagmus platformun par¢alanmasi sonucu olusan okyanus iiriinleridir. Ofiyolitik toplulugu
olusturan bazaltik yastiklavlar, bazaltlar ve diyabazlar toleyitik niteliktedir. Bunlar
okyanus ortast sirtlardaki toleyitik volkanizmaya bagli olarak gelismislerdir. Bu okyanus
Senomoniyende kapanmistir, Alt Triyas’da havzadan ayrilan Alanya Birligi, bu okyanusun
kapanmast ile Antalya Birligi iizerine bindirmistir. Blgedeki ofiyolitlerin olugum yagt Ust
Triyas’ta baglayip Senoniyen ortalarina kadar siirmiistiir Sogukoluk Ofiyolit Toplulugu Ust
Triyas — Alt Kretasede agilip kapanan okyanus iiriinleridir. Bu okyanus Neo-Tetis’c bagh

kenar bir okyanus olarak geligmistir.
3.2.3. ALADAG BIRLIGI

Hadim Napi olarak da adlandinilan (Blumenthal, 1944), Ust Devoniyen — Ust
Kretase yash self tipi g¢okeller Ozgil (1976) tarafindan Aladag Birligi olarak

adlandinlmigtir.

Aladaglar Dogu Toroslarda, Ecemis Faymin dogusunda yer alan yiiksek dag
silsilesidir. Inceleme alaninda Aladag Birligi, Devoniyen, Permiyen ve Jura — Kretase yasli

kaya birimleri ile temsil edilir.

Aladag Birligi incelenen alanda, Paleosen — Eosen értii kayaglari ve, Antalya
Birligini tektonik olarak iizerler. Aladag Birliginin Jura — Kretase yasli birimleri inceleme
alaminin batisinda, Mevliitlii yaylasinda yatay tabakali Miyosen kiregtaslari tarafindan
uyumsuz olarak ortiiliir. Aladag Birligi bolgedeki diger birimler {izerine Liitesiyen —
Miyosen araliginda bindirmistir. Aladag Birligi’nde inceleme alaninda Devoniyen’de
Pazaralani formasyonu, Ust Permiyen’de Koserelik formasyonu, Jura — Kretase’de ise
Akgaldagi formasyonu ayirtlanmigtir. Bu birimlerden Devoniyen, Permiyen yash birimler
Blumenthal (1952) tarafindan Siyah Aladag Napi, Jura — Kretase yasli birimler ise Beyaz
Aladag Napi olarak tanimlanmgtir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20: Aladag Birligi’nin genellestirilmis dikme kesiti. (Olgeksiz)
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3.2.3.1. Pazaralami Formasyonu (Dnp)

Tanim ve Dagilim: Kiregtasi, seyl, kumtasi, dolomit, kuvarsit ardalanmasindan

olusan birim inceleme alaninda Pazaralani Formasyonu olarak ayirtlanmustir.

Formasyonun tip yeri olarak Alanya P28-b2 paftasinda Pazaralani deresinden

Koserelik tepeye kadar olan alandir. Formasyon ismini Pazaralani deresinden almistir.

Pazaralam formasyonu inceleme alaminda Pazaralam deresinde, Koserelik tepe
eteklerinde, Maha yaylasinda ve Berem mahallesinde gozlenir ve yaklagik 8 km?lik bir

alani kapsar.

Litoloji: Formasyonun alt seviyelerinde, koyu gri, siyah kahve, sari renkli, ince —

orta tabakalanmali ve mercanl kiregtaslar yer alir.

Kiregtaglarimin {istiine gri, pembe, yesilimsi gri, ince tabakalanmah seyller,
kumtaglar1 gelir. Bu seyller brakyopodlu ve mercanhidir. Daha iiste dogru kuvarsitler ile
ardalanmali, sari, kahverenkli, gri, orta tabakalanmali, bol, brakyopod, bryozoa, krinoid

sapli, taze yiizey rengi agik gri yeryer kalsit dolgulu dolomitler gelir.
Kuvarsitler sari, pembe, kirmizi, beyaz renkli, ince — orta tabakalanmahdir.

Dokanak fligkileri: Pazaralani formasyonu, inceleme alaninda, Antalya Birligini
tektonik olarak iizerler. Ustiine gelen Koserelik formasyonu ile uyumlu gegislidir (Sekil
3.21):

Fosil Kapsami ve Yas: Pazar alam1 Formasyonunda, brokyopodlu kiregtaglarinda

Gedik (1977) tarafindan asagida belirtilen konodont faunasi saptanmistir.

Neoprioniodus bicuruatus

Icriodus Wrtoschmidti

Ozarkodina media

Konodont bulgularina gore birimin yasi Alt Devoniyendir. Dolomitlerin istiine

gelen kuvarsitler ise muhtemelen Orta — Ust Devoniyen yasinda olmalidir.

Yorum: Pazaralami Formasyonunda, diizenli tabakalanmali eyl ve kuvarsitlere
rastlanmas1 ve formasyonda bol brakyopod makrofosillerinin goriilmesi formasyonun

durayh self ortaminda ¢okeldigini gosterir.
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Sekil 3.21: Pazar alani ve Késerelik formasyonlarinin (Siyah Aladag Napi) goriiniimii.
(Kas yayla ¢esme kenar1). Pmk, : Koserelik formasyonu Dnp: Pazaralam

formasyonu Kol: Lordlar formasyonu Tr¢: Camlica formasyonu

3.2.3.2. Koserelik Formasyonu (Pmk2)

Tamm ve Dagilim: Pazaralani Formasyonu iizerine gelen, bol kalsit damarli, koyu
gri — siyah renkli orta kalin tabakalanmali kiregtaslari, en iyi Alanya P28-b2 paftasinda

Késerelik tepede gozlendigi igin, Koserelik Formasyonu adiyla adlandirilmustir.

Formasyon inceleme alaninda tip yeri olan Koserelik tepe ve Gokkuzluk

yaylasinda gozlenir (Sekil 3.22).

Litoloji: Kdserelik Formasyonu kiregtaglari, siyah, gri, agik gri renkli ve orta kalin

tabakalidirlar. Taze yiizey renkleri gridir ve orta iri kristallidirler.

Yer yer tabakalanmaya paralel yarilmali ve catlakli olup, kalsit dolguludurlar.

Daha iistlere dogru dolomitlesme gosterirler.
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Sekil 3.22: Késerelik formasyonu kiregtaglarmin gériiniimii. (Kuzeydne giineye Koserelik
Tepeye bakis), Pmk; : Koserelik formasyonu, Dnp: Pazaralani formasyonu Trg:

Camlica formasyonu, Tra: Asmaca formasyonu

Dokanak liskileri: inceleme alaninda Koserelik formasyonu Pazaralani

formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer alir. Formasyonun iistii inceleme alaninda

gozlenememigtir.

Fosil Kapsami ve Yas: Koserelik Formasyonunda brakyopod kavki izleri,

mercanlar ve Mizzia spaler ¢iplak gozle izlenebilmektedir. Formasyondan derlenen

numunelerde

Mizzia sp.
Staffello sp.
Dafmarito sp.
Globivalvulino sp.
Pisolin sp.

gibi fosiller tamimlanmustir. Fosil igerigine gore formasyon Ust Permiyen yagindadir.



Yorum: Kiregtaslarinda gériilen mizzia ve brakyopodlar birimin neritik ortamda,

1lik s1g kiy1 denizinde ¢okeldigini gosterir.
3.2.3.3. Ak¢aldagi Formasyonu (Jkra)

Tamm ve Dagihm: Aladag Birliginde, Blumenthal, (1952) tarafindan Beyaz
Aladag Napi olarak tanimlanan, kizil, agik gri, beyaz renkli, ince kristalli, kirectaslar1 ve

dolomitik kiregtaglart Ulu (1986) tarafindan Akgaldagi Formasyonu olarak tanimlanmustir.

Akgaldagi Formasyonu inceleme alaninda Akgal Dagi, Golgeli Tepe, Catalkatran

Tepe de gozlenir ve yaklasik 40 km’lik bir alam kapsar.

Litoloji: Akgaldagt Formasyonu bozunma renkleri, gri, kirli beyaz, yer yer
kirmizi, taze yiizey rengi, sarimsi, kirmizimsi, bol eklemli, catlakli yer yer ipliksi kalsit

dolgulu, ince kristalli, kiregtasi ve dolomitik kiregtaslarindan olugur.

Dokanak Tliskileri: Ak¢aldagi Formasyonu inceleme alaninda Alanya, Antalya
birlikleri ile Eosen yasl értii kayaglarini tektonik olarak iizerler ve uzaktan beyaz rengi ile

goze carpar. (Sekil 3.23)

Formasyon Miyosen yasli Mut formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

ortiilmiigtiir.

Fosil Kapsami ve Yas: Ak¢aldagi Formasyonunun yagi Ulu (1986) tarafindan Jura

— Kretase olarak verilmisgtir.

Yorum: Akgaldagt Formasyonu, kiyiya yakin platform, sumrh self lagiin
ortaminda ¢Skelmis karbonatlardan olusmugtur. Formasyon Liitesiyen hareketleri ile
Miyosen Oncesinde bolgeye, naplar seklinde gelerek, Antalya, Alanya ve Eosen ortii
kayaglarina bindirmistir. Daha sonra Miyosende bolgenin transgresyona maruz kalmasiyla,

Miyosen yash Mut formasyonu tarafindan uyumsuz olarak értiilmiistiir.
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Sckil 3.23: Akgaldagi formasyonunun uzaktan goriiniimii. (Aydogdu tepeden doguya
Akgaldagi’na bakis). Jkra: Akgaldagi formasyonu, An: Antalya Birligi, Teb:
Belbag formasyonu, Al: Alanya Birligi.

3.2.4. BOLKARDAGI BIiRLiGi

Inceleme alaninda, diger kaya birimlerinin {istinde tektonik olarak, sapkalar
seklinde duran kalin bir karbonat istifi gozlenir (Sekil 3.24). Siyah, beyaz, gri renkli
dolomit, dolomitik kiregtagi, kiregtagt ardalanmasindan olugan birimin kalinligt yaklagik
500 metredir ve bolgedeki diger birlikleri tektonik olarak iizerler. Bu kalin kiregtas istifi,
Bolkar Grubunun (Demirtagsh, 1975) kaya birimleriyle benzer ozellikler tasir. Bu benzer
ozellikler ve diger birlikleri tektonik olarak iizerlemesi nedeniyle birim Bolkardag:
Birligine ait kaya birimi olarak diisiiniilmiis ve inceleme alaninda Killik Formasyonu

olarak ayirtlanmugtir.
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Sekil 3.24:  Bolkardag: Birligi’nin genellestirilmis dikme kesiti. (Ozgiil, 1983’den
degistirilmistir). (Olgeksiz).

3.2.4.1. Killik Formasyonu (Dpmk)

Tanim ve Dagilim: Siyah gri, beyaz renkli, orta — kalin tabakali dolomit,
dolomitik kiregtaglart ve kiregtaglart inceleme alaninda Killik Formasyonu olarak
ayirtlanmistir. Formasyon adini, incelenen alanin kuzeyinde, Alanya 028-c3 paftasinda

bulunan, tip yeri olan, Killik Dagi’ndan almustir. Formasyonun kalinh@ yaklasik 500
metredir.

Killik Formasyonu, Cula Dagi, Evliyabelen Tepe, Karasay tepe, Boncuk tepe,
Karikusagi Dagi, Killik Dagi gibi bélgenin 6nemli yiikseltilerini olusturan tepe ve daglarin

zirvesini kapsar ve yaklasik 23 km®lik bir alana yayilmustir.

Litoloji: Killik Formasyonu, siyah, gri, koyu mavi, beyaz renkli dolomit arakatkil

kiregtaglarindan olusur. Bu kiregtaglari iri kristalli, bol eklemli, gatlakli, kalsit dolgulu ve
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orta kalin tabakalidirlar. Formasyon beyaz ve koyu gri tabakalarin ardalanmas; ile dikkati
geker. (Sekil 3.25). Bu tabakalar bazen dikey konumludur ve faylar ile kirilmislardir. (Sekil
3.26) Istifte altta beyaz renkli dolomitik kiregtasi, onun iistiinde koyu renkli, iri kristalli,

kalin tabakali, fosilli dolomitik kiregtaglari izlenir. Daha iistte ise ince tabakali acik renkli

dolomitler izlenir.

Sekil 3.25:  Killik formasyonu dolomitik kiregtaslarimin yakindan goriiniimii. (Sivasti
yayla).

Dokanak Tliskileri: Killik Formasyonu, inceleme alaninda diger birliklere ait
birimleri tektonik olarak iizerler. (Ek-1) Inceleme alaninda Formasyonun iist dokanagi
gozlenmez (Sekil 3.27).

Fosil Kapsami ve Yas: Formasyondan alman érneklerden yas almamamustir.
Killik Formasyonuyla aym 6zelliklere sahip olan Dedekdy Formasyonunun yagi Ust
Permiyen’dir. Yine ayni ézellikteki kiregtaslarinda, Konya’nin kuzeyinde Sizma’da Ust

Devoniyen fosilleri bulunmustur. (Demirtagl ve digerleri, 1973).

Buna gore formasyon Ust Devoniyen ile Ust Permiyen aralifinda ¢okelmis

karbonatlardan olusmustur.
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Sekil 3.26: Faylar ile kirilmig olan dikey tabakali Killik formasyonu kiregtaslarinin
gortiniimii. (Tokar yayladan batiya Killik Dagi’na bakig).

Evli A
vliyabelen r’950

L1850

e —
0 200m
Sekil 3.27: Killik formasyonunun ve diger birliklerin iliskisini gosteren sematik kesit.
1.Karatepe formasyonu, 2. Asmaca formasyonu (Alanya Birligi), 3. Camlica
formasyonu (Antalya Birligi, 4. Akealdagi formasyonu (Aladag Birligi),
5.Killik formasyonu (Bolkardag: Birligi)
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Yorum: Killik Formasyonu durayli, sig self ortaminda ¢okelmistir ve Miyosende
Arabistan Anadolu levhasinin garpigmasi sonucu olusan yatay ve dikey yonde hareketler

ile birim giineydoguya dogru itilerck bolgedeki diger birimlerin tizerine yerlesmistir.
3.2.5. ORTU KAYALARI

Inceleme alanindaki birlikleri uyumsuz olarak érten Paleosen — Eosen ve daha
geng birimler Ulu (1986) tarafindan “Ortii Kayalar1” adi altinda toplanmustir. Yazar, értii

kayalarini Paleo-otoktan ve Neo-otoktan ortii kayalari olarak iki topluluga ayirmigtir.
3.2.5.1. Paleo-otoktan Ortii Kayalari

Miyosen oncesi kaya toplulugunda olusan, Paleosen-Eosen yasli kaya
topluluklandir. Bu kaya topluluklari inceleme alaninda Belbag ve Saritag formasyonlari

adlan altinda toplanmuslardir (Sekil 3.28).
3.2.5.1.1. Belbag Formasyonu (Teb)

Tanmm ve Dagilim: Alanya Birligi tizerinde, Alanya Birliginin Permiyen yagdaki
kiregtaslarindan bolca olmak iizere, diger birimlerinden de c¢akillar igeren, taban
konglomeras: ile baglayan, kiregtaslari ve marnlardan olusan birim Ulu (1986) tarafindan
Belbag Formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyon adim Alanya P28-b2 paftasinda tip
mevkii olan Belbag tepeden almugtir.

Belbag Formasyonu inceleme alaninda zaman zaman faylar ile kirilarak bir hat
boyunca Alanya ve Antalya birliklerini orter sekilde iki birligin dokanaklari boyunca
yerlesmistir.(Sekil 3.29). Birim ayni zamanda Alanya Birliginin Alt Triyas yagli, Asmaca
formasyonu iizerinde uyumsuz olarak klipler seklinde gozlenir. Egircik Tepe, Morcalar
Tepe, Kirgin sirt1, Dazlak sirti, Belbag Tepe, Maha yaylas: Yiiglilk Tepe giineyi Ladin
Tepe kuzeyinde gozlenir, yaklagik 15 km’lik bir alani kaplar ve 100-150 m kalinliktadir.
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Sekil 3.28: Paleo-Otokton ortii kayaglarinin genellestirilmis dikme kesiti (Olgeksiz)
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Sekil 3.29: Alanya ve Antalya Birliklerinin dokanaklari boyunca orten Belbag
formasyonunun goriiniimii. (Gokkuzluk yaylasindan kuzeybatiya Cingensekisi
yaylasina bakis). Ald: Aladag Birligi, An: Antalya Birligi, Teb: Belbag

formasyonu, Al: Alanya Birligi.

Litoloji: Belbag Formasyonu, gri renkli, ¢ortli, fosil kavkilari igeren marnlar ile
ince kristalli, gri, beyaz bozunma renkli, taze yiizey rengi sari, pembe g¢ortlii kiregtaglarinin
ardalanmasindan olugur. Bazen kiregtaslarinin altinda kirmuzt renkli mikritler goriiliir
(Sekil 3.30). Kiregtaglarinda nummulit ve alveolines fosilleri goriiliir. Kiregtaslarinin
altinda Maha yaylasindan Murtlin yaylasina giden patika tizerinde, koyu gri, siyah renkli,
iri taneli nummulitli dolomitler goriiliir. Dolomitlerin hemen iistiine ise beyaz, gri renkli
kiregtaglar1 gelir. Kiregtaglari bol eklemli ve gatlaklidir. Kiregtaglarinin altinda Alanya

Birligi’nin degisik yastaki kayaglarina ait ¢akillarindan olugan taban konglomerast bulunur.

Dokanak Tligkisi: Belbag Formasyon, Alanya ve Antalya birliklerini uyumsuz

olarak orter. Birimin iizerine Saritag Formasyonu uyumsuz olarak gelir.
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Sekil 3.30: Belbag Formasyonu nummulitli kiregtaslarinin goriiniimii. (Topseki yaylasi,

Morcalar tepe)

Fosil Kapsami ve Yas: Belbag Formasyonu bol fosillidir. Litolojide de deginildigi
gibi ¢iplak gézle nummulit ve alveolina fosilleri gozlenir. Formasyondaki gri renkli

marnlarindan  alinan 6meklerin fosil kapsami asagida verilmistir. Fauna tamamen

planktonik foraminiferlerden olusmustur.

Morozovella sp.

Globigerina sp.

Acarinino

Rosaliidue

Kiregtaslarindan alinan érneklerde;
Nummulites sp.

Discocylina sp.

Rotalidae,

Textulariidue

Ekinid dikeni
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Morozovella sp.

fosilleri bulunmustur. Fosil kapsamina gore Belbag Formasyonunu yasi Ust Paleosen —

Orta Eosen yasindadir.

Yorum: Belbag Formasyonu, fosil kapsamma gore dis self, havzaya gegis

kugaginda, neritik ortamda 50 m — 200 m arasindaki sirkalitoral bolgede ¢okelmistir.
3.2.5.1.2. Saritas Formasyonu (Tes)

Tanim ve Dagihm: Gri, beyaz renkli bol fosilli, kumtast, kiregtaglart Ulu (1986)
tarafindan Saritas Formasyonu olarak adlandirilmustir. Formasyon adini Gazipasa ilgenin

30 km kadar kuzeydogusunda, Alanya P28-b2 paftasinda bulunan Saritas tepeden almistir.

Saritas Formasyonu inceleme alaninda, tip mevkii olan Saritag tepe ve civarinda

gozlenir.

Litoloji: Birim, kizil gri, yesilimsi gri, kirli beyaz, sari renkli, bol fosilli, orta
tabakal kumtasi, kiregtasi ardalanmasi seklindedir. Kumtaglari iri taneli, konglomeratik
kumtagidir ve yer yer ¢akiltaglarina gegis gosterir. iri taneli konglomeratik kumtaslari ve

¢akiltaslarinda gok iri boyutlu bol nummulitlere rastlanir.

Dokanak Iligkisi: Saritag formasyonu, Belbag formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelir. Uyumsuzlugu olugturan regrasyon sonucu, bol nummulit fosili igeren gakillar

olugmustur. Saritag formasyonunun iist dokanag inceleme alaninda gozlenmez.

Fosil Kapsami ve Yag: Formasyonda iri boyutlu nummulitler gozlenir. Birimden

alinan 6rneklerde, asagidaki fosiller tanimlanmstir.

Nummulites sp.
Assilina sp.
Discocyclino sp.
Eurupestia Magno
Milliolidoe
Ratolidue

Alveolina sp.
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Tanimi yapilan fosillere gore birimin yagi Liitesiyendir.

Yorum: Formasyonda iri gakillarin, kumtaglarinin goriilmesi, hizli yikselim ve
agindirma sonrast transgresifi gerektirir. Birim, fosil igerigine gore kita selfi tizerinde,

neritik ortamin epineritik bolgesine yakin kesimlerinde ¢okelmistir.
3.2.5.2. Neo-otokton Ortii Kayalar

Inceleme alaninda Miyosen ve daha geng yasl birimler Ulu (1986) tarafindan
“Neo-otokton Ortii Kayalar” adi altinda toplanmiglardir. Inceleme alaninda bu toplulukta
Miyosen yash Mut Formasyonu ve Kuvaterner’de birikme (aliivyon, yama¢ molozu,

taraga) sekilleri ve kiregtaslarinin erimesinden olusan karstik sekiller ayirtlanmustir.

3.2.5.2.1. Mut Formasyonu (Tmm)

Tanim ve Dagilim: Yatay tabakal kiregtaslari, killi kiregtaglari ile kumtaglarindan
olusan birim, Gedik ve digerleri (1979), tarafindan Mut Formasyonu olarak

adlandirilmugtir.

Mut Formasyonu inceleme alaninda Mevlitli yaylasinda gozlenir. Fazla bir

yayilim gostermez.

Litoloji: Formasyondaki kiregtaglari, sari, gri, beyazims: gri renklidir ve genelde
yatay tabakalidir. Orta sert, orta kalin tabakali olan bu kiregtaglarinda, makro ve mikro
olarak, gastropod, mercan gibi fosiller izlenir. Kumtaslari gri renkli, fosilli yer yer ¢apraz

tabakalanmali olup, orta boylanmali ve tanelidir.

Dokanak Iligkileri: Mut formasyonu inceleme alaninda, Aladag Birligine ait
Akgaldagi Formasyonunu uyumsuz olarak orter. Inceleme alaninda formasyonun iist siniri

goriilmez.

Fosil Kapsami ve Yas: Formasyonda Gedik ve digerleri (1979) tarafindan

agagidaki fosiller tanimlanmugtir.
Operculina sp.

Borelis sp.



Microcodium sp.

Echinid dikeni

Textularidue

Fosil igerigine gore Mut formasyonunun yasi Orta — Miyosendir.

Yorum: Mut formasyonu, neritik ortamda sig kiyi denizinde ¢okelmistir.
Formasyon Aladag Birligi’ni uyumsuz olarak érter. Birim inceleme alanina Aladag Birligi

ile birlikte taginmugtir.
3.2.5.2.2. Kuvaterner olusuklar:

Inceleme alaninda Kuvaterner’de birikme sekillerinden taragalar, aliivyon ve

yamag dokiintiileri ile karstik gekillerden lapyalar, dolinler, obruklar ve polyeler gortiliir.

3.2.5.2.2.1. Taraga (Qt)

Inceleme alamin giineyinde, Kizildiiz sirt1, Sivasti koyii, Sanir sirtinda gozlenir.
Akarsularin getirdigi, az ¢ok ¢imentolu blok, ¢akiltasi, ve kumtaglari, dere yataklarinda

asili kalarak taragalan olugturmuslardir.
3.2.5.2.2.2. Aliivyon (Qal)

Tutturulmamus ¢akil, kum ve kilden olugan genelde akarsu yataklarinda gozlenen

birtkme olugumlaridir.
3.2.5.2.2.3. Yamag Dékiintiisii (Qym)

Daglarin, tepelerin yamaglan asagisinda daglardaki ve tepelerdeki birimlerden
kopan ¢akil, blok boyutundaki pargalarin birikmesi ile olugsmuglardir. Genelde

kiregtaslarindan kopan pargalardir. Yer yer gimentolanmuglardir.

3.2.5.2.2.4. Karstik Sekiller

Kiregtaglarinda erime sekilleri Kuvaterner’in baslangicindan itibaren Toroslar’da
yiikselmeler ile baglanug, bu yiikselme akarsu agindirmastyla siddetlenmis ve karstlagma

ilerlemistir. Akarsularin yataklarini derinlere kaydirmastyla karstlasma ylizeyden derinlere
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dalmis, yer alti akarsu ve magara sistemleri olugmustur. Toroslar’da gozlenen karstik

sekiller, lapyalar, dolinler, obruklar ve polyelerdir. (Sekil 3.31)

Sekil 3.31: Gokkuzluk yaylasinda gozlenen karstik sekillerden Sagacak diideni.
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4. PETROGRAFI VE PETROLOJI

Inceleme alaninda, sedimanter, magmatik ve metamorfik kayaglar yeralmistir.
Magmatik ve metamorfik kayaglar Alanya ile Antalya Birliklerinde izlenir. Magmatik

kayaclar ofiyolitik topluluktan ibarettir.

Sozkonusu kayaglarin mineralojik, petrografik jeokimyasal &zellikleri ayrintil;
olarak incelenmistir. Bu amagla inceleme alaninda, toplanan el 6rneklerinden 250 adet
ornegin mineralojik — petrografik incelenmesi, 40 adet rnegin XRD difraktoglari

gektirilmig, 16 adet 6rnegin ana elelement oksit kimyasal analizi yaptirilmugtir.
4.1. Metamorfik Kayaclar

Incelenen alanda Alanya Birliginin tamami metamorfizma geeirmistir. Alanya
Birligi bolgede genis alanlarda yiizeyler ve Antalya Birligini tektonik olarak iizerler.
Birligin diisiik ve orta dereceli metamorfizma, gegirmis, genelde yesil renkli, sistozite
kazanmug kayaglari, Gevinde formasyonu olarak ayirtlanmistir. Gevinde Formasyonu
iginde ekaylar seklinde izlenen, diisiik ve orta dereceli metamorfizmaya ugramis, Alanya
Birliginin degisik yasdaki birimlerinden olistolitler iceren Kaotik seri, Alanya Birligi’ne

Kretasede ters agili bir fayla bindirmistir. Birimin yerlesme yast Kretasetir.

Gevinde formasyonu, diisiik, orta dereceli metamorfizma gegirmis, yesil, sari,
kahve, kiil renkli, ince / kaba yapraklanmal sistler ile bu sistler iginde bantlar seklinde

izlenen kuvarsit ve mermerlerden olugur.

Gevinde formasyonu alttan iiste dogru feldispat — kuvars — muskovitsist, albit —
mikasist, kloritsist, klorit — albit — kuvarssist, kuvars — klorit — muskovitsist, klorit — serisit
— kuvarssist, kuvars — serisitsist klorit — serisitsist ve fillitlerden olusur ve bu metamorfik
istifte kalksist, kuvarsit, mermer, albit — epidot — aktinolitsist ara diizeylerine rastlanir.
Albit - epidot aktinolitsistler ve kloritsistler magmatik kayaglarin metamorfizma
gegirmeleri sonucu olugmustur. Kalksistler Gevinde formasyonunun altindaki dolomitik
kiregtaglarinin metamorfizma gegirmesi sonucu olusmugtur. Alanya Birligi’nin Alt —
Triyas yash Asmaca formasyonu da kalksist ve klorit kalksistlerden olusur ve bu birimler
killi  kiregtaglart ve dolomitik kiregtaglarinin - metamorfizma gegirmeleri sonucu

olugmuglardir.
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Feldispat — kuvars — muskovitsist: Bu kayaglar genellikle %30-35 muskovit,
%30-25 kuvars, %10 feldispat, %8 Klorit, %5-8 opak mineraller ile tali miktarlarda epidot,
hematitlerden ibarettir. Kayag granolepidoblastik doku gosterir (Sekil 4.1.)

Muskovitler ince kesitle genelde renksizdir ve diizensiz bir sekile sahip olup, ince
levha, yaprak, ignecikler seklinde izlenir. Cift nikolde ise pembe, sari, mavi, yesil
renklerdedir. Muskovit kristallerinin paralel dizilimleri ve tekrarlanmalar, kayaca sistik bir
yapi kazandirmistir. Kayag, kuvars ve feldispatlarin olusturdugu, granoblastik doku ile
paralel dizilimli muskovitlerin olusturdugu lepidoblastik dokulu kesimlerin tekrarlanmasi
ile, granolepidoblastik doku kazanmigtir. Muskovit yapraklanmalan, bazen egilme,
biikiilme ve kivrimlanma gosterirler. Muskovitler kayacda kuvars ve feldispatca zengin
bantlar ile ardagikli olarak bulunan belirgin bantlar seklinde de bulunabilir (Sekil 4.2)

Ender olarak muskovit sistlerde iist iiste bindirmis kaya klivajlari izlenir.

Kayagda izlenen kuvarslar ince kesitte renksizdirler ve kayagda ozsekilsiz,
ksenoblastik taneler halinde izlenir. Kuvars kristoloblastik serinin en zayif minerallerinden
birisidir ve ¢ok ender olarak kristal yiizeylerine rastlanir. Kristalleri mercekseldir ve

sistlesme diizlemlerin paralel olarak dizilmiglerdir.

Feldispatlarda ince kesitte renksiz ve ksenoblastik taneler seklinde izlenirler.
Birbirlerine paralel ince lameller halinde polisentetik ikizlenme gosterirler. Feldispat
minerali anortit igerigi az olan albittir. Diisiik dereceli metamorfik kayaglarda, anortit
igerigi az olan feldispat minerali, albit izlenir. Metamorizma derecesinin artmasi ile
feldispatlarin anortit igerigi artar. XRD kaya¢ analizinde feldispat minerallerinden albit,
klorit grubundan klinoklar bilesiminde saptanmustir. XRD kayag analizinde ayrica

sodyumlu mika olan paragonit tespit edilmistir. (Sekil 4.3.)

Kayacdaki klinoklar ince kesitte renksiz, soluk, yesilimsi renklerde izlenir. Daha
¢ok pulsu, yapraksi sekillerdedirler. Kahverengi girisim rengi gosterirler. Kayacda az

miktarda gozlenir. Klorit grubu minerallerden Mg-klorit grubuna girerler.

Kayagda izlenen mineral topluluguna gore, feldispat — kuvars — muskovitsistler,
diisiik dereceli metamorfizmanin Barrow tipi yesilsist fasiyesinin kuvars — albit — muskovit

— klorit alt fasiyesinde gelismistir (Sekil 4.4)
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Sekil 4.1:  Feldispat — kuvars — muskovit sistlerdeki, muskovit (Mu), kuvars (Q), Albit

(Ab) minerallerinin goriiniimii. (¢ap nikol, x 40, numune no: 104)

Sekil 4.2:  Feldispat — kuvars — muskovit sistlerde izlenen muskovit bandi (¢ap nikol, x

100 numune no: 106).
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Bu alt fasiyes bolgesel metamorfizmanin baglangict ile baglar. Cok diisiik
sicaklikli bu fasiyesde, basinglar yiiksek olsa da biotit bulunmaz. Pirofillitlere de bu
fasiyesde rastlanmasina ragmen, kayagda albit olmasi nedeniyle, ince kesitlerde
gozlenmemigtir. Ciinkii albit ile pirofillit yanyana bulunmazlar, aralarinda reaksiyon
yaparak paragoniti verirler. Sodyumlu mika olan paragonit yesilsist fasiyesinin
baslangicinda goriiliir. Paragonit ¢ok diisiik dereceli metamorfizma ile, diisiik ve kismen
orta dereceli metamorfizmada izlenir. Paragonit potasyumlu feldispat olan mikroklin ile

beraber bulunmaz. Ciinki aralarinda reaksiyon yaparak muskovit ve albiti verirler.
K.Feldispat + Paragonit = Muskovit + Albit

Bu nedenle kayagda paragonit, mikroklinle reksiyona girerek muskovit + albiti
olusturmuglardir ve kayagda ¢ok az olarak izlenirler. Paragonit ve pirofillit pelitik
kayaglarin metamorfizma gegirmesi sonucu olusurlar. Kayagdan yaptirilan kimyasal analiz
sonuglarinin, ACF, A’FK, Oseann, R. De La Roche diyagramlarinda degerlendirilmesi
sonucu kayacin kokeni kil olarak belirlenmistir (Sekil 4.37, 38, 39 G1 no’lu 6rnek).

Killer aliiminyumca zengindir. Killerin aliiminyumca zengin olmasi nedeniyle,
kuvars — albit — epidot — muskovit — klorit alt fasiyesinde gozlenen, Fe*> bakimindan

zengin Mg ve Al’ca fakir olan stilpnomelan kayagda izlenmemistir.

Albit Mikasist: Birimin hakim mineralojik bilesimini, %35-40 muskovit, %25-30
feldispat, %15 klorit, %10 kuvars ve %8 opak mineralleri olugturmustur. Kayagda
lepidoblastik doku izlenir ($ekil 4.5). Muskovit ve klorit mineralleri sistoziteye uygun
olarak yonlenmislerdir. Feldispatlar alkali feldispat tiirii ve albit tiiriindedirler. Kuvars ve
feldispatlar iginde sistozitenin ondiilasyonuna uygun opak mineral inkliizyonlar: izlenir.

(Sekil 4.6) Kuvars ve feldispatlar pretektoniktir.

Klorit, mika ve opak mineraller klivaj diizlemlerinde yogunlagmistir ve yer yer
tektonik hareketler sonucu ondiileli yapi kazanmislardir. Bu ondiilasyon albit igindeki
inkilizyonlarda da izlenmektedir. Bu durum kristalizasyonun pretektonik olduguna isaret
eder. Kayagda kloritlere az miktarda rastlanilir ve kloritler klinoklor tiiriindedir. Opak

mineraller olarak rutil ve hematit izlenir.
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Sekil 4.3:  Feldispat — kuvars — muskovit sistlerin XRD difraktogrami. M: Muskovit,
A:Albit, Q: Kuvars, K: Klinoklor, P: Paragonit

Profillit A
A Muskovit

Mikroklin K

Kloritoyid

C Kalsit Dolomit  Tremolit = F
(Aktinolit) (Telk)
Manyezit

Sekil 4.4:  Kuvars — albit — muskovit alt fasiyesinde goriilen mineral topluluklari.
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Sekil 4.5:  Albit — mikagistlerdeki, albit (A), muskovit (Mu), kuvars (Q) minerallerinin

goriintimii. (¢ap nikol, x 40 numune no: 222).

Sekil 4.6:  Feldispatlar icindeki, sistozitenin ondiilasyonuna uygun opak mineral

inkliizyonlari. (gap nikol, x 100 numune no: 220).
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Kayacin XRD difraktomlarinda, albit, klinoklar, muskovit, kuvars, mikroklin

mineralleri tespit edilmistir (Sekil 4.7).

Kayag mineral topluluguna gore, Barrow tipi yesilsist fasiyesinin kuvars — albit
muskovit — klorit alt fasiyesinde gelismistir. Kayacda kloritlerin az goriilmesi, mikroklinin
izlenmesi, amfibol minerallerinin gozlenmemesi koken kayacin pelitik kayag olduguna
isaret eder. Kayacin kimyasal analizi sonuglarina gére de, koken kayag, kil olarak

belirlenmigtir (Sekil 4.37, 38, 39, G2 no’lu 6rnek).
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Sekil 4.7:  Albit — mikagistlerin XRD difraktogrami. A: albit, K: Klinoklor, M: Mikroklin,
Mu: Muskovit, Q: Kuvars.

Kloritsist: Kayacin ana bilesenini kloritler olusturur. Kloritle beraber daha az
oranlarda serisit, kuvars, epidot, albit ve hematit izlenir. Kloritler koyu yesil renklerde ve
6zsekilsiz yapraklar halinde bulunurlar. (Sekil 4.8). Kayagta yaygin olarak kloritlegme

izlenir ve kloritin fazlaligi nedeniyle kayag yagimsi, parlak 6zellik gosterir.
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Sekil 4.8:  Kloritsistlerdeki klorit (K) minerallerinin goriiniimii. (¢ap nikol, x 40 numune
no:6).

Serisitlerde ikincil foliasyon diizlemi izlenir. Genelde renksiz olup ince levha,
ignecikler seklinde izlenirler. Albitler mikrofenokristaller halinde izlenir ve kuvars ile
beraber kataklastik doku gosterirler. Bu kataklazma ile kuvarslar dalgali sonme gosterir.
Epidotlar ince kesitte soluk yesilimsi renkleriyle gozlenirler ve zoizit tiirtindedirler.
Psodohekzagonal, altigen koseli kesitleri goriilir ve optik engebeleri yiiksektir. (Sekil 4.9).

Hipidiomorf olugumlar halinde sfen ve az miktarda hematit, ilmenit gizlenir. Sfen
eskenar dortgen sekli ve yiiksek roliyefi ile izlenir. Yer yer ikincil mineral olarak kalsit
bulunur. Opak mineraller sistoziteye paralel diizlemler boyunca siralanmuglardir. Kayacda

porfiro granoblastik doku izlenir.
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Sekil 4.9: Kloritsistlerde, altigen kdseli epidot minerallerinin goriinimii. (Tek nikol x 100

numune no: 99)

XRD kaya¢ analizinde klorit, albit, muskovit mineralleri tespit edilmistir.

Kloritler, leptokloritlerden samozit olarak belirlenmistir (Sekil 4.10).

Bu mineral topluluguna gore kayac magmatik kayaglardan tiiremistir. Klorit —
albit — epidot — serisit toplulugu, magmatik kayaglardan tiireyen kloritin ana bilegen olarak
bulundugu metamorfik kayaglarin karakteristik mineral toplulugudur. Kayacin kimyasal

analiz sonuglarina gore de kiken kayag bazaltik kayag olarak belirlenmistir. (Sekil 4.37,
38, 39, G3 no’lu 6rnek).

Klorit — albit — kuvarssist: Kayagda en fazla kuvars (%50), daha az oranlarda
albit (%20), klorit (%15), muskovit (%10), biyotit (%5), epidot (%5) mineralleri, tali
olarak hematit, ilmenit mineralleri gozlenir. Kayagda porfiroblastik doku izlenir (Sekil
4.11). Kuvarslar ince kesitle renksizdirler ve 6zsekilsiz taneler halinde gozlenirler.
Kataklastik olup, bantlar ve merceklerde yogunlasmislardir. Albitler porfiroblastlar
halindedir ve kismen yuvarlaklagmus olup sistoziteye uygun bant serilerinde yogunlagir ve
yer yer tektonik hareketler sonucu dénme gosterirler. Klorit ve mika mineralleri yer yer

bantlar halinde yogunlagip ikinci foliasyon diizlemlerini olustururlar.
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Sekil 4.10: Kloritsistlerin XRD difraktogrami. Sa: Samozit, M: Muskovit, Q: Kuvars,

A:Albit, C: Kalsit.

Sekil 4.11: Albit — kuvarssistlerde sistoziteye uygun opak minerallerin goriiniimii. (¢ap

nikol x 40 numune no: 215).
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Epidotlar, ince kesitler yesil, sarimsi yesil, renklerdedirler ve prizmatik kristaller
halinde izlenirler. Optik engebeleri yiiksektir, (100) yiizeyinde paralel iyi dilinim
gosterirler. Biyotitler yesil renklidir ve g¢ogunlukla retrograd metamorfizma sonucu

kloritlere doniismiislerdir. Optik engebeleri yiiksektir.

Opak mineraller kayagda bazen yogunlagip sistoziteye uygun olarak dizilim
gosterirler. Kayag mineral topluluguna gore Barrow tipi yesil sist fasiyesinin kuvars — albit
— epidot — biyotit alt fasiyesinde gelismistir (Sekil 4.12). Kayacin kimyasal analiz
sonuglarina kdken kayag kumtast olarak belirlenmistir. Sekil (4.37, 38, 39, G4 no’lu érnek)

A Profillit A

Mikroklin
Muskovit K

\/ - - Biyotit

2 Tremolit F F
Stk Aktinolit Telk

Sekil 4.12: Kuvars — albit — epidot — biyotit alt fasiyesinde goriilen mineral topluluklari.

Klorit — Kuvars — Muskovitsist: Ince / kaba yapraklanmali sistlerden olusan
birim feldispat — kuvars — muskovitsiste benzer. Albit yerine, klorit fazla miktardadir. Cok
az yesil renkli biyotit izlenir. Kloritler Mg — kloritlerden, klinoklor bilesimindedir (Sekil
4.13).

Sedefsi grimsi, gri, soluk yesil rengi ve muskovit igerigi kayaca parlak bir goriintii
verir. Birim, yer yer kuvarsit damarlari igerir. Klorit — albit — kuvarssistler ile ardalanmalt
olan birimde fazla miktarda muskovit (%35) daha az oranlarda kuvars (%25), klorit (%20),
albit (%10) tali miktarlarda, epidot, hematit, ilmenit izlenir. Kayagda granolepidoblastik
doku izlenir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.13: Orto kloritlerin kimyasal bilesimlerine gore gruplandirilmalan  (Troger,
1969).

Muskovit ve klorit kristallerinin paralel dizilimleri kayaca sistik bir yapi
kazandirmustir. Kuvarslarin  olugturdugu gronoblastik dokulu kesimler ile levhamsi,
yapraksak  sekilli, paralel dizilimli muskovit ve kloritlerin olusturdugu lepidoblastik
dokular paralel tekrarlanmalar gostererek kayaca gronolepidoblastik doku kazandirmustir.
sekilde,

metamorfizmast sonucu olusmustur. Kayacin anaoksit degerlerinin ACF, A’FK, Oseann,

Kayag, feldispat — kuvars -

muskovitsiste benzer pelitik  kayaglarin
R. De La Roche diyagramlarinda degerlendirilmesi sonucu koken kayac kil olarak

belirlenmistir (Sekil 4.37, 38, 39, GS no’lu 6rnek).

Klorit — serisit — kuvarssist: Kayagda kuvars ana bileseni olugturur. Daha az
oranlarda, serisit, klorit, albit, epidot — biyotit ve opak mineraller izlenir. Birim klorit —
albit — kuvarssistlere benzer. Klorit — albit — kuvarssistlerdeki albitler ayrigarak serisitleri
olugturmugtur. Serisit ve kloritler, yapraksi, ince levhalar halinde ve kuvars mineralleri
ctrafinda biikiilmiis sekilde izlenirler. (Sekil 4.15). Klorit, serisit, epidot mineralleri kayaca

zayif sistik bir yapt kazandirmustir.
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Sekil 4.14: Klorit — kuvars — muskovit sistlerdeki muskovit (Mu) albit (Ab), kuvars (Q)
minerallerinin goriiniimii. (¢ap nikol, x 40 numune no: 89).

Sekil 4.15: Serisit - kuvarssistlerde serisit (S) ve kuvars (Q) mineralerinin goriiniimii.
(¢ap. nikol, x 40 numune no: 52).
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Kuvarslar porfiroblastik sekilde izlenir ve kataklazma etkileri gosterirler.
Kataklazma etkisi sonucu kuvarslar dalgali, yanip sdnme gésterir ve sistozite boyunca
yonleme izlenir. Biyotitler yesil renklidir, levhamsi sekilleri ile izlenir ve ¢ogunlukla
kloritlere dontigmiislerdir.

Serisitlerin biiyiikliigii 0,1 mm altindadir. Serisit ve kloritler, tekdiize dagilng
olarak, yer yer ¢ok ince seviyelerde zenginlesmis olarak bulunurlar. Birim Barrow tipi
yesilsist fasiyesinin, kuvars — albit — epidot — biyotit alt fasiyesinde geligmistir. Kayacin
koken kayaci killi kumtagidir. Kayacin kimyasal analiz sonuglarina gore de koken kayag
kumtagi olarak belirlenmistir. (Sekil 4.37, 38, 39, G6 no’lu 6rnek).

Serisitsist: Kuvars — serisitsist ve klorit — serisitgistlerden olusan birim, inceleme
alaninin kuzeyinde Tokar yayla, Sogiitlii yayla, Hocalar yaylada izlenir ve kuvarsit ara
bantlart igerirler. Kayag, grimsi, yesil renklerdedir ve parlaksi, kaygan bir goriiniise
sahipdir. Kayaca dokunuldugu zaman kayganlik hissi verir. Tane boyu incedir ve arazide
fillitler ile ardalanmali olarak bulunurlar. Serisitsistler, klorit — serisit sist ve kuvars —

serisit gist olarak gozlenirler.

Serisit, klorit, kuvars ana bilesen olmak iizere tali olarak albit, epidot ve opak
minerallerden, hematit ve pirite rastlamr. Klorit — serisitsistlerde, serisit, klorit, hematit ve
pirite rastlamr ve serisit ve klorit minerallerinin paralel dizilimleri sonucu kayacda
lepidoblastik doku izlenir. Kuvars serisitsistlerde ise porfiroblastik doku hakimdir (Sekil
4.16). Kuvars ve feldispatlar, serisitlerin iginde yiizer gibi gelisigiizel dagilmislardir (Sekil
4.17).

Serisitler kayagda subotomorf ve ksenomorf kristaller seklinde goriiliir. Tane

biiyiikliikleri 0,1 mm altindadur, ince kesitte renksizdirler ve ¢ift kirmalari zayiftr.

Kayag, killi kayaglarin diigiik dereceli metamorfizmast sonucu olusmustur.
Kimyasal analiz sonuglarindan kdken kayag kil olarak belirlenmistir (Sekil 4.37, 38, 39,
G7 no’lu érnek).

Fillit: Kayag ince tanelidir ve ince yapraklanma gosterir. Belirgin bir yonlii doku
ve foliasyona sahipdirler. Bol miktarda serisit igerirler. Serisitler kayaca ipek parlaklig
vermigtir. Renkleri yesil, grimsi yesildir. Serisitten bagka kayagta kuvars, klorit, albit,
epidot mineralleri izlenir. Bilegenler ince tanelidir ve tane boylarn genelde 0,2 mm den
kiigtiktiir. Kuvarslar ve albitler silt boyundadir. Birim incelenen alanda iki seviye halinde

izlenir.
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Sekil 4.16: Serisitsistlerde izlenen granolepidoplastik doku ve kuvars (Q) ve serisit (S)

minerallerinin goriiniimii. (¢ap nikol, x 40 numune no: 76).

Sekil 4.17: Kuvars serisit sistlerde serisitlerin iginde yiizer gibi gelisigiizel dagilmig kuvars
(Q) ve feldispat (F) minerallerinin goriiniimii.(¢ap nikol, x 40 numune no: 48).
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Klorit — fillit: Kayagda serisit, klorit ve daha az oranlarda albit, kuvars mineralleri

izlenir.

Klorit ve serisitler birbirlerine paralel olarak bantlar halinde dizilerek kayaca
lepidoblastik doku kazandirmuglardir. (Sekil 4.18). Kloritler yapraksi agregatlar halinde
izlenir ve ince kesitte yesil renklidir. Mg — kloritlerden klinoklor bilesimindedir. Serisitler

¢ok kiigiik ignecikler seklinde izlenir.

Yer yer burugma klivaji izlenir. Klorit minerallerinin fazlaligi kayaca yesil bir
renk vermigdir. Klorit — fillitler bazik bilesimli killerin diisiik dereceli metamorfizma

sonucu olugmustur.

Sekil 4.18: Fillitlerde birbirlerine paralel olarak uzanan klorit (K) ve serisit (S)

minerallerinin goriiniimii. (¢ap nikol, x 40 numune no: 12).

Kuvars — albit — fillit: Kayagta, serisit bol olmak iizere kiiciik porfiroblastlar
halinde, merceksel sekillerde kuvars ve albitler izlenir. Kuvarslar ince kesitte ksenoblastik
taneler seklinde ve ince kesitte renksiz olarak izlenir. Albitler karslbad ikizlenmesi

gosterirler. Kayagcta porfiroblastik doku hakimdir ($ekil 4.19). Daha az oranlarda klorit ve
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epidot mineralleri izlenir. Epidotlar gubuksu, levhamsi sekillerde ve ince kesitte soluk

yesilimsi renkte izlenirler.

Kuvars — albit — fillitler killi kayaglarin diigiik dereceli metamorfizma gecirmesi
sonucu olusmugtur. Birim yesilgist fasiyesinin Barrow tipi kuvars — albit — epidot —

muskovit alt fasiyesinde geligmistir.

Sekil 4.19: Kuvars fillitlerde serisit mineralleri icinde albit ve kuvars minerallerinin
goriiniimii. (¢ap nikol, x 20 numune no: 11).

Epidot — Albit — Aktinolitsist: Kayacda belirgin bir lepidoblastik doku izlenir.
Fazla miktardaki aktinolitler sistozite boyunca ve yer yer klinoklarlari keser sekilde izlenir
(Sekil 4.20) Aktinolitler ince kesitle soluk yesilimsi bir renge sahipdirler ve uzun prizmatik
sekillerde izlenirler. Az miktarda porfiroblastlar halinde albit, epidot ve tali miktarlarda
klorit, muskovit ve ¢ok az miktarda mikrolitler halinde sfen izlenir. Albit, aktinolit, epidot,

klorit kiimelenmeleri yer yer gnays dokusunu andirirlar.

Aktinolitler genelde mafik kayaglarin diigiik dereceli metamorfizma gegirmesi
sonucu olusur. Kayagta izlenen albit — aktinolit — klorit zonu, bazik volkanik kayaclarin,
diigiik dereceli metamorfizmasi sonucunda olusan yesilsit fasiyesinde goriilmektedir (Sekil
4.21).
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Sekil 4.20: Epidot — aktinolit gistlerde klinoklorlart (K) keser sekilde aktinolit (Ak)
minerallerinin goriiniimii. (¢ap nikol, x 100 numune no: 250a).

- Tali miktar
FFazla miktar albit / Kuvars
Sten Biyotit & Stipnomelan
Muskovit
\ Kalsit
20 g \
- \
~_ 3
~ S\ ¢h
a
/ \,\
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Sekil 4.21:  Albit — aktinolit — klorit zonu (Winkler, 1979) Zo: Zoizit, Ac: Aktinolit, Ch:
Klorit



Kayagta aktinolit, klorit ve epidot mineralleri fazla miktarda albit ve biraz kuvars

ile beraber bulunurlar. Biyotit, stilpnomelan muskovit (Fenjit) kalsit ve sfen bazen goriiliir
(Sekil 4.22).

Sekil 4.22:  Aktinolit sistlerde eskenar dortgen sekilli sfen mineralinin goriinimi. (Tek

nikol, x 400 numune no: 9).

Kayag mineral igerigine gore mafik volkanik kayaglarin diisiik sicaklik ve
basingta metamorfizma gegirmesi sonucu olusmustur. Kimyasal analiz sonuglarina gore

koken kayag bazalt olarak tespit edilmistir. (Sekil 4.37, 38, 39, G8 no’lu 6rnek).

Kuvarsit: Kuvarsitlerin biiyiik bir kismi masif gorinimlidir. Yer yer zayif bir

sist doku gosterirler.

Kayagtaki oranit %80 olan kuvarslar, ¢ogunlukla es boyutlu, merceksel, yuvarlak,
koseli, kiigiik kristaller halindedir. Tali olarak, serisit, klorit, feldispat ve opak mineraller
izlenir. Serisit ve klorit kayagta dagmuk halde bulunurlar. Yer yer belirli seviyeler
olusturacak sekilde zenginlesmeler gorillir. Feldispatlar beyaz, pembe, gri renklerde

bulunur ve kuvarsla esit tane boyuna sahipdirler.
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Kayag gronoblastik dokulu olup, zayif bir sist yapisi gosterir. Basing etkisiyle
kuvarslarda belli bir yonlenme goéze carpar. Sistoziteye paralel diizlemler boyunca,
hidrotermal sivilarin  girmesiyle kayagda, sistoziteye uygun seviyeler halinde opak

minerallere rastlanir (Sekil 4.23). Kuvarsitlerin kékeni feldispatga zengin kumtaglaridir.

Sekil 4.23:  Kuvarsitlerde gatlaklarin arasina hidrotermal sivilarin girmesiyle olusmus

opak minerallerin goriiniimii. (Tek nikol, x 40 numune no: 69).

Mermer: kayacin ana bilesenini kalsit olugturur. Kalsitten baska tali miktarlarda
dolomit, kuvars, feldispat, muskovit, epidot mineralleri izlenir. Kalsitler 6zgsekilsiz es
boyutlu taneler halinde bulunur ve taneler birbirleri ile kenetlenerek mozayik dokusunu

olusturmuslardir (Sekil 4.24)

Muskovitler kayagta nadir olarak yapraksal sekilde, epidotlar sari, yesil renkli
kii¢iik taneler halinde izlenir. Kuvarslar da ¢ok kiigiik taneler halinde, 6zgekilsiz olarak

gozlenir.

Kayag, az miktarda kil igeren kiregtaglarimin diisiik dereceli metamorfizma

gegirmesi sonucu olugmustur.
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Sekil 4.24:  Mermerlerde kalsit mineralleri, birbirleriyle kenetlerenek mozaik dokusunu

olusturmuslardir. (¢ap nikol, x 40 numune no: 14).

Kalksist: Incelenen alanda kalksistler Asmaca ve Gevinde formasyonlarinda
izlenir. Gevinde formasyonu igindeki kalksistler yumrulu dolomitik kiregtaglarinin;
Asmaca formasyonu i¢indeki kalksistler ise killi kiregtaslarmin diisiik dereceli

metamorfizma gegirmeleri sonucu olusmustur.

Kalsitler kayacin ana bilesenini teskil eder. Kalsit ile birlikte albit, kuvars,
muskovit, klorit daha az miktarlarda epidot, tremolit izlenir. Yer yer kayac icerisindeki
klorit miktari fazlalagir, kayag yesil bir renk alir. Bdyle kayaglar klorit — kalksist olarak

tanmimlanmustir. Kayag granolepidoblastik doku gosterir.

Kalsitler 6zgekilsiz, ksenoblastik taneler halinde, yer yer yassilagmis olarak
bulunur ve ikizlenme gosterirler. Bu ikizlenmeler deformasyonla gelisen kayma ikizleridir.
Tanelerin birbirleri ile olan simirt diizensizdir. Albitler 6zgekilli ve yar ozsekilli olarak

gozlenirler ve karslbad ikizlenmesi gosterirler (Sekil 4.25)
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Sekil 4.25: Kalksistlerde karslbad ikizlenmesi gosteren albit (A) ve Kkalsit (K)

minerallerinin goriintiimii. (¢ap nikol, x 100 numune no: 55).

Albitler, kalsitler ile beraber yer yer basing istikametinde yonlenme gosterirler ve

iclerinde apatit ve kuvars inkliizyonlari izlenir (Sekil 4.26).

Tremolitler ince — uzun prizmatik sekillerde rastlanir ve ince kesitte soluk
yesilimsi renkdedirler. Muskovitler ve kloritler ince yaprak, igne seklinde ksenoblastik
taneler halinde olup kayagdaki oranlar azdir. ince kesitte sari, yesil renklerde izlenen

epidot ise 6zgekilsiz taneler halinde bulunur.

Kayagda kuvars mineraline ¢ok az miktarda rastlanir. Bunlar metamorfik
reaksiyonlar sonucu serbest kalan silisdir. Bu serbest silis ortamdaki dolomitler ile

birleserek tremoliti vermistir.

Kayacin XRD analizi sonucu kayagta, kalsit, albit, klorit, tremolit, muskovit,
kuvars mineralleri tespit edimistir (Sekil 4.27). Tremolit ve epidotun goriilmesi koken

kayacin silisli dolomitik kiregtasi, dolomit ve killi kiregtas: olduguna isaret eder.
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Sekil 4.26: Kalksistlerde basing istikametinde yonlenmis feldispat porfiroblasti igindeki
kuvars inkliizyonlar1 (¢ap nikol x 100, numune no: 165).
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Sekil 4.27:  Kalksistlerin XRD difraktogrami K: Klinoklor, M: Muskovit, T: Tremolit,
C:Kalsit, Q: Kuvars.
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Granat — mikagist: Birim, Gevinde formasyonu i¢inde ekaylar seklinde izlenen

kaotik seri iginde, serpantinit, glokofan sistler ile beraber bulunur.

Granath mikasistlerde baglica, albit — oligoklaz bilesimli feldispat, granat, kuvars,
fenjit olmak tizere daha az oranlarda, klorit, glokofan, epidot, aklinolit-tremolit kalsit ve

sfen mineralleri goriiliir. Kayag da lepidoblastik doku izlenir.

Ince kesitte, soluk yesilimsi renkte ve alti, sekiz koseli porfiroblastlar halinde
izlenen granatlar almandin bilesimindedir. Optik engebeleri ok yiiksektir. Granatlar iginde
inkliizyonlar halinde bulunan kuvars, fenjit, klorit kapammlari, belirli bir yonde
kivrimlanma gostererek poikoblastik dokuyu olustururlar (Sekil 4.28). Granatlarda
retrograd metamorfizma soncu yer yer kloritlesme izlenir. Plajyoklaslar albit — oligoklaz
bilesiminde olup, es boyutludurlar. Kuvarslar, plajyoklaslar gibi e boyutludur ve ince
kesitte renksizdirler. Sistozite boyunca glokofan, epidot, aktinolit, fenjit, kalsit izlenir.
Glokofanlar ince kesitte, soluk yesilimsi, ¢ift nikolde sari, mor, mavi, renklerde, uzun
prizmatik sekillerde izlenir (Sekil 4.29). Epidotlar pistazit tiiriinde olup ¢cubuksal agregatlar
ve Ozgekilsiz taneler halinde izlenir. Aktinolitler, hornblendlerin gerileyen metamorfizmasi

sonucu olugmustur. Fenjitler uzun prizmatik kristaller halinde izlenir (Sekil 4.30).

Sekil 4.28: Granatli mikagistlerde almandin mineralleri i¢inde kivrimlanmug kuvars, klorit

inkliizyonlari Poikoblastik dokuyu olusturur (Tek nikol, x100 numune no: 100)



Sekil 4.29:  Granath mikagistlerde izlenen glokofan minerallerinin goriiniimii. (Tek nikol,
x 100 numune no: 96-101).

Sekil 4.30:  Granatli mikasistlerde izlenen uzun pritmatik kristaller seklindeki fenjit (F)

ve granat (G) mineralinin goriiniimi. (Tek nikol, x 100 numune no: 101).
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Granatli mikagistlerin XRD analizi sonucu kayagta almandin, fenjit, kuvars, albit,
kalsit mineralleri tespit edilmistir (Sekil 4.31). Kayacin kimyasal analiz sonuglarina gore,

koken kayag, grovak olarak belirlenmistir. (Sekil 4.37, 38, 39, G9 no’lu &rnek)
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Sekil 4.31: Granath mikagistlerin XRD difraktogrami  F: Fenjit, A: Almandin,
G:Glokofan, Q: Kuvars.

Glokofansist: Kayagda, glokofan, epidot, aktinolit, albit, kuvars, klorit
mineralleri izlenir (Sekil 4.32).Glokofanlar ince kesitte sari, mor, mavi renkleri ve uzun
prizmatik kristal sekilleri ile gozlenir. Optik engebeleri yiiksektir ve ¢ eksenine dik yonde
gelismis boliinme gosterirler (Sekil 4.33).

Kayagta glokofan sist fasiyesinin tipik minerali olan lavsonit tespit edilmemistir.
Lavsonitler diigiik dereceli yesilsist fasiyesine gegiste epidot ve kloritlere doniigmiis

olabilirler.

75
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Sekil 4.32:  Glokofansistlerde izlenen glokofan (G), aktinolit (A) minerallerinin

goriiniimii. (Tek nikol, x 40 numune no: 95).

Sekil 4.33:  Glokofansistlerdeki mavi, sari, mor renkli, ¢ eksenine dik yonde boliinme
gosteren glokofan mineralinin goriiniimii. (¢cap nikol, x 400 numune no: 96).
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Kayacin XRD analizlerinde, glokofan, muskovit, kaolinit, kuvars tespit edilmistir
(Sekil 4.34). Kayag spilitik magmatik kayaglarin yiiksek basingli metamorfizma gegirmesi
sonucu olugmustur.
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Sekil 4.34:  Glokofansistlerin XRD difraktogrami. G: Glokofan, M: Muskovit,
K:Kaolinit, Q: Kuvars.

Serpantinitler: Serpantinler, koyu yesil, yesil renkli olup lifsel, yapraksi,
sistlesmis ve yer yer masif olarak izlenirler. Serpantinitler peridodit familyasindaki
kayaglarin en 6nemli ayrigim iriinleridir. Serpantinlesme hidratlasma olayidir, antigorit
lizartit, krizotil, gibi hidratli silikatlarin olugumuna sebebiyet verirler. Dinamo
metamorfizma serpantinlesme olaymin giddetini artirir. Bu esnada antigorit serpantinler
olusur. Sist yapis1 gosteren serpantinitlerde, belirli bir ag dokusu ve yer yer elek dokusu
iginde, ince damarciklar seklinde lifsel krizotil mineralleri ile ag dokusu seklinde antigorit

mineralleri izlenir (Sekil 4.35).

Nadir olarak bastit psédomorflar halinde ortorombik piroksen ve Mg kloritlerden
klinoklor izlenir. Klinoklorlar, serpantin mineralleri arasinda, 6zsekilsiz, yar ozsekilli,
cubuksal agregatlar halinde izlenir (Sekil 4.36). Opak mineral olarak tali miktarda kromit

gozlenir.



94

Sekil 4.35:  Serpantinitlerde ag dokusu iginde izlenen lifsel krizotil mineralinin
goriintimii. (¢ap nikol, x 100 numune no: 33).

Sekil 4.36:  Serpantinitler i¢indeki klinoklor mineralinin goriiniimii. (¢ap nikol, x 100

numune no: 223).
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Serpantinitler incelenen alanda  yogun  gckilde deformasyona ugramustir.
Serpantinler Orta-Ust Triyas'da platformun pargalanmasiyla olugan riftlesmenin Orta
Jura’da okyanus agamasina ulagmasiyla ve bu okyanusun Ust Kretase’de kapanmasiyla

olugan okyanus triinleridir.

Alanya Birligi’ndeki metamorfitlerin - kokenini - bulmak igin Kaotik seri ve
Gevinde formasyonunun gesitli birimlerinden alinan dokuz adet 6rnegin ana element
analizleri  yaptmlmigtr  (Cizelge 1). Petrokimyasal hesaplamalar ile koken kayag
belirlenmeye galigilmig, petrografik gozlemler ile bu galiyma desteklenmigtir. Bu amagla
drneklerin anaoksit degerleri ACF, A’FK, Oseann ve R. De La Roche diyagramlarinda

degerlendirilmigtir.
Cizelge — |1 inccleme Alanindaki Metamorfik Kayaglarin Ana Oksit (%) Miktarlar

ANAOKSIT G, G, Gs Gy Gs Gs Gy Gg Gy

Si0, 60.62 4942 38.00 7790 69.80 74.15 7020 4380 69.09
TiO, 1.05 1.470 243 "0.45 (0250 0.75° V0600 2.210 10:86
AlLO3 1530 5.62 1385 870 1535 843 1570 145 1020
Fe,04 s.90l 9T 5700 280" LidS 307" 3.108 S4508 444
FeO 3.01 5012 4RBTT0INIT8S 42101 .80 41220 "9:208 5.20
MnQ 005 011 020 004 065 012 005 020 0.14
MgO 2524 876 7.164 1900 255 293 210 840 15l
CaO 056 1.40 1357 1.07 09 2.10 080 1120 3.50
Na,O 125 300 263 153 130 275 -190. 230 113
K,O 1.60 025 023 1.35 1,70 090 120 040 1.60
AZ 357 1134 760 169 250 120 420 259 258
Toplam 98.43 984 100.07 99.28 9816 983 10125 99.6 100.25

Orneklerin analiz sonuglarim ACF ve A'FK diyagramlarinda degerlendirilmesi
sonucu G3 ve G8 no’lu ornekler her iki diyagramda da bazaltik kayag bolgesine
diigmiiglerdir. G9, G4, G6 no’lu ornekler grovak, Gl, G2, G5, G7 no’lu ornekler kil
alania diigmiistiir. G2 no’lu drnek karbonath kil alanindadir. G1, G5, G7 no’lu 6rnekler

aliiminyum bakimindan zengin kil alanina yakin diigmigtir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37:  Alanya Birligi sistlerinin ACF ve A’FK diyagramlarindaki dagilimlari

Orneklerin Oseann diyagramlarinda degerlendirilmesi sonucunda G3 ve G8 no’lu
ornekler Orto koken G1, G2, G5, G6 ve G7 no’lu drnekler para kdken, G9 ve G4 no’lu
ornekler Oseann, C, Al, Alk diyagraminda orto para koken sinirinda yer almistir. Al, S, F

diyagraminda ise orto kdken alanmna yakin diigmiislerdir. Bu ornekler ACF ve A’FK
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diyagramlarinda grovak alana diismiistiir. Buna gore grovaklar magmatik ve sedimanter

kayag pargalari igermektedir (Sekil 4.38).

Sekil 4.38:  Alanya Birligi sigt srneklerinin OSANN diyagramlarindaki dagilimlar.

Orneklerin anaoksit degerlerinin R. De La Roche diyagraminda degerlendirmesi
sonucu G3 ve G8 no’lu érnekler bazalt, G6 no’lu érnek grovak, G4 ve G9 no’lu drnekler
kuvars, kumtasi, G2 no’lu ornek kalker, kil, G1, G5, G7 no’lu ornekler kil alanina

diigmiigtiir (Sekil 4.39).

Bu sonuglara gére Alanya Birligi’ni oluturan sistler kil, karbonat, kumtagi ve

bazaltik kayaglarin metamorfizma gegirmeleri sonucu olugmuslardir.
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Sekil 4.39:  Alanya sistlerinin R. De La Roche diyagramindaki dagilimlar

4.2. Magmatik Kayaclar

Incelenen alanda magmatik kayaglar Sogukoluk Ofiyolit Toplulugunda izlenir. Bu
ofiyolitik toplulukta, diyabaz, bazalt ve yastik lavlar izlenir.

Diyabazlar: Kayagda, dikdortgen sekilli plajiyoklaz minerallerinin payanda gibi
birbirlerine dayanmasi ile olugan doleritik doku izlenir. (Sekil 4.40)

Kayag %45-50 plajiyoklaz, %35-40 piroksen, %6 opak mineral, ve az miktarda
amfibol, biyotit, mineralojik bilegimindedir. Cok az miktarda zoizit ve eser miktarda sfen

kayacda izlenir.
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Sekil 4.40:  Diyabazlarda plajiyoklaz (P) minerallerinin birbirine dayanmasiyla olugan

doloritik doku. Pr: Piroksen. (¢ap nikol, x 100 numune no: 63).

Plajiyoklazlar, ozsekilli ve yari ozsekilli, biiyiik ve kiigiikk fenokristaller
halindedir. Polisentetik ikizlenme ve yer yer zonlu yap: gosterirler. Plajiyoklazlar da

Kloritlesme, serisitlesme, sossuritlesme, albitlesme gosterirler.

Kayagdaki bazik plajiyoklazlar albitlesme sonucu albit ve kalsite doniigmiislerdir.
Zoizit ve serisitler, diyaftorez sonucu sossuritlesme ile olusmuslardir. Kayacin XRD analiz

sonuglarinda da plajiyoklazlar albit olarak tespit edilmistir. (Sekil 4.41)

Piroksenler kiigiik ve biiyiik fenokristaller halinde izlenir ve iri plajiyoklaz
fenokristalleri arasinda hapsedilmis olarak bulunurlar. Ojit ve nadir olarak diyopsit
bilesiminde izlenirler ve uralitlesme, opasitlesme ve kloritlesme gosterirler. Uralitlesme
sekonderdir. Kayag katilastiktan sonra piroksenler bagkalagima maruz kalarak, ayrigmis

amfibollere dontigmiislerdir.

Kayagda yaygin olarak izlenen opak mineraller yari 6zgekillidir, ilmenit ve titanca
zengin manyetitler igerir. Manyetitler kataklazma ile ufalanmig ve yer yer hematite

dontismislerdir.
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Sekil 4.41: Diyabazlarin XRD difraktogramlari. K: Klorit, A: Albit, O: Ojit, G: Gotit

Bazaltlar: Bazaltik kayaglar inceleme alaninda, yastik lavlar ve bazaltlar olarak
izlenir. Porfirik dokunun hakim oldugu kayaglarda, iri ve kiigiik fenokristaller halinde
labrador cinsi plajiyoklaz, klinopiroksen ve opak mineraller hakimdir. Kayagta nadir olarak

amfibol ve olivin izlenir ($ekil 4.42).

idiomorf plajiyoklaz kristalleri subofitik doku olusturacak sekilde aralarinda
mikrolitler halinde monoklinik piroksenleri hapsetmislerdir. Plajiyoklazlar &zsekilli
polisentetik ikizlenmeli olup yer yer zonlu yap: gosterirler ve yogun bir sekilde albitlegme,
kloritlesme gosterirler. Hamurda da yaygin bir sekilde, kloritlesme ve opasitlesme izlenir.
Bazen hamurda kirmizi renkli klorofeit izlenir. Bu da kayacin yer yer alterasyona

ugradigin gosterir.
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Sekil 4.42:  Bazaltlarda piroksen, plajiyoklaz minerallerinin goriiniimii. Piroksenlerin
kenarlarindan itibaren kloritlesme izleniyor. Doku porfiriktir. (gap nikol, x

100 numune no: 60).

Piroksenler, genelde ojit bilesimli olup, ozsekilli, iri ve kiigiik fenokristaller
halinde izlenirler (Sekil 4.43). Piroksenlerde, kloritlesme, uralitlesme, karbonatlasma ve

kismen opasitlegme izlenir. Yer yer zonlu yapi ve basit ikizlenme gosterirler.

Kayagda nadir olarak goriilen olivinler, tamamen serpantinlegmislerdir ve
kenarlar1 iddingsitlesmistir. Mafik bilegenler de tamamen opasitlesme ve kloritlesme
gosterirler.

Amigloidal doku seklinde izlenen bazaltlardaki bogluklarin etrafinda ikincil
mineral olarak, kloritlesmeler gorulir (Sekil 4.44.) Kayagdaki gaz bogluklari kalsit ve

zeolit mineralleri ile doldurulmustur. XRD analizinde zeolit minerallerinden analsim tespit
edilmigtir (Sekil 4.45).
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MAKUMAN

Sekil 4.43:  Bazaltlarda pargalanmis piroksen fenokristalinin gériiniimii. (¢ap nikol, x 100
numune no: 57).

Sekil 4.44: Bazaltlardaki bogluklar etrafinda gelisen kloritlesmelerin goriiniimii. (Tek
nikol, x 400 numune no: 96-56).
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Sekil 4.45: Bazaltlarin XRD difraktogramlari. K: Klorit, A: Albit, O: Ojit, An: Analsim.

Kimyasal analiz sonuglarna gore bazaltlar toleyitik karakterli olarak
belirlenmistir. Diyabaz, bazalt ve bazaltik yastik lavlarda alinan 6 adet 6rnegin ana element

kimyasal analiz sonuglari ve bu sonuglardan hesaplanan C.I.P.W. normlar1 Cizelge 2°de
verilmigtir.
Sogukoluk Ofiyolit Topluluguna ait magmatik kayaglarin SiO2 oran1 %49.73-51,

A1203 orami %14.97-15.34, FeO oram %7.59-9.66, CaO oran1 %10.4-11.81, MgO oram
%7.18-7.54, Na20 oram1 %1.83-2.99, K20 oranm1 %0.33-0.55, TiO2 oram %2.33-2.58

arasinda degismektedir.
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Cizelge 2: Magmatik Kayaglarin Kimyasal Analiz ve Parametre Sonuglar

ANAOKSIT Bl B2 B3 B4 BS B6
Sio2 50.76 50.06 49.95 51 49.73 50.61
TiO2 2.36 2.58 2.53 2.24 2.45 233
Al203 14.97 15.34 15.05 14.89 15.14 15.05
Fe203 1.49 1.89 1.77 175 1.87 1.69
FeO 7.59 9.66 9.05 8.94 9.54 8.63
MnO 0.12 0.15 0.13 0.12 0.13 0.12
MgO 7.54 7.49 7.34 7.49 7.18 7.54
Ca0O 11.81 10.4 11.3 10.99 11.43 11.66
Na20 2.99 1.83 2.43 2.03 2.19 1.91
K20 0.37 0.6 0.45 0.55 0.33 0.47
C.LP.W. Norm

Q 2.9 2.39 0.57 2.46 0.62 2.35
Or 8052 2.68 3.28 1.97 2.76
Ab 253 15.49 20.55 1735 18.55 16.14
An 26.33 31.87 28.82 29.88 30.48 31.13
Di 26.09 16.09 22.18 20.08 21.44 21.72
Hy 8.85 22.97 17.61 20.35 19.56 19.02
ol 4.58 0.77
Mt 2.16 2.75 2.50 2.54 271 245
Il 448 491 4.81 4.26 4.66 4.43

Magmatik kayaglarm isimlendirilmesi i¢in analizler ¢esitli diyagramlara
diigiiriilmiistiir. Le Maitre (1989)un hazirladign  Si02/Na20+K20 diyagramma gore
orneklerin hepsi bazalt bolgesine diismiistiir (Sekil 4.46).

Yine Le Maitre (1989)un onerdigi K20/SiO2 diyagraminda 6rneklerin ikisi diigiik
potasyumlu dért tanesi orta potasyumlu bolgede yer almistir (Sekil 4.47).
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Le Maitre 1989 (fig B.14)

15

Na20 + K20 (wt %)
s

55 75
SiO2 (wt %)

Sekil 4.46:  Sogukoluk magmatik kayaglarmin  Na20+K20/SiO2  diyagramindaki
konumlari. (Le Maitre 1989). Ph: Fonolit, T: Trakit, R: Riyolit, O3: Dasit,
02: Andezit, O1: Bazalt Andezit, B: Bazalt, Ul: Tefrit, S1: Trakibazalt,
S2:Bazaltik trakiandezit, S3: Trakiandezit, U3: Tefrifonolit, U2: Fonotefrit,
F:Foidit.
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Sekil 4.47:  Sogukoluk bazaltlarinin K20 (wt %) / SiO2 (wt %) diyagramindaki
konumlari. (Le Maitre, 1989).
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Incelenen alandaki bazaltlarin MgO igerikleri %8’in altindadir. Maelge (1979)a
gore bu durumda kaynak magma toleyitik niteliktedir. Jakes ve White (1972)’ye gore
toleyitik volkanitlerde K20/Na20 oram 0.5’ten kiigiiktiir (Celik, 1989). Sogukoluk
bazaltlarinin K20O/N20 oranlari da 0.5’ten kiigiiktiir. Irvine ve Baragar (1971) tarafindan
onerilen Na20+K20/Si02 diyagraminda 6rnekler subalkalin alana digmiistar (Sekil 4.48).
Yine Irvine ve Baragar (1971) tarafindan onerilen AFM diyagraminda orneklerin beg
tanesi toleyitik bolgede, bir tanesi (B1 no’lu érnek) toleyitik, kalkalkalen sinirinda yer

almigtir (Sekil 4.49).

Miyashiro (1974) tarafindan onerilen SiO2 — FeO/MgO diyagraminda ornekler

kalkalkali sinira yakin olarak toleyitik alana dagmiislerdir (Sekil 4.50).

Irvine & Baragar 1971 (fig 3)
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Sekil 4.48:  Sogukoluk bazaltlarinin Na20 + K20 (wt %) / SiO2 (wt %) diyagramindaki

konumlari. (Irvine and Baragar, 1971).
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Sekil 4.49:  Sogukoluk bazaltlariin AFM diyagrami. (Irvine and Baragar, 1971).
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Sekil 4.50:  Sogukoluk bazaltlarnin  SiO2 (wt %) - FeO / MgO diyagramindaki
konumlari. (Miyashiro, 1974).
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Diinyadaki degisik tektonik ortamlardaki toleyitik karakterli volkanik kayaglarin
cesitli element igerikleri Miyashiro (1975) tarafindan verilmigtir. (Celik, 1989). Cizelge
3’te bu degerler ile Sogukoluk magmatik kayaglarinin karsilagtirilmasi verilmistir.

Cizelge 3: Diinya’daki Degisik Tektonik Ortamlardaki Toleyitik Karakterli Volkanik
Kayaglarin Element Igeriklerinin Sogukoluk Volkanik Kayaglari Elemen
Igerikleri ile Kargilagtirilmast (AYT: Adayayi Toleyitleri; OOAT: Okyanus
Ortast Abisal Toloyitleri; OAT: Okyanus Adasi Toloyitleri)

ANAOKSIT AYT OOAT OAT Sogukoluk

Bazaltlar
FeO/MgO 1-7 8-2.1 5-2.1 1-1.5
Si02 (%) 46-76 47-51 45-65 49.95-50.76
FeO (%) 6-16 6-14 8-16 7.59-9.66
Na20 (%) 1.1-3.6 1.7-3.6 .07-4.5 1.8-2.99
K20 (%) .1-2.0 .07-.04 0.6-2.0 0.33-0.55
TiO2 (%) 3-2.0 .07-2.3 .02-5 2.21-2.50

Cizelgeye gore Sogukoluk bazaltlar1 diger tektonik ortamlardaki Okyanus Ortast
Abisiyal Toloyitleriyle benzerlik gosterir. Bazaltlar yiiksek TiO2 igerigine sahiptir. Sun ve
Nesbilt (1978) tarafindan yiiksek TiO2 igerikli bazaltlarin (%0.7’den fazla) en fazla
bolimlenmeye ugramus olduklar: belirtilmistir. (Celik 1989). Buna goére Sogukoluk

bazaltlar1 6nemli 6lgiide boliimlenmeye ugramislardir.

Sogukoluk volkaniklerinin kokenini belirlemek igin Gottini (1969) diyagrami
kullamlmistir. (Sekil 4.51). Diyagramda T degerleri 0.7 ile 0.8 arasindadir. Arastiriciya
gore T = (A1203-Na20/Ti02) degerinin 0.9 altindaki degerleri simatik kokeni yansitir.
Sogukoluk volkanitlerinin T degerleri 0.7 civarindadir. Diyagrama gore Sogukoluk
volkanitleri simatik kokenlidir.

Glassley (1974) tarafindan volkanitlerin tektonik ortamini belirlemek igin

kullanilan TiO2 — FeO / MgO diyagraminda Sogukoluk bazaltlarimin tamami okyanus
ortast bazaltlar1 alaninda yogunlagmustir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.52:  Sogukoluk  bazaltlarin ~ FeO/MgO-TiO2  diyagramindaki  dagilimi.

A:Adayay toleyitleri, B: Okyanus sirti toleyitleri, C: Okyanus ortasi
bazaltlar1 (Glassley, 1974).
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Tiim bu verilere gore Sogukoluk bazaltlarmin Orta-Ust Triyas’da pargalanmaya
baglayan platformun Ust Triyas’tan sonra Okyanus agamasina ulasmasiyla olusan Okyanus
iriinleridir. '

4.3. Sedimanter kayaclar:

Incelenen alanda sedimanter kayaglar en fazla yayilima sahiptirler ve epiklastik ve

karbonatli kayaglar olarak ayirtlanmigtirlar.
4.3.1. Epiklastik kayaclar

Kumtaglari: Antalya Birligi’ne ait Camlica formasyonu ve Lordlar formasyonunda
izlenen kumtaglarinin ana bilegenleri kuvars, feldispat muskovit, serisit ve tali olarak da
klorit ile opak minerallerdir. Kayag¢ pargalarni %10-25 arasindadir. Bu bilesenler silis,
karbonat agirhkli ve kismen kil bilesimli bir ¢imento ile tutturulmuslardir. Bazen

silislesmis serisitik ¢imento izlenir ($ekil 4.53).

Sekil 4.53:  inceleme alanindaki kumtaslarinin mikroskopda goriiniimi. (¢ap nikol, x 100

numune no: 201).
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Kuvarslar, ¢ogunlukla, dalgali, sonme gosterirler ve genelde monokristalin nadir
olarakda polikristalindirler. Yari koseli kismen yuvarlaklagmug, taneler halinde gozlenen

kuvarslar serisit ve karbonat mineralleri tarafindan sarilmig olarak bulunurlar.

Kayagda izlenen feldispat mineralleri plajiyoklaslar ve ortaklas mineralleridir.

Plajiyoklazlar yer yer polisentetik ikizli, yuvarlagimsi, taneler seklinde goriilir.

Mikroskopda, polisentetik ikizlenme gostermeyen plajiyoklaz ile ortaklas
minerallerinin ayirt edilmesi zordur. Ortaklas ve plajiyoklazlar minerallerinde ileri
derecede serisitlesme, karbonatlagma, killesme izlenir. Plajiyoklazlar genelde albit

bilesimlidir.

Muskovit ve serisit mineralleri kayagda feldispat ve kuvars tanelerini etrafini sarar
sekilde izlenmektedir. Kayagda muskovit ve serisitlerin bol miktarda bulunmasi,
kumtaglarimin  diisiik dereceli metamorfizmaya ugradigini gosterir. Antalya Birligi
birimlerine ait kumtaslari, Alanya Birligi’nin, Antalya Birligi’'ne bindirmesi sirasinda ve bu
bindirmeden sonra, her iki birligin, Ust Kretase, Paleosen — Eosen araligmda diisiik

dereceli metamorfizma gegirmelerinden etkilenmiglerdir.

incelenen alandaki seyllerde de bu metamorfizma etkileri gozlenir. Seyllerde zayif
yapraklanmalar izlenir. Marnlarda ise sahile yakin bélgelerde metamorfizma derecesinin

daha yiiksek olmasi nedeniyle, gelismis foliasyon diizlemleri goriiliir.
4.3.2. Karbonath Kayaglar

inceleme alaminda her yagda karbonath kayaca rastlamr. Genelde, dolomit,
dolomitik kirectasi, kiregtasi mermer olarak izlenen karbonath kayaglar, genis bir alana

yayilmiglardir.

Dolomitlerde genelde hipidiotopik tip dolomit dokusu izlenir. Dolomit
kristallerinin bir kismi 6zsekilli, bir kismi dzgekilsiz olarak izlenir. (Sekil 4.54) Dolomit
kristalleri arasindaki sinir diizenlidir. Kayagda dolomit ve kalsit minerallerinde basing
ikizlenmeleri izlenir. Dolomit mineralleri kayacin %75’ini olugturur. Tali olarak, kalsit,

kuvars ve albit izlenir.
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Sekil 4.54:  Dolomitlerde Hipidiotopik dolomit dokusunun gériiniimii. (cap nikol, x 40
numune no: 240).

Cogunlukla fosilli olan, sparikalsit, mikritik ¢imento ile tutturulan kiregtaglari, bol
catlakli olup, bu catlaklar kalsit dolguludur. Kayaglar genelde kalsit, dolomit, tali olarak
kuvars, muskovit igerirler. Kalsitler, yar1 6zsekili tanesel agregatlar halinde, birbirleri ile
diizenli simirlar olugturacak sekilde kenetlenmis olarak goriiliirler. Kalsit ve dolomitlerde
basing ikizlenmeleri izlenir. Kuvars ve muskovitler kayagda nadir olarak daginik kiigiik

taneler halinde goriiliir.

Kiregtaglarindan, Ust Permiyen yaslh kirectaslari yer yer dolomitize olmuslardir ve
gri renkli olup bol forominfer ve alg tiirii mikrofosil igerirler. Neritik, s1§ ve ¢alkantili bir
ortamda ¢okelmislerdir. Mesozoyik yaslt kiregtaglarinda derin denizel ortamlarda olugan
planktonik organizmalar goriiliir (Sekil 4.55). Bu kiregtaslart yer yer killi kiregtaglarina
gecis gosterirler. Triyas, Kretase yash olup, Radyoloritler ile ardalanmali olarak
gozlenirler. Jura’da beyaz renkli, oolitli, pelletli, intraklasth kirectaglari izlenir. Pelletler
kiigiik olup oval gekillerde goriiliir. Oolitler 0,1 mm ile 0,5 mm ¢apinda olup, konsantrik

tanccikler geklinde bulunur. Bu kiregtaglari dalgali denizel ortamlarda ¢okelmistir.
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Sekil 4.55:  Gloubotruncanali (G) mikritik kiregtaglarinin gériiniimii. (¢ap nikol, x 100

numune no: 96-208).
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5- METAMORFIZMA

Tiirkiye’de yer alan metamorfik masifler, yurdun hemen hemen her tarafinda,
daginik bir gekilde izlenir. Bu masiflerin ¢ogu her derecede metamorfizmaya ugramig
kayaglardan olugmus, bazilari ise ¢ok digik ve disiik dereceli metamorfizmaya

ugramiglardir. Tiirkiye’deki belli bagli metamorfik masifler sunlardir (Sekil 5.1).

1- Istranca (Y1ldiz Daglar) 2- Kazdag
3- Uludag 4- Menderes
5- Sultandag: 6- Alanya
7-Tigaz 8- Tokat

9- Akdagmadeni 10- Kirgehir
11- Nigde 12- Akdag
13- Malatya 14- Bitlis

Bu masiflerden Menderes, Bitlis ve Kirsehir Masifleri (Orta Anadolu Masifi),
Tolluoglu, (1995) tarafindan Erken Paleozoyikte Arabistan yarimadasinin kuzey

konumunda jeolojik evrim gegiren Anadolu mikrokitasi olarak kabul edilir.

Aragtirma kapsamina giren Alanya Birligi orta dereceli ve diisiik dereceli
metamorfizma, Antalya Birligi diigiik dereceli metamorfizma gegirmistir. Alanya Birligi
iki kez, Antalya Birligi bir kez metamorfizmaya ugramistir. Inceleme alanindaki
Bolkardag Birligi’ne ait Killik formasyonu metamorfizma gegirdikten sonra kuzeyden
giineye hareket ederek, bolgedeki diger birimlere bindirmistir. Aladag Birligi’nde

metamorfizma etkileri, Pazaralan formasyonunda izlenir.

Alanya Birligi ile bu birlik igende ekaylar seklinde izlenen kaotik seri iki kez
metamorfizmaya ugramigtir. Kuvarslarda izlenen kataklazma izleri, granatlardaki
kloritlesmeler, biyotitlerdeki kloritlesme ve serisitlesmeler birimin iki kez metamorfizmaya
ugradigim ve ikinci metamorfizmanin gerileyen (retrograd) metamorfizma oldugunu
gosterir. Bu gerileyen metamorfizma sonucu hornblendler aktinolitlere doniigmiistiir.
Gerileyen metamorfizma iiriinleri olarak albit, klorit, aktinolit, epidot mineralleri izlenir.
Bu retrograd metamorfizma Alanya Birligi’nin kendi i¢indeki bindirme dokanaklarini

etkilemistir.



>

(€861 ‘uneyy) ‘uayIsew yowejew eorj$eq uru

3

aAnpm .

BESISEN

siig-v1 ‘eAieew-c1 Bepiv-zL ‘OpBIN-LL
‘ayesini-o) ‘\uepewBepyy-6 1oL -g ‘Zebil-L

v 5 ¥
‘Bepnin-¢ ‘Bepzey-z ‘eouensi|-L

H374ISVIN X|dHONVLIN




116

Alanya, Antalya Birlikleri, Alt Triyas’a kadar, ayni platformda, ayni havzada yer
almistir. Alt Triyas’da platformun pargalanmasi ile Alanya Birligi, havzadan aynilmustir.
Alanya Birligi ilk metamorfizmaya havzadan ayrldiktan sonra ugramistir. Bu nedenle

Antalya Birligi’nde birinci metamorfizma etkileri izlenmez.

Alanya Birligi, Alt Triyas’da platformun pargalanmasi ile, Neo-Tetise bagli olarak
gelisen okyanusun Ust Kretase’de kapanmasi ile Antalya Birligi'ne bindirmistir. Bu
okyanusun giineye dogru Alanya Birligi altina dalmasiyla, dalma batma zonlarinda izlenen
¢iftli metamorfik kusaklar geligmistir. Okyanus tarafinda yiiksek basing — diisiik sicaklik
metamorfizmas1 geligmigtir. Dalan okyanus tarafinda yiiksek basing — diisiik sicaklik
metamorfizmasina ugramig kayaglar serpantinler ile beraber ters agili bir fayla Alanya
Birligi’ne bindirmis ve bindirirken Alanya Birligi birimlerinden pargalar kopartarak kaotik
seriyi olugturmuglardir. Okyanus tarafinda diigiik basing — yiiksek sicaklik metamorfizmasi
olusurken, olgunlagsmamis adayayr konumunda bulunan Alanya Birligi’nin alt kesimleri
orta dereceli metamorfizmaya, iist kesimlere dogru sicakligin azalmasiyla bu kesimlerde
diisiik dereceli metamorfizmaya ugramistir (Sekil 5.2). Bu sirada olusan magmatik
kayaglar diigiik dereceli metamorfizmaya ugramislar, Alanya Birligi’ndeki bazik kokenli
sistleri olusturmuslardir. Alanya Birligi’nde izlenen kloritsistlerin ve aktinolitsistlerin

koken kayaci bazaltik ve andezitik kayaglardir.

Buna gore Alanya Birligi ilk metamorfizmaya Ust Kretase’de okyanusun

kapanmasiyla Antalya Birligi’ne bindirirken ugramistir.

Alanya Birligi Ust Kretase’de Antalya Birligi’ne bindirirken, kendi iginde
naplagmalar olmus ve kaotik seride Alanya Birligi tizerine ters agili bir fayla itilmistir. Bu
bindirmeden sonra her iki birlikte diigik dereceli yesilsist fasiyesinde metamorfizma
gegirmislerdir. Bu birlikleri orten Ust Paleosen — Eosen ortii kayaglarindan ise
metamorfizma etkileri izlenmez. Buna gore ikinci metamorfizmanin yast Ust Kretase ile

Ust Paleosen araligina, Orta Alpinin Laramiyen evresine karsilik gelir.
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Sekil 5.2:  Dalma — batma zonu ve geligen olaylar. (Bag ve Kogak, 1994). Z: zeolit,
pp:prehnit-pumpelliyit, gl: lavsonit-glokofan, ekl: eklojit fasiyesleri.

5.1. Alanya Birligi’nde Metamorfizma

Alanya Birligi’ndeki metamorfizmayr Antalya Birligi’ne bindirmeden once ve
bindirdikten sonra diye siniflarsak bindirmeden 6nceki birinci metamorfizma, orta dereceli
(Amfibolit fasiyesi) ve digik dereceli (Yesilsist fasiyesi) metamorfizma olarak izlenir
(Sekil 5.3). Orta dereceli metamorfizma Alanya Birligi’nin alt kesimlerinde, giineyde
sahile yakin kesimlerde etkili olmustur. Bu metamorfizma bolgenin kuzeyinde yer alan
inceleme alaninda izlenmemistir. Orta dereceli metamorfizma tiriinleri olarak Kansun
(1993) tarafindan, anduluzit, kordiyerit, sillimanit, kiimmingtonit, almandin mineralleri
tespit edilmistir. Bu mineral topluluguna gére Alanya Birligi baglangigta orta dereceli
metamorfizmanin Abukuma tipi Kordiyerit — Amfibolit fasiyesinin, anduluzit — kordiyerit
— muskovit alt fasiyesi ile sillimanit — kordiyerit — muskovit — almandin alt fasiyesinde
metamorfizma gegirmistir. Kordiyerit, amfibolit fasiyesinin baslangicinda goriilir ve dusuk
yogunluklu, diisik basingli bir mineraldir. Anduluzit de digik basinglt bolgesel
metamorfizmanin amfibolit fasiyesinde olusur. Buna gore orta dereceli kordiyerit

amfibolit fasiyesi 4-5 kbar basing ve 550-750°C arahiginda geligmistir (Sekli 5.4).
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Abukuma tipi metamorfik bolgelerde artan sicakliga bagli olarak biyotit, anduluzit
(Yesilsist fasiyesi), kordiyerit, sillimanit, ortaklas (Kordiyerit ambifolit fasiyesi) zonlar
izlenir. Alanya Birligi’nin alt kesimlerinde goriilen kordiyerit, - sillimanit, anduluzit
mineralleri iist kesimlerde bolgenin kuzeyinde izlenmemistir. Bu kesimlerde diisiik
dereceli yegsil gist fasiyesinde izlenen klorit, albit, aktinolit, kloritoid, zoizit / klinozoizit
mineralleri ile beraber muskovit, biyotit, mikroklin, paragonit, kalsit, apatit ve turmalin
mineralleri tespit edilmistir. Mineral topluluguna gore Alanya Birligi’nin st kesimleri
diisiik dereceli metamorfizmanin Barrow tipi yesilsist fasiyesinin kuvars — albit — muskovit
— klorit alt fasiyesi ile kuvars — albit — epidot — biyotit alt fasiyesinde metamorfizma
gegirmigtir. Sahile yakin kesimlerde ise Erbay (1994) tarafindan almandin, epidot
mineraller tespit edilmigtir. Alanya Birligi’nin bu kesimlerinde Barrow tipi yesilgist
fasiyesinin kuvars — albit — epidot — almandin alt fasiyesi etkili olmustur. Sicakliklar 200-
400°C arasindadir. Basinglar 6-7 kbar civarindadir. Boylece Alanya Birligi giineyde orta
dereceli metamorfizma gegirmig, daha sonra sicakliklar kuzeye dogru azalmig, disik
dereceli yesilsist fasiyesi etkili olmugtur. Alanya Birligi’nde metamorfizma derecesi

giineyden kuzeye dogru azalmaktadir.

BO0T o D P et :
c 900
Sekil 5.4:  Toplam bilesimin degisik FeO/(MgO+FeO) oranlar igin Crd+Alm+Sil+Qz

birlikteliginin P-T diyagrami (Winkler, 1979). Ksp: k-feldispat Kya: Disten,
Sil: Sillimant, Q: Kuvars, Alm: Almandin, Crd: Kordiyerit, Mus: Muskovit.
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Alanya Birligi i¢inde ekaylar seklinde izlenen kaotik seride ise granath mikasistler
gogunlukta olmak iizere serpantinitler ve glokofanl sistler izlenir. Birimde granat,
glokofan, krizotil / antigorit, fenjit, mineralleri basta olmak iizere Klorit, aktinolit, kuvars,

epidot ve opak mineralleri izlenir.

Serpantinitler dalan okyanus pargalaridir. Bu dalma batma olay: sirasinda diigiik
sicaklik / yiiksek basing metamorfizmast gelismistir. Ozgiil (1983) tarafindan Mavisist
metamorfizmasi olarak nitelendirilen bu metamorfizmada granat, glokofan ve fenjit
minerallerinin yaninda omfosit minerali ile omfosit ve granat kristallerinden olusan
cklojitler tespit edilmigtir. Boylece dalan levha ilizerinde derinlige bagh olarak
serpantinitler, mavigistler ve eklojitler olusmustur (Sekil 5.2). Eklojitler ¢ok yiiksek
basinglar altinda olugsmusglardir. Dalma-batma zonunda okyanus hendeginde gelisen ¢ok
diisiik dereceli gomiilme metamorfizmas1 bolgede izlenmez. Ciinkii Ust-Paleosen, Ust-
Kretase aralifinda gelisen diigiik dereceli metamorfizma, gomiilme metamorfizmasi igin

ilerleyen metamorfizma etkisi gostermis, bu metamorfizmanin izlerini silmistir.

Kaotik seri ilk énce diigiik sicaklik / yitksek basing metamorfizmasina ugramis,
sonra Alanya Birligi’nin diger birimleri ile birlikte diisiik dereceli metamorfizmaya
ugramislardir. Bu diigiik dereceli metamorfizma Barrow tipi yesilgist fasiyesinde

geligmistir.
5.2. Antalya Birligi’nde Metamorfizma

Ust Kretase — Ust Paleosen araligindaki diigiik dereceli metamorfizma etkileri
Antalya Birligi birimlerinde de izlenir. Incelenen alanin giineyinde Gazipasa ilgesi
yakinlarinda Camlica formasyonuna ait marnlarda ve killi kiretaslarinda belirgin bir
yapraklanma geligmistir. Yine kumtaslarinda metamorfik dokular izlenir ve metamorfizma
sonucu muskovit ile serisitler olusmustur. Jura yash Cigdemdag kiregtaslar
metamorfizma sonucu yer yer mermerlesmistir. Ust Kretase yash Kegili formasyonunda
izlenen killi kiregtaglari da kalksist goriiniimii arzeder. Birlik iginde yer alan magmatik

kayaglarda metamorfizma sonucu piroksenlerde uralitlesmeler tespit edilmigtir.

Bu verilere gére Antalya Birligi'nin tim birimleri diisik dereceli
metamorfizmadan etkilenmistir. Bu metamorfizma giineyde daha gok etkili olmustur.
Demirtag — Gazipasa karayolu boyunca Triyas ve Permiyen yash birimlerde iyi gelismig

yapraklanmanin ve biyotit mineralinin gdzlenmesi (Ulu, 1986) bu biotit mineralinin daha
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kuzeyde izlenmemesi ve buralarda yapraklanmanin iyi gelismemesi metamorfizma
derecesinin giineyden kuzeye dogru azaldigim gosterir. Giineyde Barrow tipi yesilgist
fasiyesinin kuvars — albit — epidot — biyotit alt fasiyesindeki metamorfizma, kuzeyde

kuvars — albit — epidot — muskovit — klorit alt fasiyesinde metamorfizma izlenir.
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6. YAPISAL JEOLOJI

Alp Orojenik kusaginin, Turkiye’deki giiney boliimiinii olugturan Toroslar, ¢ok
karmagik ve engebeli bir topografyaya sahiptir. Toros kugaginin Orta Toroslar béliimiinde
yer alan inceleme alani, Alp Orojenezinin Oligosen sonlarina dogru paraksizma safhasina
ulagmasi ile yogun sikigma, tektonik hareketlerine maruz kalmig kivrimlamp kirilmistir. Bu
Alpin Orojenik hareketleriyle, Toroslarda bloklar halinde itilmeler, biiyiik bindirmeler ve
naplagmalar gergeklesmistir. Bu dénemde Ozgiil (1976)’e gore bolgenin kuzeyinde yer
alan Aladag ve Bolkardag: Birlikleri giineye dogru hareket ederek, otokton Geyikdag:
Birligi’ne, Antalya ve Alanya Birliklerine bindirmiglerdir. Yine bu dénemde Eosen sonrasi
yogun kuzey — giiney yonli sikigmalar neticesinde Alanya Birligi, Antalya Birligi sirtinda
kuzeye dogru hareket ederek otokton Geyikdag: Birligi’ne bindirmistir. Alanya Birligi,
Antalya Birligi’ne bindirirken ve daha sonra ikisi beraber Geyikdag: Birligi’ne bindirirken,

kendi i¢lerinde de naplagmalar olmustur.

Tiim bu birliklerin birarada gorildigii inceleme alani yogun tektonik kuvvetlere
maruz kalmig, kuzey ve giney yonlii hareketler ile sikigmig ve bu sikisma tektonik

kuvvetleri neticesinde “sikisma zonu” haline doniigmiigtiir.

Inceleme alamindaki ilk onemli tektonik olay Orta-Jura’da okyanus agilmasiyla
Antalya ve Geyikdag1 Birlikleri ile beraber bulundugu platformdan ayrilan Alanya
Birligi’nin Ust Kretase’de bu okyanusun kapanmasi ile Antalya ve Geyikdagi’nin
bulundugu platforma bindirmesidir. Bindirme sirasindaki tektonik kuvvetler neticesi
platformda kirilmalar olmug, Antalya Birligi olugsmus ve Alanya Birligi tarafindan
tizerlenmigtir. Bindirme sirasinda Alanya Birligi iginde devrik kivrimlar geligmis,
kivrimlar daha sonra bindirmelere donigmusgtir. Antalya Birligi iginde de ters fay ve

bindirmeler geligmigtir.

Alanya Birligi’'nin platformdan ayrilmasina neden olan okyanusun kapanmasi
sirasinda dalan okyanusal levha tizerinde olugan serpantinitler ve yiikksek basing - diigik
sicaklikli metamorfik kayaglar ters acili bir fayla Alanya Birligi tizerine itilmisler ve
hareket esnasinda Alanya Birligi birimlerinden pargalar kopartarak Kaotik Seriyi

olusturmuglardir.
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Bolgedeki ikinci Snemli tektonik olay Ust Kretase — Ust Paleosen araliinda
Erken Alpin Orojenezinin etkisiyle, Laramiyen fazinda bolge sikigma kuvvetlerinin etkisi
altinda kalmig, yikselip karasallagmigtir. Tektonik kuvvetler neticesi Alanya ve Antalya

Birligi’nde kivrimlanmalar ve faylar geligmisgtir.

Uciincli 6nemli tektonik olay Alpin Orojenezinin Pireniyen faziyla paraksizma
safhasina ulagmasiyla bolge kuzey — gliney yonde sikigma kuvvetlerinin etkisi altinda
kalmig, yikselip karasallagmigtir. Bu kuvvetler neticesi Alanya Birligi, Antalya Birligi
sitinda  kuzeye dogru hareket ederek beraberce otokton Geyikdagi Birligi’ne
bindirmiglerdir. Hareket esnasinda Alanya ve Antalya Birligi iginde ekaylanmalar,

kivrimlanmalar geligmisgtir.

Bolgedeki dordiincii tektonik olay Ust Miyosen’de Arabistan ve Avrasya
levhalarinin Bitlis kenet kugagi boyunca ¢arpigmast sonucu olugan yatay ve dikey yondeki
hareketler ile Bolkardag: ve Aladag Birlikleri giiney — giineybatiya dogru hareket ederek

inceleme alanindaki ve bolgedeki diger birimleri tektonik olarak iizerlemiglerdir.

Incelenen alandaki tektonik dgeler tabakalanmalar, uyumsuzluklar, kivrimlar ve

faylardir.
6.1. Tabakalanma

Inceleme alanindaki sedimanter kayaglarda genelde belirgin tabakalanma izlenir.
Metamorfik kayaglarda yapraklanma geligmistir. Tabakalanma ve yapraklanmalardan

Olgtimler alinarak jeoloji haritasina iglenmigtir.

Sedimanter kayaglar en fazla Antalya Birligi’nde yayilim gosterir. Birlikte izlenen
seyl ve kiltaglar ince tabakalanma gosterirler. Tabakalanmalar diizenli olup genelde KB —
GD dogrultulu olmakla beraber, ugradiklari yogun tektonik hareketler sonucu kisa
mesafelerde dedisim gosterirler. Daha rijit ve orta kalin tabakali karbonat istiflerinde kisa

mesafedeki bu degisimler daha azdur.

Tabakalarin egimleri 40-70° arasindadir. Tabaka dogrultular1 daha ¢ok KB — GD
egimler KD, kivrimlanma izlenen bolgelerde GB yoniindedir. Yer yer KD - GB dogrultulu
GD egimli tabakalanmalara da rastlanir. Tabaka dogrultulaninin gogunlukla KB — GD
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yoniinde olmasi, DKD — BGB y&nlil stkigmanin varlifini ve egimlerin genelde KD’ya

olmasi sikismanin GB’den oldugunu gosterir.

Alanya Birligi’nin bilyiik bir boliimiinii olugturan sigtlerdeki yapraklanmalar
genelde Antalya Birligi’ndeki sedimanter kayaglardaki gibi KB — GD yonlii, KD egimli
olmakla beraber kivrimlarmalar yiiziinden dogrultu ve egim ydnlerinde sik sik degisiklikler

1zlenir. Devrik kivrimlanmalar sonucu bu sistlerde devrik yapraklanmalar geligmistir.

Alanya Birligi’ndeki karbonat istifleri ise orta — kalin tabakalanma olup,
tabakalanma dogrultu ve egimleri sistlerdeki yapraklanma dogrultu ve egimleriyle

paralellik arzeder.

Alanya ve Antalya Birliklerinde izlenen yapraklanma ve tabakalanmalarn
genelde KB — GD yonlii olmast bdlgenin KKD - GGB ydniinde sikisma kuvvetlerinin
etkisi altinda kaldifini gosterir. Alanya Birligi’nde izlenen devrik yapraklanma ve
tabakalanmalar Alanya Birligi’nin Antalya Birligi iizerine hareketi sirasindaki
kivrimlanmalar sonucu olugmustur. KKD — GGB yonlii sikisma kuvvetleri, Erken Alpinin

Laremiyen fazinda geligmistir.

Inceleme alamnda Aladag Birligi'nde izlenen seyllerde ince tabakalanma,
karbonatlarda orta — kalin tabakalanma izlenir. Tabakalanma dogrultulart degiskendir,

yogun tektonik hareketlere maruz kalmiglardir.

Bolkar Birligi’nde izlenen karbonatlar ise orta — kalin tabakalanmalidir. Tabaka
dogrultulan genelde KD — GB yoniindedir. Bu tabakalarda kivrimlanmalar nedeniyle kisa

mesafelerde dogrultu ve eyimlerinde degisimler gozlenir.

Calisilan alanin dogusunda Mevliitlii yaylasinda Orta Miyosen yaghh Mut

formasyonunda yatay tabakalanmalar izlenir.

Bolgede tabaka dogrultulan ugradiklant yogun tektonik hareketler sonucu kisa
mesafelerde degisiklikler arzeder. Tabakalanmalar genelde Alanya Birligi’'nin Antalya
Birligi’ne giineyden kuzeye bindirmesi ve Erken Alpinin Laramiyen fazindaki KD — GB
yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisi altinda kalmiglardir. Bu nedenle tabaka dogrultulan ile
Eosen oncesi olugan fay ve kivrim eksenlerinin dogrultulan paralellik arzeder. Bolkardag:

Birligi’ne ait kiregtaglarinin bazi diizeylerinin daha yogun tektonizma o6zellikleri
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gostermesi, mermerlesmis olmasi, Bolkardag Birligi’'nin bolgeye yerlesmeden 6nce

makaslama kuvvetlerinin etkisi altinda kaldigin1 gosterir.

6.2. Uyumsuzluklar

Incelenen alanda birinci uyumsuzluk, Kambro — Ordovisyen yash istifler ile
Devoniyen istifleri arasinda izlenir. Siliiriyen’in eksikligi uyumsuzlugu gosterir. Bu
uyumsuzluk ile Antalya Birligi’nde Narlica formasyonu Lordlar formasyonu iizerine
Alanya Birligi’nde Cukuryurt dolomitleri Gevinde formasyonu iizerinde paralel
uyumsuzluk ile gelmistir. Gevinde formasyonunun, Lordlar formasyonunun metamorfik
kargilig1 oldugu ve Alanya ile Antalya Birlikleri’nin Alt Triyas’a kadar aym havzada yer
aldiklar1 géz oOniine alimirsa, Ordovisyen sonunda bélge yiikselip karasallasmistir ve

Kaledoniyen Orojenezinin Takoniyen fazindan etkilenmistir.

Ikinci uyumsuzluk Devoniyen ile Ust Permiyen istifleri arasindadir. Bu
uyumsuzluk Alt Permiyen ile Karbonifer istiflerinin eksikligi ve demirli kuvarsitler ile
belirgindir. Kuvarsitler karasallagma sonucu olusan kirintilarin metamorfizma gegirmesi
sonucu olugmuslardir. Ust Permiyen bazen direkt olarak Ordovisyen istifleri iizerine
oturmugtur ve arada taban konglomeras: izlenmez. Permiyenin altinda kuvars arenitler
gozlenir. (Ozgiil 1983). Buna gore Ordovisyen sonundaki karasallasma, peneplesme
asamasina ulagmustir. Ust Permiyen ile Devoniyen arasindaki uyumsuzluk ise bdlgenin Ust

Permiyen 6ncesinde Herseniyen Orojenezinin Saaliyen fazindan etkilendigini gosterir.

Alt Triyas’la, Ust Permiyen incelenen alanda uyumlu gibi gbziikmesine ragmen
Alanya Birligi’nde Alt Triyas yasli Asmaca formasyonu ile Ust Permiyen yash Karatepe
formasyonu dokanaklarinda izlenen boksit mercekleri agisiz uyumsuzluga isaret eder. Aym
boksit olusumlar1 Antalya Birligi’nde Ust Permiyen yash Bigkici formasyonu ile Triyas
yash Camlica formasyonu arasinda gézlenir. Bolge Ust Permiyen sonu, Alt Triyas’in

basinda epirojenik hareketler ile yer yer algalip, yiikselmistir.

Incelenen alanda Antalya Birligi’nde Jura yash Cigdemdag Kiregtaslart diger
birimleri genelde tektonik olarak iizerlemesine ragmen, yer yer Camlica formasyonu
iizerinde agisal uyumsuzlukla izlenir. Bolge Jura 6ncesi Erken Alpinin, Erken Kimmeriyen
fazindan etkilenmistir. Bu sirada Alanya Birligi havzadan aynilmig ve karasallagmistir.

Alanya Birligi’nde Ust Triyas’tan daha geng ¢okeller tespit edilmemistir.
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Antalya Birligi’nde Ust Kretase yash Kegili formasyonu Jura ve Triyas yash
birimleri uyumsuz olarak 6rter. Bu beginci uyumsuzlugun yagt Erken Kretase’dir. Bolge bu
donemde Erken Alpinin Ge¢ Kimmeriyen fazindan etkilenmigtir. Kegili formasyonu
olusurken bolgeye ofiyolitler yerlesmistir. Ofiyolit yerlesimi Alp Orojenezenin Laramiyen
fazinda gergeklesmistir (Senel, 1986). Bu sirada jeosenklinalde biriken sedimanlar sikigma
kuvvetlerinin etkisiyle kivrimlamp yukselmis, Toroslar yiikselerek biyiik siradaglar
olusturmustur.

Bolgedeki altinct uyumsuzluk, Ust Paleosen — Eosen yashi Belbag formasyonu ile
Alanya Birligi birimleri arasinda gozlenen agisal uyumsuzluktur. Belbag formasyonunun
alt seviyelerinde gozlenen taban konglomerasinda Alanya Birligi’ne ait Permiyen yagtaki
kayaglar daha bol olmak tzere, degisik yastaki birimlerine ait metamorfik gakillar izlenir.
Taban konglomeralar1 en giizel bigimde Alanya P28-b2 paftasinda Arapbaba tepede
izlenir. Taban konglomerasi Alt Triyas’da havzadan ayrilan Alanya Birligi’nin Ust
Kretase’de Antalya Birligi’'ne bindirmesine giizel bir o6mek teskil eder. Taban
konglomerasinda Antalya Birligi birimlerine ait gakillar izlenmez. Uyumsuzluga gore
bolge Alp Orojenezinin Laramiyen fazindan etkilenmistir. Alanya Birligi, Antalya

Birligi’ne bindirdikten sonra bolge yiikselmis, siradaglar olugmustur.

Yedinci uyumsuzluk Paleo — Otokton Ortii kayaglarinin kendi iglerinde izlenen
uyumsuzluktur. Ust Lutesiyen yagli Saritay formasyonu, Belbag formasyonu iizerinde
uyumsuz olarak oturmugtur. Arada iri ¢akillar izlenir. Uyumsuzluk ¢ok kisa bir zaman
araliginda olugmustur.

Inceleme alanindaki sekizinci uyumsuzluk paralel uyumsuzluktur. Orta Ust
Miyosen yaglt Mut formasyonu ile Aladag Birligi’ne ait Akcaldag formasyonu arasinda
izlenir. Uyumsuzlugun yag1 Liitesiyen sonrasi, Langiyen Oncesidir ve Alp Orojenezinin
Paraksizma sathasina ulagtig Pireniyen fazina kargilik gelir.

En geng¢ uyumsuzluk Kuvaterner yagli birikme olusuklarinin inceleme alanindaki

diger birimleri uyumsuz olarak drtmesidir.

6.3. Kivrimlar
Incelenen alanda faylar ile pargalanmis irili ufakli birgok kivrimlar izlenir (Sekil

6.1.). Bolgede iki farkli donemdeki sikigma kuvvetlerinin etkisiyle kivrimlanmalar

gelismigtir. Devrik kivrimlarin kiviim eksenleri genelde KB — GD dogrultusunda uzanir.
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Bu kivrimlar Alanya Birligi’nin Antalya Birligi’ne Ust Kretase’de bindirmesi sirasinda
olugmuslardir. Alpinin Orejenezinin Pireniyen fazinda bélgenin BKB — DGD y&niinde
sikigmasiyla. KKD — GGB dogrultulu kivnimlar geligmistir. Bu kivrimlarin eksenleri
¢ogunlukla Bolkardagi Birligi tarafindan ortiilmistir. Bolgede biiyiik dlgekte kivrim
yapilari ile beraber ¢ok sayida kiigiik 6lgekli izoklinal kivrimlara da rastlanir (Sekil 6.2).
Alanya Birligi’ndeki devrik kivrim inceleme alaninda Alanya P28-b2 paftasinda Gevinde
yaylasinda izlenir. Kivrim kuzeydoguya dalimli, devrik, antiklinal nitelifindedir. Bu
kivrimin devaminda gozlenen devrik senklinal ve antiklinaller faylar ile pargalanmiglardir.
Bu devrik kivrimlanma devrik kivrim eksen dogrultusunun KB — GD y®&nlii olmasi ve
devrik tabakalanmalarin kivrim ekseninin  kuzeyinde izlenmesi ve kuzeye dogru
devrilmeleri Alanya Birligi’nin giineyden kuzeye dogru hareket ederck Antalya Birligi’ne

bindirdigini gosterir. Alanya Birlii’ndeki devrik kivrimlanmalar genelde Ust Kretase’de

olugmustur.

Sekil 6.1:  Kiregtaslarinda izlenen yatik kiviimlanma ve faylanma.
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Sekil 6.2:  Kalksistlerdeki kiigiik 6l¢ekli izoklinal kivrimlanmalar.

Alanya P28-b2 paftasinda Pinarlikir daginda Alanya Birligi'ne ait Karatepe
formasyonunda K 10 D, 10 KD dalimli asimetrik antiklinal ve senkinal kivrimlar izlenir.
Pinarlikir zirvesini kaplayan Bolkardagi’na ait Killik formasyonunda bu tiir kivrimlara
rastlanmaz. Yine incelenen alan diginda Alanya O28-d1 paftasinda Alanya Birligi’nde
devrik kivrimlar gorilir. Bu devrik kiviim cksenleri Susuzdag zirvesini kaplayan
Bolkardagi bindirmesi ile ortiilmiistiir. Bindirmenin kuzeyinde ve giineyinde Alanya
Birligi’ndeki devrik kivrimlar tekrar izlenir. incelenen alanda da Pmarlikir ve Cula
dagindaki Bolkardagi birimleri Alanya Birligi'nde izlenen kivrimlan etkilemis, kivrim
eksenlerini Ortmiigtiir. Geometrik siniflamaya gore asimetrik antiklinal ve senklinal
seklindeki bu kivrimlarin eksenleri genelde kuzey — giiney dogrultuludur. Alanya
Birligi’ndeki kivrimlanmalarin Bolkardag: Birligi tarafindan ortiilmesi bu birligin bolgeye
hareketinin Oligosen sonrasi oldugunu gosterir. Ciinkii Alanya ve Antalya Birlikleri

Oligosen’de Alpin Orojenezinin Pireniyen fazindan etkilenerek kivrimlanmigladir.

Calisma alaninda Antalya Birligi birimleri iginde kiigiik olgekli birgok kivrim
izlenir. Bu kivrimlardan en 6nemlisi giineyde KB — GD dogrultulu geometrik siiflamaya

gore asimetrik kiviim grubuna giren antiklinaldir. Kivrim ekseni 2-3 km uzunlukta olup
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eksenin giiney tarafindaki tabakalanmalar K 30-50 B / 30-40 GB kuzey tarafindaki
tabakalanmalar K 20-40 B / 25-30 KD olarak tespit edilmistir.

incelenen alandaki bazi kivrimlar Ust Litesiyen sonrast olusmus KB — GD
dogrultulu faylardan etkilenmislerdir. Liitesiyenden once de bolge sikigma kuvvetlerinin
etkisi altinda kalmuistir. Tektonik kuvvetler Erken Alpinin Laramiyen fazinda etkili
olmustur. Ust Paleosen Liitesiyen yash Belbag formasyonunda kivrimlar izlenir.
Kivrimlanma bolgenin Liitesiyenden sonra sikigma kuvvetlerininetkisi altinda kaldigini
gosterir. Sikigma kuvvetlerinin etkisiyle Alanya Birligi ve Antalya Birligi beraberce
Litesiyenden sonra kuzeye dogru hareket ederek otokton Geyikdag:i Birligi tizerine
itilmislerdir. Kivrimlanmalar Alpinin Pireniyen fazinda bolgenin sikisma kuvvetleri etkisi

altinda kalmasiyla olugmugtur.
6.4. Faylar

inceleme alaninnda onemli tektonik olaylar Ust Kretase’deki bindirme ile
baglamis, daha sonra Alpin Orojenezinin gesitli fazlarinda gelisen degisik yonlii kuvvetler,
farkli ozellikteki faylanmalara neden olmustur. Tektonik kuvvetler Paleo tektonik donemde
sikigma kuvvetleri olarak bolgede etkili olmus, ters faylar, bindirmeli faylar, dogrultu

atimh faylar ve nadiren de diisey atimli faylar gelismistir (Sekil 6.3.).

Neo tektonik donemde ise bolgede gekme kuvvetleri etkili olmug, normal faylar

ile horst ve grabenler geligmistir.

Bu kadar ¢ok tektonik kuvvetlerin etkisi altinda kalan inceleme alaninda birgok
fay geligmis, birbiri iizerine bindirmis birlikler ile biiyik ve kiigiik 6lgekli dogrultu atimh
faylar, ters faylar ve normal faylar jeolojik haritaya iglenmistir. Faylarin ¢ogu birbirini
etkilemis ve otelemistir. Biiyiik olgekteki faylari dar agiyla kesen birgok kiigik olgekli
faylar tespit edilmistir ve genelde KB-GD ve KKD — GGB dogrultuludurlar. KD -~ GB
dogrultulu faylar KB — GD dogrultulu faylardan etkilenmislerdir ve daha ¢ok sag yonli
dogrultu atimli faylar ile ters faylar olarak izlenirler. Dogrultu atimli faylarda fay gizgileri
faylanma dogrultusuna uygunluk gosterirler. Faylardan en fazla Paleo tektonik donemdeki
birimler etkilenmistir. Inceleme alaninin dogusunda KD — GB yoniinde bir hat boyunca
uzanan Paleo — Otokton ortii kayaglari sag ve sol yonli dogrultu atimli faylar ve ters

faylardan etkilenmiglerdir.
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Sekil 6.3:  Kivrimlanma sonrasi gelisen ters fay.

Faylardan en onemlisi Alanya P28-b2 paftasinda Tahtacilar mahallesinden
baglayan kuzeybati yoninde Kas, Beldibi yaylasina kadar uzanan yaklagtk 6 km
uzunluktaki ters faydir. Bu fay ile Alanya Birligi’nde izlenen Gevinde formasyonu sistleri
Aladag Birligi’ne ait Pazaralani formasyonu dolomitleri Gstiine itilmistir. itilme ile
karbonatlarda 6giitiilme ve ufalanma izlenir. Fay giineybatiya dogru dogrultu atimli faya
doniigiir. Tlica koyt yakinlarinda bu faydan 24.5°C sicaklikta Ilica kaynak suyunun gikisi
izlenir. Fayin dogrultusu KD — GB yoniindedir. Fay horst goriiniimiindeki Piarlikir ve
Cula daglarinin zirvesini kaplayan Bolkardag Birligi'ni etkileyen daha geng KB — GD
dogrultulu normal bir fay tarafindan etkilenmigtir. Fayin uzunlugu yaklasik 5 km.dir. Fayla
aym dogrultuda daha kuzeyde aym ozelliklere sahip giineybatida Akgaldagi’ndan
baslayarak kuzeydoguya dogru Beskaklik daglarina kadar devam eden bélgedeki Miyosen
oncesi tim birimleri etkileyen normal atimli fay izlenir. ki fay arasi horst seklinde
yiikselmistir. Faylar Ust Miyosen ve sonrasinda Neo - tektonik donemde olugmug
faylardir. Faylardan ayni dogrultuda Hocalar yaylasinda birbirine paralel olarak uzanan
5-6 km uzanan normal faylar izlenir. ki fay arasinda Alanya Birligi birimleri bulunur.

Alanya Birligi’nin iizerinde bulundugu bu alan horst seklinde yiikselmigtir. Faylarin
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algalan bloklari tzerinde Antalya Birligi birimleri izlenir. Faylar Alanya Birligi’nin

bindirme dokanaklar1 boyunca gelismis, bindirme dokanaklarini etkilemistir.

Inceleme alanindaki KB — GD dogrultulu normal faylar bolgenin Neo tektonik

doénemde genlesme tektonigi etkisi altinda kaldigini gosterir.

Paleo tektonik donemde olusmus, genelde KD — GB dogrultulu faylar KB-GD
dogrultulu normal faylardan etkilenmislerdir. Bu KD — GB dogrultulu faylar Liitesiyen
yash Paleo — Otokton ortii kayaglarm etkilemesine ragmen Bolkardagi ve Aladag
Birliklerini etkilememistir ve Liitesiyen sonrast Oligosen’de Alpin Orojenezinin Pireniyen
fazinda KB — GD yonlu sikisma kuvvetlerinin etkisiyle olugsmuglardir. GD — KB yonlii
sikigma kuvvetleri neticesi Antalya ve Alanya Birlikleri kuzeybatida Isparta dirsegine
yerlesmis olabilirler. Bolkardag:i ve Aladag Birlikleri faylar olugtuktan sonra bolgeye

yerlesmislerdir, hareketleri Oligosen sonrasidir.

Alanya Napi: Incelenen alanin giineydogusunda Alanya P28-b2 paftasinda Olucak
Tepe, Bekere Tepe, Yaylacik Tepe boyunca kuzeybati yoninde uzanan Alanya napi
Aydaloni tepede V yaparak kuzeybati ve kuzeydogu yonlerinde uzanir. Kuzeydogu
yoniinde Ust Paleosen — Eosen ortii kayaglan tarafindan uyumsuz olarak értiiliir ve Gevinli
alan tepeden 028-C3 paftasina gegerek Sogutli yaylada Antalya Birligi’ne bindirir.
Kuzeybat1 yoninde Karatepe, Hatiptepe ve Yumrudag'da izlenir ve buradan doguda
Alanya P28-b1 paftasinda tektonik pengerede agiga ¢ikan Antalya Birligi’ne bindirir. Yine
Alanya P28-b2 paftasinda Kas ve Gevinde yaylasinda Alanya napi Antalya Birligi
birimlerine bindirir. Bu bolgede Siyah Aladag nap1 da Antalya Birligi’ne bindirir. Alanya
nap1 incelenen alanin kuzeyinde Sogit yayla, Sekili yayla, Topseki yayla boyunca flig
koridorunda Antalya Birligi’ne bindirmigtir.

Aladag Napi: Incelenen alanda Aladag naplari Siyah Aladag ve Beyaz Aladag
nap1 olarak izlenir. Beyaz Aladag napi Siyah Aladag napinin tektonik olarak iizerler ve
Alanya P28-b2 noktasinda Golgeli tepe ve Akgaldagi’nda izlenir. KKB — GGD dogrultusu
boyunca Antalya Birligi’ne ve Paleo — Otokton ortii kayaglarina bindirir. Nap diizlemi
milonitik ezilme zonu ile belirgindir. Bindirme sonucu olusan tektonik kuvvetler ile
Paleo — Otokton Ortii kayaglarinin dogusunda yer alan Antalya Birligi’nin Kegili

formasyonu ters bir fayla Paleo — Otokton ortii kayaglar tizerine itilerek ekaylanmigtir. Bu
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ekaylanma Ulu (1986) tarafindan Maha Ekay1 olarak isimlendrilmistir. Bu ekayda yagh

olan Kegili formasyonunda metamorfizma etkileri izlenir.

Beyaz Aladag nap1 Ust Liitesiyenden sonra Miyosen de KKD — GGB y6niinde
hareket ederek bolgeye yerlesmistir. Beyaz Aladag napi iizerinde yatay tabakalar seklinde
paralel uyumsuzluklu duran Orta Miyosen yaslt Mut formasyonunda Beyaz Aladag napiyla
birlikte siiriiklenmis olma ihtimali kuvvetlidir.Beyaz Aladag nap1 Alanya 028-c3
paftasinda Catalkatran tepede KB — GD dogrultusunda bir hat boyunca izlenir.

Beyaz Aladag napi tarafindan tektonik olarak iizerlenen Siyah Aladag nap: ise
Alanya P28-b2 paftasinda tektonik pencerede, Koserelik tepe ve Gokkuzluk yaylasinda
izlenir. Burada Siyah Aladag napinin Devoniyen ve Permiyen yash birimleri gdzlenir. Nap

diizlemi yer yer ezilme zonuyla belirgindir.

Bolkardagi Napi: Incelenen alanda onemli yiikseltileri olusturan ve diger
birliklerin iizerinde tektonik sapkalar gibi izlenen, horst goriiniimii arzeden Bolkardag:
nap1 Cula dag, Pinarlikir dag, Karasay tepe, Karikusagi dags, Killik daginda izlenir. KKB
— GGD dogrultusunda uzanir. Nap diizlemi ¢izgisellik sunar, belirgin bir sekilde izlenir.
Bolkardag: Birligi bélgeye KD — GB yoniinde hareket ederken Alada ve Antalya
Birlikler’ine ait tektonik birimleri de beraberinde siiriiklemistir. Bdylece genelde Alanya
Birligi’nin altinda g6zlenen Antalya Birligi, Alanya Birligi {izerinde tektonik olarak izlenir.
Bu iliski en giizel bigimde Alanya P28-b2 paftasinda Evliyabelen tepenin altinda, Sivasti
yaylaya giden yol {izerinde izlenir (Sekil 3.27).
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7. JEOLOJIK EVRIM

Yogun tektonizma izlerini tagiyan inceleme alaninda Kambriyenden, Kuvaternere
kadar kaya birimleri yiizeyler. Toros kusagmin ¢ok kiigiik bir bolimiinii olugturan
inceleme alaninda bolgenin jeolojik evrimine 151k tutacak onemli veriler izlenmesine
ragmen yeterli degildir. Bu nedenle Orta Toroslar’in degisik bélgelerinde daha énceden
yaptigimiz caligmalardan ve diger arastirmacilarin ¢aligmalarindan faydalanilarak bolgenin

jeolojik evrimi Kambriyen’den Kuvaternere kadar aydinlatiimaya ¢aligilmigtar.

Kambro — Ordovisyen

Inceleme alaninda gézlenen en yash birimler Ust Kambriyen — Ordovisyen yasli
Lordlar formasyonu ile bu formasyonun metamorfik karsilifi olan Gevinde
formasyonudur. Formasyonu olugturan kaya birimleri daha kuzeyde yer alan Geyikdag:

Birligi’nde Seydisehir formasyonu adi altinda izlenir ($ekil 3.2).

Inceleme alani diginda Gevinde formasyonunu altinda Orta Kambriyen yasls
dolomitler ile bu dolomitlerin altinda Alt Kambriyen yaglt kuvarsitler izlenir. Kuvarsit ve
dolomitlere Toroslar’in bagka kesimlerinde de rastlaniir. Sekil 7.1.de Tiirkiye'nin
kuzeyinde ve giineyinde yer alan Erken Paleozeyik yasli istiflerin kargilagtirilmali genel
ozellikleri verilmigtir. Alt Kambriyen yasli kuvarsitlerin zerine gelen dolomitler
Seydisehir’de Caltepede yiizeyleyen Caltepe kiregtagiyla 6zdegtir. Bu bilgiler 1s1ginda ve
Tolluoglu ve Stimer (1995) tarafindan 6nerilen “Anadolu Mikrokitasinin Erken Paleozoyik
Evrim modellemesi’nden yararlanilarak bolgenin Erken Paleozoyik modeli olugturulmaya

caligiimigtir,

Tiirkiye giineyi Infrakambriyen sonu, Kambriyen baginda Gondavana karasi,
kuzey ve kuzeydogusunda kirintili fasiyes ¢okellerinin (Kuvarsit) egemen oldugu durayli
bir kita platformunu temsil eder (Sekil 7.2). Platformda Orta Kambriyende durayli sef
ortaminda trilobit fosilleri igeren karbonatlar ¢okelmigstir. Orta Kambriyenden itibaren
deniz seviyesinin yiikselmesiyle Tiirkiye giineyinde Ge¢ Kambriyen — Ordovisyen’de
transgresyon ile kumtagi, seyl, kiltagi, kiregtagt ¢okelmigtir. Ust Kambriyen — Ordovisyen
yaghh bu c¢okeller Gondavana karast kuzeyinden taginmugtir. Transgresif istifin
metamorfizma gegirmesiyle kuvarsit ve mermer ara bantlani igeren pelitik sistler

olusmustur.
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Tiirkiye kuzey ve giineyinde Alt Paleozoyik istiflerinin karsilagtirilmasi.

(Tolluoglu ve Siimer, 1995)

Sekil 7.1:
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Sekil 7.2:  Erken Paleozoyikte Tiirkiye’nin durumu. (Tolluoglu ve Siimer, 1995).

Peyronnet (1971) bu sistli serinin kumlu kilin transformasyonundan ileri
geldigini; kumlu kilin de detritik andulizit ve kordiyerit mineraline dayanarak eski bir
metamorfik kiitlenin erozyonundan meydana geldigini belirtir. Senel (1986) tarafindan.
metamorfizma gecirmemis Ordovisyen yaslt tanelerin homojen olusu ve litik tanelerin
bulunmayis1 nedeniyle kaynak kayalarinin magmatik veya metamorfik kokenli olabilecegi
belirtilir. Sengiin (1986) tarafindan Alanya bolgesinde Cebireis daginin giineyinde granit
cakillar tesbit edilmistir. Bu granitler kaynak kayadan olabilecegi gibi, Ust Kretase’de

okyanusun tiiketilmesiyle olugan adayay1 volkanizmasi sonucu olugmus olabilir.

Bu verilere gore Toroslarda izlenen Kambro — Ordovisyen ¢okelleri Gondavana

karasinda Prekambriyen yasli magmatik (granit) ve metamorfik kitasal bélgelerden taginan
klastiklerdir.

Devoniyen:

Inceleme alaminda Siliiriyen yagh istiflere rastlanmamugtir. Inceleme alami diginda
da ¢ok az goézlenir. Devoniyen istifleri Alanya, Antalya Birlikleri’nin her ikisinde de
izlenir. Devoniyen demirli kuvarsitler ile baglar ve genelde sar1 renkli dolomitler ile temsil

edilir. Siliiriyenin izlenmemesi ve Devoniyenin demirli kuvarsitler ile baslamas:
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Ordovisyen sonunda bolgenin yiikselmesine ve karasallagmasina isaret eder. Bununla
beraber deniz seviyesinin altinda kalan az bir alanda Siliiriyen istifleri ¢6kelmistir. Orta
Toroslar’da Siliiriyen istifleri ¢ok az izlenirken Bat1 Toroslar’da '(Siliiriyen boyunca sig
deniz gelfi ortaminda gokelme izlenir. S1§ deniz selfi ortami Siliriyen basinda regrasyonu,
yiikselmeyi belirtir. Bu donemde Orta Toroslar Bati Toroslar’a nazaran daha fazla
yiukselmistir. Bu nedenle Orta Toroslar’da Siliiriyen daha az izlenir. Bati Toroslar

Siluriyen sonunda tamamen kara haline gegmigtir.

Bu verilere gore Ordovisyen sonu, Devoniyen oncesi Kaledoniyen Orojenezinin
Takoniyen ve Ardeniyen fazlariyla bolge sikigma tektonigi etkisiyle yiikselip,
karasallagmistir. Bu sirada kuzeyde, Ordovisyen’de Geyikdag: Birligi’nin yayilim
gosterdigi, Sandikli, Sultandaglari, Seydigehir, Hadim ve Mansullar da Torid yiikselimi
baglamts, Devoniyen’de bu yiikselim ortaya gikmugtir. Yiikseltinin giineyinde Giiveng ve
digerleri (1994)’e gore Toros Olugu gelismigtir.

Inceleme alaninda Devoniyen denizel ve karasal olarak izlenir. Durayl s13 denizel
self ortaminda Devoniyen dolomitleri ¢okelmistir. Dolomitlerin altindaki Alt Devoniyen
yash demirli kuvarsitler Ordovisyen sonunda bolgenin yiikselmesi ile olugmug karasal

kinntililardir.

Permiyen — Triyas:

Incelenen alanda Karbonifer ve Alt Permiyen istifleri gozlenmez. Ust
Permiyen’de neritik ortamda ¢okelmig karbonatlar ve kinntili  kayaglar  izlenir.
Kayaglarin altinda yer yer demirli kuvarsitler izlenir. Kuvarsitler Toprak tepe kuvarsitler
olarak adlandinimistir. Ust Permiyen birimleri bolgenin bazi kesimlerinde (Giindogmus,
Murtici bolgesi, Alanya tektonik penceresi) Kambro — Ordovisyen yaslt gokeller tizerine
dogrudan oturmustur (Ozgil, 1983). Arada taban konglomeralari izlenmez, kuvars
arenitlerin gdzlenmesi Ordovisyen sonundaki karasallagmanin peneplesme agamasina
ulagtigin1 gosterir. Ust Permiyen karbonatlarinin atinda gozlenen demirli kuvarsitler ile
Devoniyen dolomitlerinin altindaki demirli kuvarsitler, Ordovisyen sonu karasallagmanin
iirlinleridir. Bolgede Ordovisyen sonundaki karasallasma bolgenin bazi kesimlerinde Ust
Permiyen’e kadar siirmistir. Transgresyon Dévoniyende baglamis ve ¢ok vyavas
ilerlemigtir. Karbonifer ve Alt Permiyen Orta Toroslar’in kuzeyinde yer alan Geyik dag:
Birligi’nde denizeldir. Bat1 Toroslar’da daha ¢ok sif denizel ortamda geligmigtir. Alt
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Permiyen’in Ust seviyelerinde komiirlerin bulunmast si1g kiy1 denizinde zaman zaman delta
ortaminin geligtigini ve delta ortaminda da gesitli bitkilerin bulundugunu ve iklimin

tropikal oldugunu gosterir.

Ordovisyen ve Ust Permiyen boyunca inceleme alamnin yer aldig: Orta Toroslar,
Bati Toroslar’a gore daha yiiksek kesimleri olugturmugtur. Denizin yavag yavasg ilerlemesi
sonucu bolgede Ust Permiyen’de tamamen sig deniz ortaminda karbonatlar ¢okelmistir. Ust
Permiyen’de Alt Triyas arasinda gozlenen boksit mercekleri ise bolgenin epirojenik

hareketler ile algalip yiikselmesi sonucu olugsmustur.

Alt Triyas’da s1§ kiyt denizinde gel-git ortaminda vermikiiler fasiyesli killi
kiregtaglari, marnlar ve Kkiltaglar1 c¢okelmigtir. Birimlerin metamorfizma gegirmesiyle
kalksistler olugsmusgtur. Alanya, Antalya ve Geyikdag: Birlikleri’nin Alt Triyas’a kadar olan
tiim birimleri benzerlik gosterir. Birlikler Alt Triyas’a kadar aym platform tzerinde yer
almiglar ve tek bir epikontinantal denizin ¢okellerini kapsamiglardir. Alanya Birligi’'nde
Alt Triyas’tan sonra Orta — Ust Triyas’h yasll, s1g kiy1 deniz ortaminda ¢okelmis neritik
karbonatlar izlenir ve Alt Triyas’la olan dokanaginda boksit mercekleri gézlenir. Alt

Triyas’dan sonra Alanya Birligi’nde genel bir yiikselme olmustur.

Antalya Birligi’nde Anisiyen sonuna dogru izlenen pelajik kiregtast ve Ladiniyen
yaslt manganl radyoloritler ortamin derinlestigini gosterir. Bu olay horst ve grabenlegme
ile agiklanabilir. Alanya Birligi yiikselirken, Antalya Birlifi’'nde grabenlesme ile
derinlesme baglamugtir. Antalya Birligi’nde Anisiyen Ladiniyen simrinda, Pietra — Verda

tipi alkali bazaltlarin egemen oldugu volkanizma geligmistir (Ozgiil, 1983).

Derinlesmeler birgok arastirici tarafindan Alanya, Antalya ve Geyikdag:
Birlikleri’nin tizerinde yer aldigi platformun Anisiyen sonu, Ladiniyen baginda
parcalanmasi olarak yorumlanmigtir. Riftlesme sonucu horst ve grabenler olugmustur. Bu
esnada horst ve grabenlerdeki derin yariklardan gelen mafik magma yastik lavlar

olusturmustur (Sengor ve Yimaz, 1983).

Karniyen — Noriyen yagl bitkili kumtaglarinin bolgede fazla yayilim gostermesi
ve komiirlegmis bitki kirintilar1 bulundurmasi genel bir yiikselimle beraber delta ortaminin

gelistigini ifade eder. Bitkili kumtaglari deniz altindaki horstlar tizerinde ¢okelmislerdir.
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Jura

Alanya Birligi Anisiyen sonu, Ladiniyen bagindaki riftlesme ile horst seklinde
yikselmis Jura’da tamamen kara haline gegmistir. Alanya Birligi’nde Jura yagh istifler

tespit edilmemigtir.

Riftlesme ile Antalya Birligi, grabenlesme ile derinlesmis Resiyen ve Erken
Jura’da grabenlerin ¢okellerle dolmasiyla ve yiikselimler ile sig kiyr denizi ortamina
dontigmistir. Digsik dereceli sig kiyt denizinde Jura’da oolitli, intraklastli, pelletli mikritik
ve sparitik karbonatlar ¢okelmigtir. Siglagma Anisiyen, Ladiniyen’deki riftlesmenin
okyanus asamasina ulagamadigina igaret etmekle beraber, Orta Toroslar’da ve Bati
Toroslar’in kuzeyinde Orta Jura, Kretase araliinda radyolarit, ¢ort ve pelajik kiregtaglar
gibi derin deniz ¢Okellerinin izlenmesi, inceleme alaminda da Kretase yagh Kegili
formasyonu icinde toleyitik bazaltlarin _fespiti, Orta Jura ile Ust Kretase araliginda

okyanusun varligini gerektirir.

Ladiniyen bagindaki Alanya, Antalya ve Geyikdagt Birlikleri’nin tizerinde
bulundugu platformdaki riftlegsmeler, bu esnada Turkiye’nin giineyinde Neotetis’in
olusmasina yol agan (Sengor ve Yilmaz, 1983) riftlesmelere bagli olarak gelisen tali
riftlesmelerdir. Orta Toroslar’da Erken Jura’da genelde yiikselme olmugstur. Erken
Jura’daki siglagma riftlesme omuzlar1 6ntinde gelisen erozyonla esdeger ¢okellerin ve derin
deniz ¢okellerinin, riftlegme sonucu olusan derin deniz havzalarina dolmasiyla bu
havzalarda siglagma olmugtur. Toroslar’da Erken Liyas’ta polijenik konglomera

¢Okelimleri izlenir.

Platformda Ladiniyen bagindaki riftlegme Orta Jura’da giineydeki Neotetis
okyanusuyla baglantili kiigiik bir kenar okyanusuna doniigmiistiir (Sekil 7.3.). Neotetis’in
kiigiik bir kolu olarak gelisgen bu okyanusun olugmasiyla Alanya Birligi, platformdan
ayrilmistir. Bu esnada Antalya ve Geyikdagt Birlikleri bu platform iizerinde yer
almiglardir. Antalya Birligi’'ne gore daha kuzeyde yiizeyleyen Geyikdag: Birligi’nde Geg
Kimmeriyen hareketlerine bagli olarak yiikselimler olmugtur. Yiikselimler ile Ust
Kretase’de boksitler olugmugtur. Platformun giineyinde Antalya Birligi’nde ise yerel olarak

yiikselimler olmakla beraber Malm — Kretase araliginda derin denizel ¢okeller izlenir.
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Kretase

Incelenen alanda Ust Kretase yasli Kegili formasyonunda radyoloritler, ¢ortler,
pelajik kiregtaglar1 gibi derin denizel ortami yansitan ¢okeller izlenir. Derin denizel
¢okellerine, Sogukoluk Ofiyotik Toplulugu’na ait bazaltik kayaglar bindirmistir. Antalya
Birligi’nde Ust Kretase sonrast ¢okelim izlenmez. Ust Paleosen — Eosen rtii kayaglarinin
tabaninda, Alanya Birligi birimlerine ait ¢akillarin bulunmasi, Antalya Birligi’ne ait
cakillarin gozlenmemesi, Antalya Birligi’nin Ust Kretase’de Alanya Birligi tarafindan
tektonik olarak iizerlenmesini gerektirir. Uzerleme Alanya Birligi’nin platformdan
ayrilmasina neden olan Neotetisle baglantili kenar okyanusun Ust Kretase’'de
kapanmasiyla meydana gelmistir. Alanya Birligi bu kenar okyanusun iizerinde ilerleyerek
Antalya ve Geyikdagi Birlikleri’nin bulundugu platforma bindirmistir (Sekil 7.4). Bu
bindirme neticesinde Alanya Birligi’nin kendi i¢inde ve platformda kirilmalar, tektonik
dilinimlenmeler olusmugtur. Antalya Birligi’nin olusumu bu tektonik dilinimlenmeler
sonucudur. Kirilmalarin gozlenmedigi platformun daha kuzeyindeki birimler Geyikdag:
Birligi olarak adlandirilmigtir.

Alanya Birligi ile Anatolid / Torid platformu arasinda yer alan bu kenar
okyanusun tiiketilmesi, Alanya Birligi’nin giineyden kuzeye hareketi, giineye dogru
gelisen dalma zonunun varligmi gerektirit. Dalma batma zonunda da adayay:
metamorfizmas: geligmigtir. Okyanus tarafindan, yitim zonunda ilk 6nce serpantinler daha
sonra yiiksek basing, diiiik sicaklik metamorfizmasi (gok digitk dereceli metamorfizma)
biraz daha derinlerde eklojitler olugmustur. Adayay: niteliginde olan Alanya Birligi’nin alt
kesimleri adayayr metamorfizmasina bagl olarak orta dereceli (amfibolit) {ist kesimleri
sicakhigin biraz daha azalmasiyla digiik dereceli (Yesilsist) metamorfizmasina ugramistir.
Metamorfizmanin yast Ust Kretase’dir.

Ozgiil (1983) tarafindan Kibris’in kuzeyindeki Begparmak daglarindaki Ust
Senoniyen — Alt Tersiyer yagtaki volkanikli g¢okeller adayayr gerisi havzasi olarak
nitelendirilmistir. Alanya metamorfitleri i¢inde bazik kokenli sistler, adayay: volkanizmasi
sonucu olusan magmatik kayaglarin daha sonra geligen digiik dereceli metamorfizmadan
etkilenmeleri ile olugmuglardir. Alanya Birligi’nin Antalya Birligi’ne bindirmesinden sonra
gelisen diigiik dereceli metamorfizma Ust Kretase — Ust Paleosen arasinda gergeklesmistir.
Bu esnada Alpin Orojenezinin Laramiyen evresine ait tektonik kuvvetlerin etkisiyle Orta

Toroslar sikigmig, yiikselerek karasallagmugtir.
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Ust Paleosen — Miyosen

Incelenen alanda Alt Paleosen ¢okelleri gozlenmemistir. Ust Kretase — Ust
Paleosen araliginda Kkarasallagma ile gelisen aginimlar izleﬁir. Karasallagma ile
karbonatlarda karstlagma baglamus, akarsu ag1 kurulmugtur. Ust Paleosen’de transgresyon
izlenir. Ust Paleosen’den Oligosen’e kadar bolgede sig kiyr denizinde nummulitli
kiregtaglar1 ¢okelmigtir. Eosen sonunda Alp Orojenizinin Pireniyen fazinda paraksizma
safhasina ulagmastyla Anatolitlerde yiikselmeler olmus, sif Eosen denizleri regrasyona
ugramigtir. Anatolitlerdeki yiikselmeyle birlikte kuzey — giliney yoOniinde sikigmalar
baglamig, sikigmalar neticesi Alanya ve Antalya Birligi, birlikte kuzeye hareket ederek
Geyikdag1 Birligi otoktonunun Paleosen — Eosen ¢okellerine bindirmiglerdir (Ozgiil,
1976). Hareket esnasinda her iki birligin kendi i¢lerinde de ekaylanmalar geligmistir.
Batida Alanya ve Antalya Birlikleri bu dénemde birlikte kuzeydeki Isparta dirsegine
yerlesmiglerdir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Miyosen’de Toroslar’in giineyi Miyosen transgresyonu ile deniz altinda kalmisgtir.
Toroslar’in giineyinde genis alanlarda Miyosen g¢okelleri izlenir. Bu sirada Orta Geg
Miyosen’de Arabistan ve Avrasya levhalarinin garpigmasi ile olusan yatay ve dikey yonde
olusan hareketler ile bolgenin kuzeydogusunda yer alan Bolkardag: ve Aladag Birlikleri
giineye dogru itilerek bolgedeki diger birimlere bindirmislerdir. Bindirmeler sirasinda her

iki birlik kendi aralarinda da ekaylanmusgtir.
Pliyosen — Kuvaterner

Pliyosen sonu Kuvaterner baslarindan itibaren Toroslar yiikselmis, yiikselmeler
ile Toroslar’da karstlagma ilerlemigtir. Akarsu agindirmasi hizlanmis, taragalar olusmustur.

Kuvaternerdeki epirojenik hareketler ile kuzey ve giiney yonlii faylar tesekkiil etmistir.
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8. EKONOMIK JEOLOJi

Gazipagsa ve gevresinde ekonomik degerlere sahip kuvarsit barit ile birlikte,
kursun-¢inko gibi metal siilfidlere rastlanir. Cevherlesme agisindan en 6nemli zuhurlar
Gazipasa yakinlarindaki Aydop — Burhan — Karalar yataklan olup ilk isletmeler bu
zuhurlarda olmustur. Zuhurlardan ilk arama ve igletme 1875 yilinda kursun — ginko
madenciligi ile Konyali Thomos tarafindan baglatilmigtir. 1907 senesinde Frederick
Spaydel U. Co Firmasi ¢inko — demir ve bakir igin igletme hakk: almigtir. 1960 yilindan
itibaren bolgede 6zel sirketler ve Etibank taranfindan barit arama ve isletme faaliyetlerine

baglamigtir.

Barit: Genelde beyaz, agik gri renkli olan baritlere karbonath kayaglar iginde ve
bu kayaglarin sigtler ile olan dokanaklarinda rastlanir. Kiregtasi ile dolomitler igindeki
baritler daha yogun olup ekonomik deger arzederler ve mercek, kama, damarlar seklinde

bulunurlar.

Ayhan (1979)’a gore bolgedeki barit yataklart magmatik faaliyetler ile ilgili
degildir ve barit olusumlarinin birincil yataklanma sekli sedimanterdir. Arastirici barit
yataklarindaki yaptig1 ayrintili ¢alijmada Ba / Sr oranlan degerlerini % 0.87 ile % 4.6

arasinda bulmugtur. Bu degerler de sedimanter yap1y1 belirtir.

Gazipaga ve cevresindeki barit zuhurlarinin ¢ogu kiigtik caplidir ve 6zel sahislar
tarafindan yarma faaliyetleriyle igletilip terkedilmiglerdir. Karalar, Burhan, Aydop,
Egrikaya bolgelerindeki baritler bolge igin 6nem arzeder. Egrikaya baritleri %90-95
BaS04 igerir ve sondaj ile kimya sanayiinde kullanilir. Diger bolgelerdeki zuhurlardan
karalar bolgesinde %89.79, Burhan bdlgesinde %92.42, Aydop bdlgesinde %94.99,
Akkaya bolgesinde %92 oranlarinda BaSO4 bulunmustur (Gilseren, 1987). Tirk ve
Cotelli (1974) tarafindan Karalar, Burhan ve Aydop bolgesi zuhurlarinda 5-6 milyon ton

tiivenan cevher mevcut oldugu belirtilmistir.
Bolgedeki zuhurlar Etibank ve 6zel sirketler tarafindan isletilip terkedilmislerdir.

Inceleme alaninda ekonomik degerde barit zuhurlarina rastlanmaz. Kiigiik captaki

barit olusumlarina da Kambriyen yagh kiregtaslar1 iginde rastlanilir.
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Demir Aliiminyum: Bolgede Ust Permiyen Alt Triyas yasli birimlerin
dokanaklarinda mercekler geklinde boksit cevherlerine rastlanirilir. Cevherlesme bohmit —
diaspor seklindedir. Unver (1979) tarafindan yaptirilan kimyasal analizler neticesinde
boksitlerin %24.26-51.62 arast A1203, %5.58-39.45 aras1 S102, %8.38-23.61 aras1 FeO3,
%1.55-2.41 aras1 TiO2 igerdikleri tesbit edilmigtir. Verilere gore bolgedeki boksitlerin

tendrleri yetersizdir.

Bolgedeki boksitlerin sertlikleri 4-7 arasinda degisir. Igerdikleri demir miktarina
gore renkleri degigir. Genelde sari, kirmizi ve siyah renklerde izlenirler, korindon,

kloritoyit, klorit ve opak mineraller igerirler.

Bolgedeki boksitler gerek rezervleri, gerek tentrleri bakimindan ekonomik énem

arzetmez.

Incelenen alanda 028-c3 paftasinda Tokar yaylasi giineydogusunda sistler
icerisinde magnetit olusumuna rastlanir. Yataklanma tipi sedimanterdir. Bol silisli olan
olusumun uzanimi 40-50 m. arasindadir ve dogu — bati yoniindedir. Tendr ve rezervi
yetersizdir, ekonomik ©nem arzetmez. Unver (1979) tarafindan olusumdan alinan

orneklerde; Fe %42.07, Si02 %23.05, Al203 %6.27, TiO2 %0.46 olarak tespit edilmistir.

Alanya P28-b2 paftasinda Kag yaylasinda oolitik demir yatagi goriliir. Cevherin
kalinlig1 2 m, uzunlugu 30 m kadardir. Unver (1979) tarafindan yataktan alinan drneklerde

%33.32 demir tespit edilmigtir. Cevherin minerali hematittir ve ekonomik 6nem arzetmez.

Kursun — Cinko: Bolgedeki 6nemli kursun — ¢inko yataklarina Gazipaga ve
cevresinde rastlanir. Cevherlesmeler genelde kurgun — ¢inko ve barittir. Daha onceleri
baritin onemi bilinmediginden kursun — ¢inko ve yan iirtin olarak da altin — gimis
isletmeciligi yapilmigtir. 1950 senesinden itibaren bu yataklarda barit isletmeciligine
gecilmigtir.

Bolgedeki baglica kursun — ¢inko zuhurlari, Karalar, Madentepe, Burhanlar —
Aydop koyleri arasi Kiigikli koyiinin kuzeyinde bulunur. Zuhurlar Etibank ve o6zel

sahislar tarafindan isletilip terkedilmiglerdir.
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Inceleme alaninda Alanya 028-c3 paftasinda Berem c¢aymnin giineyindeki
Akgaldag1 yamaglarinda galenit cevheri mevcuttur. Galenit ceperlerinde serisitlesme

(PbCO3) ve simitsonit tesekkilii (ZnCO3) gorilir. (Akgakoca, 1973).

Cevhere dolomitik kiregtaslar: iginde rastlanir. Galenitler dolomitik kiregtaglar ile
aym rengi alarak kamufle olmuglardir.Akgakoca (1973) tarafindan zuhurlardan alinan

orneklerde %63.25 Pb, %5.20 Zn, %0.0087 Ag ve eser miktarda Sp tespit edilmisgtir.

Zuhurlardan toplanan pargalar koyliler tarafindan eritilip sagma imal
edilmektedir. Zuhur yerli ve yabanci igletmeciler tarafindan zaman zaman galigtirilmigtir,
simdi terkedilmistir. Detay jeolojik ¢aligmalar yapilarak yeni rezervlerin bulunmasi
mimkiin olabilir. Bolgenin genelinde de kursun — ¢inko, barit yataklarinin yeniden

degerlendirilmesiyle yeni rezervlerin bulunmasi miimkiindiir.

Kuvarsit: Caligma alaninda Ust Permiyen yash kiregtaslarinin altinda yer alan
kuvarsitler bol demir igerirler ve kizil kahverenklidirler. Kuvarsitlerden alinan numunenin
kimyasal analiz sonucu %71.47 SiO2, %16.31 Fe203, %4.78 Al203 tesbit edilmistir.
Kuvarsitler grovaklarin bolgesel metamorfizma gegirmeleri sonucu olusmustur. Ileri

derecede alterasyon gecirmis olan kuvarsitler bol demir igerirler ve ekonomik 6neme haiz
degillerdir.

Bolgedeki ekonomik deger arzeden kuvarsit mostralari daha ¢ok sahile yakin
kesimlerde Antalya Birligi’ne ait Ordovisyen yashh Lordlar formasyonu iginde izlenir.
Kuvarsitlerin tabaninda gigt ve fillitler bulunur. Kuvarsitler beyaz renklidir ve altinda
kirmizi, mor renkli kalitesi distik kuvarsitler daha tste dogru daha az kaliteli gri renkli

kuvars ve kuvarssistler gozlenir.

Alanya, Demirtag ve Gazipaga civarinda yaklagik 3 milyon ton kuvarsit rezervi

bulunur (Imamogliu, 1991).

Dolomit ve Kirectasi: Inceleme alaninda ve bolgede genis alanlarda yiizeyleyen
dolomit, kiregtagi ve mermerlere rastlanir. Mermerler acik renkleri ile giizel bir gortinim
arzeder. Fakat ugradiklar1 yogun deformasyonlar neticesi bol kirikli ve gatlaklidirlar, blok
vermezler. Bununla beraber ekonomik Onem arzeden mermer yataklarinin bulunmasi

miimkiindiir.
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Bolgede kiregtagt ve dolomitlerde genelde yapitagi olarak faydalanilmaktadir.
Kirectagi ve dolomitleri ¢gimento sanayii metalurji, kirmatas kire¢ yapimi, kagit sanayii,
seker endiistrisi, cam sanayii, kimya sanayii gibi birgok kullamim alam bulundugu
gozontne alinirsa bolgede genis alanlarda yiizeyleyen kiregtagi ve dolomitlerin aragtirilip

degerlendirilmesi tilke ekonomisine katk: saglayacaktir.

Komiir: Toroslarda Permiyen kiregtaglarinin altinda kémir olugumlarina
rastlanir. Zuhurlarin bir kismi igletilmigtir ve halen igletilmektedir. Inceleme alanminda
kémir olusumlarina rastlanmaz. Bununla beraber dolomit ve kirectaslari i¢inde tabaka ve
mercekler geklinde metamorfik grafit yataklarina rastlanir. Fakat bu yataklar ekonomik
deger arzedecek kadar rezerve sahip degillerdir. Grafitler, dolomit ve kiregtaglar1 i¢indeki
organik karbonun metamorfizma sirasindaki kristalizasyonuyla olusmus olabilirler.

Bolgesel metamorfizmada 650°C sicaklikta grafit kristallegir (Temur, 1994).

Bolgede madenlerin yaninda, inceleme alaminda Alanya P28-bl paftasinda Ilica
kéyiinde sicak su ¢ikiglan izlenir. Kaynaklar Erzenoglu (1991) tarafindan etiid edilmis ve
koruma alanlar belirlenmigtir. Sicak su ¢ikig1 Sinad dere vadisinden ¢ikar ve debisi 2 It/sn,
sicakligi 24,5°C’dir. Tufan deresi dogusunda Sarisu dere vadisinde ise 0.5 It/sn, 18°C
sicaklik ile Sar1 su maden suyu ¢ikis1 izlenir. Her iki kaynak da Antalya Birligi’ne ait
Camlica formasyonu iginde gozlenir. Kaynaklardan Ilica kaynak suyunun toplam
mineralizasyonu 5600 mg/lt Sar1 su maden suyunun mineralizasyonu 1330.81 mg/lt’dir.
Toplam mineralizasyonlar 1000 mg/lt’den fazla oldugu i¢in her iki kaynak da mineralize
sular kapsamina girerler. Ilica kaynak suyunda bol miktarda H2S ¢ikisi izlenir. Su yore

halki tarafindan gifal su olarak kullanilir. Bu sular igletilmemektedir.

Ilica kaynak suyunun sicakldigt 24.5°C olusu bolgede gomiilii bir volkanizma
ihtimalini kuvvetlendirir. Volkanizma Alanya Birligi’nin Ust Kretase’de Antalya Birligi ni

tizerlemesiyle tiiketilen okyanusa bagli olarak gelisen adayay: volkanizmasidir.
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9. SONUCLAR

Orta Toroslar’da Demirtag ve Gazipasa ilgelerinin kuzeyinde yapilan bu galisma

ile bolgenin Jeolojisine katki olarak su sonuglar elde edilmisgtir.

1. 1/25.000 olgekli Alanya P28-b2, 028-c3 paftalarinin tamami ile P28-bl
paftastmin  yanisii kaplayan 375 km®lik bir alanin jeolojik haritasi hazirlanmas,
litostratigrafik ve kronostratigrafik birim ayirtlama yontemlerine gore yaklagik 20 kaya

birimi ayirtlanmistir.

2. Gevinde formasyonu iginde ekaylar geklinde izlenen Kaotik Seri litodem olarak

ayirtlanmigtir.

3. Incelenen alandaki bu kaya birimleri Alanya, Antalya, Aladag ve Bolkardag:

Birlikleri ve Ortii Kayalan adlar1 altinda gruplandirilarak ayirtlanmuslardr.

4. Incelenen alanda en alt tektono-stratigrafik birimi olusturan Antalya Birligi’nde
Kambro — Ordovisyen’de Lordlar, Devoniyen’de Narlica, Ust Permiyen’de Bigkici,

Triyas’da Camlica, Jura’da Cigdemdag: Kiregtagi, Ust Kresate’de Kegili formasyonlart

ayirtlanmugtir.

5. Kegili formasyonunun derin deniz ¢okelleri tarafindan uyumsuz olarak ortiilen,
diyabaz, bazalt ve yastik lavlardan olusan topluluk Sogukoluk Ofiyolit Toplulugu olarak

bolgede ayirtlanmig ve adlandirilmagtir.

6. Sogukoluk Ofiyolit Toplulugununun varligi bu ¢aliyma ile ortaya konmusg,
birimden alinan drneklerin kimyasal analiz sonuglarinin degerlendirilmesi ile bu kayaclar
toleyitik olarak tespit edilmistir. Toleyitik bazaltlarin Orta Jura - Ust Kretase aralifinda

agilip kapanan okyanus triinleri oldugu belirtilmigtir.

7. Orta Jura — Ust Kretase araliginda agilip kapanan Neotetis’in kiigiik bir kolu

olarak gelisen okyanusun varlig1 bu galisma ile ortaya konmusg, bu kenar okyanusun Orta
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Jura’da agilmasiyla Alanya Birligi’nin Antalya Birligi ile Ust Triyas’a kadar beraber

bulundugu havzadan aynildig: tespit edilmigtir.

8. Alanya Birligi Ust Triyas’da horst seklinde yikselip karasallagmistir. Ust

Triyas sonrast Alanya Birligi’nde ¢okelim izlenmemistir.

9. Antalya Birligi’nin Ust Triyas’a kadar metamorfik karsiligt olan Alanya
Birligi’nde Kambro — Ordovisyen’de Gevinde formasyonu, Ust Permiyen’de Topraktepe
Kuvarsitleri ve Karatepe formasyonu, Alt Triyas’da Asmaca formasyonu ayirtlanmugtir.
Inceleme alami diginda izlenen Alanya Birligi’ndeki Devoniyen ve Ust Triyas’in varlig
belirtilmis, Devoniyen’de Cukuryurt dolomitleri, Ust Triyas’da Kiilliin dolomitleri

ayirtlanmigtir.

10. Gevinde formasyonu i¢inde ekaylar seklinde izlenen, bazik bir volkanik
hamur iginde granatlisigt, serpantinit, glokofansistlerden ve gesitli olistolitlerden olusan

birim Kaotik Seri olarak ayirtlanmigtir.

11. Kaotik Serinin Alanya Birligi’ni, Antalya Birligi’ni tizerlerken Orta Jura’da
actlan okyanusun Ust Kretase’de kapanmasi ile dalan okyanusal levha tzerinde yitim
zonunda olusan serpantinit ve derinlige bagli olarak gelisen yiiksek basing — diisiik sicaklik
(¢ok diisiik dereceli metamorfizma), yitksek basing — yiiksek sicaklik metamorfizmasina
(Orta-yiiksek dereceli metamofizma) ugramig kayaglardan olustugu ve bu kayaglarin ters
acth bir fayla Alanya Birligi’ne bindirdi§i ve bindirme sirasinda Alanya Birligi

birimlerinden pargalar kopararak karmagik bir melanj goruntimi aldig: tespit edilmistir.

12. Orta Jura’da agilan kenar okyanusun Ust Kretase’de tiiketilmesi sonucu dalma
— batma zonunda gelisen olaylar Alanya Birligi’nin metamorfizmasindan sorumlu
olmustur. Dalma - batmanin vyitim zonunda dusik sicaklik - yitksek basing
metamorfizmasi, adayay: niteliginde olan Alanya Birligi’nde orta ve diigiik dereceli

metamorfizmanin etkili oldugu bu ¢aligma ile ortaya konulmusgtur.
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13. Alanya Birligi’nde etkili olan bu birinci metamorfizmanin yagi bugiine kadar
yapilan c¢alismalarda Ust Triyas — Ust Kretase aralifinda verilmigtir. Bu caligma ile

metamorfizmamn yasinin Ust Kretase oldugu belirlenmistir.

14. Alanya Birligi’'nde metamorfizma derecesi giineyden - kuzeye (alttan — iiste)
dogru azalmaktadir. Alanya Birligi’nin alt kisimlart dalan okyanus tarafindaki ¢arpisma ve
ergime sonucu olusan basing ve sicakliklardan daha fazla etkilenmigler, basing ve
sicakliklar tst kesimlere dogru etkisini azaltmustir. Alanya Birligi’nin alt kisimlan orta
dereceli amfibolit fasiyesinde, ust kisimlari barrow tipi yesilgist fasiyesinde

metamorfizmaya ugramigtir.

15. Alanya Birligi i¢indeki Kaotik Seri dalan okyanusun derinligine bagli olarak
derinligin az oldugu yerlerde yiiksek basing - diigiik sicaklik metamorfizmasina, derinligin

artmasiyla, yliksek basing — yiiksek sicaklik metamorfizmasina ugramugtir.

16. Alanya Birligi Antalya Birligi’ne bindirdikten sonra Ust Kretase — Ust
Paleosen araliginda gerileyen digik dereceli metamorfizmaya ugradigi ve
metamorfizmanin Alp Orojenezinin Laramiyen fazina karsilik geldigi belirlenmisgtir.
Metamorfizma Kaotik Serideki ¢ok digik dereceli metamorfizma igin ilerleyen
metamorfizma etkisi gostermigtir. Metamorfizma Antalya Birligi’ni de etkilemistir ve bu
ikinci metamorfizmanin derecesi giineyden kuzeye azalmaktadir. Barrow tipi yesilgist
fasiyesinde geligmigtir. Metamorfizma yaginin Alp Orojenezinin Laramiyen fazina karsilik

geldigi belirlenmigtir.

17. Alanya Birligi’nde Gevinde formasyonundaki sistlerden alinan ormeklerin
kimyasal analiz sonuglarina gore kayaglarin koken kayaci pelitik ve bazaltik kayaglar

olarak, Kaotik Seriyi olugturan sistlerin koken kayaci grovaklar olarak tespit edilmigtir.

18. Alp Orojenezinin Laramiyen fazinda bolge kuzey giiney yonli sikigma
kuvvetlerinin etkisinde kalmig, yiikselerek karasallagmigtir. Alanya ve AntaIya Birligi bu

donemde diisiik dereceli metamorfizmaya ugramiglardir.
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19. Ust Paleosen’deki transgresyon ile Alanya Birligi’nin degisik birimlerinden
metamorfik ¢akillar igeren taban konglomerasiyla baglayan Paleo — Otokton ortii kayaglar:
Alanya ve Antalya Birlikleri’ni uyumsuz olarak ortmislerdir. Konglomeralarda Antalya
Birligi birimlerine ait ¢akillarin izlenmemesi bu donemde Alanya Birligi’nin Antalya

Birligi’ni tektonik olarak tizerledigini gosterir.

20. Paleo — Otokton oOrti kayaglarinda Belbag ve Sartag formasyonlar:
ayirtlannig, Belbag formasyonunun Ust Paleosen—Liitesiyen, Saritas formasyonunun
Litesiyen yasli oldugu tespit edilmigtir. Saritas formasyonu Belbag formasyonunu

uyumsuz olarak orter.

21. Litesiyen sonrast, Oligosen’de Alp Orojenezinin Pireniyen fazinda
paraksizma safhasina ulagmasiyla bolge kuzey — giiney yonli sikigsmalara ugramis, sikigma
kuvvetleri sonucu Alanya Birligi Antalya Birligi sirtinda beraberce kuzeye dogru hareket
ederek Geyikdag: Birligi’nin Eosen yagh kayaglarina bindirmiglerdir. Alanya ve Antalya
Birliklerinde bu dénemde KB — GD yonlii ters faylar ve dogrultu akimli faylar geligmigtir.

22. Miyosen’de Arabistan, Avrasya levhalarimin Bitlis kenet kusagi boyunca
carpigmalariyla olusan yatay ve dikey yondeki hareketler ile Bolkar ve Aladag
Birlikleri’nin kuzeyden giineye hareket ederek bolgedeki Alanya, Antalya Birlikleri ile
Paleo — Otokton ortii kayaglarina bindirdikleri tespit edilmistir. Bolkar ve Aladag
Birliklerinin hareketleri bu galigma ile Miyosen’deki yatay ve dikey yondeki hareketlere

baglanmigtir.

23. Aladag Birligi’nin Siyah Aladag ve Beyaz Aladag naplarindan olustugu;
Siyah Aladag Napinin Devoniyen — Ust Permiyen yagda, Beyaz Aladag Napimnin Jura
Kretase yagda oldugu ve Siyah Aladag Napini tektonik olarak tizerledigi saptanmustir.

24. Siyah Aladag Napinin bolgedeki varlig: bu ¢aligma ile ortaya konulmug, Siyah
Aladag Napinda Devoniyen yasgli Pazaralani formasyonu, Permiyen yash Koserelik

formasyonu, Beyaz Aladag Napinda Ak¢aldag formasyonu ayirtlanmigtir.
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25. Aladag Birligi’ni uyumsuz olarak orten Miyosen yasl killi kiregtaglan ve
kumtaslar1 Mut formasyonu olarak ayirtlanmig ve Aladag Birligi tizerinde bolgeye geldigi
belirtilmigtir.

26. Inceleme alanindaki tim birlikleri tektonik olarak tizerleyen Devoniyen —
Permiyen yagl karbonatlardan olugan birim Bolkardag: Birligi olarak saptanmugtir. Birlik
icindeki karbonatlar Killik formasyonu olarak ayirtlanmigtir. Bolkardag: Birligi’nin
bolgedeki varligt bu galigma sonucu ortaya gikartimigtir. Bundan 6nceki aragtirmacilar
Bolkardag: Birligi’ni Alanya Birligi'ne ait Ust Permiyen yash kiregtaslarni olarak
ayirtlamiglardir. Bolkardag: Birligi’nin Alanya Birligi birimlerinin kivrim eksenlerini
ortmesi (Ek-2) ve Paleosen — Eosen ortii kayaglarina bindirmesi bolgede birimin

farkliligini gosterir.

27. Alpin Orojenezinin Oligosen’de Pireniyen fazinda olugmus tektonik 6gelerin
Bolkar ve Aladag Birliklerini etkilememesi, birliklerin hareketinin Oligosen sonras:

oldugunu gosterir.

28. Pliyosen sonunda Kuvaternerde, bolgenin yiikselip karasallastigi, karasallagma
neticesi inceleme alanindaki kiregtaslarinda karstlagma ve akarsularin hizli agindirmalar

neticesi taragalar tespit edilmigtir.

29. Neo — tektonik donemde bolge KD — GB yonlii ¢ekme kuvvetlerinin etkisi
altinda kalmis, diisey atimli faylar ile horst ve grabenler olusmustur. Bu faylar bolgedeki

en geng faylardir ve tiim birimleri etkilemislerdir.

30. Inceleme alam Ust Kretase’den Kuvaterner’e kadar yogun tektonik

kuvvetlerin etkisi altinda kalmis, ¢ok arizali, engebeli bir géruniim almustir.
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