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OZET

Bu caliyma, Karacaren I Baraj Goli'ntin su kalitesini belirlemek ve golde
yagayan sazan (Cyprinus carpio L., 1758), biyikh balik (Barbus capito pectoralis Heckel,
1843) ve havuz balifh (Carassius carassius L., 1758)Ymn ekto ve endo parazitlerini ortaya
koymak amaciyla yapiimigtir.

Eyliil 1996 - Agustos 1998 tarihleri arasinda gegeklestirilen bu ¢aligma ile gohin
fiziksel ve kimyasal parametreleri olgiilerek; toplam 202 sazan, 98 biyikl1 balik, 274 havuz
balig1 yakalanmig ve yaglan tespit edilerek parazitolojik yonden incelenmistir.

Karacadren 1 Baraj Goli'niin heniiz kirlenmeye yeni basladif ve verimli, yani
otrof karaktere sahip oldugu belirlenmigtir. incelenen baliklardan, sazanlarin I - IX yag,
biyikli baliklarin ve bavuz baliklarimin ise I - V yas gruplan arasinda dagihm gosterdigi
tespit edilmigtir. Aynca parazitolojik yonden muayenesi yapilan sazanlarda ekto parazit
olarak Argulus foliaceus ve Dactylogyrus minutus'a, endo parazit olarak Caryophyllaeus
laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi'ye biykli balikda endo
parazit olarak Ligula intestinalis, Rhabdochona denudata ve Phyllodistomum elongatum'a,
havuz balifinda ise sadece ekto parazit olarak Argulus foliaceus'a rastlanmigtir.

Enfekte baliklardan sazanlarin 39 (% 31.6)unda Argulus foliaceus'a, 23 (%
18.6)\inde Dactylogyrus minutus'a, 10 (% 8.0)unda Caryophylliaeus laticepse, 10 (%
8.0Yunda Bothriocephalus acheilognathi'ye, 15 (% 12.0)inde Argulus foliaceus ve
Dactylogyrus minutus'a, 5 (% 4.0)'inde Argulus foliaceus ve Caryophyllaeus laticeps'e, 3
(% 2.5)unde Argulus foliaceus ve Ligula intestinalis'e, 1 (% 0.8)'inde Bothriocephalus
acheilognathi ve Ligula intestinalise, 4 (% 3.1)unde Dactylogyrus minutus ve
Caryophyllaeus laticeps'e, 1 (% 0.8)'inde Dactylogyrus minutus ve Ligula intestinalis'e, 5
(% 4.0)inde Dactylogyrus minutus ve Bothriocephalus acheilognathi'ye, 1 (% 0.8)'inde
Argulus foliaceus, Bothriocephalus acheilognathi ve Caryophyllaeus laticeps'e, 3 (%
2.5)iinde Argulus foliaceus, Bothriocephalus acheilognathi ve Dactylogyrus minutus'a, 3
(% 2.5)\inde Argulus foliaceus, Caryophyllaeus laticeps ve Dactylogyrus minutus'a, 1 (%
0.8)inde ise Dactylogyrus - minutus,.. Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus
acheilognathi'ye, biyrikli baliklarin 9 (% 40.9)unda Ligula intestinalis'e, 3 (% 13.6)%inde
Rhabdochona denudata'ya, 8 (% 36.5)inde Phyllodistomum elongatum'a ve 2 (%
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9.0)sinde de Rhabdochona denudata ve Phyllodistomum elongatum'a, havuz baliklarinin
ise 18 (% 6.5)'inde Argulus foliaceus'a rastlanmgtir.

Mevsimsel enfeksiyonlar, sazanlarda en yikksek yaz 1997'de % 94.8, biyikli
baliklarda ilkbahar 1997'de % 46.8 ve havuz baliklarinda ise yaz 1998'de % 50 olarak
tespit edilmigtir.

Enfekte olma bakimindan sazanlarin erkekleri % 59.6, disileri % 63.8, havuz
baliklarinin erkekleri % 8.1, disileri ise % 4.3 olarak belirlenen bu oranlarda kayda deger
bir fark tespit edilememistir. Biyikli baliklarin erkeklerinin ise % 36.5 ile digilerden (%
12.2) daha yiiksek enfekte oranina sahip olduklari goriilmiigtiir.

Degisik yas gruplarindaki baliklar ele alindiginda yagh sazanlarin geng sazanlara
oranla daha yitksek enfekte oranina sahip olduklart, biyikh balik ve havuz baliklarinda ise
yag gruplari ile enfeksiyon oranlart arasinda herhangi bir baglanti bulunmadig: tespit
edilmigtir.

Ayni ayda alinan, ayni cinsiyette ve ayni yagta olan omnekler tizerinde yapilan
incelemeler neticesinde, parazitsiz olan baliklarin parazitli olanlardan daha uzun ve afir
olduklari tespit edilmigtir. Parazitli olan sazanlarin boy yoniinden % 4.4, agirlik yoniinden
% 15.5, parazitli brytkli baliklarin boy yoniinden % 5.8, agirlik yoniinden % 18.2, parazitli
havuz baliklarimn ise boy yoniinden % 4.4, agirlik yoninden ise % 7.7 oranlarinda
parazitsiz baliklardan daha diigitk oldugu belirlenmistir.

Aynica yag gruplant ve cinsiyete gore parazitli ve parazitsiz baliklarin
kondiisyonlar1 arasinda kayda deger bir fark tespit edilemezken, Caryophyllaeus laticeps
ve Bothriocephalus acheilognathi'nin kiigiik yag grubu sazanlarda daha sik bulundugu ve
yas ilerledikge etkilerinin de arttifiy, Phyllodistomum elongatum ise 1 ve 11 yagindaki biyikh
baliklarda bulunarak kondiisyonlarim dugiirdugi kaydedilmigtir.

Bu ¢ahigma ile Tirkiye tatlisu baliklarinda Phyllodistomum elongatum'un ilk defa
bulundugu tespit edilmigtir. Ayrica bu galigma, Tirkiye'de su kalitesi ve balik parazitleri,

bryikh balik ve havuz baliginin sindirim kanal parazitleri iizerine yapilan ilk galigmadir.
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ABSTRACT

This study aimed at defining the quality of water in the Karacatren I Dam Lake
and determining ecto and endo parasites in carps (Cyprinus carpio L., 1758), barbels
(Barbus capito pectoralis Heckel, 1843), and crucian carps (Carassius carassius L., 1758)
inhabiting the lake.

During the study carried out between September 1996 and August 1998 physical
and chemical parametres of the lake were measured. To detect parasites in the fishes
mentioned above, totally 202 carps, 98 barbels and 274 crucian carps were caught and their
age was determined.

It was established that the pollution of the lake was in the initial stage and it was
fertile due to its eutrof characteristics. The investigation of carps on the one hand, barbels
and crucian carps on the other showed that their age varied from I to IX and from { to V
respectively. Besides, the investigation revealed ecto parasites Argulus foliaceus and
Dactylogyrus minutus, endo parasites like Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis and
Bothriocephalus acheilognathi in carps, endo parasites Ligula intestinalis, Rhabdochona
denudata and Phyllodistomum elongatum in barbels. Crucian carps contained no parasites
except ecto parasite Argulus foliaceus.

The percentage of parasites among the fish in question was as follows: In 39 carps
(31.6 %) Argulus foliaceus, in 23 (18.6 %) Dactylogyrus minutus, in 10 (8.0 %)
Caryophyllaeus laticeps, in 10 (8.0 %) Bothriocephalus acheilognathi, in 15 (12.0 %)
Argulus foliaceus and Dactylogyrus minutus, in 5 (4.0 %) Argulus foliaceus and
Caryophyllaeus laticeps, in 3 (2.5 %) Argulus foliaceus and Ligula intestinalis, in 1 (0.8
%) Bothriocephalus acheilognathi and Ligula intestinalis, in 4 (3.1 %) Dactylogyrus
minutus and Caryophyllaeus laticeps, in 1 (0.8 %) Dactylogyrus minutus and Ligula
intestinalis, in 5 (4.0 %) Dactylogyrus minutus and Bothriocephalus acheilognathi, in 1
(0.8 %) Argulus foliaceus, Bothriocephalus acheilognathi and Caryophyllaeus laticeps, in
3 (2.5 %) Argulus foliaceus, Bothriocephalus acheilognathi and Dactylogyrus minutus, in
3 (2.5 %) Argulus foliaceus, Caryophyllaeus laticeps and Dactylogyrus minutus, in 1 (0.8
%) Dactylogyrus minutus, Caryophyllaeus laticeps and Bothriocephalus acheilognathi, in
9 barbels (40.9 %) Ligula intestinalis, in 3 (13.6 %) Rhabdochona denudata, in 8 (36.5 %)
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Phyllodistomum elongatum, in 2 (9.0 %) Rhabdochona denudata and Phyllodistomum
elongatum, in 18 crucian carps (6.5 %) Argulus foliaceus was detected.

The highest seasonal infection in carps was observed in 1997 summer (94.8 %), in
barbels in 1997 spring (46.8 %) and in crucian carps in 1998 summer (50 %).

In terms of exposure to infection (male carps 59.6 %, female carps 63.8 %, male
crucian carps 8.1 %, female crucian carps 4.3 %) no notable difference was recorded. Male
barbels displayed a higher rate of infection than female ones. (36.5 % and 12.2 %
respectively).

The investigation of the fish in different age groups revealed a higher rate of
exposure to infection in old carps than in young ones. In barbels and crucian carps no
connection between age groups and infection rate was observed.

The study of the fish caught one and the same month and of the same sex and age
showed that the fish free of parasites is longer and heavier than that with parasites. In terms
of length and weight the fishes with parasites displayed a lower rate than those free of
them. (carps 4.4 % in length, 15.5 % in weight, barbels 5.8 % in length, 18.2 % in weight,
crucian carps 4.4 % in length, 7.7 % in weight).

Besides, no notable difference was observed in the condition of the fishes.
However, Caryophyllaeus laticeps and Bothriocephalus acheilognathi were observed
more often in young carps and their effect increasing with age. Phyllodistomum elongatum,
contained in I and II age groups of barbels lowered the condition of the fishes.

Thus, by this study, which is the first research defining the quality of water and
digestive tract parasites in barbels and crucian carps, Phyllodistomum elongatum has been

determined in freshwater fishes of Turkey for the first time.
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1. GIRiS

Diinya'daki niifus artisi ve giderek artan endiistrileyme, akarsu ve gollerin su
kirliligini arttirmaktadir. Akarsu ve gollerin kirlenmesi burada yagayan canhilarin yagamim
simrlandirarak birgok tiriin yok olmasina veya yok olma tehlikesiyle kargi karsiya
gelmesine sebep olmaktadir. Boyle kirlenmis ortamlarda yagayan baliklarda da hastalik ve
enfeksiyon orant artmaktadir.

Balik parazitlerinin insan sagliii ve ekonomik agidan tagidiklant onem, enfekte
ettikleri balikla orantihdir. Diinya niifusunun biyiik bir hizla artmaya devam etti@i siirece,
balik dahil olmak {izere bitin besin maddelerinin degeri de artacaktir.

Tirkiye, niiffusu hizla artan bir tilkedir. Ancak niifus artigt ile fert bagmna diigen
hayvansal protein miktan arasinda paralel bir artiin olmadift gozlenmektedir.
Hayvansal protein kaynaklari agisindan 6nemli bir yere sahip olan su tiriinleri tiretiminin
tilkemizde hala gergek yerini almadifi bilinmektedir. Halbuki Tirkiye, gerek tuzlusu
gerekse tathisu kaynaklart bakimindan diinyanin sayilt tlkelerinin baginda gelmektedir.
Ciinki ii¢ tarafi, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz ile cevrilen Ulkemiz, ekolojik
dzellikleri farkli olan 178.000 km. uzunlugunda 36 adet biiyiik akarsu, yaklagik 9.000 km®
alaminda 200'den fazla dogal g6l, 15.500 hektar alaninda 1000 golet ve 227.621 hektar
alaninda 142 baraj goli ile gok onemli bir zenginlige sahiptir (Bahk, 1997). 1983 yih
ortalamalarina gore su tiriinleri (iretimimizin % 6's1 i¢ sulardan geri kalam ise denizlerden
saglanmigtir (Anonim, 1985).

Su kaynaklanimizdan yeterince verimin alinamamasinda, son yillarda hizla gelisen
sanayii kargisinda gevreyi koruma bilincinin yeterince olugmamast ve bu nedenle de
meydana gelen kirlenmenin de ¢nemli roli vardir. Kirlenmenin yam sira, dogal
kaynaklarimizla ilgili yeterli aragtirmalanin yapilmamas: ve alinan kararlann yeterli
bilimsel dayanaklarimin bulunmamast sonucu bu kaynaklanmiz bilingsizce igletilmektedir.
Buna birde av yasaklannin uygulanmas: asamasinda gorillen aksakliklar eklenince,
balikgilik kaynaklarimizin verimi giderek diiymektedir,

Parazitler, baliklarin besin deferini diigiirdiikleri gibi biylimelerini, tiremelerini
ve beslenmelerini de engeller. Bu nedenle balikgilik ¢aligmalarimn yamsira, balik
yetigtiriciliinin esas sorunlarindan biri olan hastalik ve zararlilar1 tizerine de aragtirmalarin

yapilmas: gereklidir.



Baliklar, sulardaki besin zincirinin en son halkasini olusturduklarindan parazit
enfeksiyonu ile her zaman kars: kargtyadirlar. Bu nedenle konuya ekonomik agidan
bakilacak olursa, ozellikle ticari amagla cifiliklerde ve gollerde yetistirilen kiiltir
baliklarinin parazitleri hakkinda bilgi sahibi olunmas: gerektifi anlagilir. Parazitlerle
ilgili yeterli bilgi elde edildifinde, onlann olugturan ortamlarin yok edilmesi ve gok
tehlikeli olanlariyla miicadele edilerek istenilen verim saglanabilir. Her ne kadar balik
parazitleri konusunda yapilan aragtirmalar giinden giine artsa da, etkili bir miicadele i¢in bu
parazitlerin biyolojilerinin de bilinmesi gerekmektedir.

Karacaoren 1 Baraj Golii, gerek sportif balikgilik, gerek kafes balikgilign ve
gerekse dogal balikgilik igin oldukga elveriglidir. Bugiine kadar golin su kirliligi ve balik
parazitleri aragtinlmamistir. Bu ¢ahigma ile goliin fiziksel ve kimyasal su kalitesi, golde
yagayan sazan (Cyprinus carpio L.,1758), biyiklt balik (Barbus capito pectoralis Heckel,
1843) ve havuz balin (Carassius carassius L., 1758)mn ekto ve endo parazitleri
incelenerek; bunlarin mevsimlik enfeksiyon durumlari, baliklarin cisiyetlerine ve yaglarina
gore aktiviteleri tespit edilmigtir. Ayrica parazitli ve parazitsiz baliklar boy ve agirhik
yoniinden kargilagtirilarak, kondiisyonlart hesaplanmis ve tespit edilen parazitlerin,

baliklann btiyiimesi iizerine etkileri incelenmistir.

1.1. Konu ile ilgili Makale Ozetleri
Balik hastaliklart ve balik parazitleri konusunda Tiirkiye'de ve diger iilkelerde

sinirl sayida galigmalar mevcuttur, Ulkemizde sazanlarin barsak helmintleri iizerinde az
caligmalar yapilmig olsa da, biyikli balik ve havuz bahgimin barsak helmintleri iizerinde
yapilan herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir,

Yetim (1985), Eskigehir'deki balik pazarlarindan, Porsuk Cayi'ndan ve Kizilinler
Kdyili'nden saglanan 117 adet 6lmiyg tathsu ve deniz baliklarinda parazit aramig ve
caligmasinda Trematoda'ya ait 3 tir, Cestoda'ya ait 5 tiir, Nematoda'ya ait 2 tiir ve
Acanthocephala'ya ait ise 2 tiir tespit etmigtir.

Burgu ve ark. (1988), I¢ Anadolu Bélgesi'nde bulunan Golbag: - Eymir Golleri,
Cifteler - Sakaryabagi Istasyonu, Kurt Bogazi, Samyar ve Hirfanli Baraj Golleri ile
Giinerdifin Goleti'nden 1981 - 1984 yillan arasinda yakalanan 218 adet sazam ekto ve
endo parazit yonden muayene etmigler, yalmizca bir tanesinin barsaginda Caryophyllaeus
laticeps’e rastlamglardir. Yine bu galigmada sazanda parazitlere en sik ilkbahar aylarinda
rastlamldifini, yaz ve sonbahar aylarinda parazitlerin difer mevsimlere gore daha az



gorildigini  belirtmiglerdir. Aym aragtima ile sazanlarda Acanthocephala'dan
Pomphorhynchus leavis'de tespit edilmistir.

Tirkiye'de ilk kez sazan ve akbaliklarin sindirim kanal: helmintleri Gzerine detayl
caligmay1 ortaya koyan Tirkmen (1990) olmustur. Aragtirict Iznik Golii'nde yagayan sazan
ve akbaliklarin sindirim kanalinda bulunan helmint tiirlerini tespit etmistir. Bu galigma ile
Cestoda'dan  Bothriocephalus  acheilognathi, = Caryophyllaeus  laticeps  ve
Acanthocephala'dan Neoechinorhynchus rutili'yi belirlemigtir. Yine bu galigma neticesinde
incelenen 72 adet sazandan 30'unun (% 42) yukarida belirtilen helmint tiitleri ile enfekte
olduklarim ve enfekte olaymn her iki balikta da en fazla ilkbahar, en az ise yaz aylarinda
meydana geldigini kaydetmigtir. Ayrica baliklarda parazit enfeksiyonunun cinsiyetler
arasinda belirgin farkhilik gostermedigini ifade etmigtir. Tiirkmen, bahklarda enfekte olma
ile boy ve agirlik yoniinden ortaya gikan kayiplar da belirterek sazanlarda boy yéniinden
% 7.9, agirlik yoniinden ise % 6.7'lik bir kaybin 86z konusu oldugunu tespit etmigtir.

Sarieyytipofilu ve Saglam (1991), Keban Baraj Golii'niin kirli bolgesinde
yakaladiklart Capoeta trutia baliklarinin dorsal ve kavdal yuzgecin yumugak dokusuna
tutunmug durumda 3 adet Copepoda (Ergasilus sieboldi ve Argulus foliaceus) tespit
etmiglerdir.

Saglam (1992), Keban Baraj Goli'nden yakaladigt 11 farkh tiire ait 407 bahigin
eksternal parazitlerini incelemis ve bu tirlerden Capoeta trutta'da 8, Barbus rajanorum
mystaceus'da 4, Barbus esocinus'da 4, Chondrostoma regium'da 4, Cyprinus carpio'da 3,
Barbus capito pectoralisde 3, Capoeta capoeta umbla’da 1 ve Chalcalburnus
mossilensis'de 1 farkli eksternal parazit tespit ederken, Achanthobrama marmid, Carassius
carassius ve Leuciscus cephalus orientalis tirlerinde ise eksternal parazitlere
rastlayamamigtur.

Aksakal (1992), Ulubat Goli kadife baliklarinda (Zinca tinca L., 1758) endo
parazit yagayan plathelmint parazitlerin tespitine yonelik yaptifi ¢aligmada sadece
Asymphylodora tincae tiiriine rastlayabilmigtir.

Topgu (1993), Van yoresinde bulunan sazanlarin sindirim kanali helmintlerini
ortaya koymak amaciyla, Tirkmen (1990)'in ¢aligmasina benzer bir galigma yapmugtir.
Aragtiric,, 254 adet sazanin 128 tanesi (% 50.3)nin  barsaklarinda helmintlere
rastlamgtir. Bu baliklanin  barsaklarinda Cestoda'dan; Caryophyllaeus laticeps,
Bothriocephalus acheilognathi, Nematoda'dan Rhabdochona denudata,
Acanthocephala'dan Neoechinorhynchus rutili ve Pseudoechinorhynchus clavula'yt tespit



etmigtir. Aym araghrma ile sazanlarda mevsimsel enfeksiyonlan, en yitksek kig
mevsiminde % 66.6, daha sonra sirastyla ilkbahar aylarinda % 58.2, sonbaharda % 49.1,
en diisiik seviye ile de yaz aylarinda % 25 olarak tespit etmiy ve enfekte olma bakimindan
ise erkekleri % 49, digileri % 51 oraninda belirlemistir. Topgu, sazanlarda enfekte olma ile
ortaya ¢ikan kaywplani da boy yoniinden % 56, aguhk yoniinden ise % 10.4 olarak
bulmustur.

Koyun ve ark. (1997), Kiitahya ve ¢evresinde yagsayan Cyprinidae familyasina ait
Cyprinus carpio, Alburnus alburnus, Carassius carassius ve Tinca tinca'da ekto parazit
olan Argulus foliaceus'u aragtirmiglardir. Caliymalarinda mayis-eyliil aylan arasinda sozii
edilen balik tiirlerinde gorillen bu parazitin o6ldiiricii bir etkisinin gorilmedigini
belirtmiglerdir.

Aydogdu ve ark. (1997), iznik Goli'nden yakalanan akbalik (Rutilus frisii)in ekto
ve endo parazitlerini aragtirmiglardir. Caligmalarinda Monogenea'ya ait 1 tiir, Cestoda'ya
ait 1 tiir, Nematoda'ya ait 1 tiir ve Acanthocephala'ya ait 1 tiir tespit etmislerdir.

Cubuk (1998), Subat 1995 - Kasim 1997 tarihleri arasinda Karacadren I Baraj
Golhi'nde, bahk avcilifina esas olabilecek kriterlerin tespitine yonelik olarak yaptigs
caligmada, gol suyunun bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri bakimindan dogal
balik¢ilik ve kiiltiir balikgilifi agisindan elverighi  oldugunu belirtmigtir.  Aragtirica
caligmasinda goldeki baliklarin bilyiimesinin de yavag oldugunu ifade ederek, sazanlarin
ortalama kondiisyonunu 1.737, biyikhi baliklarin ortalama kondiisyonunu 1.504 ve havuz
baliklarinin ortalama kondiisyonunu da 2.382 olarak hesaplamgtir.

Bu aragtirmalardan bagka galigmamizin kapsami diginda Guralp (1968), Geldiay
ve Balik (1974), Cantoray ve Ozcan (1975), Ekingen (1975, 1976), Altunel (1979, 1988),
Hossucu (1986), Keskin (1988), Oguz (1991), Oguz ve Altunel (1995), Yildinm ve ark.
(1996) ve Balta (1997)mn balik hastaliklann ve bahk parazitleri hakkinda galiymalan
vardir.

Bulgaristan'da yapilan bir caliymada Kakacheva-Avramova (1972), tatlisu bahk
tirlerinde helmint enfeksiyonlarinin ilkbaharda % 44.31 ve sonbaharda % 24.4 ile yaz
aylannndan (% 9.10) daha yaygin oldugunu kaydetmistir. Aym aragtinct (1973),
Balkanlarin orta ve dogu bolgelerinde sazan ve difer tathsu baliklarinda helmint
enfeksiyonu oranmnin ilkbahar ve yaz aylarinda (% 58), sonbaharda (% 43.41) meydana
gelen enfeksiyon oramndan daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Bu tilkede yapilan bir
baska aragtumada ise Petkow (1972), Plevne bolgesinde yasayan sazanlarda



Bothriocephalus acheilognathi'ye % 13.7 oraninda rastlamig ve bununla beraber
baliklardan enfekte olanlarin herbirinde 1-9 Cestod bulundugunu belirtmistir.

Tesarchik (1975), Cekoslovakya'da 1965-1969 yillar1 arasinda sazanlar Uzerinde
yaptifs aragtirmada Neoechinorhynchus rutili tespit etmistir, Bu parazitlerden geng
olanlanna sindirim kanalinin afiza yakin kisimlarinda, ergin formlarina ise barsafin son
kisimlarina yakin bolgelerinde rastlamig ve enfeksiyonun ekim ayindan itibaren de arttiim
ifade etmistir. Cekoslovakya'da aym aragtinci (1976) tarafindan yapilan diger bir
aragtirmada ise, 1970 yilindan baglayarak on yil boyunca siiren ¢galisma neticesinde 1214'%
sazan yetigtirilen 6zel havuzlardan olmak iizere toplam 1418 balikta Neoechinorhynchus
rutili'ye rastlanilmigtir. Yine bu aragtirmada enfekte baliklara ekim ile temmuz aylarinda
rastlanirken, agustos ve eyliil aylarinda enfeksiyonun olmadi da kaydedilmektedir.

Mokhayer (1976), Iran'da balik parazitleri tizerine yaptih ¢aligmada, sazanlarin
Bothriocephalus acheilognathi ile % 1.4, Caryophyllaeus fimbriceps ile de % 5.7 oraminda
enfekte oldugunu kaydetmigtir.

Ozgelik (1978), Almanya'nin Konstans Golii'nde 1974-1976 yillan arasinda 1219
adet balifii parazitolojik ve ozellikle helmintinvazyonu yéniinden muayene ederek,
Monogenea'ya ait 10 tiir, Digenea'ya ait 8 tiir, Cestodaria'ya ait 1 tiir, Cestoda'ya ait 8 tiir
ve Acanthocephala'ya ait 3 tiir olmak {izere toplam 30 helmint tiirii tespit ederek bu
helmintlerden Ligula intestinalis'in bahklann gelismesi tizerine olumsuz etkiler yaptiam
bildirmisgtir.

Bosna-Hersek'te yapilan bir aragtirmada, geng sazanlarin barsaklarinda yogun bir
sekilde Bothriocephalus acheilognathi tespit edilmis olup bu tiir parazitin, baliklarda
patolojik bozuktuklara da yol agtih1 ifade edilmistir (Kiskaroly ve Dzuvig, 1978).

Boomker ve ark. (1980), Giiney Afrika'da 1980 yilinda yapmus olduklan aragtirma
ile sazanlann % 50 civarinda Bothriocephalus acheilognathi ile enfekte olduklarim ve bu
parazitin yol actif1 6lim oraninin da bu oranda yitksek degerlere ulastyfini bildirmiglerdir.
Her bir balikta bulunan Bothriocephalus acheilognathi sayisimn 2-12 arasinda degistigi ve
bunlarin boy uzunlukiarmn 42.5-195 mm. arasinda oldugunu ifade etmiglerdir. Bu
aragtirmada ayrica enfekte baliklarin sersemlemis olduklari, karin bolgesinin fazlasiyla
giskin ve gergin oldugu, iki balikta da barsaklarin tikanma durumuna geldigi tespit
edilmistir.

Ingiltere'de, balik yetigtirilen ii¢ ¢iftlikte yapilan bir arastirma sonucunda
Bothriocephalus acheilognathi ilk kez belirlenmis ve bunlardan birinde enfeksiyonun %



96.4'¢ kadar yikseldigi gorilmigtir. Diger iki ¢iftlikte ise bu parazitlerin baliklarin
barsaklarinda patalojik bozukluklara sebep oldugu kaydedilmistir (Andrews ve afk.,
1981).

Muzzal (1982), 5 yil boyunca Red Cedar nehrinde yapmig oldugu caligmalar
esnasinda, baliklarin % 58'inin enfekte olduklarini ifade etmis ve enfeksiyonda rol oynayan
parazitler arasinda Cestoda'dan Bothriocephalus sp., Nematoda'dan Rhabdochona sp. ve
Acanthocephala'dan ise Neoechinorhynchus sp.'nin bulundugunu belirlemigtir.

Zitnan ve Hanzelova (1984), Cekoslovakya'mn Kosic bolgesinde 1979 yili nisan
ayinda yetistirme havuzunda ki1 gegirmig 100 sazan yavrusunun 40 tanesinin, 1979 ekim
ayinda bir diger havuzdan alinan 100 sazan yavrusundan 23 tanesinin Bothriocephalus
acheilognathi ile enfekte olduklarim bildirmiglerdir. Ayrica enfekte baliklar ile enfekte
olmayan baliklar arasinda agirhk ve boy ortalamalariin belirlendigi, buna gore I
havuzdaki enfekte baliklarin 6.1 gr. agrlikta ve 75.8 mm. uzunlukta, enfekte olmayan
baliklarin ise 8.5 gr. agirhkta ve 81.5 mm. uzunlukta oldugu; 1. havuzdaki baliklarin
enfekte olanlarimin 7.7 gr. agirhikta ve 80.5 mm. uzunlukta, enfekte olmayanlann ise 12.4
gr. agilkta ve 90.4 mm. uzunlukta olduklart bildirilmistir. Yine Zitnan (1984),
Cekoslovakya'mn Karpatlar bolgesinde on ayn sahadaki sazanlarda Bothriocephalus
acheilognathi bulundugunu ve enfeksiyonun yogunluk ve yayginligimin temmuz, agustos
gibi sicak aylarda en yiiksek seviyede oldugunu bildirmigtir.

Mitterpark ve Hunady (1984), Cekoslovakya'nin dogu bélgesinde bir balik
ciftliginde Caryophyllaeus fimbriceps'in sazanlarda 6nemli kayiplara sebep oldugunu,
1978 yilinda ise bolgeye has bir balik hastali: olarak ortaya ¢iktigint ve havuzlardaki
enfeksiyon oramnin ise % 34'den - % 74'e kadar degistifini belirtmiglerdir.

Amin (1986), tarafindan yapilan bir aragtirmada Amerika'nin Wisconsin eyaleti
giineyinde yer alan iki goldeki baliklarda Caryophyllaeus tirleri tespit edilmigtir. Bu
gollerde parazit tirlerinin g¢ok ¢esitli oldugu, ancak nehirle baglantii gollerde bu
parazitlerin yayginlifinin azaldid: bildirilmistir. Yine aym tilkede Sutherland (1988), Iowa
eyaleti kuzeybatisinda yaptifin aragtirmada, sazanlarin enfekte oldugu 3 helmint tiiriinin
mevsimsel aktivitelerini tespit etmig ve buna gore bol miktarda bulunan helmint tiirlerinin
degigik mevsimlerde farkl: aktiviteye sahip olduklarint belirlemistir. Ayrica bu aragtirma
ile, erkek ve disi sazanlarda parazitlerin bulunma yogunluklar: ve sayilan agisindan énemli
bir farkin olmadi da ifade edilmistir.



Barlas (1988), Fulda Nehri'nde 17 balik tiriinden toplam 362 adet balig:
parazitolojik yonden incelemis ve bu baliklarin % 58.3'niin gesitli parazit invazyonuna
yakalandiklanim tespit etmigtir. Bu parazitlerin, baliklarin geligmesi iizerine olumsuz
etkilerini sadece Pomphorhynchus leavis invazyonuyla biyikli balikta (Barbus barbus) ve
Ligula intestinalis invazyonuyla kizilkanatta (Scardinus erythrophthalmus) belirlemigtir.
Aragtirict yine bu galigmasinda, Fulda Nehri'nin belli istasyonlarinda fiziksel ve kimyasal
su analizlerini yaparak, kirlenme sonucu meydana gelen degisikliklerin belli arakonakg¢inin
ve belli parazit tiriniin gok miktarda gogalmasina sebep oldugunu gozlemigtir.

Kalyoncu (1996), Isparta Cayi'nda yaptig1 aragtirmada akarsuyun fiziko kimyasal
ve biyolojik yonden su kalitesini inceleyerek, Isparta il merkezinden gelen kanalizasyonun
ve Isparta ¢opligiiniin akarsuyu olumsuz yonde etkiledigini belirtmigtir. Isparta Cay1'nin,
kaynak hari¢ diger boliimlerinde su kirlilifinin kritik seviyelere ulagtifini tespit ederek
kimyasal ve biyolojik su kalitesinin birbirini destekledigini ifade etmigtir. Arastiricy,
galigmasinda tespit ettigi kirliliin Karacadren I Baraj Goli'nin su kimyasm da

etkileyebilecegini belirtmigtir.

1.2. Cahymamzda Tespit Edilen Parazitlerle ilgili Bilgiler
Baliklarda ekto ve endo parazit olarak yagayan helmintlerin gcoklugu nedeniyle bu

aragtrmada sadece sazan, biyikli balik ve havuz baliklarinda tespit edilen parazitler
hakkinda literattir bilgisi verilmigtir. Parazitlerin sistematigi, Bykhovskaya-Pavlovskaya
(1964) ve Kaestner (1969)'e gore verilmigtir.

1.2.1. Argulus foliaceus L., 1758
Phylum : Arthropoda

Classis : Crustacea
Ordo : Branchiura
Family . Argulidae
Genus : Argulus
Species : A. foliaceus

Balik biti olarak da adlandirilan bu parazitler genellikle sarums: yesil renkte olup,
6-7 mm. uzunluundadir. Cephalotoraks geniy, abdominal yiizeyi diiz ve baz1 yerler
puiriizli, dorsal kisim konvekstir. Abdomen iki kiigiik kiiresel loblu olarak gekillenmigtir.



Toraks dort segmentli olup her segmentte tiiylerle kaph bir ¢ift yiiziicii ayak vardir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1964).

Seksiiel olgunluga erigenlerde viicut bas, toraks ve abdomen olmak iizere tige
aynlir. Bag nal geklinde genig bir karapaks ile kaphdir. Bir ¢ift bilesik goz ve ventralde bir
¢ift solunum alam vardir. iki biyiik- gekmen diski ile iki adet gengelli maksilliped'e
sahiptir. Antenleri gift olup preoral stingi vardir. Ikinci maksilla disk sekline donusmiigtiir.
Maksilliped'in bazal plakast diglerle kaplanmigtir. Afiz bir hortum geklindedir.
Agizlanindaki sivri igneler vasitasiyla baliklarin vilcudunda, bagka enfeksiyonlara sebep
olan yaralar agarlar. Balifin viicudundan devamli olarak kan emdiklerinden onlart
zayiflatarak derileri tizerinde kirmizimsi lekeler olusturur. Parazitlerden rahatsiz olan
baliklar su iginde devamh engellere sirtiiniirler. Deniz ve tathisu baliklaninda gorutiir
(Ekingen, 1983).

1.2.2. Dactylogyrus minutus Kulwiec, 1927
Phylum : Platyhelminthes

Classis : Trematoda
Ordo : Monogenea
Family : Dactylogyridae
Genus : Dactylogyrus
Species . D. minutus

Bu parazitler kiigiik yapih olup ortalama boyu 0.3-0.5 mm. arasindadir. Genigligi
0.1 mm. kadardr. Haptor boyu 0.05-0.06 mm.'dir. Median kancalar bir ¢ift olup
uzuniuklan 0.04 mm. kadardir. 14 adet marjinal kancaya sahip ve bu kancalarin biyuklagt
0.02-0.03 mm. arasindadir. Parazitin posterioriinde 2 ¢ift goz lekesi bulunmaktadir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1964).

1.2.3. Caryophyllaeus laticeps Pallas, 1781
Phylum : Platyhelminthes

Classis : Cestoda

Ordo : Pseudophyllidea
Family . Caryophyllidae

Genus : Caryophyllaeus

Species : C. laticeps



Bu tiiriin erginleri 20-40 mm. uzunlukta, maksimum 1-2.5 mm. geniglige sahiptir.
Sefalik geniglemenin 6n kenan diiz veya katlanmg olup boyun kismt uzundur. Vitellojen
bezlerin on smin sefalik genislemenin 6n kenarindan 1 mm. geride, arka smiri ise
ovaryumun 6n kenarina kadar ulagir. Vitellojen bezlerin arka grubu kuigtiktiir. Yaklagik
olarak 400 adet olan testisler, biitiin kenarlardan vitellojen bezler tarafindan az veya gok
kugatilir. Cirrus kesesi 0.80 x 0.62 mm.,, cirrus ise nisbeten kiigiik olup 0.48 x 0.26 mm.dir.
Ovaryum "H" seklindedir. Reseptakulum seminalis biliyiik olup ovaryumun genis kopriisi
tizerinde bulunur. Uterus az loplu olup yumurtalarin boyutlart 0.054-0.062 x 0.038-0.043
mm.dir (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1964).

Caryophyllaeus laticeps'in  biyolojisi ise; cercomerli procercoid larva
Oligochaetae'nin (Tubifex tubifex, Tubifex barbatus, Limnodrilus claparedeanus, v.s.)
viicut boslugunda gelisir. Sayet bu devrede balik tarafindan alinmazsa larva geligmesine
devam ederek cercomer halinde kalir. Seksilel organlar sadece baliklarin barsaklarinda
geligir (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1964, Hoffman, 1967). Erginleri Cyprinus carpio,
Rutilis sp., Barbus sp., gibi baliklarin barsaklarinda parazit olarak yagar.

1.2.4. Bothriocephalus acheilognathi Yeh, 1955
Phylum : Platyhelminthes

Classis : Cestoda

Ordo : Pseudophyllidea
Family : Bothriocephalidae
Genus : Bothriocephalus

Species . B. acheilognathi (B. gowkongensis)

Bu parazitin erginleri 35-320 mm. uzunlukta, 0.5-12 mm. genisliktedir
(Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1964, Molnar, 1977). Scolex uzunca, bazen yuvarlak ve
posteriore dogru biiylimits bir durumda olup, 0.55-1.1 mm. uzunlua ve 0.4-1 mm.
geniglige sahiptir. One dogru biraz uzamug olan scolex az ¢ok konik durumda; biri dorsal
biri ventral olmak iizere uzunlamasina iki oluk (bothria) ve kas yapisinda terminal diske
sahiptir. Taze 6rneklerde terminal diskin kenari, bothria bolgesinde gentikli géritliip boyun
bolgesi belirgin degildir (Bykhovskaya-Paviovskaya, 1964). On kissmda bulunan
proglottisler ¢an veya huni geklinde, arka kisimdakiler ise dort kogelidirler. Vitellojen
bezler her segmentte birkag yiiz adet olup homojen bir tabaka halindedir. Sayilari 50-60
adet olan testisler iki lateral kusak halinde uzanmaktadir. Cirrus ve vagina dorsal olarak
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digant agtlirken, bu tirde reseptakulum seminalis yoktur. iki loplu olan ovaryum "V"
seklinde, uterus ise bikiilmiig olup tiip geklindedir. Yumurtalart ince kabuklu, oval ve
kapakhdir. Boyutlar1 0.053-0.054 x 0.033-0.038 mm. arasinda degigir ve embriyo, yumurta
daha uterustayken gekillenir (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1964, Hoffman, 1967).

Digki yoluyla suya gegen yumurtalardan ¢ikan corasidium serbest yiizerken
Cyclops sp., Acanthocyclops sp., Mesocyclops sp. veya Thermocyclops sp.'ve bagh bir
arakonak tarafindan alimr. Bu copepodlarda ikinci larva donemi olan pleurocercoidler
gelisir. Pleurocercoidli copepodlar, balik tarafindan yenildiginde son konak olan balik bu
parazitle enfekte olur. Bu parazitler sindirim kanalinda 20-25 giin igerisinde olgunlastiktan
sonra yumurta birakabilecek duruma gelir, Hayat devresi yaklagik olarak bir yil kadardir
(Kiskaroly ve Dzuvig, 1978).

1.2.5. Ligula intestinalis L., 1758
Phylum : Platyhelminthes

Classis : Cestoda

Ordo . Pseudophyllidea
Family : Ligulidae
Genus : Ligula

Species . L. intestinalis

10-100 cm. uzunlugunda ve 0.6-1.2 cm. genigliginde olan bu parazitlerin viicut
kaslart oldukga gelismigtir. Merkezi oluklar i¢ yiizey boyunca genigler ve kas tabakalarinin
enine ve boyuna genislemesiyle hareket olusur. Ozel i¢ ve dis lifler strobilada her tarafa
genigleyerek diizenli olarak degigen tabakalar haline doniigiir. Yetigkinlerde sadece
anteriorun son kisminda yalanci segment bulunurken strobilada ise gergek dig segment
gorilir. Butin treme bezleri plerocercoid safhada geligir. Testisler merkezi parankima
tizerinde bulunur ve strobila boyunca diizgiin bir tabaka iginde genigler. Yumurtalar genital
kompleks iginde diizensiz bir gekilde dafilarak nal geklindeki genital borulan kaplar.
Vitellaria folikilleri her genital kompleks deliklerine bir sira halinde uzamrlar. Cirrus
kesesi delikleri genital kompleksde dilzensiz bir gekilde dagilmugtir (Bykhovskaya-
Pavlovskaya, 1964).

Genellikle Cyprinidae ile Catostomidae mensuplannin viicut bosluklarina
yerlegerek kiigiik baliklarda blyiik tahribatlar yaparlar (Ekingen, 1983).
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1.2.6. Phyllodistomum elongatum Nybelin, 1926
Phylum : Platyhelminthes

Classis : Trematoda
Ordo : Digenea
Family . Gorgoderidae
Genus . Phyllodistomum
Species : P. elongatum

Bu parazitlerin viicudu 6ne dogru uzamistir, 3-5.5 mm. viicut uzunluguna ve
maksimum 0.8-1.6 mm. geniglife sahiptir. Agiz vantuzu terminal yonli olup 0.20-0.32 x
0.24-0.34 mm., karin vantuzu ise 0.26-0.39 x 0.29-0.44 mm. gaplanndadir. Buyiikliikleri
arasindaki oran ise 1:1.25-1:1.3'tiir. Karin vantuzu viicudun ortasinda ve en genis yerinde
bulunur. Yumurtalar 0.032-0.033 x 0.046-0.055 mm. biyiikliktedir. Genital agiklik
barsaklarin boliindiigii yerin gerisindedir. Vitellaria kompakt veya loblagmig, karin
vantuzunun arkasinda ¢iftlegmis durumdadir. Bu tiir, Cyprinidae familyas: baliklarinda

parazit olarak yasarlar (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1964, Ekingen, 1983).

1.2.7. Rhabdochona denudata Dujardin, 1845

Phylum : Nemathelminthes
Classis : Nematoda

Ordo : Spirurida

Family : Rhabdochonidae
Genus . Rhabdochona

Species : R denudata

Bag ve viicut ¢iplak olup, agiz iki dudak ihtiva eder. Bukkal kapsiil 6ne dogru
huni seklinde uzamig, 6zofagus normal uzunlukta iki belirgin kisimdan meydana gelmistir.
Erkekler 2.34-5.84 mm. uzunlugunda, oral kapsiilin boyu 0.015-0.016 mm., genisligi
0.011 mm.'dir. Uzun spikiiliin boyu 0.30-0.33 mm. kigitk spikiiliin boyu ise 0.095-0.101
mm.'dir. Erkekte kuyruk koni seklinde ve kivriktir. Digiler 7.83-9.59 mm. uzunlugunda ve
bukkal kapsiilin boyu 0.019 mm., genigligi ise 0.013 mm.'dir. Vulva viicudun son
yansinda olup yumurta oval ve 0.026-0.039 x 0.013-0.019 mm. boyutlarindadir’
(Bykhovskaya-Paviovskaya, 1964).
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Aragtirmamn Yapildig: Karacabren I Baraj Golii'niin Tanmitim

Karacadren I Baraj Golii Isparta ve Burdur illeri hudutlant igerisinde yer
almaktadir (Sekil 2.1.1.). Gol; 45.5 km”® yiizey alanina sahip, deniz seviyesinden 270 metre
yiikseklikte ve ortalama 80 metre derinliktedir. Yillkk yafiy miktan 1068 mm, yillik
buharlagma 1445 mm ve en yiiksek su seviyesi 275.5 metre olup havza alam 5582 km™dir.
Karacatren I Baraj Golii 2000 metreye kadar zirveleri olan daglk bir bolgede kurulmustur.
Baraj yapimma 1972 yilinda baglanmig ve 1989 wyilinda tamamlanmugtir. Gol, akinti
yoniindeki 9500 ha'lik alanin sulanmast, elektrik tiretimi ve balikgilik gibi amaglara hizmet
etmektedir (Anonim, 1994). Gol suyunu, yagis havzasindan gelen sular diginda, Goksu
Kaynagi, Aksu Cayi, Koy Cay, Isparta Deresi, Kizilli Deresi, Balliktag Derelerinden gelen
kar, yagmur ve kaynak sulari olugturmaktadir.

Karacaoren I Baraj Golii'niin suyu temiz bir gériiniim arz etmektedir. Gerek gol
suyunun ozellikleri ve gerekse diger imkanlar bakimindan kiiltiir balikgaligs iginde oldukga
elverigli bir baraj golidir.

Karacaoren I Baraj Golii'nde mevcut olan balik tiirlerini, daha ¢nce Aksu Cay,
Kovada Kanal: ve Candir Deresinde bulunan balk tiirleri olusturmaktadir. Yapilan
¢aligmalarda, golde 8 tiir balik tespit edilmigtir. Bunlar; sazan (Cyprinus carpio L., 1758),
sudak (Stizostedion lucioperca L., 1758), siraz (Capoeta capoeta angorae Hanko, 1924),
biyikli balik (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843), egrez (Vimba vimba tenella
Nordman, 1840), havuz baligt (Carassius carassius L., 1758), kirmizi havuz balig
(Carassius auratus Bloch, 1783) ve yilan balifi (Anguilla anguilla 1., 1758)'dir (Kiigiik,
1997, Geldiay ve Balik, 1996). Ekonomik olarak avciligi yapilan balik tiirleri; sazan,
sudak, efirez, havuz balif1 ve yilan baligidir.



13

(msruusuazng urpuIseIIel] eAreigodo], 1R8I0 000°$T/1) ISBILRH B0 fereq ] uoJoroRIRY 117 I8
e F
- 1S3V Fvyve
» e. %
§ &
0\
\&
& .ﬁu
~N siyrge
<,
/, K weiogada) e
r0yIYs3e N k,
e
P 0—271.»2. A—ﬂ
wsoye U K
rye \@\ﬂ‘
,“v,.
& .
o
yzol o~
4 2
&;\v&/ pUILse Eaueye /
N v:,—n:.../_.
qufusye 0\
Jipur e y BppRe
i
e ys




14

2.2. Fiziksel ve Kimyasal Su Analiz Metotlar

Slcaklxk_(0 C) - 1 °C taksimatli termometre ile arazide olgiilmiigtir,
Coz. oksijen (mg/) : YSI model 51 B arazi tipi oksijenmetre ile arazide olgtilmiigtir.
% oksijen : Coziinmiis oksijen degeri x 100 / tablodaki deger (Holl, 1979)

formiliyle hesaplanmgtir.
Bulamklik (NTU) : Hach Ratio turbimetre ile Slgiilmigtiir.

pH : Elektromag marka arazi tipi pH-metre ile arazide 6lgulmiigtiir.
E.C. (pmhos) : ' YSI model 33 S.C.T-metre ile arazide olgtilmigtiir.

NH;" (mg/1) : Nessler metodu ile,

NO; (mg/l) : Nessler metodu ile,

NOy (mg/T) - Salisilat metodu ile,

Fosfor (mg/1) : Klay klorid metodu ile,

CI' (mg/) : Mohr metodu ile,

S04 (mg/l) : Baryum kloriir metodu ile,

Asit B.Y. (m mol/l) : Titrimetrik metotla,

Toplam sertl. (°dH) : EDTA titrimetrik metotla,

Karbonat sertl.("dH): EDTA titrimetrik metotla,

Stilfat sertligi (°"dH) : Toplam sertlikten karbonat sertliginin ¢ikariimasiyla,
Ca"" (mg/l) : EDTA titrimetrik metotla,

Mg"™ (mg/l) : EDTA titrimetrik metotla olgilmiigtir.

Yukarida bahsedilen metotlarla Karacatren I Baraj Goli'nin 25.09.1996 -
20.08.1998 yillarina ait fiziksel ve kimyasal su analizleri yapilmgtir. Golin kirlilik
durumunu tespit etmek amaciyla yaptlan bu parametrelerin mevsimlik ve yilhk
ortalamalari hesaplanarak tablolan (Tablo 3.1.1.-3.1.2)) olugturulmus ve grafikleri
cizilmigtir (Sekil 3.1.1.1.-3.1.14.2.1)).

2.3. Bahk Orneklerinin Temini ve Ornekler Uzerinde Yapilan iglemler
Bu aragtirma igin gerekli olan baliklar; sazan (Cyprinus carpio L., 1758)'a ait 202

adet, biyikh balik (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843)a ait 98 adet ve havuz balig
(Carassius carassius L., 1758)'na ait 274 adet olmak Uizere toplam 574 drnek, Karacadren I
Baraj Golit'nden 25.09.1996 - 20.08.1998 tarihleri arasinda yakalanmigtir. Omek temini
goliin degigik bolgelerinden aylik periyotlarla yapilmigtir, Av esnasinda kullamlan 22x22,
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32x32, 40x40, 45x45, 55x55 ve 70x70 mm. goz aralikly, herbiri 1.5 metre geniglik ve 100
metre uzunluktaki fanyah aglar, birinci giin atilip ertesi giin sabah toplanmigtir. Bir seferde
ornek yakalanamayan aylarda ise bu iglem birkag kez tekrarlanmigtir.

Golden yakalanan baliklar uygun naylon torbalar igerisinde bir miktar hava
birakilmak suretiyle Sileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyet Fakiltesi Biyoloji
Bolumii laboratuvarina canli olarak getirilmigtir,. Burada parazitolojik muayeneye
gegmeden once baligin oldirilmesi iglemi, kafasimin arkasina vurulmak suretiyle yapilmg
ve her balifiin total, ¢atal ve standart boylart £ 1 mm. hatali lgme tahtasinda, agirhklan ise
hassas terazide 6lgiilerek balikla ilgili bilgilerin bulundugu forma kaydedilmigtir.

2.3.1. Parazitlerin Aranmas:
Bu arasturmada baliklarda bulunan ekto ve endo parazitik protozoonlar hari¢

tutulmus, sadece ekto ve endo parazitik metazoonlar iizerinde ¢alisilmgtir,

2.3.1.1. Ekto Parazitlerin Aranmasi
Olgiimleri alinan balik 6rneBi temiz bir kiivet icerisine yatirilarak 151k altinda,

gozle, bityiitegle ve stereo mikroskopla viicudu digtan goézlenmigtir. Balik safa ve sola
yatirtlarak tiim viicudu bu gekilde incelendikten sonra solungag kapaklan (operkulum)
kaldirilarak solungaglarin iistten genel gozlemi yapiimigtir. Daha sonra solungag yaylarimin
baglant: yerleri kesilerek ¢ikarilmigtir. Bu solungaglar, igerisinde 1:4000 oraninda formalin
bulunan pem kabina veya kiigiik beherlere daha sonra incelenmek uzere ahinmugtir
(Ekingen, 1983). Pullar ve deri tizerinden 6ncelikle dorso-ventral yonde olmak tizere gesitli

yer ve yonlerden lamel ile kazintilar alinarak lam {izerine kapatilmig ve incelenmistir.

2.3.1.2, Endo Parazitlerin Aranmas:
Ekto parazit aranmas1 tamamlanan bahik, musluk suyunda hafifce yikanarak temiz

bir bagka kiivet igerisine alinmugtir. Sivri uglu keskin bir makasla aniisten baglayarak karin
alti, operkuluma kadar boydan boya kesilmigtir. Burada gonadlarina bakilmak siretiyle
baligin cinsiyeti tayin edilmis ve balkla ilgili diger bilgilerin bulundugu forma
kaydedilmigtir. Daha sonra yemek borusunun baslangicindan aniise kadar olan sindirim
borusu biiyiik bir petri kabina alinarak ucu kiit bir makasla kesilip agilmigtir. Goriilebilen
parazitler firga, ifne veya pens yardimiyla iginde serum fizyolojik bulunan petri kutularina
koyulmustur. Makroskobik parazitlerin alinmasindan sonra barsak igerigi Gizerine bolca su
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dokilerek igerik petri kabina akitilmugtir. Biyilk petri kabindan bagka bir petri kabmna
alinan icerik bir bagetle hafif hafif karigtinlmigtir. Sedimentin dibe ¢okmesinden sonra ist
kisimdaki sivi dokulmiig ve sediment (izerine tekrar su koyularak bu iglem tekrarlanmig
(Arda, 1974) ve daha sonra stereo mikroskop altinda incelenmistir. Goriilebilen parazitler
sediment igerisinden alinarak, iginde serum fizyolojik bulunan bagka bir petri kabina

alinmugtir.

2.3.2. Baliklarm Yaslarinin Belirlenmesi icin Yapilan islemler
Parazit arama iglemi bittikten sonra, her balik omeginin yaslannn belirlenmesi

amactyla degigik kemiksi yapilann alinmigter. Her baligin linea trasversalinden alinan
yaklagik 30-40 kadar pul, iginde saf su bulunan petri kaplarina konulmustur. Bagka bir bos
petri kabina da 4-10. omurlar, operkiil, suboperkiil ve otolitleri alinarak baligin katalog
numaralan verilmigtir.

Daha sonra, bir kenara birakilan bu kemiksi yapilardan pullar; saf su, % 3'lik
sodyum hidroksit ve % 96'lik etil alkolden gegirilerek; otolitler etiivde yakilip % 96'lik etil
alkolde ovularak; 4-10. omurlar temizlenip etiivde yakilarak; operkiil ve suboperkiil gibi
kemiksi yapilar da kaynayan saf suda temizlenerek yas tayinine hazirlanmig ve binokiiler
mikroskopta yaslar okunmustur (Chugunova, 1963; Astanin, 1974 ve Polat, 1988).

Bir balifa ait bes kemiksi yapinn yag ortalamasi alinarak o baliin yagt tespit

edilmigtir.
2.4. Parazitlerin Tespiti ve Preparasyonu

2.4.1. Monogenea'nin Tespiti ve Preparasyonu
1:4000 oramndaki formalin igerisinde sgekillerini kaybetmeden oldiiriilen

parazitlerin, gliserin jel ile hazir preparatlari yapilmustir (Ekingen, 1983).

2.4.2. Digenea'mn Tespiti ve Preparasyonu
Digenea orneklerinin tespiti igin parazitler alkol serilerinden gegirilmigtir. Bunun

i¢in parazitler;
v % 5'ik formolde 5 dakika,
v % 35'lik alkolde 5 dakika,
¥ % 70'ik alkolde 5 dakika,
v’ Hafif karmen boyasinda 15-30 dakika,
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¥ % 70'lik asit alkolde pembe renk elde edilinceye kadar,

v' % 95'lik alkolde 5 dakika,

¥ % 100'lik alkolde 5 dakika bekletildikten sonra lam tizerine alinarak hazir
preparatlar: yapilmugtir (Ekingen, 1983).

2.4,3. Cestoda'min Tespiti ve Preparasyonu
Cestoda orneklerinin bir kismi Digenea'ya uygulanan metotla tespit edilmig ve

preparatlart yapilmig, bir kismi ise, % 10'luk formalinde muhafaza edilmistir (Ekingen,
1983).

2.4.4. Nematoda'mmn Tespiti ve Preparasyonu
Nematoda ornekleri, % 70'lik alkolde oldiiriildiikten sonra gliserin jel igerisinde

hazir preparat haline getirilmigtir (Ekingen, 1983).

2.4.5. Crustacea'nin Tespiti ve Preparasyonu
Bunlar da, % 70'lik alkol veya % 5'lik formol igerisinde tespit edilerek gliserin jel

igerisinde hazir preparat haline getirilmigtir (Ekingen, 1983).

2.5. Parazitlerin Teshisi ve Degerlendirilmesi

2.5.1. Parazitlerin Teshisi
Yukarida belirtilen iglemlerden sonra parazitler mikroskop altinda incelenerek tiir

teshisleri; Yamaguti (1961), Reichenbach-Klinke (1962,1966), Bykhovskaya-Pavlovskaya,
LE. et al. (1964), Skrjabin v.d. (1964) Hoffman (1967), Cheng (1973), Amlacher (1976),
Molnar (1977), Ozgelik (1978), Ekingen (1983), Bauer (1987), Chubb v.d. (1987)'ne gore
yapilarak degisik biiyitmeletle fotograflan ¢ekilmigtir (Sekil 3.2.1.-3.2.10).

2.5.2. Parazitlerin Deferlendirilmesi
Parazitolojik yonden muayenesi yapilan sazan, biyikht balik ve havuz baliginin

parazitli olanlar1 ve bunlarda saptanan parazitlerin yerlegim yerleri tablolarda gosterilmigtir
(Tablo 3.2.1.-3.2.4.). Bu parazitlerin enfekte oranlari, mevsimlere gore enfekte oranlari,
cinsiyete gore enfekte oranlari ve yasa gore enfekte oranlan tablolarda sunulmugtur (Tablo
3.2.5-3.2.7), (Tablo 3.2.1.1.-3.2.1.3.), (Tablo 3.2.2.1.-3.2.2.3.), (Tablo 3.2.3.1.-3.23.3)).
Yine parazitli ve parazitsiz baliklarin boy ve agirlik yoniinden kargilagtinlmas1 yapilarak
Tablo 3.2.4.1.-3.2.4.3 'de verilmisgtir.
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2.6. Kondiisyon Faktorii
Kondiisyon faktorii, baliklarda tiknazhk ve besililik durumlarinin  bir

gostergesidir. Bu nedenle Karacatren I Baraj Golirnden yakalanan sazan, biyikh balik ve
havuz baliinin kondiisyon faktérleri, yag gruplan ve cinsiyete gore hesaplanarak tablolar
halinde gosterilmigtir (Tablo 3.2.5.1.-3.2.5.3.).

Kondiisyon faktorii; canlt agirhigm, total uzunlugun kibu ile orantlt 6ldugunu
kabul eden,

K =%x100 izometrik biiyiime denklemiyle hesaplanmigtir.

Burada, K : Kondiisyon faktori,

W : Baligin afurlif (gr),
L : Bahin total boyu (cm)'dur.

Ayrica yofun olarak gorilen parazitlerin, baliklarin yas guruplarina gore
dagiimlan ve bu parazitli baliklarin ortalama kondiisyonlan hesaplanarak tablolarda
verilmigtir (Tablo 3.2.6.1.-3.2.6.3.). |
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3. BULGULAR

3.1. Goliin Fiziksel ve Kimyasal Yapist

Tablo 3.1.1. Karacatren I Baraj Goli'niin Fiziksel ve Kimyasal Su Analiz

Sonuglarinin Mevsimsel Ortalama Degerleri.

Parametreler Birimi Iikbahar Yaz Sonbahar Kig
Sicaklik °c 13.30 24.30 22.40 11.70
Coz. Oksijen mg/lt 8.90 8.60 8.70 8.80
% Oksijen - 87.90 104.80 102.70 83.80
Bulamkhk NTU 2.30 0.80 1.35 1.83
pH - 6.90 7.60 7.80 7.00
E.C.(iletkenlik)  pmhos 283.10 287.40 285.00 271.30
NH, " mg/lt 1.08 1.38 0.67 1.65
NO; mg/lt 0.00 0.00 0.00 0.00
NO5” mg/It 0.91 0.83 0.90 0.95
0-PO4> mg/lt 0.23 0.40 0.25 0.25
cr mg/lt 29.4 49.20 31.00 32.0
SO, mg/lt 42.20 36.90 43.50 53.70
AB.Yet. mmol/lt 2.60 1.70 1.90 2.90
Top.sertlik %4H 12.40 22.70 13.40 12.20
Karbonat Sertl.  °dH 7.30 4.80 5.30 8.10
Siilfat Sertl. °dH 5.10 17.90 8.10 4.10
Ca™ mg/lt 51.40 102.10 42,10 40.00

Mg™ mg/lt 27.00 41.30 39.00 29.50
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Tablo 3.1.2. Karacaoren I Baraj Goliv'niin Fiziksel ve Kimyasal Su Analiz

Sonuglarimn Yillik Ortalama Degerleri.

Parametreler Birimi Yullik Ort.
Sicaklik °C 17.92
Coz. Oksijen mg/1t 8.75
% Oksijen - 94.80
Bulamkhk NTU 1.57
pH - 7.32
E.C.(lletkenlik) pmhos 281,70
NH4 mg/lt 1.19
NOy mg/It 0.00
NOy mg/lt 0.89
0-PO,> mg/lt 0.28
Cr mg/lt 35.40
S04 mg/lt 44.07
A B.Yetenegi mmol/lt 227
Top. sertlik dH 15.17
Karbonat Sertl. °4H 6.37
Siilfat Sertl. °dH 8.80
Ca™* mg/lt 58.90
Mg mg/lIt 34.20
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3.1.1. Sicaklik ("C)
Su sicakh@ baliklarin biyolojik ve fizyolojik aktivitesine etki eder. Bitin

baliklarin faaliyetleri sicakliin belli bir dereceden agafiya diugmesiyle azalir. Kigin 4.4
%C'nin altmna diigen sular balikgilik igin elverigli olarak kabul edilmez.

Alabaliklar fazla oksijene ihtiyag duyan baliklardir. Suyun oksijen miktan birinci
derecede su sicaklifina baglidir. Su sicaklifs ne kadar yiikselirse ¢oziinmig oksijen miktart
da o kadar diiger.

Havuzlarda yiizey suyu sicaklit alt kistmlardan daha fazladir. Alt tabakadaki
soguk su ile kartgmayan yiizey sulari daha ilik ve aydinlik olur. G6l suyunun farkls sicak ve
soguk tabakalar halinde ayrilmas: "Termal Tabakalagma" olarak adlandinhir,

Sicaklik, goliin yiizeyinden derinliklere dogru derece derece azalir. Bu azalma 4
9C'ye kadar iner. En st ihk tabaka epilimnion, en alt soguk tabaka hipolimnion olarak
adlandirilir. Epilimnion ve hipolimnion arasinda kalan ve sicaklii ani olarak degisebilen
tabaka da metalimnion (termoklin tabaka) olarak adlandirihir, Bu tabakalagmay: biyiik ve
derin gollerde g6érmek mimkiindiir. Kiigiik si gollerde yaz aylarinda su tamamen
thmandir (Tanyolag, 1993).

Karacaoren 1 Baraj Golirniin mevsimsel ortalama su sicakliklan 11.7-24.3 °C
arasinda degigsmektedir. Golde sicaklifm ilkbahar, yaz, sonbahar, kig ortalama degerleri
Sekil 3.1.1.1.'de gosterilmigtir.

En diigiik sicaklik 11.7 °C ile kig mevsiminde, en yitksek sicaklik ise 24.3 °C ile
yaz'in Olgiilmisgtiir.
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Sekil 3.1.1.1. Karacadren I Baraj Golii'nde mevsimsel sicaklik degigimt.
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3.1.2. Cziinmiis Oksijen
Oksijen, dogal sulardaki organizmalarin dagilim igin gereklidir. Coziinmiig

oksijen konsantrasyonu; su sicakligina, su yilizeyinde olan hava basincina, tuz miktarina ve
suyun kirlenme derecesine baghdir.

Bilindigi gibi belli degerin altindaki oksijen kosantrasyonu balik uremesini ve
gelismesini tehdit eder, hatta engeller. Deneme sonuglarinda alabalik yumurtalarimn
geligmesi igin minimum oksijen degeri 4 mg/l olarak bulunmugtur. Qksijen degeri 4
mg/l'den agad1 olursa geliymede rabatsizhik beklenebilir (Goldwald, 1965).

Giinther (1973)'e gore oksijenin minimum degeri 2.6 mg/l olursa bahk 6liimlerine
yol agar. Goldwald (1965)'e gore 5.8 mg/l, Gokkugag: alabaliklari i¢in hemen hemen sinir
noktasidir. Klee (1990)e gore yiksek oksijen doygunlugu alabalik havuzlarinda g6z
kabarcigi hastaligina sebep olur. Bu hastaliktan 6zellikle yavrular zarar goriir.

Karacaoren I Baraj Golii'niin mevsimsel ortalama ¢oziinmiig oksijen degerleri
Sekil 3.1.2.1.'de gosterilmigtir. Buna gore en yiksek deger 8.9 mg/l ile ilkbahar'da
olgilmigtar. Bunu 8.8 mg/l ile kig, 8.7 mg/l ile sonbahar ve 8.6 mg/l ile yaz mevsimi

izlemigtir. Bu sonuglar da goliin, canlilarin yagamast igin uygun bir ortama sahip oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 3.1.2.1. Karacaéren 1 Baraj Golii'nde mevsimsel ¢éziinmiig oksijen degigimi.

3.1.3. % Oksijen (Oksijen Doygunlugu)
Karacatren I Baraj Golir'niin mevsimsel ortalama oksijen doygunlugu degerleri

Sekil 3.1.3.1.'de gosterilmigtir. Caligma sirasinda golde, yaz mevsiminde % 104.8,
sonbaharda % 102.7, ilkbabarda % 87.9, kig'in ise % 83.8 oksijen doyguniugu tespit
edilmigtir. Yaz mevsiminde en yiiksek oksijen doygunlugunun élgiilmesi, sicak olan bu

aylarda primer ureticilerin bol olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3.1.3.1. Karacadren I Baraj Golii'nde mevsimsel % oksijen degigimi.

3.1.4. Bulamklik (NTU)
Dogal su higbir zaman saf su kadar berrak degildir. Ciinkii tabii sularda 151510

gegirgenlifi; suda ¢oziinmiig halde bulunan organik ve inorganik bilegiklerin miktarina, su
icinde yiizen mineral maddelere, bitkisel ve hayvansal planktonlara bagli olarak
degismektedir. Akarsularin agafi havzalarinda (ilkbaharda st havzada) bulaniklik en
yitksek diizeydedir. Turbiditenin yogun olmadig: gollerde planktonlar geliserek suyun yesil
goriinmesine neden olabilir. Akarsularin gogu akig sirasinda oldukga fazla aliivyon ve diger
pargaciklar tagidigindan bulamk goritlir. Bulanik suda 151k gok gabuk soguruldugundan
fitoplankton azalir (Tanyolag, 1993).

Karacadren I Baraj Goli'nin mevsimsel ortalama bulaniklik degerleri Sekil
3.14.1'de gosterilmigtir. Golde o6lgillen bulamkhk (turbidite) 0.8-2.3 arasinda
degigmektedir. Bernhart ve Clasen (1982)'e gore ortalama goriig derinligi 10 metre olan
golter Oligotrof, 4 metre Mezotrof, 2.5 metre Otrof gol olarak simiflandirimugtur.

Bu degerlendirmeye gére Karacadren I Baraj Golii Otrof gol sinifina girmektedir.
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Sekil 3.1.4.1. Karacadren I Baraj Gélii'nde mevsimsel bulaniklik degigimi.

3.1.5. pH
Balik uretimi igin verimli sulann pH degeri 6.5-8.5 arasinda degisir. Ciinkii bu

sirlar iginde hidrojen karbonat ve karbonik asit tamponlamada etki gosterir. Tabii sularin

¢ofu, karbonat ve bikarbonat ihtiva etmesi nedeniyle hafif bazik 6zellik gosterir.
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Karacatren I Baraj Golii'niin mevsimsel ortalama pH'1t 6.9-7.8 arasinda degigim
gostermigtir. Minimum deger kar ve yagmur sularmin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde
6.9 olarak olgiilmigtiir. Maksimum deger ise 7.8 ile sonbahar'da tespit edilmigtir. Géliin
mevsimsel ortalama pH degerleri Sekil 3.1.5.1.'de gosterilmigtic. Bu degerlere gore

Karacaotren I Baraj Goli notr durumdadir.
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Sekil 3.1.5.1. Karacadren I Baraj Goli'nde mevsimsel pH degigimi.

3.1.6. Elektrik iletkenligi (E.C.)
Bir suyun elektrik iletkenligi, suda bulunan tuzlarin veya ¢oziinebilir maddelerin

miktarlarimin toplamidir. Suyun elektrik iletkenligi hem jeolojik hem de disaridan gelen
etkilere baglidir. Deniz suyu bol miktarda tuz igermesi nedeniyle iyi bir elektrik iletkenidir.
Tletkenlik, tuzluluk ve sicakltk artigina paralel olarak artar.

Karacatren I Baraj Goli'niin mevsimsel ortalama elektrik iletkenligi degerleri
Sekil 3.1.6.1.'de gosterilmigtir. Buna gore en yiiksek deger 287 4 umhos'la yaz mevsiminde
Olgiilmugtir. Bunu 285.0 pmhos ile sonbahar, 283.1 umhos ile ilkbahar, 271.3 umhos ile ki

mevsimi izlemektedir.
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Sekil 3.1.6.1. Karacatren I Baraj Golii'nde mevsimsel E.C. degisimi.
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3.1.7. Azot Bilegikleri (NH,', NO;, NO3)
Sularda azot; inorganik olarak amonyum, nitrit ve nitrat, organik olarak ise

mikroorganizmalar tarafindan pargalanan proteinlerde ve hayvanlarin digkisindaki serbest
aminoasitler, enzimler ve peptitler halinde bulunur. Sulardaki en fazla 6neme sahip azot
bilegikleri nitrat ve amonyumdur. Nitrat, fototrof bitkiler i¢in ¢nemli bir azot kaynag: olup
glibrelenmis ekili alanlarin yikanmasiyla ve aym zamanda atik sularda bulunan proteinlerin
mineralizasyonu sonucunda olusan son driinler olarak sulara kansgr.

Artan gevre kirlilifi dolayisiyla ve 6zellikle de endistriyel kirlenme sonucu
meydana gelen asit yagmurlart ile yiizey sularinda nitrat ve siilfat konsantrasyonlarinin da
arttig bildirilmektedir (Seto ve ark., 1992).

3.1.7.1. NH,;" (Amonyum) fyonu
Karacaéren I Baraj Golii'nin mevsimsel ortalama NH;  degerleri Sekil

3.1.7.1.1.'de gosterilmigtir. Buna gore en yiiksek ortalama deger, Isparta ili atik sularimin
Isparta deresi ile gole kangtirtlmasi dolaysiyla 1.65 mg/l olarak kigin tespit edilmistir.
Bunu 1.38 mg/l ile yaz, 1.08 mg/l ile ilkbahar, 0.67 mg/l ile sonbahar mevsimi takip
etmigtir. Bu durum, Kalyoncu (1996)'nun Isparta ¢ay: algleri iizerine yaptit bir ¢aligmanin

sonuglar ile paralellik arz etmektedir.
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Sekil 3.1.7.1.1. Karacaéren I Baraj Gélii'nde mevsimsel NH," degigimi.

3.1.7.2. NO; (Nitrit) iyonu
Karacaétren I Baraj Golii'niin NO;™ degerleri analiz limitlerinin altinda (ALA) olup

Sekil 3.1.7.2.1.'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.1.7.2.1. Karacadren I Baraj Géli'nde mevsimsel NO, degigimi.

3.1.7.3. NO; (Nitrat) Iyonu
Karacaoren 1 Baraj Goli'niin mevsimsel ortalama NOj;  degerleri $ekil

3.1.7.3.1.'de gosterilmigtir. Buna gore en yiiksek ortalama deger amonyum iyonunda
oldugu gibi kig mevsiminde 0.95 mg/l olarak olgiilmistir. Bunu sirasiyla 0.91 mg/l ile
ilkbahar, 0.90 mg/l ile sonbahar, 0.83 mg/l ile yaz mevsimi izlemigtir. Golin nitrat
degerlerinde mevsimsel bir fark gorilmemesiyle beraber normal bir suda bulunmasi

gereken degerler mevcuttur.
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Sekil 3.1.7.3.1. Karacadren I Baraj Golii'nde mevsimsel NO; degigimi.

3.1.8. 0-PO,” (Ortofosfat) iyonu
Gollerde ve akarsularda fosfat daima i¢ gekilde bulunur. Bunlar; anorganik

¢Oziinmiig olarak ortofosfat, organik ¢6ziinmiis fosfat ve organik pargalanma sonucunda
olusan fosfat'dir. Biitiin bu fosfat gesitleri toplam fosfat miktarint verir (Schworbel, 1980).
Kirlenmemis kaynaklarda ozellikle dag akarsularinda fosfat miktan 0.1 mg/l'yi gegmez ve
gogunlukla 0.03 mg/'dir. Fosfatin 0.1 mg/l olduu degerler siiphe uyandirmahidir. Eger
fosfat miktan 0.3 mg/l'den yiiksek ise kirlenmeden soz edilebilir. Atiksu kirlenmesinde
fosfat miktan garantili bir indikatordir (Holl, 1979).

Tarim arazilerine uygulanan fosforlu giibrelerin bir kismu yuzey akig sulariyla
akarsuya karisir. Ayrica kanalizasyon sulan ve endistriyel atiklardan da fosfat suya geger.
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Fosfat atiklan gollerde ve akintinin yavas oldugu yerlerde, agm beslenmeye ve dolayisiyla
agir1 alg tiremesine (Otrofikasyon) neden olmaktadir.

Karacatbren I Baraj Goli'nin mevsimsel ortalama 0-PO4> degerleri Sekil
3.1.8.1.'de gosterilmistir. Yaz mevsiminde buharlagma nedeniyle su miktarinin azalmasina
bagh olarak 0.40 mg/l ile en yiiksek fosfat degeri 6lgilmiigtiir. Bunu 0.25 mg/l ile sonbahar
ve kig, 0.23 mg/l ile ilkbahar mevsimi takip etmigtir.
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Sekil 3.1.8.1. Karacaéren I Baraj Golirnde mevsimsel O-PO,” degigimi.

3.1.9. Cr (Klorid) fyonu
Hemen hemen biitiin sular belli bir klorid iyonuna sahiptir. Degisime ugramamig

taglarin bulundugu bélgelerdeki sularda tabii olarak klorid miktan 10 miligramin
altindadir. Normal kaynak sulart 10-30 mg/l klorid ihtiva eder. Alplerdeki tuz bakimindan
az olan kayaglanin bulundufu yerlerdeki yiizey ve kaynak sularinda 10 mg/l'nin altinda
klorid bulunur. Bu miktar yiizlerce mg/l'yi gecebilir. Tuz miktar: yitksek olan yerlerde
klorid miktar1 da olduk¢a yiiksektir. Tuz endiistrisinin atik sularinin verilmis oldugu
akarsularda yiksek miktarda klorid bulunur.

Kum ve taglanin karigik oldugu jeolojik formasyonlarda klorid miktan digiktiir.
Jeolojik ve minerolojik olmayan bazi durumlarda sulardaki klorid miktarinin yiiksek
olmasi, atik sulardan dolay: suyun kirlenmesinden kaynaklanmaktadir. Klorid miktarinin
yitksek olmast aymt zamanda potasyum permanganat ihtiyaci, amonyum, nitrit, nitrat ve
fosfatin da yiiksek olmasini ifade eder. Boyle sularda klorid gogunlukia 30-100 mg/l
arasindadyr (Hiitter, 1984).

Karacaoren I Baraj Golii'niin mevsimsel ortalama klorid degerleri, stcak olan Yaz
mevsiminde yiiksek, difer mevsimlerde ise dugiik seviyededir. Goliin mevsimsel ortalama
klorid degerleri Sekil 3.1.9.1.'de verilmigtir. En yitksek ortalama klorid de@erine 49.2 mg/l
ile yaz mevsiminde rastlanmigtir. Bunu 32.0 mg/l ile kig, 31.0 mg/l ile sonbahar ve 29.4

mg/l ile ilkbahar mevsimi izlemigtir. Kurak gegen yaz mevsiminde buharlagmaya bagh
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olarak suyun klorid konsantrasyonu artrmstir. Diger mevsimlerde ise normal sularda

bulunmasi gereken klorid degerleri ol¢iilmisgtiir.
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Sekil 3.1.9.1. Karacaéren I Baraj Gélii'nde mevsimsel CI' defjigimi.

3.1.10. SO,? (Siilfat) fyonu
Tabii sular normal olarak az bir siilfat konsantrasyonu ihtiva eder (¢ogunlukla 10-

30 mg/l arasinda). Kum ve tag formasyonuna sahip sular stlfat bakimindan fakir sulardir.
Kirlenmis sularda ¢ok miktarda klorid, nitrat ve fosfat yaninda yiiksek miktarda siilfat da
bulunur. Bu degier yaklagik olarak 100-200 mg/l ve daha fazla olabilir (Holl, 1979).
Karacaéren 1 Baraj Goli'nin mevsimsel ortalama SO degerleri Sekil
3.1.10.1.de gosterilmigtir. En yiksek ortalama deger 53.7 mg/l ile kig mevsiminde
olgilmigtir. Goélde, kig mevsimini sirastyla 43.5 mg/l ile sonbahar, 42.2 mg/l ile ilkbahar
ve 36.9 mg/l ile yaz mevsimi izlemigtir. Kalyoncu (1996)'da, Isparta deresi ve Aglasun

kolunda yapti: olgiimlerde en yiiksek defere kig mevsiminde rastlamigtir.
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Sekil 3.1.10.1. Karacaoren 1 Baraj Goli'nde mevsimsel SO4” degigimi.
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3.1.11. Asit Baglama Yetenegi (A.B.Y.)
Asit bajlama yetenegi bir suyun asitlifine kargt tamponlamanin bir olgistidiir.

Normal olarak bu tamponlama kapasitesi karbonat miktarina baglidir. Gergekte burada soz
konusu olan kalsiyumhidrojen karbonattir. Bu, aym zamanda baglanmug karbonik asit
olarak gosterilir. Boyle sulara asit katildiinda karbondioksit ve suya pargalanir. Bundan
bagka bir suyun asit baglama yetenegi bazik ve organik atiksu kanigim ile yikselir. Bu
faktor ozellikle bilyilkk akarsularda ¢nemli rol oynar. O halde asit baglama yetenegi
tamponlar parametresidir ki hem dogal hem de antropojenik durumlann gostergesidir.
Buna gore asit baglama yetenegi ve pH degeri arasinda dar ve direkt bir iligki vardir.

Jens (1969), asit baglama yetenefine gore sularin verimlilik durumu soyle

sitflandirmagtir.
v0-05 . Az verimli ama hemen hemen hig kirlenmemis.
v05-10 : Verimli.
v10-25 . Atik su karigimu yoksa balik yetistiriciligine ¢ok uygun.
¥’ 2.5'den fazla . Verimli ama birgok suya attk su karigtifindan dolayr asit

baglama yetenegi yiiksektir.

Kireg bakimindan zengin tabii sulann asit baglama yetenegi 8.0 ve daha fazla
olabilir. Boyle durgun sularda su ¢igegi olusumuna dogru bir egilim vardir ve giineg
iginlarimin yansimast ile pH degerlerinde uygun olmayan yikselmeler goriiliir.

Karacaoren 1 Baraj Goli'nde asit baglama yeteneginin en yitksek mevsimsel
ortalama degeri 2.9 mmol/l ile kiy mevsiminde tespit edilmigtir. Bunu 2.6 mmol/l ile
ilkbahar, 1.9 mmol/l ile sonbahar ve 1.7 mmol/l ile yaz mevsimi izlemigtir. Goliin
mevsimsel ortalama asit baglama yetenegi degerleri Sekil 3.1.11.1.'de gosterilmigtir. Elde
edilen bu bulgulara gore gol, fazla bir atk suyun karigmamig olmastyla verimli bir gol

durumundadir.

\______/

=T

likbahar Yaz Sonbahar Kis

R S

A.B.Yet. (mmol/it)
Q - N W h

Sekil 3.1.11.1. Karacaéren I Baraj Gélii'nde mevsimsel A.B.Yetenegi degisimi.



30

3.1.12. Toplam Sertlik ve Karbonat Sertligi ("dH)
Suyun sertligi denince, suda bulunan toprak alkali iyonlarin miktar1 anlagilir.

Toprak alkali iyonlart adi altinda kalsiyum, magnezyum, stronsiyum ve baryum iyonlar:
yer almaktadir (Holl, 1979). Suyun sertligi kalsiyum ve magnezyum tuzlarmn miktarma
baghdir. Yiksek miktarda kalsiyum ve magnezyum igeren sular "Sert Sular" olarak
nitelendirilir. Bunun birimi de CaQ mg/1 olarak gosterilir.

1 Alman Sertligi ("dH) = 10 mg CaO/1 veya 7.19 MgO/I'dir (Klee, 1990).

Karbonat sertligi; karbonat, hidrojenkarbonat ve hidroliz sonucu olusan hidroksit
iyonunun toprak alkalileri ile olan bilegiklerinin bagil miktandir, Genellikle toplam
sertlikten daha diigitk olan karbonat sertliine aynt zamanda "Gegici Sertlik" ad1 da verilir.

Su sertligi aymt zamanda kirlenme indikatori olarak da i goriir. Ciinkii hayvan
digkisy, tire ve atik sulardan dolayi kirlenmig kaynaklarda sadece su sertlifinde yiikselmeler
olmaz aym zamanda Ca** ve Mg"" oramnda da bozulmalar goriiliir, Normal olarak Ca™,
Mg'"'dan fazladir. Ca™" / Mg™" oram kirlenmemiy sularda agagt yukari 4-5 / 1 ‘dir (Klee,
1990).

Sulann sertlik derecesinin simiflandinimasi, Klee (1990)'ye gore;

v0-4 °H . Cok yumugak
va-38 °dH : Yumusak

v 8-12 "dH : Orta sert

v 12-18%H : Oldukga sert
v 18 -30 °dH : Sert

v 30'dan bityitk  : Cok sert
v' 50'den biiyiik . Alisilmigin diginda sert.

3.1.12.1. Toplam Sertlik ("dH)
Karacadren I Baraj Goli'nin mevsimsel ortalama toplam sertlik degerleri Sekil

3.1.12.1.1.'de verilmistir. Golde en yiiksek deger 22.7 °dH ile yaz mevsiminde olgiilmiistiir.
Bunu 13.4 °dH ile sonbahar, 12.4 °dH ile ilkbahar, 12.2 °dH ile kig mevsimi takip etmistir.
Klee (1990)'nin yukarida belirttigi simflandirmaya gore gol yazin sert; ilkbahar, sonbahar
ve kig mevsimlerinde ise olduk¢a sert sular sinifina girmektedir. Yillik ortalama su sertligi

bakimindan ise 15.17 °dH ile oldukga sert sular simifina girmektedir.
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Sekil 3.1.12.1.1. Karacadren 1 Baraj Golii'nde mevsimsel toplam sertlik degisimi.

3.1.12.2. Karbonat Sertligi (Gegici Sertlik) "dH
Karacaoren I Baraj Golii'nin mevsimsel ortalama karbonat sertliii veya gegici

sertlik degerleri 8.1-4.8 °dH arasinda degismektedir. Goliin mevsimsel ortalama karbonat
sertligi degerleri Sekil 3.1.12.2.1.'de gosterilmisgtir.

0\‘_____/

T T T

{ikbahar Yaz Sonbahar Kig

ONLLOOD®O
TS

Karbonat sert. { °dH)

Sekil 3.1.12.2.1. Karacaéren I Baraj Gélii'nde mevsimsel karbonat sertligi degigimi.

3.1.13. Siilfat Sertligi (Kahei Sertlik) "dH
Sulfat sertligi diger adiyla "Kahci Sertlik" toplam sertlikten karbonat sertligi

¢ikarilinca geriye kalan degerdir. Act sular genellikle magnezyum siilfat igerir. Algil sular
ise genellikle kalsiyum siilfat ihtiva eder. Boyle sularin analizleri sonucu yiiksek derecede
siilfat sertligi tespit edilir.

Karacatren I Baraj Goli'niin mevsimsel ortalama siilfat sertlii degerleri Sekil
3.1.13.1.'de verilmistir. Golde en yitksek deger 17.9 °dH ile yaz mevsiminde olgiilmiistiir.
Bunu sirasiyla 8.1 °dH ile sonbahar, 5.1 °dH ile ilkbahar ve 4.1 °dH ile de ki mevsimi

izlemigtir.
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o

Sekil 3.1,13.1. Karacaéren 1 Baraj Gélii'nde mevsimsel silfat sertligi degigimi.

3.1.14, Kalsiyum ve Magnezyum
Tabiatta kalsiyum en ¢ok karbonat halinde bulunur. Bu nedenle 700'den fazla

kalsiyum minerali bilinmektedir. Bunlardan en ¢ok bilinenleri; kalsit, mermer, kiregtast,
tebesir, mergel ve dolomittir. Siilfatla bilesik olarak da en ¢ok taninan algt ve anhidrittir.
Bunlardan bagka katilagmus granit, diorit ve bazalt gibi taglar halinde bulunur.

Kalsiyum gibi magnezyum da magnesit, dolomit bilesiklerinde oldugu gibi
karbonat halinde bulunur (Hutter, 1984).

3.1.14.1. Ca™ (Kalsiyum) Iyonu
Karacadren I Baraj Goli'niin mevsimsel ortalama kalsiyam degerleri Sekil

3.1.14.1.1.'de verilmigtir. Gokin kalsiyum degerleri sirasiyla en yitksek 102.1 mg/! ile yaz,
51.4 mg/l ile ilkbahar, 42.1 mg/l ile sonbahar ve 40.0 mg/l ile kig mevsiminde 6l¢imusgtiir.

T

T T

lIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 3.1.14.1.1. Karacaoren I Baraj Goli'nde mevsimsel Ca™ degigimi.
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3.1.14.2. Mg™ (Magnezyum) iyonu
Karacadren 1 Baraj Goli'niin mevsimsel ortalama magnezyum degerleri Sekil

3.1.142.1'de verilmigtir. Buna gore en yiksek ortalama deger 41.3 mg/l ile yaz
mevsiminde, en dugiik deger ise 27.0 mg/l ilkbahar mevsiminde oSlgtilmiistir. Goliin
magnezyum degeri normal olarak kalsiyumdan azdir, fakat Klee (1990)'nin stz ettigi Ca**
/ Mg"™ oram golde bozulmugtur. Bu bozulma, golit besleyen akarsulara kanalizasyon ve

attk sularin kanigmasinin yant sira buharlagmaya da baghdur.

/‘““\‘

Mg™ (mg/tt)
053888

T

{kbahar Yaz  Sonbahar  Kis

Sekil 3.1.14.2.1. Karacadren I Baraj Golii'nde mevsimsel Mg™ degisimi.
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3.2. Baliklarda Tespit Edilen Parazitler ve Etkileri

Karacaoren I Baraj Golii'nde yapilan bu ¢aliymada sazanda hem ekto hem de endo
parazitlere rastlanirken, bryikli balikta sadece endo parazitlere, havuz baliginda ise sadece
ekto parazitlere rastlanmugtir.

Parazitolojik yonden muayenesi yapilan sazanlarda ekto parazit olarak;
Crustacea'dan Argulus foliaceus (Sekil 3.2.1)'a Trematoda'dan Dactylogyrus minutus
(Sekil 3.2.2.-3.2.3)a; endo parazit olarak Cestoda'dan, Caryophyllaeus laticeps (Sekil
3.2.4.-325)), Ligula intestinalis ($ekil 3.2.6) ve Bothriocephalus acheilognathi (Sekil
3.2.7)ye, biyikli balikda endo parazit olarak; Cestoda'dan;, Ligula intestinalis'e,
Nematoda'dan, Rhabdochona denuta (Sekil 3.2.8.-3.2.9)'ya, Trematoda'dan ise
Phyllodistomum elongatum ($Sekil 3.2.10.)'a, havuz baliginda ise sadece ekto parazit olarak

Crustacea'dan Argulus foliaceus'a rastlanmigtir.

Sekil 3.2.1. Argulus foliaceus ( x40).
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Sekil 3.2.2. Dactylogyrus minutus ( x80).

Sekil 3.2.3. Dactylogyrus minutus'da haptorun gorinimit ( x400).
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Sekil 3.2.4. Caryophyllaeus laticeps'in viicut anterior kismt ( x80).

Sekil 3.2.5. Caryophyllaeus laticeps'in viicut posterior kism ( x80)



Sekil 3.2.6. Ligula intestinalis.
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Sekil 3.2.8. Rhabdochona denudaia'nin viicut anterior kismi ( x80).

Sekil 3.2.9. Rhabdochona denudata'nin viieut posterior kismi ( x80).
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Sekil 3.2.10. Phyllodistomum elongatum ( x80).

Bu parazitlerin baliklar uzerindeki toplam sayilan Tablo 3.2.1.323\de,

parazitlerin baliklar iizerindeki yerlesim yerleri de Tablo 3.2.4.'de verilmistir.
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Tablo 3.2.1. Karacaéren I Baraj Golii'nden Yakalanan Parazitli Sazanlar ile Bunlarda
Saptanan Parazitlerin Adlan ve Sayilan.

Sazanlarn Ekto parazitin Endo parazitin
Yak. Mevsim  Cinsiyeti Yast Adi Sayist Adi Sayist
E v A. foliaceus 7 - -
E v A. foliaceus 5 - -
E 11 A. foliaceus 4 - -
E v A. foliaceus 9 C. laticeps 67
E m A. foliaceus 2 C. laticeps 7
E I A. foliaceus 5 L. intestinalis 1
E 1 A. foliaceus 2 - -
Sonbahar 1996 E v - - C. laticeps 9
D v A. foliaceus 1 ~ -
E m A. foliaceus 4 - -
D v - - L. intestinalis 1
- - B. acheilognathi 33
E vill A. foliaceus 6 C. laticeps 7
E v - - B. acheilognathi 21
D \' A. foliaceus 2 C. laticeps 4
E v - - C. laticeps 2
E v A. foliaceus 1 - -
D VIIL D. minutus 13 - -
E VI A. foliaceus 11 - -
E VIl A. foliaceus 5 - -
E v - - C. laticeps 16
E v A. foliaceus 2 - -
D v A. foliaceus 3 - -
Kug 1997 D v A. foliaceus 2 - -
D X A. foliaceus 5 - -
E VI D. minutus 5 - -
E v A. foliaceus 2 - -
E \' D. minutus 13 C. laticeps 9
E v - - C. laticeps 17
E v D. minutus 9 C. laticeps 63
E VIl D. minutus 17 - -
E vl D. minutus 9 C. laticeps 3
D Vil D. minutus 13 - -
A. foliaceus 2 - -
D \' - - C. laticeps 156
D v - - C. laticeps 11
E II - - B. acheilognathi 13
E v D. minutus 5 L. intestinalis 2
D I D. minutus 6 - -
E Vi D. minutus 8 - -
: A. foliaceus 2 - -
E A A. foliaceus 3 - -
D. minutus 11 - -
E viI A. foliaceus 4 C. laticeps 32
D. minutus 29 - -
fikbahar 1997 E vl A. foliaceus 3 - -
D VI D. minutus 11 B. acheilognathi 9
E Vi - - C. laticeps 5
E VI D. minutus 17 - -
A. foliaceus 5 - -
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D v - - C. laticeps 4
E v D. minutys 11 - -
E v - - B. acheilognathi 25
E vil D. minutus 8 - -
E vil D. minutus 7 - -
E vl D. minutus 16 - -
E I - - C. laticeps 11
D \' D. minutus 27 B. acheilognathi 46
D VI A. foliaceus 3 - -
D. minutus 26 - -
D VII - - C. laticeps 11
D Vil D. minutus 19 - -
E VI D. minutus 13 - -
D 1 A. foliaceus 7 - -
D I D. minutus 46 - -
D v A. foliaceus 9 - -
D. minutus 32 - -
D \Y% A. foliaceus 5 - -
D. minutus 13 - -
E v A. foliaceus 4 - -
D. minutus 18 ~ -
D HI A. foliaceus 7 - -
D 11 A. foliaceus 13 - -
D. minutus 11 - -
E ! A. foliaceus 5 - -
D 11 A. foliaceus 7 C. laticeps
D. minutus 27 - -
D 11 D. minutus 8 - -
D 4] D. minutus 21 - -
D 1 D. minutus 25 C. laticeps
A. foliaceus 4 - -
D 11 A. foliaceus 9 - -
E I A. foliaceus 81 - -
D HI A. foliaceus 9 C. laticeps
Yaz 1997 D i A. foliaceus 51 - -
D. minutus 17 - -
E I A. foliaceus 2 - -
D It A. foliaceus 3 - -
E v A. foliaceus 9 - -
D I A. foliaceus 5 - -
D 1T A. foliaceus 3 - -
E v A. foliaceus 18 L. intestinalis 1
B 11 A. foliaceus 4 - -
E I A. foliaceus 13 - -
D. minutus 9 - -
D 11 A. foliaceus 8 - -
E 1T - - B. acheilognathi 13
D I - - B. acheilognathi 37
D m A. foliaceus 9 - -
D. minutus 7 - -
D i D. minutus 5 B. acheilognathi 47
D v A. foliaceus 7 - -
E v A. foliaceus 11 - -
D v D. minutus 8 - -
E 4] A. foliaceus 6 - -
D I D. minutus 5 - -
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E 1 - - B. acheilognathi 4
D 1 A. foliaceus 1 L. intestinalis 1
E I A. foliaceus 6 - -
D 1 A. foliaceus 6 - -
E v A. foliaceus 4 - -
D A%! A. foliaceus 8 - -
D. minutus 17 - -
E I D. minutus 7 B. acheilognathi 16
D 11 A. foliaceus 5 - -
D. minutus 6 - -
E [ A. foliaceus 8 - -
. D I - - B. acheilognathi 11
Sonbahar 1997 D I A. foliaceus 6 B. acheilognathi 6
- - C. laticeps 2
E 111 A. foliaceus 3 B. acheilognathi 2
D. minutus 5 - -
E v D. minutus 4 - -
E 1 D. minutus 9 B. acheilognathi 17
A. foliaceus 4 - -
E 1 A. foliaceus 6 - -
E I - - B. acheilognathi 16
D I - - B. acheilognathi 22
Kis 1998 E VI A. foliaceus 4 - -
D II A. foliaceus 3 - -
D VIII D. minutus 8 - -
E 11 D. minutus 11 - -
E VII D. minutus 26 C. laticeps
E VII D. minutus 9 -
Ilkbahar 1998 E il D. minutus 8 - -
D oI D. minutus 17 - -
D I D. minutus 9 C. laficeps 13
- - B. acheilognathi 62
E 1 D. minutus 6 B. acheilognathi 1
E 11 D. minutus 11 - -
D 11T D. minutus 12 - -
E II - - B. acheilognathi
E HI A. foliaceus 6 - -
Yaz 1998 D I A. foliaceus 6 - -
D. minutus 7 - -
E v A. foliaceus 9 - -
E v A. joliaceus 9 B. acheilognathi
8

D. minutus
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Tablo 3.2.2. Karacaéren I Baraj Goli'nden Yakalanan Parazitli Biytkli Baliklar ile
Bunlarda Saptanan Parazitlerin Adlan ve Sayilan.

Biyikls baliklann Ekto parazitin Endo paraziti
Yak. Meysim  Cinsiyeti Yagt Adt Sayis1 Adi Sayis1

Sonbahar 1996 D 111 - - L. intestinalis 1
E v - - L. intestinalis 2

E 11 - - R. denudata 8

E I - - P. elongatum 16

D I - - R. denudata 13

E I - - P. elongatum 3

D 1 - - R. denudata 34

E I - - P. elongatum 16

E 1 - - P. elongatum 12

[ikbahar 1997 D 1 - - P. elongatum 7
- - R. denudata 4

E 1I - - P. elongatum 10

E 1 - - P. elongatum 3

E 1 - - P. elongatum 21

E I - - P. elongatum 2
- - R. denudata 2

E I - - P. elongatum 3

D v - - L. intestinalis 1

E 111 - - L. intestinalis 2

Yaz 1997 E v - - L. intestinalis 5
D 1 - - L. intestinalis 1

Sonbahar 1997 D v - - L. intestinalis 1
E v - - L. intestinalis 1

Yaz 1998 E Ui - - L. intestinalis 1

Tablo 3.2.3. Karacaéren I Baraj Goli'nden Yakalanan Parazitli Havuz Baliklan ile
Bunlarda Saptanan Parazitlerin Adlan ve Sayilan,

Biyikli baliklann Ekto parazitin Endo parazitin
Yak. Mevsim Cinsiyeti Yast Ad Sayist Adi Sayist

Sonbahar 1996 D 11 A. foliaceus 4 - -
E 11 A. foliaceus 3 - -

E I A. foliaceus 11 - -

Yaz 1997 E I A. foliaceus 7 - -

E I A. foliaceus 5 - -

E 1 A. foliaceus 3 - -

D ! 4. foliaceus 5 - -

E i1 A. foliaceus 5 - -

E m A. foliaceus 3 - -

Sonbahar 1997 E It 4. foliaceus 3 - -
E I A. foliaceus 2 - -

D I A. foliaceus 6 - -

E 11 A. foliaceus 4 - -

E I A. foliaceus 6 - -

E 11 A. foliaceus 4 - -

Yaz 1998 D I A. foliaceus 3 - -

E 1 A. foliaceus 5 - -

D 111 A. foliaceus 3 - -
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Tablo 3.2.4. Karacadéren 1 Baraj Goli'nde Yasayan Sazan, Biyikh Balik ve Havuz
Bahiginda Tespit Edilen Parazit Tirleri ve Yerlegim Yerleri.

Parazit Tiirii Balik Tiirii Yerlegim Yeri
Argulus foliaceus Cyprinus carpio Viicut yiizeyi
Argulus foliaceus Carassius carassius Viicut yitzeyi
Dactylogyrus minutus Cyprinus carpio Solungaglar
Caryophyllaeus laticeps Cyprinus carpio Sindirim sistemi
Ligula intestinalis Cyprinus carpio Karm bosglugu
Ligula intestinalis B. capito pectoralis Karmn boslugu
Bothriocephalus acheilognathi Cyprinus carpio Sindirim sistemi
Rhabdochona denudata B. capito pectoralis Sindirim sistemi
Phyllodistomum elongatum B. capito pectoralis Sindirim sistemi

Baliklarin cinsiyeti ve parazitlerin tiiri yoniinden enfekte bahklarin sayr ve
yiizdeleri, toplam parazit sayilart ve yogunluklari (en az - en ¢ok) Tablo 3.2.5-3.2.7'de
verilmigtir. Buna gore; erkek sazanlarin 71'i (% 59.6), disi sazanlann 53 (% 63.8) ve her
iki cinsiyetten toplam 124% (% 61.3), erkek biytkl baliklarin 15% (% 36.5), digi biytkh
baliklarin 7'si (% 12.2) ve her iki cinsiyetten toplam 22'si (% 22.4), erkek havuz
baliklaninin 13'% (% 8.1), digi havuz baliklarimin 5'i (% 4.3) ve her iki cinsiyetten toplam
18'1 (% 6.5) parazitlerle enfekte bulunmugtur.
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3.2.1. Baliklarmm Mevsimlik Enfeksiyon Durumlar
Sazanlarda, biyiklt baliklarda ve havuz baliklarinda enfeksiyonun mevsimlere

gore dagilumit Tablo 3.2.1.1.-3.2.1.3'de verilmigtir. Tablo 3.2.1.1.'e gore sazanda en yiiksek
enfekte oranm1 % 94.8 ile Yaz 1997, en diisiik enfekte oraminin ise % 12.5 ile Kig 1997
mevsiminde oldugu gorilmtgtiir. Diger mevsimlerde ise; ilkbahar 1997'de % 65, Sonbahar
1997'de % 63.6, Kis 1996'da % 59.2, Ilkbahar 1998'de % 56.2, Yaz 1998'de % 50,
Sonbahar 1996'da % 46.6 ile sazanin enfekte oldugu tespit edilmigtir.

Tablo 3.2.1.2. incelendiginde biyikh balifin en yiiksek enfekte oram % 46.8 ile
flkbahar 1997, en diisiik enfekte oraninin ise % 11.1 ile Sonbahar 1996 mevsiminde oldugu
gorillmiistir. Diger mevsimlerde ise; Sonbahar 1997'de % 22.2, Yaz 1997'de % 15.7, Yaz
1998'de ise % 14.2 oraminda enfekte oldugu gortlmistir. Kis 1996, Kig 1997 ve ilkbahar
1998 mevsimlerinde de bryikh baligin herhangi bir parazitle enfekte olmadifs gorilmigtiir.

Tablo 3.2.1.3.'e gore de havuz balifinin en yiiksek enfekte oram % 50 ile Yaz
1998'de, en diigilk enfekte orammn ise % 6.2 ile Sonbahar 1996 mevsiminde oldugu
goriilmiigtir. Sonbahar 1997'de % 17.5, Yaz 1997 mevsiminde % 12.9 oraminda enfekte
olan havuz baliklarinin Kig 1996, lkbahar 1997, Kis 1997 ve Ilkbahar 1998 mevsimlerinde
enfekte olmadiklari tespit edilmigtir.

Tablo 3.2.1.1. Sazanlann Alindiklart Mevsimlere Goére Enfekte Oranlan.

Toplam Sazan | Enfeksiyonlu

Mevsimler Sayist Sazan Sayisi %
Sonbahar 1996 30 14 46.6

Kis 1996 27 16 59.2
Iikbahar 1997 40 26 65.0

Yaz 1997 39 37 %948
Sonbahar 1997 22 14 63.6

Kig 1997 16 2 12.5
Ilkbahar 1998 16 9 56.2

Yaz 1998 12 ’ 6 50.0

Toplam 202 124 % 61.3
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Tablo 3.2.1.2. Biyikh Baliklarin Almdiklar1 Mevsimlere Gére Enfekte Oranlar1.

Topl. Biyikli | Enfek. Bryiklz
Mevsimler Balik Sayisi Balik Sayis1 %
Sonbahar 1996 9 1 11.1
Kig 1996 2 - 0
Tlkbahar 1997 32 15 46.8
Yaz 1997 19 3 15.7
Sonbahar 1997 9 2 222
Kig 1997 14 - 0
Iikbahar 1998 6 - 0
Yaz 1998 7 1 14.2
Toplam 98 22 % 22.4

Tablo 3.2.1.3. Havuz Baliklannin Alindiklart Mevsimlere Gore Enfekte Oranlan.

Topl. Havuz | Enfek. Havuz
Mevsimler Bahgi Sayis1 | Baligi Sayist %
Sonbahar 1996 32 2 6.2
Kig 1996 42 - 0
likbahar 1997 34 - 0
Yaz 1997 31 4 12.9
Sonbahar 1997 40 7 175
Kig 1997 45 - 0
Iikbahar 1998 40 - 0
Yaz 1998 10 5 50.5
Toplam 274 18 % 6.5

3.2.2. Bahklarin Cinsiyetlerine Gore Mevsimlik Enfeksiyon Durumilan
Tablo 3.2.2.1.-3.2.2.3'de sazanlarin, biyrikli baliklarin ve havuz baliklarimin

cinsiyetlerine gore mevsimlik enfekte oranlari verilmigtir. Tablo 3.2.2.1. incelendiginde
erkek sazanlarda Yaz 1997 mevsiminde % 92.8 ile en yiiksek enfeksiyon goriliirken, digi

sazanlarda % 100 ile Yaz 1998 mevsimi en yiiksek enfeksiyonun oldufiu mevsim olarak
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gozlenmigtir. Erkeklerde en dusiuk enfekte oramt Kig 1997 mevsiminde % 11.1 ile
gerceklesirken, disilerde ise % 14.2 ile yine Kig 1997 mevsiminde tespit edilmigtir. Her iki
cinsiyette de toplam enfekte oranlarina bakildiinda o6nemli bir farkin olmadigi
anlagiimaktadir (erkeklerde % 59.6, disilerde % 63.8).

Tablo 3.2.2.2.'ve gore de Ilkbahar 1997 mevsiminde erkek biyikli baliklarda % 55,
digi bryikli baliklarda ise % 33.3 ile en yiiksek enfeksiyonun oldugu gorilmektedir. En
dustik enfeksiyona ise, Yaz 1997 mevsiminde erkeklerde % 25, disilerde de % 9 olarak
rastlanilmigtir. Toplam enfekte oranlar1 da erkeklerde % 36.5, disilerde ise % 12.2'dir.
Sonbahar 1996 mevsiminde erkeklerde, Yaz 1998 mevsiminde disilerde, Kig 1996, Kig
1997 ve Ilkbahar 1998 mevsiminde de hem erkeklerde hem disilerde parazitli baliga
rastlamlmamugtir.

Tablo 3.2.2.3."e bakildiginda da yaz 1998 mevsiminde erkek havuz baliklarinda %
42.8, disi havuz baliklarinda ise % 66.6 ile en yiiksek enfeksiyonun oldugu gérillmektedir.
En dusuk enfeksiyona ise, Sonbahar 1996 mevsiminde erkeklerde % 6.6, disilerde de %
5.8 olarak rastlamlmigtic. Yaz 1997'de disilerde, Kig 1996, Ilkbahar 1997, Kis 1997,
Ilkbahar 1998'de de hem erkeklerde hem disilerde parazitli baliga rastlamimamigtir.
Toplam erkek havuz baliklarinda % 8.1, toplam disi havuz baliklarinda da % 4.3 oraninda

enfekte olmug baliklara rastlamimgtir.

Tablo 3.2.2.1. Sazanlarm Alindig1 Mevsimlere Gore Cinsiyete Bagli Enfekte Oranlan.

Erkek Disi
Mevsimler Top. Sazan | Enf. Sazan Top. Sazan | Enf Sazan
Sayisi Sayist % Sayisi Sayisi %

Sonbahar 1996 21 11 52.3 9 3 333

Kis 1996 20 12 60.0 7 4 57.1
Ilkbahar 1997 23 16 69.5 17 10 588

Yaz 1997 14 13 92.8 25 24 96.0
Sonbahar 1997 11 8 72.7 11 6 545

Kis 1997 9 1 11.1 7 1 14.2
Iikbahar 1998 11 6 54.5 5 3 60.0

Yaz 1998 10 4 40.0 2 2 100

Toplam 119 71 % 59.6 83 53 % 63.8
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Tablo 3.2.2.2. Biyiklt Baliklarin Alindigi Mevsimlere Gore Cinsiyete Bagh Enfekte Oranlar.

Erkek Digi
Mevsimler | Top. Biyiklt | Enf. Biyikli Top. Biyikli | Enf. Biyiklt
Balik Sayis1 | Bahk Sayis1 % Balik Sayis1 | Balik Sayis: %
Sonbahar 1996 4 - 0 5 1 20.0
Kis 1996 2 - 0 - - -
1lkbahar 1997 20 11 55.0 12 4 333
Yaz 1997 8 2 25.0 11 1 9.0
Sonbahar 1997 2 1 50.0 7 1 14.2
Kis 1997 2 - 0 12 - 0
fikbahar 1998 - - - 6 - 0
Yaz 1998 3 1 333 4 - 0
Toplam 41 15 % 36.5 57 7 % 12.2

Tablo 3.2.2.3. Havuz Bahklarmm Alindigi Mevsimlere Gére Cinsiyete Bagh Enfekte Oranlar.

Erkek Disi
Meyvsimler Top. Havuz | Enf. Havuz Top. Havuz | Enf. Havuz
Balig1 Sayis1 | Balig: Sayisi % Balig: Sayis1 | Baliin Sayist %
Sonbahar 1996 15 1 6.6 17 1 5.8
Kis 1996 15 - 0 27 - 0
{ikbahar 1997 13 - 0 21 - 0
Yaz 1997 26 4 15.3 5 - 0
Sonbahar 1997 22 5 227 18 2 11.1
Kig 1997 31 - 0 14 - 0
Iikbahar 1998 30 - 0 10 - 0
Yaz 1998 7 3 42.8 3 2 66.6
Toplam 159 13 % 8.1 115 5 % 4.3
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3.2.3. Baliklarin Yaslarnina Gore Mevsimlik Enfeksiyon Durumlar
Sazanlarin, biyikli baliklarin ve havuz baliklarinin yaglarina gore mevsimlik

enfekte oranlan Tablo 3.2.3.1.-3.2.3.3.'de gosterilmigtir. Tablo 3.2.3.1.'in incelenmesinden
anlagilacagy tizere % 100 ile, Il yasindaki sazaolarin Yaz 1997 ve Sonbahar 1997, HI
yagindaki sazanlann Yaz 1998, IV yagindaki sazanlarin Yaz 1997 ve Yaz 1998, V
yagindaki sazanlarin Yaz 1997, VI yasindaki sazanlarin Kis 1996, Sonbahar 1997 ve Kisg
1997, VII yagindaki sazanlarin Ilkbahar 1998, VIII yagindaki sazanlarin Sonbahar 1996 ve
Ilkbahar 1998 mevsimlerinde enfekte olduklar goriilmektedir. Toplam enfekte balik
yiizdeleri ise sirastyla en fazla % 80 ile VII yaginda, % 75 ile VIII yasinda, % 70.2 ile IV
yaginda, % 66.6 ile VI yaginda, % 61.5 ile III yaginda, % 61.2 ile Il yaginda, % 61.1ile V
yasinda, % 33.3 ile I yaginda ve % 25 ile IX yaginda tespit edilmigtir.

Tablo 3.2.3.2.'ve gore de % 66.6 ile I yagindaki btyikli baliklarin ilkbahar 1997 ve
IV yagindaki bryikht baliklarin Sonbahar 1997 mevsiminde en fazla enfekte olduklan
goriilmektedir. Toplam enfekte biyiklt balik yiizdeleri ise sirasiyla en fazla % 40 ile I
yasinda, % 26 ile IV yasinda, % 19 ile I yaginda ve % 15 ile Il yaginda oldugu
anlagiimaktadir. V yagindaki brytkli baliklarin ise hig¢ enfekte olmadiklar1 belirlenmistir.

Tablo 3.2.3.3. incelendiginde ise; % 100 ile en fazla IH yagsindaki havuz
baliklarinin Yaz 1998 mevsiminde, % 5 ile de en az II yasindaki havuz bahklarinin
Sonbahar 1996 mevsiminde enfekte olduklari gérillmektedir. Toplam enfekte havuz balif
yiizdeleri ise; % 10.7 ile En fazla I yaginda bulunmustur. Bunu % 7.4 ile III yas, % 4.7 ile
de II yag grubu havuz bahiklar: izlemigtir.

3.2.4, Baliklarm Parazitli ve Parazitsiz Oluglarma Gére Boy ve Afirhklarinm

Kargilagtirilmas:
Caligmamizda ayn: anda alinan, aymt yagta ve aym cinsiyette olan parazitli ve

parazitsiz sazanlarin, biyikli baliklarin ve havuz baliklarmin boy ve afirliklart arasinda
farkhiliklarin goruldugii tespit edilerek Tablo 3.2.4.1-3.24.3'de gosterilmistir. Tablo
3.2.4.1. incelendiBi zaman parazitsiz sazanlara gore parazitli olanlardaki kayiplar ortalama
olarak boy bakimindan % 4.4, afirhk bakimindan ise % 15.5 seklinde oldugu
gorillmektedir.

Tablo 3.2.42'ye gore de parazitsiz biyikh baliklara goére parazitli biyikh
baliklardaki kayiplar ortalama olarak boy bakimindan % 5.8, afirlik bakimindan ise %
18.2 seklinde oldugu tespit edilmigtir.
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Tablo 3.2.4.3. incelendigi zaman parazitsiz havuz baliklart ile parazitliler arasinda
kayiplarin oldugu gorilmektedir. Bu kayiplar ortalama olarak boy bakimindan % 4.4,

agirlik bakimindan ise % 7.7 olarak belirlenmistir.

3.2.5. Parazitli ve Parazitsiz Baliklarda Kondiisyon Faktorii
Parazitli ve parazitsiz sazanlarin, bryikli baliklarin ve havuz baliklarinin yag

gruplar1 ve cinsiyetlerine gore minimum, maksimum ve ortalama kondiisyon degerlert
hesaplanarak Tablo 3.2.5.1.-3.2.5.3."de verilmigtir. Bu tablolar incelendigi zaman; sazan,
biyikli balik ve havuz balhiklarinin gerek yag gruplari, gerekse digi-erkek baliklar1 arasinda
kondiisyon faktoriinde kayda deger bir farkin olmadigi goriilmektedir. Bu sonug da bize
Karacaoren I Baraj Goéli'nde yasayan bu baliklarin normal bir geligim iginde oldugunu

gostermektedir.

3.2.6. Baz1 Parazit Tiirlerinin Baliklarin Yas Gruplarma Goére Dagihimlar
Sazanda yogun olarak bulunan Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus

acheilognathi ile biyikli baliklarda yogun olarak bulunan Phyllodistomum elongatum'un
baliklarin yag gruplarina gore dagilimlart ve bu baliklarin ortalama kondiisyon faktorleri
hesaplanarak Tablo 3.2.6.1.-3.2.6.3'de gosterilmigtir. Bu tablolar sirasiyla incelendigi
zaman Caryophyllaeus laticeps'in 1, VI ve IX yagindaki sazanlarda, Bothriocephalus
acheilognathi'nin ise VII, VIII ve IX yas grubu sazanlarda bulunmadigi goriilmektedir.
Caryophyllaeus laticeps'in diger yas gruplarindaki sazanlarda belli bir yagt segmeden
rastgele bulundugu , Bothriocephalus acheilognathi'nin ise 1 - IV yagindaki sazanlarda
sikga gorildigi tespit edilmigtir. Her iki parazit tlriniin, sazanlarin yaglan ilerledikce
bityiime ve beslenmeye olan etkilerinin arttigt belirlenmigtir.

Biyikls baliklarda ise, yogun olarak bulunan Phyllodistomum elongatum'un 1 ve 11
yagindaki baliklarda bulundugu, diger yas gruplarinda ise bulunmadid: tespit edilmigtir.
Her iki yag grubundaki biyikli baliklarin kondiisyonlarinda 6nemli bir farkin olmadif: ve

beslenmelerinin oldukga diigiik oldugu gorilmigtir.
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Tablo 3.2.6.1. Caryophyllaeus laticeps'in Sazanlarn Yag Gruplarna Gore Dagilimlan
ve Bu Baliklarin Ortalama Kondiisyonlar.

Yag Gruplan 1 I m v vV | VI} vl vl IX

Enf Sazan Say.| - 3 4 5 6 - 4 2 -

Ort. Kondissyon| - | 1489|1472 114631367 - |1213}11205] -

Tablo 3.2.6.2. Bothriocephalus acheilognathinin Sazanlann Yas Gruplarna
Gére Dagilimlan ve Bu Baliklarin Ortalama Kondiisyonlar.

Yas Gruplan I I i v v VI | VIl vl IX

Enf. Sazan Say.| 35 7 3 4 i 1 - - -

Ort. Kondiisyon | 1.583 | 1.488 | 1.397 { 1.369 | 1.316 { 1.270 | - - -

Tablo 3.2.6.3. Phyllodistomum elongatum'un Biyikh Baliklarn Yag Gruplarma
Gore Dagilimlan ve Bu Baliklarin Ortalama Kondiisyonlar.

Yas Gruplan I 1 i v A%

Enf. Biyikh Balik. Say. 7 3 - - -

Ort. Kondiisyon 1.074 | 1.077 - - -
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4. TARTISMA ve SONUC

4.1. Tartiyma

Tiirkiye'de su kalitesi ve tathisu balik parazitleri konusunda az sayida caligma
mevcuttur. Caligma alam olan Karacadren I Baraj Golu fiziksel ve kimyasal su analiz
sonuglarina gore verimli yani 6trof karakterdedir. Oksijence zengin, fazla kirlenmemis bir
ozellik gostermektedir. Bu nedenle golde ¢ok gesitli parazit faunasina rastlanmamugtir.
Klee (1990)'nin belirttigi sertlik simflandirmasina gore de gol suyu; yazin sert, ilkbahar,
sonbahar ve kig mevsimlerinde ise oldukga sert sular sinifina girmektedir. Yine Klee
(1990)nin belirttigi kirlenmemis sularda agagt yukar: 4-5/1 olan kalsiyum magnezyum
oramt golde bozulmustur. Bu oran ilkbahar mevsiminde 51.4/27, yaz mevsiminde
102.1/41.3, sonbahar mevsiminde 42.1/39 ve ki mevsiminde ise 40/29.5 olarak
belirlenmisgtir.

Ulkemizde tatlisu balik parazitleri tizerine baz1 yayinlar yapilmig olsa da biyikli
balik ve havuz baliklarinin sindirim kanalt helmintleri dzerine yapilan herhangi bir
caligmaya rastlanilamamigtir. Torkiye'de yapilan bu g¢aligmalardan Yetim (1985),
Eskigehir'deki balik pazarlarindan temin ettigi baliklardan sazanda Caryophyllaeus sp. ve
Proteocephalus sp.'yi tespit etmistir. I¢ Anadolu Bolgesi gol, baraj golii ve nehirlerden
alinan sazanlarda yapilan parazitolojik muayeneler neticesinde, Caryophyllaeus laticeps ve
Pomphorhynchus leavis'e rastlanmigtir (Burgu ve ark., 1988). Sazan ve akbaliklarin
sindirim kanali helmintleri {izerinde ¢aliyma yapan Tirkmen (1990), sazanlarda
Cestodlardan ~ Caryophyllaeus  laticeps  ve  Bothriocephalus  acheilognathi,
Acanthocephala'dan Neoechinorhynchus rutili'yi tespit etmigtir. Bu ¢aligmasinda Tiirkmen
(1990), sazanda tespit ettigi Bothriocephalus acheilognathi'yi ve akbaliklarda tespit ettigi
Capillaria sp."nin tilkemiz baliklarinda ilk kez bulundugunu belirtmistir. Saglam (1992),
Keban Baraj Goli'lnde 11 farkll tiirin eksternal parazitleri iizerine yaptifi caligma
sonucunda sazanda Dactylogyrus minutus, Dactylogyrus ancylostylus ve Qodinium
pillularis, biyikh balikta Dactylogyrus minutus, Dactylogyrus ancylostylus ve Diplozoon
barbi yumurtalarina rastlarken havuz bahginda ise hig eksternal parazitlere
rastlayamamigtir. Van yoresinde bulunan sazanlann sindirim kanali helmintleri Gzerinde
cahisan Topgu (1993), 254 adet sazanin 128 tanesinde Cestodlardan, Caryophyllaeus
laticeps, Bothriocephalus acheilognathi, Nematodlardan Rhabdochona denudata,
Acanthocephala'dan ise Neoechinorhynchus rutili ve Pseodoechinorhynchus clavula tespit
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ederek bu parazit tirlerinden Rhabdochona denudata ve Pseodoechinorhynchus
clavuladmin Tirkiye bahklarinda ilk defa bildirildigini kaydetmektedir. Koyun ve
arkadaslan (1997)'da Kiitahya ve g¢evresinde yagayan sazan ve havuz bahifinda Argulus
foliaceus tespit etmiglerdir.

Karacaoren 1 Baraj Golii'nde yapilan bu galigmada, sazanda ekto parazit olarak;
crustaceden Argulus foliaceus, trematodlardan Dactylogyrus minutus, endo parazit olarak
cestodlardan  Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus
acheilognathi, biyikli balikta endo parazit olarak cestodlardan Ligula intestinalis'e,
nematodlardan Rhabdochona denudata, trematodlardan ise Phyllodistomum elongatum'a,
havuz baliinda ise sadece ekto parazit olarak Argulus foliaceus'a rastlanmgtir. Bu
tirlerden Phyllodistomum elongatum Tirkiye baliklarinda ilk defa bildirilmektedir. Bu
¢aligma ile yurdumuz balik tirlerinde tespit edilmemis olan bir yeni tir daha ilave
edilmektedir. Boylelikle balik parazitleri hakkinda literatire bir olgide katkida
bulunulmugtur. Ayrica bu galigma, Tirkiye'de biyikli balik ve havuz baliklarmin barsak
parazitleri iizerine yapilan ilk ¢aligmadir.

Tirkmen (1990) ve Topeu (1993), yaptiklari ¢aligmalarinda sazanmin sindirim
kanalinda trematodlara rastlayamadiklarim belirtmigler ve Tirkiye'de bu baliklarin
sindirim kanalinda trematod orneklerinin goriildiigiine dair bir literatiire rastlamadiklarim
bildirmektedirler.

Bu arastirma sonucunda da sazamin sindirim kanalinda helmintlerden trematod
tirlerine rastlanmazken biyikli baliin  sindirim kanalinda ise, trematodlardan
Phyllodistomum elongatum’a ilk defa rastlanmigtir.

Saglam (1992), Keban Baraj Goli'nde yapti:1 galigma sonucunda sazanda ve
bryikls bahikda eksternal parazit olarak tespit ettii Dactylogyrus tirlerinden ¢aligmamizda
sadece sazanda Dactylogyrus minutus tirit belitlenmigtir. Yine saglam (1992)'1n sazan ve
havuz baliinda rastlayamadigi Argulus foliaceus gahgsmamzda tespit edilmigtir. Koyun ve
ark. (1997)'da Kiitahya ve gevresinde yaptifi caltymalarinda sazan ve havuz baliginda
Argulus foliaceus turini belirtmiglerdir.

Burgu ve ark. (1988)min sazanda belirttifi Acanthocephala tiirlerinden
Pomphorhynchus leavis, Tiitkmen (1990)'nin belirttigi Neoechinorhynchus rutili, Topgu
(1993)'nun belirtti§i Neoechinorhynchus rutili ve Pseudoechinorhynchus clavula tirlerine

¢aliymamizda rastlaniimamugtir.
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Burgu ve ark. (1988) kig mevsimi diginda diger mevsimlerde elde etmig olduklar
218 adet sazandan sadece 3 (% 1.37)niin sindirim kanalinda helmintlere rastlarken,
Tiirkmen (1990), 72 adet baliktan 30 (% 42)unun, Topgu (1993)'da 254 adet sazandan 128
(% 51)'inin enfekte oldugunu bildirmigtir. Petkow (1972), Plevne bolgesinde yagayan
sazanlarda Bothriocephalus acheilognathi'ye % 13.7 oraninda rastlamig ve bununla beraber
baliklardan enfekte olanlarin herbirinde 1-9 cestod bulundugunu belirtmigtir. Mokhayer
(1976), Iran'da sazanlanin Bothriocephalus acheilognathi ile % 1.4, Caryophyllaeus
fimbriceps ile de % 5.7 oraminda enfekte oldugunu kaydetmigtir. Kiskaroly ve Dzuvig
(1978), Bosna- Hersek'te sazanlarin yogun bir gekilde, Boomker ve ark. (1980)'da Giiney
Afrika'daki sazanlarda ise % 50 civarinda Bothriocephalus acheilognathi ile enfekte
olduklarim bildirmektedirler. Ingiltere'de balik yetistirilen tig ¢iftlikte yapilan bir aragtirma
sonucunda Bothriocephalus acheilognathi'nin ilk kez belirlendigi hatta Essex'deki bir
¢iftlikte enfeksiyonun % 96.4'e kadar yukseldigi gorilmiistiir (Andrews ve ark., 1981).
Muzzal (1982), Red Cedar Nehri'ndeki baliklarin Bothriocephalus sp., Rhabdochona sp.,
Neoechinorhynchus sp. ile % 58 oraninda, Mitterpark ve Hunady (1984), Cekoslovakya'nin
dogu bolgesinde bir balik ciftliginde Caryophyllaeus fimbriceps'in sazanlarda onemli
kayiplara yol agtigin1 ve enfeksiyonun % 34 ile % 74 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Barlas (1988) ise, Fulda Nehri'nde 17 balik turiinden toplam 362 adet baligin % 58.3'tiniin
cesitli parazitlerle enfekte olduklarini tespit etmigtir.

Bu ¢aligmada ise, 202 sazandan 124 (% 61.3)%iniin, 98 biyiklt baliktan 22 (%
22 4)'sinin ve 274 havuz baligindan 18 (% 6.5)inin enfekte oldugu belirlenmigtir. Bu
caligmalar arasindaki farklilik, aragtirmamizda hem ekto hem de endo parazitlerin
incelenmis olmasi, su kalitesi, balik ve ara konak zooplankton yogunlugunun yaninda,
alinan numune sayisina da bagl olabilir.

Burgu ve ark. (1988), sazanlarda genel olarak parazitlenme durumunun ilkbahar
aylarinda arttifini, yaz ve sonbahar aylarinda ise daha diigiikk oranlarda oldugunu; Tiirkmen
(1990), enfeksiyon oramnin kig ve ilkbahar aylarinda yiiksek oranda, yaz ve kismen de
sonbaharda diigiik oranda bulundugunu; Topgu (1993), mevsimsel enfeksiyonun en yiiksek
kig, daha sonra sirasiyla ilkbahar, sonbahar ve yaz aylarinda oldugunu; Koyun ve ark.
(1997)da caliymalarinda Argulus foliaceus'un mayis-eyliil aylari arasinda goriildiigini
bildirmiglerdir.  Kakacheva-Avramova  (1972), tathsu  baliklannda  helmint
enfeksiyonlarinin ilkbaharda % 44.31 ve sonbaharda % 24.4 ile yaz aylarindan (% 9.10)
daha yaygin oldugunu ifade etmektedir. Yine aymi aragtirtci (1973), Orta ve Dogu
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Balkanlar'da sazanlar ve diger tatlisu baliklarinda helmint enfeksiyon oranlarinmn ilkbahar
ve yaz aylarinda % 58 ile sonbahardan daha fazla oldugunu belirtmistir. Tesarchik (1976)
ise, Cekoslovakya'da yaptifi aragtirmada enfekte baliklara ekim ile temmuz aylarinda
rastlarken, agustos ve eyliil aylarinda enfeksiyonun olmadigium bildirmektedir.

Aragtirmamizda; her g tiir balikta da yilin sicak mevsimlerinde yiiksek oranlarda
parazit enfeksiyonuna rastlamilmgtir. Bu oranlar sazanda % 94.4 ile yaz ve % 65 ile
ilkbahar, biyikli balikta % 46.8 ile ilkbahar ve % 22.2 ile sonbahar, havuz baliginda ise %
50 ile yaz ve % 17.5 ile sonbahar mevsimlerinde tespit edilmigtir. Biyikli balik ve havuz
baliginda kig mevsimlerinde enfeksiyonlu balifa rastlamimamistir. Bu bulgularimiz ile
yukanrida belirtilen literatiirler arasinda bazi farkhliklar olsa da gofunlukia paralellik
goriilmektedir. Bazt literatiirlerle uyugmayan sonuglarimiz arasindaki farklitiklar da olagan
kargilanmalidir. Ciinki baliklarin sindirim kanali parazitleri genelde bir zooplankton
aracilifiyla bulagmaktadir. Bu nedenle zooplanktonun geligmesine etki eden mevsimsel
faktorler, dolayli olarak bu parazitleri de etkileyecektir. Degigik caligmalar arasindaki
farkhihiklar da bununla ilgili olabilir. Bu konuda Ozgelik (1978), ekto parazitlerin ve
metacercarilerin invazyonu yasama ortamina, ergin trematodlarin, cestodlann ve
acanthocephalanin invazyonu ise baliklarin yiyeceklerine baglt oldugunu bildirmigtir. Bu
yiizden parazitlerle ¢aligma yapilan yerlerde ara konak zooplanktonlarin belirlenmesi ve
bunlarin mevsimlik aktivitelerinin de incelenmesi bu tip ¢aligmalara katkida bulunacaktir.

Tirkmen (1990), aym ayda alinan digi ve erkek baliklar arasindaki enfeksiyon
oraminda, Topcu (1993)'da erkek sazanlarin % 49, digi sazanlarin ise % 51 oraninda
helmint tiirleri ile enfekte olmalanyla erkek ve digi baliklar arasinda belirgin bir farkliigin
olmadifini vurgulamiglardir. Sutherland (1988)'da yaptif ¢aliymasinda parazitlenme
agisindan sazanlarin erkek ve digileri arasinda onemli bir farkin olmadigim ifade
etmektedir.

Karacadren 1 Baraj Goli'nde yapilan bu caligmada da, baliklann cinsiyetlerine
bagh enfekte oranlari; erkek sazanlarda % 59.6 disi sazanlarda % 63.8, erkek biyiklt
baliklarda % 36.5 digi biyikli baliklarda % 12.2, erkek havuz baliklarinda % 8.1 digi havuz
baliklarinda ise % 4.3 oranlarinda tespit edilmigtir. Bu oranlara bakildiginda sazanlarin ve
havuz baliklarinin cinsiyete bagl enfekte oranlarinda belirgin bir farkin olmadif
goriilmektedir. Bu veriler, yukarida belirtilen literatiirlere paralellik arz etmektedir. Biyikh
balikta ise, erkek baliklar digi baliklara gore yiikksek oranda parazitle enfekte olmuglardir.
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Giralp (1968), baliklarda yas arttikga biitiin parazit tirleri agisindan konagin yasi
ile birlikte, parazit tiiriiniin toplam sayisinin ve enfeksiyon giddetinin arttigint bildirmigtir.
Tirkmen (1990), baliklarin yaglari ve enfeksiyon oranlann arasinda bir baglantt
vermemekle beraber, bir balik harig¢ hepsinde mono enfeksiyon gorildugini ve sadece bir
balikta iki tiirle enfeksiyona rastladigini ifade etmigtir. Topgu (1993), yaptig ¢aligmasinda
II yagta olanlarda % 51.5, Il yasta olanlarda % 50.7, TV yagta olanlarda % 38.4, V ve
yukan yasta olanlarda % 69.8 oraninda enfeksiyon tespit etmig, bunun yam sira genelde
mono enfeksiyon goriliirken bir balikta wi¢ tiirle, bir balikta ise iki tiirfle enfeksiyon
belirlemigtir.

Caligmamizda ise sazanlarda; I yasinda olanlarda % 33.3, II yasinda olanlarda %
61.2, Il yaginda olanlarda % 61.5, IV yaginda olanlarda % 70.2, V yaginda olanlarda %
61.1, VI yasinda olanlarda % 66.6, V1I yasinda olanlarda % 80, VIII yaginda olanlarda %
75, IX yasinda olanlarda ise % 25 oranlarinda enfeksiyonun oldugu tespit edilmigtir. IX
yasindaki sazanlarin ¢6rnek sayisinin az olmasi nedeniyle istisna edilecek olursa, bu
sonuglarimiz Giiralp (1968) ve Topgu (1993)nun sonuglarint desteklemektedir. Bunun
yam sira ekto ve endo parazitleri incelenen 124 enfeksiyonlu sazamin 82'si bir parazit
tirtiyle, 34" iki parazit turityle ve 8'de ui¢ parazit tiirilyle enfekte olmuglardir. Sazanlarin
parazit turleriyle enfekte olma sayilanina bakildiginda Tirkmen (1990) ve Topgu
(1993)nun sonuglariyla bizim sonuglanimiz arasinda farklihkiarin oldugu ortaya
cikmaktadir. Bu farkliliklar, sozi edilen aragtiricilarin sadece sazanlann sindirim kanali
helmintlerini (endoparazitleri), bu ¢aligmada ise hem ekto hem de endo parazitlerin
incelenmiy olmasindan kaynaklanmaktadir. Biyikli balikta ise; yasa gore enfeksiyon
oranlari I yaginda olanlarda % 40, 1I yaginda olanlarda % 19, III yasinda olanlarda % 15.1,
IV yasinda olanlarda % 26.3 ve V yaginda olanlarda ise parazitli balia rastlaniimamgtir.
Biyikli baliklarda genelde mono enfeksiyon gorilirken sadece iki balikta iki tiirle
enfeksiyona rastlanmigtir. Bu baliklardan elde edilen parazitolojik bulgular, yeterli sayida
baligin incelenememesi ve baliklarda ekto parazitlere rastlanmamasi nedeniyle Giiralp
(1968) ve Topgu (1993)'nun bulgulariyla uyusmamaktadir. Havuz baliklarinda yaga bagh
enfeksiyon oranlar ise, sadece yaz ve sonbahar aylarda rastlanilan ekto parazitlerle I
yagindaki baliklar % 10.7, 1I yagindaki baliklar % 4.7, I yagindaki bahiklar % 7.4'dir. Bu
baliklarin da mono enfeksiyona yakalandig gorulmiigtiir.

Tirkmen (1990) ve Topgu (1993) aym ayda, ayn: cinste ve ayn1 yagta parazitli ve
parazitsiz baliklarda agirhk ve boy yoninden farkliliklarin oldugunu belirtmigler;,
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parazitsiz baliklarin parazitli baliklara gore daha agir ve daha uzun olduklarimi ifade
etmislerdir. Ozgelik (1978), Almanya'da Konstans Géli'nde Ligula intestinalis'in baliklarin
geligmesi lizerine olumsuz etkilerin oldugunu bildirmis; Zitnan ve Hanzelova (1984)'da ,
Cekoslovakya'da yaptiklar1 bir aragtirma neticesinde enfekte olan ve olmayan baliklarda
agirhik ve boy bakimindan farkhiliklarin oldugunu ortaya koymuslardir. Almanya'un Fulda
Nehri'nde yapilan bir aragtirmada da Pomphorhynchus leavis'in biyikh baliginin, Ligula
intestinalisinde kizilkanat balifimin gelismesi {izerine olumsuz etkilerin oldugu
belirlenmigtir (Barlas, 1988),

Bu aragirmada da, parazitsiz baliklarin parazitli baliklarla boy ve agirhk
yoniinden mukayeseleri yapilmig ve neticede parazitli baliklarin hem boy hem de agrlik
bakimindan geri kaldiklani saptanmugtir. Parazitli olan baliklardan; ortalama olarak
sazanlarda boy yontinden % 4.4, agirlik yoniinden % 15.5, biyikli baliklarda boy yéniinden
% 5.8, agirlik yoniinden % 18.2, havuz baliginda boy yoniinden % 4.4, aguhk yoniinden
ise % 7.7 oraninda geri olduklar: tespit edilmigtir.

Caliymamizda ayrica parazitli ve parazitsiz sazanlarn, bryikli bahiklarin ve havuz
baliklaninin yay gruplar1 ve cinsiyetlerine gore kondiisyon faktorleri hesaplanmistir. Buna
gore parazitsiz sazanlarin ortalama kondiisyonu 1392, parazitli sazanlarin ortalama
kondiisyonu 1.337, parazitsiz biyiklt baliklarin ortalama kondiisyonu 1.116, parazitli
biyikh baliklarin ortalama kondiisyonu 1.084, parazitsiz havuz baliklanmin ortalama
kondiisyonu 1.769, parazitli havuz baliklarinin ortalama kondiisyonu da 1.729 olarak tespit
edilmigtir. Cubuk (1998) ise, 1995-1997 yillar1 arasinda aym golde yaptigt caliymada
sazanlarin ortalama kondiisyonunu 1.737, biyikli baliklarin ortalama kondiisyonunu 1.504
ve havuz baliklanmin ortalama kondisyonunu da 2.382 olarak belirlemigtir. Her iki
¢alismanin sonuglarina bakildigi zaman, baliklarin ortalama kondiisyonlarinin Cubuk
(1998)un ¢ahiymasinda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni de, aragtiricinin
ortalama kondiisyon hesabinda baliklarin ¢atal boyunu kullanmasinda, ¢alismamizda ise
total boyunun kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Yine ¢aligmamizda golde yagayan
parazitli ve parazitsiz baliklar arasindaki kondiisyonda yag gruplan ve cinsiyete goére
dikkate deger bir farka rastlanmazken, parazitli bahklarin beslenmesinin parazitsiz
baliklara gore nispeten biraz daha diigiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Caryophyllaeus
laticeps ve Bothriocephalus acheilognathi'nin daha gok kiigik yag grubu sazanlarda,
Phyllodistonum elongatum ise I ve 11 yagindaki biyikl: baliklarda daha yogun bulunduklar

ve bu baliklarin kondiisyonlarim disiirdikleri belirlenmigtir.
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4.2. Sonug
Bu ¢aligma ile Karacaoren I Baraj Golii'niin 6trof yapida, az kirlenmig ve balik

yetigtiriciligi agisindan uygun bir yer oldugu belirlenmistir. Golde yasayan baliklardan,
sazanlarda ekto parazit olarak Argulus foliaceus ve Dactylogyrus minutus'a, endo parazit
olarak Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis, Bothriocephalus acheilognathi, bryikli
balikta Ligula intestinalis, Rhabdochona denudata ve Phyllodistomum elongatum’a havuz
baliginda ise sadece Argulus foliaceus'a rastlanlmugtic. Bunlardan Phyllodistomum
elongatum yurdumuz baliklarinda ilk defa bildirilmektedir. Baliklarda sozi edilen bu
parazitlerin sazanda ilkbahar ve yaz, biyikl: balikta ilkbahar ve sonbahar, havuz baliginda
ise yaz ve sonbahar mevsimlerinde en yiiksek enfeksiyon oranlarina rastlamlmigtir. Erkek
ve digi sazanlarla havuz baliklarinda enfekte olma ve parazit yogunlugu bakimindan kayda
deger bir fark tespit edilemezken biyikh balikta enfeksiyon oraninin erkek baliklarda digi
baliklara gore daha yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir. Ayrica degisik yas
gruplanindaki sazanlar ele alindiginda yagli sazanlarin geng sazanlara oranla daha yiiksek
enfekte oranina sahip olduklan gorilmistir. Biyikli balik ve havuz baliginda ise yag
gruplan ile enfeksiyon oranlari arasinda herhangi bir baglant: kurulamamistir. Enfekte olan
baliklarin enfekte olmayanlara gore boy ve agulik yoniinden daha dusik degerlere sahip
olduklari belirlenmig, ayrica yag gruplar1 ve cinsiyete gore parazitli ve parazitsiz baliklarin
kondiisyonlar1 arasinda da kayda defer bir fark tespit edilememistir. Bunlara ilaveten
Caryophyllaeus laticeps ve Bothriocephalus acheilognathi'nin kugiik yas grubu sazanlarda
daha sik bulundugu ve yas ilerledikge etkilerinin de arttig1, Phyllodistomum elongatum ise
I ve II yagindaki biyikli baliklara ozelleserek kondiisyonlarini diigtirdiigi belirlenmisgtir.
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