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i
OZET

Kutu mobilya konstriiksiyonlarindaki kése birlestirmeler, kullanim durumlarma gore
belli yiiklere maruz kahrlar. Bu nedenle kutu mobilya konstriiksiyonlarmdaki
birlestirmelerin mukavemetleri; kullamlan malzemeye, kose birlestirme tipine ve
yapistirict ¢esidine gbre degisiklik gosterdigi gibi zorlama y6niine gore de degisiklik

g0stermektedir.

Bu ¢aligmada, kutu mobilya konstriiksiyonlarmda kullamilan birlestirme tiirlerinin ve
tutkal gegidinin yanisira, koge birlesmelerine diyagonal basma ve ¢ekme y6niindeki
kuvvetlerin kége birlesmeleri dayammmina olan etkileri aragtrlmigtir, Bu amagla
ahgap esash ii¢c degisik levha (yonga levha, MDF ve suntalam), ii¢ degisik
birlestirme tiirii (kavelah, yabanci ¢italh ve lambali), iki degisik tutkal (PVA ve
polimarin) segilerek, deney numuneleri hazirlanmig ve diyagonal basma ve gekme
deneyleri yapilmstir. Basma deneylerinde levha malzeme cinsi x birlestirme tiirii x
tutkal ¢esidi gruplan arasinda fark olmadifi, c¢ekme deneylerinde ise en iyi
birlestirmenin, yonga levhada kavelalh birlestirme tipi ile PVA tutkabnin
kullanmlmasiyla elde edildigi gériilmiistiir.

Kutu mobilya konstriiksiyonlar1 ayni anda hem basma hem de ¢ekme gerilmelerine
maruz kaldigindan, bu konstriiksiyonlarda yonga levhada, kavelah birlegtirme tipi ile
PVA tutkalmin kullanilmasi 6nerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Ahsap Levha, Kose Birlesmesi, Basma ve Cekme

Dayanmm



iv
ABSTRACT

Corner connections in the construction of case furniture are exposed to certain loads
according to the usage examples. For this reason, the strength of connections in the
construction of case furniture is shown various changes not only according to the
usage of materials, the type of corner connections and the kinds of glue but also the

aplication of force direction.

In this study, the effects of the corner connection types and kinds of glue on the
strength of diagonal pressure and pull stress in the construction of case furnitures
have been investigated. For this purpose, wooden based three various slab (shaving
panel, MDF and laminated sheet) three various connection type ( treenail, alien lath
and rabbet) and two kinds of glue are selected, and experimental samples have been
prepared, and diagonal press and pull experiments have been done.

In press experiments, there were no differences among the group of the slab material
types x connection type x glue types. However, in pull experiments the best
connection types for shaving panel was obtained by treenail.

Connection type with the of usage of PVA glue to exposure of press and pull stress
at the same time. In the construction of case furniture, it is recommended to use the

type treenail connection and PVA glue.

KEYWORD: Wooden Plate, Corner Connection, Press and Pull Stress
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1. GIRiS

Ahgsabin yaygin olarak islendigi ilk dénem, orta ¢ag sanat dénemine rastlamaktadir.
Bu donemde mobilyalarda malzeme olarak masif agaglar kullanilarak birlesme
yerlerinde digli zivana gegmeler uygulanmugtir. Bu tarzda ¢ekmece, sandik, oyma
kap1 kanatlan yapilmig olup, zamanla cami ve kilise mobilyalarina gegilmigtir. Kutu
mobilya konstritksiyonlar1 ise, dar masif ahgaplann yan yana eklenmesiyle elde

edilmisgtir.

Cagimizda mobilya sektoriine sentetik yapistiricilann girmesi ve ahsap esasli suni
levha teknolojisinin gelismesi ile, bu gelismeye paralel olarak, seri iiretim
makinelerinin ve birlestirme tiirlerinin gelistigi ve gesitlendigi gorilmektedir
(Ozgiftei, 1995).

Turkiye’de mobilya uretimi, bityiik fabrikalarda ve ozellikle kiigiik sanayi sitelerinde
yapilmaktadir. Ulkemizdeki yapilanin plan ve projelerindeki degisiklikler ozellikle
kuigiik sanayi igletmelerine daha biiyiik ig diismesine neden olmustur.

Teknolojinin  sektore kazandirdift yeni triinler ile degisik tiplerde mobilya
konstriiksiyonlar1 tretilir duruma gelmig, ancak zevke ve maddi olanaklara gore
degisiklik gosteren bu malzemelerde kullamlan birlestirme tiirlerinin malzemeye
gore dayammlarimin bilinmemesinden dolayi, malzeme tiirlerine gére, hangi
birlestirme bigiminin daha uygun olacag: kesinlik kazanmamgtir. Bu nedenle farkh
malzemelerde yanlhs kose birlestirme tiirlerinin kullamlmasindan dolayr; emek,

zaman ve maddi kayiplar s6z konusu olmaktadir.

Bu calismanin amaci, kutu mobilya imalatinda yogun olarak kullanilan ahsap esash
levhalarin koge birlesme yerlerinde, hangi gesit yapistiricilar ile daha dayanimh bir
birlesmenin  saglanacaginin  tespit  edilmesidir. Boylece kutu  mobilya
konstriiksiyonlarinda saglamliga yonelik bazi belirsizlikler giderilecek ve aym

zamanda bu alanda emek, zaman ve sermaye kazanimina katkida bulunulacaktir.



Caligmann birinci boliimiinde konuyla ilgili genel bilgiler verilmigtir.

Ikinci boliimde daha énce konuyla ilgili olarak yapilan ¢ahigmalara yer verilmigtir.

Uglincii boliimde, ¢alismada kullamilan malzemelerin 6zellikleri ve uygulana

deneyler agiklanmgtir.

Dordiincii boliimde ¢aligmada elde edilen bulgular verilmigtir.

Besinci boliimde ise sonuglann degerlendirilmesi ve 6neriler sunulmugtur.



2. LITERATUR OZETI

Ingaat ve mobilya sektoriinde yaygin olarak kullamlan bir ¢ok malzemede oldugu
gibi, standart Olgiilerdeki ahsap esash malzemelerde de mekanik ozellikler ve

tasarimlari bir ¢ok aragtirmaci tarafindan incelenmigtir.

Wolf vd. (1979), lamine elemanlar ile yapilan kama digli ve serbest acih, egimli boy
birlestirmede en yiksek g¢ekme dayammm, eZimli birlegtirmenin verdigini

bildirmiglerdir.

Soltis vd. (1994), Lamine tutkalh kirislerin egilme dayammlarimn normal kiriglerden
cok yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Ozgiftgi (1995), yonga levha ile hazirlanan mobilya koge birlestirmelerine ait
dayamim ozelliklerinin aragtirilmasi sonucunda kavelali koge birlestirmenin en iyi
sonucu verdigini, yabanci g¢itali koge birlegtirmenin ise ikinci sirada yer aldigmu

bildirmigtir.

Ozen (1996), kutu mobilyalarda bazi kése birlestirmelerinin dayamm 6zelliklerine ait
deneysel sonuglarina gore; kavelali koge birlegtirmenin en iyi sonucu verdigini,
yabanci kose birlestirmenin ikinci swrada yer aldigim bildirmistir. Aynca kutu
mobilyalarda bazi kose birlestirmelerin  dayamm  6zelliklerinin, teorik olarak
hesaplamalarinda, kavelali koge birlestirmenin en iyi sonucu verdigini, c¢itali kose

birlegtirmenin ikinci sirada yer aldigim bildirmigtir.

Efe (1998), kutu mobilya konstriiksiyonlarinda dayanim agisindan, lif levha, 10 mm
capl kavela yerine 8 mm ¢aph kavela, lf levhalarda diiz, yonga levhalarda yivli
kavela kullammuinin uygun olacagim bildirmiglerdir. Ayrica g¢ergeve konstriiksiyonlu
masif mobilya kavelali boy birlestirmelerde, malzemenin dayanim s6z konusu
oldugunda; tercihin mege kayin ve gam bigiminde yapilmasim, kayin odunundan elde
edilecek en uygun kavelanin ise 36 mm boyunda, 8 mm ¢apinda olmasinin uygun

olacagim bildirmigtir.



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Deney Materyali

Deney materyali olarak ahgap esash levhalardan yonga levha, suni regine plakasi ile
kaplanmig levha-suntalam, orta yogunlukta lif levha-MDF segilmig, yapigtirict olarak
da PVA ve Polimarin tutkallar kullamlmgtir.

3.1.1. Yonga Levhalarin Hammadde Ozellikleri ve Kullamim Alanlar

Yonga levha, odun ve odunlagmis bitkilerden elde edilen belirli 6zelliklerdeki
yongalarin gesitli yapistinci maddelerle yapigtinlip, bunlann basing ve sicaklik altin

da yapigtinilmasiyla tretilen bir maddedir.

Yonga levha; yongalarn igerisindeki duruma gore, dik ve yatay yongalt olarak ikiye
ayrilirlar. Yatay yongali levhalarda yongalar levha yiizeyine paralel, dik yongah
levhalarda ise yongalar levha yiizeyine diktir. Yatay yongali levhalar bir-tig-bes
tabakah olabilirler. Her bir tabakada degisik ozelliklerde yongalar kullamibir.
Kullanilan yapistinnic: madde miktan da farkiidir. Yatay yongali levhalar yapida (TS
1617) ve genel amaglar i¢in (TS 180) kullananlar olmak tizere ikiye ayrnlirlar.

Yonga levha, sanayiinin istekleri ve teknolojinin imkanlan dogrultusunda, farkh
kalinlik ve ebatlarda tretilmektedir. Mobilya tretiminde en ¢ok kullamlan yonga
levha kalmliklar;, 5, 6, 8, 10, 12, 16, 18, 19, 22, 25, 30 mm’dir. Okal tipi olarak
uretilen yonga levhalar daha ¢ok kapt izoldsyonu ve bolme gibi islemlerde
kullamlmaktadir (Ozgiftci, 1995).

Yonga levhalar bir ¢ok kulamim yeri igin yeterli fiziksel ve mekanik 6zelliklere sahip
olduklarindan genig bir kullanim alamina sahiptir. Yizeyleri diizgiin olup, istenilen
kalinlikta iiretilebilmekte, diger malzemelerle ¢ivi, vida veya tutkallanmak sureti ile

birlegtirilebilmektedir.



Yonga levhalar orta yogunlukta lif levhalarla (MDF) kargilagtinldiginda; egilme
dayanumu diigiik olup, su tutma ve kalinlikga daha biiyiik olmasina ragmen yapigma
dayammi ve vida tutma kabiliyetleri bakimindan belirgin bir fark yoktur (Akbulut,
1991).

Yonga levhanin kullanim alanlar: agagida verilmigtir.

A. Kat Désemeleri:

Kat dosemelerinde kullamlan yonga levhalar; hali veya diger ortiicti malzemelerin
altinda, konutlarda ve ift kath konstriiksiyonlarda tercih edilmektedir. Bu maksatla
kullanillan yonga levhalarda yiiksek mekanik dayamum, diizgiinlik ve kenar kalitesi
dikkate alinmaz.

B. Prefabrik Ev Yapim:
Tek kath olarak tretilen prefabrik ev yapiminda kullanilacak yonga levhalarin
egilme, ¢carpmaya karg1 dayammlan yiiksek oldugundan tercih edilmektedir.

C. Kap1 Gobegi Imali:
Yonga levhalann; 6zgiil agirhklarninin disiik, yiizeylerinin diizgiin ve garpmaya kars:
dayanimlanimin  yiksek olmasi, kapi gobegi uretiminde kullanilmalarina olanak

saglar.

D. Merdiven Basamaklar:
Yonga levhalar; i¢ mekanlarda Gzeri hali ile kaplanarak, merdiven basamag olarak
kullamlabilmektedir.

E. Endustriyel Yonga Levhalar:
Bu tiir yonga levhalar, mobilya sektorinde, antika esya yapimnda dekoratif
kaplanarak kullanilabilmektedir. Bu levhalarda; iiniform yoZunluk ve kalinkk,

diizgiin yiizey, yiiksek vida tutma kabiliyeti ve mekanik 6zellikler istenir.



Endiistriyel yonga levhalarin kullamm alanlarz,
a- Yiksek basing laminatlan ile kaplanarak masa yapimi
b- Sert masif kaplamalar, dekoratif plastik film ve kagitlar ile kaplanarak
biiro mobilyalar ve dolap yapimi
c- Kaplanmis paneller, kap: gobekleri, siirgulii kapilar ve raflann imali
d- Masa tenisi ve bilardo masasi Gretimi
e- Koltuk, kanepe, karyola, mutfak dolabi, televizyon ve miizik seti

kabinleri, duvar bolmeleri, reklam panolari, vagon ve gemi yapimi.

Gelismig tlkelerde, ingaat ve tagima, yonga levhalarin kullanim yerleri i¢inde énemli
bir yer tutarken, Tiirkiye’de bu alanlarda yonga levha tiketimi diigiik seviyede olup,
%73,5 oraminda mobilya iiretiminde, %11,2 oraninda ingaat sektoriinde;, %13,0
oramnda dekorasyonda; %0,2 oramnda prefabrik ev yapiminda; %1,9 oraminda ise
ambalaj sandig1 imalatinda kullamlmaktadir (Nemli, 1995).

Yonga levha endistrisinde hammadde olarak odun veya diger ligno-seliilozik lifli
maddeler, yapistincilar ve katki maddeleri kullamlmaktadir. Yonga levha agirliinin
yaklagik %90’indan fazlasim odun veya diger ligno selilozik maddeler
olusturmaktadir. Gegmiste oldugu gibi, giinimiizde de en énemli hammadde odundur
(Akbulut, 1991).

Yonga levhalarin TS 180°e gore egilme, suda levha yiizeyine dik gekme ile 2 saat
suda yatirildiktan sonra kalinligma gigme oram degerleri ve rutubet miktar

Cizelge 3.1.”de verilmigtir.

3.1.2. Suni Regine Plakas: ile Kaplanmis Levha-Suntalam’m Ozellikleri ve

Kullanim Alanlari

Yizey malzeme kaplamasi olarak kullamilan alfa selilloz esash kagitlann yonga
levhalar tizerine belirli sicakhiklarda preslenmesi ile elde edilen malzemedir. Alfa

seliloz esash kagitlar fabrikamn emprenye bolimiinde emprenye edilmiglerdir.



Cizelge 3.1. Yonga levhalarin egilme, suda levha yiizeyine dik g¢ekme ile 2 saat suda
yatirildiktan sonra kalinligina gigme orani degerleri ve rutubet miktar (TSE 180)

.. Levha yiizeyinin dik
Levha | Egilme Dayanim ekmyeugaw - 2saatsuda o 4o
(en az) ¢ yant bekledikten sonra | .

kalinliklar (en az) k gma slsme miktari

(mm)  "Koffem® | N/mm® | Kgflem® | N/mm’ | oram (en cok %) (%)
6’ya kadar

6 dahil 220 22 5,0 0,5

7-13 | 200 | 20 40 0.4

14-20 180 18 3.5 0.35

2125 | 150 15 3,0 0,3 6 9+4

26-32 120 12 2.4 0.24

33-40 100 10 2,0 0,2

40'tan 80 3 2.0 0,2

yukari

Kgf/cm®=0,0986 N/mm*=0,1 N/mm”

Bu amagla;, kagitlar, icerisinde melamin reginesi bulunan havuzdan sonsuz bantlar
halinde gegirilmis ve yine sonsuz bantlar halinde I ve II nolu finnlarda
kurutulmugtur. I nolu finnda uygulanan sicakhk 120-130°C, II nolu finnda
uygulanan sicakhik ise 160°C’dir. Fininlardan %5-6 rutubetle ¢ikan regine emdirilmis

kagitlar, istenen boyutlarda kesilerek istiflenmiglerdir.

Yonga levhalar, ayarlanabilir emig giictine sahip vakum yardimu ile, toz ve yabanc
maddelerden arindinldiktan sonra, iist ve alt yiizeylerine melamin kagidi serilerek
presleme {initesine gonderilmiglerdir. Yonga levhalann lamine edilmig kagitla
kaplanmasinda; pres sicakligi 205-207°C, pres basmnci 21 kg/cm2 ve pres siiresi 35 sn

olarak tutulmustur.

Presten ¢ikan suni regine plakasi ile kaplanmig yonga levhalar, kendi kendilerine
sogumaya birakilmiglardir. Soguyan levha kenarlarindan digariya tagan melaminler
temizlenmis ve daha sonra levhalar fabrikanin kalite kontrol béliimiinde
simiflandirdmiglardir (Nemli, 1995).




Lamine levhalarin tiretimi, baslica ii¢ asamada gercgeklestirilmektedir:
Dekoratif kagitlarin hazirlanmasi
a- Kagitlarin regine ile doyurulmasi

b- Presleme

Dekoratif kagitlar uzerine genellikle basimevlerinde, baski teknikleri ile istenilen
renk ve desende, baski islemleri uygulanuir. Uzun bantlar halindeki kagitlar, silindir

bi¢iminde sarilir.

Kagitlara, daha once belirtilen regine sulan emdirilir. Bu maksatla kagitlara daha
genis olan kaplar kullanitarak, regine sivisimn yeterince emdirilmesi saglamr.

Kurutulan kagitlar yeniden silindir bigiminde sarilir.

Regine emdirilmis ve kurutulmus kagitlar, plaka veya levha boyutlarinda kesilerek
ust, tste konulur. Dekor katmant veya iist katmam tizerine konulan metal pres
levhasi, ¢ok diizgiin ve parlaktir. Mat veya gozenekli lamina levhalarin iizerine
konulacak pres saginin yiizii ise, mat veya gozeneklidir. Metal pres levhasimin lamina

levha st ytizeyinin parlakh ve yapisal goriiniigiiniin belirleyicisidir.

Pres sicakligi, basing ve siiresinin belirlenmesinde, iiretilen lamina levhasinm
kalinlig1 ve kullanilan reginenin kimyasal yapisi etkili olmaktadir (Dilk, 1999).

Tasanimda sonsuz segenek saglayan istin nitelikli ¢agdas bir malzeme olan lamina
levhalar, gerek mimar ve tasarimcilarin, gerekse bu triinlerden yapilan malzemelerin
kullamcilarmin  gittikge artan olgiilerde iyi ve begenisini ¢eken bir konuma

gelmektedir.

Ozellikle melamin emdirilmis kagitlar ve yiiksek basing laminatlan ile wretilen
tirinlerin, gunliikk yasamimzdaki kullanim alanlan sayillamayacak kadar g¢oktur.
Omegin ofis mobilyalan, masa, dolap, sehpa, radyator onii isti baka ve ofis
dekorasyonlari, mutfak tezgahlar, mutfak ve banyo dolap kapaklari, laboratuar masa

ve tezgahlari, hastane mobilya ve dekorasyonlar, otel, pansiyon ve misafirhane



mobilya ve dekorasyonlan, satig reyonlan tezgah ve raflan, kapilar, okul siralar,
lambri ve benzer yiizey kaplamalan, tuvalet ve dug kabinleri, nakil vasitalarinin
tavan ve duvar kaplamalannda kullanilabilirler (Anonim, 1999).

3.1.3. Orta Yogunluklu Lif Levha (MDF)’nin Uretimi, Ozellikleri

ve Kullanim Alanlar:

Agag liflerinin, sicakla sertlegen sentetik regine ile birbirine kaynastirlmas: suretiyle,

levhalar halinde iiretilen ahgap esash bir malzemedir.

MDF’nin her noktasinda liflerin esit dagilmasi ve ¢ok yogun bulunugu, levhanin her
iki yiiziiniin oldugu kadar, kenarlannin da makineyle kinlmaksizin yada malzeme
parcaciklan arasinda bogluk ortaya gikmaksizin iglenmesine imkan saglamaktadir.
MDF bu sayede masa tablalari, kap: panelleri, kenarlart pahli veya profil yizeyli
¢ekmece alinlan gibi pargalanin iretilmesinde, bagariyla kullamlabilmektedir. Son
derece diizgiin ve homojen bir yiizeye sahip olan MDF, gerek boyamada gerekse
dekoratif folya ve ahsap kaplamada ¢ok 1yi bir taban olusturur.

Diizgiin kalinlifi, makine ile iglenmeye elverigli olmasi ve saglamhigi, MDF’ nin
¢ekmece yanlan, ayna gergeveleri ve pervazlan gibi uygulamalar igin masif ahgaba

alternatif olarak kullamlabilmesine olanak saglar.

MDF’nin iretimi i¢in sert ve yumugak agaglardan elde edilen yongalar, buhara tabi
tutulup, defibratorden gegirilerek aga¢ liflerine donugturilir. Sonra bu lifler
kurutularak tutkal, parafin ve sertlestirici gibi maddeler eklenir.

Birlegtirici maddelerle kangtinlan lifler daha sonra sarma iglemine tabi tutulur.
Bundan sonra yapilan 6n presleme iglemi sirasinda, lif tabakalan yaklagik yan
kalinh@ina inecek gekilde sikigtinlir. Kenarlan tirag edilip diizeltilir ve ebatlandinlir.
Bunu izleyen sicak presleme agamasinda ise yiiksek sicaklik ve basing altindaki lifler
ve birlegtirici maddeler, tam kaynagip sertleserek istenilen kalinlikta levhalar haline
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gelirler. Uretimin son agamasi, sicak presten ¢ikan levhalarm sogutulmasi ve

zimparalanarak kusursuz bir yiizey kazandinlmasidir.

Suya karsi yiiksek dayamklihk ozelligine sahip olacak sekilde tretilen levhalarda
birlestirici olarak, Fenol-Folmaldehit tutkali kullanihr. Kullamlan bu tutkalin pahal
olusu nedeni ile fenollii levhanin maliyeti daha yiiksek olmaktadir (Dereli, 1997).

MDF, mobilyacilikta sadece diger suni tahtalardan ¢ok daha ustin bir taban
malzemesi degildir. Baz1 yonleriyle masif agagtan da avantajli bir ahsap tiiri olarak
kabul edilir.

MDF Tirkiye’de ilk olarak kullanlmaya baglandigindan bu yana, masif agagla aym
bicimde hatta daha da kolay bi¢imde iglenip kullanilmakta, kordon, kanal, lamba,
zivana gibi makine iglemlerinde aym derecede iyi sonug vermekte; bunlara ek olarak;
catlaksiz, budaksiz, kiymksiz, diizgin yiizeyli, sabit boyutlu ve en Onemlisi daha

ucuz olugu nedeniyle cogu zaman masife tercih edilmektedir.

Makinede igleniginin kolay olusu, stabilitesinin miikemmel olusu, boyutlarinin
hemen hi¢ degismemesi, standart boyutlarda saglanabilmesi, her iki yiizeyinin de
zimparalanmig ve mastarlanmig olusu, herhangi bir yerinde budak, catlak, kiymuk
gibi oziirler gorillmemesi, her noktasimin aynt yogunlukta bulunmasi, kullamma hazir
olusu, her hangi bir temizlik iglemi gerektirmeyigi, melamin gibi malzemelerle
kaplanabilmesi, gerek iki yiizeyinden gerekse kenarlarindan girecek vidalan
miikemmel tutabilmesi, (bu sonug¢ igin, kullamlacak aga¢ vidalarimin paralel yivli

olmasi ve vida yerlerinin 6nceden matkapla delinmesi gerekir) seklinde 6zetlenebilir.

Baz1 ozellikleri ile masif agaca bile Gstiinlik gdsteren MDF’nin kullammimin sadece
mobilya uretimiyle siurli kalmasi, tabi ki digiiniilemez. Nitekim MDF bu giin
Turkiye’de ve diinyada ahgap kullammunmn s6z konusu oldugu, pek ¢ok yerde
masifin yerini almaktadir. Bu durumun en ¢ok goériildigi ingaat sektoriinde MDF’nin
miitkemmel kullanildig1 yerlerden bazilar1 sunlardir:
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Taban dosemeleri, tavanlar, bina i¢ bolmeleri, kap1 kasalari, kapilar, trabzanlar ve
kiipegteler, gomme dolap, kapak govde ve kapaklan, biiro masalar, sehpalar,

bilardo masalan, siipiirgeliklerdir *.

MDF iilkemizde TSE 64 standardina t¢ firma tarafindan toplam olarak 450000
m’/yil kapasite ile iretilmektedir.

MDF 185x370 c¢m boyutlarda 6,8,10,12,16,19,22,25 mm kalinliklarda uretilmektedir.
Ure-formaldehit tutkalh MDF’nin fiziksel ve mekanik o6zellikleri Cizelge 3.2.°de

verilmigtir.

Cizelge 3.2. Ure-formaldehit tutkalli MDF nin fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Ozellik kalinhk Birim >8-12 mm >12-18 mm >18 mm
Kallik mt +0.2 102 +03
toleransi

Boyut toleransi mm/m +2 Boy ve Ende

Govde sapmast mm/m 1,6
Egilme 2
dayamm kgt/cm 300 300 230

Cekme 2
dayanimi kgf/cm 7 6 6
Vida tutma
dayanim Kg/f 107 o7
N 88 66
Yiizey kenar
Nem % 4-7 4-7 4-7
24 saat suda
beklemeden % 10 6 6
somnra gisme su % 25 18 16
alma
Yiizey mm Min. 150

absorbsiyonu (yiizeyler i¢in)

Yogunluk kg/m’ 800-850 775-850 750-775

! Camsan Agag Sanayii ve Ticaret A.S. Taniiim Brogiirii
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3.2. Yapigtiric: Maddeler

1930°lu yillara kadar agag igleri sanayi, bitkisel ve hayvansal iiriinlerden elde edilen
yapigtiricilar kullamyordu. II. Diinya savagi sonrasi yapilan ¢aligmalar, yapistiricilar
sanayiine biyik katkilarda bulunarak yeni yapigtirici tirlerinin bulunmasina neden

olmugtur. Boylece sentetik yapigtincilar iiretilmeye baglanmugtir (Selbo, 1975).

Sentetik  yapistinicillarin - Gretime  katilmasi, tabakali ahgap malzemelerin
geligtirilmesinde 6nemli rol oynamgtir. Hatta masif ahgap malzemelerin mamul hale
getirilmesinde birlegtirici olarak kullanilan vida, aga¢ ve metal ¢ivilerin yerini artik

yapistirict maddeler almistir (Ozen, 1978).

Tutkal ¢esitlerinden biri termoseting tutkallar, digeri termoplastik tutkallardir.
Termoseting sentetik regine tutkallar yavag yavas donar, bir defa donunca tekrar
kullamlmazlar. Termoplastik regine tutkallari eriticinin buharlagmasi ile donar veya
isitilarak tekrar kullanilabilirler (Hammond vd, 1990).

Mobilya koge birlegtirmelerinde, 6zellikle agag ve metal ¢ivi veya vida kullanilarak
yapilan mobilyanin kullamimi esnasinda, birlesim yerinde meydana gelen mekanik
zorlamalar, sadece bir veya birkag¢ noktadan baglanarak, kargilanmaya galigilmigtir.
Boylece hem minferit birlestirme elemanlar, hem de koge birlesme yerleri mekanik
zorlamalar kargisinda, aginn derecede yiiklenerek kirilmaya ve yanlmaya karsi
dayammu zayif olan, ahgap elemanlarda onemli bir problem olugturmaktadir. Yabanci
birlegtirme elemanlart bununla da kalmayip, mobilya yizeyinde goze hi¢ de hog
gelmeyen esietik bozukluklar, boya, cila, vernik gibi st yizey malzemeleri ile
bagdagmayan durumlar ortaya ¢ikmugtir. Ancak yapigtiicimin kullanilmaya baglamasi
ile, birlesme yerlerindeki ¢irkin goriintiler kaybolurken, birlesme alam da tim

yiizeye dagitiimigtir (Ors, 1987).

Bu ¢alismada kullanilan tutkal ¢egitlerinin 6zellikleri agagida verilmigtir.



13

3.2.1. Polivinilasetat PVA Yapistinier Tutkals

PVA tutkal sofuk olarak uygulanabilmesi, kolay siiriilmesi, ¢abuk sertlesmesi,
kokusuz ve yanmaz olugu ve iglenisi sirasinda kesici aletleri yipratmamasi gibi
ozellikleri yamnda, mekanik dayamimi sirh olup uygulandiktan sonra sicaklik
arttitkga yumugamakta ve 70°C den itibaren baglanti maddesi gérevini gerektirdigi
gibi yapmamaktadir. Birlegtirilecek yiizeylerden, yalniz birinin tutkallanmasi ve agag
tiirii ve birlesme yiizeyinin durumuna gore 150-200 gr/m® tutkal kullanilmas: iyi bir
birlesme igin yeterli olmaktadir.

PVA tutkahi TS 3891’ de belirtilen esaslara gore yogunlugu 1,1 gr/cm®, viskositesi
160-200 cps, pH degeri 5, presleme siiresi; soguk tutkallamada 20°C’de 20 dakika,
80°C de 2 dakika olarak verilmekte ve presleme ortaminda sofuyuncaya kadar
dinlendirilmesi gerekmektedir (Bison, 1999).

3.2.2. Polimerin Yapistirici Tutkal

Polimerin yapigtirici tutkali, dig cephe alanlarinda, normal ve deniz suyundan
korunmak igin aynca sert yada yumusak pek ¢ok ahsap malzemelerin
birlestirilmelerinde kullanslan, bir yapistine: malzemedir. Polietilen, poliproplen,
teflon, naylon tiriindeki malzemelerdeki birlestirme tutkali olarak kullanilmazlar.
Ozellikle yapilarda ve yiiksek standardmn istendigi birlesme noktalarmda kullanihirlar.
Polimerin tutkalimn kullanilacaf yiizeyler yagdan anndirilmisg, temiz, kuru ve tozsuz
ayrica, purizsiz olmalidir. Yapigtiric, vyiizeylerden birine uygulanmah ve
uygulamadan sonra 30 dakika igerisinde birlegtirilmeli, en az 2 saat siireyle
sikigtirloig olarak bekletilmelidir.

Polimerin tutkall kullanilirken eldiven giyilmeli ve 5°C altindaki sicakliklarda
kullamlmahdir. Serin ve buzsuz ortamlarda saklanmahdir. Kapak acildiktan sonra 6
aya kadar kullanma siiresi vardir. Piyasada suya daha fazla dayamkh olmasindan
dolayr deniz tutkali diye adlandinlan polimerin tutkah goézlere ve deriye zararh
oldugundan dolayn duyarlihgin  kaybolmasina neden olabilir. Igerisinde

diphenylmethone-4, 4-diisocyonete, isomeres ve homologues bulunur *.

! Bison Uriin Katalogu, 1999.



3.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmas:
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Bu g¢aligma icin gerekli olan yonga levha, suntalam ve MDF Isparta ORMA

firmasindan temin edilmigtir. Koge birlestirmelerinde yapigtinct olarak PVA ve

Polimarin tutkallan kullanilmigtir. Deney Ornekleri Gi¢ ayn malzemeden, ii¢c koge

birlegtirme tipi i¢in A ve B elemam olarak Cizelge 3.3°de wverilen olgiilerde

kesilmigtir. Kesilen A ve B elemanlarinin birer kenarina kose birlestirme metodu
uygulanarak Dbirlegtirilmigtir  (Sekil 3.1). Deney Omeklerinin koge birlesme
yiizeylerine 160 gr/cm’ esasina gore PVA ve Polimarin tutkah siiriilmiigtiir. Yonga

levha ve MDF mobilya sektoriinde ham olarak (kaplamasiz) kullamlmadifr igin,

deney Omeklerinin yiiziine sicak preste 0,5 mm kahnhfinda kayin kaplama
kaplanmgtir. Kaplama igleminde tireformaldehit tutkal kullamlmstir.

Cizelge 3.3. Deney 6rneklerinin 6zellikleri, miktar ve 6lgileri

Yiikleme Birlegtirme Elemaninin Ebatlars
g ;| Kose Metoduve | 120ia Boyutu L (mm)
9 g o A Y apistirici (mm)
NE& Birlestirme Tiirii Sayist
] Metodu Kavela Yab. Cita | Lamba
Basma |Cekme | Boy | En
PVA 10 10 320 200 33x10
« Kavelali
= Polimerif 10 10 320 | 182 33x10
g Yabanct PVA 10 10 320 | 200 320x 18x3
ah
E citalt Polimerin 10 10 320 | 182 320x 18x3
PVA 10 10 320 | 200 95%x95
Lambal1
Polimeri{ 10 10 | 320 | 191,5 95%95
PVA 10 10 320 | 200 33x10
Kavelali
Polimerin 10 10 320 | 182 33x10
E [ Yabanct | PVA 10 10 | 320 | 200 320x 18x3
g ¢itals Polimeri 10 10 320 182 320x 18x3
7]
PVA 10 10 320 200 9,5x 9,5
Lambal
Polimerinn 10 10 320 | 191,5 9595
PVA 10 10 320 200 33x10
Kavelali
Polimerin| 10 10 320 | 182 33x10
<9
% Yabanci PVA 10 10 320 | 200 320x 18x3
cital Polimerin 10 10 320 182 320x 18x3
PVA 10 10 320 | 200 9,5x9,5
Lambah
Polimerin 10 10 320 | 1915 95x9,35
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3.3.1. Kavelali Gecme icin Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deneylerin yapilmasi igin 6nce kavelali birlestirme elemanlan hazirlanmigur. Bu
grupta A elemam marka edilip, isaretlenip B elemanna taginmugtir. Kavela
deliklerinin agilmasi igin yatay delik makinesi ayarlanarak kavela boyunun yansi

kadar A pargasina, kalan yansi kadar i¢in B pargasmna kavela delikleri agilmgtir
(Sekil 3.2 ve Sekil 3.3).

7 4

B B B
M
11}/ ‘
18 mm| uoA 5 A A
200
Kavelal Yabanci Citali Lambah

Sekil 3.1. Deney ornekleri
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ust yizey
—
ey %
kenar ylizey
K
D = - j 15 mm

Sekil 3.2. Kavelal birlegtirmede deliklerin markalanmasi (K= Yonga levha
kalinlig=19 mm, K/2=9,5 mm)

0 0

10 mm 15 mm i

|<——>| KEVELA 15 mm

Sekil 3.3. Kavelali birlegtirmenin perspektif ve detay goriiniigi
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3.3.2. Yabana Citah Birlestirme icin Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Yabanci ¢itali birlegtirme i¢in, A ve B omeklerinde markalama iglemi yapimigtir
(Sekil 3.4.). Markalamadan sonra elmas uglu daire testerede kinis agma iglemleri
tamamlanmugtir. Agilan kiniglere tutkallar siirillerek, yabanci ¢ita kiris bosluguna
yerlegtirilerek igkenceyle sikilmig ve kurumaya birakilmistir ($ekil 3.5).

/ Yiizey

d

4 mm
10 mm 7.5
I 4
“ 4 75
Cumba

Sekil 3.4. Yabanc: gitali birlegtirme i¢in markalama

Sekil 3.5. Yabanci ¢itah birlegtirme perspektif ve detay goriniigi
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3.3.3. Lambah Birlestirme icin Deney Orneklerinin Hazirlanmas:

Lambah Kkinisli birlestirmede, A ve B 6rnek pargalarma (K/2) kadar lamba ve kinig

yerlerinin markalamas1 yapilmigtir (Sekil 3.6.). Yatay daire makinesi ayarlanarak
omnek parcalanna lamba ve kinigler agilmugtir. Tutkallan siriilerek iskenceyle
sikilmig ve kurumaya birakilmigtir (Sekil 3.7.).

Yiize
e y

:: 4 mm
10 mm i | g,;
e ¢ 4
K12 K2
Cumba
Sekil 3.6. Lambali birlestirme i¢in markalama
320 mm
—
200 mm
=c

L

Sekil 3.7. Lambali birlegtirme perspektif ve detay goriniisii
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3.4. Deney Metodu

Mobilyalarm saglamhigmin tayin edilmesinde etkili faktSrler; mobilyanm yapilirken
kullamlan malzemenin kdgse birlestirme tiirii ve kullamlan yapistiricimin dayanimdir
(Altmok,1995). Mobilya konstriikksiyonlarinda kutu birlesme yerlerinde meydana
gelen mekanik zorlamalarda, zorlayict kuvvetler mobilyanin diisey ve yatay
elemanlarmm kapatmaya ve disar1 dogru aywrmaya c¢ahgmaktadir (Sekil 3.8). Bu
sebeple mobilyalarin kiselerindeki kapanmay: ve agilmayi sembolize eden basma ve

cekme deney metodu olarak tayin edilmistir (Sekil 3.9).

7 77 VA 7/ /7 7/

Sekil 3.8. Kutu birlesme yerlerinde meydana gelen mekanik zorlamalar
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¥ Diénme noktasi

R-—» Donme noktasi

Sekil 3.9. Diyagonal basma ve ¢ekme deneyleri
a) Diyagonal basma deneyi
b) Diyagonal ¢ekme deneyi

Deneyler igin Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yap:r Egitimi Bélimi
laboratuarlarina ait SEIDNER test cihazn kullambmustir. Test cihazt 800 kg’lik
kuvvet kademesine ayarlamp basma ve g¢ekme testleri gerceklestirilmistir. Deney
Orneginin  kimlma  anmdaki  kuvvetleri (kg) cinsinden  kaydedilmigtir
(Sekil 3.10. ve Sekil 3.11.).



Sekil 3.11. Cekme testinin uygulams:
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3.5. Teorik Esaslar

Diyagonal basma ve ¢ekme deneylerinde test edilen Grnekler iki eksenli ve yazim
cergeve elmam seklinde hazirlanmugtir (Sekil 3.12). Basma deneyi 6rneklerinde kige
birlesme yeri, diyagonal ¢ekme de ise, mesnet noktalann kuvvet dogrultusunun
disinda bulunmaktadir. Bu nedenle, 6rneklerin kose birlesme yerlerinde moment
kuvveti meydana gelir. Deney 6rneklerinin kirilma anindaki kuvvet Fpax (IN), basing
deney Orneginde donme noktasindan (c) kuvvet dogrultusuna dik mesafe Ly (mm),
¢ekme deney Orneginde, mesnet noktalarindan kuvvet dogrultusuna dik mesafe

L, (mm) olmak iizere moment kuvveti (M);

Basing 6rmegiicin = M=Fpuxly, (N.mm) )]
Cekme 6rnegiigin= M= FpaxLe  (N.mm) )
denkleminden hesaplanir.

F
18
200 182 mm
C

|
[T

Lc

Ry Ry

Sekil 3.12. Diyagonal basma ve ¢ekme deney drneklerinde kuvvet kolu (Ly, L) ve
dénme noktalan (c)
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Diyagonal basma ve g¢ekme orneklerinde L,=128,694 mm, diyagonal ¢ekme
orneklerinde L= 141,421 mm olarak alnmustir. L, ve L¢’nin hesabm da dik liggen
bafntismdan  yararlanilmigtir. Kége birlesme yerlerindeki dayamm  sadece
yapistiricmin  tasidigi kuvvet ile hesaplannmg; mesnet noktalarindaki siirtlinme ve
diger kuvvetler dikkate almmamgtir. Her ii¢ kdge birlesme g¢egidinin birlegmeye
katilan elemanlar1 ve yapigma yiizeyi alanlar: farkhdir,

Ayrica basma ve ¢ekme deneylerindeki Orneklerin duruguna gore birlegme tipinin
dénme noktasi ve yiizey alanlarmmn agwhk merkezlerinin donme noktalarma olan
uzakbklar da degigmektedir. Deney &rneklerinin kége birlesme yerlerindeki yapigma
ylizeyi alanlar1 A (mm?), yiizey alanlarinin agirhk merkezlerinden donme noktalarma
olan mesafeler Lm (mm), her bir yapistmcmm birim alana gelen kopma yapisma

dayamm O, (N/mm®) ve gekme (kayma) yapigma dayanm Cs (N/mm?) olmak
lizere; sadece ¢ekme (kayma) gerilmesi olan ylizeylerde tagman kuvvet F, ve

moment M;

Fe=TexA (N), M=AxLunxT¢ (Nxmm) 3
kopma gerilmesi olan yiizeylerde tasinan kuvvet Fy ve moment My;

Fi= GixA (N), Mi=Ax LyxGy (Nxmm) 4)
Esitliklerinden hesaplanir. Diyagonal basma ve ¢ekme Orneklerinin  kose

birlestirmeleri ¢ekme ve kopma gerilmeli yapigma ylizeylerinden olusmaktadir. Bu
yiizeylerdeki toplam moment (M) ;

M)=[(AXLm XT ) H(AXLyy XG)] (Nxmm) (5)
esitliginden hesaplanir.

Diyagonal basma ve ¢ckme Orneklerinin kse birlesme yerlerinde 1 ve 2 nolu
denklemler ile hesaplanan deney kuvvetlerinin olugturdufu momentler, kose
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birlesmelerin farkh biyiiklikklerdeki yapisma ylizeylerinin dénme noktalarma gére
olusturdugu alan momentlerine egit kabul edilir. Bu nedenle 5 nolu denklemde her
bir tutkal gesidi ve birlestirme gesidi igin hesaplanan toplam moment 1 ve 2 nolu
denklemlerdeki moment yerine konarak;

M=FmXLb—)M4=FbXLb (6)
M=F XL —>M=F XL, (7

koge birlesmelerin tagiyabilecegi teorik basng kuvveti (F,) ve ¢ekme kuvveti (Fp)
hesaplanir.

3.5.1. Kavelah Kose Birlestirmede Diyagonal Basma Analizi

Kavelah kose birlestirmede 2 adet kavelann A ve B elemanlarindaki ¢eper
yiizeylerinde ¢ekme (kayma) ve elemanlar arasindaki arakesit yiizeyde kopma
yapisma gerilmesi meydana geldigi kabul edilerek, kége birlegtirmenin tagtyabilecegi
toplam moment 5 no’lu denklem ile hesaplanir (Sekil 3.13.).

B ELEMANI

Deney 6rnegi genisligi= 320 mm
Kavela sayisi(n)= 2 adet

Sekil 3.13. Kavelah koge birlestirmede diyagonal basma
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Kavelah kose birlestirmede yonga levha, suni regine plakas: ile kaplanmus levha
(SUNTALAM) ve lif levhada diyagonal basma deneyi &rneklerinin A ve B elemam
arasindaki arakesit ylizey yapigmasim temsil eden 6rnekler hazirlanarak, koparma
deneyi yapimig ve sonugta PVA tutkalmin kopma yapigma gerilmesi

0=0,8 N/mm’, polimarin tutkalnin kopma yapigma gerilmesi 00,832 N/mm’

olarak belirlenmistir. Her iki tutkalm diyagonal basma ve g¢ekme deneylerinde
kullamlan malzemelerde kopma yapisma gerilmeleri birbirine yakin ¢ikmgtir.
Bu % 3,2°lik birim gerilme farkmin kége birlestirmede onemli miktarda dayanim
etkilemeyeceginden, ortalama 0,8 N/mm’ olarak kabul edilmistir. Bu 6n kabule bagh
olarak, kavelah kose birlestirmeli diyagonal basing deneyinde elde edilen her bir
maksimum kirima kuvveti (Fpa) 1 nolu denklemde yerine konmus ve deney
Orneginin L, mesafesi 128,694 mm olmak iizere birlesme yerinde meydana gelen
moment;

M=FpaxxLs,

M=F2xx128,694 (Nxmm)

seklinde belirlenmistir. Kése birlesme yerinde hesaplanan moment kuvvetini kavela
yiizeylerindeki yapisma ile A ve B elemanlar1 arasindaki ara kesit yiizeyin yapisma
karsilanmaktadir. Daha Onceden belirlenen kopma yapisma dayanim degeri
(0,8 N/mm®) 4 nolu denklemde yerine konarak, arakesit yapigma yiizeyinin C dénme
noktasina gbre meydana getirdigi alan momenti (My);

M=(320x18x9x0,8)
M =41472 Nxmm’lik

ii¢ malzeme ¢esidi igin sabit bir defer olarak hesaplanmigtir. Hesaplanan alan
momenti 5 nolu denklemde yerine konup, 5 nolu denklemdeki toplam moment (M;)
yerine 1 nolu denklemde belirlenen her bir deney 6rneginde meydana gelen moment
degeri yazilarak, kavelah koge birlestirmenin PVA ve polimarin tutkal igin

diyagonal basma dayamm (Z¢);

M (deney kuvvetix128,694)={2x(3,14x10x15x9xT ;)+41472] buradan
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_M-41472

/ 2
¥ 8469 (/')

olarak hesaplanmugtir.

3.5.2. Kavelah Kdge Birlestirmede Diyagonal Cekme Analizi

Kavelal koge birlesmede diyagonal c¢ekme analiz edildiginde, diyagonal basmng
analizinde oldugu gibi kdge birlesme yerinde deney kuvvetinin destek noktasma gore
olugturdugu moment kuvvetini kavelalarin geper yiizeyindeki yapisma ile A ve B
elemanlarinin arasindaki ara kesit yiizey yapismasim karsilamaktadir ($ekil 3.14).

Deney 6rnegi genisligi=320 mm
Kavela sayisi= 2 adet

A ELEMANI B ELEMANI

L¢= 141,421 mm

Sekil 3.14. Kavelah kose birlestirmede ¢ekme

Kavelah kose birlesmenin basing analizindeki C donme noktast ve ¢ekme
analizindeki C donme noktasmn kavela donme eksenine gére aym mesafede (Lm), A
ve B elemanlarn arasindaki arakesit yiizeyinde aym olmasi diyagonal c¢ekme
dayaniminin  hesaplanmasinda diyagonal basing dayammmn hesaplanmasindaki
islemler tekrarlannmgtir. Bunun igin, diyagonal ¢ekme analizinde kuvvet
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dogrultusunun mesnetlere olan dik mesafesi (L;) 141,421 mm olmak {izere deney
kuvvetinin kdse birlesme yerinde olusturdufu moment denklemi 1’den, ara kesit
yiizeydeki kopma yapisma etkisi 41472 Nmm (320x18x9x0,8) olmak ({izere,

kavelalarin olugturdugu diyagonal ¢gekme dayamm () 5 nolu denklemden

M (Deney kuvvetix141,421)=[2x(3,14x10x15x9x )+41472]  buradan

_M-41472
™ 5460

olarak her ii¢ malzeme ¢esidi i¢in hesaplanmigtir.

(N/mm?)

3.5.3. Yabanci1 Citali Kose Birlestirmede Diyagonal Basma Analizi

Yabanci ¢itah koge birlestirmede diyagonal basma analiz edildifinde, kose birlesme
yerinde deney kuvvetinin C dénme noktasma goére olugturdugu moment kuvvetini
yabanci ¢itamin genis yiizeylerindeki yapisma ile A ve B elemanlarmin arasindaki ara
kesit ylizey yapigmasi karsilamaktadir (Sekil 3.13.).

B ELEMANI

Deney drnegi genisligi=320 mm

Sekil 3.15. Yabanci ¢itali kdse birlestirmede diyagonal basma
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Kose birlesmenin tastyabilecegi toplam moment 5 nolu denklem ile hesaplanir.
Bunun igin, kuvvet dogrultusundan C donme noktasma olan dik mesafe (L) 128,694
mm olmak iizere, her bir diyagonal basing deneyi kuvveti 1 nolu denklemde yerine

konarak, kose birlesme yerindeki moment;

M=FmaxxLs
M=F,,x128,694 (Nxmm)

olarak hesaplanmustir. Yabanc: ¢itah kdge birlegtirmeli diyagonal basmg drneklerinin
kosesinde hesaplanan bu moment kuvvetinin bir kismim kargilayan ara kesit
yiizeydeki kopma yapisma etkisi 41472 Nxmm (320x18x9x0,8) olmak fizere yabanci

¢ttanm olusturdugu diyagonal basma dayammi (Z¢) 5 nolu denklemde;

M (Deney kuvvetix128,694) =[AXLnxZ x)+H(41472)]

~[(320x18x9x7;)+41472]  buradan

_M -41472

/ 2
T~ 5igag  CVmm)

olarak her ti¢ malzeme gesidi igin hesaplanmugtir.
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3.5.4. Yabanc Citali Koge Birlestirmede Diyagonal Cekme Analizi

Yabanci ¢itali koge birlestirmede diyagonal gekme analiz edildiginde, kése birlegme
yerinde deney kuvvetinin olugturdufu moment kuvvetini yabanci ¢itanmn genis

yiizeylerindeki yapigma ile A ve B elemanlan arasindaki ara kesit yiizeydeki yapigma
kargilamaktadir (Sekil 3.16.).

Deney 6rnegi genigligi=320 mm
C Yabanci ¢ita kalmhigr= 3 mm

3 mm

A ELEMANI B ELEMANI

acilma

L= 141,421 mm P> (gekme yond)

Rp
Sekil 3.16. Yabanci ¢ital koge birlestirmede diyagonal gekme

Diyagonal ¢ekme analizindeki C donme noktas: ile yabanci ¢ita ekseni arasmdaki
mesafe (L) diyagonal basing analizindeki C dénme noktasinin yabanci ¢ita eksenine
olan mesafe ile aym ve ara kesit yapigma yiizeyinin de aym olmasi nedeni ile,
diyagonal basing dayammmin hesabndaki iglemler tekrarlanmugtir. Bunun igin,
diyagonal ¢ekme analizinde kuvvet dogrultusunun mesnetlere olan dik mesafesi
L~141,421 mm olmak tizere deney kuvvetlerinin k&se birlesme yerlerinde
olusturdugu moment denklem 1’den, ara kesit yiizeydeki kopma yapigma etkisi

41472 Nxmm (320x18x9x0,8) olmak iizere (¢¢) 5 nolu denklemden;

M (Deney kuvvetix141,421) =[(18x320x9x £;)+41472] buradan

_M-41472

/ 2
Cs="51gag  QVmm)

olarak her {i¢ malzeme ¢esidi i¢in hesaplanmugtir.



30

3.5.5. Lambah Kése Birlestirmede Diyagonal Basma Analizi

Lambali kose birlestirmede diyagonal basing analiz edildiginde, kose birlesme
yerinde diyagonal basing analiz edildifinde, kose birlesme yerinde deney kuvvetinin
C donme noktasina gore olusturdugu moment kuvvetini B elemanina agilan lambanin
alt ve st ylizeyindeki yapigma ile elemanlar arasindaki ara kesit yiizey yapigmasi
karsilamaktadir (Sekil 3.17.).

B ELEMANI

Deney 6rnegi genigligi= 320 mm

A ELEMANI

Sekil 3.17. Lambal kose birlegtirmede diyagonal basing

Lambali kose birlestirmenin tagiyabilecegi toplam moment 5 nolu denklem ile
hesaplamir. Bunun i¢in, kuvvet dogrultusundan C dénme noktasina olan dik mesafe
(L») 128,694 mm olmak iizere her bir diyagonal basing deneyi kuvveti 1 nolu

denklemde yerine konarak kése birlesme yerinde ki moment;

M=F maxxLs, M=F nzxx 128,694 (Nxmm)
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olarak hesaplanmigtir. Lambali koge birlegtirmeli diyagonal basing oOrneklerinin
kosesinde hesaplanan bu moment kuvvetinin bir kismumt kargilayan ara kesit
yiizeydeki (A ve B elemam arasindaki yapigma yiizeyi ve B elemamna agilan lamba
ile A elemamna agilan kirig tabam arasindaki yapigma yiizeyi) kopma yapigma etkisi
41472 Nxmm [(9x320+9x320)x9x0,8] olmak iizere lambanin olusturdugu diyagonal

basing dayanim () 5 nolu denklemde

M (Deney kuvvetix128,694) =[AXLnxZ )+H(41472)]

=[(320x18x9x7)+41472]  buradan

_M-41472

/ 2
¥ 25920 (N/mm’)

olarak her li¢ malzeme ¢esidi i¢in hesaplanmugtir.

3.5.6. Lambali Kose Birlestirmede Diyagonal Cekme Analizi

Lambali kose birlestirmede diyagonal ¢ekme analiz edildiginde, kose birlesme
yerinde deney kuvvetinin olusturdugu moment kuvvetini lambanin alt ve st
yiizeylerindeki yapisma ile A ve B elemanlan arasindaki ara kesit yiizey yapigmasi
kargilamaktadir (Sekil 3.18).

Diyagonal ¢ekme analizinde kuvvet dogrultusunun mesnetlere olan dik mesafesi
L~141,421 mm olmak iizere deney kuvvetlerinin kose birlesme yerlerinde
olugturdugu moment 1 nolu denklemden, ara kesit yiizeydeki yapigma etkisi 41472
Nxmm (320x18x9x0,8) olmak iizere lambanin olusturdugu diyagonal ¢ekme

dayammu () 5 nolu denklemden,

M (Deney kuvvetix141,421) =[(18x320x13,5xT)+41472] buradan

_M-41472

/mm”®
77760 (N )

Cs

olarak her ti¢ malzeme ¢esidi i¢in hesaplanmugtir.
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Deney 6rnegi genigligi=320 mm

acilma (¢ekme yonil)

L¢= 141,421 mm P

Sekil 3.18. Lambal kose birlegtirmede diyagonal ¢ekme

3.6. Istatistik Degerlendirme

Kutu mobilyalarin koge birlesme yerlerindeki diyagonal basma ve ¢ekme
dayanimlanna levha cinsi, tutkal gegidi ve kose birlestirme konstritksiyon etkilerini
aragtirmak i¢in ii¢ levha cinsi (yonga levha, MDF ve suni regine plakasiyla
kaplanmig levha SUNTALAM), iki tutkal gesidi (polivinil asetat-PVA, Polimarin-
Desmodur UTKA) ve ¢ konstriiksiyon tipinden (kavelali koge birlestirme, yabanci
citali birlegtirme ve lambali birlestirme) olusan 3x2x3 faktoryel terkibine gore
sonuglara ¢oklu varyans analizi uygulanmugtir. %5 hata payr ile etkili olmus
faktorlerden hangisinin anlamli oldugunu belirtmek i¢in Duncan testi uygulanmugtir.
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4. BULGULAR

Teorik hesaplama sonunda polivinilasetat PVA tutkali ile yapistinlmug deney
orneklerinden elde edilmis diyagonal basma dayanimu degerleri Cizelge 4.1.°de,
polimarin-desmodir UTAKA tutkali ile yapigtinlmig deney 6meklerinden elde edilen
diyagonal basing dayamm degerleri Cizelge 4.2.’de, polivinilasetat PVA tutkah ile
yapistirllmig deney Orneklerinden elde edilen diyagonal ¢ekme dayammu degerleri
Cizelge 4.3. ve polimarin tutkal ile yapigtinilmig deney 6rneklerinden elde edilen
¢cekme dayanim degerleri Cizelge 4.4.’de verilmigtir.

Kutu mobilyalarda uygulanan koge birlegtirmelerin diyagonal basma ve g¢ekme
dayanimina levha cinsi, tutkal ¢esidi ve konstriiksiyon tipinin etkilerine iligkin

istatistiksi sonuglar Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Cizelge 4.1. PVA tutkall deney o6mneklerinden elde edilen diyagonal basma
dayamm degerleri (N/mm?)

KAVELALI YABANCI CITALI LAMBALI
BIRLESTIRME BIRLESTIRME BIRLESTIRME
YLEV|MDF | SLAM |YLEV| MDF | SLAM [Y.LEV| MDF | SLAM
0,02 | 0,49 0,44 0,03 | 0,48 0,07 0,06 | 0,05 0,16
0,02 {025 | 0,76 | 0,005 | 0,24 | 0,07 | 0,06 | 0,09 | 0,20
0,02 | 095| 025 | 009 | 022 | 0,13 | 0,06 | 0,04 | 0720
0,44 [ 025] 049 | 0,09 | 0,04 | 004 | 006 | 0,12 | 022
0,49 | 0,84 0,49 0,09 | 0,22 | 0,005 | 0,09 { 0,15 0,16
0,25 | 0,25 0,49 0,005 | 0,04 0,02 0,06 | 0,09 0,22
0,25 | 0,49 | 025 | 0,06 | 0,04 | 007 | 0,03 | 0,12 | 0720
0,76 | 0,25 | 084 | 0,11 | 024 | 0,13 | 0,04 | 0,15 | 022
0,25 | 049 | 049 | 0,13 | 0,48 | 0,07 | 0,06 | 0,15 | 0,20
0,20 | 0,84 | 0,25 0,09 | 0,04 | 0,04 0,08 | 0,07 | 0,20
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Cizelge 42. Polimerin tutkalh deney o6rneklerinden elde edilen diyagonal
basma dayanim degerleri (N/mm?®)

KAVELALI YABANCI CITALI LAMBALI
BIRLESTIRME BIRLESTIRME BIRLESTIRME
YLEV|MDF | SLAM |YLEV| MDF | SLAM |Y.LEV| MDF | SLAM
0,90 | 0,90 0,95 0,50 | 0,48 0,09 042 | 0,54 0,22
0,67 0,90 | 1,19 0,52 | 0,79 | 0,005 | 0,09 | 0,12 | 0,16
0,32 | 0,55 | 025 0,48 [ 0,39 | 0,03 0,11 | 0,12 | 0,16
032 | 1,23 | 049 0,48 | 0,79 | 0,09 | 0,003 | 0,54 | 0,23
0,20 [ 0,67 | 072 | 0,66 | 0,74 | 0,13 | 0,04 | 0,15 | 025
0,79 | 0,20 | 0,49 0,66 | 0,74 | 0,13 0,04 | 0,15 | 0,22
0,90 | 1,23 | 049 0,79 1 0,50 { 0,09 | 0,003 | 0,12 | 0,22
0,55 | 0,32 0,20 0,39 | 0,50 0,04 0,08 | 0,16 0,19
032 1067 025 | 0,79 [ 039 | 0,06 | 0,11 | 0,20 | 0,14
0,67 [ 090 | 025 | 0,79 | 0,66 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16

Cizelge 4.3. PVA tutkalll deney orneklerinden elde edilen diyagonal ¢ekme

dayanim degerleri (N/mm?)

KAVELALI YABANCI CITALI LAMBALI
BIRLESTIRME BIRLESTIRME BIRLESTIRME
YLEV|MDF | SLAM |Y.LEV| MDF | SLAM |Y.LEV| MDF | SLAM
16,74 | 8,03 | 393 | 294 | 331 | 1,11 | 226 | 2,39 | 033
9,60 [12,13| 2,64 | 1,84 | 2,65 | 1,05 | 2,53 | 2,06 | 035
16,74 | 7,13 | 2,64 | 294 | 355 | 0,60 | 2,16 | 1,70 | 033
10,33 110,33 | 2,64 | 2,82 |270 | 087 | 226 | 1,56 | 035
10,59 |11,79| 2,90 | 2,26 | 299 | 1,03 | 228 | 1,95 | 049
16,74 112,26 329 | 187 3,72 | 128 | 2,56 | 1,27 | 044
16,74 | 726 | 649 | 1,96 392 | 050 | 128 | 1,9 | 052
16,74 | 12,90 457 | 242 (299 | 050 | 1,82 | 1,80 | 046
16,74 |11,62| 6,49 | 1,84 | 3,67 | 1,28 | 226 | 1,52 | 033
16,74 | 7,00 | 6,49 | 1,91 | 323 | 087 | 274 | 1,56 | 033
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Cizelge 4.4. Polimarin tutkallh deney Orneklerinden elde edilen diyagonal ¢ekme
dayamm degerleri (N/mm?)

KAVELALI | YABANCICITALI LAMBALI
BIRLESTIRME BIRLESTIRME BBILESTIRME
YLEV|MDF | SLAM |Y.LEV| MDF | SLAM |Y.LEV| MDF | SLAM
931 |16,10] 585 | 480 [304 | 1,18 | 194 | 1,97 | 027

12,64 | 931 | 320 [ 494 [ 3904 | 076 | 1,73 | 2,01 | 0,33

956 (2033 2,64 | 494 | 3,69 | 099 | 1,35 | 224 | 0,63
982 (905 393 | 543 [ 369 1,04 | 149 | 257 | 044
931 | 969 | 200 | 428 [355| 087 | 228 | 225 | 033

9,69 |14,18] 3,67 | 527 [ 344 | 1,04 | 204 | 299 | 033
11,62 [1097] 3,67 | 575 | 344 | 071 | 2,02 | 225 | 035
14,69 [17,00] 3,29 | 575 [ 3,69 | 071 | 1,73 | 1,56 | 0,62
1097 [ 931 ] 303 | 416 | 393 | 071 | 2,02 [ 1,92 | 052
082 [1546| 457 | 442 [ 3,79 | 1,11 | 1,77 | 1,92 | 0,67

Cizelge 4.5.de verilen ortalamalar incelendiginde, genel olarak kavelali birlestirme
tipinin, digerlerine oranla daha yiiksek basma ve g¢ekme dayamm gosterdigi
gorilmektedir. Standart sapma degerleri incelendiginde ise, birkag deney grubu
diginda standart sapma degerlerinin oldukga diigiik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6.’da verilen diyagonal basma dayammina iligkin ¢oklu varyans analizi
sonuglarina gore, tutkal g¢esidi, malzeme cinsi ve birlegtirme tipi interaksiyonu
(AxBxC) diginda diger gruplarm Onemli oldugu gorilmektedir. Bu gruplardaki
siralamanmin belirlenebilmesi igin yapilan Duncan testi sonuglan Cizelge 4.7, 4.8,
4.9, 4.10 ve 4.11.”de, bu ¢izelgelerin degerlerinin grafikleri ise Sekil 4.1, 4.2, 4.3,
4.4 ve 4.5.”de verilmigtir.
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Cizelge 4.5. Diyagonal basing ve ¢ekme dayammina iligkin istatistiki sonuglar (N/mm?)

PVA Tutkal Polimarin Tutkah
Kavelali | Y. Citah | Lambah | Kavelah | Y. Citah | Lambah

Min 0,02 | 0,005 | 0,03 | 032 | 039 | 0,003
o 8 o |[Max 0,76 0,13 | 009 | 09 | 079 | 042
g g8y 0,27 0,07 | 006 | 056 | 061 | 0,10
kS ~=2s 0,24 004 | 002 | 026 | 0,15 | 012
= Min 0,25 0,04 | 004 | 032 | 039 | 0,12
g & |Max 0,95 048 | 015 | 123 | 079 | 054
%: g X 0,51 020 | 010 | 0,76 | 060 | 022
A S 0,26 0,17 | 0,04 | 034 | 0,16 | 0,17
L |[Min 0,25 0,005 | 0,16 | 020 | 0,005 | 0,14
E  [Max 0,84 013 | 022 | 1,19 | 013 | 023
g |z 0,48 0,06 | 020 | 053 | 007 | 020
» E g 0,20 0,04 | 002 | 033 | 004 | 004
Min 9,69 1,84 | 128 | 931 | 416 | 135
8 o |Max 16,74 | 294 | 256 | 14,69 | 575 | 2728
&< |x 14,78 228 | 222 | 10,75 | 498 | 184
2 > =S 3,17 047 | 041 | 1,77 | 0,57 | 0728
= Min 7,00 265 | 152 | 931 | 304 | 156
O e [Max 12,90 302 | 239 | 2033 | 304 | 299
3 a2 |3 10,05 327 | 1,78 | 12,14 | 3,62 | 217
So ~ s 2,42 0,44 0,33 4,87 0,27 0,40
2 - |Min 2,64 0,50 | 033 | 2,00 | 0,71 | 027
A s |Max 6,49 128 | 052 | 58 | 1,18 | 067
E |& 421 091 | 039 | 368 | 091 | 045
@w B[g 1,69 030 | 008 | 1,05 | 018 | 0,15

Diyagonal basma dayammina iligkin ¢oklu varyans analizi sonuglan Cizelge 4.6.’da
verilmistir. '

Cizelge 4.6. Diyagonal basma dayammina iligkin ¢oklu varyans analizi sonuglar

K |Kaynagi Serbestlik | Kareler | Kareler F P<%
Degeri Derecesi | Toplami [Ortalamasi| Degeri| 5

2 [Factor A Tutkal gesidi 1 1,574 | 1574 47,3106 |0,0000
4 | Factor B Malzeme cinsi 2 0,695 0,348 10,4502 |0,0001
6 |AB 2 0,642 | 0321 |9,6465 |0,0001
8 |Factor C Birlestirme tipi 2 4258 | 2,129 |64,0146/0,0000
10 [AC 2 0,496 0,248 | 7,4490 | 0,000
12 |BC 4 1,144 0,286 | 8,5958 {0,000
14 [ABC 4 0,286 0,072 | 2,1505 | 0,077
15 |Hata 162 5,388 0,033

Toplam 179 14,482
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Cizelge 4.7. Basma deneyinde tutkal ¢egidine iligkin Duncan karsilagtirmasi

Tutkal Cesidi Basma Dayanmm (N/mm®) Duncan Grubu
Polimarin 0,4057 A
PVA 0,2187 B

Cizelge 4.7.”de verilen degerlere gore, Polimarin tutkahmn PVA’ya oranla daha iyi

basma dayanimi gostermigtir (Sekil 4.1).

0,45

0,4057

0,4
0,35

0,3

0,25
0,2

0,15

Basma Direnci (N/mm?)

0,1
0,05

0,2187

Polimarin

PVA

Sekil 4.1. Tutkal gegsitlerinin basma dayanimlar

Cizelge 4.8. Basma deneyinde levha cinsine iligkin Duncan kargilastiriimas:

Levha Cinsi

Basma Dayanim

Duncan Grubu

(N/mm?)
Kaplamali Yonga Levha 0,3990 A
Kaplamali MDF 0,2805 B
Suntalam 0,2570 B

Cizelge 4.8.’de verilen degerlere gore, kaplamah yonga levhamin MDF ve Suntalama
oranla daha iyi basma dayanimi gostermigtir (Sekil 4.2).
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0,45

0,4

0,399

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Basma Direnci (N/mm?)

0,2805

=
D
q

Kaplamali Yonga

Levha

Kaplamall MDF

Suntalam

Sekil 4.2. Levha cinsinin basma dayanimlan

Cizelge 4.9. Basma deneyinde birlegtirme tipine iligkin Duncan kargilagtirilmasi

Basma dayanimi
Birlestirme tipi r Duncan grubu
(N/mm~)
Kavelali birlegtirme 0,5173 A
Yabanc ¢itah birlestirme 0,2722 B
Lambal birlegtirme 0,1470 C

Cizelge 4.9.°de verilen degerlere gore kavelali birlestirme tipinin diger birlegtirme

tipine oranla daha iyi basma dayamm gostermigtir (Sekil 4.3).

06

05173

05

0,4

03

0.2

Basma Direnci (N/mm?)

01

02722

Kavelah Birlegtirme

Yab. Citali Birlrgtime

Lambah Birlegtirme

Sekil 4.3. Birlestirme tipinin basma dayanimlan
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Cizelge 4.10. Basma deneyinde tutkal Cesidi+Birlesme tipinin Duncan
kargilagtiriimast

Tutkal ¢esidi+Birlestirme tipi | Basma dayamm (N/mm”) | Duncan gruba
Polimarin tutkalli Levhal

o 0,6163 A
birlegtirme

PVA tutkall: yabanci ¢itah
o 0,1173 C
birlestirme

Cizelge 4.10.°da verilen degerlere gore polimarin tutkalli kavelal birlestirme tipi,
digerlerine oranla daha iyi basma dayanim gostermistir (Sekil 4.4).

g 0.7 706163 —
£ 0,6
2 05 8;427 04183
a 04
=
£03
(= 0,1737
s 0.2 04,1203 0, 1173
& 01
©
m 0 T T T T T
A Polimarin B B Cc Cc C PVA
Tutkalli Tutkail
Kavelah Yabanc: ¢itali
Birlestirme Birlestirme

Sekil 4.4. Tutkal gesidi + birlestirme tipinin basma dayammlan

Cizelge 4.11. Basma deneyinde levha cinsi + Birlesme tipinin Duncan
kargilagtiriimasi

Levha hacmi+Birlestirme tipi Basma dayanum: (N/mm°) | Duncan grubu
Kavelal: birlegtirmeli kaplamali MDF 0,6335 A

Yabanci gitali birlegtirmeli suntalam 0,07300 E

Cizelge 4.11.da verilen degerlere gore kavelal birlegtirmeli kaplamali MDF,
digerlerine gére daha iyi basma dayamm g6stermistir (Sekil 4.5).
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0,7
0.6
0,5
0.4
0,3
0.2
0,1

Basma Direnci (N\'/mm?)

0U,6335

N 0,5015

1 0417 g 401

4 ] 68,3425

4] 0,1965 0,1825

1] — 1 0082 0073

A Kavelah BC Cc DE E Yabanci

Birlegtirmeli Giah
Kaplamali Birlegtirmeli

MDF Suntalam

Sekil 4.5. Levha cinsi+Birlegtirme tipinin basma dayamimlan

Cizelge 4.12. Diyagonel gekme dayammuna iligkin ¢oklu varyans analizi sonuglar

K Serbestlik | Kareler Kareler F
Kaynad P<%S
Degeri Derecesi | Toplamm | Ortalamas: | Degerleri
Factor A
2 o 1 1,419 1,419 0,6315
Tutkal Cesidi
Factor B
4 Y 2 693,021 346,510 154,2410 | 0,0000
Malzeme cinsi
6 AB 2 27,791 13,895 6,1852 | 0,0026
Factor C
8 Birlestirme 2 2213,881 1106,941 | 492,7286 | 0,0000
Tipi
10 AC 17,642 8,821 3,9265 | 0,0216
12 BC 348,945 87,236 38,8312 | 0,0000
14 ABC 122,428 30,607 13,6240 | 0,0000
15 Hata 162 363,941 2,247
Toplam 179 3789,069

Cizelge 4.12.°de verilen diyagonal ¢ekme dayanimina iligkin ¢oklu varyans analizi

sonuglarina gore tiim gruplann énemli oldugu goriilmektedir. Bu gruplardaki Duncan
testi sonuglan Cizelge 4.13, 4.14, 4.15, 4.16, 4.17 ve 4.18 de, bu cizelgelerdeki
degerlere iliskin grafikler ise Sekil 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10 ve 4.11°de verilmisgtir.
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Cizelge 4.13. Cekme deneyinde tutkal ¢esidine gére Duncan karsilagtinlmasi

Tutkal cesidi Cekme dayamumi (N/'mm”) | Duncan grubu
Polimarin tutkah 4,610 A
PVA tutkali 4,433 A

Cizelge 4.13.°da verilen degerlere gére PVA ve polimarin tutkallan birbirine yakin
cekme dayammlar: gostermigtir (Sekil 4.6)

— 4165 4,61 E
E 46
g 3
2 4,55 -
g 4,5
] 4,433 !
= 4 45 ,
[}
| 44
3 435 | —

43 ’

Polimarin Tutkali PVA Tutkali

Sekil 4.6. Tutkal ¢esidinin ¢ekme dayanimlan

Cizelge 4.14. Cekme deneyinde levha cinsine iligkin Duncan karsilagtirilmasi

Cekme dayanumi
Levha cinsi 5 Duncan grubu
(N/mm”)
Kaplamali yonga levha 6,140 A
Kaplamali MDF 5,664 A
Suntalam 1,710 B

Cizelge 4.14.’da verilen degerlere gore kaplamali yonga levha ve kaplamali MDF,
Suntalama gore daha iyi gekme dayamimi gostermigtir (Sekil 4.7).
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Levha

— 7 AN
€ o 5,664

6
E
2 5
g 4

3
[a) 1,71
P 2
£E 1
S o .

Kaplamal Yonga Kaplamal MDF Suntalam

Sekil 4.7. Levha cinsinin ¢ekme dayammlar

Cizelge 4.15. Cekme deneyinde birlestirme tipine iligkin Duncan kargilastirilmas:

Cekme Dayanmm
Birlestirme tipi A Dunecan Grubu
(N/mm”)
Kavelal Birlegtirme 3,433 A
Yabanci Citali Birlestirme 2,664 B
Lambal Birlestirme 1,468 C

Cizelge 4.15.°de verilen degerler, birlesme tipine gére en iyi ¢ekme dayammlarinmn

sirastyla kavelah birlestirme, yabanci ¢itali birlestirme, lambali birlestirme oldugunu

gostermigtir (Sekil 4.8).

2 A2

L u i

Gekme Direncl (N'/mm?)
© - N W DN

2,664
1468 —
Kavelah Birlegtirme Yab. Gitah Lambah Birlegtirme
Birlestirme

Sekil 4.8 Birlestirme tipi gekme dayamimlan
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Cizelge 4.16. Cekme deneyinde tutkal ¢esidi + birlegtirme tipi Duncan

kargilagtiriimasi

Tutkal cesidi+Birlestirme tipi | Cekme dayanum (N/mm”) | Duncan grubu

PVA tutkalli kavelali birlegtirme 9,677 A

PVA tutkalli lambal birlegtirme 1,465 C

Cizelge 4.16.’de verilen degerlere gore PVA tutkall birlegtirme tipi digerlerine gore
daha iyi cekme dayanimu gostermigtir (Sekil 4.9).

«— 12 —
9,677
E 10 9.5
€ s
k)
§ 6
=) 4 3.2
E , 21 17 1,465
£
8‘ 0 . . . - l | - I I
A PVA A B C Cc C PVA
Tutkalll Kavelal Tutkalh
Birlegtirme Lambal
Birlegtirme

Sekil 4.9. Tutkal gesidi + birlestirme tipi gekme dayanimlan

Cizelge 4.17. Cekme deneyinde levha cinsi + birlegtirme tipi Duncan

kargilagtirilmast
Levha cinsi+Birlestirme tipi | Cekme dayanimi (N'mm®) | Duncan grubu
Kavelal: birlegtirmeli
12,76 A
kaplamal yonga levha
Lambali birlestirmeli Suntalam 0,4210 E

Cizelge 4.17.’de verilen degerlere gore kaplamali yonga levha ile yapilan
kavelal1 birlestirme tipi daha yiiksek gekme dayanimi gostermigtir (Sekil 4.10).




14 1276 ] -
&é‘ 12 4+ 11,59
E
= 10 +—
T 81—
[~
ol
g 41 3846 3642 3447
L 202 1,953
& 27 [1 11 &= &=
0
A Kavelah ] Cc D E Lantbed
Birlegtinmeli BirlegtimmeliSuntelom
Kaplamal) Y
Ma\gﬂ

Sekil 4.10. Levha cinsi + Birlegtirme tipi ¢gekme dayammlan

Cizelge 4.18. Cekme deneyinde tutkal cesidi + Levha cinsi + Birlestirme tipi Duncan

kargilagtirilmast
Tutkal c¢esidi+Levha Cekme dayanim:
5 Duncan grubu

cinsi+Birlestirme tipi (N/mm”~)

PVA tutkalli kavelal: birlegtirmeli

14,78 A

kaplamal yonga levha

PVA tutkalli lambali birlegtirmeli 0,393 I

Suntalam

Cizelge 4.18.’de verilen degerlere gore PVA tutkalh kavelali birlestirmeli yonga
levha digerlerine gore daha yiiksek ¢ekme dayammi gostermigtir (Sekil 4.11).

16 1 1478
_ 14 1 ] 1344
NE 12—+ 10,74 |
g 1005 i
£ 104 :
3 ]
g 8 ] |
S 64+ H — g
E 4 ] | ] : 3684 382 o
3 27 2221 218 gy
2 " 0449 0383 |
0 M M = =
APVA c D DEF =2 FoH o W VA
Tutiedl Tidkety
Kavelah Lembeh
Birlogtirmell Efestiel
Kaptamah Swtakm
Yonga
Levha

Sekil 4.11. Tutkal ¢esidi+Levha cinsi+Birlegtirme tipi gekme dayammlan
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5. SONUC ve ONERILER

Bu g¢ahymada, kutu mobilya konstriiksiyonlarmm Gretiminde kullamlan koge
birlesme tiirlerinin, kullandan levha malzeme ve tutkal cesidine gére degisen gekme
ve basma mukavemetleri aragtirimigtir.,

Yapilan deneysel caligmalarda elde edilen degerler sonucunda, kutu mobilya
konstriiksiyon Uretiminde en ¢ok kullandan, hazir standart plaka malzemelerin
kargdastirlmasmda gerek basma, gerek ¢ekme dayanmm agisindan en mukavemetli
malzemenin sirasiyla yonga levha, MDF, suntalam tiiriiniin oldugu, yapistiric: olarak
kullamilan yapigtiricdardan PVA tutkalh ve polimarin tutkah oldugu, birlegtirme
gesitlerinden de, kavelah, yabanci ¢itali ve lambah birlestirmenin oldugu
gOritlmiigtiir.

Flde edilen bu degerlere ragmen ¢ekme ve basma mukavemetlerinin, malzeme
¢esidine, birlestirme tiiriine ve tutkal gesidine gore degisiklik gésterdigi gézlenmistir.
Basma deneylerinde levha malzeme cinsi x birlestirme tiirii x tutkal gesidi gruplan
arasmda fark olmadifi, ¢ekme deneylerinde ise en iyi birlegtirmenin, yonga levhada
kavelal: birlestirme tipi ile PVA tutkalnin kullamlmasiyla elde edildigi goriilmiistiir.

Kutu mobilya konstriiksiyonlar1 aym anda hem basma hem de ¢ekme gerilmelerine
maruz kaldigindan, bu konstriiksiyonlarda yonga levhada, kavelah birlestirme tipi ile
PVA tutkalimn kullanilmasi Snerilmektedir. Ciinkii elde edilen sonuglara gore, bu
konstritksiyonun ¢ekme mukavemeti en yiikksek olurken gruplarm basma
mukavemetleri arasinda istatistiksel agidan herhangi bir farkhihga rastlanmanugtir.
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