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OZET

Aragtirma, 360 adet broyler civcivin 180 i Ross ve 1801 A-3 olmak tizere 2 farkh genotip
ile yiiritiilmigtiir. Civcivler 4 farkh yerlesim siklifinda, toz ve pelet yem formlan ile 45
giin siireyle beslenmigtir,

Civcivler deneme siiresince 3 giin arahklarla tartilmig ve yem tiiketimleri her giin tespit

Tespit edilen veriler ile elde edilen egriler, Gompertz modeli uygulanarak bulunan
degerlerin egrileri ile mukayese edilmigtir. R? degerleri genel siirii igin 0.996, Ross genotip
gurubu igin 0.996, A-3 genotip gurubu igin 0.997, toz yem gurubu igin 0.997 ve pelet yem
gurubu igin 0.996 olarak belilenmigtir. Elde ettifimiz veriler ve bu verilerden tahmin
edilen parametrelerle olugturulan iki efri arasindaki farkhiliklar R? deferleri ve t-testi ile
kontrol edilmis ve aralanndaki farklibiklar istatistiki (P>0.05) olarak Gnembi
bulunmamgtur.

ANAHTAR KELIMELER: Broyler, Biiyiime Egrileri, Gompertz fonksiyonu.



ABSTRACT

‘An Investigation on Growth Curves of Broilers Which are Fed with Mash and
Pelleted Diets in Different Genotypes and Space Allowances.”

In this study, 360 broiler chickens were used as 2 genotype groups (Ross and A-3
commercial broilers) and these 2 groups were divided by 2 sub groups (pelleted and
mash form) and each of these sub groups were contained 4 different replacement

densities.

All groups were fed with mash feeds during first 24 days. Thereafter mash and
pelleted feeds were given them until age of slaughtering (45" day). Birds were
weighed at 3 days intervals and feed consumptions were recorded daily.

Curves obtained from collected data were compared with curves of Gompertz model.
R? values were found (0.996, 0.996, 0.997, 0.997 and 0.996) for flock, Ross and A-3
(Arbor Acress) groups, mash and pelleted feed form groups respectively. Differences
between two curves of obtained data and estimated parameters from these data were

controlled by R? values and t-test ,and differences were not found statistically
significant (P>0.05).

KEY WORDS: Growth Curves, Gompertz Model, Broiler.
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1.GIRiS

Hig siiphesiz ki "biiylime", canlilarin en 6nemli biyolojik 6zelliklerinden birisidir. Bu
gine kadar biylimenin bir ¢ok tarifi yapilmugtir. Herkesge benimsenmis tam bir
standart tammu olmamakla birlikte, tek hiicreli basit mikroorganizmalardan g¢ok
hiicreli yiiksek organizmalara kadar biitiin canhilarda, boyutlar, kiitle ve sayi
bakimindan zamana bagh olarak meydana gelen artig, "biiyiime" olarak
isimlendirilebilir (Efe, 1990).

Buyume eg@risi, daha gok viicut afurhf olmak lizere canhmin yagadifi siire iginde
diBer biytime ozelliklerinin zaman igindeki de@igimini tamimlayan bir egriyi ifade
etmektedir (Efe, 1990). Bagka bir ifade ile canhlanin zamana bagh bir sekilde
gostermis oldugu degisim biiyiime egrisi olarak tammlanmr (Citak vd. 1998; Kocabag
vd. 1997). Daha genel bir anlamda bu egrilere yas-gelisme egrileri denilebilir (Efe,
1990).

Insanoglu Diinya iizerinde hikmetti§i canllarin besleme degerleri ile yagamm
sirdurirken, yeni besin kaynaf: arayislanna da girmektedir. Bunun yaminda eldeki
kaynaklarin gelistirilmesi, en ekonomik yetistirme sartlan ve fazla verim elde etmek
i¢gin de caligmalar yapmaktadir. Ciftlik hayvanlannin daha verimli ve kullamm
olanaklanimin faydali hale getirilmesi konusunda biiyiimenin biyolojik olarak
yorumlanabilir parametreler dahilinde matematik modellerle ifade edilmesi ve yas
buyiime iligkilerini gosteren gozlemlerde bu modellerin uygulanabilmesi 6nemlidir
(Keskin, 1999).

Biiyiime egrilerinin gekli canlimin tiiriine, yetistirildigi ¢evre kosullarina ve incelenen
ozellige baglh olarak degisir. Burada modeli olugturacak arastiricimn dikkat etmesi
gereken iki nokta vardir; bunlardan birincisi bilyiime fonksiyonu olarak kullamlacak

esitligin d(bitytime)/ d(zaman) v diferansiyel denklemden tiiretilmesi ve ikincisi de

bu egitlikte kullamilan parametrelerin biyolojik olarak yorumlanabilmesidir (Citak vd.
1998; Kocabag vd. 1997).



Ciftlik hayvanlannda bilyime egrilerinin bilinmesi, besleme ve siirii idaresi
konularinda yol gosterici olmaktadir. Birgok hayvan tiiriinde biiyiime egrilerinin
matematik bir modelle ifade edilmesine yonelik galiymalar yapilmaktadir. Bununla
beraber biiytime egrisini karakterize eden model parametrelerinin kalitsal olup
olmadifina dair iligkinin varligi da aragtinlmaktadir.

Kanathlar igin en uygun model olarak asimptotik biiyiime egri modelleri
kullamlmaktadir. Asimptotik biiyime; canlmn bir "S" seklinde biyiime egrisi
gﬁstererek,'bir asimptota ulastifn egri seklidir. Asimptotik Biiyiime Egrilerinin
tahmininde en ¢ok kullamlan modellerin baginda Gompertz modeli, Brody modeli,
Bertalanfy modeli, Logistik model ve Richards modelleri gelmektedir (Koops, 1986;
Soysal vd. 1999; Akbas, 1996; Yakupoglu 1999).

Kanatlilarda biiyiime egrilerindeki varyasyon ele almrsa, farkliliklarin gogunlukla
modele bagh oldugu, bunun yamnda ekstrem farkliliklanin tiirlere baglihk gosterdigi
soylenebilir. Kanathlarda, gerek bildircin ve gerekse broylerlerde kokeni embriyonik
gelisimdeki farkhiliklara dayanan ve civciv doneminde ortaya ¢ikan degisikliklerin
yam sira birgok ¢evre faktorii de bityiimeyi etkilemektedir (Anthony vd. 1991).

Elde edilecek parametre tahminleri ile uzun donem seleksiyon ¢aligmalaninda
hayvanlarin daha erken yaglardaki agirliklanindan yararlanilarak zamandan ve iiretim
masraflanndan kazang saglanacak ve bu sayede daha mzh bir genetik ilerleme elde
edilecektir. Yetistiriciler siirii kontrollerini, hayvanlarin hangi dénemde ne kadar
canli agirlik degeri alacagim bilecek ve bu degerlere ulagabilmek igin daha optimum
besleme ve bakim kosullan olusturacaklardir. Bu ¢aligmada ti¢ farkli (genotip, yem
formu ve yerlesim sikligi) faktoriin parametre degerleri tizerine etkileri aragtinlarak

literatiire katkida bulunulmaya ¢aligitmugtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Marks (1978), uzun sireli yaptifa seleksiyon galiymalarinda bildircinlarda biiyiime
modellerini aragtirmug ii¢ hat ve kontrol gurubunu kargilagtirnig ve biitiin hatlarda en
iyi uyumu lojistik biiytime egrisinin gosterdigini bildirmigtir.

Koops (1986), yaptiga caliymada bir ¢ok canhda multiphasic biiyiime egrisini ele
alarak linear olmayan 3 yada 4 parametreli modellere giivenmenin zorlugunu
bildirmigtir. Sigmoid modellerin kullaniminda canlmin ¢ok iyi tammlanmasi ve
modelin  yeterlilifi tzerinde dikkatle durulmasi gerektigini bildirmektedir.
Literatiirden aldift 4 farkh canlinin canh agirhk yas iligkisini lojistik biiytime
fonksiyonu ile agiklarmgtir.

Nestor vd. (1987), bildircinlarda yaptiklan c¢aligmada, canh agirha gore
seleksiyonda kalitim derecelerini, yiiksek canh agiria gore seleksiyonda 0.38+0.02
ve diisiik canh agirlifa gore seleksiyonda ise 0.32+0.02 olarak tespit etmislerdir.

Proudfoot ve hulan (1989), broylerlerde yaptiklan galiymada toz ve pelet+graniil
kangimt yemleri kargilagtirmiglardir. 21. ve 45. giinlerde pelet+graniil kangimiyla
beslenen hayvanlanin daha iyi canli agirlik artigi sagladifim bildirmislerdir.

Efe (1990), biyolojik biiyiimeyi tammlamak amaciyla kullandify gokterimli biyiime
fonksiyonlari ve asimptotik biiyiime fonksiyonlanmi incelemis, biiytime egrisi
parametrelerinin biyolojik yorumlarim vermigtir. Cok degiskenli, tam bagimsiz ve
kangik model yaklagimlarina gore ¢ok terimlilerin parametrelerinin tahminini, sayisal
bir omekle agiklamg ve bir bilgisayar programu geligtirmigtir. Asimptotik
modellerden Von Bertalanffy biiyiime fonksiyonu parametrelerinin biyolojik
tammlarim  yaparak bu parametrelerin tahmini ve bu tahminlerin varyanslarinn,
giiven araliklannin elde edilmesini vermis biitiin bu hesaplamalan yapan bir

bilgisayar programi geligtirmigtir.



Tirkoglu vd. (1990), caligmalanm iki ayn deneme seklinde yiritmiglerdir. 1.
denemede; Ross PM; ticari giinlik civciv tretiminde kullamlan ana hattimn
erkeklerinden yararlanmuglardir. Ana hatti erkek giinlik civcivleri, 2 hafta ana
makinasinda kangik olarak biiyiitiip daha sonra rasgele bir sekilde m? de 12, 15, 18
ve 21 olacak sekilde kafes gozlerine ve yer bolmelerine 2. hafta canli agirliklarim
belirleyerek yerlegtirmiglerdir. 2. denemede; yine Ross PMj; ticari giinliik broyler
civcivi kullanarak, kanatlarindan cinsiyet aynm yaparak, m* ye 15 ve 18 civciv
yerde ve kafeste yetigtirmiglerdir. Deneme sonunda agirlik ortalamalarim; tel tabanda
7. hafia itibariyle 1366.0+1.2, plastik ortii+tel taban 1358.0+1.3 ve yerde 1443.0+1.3
olarak bulmuglar ve yer sisteminin, kafes sistemine gbre onemli bir ustiinliigiinin
oldugunu bildirmiglerdir (P<0.01). Barindirma sikh§ina gore ortalamalar ise; 12
civeiv/m® ; 1388.0+2.1, 15 civciv/m® :1416.0+ 1.8, 18 civciv/im® : 1383.0%1.6, 21
civeivim®* : 1370.0£1.4 olarak Dbildirmiglerdir(P>0.05). Cahgmalarinda kafes
sisteminde 2-7. hafta itibariyle 6lim oranlanm ise; 12 civeiv/m? : 22.1, 15 civciv/m®;

17.6, 18 civciv/m® : 16.7, 21 civeiv/m® : 17.5 olarak bildirmislerdir(P>0.05).

Anthony vd. (1991), bildircin, broyler ve hindilerde yaptiklan gahsmada Gompertz
modeli ile, modelin uygunlugu izerinde g¢ahgmiglardir. Gompertz modelini
kullanarak elde ettikleri parametre degerlerinin R? degerlerini bildircinlar igin
R?=0,992, broylerler igin R%=0,990 ve hindiler i¢in R?=0,993 olarak bulmuslardir..

Hurwitz vd. (1991), kiimes hayvanlarinda birgok viicut kismumin gelisiminde biiytime
egrisinin  kullanabilirliliZi ve en uygun modelin Gompertz oldugunu ifade

etmiglerdir.

Knizetova vd. (1991), 9 broyler hattiiin biiyiime egrisini tammlamada Richards
fonksiyonunu kullanmiglardir. Hayvanlarda besleme ad libitum olarak yapilmug ve
viicut agirliklant 26 haftabk yaga kadar kulugkadan itibaren her hafta olgiilmiistiir.
Determinasyon katsayilan itibari ile erkeklerin digilerden daha iyi degerler aldig
bildirilmigtir. Farkhi hatlar igin asimptotik agirliklann tagidifn 6zellik, olgunluk

derecesini vermektedir. 7 haftalik yaga kadar elde edilen degerlerin analizi sonucu bu



deger, erkeklerde 0.318-0.369 ve disiler i¢in 0.325-0.377 ve ferdi hatlarin
olgunluktayken kesilmeleri gerekliligi de ifade edilmigtir.

Knizetova vd. (1991), érdeklerde Richards modeli uygulayarak yaptiklan ¢aligmada,
egrinin bilkkiim noktasimn 24,1-27,6. giinler arasinda gergeklestigini ve Richards
modeli canli agirhgi determinasyon katsayisimn 0,9991- 0,9997 arasinda oldugunu
bildirmiglerdir.

Kim ve Chung (1993), broylerlerde 42 giin siire ile toz ve pelet kangimi yem
verilmesinin, tamamen toz yem verilmesi ve toz ile granil kangigim verilen yemden
daha iyi canh afuhk artipp ve yem degerlendirme sagladigim bildirmiglerdir
(P<0.05).

Kim vd. (1994), broylerlerde Arbor Acress genotipinde yaptiklan ¢aliymada, toz yem
ve pelet-graniil yem kangim yemlerin 41 giinlitk yastaki sonuglarini; toz yem 1968.4
g ve pelet-graniil 2131.0 g Olarak bildirmiglerdir. Aym donemde yem degerlendirme
degerlerini ise; toz yem 1.94, pelet-graniil 1.81 olarak bildirmiglerdir.

Knizetova vd. (1994), 2 hat kazlarda ve melezlerinde Richards biiyiime fonksiyonu
uygulayarak, 18,7-23,5. giinler arasinda bikim noktasinin gergeklestigi ve
determinasyon katsayisinin 0,9840-0,9918 arasinda degistigini bildirmiglerdir

Saylam ve Dogan (1995), giinliik yastaki Ross PMj hibrit civeivieri 12, 15, 18, 21
pilig/m? yerlegim sikhiginda 45 ginlik yaga kadar yetigtirmiglerdir. 4 grup igin
deneme sonu ortalama viicut agrhigim sirastyla 2571.99, 2581.41, 2412.45 ve
2457.20 g (P<0.01); toplam canli agirlik artigim sirastyla 2530.57, 2540.52, 2370.07
ve 2416.11 g(P<0.01); eklemeli yemden yararlanma oranlarimi 2.09, 1.93, 2.00 ve
1.96 (P>0.05); 6liim oramimi % 2.38, 1.27, 5.27 ve 6.36 olarak bulmuslardir (P<0.05).
Genel olarak tzerinde durduklan ozellikler bakimindan en iyi sonuglan 15 pilig/m?

yerlesim siklif1 gruplanindan aldiklarim bildirmislerdir.



Tirkoglu vd. (1995), ¢aligmalaninda Tiirkiye' de broyler iiretiminde yaygin olarak
kullanilan 4 broyler genotipinin (Avian, Cobb, Hybro N ve Ross) benzer kosgullarda,
cesiti verim Ozelliklerini saptamak ve Kkargilagtirmak amaciyla, yiiriittiikkleri
¢aligmada, benzer yastaki siirilerden topladiklan yumurtalardan aym kulugka
makinesinden ¢ikardiklan civcivleri kullannmglardir. Cinsiyet ve genotipler
diizeyinde 21. 35. ve 42. giin canh agirhklan, randiman ve karkas pargalannin

oranlarim saptamuglardir.

Akbag (1996), bireyin farkh yaslarda olgiilen canh agirhiklanna ait bilgiler, biiyiime
efrisi parametreleri olarak 6zetlendigini bildirmistir. Biyitme egrisi parametreleri
biiyimeyi tammlamast yamnda bﬁyﬁfne ile ilgili bazi ozelliklerin iyilegtiriimesinde
dogrudan islah kriteri olarak da kullamimakta oldugunu bildirmis ve galiymasinda
biiylime egrisi parametrelerinin 1slah kriteri olarak kullanabilirliligini incelemigtir.

Kocabay vd. (1997), Akkaraman, MalyaXAkkaraman kuzulaninda 9,
IvesiXAkkaraman kuzularinda 10 haftalik besi boyunca haftalik periyotlardaki canh
agirhk verilerini kullanarak biyimeyi tammlayacak mode! tahmin etmeye
caligmuglar, bu genotip gruplan i¢in ortalamalanin zamana dogrusal regresyonunu
hesapladiklannda R?, Akkaraman kuzulan igin %99, MalyaXAkkaraman kuzulan
icin %99.3 ve IvesiXAkkaraman kuzulan igin %98.9 olarak bulmuglardir. Ayrica her
genotip i¢in hayvanlar i¢i regresyon katsayillarim hesaplamiglar fakat regresyonlarin
homojenlik kontrolii sonucunda her hayvan igin hesaplanan regresyon dogrularinin
egilimlerinin ve Y ortalamalarnimin farkli oldugu yani, ortak bir regresyon esitliginin
gruplan temsil etmedigini gozlemiglerdir. Daha sonra her zaman noktasinda birden
fazla kuzuya ait tartim yapildigim dikkate alarak regresyon analizi yaptiklan zaman
ise kuzularm her zaman noktasinda kendi ortalamasindan sapmalan da dikkate
aldiklan igin R?, Akkaraman kuzulan igin %79.1, MalyaXakkaraman kuzulan igin
%91.7 ve IvesiXAkkaraman kuzulan igin %88.4 olarak hesaplamuslardir. Analizleri
sonucu MalyaXAkkaraman kuzulan i¢in dogrusal modelden sapmalann &nemli
oldugunu bildirmislerdir.



Akbas ve Oguz (1998), cahigmalaninda bes kugsak 4-hafta canhi afirhklan yéniinde
secilmis ve kontrol hatti bildircinlarda biiytime egrilerini belirlemek, dogrusal
olmayan 3 bilylime modelinin (Gompertz, Bertalanffy ve Lojistik) bildircin verilerine
uyumunu kargilagtirmak, biiylime egrisi parametreleri iizerine genetik ve gevresel
etkileri tammlamak amaci ile yiiritmiglerdir. Bildircinlann g¢ikigtan egeysel
olgunluga kadar canli agwhklanm incelemiglerdir. Yasa bagh olarak canh
agirhklann  degisimini biyiime egrisi parametreleri ile oOzetleyen Gompertz,
Bertalanffy ve lojistik modellerinin  bildircin  verilerine olduk¢a iyi uyum
sagladiklanim bildirmiglerdir. En iyi uyumun Gompertz modelince  oldugunu
bildirmiglerdir.Sonuglann bildircinlarda  biiyiime 6zelliklerinin islahinda, biiyiime
egrisi parametrelerinin seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Citak vd. (1998), Kilis kegisinde canh afirhk ve cidago yiikseklifinde zaman
icindeki bilyimeyi tammlamak i¢in monomolekiiler biiyiime fonksiyonunun
kullanabilirlifini aragtrmuglardir. Cidago yiikseklifi igin tahmin edilen model
degerleri igin R?=0,9972, canh agirhk igin tahmin edilen model degerleri ise
R?=0,9703 olarak hesaplanuglardir.

Keskin (1999), c¢aligmasinda Gompertz modeline ait egri parametrelerini tahmin
etmistir. Tim siri igin W, B ve y parametrelerini swrasiyla; 198.37+1.0220,
4.195+0.0204, 0.0813+0.0004 olarak bildirmistir. Gompertz modeline gore yapti51
tahminlerdeki determinasyon katsayisim 0.9981 olarak bildirmigti. Bu degerlere
dayanarak bildircinlarda biiyiime egrilerinin Gompertz modeli ile isabetli bir sekilde

ifade edilebilecegini ve Gompertz modeline ait her ii¢ parametrenin de seleksiyon
kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Soysal vd. (1999), bildircinlarda canh agirhk artiglanm Logistik, Gompertz,
Bertalanffy ve Brody modeli gibi dort biyiime egrisinin karakteristiklerini
hesaplayarak hangi biiyiime egrisinin uygun oldugunu aragtirmglardir. Her bir
modele ait katsayr tahminleri yapilarak ortalama ve standart hatalar hesaplanmstir.
Aynca hesapladiklan katsayilarin cinsiyetlere gore gosterdigi degiskenligin onemli

olup olmadifim varyans analizinde incelenmislerdir. Daha sonra her bir model igin



belirleme katsayilan belirleyerek hangi modelin uygun olduguna karar vermiglerdir.
Determinasyon katsayllannmin biyiikligia bakimindan en uygun modelin Logistik
model oldugu ve bunu sirasiyla Gompertz, Bertalanffy ve Brody modellerinin takip
ettigini bildirmiglerdir.

Yakupoglu (1999), broylerde yaptig: ¢aligmada Cobb 400 ve Hubbard genotiplerinin,
Gompertz ve Bertalanffy modellerini kullanarak model parametrelerini ve egrilerini
tahmin etmigtir. Canh afirhk bakimindan Gompertz modelinin Bertalanffy modeline
gore daha diigiik dalgalanmalar gosterdigini bildirmigtir. Caligmasinda etlik piliglerde
Gompertz modelinin Bertalanffy' e gore daha iyi bir uyum iqinde kullamldigim
bildirmigtir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma S.D.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii kiimeslerinde yiiriitiilmiistiir.

Aragtirmanin hayvan materyalini 6zel bir damizlik kurulugundan alinan 180 i Ross
ve 180 1 A-3 olmak iizere toplam 360 adet giinliik yagta broyler civciv olugturmusgtur.

Aragtirmanin yem materyalini 6zel bir yem fabrikasindan ahnan aym igerige sahip
toz ve pelet yemler olugturmugtur.

Aragtirmada kullamlan kafes sistemi 3 kath olup otomatik althik temizleyicili sisteme
sahiptir. Kafeslerde yem arabasi olmasina kargin deneme geregi yemliklerin igine
yerlestirilecek sekilde her kafes g6ziine bir adet yemlik yaptinlmugtir.

Kafeslerin tabanlanna plastikler serilerek yetigtirme plastik tel tabanlarda yapilmugtir.

Canh agihk tartimlan 3 giin araliklarla, yem tartimlan ise ginlik olarak 1 g'a
duyarli elektronik kantar yardimiyla yapilmustir. Kiimeste 1sitma elektrikli
radyanlarla ve havalandirma da fanlar yardimiyla saglanmgtir.

3.2. Yontem

Deneme 45 giin siire ile yiriitiilmiistiir. Deneme sonuna kadar 18, 21, 24, 27 adet/m’
seklinde 4 yerlesim sikhig gurubu olusturularak ve her grup, ince (mash) ve pelet
yemle yemlenen 2 alt gurubu kapsamugtir. Boylece yerlesim siklign ve yem formu
bakimindan her genotip gurubu i¢in 8 tekerriir olusturularak ve deneme her grup igin
3 tekerriirlii olarak yiuriitilmistiir. Her kafes gozii bir tekerriirii olusturacak sekilde
tekerriirler 6-7-8-9 hayvan/kafes goziinden olusmustur.
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0 giinliik yagta alnan civcivlerin giinliik afirliklan, ferdi tartimla belirlenerek,
deneme boyunca iuiger giinlitk aralarla ferdi canh agirhk tartimlan yapilmgtir. Biitiin
deneme hayvanlanmn dger gilinliikk aralar ile canh agiwrhik ve canh afirhk artiglan
belirlenmigtir.

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri ile 6lim oram (yagsama giicii)
degerleri kiimiilatif olarak tespit edilmigtir.

Kafeslere yerlestirilen civcivler ilk 24 giin starter, 24-45 giin aras: etlik pili¢ yemleri
ile ad libitum olarak beslenmigtir. Bu safhada haftalk yem tiketimleri ve 6liimler
saptanmistir. Elde edilen veriler istatistik olarak degerlendirilmek suretiyle &liimler
ve canh agirhik artiglan igin yetigtirme egrileri elde edilmigtir.

Aragtirmanin matematik modeli;

Yiu=p-tartbitoct(ab)iHac)xH(be)uteiu

Yiu= i. Yerlesim sikhigy, j. rasyon, k. Genotip ve 1. tekerriiriin elde edilen
canli agirhik degeri.

u= Populasyon ortalamasi

a;= Yer sikhFimn etki miktan

b= Rasyonun etki miktar

cx= Genotiplerin etki miktan

e;= Sansa baglh hatamn etki miktan

Genel verim 6zelliklerinin  hesaplanmasinda Minitab (10.5) paket programu
kullanilarak varyans analizleri yapilmugtir.

Model parametrelerinin tahmininde Statistica 5.0 paket program kullamlmigtir
(Anonim, 1995). Gompertz fonksiyonu agagidaki formiil ile agiklanmig ve parametre
tahmini yapilmstir.
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Gompertz fonksiyonu;

W, = We 3™

Fonksiyonda;

W=t. Giindeki canl agirhk

t= Biiyiime siiresi

e= Tabii Logaritma katsayis (2.71)

W= Asimptotik agirhk

B ve K= Regresyon parametrelerini ifade etmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Verim Ozellikleri

Araghrma somucunda yerlesim sikhgi, genotip ve yem formu gruplaninda canh
agirhk, canh afwhk artigt ve yemden yararlanma oranlanna iliskin elde edilen
degerler kargilagtirmah olarak Cizelge 4.1.2. *de verilmistir.
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4.1.1. Yerlesim Sikhig:

300

250 a —— 18 h/m2 siklikta
hayvanlarin C. A A.

- 200 fAA —— 21 h/m2 siklikta
;((_ 150 J \'/\\ = hayvanlarin C.A.A
: / = K 24 him2 siklikta
100 3 hayvanlarin C.A.A
/ —— 27 him2 sikiikta
50 += hayvanlarin C A A
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Sekil 4.1.1.1. Yerlesim siklig1 gruplarinin canh agirhk artis egrileri.

Aragtirmada gizelge 4.1.2. de gorildiigi iizere 0. giin canli agirhklari bakimindan
yerlesim sikhg gruplarinda farklihklar istatistiki (P>0.05) olarak ¢nemli
bulunmamistir. Yine 24. giin canh agirhgr bakimindan yerlesim sikhigt gruplan
arasinda gozlenen farkliliklar istatistiki (P>0.05) olarak énemli bulunmamugtir. 45.
gine gizelge 4.1.2. den bakildiginda yine canli agirhg bakimindan yerlesim sikligt
gruplant  arasinda  gozlenen farkhliklar istatistiki (P>0.05) olarak onemli

bulunmamustir.

Cizelge 4.1.2.' i canli agirlik artiglart yoniinden inceledigimizde yerlesim sikhig,
bakimindan olugan farklarda istatistiki (P<0.01) olarak ¢nemli bulunmugtur. Canli

agirlik artist egrileri de Sekil 4.1.1.1. de verilmistir.

Yem degerlendirme bakimindan 0 24. ve 25-45. giinlerde yerlesim sikhig

gruplarinda istatistiki (P>0.05) olarak 6nemli farkhiliklar bulunmamgtir.



4.1.2. Genotip
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Sekil 4.1.2.1. Genotipler arasi canl agirlik artis egrisi.

Canli agirliklar bakimindan genotip, 0. giin, 24. giin ve 45. ginlerde istatistiki
(P<0.01) olarak énemli bulunmustur. Ross genotipinin A-3 genotipine gore daha iyi

agirhga ulastig gizelge 4.1.2. de goriilmektedir.

Canl agirlik artigt bakimindan da 0-24. giin ve 25-45. giinlerde genotipler arasindaki
farkhliklar istatistiki (P<0.01) olarak onemli bulunmustur. Sekil 4.1.2.1. de canl

agirlik artig egrileri verilmistir.

Yem degerlendirme bakimindan genotipler arasinda istatistiki (P<0.01) olarak fark

goralmisgtir.

4.1.3. Yem Formu

24. giin canh agirhg bakimmndan yem formu gruplan arasinda gozlenen farkhiliklar
istatistiki (P>0.05) olarak onemli bulunmanustir. 45. gin degerlerinde canh agirlik
arigimn yem formu bakimmdan Istatistiki (P<0.01) olarak o6nemli oldugu
gorilmektedir.



Canh agirhik artigt yoniinden yem formu gruplan arasinda 25-45. giinler arasinda ki

farklarn istatistiki (P<0.01) olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Yem degerlendirme bakimindan Yem formu gruplari arasinda istatistiki (P<0.01)
olarak fark gorilmisgtir.

300
250 A

200 —— Pelet Yem Grubu
< 150 J \\/\ Hayvanlarin C.AA.
g / \< ——Toz Yem Grubu

100 / _— Hayvanlarin C.AA.
50

04+ r—rr1Trr T T
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i e

L Zaman (x 3giin)

Sekil 4.1.3.1. Pelet ve toz yem grubu hayvanlarin, canh agrlik artis egrilerinin
zaman igindeki degisimleri.



Cizelge 4.1.2. Verim 6zellikleri
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Yerlegim Sikhig (hayvan/m?) Genotip Yem Formu

18 21 24 27, Arbor Acress A3 Ross Toz Pelet
0. giin canli agirhigt 43074029 | 43574038 | 42.7310.33 | 43.2840.31 | 42.81+0.22% | 43.5130.25" | 43.10:0.24 | 43.224023
24, giin canli agirlig1 (g)' 949,022 960.9+13.3 | 957.3+18.1 | 950.7+11.6 | 924.1+11.8° | 983.6+10.3*" - -
45, giin canli agirligi (g) 2327.8455.5 | 2269.0£59.9 | 2279.4+47.9 | 2219.3439.5 | 2201.9433.2*" |2332.9436.5°" | 2180.5433.7"" | 2357.735.6""
0-24. giin yem tik grup ortalamalan' | 9403+233°™ | 107094304 | 12057+341°™ | 13084432°™" | 10775+364°™ | 11851+343°™ - -
25-45. giin yem titk grup ortalamalar1 | 15163+476°™ | 17283588 | 18498+787""" | 21489+986"™" | 17028619"" | 19188+699" | 172814555 | 18935+778"
0-24 giin grup canli afurhik artis1 (g)' | 51331205 | 6192+208°™ | 6708+207"" | 7637+281°" | 6777+230"" | 6058+238"" - -
25-45 giin grup canl afirlik artist (g) | 7352+345"" | 78574434 | 8388+528%" | 96314525"" | 8827+4317°" | 7787+380" | 8891+399° | 7723283
0-24 giin yem degerlendirme orani' 1.88+0.12 1.7640.09 1.8240.09 1.7610.12 1.61+0.06*" 1.9940.07°" - - v
25-45 giin yem degerlendirme oran1 2.1410.16 2.30£0.18 2.3040.17 2.36+0.23 1.9740.09°" | 2.58+0.14° | 2.0240.10"" | 2.53+0.14°" ~

* isaretli gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde,

** isaretli gruplar arasindaki farkliliklar ise P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

(1) - 0-24 giinler arasinda biitiin deneme gruplarindaki hayvanlara tek tip (toz) yem verildiginden istatistiksel analiz uygulanmamistir.




4.1.4. Oliim Oranlan
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Sekil 4.1.4.1. Deneme siiresince giinliik 6liim miktarlarimn egri seklinde dagilim

Oliim orami tiim siirii igin % 11.66 olarak bulunmustur. Oliim oranlari; genel, yerlesim

sikligi, yem formu ve genotip gruplanna gore Cizelge 4.1.4.1.”de verilmigtir.

Cizelge 4.1.4.1. 45 ginlilk deneme siiresince gozlenen 6liim oranlan ve yagama giigleri.

Deneme Gruplan Oliim Oranlari (%) Yagama Giicii (%)

Genel 11.66 88.34

18 h/m® 833 91.67

21 h/m? 7.14 92.86

24 h/m? 17.71 82.29

27 h/m® 12.04 87.96

Toz 5.83 94.17

Pelet 5.83 9417

A3 5.83 94.17

Ross 5.83 9417

-Yapilan analiz sonucunda guruplar arasinda yasama giicii bakimindan istatistiksel

(P>0.05) olarak onemli diizeyde farkhlik bulunmanustir.




4.2. Biiyiime Egrisinin Tiim Siirii i¢in Gozlenen ve Beklenen Degerleri

Cizelge 4.2.1. Tum siirii i¢in bityiime Egrisi Parametreleri

Tim Sart

w

B

K

3708.46+66.403

4.64+0.0436

0.02014+0.0012

Cizelge 4.2.1' de parametre tahminleri verilmigtir. Parametreler tiim sﬁrﬁyﬁ temsil

etmektedir.
2500
2000 /
1500 / ——Gozlenen Ortalama
<: / C.A. degerleri
Y —_Bekl I
1000 Beklenen ortalama

500

&

C.A. degerleri

T

T3

TANOFTNDON~NODODO —NOMIFTWO
T T T -

Zaman (x 3giin)

Sekil 42, 1. Tum suri igin gozlenen ortalama canlt agirlik degerleri ile fonksiyondan

tahmin edilen canli agirhik degerlerinin zamana gore egrileri.

Sekil 4.2.1. de Gompertz modeli ile her bir hayvan igin yapilan parametre tahminleri

sonucu elde edilen t. giindeki W degerlerinin egrisi ile birlikte, yine t. giinlerde gozlenen

W degerlerinin egrisi verilmistir Tum siri igin R* degeri 099634 olarak tespit

edilmigtir.
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C.A.
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S

—Ortalama C.A.
Farklan

Zaman (x 3giin)

4.3. Genotiplere Gore Model Parametreleri

Cizelge 4.3.1. Genotiplere gore biiyiime egrisi parametreleri

Sekil 4.2. 2. Tum siirii iin elde edilen gozlenen degerler ve fonksiyondan tahmin edilen
canh agirlik degerlerinin zamana gore fark egrisi.

Sekil 4.2.2. de; Sekil 4.2.1. deki canli agirhk degerlerinin farklari verilerek modelden

elde edilen degerler ile gozlenen degerler arasindaki farklar egri olarak gosterilmistir.

Genotiplere gore B K
A-3 3582492.837 4.58+0.0652 0.056240.0018
Ross 3830494.081 4.70+0.0582 0.056540.0015

Cizelge 4.3.1. de Genotip gruplan arasinda uygulanan Gompertz fonksiyonunun

parametreleri, Standart hatalanyla birlikte verilmistir.
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2500 =S

2000

1500 / ——A-3 genotipi gézlenen
<: degerler
o —A-3 genotipi beklenen
1000 ?
/ degerler
500

T -T 7 & | 3% & 1 g8
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= bl

LI

Zaman (x 3giin)

Sekil 4.3. 1. Genotiplerden A-3 genotipine ait gozlenen ve modelden tahmin edilen
canli agirlik degerlerinin zamana gore egrileri.

Sekil 4.3.1. de deneme boyunca gozlenen ve parametreler ile ¢ikarilan A-3 genotipine
ait W degerlerinin zamana bagh olarak gosterdikleri degisimin egrisi verilmistir. A-3

genotipi igin R? degeri 0.99679 olarak bulunmustur.

3000

2500

2000 —— Ross genotipi
< 1500 gozlenen dt?{;_erler
o / —— Ross genotipi
1000 beklenen degerler

500 /

O =T

{CaoE T i |

e
TANOFTOO~NOIO —AN®M T WO
el a a

Zaman (x 3gtin)

Sekil 4.3. 2. Genotiplerden Ross genotipine ait gozlenen ve modelden tahmin edilen
canli agirhk degerlerinin zamana gore egrileri.
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Sekil 4.3.2. de yine deneme boyunca gozlenen ve parametreler ile gikarilan Ross
genotipine ait W degerlerinin zamana bagh olarak gosterdikleri degisimin egrisi

verilmistir. Ross genotipi R? degeri 0.99590 olarak bulunmustur.

A

o Pl e /AN

Ao -2 3 4 § 6\\\8 9 10//12 13\\15 16
. F 0

——A-3 fark

| | ——Ross fark

C.A.
N
(=

/
40 \Wi
50 \Vi
- \J !

v

70

Zaman (x 3giin)

Sekil 43. 3. A-3 ve Ross genotiplerinin gozlenen ve modelden tahmin edilen canlt
agirlik degerlerinin zamana gore fark egrileri.

Sekil 4.3.3. de ise; ayri ayr1 A-3 ve Ross genotipine ait gozlenen ve model degerlerinin
fark egrileri gosterilmigtir. Her iki farkin egrilerinin, ayni Sekil tizerinde gosterilmesi de
t. gunlerde ya-pxlan olgtimler sirasinda olugan + ve — fark degerlerinin, aym zamanlarda
es degerde olmasa da, aym yonde olduklarim gostermistir.

4.4. Yem Formuna Gore Model Parametreleri

Cizelge 4.4.1." de yem formu bakimindan elde edilen parametre degerleri goriilmektedir.



2

3

Cizelge 4.4.1. Yem formu igin biiyiime egrisi parametreleri

Yem Formuna Gore w B K
Toz 3453.342+78.796 4.53+0.0647 0.0574+0.0019
Pelet 3968.003+103.133 4.75+0.0575 0.055340.0013
3000
2500 /
2000 / —Pelet yem gozlenen
<§ 55 degerler
[$] —Pelet yem beklenen
1000 / degerler
500 ///
0 — T — =
Zaman (x 3giin)

Sekil 44. 1. Yem formlarindan pelet yemin gozlenen ve modelden tahmin edilen canlt

agirlik degerlerinin zamana gore egrileri.

Sekil 4.4.1 de, Cizelge 4.4.1. de verilen ve Gompertz fonksiyonuyla elde edilen
parametrelerin kullanimiyla olusturulan, zamana bagli degisim gosteren canli agirhk

deger egrisi goriillmektedir. Pelet yem igin gozlenen deger egrisi de Sekil 4.4.1 tzerinde

model canhi agirlik egrileriyle birlikte gosterilmistir. Pelet yem igin R® degeri ise

0.99594 olarak bulunmustur.
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2000 Y

1500 / ——Toz yem gé6zlenen
/ degerler
= |
1000 To% yem beklenen
/ degerler
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Zaman (x 3giin)

Sekil 44. 2. Yem formlarindan toz yemin gozlenen ve modelden tahmin edilen canlt
agirlik degerlerinin zamana gore egrileri.

Sekil 4.4.2. de, yine Cizelge 4.4.1. de verilen ve Gompertz fonksiyonuyla elde edilen
parametrelerin kullanimiyla olusturulan, zamana bagl degisim gosteren canli agrlik
deger egrisi goriilmektedir. Toz yem igin gozlenen deger egrisi de Sekil 4.4.1 tizerinde
model canh agirhk egrileriyle birlikte gosterilmistir. Toz yem gurubu igin R? degeri

0.99672 olarak tespit edilmigtir
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Sekil 4.4.3. Pelet ve toz yem gruplannm gozlenen ve model deger egrilerinin farklarim
zamana bagl olarak gostermektedir.

4.5. Yerlesim Sikhigi Gruplarina Gére Model Parametreleri

Cizelge 4.5.1. Yerlesim siklig1 i¢in bityiime egrisi parametreleri

Yerlesim sikhg w B K
gruplarina gore
18 h/m’ 3783.237+129.156 4.57+0.0585 0.054740.0016
21 h/m® 3724.150+138.045 4.7240.1012 0.0589:+0.0032 5§
24 h/m® 3734.735£131.273 4.651+0.0667 0.055940.0018
27 h/m? 3625.263+£108.460 4.634+0.0881 0.0559+0.0018

Cizelge 4.5.1. de yerlesim siklig1 gruplarina ait model parametre degerleri verilmistir.
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2500 . S

2000 /
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1000
0 / 1
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——18 h/m2 gbzlenen
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— 18 h/m2 beklenen
degerler

N

Zaman (x 3giin)

Sekil 4.5.1. 18 h/m” sikliktaki hayvanlarin, model parametre tahminlerinden elde edilen
canlt agilik degerleri ve gozlenen canli agirhk degerlerinin zamana gore degigim
egrilerini gostermektedir.

2500 — .
/ |
2000
1500 / — 21 h/m2 gbzlenen
/ degerler
— 2
1000 1“h/m2 beklenen
= / degerler
500 /
0

ST T VS S S o e T A I TN SR RN S TR
~TNO TN OO0 Oo NM < v O
- T T

C.A.

-
—

Zaman (x giin)

Sekil 4.5.2. 21 h/m?® sikliktaki hayvanlarin, model parametre tahminlerinden elde edilen
canli agirlik degerleri ve gozlenen canli agirlik degerlerinin zamana gore degisim
egrilerini gostermektedir.
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2500
2000 /
1500 / ——24 h/m2 gézlenen

degerler
———24 h/m2 beklenen
1000 &
/ degerler
500
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Zaman (x 3giin)

Sekil 4.5.3. 24 h/m® sikhiktaki hayvanlarin, model parametre tahminlerinden elde edilen
canh agirhk degerleri ve gozlenen canli agulk degerlerinin zamana gore degisim
egrilerini gostermektedir.

2500
2000 /

1500 / ——27 h/m2 gdzlenen
degerler
—— 27 h/m2 beklenen
1000 »
/ degerler
500 |

T
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Zaman (x 3giin)

Sekil 4.5.4. de 27 Wm? sikliktaki hayvanlarin, model parametre tahminlerinden elde
edilen canl agirlik degerleri ve gozlenen degerlerinin zamana gore degisim egrilerini
gostermektedir.
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Sekil 4.5.5. Gozlenen canli agirlik ve model

canli agulik degerlerindeki farklarin

zamana bagh olarak 18 h/m® | 21 Wm®, 24 h/m® , 27 Wm® yerlesim sikhigi gruplari
arasinda olusan dalgalanmanin incelenmesi agisindan verilmistir.

2500 — !
|
2000 2~ | [__18 him2 gozlenen
degerler
1500 21 vhlm2 go6zlenen
<: degerler
2 1000 24 h/m2 g6zlenen
degerler
27 h/m2 gozlenen
e degerler
|
0 B [ fRw W et D S e e S i s |
Zaman (x 3giin)

Sekil 4.5.6. Deneme boyunca yapilan canli agirlik tartim sonuglarimin (gozlenen canl

agirlik degerleri), yerlesim sikhgi gruplarina gére

canli agirhik degerlerinin egrileridir.

Sekil 4.5.6. da gosterilen 4 rengin (yerlesim sikhigi gruplar) ayirt edilemeyecek kadar

cakistigi goralmektedir.



29
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2000 / - 18 h/m2 beklenen
degerler
1500 | | ——21 h/m2 beklenen
degerler
24 h/m2 beklenen
1000 o
Qegerler
/ 27 him2 beklenen
=00 / degerler
0

SN T G e S (O S U B [ DT SR TeN A |
~NO T ON0OOO ~N®MIT Lo
C=E R R RO

C.A.

Zaman (x 3giin)

Sekil 4.5.7. Modelden tahmin edilen canli agirhk degerlerinin zamana gore egrileri
gosterilmigtir. Egrilerin her biri yerlesim siklii gruplarindan birini gostermektedir.
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4.6. Faktor Interaksiyonlarina Gére Model Parametreleri

Cizelge 4.6.1. Interaksiyonlann biiyiime egrisi parametreleri

TIP YEM |YERL.SIK. w B K
18 h/m” |3427.849+292 942 | 4.44+0.1142 [ 0.0561+0.0029
TOZ 21 h/m* [3100.623+229.291|4.72+0.3240| 0.0667+0.0104
24 h/m® |3449.723+156.276 | 4.50+0.1282 | 0.0535+0.0022
27 W/m® |3523.963+143.562|4.52+0.2749 | 0.05210.0047
i 18 h/m®> |3799.835+128.534|4.61+0.0740 | 0.0532:+0.0022
PELET 21 h/m”  |3616.884+247.091 | 4.70+0.1257 | 0.0564:+0.0028
24 h/m® |3858.0204387.091 | 4.67+0.1480 | 0.0574+0.0043
27 h/m®  |3762.676+269.374|4.50+0.0655 | 0.0533+0.0028
18 h/m®* |3579.059+213.566 | 4.44+0.0715 | 0.0560-+0.0042
TOZ 21 h/m®>  [3702.415+256.689|4.54+0.1370|0.0572+0.0047
24 W/m® |3541.923+258.890 | 4.54+0.1431 | 0.0566+0.0050
27 h/m®> |3305.822+195.067 | 4.54+0.0926 | 0.0587+0.0029
ROZS 18 /m® |4328.280+355.445 | 4.80+0.1836 | 0.0534+0.0043
PELET | 21hm® |4628572+322.9694.95+0.1411|0.053240.0039
24 h/m® [3952.2714224.510|4.85+0.1343 | 0.0557+0.0030
27W/m®  |3927.072+237.457|4.98+0.2783 | 0.0592+0.0053

Cizelge 4.6.1. de Interaksiyon gruplan arasinda gozlenen degerler kullanilarak

Gompertz fonksiyonuna ait model parametreleri verilmistir. Bu ¢izelge aym zamanda

denemenin temel yapisini gstermektedir.
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Sekil 4.6. 1. A-3 genotipinin toz yemle beslenen 18 h/m* yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canh agirhk degerleri ve modelden tahmin edilen canlt agirhik degerlerinin
egrileri.

2500
— /‘ — A-3-Toz-21
<: 1500 / h/m2 beklenen
© 1000 — A-3-Toz-21
500 / h/m2 gézlenen
0 ="+
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——————

Zaman (x 3gun)

Sekil 4.6. 2. A-3 genotipinin toz yemle beslenen 21 h/m” yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canh agirlik degerleri ve modelden tahmin edilen canli agirhk degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6. 3. A-3 genotipinin toz yemle beslenen 24 Wm? yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canli agirhk degerleri ve modelden tahmin edilen canlt agirhk degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6. 4. A-3 genotipinin toz yemle beslenen 27 h/m* yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canh agirhk degerleri ve modelden tahmin edilen canli agirhk degerlerinin
egrileri.

Sirastyla Sekil 4.6.1., 4.62., 463, 4.6.4,, de gorilen egriler, Gompertz parametreleri
ile elde edilen model fonksiyonunun ve gozlenen degerlerin egrileridir. Bu 4 Sekil toz
yemle beslenen 4 farkli yerlesim sikligina ait canli agirhk verilerinin zamana bagh
degisim Sekilleridir. Sirasiyla R degerleri ise; 0.99878, 0.99490, 0.99889 ve 0.99622

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. 5. A-3 genotipinin pelet yemle beslenen 18 h/m” yerlesim sikhigi grubundaki
gozlenen canh agirlik degerleri ve modelden tahmin edilen canh agirlik degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6. 6. A-3 genotipinin pelet yemle beslenen 21 h/m? yerlesim sikhigr grubundaki

gozlenen canli agirhik degerleri ve modelden tahmin edilen canli agulk degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6. 7. A-3 genotipinin pelet yemle beslenen 24 h/m? yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canli agirhk degerleri ve modelden tahmin edilen canlh agirhk degerlerinin
egrileri.

2500
2000 //
— A-3-Pelet-27 him2
< L / beklenen
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Sekil 4.6. 8. A-3 genotipinin pelet yemle beslenen 27 h/m® yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canli agirhk degerleri ve modelden tahmin edilen canh agirhk degerlerinin
egrileri.

Yine sirasi ile, Sekil 4.6.5., 4.6.6., 4.6.7. ve 4.6.8. deki egriler ; Aym genotipin (A-3),
pelet yem formunda zamana bagl olarak, canli agiliklarindaki degisimi, gozlenen ve
model egrileri olarak her Sekilde iki renk halinde gosterilmigtir. Sirasiyla R? degerleri

ise; 0.99805, 0.99484, 0.99611 ve 0.99712 olarak bulunmugtur.
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Sekil 4.6.9. Ross genotipinin toz yemle beslenen 18 h/m’ yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canli agirlik degerleri ve modelden tahmin edilen canli agirhk degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6.10. Ross genotipinin toz yemle beslenen 21 h/m” yerlesim sikhig grubundaki
gozlenen canli agirlik degerleri ve modelden tahmin edilen canl agirhk degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6. 11. Ross genotipinin toz yemle beslenen 24 h/m? yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canh agilik degerleri ve modelden tahmin edilen canli agirlik degerlerinin

egrileri.
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Sekil 4.6. 12. Ross genotipinin toz yemle beslenen 27 h/m* yerlesim sikhigi grubundaki
gozlenen canli agirlk degerleri ve modelden tahmin edilen canli agirlik degerlerinin
egrileri.

Sekil 4.6.9., 4.6.10., 4.6.11. ve 4.6.12. de ise Ross genotip gurubunun, toz yem ile
beslenerek elde edilen gozlenen degerleri ile, model degerlerinin egrileri yerlesim
sikligr gruplarina gore 4 farkli Sekilde gosterilmistir. Sirastyla R? degerleri de 0.99833,
0.99345, 0.99595 ve 0.99780 olarak bulunmusgtur.
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Sekil 4.6.13. Ross genotipinin pelet yemle beslenen 18 h/m* yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canh agirhk degerleri ve modelden tahmin edilen canh agirhk degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6.14. Ross genotipinin pelet yemle beslenen 21 Wm? yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canlt agirhk degerleri ve modelden tahmin edilen canli agirlik degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6.15. Ross genotipinin pelet yemle beslenen 24 h/m? yerlesim sikligi grubundaki
gozlenen canli agirlik degerleri ve modelden tahmin edilen canh agirlik degerlerinin
egrileri.
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Sekil 4.6.16. Ross genotipinin pelet yemle beslenen 27 h/m?* yerlesim sikh grubundaki
gozlenen canl agirlik degerleri ve modelden tahmin edilen canli agirhk degerlerinin
egrileri.

Sekil 4.6.13., 4.6.14., 4.6.15. ve 4.6.16. da ise; Ross genotip gurubunun, Pelet yem ile
beslenerek elde edilen gozlenen degerleri ile, model degerlerinin egrileri, yerlesim
sikligt gruplarina gore 4 farkl sekille gosterilmistir. Sirasi ile R? degerleri de 0.99312,

0.99703, 0.99541 ve 0.99559 olarak bulunmustur
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Sekil 4.6.17. Sekil 4.6.1. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
canh agirlik degerlerinin egrilerini, zaman araliklanndaki deger farklarini, egri halinde
gostermektedir.
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Sekil 4.6.18. Sekil 4.6.2. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklarin, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.19. Sekil 4.6.3. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklanindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.20. Sekil 4.6.4. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklanindaki deger farklanini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.21. Sekil 4.6.5. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.

A-3 Pelet 21 h/m2 fark

100,0

50,0 //\\
<(- 0,0 T T T T T T T T T T Tl T T T
W e 5 8 91N}/12\Té141516
g LY

150,0

Zaman (x 3gin)

Sekil 4.6.22. Sekil 4.6.6. da gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarnindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.23. Sekil 4.6.7. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.24. Sekil 4.6.8. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.25. Sekil 4.6.9. da gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.26. Sekil 4.6.10. da gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman arahklanindaki deger farklarin, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.27. Sekil 4.6.11. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.28. Sekil 4.6.12. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklanindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.29. Sekil 4.6.13. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklanindaki deger farklann, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.30. Sekil 4.6.14. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.31. Sekil 4.6.15. de gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklanindaki deger farklarini, egri halinde gostermektedir.
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Sekil 4.6.32. Sekil 4.6.16. da gosterilen gozlenen ve model fonksiyondan elde edilen
egrilerin, zaman araliklarindaki deger farklanni, egri halinde gostermektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Verim Ozellikleri

Broylerlerde iki fakh genotipin, iki farklh yem ve dort farkli yerlesim sikhiginda
Gompertz modeli kullanilarak parametre tahminleri yapilmis, tahmin edilen degerler ile
de bityiime egrisinin sekli verilmigtir. Aragtirmada genotip, yem ve yerlesim sikliginin
incelenmesi de bakim ve besleme gibi farkli gevre kosullaninin bilyiime egrisi iizerine
etkileri gosterilmistir. Bakim ve beslemenin bilyime egrilerini etkiledigi literatiirde
bildirilmistir.( Efe 1990; Citak vd. 1998; Kocabas vd.1997)

Cizelge 4.1.2. de verilen verim ozelliklerine bakildiginda; hayvanlarin 24. giine kadar
canl agirliklan iizerine yerlesim sikligmm heniiz etki etmedigi goriilmektedir. Bu sonug
hayvanlarin heniiz yeterli agirliklara ulasmamig olmasi ve yerlesim alanin bu yasa
kadarki donemde yeterli oldugunu gostermisti. Aym sonug beklenenin disinda
olmasina ragmen, 24-45. ginler arasnda da fark gozlenmemesi seklinde ortaya
¢ikmigtir. Bu durum; 6lim oraminin yerlesim sikli1 24 Wm? ve 27 W/m® olan gruplarda
istatistiksel (P>0.05) olarak ¢nemli diizeyde olmamasina ragmen, sayisal olarak yiiksek
olmasi ve ilk haftalarla baslayan oliimlerin gogalmas ile agiklanabilmektedir. Cizelge
4.14.1°de gorildigi izere 24 h/m* ve 27 Wm® yerlesim sikigi gruplanndaki 6liim
oranlan tiim siirii 6liim oram ortalamasin yiikseltmistir. Fakat aym zamanda 24 h/m? ve
27 Wm® yerlesim sikligi gruplanindaki olim oranlanmin yitksek olusu bize kafeste
yetistiricilikte yerlesim sikhig tizerinde 151k tutmaktadir ve kafeste yetigtiricilikte, yerde
yetistiricilikten gok daha fazla 6liim oranlan gorillmektedir. Bu durum Tirkoglu vd.'nin

(1990) galismalan ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.1.2. de pelet yemin canh agirlik iizerine toz yeme gore daha iyi sonug verdigi
gorilmiistir (P<0.01). Aym zamanda yemden yararlanma degerleri de yem formu
bakimindan istatistiki olarak (P<0.01) ¢ok 6nemli bulunmustur. Yemden yararlanma
degerleri toz yem igin 2.02+0.10, pelet yem igin 2.5340.14 olarak bulunmustur. Sonug
degerleri olarak Kim vd.'nin (1994) caligmalarma ve yine Kim ve Chung (1993)'un



48

calismalarina paralellik gostermezken; pelet yem tiiketiminin fazlaligi sonucunda her iki
calismaya da paralellik gostermektedir. Yerlesim sikligs gruplarinda 24. ve 45. giin canh
agirhk degerleri istatistiksel olarak énemsiz (P>0.05), grup canl agirlik artigi degerleri
¢ok onemli (P<0.01) ve yem degerlendirme oranlan énemsiz (P>0.05) bulunmustur. 18
Wm® den baglayarak 27 h/m* yerlesim sikhig: gurubuna dogru gidildikce 0-24 'de
1.8840.12, 1.76+0.09, 1.82+0.09 ve 1.761+0.12 degerleri elde edilmigtir. 24-45 'de ise;
sirast ile 2.1440.16, 2.3040.18, 2.30+0.17 ve 2.3640.23 degerleri elde edilmistir. Bu

sonug Saylam ve Dogan 'in (1995) galigmastyla benzerlik géstermemistir.

5.2. Biiyiime Egrisi

Cizelge 52.1. Gozlenen ve modelden elde edilen degerlerin karsilagtiriimasinda
kullanilan t-testi sonuglar.

Gruplar N Ortalama | St. Hata |t p
Genel (G) 16 [1018 197 -0.02 [0.98
Genel (B) 16 1012 195

Toz (G) 16 [990 189 0.01 [0.99
Toz (B) 16 [986 187

Pelet (G) 16  [1046  [205 -0.03 [0.98
Pelet (B) 16 |1038  [203

A-3 (G) 16 [990 190 -0.04 [0.97
A-3 (B) 16 [980 188

Ross (G) 16 1044 |204 0.01 [0.99
Ross (B) 16 806 201

18 h/m” yerlesim sikligi (G) 16 [1033  [201 -0.04 {0.97
18 b/m” yerlesim sikhig (B) 16 [1023 198

21 h/m” yerlesim Sikligi (G) 16 [1027  [198 -0.05 [0.96
21 h/m’ yerlesim Siklig1 (B) 16 [1014 196

24 W/m” yerlesim Sikligi (G) 16 1015 196 -0.01 [0.99
24 h/m” yerlesim Sikhigi (B) 16 |1018 198

27 h/m’ yerlesim Siklig1 (G) 16 1000 193 -0.00 [1.0
27 h/m” yerlesim Sikligi (B) 16 |764 191

G: Gozlenen; B: Beklenen degerler

5.2.1. Genel

Cizelge 4.2.1. de bityiime egrisi parametreleri verilmistir. Sirasiyla W, B, K, parametre

degerleri tim siri igin 3708.46166.43, 4.64+0.0436, 0.020140.0012 olarak
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bulunmugtur. Bulunan B ve K parametreleri Hurwitz vd.'mn (1991) Gompertz modeli

ile yaptiklan galigma ile uyum gostermektedir.

Sekil 4.2.1' deki gozlenen ve beklenen (model) degerlerin verildigi egri incelendiginde;
R? degerinin 0.99634 gibi yiksek deger almasiyla ve yapilan t- testi (P>0.05) ile
onemlilik bulunmamasi beklenen ve gozlenen degerler arasindaki uyumu
gostermektedir (Cizelge 5.2.1.). Yiksek R? degeri elde edilmesi, Gompertz modelinin
broylerlerde uygunlugunu gostermistir (Hurwitz ve ark 1991; Akbas ve Oguz 1991,
Keskin 1999; Yakupoglu 1999). Sekil 4.2.2 'deki 24. ve 30. ginler arsindaki 60 g'a
kadar ulagan farkliligin toz yemden pelet yeme gegisteki uyumun saglandig1 giinler
olarak agiklanabilmektedir.

5.2.2. Genotip

Egri parametrelerinden, W parametresinin Ross genotipinde daha yiiksek olusu, Ross
genotipinin gozlenen degerler bakimindan daha yiksek degerlere sahip olmasi ile
yorumlanabilir. A-3 ve Ross genotiplerinin ayrt ayn gozlenen ve beklenen degerleri ele
alindiginda, aralarindaki deger farkliliklanmin da dusukliga (Sekil 4.3.3) modelin
uyumunu ortaya koymustur. Sekil 4.3.3." de goriilen beklenen ve gozlenen degerlerin
fark degerleri de genotiplere gore incelenmis ve farklarin kendi iginde paralellik
gosterdigi sonucu da modelin uyumunu genotipler arasinda da ortaya koymustur.
Yapilan t-testide (Cizelge 5.2.1.) gozlenen ve beklenen degerler arasindaki farkin
onemsiz (P>0.05) oldugunu gostermis olup, R? nin Ross igin 0.99590 ve A-3 igin
0.99679 gibi yitksek degerlere sahip olmasi da modelin uygunlugunu gostermistir. Elde
edilen sonug; Gompertz modelinin uygunlugu iizerinde galisan Anthony vd. 'mn (1991)
elde ettikleri R? degerlerinden yiiksek bulunmustur.

5.2.3. Yem Formu

Cizelge 4.4.1. de verilen toz ve pelet igin W parametre degerindeki fark, genel verim

ozellikleri bakimindan da ortaya konulmustu. Bu da yine modelin uyumunu ortaya
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koymustur. Genel olarak literatiirde; "Biiyiime egrisi ¢alismalarinda canlinin biyolojik
ozellikleri, cevresel sartlarin bityiime egri modellerine direk etkili ve 6nemli oldugu,
arastincinin model tahmini yaparken bu sartlan dikkate almasi gerektigi (Yakupoglu
1999; Efe 1990; Citak vd. 1998; Kocabas vd.1997)" sik¢a bildirilmektedir. Bu agidan
yem formunun farklilifi, parametre degerleri iizerinde de varyasyon olusturmustur.
Sekil 4.4.1. ve Sekil 4.4.2. de sirastyla pelet ve toz yem igin ayn ayr verilen egrilerin
uyum iginde oldugu, Sekil 4.4.3. deki fark egrisi incelendiginde farklarin kugik
degerler almasiyla ve yapilan t-testinin (Cizelge 5.2.1.) beklenen ve gozlenen degerler
arasinda istatistiki (p>0.05) olarak fark olmamasiyla da agiklanmugtir. R? degeri toz yem
i¢in; 0.99672 iken, pelet yem igin; 0.99594 degerlerine sahip bulunmustur. Bu da
modelin broylerlerde uyumunu ortaya koymustur. Farkl bir sonug ta; Sekil 4.4.3' de toz
yem canli agirlik farklannda deneme siiresince bir uyum goriiliirken, pelet yem formu
ile yemlenen broylerlerin 24. ve 30. giinler arasindaki yem gegis donemini, gozlenen ve
beklenen (model) degerleri arasindaki farklan gok giizel agiklamaktadir. Buna gore,
biiyiime egri modellerinden Gompertz modelinin bu ¢aliyjmada bakim ve besleme
sartlanmin  olumsuzluklarini da ortaya koydugu gorilmistir. Hayvamn olumsuzluk
gosteren donemlerde beklenen (model) degerler ile gozlenen degerlerin birbirinden

uzaklastig: soylenebilir.

5.2.4. Yerlesim Sikh&

Cizelge 4.5.1." de verilen parametre degerleri arasinda benzer degerler gozlenmesi,
genel verim ozelliklerinde oldugu gibi W parametre degerlerinin 6nemli (P>0.05)
olmamastyla bir iligki olusturmustur. Bu sonug modele ait parametre degerlerinde yine
kargimiza gikmaktadir. Bu sonucu olim oranlanndaki yiiksek degerlere baglarken
dikkat geken ikinci bir sonug ta, bityiime egri parametre tahmininin Gompertz modeliyle
ne kadar siki bir uyum iginde oldugudur. Aym sekilde sirastyla Sekil 4.5.1., 4.5.2.,
4.53. ve 454" de goriilen egrilerin uyumu da Gompertz modelinin broylerler iizerinde
uyumlu parametre tahmini yaptigimi ortaya koymaktadir. Nitekim, $ekil 4.5.5. de
gorilen yerlesim sikh@ gruplan, gozlenen ve beklenen degerlerin farklanm aym anda

verdigimizde; zaman iginde egrilerin uyumu aym yonde olmasi ile ortaya konmustur
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(Hurwitz vd.'mn 1991). Yapilan t- testinin 6nemsiz (P>0.05) bulunmast da bunu ortaya

koymaktadir (Cizelge 5.2.1.).
5.2.5. Faktor interaksiyonlan

Faktor interaksiyonlarma gore model incelendiginde; Cizelge 4.6.1. de verilen
parametre tahminleri yapilarak, Ross-Pelet-18 h/m? ve Ross-Pelet-21 h/m® interaksiyon
gruplannin iizerinde W parametre degerleri yiiksek gorilmektedir. B parametre degeri
4.44+0.1142 ile 4.9840.2783 arasinda deger almigtir. K parametresi ise, 0.0521+0.0047
ile 0.0667+0.0104 arasinda degerler almistir. Bu sonug; B ve K parametreleri agisindan
Soysal vd. 'nm (1999) Qahsnﬁ ile ,bnzer degerler alirken, Yakupoglu' nun (1999)
¢aligmasindan kiigitk degerler Menmo%
¢ _

Sirasiyla Sekil 4.6.!4 kB,Z., 4.6.3. ve 4.6.4. de A-3 genotipinin, toz yemle beslenen, 18,
21, 24 ve 27 W/m® yerlesim sikliklarina ait gozlenen ve beklenen degerlerinin egrileri
verilmigtir. Bu sira ile R? ise; 0.99878, 0.99490, 0.99889, 0.99622 degerlerini almistir.
Sonug olarak en iyi uyumun 18 ve 24 Wm® yerlesim siklif gruplannda oldugu
soylenebilir. Her bir interaksiyon gurubunun beklenen ve gozlenen degerleri arasinda
yapilan t- testi istatistiki olarak onemsizdir (P>0.05). Sirasiyla Sekil 455,466,467
ve 4.6.8. de A-3 genotipinin, pelet yemle beslenen, 18, 21, 24 ve 27 W/m? yerlesim
sikliklarina ait gozlenen ve beklenen degerlerinin egrileri verilmistir. Bu sira ile R’
degerleri ise; 0.99805, 0.99484, 0.99611, 0.99712 olarak bulunmustur. R? degerlerinin
yitksek olusu modelin uyumunu ortaya koymaktadir. Her bir interaksiyon gurubunun
beklenen ve gozlenen degerleri arasinda yapilan t- testi istatistiki olarak oOnemsiz
(P>0.05) oldugu sonucunu vermigtir. Strastyla Sekil 4.6.9.,4.6.10., 4.6.11. ve 4.6.12. de
Ross genotipinin, toz yemle beslenen, 18, 21, 24 ve 27 W/m? yerlesim sikliklarina ait
gozlenen ve beklenen degerlerinin egrileri verilmistir. Sirasiyla $ekil 4.6.9., 4.6.10.,
4.6.11. ve 4.6.12. de Ross genotipinin, toz yemle beslenen, 18, 21, 24 ve 27 h/m?
yerlesim sikliklarina ait R? ler ise; 0.99833, 0.99345, 0.99595, 0.99780 degerlerini
almistir. Her bir interaksiyon gurubunun beklenen ve gozlenen degerleri arasinda

yapilan t- testi istatistiki olarak oénemsiz (P>0.05) oldugu sonucunu vermistir. Sirastyla
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Sekil 4.6.13.,4.6.14., 4.6.15. ve 4.6.16. da Ross genotipinin, toz yemle beslenen, 18, 21,
24 ve 27 h/m® yerlesim sikliklarina ait gozlenen ve beklenen degerlerinin egrileri
verilmigtir. Sirasiyla Sekil 4.6.13., 4.6.14., 4.6.15. ve 4.6.16. da Ross genotipinin, toz
yemle beslenen, 18, 21, 24 ve 27 h/m? yerlesim sikliklarina ait R? ler ise; 0.99312,
0.99703, 0.99545, 0.99559 degerlerini almigtir. Her bir interaksiyon gurubunun
beklenen ve gozlenen degerleri arasinda yapilan t- testi istatistiki olarak onemsiz

(P>0.05) oldugu gozlenmistir.

Her bir interaksiyon gurubuna ait beklenen ve gozlenen deger egrilerinin; fark deger
egrileri Sekil 4.6.17. den baslayarak sirast ile verilmistir. Biitin bu fark egrileri
incelendiginde, her birinin kendi iginde uyumlu bir sekilde, zamana bagh olarak ve aym
yonde degisim egiliminde oldugu gozlenmektedir. R? degerlerinin yiiksekligi modelin
uyumunu verirken, kendi iginde farlilik gostermesiyle de en iyi uyumun saglandig:
bakim ve besleme sartlannin ortaya konmasim da saglamaktadir. Bu sonug literatiirde
gegen cevre sartlan, bakim ve besleme unsurlanmn model tzerindeki etkisini de
agiklayarak Yakupoglu 1999, Efe 1990; Citak vd. 1998; Kocabas vd.1997 'min
bildirdikleriyle uyum igerisindedir.

Sonug olarak; bitiin parametre degerleri farkli bakim ve besleme sartlaninda ve
genotiplerde degismekte olup, genel bir uyumun digina gikmamuslardir. Bu sartlara
gore, R* degerlerinin bityiikligiine bakarak en uygun sartlar siralanabilir. Modelin en iyi
uyum sagladigi grup A-3, toz, 24 h/m” gruptur. Yine toz yemin pelete gore daha iyi ve
A-3 genotipinin Ross' a gore daha iyi uyum iginde oldugu goriilmektedir.

Elde edilen sonuglara dayanarak, Gompertz modeli ile tahmin edilen parametrelerden
elde edilen biiyiime egrileri, broylerlerde uyum iginde kullanilabilir. Boylelikle daha
uygun bakim ve besleme, daha homojen bir siirii kontroli saglanabilir. En onemlisi
seleksiyon ¢ahigmalarinda kullanabilirligi ile hayvanlarda hizli bir genetik ilerleme

saglanabilir.
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