BILGISAYAR DESTEKLI KONUSAL
ORMAN HARITALARININ URETILMESI

H. Oguz COBAN Al

Yiksek Lisans Tezi
ORMAN MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

ISPARTA-2000



T.C.
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BILGISAYARDESTEKLI .
KONUSAL ORMAN HARITALARININ URETILMESI

H. OGUZ COBAN {,% g \ \%

YUKSEK LISANS TEZI

ORMAN MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

ISPARTA, 2000



Fen Bilimleri Enstitiisti Madirligi’ne

Bu g¢alisma, jiirimiz tarafindan ORMAN MUHENDISLIGI ANABILIM DALI’nda
YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Bagkan  Prof. Dr. Abdullah GEZER )f

Uye : Dog. Dr. Ayhan KOC

Uye : Yrd. Dog. Dr. Thsan BALCI M/W
ONAY

Bu tez ..../..../2000 tarihinde Enstitii yonetim kurulunca belirlenen yukaridaki jiiri
uyeleri tarafindan kabul edilmigtir.

eoed.../2000

SDU FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURU




ICINDEKILER

ICINDEKILER ........ooiiimeieeeeecceeeeeeeeeee e ee s s e s s s eeeeeen i
OZET ..ottt e s e s s iii
ABSTRACGT ...ttt ettt ebe ettt seesaeeanes v
ONSOZ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e N v
191651918 01 74 1) S e vii
321015195128 0174131 SE vii
CIZELGELER DIZINI ..........ooviiiieieiieieeeeeee et ix
Lo GIRIS ..ot eeee e eeeeseeen 1
1.1. Ormancilikta Planlamanin Onemi...............cccooeevevoueueeeeeeeeeeeeeereeeean. 2
1.2. Kaynak OZetler ............o.oovivieieieeeeeeeieeieeeeeeeeeeee et 4
2. MATERYAL VE METOT ..ottt ettt 7
2.1. Harita ve Kartografya Kavramlari...............ccocooeveivviiiiiiiecieeeeeeeen, 7
2.2. Veri ve Bilgi Kavramlari ...........cccocoooioiiiiiiiciceeceeceeeee e 8
2.3. Sistem KaVIBML....ccc.ooiriiiieeiieeeieieeiie et e ens s e 10
2.4 Bilgi Sistemlert .........cocceeviiriieeieieecec e 10
2.5. Cografi Bilgi Sistemleri...........coccoooviiiiiiieieieiccecceeeeceeeee e 12
2.5.1. Cografi Bilgi Sisteminde Veri............cccceveiiierieeieeeeeeceeeeeece e 15
2.5.1.1. Grafik VeTIler.......coeoiiiiiieireieicececeeteteeee ettt eeenean 16
2.5.1.1.1. VEKEOT VEIIIET .......oeeiiirieiieeeeeeeeteeceeeeeeecee ettt 17
2.5.1.1.2. RaSter VEIler .....ccueeviieiieieiececeereeeeetee et 17
2.5.1.2. Nitelik Veriler.........ooooiiiiiiiieeeeeeee e 20
2.5.2. Cografi Bilgi Sisteminde Veri Tabam ve Veri Toplama Yéntemleri ........ 21
2.5.2.1. Yersel OIGMEIEr............vouieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e er e 22
2.5.2.2. Fotogrametrik OIGmEIer................c.ouiomiueeeneeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeese e 22
2.5.2.3. Uzaktan Alg1lama............ccooeereierireieeecee e 23
2.5.2.4. Say15allagtirmia ........coovevieeiiiiieeeeeeee s 24
2.5.2.5. Cografi Bilgi Telaali .......oovovviieeeiceeeeeeeeee e 24
2.5.3. Cografi Bilgi Sistemi Donanim Bilesenleri..............co.oocoevvoeveeveeeeeennee. 25
2.5.4. Cografi Bilgi Sistemi Yazilim Bilegenleri.............c..coovmveevevieeeeieeeeen. 26

2.5.5. Cografi Bilgi Sisteminde INSan................ccoeueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 26



2.5.6. Cografi Bilgi Sistemi Kullanim Alanlar..............cooovevveeeeoeeeeeeeeeeeeeeen 27
2.6. Say1sal Haritalar..............ooooiiiiiiiiiiieeeeee e 30
2.7, TOPOLOJI -ttt ettt e et aranes 32
2.8. Bilgisayar Destekli Konusal Orman Haritalanimn Uretimi .......................... 35
2.9. Uygulama Alaninin Segimi ve Ozellikleri................cocooooveuiuemeenereneeeennen. 36
3. BULGULAR VE TARTISMA .....ooooooeeeeeeeeeeeeee oo 38
3.1. Veri Tabamimin TaSariml........ccccceeiirieieieciceieeeieseeee et e 38
3.2. Uygulamada Kullamlan Donamimlar ..............cccoooveiiiiccieiniccceeeee, 42
3.3. Uygulamada Kullamlan Yazilimlar ..........ccoooviiiiiii 43
3.4. Tasarlanan Kartografik Katmanlarin Sayisallagtiniimas: ve Oznitelik
Verilerinin Sisteme Girilmesi ile Veri Tabaminin Olusturulmast ................. 45
3.5. Model Alamin Egyiikselti Egrileri Verilerinden Yeni Cografi Bilgi
Katmanlarimn Elde Edilmesi............cccviveieiieeciieiicceceeeeeeee 48
3.5.1. Model Alanin Sayisal Arazi Modelinin Olugturulmast............................. 49

3.5.2. Sayisal Arazi Modelinden Baki Cografi Bilgi Katmamnin Tiiretilmesi .... 50
3.5.3. Sayisal Arazi Modelinden Egim Cografi Bilgi Katmaninin Tiiretilmesi ... 50
3.6. Cografi Veri Tabanindan Yapilan Sorgulamalarla Konusal Orman

Haritalarinin UTEtMI ........cooveeemeeeeeeeeieeeeeeeee e e eneeeeeeenne 55
G SONUCG ...ttt ee e e e s e e e s s s s sreseeesnnaeesesasssesaseesnees 66
S.KAYNAKLAR ...ttt eeeetrete e e e eteetetaeaeesseesssssssesnsenenaeeeanas 69
L0Y/63:00)Y 1 - 73



OZET

Giniimiizde, hizhi gelisen bilgisayarlar ve bilgi sistemlerinin kullamimas: ile
olugturulacak konusal orman haritalari, ilkemizin ormancihik ¢aligmalarna
gincellik, dogruluk ve hiz kazandiracaktir. Bu amagla, bilgisayar destekli konusal
orman haritalaninin Uretimi ¢aligmalari, Isparta Orman Bolge Miudurlugu Burdur
Omman - Isletme Miidirlagi Aglasun Orman Isletme Seﬁigi sinrlan igindeki bir
model alanda gergeklestirilmistir. Bu goriislerin 151g1nda, konumsal bilgi ireten
cografi bilgi sistemleri tanitilmig ve bir an 6nce Tiirkiye’de Orman Bilgi Sistemi’nin

kurulmasinin gerekliligi vurgulanmustr.



iv

ABSTRACT

Nowadays, production of thematic forest maps by means of using fast developing
computers and information systems would provide updating, accuracy and urgency
to the forestry activities of the country. In order to produce of thematic forest maps
supported by computer systems, the studies have been carried out within the
boundary of a model plot situated in Aglasun Forest Subdistrict of Burdur Divisional I
Forest depend on the Forest Conservancy of Isparta. Having this point of view, the
geographic information systems that producing the spatial information has been
defined and emphasized the importance of the urgent necessity of establishing the

Forest Information System in Turkey.



ONSOZ

Diinyada gelismis ve ekonomik bagimsizlifini kazanmig tlkelerde, hemen her
konuda yapilan caligmalar, bilimsel ve teknolojik temellere dayanmaktadir. Az
emekle hizli ve dogru yaklagimlar elde etmek yagsamin geregidir. Uretici bir toplum
olma yolunda yeni teknolojik gelismelere agik olmali ve bilimsel galismalanmlza hiz

vermeliyiz.

“Bilgisayar Destekli Konusal Orman Haritalarimn Uretilmesi” isimli bu yiiksek
lisans tez galiymasi da, diinyada giderek yaj;gm kullamm alanlari edinen bilgi
sistemlerine teorik ve uygulama agisindan daha yakin olma ve ulasilabilecekleri
gorme amaciyla hazirlanmigtir. Boylece, ormanciliimizin sorunlarina giincel
yaklagimlarla daha dofru ¢oziimler iretilebilecektir. Ayrica, edinilen genig bakis
ags1 ve diger bilgiler 1181nda, uygulama agamasinin bitiminden sonra aktif duruma
gegen, Universitemizin Uzaktan Algilama laboratuaninda bulunan yazilim ve

donanim olanaklar, yeni ¢aligmalarima yon verecektir.

Caligmamn uygulama bolimi, kisith olanaklar nedeniyle, Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali’nda bulunan bilgisayar

yazilim ve donamim olanaklan ile gergeklestirilmistir.

Yiksek Lisans egitimimin her asamasinda, desteklerini esirgemeyen
Sayin Prof Dr. Abdullah GEZER (SDU Orman Fakiiltesi Dekam)’e ve tez
damgmamm Saymn Yrd. Dog. Dr. Ihsan BALCI (SDU Orman Fakiiltesi Orman
Ingaat1, Geodezi ve Fotogrametri Anabilim Dali Bagkani)’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Caligmanin uygulama bélumiiniin gergeklestirilmesinde higbir yardimi esirgemeyen
Saymn Prof. Dr. Kadir ERDIN (1.U. Orman Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro
Anabilim Dali Bagkam)’e ve tim olanaklan sunan, degerli diisiincelerinden
yararlandigim Sayin Dog. Dr. Ayhan KOC (1.U. Orman Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve
Kadastro Anabilim Dali Ogretim Uyesi)’a giikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Insanoglu, ilk ¢aglardan bu yana yasam miicadelesini siirdiirmektedir. Bilgiye sahip
olma ve onu yorumlayip karar verebilme yetenegi sayesinde, karsilagtifi sorunlari
¢ézmeyi ve gevresini yonetmeyi bagarmugtir. Ancak, hizli artan niifus bir ¢ok
problemi de beraberinde getirmistir. Bunlardan en 6nemlisi, yagamin geregi olan

dogal kaynakiarin her gegen giin azalmasidir.

Ormanlar da, yenilebilir kaynak olma &zelligi ile en dnemli dogal kaynaklar arasinda
yer alrr. Turkiye’de orman varhigmin yaklagtk 21 milyon hektar oldugu
belirtilmektedir (Yiiksel, 2000). Bu da iilke alaminin yaklagsik %25’ini kaplamaktadir.
Bu denli biiyitk ve Onemli olan orman alanlarimizin simrlarimin belirlenmesi,
korunmasi, planlanmasi ve igletilmesi igin, bilgiye duyulan ihtiya¢ giderek
artmaktadir.

Bilgiye daha Mzl ulagsmak, ¢ok sayida, giivenilir ve giincel bilgiler edinmek
gereksinimi bilgi sistemlerini dogurmustur. Hizla gelisen bilgisayar teknolojisinin
yarattifn olanaklar, bilgi sistemlerinin yeteneklerini ve ¢esitliligini arttirmigtir.
1960’ yillarda ortaya ¢itkan cografi bilgi sistemleri, bu gelismenin en ¢nemli
sonucudur. Cografi bilgi sistemi, yeryiiziinde konumu bilinen verilerin toplanmast,
depolanmasi, iligkilendirilmesi, iglenmesi, sorgulanmasi, analizi ve elde edilen

cografi bilgilerin sunumu iglevlerini yiiriiten bir sistemdir.

Ulkemizin orman varh@min yatay (alansal) ve dikey (envanter) yonde belirlenmesi
¢aligmalanimin uzun zamandan beri sirdiirilmesine kargin, halen saglikli ve kalict
sonuglara ulasilamamugtir. Alansal verilerin saghkli olmayisi, bu verilere dayali
envanter verilerinin kusku ile kargilanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, 6nce
alansal verilerin duyarh bir bi¢imde saptanmasi gereklidir. Saglikli alansal verilere
ise Oncelikle kalici orman sinirlarimin belirlenmesiyle ulasilabilir. Kalici orman
sinirlarim tagiyan ve tim ormancilik ¢aligmalarinda baz olarak kullanilacak bir harita

“¢emel altlik” olarak tamimlamr. Ormancilik sektorii tiim birimlerinin tzerinde



biitiinlestigi boyle bir haritanin tiretimi, ¢agdag teknolojik olanaklarla sorun olmaktan
¢ikmistir (Erdin, 1988).

Bu baglamda, cografi bilgi sistemleri ormancilik g¢ahgmalarinda etkin bir rol
almaktadir. Gelismis ilkelerde yapilan aragtirma ve uygulamalar sonucunda, CBS
Ozellikle konusal orman haritalannin iretiminde o©nemli bir ara¢ oldugunw
kanitlamigtir. Ayrica, sundugu analiz ve sorgulama olanaklar ile planlama, karar
verme ve uygulamada 6nemli bir yardimer arag oldugunu kanitlamstir (Kog,1995).
Boylece, temelde tiim ormancilik birimlerinin kabul edecegi ve kullanacaj: sayisal
haritalar tretilebilmektedir.

Bu c¢aligmanin amaci, bilgisayar destekli konusal orman haritalannin iretimi ile
veriden bilgiye ulagmada giiniimiiz teknolojisinin sundugu olanaklarin, kullandi
donatilarin ve yontemlerin agiklanmasidir. Yeni bin yilda, iilkemizde ormancilik
¢ahgmalarinin daha saglikli ve giincel bilgilerle yapilmasi ve uygulayicilara karar
vermede kolaylik, dogruluk ve hiz kazandirilmas: igin gerekli olan temel altliklarin,
bir cografi veri tabamna bagli olarak bilgisayar destegi ile olusturulmasi ve bu
sistemin igleyiginin, getirdigi yeniliklerin ve kazan¢lann ortaya konulmasidir.

Ayrnica, cografi bilgi sistemlerinin tammi ve iglevleri hakkinda bilgiler vererek,
iilkemizde her disiplinde olabilecegi gibi ormancilik disiplininde de bir an 6nce
bunlanin kullanimina, boylelikle bir orman bilgi sisteminin olugturulmasina ve

gelistirilmesine katkida bulunmaktir.

1.1. Ormancihkta Planlamanm Onemi

Planlama, gelecegi bugiinkii kararlara baglamaktir. Isletme yonetiminde, basariya
ulagilmasi, planlama hizmetinin saglikli yiiriitiilmesi ve hedeflerin iyi belirlenmesine

baglidir. Yani planiama 6n kosul durumundadir (Akat, 1984).

Yonetim gelenegi ve idari yapilanmas: agisindan kokli bir tarihsel geligimi olmasina
ragmen, iilkemizde hizmetler istenilen iz ve siireklilikte saglanamamaktadir. Temel



olarak politik, idari, mali vb. bagliklar altida incelenebilecek bir konu olmasina
kargin etkin ve siirekli hizmet, gelismeyi kontrol edebilme ve yonlendirme, ancak
planli yaklagimlarla mimkiin olabilecektir. Saglikhh planlamamn ilk adim ise,
saghkli ve giivenilir veriye ulagabilmek, bilgiyi yorumlayabilmek ve birbiri ile
esleyebilmektir. Planlama siireci i¢inde plancilarn ihtiyag duyduklan bilgilerin eksik
olmasi ve teminindeki gecikmeler, planin daha sonuglanmadan gegerliligini
yitirmesine neden olmaktadir. Etkin bir gekilde kamiu hizmeti yiiriitmenin ve saglikli
planlamamn 6n sart1 bilgiye hakim olmaktir (Ulkenli, 1997).

Planlamanin ormancilikta 6nemi iki ana nedene dayanmaktadir (Giilen ve
Ozdénmez, 1987). Bunlar;

1- Ormancilikta Giretim siiresi gok uzundur. Bu da hatalarin sonucunun goriilmesi ve
diizeltilmesini biiyiik olgiide zorlagtirmaktadir.

2- Ormancilikta 6zellikle doga kogullan etkili oldugu ve bunlar1 degistirmek gii¢ ve
masrafli bulundugu i¢in, Gretimi istenildigi kadar arttirmak olanaksizdir. Bu nedenle,
ulusal ihtiyacin her yil hi¢ olmazsa esit miktarlarda saglanmasimi giivence altina
almak gerekmektedir.

Ormancilikta, veri ve bilgilerin giivenli ve uyumlu bir sekilde elde edilmesi,
saklanmasi ve uygulayiciya sunulmasi her tiirlii ormancilik planlamalarinin temelini
olusturmaktadir. Ulkemizde konumsal veriler sayisal ortamda iglenerek bir bilgi
sistemi de kurulamamistr. Aym zamanda bir orman bilgi sistemi de
kurulamadifindan amenajman planlanimin tasarimi, yapilmasi ve aym zamanda
uygulamaya konulmas: zaman, i§ ve emek kaybina neden olmaya devam etmektedir.
Bunun yam sira, bu planlar, alternatif igletme ¢0ziim stratejileri de
iiretemediklerinden gergekeilikten uzaklagmigtir. Daha bu agamalara gelmeden,
Tiirkiye orman varlifinin saptanmasinda izlenen geleneksel envanter metotlarindan
alan hesaplamasi el yordamiyla yapildigindan siirh bilgi tretilmekle beraber saglikls
bilgiler elde edilememekte ve her tiirlii planlamaya temel olusturan bu bilgilerin
giivensizligi sonucu da ormancilikla ilgili planlar kaygan bir zemine oturtulmaya
zorlanmaktadir (Bagkent, 1996).



Bu nedenlerle, ormancilik disiplininde dogru, giincel, lmzli, ¢ok yonli, akilci ve
efektif planlama ve karar verme, ancak konumsal veri tabanmin olusturularak CBS

yardimu ile saglikli temel altliklara ulagmakla baglayacaktir.

1.2. Kaynak Ozetleri

Yene: (1998), Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi’ne sundugu doktora tezi
(yayinlanmamig)’nde, Istanbul Merkez Orman Isletme Seflii uygulama alaninda,
orman igletmeciliginde bilgi sistemi konusunda ¢aligmistir. Bu ¢aliymasinda cografi
bilgi sistemi bazinda olugturulacak bir orman bilgf sisteminin gergeklestirilmesinde
izlenecek yontem ve tasarim agiklanmugtir. Sonugta, ormancilik ¢aligmalarinda
Ozellikle planlamada kullamlmasi gerekli bilgi sisteminin yararlan sayisal olarak

ortaya konmus ve bu sistem bir model tasarimi ile canlandinilmigtir.

Bagkent (1996), “Tirkiye Ormancihig:i I¢in Nasil Bir Cografi Bilgi Sistemi
Kurulmahdir?” konulu 6zel galiymasinda, ormanciliin yapisi hakkinda bilgiler
vererek, illkemizde Ozellikle orman amenajmam agisindan acil oncelikli olan
konumsal bilgi sisteminin kurulmasi ve kullamlmasi dogrultusunda, cografi bilgi
sistemlerinin dnemini vurgulamug, yeteneklerini gostermis ve getirecegi yenilikleri

siralamagtir,

Batuk ve arkadaglari (1996), Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu’na sunulan
bildirilerinde, cografi bilgi sisteminin tammuini, bilesenlerini, uygulama alanlarimt ve
gelecek egilimleri agtklamigtir. CBS’nin mucize bir ilag degil, tretken bir platform
oldugu belirtilmigtir.

Celik ve arkadaglan (1996), Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu’na sunulan
bildirilerinde, bilgisayar destekli harita Giretimi ve cografi bilgi sistemleri konusunu
agiklamigtir. Cografi bilgi sistemi genel olarak tamtilmig, bilgisayar destekli harita
{iretim sistemi ve sayisal harita tiretim sistemi konularinda bilgiler verilerek, harita
tiretimi igin CBS’nin kullanimu ile tiretimde iz kazanilacad:, dogruluk ve ekonomi
saglanacag agiklanmigtir.



Ozbalmumecu (1996), Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu’na sunulan bildirisinde,
cografi bilgi sistemi olusturulmasi igin veri kaynaklari, yontemleri ve sistemlerin
arastirilmast konusunu islemistir. Caliymada, CBS’nin efektif olarak kullanilmasinin
uygun veri kaynaklan, veri toplama sistemleri ve veri toplama yontemlerinin

segilmesine bagli oldugu belirtilmigtir.

Tagtan ve Alas (1996), 1. Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu’na sunulan
bildirilerinde, sayisal kartografya, CBS ve bilgisayar destekli harita iiretimi konular
kisaca agiklanmig ve sayisal kartografyada CBS teknolojisinin kullanimin1 ve sayisal
haritanin olusturulmasi agiklanmigtir. |

Kog (1995), Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’ne sundugu doktora tezi
(yayinlanmamig) ¢alismasinda, Istanbul Belgrad Orman Isletmesi uygulama
alaninda, bilgisayar destekli konusal orman haritalarinin iretilmesi ve orman bilgi
sisteminin olugturulmasi konusunu iglemigtir. Caligmada, cografi bilgi sistemi
kavrami, orman bilgi sisteminin esaslann ve onemi, sayisal haritacilik ve bilgisayar
destekli konusal orman haritalarinin orman bilgi sistemiyle iiretilmesine yonelik
bilgiler verilmigtir. Sonugta, se¢ilen model alan {izerinde bilgisayar destekli konusal
orman haritalan1 iretilmis ve orman bilgi sistemi modeli (ORBIS) tasarim

asamasindan kullanim agamasina kadar detayli olarak agiklanmigtir.

Banger ve arkadaglart (1994), 1. Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu’na
sunulan bildirilerinde, bilgi sistemlerine genel bir bakis ve KTU bilgi sistemi bash@
altinda, bilgi sistemlerinin tamtimim yaparak, KTU’de yapilan uygulama ile, bu
kapsamda her tiirli planlama hizmetlerine yonelik olarak, kararlarin izl ve saglikl

bir bi¢imde verilebilmesinin 6nemini agiklamiglardir.

Sarbanoglu (1990), Harita Genel Komutanhi§ Harita Dergisi’ne sundugu
caligmasinda, cografi bilgi sistemlerine kaynak olan cografi veri yapilan hakkinda
bilgiler verilmigtir. Raster ve vektér veri yapilan acgiklanmig, aym zamanda
topolojinin tanimu ve olugturulmasi konularina deginilmigtir. Yine aymi dergide,

cografi bilgi sistemini geligtirme yontemleri, sistem analizi ve sistem tasarimina



agiklik getiren, cografi bilgi sistemi gelistirme ve gergeklestirme yontemi konusunu
da iglemisgtir.

Erdin (1988), Istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Dergisi’ne sundugu
caligmasinda, Tirkiye ormancilifinda temel altlik harita sorunu ve bilgisayar destekli
orman bilgi sisteminin olugturulmas: konusunu agiklamistir. Bu baglamda, orman
kadastro ve amenajman caligmalari, harita Giretme, veri tabanlarni ve ORBIS modeli
hakkinda bilgiler verilmigtir.



2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Harita ve Kartografya Kavramlan

Harita, yeryliziiniin veya bir boliminin kusbakisn goriniimiiniin, matematik
yontemlerle istenilen olgege kigiiltillerek, 6zel isaretleriyle bir diizlem iizerine

¢izilmis 6rnegidir (Anonim, 1990).

Bu gereksinim, insanlifin ¢ok eski zamanlanindan giiniimiize kadar artarak gelmistir.
Schwarz (1976), Bauer (1979) ;re Oksiiz (1986)iin bildirdigine gore diinyann en
eski haritas;, M.O. 3800 yillarinda, Harran (Urfa) civaninda Nuzi (Kerkiik-
Yorgantepe)’de bir kil tablet tizerine ¢izili olarak bulunmugtur (Serbetgi, 1996).

Yasadi1 gevreyi tammak, objelerin yerlerini ve birbirleriyle iligkilerini ortaya
koymak, kisa zamanda bilgiye ulagmak igin harita yapmustir insanoglu. Kendine
6zgi gelistirdigi ve tanimladif: sekiller ve ¢izgiler, toplumsal gelismeye bagh olarak,
zamanla degismis ve giniimizde standart hale gelmistir.

Kartografya ise, uluslararasi kartografya birligi tarafindan, “Haritalan ilgilendiren
ilmi verilerin iglenmesi ve sanat ¢aliymalarim kapsayan, harita yapim sanat, bilim ve
teknolojisidir” seklinde tammlanmaktadir. Herhangi bir élgekteki her gesit haritalar,
planlar, deniz haritalar1 ve béliimleri, yerytiziine veya gokyiiziine ait herhangi bir
cismi temsil eden Gi¢ boyutlu model veya kiireler, haritalarin bu kapsamu igine girer
(Orcan, 1981). Bagka bir deyigle kartografya, haritacilik olarak anilabilir.

" Haritalar, mekansal bilgi denilen, yagadigimiz ortamu tarif eden bilgileri biinyesinde
bulundurur. Dogal veya yapay olan bu bilgiler, Bartelme (1990)’ye gore;

e Daglar, vadiler, nehirler gibi bir bolgenin topografyasi, ulagim hatlan, vejetasyon,
yerlesim yerleri, toprak bilgisi ve jeolojik bilgileri vb.,

o Ihtiyaglar ve atiklar igin olusturulmus teknik donammlar (kanal, su, telefon hatlart
vb.),



e Diger tarafian insanlar tarafindan olugturulmus yoénetsel bélimlendirmeler ile
iligkili (k6y, kasaba, il bolimlendirmeleri ), gozle dogrudan gérillemeyen 6zellikler
ve yonetim teknigi ve hukuki agidan bunlara bagl 6zellikler (bunlar kadastro ve tapu
sicilleri olarak digtinilebilir),

e Nihayet son zamanlarda siirekli artan bir egilimle kabul goren ekolojik altyap: ve
planlama elemanlari, 'l
olarak siralanabilir (Kog, 1995).

Harita bir kartvizittir. Giindelik yagamin hemen her agamasinda kargilagabilecegimiz
haritalar, bir gok proje igin temel althk ve onemli birer aractir. Ulke smirlarinin
belirlenmesinden taginmaz mal smnirlamalarina, toprak reformu ¢aligmalarindan
turistik gezilerin yapilmasina kadar, ¢ok geni§ bir yelpazede bize yarar saglar
(Serbetgi, 1995).

Haritalar, yapihs amaglarina ve olgeklerine gore ayrilirlar. Ornegin; topografik
haritalar genel kullanim amagli olarak iiretilirler. Yorumlanabilir, birbirleriyle
iligkilendirilebilir bilgiler igerirler. Konusal (tematik) haritalar, belirli bir konuyu
kapsayan ve belirli bir amaca yonelik olan haritalardir. Haritalarin sik¢a
yararlamlidigi ormancilik ¢aligmalarinda kullamilan mescere tipleri haritasi, bonitet
haritas:1 ve yag siniflar haritasi gibi haritalar, konusal orman haritalarina 6rnek olarak
verilebilir (Kog, 1995).

2. 2. Veri ve Bilgi Kavramlan

Insanoglu yasamak ve g¢evresine uyum saglamak icin, cevresindeki nesne ve
olaylardan yararlanmak, tehlikelerinden kaginmak zorundadir. Bunun igin gevresini
tamimak ve olaylan 6nceden tahmin etmek ihtiyacindadir. Bu nedenle insan, 6grenme
merakina ve bilme yetenegine sahiptir. Kendisi ile gevresindeki nesne ve olaylar
arasinda baginti kurarak objeyi Ogrenmektedir. Bu bagint1 algilama, anlama,
digtinme ve agiklama gibi bilgi baglan ile gerceklesmektedir. Bilgi baglar ne kadar
kuvvetli ve gok sayida ise, bilgi o olgiide saglam ve gergek olur (Kalipsiz, 1976).



Veri, tartigmasiz kabul edilen ve bir akil yiiriitme eyleminin temeli, bir aragtirmanin
hareket noktasi olan seydir. Bilgi ise, bir i§ veya konu hakkinda bilinen geydir
(Anonim, 1992). Bagka bir deyigle, insanligin varolusundan bu yana eklenerek
biriktirilmis, aligtirma ile kazamlmig veya bilimsel yontemlerle elde edilmis her seye
de bilgi denilmektedir (Oktem, 1998).

Birgok kisi veri ve bilgi kavramlarini ayn1 anlamda kullanir. Fakat bunlarin arasinda
onemli ayriliklar vardir. Veri (datum), olgu diye bilinir. Veriler bir veya daha fazla
islemcide siiziildiikten sonra bilgi ile aym anlam ve degere ulagir. Bilgi, insanlarin

karar vermekte kullandiklari bir geydir. Veri ve bilgi kavramlan arasindaki bazi

farklar;
Veriler Bilgi
. DepoE_st—olgulm Tanimlanmig olgular
e Hareketsiz (var olan) Hareketli (uygulamaya imkan veren)
e Teknoloji tabanlt Is tabanlt
o (Cesitli kaynaklardan elde edilmig Verilerden dénistiirilmiig

seklinde stralanabilir. Bilgi, verilerden yararlamlarak olugturulur, sonunda da veri
deposunun bir pargas: haline gelebilir (Parker ve Case, 1993). Bir bilgi dongiisii —
veri igleme, Sekil 2.1.’de yer almaktadir.

Veri Bilgi [~ | Yonetici —>| Karar

e

Sekil 2.2.1. Bilgi-veri dongiist (Parker ve Case, 1993)

“Bilgi (knowledge)”, bir kimsenin belirli bir konu veya alan hakkinda bildiklerinin
timiidiir. “Bilgi (information)” ise aktarlabilir bilgidir. Bagka bir deyisle bilgi, bir i§
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veya konu hakkinda bilinen bir sey olarak ele alimirken, veri, bilginin temsil bigimi
olarak degerlendirilir (Seker, 1996).

I¢ i¢e girmis durumda gorinmelerine karsin veri ve bilgi kavramlan degigik
seviyeleri ifade eder. Bilgi verinin bir ust seviyesidir. Bilgi veriden daha fazla anlam
igerir (Kog, 1995). )

2. 3. Sistem Kavram

Sonsuz sa{ylda objeyi tek tek tamimak ve aralarindaki iligkiyi bilmek olanaksizdir. Bu
nedenle objeler arasinda varsayilan degismez oranlant ve bagintilari bulmak ve bu
bagintilar yardimiyla diger olaylart agiklamak yoluna gidilmektedir (Kalipsiz, 1976).
Bu baglamda, bazi ortak amaglara ulagmak igin, beraberce ortaklaga g¢alisan,
birbirleriyle iligkili unsurlar bitiinii sistem olarak anilmaktadir. Ornegin, bir futbol
oyunu sistem anlayigt iginde, takimlar, stadyumlar, donatilar (arag¢-geregler),
hakemler ve kurallarin birlesimidir. Ya da CBIS (Computer-Based Information
System; Bilgisayar-Tabanli Bilgi Sistemi), insan, donamm (hardware), yazilim

(software), veriler ve yontem bilesenlerinden olusur (Parker ve Case, 1993).

Sistem, bilimsel bir biitiin veya bir 6greti meydana getirebilecek bigimde birbirine
baghh ilkeler toplulugu olarak agiklanmaktadir (Anonim, 1992). Bu kavram
tammlamaya yénelik diZer anlatimlar incelendiginde, bir elemanlar kiimesinden
olusmast ve bu elemanlar arasindaki diizenli baglant1 ve iliskilerden meydana
gelmesi 6n plana ¢ikmaktadir (Kog, 1995).

2. 4. Bilgi Sistemleri

Modem yoénetici, farkli kaynaklardan gelen tiirlii bilgileri degerlendirmek, kararlarini
en kisa zamanda almak, en dogru sekilde uygulamak ve sonuglarm izlemek,
denetlemek zorundadir. Toplum hayatimin  diizenlenmesi, yonetilmesi ve
iyilestirilmesi amact ile ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve fiziksel gesitli tiir ve boyuttaki
verilerin iglenerek bilgi iretilmesi ihtiyac1 bilgi sistemlerinin dogmasim1 saglamugtir.
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Bilgi sistemleri, veri toplama, igleme, analiz ve bilgi sunumu gibi temel islevlere
sahiptir (K6se ve Bagkent, 1993).

Star ve Estes (1990)e gore bilgi sisteminde islem akisi, Sekil 2.4.1.°de
gosterilmektedir (Yomralioglu ve Celik, 1994).

!

Kullanict Kullanict Cikti-sonug
ihtiyaglari faaliyeti tretimi

. Veri )
Planlama | ___, |Veritoplamal _ depoelama . Islem-Anali

T T

Sekil 2.4.1. Bilgi sisteminde iglem akis1 (Yomralioglu ve Celik, 1994)

N

Martin (1977), bilgi sistemini, “Bilgi elde etmek i¢in, verileri 6nceden belirlenmemis
bigimlerde, anhik yo6ntemlerle kullamlmak {izere saklayan bir sistem olarak
tammlamigtir (Batuk vd., 1996).

Bartelme (1989)’ye gore, bir bilgi sistemi birden ¢ok katmandan olusur ve bu
olusumun merkezinde veriler bulunur. Bitiin veriler énce bir veri tabam y6netim
sistemi (Data Base Management System—DBMS) sayesinde bir veri bankasinda
sekillendirilir. Veri bankasi yonetim sistemi, siirekli olarak veri bankasinda toplanan
verileri gruplar, korur ve onu farkli kullamcilar igin ulagilabilir kilar. Bu veri
bankasinda, transformasyon, kesigim, interpolasyon ve grafik hazirlama iglemlerine
yonelik algoritmalar gibi islemleri yerine getiren yazilim araglan bulunmaktadir
(Kog, 1995).

Bilgi sistemleri, konumsal ve konumsal olmayan bilgi sistemleri olmak tizere ikiye
aynlir (Sekil 2.4.2.). Konumsal olmayan bilgi sistemleri konuma bagli olmayan, daha
¢ok kuruma ve organizasyona yonelik yonetimsel fonksiyonlari igeren bilgi ile
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ilgilenir. Ornegin, bankacilik, kiitiiphane, rezervasyon sistemleri gibi, Konumsal
bilgi sistemleri ise, planlama ve yonetim kullamim: igin tasarlanan ve yeryiiziindeki
konumu belirli verilerin modellenmesi, islenmesi, analizi ve kullanim amacina gore
sunulmasi, kisaca yonetimini kapsayan donamm, yazilim ve yontemlerin biitiiniidiir
(Banger vd., 1994).

BiLGI SiSTEMLERi
]

[ , l L
|  Konumsal Bilgi Sistemleri | | Konumsal Olmayan Bilgi Sistemleri _§
Cografi Bilgi CAD/CAM Kiitiiphane, bankacilik, rezervasyon

Sistemleri Sistemleri vb. bilgi sistemleri
_/ Cevreselizlemebilgiﬁ _[I‘oprakbilgisistemi éf __/ Ulaglmbllg;s:stennj
; et
| / Tapu-kadastro bilgi 5 [ Meteoroloji bilgi 5 || Arazi diizenleme bilgi 5
sistemi sistemi sistemi
=] (=] ()
yonet:

=] [===] l[===j

Sekil 2.4.2. Bilgi sistemleri (Banger vd., 1994)

2. 5. Cografi Bilgi Sistemleri

Parent ve Church (1987), cografi bilgi sistemi (CBS) kavramindan aym ad altinda ilk
kez, 1962 yilinda, Roger Tomlinson tarafindan Kanada’da arazi envanteri igin
gelistirilen, “Kanada Cografi Bilgi Sistemi (Canadian Geographic Information
System—CGIS)"nin kurulmas1 sirasinda soz edildigini  bildirmistir.  Ozel
uygulamalar i¢in geligtirilen daha onceki sistemlerden farkh 'olan bu sistem,
Kanada’mn tamam igin sayisallagtinlan harita verilerini ve araziye ait ozellikieri
kolayca ulagilabilen bir formatta saklamak (izere tasarlanmigtir. Bu sistem bugiin bile
kullanilmaktadir (Yener, 1998).
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Cografi bilgi sistemi, temelde bir bilgi sistemidir (Sekil 2.5.1.). Konuma bagli olan
verileri igleyerek cesitli bilgilere ulagan bu sistemin, giinimize kadar bir ¢ok tanimi

yapilmigtir. Bunlardan bazilan agagida verilmistir.

COGRAFYA BILGI SISTEM

| | L |
| |

COGRAFI BILGI BILGI SISTEMI

l | J

ﬂ COGRAFI BIiLGI SiSTEMI ||

Sekil 2.5.1. Coprafi bilgi sistemi (Kuliir, 1997)

Taylor (1991)’1n giinimiizden 8-9 yil dncesinin CBS tamm ve terminolojisindeki
yapilanmalan #izerine séyledikleri oldukga ilgingtir. “Bir cografi bilgi sisteminin
evrensel baglamda net olarak kabul edilmig bir tamimlamasi heniiz yoktur ve
alanindaki terminoloji de; toprak bilgi sistemi (Land Information System—LIS),
toprak ve dogal kaynak bilgi sistemi (Land and Resource Information System—
LRIS), sehir bilgi sistemi (Urban Information System—URIS), ¢evre bilgi sistemi
(Environmental Information System—EIS) ve kadastro bilgi sistemi (Cadastral
Information System—CAIS) gibi bir takim yakin iligkili terimlerle i¢ i¢edir. Bu son
saydiklanimizin tamami, kullanilan terminolojiyi etkileyen iki ortak ana unsur gibi
gorinen, degisik tip ve dlgekteki cografi ve konumsal verilerle ilgilenir. Cografi bilgi
isleme (Geographic Information Processing—GIP), bu gelismekte olan alan igin
daha dogru bir terimmis gibi goriinmektedir. Jeomatik (Géomatique, Fr.) terimi de
ozellikle Kanada’da gegerlilik kazanmug bir terimdir. Tiim bunlarla birlikte, genis
sekilde tartigilabilir konu igerigi ve varolan tamimlarindaki belirsizlik gercegine
ragmen, bugiin cografi bilgi sistemi bagka bir alternatif terimle yer degistirmesi ¢ok
zor denilebilecek bir gekilde, evrensel anlayista kullaniimakta olan bir terimdir
(Kasapoglu vd., 1997).
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Burrough (1986)’a gore, GIS (Geographic Information System—Cografi Bilgi
Sistemi), belirli bir gaye ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi iglevlerini yerine getiren araglarin tiimidar
(Yomralioglu ve Celik, 1994).

CBS, cografi nesnelere ait cografi verilerin toplanmasi, dogrulanmasi, depolanmast,
bu verilerin veri tabam iglemleri, sorgulamalar, dontgiimler ve cografi analizler ile
cografi bilgiye déniistiiriilmesi ve cografi veri ve bilgilerin gésterimi igin kullamlan
geligmis bilgi sistemleridir (Batuk vd., 1996).

Cografi bilgi sistemi, cografya ile ilgili grafik ve grafik olmayan verilerin kullanici
ihtiyaglarin1 kargilayacak bi¢imde ¢esitli kaynaklardan toplanmasi, depolanmasi,
iglenmesi, analiz edilmesi, yOnetilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarim bitiinlesik
olarak yerine getiren donamim, yazihm ve personel bilegenlerinden olugan bir

organizasyon olarak tamimlanabilir (Celik vd., 1996).

Teknolojik agidan bakildiginda, konumsal veriyi toplayan, depolayan, igleyen,
déniistiiren ve gosteren olduk¢a giiglis araglar biitiiniidiir. Kuramsal veya kurumsal
agidan bakildiginda, konumsal verinin etkilesimi ile karar destekleme sistemidir. Her
iki tanim birlegtirirsek, CBS, bagli bulundugu kurumun ihtiyaglarina gére konumsal
verinin toplanmasi, depolanmasi, iglenmesi ve gosterimini yapan, karar destekleme

iglevi olan, sayisal bir bilgi sistemidir (Ulugtekin ve Bildirici, 1987).

CBS, grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlegik olarak yer aldifi ve cesitli
sorgulamalara cevap verebilecek sekilde yapilandinlmig bir sistemdir. Bilgi
sistemlerinin bir alt sistemi olan CBS, biiyiikk miktardaki mekansal verilerin girisi,
uretilmesi ve saklanmasi, tiiretilmesi, analizi ve sunulmas: amaciyla geligtiriimigtir.
Araziye dayalt uzaysal, alansal ve niteliksel bilgilerin depolanmasi, bu bilgilere
ulagilmas1, analizinin yapilmasi, degerlendirilmesi, degistirilmesi ve kontroliiniin
saglanmasi, otomasyonu olarak tammlayabilecegimiz bu sistem, aslinda, bilgisayar
yazihm ve donamimimin insan bilgisiyle birlikte mantikh konfigiirasyonu
teknolojisidir (Kése ve Bagkent, 1993).
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CBS, hem grafik verileri hem de nitelik verileri birlikte igleyebilen hibrit bir
sistemdir. Cok basit haritalarin sayisal olarak hazirlanmasindan ¢ok karmagik
kararlarin alinmasina kadar uzanan degisik amaglarla, ulagtirma, telekomiinikasyon,
cevre ve kiyr planlamasi, ticaret, giivenlik, miihendislik planlamalari, olimpiyat
organizasyonlar: ve hatta siyaset ve politika gibi c;ok"genis bir yelpazede kullamm
alani olan bir sistemdir (Bagkent, 1996).

Cografi bilgi sisteminin genel yapis: veri, donamm, yazilim ve kullanici
bilesenlerinden olugmaktadir (Sekil 2.5.2.).

Kullanica Tablo
Temel altlik }— @
Uydu verileri Veri islem ..
Veri giris Veri cikis
ﬁ ﬁ .
o (sayallastirma) (tileD) Sayisal harita
| Ve i
M..,.%“-
Giincellestirm @
Oznitelik | | K ., § £ Grafik
veri tabam kY % 2
Kiiresel
Konum |—
Belirleme

Sekil 2.5.2. Cografi bilgi sisteminin genel yapisi (Bagkent, 1996)
2. 5. 1. Cog@rafi Bilgi Sisteminde Veri

Cografi bilgi sistemlerinde cografi varliklara ait veriler kullamlir. Bu cografi

varliklar, belirli bir konumu ve bigimi olan somut veya soyut nesnelerdir. Yer
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istinde veya yer altinda bulunan biitin doSal ve insan yapist somut detaylar
(ormanlar, akarsular, goller, binalar, yollar, parseller, enerji nakil hatlar,
kanalizasyon gebekesi, jeolojik kayaclar, toprak cinsleri vb.), yeryiizii topografyasi
ve konuma bagli soyut varliklar (niifus yogunlugu, hava kirliligi, miilki ve idari
sinirlar, sorumluluk sahalari, havayolu giizergahlan vb.) cografi varlik tanimina girer
(Sarbanoglu, 1990b).

Cografi varliklara iligkin veriler iki temel veri yapisi kapsar. Bunlar grafik veriler

ve nitelik verilerdir.
2. 5. 1. 1. Grafik Veriler

Bu veriler, cografi nesnenin belli bir referans sistemine gére konumunu ve bigimini
ifade eder. Konum ve bi¢im verileri iki boyutlu olabildigi gibi ti¢ boyutlu da olabilir.
Grafik verilerin bilgisayar belleginde ve depolama birimlerinde temsil edilmesinde

vektdr veya raster yaklagimlart kullamilir (Sarbanoglu, 1590b).

Vektorel yaklasim, noktasal veya cizgisel tarifler igerir. Omegin, bir orman simir,
orman siir noktalar1 ve bu noktalan birbirine baglayan ¢izgiler ile temsil edilir.
Raster yaklagimda alansal tammlamalar vardir. Ornegin, bir uzaktan algilama
sistemince saptanan veriler gibi. Gopfert (1987)’e gore, bu iki veri tipinin bir ¢izgi
i¢in gosterimi Sekil 2.5.1.1.1."de verilmistir (Kog, 1995).

Vektér Form Raster Form

Sekil 2.5.1.1.1. Bir ¢izgi pargasinin geometrisinin vektér ve raster formda gosterimi
(Kog, 1995)
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2. 5. 1. 1. 1. Vektor Veriler

Vektor veriler denilince, Sonne (1988), Bartelme (1989) ve Bill ve Fritsch (1991)e
gore, cografi objelerin noktaya bagh tarifleri anlagilmaktadir. Bu tamimlamadaki
temel elemanlar nokta, ¢izgi ve poligonlardir. Ayrica komsuluk iliskileri de
gosterilir. Bu gésterimde 6rnegin bir ¢izginin baslanglc ve son noktast ve ona komgu
alanlar verilir. Bir vektor modelde geometrik verilerin tasiyicist noktalardir. Genel
olarak, haritalarin sayisallagtirilmasi, arazi ve hava fotografi él¢iimleri yoluyla elde
edilirler (Kog, 1995).

Vektor bir haritada nesneler, x,y veya x,y,z koordinat setleri olarak tanimlamr (Sekil
2.5.1.1.1.1)). Vektor verilerde her nesneye bir 6zellik atanabilir, geometrik (alan,
uzunluk, koordinat gibi) ozelliklerine ulagmak oldukga kolaydir (Tezan, 1998).
Ornegin, bir orman yangin kulesi x,y koordinat ifti ile, bir orman yolu x,y koordinat
giftlerinden olusan bir dizi ile ve bir bolme ise x,y koordinat ¢iftlerinden olusan

dizinin kapanmasi ile gésterilir (Kog, 1995).

X12Y12  Xo,¥o
X1,51 1 X8,Y8

XiLYun X Y10

X7,Y‘I x67y5

Xz,Yz-—IX3,Y3

'X4,Y4 'XS:YS

Sekil 2.5.1.1.1.1. Vektor gosterim (Sarbanoglu, 1990a)

2. 5. 1. 1. 2. Raster Veriler

Raster verilerde cografi objeler alanlarla tarif edilir. Hava fotograflan, uydu
goriintileri, taranmug haritalar gibi raster gorintillerde, grafik bilgi, en basit
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anlamiyla bir gridin iizerine yerlestirilmis hiicreler olarak depolanir (Tezan, 1998).

Iki boyutlu bir geklin bilgisayarda raster teknikle temsil edilmesinde, sekli igeren
grafik alan iizerine bir grid ag: oturtuldugu disinilir. Grid agim olugturan her bir
kare “pixel” olarak adlandirilir. Her bir kare iginde hangi bilgilerin bulundugu
bilgisayarda belli kodlarla (sayilar/harfler) kaydedilir. Ornegin, B harfi ile kodlanan
bir binanin T harfi ile kodlanan toprak bir zemin {izerinde raster gosterimi Sekil
2.5.1.1.2.1.”de verilmigtir (Sarbanoglu, 1990a).

NN

~
R A H
 EICIER ] s

=i =3

HlAAlH |3 H A
Nl AR R A
S [H[HAA R HiH R4

e e Rl Rl R R R R R N A B R N B

Sekil 2.5.1.1.2.1. Raster gosterim (Sarbanoglu, 1990a)
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Raster veriler uydular tarafindan taginan algilayici sistemler aracilift ile yeryliziiniin
taranmas1 veya analog altliklarin (hava fotograflan, ortofotolar, haritalar) tarayicilar

(scanner) ile taranmasi sonucu elde edilir (Kog, 1995).

Geometrik (grafik) veri tipleri ve bunlarin grafik gosterimi $ekil 2.5.1.1.2.2.°de

verilmistir. !

a. Geometrik veriler
TInsur “Vektér Raster
Sayisal | Analog Sayisal | Analog
Nokta %, y koordinat ° Piksel =
am 0
1
Gizgi % koordinat Piksel * 22
dizisi =
EEad
L 1T
Kapali x, y 1
Alan L ordinat dizisi O Piksel E s
-
HHHH
b. Grafik gosterim
- | ¢ P10l
T Ef:l E -
a mm . u -
/ @ H T El. E o
H T

Sekil 2.5.1.1.2.2. Geometrik veri tipleri ve bunlann grafik gosterimi (Kog, 1995)
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2. 5. 1. 2. Nitelik Veriler (s6zel veriler)

Grafik olmayan cografi veriler, nitelik veri (sézel veri) olarak tantmlanir. Tematik,
konusal, 6znitelik adlarini1 da alan nitelik verileri, bir objenin fiziksel durumunu
gosteren geleneksel envanter verilerini igermektedir. Ornegin, ormanda bir
megcerenin hektardaki hacmi, kapaliligi, geligme ¢aglar1 ve aZag tirleri gibi (Sekil
2.5.1.2.1.) (Bagkent, 1996).

(1995)

v J !

Mescere durumu Mescere konumu
(6znitelik veri) (grafik veri)
| 59
[ 35 Mescere | Konum (xy) | Komsuluk
L 32 10 12.34, 1344 | 11,4532
| 11 11 14.00, 13.50 | 10,4559
0 59 14.55,1130 | 11,45
A KONUMSAL 45 13.50, 11.50 | 10,11,59,32
ool VERI 32 11.50,10.50 | 10,45
NEDIR ? NEREDEDIR ?

CBS Veri Tabani
Sekil 2.5.1.2.1. Grafik ve nitelik verilerden olugan konumsal veri (Bagkent, 1996)
Cografi detayin (objenin) grafik olarak ifade edilemeyen 6zellikleri mutlaka 6znitelik

olarak kaydedilmelidir. Omnegin, bir yol veya koprii ¢izgi detay olarak alinmigsa,

“genislik” 6znitelik olarak verilmelidir (Sarbanoglu, 1990a).
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2.5.2. Cografi Bilgi Sistemlerinde Veri Tabani ve Veri Toplama Yontem!eri

Sistemin efektif ¢aligmasi ve istenilen bilgiye ulasilabilmesi veri tabaninin
zenginligine baglidir. Veri tabaninda depolanan verinin gesitliligi sayesinde daha
fazla sorgulama yapilabilir ve ¢ok yonlii kararlara ulagilabilir. Her veri tabam
sistemi, veri tabam iginde birbirleriyle mar;tlkh iligkileri olan, verinin ¢esitli
tanimlamalarini yapan, bir veri modeli ile baglantil: olarak veriyi mantikli bir gekilde
organize eden bir yapiya sahiptir. Veri tabam y6netim sistemi diye adlandinilan bu

sistem, ii¢ ana veri modelini kullanir. Bunlar;

¢ Hiyerarsik (agag¢) modeller
e Ag modelleri
e Iligkisel modeller

olarak isimlendirilmektedir (Parker ve Case, 1993).

Cografi bilgi sistemlerinde veriler degisik kaynaklardan toplamir ve sistemin
cekirdegini olugturan cografi veri tabami (database) kurulur. CBS igin gerekli bu
verilerin saglanmas ve sisteme girilmesi maliyetin % 80’ini olugturmaktadir (Onder,
1998).

Cografi veri toplama yontemlerinin bashicalars;
o Arazi olgiimleri,

e Uzaktan algilama,

o Fotogrametri,

e Harita ve dokiiman sayisallagtirma,

o Cografi bilgi ithali

olarak gruplandinlabilir (Batuk vd., 1996).

CBS olusumunda kullanilan veri kaynaklar;
e Hava fotograflan
e Uydu verileri

e Mevcut haritalar, baski kaliplar1
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Arazi dlgtimleri

Algilayict verileri
Dokiimanlar, kayitlar

Diger veri kaynaklar: (sayisal kamera verileri, 6nceden hazirlanmig CBS verileri
vb.)
seklinde siralanabilir (Ozbalmumcu, 1996).

2. 5. 2. 1. Yersel 6lcmeler

Yeryiiziine iligkin topografik ve kartografik verilerin elde edilis yontemlerinden en
eskisi yersel yontemlerdir. Arazide kullamlan gesitli 6lgme aletleri (teodolit,
nivelman, total station ve GPS gibi) ile dlgllen degerler, kullanilan aletin niteligine
bagli olarak ya 6l¢ii karnelerine iglenir ya da dogrudan bilgisayara verilir. Yapilan
hesaplamalardan sonra da sayisal haritalara ulagilir (Kog, 1995).

1970°li yillarda, Amerikan Savunma Bakanlig: tarafindan askeri amaglar igin
geligtirilen GPS (Global Positioning System—Kiiresel Konum Belirleme Sistemi),
uydulara dayali, her tirli atmosfer kogullarinda, ortak bir koordinat sisteminde,
konum belirlemeye yarayan bir sistemdir (Balci, 1998). Giiniimiizde herkesin
kolaylikla edinebilecegi GPS ile, arazide yapilan 6l¢iim sonuglarinin, dogrudan
CBS’ne aktarim yontemleri gelistirilmigtir. Bunun yam sira, GPS ve diger dlgme
aygitlanimn koordinasyonu ile, tek diigmeye basmakla, aym noktadaki hava kirliligi
orani, giriiltii degeri ve de radyoaktif deger gibi nitelik bilgileri de sayisal ortama
kaydedilmektedir (Batuk vd., 1996).

2. 5. 2. 2. Fotogrametrik Ol¢meler

Fotograflar, alum aminda alim alamina ait tiim ayriuttyi, ayirt etmeksizin 6lgilebilir
bigimde yapilarinda bulundurur. Bu bilgi yigimindan, her disiplin kendi ¢aligmalar
dogrultusunda yararlanir (Erdin, 1992). Bu nedenle, CBS olusturulmasinda
kullamlan giincel, duyarh ve giligli bir veri kaynagi hava fotograflaridir
(Ozbalmumcu, 1996). Bilgisayar teknolojisinde ve ozellikle grafik yazilim ve
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donamim alamindaki gelismeler, fotogrametrik degerlendirme aletlerini ve

yontemlerini de biyik olgtide etkilemigtir (Kog, 1995).

Fotogrametrik degerlendirme aletleri; analog degerlendirme aletleri, sayisal ¢ikislt
analog aletler, analitik degerlendirme aletleri, sayisal fotogrametrik degerlendirme

aletleri ve fotograf tarayicilar olarak siniflandiriimaktadir (Ozbalmumecu, 1996).
2. 5. 2. 3. Uzaktan Algilama

Cesitli kaynaklardan olugan elekfromanyetik igmumin, 1gimmm  kaynagi, 1smnimin
yayildig1 ortam ve onu yansitan yiizeyin niteliklerine baglh olarak saptanmasi uzaktan
algilamamn esasim olusturur. ik hava fotografinin alinmasiyla uzaktan algilamanin
uygulamaya konuldugu kabu! edildiginde, ilk algilama bi¢iminin fotografik oldugu
ve alim kamerasim tasiyan ucagin da algilayiciyt uzayda tagiyan ara¢ oldugu
sOylenebilir. Ancak onceleri spektrumun gok dar bir kesimi fotografik sistemlerle
algilanirken, uzay araglarinin ve elektronigin gelismesi sonucu, hem genis alanlar,
hem de fotografik goriintilerin diginda manyetik kayitlar seklindeki verilere
ulagilmistir (Erdin, 1986). '

Braedt (1989)’e gore, uzaktan algilama verileri, cografi bilgi sistemi igin bir bilgi
kaynag: olarak su gekilde 6zetlenebilir (Kog, 1995).

e Uydu gorintileri, ilave bir sayisallastirma zahmetine girilmeksizin bilgisayar
tarafindan okunabilir formda kullanmima hazirdir ve bu 6zelligi ile bilgisayar destekli
cografi bilgi sistemlerine entegrasyonu ozellikle iyidir.

e Yeryiiziinii gézleyen uydular tarafindan siirekli gonderilen veriler eldeki goriintii
verilerinin diizenli olarak giincellestirilmesine olanak tanir ve bu durum her geyden
once c¢evrede meydana gelen degisikliklerin ve bolgesel gelisme egilimlerinin
saptanmas i¢in biyiik bir Gistiinliik saglar.

o Yeryiiziinu gozleyen uydulann kizil 6tesi algilayicilan insan g6zii i¢in gbriinmez
veya yalnizca ¢ok zor olarak tannabilen gevre olaylarim gériintileyebilir. Ornegin,
bu sekilde, yeryiiziindeki sicakliklar, ormanlarin canliligt veya zarar gérme derecesi
saptanabilir.
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2. 5. 2. 4. Sayisallagtirma

Sayisallagtirma teknigi ile doniigiimde, konum verileri iki boyutta, xy koordinat
ciftleri halinde, bagka bir deyisle vektorel formda toplanir. Sayisallagtirmada manuel
veya otomatik ¢izgi izleyici sayisallagtinicilar kullamlir. Manuel sayisallagtirmada
kullanilan manuel ; sayisallagtrma masalarinda, cursor (imleg¢) tusuna her
basildiginda, iiretilen masa koordinat sistemindeki x,y koordinat ¢ifti, program
tarafindan okunur. Tipik bir sayisallagtrma programu ile, masa tizerinde sabitlenen
haritada once referans noktalari sayisallagtnhir. Program, referans noktalarmin
koordinatlarini, belli bir koordinat sisteminde (Gauss-Krug‘erb veya UTM gibi)
onceden hazirlanmg bir kiitilkkten veya etkilesimli olarak terminalden alir ve bu
noktalarin, sayisallagtirilan masa koordinatlarnin1 da kullanarak dengeleme hesabr ile
iki sistem arasindaki doniigim parametrelerini belirler. Dengelemenin fonksiyonel
modeli olarak, benzerlik veya affin doniigiim bagintilart kullamlir. Bu déniigiim igin,
pafia iizerinden segilen referans noktalari kullamilir. Daha sonra, cursor istenilen
dogrultu iizerinde hareket ettirilir ve uygun araliklarla her tiklamada noktalar
sayisallagtinlmig ve dinya koordinatlarina doniigtiiriilmiiy olur. Otomatik ¢izgi
izleyici sayisallagtiricilar, basili haritalarin negatif film kopyalarindan sayisallagtirma
yapar. Burada operatériin gosterdigi ¢izgiler otomatik olarak bir raster tarama geridi
ile izlenerek sayisallagtinlir. Bagka bir deyisle, bilgisayarca okunabilir ortama
doniisiim teknigi rasterdir, ancak sonu¢ dogrudan vektorel olarak elde edilmektedir
(Sarbanoglu, 1991a).

Ayrica, anolog altliklarin bir scanner (tarayict) ile taranmasi sonucu raster formda
sayisal veriler elde edilir. Bu gekilde raster veri olarak sayisallastirilan haritalar,
raster-vektor dénigimii yazilimlani ile vektér veriye doniigtiriiliir (Sarbanoglu,
1991b)

2. 5. 2. 5. Cografi Bilgi Ithali

Cografi bilgi sistemi igin gerekli olan verilerin toplanabilmesi igin en kolay ve ucuz

yol, daha once iretilmis olan cografi bilgi kiitiiklerini, teyp, disket vb. off-line
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ortamlarda veya bilgisayar aglari iizerinden on-line olarak transfer etmektedir
(Sarbanoglu, 1991b).

Ayrica daha dnce elde edilen cografi bilgileri kullanarak yeni bilgilere ulagilabilir.
Omegin, egyiikselti egrilerinin sayisallagtirilmasi ile elde edilen sayisal arazi

modelinden yararlanarak, egim ve baki gibi cografi bilgi katmanlarina ulaglir.
2. 5. 3. Cografi Bilgi Sistemi Donamim Bilesenleri

Cbgraﬁ bilgi sistemi donanimi, gérdiigii fonksiyona gore i¢ ana gruba ayrilir. Temel
fonksiyonlarin yerine getirilmesine yarayan bu donamimlani veri toplama ve veri
girigine yonelik donanim, veri yonetim ve analizini saglayan donanim ve bilgi sunug

amacina yonelik donanim olarak siralayabiliriz (Kog, 1995).

Veri toplama ve veri girig donanmimi kapsaminda, kendi iglerinde ¢esitli marka ve
islevleri olan tarayicilar, sayisallastirici masalar, fotogrametrik degerlendirme
aletleri, jeodezik ol¢iimlerde kullanilan aletler, uydu algilayicilari, manyetik bandlar,
disket siiriiciiler vb. sayilabilir (Kog, 1995; Sarbanoglu, 1991a ve 1996; Kdse ve
Bagkent, 1993).

Veri yonetimi, iglenmesi ve analizine y6nelik donamim ise, depolama kapasitesi
yeterli ve veri akis lz1 yiiksek olan bilgisayarlardir. Ekran, klavye, mouse, isletim
iinitesi, ana bellek, yardimc: bellek, gesitli fonksiyonlan yiiriiten kartlar, cd siriici,
disket siiriicii vb. bilesimleri olan bilgisayarlar, teknolojik gelismelere paralel olarak

her an bityitk degigiklik i¢erisindedir.

Bilgi sunug elemanlan da, ulasilan bilgiyi gosteren ve sunan elemanlardir. Ekranda
goriilen bilgileri, tekstler, haritalar, grafikler, fotograflar vb. formlarda, kagit Gizerine
yazici (printer) veya ¢izici (plotter) yardimiyla aktarirlar (Kog, 1995).

CBS donanim bilegenlerinin olugturulmasinda en 6nemli adim optimum performansa

sahip bilgisayar sistemlerinin teminidir. Sistem igin gerekli veriyi depo edebilecek
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elde bulunan veriye kisa siirede erisimi saglayacak, hizl: veri transferi yapabilecek,
goriintilleme birimleri yeterli bilgisayarlar tercih edilmelidir. Ancak bu tiir ¢aliyma
istasyonlarimin satin alinmasinda maliyet/yarar analizleri de mutlaka yapilmalidir
(Tastan vd., 1995).

2. 5. 4. Cografi Bilgi Sistemi Yazihm Bilesenleri

CBS’nin grafik ve grafik olmayan verilerini organize eden, sorgulama ve analizleri
yapan, giincellemelere olanak taniyan, kisaca tiim ¢aligmalarin: diizenleyen bileseni,
yazilimlardir (K&se ve Baskent, 1993).

Yazilim (software) denildiginde, Windows, DOS gibi igletim sistemi yazilimlan,
Fortran, C gibi programlama dilleri, network’e bagh yazilimlar, SQL, DBASE gibi
veri bankas: dilleri anlagilir. Ayrica, cografi bilgi sisteminden beklenen fonksiyonlan
yerine getiren ve sistemin yap: taglan durumunda olan yazilm modelleri (Arcview,
ArcInfo vb.) de vardir. CBS yazillm bileseni genel olarak asafidaki yazilim
modellerinden olusur (Kog, 1995):

e Veri girisi ve dogrulama yazilimlari,
o Cografi yeri depolama ve veri tabani y6netim yazilimlan,
e Verl isleme ve veri analiz yazilimlar,

o Kullanic1 ylizeyi (iletigim) yazilimlar.
2. 5. 5. Cografi Bilgi Sisteminde insan

Kullamei, CBS’nin her agamasinda etkilidir. Cografi veri tabam olugturmak igin
veriyi toplayan, bunu sisteme giren, gesitli kriterlerden yararlanarak sisteme yon
veren, sonuglara ulagan ve karar veren insan, donanim ve yazi'im olanaklarimi da
geligtirmekte, mali kaynaklarm yonetimi, kalite yonetimi, risk y®netimi ile
organizasyonlarin ve iy siirelerinin analizini ve yeniden yapilandmimasim
saglamaktadir (Batuk vd., 1996).



27

Teknolojik gelismeler hizla ilerlese de, her zaman insan faktorii etkili olacaktir. Bu

nedenle, CBS’nin etkin kullanimi igin de gerekli olan insan, yetigtidi ol¢tide, seviyesi

(teorik ve pratik bilgi) 6lgtisiinde sistem i¢inde yerini alacaktir.

2. 5. 6. CBS Kullanimi

}

CBS kullanim alanlarinin sayis1 hizla artmaktadir. Hanigan (1990)’a gore bu alanlar;

Savunma

Is diinyas1 (satis, pazarlama, yer segimi vb.)
Ekonomik gelisme

Egitim yonetimi
Miihendislik

Tesis yonetimi

Altyap1 yonetimi

Lojistik ve dagitim yonetimi
Maden arama, ¢ikarma

Idari yonetim

Kamu saghig

Kamu giivenligi

Ulastirma

Basin, dagitim

Emlak bilgi yonetimi
Yenilebilir kaynak yonetimi
Aragtirma

Olgme, haritalama, veri doniisimii
Bolge ve sehir planiama
Segim

Cevre koruma

Arazi yonetimi

Zararh atiklarin kontrolii

Sportif faaliyetler
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bagliklar: altinda siralanmaktadir (Sarbanoglu, 1991a; Batuk vd., 1996).

Yine Hanigan (1990) tarafindan CBS teknolojisinin kullaniimakta oldugu asagidaki
temel uygulamalardan s6z edilmigtir (Batuk vd., 1996):

a) Tesis ve demirbas envanteri : Kaynaklart en uygun kullanmak amac: ile
yeryiizeyinin iizerine, Ustine veya altina dagilmis olan nesnelerin konumlanmasi,
sayimi ve dagilim analizi. Ornegin orman amenajmani, kadastral parseller, altyap:

agi yonetimi gibi uygulamalar.

b) Cografi veri toplama ve iiretimi : Uzaysal veri tabanlar1 kurmak ve yagatmak
{izere cografi verilerin toplanmasi. Ornegin elektronik kontrol, mithendislik ve arazi
Olgmeleri, sayisal harita tiretimi, fiziksel ve kiiltiirel olgulanin uzaktan algilanmasi

gibi uygulamalar.

c) Harita ve plan basim : Cegitli 6lgeklerde sayisal ve ¢izgisel, topografik ve
tematik haritalarin tretilmesi. Orman, jeoloji, niifus, askeri vb. haritalar (Bank ve
Tastan, 1994).

d) Kaynak tahsisi : Dogal ve insan yapisi kaynaklarin politik, ekonomik veya sosyal
kriterlere gore tahsisi igin konum, kalite, say1 ve hareketlerinin analizi. Hedef
pazarlama, satiy bolge planlamasi, hizmet agi dagitimi, 6renci yerlestirme gibi

uygulamalar.

¢) Rota ve akis optimizasyonu : Insanlarin, mallarin ve hizmetlerin akisimn
optimizasyonu. Hizmet aglar1 kapasite yOnetimi, ulagim ag1 analizi, okul servis
giizergahlanmin yonetimi, dagittm ve toplama araglannin giizergah ve zamanlama

yOnetimi gibi uygulamalar.

f) Rota secimi ve navigasyon : Saptanmus kriterlere goére bir ag i¢inde en uygun
giizergahin segimi. Acil hizmet araglaninin goreve gonderilmesi, tehlikeli madde
tagtyan araglanin, taksilerin giizergahlarmnin belirlenmesi gibi uygulamalar.
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g) Tesis konum planlamas: : Tesisler igin en uygun yerlerin saptanmasi. Itfaiye ve
polis karakollarin, fabrikalarin, aligveris merkezlerinin ve tehlikeli atik yerlerinin

se¢imi gibi uygulamalar.

h) Yer alt1 ve yer iistii degerlendirmeler : Dogal kaynaklarin tespiti, Korunmas ve
en avantajli kullanimi igin yer alt1 ve istiindeki fiziksel olgularin analizi. Topografik,
hidrolojik, jeolojik, meteorolojik, jeofizik ve manyetik anomali modellendirmeleri

gibi uygulamalar.

i) Izleme ve gozleme : Tamamlayici veya diizeltici tedbirler geligtirmek iizere
iizerinde ¢aligilan siireci anlamak igin tekrarli olaylan kaydetmek ve analiz etmek.
Reklam kampanyasi sonuglarinin izlenmesi, se¢im, sug, trafik kazalan ve gevre

analizi.

Ulkemizde, OGM (Orman Genel Miidiirliigii), MTA (Maden Teknik Arama), D.LE.
(Devlet Istatistik Enstitiisii), DSI (Devlet Su Isleri), Baymndirlik ve Iskan Bakanligy,
Harita ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Tanm ve Koy Isleri Bakanhigi, GAP
(Giineydogu Anadolu Projesi) Idaresi Bagkanlig1 gibi ¢ok gesitli kamu kuruluslarinda
bu sistemler kullamlmaktadir. Universitelerimizde yillardan beri efektif ¢aligmalar
yapilmaktadir (Evsahibioglu, 1998). HGK (Harita Genel Komutanlig1) biinyesinde
bulunan, Bakanliklar Aras1 Harita Isleri Koordinasyon ve Planlama Kurulu, Ulusal
Cografi Bilgi Sistemi projesini yiiritmektedir. Bagkanlhifin1 Harita Genel Komutani,
Bagkan Yardimcilifini Tapu ve Kadastro Genel Midiri’niin yirittigi bu kurul
caligmalarina, bir cok kamu kurulugu da katilmaktadir. Projeye katilan kurumlar,
butge kisitlamalan ve ortak ¢aligma aligkanliklarinin olmayis1 nedenleriyle projeye
finans destegi vermemiglerdir. HGK projeyi iptal etmemis ve iki ana olgekte,
1/25000 ve 1/250000 olgekte cografi veri tabami kurma caligmasim baglatmistir.
1/25000 6lgekte baglatilan projenin sayisal yiikseklik modeli olusumu, 5547 paftadan
olugan Tiirkiye i¢in tamamlanmig durumdadir ve isteyen kamu kurumlan tarafindan
bedeli karsihi1 alinabilmektedir. 1/250000 olgeginde de sayisal yikseklik modeli
bitirilmis, detay bilgilerin toplanmas: i¢in 1,5 yili bitmis olan ¢ yillik bir siire
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bulunmaktadir. 1/25 000 6lgek igin diger bilgilerin toplanmast igin hedeflenen zaman
bes yildir (Onder, 1998).

2. 6. Sayisal Haritalar

Bilgisayar teknolojisindeki izl gelisme diger bilim dallarint oldugu gibi Haritaciltk
bilimini de 6nemli dlgide etkilemis ve gelistirmistir. Haritalarin bilgisayar destekli
tretimi anlaminda, ilk olarak 1960 yilinda ABD Meteoroloji Miidiirliigii tarafindan
giinlik hava durumu haritalarinin otomatik ¢izimlerinin yapilmas: gosterilebilir
(Tastan ve Alas, 1994).

1970°li yillarda Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided Design—CAD),
yazilimlarinin kullamima sunulmasiyla, klasik diretim asamalanindan bazilan
(jeodezik o6lgmeler, fotogrametrik degerlendirmeler, ¢izim, kazima vb.) bilgisayar
destegi ile gergeklestirilmigtir. Bu yontem, verilerin manyetik ortamlarda tutulmas,
sunulmast, giincellestirme kolayliklari, depolama kolayliklan, kisa tretim siiresi ve
nispeten daha az tecriibeli personele ihtiya¢ duyulmasi nedenleriyle, klasik harita
tiretiminden istiindtir. Ancak herhangi bir veri tabanindan faydalanmadan yapilan bu
caligmalar, CBS kavramindan uzak kalmaktadir (Celik vd., 1996).

CBS’nin varlig: ile ortaya ¢ikan sayisal harita diretim sistemi; “Jeodezik,
fotogrametrik ve topografik 6lgmeler ile bilgisayar ortaminda depolanan nokta, ¢izgi
ve alan detaylara ait tim grafik ve grafik olmayan bilgilerin, bir cografi veri
tabaninda iligkilendirilip islenmesiyle olugan ve iretim asamalari boyunca kaynak
olarak bu veri tabanin1 kullanan bir sistemdir” (Celik vd., 1996).

Bir baska tamima gore, sayisal kartografya; “Gergek diinya varliklarinin grafik ve
nongrafik verileri ile bilgisayar ortaminda modellendirildigi, cografi veri tabanindan
¢ekilen cografi verilerin bir CBS yardimu ile istenen 6lgege, amaca ve konuya uygun
sembollestirme, 6lgeklendirme, projeksiyon donigiimii yapilmasi, genellestirilmesi

ve harita kenar bilgilerinin eklenmesi ve ayrica baski kaliplarinin olugturulmas: ile
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basili ve sayisal haritalarin bilgisayar destekli firetimi, bilim, sanat ve teknolojisidir”
(Taskin ve Alas, 1994).

Sayisal harita kullaniminin getirdigi birgok avantaj vardir. Bunlardan bazilari;

e CAD yazilmmin giciinden ve hassasiyetinden yararlaniir. CAD sistemi ile
haritalan iglemek, arsiviemede, katalog olugturmada ve yeniden kullanmada birgok
kolaylik saglar.

e Verilerin sayisal formatta tutulmasi, haritalara, tutulduklan yerden bagimsiz
olarak, igletmedeki tiim birimlerin galiganlan tarafindan ulagtlabilmesini saglar. Aym
haritaya birden fazla kullanici egzamanli olarak ulagabilir.

e Haritalanin tiimii iizerinde degil de sadece istenilen katmanlari ya da detaylan

iizerinde ¢alisilabilir ve istenmeyen detaylar gériintiilenmez.

e Harita elemanlan ile veri tabam arasinda baglanti kurulabilir, sorgulamalar
yapilabilir ve raporlar alinabilir. Karar verme mekanizmalarina yardime: olacak
sekilde, degisik haritalardan veriler birlestirilip analiz edilebilir.

e Verilerin paylagimi ve transferi ¢ok daha kolaydir. Veriler degisik formatlara
dontgtiirtilebilir.

e Saysal haritalarin yonetimi daha kolaydir. Yapilacak giincellestirmeler aminda
kaydedilir. Boylece, 6rnegin; ilke genelinde kurulacak ve ormancilikla ilgili tiim
birimleri kapsayacak bir bilgisayar ag1 ile, herkesin, haritamin son sirimiin
kullanmas: saglanabilir (Sayisal grafik, 2000).

Artik giniimiizde, bilgisayar destekli harita iretimi denildiginde, sadece CAD
sistemleri degil, harita iiretir: siireci i¢inde yer alan tiim bilgisayar destekli faaliyetler
(jeodezik dlgme, fotogrametrik kiymetlendirme, uzaktan algilama, goriintii igleme ve
sayisallagtirma ¢aligmalann sonucu olarak cografi veri tabamnin kurulmasi)
anlagilmalidir (Tagtan ve Alas, 1994).
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2. 7. Tepoloji

Cografi bilgi sistemlerinde topoloji énemli bir kavramdir. CBS iginde kullamlan
yazilimin destekledigi veri yapisi modelinin topolojik olmast, cografi sorgulama ve
analiz olanaklariz1 ve buna bagli olarak uygulama alanlarini bayiik Slgide arttirir
(Bank,1997). Bill ve Fritsch (1991)’e gore, topoloji matematifin bafimsiz bir
koludur ve soyutlanmis uzaydaki istenen ellemanlarm metrik olmayan mekansal ve
yapisal iligkileri ile ugragir. Topolojik modelleme kavram:i altinda da, mekansal
(cografi) objelerin konumlarinin, geometrisinin tarifi, iglenmesi ve depolanmasi
anlagilir (Kog, 1995).

Topoloji, geometrik gekillerin sekil bozulmasina ragmen degismeden kalan
Ozellikleri ile ugragir (Sekil 2.7.1.).

a d
I
e
I v
b e c

Sekil 2.7.1. Geometrik sekil bozulmasi ve topolojik degigmezlik (Sarbanoglu, 1990a)

Bu bozulma sirasinda;
e Koordinatlar,

e Uzunluklar,

e Alan

degigmigtir. Ancak;

o Her bir noktada birlesen ¢izgi sayisi,
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e Noktalar arasindaki baglantilar,

e Her bir kenann iki tarafindaki alan detaylar

degismeden kalmistir. Bu durumda iki seklin topolojik olarak egdeger oldugu
soylenebilir. Iste topoloji, sekillerin biuyiklik ve bigim o6zellikleri ile degil, sekil
bozulmas: kargisinda degigmeden kalan 6zellikleri ile ilgilenir (Sarbanoglu, 1990a).
Moolering (1987), topolojik olmayan cografi veri yapilarinda ¢ temel grafik detay
bildirilmigtir. Bunlar nokta (point), ¢izgi (line, arc) ve alan (polygon)’dir. Nokta
detay, sifir boyutlu bir elemandir ve tek bir xy koordinat ¢ifti ile tanimlamr. Cizgi
detay, tek boyutlu bir elemandir ve birbirini takip eden xy dizisi ile tammlamir. Alan
detay ise bagladif: noktada biten ¢izgi detayin olusturdugu iki boyutlu yiizeydir.
MGE/DYNAMO (1994)’ya gore, topolojik veri yapilarninda noktaya karsi digim
(node), ¢izgiye kargilik kenar (edge), alana kargilik yiiz (face) deyimleri yer alir ve
bunlara topolojik elemanlar (Sekil 2.7.2.) denir (Bank, 1997).

o Nokta (point) o Diigiim (node)

S~ Cizgi (line,arc) m Kenar (edge)

O Alan (polygon)

Sekil 2.7.2. Topolojik elemanlar (Bank,1997)

" ~i:e- Yiiz (face)

o
a0
A

Bir cografi veri tabaninda bulunan verilerin iligkisel 6zelliklerine bagh olarak bilgi
iireten CBS’inde topoloji daima kontrol altinda olmalidir. Ornegin, konusal haritalar
dretilirken kurulacak topoloji, sorgulamalan etkileyecektir. Bu nedenle 6zellikle
baslangicta yapilan sayisallagtrma islemleri, ulasilmak istenen hedefler dikkate
alinarak, yapilacak sorgulamalara cevap verilebilecek sekilde diizenlenmelidir. Bir
topolojik veri modeli Sekil 2.7.3.”de yer almaktadr.
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Poligon Cizgiler Dagdm | Cizgiler Cizgi | Baslangig | Bitis | Soldaki | Sagdaki
(Polygon)  (Arcs) (Node) | (Arcs) (Arc) { Digimit |Dogilmi | Polison | Poligon
A a, a3, as Ny ai, 23, a4 a N N, D A
B 22,350,260, 27 N, ay, 3z, as a; N, N; D B
C ay N3 az, a3, as a3 N3 N1 D A
D Haritanin kapsamm Ns a4 2y Ny N A A
dlsmda Ns as as N; Nz A B
Ns a7 a¢ Ns Ns B B
a7 Ns Ns B C
CiZGI KOORDINATLARI
Cizgi | Baslangig Orta Bitig
(Arc) XY XY XY
a 40, 60 70, 60 70, 50
az 70, 50 70, 10; 10, 10 10,25
33 10,25 10, 60 40, 60
2 40, 60 30, 50 30,40
as 10,25 20, 27, 30, 30; 50, 32| 70, 50
as 30,20 30,20
ay 55,27 55, 15; 40, 15; 45, 27} 55,27

Sekil 2.7.3. Topolojik veri modeli (Aronoff, 1991)
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2. 8. Bilgisayar Destekli Konusal Orman Haritalarmn Uretimi

Ormancilik ¢aligmalarinda ¢ok 6nemli bir kavram olan planlama, gelisen teknoloji
yardimyla daba efektif yapilmalidir. Dogal dengeye miidahale edildigi ve yapilacak
hatalarin bazen on yillarca sonra sonuglanm hissettirdigi diiginiilirse, bu konuda
verilecek kararlar’m ne denli 6nemli oldugu ve ne denli titiz davramimas: gerektigi
kanaatine vanlir. Bu hassas ¢izgide, ormancilik ¢aligmalarinda baz olarak
kullamlacak ve kalici orman simrlarini tasiyan temel altliklarin, artik gliniimiizde,

bilgisayar destekli sistemlerle iiretilmesi zorunludur.

Amenajman planlarimn binyesindeki megcere tipi haritasi, bonitet sinifi haritas: ve
yas simfi haritasi gibi haritalar, konusal (tematik) orman haritalandir. Bilgisayar
destekli sistemlerle grafik ve grafik olmayan verilerin baglanmasi, digiiniilebilen her
tiirli tematik haritamn otomatik olarak iretilme olanagim saBlar. Ayrica, veri
tabaminin zenginligine bagl olarak, farkli sorgulamalarla bir ¢ok gorsel bilgiye
aninda sahip olunabilir (Kog, 1995).

Bu sistemlerin kullamilmasi ile sayisal haritalarin  sagladiyi avantajlardan
ormancilikta da yararlamimis olur. Ormancilik galigmalarinda 6nemli olan giincel
veri veya bilgi, sistem yetenekleri sayesinde hizla ve kolaylikla yapilabilen
giincellestirmelerle kisa ve diizenli araliklarla elde edilebilir.

Cografi bilgi sistemlerinin yardimiyla veri tabaninda bulunan verilerin iglenmesi ve
eslenmesi, gesitli analizlerin yapilmasina olanak tamr. Yonetici, ekran karsisinda,
onceden tasarladigy modeli kurar, sorgulamalarim yonlendirerek modeli izler ve
karar verir. Boylelikle, hem daha dogru kararlar alimir hem de ileriye doniik kuvvetli
tahminler yapilir. Bu aslinda CBS’nin karar destekleme sistemi (Decision Supporting
System—DSS)’nin fonksiyonudur.
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2.9. Uygulama Alaminm Segimi ve Ozellikleri

Caligmanmin uygulama asamasi bir model alan iizerinde yapilmistir. Bu model alan
1/25000 odlgekli bir topografik harita igerisinden segilmigtir. Bu yerin segiminde 6nde
gelen kriter, istenilen verilerin elde edilebilirliligi olmustur. Calismada kullanilacak
altliklara (haritalara) ve ormancilik verilerine ulagim baglangi¢c noktasidir. Daha
onceki bolimlerde deginildigi gibi, bir cografi veri tabamnin olusturulmas: igin,

gerekli olan verilerin toplanmasi, en fazla zamam ve harcamay: gerektiren unsurdur.

Bunun yam sira, segim yaparken, althk iizerindeki topografik yapimin uygun
olmasina dikkat edilmigtir. Yapisinda fazlaca ¢iplak kayag yiizeyleri ve degisik
boyutlarda depresyonlarin bulunmamasina 6zen gosterilmistir. Uzerinde orman
varligimn  yeterli dagiliminda, istenilen ¢esitliligi barindirabilecek ve farkli
sorgulamalara olanak verecek diizeyde olmasi istenmistir. Ormanlik alanda agag tiirii
cesitliliginin, megcere tipi gesitlilifinin olmasina da 6zen gésterilmigtir. Ayrica, elde
edilen grafik veya nitelik verilerin olabildigince giincel olmasina da 6ncelik
tamnmugtir.

Kriterlerin bu sekilde belirlenmesi, hem g¢aligmanin amacinin hem de sonuglarinin
daha iyi agiklanmasimi saglamak i¢in yapilmugtir. Elde edilen veriler 1s1ginda farkh
sorgulamalarla farkl: bilgilere ulagilmigtir.

Bu caliyjmada model olarak segilen alan, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii Burdur
Orman Isletme Miidiirligi Aglasun Orman Isletme Sefligi sinirlan igerisinde yer
almaktadir. Caligma 1/25000 olgekli Isparta-M25-d3 nolu paftada ve ayni alamin
temsil edildigi amenajman haritalan tzerinde yapilmigtir. Cografi konum ve pafta
kilavuzu Sekil 2.9.1.”de verilmigtir. |
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Isparta M24-cl

Isparta M24-c2

Isparta M25-d1
—_’—-\

Isparta M24-c4

Isparta M24c3

Isparta M25-d4

Isparta M25-c4

Sekil 2.9.1. Cografi konum ve pafta kilavuzu
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3. 1. Veri Tabanmin Tasarimi

Kartografik ve Oznitelik katmanlarindan olusan cografi veri tabanimin tasarimi
asamasinda, sistemde hangi cografi bilgi katmanlarimn olusturulacagi, bunlarin
hangi veri tipinde (nokta, ¢izgi, alan) olacag: ve bulunmasi gereken &zniteliklerin
neler olacag kararlan verilir. Ayrica, 6znitelik verilerinin belirlenmesinden sonra,

Oznitelik tipi ve 6znitelik uzunlugu gibi degerler de belirlenir.

Konumsal verilerin bilgisayarda temsili ya da veri yapis1 her CBS yazilimina gére
farkli olmasi veri tabam tasarnmim etkilememekle beraber, konumsal objelerin
temsili tasannmini etkileyebilmektedir. Ancak, objelerin temsili yine her CBS
yazilimina gore degisse de ii¢ temel katman tipindedir (Bagkent, 1996). Bu temel
katman tiplerini nokta (orman simir noktalari, yangin kuleleri, depolar vb.), ¢izgi
(esyukselti egrileri, yollar, dereler vb.) ve alan (mesgcere tipleri, bolme sinirlan vb.)
gibi cografi detaylar olugturmaktadir.

Katmanlarin olusturulmasinda ortak bir cografi referans, ortak bir cografi veri
degisim standardi, ortak bir simiflama sistemi ve ortak bir sembolizasyon
kullamlmalidir (S6giit ve Tankut, 1994).

Kartografik katmanlari, temel ve tiretilebilir katmanlar diye ikiye ayirmak
miimkiindiir. Temel katmanlar bizzat konumsal verilerin sayisallagtirilarak yapilmasi
kagimlmaz olan haritalardir. Ornegin; topografik haritanin sayisallagtiriimasi.
Tiretilebilir katmanlann olugturulmast igin, Onceden elde edilen bilgilerden
yararlamlr. Omegin; sayisallagtinlmig olan topografik haritalardan sayisal arazi
modelirin (SAM) iiretimi. Bu katmanlann iyi belirlenmesi ve ilgili ézniteliklerle
desteklenerek iligkilendirilmesi, gereksiz veri tekrarm Onler. Boylelikle,
sorgulamalarla elde edilebilecek cografi katmanlann tasarlama agamasinda sisteme

girilmesine gerek kalmaz.
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Bu ¢alismada, segilen model alana ait elde edilen veriler dogrultusunda, ormancilik
galigmalarinda gereksinim duyulan, amenajman planlarimn kapsaminda bulunan,
ormancilik problemlerinin ¢oziimiine katki saglayacagi ve uygulayiciya karar
asamasinda yardimci olacag: duasiinilen cofrafi bilgi katmanlarindan, kosullarin
olumsuzlugu nedeniyle, bazilarimn olusturulmasina karar verilmistir. Bu cografi

bilgi katmanlan Cizelge 3.1.1.’de verilmigtir.

Cizelge 3.1.1. Tasarlanan kartografik bilgi katmanlan

Coprafi Detay Tiriik Kartografik Katman
Cizgi MUNHANI (Topografik Harita)
Cizgi YOL
Cizgi DERE
Alan MESTIP (Mescere Tipleri Haritas1)
Alan | BOLME (Bolme Sturlan Haritasi)
Alan BONITET (Bonitet Sifi Haritas1)
Alan YASSINIF (Yas Simflan Haritasi)

Tasarlanan bu katmanlann yam sira, CBS yazilimlarindan yararlanilarak, tiiretilebilir
cografi bilgi katmanlan da elde edilmigtir. Bunlardan bazilan, MUNHANI
katmanindan SAM katmam, egim siuflan ve baki verilerini igeren cografi bilgi

katmalarinin elde edilmesi érnek olarak verilebilir.

Kartografik katmanlarin tasarimu gergeklestirildikten sonra, bu katmanlara ait
konumsal detaylarin (nokta, ¢izgi, alan), CBS veri tabaninda ger¢ekte neyi temsil
ettiklerine dair Oznitelik veriler ile iligkilendirilmesi gerekir. Her katmanda
bulunmas: gereken Oznitelik verileri, sonugta yapilacak konumsal analizler, veriler
arasindaki iligkiler, veri tabam yonetim sistemi (VIYS) yazilimi da dikkate alinarak
belirli bir diizen igerisinde gergeklestirilir (Yener, 1998). |

Veri tabaninmin tasarlanmasinda en 6nemli unsur, verilerin kargilikli iligkilerinin
belirlenmesi ve uygun bir veri modelinin se¢imidir. Daha sonra, segilen veri

modeliyle veri igleyig semastnin kurulmasi gereklidir. Hiyerargik ve ag veri modeline
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nazaran iligkisel veri modelinde, verilerin bilgisayarda tablolar halinde temsil
edilmesi kullanicilar i¢in anlama ve kullanma kolaylig1 sagladig: gibi, teorik agidan
da saglam temellere oturtulmasi:, dolayisiyla, ticari VITYS yazilimlarinin da bu
modele oturtulmas: gibi nedenlerle genelde tercih edilen model tipi olmusgtur.
Dolayisiyla ormancilikta konumsal veri tabam igin iligkisel veri modeli daha
uygundur (Bagskent, 1996).

Bu asamada, yapilan g¢aligmada, cografi bilgi katmanlarinda bulunmas: gereken ve
ormancilik g¢aligmalari agisindan 6nemli olan Oznitelikler belirlenmistir. Bu
Oznitelikler Cizelge 3.1.2.°de verilmigtirr MESTIP katmanina girilen oznitelikler
detaylandirilip daha baska bilgiler de girilebilir.

Cizelge 3.1.2. Hliskilendirilmis veri taban tasarim1

Kartografik  |petay Tiirii| Tablo Adx Oznitelikler
Katman
MUNHANI Cizgi AATDBF | SPOT
YOL Cizgi AATDBF | —
DERE Cizgi AAT.DBF | DERE_TIP

MESTIP_SMB, KRS_SEKLI,

MESTIP Alan | PATDBF | KAPALILIK, GEL_CAG,
ISLT SEKLI

BOLME Alan | PATDBF | BOLME_NO

BONITET Alan | PATDBF | BON_SNF

YASSINIF Alan | PATDBF | YAS SNF

Calismada model alana ait veri tabami tasarimu gergeklestirildikten sonra bu

tasanima ait fiziki yap: kurulmus ve veri so6zlagii hazirlanmigtir (Cizelge 3.1.3.).




41

— 3 () opowny | ON FWI0€ ueperewnN swied | 49A°LVd A0 | uery surjog
— z () ouswnN ANS"SVA wepgnns §eX | JGALVd | JINISSVA | uelv ynns s X
— z (N) omownN ANS™ NOH uepnng jouog | A6A’LVd LALNOdg | uery Gruig Jo3uog
— I Q) wpwey) | TIES L1SI 1ppeS sunsps]
- 1 Q) »erey) Dvd 14D uejge) swsien
— I (N) suewnN MITIIVAVY Zippedesy 219080 | AGA"LVd JdLLSHN | uelv uoydi, 219050
— z (@) ReinliLiig] I'TIES SWd PIeS wirSuey
— 8 Q) pery) | GANS dLLSHN njoquidg 1di], 219089
— 1 (N) oudwnN dLL 9yaa | (@rop wmy-g ‘asep nyng-1) i 3q | 49 LVV TIHA | BA) »pRRg
— — — — — | 48q’LVV TOA | Bz) IRIOX
— 12 (N) ouownN 10dS (w) qIppsnA | AGAIVV | INVHNOWN | B8z1) | 1sugd nesynx $H
ngnpunzy iy, npoy|
iepuQ PV MPHUZQ HIPHUZQ Py o[qeL, | 1pY ueuney] JIIBA eago)
MpPNUZQ | MIPHUZQ Aepq

ng9n[Zos oA oA isided izl 1UBGR) LA 1B BUR[R [OPOIN "€'[ '€ 98921)




42

3. 2. Uygulamada Kullanilan Donanimlar

Bu caliymanin uygulama boliimii, eldeki olanaklarin yetersizligi nedeniyle, Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dal: bilgisayar
labaratuarinda gergeklestirilmigtir. AutoCAD R-12 ortaminda, HP PC 486DX II
bilgisayar ve :GTCO TS5 sayisallagtirict masa ile yapilan sayisallagtirma
galigmalarindan sonra, olusan hatalarin diizeltilmesi (editlenmesi) islemi, SDU
Orman Fakiiltesi Orman Ingaati, Geodezi ve Fotogrametri Anabilim Dali’na ait bir
PC’de yapilmstir. Daha sonra yine I.U. Orman Fakiiltesi Ol¢me Bilgisi ve Kadastro
Anabilim Dali bilgisayar olanaklann ile, PC Pentium | I1-400 platformunda,
ARC/INFO ve ARC/VIEW CBS yazihmlan kullamlarak konusal haritalar
olusturulmus ve HP 1120C deskjet renkli yazici kullamlarak ¢iktilar abnmugtir.

Caligmann Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi’nde yapilan bélimiinde kullanilan
donamm;

o PC (HP 486 DX2-66): 486 DX2-66 islemci, 8 Mb RAM, 840 Mb Harddisk, 1.44
Mb disket siiriicii, Siiper VGA 14” renkli ekran, 1Mb ekran karti, MS DOS 6.22

igletim sistemi

e PC (Pentium I1-400) : 400 Mhz islemci, 128 Mb RAM, 6.4 GB Harddisk, 1.44
Mb disket siiriicii, Philips 109S (19 ing) renkli ekran, 8 Mb ekran kart;, Windows NT

isletim sistemi

e Saysallagtinic1 (Digitizer) : GTCO T5 DIGI-PAD, 24X36 Inch boyutlarinda

e Yazci (Printer) : HP 1120C miirekkep piiskiirtmeli yazict

Calismanin SDU Orman Fakiiltesi’nde yapilan béliimiinde kullanilan donanim;

e PC : Intel-Celeron-MMX CPU 300 MHz islemci, 32 Mb RAM, 3.1 GB

Harddisk, 1.44. Mb. Disket siiriicii, Philips 104E (14 ing) renkli ekran, 2 Mb ekran
kart1,, Windows 98 igletim sistemi.
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3. 3. Uygulamada Kullanilan Yazilhimlar

Bir model alan tizerinde yapilan uygulama agamasinda, kullanilan yazilimlar;
e AutoCAD R-12 ve AutoCAD R-14

o ARC/INFO User 7.2.1. (NT Version)

e ARC/VIEW GIS Version 3.1

olarak ii¢ ana grupta toplanabilir. Bu yazilimlar agagida kisaca agiklanmigtir.

AutoCAD, genel amagli bilgisayar destekli ¢izim uygulama programudir. 1980’1
yillarda Autodesk firmasinin gelistirdigi bir yazilimdir. Kullaﬁlclnln grafik gorinti
ekrani lizerinde ¢izim ve diizeltme yapmasina olanak verecek sekilde tasarlanmuis,
interaktif bir ¢izim sistemidir. AutoCAD R-10’a kadar iki boyutlu bir ¢izim sistemi
olmasina ragmen, daha sonraki siiriimlerde Gi¢ boyutlu veri tabamni destekler hale
getirilmigtir ( Plume, 1992 ).

ARC/INFO, ESRI (Environmental Systems Research Institute Inc.) tarafindan
gelistirilmis veri tabam: temelli, giichii ve esnek yapiya sahip cografi bilgi sistemi
yazilimidir. Bu yazilimi benzerlerinden ayiran en biiyilkk ozellik, sayisal harita
sistemlerinin geleneksel kartografik yapilarim iliskisel veri tabam y6netim sistemleri
etrafinda kurulmug olan gii¢la analiz sistemleri ile entegre edebilmesidir. Cesitli
platformlarda galisabilen donanim bagimsiz bir yazilimdir. Harita otomasyonu, veri
doniigiimii, veri tabami yOnetimi, harita ¢akistirma, mekansal analiz, etkilegimli
goriintilleme ve sorgulama, grafik veri girisi ve veri diizeltme, adres haritalama ve
kodlama, network analizi, niteliklerin harita lizerine yazilmasi ve topografik analiz
islemlerinde etkin ¢oziimler sunmaktadir. Bu nedenlerle ormancilik, belediye alt yap:
yOnetimi, imar plam1 yapim, kadastral veri tabanlart olugturma, ulasim planlamasi,
madencilik, egitim, pazarlama, savunma vb. yiizlerce alanda uygulanabilmektedir.
(Anonim, 1999).

ARC/INFO’da geometrik veriler, CLEAN ve BUILD komutlann ile topoloji
kurularak yapilandinlir. Boylece gerekli 6znitelik dosyalan sistem tarafindan
otomatik olarak olugturulur. Alan (poly) topolojisi ile PAT.DBF (Polygon Attribute
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Table), ¢izgi (line) topolojisi ile AAT.DBF (Arc Attribute Table) ve nokta (point)
topolojisi ile de PAT.DBF (Point Attribute Table) dosyalan elde edilir
(Cizelge 3.3.1.).

Cizelge 3.3.1. ARC/INFO’da otomatik olarak elde edilen 6znitelikler

PAT.DBF AAT.DBF PAT.DBF
(Polygon Attribute Table) (Arc Attribute Table) (Point Attribute Table)
$RECNO $RECNO $RECNO
AREA FNODE FEATURE_(Internal_ID)
PERIMETER TNODE FEATURE_ID (User_ID)

FEATURE_(Intemnal ID) |LPOLY
FEATURE_ID (User ID) |RPOLY
LENGTH
FEATURE_(Internal_ID)
FEATURE_ID (User_ID)

OZNITELIKLER

Otomatik olarak olusturulan bu O6zniteliklere ait degerlerden FEATURE ID
(User_ID) disindakiler, topoloji kurulurken otomatik olarak hesaplanarak
yerlegtirilir. User_ID (kullanici kodu) ise otomatik olarak belirlenebilecegi gibi
sayisallagtirma sirasinda ya da daha sonra belirlenebilir. Aynica, istenen yeni
Oznitelikler de agilabilir (Yener, 1998).

ARC/INFO yazilimi1 igerisinde kullamilan TIN modilii, yiizey bilgisinin
olusturulmasi, saklanmas:, analiz edilmesi ve goriintillenmesi islevlerini yerine
getirmek i¢in kullamlan bir modildiir. Arcedit modiilii, diizeltme islemlerinde
kullamlan aletleri igeren modiildiir. Data conversion modiili de, dosya formatlarinin

degistirmesinde kullamlir.

ARC/VIEW, ESRI firmasuun NATO standardi olarak kabul edilen ARC/INFO
yazilim uriinlerindendir. Veri goriintilleme, veri sorgulama, veriyi meydana getirme,
diger tip veriyi kullamm olarak adlandirilan, 4 temel alanda uygulama olanag:
vermektedir. Kullanicimin degisik kombinasyonlardaki veriyi ve bilgiyi kolayca
segmesini ve gorintilemesini saglamaktadir. Masa (st tim haritalama
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fonksiyonlarini, tablosal veri yonetimini, birden ¢ok veri destegi ve giiglii gelistirme
ortamlar: sunmaktadir (Anonim, 1998).

3.4. Tasarlanan Kartografik Katmanlarin Saysallastirimasi ve Oznitelik
Verilerinin Sisteme Girilmesi ile Veri Tabanmnin Olusturulmasi

Uygulama i¢in gerekli olan veri tabam tasarimi gergeklestirildikten sonra, model
alana ait tasarlanan kartografik katmanlarin, belirlenen veri kaynaklarindan
sayisallagtirilmas: iglemine gegilir. Bu iglem, model alana ait 1/25000 o&lgekli
Isparta—M25-d3 pafta numarali topografik haritadan ve amenajman plam igerisindeki
yine 1/25000 o6lgekli mescere tipleri haritasi, bolme haritasi, bonitet haritas1 ve yas

stiflart haritas: gibi konusal orman haritalarindan yararlanilarak gergeklestirilmistir.

1/25000 olgekli topografik haritadan, model alanin sinin, egyiikselti egrileri, yollar
ve dereler sayisallagtirilmistir. Eg yiikselti egrileri, arazi geklini daha iyi temsil etmek
lizere, her 10 metrede bazi durumlarda her 5 metrede bir sayisallagtinimigtir.
Amenajman plamna ait mescere tipi ve bélme sinirlarin1 gosteren haritanin model
alan1 kapsayan béliimii, amenajman plamndaki veriler dogrultusunda farkl: sekillerde
boyanarak, mescere tipleri haritasi, bonitet haritasi, bolme haritas: ve yag simflar
haritasi elde edilmigtir. Olusan megcere tipleri haritasindan megcere tiplerinin
sinirlar, bolme haritasindan bélme simrlari, bonitet haritasindan bonitet sinifi
simurlan, yag simiflan haritasindan yag sinifi sinirlan sayisallagtinlmgtir.

Model alana ait grafik verilerin elde edilmesi amaciyla yapilan sayisallastirma
islemlerinde, AutoCAD R-12 programi, GTCO T5 (24 inch X 36 inch)
sayisallagrict masa ve HP 486 DX 2-66 kigisel bilgisayar kullanilmigtir.
Sayisallagtirma iglemlerinde, her cografi bilgi katmam ayn ayn ele alinmg ve her
biri igin AutoCAD ortaminda ayn bir ¢izim dosyasi olusturulmustuf.

Kartografik katmanlarin olugturulmasi sirasinda, duyarliligmin kabul edilebilir
stnirlar igerisinde olmast gereklidir. Oznitelik verileri de bu konumsal verilere bagh

olacagindan, yeterli duyarlilik elde edilemediginde sistem ¢aligtirilamaz.



Bu saysallagtirma igleminde ulasilabilecek dogruluk diizeyi, sayisallastirilacak
althgin dogruluguna ve kalitesine, sayisallastirict masanin ayirma giiciine, kullanilan
programa ve operatoriin kabiliyet ve titizli§ine baglidir. Bununla birlikte giiniimiiz
teknolojik seviyesi g6z oniine alindiginda, burada dogrulugu etkileyen esas faktériin
sayisallagtirilan althgin kalitesi ve insan (operatdr) oldugu goruliir. Bu durumda
genellikie ulagilabilecek dogruluk diizeyi insan géziniin ayirt edebildigi ve bir
haritadaki en ince ¢izgi kalinligi olarak kabul edilen 0.2 mm olgisiiniin, harita
olgegine bagl olarak kargilik geldigi deSer, normal kosullarda ulagilabilir dogruluk
diizeyi olarak hesaplanir (Kog,1995).

Model alana ait topografik harita izerinde, daha saglikli olmas: nedeniyle grid
koordinatlarinin kesistigi yerlerde segilen, 8 adet referans noktasi igaretlenmistir.
Daha sonra, 151kl masa iizerinde bu noktalar, aym olgekli amenajman haritalar

lizerine aktanlmugtir.

Hazirlanan altliklar, sayisallagtirma masasina sabitlenerek sayisallagtirma iglemine
gecilmistir. Oncelikle sayisallastirict masa koordinatlan ile sayisallagtinilacak altlik
koordinatlarinin uyumunu saglayacak kalibrasyon ve elde edilecek koordinatlarin
gergek dinya koordinat sistemine doniigimini saglayacak transformasyon
iglemlerinin gergeklestirilmesi amaciyla, belirlenen referans noktalarindan en az 4’
sayisallagtirict mouse (isaretleyici) yardimiyla isaretlenerek, koordinatlan (UTM)
klavyeden girilmigtir. Daha sonra AutoCAD R-12 programu igerisinde afin (affine
komutu ile) donigiimine tabi tutularak karesel ortalama hatalan (RMS error)
hesaplanmig ve UTM koordinatlarina doniistiiriilmiigtiir.

Uygulamada, 1/25000 &lgekli standart topografik harita ve 1/25000 olgekli konusal
amenajman haritalarimin  sayisallagtinlmalarinda ulagilan RMS hatalann Cizelge
5.4.1.”de verilmigtir.

Cizelge 3.4.1.’de de goriildiig gibi sayisallagtinlan altliklanin 6lgekleri 1/25000 ve
bu olgege kargiik gelen RMS hata sinin degeri 5 metredir. Bu deger, daha once de
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belirtildigi gibi, sayisallagtirma dogruludu igin kabul edilebilir hata sinir1 degeri olan,
insan goziiniin ayirt edebildigi 0.2 mm degerinin harita dlgegine karsiik geldigi
degerdir. Sayisallastirma sonucunda ulagilan RMS hata degerlerinin smirlar i¢inde

kaldig: goriilmektedir.

Cizelge 3.4.1. Saylsallastmlén altliklarda ulagilan RMS hatalan

Sayisallagtirzlan Oleek Referans Nokta | Kabul Edilebilir | Ulagilan RMS
althk b Sayisi (Adef) | Hata Suur (m) Hatas: (m)

= | Esyikselti

.é Earileri 1/25 000 4 5 205

i Yollar 1/25 000 4 5 2.02

g‘ Dereler 1/25 000 4 5 2.08
Mescere Tipleri
Hasiioss 1/25 600 4 5 1.93
Bonitet Haritast 1/25 000 4 5 1.92
Bélme Haritast 1/25 000 4 5 1.94
Yag Siuflan
Hoitass 1/25 000 4 5 1.95

Model alana ait altliklarin AutoCAD R-12 ortamunda sayisallagtiriimas: ve boylece
geometrik verilerin sayisal ortama doniistiiriilmesi islemi tamamlandiktan sonra, elde
edilen DWG formatindaki AutoCAD ¢izim dosyalarinda, olusan sayisallagtirma
hatalant giderilmistir. Diizeltme (editleme) islemleri igin dosyalar, SDU Orman
Fakiiltesi’nde bulunan bir PC’ye ve kullanilan AuotCAD R-14 yazilim ortamina
tasinmugtir. Burada editleme iglemleri bitirildikten sonra, dosyalar yine 1.U. Orman
Fakiiltesi labaratuarinda bulunan Pentium II-400 PC’de kullamlan AuotCAD R-14
ortamina taginmugtir. Cizim dosyalan bu program araciligiyla DXFOUT komutuyla,
DXF (Drawing Interchange File) ara degisim formatina donigtiirilmigtiir.

DXF formatinda elde edilen kartografik katmanlara ait ¢izim dosyalann ARC/INFO
ortamina tagmarak DXFARC komutuyla ARC/INFO formatina donigtirilmiigtiir.
Bu déniigiim sonucunda ARC/INFO ortamunda olugturulan her bir cografi katman
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(coverage) igin aym programin BUILD ve CLEAN komutlar1 aracilifiyla, her
katmanin niteli§ine gore poligon ve ¢izgi topolojileri kurulmugtur. Bulunan
sayisallagtirma hatalart (dangle errors), ARCEDIT alt yaziliminin ilgili komutlar ile
giderilmis ve bu katmanlara yeniden topoloji kurulmugtur. Ardindan
CREATELABEL komutu ile alan detay kodundaki katmanliara label (etiket)

noktalan otomatik olarak atanmustir. !

Kartografik katmanlarin topolojileri kurulduktan sonra sahip olduklan detay tiiriine
gore (alan-PAT.DBF ve ¢izgi-AAT.DBF) veri tabam dosyalan otomatik olarak
acilmugtir. Daha sonra egyiikselti egrilerine ADDITEM komutuyla SPOT 6zniteligi
atanmugtir. Katmanlara ait yikseklikler de, CALCULATE komutu ile spot Ozniteligi
icerisine otomatik olarak atanmugtir. Diger Ozniteliklerin girisi ARC/VIEW 3.1
yazilimi kullamlarak yapilmigtir. Bu yazilimla, interaktif (kargilikl etkilegimli) veri
girigi olduk¢a kolay yapilmaktadir. Sisteme girilen 6znitelik verileri model alana ait

amenajman planindan alinmistir.

3.5. Model Alanm Egyiikselti Egrileri Verilerinden Yeni Cografi Bilgi
Katmanlarmin Elde Edilmesi

Bir cografi bilgi sisteminde ii¢ boyutlu analizlerin gergeklestirilmesi biyiik bir
oneme sahiptir. Gerek ormancilik igletmesi faaliyetlerinin gerekse ormancilik
faaliyetlerine konu olan orman varli§inin, arazinin topografik yapisina ve bu yapinin
ortaya koydugu etkilere biiytik 6l¢iide bagli olmasi, uygulamada Eg_boyutlu hatta

dort boyutlu analizlere olan gereksinimi gosterir.

Ug boyutlu analizlerin gergeklestirilmesine olanak verecek bilgi katmanlarinin elde
‘edilmesi icin veri kaynag olarak MUNHANI cografi bilgi katmam kullamlmistir. Bu
katman, model alana ait 1/25000 &lcekli bir adet standart topografik haritadan
(Isparta~-M25-d3) egyiikselti egrilerinin pek ¢ok yerde her 10 metrede bir arazinin
dizlestigi veya egyiikselti egrilerinin diizensizlestigi baz: yerlerde de her 5 metrede

bir sayisallagtirmasi ile elde edilmistir.
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MUNHANI cografi bilgi katmam kullanilarak, ARC/INFO yazilim: ile model alanin
Sayisal ‘Arazi Modeli (SAM) olusturulmustur. Olusturulan bu sayisal arazi
modelinden de ormancilik ¢aligmalarinda 6nemli yeri olan, egim siniflar1 ve baki
katmanlar: ve haritalan tretilmigtir.

3.5.1. Model Alanin Sayssal Arazi Modelinin'Olusturulmas:

Sayisal arazi modeli, koordinatlar (x,y,z) bilinen referans noktalari yardimiyla,
araziye diizenli veya diizensiz araliklarla dosenen bir agin diigiim noktalarinin x,y ve
z koordinatlarinin, segilen bir interpolasyon yontemiyle belirlenmesi islemi sonucu
elde edilen, arazinin li¢ boyutlu sayisal gosterimidir. Bir sayisal arazi modelinin,
araziyi tam olarak temsil etmesi olanaksizdir. Ancak, en yakin sonuca ulagmak igin,
altlik iizerinde referans alinacak noktalanin yeterli sayida ve siklikta olmas: gereklidir
(Yener, 1993; Yener, 1998).

Model alanin sayisal arazi modelini elde etmek igin gerekli olan referans noktalan
AutoCAD R-12 ortaminda egyiikselti egrilerinin sayisallagtinlmas: yéntemiyle elde
edilmigtir. Bu amagla, sayisallagtinlan her egyiikselti egrisi igin, sahip oldugu
yiikseklik degeri ismiyle bir katman (layer) agilmistir. Toplam 142 katmandan olusan
(0 katmam hari¢) bu ¢izim dosyasi (miinhani.dwg), AutoCAD R-14 ortamina
taginarak hata kontrolii yapilmigtir. Daha sonra yine aym program araciligiyla DXF
formatina donistirilmis ve ARC/INFO programinda DXFARC komutuyla, her bir
yiikseklik ARC/INFO formatina doéniigtiridmistir. Bu donigim sonucunda da
isimleri aym1 zamanda yiikseklik degerleri olan 142 cografi bilgi katman: (coverage)

elde edilmigtir.

Yeni elde edilen bu katmanlara BUILD komutu ile line (gizgi) topolojileri
kurulmustur. Otomatik olarak agtlan AAT.DBF veri tabam dosyasina yiikseklik
bilgilerini girmek i¢in ADDITEM komutuyla SPOT isimli bir 6znitelik agilmugtir.
Katmanlara ait yikseklikler CALCULATE komutuyla bu oznitelik igerisine
atanmgtir. Bu islemler her bir katman igin yinelendikten sonra, bitiin katmanlar
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APPEND komutuyla MUNHANI adinda tek bir katmanda birlestirilerek,
MUNHANI cografi bilgi katman olugturulmugtur.

Sonug olarak, MUNHANI kartografik katmanindan sayisal arazi modeli elde etmek
iizere, ARC/INFO ortaminda TIN modiilii kullamlarak, ARCTIN komutu ile, model
alanin diizensiz iiggen agi (Triangulated Irregular Network-TIN) olusturulmustur.
Boylece, araziyi temsil etmek fizere sayisallagtinlan 160 binin iizerinde nokta
referans alinarak yapilan SAM, Sekil 3.5.1.1.’de verilmigtir.

3.5.2. Sayisal Arazi Modelinden Baki Cografi Bilgi Katmanimin Tiiretilmesi

Arazi bakisi, toprak ve hava sicakliina yaptif: etkiden dolayi, mescerelerin
gelisiminde ve agag tiirlerinin dagiliminda 6énemli yer tutar. Ozellikle artim, bonitet
ve agag tiiriine olan etkisi, ormancilik ¢aligmalarinda dnemli bir olgudur. Bu nedenle
BAKI kartografik katmam elde edilmigtir.

Daha o6nce SAM olusturulurken kurulan TIN kullanilarak, yine ARC/INFO
ortaminda TINLATICE komutu yardimiyla 25x25 metrelik diizenli bir kare ag: elde
edilmigtir. Ayni ortamda LATICEPOLY komutunun aspect fonksiyonu ile BAKI
cografi bilgi katman: olusturulmugtur (Sekil 3.5.2.1.). Bakilara ait kod numaralan
(Aspect-code) ve her yoniin ag1 simrlan Cizelge 3.5.2.1.°de verilmistir.

3.5.3. Sayisal Arazi Modelinden Egim Cografi Bilgi Katmaninin Tiiretilmesi

Ormancilik ¢aligmalarimin planlanmasi ve uygulanmas: sirasinda, arazi egiminin
hesaplanmas: veya arazi egim simflandirmasinin yapilmas: ¢ok énemlidir. Ozellikle
yol yapim planlamalan ve agaglandirma ¢aligmalan sirasinda arazide makinali toprak
hazirh@: ¢aligmalan: yapilirken mutlaka arazinin e§imi géz 6n1"1nde tutulur. Ayrica
topragin drenaj ozellikleri ve buna bagl olarak toprak rutubeti de planlamada
Onemlidir. Bu nedenle, uygulama ¢aliymas ile Gretilen model alana ait egim siniflant

haritas1 ormancilikta biyiik bir gereksinimdir.
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SAYISAL ARAZI MODELI (SAM)

A

2 0 2 Kilometers

Sekil 3.5.1.1. Sayisal arazi modeli
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Cizelge 3.5.2.1. Baki cografi bilgi katmani nitelik degerleri

Bolnla Kod Numaralan Her Bakinin 'Gii‘rdiigii
(Aspect_Code) Ac1 Degeri
Kuzey 1 337,5°—0° ve 0°—22,5°
Kuzey Dogu 2 22,5°— 67,5°
Dogu ) 3 67,5°—112,5°
Giiney Dogu 4 112,5°—157,5°
Giiney 5 157,5°— 202,5°
Giiney Bati 6 202,5° — 247,5°
Bat1 b § 247,5°—292,5°
Kuzey Bati 8 292,5°—337,5°
Diizliik (Flat) 9 —

ARC/INFO ortaminda, sayisal arazi modeli igin iiretile TIN yardimiyla olugturulan,
25x25 metrelik diizenli kare agi, bu ¢alismada da kullamlmistir. LATICEPOLY
komutunun slope fonksiyonu ile EGIM SINIFLARI cografi bilgi katmam elde
edilmigtir (Sekil 3.53.1.). Egim smuflarma ait degerler Cizelge 3.5.3.1’de

verilmigtir.

Cizelge 3.5.3.1. Egim cografi bilgi katmant nitelik degerleri

0 = 1 < 1,00
1,00 < 2 < 2,15
2.15 < 3 < 4,64
4,64 < 4 < 10,00
10,00 < 5 < 21,50
21,50 < 6 = 46,40
46,40 < q = 100,00
100,00 Z 3




Aspect (Baki)

[ 0(Dizlik)
Bl | (Kuzey)

B 2 (Kuzey Dogu)
] 3(Dogw

i 4 (Giiney Dogu)
5 (Giney)

6 (Giiney Bati)
7 (Bati)

B 8 (Kuzey Bati)

Sekil 3.5.2.1. Baki haritasi
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2 Kilometers
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EGIM SINIFLARI HARITASI

N

Slp

B

. 2

. ;

- 4

5 2 0 2 Kilometers

= P s
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|k

Sekil 3.5.3.1. Egim siniflar1 haritas:



3.6. Cografi Veri Tabamindan Yapilan Sorgulamalarla Konusal Orman

Haritalarmm Uretimi

Tasarlanan kartografik katmanlarin sayisallastirilmas: ve 6znitelik verilerinin sisteme
girilmesi sonucu elde edilen cografi veri tabani, yapilacak sorgulamalarla, ulagilmak
istenilen konusal orman haritalarinin iretimine olanak tamr. Bu ¢aliymada,
ormancilikta planlayici, karar verici ve uygulayic birimlere katki saglayacak bazi

konusal orman haritalarina 6rnekler verilmistir.

Hedeflenen haritalarin  hazirlanmasinda ARC/VIEW  programu  kullamilmusgtir.
Sunuma yénelik bir yazilim olan ARC/VIEW ile, veri tabanina erisim ve yapilan
sorgulama sonucu ortaya ¢ikan haritanin lejant: ile birlikte otomatik olarak ekranda
gosterimi gok etkin bir sekilde yapilmaktadir. Elde edilen konusal harita iizerinde
¢izgi sitilleri, renkler, yaz sitilleri, tarama desenleri, 6lgek tipi gibi 6nemli haritacilik

unsurlari operatér tarafindan aninda degistirilebilmektedir.

Uretilen konusal orman haritalarimin biiyiik gogunlugu, gok sayida Ozniteligin
girildigi mescere tipleri katmam kullamlarak yapilmistir. Bu katman, ormancilik
galiymalarimin pek gogunda baz olarak alinan mescere yapisim barindirdigindan,
baglanan 6znitelik verisi sayis1 da fazladir. Kullanilan diger katmanlar bslme, yas

simflari, bonitet, miinhani, dere ve yol kartografik katmanlaridir.

Harita Giretimi asamasinda uygulanan islemler aynidir. Kartografik katman, éncelikle
ARC/VIEW ortamina gagrilir. Daha sonra, katmanin yapisinda bulunan ve istenen
oznitelik smifi gagrilir. Boylece ilgili harita, lejantt ve olgegi ile birlikte otomatik
olarak ekrana gelir. Harita iizerinde renkler, tarama desenleri ve ¢lgek tipi gibi
unsurlar, goze hos gelecek ve anlagilir bir sekilde kisisel tercihlere gore
degistirilebilir. Son seklini alan haritamin ¢ikt1 ozellikleri, kullanilacak kagit

boyutuna ve yaziciya bagli olarak ayarlanab:imektedir.

Ornegin ; mescere tipleri haritasi igin oncelikle MESTIP katmami ARC/VIEW
ortamina ¢agrilmistir. Buradan mescere tipi sembollerinin bulundugu MESTIP_SMB
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6zniteligine ulasilmistir. Boylece, otomatik olarak model alana ait mescere tipleri
haritasi ekrana gelmistir. Harita tizerinde degisiklikler yapilmis ve ¢iktiya hazir hale

getirilmigtir.

Caligmada tretilen konusal haritalarin isimleri, kullanilan kartografik katman ve

ilgili 6znitelik sinifi Cizelge 3.6.1.°de verilmistir.

Cizelge 3.6.1. Elde edilen konusal orman haritalar:

Konusal Haritanin Adx o s o e
Katman Simfi No

MESCERE TIPLERI HARITASI MESTIP MESTIP_SMB | 3.6.1.
MESCERE KARISIM SEKLI HARITASI MESTIP KRS_SEKLI 3.6.2.
MESCERE KAPALILIGI HARITASI MESTIP KAPALILIK 363
MESCERE GELISME CAGLARI HARITASI MESTIP GEL_CAG 3.6.4.
MESCERE ISLETME SINIFLARI HARITASI MESTIP ISLT_SEKLI B6.S.
BONITET HARITASI BONITET BON_SNF 3.6.6.
YAS SINIFLARI HARITASI YASSINIF YAS_SNF 3.6.7.
BOLME HARITASI BOLME BOLME_NO | 3.68.

Ayrica, MUNHANI katmaninda bulunan egyiikselti egrileri yine aym ortama
¢agrilmis ve tzerine DERE katmaninda bulunan DERE TIP oznitelik sinifinda
bulunan kuru ve sulu dereler ile YOL katmaninda bulunan yol gizgileri eklenmistir.
Boylelikle bu tig veri grubunu igeren, model alana ait TOPOGRAFIK HARITA elde
edilmistir (Sekil 3.6.9.).
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MESCERE TIPLERI HARITASI
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Sekil 3.6.1. Mescere tipleri haritasi
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MESCERE KARISIM SEKLI HARITASI

Sekil 3.6.2. Mescere karigim sekli haritasi
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MESCERE KAPALILIGI HARITASI

2 Kilometers

Sekil 3.6.3. Mescere kapalilig1 haritas
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MESCERE CAGLARI HARITASI
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Sekil 3.6.4. Mescere gelisme gaglari haritasi
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ISLETME SINIFLARI HARITASI

Sekil 3.6.5. Mescere isletme siniflar haritast
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BONITET HARITASI

2 Kilometers

Sekil 3.6.6. Bonitet haritasi
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YAS SINIFLARI HARITASI

Sekil 3.6.7. Yas simflari haritasi



BOLME HARITASI
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Sekil 3.6.8. Bolme haritas:
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TOPOGRAFIK HARITA
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Sekil 3.6.9. Topografik harita
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4. SONUC

Diinya iizerinde yasayan milyarlarca canli, ekolojik dengelerin alt iist olmast
nedeniyle korkun¢ sona hazirlanmaktadir. Dogal kaynaklarin  siirekli
yagmalanmasinin ve yok edilmesinin yaninda, artan niifusun beslenme ve diger
gereksinimlerinin kargilanmasi ciddi sorunlar dogurmaktadir. Bu sorunlara ¢6ziim
arayan bilim adamlar, artik her geyin bir plan dogrultusunda yapilmasi gerektigi
noktasinda birlegmistir. Bu goriisten hareket ederek, kiiresel bazda daha iyi sonuglara
ulagabilmek igin, her iilke kendi yasam kogullannda iyi planlamalar yapmak
zorundadur.

Daha iyi planlamalar yapmak igin gerekli olan bilgiler, giiniimiizde bilgi sistemleri
kullamlarak elde edilmektedir. Gelisen teknoloji ve bilimsel ¢aligmalar 1;13inda bilgi
sistemlerinin yetenekleri siirekli artmaktadir. Giderek ucuzlayan, buna kargin
becerileri oldukga artan bilgisayarlar, giindelik yasamimizin vazgegilmez bir unsuru
olmugtur. Daha fazla veriyi daha kisa siirede igleyen bu teknoloji, bilgiye duyulan
gereksinimi kargilamaktadir.

Gelismekte olan tilkeler arasinda yer alan Tiirkiye, ¢afin gerisinde kalmamak igin
yeni teknolojileri izlemek zorundadir. Her alanda planli yaklasimlar igin oncelikle
bilgiye egemen olunmalidir. Ulke genelinde bilgi sistemlerinin kullanilmasi ve bu
dogrultuda bir bilgi seferberliginin baglatilmasi, sorunlann ¢oziimiiniin baglangic
olacaktir. Egitim seviyesi yiiksek, iiretici bir toplum yaratmak igin, her birey iizerine
diisen sorumlulugu yerine getirmelidir.

Cografi bilgi sistemleri, uygulayiciya planlama ve karar verme agsamalarinda destek
veren yardimci araglardir. Sundufu biiytik olanaklar, iilke kalkinmasina katkida
bulunacaktir. Ulkemizde heniiz emekleme asamasinda olan bu bilgi sistemleri, var
olan olumsuzluklarin, olusturulacak kurullar yardimi ile agilmasi sonucunda hizla
gelisebilecektir.



67

Her kurulusun ézelligine ve amaglarina gore, farkli uygulama olanag: veren bilgi
sistemlerinin kurulmas: ve igletilmesi igin, bir veri tabanina gereksinim vardir. Bu
veri tabanlarinin olusturulmas: sistemin zaman ve harcama agcisindan %80’ini
kapsamaktadir. Bu nedenle, her kurulug kendi veri tabanlarini ardindan da kendi bilgi
sistemlerini olugturmak igin, olduk¢a ¢ok emek harcayacaktir. Burada dikkat
edil,lmesi gereken nokta, simdiye kadar goérilen kurumlar arasi iletisimsizliklerin
giderilmesi, tekrarlardan kaginmak igiu kimin ne yaptiginin bilinmesidir. Bu konuda
standardizasyon da ¢énemlidir. Diinya ulkelerinde yerlegmis standartlar, iilkemiz
kosﬁllanna uyarlanarak, yine kurumlar arasi isbirli§i ile, ortak standartlar

belirlenmelidir.

Ulkemiz alaminin yaklagik %25°ini kaplayan dogal kaynagimiz ormanlarimizin da
siireklilik prensiplerine uygun isletilmesi ve en azindan giderek yok olmamast igin,
artik daha bilimsel, dogru, giincel, hizli ve ¢ok boyutlu bilgilere sahip olmak
zorundayiz. Ormancilik birimlerinin timiinii kapsayan, ¢ok detayh ve dogruluk oram
yiksek bir cografi veri tabam, yeterli yazillm ve donamim olanaklan ve egitilmig
insanlardan olusacak bir orman bilgi sistemi, sorunlann ¢6éziimiinde bizlere ¢ok

yardimei olacaktur.

Bu ¢aliymada, cografi bilgi sistemlerinin 6énemli bir fonksiyonu olan konusal harita
iiretimi ¢alismalan, bir model alan {izerinde gergeklestirilmigtir. Uygulamalarda,
tasarlanan kiigtik bir veri tabanindan yapilan sorgulamalarla, tematik orman haritalan
olusturulmugtur. Orman bilgi sistemi modelinde basitge iiretilebilen bu haritalarin,
sistem yetenekleri sayesinde ne denli nitelikli ve yiiksek kaliteli oldugu gériilmiigtiir.

Konusal orman haritalarinin iiretimi ve bir orman bilgi sisteminin kurulmas: igin,
oncelikle cografi veri tabamimin ¢ok iyi tasarlanmasi gereklidir. Orman simirlari,
megcere siurlan, bolme simrlarn, yetisme ortamu kogullar, agag' tiirleri, arazinin
topografik yapisi, orman yollar, orman depolar, orman i¢i ve kenan yerlesim
yerleri, bu yerlerde yasayan niifus ve sosyo-ekonomik yapi, orman tegkilatinda
calisan birimler, bu birimlerin personel durumu ve yerlesim yerleri, arag sayis1 gibi

akla gelebilecek, bilinen tiim veriler sisteme girilmelidir. Grafik ve nitelik veri olarak
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girilecek bu verilerin dogrulugu oraminda, sistemin igleyisi sonucunda elde edilecek
bilgilerin dogrulugu ortaya ¢ikacaktir. Giiniimiizde kullamlan klasik orman kadastro
ve orman amenajman haritalannin cografi bilgi kaynafi olarak kabul edilmesi
geometrik dogruluk agisindan yeterli degildir. Bu haritalarin iiretimi agamasinda
verilerin sayisal ortamlara aktarilmasi, dogrulugu yiikseltecektir. Hava fotograflan
veya uydu gorintilerinden ‘elde edilen veriler, direkt olarak sayisal ortamlara
ulastirildiginda, sonradan dogacak hatalarin éniine gegilmis olacaktir. Ozellikle uydu
gorintiileri cografi bilgi sistemleri igin en giincel ve dogru veri kaynaklandir.

Caligmada ulagilan konusal orman haritalar1, ormancilik t;ahsmalanndér ‘kullamlmaSI
gerekli olan cografi bilgi sistemlerinin yeteneklerine genis bir bakis acts1 getirmistir.
Ormancilikta kullamlacak, bu etkilesimli ve gincel haritalar, planlama ve karar

verme agsamalarinda uygulayicilara bitylik destek verecektir.

Bu dogrultuda bir orman bilgi sisteminin yararlan, bu teknolojilerin gerekliligi,
politikacilar ve ist diizey yoneticilere anlatilmalidir. Sadece yazilm ve donanim
almakla bu tiir sistemlerin bagariya ulasmayacag bilinmelidir. Oncelikle, egitilmis
personel sayist yeterli diizeyde olmali ve giderek arttirlmalidir. Ekonomik
olumsuzluklara ragmen bu atilimlann yapilmasi gelismenin 6n kosuludur. Her kurum

iizerine diigen sorumlulugu yerine getirmelidir.
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