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OZET

Bu caligmada, Tirkiye’de yayilis gosteren Corydalis Medik (Papaveraceae) cinsine
ait 11 taksonun polen morfolojisi ile bu cinse ait 2 taksonun anatomik 6zellikleri

incelenmigtir.

Palinolojik  ozellikler, taze materyallerden daimi preparatlar hazirlanarak
incelenmigtir (Wodehouse metodu). Anatomik 6zelliklerin belirlenmesi igin materyal
%70’lik alkol iginde tespit edilmigtir. Materyallerden kesitler elle alinarak
incelenmigtir. Kesitlerin daha ayrintili gozlenmesi igin materyale Sartur Reaktifi

tatbik edilmigtir.

Inceleme materyallerimizde palinolojik 6zellikler ortaya konulmaya caligilmastir.
Polenlerin gekilleri tiim taksonlarda hemen hemen birbirine benzerlik gostermektedir.
Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolatae spheroidaldir. Sadece C. angustifolia’nin
polen gekli oblatae spheroidaldir. Colpus uzunluklar: ve genislikleri tiim taksonlarda
farklhilik gostermektedir. Polen yapisi tektatae, ektexin ve endexin tiim taksonlarda
belirgin degildir. Ornemantasyon scabratae, sadece C. rutifolia subsp. kurdica’da

ornemantasyon rugulatae — scabratae’dir.

Iki taksonun anatomik ozellikleri incelenmis ve otsu govdelerinin 6z bolgeleri
uzunlamasina oluktu bir yap: gosteren kanal seklini almistir. Incelenen taksonlarin
govdelerinde farkli sayida iletim demetinin varhi§i goze carpmaktadir. Govdede,
floem ile ksilemin birlegsme noktalarinin incelenmesi sonucunda her iki taksonda da
kambiyuma rastlanilmamigtir. Inceleme materyallerimizde, kok 6z bolgesi ksilem

elemanlar1 (metaksilem) ile kaplidir. Yaprak amfistomatik, mezofil izolateraldir.

Tim bu ozelliklerin belirlenmesi ile, Corydalis cinsinin ileride yapilmasi amaglanan

revizyon ¢aligmalarina katkida bulunacag: kanaatindeyiz.

ANAHTAR KELIMELER: Corydalis, Polen morfolojisi, Anatomi
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ABSTRACT

In this study, deals with pollen morphology of 11 taxon bolonging to Corydalis
species common in Turkey and anatomical properties of 2 taxa belonging to the same

species.

Palynologic properties have been investigated from fresh material by preparing
permanent slides (Wodehouse method). To determine the anatomical properties, the
material was fixed in % 70 percent alcohol. Sections from the material have been
investigated. For a detailed observation of the sections Sartur Reactive was applied to

the material.

In the investigation material we have tried to determine the palinologic structure. In
all taxa pollen forms share a strong likeness. The pollen type is pericolpatae, the
pollen shape is prolata — spheroidal. The lengths and widths of colpus display
varieties in all the taxons. Pollen structure is tectatae, extexin and endexin are not
market in all the taxa. Ornemantation is scabratae, but only ornemantation is

rugulatae — scabratae to C. rutifolia subsp. kurdica.

The anatomical properties of two taxa heve been investigated and the stem is empty
pith. Vasculer bundle in different numbers drew our attention in the stems of
investigated taxa. The investigation of the joint point of phloem with xylem in the
stem reveded no cambium in either taxa. In our investigation material the pith of the

root is covered with metaxylem. The leaf is ampphistomatic, mesophyll is isolateral.

The determination of all the properties mentioned above will contribute to furter

revision investigation of Corydalis genus.

KEY WORDS: Corydalis, Pollen Morphology, Anatomy
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TERMINOLOJI
Colpatae: Apertiir olarak, colpus tagiyan polenlere verilen isim.
Colpus: Boyu eninden en az iki kat (>2) daha uzun olan yarik seklinde apertiirdir.

Colpus memran: Taze bir polenin calpusunu kaplayan genellikle ince ekzinin

striktiirstiz tabakasidir. Bu zar ¢cogunlukla fosillesme sirasinda kaybedilir.

Columella (Bacula): Seksinin i§ tabakasinda sekillenmis ve merkezden cevreye

dogru diizenlenmig ¢ubuklar.

Ekzin: Poleni gevreleyen sporodermin (polen zarinin) dig tabakast.
Graniile: Ekzin ve intin tizerindeki kiigiik tanecikler.

Intin: Polen zarimin (Sporodrin) i tabakasi

Mesocolpium: Iki komsu kolpus arasindaki saha. Genellikle kolpuslarin polar uglar

arasindaki enine ¢izgilerle simrlanmugtir.
Nekzin: Ekzinin intin tizerindeki ornemantasyonsuz kismudir.

Oblata-sphaeroidea: A ekseninin, B eksenine orammn 1,00-0,88 um arasinda

olmast hali.
Optik kesit: Polenin tam ortas: netlestirilerek bakildiginda polen o diizeyde kesilmig
gibi gorilir. Bu diizeyin alt ve iist tarafi goriinmez veya belirsiz olur. Polen

govdesinin tam ortast netlestirilerek bakilirsa buna optik kesit denir.

Ornamentasyon (Sculptiir): Ekzinin digtan yapisal gériniisii, polen sculptiirii.
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Pericolpatae: Polen yiizeyinde 5 veya 5°ten fazla colpusun degisik konumlarda

yerlesmesi.

Polen sekli: Polenin ekvatoral goriniigte polar ¢apimin (P) ekvatoral ¢apa (E) olan
oram1 (P / E) polen geklini ifade eder. Ancak polenin ekvatoral veya polar yoni
belirlenemedigi zaman P ve E olgillemez. Ancak polenin biiyiikk boyutu ile kigiik
boyutu ol¢iiliir. Buyik boyuta A, kiigiik boyuta B denir. Bilyiikk boyutun (A), kiigiik
boyuta (B) orani (A / B) polen seklidir.

Prolata-sphaeroldea: A eksenin, B eksenine orammn 1,00-1,14

um arasinda olmasi hali.

Scabratae: Ekzin tizerindeki dikenciklerin 1 pm’den kisa olmasi.

Sporederm: Polen ve sporu gevreleyen ekzin ve intinden olugan yapi.

Tektum: Sekzinin columellalar (Baculalar) tizerindeki kismi.

Tectatae: Tectumlu polen.
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GIRiS

Sistematik agidan heniiz tam olarak incelenmemis olan Corydalis, Medik cinsi
Papaveraceae familyasinin Fumarioideae alt familyasinda yerini almaktadir.
Fumarioidae alt familyas1 ise g¢esitli floralarda Fumariaceae olarak
adlandiriimaktadir. Bu. cinsin diinyada yaklagik olarak 320 tiurd bulunmaktadir
(Heywood, 1993). Ulkemizde ise 10 tiir ve bu tiirlere baght 14 takson ile temsil
edilmektedir (Davis, 1965, Ozhatay, 1994; Ozhatay, 1999). Ulkemizde yayilis
gosteren Corydalis taksonlarindan 5’1 tilkemiz igin endemiktir (Davis, 1965).

Corydalis cinsinin tim taksonlarn geofittir ve toprak altinda yumru goévdeleri
bulunmaktadir.

‘Corydalis’ Yunanca’da korydalis’den tirevlenmigtir. Bu cins ekonomik agidan
olduk¢a onemli bir cinstir. Bahgelerde yabani olarak yetigen tirleri oldugu bilindigi
gibi birkag tiriide gigekgilik amaci ile siis bahgelerinde yetistirilmektedir. Yumrulari
yiyecek olarak kullanildigi gibi ilag sanayinde tonik yapiminda da kullamlmaktadir.
Toprak iistii kisminin gay1 yapilip igilmektedir (Oztiirk ve Ozgelik, 1991).

Davis (1965), Turkiye’de yay1lig gosteren Corydalis cinsinin morfolojik 6zelliklerini
inceleyerek, Corydalis’i 11 taksona ayirmigtir.

Erdman (1952), Papaveraceae familyasinin ve bu familyaya ait bazi cinslerin polen
morfolojisine ait genel karakterleri agiklamustir. Corydalis’in 8 tirtnin polen
morfolojisini incelemis ve Corydalis polenlerinin 6 veya 12 colpuslu olabilecegini
tespit etmigtir. Ayrica bu cinsin polenlerinde sexinin anlagilmasinin gii¢ oldugunu,
ancak C. solida’da sexinin nexinden daha kalin oldugunu belirlemigtir.

Ornemantasyonu ise rugate olarak tespit etmigtir.

Metcalfe ve Chalk (1957), Papaveraceae’nin anatomik ozelliklerinin genel
karakterlerini agiklamiglardir. Ayrica Corydalis solida ‘tin anatomik yapisindan

kisaca bahsetmislerdir.




Hegnauer (1969), Corydalis taksonlanini kimyasal agidan incelemistir. Bu
aragtirmaci yaptig1 ¢alismada, Corydalis’in yaklagik olarak 30 tirinde alkoloid
bulundugunu tespit etmis, daha sonra yaptig1 ¢aligmalarda ise Corydalis tirlerinde

diger kimyasal bilesikleri aragtirmigtir.

Moore and Webb (1978), Corydalis’in polen morfolojisini incelemis ve
ornemantasyonunu verrucate — scabratae, colpus sayisinin ise 12 veya daha az

oldugunu belirtmigtir. Columellalarin bulunmadigim tespit etmistir.

Liden (1988), Akdeniz Bolgesi Checklist alaminda yayiliy gosteren tuberli
Corydalis turlerini aragtirmig, ancak tam bir teshis yapmamstir. Sadece yeni
Corydalis taksonlarini tam olarak agiklamusgtir.

Watson ve Dallwitz (1992), Fumariaceae familyasina ait bazi cinslerin genel
anatomisini belirlemisler ve Corydalisin yaprak, govde, petiol anatomisini genel

olarak agiklamiglardir.

Ozgelik (1998), Corydalis rutifolia (Sibth. & Sm)’nin DC. Dogu Anadolu’da
yetisen populasyonlarini taksonomik ve morfolojik agidan incelemis ve Corydalis
rutifolia’nin diagnostik karekterlerinin varyasyon gostermesi sebebi ile alt tiir

ayiniminda kargilagilan zorluklara ¢oziim bulmaya galigmigtir.

Cesitli  literatiirlerin  taranmas1 sonucunda bugiine kadar Papaveraceae
familyasinin bazi taksonlar: iizerine palinolojik ve anatomik caligmalar yapilmig
oldugu gorilmesine ragmen, aragtrma konumuz olan Corydalis  cinsinin
palinolojik ve anatomik ozellikleri ile iligkili olan galigmalarin oldukga yetersiz

oldugu spnucuna varimigtir.

Bu ¢aligmamiz ile Tiirkiye’de yayilig gosteren Corydalis cinsine ait 11 taksonun
polen morfolojisi ile bu cinse ait 2 taksonun anatomik ozellikleri aragtirilmigtir.
Caligmamizin sonucunda cinsin polen analizlerinde tamimim kolaylagtiracak bilgi

verme ve bu cinsin taksonomik problemlerine palinolojik agidan katkida




verme ve bu cinsin taksonomik problemlerine palinolojik agidan katkida bulunulmasi
saglanacagi gibi, ayni. zamanda bu cinsin bazi taksonlarinin anatomik 6zelliklerinin
de aragtinlmast sonucunda elde edilen yeni bulgular ile sistematik problemlerin

¢dzlimlenmesi amaglanmaktadir.

Corydalis cinsinin daha sonra yapilmasi amaglanan revizyon ¢aligmalarina katkida
bulunulacag: kanatindeyiz.




2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu aragtirmada Corydalis Medik (Papaveraceae) cinsine ait 11 takson orneginin
polen morfolojileri incelenmigtir. Incelenen materyaller Siileyman Demirel
Universitesi Herbaryumu ve Gazi Universitesi Herbaryum®undan temin edilmistir.

Her bir taksona ait polen morfolojisi yapiimugtir.

Anatomik ¢aligmalarin yapilabilmesi i¢in Corydalis conorhiza (Ledeb.) 6érekleri
temmuz ayi1 igersinde Ag karesine giren Rize Ikizdere Anzar koyii Derebasi Mevkii
2500-2600m yiikseklikteki cayirlik alandan toplanmustir. Corydalis solida (L)
(Swartz) subsp. solida ornekleri haziran ay1 igersinde Isparta ili Aksu ilgesi
Pinargozii Mesireligi 1500 m yukseklikteki karagam ormanindan toplanmigtir (Sekil
1). Toplanan orneklerin anatomik incelemelerinin yapilmasi i¢in, 6rnekler arazi

calismalan esnasinda %70’lik alkol iginde muhafaza edilmigtir.

2.2. Metot

2.2.1. Palinolojik incelemeler i¢in metotlar

Polen preparatlari Wodehouse (1935) metoduna gore hazirlanmistir. Her bir

taksonun polenlerinden, en az 5 en fazla 10 preparat hazirlanmgtir.

2.2.1.1. Wodehouse metodu

Temiz bir lam tzerine olgunlagmis ¢igeklerin anterlerinden alinan polenler konmug
ve tizerine 2-3 damla % 96’1k etil alkol damlatilmigtir. Alkol yardimi ile polenlerin
tizerindeki regine ve yaglar eritilmigtir. Alkoliin buharlagmasi igin lam 30-40 °C’lik
isiticida asitilmugtir.  Alkol buharlagtiktan sonra lamelin biyikligine gére 1-3
mm>’lik bazik fuksinli gliserin-jelatin lam tizerine yapismig polenler iizerine

konulmusgtur. Lam 30-40 °C’lik isiticida 1sitilarak, bazik fuksinli gliserin-jelatin




san=]

pros

pooee

toons

prens

woo=d

42

ccancess

conassanasn

)
.
..
L4
Ll
.
.
Ll
L)
Ll
.
JUNR SO, RS
L]
.
L3
.
.
.
.
[
.
*
*
*
"..‘.‘--.- FYY YT L L LA

crevecsnanst

eacepsosasrsenasnse

c e

rhssvssoncrecfecavccanscccavsssa

savanvcass

0---.....-.‘-.---.--o

ccsecncscsecvebuassensosaens

e w H
- [
‘> 13
.
»
g 1]
R ’
H H
'
! ,
H .
H H
e Sy |
1]
H £
: H
L]
! [
H ’
¢ .
! .
H [
H »
H 1
: H
freeneaal csnvacamall.

e tetsscscscncans,

B

PYT Y L iadutnd

M

Jrescacmccsesroouse

ccasonnd '
' '
H [)
. L]
: .
H 1]
s 1]
H .
H 1]
H [ 3
H .
H 1)
; H
: e\sovnensy
-.....-.-‘-‘----- '
H 1]
H [
: .
s L]
' L)
. "
-4 H :
H [3
: 1]
: .
H L]
: .
H L ]
IR, R L BT L ke
: L3
: :
H 1]
[] ’
3 L3

NTTTYT P T POTTY Y Y ¥

L N X L Ty

<>

EEELT T T T LY WS
|

©

feorocvcamcs

A

el L 2 Y P,

SR . WY S

'

Pys

Sesvecavarana.

‘ .
s g :
| 4
.
. ] .
3 P e | . ]
: -.—..-‘. N ) : .
L ewos P e . ) ' .
* ¢ : :
. ! '. .
. . :
( ,' L} 3 G. ! :
L] ' : .
| ; . ' enes 4
. : ; '-.I’-..Qﬂnnﬂ

42

40

30

28

[
’ [3
. I
: H
RCLTY PO, H K
..
| Sl TSR i
[
. [
3 '
. " " .
[ ] ‘
. ‘=t H EI] : ( ) :
: A ) ’
-

$ekil 1. Omeklerin toplandig1 alisma alanjart

Toplandig: alanlar

&




eritilmigtir. Erimig bazik fuksinli gliserin~jelatin platin igne ile kanstirilarak lam
lizerine yapigmig polenler serbest hale getirilmistir. Sonra da iizerine lamel
kapatilmis ve polenlerin lamel yiizeyine yapigsmasini saglamak igin preparat ters
cevrilerek bazik fuksinli gliserin-jelatin donuncaya kadar beklenmigtir. Preparatlar
etiketlenerek tizerine gerekli bilgiler yazilmigtir (Wodehouse, 1935).

2.2.1.2. Bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmasi

Jelatin plaklarin yumugamasi igin 2-3 saat siire ile ilik distile su i¢inde bekletilmigtir.
Yumusams 1 6lgi jelatin, 1,5 olgii gliserin ile kangtinlmistir. Bu kangimin iizerine
kiiflenmesini engellemek i¢in {izerine %2-3 oranminda asit fenik ilave edilmistir. Daha
sonra kanigimda hava kabarciklarinin olugmasini engellemek i¢in kangim 80 °C’ye
kadar isitilmig ve petri kaplarina belirli miktarlarda dokiilerek sogumaya
birakilmagtir.

Hazirlanmig gliserin-jelatin igine polenleri boyamak igin istenilen oranda bazik-
fuksin katilarak, bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmugtir (Brawn, 1960).

2.2.1.3. Polenlerin dl¢iimii

Polenlerin morfolojik incelenmesi Binokiiler Olympus mikroskobu ile yapilmistir.
Bu inceleme esnasinda oil immersion objektif (x 100), mikrometrik okiiler (10 x)

kullamimigtir. Ayrica kullanilan cetvelin bir araligi 1um olarak hesaplanmugtir,

Polen morfolojisi ¢aligmasi yapilan her bir taksonun polenlerine ait dlgiimler Gausse
egrisi elde edilinceye kadar en az 50 en fazla 100 defa 6lgilmiistir. Bu olgiimlerin
ortalamalar1 (M), standart sapmalan (S) ve varyasyonlan (Var) agagidaki formiiller
kullanilarak hesaplanmigtir (Sokal and Rohlf, 1969).

i, .




1
M=m+— XY xy
n

Standart Sapma = (S)

1

u= XXy
n

S=+ayl Yxvy-u?
n

Fotograflar, Nikon marka mikroskopta, polenlerin, colpuslarimn konumlari, optik
kesitleri ve ornemantasyonlan dikkate alinarak fotograflar ¢ekilmigtir. Polenlerin ve
objektif ~mikrometresinin mikrofilimleri karta aktanlirken aym oranda

buyiitalmiistiir.

2.2.1.4. Polen morfolojisi ¢cahsmalarinda polenlerin dikkate alman morfolojik

karakterler

Isitk mikroskobu ile incelenen polenlerin tanimlan agagidaki morfolojik 6zellikler

dikkate alinarak yapilmigtir.

1.Polen sekli: Polenin ekvatoral goriinigte polar ¢apinin (P) ekvatoral ¢apa (E) olan
orani (P / E) polen seklini ifade eder. Ancak polenin ekvatoral veya polar yonii
belirlenemedigi zaman P ve E olgiilemez. Ancak polenin biiyiikk boyutu ile kiigitk
boyutu dlgiiliir. Biyiik boyuta A, kiigiikk boyuta B denir. Bityitk boyutun (A), kiigiik
boyuta (B) orani (A / B) polen geklidir.

2. Polen tipi: Polen tizerindeki colpuslarin yerlesimine gore adlandirilmigtir.

3.Ekzin kahnhg:: Optik kesitte, ekzin kalinlig1 6l¢tilmigtir.




4. intin kalmhgx: Optik kesitte, intin kahinlig1 6lgilmistiir.
5. Sculptiir: Ekzin yuzeyinin gekil ve sisleri (ornemantasyonu) belirtilmigtir.

6. Colpuslarin uzunlugu (Clg) ve ¢apr (genigligi) (Clt) olguliip Clg/ Clt oram
bulunmustur. Colpus kenarlarinin ve colpus uglarinin o6zellikleri ile colpus uglart

arast uzaklik belirtilmigtir.
2.2.2. Anatomik incelemeler i¢cin metodlar

Anatomik Ozelliklerin tespiti i¢in toplanan 6rnekler %70’lik alkol igerisinde fikse |
edilerek muhafaza edilmistir. Bu materyallerin kok, govde ve yapraklarindan jilet
yardimi ile el ile kesitler alindi. Kesitler, %50°’lik gliserin icerisinde 24 saat
bekletilmigtir. Lam Uzerine alinan kesitler saf su ortaminda incelenmisgtir.
Incelemelerde daha giivenilir sonuglara ulasmak amaci ile kesitlere Sartur reaktifi
(Baytop, 1972), Floroglusin, Sudan IIT (Vardar, 1962), Lugol uygulanmigtir. Lamelin
etrafi kanada balsamu ile kapatilarak preparatlar daimi hale getirilmistir. Bu
preparatlardan anatomik bakimdan dikkati ¢eken oOzellikler fotograflarla tespit

edilmigtir,
Sartur reaktifi

Birlesik bir reaktiftir. Bir kerede aym Kkesit tizerinde fazla sayida teshis
saglamaktadir. Bu reaktif, Laktik asit, Sudan III, anilin, iyot, potasyum iyodiir, alkol
ve suyun belli oranlarda kangtirilmasi sonucu olusur. Laktik asit, kesitleri
berraklagtirir. Bir boya maddesi olan Sudan III, yag, kiitin ve siiberini turuncu renge
boyar. Anilin, lignin ile reaksiyona girerek sar1 renk meydana getirir. Iyot, nisastay:

mavi veya mor renge boyar.
Bu reaktif agagidaki sekilde hazirlanir:

Saf laktik asit 60 ml



Sogukta Sudan I11 ile doyurulmusg laktik asit 45 ml

Saf anilin 2g
Iyot 020¢g
Potasyum iyodiir lg
Alkol 95° 10 ml
Distile su 80 ml

Sogukta Sudan III ile doyurulmug laktik asit hazirlamak igin, asit iizerine
¢Ozebilecegi miktardan biraz fazla Sudan III eklenir ve kangim ara sira calkalanr.

Birkag giin bekledikten sonra karigimi cam pamuktan siizilir.

60 ml laktik asit igersine 2 g anilin ilave ederek calkalamr. Uzerine Sudan III ile
doyurulmug 45 ml laktik asit ilave edilir.

1 g potasyum iyoduri 10 ml suda erittilir ve {izerine 10 ml alkol ve 0.20 g iyot ilave
edilir. fyot tamamen eridikten sonra, bu soliisyonu, daha 6nce hazirlamig oldugumuz

laktik asitli solusyona ilave edilir ve iizerine 70 ml su ekleyerek calkalanir.

Floroglusin; Odunlagsmig ¢eperler floroglusin ile kirmizi renk alir. Sagak kok
korteksinde, olduk¢a fazla olan mantarlagmig geperler floroglusin ile kirmizi renk

alomugtir.

Sudan III; Yaglar, eterik yaglar, regine, siiberin, kiitin ve mum Sudan III’iin kirmiz
rengini alir. Epidermisin iizerini kaplayan kutikula Sudan III ile koyu kimizi renk

alir.

Lugol; Bu aymrag ile toprak alti yumru gévdesinde bulunan nigasta tanelerinin

belirlenmesini saglamr. Lugol, nigastay1 koyu mavi renge boyar.

Stomalarin sayimi igin materyaller %70’lik alkol iginde muhafaza edilmektedir. Bu
materyallerin, yapraklarinin alt ve st epidermislerinden yiizeysel kesitler alinmgtir.

Stomalarin sayim igin, 0,04 mm?’lik bir alan belirlenmis ve bu alan i¢inde bulunan
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cevrilmistir. Birim alandaki stoma sayilari ile epidermis hiicre sayilart belirlenarek,

Meinder ve Mansfield (1968)’e gore stoma indeksi hazirlanmistir.

] Birim alandaki stoma sayis1
Stoma Indeksi: x 100

Birim alandaki + Birim alandaki
stoma say1st epidermis hiicre

sayist
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3. BULGULAR

3.1. Palinolojik 6zellikler

3.1.1. Corydalis conorhiza Ledeb.

Polen tipi pericolpatae, polen sekli; prolatae spheroidal (W), polenlerin genel

gorintisy circular. A eksen 32,24 um, B eksen 32,20 pm.

Colpus sayist; 7. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 4 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklan birbirinden farkh. En kiigiik colpus uzunlugu; 10 pm, en
buytk colpus uzunlugu; 25 um. En kiigiik colpus genigliSi 4 um, en biiyiik colpus
genisligi 8 um. Clg; 18,1 um.Clt; 5,76 um. Colpuslarin kenarlan az belirgin, colpus
uglar1 kiit ve colpuslarin membrami graniilla. Granillerin ¢api; 0,30-0,50 pm.
Graniiller arasi uzaklik 0,9-1,3 um. Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin uglart

arast uzaklik 3-4 pm.

Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligi; 1,06 um,

intin kalinligy; 0,86 um. Ekzin ornemantasyonu, scabratae (Sekil 2. 1.).

3.1.2. Corydalis alpestris C. A. Meyer

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel

goriiniii circular. A ekseni 32,44 um, B ekseni 32,32 ym.

Colpus sayist 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklar: birbirinden farkli. En kiigiik colpus uzunlugu 11 pm, en
buyik colpus uzunlugu 26 um. En kigik colpus genisligi 4 pm, en biyik colpus
genisligi 10 um. Clg; 20,08 um, Cit; 6,20 um. Colpuslarin kenarlar1 az belirgin,
uclar1 kiit. Colpuslarin tusti granilli. Colpuslarin tizerindeki graniller az belirgin
oldugundan dolay: graniillerin ¢apt ve graniiller arasi uzaklik belirlenememistir.

Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin uglar: aras1 uzaklik 1-3 pum.




Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligi 1,2 pm, intin

kalinhgi 0,82 pum. Ekzin ornemantasyonu scabratae (Sekil 2. 2.).

20 gm

Sekil 2. 1. Corvdalis conorhiza mn polenlerinde; a: Optik kesit; b: Ornemantasyon: c: Colpuslarin
lateral konumu; d: Colpuslarm meridyenal konumu: ¢: Colpus iizeri graniiller; 2. C. alpestrisin
polenlerinde; f: Optik kesit; g Omemantasyon: h: Colpuslarin lateral konumu; 1: Colpuslarn
meridyenal konumu; i: Colpus iizeri graniiller




3.1.3. Corydalis caucasica DC.

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel

goriinisi circular. A ekseni 33,08 um, B ekseni 32,70 pum.

Colpus sayisi 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklari birbirinden farkli. En kigiik colpus uzunlugu 9 um, en
biiyik colpus uzunlugu 24 pm. En kiigiik colpus genisligi 4 um, en bityiik colpus
genigligi 15 pm. Clg; 17,82 um, Clt; 6,96 um. Colpuslarin kenarlar1 az belirgin,
uglart kiit. Colpuslarin tsti granilli.. Grandllerin ¢api, 0,50-0,75 um. Granller arast
uzaklik 1-1,5 um (Graniller seyrek). Graniiller oldukga belirgin. Birbirine paralel

olarak uzanan colpuslarin uglari arasi uzaklik 3-4 um

Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligi 1,18 pum, intin

kalinligi 0,62 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae ($ekil 3. 1.).
3.1.4. Corydalis integra Barbey & Major

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel

goriiniisii circular. A ekseni 30,82 um, B ekseni 30,78 pm.

Colpus sayist 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklari birbirinden farkli. En kigiik colpus uzunlugu 9 um, en
biiyiik colpus uzunlugu 25 pum. En kiigitk colpus genisligi 3 um, en biiyiik colpus
genisligi 7 um. Clg; 16,7 um, Clt; 5,34 um. Colpuslarin kenarlar1 az belirgin, uglar
kiit. Colpuslarin tstd granilli. Granillerin gapi; 0,25-0,80 pm. Graniller arast
uzaklik 0,75-1 um (graniiller yogun). Graniiller oldukca belirgin. Birbirine paralel

olarak uzanan colpuslarin uglari arasi uzaklik 3-4 pm

Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinhig 1,18 pm, intin
kalinligi 0,62 pum. Bazi bolgelerde daha kalin. Ekzin ornemantasyonu scabratae

(Sekil 3. 2.).



polenlerinde; a: Optik kesit: b: Omemantasyon: ¢: Colpuslarin lateral
yenal konumu; ¢: Colpus iizeri graniiller; 2. C. integra’mn polenlerinde:
1. Colpuslarin meridyenal konumu; i

Sekil 3. 1. C. caucasica’nn
konumu; d: Colpuslarin merid;
f: Optik kesit; g: Ornemantasyon: h: Colpuslarm lateral konumu;
Colpus iizeri graniiller




3.1.5. Corydalis buibosa (L) DC.

Polen tipi pericolpatae, polen gsekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel

gorunisi circular. A ekseni 31,20 pm, B ekseni 31,08 um.

Colpus sayist 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklart birbirinden farkli. En kugiik colpus uzunlugu 10 pm, en
biyiik colpus uzunlugu 25 um. En kiigiik colpus genisligi 4 pm, en biiyiik colpus
genisligi 8 pm. Clg; 17,2 pm, Cit; 5,8 pm. Colpuslann kenarlart az belirgin, uglar1
kut. Colpuslarin ustii graniilli. Graniillerin gap1; 1-1,8 um. Graniiller arasi uzaklik 1-
1,5 um (graniiller seyrek). Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin uglar1 arasi

uzaklik 2-4 um

Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligt 1,02 pm, intin
kalinlig1 0,74 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae (Sekil 4. 1.).

3.1.6. Corydalis solida (L) subsp. tauricola Cullen & Davis

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel
gorinigu circular. A ekseni 31,78 um, B ekseni 31,76 um.

Colpus say1st 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklan birbirinden farkli. En kugiik colpus uzunlugu 9 um, en
biyiik colpus uzunlugu 24 pm. En kugiik colpus genisligi 3 pm, en buytik colpus
genisligi 7 um. Clg; 17,16 um, Clt; 4,8 um. Colpuslarin kenarlar1 az belirgin, uglart
kiit. Colpuslarin wstti granilla. Granillerin ¢api; 0,30-0,75 pm. Graniller arasi
uzaklik 1-1,5 pm (graniller seyrek). Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin

uglar arast uzaklik 2-3 pum

Polen yapist tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinlig1 1,3 pm, intin

kalinlig1 0,7 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae ($ekil 4. 2).



20 pm

Sckil 4. 1. C. bulbosa’nn polenlerinde; a: Optik kesit; b: Omemantasyon; c: Colpuslarin lateral
konumu; d: Colpuslarm meridyenal konumu; ¢ Colpus iizeri graniller: 2. C. solida  subsp.
tauricola’mn polenlerinde; £ Optik kesit; g: Ormemantasyon: h: Colpuslarin lateral konumu; 1
Colpuslarm meridyenal konumu; i: Colpus iizeri graniitler




3.1.7. Corydalis solida (L.) Swartz subsp. solida

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidac (W). Polenlerin genel

goriiniigii circular. A ekseni 33,2 pm, B ekseni 33,00 pm

Colpus sayist 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklari birbirinden farkh. En kiiciik colpus uzunlugu 11 pm, en
biiyiik colpus uzunlugu 25 pm. En kiigiik colpus genigligi 5 pm, en biiyiik colpus
genisligi 10 pm. Clg; 19,4 pm, Clt; 6,8 pm. Colpuslarin kenarlari az belirgin, uglar
kiit. Colpuslari iistii graniillii. Graniillerin gapi; 0,5-1 pm. Graniiller arasi uzakhk 1-
1,5 um (graniiller seyrek). Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin uglar1 arast

uzakhk 0,5-1,5 pym

Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligi 1,06 pm, intin

kalinligr 0.48 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae (Sekil 5. 1.).

3.1.8. Corydalis solida (L.) subsp. branchyloba (Boiss) Cullen & Davis

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel

goriinigii circular. A ekseni 31,23 pm, B ekseni 31,22 pm.

Colpus sayist 6 veya 7. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 veya 4 tanesi ise
lateral olarak yer alir. Colpuslarin uzunluklari birbirinden farkli. En kiiciik colpus
uzunlugu 9 pm, en biiyiik colpus uzunlugu 25 pm. En kiigiik colpus genisligi 3 pm,
en biiyiik colpus genisligi 7 pm. Clg; 17,8 pm, Clt; 5,04 pm. Colpuslarin kenarlari az
belirgin, uglari kiit. Colpuslarin iistii graniillii. Graniillerin ¢api; 0,50-1 pm. Graniiller
arast uzaklik 0,75-1 pm (graniiller seyrek). Birbirine paralel olarak uzanan

colpuslarin uglan arasi uzaklik 2-4 pm

Polen yapis: tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligi 1,2 um, intin

kalinhg 0,62 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae (Sekil 5. 2. ).



20 gm

20 pm

a: Optik kesit: b: Omemantasyon: ¢: Colpuslarin
¢: Colpus iizeri graniller: 2. C. solida subsp

branchyloba’nin polenlerinde; f: Optik kesit: g: Ornemantasyon; h: Colpuslarn lateral konumu: 1.
Colpuslarm meridyenal konumu: i: Colpus iizeri graniiller

Sekil 5. 1..C. solida subsp. solida’nn polenlerinde;
Jateral konumu; d: Colpuslarm meridyenal konumu;
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3.1.9. Corydalis angustifolia (Bieb.) DC.

Polen tipi pericolpatae, polen sekli oblate spheroidae (W). Polenlerin genel goriiniigii

circular. A ekseni 30,66 um, B ekseni 30,54 um.

Colpus sayist 7. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 4 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklari birbirinden farkli. En kigik colpus uzunlugu 10 um, en
biiyiik colpus uzunlugu 22 pum. En kiigiik colpus genisligi 3 pm, en biiyik colpus
genisligi 8 um. Clg; 16,02 um, Clt; 5,3 pm. Colpuslarin kenarlar az belirgin, uglart
kiit. Colpuslarin Gstii graniilli. Graniillerin ¢api; 0,25-1 pum. Graniiller arast uzaklik

0,75-1,8 um. Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin uglari arast uzaklik 3-4 um

Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligr 1,02 pm, intin

kalmlig: 0,72 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae (Sekil 6. 1.).

3.1.10. Corydalis rutifolia (Sibth. & Sm.) subsp. erdelii (Zucc) Cullen & Davis

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel

goriniigi circular. A ekseni 32,06 um, B ekseni 32,04 pm.

Colpus sayist 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi ise lateral olarak yer
alir. Colpuslarin uzunluklart birbirinden farkli. En kiigiik colpus uzunlugu 10 pum, en
biiyiik colpus uzunlugu 25 um. En kiigiik colpus genigligi 4 um, en biyiik colpus
genisligi 8 um. Clg; 15,7 um, Clt; 5,9 pm. Colpuslarin kenarlari az belirgin, uglart
kiit. Colpuslarin distii graniilli. Granillerin gapi; 0,25-1 pm. Graniiller arasi uzaklik
1-2 um (graniiller seyrek). Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin uglari aras

uzaklik 3-5 um

Polen yapisi tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligt 1,26 um, intin

kalinligi 0,74 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae (Sekil 6. 2. ).
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20 pm

Sekil 6. 1. C. angustifolia’mn polenlerinde; a: Optik kesit: b: Omemantasyon; c: Colpuslarm lateral
konumu; d: Colpuslarin meridyenal konumu; e: Colpus iizeri graniiller; 2. C. rutifolia subsp.
erdelii’nin polenlerinde; f: Optik kesit; g: Ornemantasyon; h: Colpuslann lateral konumu; 1:
Colpuslarin meridyenal konumu; i: Colpus tizeri graniiller



3.1.11. Corydalis rutifolia (Sibth. & Sm.) subsp.kurdica Cullen & Davis

Polen tipi pericolpatae, polen sekli prolata spheroidae (W). Polenlerin genel

gorunisi circular. A ekseni 30,76 pm, B ekseni 30,72 um.

Colpus sayist 5 veya 6. Bu colpuslardan 3 tanesi meridyenal, 2 veya 3 tanesi ise
lateral olarak yer alir. Colpuslarin uzunluklari birbirinden farkli. En kiigiik colpus
uzunlugu 10 pm, en biyiik colpus uzunlugu 25 um. En kiigiik colpus genisligi 4 um,
en biiyiik colpus genigligi 9 pm. Clg; 17,3 um, Clt; 5,78 um. Colpuslarin kenarlar az
belirgin, uglar1 kiit. Colpuslarin ustii granilli. Granillerin ¢api; 0,75-1,5 um.
Grantiller arasi uzaklik 1-1,8 um. Birbirine paralel olarak uzanan colpuslarin uglart

arasi uzaklik 1,5-4 um

Polen yapist tectatae, ektekzin, endekzin belirgin degil. Ekzin kalinligi 1,14 um, intin

kalinligi 0,64 um. Ekzin ornemantasyonu scabratae - rugulatae (Sekil 7).

Sekil 7. C. rutifolia subsp. kurdica’mn polenlerinde; a: Optik kesit; b: Ormemantasyon; c: Colpuslarin
lateral konumu; d: Colpuslarin meridyenal konumu: e: Colpus iizeri graniiller
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3.2. Anatomik ozellikler
3.2.1. Corydalis conorhiza Ledeb.
3.2.1.1. Kok anatomik yapi ozellikleri

Koklerden alinan enine kesitlerde, en dista koruyucu doku olarak bulunan
ekzoderma (rizoderm), olduk¢a fazla alan kaplamaktadir. Ekzodermis, altigen,
oval veya yuvarlak sekilli hiicrelerden olugmaktadir. Epiderma, par¢alandig: i¢in
ayirt edilememektedir. Ekzodermanin altinda 7 veya 8 hiicre sirasindan oluéan
korteks tabakasi yer almaktadir. Bu tabakadaki hiicrelerin geperleri, yiiksek
oranda mantarlagmis bir yapiya sahiptir. Kortekste mantarlagmig hiicrelerin
arasinda, yer yer i¢i salgi hiicrelerine benzer sekilde olan hiicreler bulunmaktadir

(Sekil 8.).

Korteks bitiminde tek hiicre sirasindan olusan endoderma belirgin olarak ayirt
edilir. Endoderma, belirgin bir halka seklindedir. Endoderma altinda, tek sira olan
periskl hiicreleri, parenkimatik hiicrelerden ibarettir. Bu kisim, belirli bolgelerde

oldukga net gozlenebilirken, baz1 bélgelerde ise tam olarak ayirt edilememektedir.

fletim demetleri, floem ve ksilemden olusmaktadir. Floem, baz1 bolgelerde kalin,
bazi bolgelerde ise ince olarak yapilanmaktadir. Parenkimatik 6z bulunmayan
merkezi silindir, metaksilem ile doludur. Protoksilemler, kol ucuna dogru radyal

uzanmaktadir (Sekil 8.).




Heam

0 pm
Sekil 8. Corydalis conorhiza’min kok enine kesitinde anatomik yapi. Ek:
Ekzodermis; Ko: Korteks; En: Endodermis; Pe: Perisikl; F: Floem: Ks: Ksilem

3.2.1.2. Gévde (toprak iistii ) anatomik yapi 6zellikleri

Enine kesitlerde, govde tzerinde orti doku olarak bulunan epiderma yer
almaktadir. Epiderma tizerinde, kalin sayilabilecek 6zellikte olan kutikula tabakasi
yer alir. Epiderma, tek hiicre sirasin olugmaktadir. Epiderma hiicrelerinin i¢ ve dis

tegetsel geperleri oldukga bombeli, radyal eperleri ise diizdiir (Sekil 9.a).

Epiderma tabakasinin altinda tek hiicre sirasindan olusan hipoderma bulunur
Hipodermay1 olusturan hiicreler, epidermis hiicrelerine oranla daha biiyiik ve
hiicreleri, yuvarlak veya oval sekillidir. Bu tabakanin altinda, gelismis bir
kollenkimatik doku tabakasi (lakiiner kollenkima) govdeyi gepecevre sarmaktadir
(otsu yapida olan govdede hipoderma ve bu hiicreler arasinda yer alan kollenkima,
govdenin dis etmenlere karsi destekligini artiric1 bir 6zellik kazandirmaktadir ).
Kollenkimatik doku, govdenin kavisli bolgelerinde daha yogun gézlenmektedir.

Kollenkimatik tabakanin hemen altinda korteks tabakas
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Sekil 9.a C. conorhiza’nin toprak st gdvdesinin genel gérinamii K: Kutikula;
E: Epidermis; Ko: Korteks; Ob: Oz boslugu

yer almaktadir. Bu tabaka, gogunlukla 8, nadiren 9 hiicre sirasindan olugmaktadir.
Hicreleri, oval veya yuvarlak sekilli olup, merkeze dogru gidildikge, hiicreler
biiytimekte ve hiicreler arasi bosluklari daha da fazlalasmaktadir. Bu tabakada
bulunan parenkima hiicrelerinin ilk 4 veya 5 tabakasinda yogun kloroplast
bulunmaktadir. Merkeze dogru yer alan parenkima hiicrelerinde kloroplast

azalmakta veya hi¢ bulunmamaktadir (Sekil 9.b).

Korteks tabakasi altinda, iletim demetlerinin bulundugu bélge yer almaktadir. 3
tane koleteral iletim demeti vardir. Ancak bazi kesitlerde, 2 veya 3 tane olan ve
diger iletim demetlerine nazaran olduk¢a kiigik, iletim demetlerine de
rastlanilmustir. Floem; dista ksilem igte yer almaktadir. Floemde kalburlu borular,
floem parenkimasi ve arkadas hiicreleri bulunur. Ksilem; trake, trakeid ve ksilem
parenkimasin’dan olugmaktadir. Ksilem sklerankimasi bulunmamaktadir. Ksilem

ve floem dokularinin birlesme bolgelerinin incelenmesine ragmen kambiyum



tabakast gozlenememistir. Demetler arasinda da interfasikiiler kambiyumada

rastlanmamustir (Sekil 9.¢).

Govdenin enine kesitlerinde, orta kisminin bos oldugu goriilmektedir. Bu bogluk
govdenin merkezinde bulunan 6z bolgesidir. Bu bosluk, 6z bolgesini olusturan
parenkimatik dokuyu teskil eden hiicrelerin par¢alanmasi sonucunda olusmustur

(Sekil 9.a).

witi ¢

Sekil 9.b. C. conorhiza’nin toprak ustii gdvdesinin anatomik yapisi K: Kutikula;
E: Epidermis; KI: Kollenkima; Klo: Klorenkima




wi g

Sekil 9.c. C. conorhiza’mn toprak Gstii govdesinde iletim demetinin genel
goriniimii Ko: Korteks; Fp: Floem parenkimasi; ah: Arkadas hicreleri; t: Trake;
tr: Trakeid; kp: Ksilem parenkimasi
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bir korteks bulunur. Hiicreleri yuvarlak, basik sekilli ve yogun nisasta taneleri
icermektedir (Sekil 10.).

Sekil 10. C. conorhiza, toprak alti govde enine kesit; Nt: Nisasta taneleri

3.2.1.4. Yaprak anatomik yap1 ozellikleri

Yapraktan alinan enine kesitlerde, hem alt hemde Gst yuzeyde tek sirali olarak
bulunan epidermanin yiizeyinde ince bir kutikulanmn varligi goze carpmaktadir.
Epiderma, tedetsel yonde uzamus, dikdortgen seklinde olan hiicrelerden
olusmaktadir. Ust epiderma hicreleri, alt epiderma hiicrelerine oranla daha

diizenli ve daha buyuktir (Sekil 11.1.).

Mezofil, alt ve st epiderma tarafindan tamamen palizat parenkimasindan
meydana gelmis olup, yapraklar izolateraldir. Palizat hiicreleri, silindirik ve kut
sekilli ve bol kloroplast tagimaktadir. Bu hicrelerden, alt ve st epiderma
tarafinda bulunanlar, epidermaya dik olarak yonelmis uzun silindirik hticrelerdir.
Orta kisimda yer alan palizat hiicrelerinin, boylart kisalip kalinlasmakta ve kiit bir

sekil almaktadir. Ust epidermaya daha yakin olan palizat hiicreleri arasinda hucre
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arast bosluk g¢ok fazla goriilmezken, alt epidermaya daha yakin olan palizat

hiicreleri, daha diizensiz ve hiicre arasi bosluklari daha fazla goriilmektedir.

Yaprak ayasinda bulunan iletim demeti koleteral tiptedir. Floem dista, ksilem igte

yer almaktadir (Sekil 11.1.).

30 pm

Sekil 11.1. C. conorhiza yapragimn enine kesiti. K: Kutikula, E: Epidermis; il:
lletim demeti; Pa: Palizat parenkimasi.

Yaprak yiizeysel kesitleri incelendiginde, stomalar amarillis tipte, yapraklar
amfistomatik tiptedir. Stomalar oval sekilli olup anomositiktir. Stomalar
¢ogunlukla dort, nadiren bes epiderma hucresi tarafindan kusatilmis olup, bu

hiicreler diger epiderma hiicrelerine benzerdir (Sekil 11.2.).

Ust epidermiste birim sahaya (I mm?) diisen stoma sayist, alt epidermiste birim

sahaya diigen stoma sayisina oranla daha azdir (Cizelge, 2; Sekil 11.2.).



Birim alandaki stoma say1si

Stoma indeksi = x 100
Birim alandaki + Birim alandaki
stoma say1si epidermis hticre

sayisl

Cizelge 2°de verilen verilere dayanarak, alt epidermisteki stoma indeksi,

. 111,50
Stoma Indeksi(alty= __ x 100

111,50 + 667,00

=14,3224 (1 mrnz’ye diisen stoma sayist)

Cizelge 2’de verilen verilere dayanarak, iist epidermisteki stoma indeksi;

_ 98,50
Stoma Indeksi (iist=— x 100

98,50 + 592,50

=14,2547 (1 mm”’ye diisen stoma sayist)




; . = - g SO
Sekil 11.2. C. conorhiza’nin yapragmin yiizeysel kesiti. A: Ust epidermis. B: Alt
epidermis. E: Epidermis; St: Stoma
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3.2.2. Corydalis solida (L). Swartz subsp. solida

3.2.2.1. Kok anatomik yap: ozellikleri

Kok yapist incelendiginde, enine kesitlerde en digta koruyucu doku olarak bulunan
ekzodermanin (rizoderm) oldukga fazla bir alan kapladigi goriilmektedir. Ekzoderma
hiicreleri oval veya yuvarlak sekilli, mantarlagmis bir yapiya sahip hiicrelerden
olusmaktadir. Epiderma, parcalandigi igin ayirt edilememektedir. Ekzodermanin
altinda 4 veya 5 hiicre sirasindan olusan, korteks tabakasi yer almaktadir. Korteks
hiicreleri mantarlagmigtir. Bu tabakada bulunan hiicreler arasinda igi salg1 hiicrelerine

benzer sekilde olan hiicrelerinin varligi g6ze ¢arpmaktadir (Sekil 12).

Korteks bitiminde tek hiicre sirasindan olusan endoderma belirgin olarak ayirt
edilememektedir. Endoderma altinda, tek sira olan periskl hiicreleri, parenkimatik
hiicrelerden olusur. Periskl, bazi bolgelerde tam olarak ayirt edilebilmesine ragmen,

bazi bolgelerde tam olarak ayirt edilmemektedir.

Tletim demetleri, floem ve ksilemden olusmaktadir. Periskl tabakasinin hemen altinda
yer alan floem, bazi bolgelerde olduk¢a yogun gozlenmektedir. Parenkimatik 6z
bulunmayan merkezi silindir, metaksilem ile doludur. Protoksilemler ksilem
kollarimin ucuna dogru radyal uzanmaktadir. Metaksilem, trake ve trakeidlerden

icermektedir (Sekil 12).

3.2.2.2. Govde (toprak iistii) anatomik yapi ozellikleri

Govde enine kesitlerinde, en digta tek hiicre sirasindan olusan epiderma yer
almaktadir. Epiderma iizeri olduk¢a kalin bir kutikula ile kapldir. Epiderma
hticrelerinin i¢ ve dis tegetsel geperleri oldukga bombeli, radyal geperleri ise nispeten

daha diizdir ve epiderma hiicreleri arasinda bosluk yoktur (Sekil 13 a).

Epiderma tabakasinin altinda tek hiicre sirasindan olusan hipoderma tabakasi yer

almaktadir. Hipodermay1 olusturan hiicreler, epidermis hiicrelerine oranla daha
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Sekil 12. C. solida subsp. solida’min kok enine kesitinde anatomik yapi.

Ekzodermis; Ko: Korteks; En: Endodermis; Pe: Periskl; F: Floem; Ks: Ksilem

Sekil 13.a. . solida subsp. solida’nin toprak istii govdesinin genel goriiniimii; E:

Epidermis; Ko: Korteks; Id: iletim demeti; OB: Oz boslugu



biyik ve hiicrelerinin i¢ ve dis tegetsel geperleri bombeli, radyal geperleri ise
nispeten daha diizdiir. Bu tabakanin altinda, gelismis bir kollenkimatik doku tabakasi
(lakiiner kollenkima) govdeyi gepegevre sarmaktadir (otsu yapida olan govdede
hipoderma ve bu hiicreler arasinda yer alan kollenkima, govdenin dig etmenlere karsi
destekligini artirict bir ¢zellik kazandirmaktadir). Kollenkimatik takbaka, gévdenin
kavisli kisimlarinda daha yogun gézlenmektedir (Sekil b). Kollenkima tabakasinin
hemen altinda korteks tabakasi yer almaktadir. Bu tabaka, 7-8 hiicre sirasindan
olugmaktadir. Korteksi olusturan parenkima hiicreleri oval veya yuvarlak sekilli olup,
merkeze dogru gidildikge, hiicreler biyiimekte ve hiicreler arast bosluklarn

fazlalasmaktadir. Korteks tabakasimin, ilk 3 veya 4 hiicre srasindaki parenkima

hiicreleri bol kloroplastl klorenkima tagir (Sekil 13 c).
b

Sekil 13.b. (. solida subsp. solida’nin toprak iistii gdvdesinde kollenkima dokusunun

genel gorinimii K: Kutikula; E: Epidermis; KI: Kollenkima; Ko: Korteks

Korteks tabakasinin altinda iletim demetlerinin bulundugu alan yer almaktadir. 4 tane
biyiik koleteral iletim demeti mevcuttur. Ayrica 2 - 6 tane kiigitk koleteral iletim

demeti gozlenmistir. Floem digta, ksilem icte bulunmaktadir. Floem ve ksilem

wn gz
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dokularinin  birlesme bolgelerinin incelenmesine ragmen kambiyum net olarak
gozlenememistir. Demetler arasinda da interfasikiiler kambiyum yer almamaktadir

(Sekil 13 d).

Govde enine kesitlerinde orta kisminin (6z bolgesi) bos oldugu goriilmektedir. Bu
kistm gévdenin 6z bolgesidir. Bu bosluk 6z bélgesindeki parenkima dokusunun

pargalanmasiyla olugmustur (Sekil 13.a.).

wil o

Sekil 13.c. C. solida subsp. solida’nn toprak usti gévdesinin anatomik yapist K:

Kutikula; E: Epidermis; Ko: Korteks; Klo: Klorenkima
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Sekil 13.d. C. solida subsp. solida’nin toprak istii govdesinde iletim demetinin genel

goriiniimii F: Floem; T: Trake; t: Trakeid; kp: Ksilem parenkimast
3.2.2.3. Toprak alt1 (yumru) gévdenin anatomik yapi dzellikleri

Toprak altinda bulunan yumru govdeden alman enine kesitlerde, en dista mantar
doku yer almaktadir. Bu doku, yasst hiicrelerden olusmaktadir. Bu tabaka genellikle
4, nadiren 5 hiicre sirasindan olusur. Mantar dokunun altinda, parenkimatik bir
korteks bulunur. Hiicreleri yuvarlak, basik sekilli ve yogun nisasta taneleri

igermektedir (Sekil 14 ).



Sekil 14. C. solida subsp. solida'nin toprak alti govde enine kesiti; Nt: Nisasta

taneleri.

3.2.2.4. Yaprak anatomik yap: ozellikleri

Yapraktan alinan enine kesitlerde, yapragin hem alt ve hemde tist yizeyde tek sirali
olarak bulunan epidermanin yiizeyinde ince bir kutikula tabakasi yer almaktadir.
Epiderma hiicreleri, tegetsel yonde uzamis. dikdortgen seklinde olan, hiicreler
arasinda bosluk bulunmamaktadir. Ust epiderma hiicreleri, alt epiderma hiicrelerine

oranla daha diizgiin ve iridir (Sekil 15.1.).

Mezofil, alt ve st epiderma tarafindan tamamen palizat parenkimasindan meydana
gelmis olup, yapraklar izolateraldir. Palizat parenkima hiicreleri, silindirik, kut sekilli
ve bol kloroplast tagimaktadirlar. Bu hiicrelerden alt ve Gst epiderma tarafinda
bulunanlar, epidermaya dik olarak uzanan silindirik yapida hiicrelerdir. Orta kisimda
bulunan palizat hiicrelerinin, boylari kisa ve uglan kiittir. Ust epidermaya daha yakin
olan palizat hiicreleri arasinda hiicre arasi bosluk gok az gortliirken, alt epidermaya
daha yakin olan palizat hiicreleri, daha diizensiz ve hiicreler arasi bosluklar daha

fazladir.
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Yaprak enine kesitlerde, yaprak ayasinda bulunan iletim demetleri kolateral tiptedir.

Floem dista, ksilem igte yer almaktadir (Sekil 15.1.).

§0 nm

Sekil 15.1. C solida subsp. solida Yapraginin enine kesiti, K- Kutikula; E:

Epidermis; Pa: Palizat parenkimasi.

Yaprak yiizeysel kesitleri incelendiginde, stomalar amarillis tipi stoma olup,
yapraklar amfistomatiktir, Yiizeysel kesitlerde stomalar oval sekilli olup, anomositik
tiptedir. Stomalar 4 epiderma hiicresi tarafindan gevrelenmekte ve bu hiicreler diger

epiderma hiicrelerine benzerlik gostermektedir (Sekil 15.2.),

Ust epidermiste birim sahaya (1 mm?) diisen stoma sayisi, alt epidermiste birim

sahaya diisen stoma sayisina oranla daha azdir (Cizelge, 2; Sekil 1 127),

Birim alandaki stoma sayisi
Stoma Indeksi= —now x 100
Birim alandaki + Birim alandaki
stoma sayisi epidermis hiicre

sayisi



Cizelge 2 de verilen verilere dayanarak, alt epidermisteki stoma indeksi;

) 49,50 !
Stoma Indeksi (alt)= x 100

49,50 + 163,50

=23,2394 (1 mmz’ye diisen stoma sayist)

Cizelge 2’de verilen verilere dayanarak, iist epidermisteki stoma indeksi;

43,50

>

Stoma Indeksi (iisty=— x 100
43,50 + 173,00

=20,0923 (1 mm®’ye diisen stoma sayst)

Yapraklardan alinan yiizeysel kesitlerle yapilan stoma indeksine gore, yapragin.alt
yiizeyinde bulunan stoma sayistnin, yapragm st yiizeyinde bulunan stoma
sayisma oranla daha fazla oldugu yapilan hesaplamalar sonucunda tespit

edilmistir (Cizelge 2, Sekil 11.2.).
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Hopm

m
p. solida’nin yapraginin yiizeysel kesiti. A: Alt epidermis.

Sekil 15.2. C. solida subs

B: Ust epidermis. E: Epidermis; St: Stoma
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada, Tirkiye’de yayilis gosteren Corydalis Medik cinsine ait 11 taksonun
polen morfolojisi ile bu cinse ait 2 taksonun ( C. conorhiza ve C. solida subsp.

solida) anatomik 6zellikleri 151k mikroskobu ile incelenmistir.

Corydalis cinsine ait 11 taksonun polen morfolojisinin incelenmesi sonucunda,
polenlerin gekilleri tiim taksonlarda birbirine benzerlik gostermektedir. Polen sekli,
prolata - spheroidal’dir (A / B > 1). Polen tipi pericolpatae’dir. Colpus uglan kit ve
genellikle colpus kenarlan tam olarak belirgin degildir. Colpus sayilann C. conorhiza
ve C. angustifolia’da 7, C. solida subsp. branchyloba’da 6 veya 7, C. rutifolia subsp.
kurdica’da 5 veya 6 olarak belirlenmis, diger taksonlarda ise colpus sayisi 6 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 1.). Colpuslarin konumlan; C. conorkiza ve C.
angustifolia’da 3 tanesi meridyenal, 4 tanesi lateral; C. solida subsp. branchyloba’da
3 tanesi meridyenal, 3 veya 4 tanesi lateral; C. rutifolia subsp. kurdica’da 3 tanesi
meridyenal, 2 veyé 3 tanesi ise lateral olarak yer alir. Diger taksonlarda colpuslarin
konumlan ise; 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi lateral olarak yer alir. Colpuslarin
uzunluklan tiim taksonlarda birbirinden farkhilik gostermektedir. Colpus uzuniugu
(Clg) en az 9 um (C. ;:aucasica, C. integra, C. solida subp. tauricola), en fazla 26
nm (C. alpestris) olarak dl¢iilmistiir. Colpus genigligi (Clt) en az 3 um (C. integra
ve C. solida subsp. tauricola), en fazla 15 num (C. caucasica) olarak olgiilmiistiir
(Cizelge 1). Colpuslanin membrani graniilatae’dir. Colpus tizerinde yer alan
graniillerin ¢ap1 en az 0.25 um (C. angustifolia, C. integra, C. rutifolia subsp.
erdelii), en fazla 1.8 um (C. bulbosa)’dir. Graniller aras1 uzaklik ise en az 0.75 nm
(C. integra, C. solida subsp. branchyloba, C. angustifolia), en fazla 2 um (C.
rutifolia subsp. erdelii) olarak belirlenmistir. Birbirine paralel olarak uzanan colpus
uglan aras; uzaklik en az 0.5 um (C. sofida subsp. solida), en fazla 4 um (C.
conorhiza, C. caucasica, C. integra, C. bulbosa, C. solida subsp. branchyloba, C.

angustifolia, C. rutifolia subsp. kurdica) arasinda degigmektedir.

Polen yapis: incelenen tiim taksonlarda tectatae’dir. Ektekzin, endekzin belirgin

degildir. Ekzin kalinlig en az 1.02 um (C. angustifolia), en fazla 1.26 um (C.
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rutifolia subsp.erdelii) olarak élgilmistiir. Intin kahnhg: en az 0.48 um ile C. solida
subsp. solida’da, en fazla 0.82 um ile C. alpestris’te Sl¢ilmustiir (Cizeige 1.). Ekzin
ornemantasyonu sadece C. rutifolia subsp. kurdica’da rugulatae — scabratae’dir.

Diger taksonlarda ise sadece scabratae olarak belirlenmistir.

Erdman (1952), Corydalis’e ait 8 tiirii incelemis ve yapti1 ¢aliysmada, Corydalis
polenlerinin 6 — 12 colpuslu oldugunu tespit etmistir. Gozlemlerimizde sadece C.
rutifolia sybsp. kurdica’min polenleri 5 veya 6 colpusludur. C. conorhiza ve C.
angustifolia’da 7, C. solida subsp. branchyloba’da 6 veya 7, dier tiim taksonlarin
polenlerinde ise 6 colpus bulunmasi Erdman (1952)’mn bulgulan ile paralellik
gostermektedir. Ayni aragtirmaci Corydalis’in ornemantasyonunu rugulatae olarak
belirlemistir. Inceleme -materyallerimizde sadece C. rutifolia subsp. kurdica’da
scabratae ~ rugulatae, diger taksonlarda ornemantasyon scabratae olarak

belirlenmi:;tir.

Moore ve Webb (1978)’e gore Corydalis’in colpus sayis1 12 veya daha az, ekzin
ormnemantasyonu .ise verrucate — scabratae’dir. Inceleme materyallerimizde de C.
rutifolia subsp. kurdica harig diger taksonlarda scabratae olarak belirlenmis, C.

rutifolia subsp. kurdica’da ise scabratae — rugulatae olarak tespit edilmistir.

Bitkilerin birbirleri ile olan akrabalik 6zelliklerini, bitkinin polenlerinde de gormek
miimkiindiir (Campo and Gaussen, 1948; Aytug, 1959; Walker, 1974a-b).
Palinolojinin yardim: ile taksonomik problemleri ¢6zmede bagvurulan polen
dzellikleri; ornemantasyon, apertiir sayist ve sekli, ekzin tabakalanmasi gibi temel
ozelliklerdir (Kuprianova, 1967, Cronquist, 1968; Walker, 1974 a-b; Takhtajan,
1980).

Palinolojik sonuglanimiza goére, C rutifolia subsp. erdelii ve C rutifolia subsp.
kurdica’mn polen sekli prolata spheroidal, polen tipi pericolpatae’dir. C rutifolia
subsp. erdelii’nin colpus sayis1 6’dir (Cizelge 1.). Bunlardan 3 tanesi meridyenal, 3
tanesi lateral olarak yer alir. C rutifolia subsp. kurdica’da ise 5 veya 6 colpus vardir

(Cizelge 1.). Bunlardan 3 tanesi meridyenal, 2 veya 3 tanesi lateral olarak yer alir. C



rutifolia subsp. erdelii’de colpus membrani tizerindeki graniiller kiigiik ve seyrek, C
rutifolia subsp. kurdica’da ise colpus membram Uzerindeki graniiller daha biiyiik ve
siktir. Birbirine paralel olarak uzanan colpus uglari C rutifolia subsp. kurdica’da
olduk¢a birbirine yakin, C rutifolia subsp. erdelii’de ise daha uzaktir. C rutifolia
subsp. erdelii’de omemantasyon scabratae, C rufifolia subsp. kurdica’da isé

scabratae — rugulatae’dir.

Ozgelik (1998), C. rutifolimn  Dogu Anadolu’da yetigen tiim dogal
populasyonlarimn kalitatif ve kantitatif 6zelliklerini incelemis ve bazi diagnostik
Ozellikler belirlemistir. Ancak bu farkliliklarla ayirt edilen 2 populasyon grubunun C.
rutifolia’ya baglh 2 takson olarak bilinmesi gerektigini vurgulamistir. Aym1 zamanda
farklilik olarak buldugu yaprak seklinin degiskenliginden dolay: taksonomide
giivenilmemesi gerektigini belirtmistir.

Liden (1998) ise Turkiye’den gotiiriilen ve Goteborg Botanik Bahgesi’nde yetistirilen
canli 6rnekler tizerindeki bulgularnini rapor etmigtir. Aragtirmact bu taksonlardan C.
rutifolia ssp. erdelii’yi C. erdelii Sibth. & Sm. olarak eski haline getirerek tiir
kategorisine yiikseltmistir. C. rutifolia ssp. kurdica’y1 ise C. oppositifolia DC.’ye
dahil etmigtir. Burada belirtilen 2 farkli populasyondan alinan érneklerin palinolojik
incelenmesinden elde edilen sonuglara gore; Davis (1965) ve Ozgelik (1998)’in
belirttigi sekilde yani C. rutzfoiia’ya bagli 2 alt tir olarak bilinmesi gerektigini
digiiniiyoruz. Palinolojik sonuglarimizda agirt bir farklilik bulunmus olsaydi Liden
(1988)’in iki ayn tar yapma diigiincesini benimsemek zorunda kalacaktik. Liden’in
caligmas: Tiirkiye’den giden birkag drege dayandig: ve dogal populasyonlar: temsil
etmedigi igin bitkilerin varyasyon gosterdigi ve bu varyasyonlann etkisinde kalarak 2
farkli tiir samildigimmi diisindyoruz. Turiin tammindan da dogal populasyonlarin
dikkate alinmasi gerektigi yoniinde bir baglayicihk bulunmaktadir. sitogenetik
caligmalarla ve polenlerin elektron mikroskobu ile incelenmelerin yapilmasi, bu

tartigmaya daha net ve olumlu bir yon verebilir.

C. solida’min 3 alt tiiri bulunmaktadir. polen sekli prolata spheroidal, polen tipi

pericolpatae’dir. C. solida subsp. fauricola ve C. solida subsp. solida’min colpus




46

sayist 6°dir. Colpuslarin 3 tanesi meridyenal, 3 tanesi lateral olarak yer alir. C. solida
subsp. branchyloba’nin colpus'~ sayist 6 veya 7°dir. Bunlardan 3 tanesi meridyenal, 3
veya 7Zjtanesi lateral olarak yer alir. Colpus tizerinde yer alan graniillerin ¢aplan,
alttiirleri arasinda ¢ok az farkliliklar bulunmustur. C. solida subsp. tauricola’nin
colpus uzunluklar1 (Clg) ve genislikleri (Clt), C. solida subsp. solida ve C. solidé

subsp. branchyloba’min colpus uzunluklan ve colpus genisliklerine oranla daha azdir.

Davis (1965), C. solida’mn morfolojik 6zelliklerini incelemis ve C. solida’mn, alt
tirleri arasinda kesin simirlar olmadigim belirtmigtir. Palinolojik bulgularimiz
sonucunda da C. solida’mn alt tiirleri arasinda kesin sinirlarin bulunmamasi Davis

(1965)’in bulgularina paralellik gostermektedir.

Sonuglarimizda ortaya ¢ikan kiigik farkliliklar ile Corydalis taksonlarini birbirinden
ayirt etmek oldukga yetersizdir. Daha kesin sonuglar elde etmek ig¢in Elektron
Mikroskoptan faydalanilmalidir (Muir, 1970).

Inceleme materyallerimizin i¢ morfolojik ézelliklerine iligkin tespit edilen onemli
ozellikler sunlardir; Inceleme materyallerimizin genel 6zellikleriyle kok enine
kesitlerinde en digta rizoderm tabakasi yer almaktadir. Bu tabakamin altinda hiicre
ceperleri mantarlagmig olan korteks tabakasi yer almaktadir. Bu tabaka C.
conorhiza’da 7 veya 8 hiicre sirasindan olugmakta ve hiicre geperleri yiiksek oranda
mantarlagma gostermektedir (sekil 8.). C. solida subsp. solida’da ise bu tabaka 4
veya 5 hiicre sirasindan olusmakta ve hiicre ¢eperlerinde mantarlasma orani oldukga
azdir (Sekil 12.). Korteks bitiminde endoderma C. conorhiza’da belirgin olarak ayirt
edilmesine ragmen, C. solida subsp. solida’da bu tabaka tam olarak ayirt
edilememigtir. Perisikl her iki taksonda da tam olarak ayirt edilememektedir. Iletim
demetleri floem ve ksilemden olugmaktadir. Kok merkezi (6z) metaksilem

elementleri ile doludur.

Govde enine kesitlerinde, en dista epidermis tabakasi, hemen altinda hipodermis ve
gelismis kollenkimatik doku tabakasi (lakiiner kollenkima) yer almaktadir.

Kollenkima tabakast gévdenin kavisli kisimlarinda daha yogun gézlenmektedir. Bu
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tabakanin altinda korteks tabakasi yer almaktadir. C. conorhiza’da korteksi olusturan
parenkima hicrelerinin ilk 4 veya 5 tabakasinda yogun kloroplast bulunmakta,
merkeze dogru yer alan parenkima hiicrelerinde kloroplast azalmakta veya baz
hiicrelerde gorilmemektedir (Sekil 9b.). C. solida subsp. solida’da ise korteksi
olusturan parenkima hiicrelerinin ilk 3 veya 4 hiicre sirasindaki parenkima hﬁcreleﬁ
bol miktarda kloroplast tagimaktadir ($ekil 13b.). korteksin hemen altinda iletim
demetlerinin bulundugu vaskiiler sistem bulunmaktadir. C. conorhiza’da 3 tane
biyiik kolateral iletim demeti vardir. Aynica 2 veya 3 tane oldukga kiigiik iletim
demetinin varlig: dikkati gekmektedir. C. solida subsp. solida’da ise 4 tane biiyiik
kolateral iletim demetinin yaminda 2 — 6 arasinda degigen sayilarda olan kiigiik iletim
demetleri gozlenmigtir. Her iki taksonda da floem ve ksilemin birlesme noktalarimn

incelenmesi sonucunda kambiyum gozlenememistir.

Watson ve Dallvitz (1992), Corydalis’in genel anatomisi iizerine yaptiklarn
calismada, govdede iletim demetlerini incelemisler ve floem ve ksilemin birlesme
noktalarinda kambiyuma rastlamamalani  bizim sonuglanimizla paralellik

gostermektedir.

Govdenin 6z bolgesi parenkima hiicrelerinin pargalanmas: sonucunda olusmus ve

kanal seklini almigtir.

Yapraklar izolateral mezofile sahiptir. Inceleme materyallerimizde yapragn her iki

yuzeyinde de palizat parenkimasi vardir (Sekil 11.1; Sekil 15.2.). Metcalfe ve Chalk
(1957)1n yapragin tamanu ile palizat parenkimasinda olustugunu belirtmiglerdir.
Sonuglarimiz Metcalfe ve Chalk (1957)’mn bulgularim destekleyici niteliktedir.
Inceleme materyallerimizin Onemli ozelliklerinden sayilabilecek olan stoma
indeksleri C. conorhiza’mn yapraklarinda st epidermis igin birim sahaya diisen
stoma indeksi 14,25, alt epidermis i¢in birim sahaya diigen stoma indeksi 14,32’dir.
C. solida subsp. solida’nin yapraklarinda tst epidermis igin birim sahaya diigen
stoma indeksi 20,09, alt epidermis igin birim sahaya diigen stoma indeksi 23,23°dir
(Cizelge 2.).sonuglarimiza gore inceleme materyallerimizde yapraklann (st .

epidermisindeki stoma sayisi alt epidermise oranla daha azdir. Isiga direk maruz
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kalan ist epidermisteki stoma sayisimn alt epidermise oranla daha az olmasi
terlemeyi ayarlamak igin normal bir bulgudur (Yentiir, 1984). C. conorhiza 'nin
stomalan 4 veya 5 epiderma hiicresi tarafinda gevrelenmektedir (Sekil 11.2.). C.
solida subsp. solida’min stomalar 4 epiderma hiicresi tarafindan gevrelenmektedir
(Sekil 15.2.). Metcalfe ve Chalk (1957), komsu epidermis hiicrelerini goz 6nﬁné
alarak dikotillerde beg tip stoma gekli ayirt etmislerdir. Bu tipler sistematik amaglar
icin kullanstmugtir (Yentiir, 1984). Inceleme materyallerimizde epiderma hiicresi ile
stoma komsu hiicrelerinin arasinda gekil ve biiyiiklik bakimindan fazla bir fark
olmadi1 gézlenmigtir. Buna gére stomalar anomositik (anomocytic, irregular celled)
tip 6zellik gostermektedir. Bu ozellik inceleme materyallerimiz igin sistematik bir

kriterdir.

Biiyiik olgiide yeni bulgulan tastyan g¢aligmamizin sonucunda, elde edilen tiim
bulgularin ileride yapilmas: gerekli olan Corydalis revizyonunda fayda saglayacag:
kanaatindeyiz. ‘
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