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OZET

inceleme alany; Isparta ili giineyinde, Isparta’ya 7 km uzaklikta yaklastk 48 km? lik
bir alam kapsamaktadir.

Inceleme alaninda birimler Otokton ve Allokton olarak ikiye ayrilmustir. Otokton
birimleri temelde Burdigaliyen yasli Aglasun formasyonu, onu keserek ortaya ¢ikan
Pliyosen yashi Golciikk volkanitleri ve Kuvaterner aliivyon olusturur. Allokton
birimler ise Jura-Kretase olarak yaslandirilan Isparta Ofiyolit Karmagig: ve Akdag
kiregtaglarindan meydana gelmigtir.

Bolgede Kocakir ve Gilikkaya sektoriinde trakitler ve trakiandezitler igerisinde agsal
damar ve saginimli yataklanma sekilleri gosteren Pb-Cu-Zn cevherlesmesi galen,
sfalerit, kalkopirit, pirit, barit ve kuvarstan olugan bir parajeneze sahiptir.
Cevherlesmenin igerisinde bulundugu volkanik kayaglar ve g¢evresinde igten disa
dogru killesme-piritlesme ve zayif bir silislesme ile limonitlesmeden olusan
hidrotermal alterasyonlar gelismistir. Pb-Cu-Zn mineralizasyonunun % 0.3 Pb, %
0.12 Cu ve % 0.08 Zn igerdigi ve zayif bir cevherlesme oldugu belirlenmistir.

Aragtirilan alanda bulunan alkali karakterli volkanik kayaglar Pliyosen’in farkh
donemlerinde gelisen volkanizmaya bagli olarak bolgeye yerlesmis ve bu yerlesim
esnasinda bir sonraki volkanik faaliyetler; bir 6nceki donemde ya da daha onceki
donemlerde gelisen kayaglari hidrotermal alterasyona ugratmistir. Bu alterasyonlar
yoredeki trakit ve trakiandezitlerin killesmesine, piritlesmesine ve limonitlesmesine
neden olmugstur. Ayrica zayif bir silislesmenin de bu kayaglarda gelistigi
belirlenmistir.

Bolgede gerek hidrotermal alterasyonlarin yaygin olarak gelistigi gerekse Pb-Cu-Zn
cevherlesmesinin bulundugu kesimlerden alinan o6rneklerde Au igin yapilan
analizlerde Au’nin 2 ppb ile 90 ppb arasinda degistigi ve bir muhtemel anomali
gosterdigi saptanmig ve bolgenin daha detayli arastirmalara deger oldugu
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Volkanizma, hidrotermal alterasyon, Pb-Cu-Zn
cevherlesmesi, Au potansiyeli.



ABSTRACT

The study area is located at 7 km far from the Isparta city and includes the area of 48
km square.

Geological units are divided into autochthonous and allochthonous rocks.
Autochthonous are the Pliocen aged volcanics cutting the basement sediments of the
Miocene (Burdigalian) Aglasun formation and Quarternary alluviums.
Allochthonous are Jurassic to Cretaceous aged Ophiolitic complex and Akdag
limestones.

Pb-Cu-Zn mineralization within trachyte and trachyandesite as stockwork vein and
dissemination contain the paragenese of galena, sphalerite, chalcopyrite, pyrite,
barite and quartz. Hydrothermal alterations composed of argillization, pyritization,
and limonitization from inward to outward are seen at the volcanic rocks including
are deposition and their surroundings. Mineralization of Pb-Cu-Zn were determined
as a weak mineralization 0.3 % Pb, 0.12 % Cu and 0.08 % Zn.

Alkaline volcanic rocks were emplaced during the Pliocene time and the second
phase volcanics affected the previous ores in terms of hyrothermal alteration. The
alterations caused argillization, pyritization and limonitization of trachyte and
trachyandesite at the region. Besides, poor silicification was also found in the
indicated volcanics.

After the analysis of Au in the samples collected from the areas of hyrothermal
alterations and including Pb-Cu-Zn mineralization, Au between 2 ppb and 90 ppb
and, it shows the presence of a possible Au necessary anomaliys in the area. So, it is
believed that a further detailed investigations.

KEY WORDS: Volcanism, hyrothermal alteration, Pb-Cu-Zn mineralization, Au
potential.
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EKLER LISTESI

EK-1 Danidere (Golcik-Isparta) dolayinin jeoloji haritas: ve jeoloji enine kesitleri

(1/25 000).

EK-2 Daridere (Golciik-Isparta) dolayindaki cevherlesmenin jeoloji ve 6rnek alim

haritast (1/10 000).

EK-3 Danidere (Golciik-Isparta) dolayindaki cevherlesmenin anomali yerleri ve
jeoloji haritast (1/ 5 000).



1. GIRiS

Bu ¢alisma, Silleyman Demirel Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Anabilim dalinda Yiiksek Lisans tez galigmasi olarak hazirlanmugtir.
Tez, Stileyman Demirel Universitesi Arastirma Fonu’nca Fen Bilimleri Enstitiisii
projesi olarak 221 no lu proje kapsaminda desteklenmistir. Tez, “Darnidere ve Golciik
(Isparta) gevresindeki volkanizmaya bagl: gelisen hidrotermal alterasyonlar ve altin
potansiyelini” igerir. Yorede bulunan allokton ve otokton birimlerin litolojik
ozellikleri, birbirleriyle olan iligkileri, Gélciik volkanizmasina bagli volkanitlerdeki
hidrotermal ayrigmalarin (alterasyon) ozellikleri, bu ayrigmalara bagli olarak olusan
cevherlesmelerin ve altin potansiyelinin  ortaya konmasi bakimindan o6nem
tasimaktadir. Bu amaglar dogrultusunda hazirlanan tez, 7 bolimden olugmaktadir. Ik
boliim “Girig” bélimiidir. Bu bélimde ¢aligilan saha tamtimis, ¢aligmanin amacina
deginilmistir. Ikinci boliimde materyal ve metod ayrntili bir sekilde verilmistir.
Uglincti boliim literatiir bilgisini igermektedir. Bu béliimde yére jeolojisi ile ilgili
onceki ¢aligmalara deginilmigtir. Stratigrafi boliimiinde ise sahada gozlenen otokton
ve allokton birimler tek tek ele alinarak her bir litolojik birimin tamm ve yayilim
litoloji, dokanak iligkisi, kalinlik, fosil , yag ve ortamlarn anlatiimistir. Alpin
orojenezinin etkilerinin egemen oldugu inceleme alan1 son derece kivrimli, kirikls ve
bindirmeli bir yapiya sahip olup yapisal jeoloji béliimiinde bu yapilarin 6zellikleri
anlatilmigtir.

Yine tezdeki temel konulari olusturan maden jeolojisi boliimiinde bolgede goriilen
hidrotermal aynigmalar (alterasyonlar) ve cevherlesmeler ayrintili bir sekilde ele
alinmigtir.  “Sonug¢” boéliimiinde elde edilen sonuglar tartigmali bir sekilde

sunulmustur.
1.1. Cografya :

inceleme alam Isparta ili giineyinde M25 - a4 paftasinda yaklagik 48 km®lik bir alam
kapsamaktadir. Caliyma alaninda yerlesim birimi olarak Daridere Koyii ve Direkli

Koyii bulunmaktadir. Kuzeyinde Isparta il merkezi, giineyinde Aglasun ilgesi ve



Yazir Koyl yer almaktadir (Sekil 1.1). Bolgeye ulagim, Isparta-Ayazmana

Mahallesinden asfalt ve yer yer stabilize yol ile saglanmaktadir.

Calisma alaninin morfolojisi bolgenin jeolojisine bagli olarak degisiklikler
gostermektedir. Sert kaya¢ birimleri yiiksek tepeleri, yumusak ve gevsek birimler
vadileri ve algak kesimleri olugturmaktadir. Bolgedeki onemli yiikseltiler; Akdag
(2300 m.), Karakaya Tepe (1872 m.), Kara Tepe (1756 m.), Hisar Tepe (1638 m.),
Piirenli Tepe (1628 m.), Sitre Tepe (1493 m.), Kocakir Tepe (1366 m.) dir.

Akarsular, gogunlukla kis ve ilkbahar mevsimlerinde akan kiigiik derelerden

olusmaktadir. Bélgede yer alan 6nemli vadi Daridere dir.

Inceleme alani Géller bolgesinde, Akdeniz ve Karasal iklimlerin gegis kusaginda yer
alir. Yazlan sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve kar yagishidir. Yaz aylarinda gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik farki ¢ok fazladir. Bolge bitki o6rtiisii, bodur ¢am agaglan

ve makilerden ibarettir.

Yorede yer alan koylerde tanim ve hayvancilikla ugragilmaktadir. Caligma alanindaki

tas ocaklar1 ve pomza ocaklar: ekonomiye katkida bulunmaktadir.

1.2. Amag: Isparta Golcitk volkanizmasina bagli olarak Daridere yoresinde yaygin
olarak gozlenen hidrotermal alterasyonlarin incelenmesi ve altin potansiyelinin

ortaya konmast bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir.
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Sekil 1.1. Inceleme alanmin Daridere (Isparta) yer bulduru haritas:.



2. KAYNAK OZETLERI

Caligma alaninin ve yakin gevresinin jeolojist ve maden yataklan 6nceki yillarda
birgok yerli ve yabanci arastinicilar tarafindan incelenmis olup bu aragtirmalardan
baglicalar agagida verilmigtir.

Poisson (1977), Bat1 Toroslar’in jeolojisine yonelik yapmis oldugu g¢aligmalarda
bolgede 3 farkli yapimin varlifindan s6z etmistir. Bunlar; Triyas - Pliyosen yash
Beydaglan Otoktonu, Maastrihtiyen — Daniyen’de bolgeye yerlesmis Antalya naplari
ve Langiyen zaman araliginda yerlesmis Likya naplari’dir. Arastirmaci, Antalya
naplan igerisinde alttan uste dofru peridotit naplan, Kocadag masifi, Karg,
Ispartagay ve Cataltepe birimlerini ayirtlamigtir. Likya naplarinin ise altta Liitesiyen
— Priyaboniyen yasli Yavuz, bunun tzerinde sirasi ile Domuzdag, Giilbahar ve

Gumusli Ginitelerini igerdigini belirtmistir.

Gutnic ve Maullade (1979), Isparta Biikliimii’nii aynintili olarak ¢aligmislar, bolgenin
1:100.000 6lgekli ayrintili jeoloji haritasini hazirlamiglardir. Yaptiklari galigmalarda
bolgede temelde alt otokton adi verilen Davrasdag ve Erenler formasyonu ve
bélgeye Miyosen sonrast yerlesen Isparta-Burdur arasinda yer alan Lisiyen
naplarindan bahsetmislerdir. Isparta ile Dinar arasindaki Eosen istiflerini farkli kabul

etmisler ve tektonik ozellikleri dikkate alarak ayirtlamiglardir.

Kogyigit (1981;1984), Bat1 Toroslar’in karbonat platformunu aydinlatmaya yonelik
arastirmalarinda Toroslarda gozlenen s1g denizel karakterli Paleozoyik, Mesozoyik
ve Alt Tersiyer yash karbonat olusumlarina Toros Karbonat Platformu adim
vermistir. Bu platformdaki stratigrafik bosluklarin Ust Karbonifer Alt Triyas zaman
arahigina kargilik geldigini savunmustur. Ayrica ydredeki Mesozoyik yaslt birimlerin
genelde s1§ denizel kokenli karbonatlardan olustugunu ve transgresyonlarla

bagladigini belirtmistir.

Saniz (1985), Kegiborlu ve yoresinin stratigrafisi, tektonik 6zellikleri, volkanizmasi
ve jeolojik evrimi ile Kegiborlu kiikiirt yataklarinin olugumunu ayrintili bir gekilde

ortaya koymustur. Yoérede Alpin hareketlerine ait fazlardan bahsetmis ve tektonik



basinglarin yonini belirlemigtir. Kegiborlu ¢evresi ile Yaka6ren g¢evresindeki
volkanik faaliyetlerin Pliyosen sirasinda gelistiklerini ve sial kokenli olduklarini
saptamugtir.  Cevherli zonlarda hidrotermal alterasyon {riinlerinin illit,
montmorillonit, klorit oldugundan bahsetmistir. Pliyosen volkanizmasinin
gelisiminden sonra kikirt ve FeS; cevher ¢okellerinin dissemine ve ramplasman

tipinde oldugunu belirtmigtir.

Yalginkaya vd. (1986), Bat1 Toros kusagindaki temel jeolojik ¢aligmalarda Isparta
Buklim@’niin jeoloji haritastm hazirlamiglar ve yorenin satratigrafisini ortaya
koymuslardir. Bolgedeki allokton konumlu Antalya Naplari, Beysehir-Hoyran
Naplari1 ve Likya Naplari’min kuzey kokenli oldugunu ileri siirmiislerdir. Ayrica
gineyde D-B yonlii basing, kuzeyde ise ¢ekme gérilmelerinin etkisi ile horst ve

graben yapilaninin olusumundan bahsetmislerdir.

Bilgin vd. (1988), bolgedeki birimleri tortul, ultramafik ve volkanik kayaglar olmak
lizere baslica li¢ gruba ayirmiglardir. Golciik gevresindeki volkanik kayaglarin, traki
andezitler, siki tafler, kil tifler ve siinger taglarindan ibaret olduSunu
acgiklamiglardir.  Volkanik kayaglar {izerinde yapilan mikroskop ¢aligmalar1 ve
kimyasal analizler sonucu, bilesenlerinin andezitten trakite kadar degistigini
belirtmiglerdir. Volkanik kayaglarin kalkalen karakterde olup, Al igeriklerinin
yiiksek, buna kargilik TiO, degerlerinin % 1 in altinda olmasindan 6tiiri orojenik bir

yerlesimin temsilcisi olduklarini ifade etmiglerdir.

Gedikoglu vd, (1988), Golcikk ekonomik pomza yataklarinin 'Pliyosen yash
piroklastik seriler igerisinde, traki-andezitik volkanizmaya bagli olarak, 2 ile 15 m.
kalinlikta ve olduk¢a genis bir alanda (150 km?) yayihim gosterdigini ortaya
koymuglardir. Yapilan deneyler ile pomzanin hafif yapt elemani agregas: olarak
kullanilabileceklerini saptamuglardir. Mineralojik parajenez ve kimyasal bilesimleri

itibariyle pomzalarin tekstil sanayinde kullanilamayacagini belirlemislerdir.

Kazanct ve Karaman (1988), Golciik (Isparta) volkanoklastiklerinin genelde

kaynaklanmamug, ince taneli tiiflerden meydana gelmis olup litolojisinde volkanik



’kﬁl ve pumis parcalarinin bilyilk oranlarda oldugunu belirtmislerdir. Isitifn alt
diizeylerinde masif ignimbiritik tiflerin egemen oldugunu, iist béliimlerinde ise kiil
dokuntilerinin tipik oldugunu ifade etmisler, Golciik volkanoklastiklerinin,
ekonomik degerde pomza ihtiva etmesi, konik bir kalinlik dagihimi gostermesi ve
tortul tiplerinin gesitliliginden bahsetmislerdir. Ttim istifin maar tipi, karasal, s1 bir

volkanizmanin tiriinii oldugunu belirtmislerdir.

Yalginkaya (1989), Isparta ve ¢evresinde Bat1 Toroslar’da Mesozoyik- Tersiyer yash
kayalarin stratigrafisini ve ofiyolitik kayalarla olan iligkilerini incelemistir.
Neotetis’in giiney kolundaki rift ¢okellerinin Anatolid-Torid platformunun giiney
kismim olusturdugunu, burada ofiyolitlerin heniiz olgunlasmadigint ve riftlesme
olayinin Mesozoyik sonuna kadar devam ettiginden bahsetmistir. Bélgedéki D-B

yonlu sikigma rejiminin Alt Miyosen ve sonrasinda etkin oldugunu belirtmigtir.

Kuscu ve Gedikoglu, (1990), Isparta Golciik dolaylarinda temeli Triyas-Kretase yasli
Akdag kiregtaslar ve Burdigaliyen yagh fli fasiyesindeki birimlerin olusturdugunu,
yorede lav, dayk ve piroklastitler halinde trinleri bulunan volkanizmanin andezitik
ve traki-andezitik karakterde oldugunu belirtmiglerdir. Pliyosen yash oldugu
digiiniilen volkanizmanin etkinligini birgok farkli safthada siirdiirdiiguni ifade
etmislerdir. Golcitk volkanizmasiyla iligkili olan piroklastik birimleri volkanik breg
ve aglomeralar, alt volkano- tortul birim, pomza diizeyleri ve iist volkano-tortul birim
olarak ayirtlamiglardir. Yérede zamana ve ortama bagli olarak degisik nitelikte
pomza seviyeleri ayirt edilmesine ragmen pomza yataklarinin bu istif igerisinde
baslica iki ayr1 diizey olarak (bloklu pomza ve ekonomik pomza) yer aldigini ortaya

koymuslardir.

Bilgin ve Késeoglu (1991), Goleiik krater golii ve gevresindeki volkanik kayaglarin
trakiandezit, kiiltiif, kaynamis tiif, ve pomzadan ibaret oldugunu ve bunlarin ayrigma
tiriini olan kil minerallerinden bahsetmislerdir. Pomzalarin patlamali ve traki-
andezitik volkanizmaya bagli olarak olustuklarini ortaya koymuslardir. Kalitest,
kalinlig1 ve yayilimt ile Orta Akdeniz ve Goller yoresinin hafif yapt malzemesi

ihtiyacina cevap verebilecek diizeyde oldugunu belirtmislerdir.



Giines (1992), Kegiborlu kiikiirt yataklarinda cevher kiitlesini ve merkezini
genellikle bir veya daha ok altere kayaglan ihtiva eden bir alterasyon halesinin
¢epe ¢evre sardigini ifade etmis ve ylizeyden derine dogru bu haleyi sdyle
swralamugtir:  stlfurlesme, piritlesme, opallesme, alunitlesme, killesme ve
saponitlesmedir. Kegiborlu kiikiirt yataklar gevresindeki alterasyonu, hidrotermal
soliisyonlara baglami§ ve cevherlesmenin, ¢atlak dolgulari, ornatmalar ve kimyasal

¢okelmelerin karmasik bir sonucu oldugunu ortaya koymustur.

Kumral (1992), Inceleme alanindaki birimleri otokton ve allokton olarak ikiye
ayirmugtir. Otokton birimler: tabandan tavana dogru Ispartagay formasyonu (Triyas),
Davras formasyonu (Kretase), Savkéy formasyonu (Eosen), Imrezi kiregtasi (Alt
Miyosen), Aglasun formasyonu (Burdigaliyen), Gavurdiizi formasyonu (Ust
Miyosen), Golciik volkanitleri (Pliyosen), Allokton birimler: ise Isparta ofiyolit
karisig1 (Orta Miyosen) ve Akdag kiregtaglani (Jura-Kretase) dir. Calisma alaninda
traslarin bulundugunu ve bu traslarin genis yayilimlari, ekonomikligi ve diger

ozellikleriyle ¢imento katki maddesi olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Selguk (1992), Isparta’nin giineyinde ve batisinda genis bir yayilim gosteren
Pliyosen yash piroklastik istif igerisinde ignimbiritlerden (tras) bahsetmistir.
Trakiandezitik bir volkanizmaya bagli olan tras diizeyinin kalinligimin 20-150 m
arasinda degistigini traslarin bilesim olarak feldspat (sanidin, albit, oligoklas)
piroksen, amfibol, biyotit ve opak mineraller ile bir cam matriksten olustugunu
gozlemlemistir. Bunlarla birlikte farklt kaya kirintilari ile yer yer kémirlesmis bitki
kalintilarinin da tras diizeylerinde yer aldigini ifade etmigtir. Derebogazi trasinin
genis yayilimi, rezervi ekonomik durum ve diger tiim &zellikleri ile onun ¢imento

katki maddesi olarak kullanima g¢ok uygun oldugunu belirtmistir.

Kuscu ve Selguk (1993), Derebogazi tras yataginin Pliyosen yash traki-andezit, latit
bilesimli Golciikk volkanizmasina bagli olarak olusan bir ignimbirit oldugu ve
Aglasun Formasyonu lizerinde uyumsuz olarak yer aldigini ortaya koymusladir.
Kimyasal analizler sonucunda tras yataginin SiO;+ Al;O3+ Fe,O; toplaminin % 74 —
84, MgO degerlerinin % 0.27 ile % 0.76 ve SO; degerlerinin % 0.00 ile % 0.30



arasinda degistiini belirtmiglerdir. Elde edilen tim degerlerin TS 25 standart
degerlerine uygun oldugunu saptamiglardir. Derebogazi ignimbiritinin kolay ulagim,
isletme imkanlarinin elverisligi ve fiziksel 6zelliklerinin Tiirk standartlarinca traslar
icin istenen degerlerin ¢ok daha istiinde oldugunu belirtmisler ve bunlarin

belirlenmis 6zellikleriyle tras olarak kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.

Kuscu (1994), Isparta dolaylarinda bulunan Traki-andezitik kayaglar ve
piroklastitlerin GD-KB dogrultulu bir zon boyunca yayilim gosterdigini, Pliyosen ile
Kuvaterner baglarinda aktif durumdaki kita i¢i bir volkanizmanin iriinleri olan
trakiandezitik lavlarin Isparta Golcitk Kalderast merkez olmak iizere oldukga genis
bir bolgede koniler, parazit koniler ve dayklar seklinde yer aldiklarini belirtmistir.
Golcitk volkanizmasina bagh olarak bélgede. degisik ekonomik boyutta endiistriyel
hammadde ve metalik maden yataklarinin gelistigini ifade etmistir. Volkanizmayla
dogrudan baglantili kiikiirt, pomza, tras ve tag ocaklarimin Isparta y&resinin
endiistriyel hammadeleri oldugundan bahsetmis, Golcik volkanizmasiyla dogrudan
iligkisi saptanamayan, ancak ona bagli olarak gelistigi digtiniilen arsenik
mineralizasyonlarinin da bolgedeki diger 6nemli bir cevherlesme oldugunu ortaya

koymustur.

Karaman (1994), Bolgedeki kaya birimlerini otokton ve allokton olmak tizere baslica
iki gruba ayirmigtir. Kretase yash karbonat istifinin bolgenin en yash otokton kaya
birimini tegkil ettigini, tim Kretase yasli kaya birimlerinin Tersiyer yash kirintih
tortullarla uyumsuz olarak értiildiigiini belirlemis ve Tersiyer yaslh sedimanter istifi
ikiye aywrmigtir. Bélgede Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen araliinda aktif olan
volkanizmanin Gélcitk formasyonunu olugturan volkanik materyalleri piiskiirttiigiini
belirtmistir. Gokgebag ofiyolitli karmagid1 ve Jura-Kretase yash Akdag kiregtaginin

bolgenin allokton kaya birimlerini tegkil ettigini ifade etmigtir.



Kuscu (1995), Golbag: arsenik mineralizasyonunun Eosen yash flis karakterli Isparta
formasyonu igerisinde, yaklasik K-G dogrultulu bir fay boyunca, 1-2 m kalinliginda
ve 38 m uzunlugunda bir damar ve onun gevresinde gelismis agsal damarlar geklinde
bulundugunu belirtmigtir. Damarlarin baslica iri taneli kalsit, realgar, barit, orpiment
ve piritten olusan bir mineral parajenezine sahip oldufunu saptamustir. Arsenik
damarlarinin, trakiandezit- latit bilesimli ve Pliyosen yash Goélciik volkanizmasini da
olusturan magmatik faaliyete bagl (50-120 %C) bir epitermal cevherlesme oldugunu

ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Girig bolimiinde belirtilen ama¢ dogrultusunda arazi, laboratuar ve biiro
¢aligmalarindan olusan jeolojik bir galigma gergeklestirilmigtir.

Arazi calismalari: Bolgede yapilan daha 6nceki galismalarin derlenmesinden sonra
arazi ¢aliymalan yiiriitiilmigtiir. Saha jeolojisi ¢alismalari sonucunda hidrotermal
alterasyonlarin bulundugu boélgenin jeolojik ozellikleri belirlenmigtir. Farkli kaya
birimlerinden petrografik, cevher mikroskopisi ve jeokimyasal amagh 151 adet
kayag ornegi alinmistir. Topografik harita, pusula, ¢elik metre ve altimetre
kullanilarak inceleme alanimin 1/25 000 o6lgekli (Ek-1), cevherlesmelerin bulundugu
kesimlerin ise 1/10 000 olgekli (Ek-2) ve 1/5 000 6lgekli (Ek-3) jeoloji haritalan ve
enine kesitleri hazirlanmigtir,

Laboratuvar c¢alismalari: Alinan orneklerden 50 tanesinin incekesiti ve 15
tanesinin parlak kesitleri yapilarak bu kesitlerin polarizan mikroskop ve cevher
mikroskobunda mineralojik - petrografik 6zellikleri incelenmistir. Jeokimyasal
amagl olarak derlenen 6 adet cevher ve 8 adet kaya¢ numunesinden MTA (Ankara)
laboratuarinda X-Ray Difraktometre analizleri yapilmistir. ACME (Kanada)
laboratuarlarinda 31 adet cevher numunesinden ICP cihazi ile major ve iz element
tayini yapilmgtir.

Biiro ¢aliymalar: Saha ve laboratuvar verilerinin degerlendirilmesi biiro
caligmalarinda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalar, literatiir taramasi, ince kesit ve
parlak kesitlerin fotograf alimi, sekil ¢izimleri, levhalarin hazirlanmast ve tez
yazimini kapsar.

Literatiir taramasi: Kaynak oOzetleri kisminda verilen ¢aligmalara degisik

kaynaklardan ulasilmaya ¢aligtlmigtir. Yorenin  jeolojisi, volkanik kayaglarda
meydana gelen alterasyonlarla ilgili makaleler, kitaplar, Siileyman Demirel
Universitesi Merkez Kiitiiphanesi (Isparta), Maden Tetkik Arama Genel Miidirliigii
(Ankara) gibi kuruluslardan temin edilmistir.

Fotograf alimlan : Ustten aydinlatmali Olympus BH-2 polarizan mikroskop

yardimiyla ince kesitlerin ve parlak kesitlerin fotograflan ¢ekilmistir.
Tez yazinu :  sekillerin ¢izimi, ve tez yaziminda Winword programindan

yararlamlmistir,
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4. STRATIGRAFI

Inceleme alami iginde yer alan kaya birimleri Tersiyer yasli otokton birimler ve Toros
bindirme kusaginin allokton birimleri olmak iizere iki grupta incelenmistir. Bolgede
en altta yer alan Tersiyer yagli otokton birim kumtag, kiregtas: ve marnlardan olusan
Burdigaliyen yasli Aglasun formasyonudur. Otokton istifin iizerinde bélgeye Orta
Miyosen doneminde yerlesen Ofiyolitik karmagik ve Jura - Kretase yash Akdag
kiregtast yer alir. Inceleme alani igindeki tiim birimler Pliyosen doneminde aktif hale
gelen Golctik volkanitleri (andezit, trakiandezit) tarafindan kesilmis ve yine bu
volkanizmanin Uriinleri (tiif, volkanik bres ve aglomera) tarafindan 6rtiilmiigtiir
(Sekil 4.1).

4.1. Otokton Birimler

4.1.1. Aglasun Formasyonu (Ta)

Formasyon Egirdir (Isparta) gineyinde galisan Akbulut (1980), Sipahi (1984),
Yalgin (1993) ile Gormiis ve Ozkul (1995) tarafindan Giineyce formasyonu, Golciik
civarinda ¢alisan Bilgin vd (1989) tarafindan Isparta flisi, Beydaglarinda ¢aligan
Poisson (1977) tarafindan Karakus Tepe formasyonu, Bati Toroslar ve Isparta
civarinda ¢alisan Yalginkaya vd. (1989) tarafindan Aglasun formasyonu olarak
isimlendirilmigtir. Karaman (1990) ve Yagmurlu (1994) de ayni ad: kullamlmigtir.
Bu ¢aligmada da Aglasun formasyonu adi kabul edilmigtir. Caligma alaninda en iyi

Direkli K6yl ve Daridere Mahallesi civarinda mostra vermektedir.

Birim baglica sar1 kahverengi yer yer gri renkli ince orta katmanl kumtagi- marn ve
ince katmanli kiregtag1 ardalanmasindan olugmaktadir. Cogu kez siki dokulu ve bol
catlakli kumtaslarinin karbonat ¢imento ile tutturulmus kuvars, kalsit ve klorit

minerallerinden olugtugu gbzlenmistir.

Kumtaglar1 ¢ogunlukla agik sarimsi ve gri nadiren de kahverengimsi renklerde

gozlenmekte olup bol gatlakl olduk¢a dayanimlidir.
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Sekil 4.1. Inceleme alamnin genellestirilmis tektonostratigrafik siitun kesiti .



kolaylikla dagilabilmektedir. Kumtaslarindaki ¢atlaklar genellikle kalsit dolgulu olup
bu kiriklarin 0,5-1 cm. arasinda, kumtagi tabakalarinin kalinlig: 5- 50 ¢m. ve marnlar

ise 1-5 cm. arasinda degismektedir.
Kumtaslart agirlikli olarak feldspat, kuvars ve kaya kirintilarindan olusan arkozik
tirde kumtaslari olup bunun yaninda ¢ok az oranda biyotit, opak mineral, kalsitlerde

gozlenmektedir. Kaya kirintist olarak ¢értler gogunluktadir (Kumral, 1992).

Formasyon igerisinde ara seviyeler halinde bulunan kiregtaglan ince —orta tabakali

olup gri-beyaz, agik san renklerde g6zlenirler.

Sekil 4.1.1.1. Aglasun formasyonunu olusturan ince-orta katmanli kumtagi-marn ve

ince katmanli kiregtag1 ardalanmasi (Daridere vadisi girigi).

Bolgede genig bir yayilim sunan birim 6zellikle Burdigaliyen sonrasinda tektonik

hareketlerden fazlaca etkilenmigtir. Tabaka dogrultu ve egimlerinin dar alanlarda ani
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ve ¢abuk degigmesi diizensiz kiviimlanmalar bolgedeki Burdigaliyen sonras: stkigma

tektoniginin sonuglar olarak dustiniilmektedir.

Flis biriminin iizerinde Akdag kirectaglarina ait klipler bulunurken Pliyosen
volkanizmasina ait trakit ve traki andezitlerin birimi kat ederek volkan konilerini
olusturdugu, ya da tali bacalar, dayklar ve siller halinde bu birimin igersinde gok sik
bir bigimde yerlestikleri belirtilmigtir (Kugcu ve Gedikoglu, 1990).

Cok kiviimhi bir yapiya sahip fligin tabam inceleme alami igerisinde
gozlenmemektedir. Karaman (1988) ve Yalginkaya (1989) istifin yaklagik

kalinliginin 750 m. civarinda oldugunu belirtmiglerdir.

Karaman (1988) ve Hanger (1996) fdrmasyon icinde gozlemledikleri paleontolojik
bulgulara gore birimin yasint Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak belirlemiglerdir.

4.1.2. Golciik Volkanitleri

Formasyonun adi ilk kez Kazanc1 ve Karaman (1988) tarafindan inceleme alaninin
hemen batisinda bulunan ve en 6nemli volkanik merkez olan Golcik Goli’ne

izafeten verilmigtir. Bu ¢aligmada da Golciik volkanitleri ad1 benimsenmigtir.

Volkanitler ¢aligma alaninda Dandere Koyii, Gilikkaya Tepe, Kocakir Tepe, Akdag
kuzey ve kuzeydogusunda, Direkli Koyii dogusunda genis bir yayilim sunmakta
volkanoklastikler ile trakitik, trakiandezitik ve bazaltik trakiandezitik lav wve
dayklardan olugmaktadir.

Aym volkanizmaya bagli proklastitler ise yorede oldukga kalin bir istiflenme
sunarlar. Bu istif Kugcu ve Gedikoglu (1990) tarafindan pomza diizeyleri klavuz
katman olmak iizere alt-volkano tortul birim, bloklu ekonomik pomza ve ist-

volkano tortul birim olarak ayirtlanmigtir.

Formasyona ait trakitik, tarkiandezitik ve bazaltik trakiandezitik lav ve dayklar
calisgma alaminda geniy yayilim sunmakta ve topografyada yiiksek sevleri



Formasyona ait trakitik, tarkiandezitik ve bazaltik trakiandezitik lav ve dayklar
¢aligma alaninda geniy yayihm sunmakta ve topografyada yiksek sevleri
olusturmaktadir. Yorede bir kisim bazi trakiandezitlerin son derece sert yapili ve taze
ozelliklerini koruyabilmis olmasiuun yanisira biyiik bir gogunlugunun ayrigmis ve
altere olduklari gozlenmektedir. Bu ayrigmalar hidrotermal alterasyonlardan

kaynaklanmaktadir.
4.1.2.1. Trakiandezit (Tgtr)

Caligma alaninda Daridere vadisi igerisinde, Kocakir Tepe, Karakaya Tepe, Kara
Tepe, Sitre Tepe civarinda, gdzlenmektedirler (Ek-1). Volkanik lavlar ve dayklar
grimsi, kahverengimsi ve bol gatlaklidir. Trakiandezit bilesimindeki dayklar laviari

kesmektedir.

Kara Tepe ve Kocakir Tepe civarinda yiizeylenen trakiandezitler gri, koyu gri renkli

olup sert ve siki dokuludurlar. Bu kayaglar bozugmalardan daha az etkilenmislerdir.

Trakiandezitlerde yapilan mikroskop incelemelerinde fenokristaller halinde sanidin
kristalleri yer almakta olup ferro magnezyen minerallerin bozugmast sonucu demir
oksitlerden ileri gelen kirmizimsi kahverengi goriintim ile karakteristiktirler. Kayacin
sanidin, daha az oranda plajiyoklas grubundan oligoklas, biyotit fenokristallerinden
olustugu, olduk¢a fazla oranda opak mineraller igerdigi gozlenmigtir. Tum bu
mineraller cam ve mikrolitlerden olusmus bir matriks igerisinde bulunmaktadirlar
(Levha 5 Sekil 3-4).

Daridere volkanitlerinden alinan 11 adet érnegin kimyasal analiz sonuglar (Cizelge
4.12.1.1) de sunulmustur. Bunlar Lebas (1986) ve Winchester ve Floyd (1977)
diyagramina (Sekil 4.1.2.1.1 ve sekil 4.1.2.1.2) yerlestirilerek degerlendirilmigtir.

Buna gore drneklerden 5 6rnek trakiandezit alaninda yer almaktadir.



Cizelge 4.1.2.1.1. Danidere volkanitlerinin kimyasal analiz sonuglar1 ( % olarak)
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Sekil 4.1.2.1.1 Golcik (Dandere) volkanitlerinin TUGS toplam alkali ve silika
diyagramindaki yeri ( Lebas, 1986).

¢



17

80 : L) 1 L] lll[[]’ ¥ L) I'llllll 1 ] L] 1] llllI[ 1] T [Illll:
Riyolit Kom/Pan

- .

70 T Riyolit-Dasit / B

S 60 . 3
7] . Andezit ]
- Fonolit ]

50 = Sub-Ab / o .

_ A Bas-Trak-Nef .

40 [ AT s 3 v el IR L llljj;

.001 0.01 0.1 1 10
Zrx/ Ti0,*0.001
Sekil 4.1.2.1.2. Volkanik kaya¢ simiflamas: diyagramu (Winchester ve Floyd, 1977).

Ince kesitlerde ve parlak kesitlerde opak minerallerin sagimmli oldugu bu opak
minerallerin ¢ogunlukla ince taneli pirit oldugu gozlenmektedir. Piritler yer yer ince
damarlar ve agsal damarciklar seklinde gézlenmektedir. Pirit damarlarinin kalinligt
yaklagtk 0.7 mm. dir. Feldspatlarin biiyitkk ¢ogunlugu ayrismustir. Feldspatlardaki
yogun ayrigsmalar sonucunda karbonatlagmalar ve killegsmeler ortaya gikmistir. (Sekil

4.12.13).

Daridere vadisinde yer alan trakiandezitler genellikle porfiritik dokuludur. Dayklarin
kenarlarindan merkeze doZru gidildikge kayacin dokusu hipokristalenden
holokristalene dogru gegis gosterir. Yani kenardan i¢ kesimlere dogru tane irilesmesi
olmaktadir. Mineralojik bilesimini iri ve daha kiigiik boyutlu plajiyoklaslar, sanidin
fenokristalleri, biyotit, apatit ve az oranda da serbest kuvars ile opak mineraller

olusturmaktadir..
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fenokristalleri, biyotit, apatit ve az oranda da serbest kuvars ile opak mineraller
olusturmaktadir..
Plajiyoklaslar genelde 6zgekilli ve yan 6zsekilli fenokristaller halinde bulunmaktadir.

Igerisinde inkliizyon halinde biyotit mineralleri gozlenmekte ve plajiyoklaslar

sanidinler tarafindan kusatilmig durumdadir.

Sekil 4.1.2.1.3. Trakiandezitlerde gozlenen karbonatlagma ve killesmeler (Danidere

vadisi).

4.1.2.2. Trakit (Tgt)

Cahigma alaninda Danidere vadisi igerisinde, Dandere Koyii batisinda, Hisar Tepe
glineyinde ve batisinda dayklar seklinde gozlenmektedirler (Ek-1). Trakitler bej, gri

renkli ve bol gatlakhidir.

Makroskobik olarak Daridere Mahallesi batisinda ve Hisar Tepe giineyindeki
Kundakh dere kuzey batisinda ki trakitlerde sanidinler 1-2 cm biyiiklige ulasan iri
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Trakitlerden derlenen orneklerden yapilan incekesitlerin polarizan mikroskobunda
incelenmesiyle; bunlarin iri sanidin kristalleri ile biyotit, hornblend tiriinde mafik
minerallerden ve az oranda oligoklas- andezin tiirindeki minerallerden olustugu
gozlenmigtir. Degisik boyutlardaki bu kristaller kayacta porfirik dokuyu
olusturmaktadir. Fenokristal haldeki mineraller genellikle mikrolitik ve/ veya camsal
bir matriks i¢inde bulunmaktadirlar. Bazi ince kesitlerde fenokristal haldeki sanidin,
biyotit, ve gubuksu yapili mikrolitlerin uzun eksenleri birbirine paralel gelecek
sekilde dizilmeler olugturarak trakitik dokuyu meydana getirdikleri gézlenmektedir.
bu ozellikleri trakitik kayaglarin bolgede laz akintilart ve/veya dayklar seklinde

yeraldigini gostermektedir.

Daridere lavlarinindan alinan 11 adet 6rnegin kimyasal analiz sonuglan (Cizelge
4.1.2.1.1) de sunulmustur. Bunlar Lebas (1986) ve Winchester ve Floyd (1977)
diyagramina (Sekil 4.1.2.1.1 ve sekil 4.1.2.1.2) yerlestirilerek degerlendirilmistir.

Buna gore 6rneklerden 5 6rnek trakit alaninda yer almaktadir.

Sekil 4.1.2.1.4. Dandere vadisinde limonitlesmis volkanitleri kesen trakiandezit

dayki (Daridere vadisi, kuzeye bakis).
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4.1.2.3. Bazaltik Trakiandezit (Tgbt)

Cahiyma alaninda Danidere vadisi igerisinde, Gilikkaya Tepe batisinda
gozlenmektedir (Ek-1).
Bazaltik trakiandezitler koyu gri renkli olup sert siki dokuludurlar. Bozusmalardan az

etkilenmislerdir.

Bazaltik trakiandezitlerde yapilan mikroskop incelemelerinde taze kayagta saginimh
halde opak mineraller ve feldspat mikrokristalleri gozlenmektedir. biyotitler tazedir.

Bazaltik trakiandezitlerde akma dokusu gozlenmektedir.

Bazaltik trakiandezit 6rneginin kimyasal analiz sonuglan incelendiginde trakiandezit
ve trakitlerden SiO; ve Nézo oranlarinin diigik CaO oranini digerlerinden yliksek
olmas: sebebiyle birime bu ad verilmigtir. Lebas (1986) ve Winchester ve Floyd
(1977) diyagramina yerlestirilerek (sekil 4.1.2.1.1 ve sekil 4.1.2.1.2) yerlestirilerek
degerlendirilmistir. Buna goére 6rneklerden 1 tanesi bazaltik trakiandezit alaninda yer

almaktadir.
4.1.2.4. Sik1 Tiif (Tgtu)

Andezitik siki tif galigma alaninda Direkli kéyi yolu tizerinde Kéhke Dere civarinda
ve Dere mahallesinin giineyinde yiizeylenmektedir. Siki tiifler iistiindeki birimlerin
daha yumusak olmasindan dolay: arazide yiiksek kesimleri olustururlar. Kolay
islenebilir bir tag goriiniimii veren sik1 tiflerin aynigma rengi, sarims: kahve, koyu

gri, taze kirtk ylizey rengi gri, sarimst agik gri renklidir.

Makroskobik olarak igerisinde pomza gakil ve bloklart izlenir. Kugcu ve Gedikoglu
(1990) birimi olugturan kayacin biyotit, ojit, plajiyoklas, opak minerallerden olusan
kristal tif bilesiminde oldugu ve yer yer de litik andezit pargalardan olustugunu

gozlemlemiglerdir.



21

Siki tifler galigma alaninin gesitli kesimlerindeki farkli formasyonlar tizerinde agisal
uyumsuzlukla yer almaktadir. Caligma alanimin batisinda Burdigaliyen yagh flisde
Akdag kiregtaglan iizerine uyumsuz olarak gelmektedir.

Tufler ¢alisma alaninin batisinda kalin katmanli diizeyler halinde sahanin kuzeyinde

ise ince katmanl tif, tiifit diizeyleri olarak yer almaktadir.

4.1.2.5. Volkanik Bres ve Aglomeralar (Tgv)

Caligma alaninda Daridere Koyii yolu iizerinde ve Gilikkaya Tepe batisinda vadi

igerisinde gozlenmektedir.

Aglomeralar yukarida sayilan kesimlerde andezit, traki-andezit ile temele ait diger
tortul kayaglarin g¢akil ve bloklarini igerir. Cakil ve bloklar volkanik kékenli ince

taneli bir matriks ile ¢gimentolanmiglardir (Sekil 4.1.2.5.1).

Aglomeralar san, agik gri, sarimsi kahve renklerde olup yer yer peri bacalan
olusturabilmektedir. Volkanik bregler ise koyu gri, siyaha yakin renktedir. Volkanik

bres ve aglomeralar yorede diger tiim piroklastiklerin tabaninda izlenir.

4.1.3. Golciik Volkanitlerinin Olusumu

Arastirma alaninda volkanitlerin kestigi ve piroklastik kayaglarin uyumsuz olarak

orttiigl en geng birim Burdigaliyen yasli flis ¢okelleridir.

Kugcu ve Gedikoglu (1990) Isparta’nin giineyinden Kegiborlu’ya kadar uzanan bir
zon uzerinde cesitli kesimlerde giineyden kuzeye dogru Direkli Koyii civari,
Danidere Koyii, Hisar Tepe, Golciikk Kalderasi, Ciiniir Mahallesi, Yakadren
Dolaylarinda Tilkidiizii Tepe, Yumru Tepe, Kegiborlu’da volkan konileri, domlar ve
dayklar, tali bacalar geklinde bir volkanizmanin Pliyosen devrinde kendini
gosterdigini ifade etmislerdir. Isparta ve yakin dolaylarinda volkanizmanin gok

safhali bir patlama ve piskiirmeyle geligtigini, bunun sonucu olarak aym



volkanizmaya bagh farkli mineraloji ve renkte volkanik kayag topluluklan ile

piroklastik kayaglar olugtugunu belirtmislerdir.

Sekil 4.1.2.5.1. Dandere vadisinde yer alan volkanik bres ve aglomeralar (Dandere

vadisi).

Yine aym arastiricilar, andezit ve traki-andezitik bilesimli kayag topluluklarinin
egemen olduu bu volkanizmanin yorede en az 7-8 kez patlama gosterdigini
belirterek yorede gelisen volkanizma faaliyetlerinin gelisimini (Sekil 4.1.3.1) de

safha satha asagidaki gibi agiklamislardir.

1. “Ust Miyosen ve sonrast Pliyosen devrinde Isparta ovasim iki yonden sinirlayan

faylar nedeniyle bolge grabenlegmistir (Sekil 4.1.3.1. I).

2. Graben ¢anaklarinda g6l ortaminda olusan kil, marn ve kiregtaslart ¢okelmistir.
Olusan derin faylar boyunca andezitik karakterli volkanizmaya bagh lavlar yiizeye

¢ikmus baslica volkan konileri olugmustur (Sekil 4.1.3.1.1)
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3. Golciik volkan konisi yeni bir patlama ile par¢alanmis ve merkezi kesimin

¢okmesi ile kaldera olugmus ve goli meydana getirmistir (Sekil 4.1.3.1.101).

4. Andezitik volkanizmay: takiben nisbeten daha agdah viskoz bir magmadan,
itibaren traki andezitik karakterli bir volkanizma faaliyet g6stermistir. Krater géliinde
toplanan suyun derinlere sizmasi ve buhar fazina ge¢mesiyle birlikte magma
odasinda ve kanallarda bir i¢ basing meydana gelmistir. Bunun yanisira géldeki su
ise merkezi baca tzerinde bir hidrostatik basing uygulamistir. Baca igerisinde veya
magma odasinda biriken lavlar ve gazlar dig basinct yenerek patlamali
volkanizmayla proklastikler ve ilk pomzali diizeyleri olusgturmustur. Bu patlamalarin
zaman igerisinde en az 7-8 kez yinelenmesiyle Alt pomza, bloklu pomza ve
ekonomik pomza diizeyleri ile birlikte diger piroklastik materyaller yigismigtir. Ayni
zamanda kaldera igerisinde yeni ve gen¢ trakiandezitik volkan konileri de gelismistir
(Sekil 1V). Kaldera ve onu gevreleyen piroklastik malzemeler Golcik yoresinin
maar’a benzeyen bir gériinim almasina yol agmigtir. Ancak kalderanin ig¢ cephesinde
yer alan andezitlerin varligi nedeniyle bu sistemin klasik maar tammina tam olarak

uydugu sdylenemez.
g Yy

5. Patlamalarla kaldera igerisindeki go! sulari kaldera kenarlarinin tizerinden ve belli
kanallar boyunca gevreye tagmig ve beraberinde siiriikledigi piroklastik materyalin
¢apraz katmanlanmali ¢okelmesini saglamistir. Bu ara yer yer iri bloklu sellenme
dizeyleri olusmustur. Bu tagmalar kalderay: kuzeybat1 ve giineydogu kenarlarindan

yarmis ve buna bagl: olarak Goélciik bogazi ve Milas dereleri olusmustur.

6.Volkanizmanin sénmesi ve asinma, tasginma islevlerinin baslamasiyla topografya

bugiinkii seklini almigtir.”
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Sekil 4.1.3.1. Goleik volkanizmasinin  olusum evrimini ve Pb-Cu-Zn

cevherlesmesinin yerini gosteren sematik kesitler (Kugcu ve Gedikoglu, 1990 dan

degistirilmigtir).

©
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4.1.4. Aliivyon (Qal)

Caliyma alaninda yer alan aliivyonlar bolgedeki ozellikle volkanik kokenli ve flig
tirtindeki kaya birimlerinden tasinarak biriken ti.ltturulmamls cakil, kum, kil, silt
boyutundaki malzemelerden olusur. Birim dar bir alanda Huzurevi, Giilevler
Mabhallesi, Daridere boyunca gozlenmektedir. Goélciik volkanitlerini ve de yer yer
Aglasun Formasyonunu uyumsuz olarak ortmekte olup kalinlig1 inceleme alaninda

yaklagik olarak 15 m. civarindadir.
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4.2. Allokton Birimler

Caligma alaninda allokton olarak niteledigimiz birimler Alt Miyosen yasli Aglasun

Formasyonu tizerine gelen Isparta Ofiyolitli Karmagi§1 ve Akdag kirectaglaridir.
4.2.1. Isparta Ofiyolit Karmasig (Tr)

Ilk kez Saniz (1985) tarafindan Gokgebag Karnigign olarak isimlendirilen bu birim
daha sonraki ¢aligmalarda Yalginkaya (1989) ve Karaman (1994) tarafindan “Isparta
Ofiyolit Karmagi$1” seklinde tanimlanmigtir. Bu ¢aligmada da Isparta Ofiyolit
Karmasign adi  benimsenmistir. Caliyma alaminda Akdag giiney ve kuzeyinde,

Giilevler batisinda yiizeylenmektedir.

Birim, inceleme alam igerisinde agik-koyu yesil ile kirmiz1 arasinda renk tonlarinda
baslica serpantinit, gabro diyabaz ¢ort, radyolarit ile kiregtasi bloklarindan
olugsmaktadir. Birimin en yaygin litolojisini olugturan serpantinitler, agik yesilimsi,
kaygan yiizeyli, yersel bloklu ve ileri derecede makaslamaya ugramig durumdadir.
Gabro ve diyabazlar ise ¢ok az gozlenmekte olup bunlar koyu yesil siyahimsi

renktedir. Agik pembe-kirmizimsi renkteki radyolarit ve gortler daha seyrek izlenir.

Isparta ofiyolit karmagiginin ultrabazik kayaglarindan derlenen orneklerin ince
kesitleri polarizan mikroskopta incelenmis ve bunlarda ana mineral olarak olivin

piroksen ve serpantin mineralleri gozlenmigtir.

Olivin, renksiz ve dilinimsiz olarak kesitlerde dikkati gekmektedir. Genellikle
catlakli, kenar ve gatlaklar boyunca serpantinlegsmis olup, daha ileriki agamada ise
serpantin minerallari arasinda kiigiik kalintilar halinde gériiniir. Serpantinlerde tipik

elek dokusu gozlenmektedir.

Ofiyolit karmagi§1 Burdigaliyen yash Aglasun Formasyonu iizerinde tektonik olarak

yer alir. Akdag Kiregtaglan tarafindan ise tektonik olarak iizerlenir.
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Yalginkaya (1989) birim igerisindeki kiregtag: bloklarinda gézlemledigi degisik gore
birimin olusum yasinin Mesozoyik, yerlesim yagintn ise stratigrafik konum itibariyle

Paleosende baglayip Orta Miyosen’e kadar devam ettigini ifade etmistir.

4.2.1. Akdag Kirectas: (Tak)

Birim ilk kez Gutnic vd. (1979) tarafindan Akdag kiregtas: olarak isimlendirilmis ve
Karaman (1990) ayn: ismi kullanmig olup bu c¢alismada da aym adlamaya yer
verilmigtir. Akdag kiregtaslari ¢aligma alaninin giineybati kesiminde yer almaktadur.
Birimi olugturan masif kiregtaslarinin bozunma rengi agik gri- krem renkli, taze kirik
yiizey rengi beyaz renkli olup sert, kirilgan bir 6zellige sahiptir. Birim tst kesimlerde
buyiik olgiide mikritik-sparitik dokulu, alt kesimlerde genel olarak rekristalizedir.
Yer yer ¢atlaklarn ikincil kalsitlerle dolduruldugu gorilmiistar.

Kuvvetli deformasyona bagli olarak gelisen ezilme makaslama ve bres zonlar birim
icinde ve 6zellikle birimin dokanaginda yaygin olarak izlenir.

Karaman (1988) ve Hanger (1996) daha &nceki galismalara ve kendi paleontolojik
bulgularina dayanarak birimin yasini Jura- Kretase olarak belirlemislerdir.

Kumral (1992), Akdag kiregtaslarinin yer yer resifal karakter gosterdigini ve genelde
de platform karbonatlar: dzelliginde oldugunu belirtmistir. Ancak genis yas araligi ve

yayilimi nedeniyle bazt ortam degisikligine ugradiin: ifade etmistir.



28

5. YAPISAL JEOLOJi

Alpin orojenezinin etkilerinin egemen oldugu inceleme alam son derece kivrimli,
kiriklt ve bindirmeli bir yap: arz eder. Olugan kirik ve bindirmelerin gogu ge¢ Alpin

orojenezine bagl olarak neotektonik dénemde meydana gelmistir.
S.1. Uyumsuzluklar

Calisma alaninin temelini olusturan Burdigaliyen yashh Aglasun formasyonunun
tistiine tektonik dokanakla yerlesim yast Orta-Ust Miyosen olan ofiyolitik karmagik
gelmektedir. Ofiyolitli karmagik Ustiine yine tektonik dokanakla Akdag kiregtast
birligi yerlesik olarak gelmistir. ‘

Orta-Ust Miyosen yaslt Akdag kiregtaslarinin tistiine agisal uyumsuzlukla Pliyosen
yash Golcik Volkanikleri gelmektedir. Pliyosen yash Gélciik volkaniklerinin iistiine

ise Kuvaterner yash alitvyonlar agisal uyumsuzlukla gelmektedir.
5.2. Catlaklar

Caligma alanminda gozlenen birimler degisik kokenli tektonik kuvvetlerin etkisinde
kaldigindan dolayr gatlak sistemler geligmistir. Aglasun formasyonunda gozlenen
catlaklarin ¢oBu tansiyon catlagidir. Kalsit, kuvars dolguludur. Makaslama gatlag:
tansiyon gatlaklarina gére az gozlenmistir. Akdag kiregtaslarinda oldukga kirikli ve
catlaklt bir yapt sunmaktadir. Pliyosen yagli Golciik volkanitlerinde souma

catlaklan gozlenmistir.

5.3. Kivrimlar

Caligma alaninda temeli olusturan Aglasun formasyonunun deformasyona miisait
¢okellerden olusmast ve tiim Alpin hareketlerinden etkilenmis olmas: nedeniyle ileri
derecede kivrimlanmiglardir. Birimdeki tabaka dogrultulann ve buna bagli olarak
kiviim eksenleri gok deBisik yonlerde dagilim gosterir. Ancak haritalanabilecek

boyutta bityiik kivrim ekseni yoktur.
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5.4. Faylar

Calisma alaninin diginda giiney ve giineybatisinda yer alan allokton birimli kayaglar
Aglasun formasyonunun iistiine bindirmeli olarak yerlesmiglerdir. Bu bindirme fayi
KD-GB yoniinde gelisen kuvvetlerin etkisi altinda olugsmugtur (Karaman, 1988).
Allokton birimler kendi aralarinda bindirmeli olarak yerlesmislerdir. Ofiyolitli
karmagsifin Ustline Akda§ kiregtaglar1 yerlemistir. Dandere boyunca sedimanter
birimlerde siddetli kivrimlanmalar ve vadi boyunca yiizeylenme veren dayklar bir

kirik hattimin varlifini gostermektedir.

5.5. Bindirmeler

Calisma alamindaki en o6nemli etkinlik allokton konumlu kayaglarin bélgeye
yerlesimi ve bunlan takiben bdlgenin kazandig1 yapisal degisikliklerdir. Genel olarak
bolge jeolojik devirlerde sikigma tektonik rejiminin etkisi altinda kalmistir. Yapilan
bolgesel ¢alismalar ofiyolitli karmasiin ilksel yerlesim yasinin Geg Paleosen, Erken
Eosen, veya hemen oncesinde oldugu belirlenmistir (Kazancit ve Karaman, 1988).
Ancak ofiyolitli karmagigin, bu ilksel yerlesiminden sonra da bolgedeki sikigma
tektonik rejimi son bulmamig zaman zaman da azalarak ya da g¢oZalarak devam
etmistir. Caliyma alamnin ortasina kadar uzanan Akdag silsilesi ofiyolitik karmagikla
birlikte tizerine geldigi Burdigaliyen serilerinin yapilanmasini bozacak sekilde alana

yerlesmistir.
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6. MADEN JEOLOJIiSI

6.1. Dandere Pb-Cu-Zn Cevherlesmesi

Pb-Cu-Zn cevherlesmesi Isparta ili giineyinde Dandere Koyii dogusunda Daridere
vadisi icerisinde Isparta’ya 7 km uzakliktadir. Dandere vadisi igerisinde Pb-Cu-Zn
mineralizasyonlar,

a. Kocakir cevherlesmesi

b Gilikkaya cevherlesmesi olmak iizere iki ayr1 zuhur halinde bulunur ( Ek 1).
a. Kocakir Cevherlesmesi :
Saha gézlemlerinden Burdigaliyen yash Aglasun formasyonunu kesen Pliyosen yash

trakit ve trakiandezit ya da mikrosiyenit  bilesimli hidrotermal ayrigmaya

(alterasyon) ugramig beyazimsi, gri, kahverenkli ve kizilkahve renkli kayaglar

igerisinde Pb-Cu-Zn cevherlesmesi saginimli ve ince agsal damarlar (stokverk)

. . B N ,
Sekil 6.1.1. Kocakir cevherlegsmesi (Daridere Vadisi). L
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Cevher damarlarinin  kalinliklari 2-16 mm arasinda degisirken sagimm halindeki
cevher minerallerinin 10-400 mikron tane boyutunda olduklari gozlenmigtir.
Cevherlesme alani yaklagik 8 km? lik bir alanda yayilim gbsterir. Cevherlesme alani
46 m uzunlukta ve 20 m genislige sahiptir. Cevherlesme g¢evresindeki kayaglarda
6zellikle cevherlesmenin bulundugu kesimlerde yogun hidrotermal ayrisma ayirt
edilebilmektedir. Cevherlesme ¢evresinde piritlesme, limonitlesme ve arjillik
(killesme) ayrigmaya belirgin bir bigimde izlenebilmekte iken zayif silislesme de

mikroskobik incelemelerle belirlenmistir.

Inceleme alaninda cevherli zon ve gevre kayaglarda yogun hidrotermal ayrisma
etkisiyle renk farkliliklari, kayaglarin kolayca pargalanabilmesi, ufalanmas: gibi
ikincil gelisen 6zelliklerde belirlenmistir. El érneklerinde ve mostra olgeginde; pirit
ve az oranda galenitten olusan cevher mineral parajenezi gdzlenmektedir. Bununla
birlikte oksidayon sonucu birincil minerallerin bozusmasiyla seruzit, limonit, jarosit,

jips ve serbest kikiirt zuhurlar tizerinde ortaya gikan ikincil minerallerdir.
b. Gilikkaya Cevherlesmesi :

Kocakir sektoriiniin glineyinde bulunan cevherlesme Pliyosen yasli trakiandezitik ve
trakitik bilesimli kayaglar igerisinde saginimli ve ince agsal damarlar (stoverk)
seklinde ve bres dolgusu bigiminde bulunur. Cevherlesme yaklagik 2 km?® lik bir
alanda yayilim gosterir. Cevherlesme g¢evresinde Kocakir cevherlesmesinde oldugu
gibi volkanik kayaglarin minerallerinin (feldspat, sanidin, daha az oranda plajiyoklas)
ayrismasi ile gelismis beyazimsi, gri renkli arjilik bir zonda bulunan cevherlesmeyi
piritler ile biyotit vb. minerallerin ayrigmast sonucu gelisen limonitik kizilimst
kahverengi bir renk halesi gevreler ($ekil 6.3.2). Mineralizasyonda galen, sfalerit ve
pirit opak mineraller olarak bulunurken kalkopirite yapilan parlatma orneklerinde

rastlanmamstir. Ancak kimyasal analizlerde bakir % 0.2 oraninda belirlenmisgtir.

(]
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Sekil 6.1.2. Gilikkaya cevherlesmesinde trakiandezitlerde altere olmayan sert siki
dokulu kesimler ve oldukga altere olan kesimler GC: Beyaz agarmig bolim killesme,

piritlesme ve cevher. (Gilikkaya Tepe Batist).
6.2. Cevherli Kayac¢larda ve Damarlarda Mineral Parajenezi

Kocakir ve Gilikkaya Pb-Cu-Zn cevherlesmesine ait mineral parajenezi, cevherli zon
ve alterasyon zonlarindan alinan 6rnekler iizerinde yapilan polarizan mikroskop,
cevher mikroskobisi ve XRD ¢aligmalan sonucunda elde edilen verilere dayamlarak

belirlenmisgtir.

Bu incelemeler sonucunda mineralizasyonda opak mineraller olarak basglica pirit,
galenit, sfalerit ve kalkopirit saptanmigtir. Cevher damarlarinda barit ve kuvars gang
minerallerini olugtururlar. Ayrica cevher mineralleri trakiandezitler igerisinde sanidin
ve biyotitleri kenarlar1 ve dilinimleri boyunca ornatarak ya da kaya¢ gozeneklerinde
sagtmimhi halde bulunurlar. Cevherlesmede ikincil (siiperjen) olarak seriizit, anglezit,
jarosit, illit, opal CT (Kristobalit-Tridimit) ve alunit gerek mikroskop ¢aligmalarinda

gerekse XRD incelemelerinde ortaya konmugtur.



33

Pirit: Degisik boyutlarda (1-150 mikron) 6zsekilli, yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz
kristaller halindedir. Piritler saginimli veya damarciklar (0.2-7 mm kalinlikta) halinde
gozlenmektedir (Levha 2 Sekil 4).

Oksidasyon sonucu ya biitiiniiyle ya da kismen limonite déniisiimler de gosterirler.

Galen: Sagiimli yerlestigi yan kayag i¢inde 6zgekilsiz ve yari 6zgekilli olarak ¢ok
kugtk taneli (8-400 mikron) gozlenmektedir. Kayagtaki agsal damarlarda 1 cm.lik
boyutlara ulastigi saptanmistir. Galenlerde tane kenarlari ve dilimleri boyunca

seriizitlesme de sik¢a gbzlenmektedir (Levha 1 Sekil 1-4 ve Levha 2 Sekil 2).

Sfalerit: Trakiandezit ve trakitik kayaglar igerisinde yan ozsekilli' ve ozgekilsiz
sagintmli ayrica galen igerisinde kapanimlar halinde zaman zamanda kuvarslan
ornatarak, pirit ve biyotitlerle birlikte gozlenir. Tane boyutlan ¢ok kigiiktiir ve 20-
100 mikron arasinda degisir (Levha 2 Sekil 3).

Kalkopirit: Sfaleritler ve galenler igerisinde kapanimlar halinde ufak taneli (1-2
mikron) ayrica trakit ve trakiandezitik kayaglar igerisinde 6zsekilsiz saginimlar
halinde gézlenmektedir (Levha 2 Sekil 2 ve Levha 1 Sekil 4).

Barit: Cevher damar igerisinde 6zsekilli, yaridzgekilli gubuksu levhalar halinde
gozlenmektedir (Levha 6 Sekil 3 ve 4) .

Kuvars: Ormeklerde kiigik taneli tek titk 6zgekilli yari dzsekilli ve o6zgekilsiz
kristaller halinde gozlenmektedir. mineral genelde cevher damarlari ve yan kayag

icerisinde dagilmis olarak bulunmaktadir (Levha 8 Sekil 3-4).

Sanidin: Sanidinler trakit ve trakiandezitlerin esas mineralidir. Kayaglar igerisinde
dzsekilli, yar1 dzsekilli olarak gozlenmektedir. Sanidinler iri fenokristaller halinde ve
cubuklar seklinde belirgindir. Mikrokristalleri zaman zaman yorenin degisik
kesimlerinde 6zellikle Gilikkaya’da karakteristik trakiandezitik akma yapis1 gosterir
(Levha 5 Sekil 1-2 ve Levha 6 Sekil 3-4). Trakiandezitik yan kayagtaki sanidinler

bazi 6rneklerde tamamen ayngarak killesmistir. Feldspatlarda yer yer
T
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(Levha 5 Sekil 1-2 ve Levha 6 Sekil 3-4). Trakiandezitik yan kayagtaki sanidinler
bazi oOrneklerde tamamen aynsarak killegmigtir. Feldspatlarda yer yer
karbonatlagmalar gozlenmektedir. Sagimimli cevher feldspatin kirk ve gatlaklan
igerisine girmigtir. Piritler yer yer iri feldspat mikrokristalleri icerisine kadar

yerlesmistir.

Biyotit: Biyotit kayag icerisinde gubuksu, tabuler ve 6zsekilli, yan 6zgekilli olarak
bulunur. Mineral kenarlar1 ve dilinimleri boyunca sik¢a opak mineral (pirit)
gelismeleri gozlenmektedir.

Yer yer cevher mineralleri tarafindan da ornatilmiglardir (Levha 3 Sekil 4 ve Levha 6
Sekil 1). Piritler biyotitlerin dilinimleri arasina seritler halinde girmigtir. Bazi

orneklerde biyotitler tamamen altere olmuglardir.

Seruzit: Galenitin bozugma tiriinii olarak bulunur. Cevher daman igerisinde adalar
halinde ya da yer yer seriizitlesen alanlar galenlerin tane kenarlart ve dilinimleri
boyunca ritmik dokulu gozlenmektedir (Levha 2 Sekil 2 ve Levha 6 Sekil 3-4).

Limonit: Limonitlesmeler pirit minerallerinin oksidasyonu yoluyla olusmustur.
Ozsekilli veya parcalanmug pirit kristalleri etrafinda veya kinklarinda belirli
oOlgiilerde limonitlegme ortaya ¢ikmugtir. Bazen pirit kristalleri tamamen limonite
doniigmiigtiir.

Jaorsit, alunit, illit, montmorillonit XRD ¢aligmalartyla saptanmugtir.
6.3. Hidrotermal Alterasyonlar

Arastirilan alanda, cevherlesmeden ya da alterasyonlardan etkilenmemis gri, koyu gri
renkli trakiandezitik ve trakitik karakterli yan kayacin hidrotermal alterasyonlar
sonucu agik kahverengimsi, kirli sarims1 ve beyazimsi gri renklere donistigi
saptanmugtir (Sekil 6.3.1). Cevherli alanda piritlerin kimyasal bozunmasiyla gelistigi
tahmin edilen kayaglarin agik yegile boyanmasiyla ortaya gikan bir degisimde

gozlenmektedir.
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¢igeklenmelerin tizerinde gelistigi birimlerin renklerinin sarims: yesil ve koyu gri ve
siyaha doniistiigii izlenmigtir. Bu siyah ve beyaz renkli alterasyon haleleri igerisinde
oksidasyon zonunda su ve atmosferin etkisiyle siilfidli minerallerin bozugmasi
sonucu serbest kukirt ve jips gelisimleri gézlenir.

Giincel olarak; Jips ve kiikiirtiin agsagidaki reaksiyonlar sonucu gelismesi olasidir.
Fe;(S04) + FeSy . 3FeSO4+ 28 (kikurt)

FeSO4 + CaCO; —» FeCO3 + CaS0,

CaSO0, te su alarak jipse donugir (Kusgcu, 1997 Ders Notlar).

Sekil 6.3.1. Inceleme alaninda hidrotermal alterasyonlar sonucu gozlenen renk

degigimleri ve altere olmus trakitler (Daridere vadisi).
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Bununla birlikte yan kayaglarda sanidinlerin ayrigmasiyla killesme, piritlerin
ayrigmasiyla limonitlesme ve hidrotermal getirimlerle yan kayaglarda kuvvetli bir
piritlesme saptanmustir. Inceleme alaminda mostra ol¢eginde yapilan arastirmalar
sonucunda merkezde killesme ve piritlesme disa dogru ise limonitlesmenin daha

belirgin oldugu saptanmistir.

Killesme Zonu (Arjillik Zon)

Mostrada kahverengimsi, kirli sarimsi ve beyaz alterasyon alanlarindan alinan
omeklerin XRD analizleri sonucunda asagidaki kil mineralleri ve diger mineraller
saptanmigtir. Bu kil mineralleri sanidin ve daha az da plajiyoklaslarin ayrigmasi
sonucu gelismisgtir.

Bu kusakta gozlenen en 6nemli alterasyon mineralleri kuvars, smektit, kaolinit ve
illit ile opal CT dir. Az oranda serisit ve klorit de saptanmistir. Bu zonda

cevherlesme ve yogun pirit gelisimi de mevcuttur. Killesme zonunda yer yer

kalsitlesme ve ¢ok az oranda serizit mineralleride gozlenebilmektedir.

S )r’(
b &

b . k-
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Sekil 6.3.2. cevherlesmesinde mostralar izerindeki kiikiirt ve jips

cigceklenmeleri (Daridere vadisi).
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Piritlesme

Sahada cevher gelisimiyle birlikte yogun bir pirit gelisimi de mevcuttur. Piritler
gerek damarlar gerekse saginimli olarak yan kayaglar igerisinde dolgu, ornatim ve
igirme yoluyla yerlesmislerdir. Piritler en fazla 150 mikron boyutlarinda 6zgekilli,
yari 6zgekilli ve 6zgekilsiz kristaller halinde bulunur (Levha 2 Sekil 4). Pirit; Galen,
sfalerit, kalkopiritlerle birlikte bulunabilirken onlardan bagimsiz yan kayaglar
igerisinde ince (kilcal) damarciklar ya da yaklasik 1 cm ye ulagan kalinliklarda
damarlar bigiminde (Gilikkaya sektoriinde) gozlenir. Piritler, biyotit, sanidin ve
plajiyoklaslarin kenarlar1 ve dilinimleri boyunca araliklan doldurarak ya da bu

mineralleri ornatarak yerlesmigstir. Piritlegme ile killesme goZunlukla i¢ igedir.
Limonitlesme

Cevherlesmeden ve killesme ile piritlesme zonundan disan dogru volkanik
kayaglarin dogal renklerinin disinda kizilimsi, sarimsi ve kahverengi renklere
boyandig1 belirlenmistir. Bu durum arazide kolayhikla ayirt edilebilecek bir renk

kilavuzu ortaya koyar.

Gerek arazi gozlemleri gerekse mikroskop incelemeleri piritler ve koyu renkli
minerallerin ayrigmast sonucu bir limonitleysmenin varligini gosterir (Sekil 6.3.4).
Limonitlesmenin 6énce hidrotermal ¢gozeltilerin daha sonrada atmosferik etkenlerin e
¢aligmast ile ortaya ¢iktig1 tahmin edilmektedir. Limonitlegmenin olusumunda piritin
ve diger siilfid minerallerinin atmosferik etkenlerle bozusmasi ve demirsiilfath
¢ozeltilerin ortaya ¢ikarak demir silfatin kayaglarin kirik, ¢atlak ve gozenekleri ile
minerallerin degme yiizeyleri ve dilinimleri boyunca dolagmasi kayaglarin igerisinde
varolan pirit mineralleri ile zincirleme reaksiyonlar sonucu tekrar gelisen +2 degerli
demirsiilfat ve siilfirik asit olusumu yukaridaki anilan agikliklara ¢okelmelerle ortaya
¢ikan limonitlesme agagidaki reaksiyonlarin sonucudur.

1. FeS; + 70, + 2H,0 —»2FeSO4+ H,SO

2. 4FeSO4 + 2H,S04 + Oy — ¥ 2Fex(S04); + H2O +3 degerli demir stlfat olusumu
3. Fe2(SOs)s + 6H,0 — . 2Fe(OH); + 3 H,SO4 +3 degerli demir siilfattan demir

hidroksit olusumu

f
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4. Fe(OH); + H,O0 ——p FeO (OH) + H,0 demir hidroksitten limonit olusumlar
gerceklesir.

Bélgede limonitlesmeye neden olacak yogun piritlesme ve siilfid cevherlesmesi
mevcuttur. Bugiin hala atmosferik etkenler ve sularin etkisiyle ozellikle Gilikkaya
sektoriinde cevherlesmenin dogusunda dere yataginda kirmzi renkli yagimst

goriiniimli sular FeSO, eriyiklerini tagir.

Sekil 6.3.3. Inceleme alamindaki biyotitlerde gorillen limonitlesmeler (Dandere

vadisi, Kocakir cevherlesmesi 5X 11. Nikol).

6.4. inceleme Alammnin Au ve Ag Potansiyeli

inceleme alaninda Pb-Cu-Zn cevherlesmesinden, yan kayaglardan ve bolgedeki
kayaglardan alinan 21 adet 6rnekte Au ve Ag analizleri ile birlikte diger bir kisim iz
element analizleri Canada Acme Laboratuvarlarinda yapilmistir. Bazi elementlerin
bulunabilme oranlari ve ortalama degerleri (Cizelge 6.5.1)" de verilmigtir. Ornek

alim yerleri (Ek-3) te verilmistir.
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Cizelge 6.5.1 incelendiginde bolgede gerek yan kayaglardan gerekse cevherlesme
zonundan ve alterasyon alanlarindan alinan érneklerde Au analiz sonuglari en disiik
2.2 ppb ile en ylksek 89.7 ppb ve ortalama 18 ppb olarak belirlenmistir. Diger bir
deyisle en digiik 0.002 g/t ile en yuksek 0.09 g/t arasinda belirlenmistir.

Oysa gizelge 6.5.2 de gorilen pasifik kusaginda epitermal altin yataklarinda Au
tendrleri en diisiik 0.46 g/t, en yiiksek ise 10 g/t arasinda degisir (Kinkoglu, 1990).
Yine Kanada Kordiller’de isletilen epitermal yataklarda ise altin 2.06 g/t ile 27 g/t
arasinda degisirken gumiis i¢in bu degerler aym yataklarda 109 g/t ile 254.2 g/t
arasinda degismektedir. Kanada Kordillerin’deki epitermal yataklarda Ag/Au
oranlarinin ise 1 den bﬁyﬁk oldugu ve ¢ogunlukla 10:1 ile 25:1 arasinda degistigi
bildirilmektedir (Panteleyev, 1986), -

Tirkiyede bulunan degisik altin yataklarindaki Au tenérleri ise ¢izelge 6.5.3 deki
gibidir. Ve 0.17 g/t ile 10.4 g/t arasinda degisir (Karabalik,1994).

Darideresi bolgesinde elde edilen Au analiz sonuglari, bir altin cevherlesmesi igin
gok diisik degerlerdedir. Isletilebilecek bir altin potansiyelinin ortaya gikabilmesi
i¢in bolgedeki altin varliinin en az 0.5 ppm ve ustii degerlere ulagmasi gerekirdi.
Ancak bolgeden elde edilen Au ve Ag degerleri bugiin igin dogrudan ekonomik bir
anlam ifade etmeseler de, Au igin elde edilen 5 ppb ve iizeri degerler bir anomaliye
karsilik gelmektedir (N. Karabalik, 2001 s6zlii gériisme). Yoreden alinan 6zellikle de
Pb-Cu-Zn cevherlesmesinden ve civarindan alinan 6rneklerde Au i¢in anomali

degerleri elde edilmistir.

Ag iginde anomali degerleri elde edilmistir. Ag igin en yiiksek kapsamli 6rnek D 13
dir ve 99 ppm Ag igerir. Diger 6rneklerden D8 ile D 18 1 ile 2.3 ppm arasinda Ag

degerleri gosterir.

Sonug olarak ; Inceleme alaninin Au ve Ag agisindan muhtemel anomali degerlerine

sahip oldugu belirlenmis ancak ekonomik ve isletilebilir oranda metal igerikli
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sahalarin ortaya konmas: bu aragtirmanin bulgularina dayanarak yeni incelemelerle

ortaya konabilecektir.
6.5. Pb-Cu-Zn Cevherlegmesinin Jeokimyasal Ozellikleri
a. Bdlgenin Baz Metal Oranlar:

Inceleme alaninda yer alan cevherlesmede ve cevher damarlarinda goBunlukla
egemen mineral pirit olmasina ragmen yer yer galen, sfalerit ve kalkopiritlerinde
bulundugu belirlenmistir. Degisik yerlerden alinan érneklerin analiz sonuglarinda da

benzer ozellikler gorulmigtiir (Cizelge 6.5.1).

Cizelge 6.5.1 incelendiginde Fe igeriginin % 1.20- % 4.56 arasinda ve ortalama %
2.53 dolayinda oldugu gorilmektedir. Cevherlesmede Pb nin % 0.0028 - % 2.50
ortalama, % 0.3 Zn nin % 0.0010 - % 0.20 ortalama % 0.08, Cu nun % 0,0023 - %
0.33 ortalama % 0.12 arasinda oldugu gorilmektedir. Ancak galence zengin
damardan alinan 6rnegin Pb igerigi % 2.5 dolayindadir. Pb-Cu ve Zn “in yukardaki

degerleri bize bolgenin zayif bir cevherlegsme icerdigini géstermektedir.
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Cizelge 6.5.2. Pasifik epitermal kugagimn bazi 6nemli yataklan (International
Mining, 1988; Kirkoglu, 1990’dan).

Lokasyon

Tenor

Uretim (oz/yil)

Irian Jays

0.75 g/t (g)

70 750 (g)

Sumetra

2.5-3.5 g/t (g)

28 300 (m)

Kelimantan

3.0 g/t (m)

450 000 (m)

Kelimantan

10.0 gt (g)

250 000 (mii)

Kelgsmantan

0.241 g/m’ (g)

21 000 (m)

Star Daglan

Au cevh. Iginde

550000 (g+mil)

Bougainville

Bougainville Adasi

0.46 g/t

570 000 (g)

Misima

Misime Adast

135 ght

170 000 (m)

Hinglands

38 gkt

500 000 (m)

Lihir Adasi

2.66 g/t (m)

400 000 (m)

Lihir Adasi

5.0 gh

400 000 (mu)

Tabar Adalar

30 gh

100 000 (mii)

| D’Entrecesteau

1.43 gh

40 000 (m)

East New Britain

10.0 ght

60 00 (m)

IDizer Pasifik
Ulkeleri

Vatu Koula

Fiji

53 559 (g)

Gold Ridge

Solomons

80 000 (g)

Masbate '

Filipinler

100 000 (mi)

Filipinler

100 000 (m)

Yeni Zellanda

200 000 (g)

Yeni Zellanda

(g): goriiniir (m): muhtemel

Sili

(mii): mimkiin
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Cizelge 6.5.3. Tirkiye’nin altin potansiyeli (Karabalik,1994).

LETILEBILIRLIGI SOZ KONUSU OLAN SAHALAR

Au(grit) | Ag(g/t) | Diger(%)
Damar |Epiterm | 1.25 8000000 g

Epiterm | 5.0 11.8 1500000g
fiGuimashane- Mescitli | Damar | Epiterm | 8.0 64000g

Izmir-Bergama-Ovacitk |Damar | Epiterm | 9.0 1810000g
, i Dissem. |Lisvenit | 6.5 5.3 950000 g

Sulfitli 1.8 . 3800000 m

L REZERVE SAHIP SAHALAR
Damar | Epiterm | 5.2 50 000 mit
Damar 4.0 450 000 md
Damar | Epiterm 18.8-22.8 780325¢g
Damar | Epiterm | 1.2 17000g
Damar 1.0-3.0 96 000 m
Damar | Epiterm 4.37 50000 m
Damar | Epiterm 847670 m
Oksitli 1.2 142.9 40700g
Damar | Epiterm 25740 m

Damar | Epiterm . 42.8 154783 g

Plaser 20000000 m®
Plaser 9 000 000 m

| Hatay-Akillicay Plaser 500000 m®
Kirklareli-Igneada- Plaser 0.5 112500 g

Plaser (Karstik) 8.0 273.0 In: 4 175000 g
Pb: 4.4
Plaser (Karstik) 3.12 140.0 Zn:1 152000 ¢
| : Pb:.2.3
ALTIN ICEREN BAZ METAL CEVHERLESMELERI
Salfitli . Zn: 6.7 54000g
Pb: 8.2
Salfitli . Cu: 3.2 662 043 m>
Salfithi . ) Cu:47 |10600000g
Zn. 7
Sulfitli X : 1484 640 m

Suifd . . : 29000m
Salfth . :1.56 | 11229208
250000

Sulfitli : 94455¢g

(g) : goriintir (m): muhteme! (mi): miimkiin
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b. Bolgenin Diger iz Elementleri

Inceleme alanindan alinan &rneklerdeki diger bir kisim elementlerde, Mo 0.49 —
32.52 ppm, Ni 1.5 ~ 42.0 ppm, Co 0.3 - 33.2 ppm, Mn 3.0 -583 ppm, U 0.9- 26.4
ppm, Sr 33.8 ~ 916.0 ppm, Th 9.8- 51.5 ppm arasindaki degerlerde bulunurlar
(Cizelge 6.5.4).

Cizelge 6.5.4. Inceleme alaninda bazi iz elementlerin bulunabilme oranlan ve

ortalama degerleri.
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Tim bu elementler ile birlikte Al, Mg, Na, K elementleri de cevherlesme igerisinde
degisik oranlarda yer alir. Bu major elementlerin biyiik bir bolimiiniin yan

kayaglardaki minerallerden kaynaklandigini sdylemek dogru bir yaklagim olacaktir.
6.6. Pb-Cu-Zn Cevhelesmesinin Kokeni

Inceleme yapilan bolgede Golciik krateri merkez olmak iizere Pliyosen yagh trakit,
trakiandezitik karakterli volkanik kayaglar ve piroklastikler genis bir yayilim sunar.
Bolgede bu volkanizmaya bagli kukurt (Saniz, 1985), arsenik (Kuscu, 1995)
cevherlesmeleri bulunmaktadir. Kugcu (1995), ¢aligma sahasina kus ugusu 16 km
kadar uzaklikta Golbagt Koyt dolaylarinda yapmis oldugu aragtirmasinda saptamis
oldugu arsenik mineralizasyonlarini volkanizmaya ya da onu iireten magmaya bagh
50-120 °C de olugmus hidrotermal- epitermal bir yatak olarak tammlamustir.
Arastinllan sahada bulunan Pb-Cu-Zn cevherlesmesi de bu volkanik kayaglar
igerisine agsal damarlar ve saginimli bigimde epijenetik olarak yerlesmistir. Ayrica
cevherlesmenin bulundugu kesimlerde ve gevresinde killesme, piritlesme, zayif bir
silislesme ile limonitleymeden olusan bir hidrotermal alterasyonun varlifida

saptanmigtir.

Cevherlesmenin bélge jeolojisi igerisindeki konumu yan kayaglar, geometrisi,
yataklanma sekli, mineral parajenezi, cevherlesmenin dokusu, yapisi ve volkanik
kayaglarla iligkisi dikkate alindiginda Pb-Cu-Zn cevherlesmesinin Golcik
volkanizmasina bagli ya da volkanizmay1 olugturan ve derinde bulunan bir magmatik
sokulumdan kaynaklanan hidrotermal eriyiklerden, mezotermal (200-300 °C 1si
aralify) safhada gelistigini sdylemek kuvvetli bir olasiliktir.
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7. SONUCLAR

1. Inceleme alaninda yer alan kaya birimleri Tersiyer yaslt otokton birimler ve Toros
bindirme kusagimn allokton birimleri olmak tizere iki grupta incelenmistir. Bélgede
en altta yer alan Tersiyer yasl otokton birim; kumtag, kiregtagi ve marnlardan olusan
Burdigaliyen yasli Aglasun formasyonudur. Otokton istifin iizerinde bélgeye Orta
Miyosen doneminde yerlesen ofiyolitik karmagik ve bunun iizerinde yine ofiyolitlerle
birlikte yerlesen Jura-Kretase yagh Akdag kiregtag1 yer alir. Inceleme alani igindeki
tim birimler Pliyosen doneminde aktif hale gelen Gélciikk volkanitleri tarafindan
kesilmis ve yine volkanizma triinleri olan tiif, volkanik bres ve aglomera tarafindan
ortilmugtiir.

2. Inceleme alamindaki Pliyosen volkanizmasina ait volkanik birimler (trakit ve
trakiandezit ) Burdigaliyen yasli flig karakterindeki birimi kat ederek volkan konileri,
tali bacalar ve dayklar bigiminde flis birimi igerisinde ¢ok sik bir gekilde
yerlesmislerdir.

3. Volkanik kayaglar igerisinde bulunan cevherlesmenin yakin gevresindeki yan
kayaclarda sanidinlerin ve plajiyoklaslar ile volkanik camin ayrigmasiyla killesme,
piritlerin ayngmasiyla limonitlesme ve hidrotermal getirimlerle yan kayaglarda
kuvvetli bir piritlesme saptanmustir. Inceleme alaninda mostra 6lgeginde yapilan
arastirmalar  sonucunda merkezde killesme ve piritlesme disa dodru ise
limonitlesmenin daha belirgin oldugu saptanmugtir. Cevherlesmenin oldugu
bolgedeki yan kayaglarin kizilims: kahverenkli, kirli sarimsi, beyazimsi gri renklere
dontistugi gézlenmigtir.

4. Bolgede yapilan incelemelerde hidrotermal alterasyonlarinda gelistigi kesimlerde
ilk kez Pb- Zn- Cu cevherlesmesinin varligi ortaya konmustur. Mineralizasyonda
galen sfalerit, pirit, kalkopirit mineralleri belirlenmigtir. Barit ve kuvars
cevherlesmede gang minerallerini olusturmaktadir. Cevherlesmede ikincil olarak
gelisen ve bulunan seriizit, jarosit, illit, opal CT ve alunit gerek mikroskop

g¢ahigmalaninda gerekse XRD incelemelerinde ortaya konmustur.
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5. Cevherlesmenin yerlesim sekli saginimh ince agsal damarlar (stokverk) bigiminde
ve bres dolgusu bigimindedir. Cevher damarlarimi kalinliklari 2-16 mm. arasinda
degisirken sagimim halindeki cevher minerallerinin 10-400 mikron tane boyutunda
olduklar g6zlenmistir.

6. Yapilan kaya¢ ve cevher 6rneklerinin jeokimyasal analizleri sonucunda ortalama
% 1.2 Pb, % 0.16 Cu ve % 0.10 Zn degerleri saptanmigtir. Mevcut olanaklarla

yapilan galigma sonuglarina gére bir baz metal cevherlesmesi bulunamamstir.

7. Bir altin potansiyelinin ortaya gikabilmesi i¢in bir bilesenin en az 0.5 ppm ve iistit
altin degerlerine sahip olmasi gerekmektedir. Bolgedeki gerek yan kayaglardan
gerekse cevherlesme zonundan ve alterasyon alanlarindan alinan orneklerin iz
element analizleri sonucunda Au nun en digitk 2.2 ppb, en yiiksek 89.7 ppb ve
ortalama 18 ppb degerlerde oldugu belirlenmistir. Bu veriler bir altin cevherlesmesi
icin ¢ok disik degerlerde oldugu diigiiniilse bilse Au igin bir anomali

olugturmamaktadir ve bélge yeniden ayrintili ve dikkatli bir bigimde arastiriimalidir.
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