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OZET

Akdeniz Bolgesi’nde Goller Bolgesi’nin 6nemli iki g6l olan Egirdir ve Burdur
Golleri, Isparta Biikliimii iginde yer almaktadir. Burdur transform fayina bagh bir rift
tektonigi icinde gelismis olan gollerden Egirdir Goli disantya olan bosalimu
nedeniyle yan kapal havza, Burdur Golii ise digartya olmayan akintisi nedeniyle tam
kapali havza niteligindedir.

Anadolu plakasimin, doguda batiya ve kuzeyde giineybatiya hareketi ile buglinki
seklini alan bélgedeki otokton birimler, Permiyen kiregtasi, Triyas-Jura kiregtas,
Kretase kirectagi, Paleojen flis-konglomera ve Neojen seri, allokton birimler ise,
ofiyolitik karmagiktir. Bolgedeki aliivyon, konglomera ve kiregtaslann hidrojeolojik
olarak akifer ozelligi tagimaktadir.

Calisma alaminda bulunan yeraltisulan igilebilir kalitede olup, Ca-HCOs tipi sular
olarak siflandinlabilir. Egirdir Golii sulan da bolgedeki yeraltisulan ile benzerlik
gostermektedir ve iyi icilebilir kalitede sular sinifinda yeralmaktadir. Egirdir Gola
sulan Ca-Mg-HCOj; tipi sulardir. Buna karsihk, Burdur Golu sulan, yogun
buharlasma nedeniyle, ¢ok yilksek miktarda ¢oziinmiiy iyon konsantrasyonu
icermeleri nedeni ile igilemez kalitede sular smifina girmektedir ve Na-Mg-(Cl)-
(S04)-HCO; tip sular olarak simflandinhirlar.

880 ve 8D izotop iliskilerine gore, inceleme alanindaki yeraltisulan kitasal meteorik
su ¢izgisi ile ¢akigma gosterirken, Egirdir ve Burdur Goélleri kitasal meteorik su
¢izgisinden 6nemli derecede sapmalar gostermektedir. 5'%0 izotopundaki bu artigm
nedeni, yiiksek buharlagma oranina baglanabilir. 8D izotopundaki artisin nedeni ise,
hem yiiksek buharlasma ve hem de sularin digerleriyle kansmg olmas: olasithgim
arttirmaktadir. Burdur Goliinde i¢ beslenmenin ¢ok az, buharlagmanin ¢ok yogun ve
hizli olmas: nedeniyle, Burdur Goli sulart SMOW alam sag tarafina diigmektedir.
Tum bu sonuglari, *H verileri de desteklemektedir. 18.0 (TU)’ya kadar olan *H
degerleri, ¢alisma alanindaki sulann geng sular oldugunu gostermektedir.

Egirdir Golii’niin i¢ beslenmesi fazla ve diganiya akist da bulundugu i¢in buharlasma
oram Burdur Golii’ne oranla daha diisiik ancak, bolgedeki yeraltisulanina gore daha
yogun olarak gergeklesmektedir. Burdur Golii sulanndaki Na®, CI' ve SO*
iyonlarimin  yilksek konsantrasyonlanmn, Golciik volkanizmast ve jips igerikli
sedimentlerle ilgili oldugu diigiiniilebilir.

Egirdir ve Burdur Golleri arasmnda yer alan Atabey Ovast’mn, her iki gol ile olan
sminnda gerit halinde uzanan gegirimsiz ultrabazik kayaglar, arada gegirimsiz
jeolojik bariyer o6zellifi gostermektedir. Bu nedenle, Atabey Ovasi’nin Egirdir ve
Burdur Goélleri ile hidrojeolojik bir baglantis1 bulunmadig: belirtilmektedir.

Her iki gol birbirlerinden hidrojeokimyasal ve izotop jeokimyasal ozellikleri
kargilagtinldiginda oldukga farklilik gostermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Egirdir Goli, Burdur Goli, Hidrojeokimya, Izotop
Jeokimyasi, Anyon, Katyon



ABSTRACT

The investigated area between Egirdir and Burdur lakes is located within the Isparta
angle has been developed in a rift tectonic regime related to the Burdur transform
fault. Due to tectonic features, the region is controlled by Anatolian microplate,
which shows motions to W in the E and to SW in the N, and was formed in the
present-day shape. The autochthonous member of the Permian limestone, Trias-
Jurassic limestone, Cretaceous limestone, Palacogene flysh-conglomerate and
Neogene series and the allochthonous member of the ophiolite-melange form the
rocks of the region and were mapped in scale of 1:500 000. The alluvial deposits,
conglomerates and limestones in the investigated area can be considered as aquifers
hydrogeologically.

The Burdur and Egirdir lakes are of settling depending upon rift tectonic features in
which the rainwaters and groundwaters in meteoric origin form these lakes within
their drainage area in terms of drawdown component with half outlets and without
outlets. The groundwaters in the study area are a drinkable quality and can be
considered as Ca-HCO; type water hydrogeochemically. The Egirdir lake waters
display good drinking water quality, although these contain very low ion
concentrations, and may be considered as Mg-Ca-HCO; water. In comparison, the
Burdur lake waters are in a not drinkable quality, contain high dissolved ion
concentrations due to high evaporation rate and may be considered as Na-Mg-(Cl)-
(804)-HCO; type water.

The ratio of §'0 and 8D shows that the groundwaters in the investigated area
correspond with continental meteoric water line whereas the Burdur and Egirdir lake
waters deviate from the meteoric water line strongly. In the Burdur lake, the shift is
in the right side of SMOW which shows that there are very low feeding, very high
and speed evaporation rate corraborated by *H data. In comparison, the Egirdir lake
indicates high feeding rate and high outlets. Moreover the lake waters supply the
province capitals of Isparta and Burdur and the town of Egirdir. Therefore, the
evaporation rate of the Egirdir lake is lower in comparison to the Burdur lake and
higher in comparison to the groundwaters in the area. Moreover, very high
concentrations of Na*, CI' and SO4* in the lake waters of Burdur seems to be related
with the Goélciik volcanism and the sediments containing gypsum intercalations.

Therefore, the both lakes differ from each other strongly with respect to
hydrogeochemical and isotope geochemical features.

KEY WORDS: Egirdir Lake, Burdur Lake, Hydrogeochemistry, Isotope
Geochemistry, Anion, Cation
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TESEKKUR

Sunulan tez Sileyman Demirel Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan desteklenen
ve Prof Dr. N. Ozgiir tarafindan yiriitilen (1) “Egirdir ve Burdur Golleri’nin
Olusumu, Hidrojeokimyasal ve izotop Jeokimyasal Karsilagtinlmasi” ve (2) “Isparta
ve Cevresinde Jeotermal Enerji Olanaklanmn Aragtinlmas’” adli  projeler
cercevesinde  gergeklestirilmistir.  Bu  proje  iginde yapilan caligmamn
belirlenmesinde, yiiriitiilmesinde ve sonuglanmasinda bana biiyiik destek veren Sayin
Prof. Dr. Nevzat OZGUR ve Saym Prof Dr. Remzi KARAGUZEL’e en derin

tesekkiirlerini sunmak istiyorum.

Arazi caligmalan sirasinda alnan 6meklerin hidrojeokimyasal analizleri Berlin
Teknik Universitesi (Almanya) Jeokimya Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir. Bu
vesileyle analizlerin yapilmasim saglayan Prof. Dr. G. Matheis’e candan tegekkiir
etmek istiyorum. 8D, 8'®0 ve *H analizleri Neuherberg (Almanya) GSF-Enstitiisti
Hidroloji Laboratuvarlari’nda yapilmugtir. Bu yardimlarindan dolayr Kimya Yiiksek
Miihendisi Manfred Wolf ve Fizik Yiiksek Miihendisi Willibald Stichler’e tegekkiir

ederim.

Tezin arazi galigmalann sirasinda, arazide in-situ olgiimlerinin yapilmasinda ve
orneklerin alinmasinda bana yardime: olan Sayn Ars. Gor. Dilek YAMAN’a (SDU),
Jeoloji Miihendisi Menekse ZERENER’e (SDU) ve SDU Jeoloji Mithendisligi
Boliimii 6grencisi Ebru BASPINAR ’a tegekkiir ederim.

Tezin olugmasina dnemli katkisi bulunan, gekilleri bilgisayarda gizmemde yardimim
esirgemeyen Saym Uzm. Iiskender SOYASLAN’a (SDU), tezin aragtima
safhalaninda bilgi ve goriislerinden yararlandigim Saym Yrd. Do¢. Dr. Aysen
DAVRAZ’a (SDU) ve yorenin jeolojisi ile ilgili olarak verdigi bilgilerden otiirii
Sayin Dr. Sami YALCINKAYA’ya (DSI, Isparta) tesekkiir ederim. SDU Aragtirma
Fonu’na, yukarida amlan her iki proje kapsaminda yapti1 parasal destekten dolayr
tesekkiir ederim.

Calismanin her agamasinda maddi ve manevi katkilan ve anlayiglan ile bana destek

olan aileme tesekkiir ederim.



SEKILLER LiSTESI
Sayfa
Sekil 3.1.1.1 Calisma Alanm Gésterir Yerbulduru Haritas........coceeerveneeneeneennnnns 6
Sekil 3.1.1.2 Isparta Biikliimii Yapisal Haritasl......... cocovivveeneieievireniieninenennnenns 7
Sekil 3.1.2.1 Egirdir Gélii’niin Kuzeybatisindan Bir GOriintim.........o.covvevenennees 8
Sekil 3.1.2.2 Burdur Glii’niin Giineybatisindan Bir GOrlintim...........ccceeveeennennne 10
Sekil 3.2.1.1 Egirdir Goli’niin Kuzeydogusundaki Kayaagzi Kaynagr’dan
Su Orneklerinin ANNMASL..........c.cceverererereerereesersesesssessseseessesssssasens 11
Sekil 3.2.1.2 Arazide In-situ Olgiimlerinin YapiliSL........ceeeevererereereererseseensessenes 12
Sekil 3.2.1.3 Egirdir ve Burdur Golleri Cevresinden Su Ornekleri Alman
Noktalar ve Gollerin Beslenme Havzasi Sinirlari............................ 13
Sekil 4.1.1.1 Anadolu’nun Tektonik Birlikleri Haritast.........ccceeeeevvueeennennncinicnnnes 15
Sekil 4.1.1.2 Isparta Biikliimii’ndeki Kiriklar1 ve Yunan-Kibris yaylar
Arasmdaki fligkiyi G6steren GB-Anadolu’nun Ana Tektonik
OZEIHKIETT HATIASL......ueeveeeeneererereressaeseesassessssssssesssssssssenesencrencncnens 16
Sekil 4.1.1.3 Isparta Biikliimii Kuzey Kesiminin Yalinlagtirlmis
Yeni TeKtonik Haritask......ccceeveereeecrenerersoernessecereccnceeseeesesseerecseceses 24
Sekil 4.1.1.4 Isparta Biikliimii Olugum Semasl.........ccoccervueevervuensuirsenreneenseenies 25
Sekil 4.1.2.1 Egirdir ve Burdur Golleri Arasimn ve Cevresinin Jeoloji Haritasi.. 27
Sekil 4.1.2.2 Calisma Alanmmin Yalinlagtinlmig Stratigrafik Siitun Kesiti........... 28
Sekil 4.2.1 Egirdir ve Burdur Gdlleri Arasmin ve Cevresinin
Hidrojeoloji Haritasl........coceeeeruerrenseneensensinersucesersesssssssesssssseossnnsnes 34
Sekil 4.3.1 Egirdir Golii ve Cevresinden Alinan Su Orneklerine Ait
Scholler Diyagrami...........ccccoreeerseesseerssssessssssessissseessssesessnssssanssssns 39
Sekil 4.3.2. Burdur Gélii ve Cevresinden Alnan Su Orneklerine Ait
Scholler Diyagrami.........ccoccoveeruverisiiiineiiniiiinieinieinireseresneeseennns 40
Sekil 4.3.3 Cahgma Alanindaki Yeraltisular,, Maden Suyu, Sicak Sular ve
Yiizey Sularmin Piper Diyagrami...........ccceevreeerirnvvccinnincerisnnissnnensnens 41
Sekil 4.3.4 Cahsma Alamindaki Sularda Bulunan Iyonlarin Deger Araliklari
ve Esik (background) Degerleri.......c.ccocverreruierecmrrccrennnnnnieeccsuenceennnes 43

Sekil 4.4.1 Cahgma Alanindaki yeraltisuyu, maden suyu, sicak sular, kar suyu
ve g6l sularinm 8D ve 880 FlSKISi........cerereeerncereerereresessessesenseeses 47



CiZELGELER LISTESI

Cizelge 4.2.1 Egirdir Golii’ne Ait Baz Istatistiksel Bilgiler...........cccc.eeeeuevennee.
Cizelge 4.3.1 Calisma Alamindaki Sularm In-situ Olgiim Degerleri
ve Iyon Bilangosu......c.eureceeecerenrecrensecneneseences reeeeenestensasnestnanrannes
Cizelge 4.3.2 Egirdir ve Burdur Gélleri’nden Alinan Orneklerin In-Situ
Olgiimleri, Anyon-Katyon ve Eser Element Analizleri Sonuglari...
Cizelge 4.4.1 Egirdir ve Burdur Gélleri ve Cevresinden Alman Orneklerin
izotop (5'%0, 5°H, *H) Analizleri SODUGIATI.............evvmmeemmermeeeneenns

38



1. GIRIS
1.1 Calismanin Amaci

Isparta Biklumi iginde yeralan ve Burdur transform fayina bagimh rift tektonigi
iginde gelisen Egirdir ve Burdur Golleri Goller Bolgesi’nin 6nemli gollerindendir.
Cokintii alanlarinda meydana gelen gollerden Egirdir G6la yan kapal: havza, Burdur
Goli ise tam kapali havza 6zelligindedir. Her iki gol ile ilgili yapilmmg galigmalann
sentezini yaparak bunlann tektonik olusumuna bir yaklasim getirmek ¢aligmamn ilk
amacin1 olugturmaktadir.

Egirdir ve Burdur Golleri arasinda bulunan yeraltisularinin adi gegen g6l sulan ile
karsilagtirmali olarak hidrojeokimyasal 6zelliklerini aragtirmak, kalitesini kontrol
etmek ve tiplerini belirlemek ¢aligmanin ikinci amacim olugturmaktadir. Caliyma
alaninda varolan yiiksek buharlagma oram 6zellikle gol sulanmn aragtinlmasinda
6nemli bir rol oynamaktadir.

Hidrojeolojik ve hidrojeokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi yaninda durayl izotoplar
(D ve '®0) ve Trityum (CH) yardimiyla géller ve yeraltisuyu kaynaklarinin beslenme
alanlarinin ve kokenlerinin belirlenmesi, su-hazne kayag iligkilerinin saptanmasi ve

sulann bagil yaglannin belirlenmesi amaglanmis bulunmaktadir.



2. KAYNAK BILGISi

Parejas (1942): Sandikh, Dinar, Burdur, Isparta, Egirdir g¢evresinin 1:100.000
Olcekli jeolojisini yapmus ve yorenin Alp Jeosenklinali-Torid gukurunun kuzeyinde
olabilecegini ve bdlgenin stratigrafisinin Paleozoyik’ten Neojen’e kadar uzandigim
belirlemistir.

Dumont ve Kerey (1975): Orta ve Bat1 Toroslar arasinda, Egirdir Golii giineyinde
yaptiklan ¢ahsmada, kaya birimlerinin stratigrafik ve tektonik &zellikleri agisindan
birbirleriyle farkhlik g&steren ii¢ ayri birlife aymmiglardir. Bunlar, Karacahisar
Birligi, Ofiyolitli Birlik ve Dulup Birligi’dir. Ayrica bu birlikleri, Miyosen’e ait
¢okellerin transgressif olarak 6rttiigiinii ifade etmislerdir.

Dumont (1976): Isparta biikliimiinin dogu ve bati kollar1 arasindaki yapisal
farkhliklan, kivrmmun orta kismu ile Bati Toroslarin allokton ve paraotokton
tinitelerindeki mevcut yapisal istiflenmeler arasmndaki benzer iligkileri ele alan
gabsmac,, Isparta biiklimii ile Antalya naplarmin esiginin birbirine baglantih
olabilecegini, Ust Kretase’den sonra veya Tersiyer basinda Isparta kivrimmu
"Transtorik ariza" olarak isimlendirilen 6n yapisal uzantiya oblik, KB-GD dogrultulu
bir dekrogmanm sekillendigini ve yapiy: ikiye aywrdigin, Isparta biikliimiiniin kuzeye
dogru meydana getirdigi "V" de eski paleocbgraﬁk hicbir ize rastlanmadigm ve Ust

Kretase iizerinde yer alan naplarm tek bir sistem meydana getirdigini ileri siirmiigtiir.

Poisson (1977); Poisson ve dig. (1984): Beydaglari’min stratigrafisini ortaya
koyarak ¢esitli fasiyesler aymtlanmstir. Beydaglar’nin  Liyas’dan basiayarak
Senoniyen sonuna kadar resifal kiregtaslar1 olarak devam ettigini, Senomaniyen’in
pelajik kiregtaglarmdan olustugunu, Ust Paleosen-Alt Eosen yaginda bir olistostrom
varhgm, bunlarn iizerinde Liitesiyen kiregtasiun diskordan olarak durdugunu,
Akitoniyen’in resifal kiregtaglari, Burdigaliyen’in flis olarak devam ettigini belirtir.
Antalya naplarinin ii¢ ana naptan olustugunu ifade eden c¢ahsmaci, kuzeybatida
Beydaglar1 otoktonu iizerinde Likya naplarinin bulundugunu ifade etmektedir.



Kogyigit (1981): Isparta Biikliimii kuzey i¢ kenarmda Liyas sirasinda yaklagik D-B
dogrultulu ¢ekim fayr 6zelliginde bir kmZm gelismesiyle Hoyran neritik karbonat
platformunun bigim kazandigim ve bunun da Toros karbonat platformunun, 6zellikle
Mesozoyik-Alt Tersiyer sirasinda olusan Ornek istiflerinden biri oldugunu
belirtmistir. Isparta Biikliimii kuzey i¢ kenarinda, ilki Maestrihtiyen’de baglayan blok
faylanmanm, aralikh olarak Ust Liitesiyen sonu ve Oligosen boyunca gelistigini ve
Orta Oligosen’den sonra yeginlifini arttirarak giintimiize degin siirdiigiinti belirten
calismaci, Ozellikle Oligosen sonu ile giinlimiiz arasinda etkinligi artan ¢ekme
gerilimi tektonigi denetiminde, riftlesmenin bolgesel yilkselme, faylanma ve

volkanizma gibi evrelerinin gelistigini ifade eder.

Kogyigit (1983): Hoyran Golii dolaymmn tektonigini incelemis, burada yinelenerek
birbirini izleyen durayh ¢ekme tektonifi ve sikigma tektonigine bagh jeolojik
yapilan baghca ii¢ tektonizma dSnemine aywmugtir. Bunlar sirasiyla, Eski Tektonik
Donem (Paleotektonik), Gegis DSnemi ve Yeni Tektonik Dénem (Neotektonik)
olmaktadir. Bu ¢ahsmayla glintimiizde baghca, KD-GB, KB-GD ve K-G gidigli diri
¢ekim faylarmm varl@i ve bunlara bagh olarak bodlgenin genisleyip kabugun
incelmekte oldugu, bu olgunun da, Anadolu-Ege levhasinin kenarlarmda etkin olan
sikisma geriliminin, levha iginde yarattif1 ¢ekme gerilimine bagh blok faylanmayla
iligkili oldugu sonucuna variimstir.

Kogyigit (1984): Giineybat1 Tirkiye ve yakin dolaymdaki tektonik gelisimi iig
déneme ayran caligmaci, gegis doneminin Alp dag olusum kusagmin birgok
kesiminde gdzlendigini ve kalin bir molas istifiyle ralandigim belirtir. Yeni Tektonik
Donemin ise, gekme tektonigi denetiminde gelisen karasal tortullagma, onunla yagit
kita i¢i volkanizma ve blok faylanma ile belirginlik kazandigmm ifade eder. Yeni
Tektonik Dénemi temsil eden olay ve yapilarin, Kuzey Anadolu Faymdan ¢ok Ege
hendegine bagh ¢ekme tektonigi sonucu olustufunu ve bundan dolay: da bolgenin
verev atimh normal faylarla smirlh ¢ok sayida ve degisik boyutta bloga bolinmiis,
depremselligi yitksek alanlar oldugunu belirtir.



Yalginkaya ve dig. (1986): Bati Toroslarin jeolojisine iligkin galigmada bdlgenin
jeoloji haritalar1 yapilmuis ve yapisal Ozelliklerine agikbk getirilmigtir. Antalya
naplari, Beysehir-Hoyran naplan ve Likya naplarinin Menderes Masifinin
kuzeyindeki ofiyolitlerin, Ust Kretase-Ust Paleosen’de masifin giineyine, Ust
Paleosen-Alt Eosen’de Anatolid-Torid platformunun giineyine aktariimasiyla
olustufunu, bunlarm aym kokenli kuzeyden gelen ofiyolitler oldugunu
belirtmiglerdir. Sikigma etkisiyle otokton birimler {izerine allokton Dbirimlerin
yerlestigini ve bu sikigma rejiminin, Beydaglar1 dogusunda algalmayla, batisinda ise
yiikselmeyle sonuglandigim ifade etmislerdir. Bu rejimle, Beydag-Anamasdaj
araligmda platform ve i¢ kesim ¢okelleri Antalya korfezine paralel olarak ters "V"
bi¢iminde biikiilmiis ve bugiinkii seklini kazanmstir. Giineydeki D-B y&nlii sikigma
rejimi, kuzeyde ¢ekme gerilmelerine kargiik birgok horst ve grabenin olugmasim ve
bu yapilarm gukurluklarinda giiniimiize kadar ulasan gollerin ¢anaklarinin meydana
gelmesini saglamigtir.

Turfan M. ve Demirdz, E., (1994): Raporda, hidrokimyasal, hidrojeolojik ve
hidrolojik verilerin yaninda, izotop verileri de kullanarak Karamuk ve Hoyran Gélleri
arasinda hidrolik bir baglantimn olup olmadifi ortaya konmaya cahgilms ancak
yapilan izotop ¢ahismalariyla bdyle bir baglantinin olmadig: sonucuna varilmustir.

Karagiizel ve dig. (1995): ‘Egirdir Goli’niin Hidrolojisi’ isimli raporlarinda Egirdir
Golii'niin su potansiyelinin belirlenmesi ve su seviyesinin diiglimiine neden olan
etkenleri aragtirarak, bu potansiyelin gelecekteki isletim seklini belirlemek {izere
hidrolojik bilango yapmuslardir. Yapilan bilango hesaplarinda, 1966-1975 kurak
periyottaki su diiglimiiniin sebebinin, g6lden toplam bosalimin, toplam beslenimden
fazla olmas1 nedeniyle oldugu ve 1976-1985 arasmdaki su yiikselmesinin ise yagisin
artmasi ve enerjiye verilen suyun azalmasindan kaynaklandigi belirlenmigtir. Goliin
Slgiilemeyen bosahimmin beslenimden fazla oldugu ortaya konmug ve buna kagak su
¢ekimlerinin sebep olabilecegi diisliniilmiistiir.

Yagmurlu ve dig. (1997): Isparta Biikklimi’niin gelisiminde alkali volkanizma ve
aktif tektonizma iligkisini ele alan ¢aligmacilar, biikliimiin KD ve KB yonlii dogrultu



atimh faylarla sekillendigini, otokton olarak Beydaglan ve Anamas-Akseki
platformlarindan, allokton olarak Antalya, Beysehir-Hoyran-Hadim ve Likya
naplarindan olustugunu ifade eder. Bikliimiin KD-KB ve K dogrultulu faylarla ii¢
bolgeye aynldigim (Teke, Antalya ve Akseki kiriklar:) beln'tlr Afyon-Isparta
arasmdaki volkaniklerin, alkali ve hiperalkali karakterde ve yerel olarak subvolkanik
birimler ve dayklar seklinde meydana geldigini, Egirdir-Kovada grabeninin

Irlay1c1, (1998): “Egirdir ve Burdur Gélleri Arasmm Hidrojeoloji Incelemesi” isimli
doktora tezinde, goller arasindaki havzanmn jeolojik yapisim ve buradaki akiferleri
tammlamg, akiferlerin hidroloji karakteristiklerini belirlemigtir. B6lgenin yeraltisuyu
potansiyelini belirlemek amaciyla yeraltisuyu seviye haritalar1 yapmis ve akimm
Atabey Ovasr’min batisinda . glineydoguya, dogusunda ise kuzeybatiya dogru
oldugunu belirlemistir. Yeraltisuyunun kalitesini belirlemek amaciyla yapilan
kimyasal analizlerde, buradaki sularn igme suyu smiflamasina gore iyi kalitede
sular, kullamm suyu olarak kullanilabilir sular oldugu belirlenmistir. Egirdir ve
Burdur Golleri arasindaki Atabey Ovas’’nin iki g6l arasinda gegirimsiz bir bariyer
oldugu ve hidrolojik bir baglantmin olmadifi belirlenmis, Atabey Ovasmdaki
bosalimin ve Egirdir Golii batisindaki diiden kayiplarimn karbonat platformu iginde
Akdeniz’e kadar ulasabilecegi sonucuna varimagtir.

Karagiizel ve dig. (1999); Ozgiir ve dig. (2000, 2001): Egirdir G5lii’niin sularinm
igilebilir kalitede ve Mg-Ca-HCO; tipi sular oldugu, buna kargihk Burdur Golii
sularinin ise yiiksek bubarlagma nedeniyle ¢ok fazla ¢oziinmiis iyon konsantrasyonu
iceriginden dolayr Na-Mg-(C1)-(SO4)-HCO; tipi sular oldugunu belirtmislerdir. §'%0
ve 8%H izotop iliskilerine gore yoredeki yeraltisulari kitasal meteorik su gizgisi ile
cakisirken Burdur ve Egirdir Golleri’'nin agir1 derecede sapmalar gosterdigi ortaya
konmus, Burdur Goli’ndeki yogun buharlasma ile §'%0 zenginlesmesinin Egirdir
Goéli’'ne oranla daha fazla oldugu sonucuna varimstir. *H sonuglarna gore ise
yoredeki sularm geng sular oldugu belirtilmiy ve iki g6lin hidrojeokimyasal ve
izotop jeokimyasal olarak birbirinden farkh 6zellikler tagidigi ifade etmiglerdir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 inceleme Alamnm Yeri

Akdeniz Bolgesi'nde Goller Bolgesi’nin 6nemli iki golii olan Egirdir ve Burdur
Gollerini kapsayan galigma alani, yaklagtk 2300 km” lik bir yiizey alanina sahiptir
(Sekil 3.1.1.1). Toros Kusag: tizerinde bulunan alan, Bati ve Orta Toroslarin birlesim
yerinde yeralir. Anadolu’yu Akdeniz’e baglayan gegit alam durumundaki alanda
daglar batida KD-GB, doguda ise KB-GD gidisli olup, giineyden kuzeye dogru ters
«y™ seklinde birleserek Isparta Biikliimiinii olusturur (Sekil 3.1.1.2).
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Sekil 3.1.1.1 Caligma Alanini Gosterir Yerbulduru Haritast
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Sekil 3.1.1.2 Isparta Biklimil Yapisal Haritas1 (Poisson ve dig., 1984)
(1) Denizel Sedimanlar, (2) Antalya Formasyonu, (3) Beydaglan Masifi,
(4) Beydaglan Platformu, (5) Karbonat Platform, (6) Barla Dag ve Zindan Masifi,
(7) Metamorfik Seri, (8) Likya ve Beysehir-Hoyran Naplari, (9, 10) Antalya Naplar1,
(11, 12) Bindirme Fay1

3.1.2 inceleme Alaninin Cografik Ozellikleri

Isparta Bikklimi’'nde, Isparta ili siirlan igerisinde yer alan Egirdir Gola,
Tirkiye’nin dordiincii biyitk goladir (Sekil 3.1.2.1). 37° 50" 41"- 38° 16' 55" kuzey
enlemleri ve 30° 57' 43"- 30° 44' 39" dogu boylamlan arasinda bulunan, K-G
uzammli bityiik bir g¢okintii alaninin kuzey simrinda olugmus rift tektonigine bagh
bir goldir. K-G dogrultuda golin uzunlugu 50 km, kiyt uzunlugu 150 km, en genis



yeri 16 km, en dar yeri 3 km’dir. Bu dar olan kemer bogazin kuzeyinde kalan kesim,
Hoyran Golii olarak da isimlendirilir. Goliin derinligi 7 ile 15 m arasinda olup, en
derin yeri 15 m ile Barla Kasabasi kiyisidir. 917.00 kotundaki golin yiizey alani
yaklagik 482 km?dir (Mutlutiirk ve dig, 1991, Karagiizel ve dig., 1995).

Sekil 3.1.2.1 Egirdir Golii’niin kuzeybatisindan bir goriiniim

Egirdir Goli’ne ait bazi ozellikler asagidaki gibidir (Karagiizel ve dig., 1995;
Irlayici, 1998):

Olgiilen maksimum su kotu 919,19 m (19.05.1969)
Maksimum igletme kotu 1 918,84 m

Maksimum isletme kotu alam - 479,77 km®
Maksimum isletme kotu hacmi - 4360,62 hm®

Olgiilen minimum su kotu : 915,32 m (05.12.1975)
Minimum isletme kotu :914,5m

Minimum igletme kotu alam - 442,30 km®

Minimum igletme kotu hacmi - 235723 hm®

Ortalama derinlik 16-7Tm

Yiizey drenaj alam - 3309 km®

Ortalama yagg (havza) 569,99 mm

Ortalama yagss (gol alani) : 602,82 mm

Ortalama buharlagma : 504,57 mm



Egirdir Golii bolgesindeki nemli yiikseltiler; Canavar Tepe (1878 m), Sarin Tepe
(1558 m), Havdan Tepe (1079 m), Kirdag Tepe (1089 m), Aktepe (1624 m),
Palamutlar Tepe (1113 m), Arapdag: Tepe (1117 m), Biiyitksobi Tepe (1536 m),
Gok Tepe (1444 m), Kuyusivrisi Tepe (1541 m), Davraz Dag (2635 m), Gicir Tepe
(1301 m), Siinbiilli Tepe (1650 m), Karakuz Tepe (1268 m), Kapidag: (2447 m),
Besparmak Dag1 (2402 m), Gelincik Dag1 (2799 m), Sinap Dag1 (2340 m), Kaymaz
Dag1 (2215 m), Yelli Tepe (1887 m), Kazankaklik (1250 m), Kavur Tepe (1318 m),
Ciplak Tepe (1313 m), Kuz Tepe (1573 m), Sakl Tepe (1228 m), Kalabakaya Tepe
(1384 m), Kirisli Dag1 (1893 m), Sivri Tepe (1303 m), Aktepe (1043 m), Kale Tepe
(1464 m)’ dir.

f¢me, sulama, kullanma, su iriinleri yetigtiriciligi, enerji iretimi, turizm agisindan
onemli olan Egirdir Goli’niin beslenimi, yagislardan, gol igindeki kaynaklardan,
gole akan derelerden saglanmakta olup, gdliin su giderlerini ise Kovada Kanal, gol
igindeki diidenler, ozellikle igme ve sulama sulan igin kullanilan pompaj istasyonlar1

(6rnegin; Isparta igme suyu) ve buharlagma yoluyla olan kayiplar olusturmaktadir.

Burdur ili smirlan icerisinde yer alan Burdur Golii ise, Goller Bolgesi'nde Bati
Toroslar’n bati kanadinda 37° 44' kuzey enlemleri ve 30° 11' dogu boylamlar
arasinda bulunmaktadir (Sekil 3.1.2.2). KD-GB dogrultusunda géliin uzunlugu 30
km, buna dik dogrultuda maksimum gehis]jgi 9 km olup, deniz seviyesinden
yiiksekligi 870 m’dir. Gol 194 km? lik bir alam: kaplar. En derin yeri 74 m, ortalama
derinligi 45 m’dir (Merter ve dig., 1986).

Burdur Golii civarmdaki onemli yiikseltiler ise, Oyluklutekke Tepe (1918 m),
Malikaya Tepe (1271 m), Kara Tepe (1460 m), Erenler Tepe (1118 m), Yagcibast
Tepe (981 m), Uzunkiran Tepe (1173 m), Yatakdagi Tepe (1530 m), Akdag Tepe
(1687 m), Uzunmezar Tepe (1213 m), Bekleme Tepe (1331 m), Deveboynu Tepe
(1297 m), Goyniik Tepe (1308 m), Yassigiimekayasi Tepe (1184 m), Soganhsivrisi
Tepe (1650 m), Sirtlanini Tepe (1223 m), Yukansivri Tepe (1269 m)’ dir.



Sekil 3.1.2.2 Burdur Golii’niin gineydogusundan bir goriiniim

Burdur Golii’niin disarya akintist yoktur; gole giren énemli bir akarsu da bulunmaz.
Az miktarda da olsa goliin su girdilerini Bozgay, Ulupimar, Baymndir, Bigdiiz, Karna,
Cergin, Kegiborlu dereleri ve gole su altindan katilan birkag kaynak olugturmaktadir.
Goliin toplam drenaj alani 3225 km” dir (Merter ve dig., 1986).

3.1.3 iklim ve Bitki Ortiisii

Inceleme alani, cografi agidan Akdeniz Bolgesinde bulunmasina ragmen, deniz
seviyesinden olan yiiksekligi ve Bati Toroslarin konumu nedeniyle I¢ Anadolu’nun
karasal iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda gegis iklimine sahip olup, bolgede yaz
aylan sicak ve az yafish, kis aylan soguk ve yagish gegmektedir. ilkbahar ve
sonbahar aylari ise iliman ve yagsh bir iklim karakterindedir (Ek-1, 2, 3, 4, 5, 6).

3.1.4 Yerlesim Merkezleri ve Ulasim

Caligma alant iginden Isparta-Ankara, Isparta-Konya karayollari geger. Bolgedeki
onemli yerlesim alanlan Isparta ve Burdur il merkezleridir. Burada, ¢ok sayida koy,
kasaba ve ilge merkezi bulunmaktadir. Biitiin yerlesim birimleri birbirlerine asfalt ve

stabilize yollarla baglidir ve her mevsim ulagim saglanur.



3.2 Metot

3.2.1 Ornekleme ve Orneklerin Hazirlanmasi

Egirdir ve Burdur Golleri sulariin hidrojeokimyasal ve izotop jeokimyasal
karsilastirmasim  yapabilmek i¢in, caligma alanindaki yeraltisulari, kaynak sular,
sicak sular ve golleri kapsayan toplam 42 lokasyondan su érnekleri alinmugtir (Sekil
3.2.1.1). Belirlenen lokasyonlarda arazide sularin sicaklik (T), pH, Eh, elektriksel
iletkenlik (EC), oksijen miktari, karbonat miktar (alkalilik ve asitlik kapasiteleri) ve
hidrojen siilfir (HS™) gibi in-situ parametreleri olgiilmiis ve hidrojeokimyasal

analizler igin sistemli su 6rnekleri alinmugtir (Sekil 3.2.1.2; Sekil 3.2.1.3).

Sekil 3.2.1.1 Egirdir Goli’niin kuzeydogusundaki Kayaagzi Kaynagi'ndan su

orneklerinin alinmast



Sekil 3.2.1.2 Arazide in-situ 6lgiimlerinin yapiligt

Su ornekleri aliminda polyetilen siseleri kullamlmustir. Her durak noktasindan anyon
ve katyon analizleri igin ikiser ornek (100 ml), durayh izotoplar (8'%0 ve 8D) igin
birer 6rnek (100 ml) ve Trityum (*H) analizleri igin birer 6rnek (500 ml) alinmus ve
siselenerek etiketlenmistir. Anyon analizleri igin alinan orneklerin i¢ine pH
degerlerinin 2-3 oraninda kalmast i¢in derisik HNO; konulmustur. Katyon analizleri
igin alman orneklere pH degerlerinin 2-3 oraninda kalmast i¢in derisik HCI

konulmustur.
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Sekil 3.2.1.1 Egirdir ve Burdur Golleri ve Cevresinden Su Ornekleri Alinan Noktalar ve Gollerin Beslenme Havzasi Sinirlart
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3.2.2 Analiz Yontemleri

Cabsma alamndaki gollerden, yiizey, yeraltisuyu, sicak sular ve kaynak sularindan
olmak iizere toplam 42 lokasyondan alnan su &rneklerinin, anyon (NO;~, S0Z,
HCO;™, CO2™, F~, Br™, PO;"), katyon (Ca®*, Mg?, K*, Na") ve eser element (Fe*",
Mn2, L', AP, Ba®*, Sr*, Si*', Br") analizleri Berlin Teknik Universitesi
Jeokimya Laboratuvarr’'nda yapilmistir. Burada AAS yontemi Lif, iNa*, K°, Mg2+,
Ca®*, Mn?*, Fe** ve AP analizleri igin, ICP-AES yontemi Sr** analizi igin ve Iyon
Kromatografi (IC) yéntemi Br~, F~, CI’, NO;~, SO~ ve PO™ analizleri igin
kullanilnustir. Bunun yannda F~, SO47, NOs*~ ve CI” SDU Jeotermal Enerji
Arastirma ve Uygulama Merkezi ve Jeokimya Laboratuvari’nda Fotometre

yontemiyle kontrol etmek amaciyla tekrarlanmustir.

Durayli izotoplardan *H (D) ve 80 analizleri kiitle spektrometresi ydntemiyle
Neuherberg (Almanya) Hidroloji Enstitiisii'nde yapilmistir. Trityum (H) analizleri
de “electrolitic enrichment” den sonra “liquid scintillation counting” yontemiyle aym

kurulusta yapilmustir .

Sulardaki H,CO5®®, HCO;™ ve Cos degerleri, Merck firmasmin alkalilik ve asitlik
kitleri kullamlarak hesaplanmigtir. Bu degerler termodinamik bilgisayar programu
olan SOLMINEQ.88 (Kharaka ve dig., 1988) ile kontrol amaciyla tekrar

hesaplanmugtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Jeoloji

4.1.1 Bolgesel Jeoloji

Toros kusag: tizerinde Goller Bolgesinde yeralan galigma alani (Sekil 3.1.1.1) Bati ve
Orta Toroslarin birlesim yerinde yeralir. Anadolu’yu Akdeniz’e baglayan gegit alan:
konumundaki alanda daglar batida KD-GB, doguda ise KB-GD yoniinde uzanirlar.
inceleme alani, Ketin (1966) tarafindan Toridler olarak tammlanir (Sekil 4.1.1.1) ve
bugiinkii yapisini Alpin orojenezi ile kazanmustir. Antalya Korfezi kuzeyinde, Toros
kusaginin  kuzeye dogru yonelmis yaklagik ters "V" bigimli olan bu kesimi
Blumenthal (1963) tarafindan "Isparta Biikliimii" olarak adlandinlmistir. Yapisal
kokenli bu deformasyon, bolgedeki tektonizma etkinliginin en 6nemli gostergesidir.
Giiniimiizde tektonik yonden aktif olan Isparta, Burdur, eski jeolojik devirlerde de
yapisal gerilmelerin etkisi altinda kalmis ve degisik tiir kivriml, kirikli, bindirmeli ve
fayh yapilar kazanmistir (Karaman, 1994). Kuzey kesimi " Goller Bolgesi " olarak da
anilan Isparta Biklimi, kabaca Denizli, Fethiye, Alanya, Antalya, Akseki, Ahirl,
Seydisehir, Beysehir, Aksehir, Cay, Afyon, Sandikli ve Civril ile simrlanir (Sekil
3.1.1.2; Kogyigit, 1983).

BULGARISTAN

ARABISTAN LEVHASI

<\""‘\\' ©

Sekil 4.1.1.1 Anadolu’nun Tektonik Birlikleri Haritasi (Ozgiil, 1984)



K-G yonde yaklagik 180 km, D-B yonde 100 km genisliginde tiggen sekilli olan
Isparta Biiklimii, KD yonli Burdur fay1 ve KB yonlii Aksehir-Simav fayr arasinda
yer alir ve iig kirikla karakterize edilir (Sekil 4.1.1.2). Bunlar, (i) Batida Burdur fayt
ve doguda bulunan Antalya fay: ile simirlanan Teke Kingy, (i) K-G yonlii Antalya ve
Kirkkavak faylariyla simirlanan ve Kovada grabenini de igine alan Antalya Kingi ve
(iii) Kirkkavak ve Aksehir faylan arasinda kalan Akseki Kirigr’dir. Bolgede, KD ve
KB yonlii ¢ekimli fay sistemleri, Egirdir Golii kuzeyinde kesisir. Tektonik olarak
kuzey yonlii Egirdir-Kovada grabeni, Isparta Biikliimii’nii ikiye ayirir. Bu eksenin
batisindaki tektonik ¢izgiler KD gidisli, dogusundaki tektonik g¢izgiler ise KB
gidiglidir (Yagmurlu ve dig., 1997, 2000).

0 By i 2= Transform fay

~+— Normal fay
AKtif dalma-batma zonu,
e o P bindirme
o N == Mikrolevha hareketi
i ""'hy\

Sekil 4.1.1.2 Isparta Biiklimii’ndeki Kiriklart ve Yunan-Kibris yaylar arasindaki
iliskiyi Gosteren GB-Anadolu’nun Ana Tektonik Ozellikleri Haritasi (McKenzie,
1978; Dilek ve dig., 1990, Anastakis ve Kelling, 1991’den degistirilmistir)
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Isparta Biikliimii’'ndeki kaya birimleri, platformdan okyanusal alana kadar uzanan
farkli ortam kogullarinda gelismis olup bir kismu otokton, bir kismu ise allokton
konumludur (Senel, 1997). Otokton birimler, Antalya Kérfezi batisinda Beydaglari
platformu, dogusunda ise Anamas-Akseki platformlarm igeren iki Mesozoyik
karbonat platformudur (Sekil 3.1.1.2; Yagmurlu, 1997). Bu platformlar ayrilmiglardir
ve tektonik olarak giineydeki Antalya naplari tarafindan iistlenirler (Poisson ve dig.,
1984; Dilek ve Moores, 1990; Dilek ve Rowland, 1993). Bélgedeki allokton birimler
ise, Isparta Biikliimii’niin bat1 tarafinda yer alan Likya naplan ve dogusunda yeralan
Beysehir-Hoyran naplaridir. Antalya ofiyolitik naplari ise giiney kesimde yer alr
(Yagmurlu ve dig., 1997).

Isparta Biikliimii’ne Likya naplan bat1 yonde, Beysehir-Hoyran ofiyolitik naplan ise
dogu yonde bindirir. Onceki gahgmalar, Likya ve Beysehir-Hoyran naplarimin her
ikisinin de, Orta Tersiyer boyunca Mesozoyik karbonat istifine (Beydaglan ve
Anamas-Akseki platformlar)) kuzeyden giineye yerlestigini ortaya koymaktadir
(Hayward ve Robertson 1982; Dilek ve Moores 1990). Antalya ofiyolitik naplart ise,
Geg Kretase ve Erken Paleosen boyunca Mesozoyik platformlar lizerine giineyden

kuzeye yerlesmislerdir (Yagmurlu ve dig, 1997).

Bat1 Toroslarda Isparta Biikliimiinii kapsayan alanda, irili ufakli normal faylarla
kesilmis naph yapilar egemendir. Beydaglar1 otoktonu, Bati Toroslar’m otokton
kaya birimlerini temsil eder ve genelde platform tipi karbonatlardan olusur. Anamas-
Akseki otoktonu, Orta Toroslar’in otokton kaya birimlerini temsil eder ve genelde
platform tipi gokeller kapsar. Allokton konumlu olan Antalya ve Likya naplari ise,
okyanusal kabuk, havza, yamag ve platform tipi kaya birimlerini kapsamaktadir.
Alanin kuzeydogu kesiminde dar bir alanda izlenen Beysehir-Hadim-Hoyran naplari,
bolgedeki diger allokton konumlu kaya birimleridir. Bolgede, Likya naplar tizerinde
paraallokton konumlu Paleosen-Alt Miyosen yash kayaglar, Antalya naplari
iizerinde, Orta Eosen yash kayaglar ile Orta Miyosen-Kuvaterner yash neootokton
ortii birimleri izlenir (Senel, 1997). Isparta Biikliimii esasen Kretase yash ofiyolit

kompleksin allokton nap sistemleri serilerini igermektedir (Yagmurlu ve dig., 1997).
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Isparta Biikliimii bolgesi, Orta ve Ust Alpin devinimlerinden etkilenmis olup, ortamu
etkileyen egemen gerilim tiirii ve onlarin neden oldugu yapisal ve sedimanter
olusumlara gore (i) Eski Tektonik Dénem (Paleotektonik), (i) Gegis Donemi ve (iii)
Yeni Tektonik Dénem (Neotektonik) olmak iizere ii¢ tektonizma ddnemi
ayirtlanmigtir  (Kogyigit, 1983). Eski Tektonik Donem, Hoyran Karbonat
Platformu’nun (Toros Karbonat platformunun Isparta Biikliimii kuzeyinde kalan
kesimi) gelismeye bagladigi Liyas’dan, ilksel konumsuz ofiyolit naplarmn platform
tizerine yerlestizi Ust Liitesiyen sonuna degin olan siire i¢inde, ortama egemen olan
¢ekme ve sikisma tektonigi olay ve yapilarim kapsayan dénemdir. Hoyran grubu, G-
GB’dan K-KD’ya dogru agmali bir deniz ilerlemesiyle ¢okelmeye baslamis ve deniz
ilerlemesiyle yasit, yaklagik D-B dogrultulu bir ¢ekim faymn olusumuyla da Hoyran
karbonat platformu belirginlesmistir. Cekme tektoniginin neden oldugu bu kirk
boyunca gikan bazik akmtilar (diyabaz), platform tortullarinmn alt diizeylerinde siller
olusturmustur (Haude, 1968; Desprairies ve Gutnic, 1970; Gutnic, 1977; Acar ve
Biliyul, 1974; Monod, 1977; Demirkol ve dig., 1977; Kogyigit, 1980; Oztiirk, 1981).
Hoyran karbonat platformu, Liyas baginda gegirdigi bu kisa siireli gekme tektonigi
rejiminden sonra, ¢ok sig ve durayli bir deniz olma &zelligini, Ust Liyas’tan
Maestrihtiyen’e degin korumustur. Maestrihtiyen’den baslayarak ¢ekme tektoniginin
yeniden etkinlik kazandigi goriiliir. Bu durum, sig platform tortullarmin yamsira
¢ortlii, planktonik fosilli kiregtasi, radyolarit ve denizalt1 akma ve kaymalarmmn
egemen oldugu olistostromal-tiirbiditik ozellikli flislerle temsil edilen derin deniz
fasiyesinin gelisimiyle kanitlanir. Ozellikle pelajik tortullar arasindaki siy karbonat
breslerinden olusan olistostromlar, tortullasmayla yasit g¢ekme tektoniginin en iyi
belirtecidir. Blok faylanma baslangic1 olarak nitelenebilecek olan bu yegin ¢ekme
tektoniginin, Maestrihtiyen’de birdenbire ortaya g¢ikmasi bir rastlanti olmayip,
bolgesel tektonizma ile yakindan ilgilidir (Kogyigit, 1983).

Maestrihtiyen-Paleosen ve Alt Eosen boyunca sig ve derin deniz fasiyesleri, gekme
tektonigi denetiminde, birlikte olusumlarnim siirdiirmiis, Liitesiyen’de ise ortam
tiimiiyle derin deniz 6zelligine biirinmiistiir (Kogyigit, 1983). Ust Liitesiyen ise,
duraysizligim ve gekme tektoniginin doruk noktasina eristigi andir. Ayrica flis iginde
ofiyolitli karigiktan tiireyen bilesenlerin artmasi, ilerlemekte olan ofiyolitli karisik
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napmm iyice yaklagtiginmn bir belirtecidir. Ust Liitesiyen sonunda mekanik bakimdan
en biiyiik gerilim ekseni, diisey konumdan yatay konuma degisirken, ortam tiimiiyle
sikigma tektoniginin denetimine girmis ve bunun sonucunda, K-KD’dan G-GB’ya
dogru ilerlemekte olan ilksel konumsuz birimler, platform iizerine yaklagik buglinkii
konumunda yerlesmistir (Kogyigit, 1983).

Geg Kretase sirasinda, Anatolid ve Toridler, birlikte Yeni Tetis okyanusunun giiney
ve kuzey kollarim birbirinden ayiran bir karbonat platformu olustururken, Pontidler
de, kuzeye dalmh bir yitim kusag iizerinde, giineye bakan, Pasifik tiirii diri bir kita
kenar1 olusturmaktayd: (Sengdr, 1980). Bu yitim kusagi, yaklasik Orta Miyosen
sonunda, Anatolid-Torid platformunun, Pontid adayay: ile garpisarak, Kuzey Tetis
kolunun kapanmasm saglamustir. Afrika-Arap levhalarmin kuzeyinde, yaklagik
dogu-bat1 dogrultusunda uzanan Giiney Tetis kolu, en doguda Bitlis-Zagros kenet
kusag1 boyunca yaklagik Orta Miyosen sonundaki kita-kita garpismasiyla kapanmig
olup, giiniimiiz Dogu Akdenizi bu okyanusun kalintisidir ve kapanma batida bugiin

bile tamamlanamamugtir (Kogyigit, 1984).

Bolgedeki kaya birimleri Kaledoniyen, Alpin orta yapisal katmn alt ve tist askat1 ve
Ust Alpin devinimlerinden etkilenerek kivrimlanmustir . Egemen kivrimlanma ekseni
dogrultusu, bélgenin genel yapisma uygun olarak KB-GD gidislidir. Ortalama kivrim
ekseni gidislerine gore, Mesozoyik-Alt Térsiyer (Oligosen oncesi) yash Hoyran
platformu kayalarmn, Ust Liitesiyen sonundaki sikisma tektonigi sirasinda, yaklagik
K 20° B ile K 16° D arasinda degisen yatay bir sikisma geriliminin etkisiyle
kivrimlandig1 sonucuna vartr. Bu deger ise, Ust Liitesiyen sonunda, yaklasik K-G
bir stkismanin varligim kanitlamaktadir (Kogyigit, 1983).

Aym yazara gore Gegis Donemi, sikigma tektoniginin yeginligini yitirdigi Ust
Liitesiyen sonundan, Yeni Tektonizma Doneminin bagladigi Orta Oligosen sonuna
degin olan ve baglica yiikselme-agimim ve molas olusum olaylarim kapsayan siiregtir.
Liitesiyen yagh birimlerin ¢6kelimini izleyen zamanda (Ust Liitesiyen sonu),
Pireneen Dagolusum evresine bagh olarak, sikistrma geriliminin denetimine giren

havzaya bir taraftan ilksel konumsuz birimler yerlesirken, diger taraftan Liyas’tan
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Ust Liitesiyen’e degin Hoyran havzasi olarak ¢okelimini kesintisiz siirdiirmiis olan
Hoyran grubu kivnimlanarak yer yer su iistiine ¢ikmustir. Hoyran karbonat platformu
KKD’dan kivrimlanip yiikselirken, deniz de GGB’ya dogru (Isparta-Burdur-Denizli
yoreleri) gerilemeye baglamugtir. Su iistiine ¢ikan kesimler, Priaboniyen boyunca
agmima uframig ve tiireyen geregler, Oligosen’den baglayarak, diisey devinimlerle
denetlenen dagonii gukurluklarinda yigisarak, sikisma tektonigi rejiminden c¢ekme
tektonigi rejimine gegisi temsil eden, bir dagolusum sonu molasi (post orojenik
molas) olusumunu baglatrmstir (Penck, 1918; Parejas, 1942; Gutnic, 1977; Poisson,
1977; Kogyigit, 1980; Kogyigit, 1981; Oztiirk, 1982; Kogyigit, 1983). Liitesiyen
sonunda biikliimiin dogu kanad: ile bati kanadmm giiney kesimleri (Beydaglari-
Fethiye dolaylarn) su iistiine g¢ikarak asmirken, biikliimiin yalnizca bati kanadmn
kuzey kenarmnda (Kegiborlu-Dinar’dan Denizli batisina degin olan kisim) gerileyen
s1g bir denizde, Alt-Orta Oligosen boyunca molas olusumu siirmiistiir (Parejas, 1942;
Blumenthal, 1960; Graciansky, 1968; Brunn ve dig., 1971; Poisson, 1977; Kogyigit,
1980; Oztiirk, 1982). Alt-Orta Oligosen boyunca gekme gerilimine kosut olarak
diisey devinimler baglamistir. Bu zamandaki ¢kme ve yiikselmeler, Orta Oligosen
sonunda, Saviyen Dagolusum evresine bagli olarak, kisa bir siire igin, ortammn
sikisma  geriliminin  denetimine girmesiyle nitelik degistirmis ve  birimler
kivrimlanarak bolge karasallagmugtir (Kogyigit, 1981). Yazar, Orta Oligosen sonuna
dogru, Isparta Biiklimii kuzey kesimi, Ust Liitesiyen sonundakine oranla, daha az
yeginlikte, ikinci bir sikisma tektoniginin denetimine girdigini belirtmektedir. Bunun
sonucu olarak molaslar kiviimlanmis ve bolge yiikselerek su iistiinde olmustur. Ust
Liitesiyen sonundaki sikisma gerilimi KKD dogrultusunda gelisirken, Orta Oligosen
sonundaki sikisma gerilimi KB dogrultusunda geligmistir. Orta Oligosen sonu,
Toroslarin doguda Karaman’dan batida Milas (Mugla) dolayma degin olan kuzey
kenarinda, Ust Liitesiyen’den sonra ikinci onemli yiikselme ve asgimn evresidir.
Toroslarn kuzey kenarmm bolgesel yiikselmesine karsm, giiney kenarinda, Orta
Oligosen sonundan bagslayarak ¢Okme-algalma olaylar1 da baslamis ve Alt
Miyosen’de, giineyden kuzeye dogru bir deniz ilerlemesinin (transgresyonun) tetigini
cekmistir (Graciansky, 1968; Brunn ve dig., 1971; Poisson, 1977; Gokten, 1976;
Kogyigit, 1976; Akbulut, 1977; Gedik ve dig., 1979). Deniz ilerlemesi Alt-Orta
Miyosen boyunca siirmiis ve erigebildigi en kuzey ¢izgi, Isparta Biklimii kuzey



21

kesiminin giineyinde kalmstir. Orta Oligosen sonundaki sikigma tektoniginin en
belirgin izi, molaslarm agi1 kivrimlanmasi ve yer yer Liyas-Ust Liitesiyen yash
Hoyran grubu kayalarinin molaslar iizerine bindirmis olmasidir. Isparta Biikliimil,
bugiinkii geometrik bigiminin biiyiik bir bolimiinii, D-B y&nlii sikisma-yaklasma
olay1 sonucu kazanmustir (Kogyigit, 1983).

Yazara gore Yeni Tektonik Donem ise, yerel olarak, Isparta Biiklimii kuzey
kesiminde Orta Oligosen sonunda, tiim Orta ve Bati Anadolu’da ise Ust Miyosen
sonu-Pliyosen baginda ortaya ¢ikan ve ¢ekme tektonigi denetiminde giiniimiize degin
sliregelmis olan olay, yap: ve bunlara bagh olusuklari kapsayan dénemdir. Akarsu
yatag, delta ve g6l ortamlarinda olugmus tortullar, bunlarla yanal-diisey gegisli ve es
yagh alkalen volkanizma iiriinleriyle, bunlar1 denetleyen blok-faylanma tiiriindeki
tektonik rejim, bu donemin 6nemli 6geleridir.

Orta Miyosen sonunda, Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca okyanus kapanip kita-
kita ¢arpigmasi ger¢eklesmis olmasina karsin, daha giineyde Kizildeniz-Aden korfezi
agilmas1 nedeniyle (Le Pichon ve Angelier, 1979), Arap levhasmmn kuzey-
kuzeydoguya dogru devinimi, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Faylarmm
olusumuyla kargilanmug ve bu olay Tiirkiye’de Yeni Tektonik Dénemin baglangici
olmustur (Kogyigit, 1984).

Orta Oligosen sonundan baglayarak hemen tiimiiyle g¢ekme geriliminin denetimine
giren alan, yilkselme ve ¢okmelerle birtakim ¢okiintii alanlarina bgliinmiistiir.
Boylece, Isparta Biiklimii’niin kuzey i¢ kenarindaki riftlesme olaymmn bolgesel
kabarma-faylanma evresi baglamustir. Hizh yiikselme-¢kme ve asmim siirerken,
Isparta Biikliimii’niin bat1 yarist (Teke Toroslart ve bati kesimleri) farkh bigimde
Snemli yapisal degisikliklere neden olan yeni bir sikisma geriliminin denetimine
girmisti. Bu olay, Burdigaliyen sonunda gelisen ve ofiyolitli kangigm Toros
Karbonat Platformu iizerine yerlesim evresini simgeleyen Stiriyen Dagolugumu’dur.
Biikliimiin kuzey kesimi, bolgesel olarak KD-GB, KB-GD ve K-G gidisli ¢ekim
faylar1 arasinda kalan degisik boyutlu ¢ok sayida bloktan olusur. Bunlardan bazilan
cokiintii, diger bazilar1 ise yiikselti alanlarm temsil eder. Ust Miyosen sonu-Alt
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Pliyosen, Pliyosen sonu ve Pleyistosen sonunda olmak iizere, baghca ii¢ evrede
yeginlik kazanan blok-faylanma ile, alan ¢ok sayida bloga boliinmiistiir. Bloklar
sinirlayan faylar ¢ogunlukla verev atimhidir. Gerek inceleme alam, gerekse tiim Orta-
Bati Anadolu’da, Ust Miyosen-giiniimiiz araliginda egemen olan blok-faylanma
neticesinde, es yash fakat birbiriyle kesisebilen fay takimlari gelismistir. Nitekim,
Bat1 Anadolu ve Isparta Biikliimii’nde ¢ok sayida, es yash ve kesisen fay takimlar
geligmigtir (Kogyigit, 1981, 1983).

Ust Miyosen-Pliyosen baslangicinda yogunluk kazanan normal blok faylanmas
tiirtindeki devinimlerle topografya keskinlesmis, incelen kabukta derinlesen kiriklar
boyunca ilk yarik piiskiirmeleri baglamistir (Kogyigit, 1981). Boylece Ust Liitesiyen
sonunda sikigmaya bagh yiikselme ile baslayip, Oligosen ve Miyosen boyunca siiren
bolgesel kabarma, faylanma ve volkanizma seklindeki riftlesme olaymmn {i¢ agamasi

gergeklesmistir (Kogyigit, 1983).

Pliyosen sonlarina dogru Rodaniyen evresine bagh olarak yeni bir etkinlik kazanan
diisey devinimlerle, bir taraftan yeni faylar olusurken, diger taraftan eski faylar
genglesmis ve deformasyona ugrayan birimler kiviimlanmus ve tiim alan bir kez daha
yiikselmistir. Yeni yiikselmelerle blok faylanmasi iyice belirginlesmis ve yeniden
yegin bir agimm baglamustir. Yiikselme ve agmma giiniimiize degin siirerken, graben
ve horstlar olusmus; asmum iiriinleri gékﬁntﬁ alanlarinda yigisarak aliivyonlar
olusturmustur. Grabenleri smirlayan faylar boyunca, daha yash formasyonlarla
aliivyonlarin dokanaga gelmis olmasi ve eski aliivyonlarin yer yer faylara asili olarak
kalmasi, bir taraftan diisey devinimlerin giiniimiizde de siirdiigiinii, diger taraftan da
bolgenin ¢ekme gerilimi tektonifinin denetiminde oldugunu géstermektedir

(Kogyigit, 1981).

Eski Tektonik Donem ve Gegis Doneminden arta kalan ve 6zellikle Orta Anadolu ile
Giineybat1 Tiirkiye’deki ¢okiintii gukurlarmda (Sivas, Cankiri, Tuzgoli, Usak,
Konya, Beysehir, Burdur, Denizli Mugla kapali havzalar) olusan gollerde, blok
faylanmanin denetiminde ©nemli karasal ¢okeller geligmistir. Bunlar, birbirleriyle
yanal ve diisey gegisli, fay sarplifi, akarsu yatagi, delta ve gol ortamlarinda
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tortullagmis cakiltagi, kumtasi, kil, marn, jips ve kiregtaglaridir. Bu birimler aym
zamanda, tortullagmayla yagit levha i¢i volkanizma iiriinleri olan tiif, tiiffit, aglomera
ve bazaltik, andezitik ve trakitik 6zellikli lavlarla da yanal-diisey gegislidir (Kogyigit,
1984).

Yeni Tektonik Donemde, karasal to.rtullasmayla yasit volkanizma olaylar: da etkin
olmustur. Bu volkanizma iiriinleri ¢ogunlukla yiiksek aliiminyum igerikli bazalt-
andezit-dasit-riyolit bilesiminde kalkalkalen lavlarla, daha az elarak da potasyumeca
zengin trakibazalt, trakiandezit, trakit, I6sitit gibi sasonitik volkanitler ya da alkali
riyolit ve bazaltlarla temsil edilir (Kogyigit, 1984).

Blok faylanmanin en iyi gozlendigi alanlardan biri olan Isparta Biikliimii kuzey
kesiminin fay haritasinda (Sekil 4.1.1.3), onemli normal faylar (Civril, Acigol,
Burdur, Dinar, Akgakdy, Karadilli, Senirkent, Kovada, Anamas, Beysehir, Aksehir
faylari) ile bunlar arasinda kalan ¢okiintii ve yiikselti alanlarmmn (Civril, Acigdl,
Burdur, Kovada, Beysehir, Aksehir, Karadilli ve Hoyran c¢okiintiileri) iligkisi
goriilmektedir. Cokiintii alanlarmm ici Ust Miyosen-Pliyosen yash karasal tortullar
ve aliivyonlarla doldurulmugtur (Sekil 4.1.1.3). Hemen hemen tiim 6nemli faylar ve
bunlar tarafindan siurlanan ¢6kiintii alam iginde akmakta olan dereler, diisey
yiikselmenin bir kamti olarak, yataklarim derine kazmus olup, giiniimiizde diri faylar,
dogrudan dogruya, aliivyonlarla daha yash birimleri dokanaga getirmistir. Yine,
¢okiintii alani i¢inde yer alan goller, diri faylanmanin bir diger kamti olarak, birer
kenarlarm dogrudan fay diizlemine yaslamislardir. Ornegin Acigél, Burdur Golii,
Beysehir Goli, Hoyran-Egirdir Golleri gibi (Sekil 4.1.1.3). Tirkiye ve yakin
dolayinda Yeni Tektonik Doénemi denetleyen onemli yapr unsurlari Ege Hendegi,
Kuzey Anadolu Fayi,, Dogu Anadolu Fayr ve Ege Graben sistemidir (Kogyigit,
1984).

Isparta Biikliimii, Orta Tersiyer’den giiniimiize kadar gegirdigi sikisma ve genisleme
tektonik olaylariyla bigim kazanmustir. Ege plakasinda grabenlerin olugumu ve
Kuzey Anadolu Fayrnm sekillenmesi esnasinda plakalar, giineybatiya dogru

harekete ge¢mis ve biikliimiin sekillenmesinde etkili olmugtur. Bunun yaninda,
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Likya, Beysehir-Hoyran ve Antalya naplarmin, Toros Karbonat Platformu iizerine
yerlesmesiyle, Kibris ve Helenik yaylari sekillenmig ve bu yaylar boyunca Afrika ve
Avrasya plakalan birbirine yaklasarak, Isparta Biiklimii bolgesinde K-G dogrultulu
sikigma tektoniginin olusmastyla sonuglanmugtir. Ege plakasinin giineybati yonde
genislemesi ve Anadolu plakasimn batiya dogru olan hareketi, Isparta Biiklimii
batisindaki Likya blogunun Burdur fay1 boyunca GB dogrultuda saat yoniiniin tersi
yonde donmesiyle, biklimin dogu kanadinin ise saat yoniinde donmesiyle

sonuglanmustir (Sekil 4.1.1.4; Kissel ve dig, 1993; Yagmurlu ve dig., 2000).

V’é' i o1 oranmarr ‘* DI

YONLERL

3y et mraben
oo Akgelur Gl

Sekil 4.1.1.3 Isparta Biklimi Kuzey Kesiminin Yalinlastirlmig Yeni Tektonik
Haritas1 (A: Faylar i¢in nokta diyagrami, B: Fay Haritasi, C ve D: Enine kesitler;
Kogyigit, 1984)
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Dilek ve Rowland (1993), Erken Triyas-Jura siiresince Beydaglari ve Anamas-
Akseki platformlan arasindaki KD yonli rift zonu gelisimini, rift birikimleri ve
okyanusal kabugun ti¢gen sekilli rift zonu olusturdugunu ileri sirmislerdir. Bu
okyanus, Geg¢ Maestrihtiyen boyunca D-B sikigma kuvvetleriyle kapanmaya baslar.
Rift sedimanlart ve ofiyolitler batida Beydaglar, doguda Anamas-Akseki
platformlan tzerine bindirmigtir. Aym ¢aligmacilara gore, Beysehir-Hoyran, Hadim
ve Likya naplan, Orta-Ge¢ Tersiyer boyunca karbonat platformlar iizerine
yerlesmistir. Isparta Biiklimia’nii smirlayan Burdur ve Aksehir oblik faylari bu
yiizden, Geg Maestrihtiyen boyunca siitur zonlarina paralel gelismis ve Neotektonik

lineasyon tekrar aktif olmaya baglamistir (Yagmurlu ve dig., 1997).

ANADOLU

/ BLOGU
Voot s

Ege genigleme
bolgesi

Sekil 4.1.1.4 Isparta Biiklimii olusum semasi (Yagmurlu ve dig., 2000)
(1) Ege Bolgesi’nin genigleme rejimine bagl olarak saat yonunin tersi yonde
donmesi, (2) Anadolu plakasimin batiya dogru olan hareketine bagh olarak saat

yoniinde donmesi, (3) K-G sikigma bolgesi
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4.1.2 Stratigrafi ve Petrografi

Isparta Biiklimii’nde yer alan ¢aligma alaminda, otokton ve allokton konumlu kaya
birimleri bulunmaktadir. Bolgedeki otokton birimler batida Beydaglari Otoktonu ve
doguda Anamas-Akseki Otoktonu olmak {iizere iki Mesozoyik Karbonat
Platformudur. Calisma alammin bati tarafinda yer alan Likya Naplari, giineydeki
Antalya Naplar1 ve dogudaki Beysehir-Hoyran Naplar ise alanin allokton ofiyolit
naplarmi olusturmaktadir.

Bu ¢aligmada, bdlgenin jeolojisi igin 1:500.000 &lgekli Tirkiye Jeoloji Haritas:
birimleri ve adlamalar kullanilarak kayag¢ formasyonlari basitlestirilerek yedi farkli
litoloji aywrtlanmustir (Sekil 4.1.2.1). Cahsma alamindaki otokton konumlu birimler,
Permiyen Kiregtagi, Triyas-Jura Kiregtag,, Kretase Kiregtag, Paleojen Flis-
Konglomera ve Neojen Serisi'dir. Allokton konumlu birim ise, Ofiyolitik
Karmagik’tir. Bolgenin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti Sekil 4.1.2.2°de
verilmektedir.
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EGE

Kuvaterner
SENOZOYIK Neojen
Paleojen
Kretase
MESOZOYIK
Triyas-Jura
PALEOZOYIK Permiyen

e
e ELgnnosr"ﬁ‘

-~

:

Kuvaterner aliivyon EI il merkezi
Neojene Serisi . .
(n=Neojene serisi, «=Volkanitler) El g Rlexteed
Ofiyolitik Karmasik @ Formasyon Sinir1
Paleojen Flis-Konglomera Fay
Kretase Kiregtasi
Triyas - Jura Kirectas:
Permiyen Kirectas
0 5 10 15 km
.

Sekil 4.1.2.1 Egirdir ve Burdur Gélleri Arasinin ve Cevresinin Jeoloji Haritas1 (Pamir ve Erent6z, 1963a,b; Erent6z, 1964)
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FORMASYON
SIMGE

UST

SISTEM

SISTEM
SERI

LITOLOJI

s ® L
s &
.
" @&
. v
L
e & & & & » & o
s 2 ® @ 8 & & &
e & e 2 o » o o
T ® @ & B ® 2 @
e & ¢ ¢ & © @ o

Aliivyon
Q

KUVATERNER

Volkanitler

(o)

i
Pliyosen

NEOJEN

Neojen sediment |.”.
ve volkano-
sedimentleri

(n)
Oligosen
konglomera
()

Miyosen

TERSIYER
Oligosen

PALEOJEN

Eosen flig,
kiregtag:

(Eo) 5

Ofiyolitik karmagikl* -
(Mof) %

Marn

(P)

S ENOZ O Y

Eoscn

Paleosen

Kretase Kiregtast

Q: Kiregtagi, ofiyolitik karmasik, denizel kinntil
birimler ve volkanik kokenli malzemeler.

UYUMSUZLUK ————

o Andezit, trakiandezit, trakit,piroklastik seri,
beyazrenkli, ince-orta katmanli golsel olusuklar
ve Na (K) alkali volkanik kayaglar

n: Beyaz, bej renkli, ince-orta katmanl,golsel
ve karasal kumtag, mam,gakiltag: serileri.

Yer yer beyaz, bej renkli kiregtag: seviyeleri
bulundurur.

UYUMSUZLUK

OF: Polijenik gakillt, karbonat gimentolu kumtas:
seviyeleri bulunduran, i denizel konglomeralar

Eo: Detritik kiregtaglan, neritik kiregtaslan, pelajik
kiregtaglari, marnlar ve gogunlukla flig 6zelliinde
gozlenen ve regresif konglomeralarla son bulan birim.

Mof: Kuvvetli tektonikle kangmis, serpantin,harzburiit,
peridotit, radyolarit, gort, plaketli kiregtast,seyl,
kumtagindan olugan birim

P: Pelajik kiregtaglan ile yanal-disey yonde gegisli,
kil san, bej, pembe renkli,bobregimsi ayrigmal

marnlar
UYUMSUZLUK

Krep : Ince-orta katmanhkirli sar, agik krem,

KRETASE

(Krep)

Triyas-Jura
Kiregtag
(Mc)

MESOZOYIiK

TRIYAS-JURA

Permiyen
Kiregtag:
(Pm)

PALEOZOYIK
PERMIYEN

renkli. pelajik-yari pelajik
Yaklasik 50-150 m kalinlik sunarlar

—— UYUMSUZLUK

Me: Gri, grimsi siyah, bej renkli orta-kalin katmanli,

| vogun karstifikasyon sunan neritik kireglag.
1 Yaklagik 1500-4000 m arasinda kalinlik sunarlar

UYUMSUZLUK

4 Pm: Siyah, gri renkli, orta-kalin katmanli kiregtag:

Sekil 4.1.1.2. Caligma Alaninin Yalinlagtinilmus Stratigrafik Situn Kesiti (6lgeksiz)

(Yalginkaya, 1989°dan basitlestirilerek)
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4.1.2.1 Permiyen Kiregtas: (Pm)

Siyah, gri renkli, orta-kaln katmanl, alt-ist dokanag: gozlenemeyen kiregtaslarmdan
olusan birim, galiyma alamnmn en yash birimidir. Birim, en iyi sekilde Egirdir’in
dayandig1 Sivri Tepe’nin giineybatismda, Kretase kayalarina bindiren ofiyolitler
iizerinde gozlenir (Yalginkaya ve dig., 1986; Yalgmkaya, 1989).

4.1.2.2 Triyas-Jura Kiregtas1 (Mc)

Calisma alanmin en yaygmn kaya toplulugunu olusturan birim, Triyas-Jura yash gri,
grimsi siyah, bej renkli, orta-kaln katmanl,, bol eklemli ve catlakli, yogun
karstifikasyon sunan, iizerinde bol megaladon kavkilar1 bulunduran neritik
kiregtaglarindan olugmaktadir. Permiyen ile olan iligkisi sahada gozlenmez. Ustten
ise, Kretase’nin pelajik-yari pelajik kiregtaslari ile gegisli olarak gozlenirler.
Ortalama 1500-4000 m arasmda kahnlk sunarlar. Birim igerisinde, Megaladon,
Mercan, Galeanella, Miliolipara gibi fosiller bulunmaktadir (Yalgnkaya ve dig.,
1986; Yalgmnkaya, 1989).

4.1.2.3 Kretase Kiregtas (Krep)

Kretase kiregtaglan, Karbonat platformunun en st seviyesini olugturur. Birim
egemen olarak, ince-orta katmanh, kirli sari, bej, agik krem, pembemsi renkli,
pelajik-yar1 pelajik kiregtaslarmdan olugmaktadir. Birimin bazi kesimlerinde yer yer
¢ort yumrular1 ve arabantlan izlenir. Ust seviyelere dogru kiregtaginmn igerdigi kil
oram yikselir. Mesozoyik serinin iizerinde yer alan birim, yaklasik 50-150 m
arasmda kalnlk gosterir. Karbonat Platformunun en iist seviyesini olugturan bu
kiregtaglarmin lizerine yer yer ofiyolitik seri bindirmeli olarak gelir. Biitiin
Mesozoyik serileri ise, Paleojen serileri tarafindan transgressif olarak Ortiilmiigtiir.
Birim iginde, Globotruncana arca, Ganserina gansseri, Heterohelix sp.,
Rugoglobigerina sp. vb. gibi planktik foraminiferler, Quinqueloculina sp., Nezzata
sp., Nummoluculina sp., Textulariidae, Miliolidae gibi fosiller saptanmis ve yasi
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Kretase olarak belirlenmistir (Yalginkaya ve dig., 1986; Yalginkaya, 1989; Karaman,
1994).

4.1.2.4 Paleojen Flis-Konglomera (Eol)

Bu seri, Ust Paleosen-Alt Eosen yash pelajik-yar1 pelajik marnlar, Eosen yash flis,
numulitik kiregtaslar1 ve Oligosen yash konglomeralardan ibarettir. Ust Paleosen-Alt
Eosen yash pelajik-yar1 pelajik marnlan igeren birim, bej, krem renkli pelajik
kiregtaglar1 ve bunlarla yanal ve diisey yonde gegis gosteren kirli sari, bej, pembe,
kirmizi renkli, bobregimsi ayrismah marnlarla devam ederek en istte ofiyolitleri
tane, parga ve blok seklinde bulundurmaktadir. Birim iginde ofiyolitli gereglere
rastlanmasi, ofiyolitli karmagigin  bolgeye ilksel yerlesiminin, bu  birimin
¢okelmesinden once oldugunu ortaya koymaktadir. Birim, Alveolina sp., Nummulites
sp., Assilina sp., Globorotalia sp. vb. fosil igerigine sahiptir (Yalgnkaya ve dig.,
1986; Yalgmkaya, 1989; Karaman, 1994) .

Fosen yash flisler, orta katmanl, boz, kahve renkli detritik kiregtaslari, yer yer
silasan yerlerinde bol nummulitli, gri renkli, orta katmanh neritik kiregtaslari, yer
yer derinlesen kisimlarinda pembe, kirmizi renkli, ince tabakalt pelajik kiregtaglar,
kirmiz1, bej renkli marnlar ve gogunlukla flis 6zellifinde gézlenen ve iistte regressif
konglomeralar ile son bulan birimdir. Igerisinde bulunan Globigerina sp.,
Disscocyclina sp., Nummulites sp., Alveolina sp., Assilina sp. vb. fosil ieriginden
yas1 Eosen olarak belirlenmigtir (Yalginkaya ve dig., 1986; Yalginkaya, 1989;
Karaman, 1994).

Oligosen yash konglomeralar ise, polijenik cakill, yer yer aralarinda karbonat
¢imentolu kumtasi seviyeleri gozlenen, s13 denizel konglomeralardir ve kabadan
inceye degisen tane boylan ile kumtaglarina giriftlik gosterir. Nummulites fichteli,
Nummulites intermedius, Lepydocylina oulopidina, Ammonia becceri vb. fosil
kapsamu ile birimin yast Oligosen olarak belirlenmistir (Yalgimkaya ve dif., 1986;
Yalginkaya, 1989; Karaman, 1994).
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4.1.2.5 Ofiyolitik Karmasik (Mof)

ierisinde degisen boyutta kiregtast bloklari bulunduran, ¢ok renklilik sunan,
genellikle yesil rengin hakim oldufu serpantin, harzburjit, gabro ve peridotit gibi
bazik ve ultrabazik magmanmn kaya tiirlerinden olusmus ofiyolitik seri, radyolarit,
gort, plaketli kiretasi, seyl, kumtast gibi, olustugu ortamm kaya tiirleri ile birlikte
karmagik bir seri olarak Paleojen serilerinin degisik kaya birimleri {izerine tektonik
olarak bindirmislerdir. Ofiyolitik karmagigin bolgeye yerlesim yast Ust Paleosen-Alt
Fosen sonrasi olarak belirlenmistir (Yalginkaya ve dig., 1986; Yalginkaya, 1989). Bu
kayaglar, Paleosen tektonik yerlesim yasiyla Ozgiir ve dig. (1992) tarafindan

volkano-sedimanter seri olarak adlandirilmistir.
4.1.2.6 Neojen Serisi

Neojen Serisi_(n): Tabanda konglomeratik diizeylerle baslayan, yukariya dogru
beyaz-bej renkli, ince-orta katmanh, golsel ve karasal kumtagi, marn, cakiltast
serileri, kendisi ile es zamanli volkanizmanmn tiif ve volkanitleri ile ardalanmali
olarak ve yer yer aralarmda beyaz, bej renkli golsel kiregtagi ara seviyeleri
bulunduran Neojen serisi, tiim temel kaya birimleri tizerini agisal diskordansla orten,
yorenin en geng gokel toplulugunu olusturur (Yalgnkaya ve dig., 1986; Yalgnkaya,
1989). Otokton olan seri, Eosen yastyla Ozgiir ve dig. (1992)’de denizel klastik seri
olarak amlmustir.

Volkanitler (a): Pliyosen yash andezitik, dasitik karakterli, andezit, trakiandezit,
16sitli trakitler Neojen serilerinin igerisinde yer alilar (Yalgmkaya ve dig., 1986;
Yalginkaya, 1989; Karaman, 1994). Ozgiir ve dig. (1992), Ozgiir (2001b)’de Géleik
yoresi volkanik kayaglari, (i) tefrifonolit, (i) piroklastik seri ve (iii) trakiandezit-
trakit olmak iizere ii¢ fazda incelenmis olup, bu kayaglarn 13Nd/"*Nd ve *'Sr/*Sr
izotoplan ile kikenlerinin alt mantoya dayandigint belirlenmistir.
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4.1.2.7 Aliivyon (Q)

Genig bir alam kaplayan aliivyon, ovada, dere yataklarinda ve diizliklerde
gorilmektedir. Yer yer 300 m’den fazla kalinlifa sahip alivyon ortiye gereg
saglayan birimler, kiregtaslar, ofiyolitli karmasik, denizel kirntili birimler ve
volkanik kokenli malzemelerdir. Dik yamag¢ énlerinde birikinti konilerini olusturan
aliivyal yelpaze tortullar, aliivyonlann iist seviyelerinde ve onlarla yanal ve disey
gegigli olarak bulunmaktadir. Birikinti konileri burada aliivyon adi altinda ele
alinmigtir. Birimin yag1 Kuvaterner’dir (Yalginkaya ve dig., 1986; Yalginkaya, 1989;
Karaman, 1994).

4.2 Hidrojeoloji

Calisma alaninda bulunan Egirdir Golii yan kapalt havza ozellifinde olup beslenme
havzas sinirlart belirlenmistir (Karagiizel ve dig., 1995). Burdur Goli ise tam kapali
havzadir. Disaridan beslenimi oldukga az olup disariya akigi da bulunmaz. Egirdir ve
Burdur Golleri’nin beslenme havzast simurlan Sekil 3.2.1.1°de gosterilmektedir. Iki
g0l arasinda ise, Atabey ovasi bulunmaktadir. Atabey Ovas’'min Egirdir Goli'ne
komsu olan dogu kesiminde serit halinde uzanan ofiyolitli karmasik bindirmesinin
Atabey Ovasi ile Egirdir Golii arasinda dogal gegirimsiz bariyer olusturdugu
goriilmektedir. Atabey Ovast ile Burdur Golii arasinda ise flis dzelliginde birimler ve

ofiyolitli karmagik bulunmaktadir. Bu birimlerin de, Atabey Ovasi ile Burdur Goli
arasinda gegirimsiz bariyer olusturdugu kabul edilmektedir. Bundan dolay1 Egirdir
ve Burdur Gollerinin birbirleriyle irtibati olmadig ve goller arasinda yer alan Atabey
Ovasiin  da goller ile hidrojeolojik bir baglantismn  bulunmadifi  sonucuna

varilmstir (Irlayic,, 1998).

Egirdir Goli havzasinda o6nemli akiferler, batida Uluborlu-Senirkent ovasi,
kuzeydoguda Hoyran, Gelendost ve Yalvag ovalari aliivyon akiferleri seklinde
bulunmaktadir. Bolgedeki karstik kiregtaglan da catlak ve erime bosluklarinda
yeraltisuyu  bulundurmasi  bakimindan  biiyik bir potansiyel olugturmaktadir.
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Buradaki akiferlerde yeraltisuyu akim yoniinin Egirdir Goli'ne dogru oldugu
dugiinilmektedir (Mutlutiirk ve dig., 1991; Karagiizel ve dig., 1995).

Egirdir Goli’niin beslenim parametreleri (i) Gol yiizeyine diisen yagts, (ii) Yiizeysel
akis, i¢ kaynaklar ve (iv) Yilanh derivasyonu olarak adlandirilir.

Golii besleyen en onemli dereler, batida Kapidag: ve Gelincik Tepe’den dogan Pupa
¢ayl, kuzeydoguda kaynagi Sultandaglan olan Gelendost gayi, Hoyran ovasindan
gelen Hoyran gay1 ve giineyden gelen Caydere’dir. Bu dereler yaz aylarinda

sulamada kullanildiklarindan tamamen kururlar (Karagiizel ve dig., 1995).

Egirdir Goli’niin bogalim parametreleri ise (i) Dogal bosalim (buharlasma, diiden
kayiplan ve dolu savak) ve (ii) yapay bosahm (enerji, sulama, igme suyu) olarak
siralanabilir (Karagiizel ve dig., 1995, Cizelge 4.2.1).

Burdur Goli’ne dokiilen onemli akarsular yoktur buna kargin, az da olsa Bozgay,
Uludere, Biigdiiz, Cergin, Kegiborlu dereleri gibi dereler ve gol altindaki birkag
kaynak goliin beslenim parametrelerini olusturmaktadir (Merter ve dig., 1986).
Burdur Goli sulari, koti kalitede olmasi nedeniyle herhangi bir amagla
kullanilmamaktadir. Bu nedenle, bu gol ile ilgili olarak ¢ok fazla galigma

yapilmamaktadir.

Calisma  alanindaki  jeolojik birimler hidrojeolojik ~ 6zellikleri goz Oniinde
bulundurularak  gegirimli, yan gegirimli ve gegirimsiz birimler olarak gruplara
ayrilmustir. Permiyen Kiregtagi, Triyas-Jura Kiregtagi, Kretase Kiregtagi ve Aliivyon
gecirimli  birimleri ~ olusturmaktadir. Paleojen Flis-Konglomera ve Ofiyolitik
Karmagtk gegirimsiz birimlerdir. Neojen serisi ise yan gegirimli birim olarak

ayirtlanmigtir. Hidrojeoloji haritasinda (Sekil 4.2.1) bu birimler gosterilmistir.
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4.3 Hidrojeokimya

Calisma alaninda bulunan yeraltisulan, sicak sular, maden sulari ve ylizey sularimn
analizlerinin  kullamlabilirligi SOLMINEQ,88 (Kharaka ve dig., 1988) adl
“software” programu ile yeniden hesaplamalar yapilarak kontrol edilmistir. Bunun
yaninda “manuel” hesaplamalar ile iyon bilangosu diyagrami hazirlanmistir (Cizelge
4.3.1). sularm hidrojeokimyasal &zelliklerini belirlemek amaciyla, alnan Srneklerin
analiz sonuglar1 (Cizelge 4.3.2) Scholler (Sekil 4.3.1 ve Sekil 4.3.2) ve Piper (Sekil
4.3.3) diyagramlarinda degerlendirilmistir.

Egirdir Goli ve ¢evresinde yeralan galyma alanndan alnan su &rnekler,
yeraltisuyu, sicak su, yiizey sulari ve Yalvag Deri Organize Sanayiinin atik
sularmdan (atik sular Egirdir Goli'ne verilmektedir) alinan sularin tipleri
belirlenmistir (Sekil 4.3.1). Bu tammlamada Egirdir yoresindeki yeraltisular
birbirleriyle oldukga yakin ozellikler gdstermektedir ve igilebilir kalitededir.
Bolgedeki yeraltisulart Ca-HCO3 tipi sular olarak smiflandirilabilir. Egirdir Golit
sulan da yoredeki yeraltisular ile yakmn 6zelliklere sahip olup, Ca-Mg-HCO; tipi
sular olarak tammlanabilir. Egirdir Goli sulart 630 mg/'ye kadar olan iyon
konsantrasyonu nedeni ile iyi kalitede, igilebilir sular smifina girmektedir.

Burdur Golii kapal bir havzadir, yani gt‘)h’iﬁ disartya akig1 yoktur ve golii besleyen
Gnemli bir akarsu da bulunmaz. Bu nedenle Burdur Golii sulan yiiksek buharlasma
oram1 dolayisiyla gok yiiksek miktarda ¢dziinmiis iyon konsantrasyonuna sahiptir.
Burdur Gélii sulart igilemez kalitede sular sintfina girmektedir ve Na-Mg-(C1)-SO4-
HCO; tipi sulardir (Sekil 4.3.2). Burdur Golii gevresindeki yeraltisulan ise yine
Egirdir Golii yeraltisulari ile benzerlik gdstermekte olup Ca-HCOj tipi sulardir.
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Mg Ca CatMg  NatK a HCO, S0,

NSl — —
-1
10
~—4— Yeralusuyu —3— Egudir Golu
—2— Sicak su —4— Yalvag Deri Sanayi

Sekil 4.3.1 Egirdir Golii ve gevresinden alinan su ¢ricklcring ait Scholler diyagrami
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Mg Ca Ca+tMg  NatK Cl HCO; SO,

10

10" =ge=

0
10

10

~——— Yeraltisuyu —3— Sicak
" . - 5 Burdur Golii

2 Maden suyu 4~ Barutlusu Kaynag

Sekil 4.3.2. Burdur Goélii ve gevresinden alinan su 6rneklerine ait Scholler diyagram:
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Caligma alaminda bulunan gesitli sular PIPER diyagrami yardimiyla tammlanmstir
(Sekil 4.3.3). Burdur ve Egirdir Golleri arasinda bulunan alanda yeralan yeraltisular
ve sicak sular Ca-HCOs tipi sular olarak tammlanabilir. Bunun yaninda $ifa Maden
Suyu Ca-HCOj; tipi gostermesine kargin igmeler Kaynag yiiksek Mg®' degeri ile
kendini belli etmektedir. Egirdir Goli sulan Ca-Mg-HCOs tipi sular olarak
siniflandirilabilir. Burdur Géli sulant da Na-Mg-(Cl)-(SO4)-HCO; tipi sular olarak

siniflandirtlirlar ve igilemez kalitededir.

- Yeraltisulan - Burdur Golii
- Sicak Sular Barutlusu Kaynag

Maden Suyu - Yalvag Deri Sanayi Atik Sulart

- Egirdir Golii

Sekil 433 Caligma alanindaki yeraltisulari, maden suyu, sicak sular ve yiizey

sularinin Piper diyagrami
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Inceleme alaninda bulunan gegitli kokenlere sahip sularin anyon ve katyonlarina ait
minimum ve maksimum degerleri Sekil 4.3.4°de goriilmektedir. Bu sekilde,
“manuel” olarak hesaplanan esik (background) degerleri de verilmistir. Onemli

elementlere ait 6zellikler agagidaki gibi tammlanmuslardir:

Sodyum (Na'): Inceleme alanindaki yeraltisularinin Na* degeri 0,52 ile 355 mg/l
arasinda bulunmaktadir (esik deger: 3,86 mg/l). Bunun yaninda sicak sularin Na®
degeri yeraltisularindaki degerlerle karsilasgtirnildiginda daha yiiksek goriilmektedir
(deger araligr: 3,38 ile 197 mg/l; esik deger: 12,30 mg/l). Egirdir Golii sulari ise Na"
icerigi bakimindan 6,93 ile 7,01 mg/l arasinda degisen degerlere sahiptir. Buna
kargin Burdur Golii sulaninin Na* degeri oldukga yiiksektir (7210 mg/l).

Potasyum _(K'): Bolgedeki yeraltisularinin K* degeri 0,12 ile 9,50 mg/l arasinda
degismekte olup 1,08 mg/l esik degeri ile sicak sularla benzerlik gostermektedir.
Egirdir Goli sularindaki K* degeri ise 1,59 ile 1,69 mg/l arasinda degerler
vermektedir. Burdur Golii sulanmin K* degeri ise 40,60 mg/l olarak yiiksek bir

konsantrasyona sahiptir.

Magnezyum (Mg?"): Cahgma alanindaki sicak sularin Mg?" degeri 20,80 ile 181,20
mg/l arasinda temsil edilirken (esik deger: 24,79 mg/l), yeraltisularinin Mg?" degeri
1 ile 68,40 mg/l arasinda degerler vermektedir (esik deger: 16,67 mg/l). Burdur Gélii
sulart 1321 mg/l olan yiiksek Mg®" degeri ile kendini gostermektedir. Egirdir Goli
sularinda ise Mg®* degeri 31,74 ile 34,42 mg/l arasinda degismektedir.

Kalsiyvum (Ca®)): Yeraltisularinin Ca®" degeri 4,00 ile 106,23 mg/l arasinda degigim
gostermektedir (esik deger: 54,11 mg/l). Sicak sulardaki Ca®" miktar1 36,80 ile 824
mg/l arasindadir (esik deger: 84,80 mg/l). Egirdir Golu sularmnin Ca®" degeri 5,67-
11,55 mg/l olarak belirlenmistir. Burdur Goli sularinda ise Ca®* degeri 10,80
mg/I’dir.

Fluor (F7): Cahsma alamindaki yeraltisularindaki ¥~ degerleri 0,08 ile 0,98 mg/l
arasindadir (esik deger: 0,19 mg/l). Sicak sularin F~ degerleri ise 0,41 ile 0,71 mg/l
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arasinda degismektedir (esik deger: 0,45 mg/l). Aym sekilde, Egirdir Goli
sularindaki F~ degerleri (deger aralig: 0,20 ile 0,22 mg/l) yeraltisulari ve sicak

sularla benzerlik gostermektedir. Buna karsiik, Burdur Goli sularindaki F~ degeri

<0,05 mg/I’dir.

mg/l
L “1 0
Iyonla 10 . . !

2+

Mg

ca*

e (5 0)
i
5 Yo
SO,

HCO;

I Deger arahg:
V  Esik deger

Sekil 4.3.4 Calisma alamindaki sularda bulunan iyonlarin deger araliklari ve esik

(background) degerleri (1: yeraltisulart; 2: sicak sular)
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Klor _(CI): inceleme alamindaki yeraltisulan 1,00-37,42 mg/l arasinda
bulunmaktadir (esik deger: 9,64 mg/l). Sicak sularda CI~ degerleri 1,80 ile 42 mg/l
arasindadir. Egirdir Golii sularinda Cl™ degeri 6,10 ile 6,40 mg/l arasinda degerlere
sahiptir. Bélgedeki yeraltisulan, sicak sular ve Egirdir Goli sulannin CI™ degerleri
hemen hemen benzerlik gosterirken, Burdur Goli sulart 12454 mg/l Cl™ degeri ile

oldukga yiiksek bir konsantrasyon vermektedir.

Nitrat (NO;"): Inceleme alanindaki sicak sulann NO;~ degeri 0,75 ile 5,10 mg/l
arasinda degerlere sahip olup 2,50 mg/l esik degeri vermektedir. Yeraltisulan ise
NO;~ konsantrasyonu bakimindan sicak sulara oranla daha yiiksek degerlere sahiptir
(esik deger: 12,43 mg/l). Egirdir Golii sularinda NO; ™ degerinin <0,75 mg/l, Burdur
Golii sulannda ise <0,50 mg/l oldugu goriilmektedir.

Siilfat (SO, ): Egirdir Golii sularinda SO4 degeri 11,20 ile 11,40 mg/l arasindaki
degerlerde gozlenirken, Burdur Golii sularinda SO4~ degeri 30470 mg/l ile oldukga
yiiksek konsantrasyona sahiptir. Yeraltisularimin SO4~ degerleri 2,50 ile 155,25 mg/l
arasinda degerlere sahipken (esik deger: 20,98 mg/l), sicak sularin SO4~ degerlerinin
28,15 ile 1450 mg/l arahginda oldugu belirlenmistir (esik deger: 143 mg/l). Ozellikle
Burdur Golii sulan (30470 mg/l) ve Igmeler Kaynag (1450 mg/l) sularinin
SO, degeri oldukga yiiksektir.

Bikarbonat (HCQ;"): Inceleme alanindaki yeraltisulannin HCO3 degerleri 152,2
ile 587,4 mg/l arasinda bulunmaktadir (esik deger: 310,3 mg/l). Bunun yaninda sicak
sulardaki HCO; degeri yeraltisularindaki degerlerle uyusmaktadir (esik deger: 310,6
mg/l). Buna kargin Egirdir Goli sularnda HCO;~ degeri 103,6 ile 460,7 mg/l
arasindaki  degerleriyle hem yeraltisulan, hem de sicak sularla benzerlik

gostermektedir. Burdur Golii sular ise 59,83 mg/l HCO;~ degeri vermektedir.
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4.4 izotop Jeokimyasi

Bir elementin her atomunda proton sayisi aym: olmasma kargin, ndtron sayilari
depisebilmektedir. Farkli notron sayilarma sahip atomlarma o elementin izotoplar:
adi verilmektedir. Yani izotoplar, aym elementin farkh sayida ndtrona sahip
gesitleridir. izotoplarm kimyasal bilesimleri aym olmasina karsm kiitlelerinde
farkliliklar vardir (Hoefs, 1997). Izotoplar genel olarak iki gruba ayrilabilirler:
durayl ve duraysiz (radyoaktif) izotoplar. Radyoaktif izotoplar, a, B ve y
radyasyonlan yayarak radyoaktif bozusma yoluyla bagka bir elemente doniigen
izotoplardir. ¥Rb, '¥’Sm, #32¥U, 2Th ve “K gibi radyoaktif izotoplar, yaygin
olarak radyometrik yas olgiimlerinde kullambrlar. Durayh izotoplar ise, radyoaktif
bozugma 6zelligi gostermezler. Hidrojenin 'H, 2H (D, déteryum) ve *H (T, trityum)
izotoplar1 vardir ve trityum izotopu radyoaktiftir. Oksijenin (%0, '0), karbonun
(2¢, 1*C), kiikiirdiin (%S, 3*S) izotoplan yaygm kullanim alanlari bulmaktadir.

Dteryum (D="H), oksijen-18 (**0) ve trityum (H) izotoplan hidrojeolojide ¢ok
kullantlan gevresel izotoplardir (Aksoy ve Filiz, 2001). Bu izotoplar, (i) Bolgedeki
yeraltisuyunun kokeni ile iligkili olabilecek yeraltisuyu tipine isaret edecek veriler
saplamak, (i) Farkli bolgelerin su kansimlarmi saptamak (kokene bagh olarak), (iii)
Suyun akim hizi ve yonii hakkinda bilgi saglamak, (iv) Suyun yeraltinda olusum
zamanina (suyun yasi) ait veriler saglamakta kullanihr (Moser ve Rauert, 1980).
Oksijen-18 (**0) ve doteryum (D="H) gevresel izotoplar, hidrolojik olaylar igindeki
miktarlarinin ortamin fiziksel ve kimyasal kosullarina bagh olarak degismesinden
dolay, suyun geldigi ortam hakkinda 6nemli bilgiler verirler.

Izotoplar kiitle spektrometresiyle olgilir. Kiitle spektometresi, elektrik yiiklii
atomlar ve molekiilleri, elektrik ve/veya manyetik alanlardaki hareketini esas alarak
kiitlelerine gore aywrmak iizere tasarlanmus bir aygittir. O, ve H, izotopik bilesimleri
5'%0 ve 8D olarak yazilir ve SMOW (Standart Mean Ocean Water) standardma gore
180/160 ve D/H orantilannin farklan olarak ifade edilic (Craig, 1961). Izotopik
bilesimler binde (%o) olarak ifade edilir ve degeri mutlak bir orantiyr gdstermez;
ornek ile standart arasmdaki goreli bir sapmayr temsil eder. §D=+10 degerinin
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anlami, 6rnek D bakumindan SMOW’dan %o 10 zengin demektir. Negatif degerlerse,

SMOW?’a gére 6rnekteki izotoplarn goreli titkenisini gosterir.

Giiniimiizdeki okyanus suyunun izotopik bilesimi, SMOW standardinda sabittir
(Craig, 1961):

5'%0=0 ve D=0

Meteorik sularmn izotopik degisimleri son derece sistematik olup, MWL (Meteoric
Water Line) olarak ifade edilen dogrusal bir hatla gosterilir (Craig, 1961):

8(%0)D=8 8(%0)'30+10

Romek - Rstandart

Bu esitlikte; & (%0)= x 1000
Ritandart

R= agir iztopun hafif olana oranidir.

Dogu Akdeniz havzasinda 5'%0 ve 8D arasindaki iliski asagidaki esitlikte
g0sterilmigtir:

D=8 5'80+22

Jeotermal alanlardaki sicak sular yiizeyden tiiremistir. MWL’dan 5"%0 degerlerine
dogru karakteristik '®0 kagis1 goriilir. Bunun nedeni, silikat ve karbonat gevre
kayaglarla olan izotopik degis tokustur.

Trityum (CH), hidrojenin radyoaktif izotopudur, yarlanma omrii 12.26 yildur.
Hidrojeolojide yas tayini igin kullamihr. Stratosferde hidrojenin kozmik iginlarla
bombardimanindan ag1ga gikar. Trityum miktart (TU) birimi olarak ifade edilir. 1 0'*
'H atomu igerisinde bulunan 1 *H, 1 TU olarak tanimlanir, dogal ortamda 20 TU’dan
az bulunur. Trityum bulunmayan sular 50 yidan daha yash, 1-3 TU aras: trityum
bulunduran sular termoniikleer denemelerden etkilenmemis 40-50 yil arasi yasa
sahip, 3-20 TU trityum bulunduran sular ise termoniikleer denemelerden etkilenmis
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sulardir. Yagh sular beslenmenin zayif, geng sular ise giiglii oldugunun gostergesidir

(Aksoy ve Filiz, 2001).

Caliyma alanindaki yeraltisuyu, yiizey suyu, kaynak suyu, golleri kapsayan
noktalardan, "0, *H ve *H izotoplarimin analizi igin 33 6mek alinmistir (Ek 3.2.1.2).
Bolgedeki sularm 8'%0 ve 8D izotop oranlan, genel olarak kitasal meteorik su gizgisi
ile gakigmaktadir (Sekil 4.4.1). Buna kargilik, Egirdir ve Burdur Gélii sulart meteorik

su gizgisinden sapmalar gostermektedirler.

Burdur Goli'nde anyon ve katyonlarda oldugu gibi, 5'%0 izotopunda da agin
zenginlesme soz konusudur. §'%0 izotopundaki zenginlesmenin nedeni, Burdur
Golirndeki yogun buharlasmadir. Burdur Gélii’nde i¢ beslenmenin ¢ok az olmasi ve
bolgede oldukga yiiksek ve hizh bir buharlagma orani olmasi nedeniyle Burdur Goli
sular;, SMOW alaninin sag tarafina diismektedir. Bu sonuglari *H izotopu verileri de
desteklemektedir (Cizelge 4.4.1).

20.0
ot ®
SMOW
T &
a0 b
£ i
z o
e <
= S ”
G a0t 2557%s o
(A o
- NI o
*® &
~ .t ¥
o
@ :
s0t
o0+
;. olenk Bayad: @ Yeralusulan O Barutlusu Kaynags
70+ Galeak Goli @ Burdur Gol A Sicak sulae
- * Davraz Dagi ndan
L | Maden Suyu @ Faindir Golo Kar suyy
o
+ t t t t
-12.00 210,00 8.00 -6.00 100 2.00 0.00 200 +.00

50 (%0 . SMOW)
Sekil 4.4.1 Caligma Alanindaki yeraltisuyu, maden suyu, sicak sular, kar suyu ve gol
sularinin 8D ve 8'%0 iliskisi (Golcik Kaynag, Goleik Goli ve Davraz Dagi’ndan
Kar Suyu Orneklerinin izotop Analizleri Ozgiir (2001b)’den alinmistir.)
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Egirdir Golii sularinda da buharlasma nedeniyle 50 zenginlesmesi goriilmektedir.
Ancak Egirdir Goli’'niin i beslenmesi ve disariya bosalimi oldugu igin "0 miktan
Burdur Gélii’'ndeki kadar fazla degildir. Egirdir Goli’ntin buharlasma orani, Burdur
Golii’ne gore daha diigiik ve bolgedeki yeraltisularina gére daha yogundur.

Alinan 6meklerin *H sonuglarina gore, yoredeki yeraltisulari, Senir’de 1.0 (TU)’den
Yalvag yakimindaki Kumdanl’da 18.0 (TU)’ya kadar degisen degerlere sahiptir.
Buna gore yoredeki yeraltisulanmin geng sular olduklari anlagiimaktadir. Burdur
Golii sulariin *H degeri 16.4 (TU) ve Egirdir Golii sulaninin *H degeri ise 6.7-7.2
(TU) arasindadir. Bu degerlerle Egirdir ve Burdur Goli sulanmin, ¢alisma alanindaki
yeraltisular gibi geng sular oldugu anlagilmaktadir.

Bu calismada *H izotopu degerleri igin modelleme yapilmamugtir. *H modellemesi
“Isparta ve Cevresinde Jeotermal Enerji Olanaklarmin Arastirilmasi” adhi aragtirma

projesi gergevesinde yapilacak ve ayrica yaymlanacaktir.
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Cizelge 4.4.1 Egirdir ve Burdur Gélleri ve Cevresinden Alinan Omeklerin
Izotop (8"%0, 8D, *H) Analizleri Sonuglar

Sira | Ornek Lokasyon
No No 5'%0 (%0) (5D (%0) °H (TU) 26(TU
1|B-1 Golbasi -8,37 -57,4 2,0 0,7
2|B-4 Gdlbagi -9,03 -60,6 1,0 0,7
3|B-5 Sifa Maden Suyu -8,23 -55,9 5.7 0,9
4|B-8 Cendik -6,85 -44,3 59 0,7
5|B-13 Kayasuyu Cesmesi -9,69 -62,4 9,8 0,8
6(B-14 Koyak Cesmesi -9,78 -63,9 9.9 0,8
7|B-15 llyas -9,74 -64,3 9,5 0,7
8|B-17 Senir -9,25 -62,9 <1,0
9(B-18 Kokar Cesme -8,29 -56,4 10,1 0,8
10{B-20 Pinarbagt -8,36 -59,4 <0,7
11|B-21 Barutlusu -9,51 -64,1 <0,7
12|B-23 Pinarbag! -8,38 -57,7 <0,7
13|B-24 Burdur Golii 3,84 10,4 16,4 1
14|B-25 DSI-34867 -8,16 -53,4 43 07
15|B-26 DSI-34864 -8,18 -54,1 8,3 0,7
16|B-28 Sari Renkli Su -7,86 -56,5 0,9 0,7
17(E-1 Bedre Koyu -1,45 -15,6 6,7 0,7
18|E-2 Bedre Kdyii -8,83 -59,5 538 0,7
19(E-3 Bagoren Koyii -8,31 -55,2 9,7 0,7
20|E-6 Kayaagzi Kaynagi -8,84 -58,5 9,4 0,7
21|E-8 S.Demirel villasi -1,48 -16,5 6,7 0,7
22|E-11 Kumdanl gikisi -8,46 -56,7 18,0 1.3
23|E-12 Yagcilar Koyii -7,94 -54,6 9,1 0%
24|E-14 Aslandogmus Kdyii -10,67 -69,1 5,6 0,7
25|E-15 lidere-A.dogmus ¢ikist -10,68 -69 5,6 0,7
26|E-16 A.dogmus Kby Cesmesi -10,46 -69 13,6 1,0
27|E-17 Icmeler Kaynag -10,83 -70,5 0,9
28|E-18 Gelendost-Bagilli Arasi -6,73 -47,3 7,9 0,7
29|E-19 Egirdir Golii -1,38 -15,3 1.2 0,7
30|E-20 Mahmatlar Kdyii -8,38 -52,9 8,0 0,7
31|E-22 Sogucak Su Sondaj -7,49 -45,6 4 0,7
32|E-23 Kavakl Kaynagi -8,47 -55,1 3,7 0,7
33|E-24 Kavak Pinari -9,18 -58,3 6,9 0,7
34*[TR7 Golciik Kaynagi -8,92 -53,1 13,5
35*|TR8 Golciik Gélia -3,29 -26,9 10,5
36*|TR-10 Davraz Dag: Kar Suyu -9,89 -62,6 52

* Golcik Kaynag,Golcik Goli ve Davraz Dagrndan Kar Suyu Ormneklerinin Izotop
Analizleri Ozgiir (2001b)’den alinmustir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Caligma alam, Isparta Biiklimi’nde yer alan Egirdir ve Burdur Golleri’ni
kapsamaktadir ve Burdur transform fayina bagh bir rift tektoniginde geligen ¢okuintii
alanlandir. Tektonik ozellikleri nedeniyle bolge, doguda batiya ve kuzeyde
giineybatiya hareket gosteren Anadolu plakasi tarafindan kontrol edilmektedir ve
bugiinkii yapisint kazanmugtir. Goéllerden, Egirdir Goli yan kapali havza, Burdur

Goli ise tam kapah havza 6zelligindedir.

Bolgedeki yeraltisulani  hidrojeokimyasal olarak Ca-HCO; tipi sular olarak
siniflandinilabilir. Yeraltisulant ve Egirdir Golii sulani dugiik iyon konsantrasyonuna
sahip olmalanindan 6tiirii igilebilir kalitede sulan temsil etmektedirler. Egirdir Goli
sulari Mg-Ca-HCO; tipi sular olarak smiflandinlir. Burdur Golii sulan ise, diger
sularla kargilagtinldiginda, yiiksek ¢oziinmis iyon konsantrasyonuna igermesinden
dolay1 igilemez kalitede sular simfina girmektedir ve Na-Mg-(Cl)-SO4-HCO; tipi

sular olarak tamimlanmaktadir.

5'%0 ve 8D izotop iliskileri, yeraltisulannin meteorik su gizgisi ile gakistigim
gosterirken, Egirdir ve Burdur Golleri sularmin meteorik su ¢izgisinden saptigim
gostermektedir. 8'%0 degerindeki sapmanin nedeni, bolgedeki yiiksek buharlasma
oramidir. 8D izotopu degerindeki sapmalar ise, farkh sularin kangmasina baglanabilir.

I¢ beslenmesi ¢ok az olan, gok yiiksek ve hizli buharlasma oranmna sahip olan Burdur
Goli sulari, 80 zenginlesmesi nedeni ile SMOW’un en sag tarafina digmektedir.
Egirdir Golii sularinda da buharlasma nedeniyle 8'%0 zenginlesmesi goriilmektedir.
Ancak Egirdir Goli’niin dip beslenmesi ve bosalimi oldugu igin §'*0 miktari Burdur
Goli’ndeki kadar fazla degildir. Egirdir Goli’niin buharlagma orani, Burdur Goli’ne
gore daha dugitk ve bolgedeki yeraltisularina gore daha yogundur. Bu sonuglan, H
verileri de desteklemektedir. Bolgedeki sular, 18.0 (TU) degerine kadar olan *H

verilerine gore geng sular olarak belirlenmistir.

Egirdir ve Burdur Golleri arasinda bulunan Atabey Ovasi’min her iki gol ile olan

simirinda gegirimsiz birimler bulunmast nedeniyle, ovanin hem Egirdir Goli hem de
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Burdur Golii ile olan simn gegirimsiz bariyer 6zelligindedir. Bu nedenle, Egirdir ve
Burdur Golleri’nin birbirleriyle irtibati olmadigi ve aradaki Atabey Ovas’nin da

goller ile hidrojeolojik baglantisinin bulunmadig: belirtilmigtir.

Burdur Golii sulanndaki Na®, CI' ve SO4* iyonlanmin yiiksek konsantrasyonlarinn,

Golciik volkanizmast ve jips igerikli sedimentlerle ilgili oldugu diisiiniilebilir.

Tim bu sonuglar g6z oOnine alindiginda, Egirdir ve Burdur Golleri sularnin
birbirlerinden farkhi ozellikler tasidigi ve iki goliin hidrojeokimyasal ve izotop

jeokimyasal ¢zellikleri bakimindan birbirinden aynildigini gostermektedir.
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8. 0ZGECMIS

Adi Soyadi  : Selma Altinkale
Dogum Yeri : Isparta

Dogum Yih : 1977

Medeni Hali : Bekar

Egitim ve Akademik Durumu:

Lise 1990 — 1994 Isparta Gazi Lisesi

Lisans 1994 — 1998 Silleyman Demirel Universitesi
Mihendislik-Mimarhk Fakiiltesi
Jeoloji Mithendisligi Boliimii

Yabanci Dil : Ingilizce



EKLER



Ek-1 Burdur Ili Aylik Toplam Yagis Degerleri (mm) (DM, 2001)

AYLIK TOPLAM YAGIS (mm) ;
YIL JOCAK]| SUBAT|MART] NISAN] MAYIS|HAZIRAN]TEMMUZ] AGUSTOS |EYLUL] EKIM | KASIM|ARALIK] TOPLAM
1950 | 423 67| 498] 566 99,9 72,8 0, 143] 186] 384 332 432,6)
1951 | 80,70 393 133,1] 90| 668 59,3 20,1 22| 223] 1039 424] 325 6116
1952 | 322| 242] 410 227] 321 44,6 26,1 12,1 00 47,7 728 2041 559,6
1953 | 153,1] 406] 219 361 50,7 82,0 171 175] 508 10,5 480,3
1954 | 859 449] 54,5 61,1 406 11,7 21,3 13,1]] 219] 280] 966 4796
1955 | 916] 33,2] 204 406 26,0 44 11,0 56| 11,0] 54,7 643 35,3 398,1
1956 | 25,51  942] 356] 13,9] 496 14,8 3,2 L7 09 22.1 80,5 342,0
1957 | 17,0  249] 268 473] 568 57,1 14,1 1,7 234] 268 27.8] 257 3494
1958 | 56,8  18,6] 78,4 18,6] 34,6 59,4 4,3 446l 212 132 527 402,9
1959 | 69,2 86| 209] 16,7 40,1 22,1 29,6 28,9 12 295 s04] 1013 418,5
1960 | 66,8] 414] 857 39,7 529 83,7 3,5 27 128 376 921 518,9
1961 969 74,5] 164] 4L0] 176 21,2 6,4 0,1 04 312 6,3 54,0 366,0
1962 | 228 53.8] 768 32,1] 268 5,5 0,2 46| 234] 322] 227] 1172 418,1
1963 | 5330  703] 32,5] 633] 1018 17,7 8,5 55| 208 183 20,7 12,7
1964] 00 636 509 43| 572 22,5 2,1 40 17,0 100 465 1158 394,0
1965 | 495] 839 55,5 490 674 27,5 5,6 12 25.2]  399] 69,7 4744
1966 | 1694] 14,8] 460 36,5] 294 20,7 3.9 06 205 26] 326] 1263 503,3
1967 | 29,0] 17,7] 13,5] 682] 323 22,5 54 6] 213 37,7 331 71,5 353,8
1968 | 99,51 464] s91f 17,7] 19,1 15,5 169 28,7 60,1] 76,3 76,5 515,8
1969 | 156,0]  52,6] 657 55.6] 432 2,9 16,9 84| 61| a02] 461 1215 6152
1970 | 11,7 32,] 202 581 223 16,6 6,0 0,0 11,1] 49| 276 39,0 286,6
1971 460] 549 669 489 43,1 27,7 34,0 148 52| 12,8] 31,0] 369 4222
1972 190 515] 17.6] 423] 460 34,5 244 1900 43| 434] 169 12 320,1
1973 | 194 33| 22.6] 322] 23,7 19,4 2,5 00 o1 426 90 247 269,5
1974 | 492 373 404] 354 415 6,5 3.7 184]  1a4] 744] 11,7] 412 374,1
1975 | 550 482 20,1 248 934 34,3 13,7 55  06] 2.1 543 74,4 4454
1976 | 7050 404] 273 792 73,0 32,6 1,1 02  o,1] 519 312 504 457.9
1977 | 179] 24.1] 282 563 5.8 6,4 2,2 0,0 548 277 3,6 60,2 2872
1978 | 77.6]  80,0] 52,0 473 15 53 3,6 593] 62,6 0,0 70,7 460,5
1979 | 126,6]  13,5] 28,5] 209 86,7 68,3 2,9 140 28] 67.1] 656] 742 571,1
1980 | 794 312 88,5 33,4 257 37,2 0,0 0,0 282 453] 380 15,7 4226
1981 1324] 589 232 146 557 15,5 1,0 00 o1 75/ 196 1060 434,5
1982 | 380 459 422] 580 172 45,9 15,8 15,7]  107] 517 16,1 21,6 378,8
1983 | 522 569 64.4] 644] 11,3 23,0 13,2 791 12,3] 23,7 708] 456 4457
1984 | 588 174 958 1037 250 1,8 10,6 120 14,5 54,2 11,6 2054
1985 | 109,0] 802 359] 198 214 31,4 02| 74 362] 775 58,2 4772
19861 539 516] 103] 105] 33,6 34,6 6,3 28] 385 11,1 7.2 52,7 315,1
1987 | 4721 692] 482] 60,0] 465 43,6 31,0 10,5] 59  555] - 287 451,3
i988 8,6]  452] 73,7] 385] 350 25,7 9,0 2,0 12,8 599 875 17,1 415,1
989 | 122 59| 454 15| 336 7.9 6,3 2,0 10| 62,6] 611 46,5 288,0
1990 | 82f 272 79[ 406 31,7 49,5 7.5 15| 162] 151 156 82,2 303,2
991 | 281] 249 143] 853] 682 8.2 90,0 59 108 423 9.5 76,2 463,7
19921 o0 147 453] 253] 240 53,7 26,3 1,9 33| 317 54,7 280,9
1993 | 3790 234] 424 372 1346 10,3 0,6 43 % IGN 23,4 377.4
9941 576! 283 80,7 31,7 397 21,5 28,3 18] 03] 694] 492] 421 450,6
1995 | 46,6] 233 932 17,0 412 13,1 47,5 12 09 284 399 112 363,5
1996 | 294 62,6] s581] 436] 28,1 10,5 66,7 56 142 245 46| 1074 4553
1997 228 134] 362 s813] 220 74,5 66,8 18,7 80,6] 34,5 65,6 516,4
1998 | 30,0] 44,6] 151,3] 443 42,9 29,7 04| 175] 188 361 1201 535,7
19991 30,00 57,2 40,1 s12] 45 17,9 16,4 2500 214] 13,0 46| 294 310,7




Ek-2 Burdur ili Aylik Maksimum Yagig Degerleri (mm) (DMi,2001)

AYLIK MAKSIMUM YAGIS (mm) - BURDUR

YIL | OCAK | SUBAT | MART| NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ| AGUSTOS | EYLUL | EKIM ] KASIM | ARALIK
1950 17,3 621 15,1 23,7 16,3 40,1 0,0 7.4] 184 10,8 14,5
1951 36,2 12,3] 59,7 3,5 15.0 23,0 11,1 22 16,6] 36,7 224 13,7
1952 12,5 109 18,2 12,8 12,9 18,4 11,9 9,9 0,0f 189 14,5 107,7
1953 40,0 8,2 6,7 14,8 9.1 29,5 17,1 11,8 33.2 3.3
1954 19,1 15,5} 20,9 24,2 8,7 9,1 12,4 13,11 13,9 11,6 25,7
1955 30,0 12,0 53 12,3 15,7 4,4 6,2 2,6 7,5] 26,1 234 92,9
1956 6,0 12,7 11,3 6,3 14,0 13,4 3,2 1,5 0,9 16,9 31,7
1957 4,7 9,8 6,2 27,8 11,6 20,6 7.4 1,7 15,6f 23,9 9.3 9,4
1958 12,5 156] 18,5 4,0 18,8 21,1 1,8 19,2 7,6 5.8 13,9
1959 16,6 251 14,1 58 16.3 19,2 16,6 23,5 0,8 7,8 21,2 29,1
1960 27,8 11,5] 25,6 7,1 20,4 45,2 3,3 2,6] 10,0 17,1 18,6
1961 47,5 17,7 3,7 15,2 12,5 9,7 2.9 0,1 02| 133 2,6 13,5
1962 9,7 24,31 342 9,6 11,4 4,3 0,2 2,0 19,7} 15,0 15,4 36,2
1963 10,6 26,61 129 20,1 29,3 6,2 2,5 4,0 7,2 7.6 13,1
1964 0,0 249] 20,1 3,2 12,0 4,2 1,1 25 6,11 10,0 25,2 375
1965 12,6 17,6 30,1 10,0 20,5 21,0 5,1 0,7 20,4 17,0 20,1
1966 48,2 51 17,0 9,5 15,8 9,1 2,5 0,6 11,1 1,0 15,1 37,3
1967 9,5 54 5,6 20,6 7.0 20,7 54 1,6 8.1 8,1 10,9 32,9
1968 26,6 26,7] 12,5 14,6 10,9 6,9 14,6 10,9] 182 18,6 16,2
1969 45,2 11,3] 23,0 17,1 11,0 1,5 9.4 53 6,11 152 22,0 37.0
1970 2,7 6,9 4,6 26,8 14,6 9,1 49 0,0 7,1] 13,5 20,0 10,2
1971 26,4 156] 21,9 15,4 8.6 15,5 17,5 5.2 5,2 4,0 8.6 13,1
1972 7,0 27,6 8.5 13,8 11,7 8,7 16,5 16,2 23] 128 13,2 1,2
1973 11,2 44,5 9,1 17,1 16,4 82 2,1 0,0 0,1} 23,6 3,7 11,5
1974 14,8 17,9] 13,7 22,6 13,4 54 2,8 9,2 94] 61,0 6,9 12,6
1975 18,3 17,8 123 5,5 18,5 10,0 13,6 33 06] 14,7 21,4 58,7
1976 19,8 16,7] 11,8 26,6 16,4 15,3 0.8 0,2 0,1 20,2 14,2 14,7
1977 7,7 12,5 7,5 25,2 2,0 4,1 1,3 0,0 46,5| 16,3 2,2 11,6
1978 23,1 156] 16,8 16,3 0.8 4,1 3.6 18,6] 21,5 0,0 29,2
1979 34,6 56| 12,0 6,9 22,7 17,0 2.4 7,2 2,3 26,9 25,8 26,0
1980 19,6 11,0 484 8,2 8.3 15,3 0,0 0,0 24,5] 21,9 18,0 4,5
1981 49,3 15,0 7.4 5,7 19,0} 8,1 0,5 0,0 0,1 2,9 3,2 574
1982 9.8 21,71 199 32,6 12,0 13,4 8.8 15,7 74| 19,2 8.5 7.8
1983 18,2 99| 299 28,0 4,6 13,7 4,8 44 7,7 9.8 17,2 11,6
1984 11,7 55| 29,5 21,2 16,9 1,1 9,9 4,8 5.4 21,6 6,6
1985 44,7 17,2} 14,5 9,3 5,3 30,0 0,2 74| 16,7 37,0 31,6
1986 14,9 16,9 4,2 8,1 12,5 22,6 6,3 4,6 15,0 5,6 32 17,2
1987 24,1 352 13,7 14,3 13,6 29,4 22,9 5,2 4,1 29,6 8,9
1988 3.3 74] 12,4 9.8 19,7 11,8 7.6 1,6 84] 23,1 44,2 7,3
1989 7.4 57 11,1 1,4 10,4 5,3 5.3 1,8 1,00 18,6 31,3 18,3
1990 7,0 15,1 5,6 15,0 17,2 40,0 74 1,4 13,0 11,8 5.8 27,2
1991 6,7 6,6 5,2 16,7 27,5 82 41,6 2,2 10,8] 17,8 6,0 23,0
1992 0,0 49| 200 8,6 6,6 14,4 17,3 1,8 2,8 7,7 16,1
1993 9.4 5.9] 26,5 154 42,1 10,2 0,6 4,3 1,0 31,2 11,0
1994 18,4 6,0 199 19,2 21,1 10,0 18,0 1,8 03| 274 17,1 14,1
1995 16,2 18,7] 19,9 4,2 20,5 8,0 19,0 1,2 06] 164 7,2 10,9
1996 11,1 256] 13,8 12,3 7.9 6,3 45.4 3,0 9,71 10,7 3,1 56,4
1997 16,6 451 16,0 17,2 10,6 22,4 24,6 14,7] 30,2 21,0 13,2
1998 15,0 20,8] 46,7 12,4 13.3 15,1 04 12,1] 10,4 14,2 37,7
1999 83 16,6] 124 16,6 3.0 12,6 9,7 8,4 6,8 8.8 3.4 8,7




Ek-3 Burdur fli Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C) (DML, 2001).

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK (°C) - BURDUR

1L | OCAK | SUBAT | MART| NISAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ| AGUSTOS | EYLUL | EKIM] KASIMJARALIK| TOPLAM
350 -1,1 2,2 6,3 14,6 15,2 19,5 23,6 234 21,5 12,6 8.6 7,1 153,5
51 3,7 5,9 8,7 12,5 16,9 19,9 23,2 24,11 - 20,31 114 8,5 1,8 156,9
52 4,1 4,7 5,7 12,6 16,1 19,7 23,9 25,5 23,5] 15,6 9,6 7.2 168,2
53 4.2 4,2 22 11,8 14,6 20,1 244 24,8 19,71 143 6,0 1,2 147,5
154 0,4 3,7 8,1 10,2 16,0 224 25,9 25,3 204 14,9 9,7 4,8 161,8
55 5,6 7,8 85 10,3 18,1 23,2 23,9 234 20,0 16,2 9.4 5,6 172,0
156 3,6 34 4,3 12,9 15,3 21,2 24,8 26,5 19,5] 132 8,0 1,7 154,4
57 1,5 5.8 8,0 12,2 15,0 21,0 25,0 25,9 21,3] 16,5 8,8 4,6 165,6
)58 3,9 6,1 7,9 11,5 17,4 20,3 23,9 25,2 189] 13,9 9.8 6,2 165,0
159 3,8 -1,5 6,9 12,2 17,1 20,9 23,6 23,2 1791 126 7.9 359 150,5
160 4,0 4,1 6,6 12,0 17,8 19,7 24,1 23,5 204] 16,9 10,8 7,6 167,5
61 2,6 2,7 6,0 13,2 17,2 20,9 24,6 25,1 17,5] 139 9.6 5,7 159.0
162 4,2 3,5 8.9 11,1 17,6 21,7 25,3 26,5 20,7] 143 12,3 6,7 172,8
163 4,5 6,3 4.9 11,0 14,2 20,5 24,2 253 20,5] 14,8 10,3 4,7 161,2
64 -0,7 2,2 7,7 11,0 14,7 19,8 244 23,0 18,5] 154 89 54 150,3
165 2,9 24 7,1 10,4 14,9 21,6 24,1 23,9 21,5] 119 8,5 5,3 154,5
166 4,2 6,7 6,8 12,2 15,4 20,6 24,6 25,6 19,5] 16,9 12,6 5,0 170,1
67 2,1 1.4 5,6 10,5 15,5 19,3 23,5 24,0 18,7) 13,9 7,1 5,3 146,9
163 1.4 4,2 6,0 14,0 18,9 19,7 24,7 22,1 183] 13,0 94 5,5 157,2
69 1,8 4,8 7,6 8,0 174 21,5 224 24,5 20,8] 13,8 88 6,3 157,7
70 pX 5,9 8,1 13,4 15,0 21,1 24,5 23,7 19,3] 12,1 9,3 3,0 160,7
171 6,4 3,5 6,8 10,2 16,0 20,7 23,5 22,8 1991 123 838 24 153,3
172 04 1,8 7,7 13,0f 164 20,5 23,5 23,1 20,2] 13,5 7,7 2,5 150,3
73 1,9 4,7 5,7 10,5 17,7 19,8 24,7 23,9 21,1 14,8 6,6 4,7 156,1
74 -1,8 34 9.1 9,8 15,8 21,6 24,1 22,9 184} 16,9 8.8 2,8 151,8
75 1,8 2,3 83 12,8 15,3 19,9 244 23,4 194} 13,5 7,8 1,9 150,8
76 1,4 0,5 7,1 10,5 15,6 19,6 22,7 21,9 183] 15,1 9.8 4,3 146,8
77 24 6,7 6,8 11,3 17,1 21,3 24,8 25,1 19.4] 119 11,0 2,4 160,2
78 3,7 6,1 7,2 11,1 17,7 20,9 254 22,9 18,0] 15,1 6,6 4,4 159,1
79 3,1 6,0 8,7 11,7 16,0 20,7 233 24,1 20,6) 14,7 8,9 3,9 161,7
80 0,8 2,8 5,7 10,3 15,4 21,1 25,8 24,4 18,5| 14,9 9.4 49 154,0
81 33 33 8,4 11,5 14,3 21,8 24,7 23,7 20,7] 16,7 6,7 7,2 162,3,
82 43 1,4 5,5 11,2 16,0 20,5 21,8 23,7 20,5] 14,0 6,1 3,6 148,6
83 0,4 1,1 6,1 11,7 16,6 19,3 22,8 22,1 19,2] 129 9,2 5,1 145,7
84 4,2 59 6,7 9,2 17,4 214 233 21,2 20,5{ 153 8,1 2,3 155,5
85 5,2 -0,5 6,4 12,3 17,4 21,3 23,5 25,2 20,0] 114 9,9 3,6 155,7
86 4,5 4,9 8,7 13,8 14,4 20,7 25,5 25,6 204] 13,8 3,5 3,0 160,8
87 4,2 5,3 2,6 9,1 15,5 20,7 25,0 23,5 21,2 13,1 7,61 4,4 152,2
88 3,8 35 44 11,9 17,4 21,1 25,8 24,5 19,6 1238 54 4,6 154,8
89 0,2 2,7 838 16,6 16,8 20,7 24,8 25,0 19,71 12,0 8,0 2,6 157,5
20 0,5 3,5 8,4 11,5 15,8 20,8 26,0 24,0 19,1] 14,8 10,2 5,2 159,8
91 1,5 3.0 9,4 11,1 14,4 22,3 23,9 24,0 19,6] 14,1 7,9 1,1 152,3
92 -1,3 -1,2 4,4 11,4 16,2 20,5 22,2 24,5 18,7] 17,1 7,0 0,5 140,0
23 -1,0 1,1 6,5 11,3 14,5 21,5 24,6 25,1 20,4f 16,3 6,8 5,3 152,4
4 5,0 4,0 6,7 13,7 17,4 21,0 24,9 24,5 23.2] 15,7 7,0 24 165.5
5 4,2 59 6,8 10,2 17,8 23,5 23,1 24,6 20,4 128 4,8 4,7 158,8
36 1,7 5,2 4,9 9,6 18,3 21,9 25,1 24,2 18,3] 123 9,9 6,9 158,3
1 3.9 2,8 43 7,0 18,4 21,0 24,1 21,5 17,7] 13,7 94 5,2 149,0
8 2,9 5,1 4,0 13,2 16,1 21,4 25,6 26,3 194] 152 10,3 4,7 164.2
9 44 3.9 72 11,9 18,4 20,9 25,0 243 19,6] 15,2 9,2 6,0 166,0




Ek-4 In-situ Olglimlerinin Yapildigz Gunlerde Egirdir ve Burdur Meteoroloji Istasyonlarindan Alinan Baz:
Meteorolojik Veriler (DM, 2001)

BURDUR

10.06.2000 11.06.2000 12.06.2000
Drtalama Sicakhk (°C) 22,5 22,6 22,4
Max. Sicakhk (°C) 23,9 30,0 30,4
Min. Sicaklik (°C) 14,0 14.6 14,8
Foprak iistii sicakhk 10,6 10,8 10,8
Nem (%) 47,0 49,0 31,0
Riizgar (m/sn) (NNE) 1,1 (WSW) 1,0 (NNS) 1.9
Yagis (mm)
Buharlagyma (mm) 6,2 6,5 6,8
Basing (hPa) 905,8

EGIRDIR

19.08.2000 20.08.2000 26.08.2000 27.08.2000
Ortalama Sicakhk (°C) 22,3 25,0 19,4 20,3
Max. Sicakhk (°C) 29,5 28,5 25,0 25,7
Min. Sicaklik (°C) 18,2 19,5 16,5 14,2
Toprak iistii sicaklik 17,0 18,3 14,8 12,5
Nem (%) 60,3 50,7 76,0 46,3
Riizgar (m/sn) (NS) 24 3,8 S 25 | 28
Yapis (mm) 0,3
Buharlasma (mm) 7,0 8,9 4,2 7,6
Basmg (hPa) 908.,6

BURDUR ILI HAZIRAN AYINDA AYLIK METEOROLOJIK VERILER

Ayhk Ortalama max. Sicakhk (Tmax) (°C) 283
Maximum Sicaklik (27 Haziran 2000)(°C) 347
Ortalama Ayhk Sicaklik (°C) 21,3
Nem (%) 50,0
Riizgar Hizi (m/sn) 1,5

Yagns (mm) 178
Basmg (hPa) 905,8

EGIRDIR ILCESI (ISPARTA) AGUSTOS AYINDA

AYLIK METEOROLOJIK VERILER

Aylik Ortalama max. Sicaklik (Tmax) (°C) 289
Maximum Sicaklik (12 Agustos 2000) (°C) 34,6
Ortalama Ayhk Sicaklik (°C) 232
Nem (%) 57
Riizgar Hiz1 (m/sn) 3,1
Yags (mm) 0,5
Basing (hPa) 908,6




Ek-5 Egirdir ligesi Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

AYLIK ORTALAMA SICAKLIK (°C) - EGIRDIR

YIL | OCAK] SUBAT | MART/| NISAN | MAYIS | HAZIRAN| TEMMUZ| AGUSTOS | EYLUL | EKiM] KASIM | ARALIK|TOPLAM
1970 5.7 5.9 790 13,5 152 21,6 24,5 243 200 129 10,0 34 164.9
1971 58 37 68 104 16,6 21,1 23,7 23,7 209] 132 9,6 34 158,9
1972 04 1,1 7.2 12,5 16,5 20,8 236 233 212 150 8,5 3,5 1536
1973 1,0 40 58] 110l 180 20,5 25,4 241 21 155 7.0 5.7 160,
1974]  -18 15 90| 103 16,2 21,9 248 23,5 19,11 173 9,4 3.4 154.6
1975 1.0 1,7 8,0 12,9 15,5 20,6 24,9 24,0 205] 145 8.4 26 154,6
1976 1,5 0,6 73 11,0 16,6 20,5 229] 23,0 1971 156 10,0 54 154,1
1977 24 6,8 72 11,4 17,7 21,5 25,0 25,1 202] 127 10,8 3,1 163,9
1978 41 60 7.5 11,2 18,0 21,5 256 232 186] 158 7.8 54 164,7
1979 3,5 6,0 9,0 11,5 16,3 214 23,5 243 214 155 9.8 49 167,1
1980 1.3 2,6 s8l 104 15,5 21,3 258 242 193] 155 10,5 54 157.6
1981 3,1 32 85 11,7 21,8 144 245 24,1 216] 174 7.5 74 165,2
1982 46 1,6 50 10,8 16,3 20,7 22,1 238 21,3] 151 70 44 152,7
1983 -04 0,8 54 11,7 16,5 19,6 228 224 20,51 137 9.8 5.8 148,6
1984 5,0 5.7 6.9 9,3 17,5 20,9 23,3 20,7 189] 133 16 1,6 150,7
1985 47 -0,2 5.3 11,7 16,6 20,3 226 234 189l 105 85 36 145,9
1986 39 43 7.7 13,0 13,9 19,7 24.1 240 192] 123 45 2,1 148,7
1987 3.6 45 1,5 87 14,6 19,6 235 223 196] 123 59 43 1404
1988 29 29 41 10,8 16,4 20,3 240 230 188] 12,5 54 44 145,5
1989  -0.7 12 78] 144 15,7 194 238 230 189] 114 74 2.8 145,1
1990] -0,7 2,9 7.0 10,7 14,7 194 24,0 222 1771 132 85 46 144,2
1991 0,6 13 87 10,7 13,6 20,6 23,1 23,0 177 12,9 63 0,4 138,9
1992  -3,6 3,1 3.4 10,4 15,0 19,2 21,4 22,6 17,1] 146 6.6 0,5 124,1
1993 07 02 53 10,7 13,7 20,2 234 233 186l 134 5.7 5.1 140,3
1994 44 36 6,5 12,6 16,4 20,7 234 232 2041 144 6,3 1.7 153,6
1995 3,5 48 59 9,6 16,3 22,1 222 23,1 192] 120 338 3,6 146,1
1996 1,0 46 44 89 172 20,8 244 23,0 1750 115 7.6 6,6 1415
Ek-6 Egirdir ligesi Aylik Toplam Yagis Degerleri (°C)
AYLIK TOPLAM YAGIS (mm) - EGIRDIR
YIL | OCAK] SUBAT | MART| NiSAN | MAYIS | HAZIRAN| TEMMUZ| AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK| TOPLAM
1970} 103,4 924 460] 536 424 8,5 3,5 208] 270 350 454 4780
1971] 38,0 929 1069] 683 44,0 14,6 212 173 109 302 96,3 1520 692,6
1972] 151 1028] 232] 380 66,7 269 20,8 24 36] 92,5 21,2 3,9 417,1
1973] 1088] 1404} 552] 232 32,0 10,0 53 00| 576 8,1 29,6 470,2
1974] 37,11 2356] 59,1 25,1 49,7 26 1,9 30,0 90| 456 20,6 107,7 624.0
1975] 2874 86,8 462] 1245 1632 28,6 48 19,9 331 315 1133 87,5 997.0
1976] 1336 445 381 98,5 87,7 354 10,2 9,1 0,3] 1013 33,8 122,6 715,1
1977] 56,4 547] 676} 1499 1.4 61,3 6,3 22| 673 16,5 70,9 574,5
1978] 2602] 250,51 207.8] 847 14,6 10,1 0,7 549] 167,1] 1512 2029 1404,7
1979] 4322 808] 3771 670 58,3 350 47 0,5 35| 1098] 1762 1658 1171.5
1980] 2016 72,5] 840 15,2 1.2 216 442 86,0] 80,1 572 200,3 863.9
19811 560,71 2140] 609 12,9 6,6 428 0,9 00| 199] 1394 256.8 13149
1982] 483 846] 821] 1889 263 30,8 329 11,2 38] 570 64,3 60,5 690,7
1983] 181,5] 1042] 384] 162.8 18,6 477 149 15,8 264 212] 1032 136,7 8714
1984 1385 2224] 13091 1450 10,8 27 9.4 43 103 86,4 287 7894
1985] 2485] 1356 524] 312 51,1 22,5 0,0 25 420 4531 103,1 59,0 7554
1986] 1768 1530] 108] 343 252 9,5 6,1 264] 126 12,5 172,0 639,2
1987 1457 700] 1099] 536 52,5 942 23,7 40 o8] 195 1365 71,1 781,5
1988] 325 1200] 1753] 1170 64,5 10,0 50 33 260 359 1697 178,5 9143
1989 9,2 404 872] 737 67.8 7.0 0,6 071 12251 1647 73,7 647,5
19%0] 157 7901  650] 524 423 423 20 3.8 103] 212 16,5 188,9 5394]
1991] 424 5001 109] 1339 1074 2.8 382 25 6,1 900 19,2 325,6 8380
1992 038 278] 1549] 448 25,6 26,5 22,1 10,4 1.9] 104] 1401 99,9 565,2
1993] 83,11 20561 839] 242 78,8 0.7 04 92 68,7 1172 6718
1994] 120,71  s566] 656 307 59,5 9.5 21,5 21,1 134] 951 81,7 80,2 655.6
1995] 1354 578 1940] 1216 495 84 31,2 46 1741 515] 1301 50,3 851.8
199¢]  879] 15561 875] 920 37,5 19,2 268 5.6 281] 219 62,6 283,0 907,7




