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OZET

Bu ¢aliymada Capah Golii (Incesu)( Dinar-Afyon) baliklar1 [Sazan balig (Cyprinus carpio
Lin.1758) ve Turna bali§i (Esox lucius Lin. 1758)] parazitolojik yonden incelenmistir. Bu
goldeki populasyonlarda, endoparazit olan Rhaphidoscaris sp. ve ektoparazit olan hirudinea
smifindaki siiliiklere (Hirudo medicinalis Lin.1758, Halobdella stagnatis Lin.1758 ve
Hemiclepsis marginata Miieller 1774) rastlanilmigtir. Aragtirma bdlgesinden rastgele avlanan
sazan baliklarinda endoparazite rastlanmamig olup, ektoparazit olan siiliiklere rastlanilmigtur.
Turna balklarinda ise hem ektoparazit hem de endoparazit olarak yasayan canlilara
rastlanilmugtir.,

Turna balf orneklerinde endoparazitik enfekte birey oram % 52,14 olarak bulunmustur.
Parazitlerin turna baliklarmin bagirsak ve midelerinde yaygin bir sekilde yerlestigi
saptanmustir. Ektoparazitik olan parazitlerin baliklarin agiz-dudak kenarinda ve sirt kisminda
bulundugu goriilmiistiir.

Capal Golii sazan baliklarina ait 5-6 yas grubu ve 2025-3212 g afirlik araligina sahip 3
Ornek incelenmistir. Biitiin drneklerde endoparazite rastlanmamig olup, 5 yagindaki 1 erkek
balikta ektoparazit olan siiliiklere (3 adet) rastlanilmigtir. Diger 2 bireyde hicbir parazite
rastlamlmamugtir. Aragtirma siiresince bulunabilen sazan balifi 6rneklerinde tespit edilen
ortalama kondisyon degeri 1,489 + 0,030 olarak belirlenmistir.

Capali Golii turna populasyonlarma ait 0-6 yas grubu ve 5,6-1497 g agrlik aralifma sahip
303 6rnek incelenmistir. Bu drneklerin % 52,14 (156 adet)’iinde endoparazite rastlanitmagtir.
Parazit sayis1 en yiiksek olan 1 yasindaki disi bireylerde 5,15 + 1,56 tespit edilmis olup,
populasyonun % 47,76 (147 adet)’sinda hi¢ endoparazite rastlamlmamigtir. Arastirma
siiresince, segilen Srneklerde tespit edilen ortalama kondisyon degeri 0,748 + 0,003 olarak

belirlenmigtir.

Capali Golii baliklarmin parazitolojik yonden inceleme g¢aligmalari mevsimsel olarak
yapilmistir. Endoparazitik ve Ektoparazitik enfeksiyonlar ilkbahar mevsimi (Mart ayi)’nde
artiy gOstermistir. Yaz boyunca durum degismemis olup havalarin sofumaya bagladif
Sonbahar mevsimi (Ekim ayi)’nde azalmaya baglamis, ki aylarinda ¢ok nadir olarak
goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Capah Golii, Rhaphidascaris sp., Hirudo medicinalis,
Hemiclepsis marginata, Halobdella stagnatis
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ABSTRACT
In this study, fishes [carp fish (Cyprinus carpio Lin.1758) and northern pike (Esox lucius Lin.
1758)] of Capali Lake (Incesu) (Dinar-Afyon) had been researched as parasitology. The
populations in this lake, various category, Rhapidascaris sp., which is endoparasite and
hirudinea which is ektoparasite, leeches (Hirudo medicinalis Lin.1758, Halobdella stagnatis
Lin.1758 and Hemiclepsis marginata Miieller 1774) had been encountered. On the hand, for
carp fishes, Which were taken from the research area hunted randomly, hadn’t been enconted
endoparasite leech; on the other hand the ektoparasite leeches had been encounted. For

northern pikes are alives which aren’t only ectoparasite but also endoparasite.

For the sample of northern fishes, endoparasitic infection ratio had been foun as 52,14 %. It
generally had been determined that; the parasites live in northern pikes’ stomech and
intestives. However, it also had been determined that, there are ekdoparasitic parasites

fishes’mounth-limpedge and their dorsal side.

Three carp fish examples of Capali Lakes” had been researchead. The age of these fish were
between 5 and 6 and their weights were between 2025 g and 3212 g. For all of these fishes
hadn’t been encountered any endoparasite, for five years old male fish 3 ektoparasite leeches
had been encountered. For other two indivicuals hadn’t been any parasites. During the
research study, the avarage condition value of the chosen northern pikes had been determined
as 1,49 + 0,03.

303 samples, which were related to both northern pike populations of Capali Lake and 0-6
age group and 5,6-1497 g Weight group, had been researched. For the 52,14 % (156 crape
fishes) of the all samples hadn’t been found any endoparasite. For 1 age old a femole fish,
which has the most parasite, 5,15 + 1,496 had been fouhd, and for the population of the 47,76
% (147 crape fishes) hadn’t been found any endoparasites. During the research, the avarage
condition of the chosen fishes had been estimated as 0,74 % 0,003.

The research study of Capah (incesu) lake fishes as parasitology had been made as seasonal.
The endoparasitic and ectoparasitic infections had increased in spring season (March).
During the summer season this station didn’t chang. However in fell it began to increase, in

the winter season (December), it had been seen rarely.

KEY WORDS: Capali Lake, Rhaphidascaris sp., Hirudo medicinalis, Hemiclepsis
marginata, Halobdella stagnatis



ONSOZ

I¢ sular bakimmdan oldukea biiylik potansiyele sahip olan {ilkemizde i¢ su balik¢ilig
da her gecen giin 6nemli hale gelmektedir. Ancak geligmiglik dlizeyi ve niifus
yogunlufunun artigmna paralel olarak arz-talep dengesi i¢ sular faunasmi tehdit
etmekte ve balik populasyonlarmin azalmasina dahasi bazi tiirlerin ortadan
kalkmasina neden olmaktadir. Yapilan agiri, plansiz avcilik ve ekolojik dengeye
yapilan diger miidabaleler geri doniilmez bir¢ok hasarlar meydana getirmektedir.

i¢ sularmzda azalan bahk populasyonlarina alternatif olarak kiiltiir balikgiliginda
Onemli bir gelisme yasanmugtir. Her gegen giin Snemi daha iyi anlagilan balik¢ilikta,
baliklarin paraziter hastaliklar lizerinde de durmak zorunlu olmugtur. Ancak biitlin
balik tiirlerinin parazitlerinin incelenmesi kolay olmadigindan ekonomik degeri fazla
olan baliklarin parazitlerinin incelenmesi dnem kazanmaktadir. Ozellikle kiiltiir
bahike¢ilifinda parazitler toplu olarak dliimlere neden olabilecekleri gibi parazitlerin
yaptig1 yikintilar nedeniyle baliin goriiniisii bozulmakta, bu durum pazarlamay:
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica parazitler baligin besin degerini diisiirmekte,
biiylimelerine, iiremelerine ve beslenmelerine engel olmaktadir. Bunun diginda ikincil
enfeksiyonlar (bakteriyel, viral fungal) iginde tasiyici ozellik gostermektedirler.
Bununla birlikte balik parazitlerinin insanlara da gegerek hastahklara neden olduklari,
dahasi Asya ve Avrupa ‘da Sliimlere yol agtif1 bilinmektedir.

Ulkemizdeki su canhilari, dzellikle balik parazitolojisi alanindaki ¢aligmalar oldukca
simirhidir. Yapilan bu ¢aligmada gerek i¢ piyasa agisindan ve gerekse iglenerek yurt
disina ihraci yapilan sazan balifi ve turna baligi ele alinmigtir. Bu ¢ahgma ile
ekonomik deferi yilkksek turna ve sazan baliklarindaki i¢ ve dig parazitlerin
saptanmasi, bu parazitlerin mevsimlere gére artis ve azahgmn belirlenmesi, baliklarin
kondisyon faktérii ile parazit arasindaki iligkinin ortaya konulmas: amaclanmigtir.

Bu ¢aliymada, ¢ahsma konumu &neren saym hocam ve damigmamm Prof. Dr. O.
Osman ERTAN" a, her konuda yardimlarim esirgemeyen saym hocam Dog. Dr. M.
Zeki YILDIRIM ve Yrd. Dog. Dr. Fahrettin KUCUK’e, tecriibelerinden
faydalandigim diger dgretim elemanlarina, laboratuvar ¢aligmalarimda yardimci olan



Arastrma Gorevlisi saymn Iskender GULLE ve Serkan GUCLU’ ye, ¢aligma
bolgesinde materyal temininde yardimei olan balikgi  Beyazit ve Ilhami
ULUTURHAN”’ a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Isparta, 2002 Yahya CEYLAN
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1. GIRIS

Son yillarda diinya gida sektériindeki gesitlilik yavas yavas iilkemize de yansimaya
baglamistir. Bu etkilesimin bir sonucu olarak iilkemiz su {iriinleri sektoriinde giderck
artan bir gelisme goriilmektedir. Ancak tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi su iiriinleri
konusunda da dnemli bir potansiyele sahip olan {ilkemizde bu kaynaklarin yeterince
degerlendirildigi s6ylenemez.

Dogal ortam icerisinde biiyiik gida stoklar1 igeren su iiriinleri, bu yoniiyle
degerlendirilmeye alindiginda, dogal verimin kontrol altina alinmas: gerektigi ortaya
¢ikmaktadir. Bu amagla birgok iilkede dogal sularda balik faunasinin tespiti, bu
sularin et verimi yiiksek balik tiirleri ile agilanmasy, ilgili sularda kiiltiire elverigli
tiirlerin 1slah edilerek yerlestirilmesi ¢aliymalar1 yaninda dogal ortamlarda ve kiiltiirel
kosullarda yetisen baliklarmn i¢ ve dig parazitlerinin de belirlenmesi, balik verimliligi
yoniinden 6nemli bir konudur. Paraziter enfeksiyonlar sonucu baliklarin beslenme,
bilytime 6zellikleri gerilemekte, hastaliklara kolayca yakalanabilir duruma gelmekte,
sonucta Sliimler goriilmektedir. Parazit faunasinin tespitini takiben ilgili parazitlere
kars1 alinabilecek onlemlerin aragtirilmas: ise, daha sonra uygulanan galigmalara
temel olugturmaktadir(Aksakal, 1983).

Balik parazitleri, baliklarda olugturduklar1 genis capta kayiplarin diginda insanlarda
da hastabk kaynagi olabilmektedirler. Avrupa ve Asya ‘daki bazi iilkelerde
baliklardan  gegerek  insanlarin  Oliimiine neden  olan  parazitozlar
goriilmektedir(Giiralp, 1970; Colak, 1983). Ancak balik parazitlerinden insanlara
gecenlerin sayis1 smirhidir. Insanlarda enfeksiyonlara neden olan parazitler, balik
etinin ¢if yada az pigmis olarak iyi iglenmeden yenmesiyle gegmektedir.

Uzerinde parazitojik ¢aligmalar yapilan turna (Esox lucius Lin.1758) ve sazan
(Cyprinus carpio Lin.1758) bahg bdlgemizde az da olsa ekonomik potansiyele
sahiptir. Bu iki tiir bahk yurti¢i tiiketiminin yaninda, su tiriinleri igleme tesislerinde
islenerek dis satimi da yapilmaktadir.



2. LITERATUR BIiLGIisi

2. 1. Parazitlik ve Parazitoloji

18. yiizyila kadar gecen zamanda parazitlerden sadece bit, pire gibi bocekler ile
tenyalar (geritler) ve askaris gibi kolay tanmman baz1 helmintler bilinmekteydi. O
devirlerde bunlarin kaynaklar ile ilgili olarak bir takim diigtinceler ileri siiriilmiig,
ornegin canh viicudunun bir {iriinli olduklar1 ya da sindirim yolundan giren bazi
canhlardan gelistikleri bildirilmistir(Giiralp, 1970; Cetin vd., 1979).

Parazitolojiye biiyiik katkilar1 bulunan bilim adimi, 17. yiizyilda yasamg olan Redi’
dir. Redi, askarislerin erkek ve disi bireylerinin oldugunu ve helmintin yumurta ile
cogaldigim saptamstir(Giiralp, 1970). Yine aym yiizyillda Leeuwenhoek, ilk defa
mikroskop yardimyla protozoanlar1 gérmeyi bagarmugtir. 19. ylizyilin baglarinda
Rudolphi, bilinmekte olan biitlin parazitleri smiflandirmug ve ilk defa helmintler igin
Cestoda, Nematoda gibi adlar kullanmugtir. 19. ylizyiln ilk yarisinda yeni bir¢ok
parazit bulunmus ve bazilarinin evrimleri meydana ¢ikarilmugtir. Trichinella spiralis,
cengelli solucanlar, Entamoeba gingivalis hep bu yillarda bulunan parazitlerdir. 1850
den sonra parazitoloji alaninda deneysel arastirmalar yapilmaya baglanmig, Srnegin
Kuchenmeister, domuzlardaki 6zel kurtguk sekillerinin insan bagirsaginda Taenia
solium halinde gelistifini meydana ¢ikarmugtir. Aym sekilde Leucart, Taenia
saginata’mn ara konagmin sifr oldugunu bulmustur. Bocekler iizerinde ilk
aragtirmalar1 yapan Leucart’mn 6grencisi Melnikov, 1829 wyilinda Dipylidium
caninum’un kopek piresinde gelisimini tamamladigi gOstermistir. 19. ylizyilin
sonlarinda Manson Wuchereria bancrofti’nin sivrisinekte gelistigini agiga
cikarmigtir, Bu bulguya dayanan aragtirmalar sonucunda, 1898 de anofelin sitma
hastahfmm da vektdrii oldugu Ross ve Grassi tarafindan bulunmugtur(Giiralp, 1970;
Cetin vd., 1979).

Bazi aragtiricilara gore paraziti yalniz beslenme gekline gore ayirt etmek
olanaksizdir. Ayrica bagka ayirt edici d6zelliklerin bilinmesi gerekmektedir. Skryabin



(1881) parazitligi “ iki organizma arasinda bir tip biyolojik iligki” olarak ele
almugtir(Sayg:, 1985).

Braun (1883)’un parazitligin dogas1 konusunda ileri siirdiigii bir goriig son yillarda
yeniden genis capta kabul gormiistiir. Braun’ a gore parazitlifin organizasyonu
yasam sekilleri karakteristiktir. Bagka bir deyisle olay ekolojik anlamlhidir. Bu
nedenle konak ile parazit birbirinin gevresini olugturmaktadir. Bu goriisten yola
¢ikarak Pavlovski (1898) konak viicudunun parazitlere sadece bir besin kaynagi
roliinii oynamadifimi, onun igin gegici yada kalici bir konut olusturdugunu
belirtmigtir. Aragtiriciya gbre konak, parazitin yasadigi ve adapte oldufu bir
cevredir(Saygs, 1985).

Parazitlik, ekolojik bir kavram olduguna gére parazitoloji, iki canli arasinda olusan
iligkiler ve adaptasyonlarla da ilgilenmektedir. Bu goriis ilk defa Henger (1898)
tarafindan ileri siirlilmiigtiir. Arastiriciya gOre parazitolojinin gérevi parazitin
incelenmesi degildir. Ciinkii bu, parazitin cinsine bagh olarak zoolog yada
botanik¢ilerin igidir. Parazitoloji sadece parazitlerin konak {izerindeki zararli
etkilerini incelemelidir(Sayg:, 1985).

2 .2, Tathsu Bahklarinda Goriilen Parazitler

2. 2. 1. Protozoa

Protozoa, bir mikroskopta kolaylikla goriilebilir. Hayat dongiilerinde bir spor veya
kist sathasma sahip olanlar uygun olmayan sartlarda ¢ok uzun Smiirlii olabilirler.
Spor safhasinda sicaklik, dezenfektanlar ve ilaglara kars: gok dayanikhidirlar(Beck ve

Davies, 1981).

Protozoa,  baliklarda  goriilme  sikliklarma gbre asafidaki  sekilde
stralanabilirMimioglu ve Géksu, 1969; Aydin, 1992).

1- Trichodina



[\S)
1

Costia (Ichtyoboda)
Ichtyophthirius
Chidonella

Octomitus (Hexamita)

3

O

6
7

Myxosoma

Henneguya

Patojen protozoa en g¢ok bulunan parazit olup genellikle viicudun dig kisminda ve
solungaglarda goriilmektedir. Az sayida oldugunda hastalik belirtisi gostermedigi,
sayllar1 arttikga Ozellikle solungaglarin epithelium’ unda biiylik dl¢lide tahribat
yaptiklari, bazilar1 deri hiicreleri ve mukus salgisi ile beslendikleri halde, difer bir
kisminin solungaglar1 tikayarak Oliimlere neden olduklari belirtilmektedir.
Ichtyophthirius multifilis gibi baz1 protozoan epitel tabakanin altinda ilerleyerek
tahribat yapmaktadir. Costia ve baz1 Trichodina tiirleri “blue slime” denilen hastalia
yol agmaktadir(Mimioglu ve Goksu, 1969).

Mpyxosperidea baliklarm bir¢gok orgaminda goriilmekte ve bazi durumlarda hastalik
etkeni olmaktadir. Cyptobia ve Haemogreparina kanda bulunup, siiliikler yardimiyla
taginirlar. Bagirsakta sadece kamgililardan Hexamite, amiplerden Schizmoeba
bulunmugtur (Mimioglu ve Goksu, 1969).

2. 2. 2. Helmintler
2. 2. 2. 1. Trematoda

Monogenlerin kii¢iik ya da 5 mm’ye kadar uzayabildikleri,ara konaklar1 olmadig1
veya yagam dongiilerini bir konakta tamamladiklar bilinmektedir. Genel olarak geng
safhalarmin olgun formlarma benzedidi, cogu kez balik ve kurbaga gibi hayvanlarda
bulunduklari, yapisma organlari (¢ekmen)’nmin oldugu, bu organlarin daima 12-16
¢engel bulundurdugu saptanmigtir. Tathsu baliklarmin ¢ogunda bu ¢engeller "anchor'
(capa) olarak adlandiriimaktadw. Bununla beraber Polpisthocotylea'da larval
cengeller yitirilerek 6 veya daha gok yapiskan organ gekillenmistir. Monogenatik
trematoda hermafrodit olup disi ve erkek iireme organlari aym parazit lizerinde



bulunmaktadr. Yumurtalar az ve biiyiik olup, ¢ogunlukla uglarinin uzamig sekilde
oldugu belirtilmektedir(Dawes, 1968; Yildirim vd., 1996; Kara, 1997).

Baz tiirlerinin yalmiz solungaglarda, bazilarmin ise viicut yiizgeglerinin {izerinde
bulundugu, bircogunun konak¢min iizerinde hareket etme yetenegine sahip oldugu
tespit edilmigtir. Monogenatik trematoda'min gidasimi konak tizerindeki mukoz, epitel
hiicreleri ve bazen de kan olugturmaktadir(Cetin vd.,1979; Giiralp., 1970).

Baz1 monogenler baliklarda ciddi hastaliklara yol agmaktadirlar. Gynodactylus un
alabaliklarda, Dactyloprus’un sazanlarda solunga¢ flamentlerinin {izerinde belirgin
tahribat yaptiklar1 goriilmiigtiir(Ekingen, 1983).

2. 2. 2. 2. Nematoda

Olgun baliklarda bulunan nematodlarin g¢ofunlugunun bagwrsak kanalinda
yerlestikleri, Flaridae'lerin viicut boslugunda, yanakta ve kuyruk yiizgecinde
goriildiigti saptanmistir. Baliklardaki larval nematodlar hemen hemen her organda
bulunmakla beraber mezenterler, karacifer ve kaslarda ¢ok goriildiigi
bildirilmektedir(Sasser ve Jenkins, 1960; Demirsoy, 1998b; Hodda, 2000).

Yasam donemlerinde omurgasizlarin (copepoda, bocek nimfleri v.b) daima birinci
konak¢1 oldugu, bazlarmmin baliklann ikinci konak¢i olarak kullandiklar1 ve
olgunlagincaya dek konak¢i biinyesinde gelistikleri bildirilmektedir(Sasser ve
Jenkins, 1960; Demirsoy, 1998b; Hodda, 2000).

Bagirsak nematodlarinin baliklarda diisiik diizeyde patojenik bozukluk yaptiklari,
Contracaecium ve Spriroxys gibi bazi larval nematodlarin baligin viicut boglugunda
dikkat ¢ekici bozukluklara neden olduklar bildirilmektedir(Ekingen, 1983)

Tathsu baliklarinin bilinen en 6nemli parazitinin Camallanus lacustrist (Zoaga 1976)
oldugu, bu parazitin karnivor olan baliklarin bagirsak, pilorik scka ve midelerinde
bulundugu goriilmiistiir(Markevich, 1963).



Nematoda *nin Genel Ozellikleri
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Sekil 2.1. Nematoda’ nin enine kesitinin sematik goriiniisii (Demirsoy, 1998b)

Ig yada iplik seklinde uzun viicutlu ve viicudun her iki ucu ince ve segmentsizdir.
Bunlarda belli bir bag kismi ¢ogu kez olmadigi goriilmiistiir. Erkek ve disi bireylerin
ayrn olmasiyla sestodlardan ve Schistosoma’lar digindaki trematodlardan
ayrilmaktadir. Aym sekilde bagirsaklari diiz bir boru geklinde olup bir aniis ile
sonlanir. Bu 6zellik ile sestod ve trematodlardan ayrimaktadir(Sasser ve Jenkins,
1960; Cetin vd., 1979).

Bu parazitlerin boylarinin 50 mm ile 10 cm arasinda degisim gosterdigi, beyazimsi-
sar1 bir renkte olduklary, viicutlarinin yumusak, esnek ve kalin bir kutikula tabakasi
ile ortiilii oldugu bildirilmektedir. Bu tabakanin iist (kortikal) orta ve alt (bazal) diye
ii¢ kisimdan olustugu, orta tabakanin bazen ortadan kalktigi, kutikulanin en yaygin
molekiiliiniin kollejene yakm bilesimde olan protein olduBu tespit edilmigtir. Bu
canhlarin normal olarak dort defa deri degistirdigi, her deri degigiminde epidermisin
daha da kalinlagtii ve biiylikk miktarda ribozom meydana getirdikleri tespit
edilmigtir. Af1z veya aniis gevresinde veya boyunlarinda, erkeklerin genital
bolgelerinde papilla denen ¢ikintilarin bulundugu, bu ¢ikintilarda sinir uglarmin yer



aldign belirtilmektedir(Sasser ve Jenkins, 1960; Wallace vd., 1996; Demirsoy,
1998b).

Bazi nematodlarda afiz, basit bir delik seklinde ikem bazilarinda dudaklarin
bulundugu, bir kisminda ise kutikula ile kaph bir agi1z kapsiilii oldugu, dudaklarn i¢
kismindaki agiz boslugunda disler veya onlarin &devini goren kesici yiizeylerin
oldugu, 6zafagus seklinin tiirlerin taninmas: i¢in yardime: olacak diizeyde degigsime
ugradipy goriilmiigtiir. Ozafagusun diiz olan bagirsak boslugunu izledigi, sindirim
kanalinin diiz bir boru seklinde biitiin viicut boyunca uzandii, 6n bagirsagin kasl,
orta bagirsagin torba gibi ve son bagirsagn ise kisa oldugu belirlenmigtir. Bogaltim
organlari, orta ¢izgide birleserek bir delikte sonlanmakta ve yanlardaki iki kanaldan
olugmaktadir. Sinir sistemlerinde gangliyonlar ve sinir kokleri bulundugu
goriilmiistiir(Sasser ve Jenkins, 1960; Wallace vd., 1996; Demirsoy, 1998b).

Nematodlarin erkek bireyleri, disilerden daha kiigiik, erkeklerinin karmn tarafina
kivrilmig bir kuyruk bulunmaktadir. Erkegin genital organlarinm, viicudun biiyiik
kismm kaplayan bir boru olusturdufu, bunun arka kisminda testisin yer aldi,
erkegin disi ile birlesmesine yardimci olan bir salg: ¢ikaran bezlerinin var oldugu,
ciftlesme organma spikil adi verildigi bilinmektedir(Sasser ve Jenkins, 1960;
Wallace vd., 1996; Demirsoy, 1998b).

Disi genital organlar1 da viicudun biyilkk kismmi kaplayan ve karin yiiziinde
birleserek vajinay1 yapan, sonra vulvaya acilan iki borudan yapilmigtir(Sasser ve
Jenkins, 1960; Demirsoy,1998b).

Nematod yumurtalarinda kapagin bulunmadifi, yumurtalarn hemen hemen her
zaman elips seklinde ve kalin kabuklu oldugu, yalmz ovovivipar ve vivipar formlarin
ince esnek kabuklu yumurtalar meydana getirdikleri tespit edilmistir(Demirsoy,
1998b).

Serbest yasayanlar dogrudan dogruya, parazitlerin ise ¢ogunlukla bagkalagimla
gelistikleri goriilmiistiir(Sasser ve Jenkins, 1960; Wallace vd., 1996).




Yagam Tarzlan ve Ekolojileri

Nematodlarin ¢ogunlufunun, canhlarin yagayabildigi hemen her yerde (kutuplarda,
cok yiiksek daglarda ve denizlerin derinliklerinde) bulundugu goriilmiigtiir.
Yumusakcalardan olan yer solucanlari, boceklerle beslenen baliklar, kuslar,
slirlingenler ve memeli organizmalarda her zaman aktif olduklar,, daha ¢ok organik
maddelerin bozuldugu ortamlar: tercih ettikleri bildirilmektedir. Diinyanin her
yerinde 500.000 tiirle temsil edildikleri yalniz, omurgalilarda parazit nematod tlir
sayisinin 80.000. kadar oldugu tahmin edilmektedir. Giinlimiizde sistematik olarak
15.000'e yakin tiirii tansmlanmigtir(Storer vd.,1979; Hodda, 2000).

Nematod yumurtalar1 ¢ok kalin kabuklu olduklari igin en kétii kosullarda bile yagam
yeteneklerini yitirmemekte, baz1 larvalar, degistirdikleri derilerin olusturdugu kistler
icinde senelerce yagayabilmektedir(Demirsoy, 1998b).

Genellikle Nematodlarin ara konaklarinin olmadifi, yasamlarimi tek konakgida
tamamladiklar1 bildirilmektedir(Demirsoy, 1998b). Nematodlarin genelde organik
Ozsularla beslendigi, bazi tiirlerin ise kanla da beslendigi goriilmigtiir. Parazit
yagayanlarm ¢ogu hayvansal parazitlerden olup, bunlarda ektoparazitlik, bagirsak ve
viicut bosluklari parazitli§i, doku parazitligi, kan parazitlii gibi parazitliin bircok
seklinin goriildiigi tespit edilmigtir(Noble ve Noble, 1976; Demirsoy, 1998b).

2.2.2.3. Cestoda

Cestodlar dogada serbest bir gekilde yasayan baliklarda ¢ok goriilmiigtiir. Hayat
dongiilerinin iki devresi baliklarda saptanmigtir(Ekingen G.1983; Liu vd., 1995).

1- Olgunlar: bagwrsak ve pilorik seka' da
2- Pleucercoitleri aym yada degisik tiirlerin i¢ organlarinda ve kaslarda
3- Larval devreleri copepod, amfibia ve izopodlarda goriilmektedir.



Genellikle gbzle goriilebilir bir zarar yaratmamakla birlikte, bazen bulundugu bahgin
biiylimesini etkiledikleri, pleucercoitin karin bogluguna giderek bahgi fazlasiyla
etkileyen lezyonlar yaptifi gorilmistir(Liu vd., 1995). Bu durum &zellikle
levreklerde Proteocephalus amploplitis ile som baliklarmda Diphyllotrihrium sp.
tiirlerinin yaptig1 etkinin belirginlestigi, kii¢iik bahiklarda hayatsal organlarin fazla
miktarda tahrip olmas: sonucu 6lim olustugu goriilmiistiir(Ekingen, 1983; Liu vd.,
1995).

2. 2. 3, Arthropoda

Crustacea'lardan Branchiura (balik bitleri) ve copepoda parazitik iki grup olarak
kabul edilirler. Branchiura'lari baz1 arastiricilar copepoda i¢inde diigiiniirken bazilar:
ayr bir siif oldugunu savunmaktadir(Kopecky vd., 1999).

2. 2. 4. Hirudinea

Siiliiklerin; helmintlerin Analidac subesinden ve Hirudinea smifinda yer alan
canhlardan oldugu tespit edilmistir. Bunlardan yurdumuz ig¢in Onemi olanlar
Gnathobdella (Ceneli siiliikler)'lardan Hirudo medicinalis (Lin.1758) ve Limnatis
nilotica (Lin.1758); Rhynchobdella (Hortumlu siilikler)' lardan Hemiclepsis
marginata (Miieller 1774) ve Helobdella stagnatis(L.1758)’tir. Bu siiliiklerin
omurgah hayvanlarda parazitik olarak bir yagam siirdiigii, tibbi agidan Snemi olan
tirtin Hirudo medicinalis oldugu belirtilmistir(Cetin vd., 1979; Demirsoy, 1998b).



10

2.2. 4. 1. Hirudinea'nm Genel Biyolojik Ozellikleri
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Sekil 2.2, Bir kan emen siiliijiin alttan gdriiniiii (Storer vd., 1979)

Boylan1 birkag mm’den 30 cm’ye degin uzayabildigi saptanmugtir. Viicutlar:1 ber
zaman sabit sayida (34) segmentten olugan bu canhilar halkali solucanlar olarak
tammlanmstir. Bu halkalara metamer adi verildigi, yalniz derilerinde ikincil
b6lmeler meydana geldiginden her i¢ segmente kargin dista 2-14 halka gorildigt, bu
halkalarin da sayilar: her tiir i¢in sabit oldugu tespit edilmistir. Coguntukla 9., 10.,
ve 11. segmentlerin klitellum bdlgesini olugturdugu, enine kesitlerinin yuvarlak ya da
sirt-karin yoniinde yass1 oldugu, viicutta belirgin bir bag bolgesi ayirt edilmedigi gibi
dokunaclar ve sirler de bulunmadifi goriilmiigtiir. Arka uglarinda son segmentin
kaynagmasiyla olusan tutunma organi gérevi yapan biiylik bir vantuzun bulundugu,
onde, agzin ventralinde yada Onilinde kiigik bir vantuzun daha yer aldify
g6riilmiigtiir(Mann, 1962; Grizimek 1974).

Derilerinin dermis ve epidermis tabakalarindan olustugu, epidermisin ¢ok bezli
oldugu ve tizerinde bir kutikula tabakasi meydana getirdigi tespit edilmistir. Gerek
avcihikla beslenenlerin, gerekse kan emenlerin besinlerini tiip seklinde, dislerle
donatilmig "Proboscis=hortum" lariyla aldiklari, agzmnin, 6n ugta ya bir vantuzun
dibinde yada kagik seklinde iist dudagin altinda oldugu, agz kash bir yutafn izledigi
g6riilmiistiir(Mann, 1962; Grizimek 1974).
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Hortumlu siilikklerde damarlardan olusmug kapali bir dolagim sisteminin var oldugu,
bu sistemin viicudun 6n ve arkasinda birbiri ile birlesen bir sirt ve bir de karin daman
igerdigi, geneli siiliikklerde gergek kan damarlarinin bulunmadigi, bunlarda solom
boslugundan koken alan bir lakiin sisteminin damar goérevi yaptif tespit
edilmigtir(Grizimek 1974).

Sulikklerin ¢ogunda, solunumun deri aracihg ile yapildigi, gaz ahg-veriginin
hemoglobin aracihif ile saglandig: bildirilmektedir(Grizimek 1974).

Duyu organlan segmental siralanmig duyu papilleri ve gézlerden olusmustur. Duyu
papillerinin siralamg tarzinin, degisik gruplarda bagka bagka oldugu, siiliiklerin
hepsinde goz bulundugu, gozlerin gogunlukla 6n kismun sirt tarafinda yer aldifi, goz
sayisinin 2, 6, 8 ve 10 (tibbi siiliik) olabildigi, gozlerin gogunlukla basit.yaplh oldugu
belirtilmektedir(Demirsoy, 1998b).

Siiliiklerin eseysiz ¢ogalmadif, yenilenme yeteneklerinin de ¢ok az oldugu, bir siiliik
ortasindan ikiye bolindiigii zaman 6n parganin bir aniis meydana getirebildigi fakat
arka parcada bir goziin olusmadig bildirilmektedir(Demirsoy, 1998b).

Siliiklerin hepsi hermafrodit 6zellikli olup, erkek ve disi organlarinin viicudun 6n
kismindan mediyan olarak, arka arkaya digan agildigi, erkek esey agikligimn her
zaman disi esey agikhifimin 6n tarafinda bulundugu gorilmigtir. Siliiklerin bir
kisminda (Gnathobdellae) dollenmenin spermlerin penis aracithigi ile digi bireyin
vajinasina nakledilmesiyle oldugu, digerlerinde sperm kanallanmn u¢ kisminda,
kitinli bir kavusma aygiti (spermatofor) meydana getirilerek, bunlarin karsi esin
derisine (genellikle sirt tarafinda) saplandig: bildirilmektedir. Spermatoforlarn, bir
olasiikla deriye ¢oziicii etki yaptifi, kisa bir zaman sonra spermlerin sélom
bosluguna gegerek oradan da yumurtaliklara girdigi, dollenmeden bir siire sonra
yumurtalarin, klitellum bezleri tarafindan salinan bir kokonun igine birakiddig
belirtilmektedir(Mann, 1962; Demirsoy, 1998b).
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2. 2. 4. 2. Yasam Tarzlan ve Ekolojileri

Hizli akan dereler digindaki tathsularda, denizlerde ve nemli topraklarda yagsadiklar,
gogunun 1giktan kagtifi, bu nedenle daha ¢ok taglarm, topragin , yapraklann ve
dallanin altinda bulundugu tespit edilmigtir. Tathsu formlannmin ¢ogunlukla
yasamlarinin bir kismim, kokonlarim birakmak ya da kiglamak {izere topraklar igine
kazdiklan tinellerde, kis mevsimini ¢camur iginde yatarak gecirdikleri, su sicakhigimn
8-10 °C'ye ulasmasi ile aktif hale gegtikleri, bazi mevsimsel faktorlerin bu aktiviteyi
etkiledigi bildirilmektedir. Siiliklerin ¢ogunlugunun [yaklagik 3/4' 4 (290 tiiri)]
eklembacaklilardan, yumugakgalardan ve omurgalilardan kan emen ektoparazitlerden
oldugu belirtilmektedir. Hareketleri vantuz yardimyla yapilan tipik bir tirtill hareketi
seklinde ise de bazilanmin viicudun yilankavi kivrimlan ile serbest de yiizebildikleri
gorilmigtir(Demirsoy, 1998b).

Ulkemizin biitiin tathsularinda bulunmakla birlikte, Avrupa da yapilan ¢ahgmalarda
Ural daglarnimin batisindan Giiney Avrupa'ya ve kuzey-dogu Avrupa' dan Akdenize
kadar olan bolgelerde bulundugu ifade edilmektedir(Sawyer, 1986).

2. 3. Su Ortammda Parazit Dagihmmin Ekolojisi

Cesitli tathsu yerlesim alanlanmn biyosénozu icindeki parazitik dongiiler
incelenerek saptanmaya ¢aligilmigtir. Bu konudaki belli bagh g¢aligmalarm
Polonya’da yapildigi, bir tathsu ortaminda yapilan aragtirmalarin baghcalarinin
trematod, cestod ve akantosefaller iizerinde yogunlagtig1 bildirilmektedir. Bol sayida
materyalin incelenmesi bu konaklarin oldukga fazla parazit banndirdiklarim ortaya
cikarmugtir. Son konaklarda 92, birinci ara konaklarda 78 ve ikinci ara konaklarda da
51 tir bulundufu tespit edilmigtir.  Biyosonozdaki en tipik parazit tirleri
enfeksiyonun insidanst ve yogunluguyla saptandifi, bir parazit i¢in hangi canlimn
esas, hangisinin yardimci konak olduklann tespit edilmistir(Colak, 1982; Saygi,
1985).
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Genel olarak kuglarin en Onemli son konak oldugu, sestodlarm % 90’mu ve
trematodlarin ise % 64,7’ sini banndirdigi belirtiimektedir. Son konak olarak
baliklarin daha az rol oynadifi, sadece sestodlarin % 10” u ve trematodlann ise %
17.6° sinin baliklarda erigkin hale gectigi, kurbagalann ise trematodlann % 17,6’s1
i¢in son konak gorevini gordiikleri bildirilmektedir(Colak, 1982; Saygi, 1985).

Parazitlerin son konak ve ara konaklarindaki genel dagilimlarimn kantitatif olarak
cok gesitli olmadigi kamtlanmigtir. Son konaklanin genellikle ara konaklardan daha
yogun olarak infekte oldugu, parazitik siklisiin bir omurgasizdan bir omurgali
aracih@ ile diger bir omurgaliya gecerken parazitin her konaktaki yogunlugunun
farklilagtigs gorilmiistir. Ornegin; D. latum preserkoidinin Cyclops viicudunda sayisi
¢ok az oldugu halde baliklarda D. latum pleroserkoit sayisin fazla oldugu
gorilmistiur(Saygt, 1985; Aydin, 1992).

Cesitli biyosonozlarda parazitler arasindaki iligkilerin parazitik sikliislann ortaya
¢ikarilmasi gibi sadece genel parazitolojik ilgi yoniinden degil, pratik amaglar iginde
onemli oldugu ifade edilmektedir(Saygi, 1985).

2. 4. Capah Golii Bahklan Hakkinda Genel Literatiir Bilgisi

2. 4. 1. Turna Bahgimin Morfolojik, Anatomik ve Biyolojik dzellikleri

Turna baliginin sistematikteki yeri; (Geldiay ve Balik, 1988; Sternberg, 1992)
Sube : Chordata
Siuf . Actinopterygii
Takim  : Esociformes
Familya : Esocidae
Cins : Esox

Tur : Esox lucius (Lin.1758)
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Ceneleri turna gagasina benzedigi i¢in bu isim verilmigtir. Digleri ¢ok kuvvetli, sivri
ve ¢eneyle eklemli, alt ¢genesi one ¢ikik olan yirtici hayvanlar oldugu belirlenmigtir.
Erginlerinde sirt rengi yesilimsi kursuni, boylarnin ilkemizde 40-100 cm,
Avrupa’da 1,5 m kadar olabildigi tespit edilmigtir. Digilerinin erkeklerinden biiyiik
oldugu, sirt yiizgecinin 21, anal yiizgecin 17, kann yiizgecinin 13 1gmh oldugu,
birinci sene yesil, ikinci sene kil rengi, Uglncii sene sanmst renk aldiklan
bildirilmektedir. Tath ve hafif tuzlu sularda, gollerde ve bazen derelerde yagadifi,
suni olarak iretilebildikleri, baliklar, amfibiler, su kuglann (6rdek ve kaz gibi), su
yilanlari ve kiigiik memelilerle (su sigam gibi);, yiyecek bulamadiklan zaman
populasyon i¢i bireylerle beslendikleri ve geceleri avlandiklan bildirilmektedir. Uzun
yagadiklan (60 sene kadar) varsayilmaktadir(Geldiay ve Balhk, 1988; Evawoff, 1980;
Demirsoy, 1998a).

Subat ve Nisan ayinda, ¢ap1 3 mm olan, sanimsi, 100.000 kadar yumurtayi, dizi yada
kiimeler halinde, sig yerlerde, otlann ve taglann Uzerine biraktiklan; yumurtalarnn
10-18 giin sonra agildigy, yavrularin uzun siire kann taraflarindaki besin kesesinden
beslendigi, baglangigta, planktonla beslendigi, boylan 4-7 cm’ ye ulaginca, balk
larvalant (ozellikle cyprinidae’ lerinkini) yemeye basladigi belirtilmektedir. Bu
evreden sonra hizla bilyidikleri, birinci yihn sonunda 20 cm’ ye ulagtiklar
belirtiimektedir(Geldiay ve Balik, 1988; Evawoff, 1980; Demirsoy, 1998a).

2. 4. 1. 1. Diinya’daki Cografik Dagilis1

Karnivor olan bu tiir, tim Kuzey Yarikiirede 6zellikle Avrupa’nin soguk sularinda
bulundugu belirtilmektedir(Evawoff, 1980).

2. 4. 1. 2. Tiirkiye’deki Cografik Dagihs1
Ulkemizde turna baliklarimin Marmara, Susurluk, Sakarya, Akar Cay, Dogu

Karadeniz, Bati Akdeniz, I¢-Batt Anadolu havzalaninda bulundugu tespit
edilmistir(Geldiay ve Balik, 1988; Demirsoy, 1999; Anonim, 2000).
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2. 4. 2. Sazan Bahginin Morfolojik, Anatomik ve Biyolojik dzellikleri

Sazan baliginin sistematikteki yeri; (Merrick ve Schmida, 1984; Geldiay ve
Balik, 1988)

Sube : Chordata
Siuf : Actinopterygii
Takim  : Cypriniformes
Familya : Cyprinidae
Cins : Cyprinus

Tir : Cyprinus carpio (Lin.1758)

En genis cografik yayilis gosteren, omnivor baliklardan ve etlerinin olduk¢a lezzetli
oldugu, birgok suda kiltirti yapildigi bilinmektedir. Avrupa, Kuzey Amerika ve
Anadolu’da durgun ya da yavag akan, yazin sicakhig yiiksek olan sularda yasadiklari,
kigin ¢ok diigik sicakhklara dayanabildikleri, boylarimin 100-150 cm, agirhklarnmn
15-30 kg kadar oldugu belirtilmektedir. Ust dudaklaninda iki uzun, iki kisa biyik
bulunur. Yanal ¢izgide 33-40 delikli pul bulundugu ve pullarmin biyik oldugu
goralmigtir. Renklerinin yasadiklan ortama gore kismen degistigi belirtilmektedir.
D Il 18-20, A 111 5-6, P 10, V 9 1sinh ve kuyruk yiizgeglerinin ¢atalli oldugu tespit
edilmigtir.(Geldiay ve Balik, 1988; Merrick ve Schmida, 1984, Demirsoy, 1998a;
Anonim, 2000).

Belli boya gelen sazan baliklani bolgesel olarak gog eder ve kigt sularin derin
yerlerine gekilerek ya da ¢amurlara girerek besin olmadan gegirirler. Ekim-gubat
aylari arasinda avlanmalidirlar. Baglanim kuytuklarma dogru kivirarak 2 m kadar
zplayabildikleri ve.boylece baz1 engelleri agabildtkleri belirtilmektedir. Nisan-May1s
aylani arasinda 100,000-1.500.000 kadar yummeta biraktiklan, yumurtlaméyt en geg
Haznan ay1 sonunda bitirdiklefi;' yumurtatenn dasgun, sicakliga 17-19 °C olan otlu
sulara buraktiklari, yunttirta birakmanin 3-4 giinkit Wi sérede, 3-4 parti halinde
oldugu bildirilmektedir. HMardal tohumu bllytikiliinde ve kil renginde olan
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yumurtalar bir haftada ag¢ilir. Yavrulann rotatoria, infusoria ve mikroorganizmalarla
beslendigi belirtiimektedir. 3-4 yaginda (erkekler 3-4, disiler 5 yilda), yaklagik yarim
kilo iken ergintestikleri, yiiz yil kadar yasadiklan birgok kaynakta belirtiimektedir.
Besinlerini planktonik organizmalar, bazi bentik canhlar (Chironomidler ve bazi
midyeler) ve su bitkileri olusturmaktadir(Geldiay ve Bahk, 1988; Merrick ve
Schmida, 1984, Demirsoy A. 1998a).

2. 4. 2. 1. Diinya’daki Cografik Dagilis:

Cevre sartlarma c¢ok dayamklh olan ve her tirli besinle beslenebilen sazan
bahklarimin Avrupa ve Asya’min Ilman Bolgelerinde yer alan biitiin gol, baraj ve
goletlerinde bulundugu belirtilmektedir(Merrick ve Schmida, 1984).

2. 4. 2. 2. Tiirkiye’deki Cografik Dagihs1

Ulkemizde Sazan baliklan Meri¢ Nehri, Marmara Bolgesi golleri, Susurluk gayi,
Coruh, Aras, Seyhan, Asi, Ceyhan, Firat, Gediz, Sakarya, Yegilirmak, Kizihirmak,
Biiyik Menderes ve Kiigilk Menderes nehirleri, Burdur golleri, Akar Cay, Konya
Kapali havzasi, Dogu Karadeniz, Orta Karadeniz, Kuzey Ege bolge ve havzalarinda
bulunmaktadir(Geldiay ve Balik, 1988; Demirsoy, 1999; Anonim, 2000)
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Cahsma Alanmmnin Tanitim
3. 1. 1. 1. Capah Golii

oA

Sekil 3.1. Capali Golii’niin genel goriiniisii

Capali Golii (Incesu) yurdumuzun giiney batisinda olup Afyon-Antalya karayolu
iizerinde, Dinar yol ayrimmin 10 km giineyinde yer almaktadir. Afyon-Isparta
demiryolu goliin ortasindan gegmektedir. Gol havzasi batida Biiyilk Menderes
Havzasma, doguda 61 Ovasi ve Uluborlu Ovasina, kuzeyden Ekin Ova’ ya ve
Giineyden de Burdur Havzasina komsu bulunmaktadir(Anonim,1989).

Goliin Alant 1.200 hektar olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 950 metredir. Olugum
itibari ile tektonik olan gol, havzanin yeralti sularmi toplamaktadir. Genellikle fazla
derin olmay1p su seviyesi 1-3,5 m arasinda degismektedir. Gol, kurak aylarda 1.100
hektarlik alana gekilmektedir. Tlkbaharda daglardaki eriyen kar sulari, yiizey ve
yeralt1 suyu akintilar1 ile tagkinlara neden olurken 1973 yilinda gergeklestirilen tagkin
kontrol tesisleri ile bu tagkimnlarin 6niine gegilmistir(Lahnn, 1948).

Capah Golii Afyon-Ankara karayoluna paralel olarak giiney-kuzey dogrultusunda
uzanan ince uzun bir yapiya sahiptir. Su aynasi dar bir yol seklinde kivrimlar gizerek
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sazlar arasinda uzamir. Gol kuzeydoguda hemen karayolunun bitisiginden ¢ikan
Ulupmar Kaynagi ile beslenir. Ayrica yafiglarla birlikte yer Gstii sulari olarak
Kumalar Cay: iki ana kol halinde dogar ve g¢apali goliine dokiiliir(Sekil 3.2.).
Buharlasmanin yam sra g6l sularmin giineybatidaki diidenle Dinar Tlgesinin
dogusundan giktig1 belirlenmistir(Anonim,1989).

Capah Goli’niin, sik saz ve kamiglarla kapl olmasi ve beslenme olanaklarimin iyi
olmasi nedeniyle baz1 kus tiirleri igin iyi bir kulugka alanidir. Kulugkaya yatan tiirler
arasinda Erguvan ve Kiilrengi Balik¢il, Kiigik Ak Balik¢il Kiigiik Balaban, Pasbas
Dalagan, Kepgel,Yesilbas ve Sakarmeke sayilabilir. Sonbahar ve Kig aylarinda
Goller Bolgesindeki sulak alanlar arasindaki kus hareketlerinde ve genel gogte birgok
su kusunun ugrak ve konaklama yeri oldugu belirtilmektedir(Anonim,1989).

Gol giiniimiizde Milli Parklar biinyesinde ve koruma altindadir.

CAPALI

GOLU

Sekil 3.2. Capali Golii haritas1 (Caligma sahasi)

Capali Goliinde caliyma yapilan istasyonlar; Capali Golii'ndeki galigmalar 4

istasyonda yapilmustir. 1. istasyon; Pinarbagi kaynag olup suyun, kaynaktan gole
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karigtig1 yerdir. Burada su derinligi 1 m’den az, suyu igilebilecek zelliktedir(Sekil
3.3.). 2. istasyon; 1. istasyona benzer su kalitesine sahip olmasina karsilik daha gok
lentik ozellikte olan bir bdlgedir. Su derinligi 2-3 m arasinda olup, taban yogun
sekilde detritus ile ortiiliidiir(Sekil 3.4.). 3. istasyon; ortalama derinligi 3-4 m, yogun
bitki pargalanmasindan dolay1 su rengi sarimsi-agik kahverengi, taban bol detritus
ieren bir bolgedir(Sekil 3.5.). 4. istasyon; gdlde biriken sularin ¢ikis bolgesi, yani
ayak kismi olup, tamamiyla emers bitkilerin iggalinde olan, ancak 3-4 m genisliginde
ve 1-2 m derinliginde, su rengi siyahimsi- kahverengi olan bolgedir($ekil 3.6.).

Sekil 3.4. Caligma yapilan 2. istasyon
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Sekil 3.5. Caligma yapilan 3. istasyon

Sekil 3.6. Calisma yapilan 4. istasyon

3. 1. 2. Bahk Materyali

Arastirma  siiresi i¢inde ornekler; g6l iizerinden segilen 4 6rnekleme noktasindan
ahnmistir.  Ornek  alma  noktalarinin  belirlenmesinde  birtakim ~ giigliiklerle
kargilagildigindan golii en iyi temsil eden noktalar belirlenmistir. Ornek almada insan
giiciiyle hareket eden kiigiik, yerel kano tipi kayiklardan yararlanilmistir.
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Balik orneklerin alinmasinda; mubhtelif goz agikliginda, fanyali ve fanyasiz aglarla
avlanan baliklar ele alinmistir. Aglar bir giin 6nceden atilmug, ertesi giin toplanarak,
yakalanan baliklar soguk muhafaza ile Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarina

getirilerek, incelenmeye alinmustir.

3 .2. Metot

3. 2. 1. Arastirma Donemi

Bu aragtirma donemi; Egirdir Su Urinleri Fakiiltesi’nin Temmuz 2000 ve Haziran
2001 tarihleri arasinda yapilan “Capali Golii’nin Baz Limnolojik Ozelliklerin
Tespiti” konulu proje galismastyla beraber baglamig olup; Mayis 2002 doneminde

bitirilmistir.

Capali (Incesu) Golii baliklarinda bulunan parazitlerin tespitine yonelik arastirma

farkh tarihlerde ve mevsimsel olarak yapilmistir.

Capali Goli baliklarinin  parazitolojik yonden incelenmesi Temmuz 2001-Mayis
2002 doneminde goliin degisik istasyonlarindan avlanan turna baligi ve sazan balig

tizerinde yapilmugtir.

Calismalarda kullanilan 6rnekler,belirlenen istasyonlardan mevsimsel olarak elde

edilmigtir.

3. 2. 2. Yas Tayini Teknigi

Incelemeye alinan baliklarda yas tayini icin, sazan baliklaninda dorsal yiizgegler ile
yanal gizgi arasinda kalan bolgeden turna baliginda ise daha ¢ok kuyruga yakin olan
bolgeden pul ornekleri pensle alinmistir. Bu pullar her balik igin ayri zarfa konarak
daha sonra binokiiler mikrostkopta incelenmek iizere numaralandirlmugtir
(Chungunova, 1963).
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3. 2. 3. Kondisyon Faktorii

Sazan baligi ve Turna baliginda kondisyon faktori K=W/L* *100 seklinde izometrik
biiyime denklemiyle hesaplanmugtir. Burada; W, baligin agirhg (g), L (cm) ise
uzunlugunu temsil etmektedir(Chungunova, 1963; Celikkale, 1991).

3. 2. 4. Parazitlerin Aranmasi

Laboratuvara olii olarak getirilen baliklarin ilk olarak ¢atal boy ve agrliklan
olgiilmiis, yas tayini igin pul ornekleri pensle alinmustir. Cinsiyet tayini diseksiyon

isleminden sonra gonatlardan yapilmustir.

Ektoparazitlerin aranmasi igin deri, yiizge¢ ve solungaglar uzerindeki gozle
goriilebilecek parazitler aranarak incelenmeye baglanmistir. Gozle gorilemeyecek
veya dig baki ile gozden kagan Ektoparazitlerin saptanmasi i¢in deri, yiizgeg ve
solungaglarin  kesilerek, mikroskop altinda bakilarak, c¢alisma yuritilmistir.
Endoparazitlerin aranmas i¢in diseksiyon islemine gegilmistir. Diseksiyon islemi
bahgin karin kismi aniisten baglayarak anterior yone dogru kalbe degin agilarak i¢
organlarda parazit olup olmadigima bakilmistir. Baligin  sindirim  sistemi
bolumlerinden safra kesesi, karaciger ve mezenter, dalak, idrar kesesi, gibi organlar
kiigiik pargalara ayrilip mikroskop altinda incelenmistir. Daha sonra baliin mide-
barsak sistemi alinarak fizyolojik su dolu petride ince diseksiyon makasi ile agilarak
binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Genellikle ¢ok sayida Rhaphidascaris sp.
tagtyan mide ve barsak sisteminden bu parazitler gerekli ara¢ ve gereglerle ortamdan
alinarak; Alkol-gliserin soliisyonu bulunan kaplara aktarilmstir. Olii olarak sayimlari
yapilan parazitler ilgili yontemler kullanilarak sabit preparat veya stok halinde tespit

edilmistir(Oguz ve Oztiirk, 1993).

Ektoparazit olan Hirudinea sinifina ait parazit ornekleri ise tir  tespiti ve
goriintilenmek tizere, canli olarak ornekleme kaplaria alinmugtir. Daha sonra %

70’ lik alkol iginde 6ldirilmiis ve % 2” lik formaldehit solisyonunda bekletilerek
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sertlestirilmigtir(Cetin vd., 1979). Daha sonra tiir tayini yapmak ve goruntilenmek

lizere saklanmustir.

3. 2. 5. Parazitlerin Tespiti

Capali Golii baliklarinin avlandiktan sonra iizerinde bulunan ekto ve endo parazitler
daha sonra incelenmek tizere % 70’ lik alkol soliisyonuna alinmugtir(Robert, 1978).
Tespiti yapilmak tizere alinan parazitler larva formunda olmadigindan boyama ve

diger tespit yontemleri kullamlmadan kolayca tiir tayinleri yapilmugtir.

3. 2. 6. Parazitlerin Teshisi ve Degerlendirilmesi

Parazitlerin teshisinde Markevich, (1963), Skrjabin, (1964), Cheng, (1964), Dawes,
(1968), Cheng, (1973)" ten yararlamlmustir. Fotograf ¢ekimi igin Nikon marka
fotograf makinasi ve ayni marka mikroskop ile mikroskobik olgiimlerde mikrometrik
okiiler kullamilmistir(Markevich, 1963; Cheng, 1964; 1973).
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4. BULGULAR
4. 1. Aragtirma Bilgesinde incelenen Baliklar
4. 1. 1. Sazan Bahklan

Sekil 4.1. Incelenen sazan baliklarindan biri

Capali Goli’'nde Temmuz 2001- Mayis 2002 doneminde mevsimsel olarak
gergeklestirilen bu galiymada 5-6 yas grubunda 3 sazan balig1 incelenmistir(Cizelge
4.1.).

Cizelge 4.1. Capah Gélii’'nde incelenen Sazan baliklarinin yapis1 (KF:Kondisyon Faktorii)

YAS | CINSIYET | ADET | CATAL BOY AGIRLIK (g) KF
(cm)
5 E 2 50+0,997 2220+195 1,480,035
6 D 1 50 3212 1,73

Incelenen her iki cinsiyetteki 3 bireyin % 66,66 (2 adet)’ s1 5+, % 33,33 (1 adet)’ ii
6+ yas gruplarna ait sazan baliklarindan olusmaktadir.

3 adet sazan bireyinin % 66,66 (2 adet)’ s1 erkek, % 33,33 (1 adet) ‘ii disi bireyden
olugmaktadir.

Incelenen bireylerin gatal boy kompozisyonlar1 49-51 cm arasinda degisim

gostermektedir.
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Incelenen  bireylerin agwrliklarmin 2025-3212 g arasinda degisim gdsterdigi
belirlenmisgtir.

Ayrica her sazan bireyinin yas ve cinsiyet gruplarina gore kondisyon faktorii (KF)
degerleri de hesaplannmstir. Tiim populasyonun ortalama kondisyon degeri 1,57 +
0,084, 2 disi erkek birey igin 1,489 + 0,037, 1 adet disi birey i¢in ise 1,734 olarak

hesaplanmustir.

4. 1. 2. Turna Populasyonunun Yapisi

Sekil 4.2. Incelenen turna baliklarindan biri

Capali Goli'nde Temmuz 2000- Mayis 2002 déneminde mevsimsel olarak
gergeklestirilen  galismada 0-6  yas gruplarindaki 303  turna  balhig

incelenmistir(Cizelge 4. 2.).
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Cizelge 4.2. Capah Gélii’nde incel turna populasy: yapisi (KF:Kondisyon Faktorii)
YAS | CINSIYET | ADET | CATAL BOY AGIRLIK (g) KF
(cm)

0 E 2 22,540,495 101,545,501 0,7340,056
0 D 1 8,7 5,6 0,72
1 E 52 25,040,283 143,19+4,866 0,750,005
1 D 23 25,16+0,531 144,91+8,497 0,76+0,014
2 E 62 27,860,282 195,39+6,228 0,76+0,006
2 D 49 28,310,411 201,557,471 0,74+0,008
3 E 47 30,61+0,312 257,68+7,186 0,75+0,010
3 D 47 31,47+4,850 276,51+13,613 0,730,010
4 E 7 32,57+12,945 308,14+33,183 0,750,022
4 D 9 34,08+12,016 | 340,88+43,073 0,70+0,02
5 E 1 30,8 290 0,77
5 D 2 45,75+1,746 731+15,995 0,71+0,07
6 E 0 - - -
6 D 1 57 1497 0,69

Incelenen her iki cinsiyetteki 303 bireyin % o 0,99 (3 adet)’ u 0+, % 24,752 (75
adet)’si 1+, % 36,63 (111 adet)’ ii 2+, % 31,10 (94 adet)’ si 3+, %0 52,80 (16 adet)’i
4+, % o0 0,99 (3 adet)’i 5+, % o 0,33 (1 adet)’ii 6+ yas gruplarina ait turna
baliklarindan olugmaktadir.

Incelenen turna populasyonunda yas ve cinsiyet kompozisyonlari; 0+ yas bireylerin
2 adet’i erkek 1 adet’i disi, 1+ yasindaki bireylerin 52 adet’i erkek 23 adet’i disi, 2+
yasindaki bireylerin 62 adet’i erkek 49 adet’i disi, 3+ yagindaki bireylerin 47 adet’i
erkek 47 adet’ i disi, 4+ yasindaki bireylerin 7 adet’i erkek 9 adet’ i digi, 5+
yagindaki bireylerin 1 adet’ i erkek 2 adet’i digi, 6+ yagindaki bireylerin 1 adet’i disi
olup bu yas grubunda erkek birey incelenememistir. 0-6 yas grubundaki turna

populasyonun cinsiyet gruplarina gore dagilimi Sekil 4.3.’te verilmistir.
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SAYI

Sekil 4.3. Capali Golii’nde incelenen turna baliklarinin yas ve cinsiyetlerine gore
dagihm

Incelenen 303 adet turna bireyinin % 56,43 (171 adet)’ ii erkek, % 43,56 (132 adet)’
s1disi bireylerden olugsmaktadir.

Incelenen bireylerin ¢atal boy kompozisyonlar: 8,7-57 cm arasinda degisim
gostermektedir. Cinsiyet gruplarina gore 0-6 yaslarindaki turna bireylerinin ortalama
boy grafigi Sekil 4.4. ‘de verilmistir.

Incelenen 303 turna baligi agirhklarmin 5,6-1497 g arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Capali Golii turna populasyonunda cinsiyete bagh yas ile ortalama
agirhik iliskisi Sekil 4.5. ‘te verilmistir.

YAS @mpisi m ERKEK_ B
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Sekil 4.4. Capali Golii’'nde incelenen turna baliklarinin yas ve cinsiyet gruplarina
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Sekil 4.5. Capali Golii’'nde incelenen turna baliklarinin yas ve cinsiyet gruplarina

bagh agirhk dagilimi

Ayrica her turna bireyinin yas ve cinsiyet gruplarina gére kondisyon faktorii (KF)

degerleri de hesaplanmigtir. Tiim populasyonun ortalama kondisyon degeri




29

0,754+0,003, 171 erkek birey i¢in 0,75+ 0,003, 132 disi birey igin 0,74+ 0,006 olarak
hesaplanmugtir. Cinsiyet gruplarina gére 0-6 yaglarindaki turna bireylerinin ortalama
kondisyon faktorii (KF) degerleri dagilimi Sekil 4.6.da verilmistir.

KONDISYON FAKTORU (KF)

a0l mere

Capah 4.6. Golii’nde incelenen turna baliklarinin yas ve cinsiyet gruplarina bagh
kondisyon faktorii

4.2. Aragtirma Bélgesinde incelenen Baliklardaki Parazitler

4. 2. 1. Endoparazitlerin Olgun Formuna Ait Bulgular

Capali Golii'nde olgun parazitlerle ilgili incelemeler, goldeki omnivor olan Sazan
balig1 (Cyprinus carpio 1..1758) ve karnivor olan turna baligi (Esox Lucius 1..1758)
iizerinde yapilmstir. Incelenen sazan baliklarinda herhangi bir endoparazite
rastlanmamig olup, turna baliklarinda ise % 52,14 oraninda Nematoda subesinden

Rhaphidascaris sp.' ye rastlamlmigtir.
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4.2. 1. 1. Rhaphidascaris sp.'ye Ait Bulgular

Aragtirma  siiresince turna  baliklarmin  barsak ve midesinde bulundugu
gorilmistiir(Sekil 4.7., - Sekil 4.9.).

Sekil 4.7. Olgun bir Rhaphidascaris sp. drnegi  (x 10)
Genel Ozellikleri

Viicutlar1 uzun ve iki ucu ince, silindir seklinde olup segmentsizdir. Cogu kez
belirgin bir bas olmayip, boylarmin birkag milimetre ile 10 cm arasinda degisgtigi
tespit edilmistir. Kahverengimsi sar1 ve beyazimsi renktedir. Viicutlarinin olduk¢a
kalin bir kutikula ile ortiilii oldugu, bu kutikulanin bazen yanlara dogru uzantilar
yaptig1, agiz ve aniis ¢evresinde veya boyunlarinda, erkeklerin genital bdlgelerinde

papilla denen ¢ikintilar bulundugu goriilmiigtiir.

Erkek bireyler disilerden daha kiigiik olup, erkeklerinde karm tarafina kivrilmis bir
kuyruk kismi bulunur. Erkegin genital organlar1 viicudun biiyiik kismim kaplayan
bir boru olugturur ve arka kisminda testis bulunur. Erkegin disi ile birlesmesinde
yardimer olan bir salgi ¢ikaran bezlerinin oldugu, spikiil adi verilen ¢iflesme

orgamnin varlig: tespit edilmistir.

s
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Disinin genital organlar1 viicudun biiyiik kismini kaplar. Genital organ birleserek

vaginay1 olusturur ve daha sonra vulvaya agilir.

L

Sekil 4.8. Olgun bir Rhaphidascaris sp.’nin spikulasi (x30)

Wil o

Sekil 4.9. Olgun bir Rhaphidascaris sp.’nin $l“ (x 120)
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4. 2. 2. Ektoparazitlerin Olgun Formuna Ait Bulgular

4. 2. 2. 1. Hirudinea'ya Ait Bulgular

Hareketleri vantuz yardimiyla yapilan tipik bir tirtil hareketi seklindedir. Bazilari

viicudun yilankavi kivrimlari ile serbest olarak da yiizebilmektedir.

Capal Géli'nde incelenen sazan ve turna baliklar iizerinde parazitik bir hayat siiren

ti¢ tiir siiliik tespit edilmistir.

Hirudo medicinalis ile ilgili Bulgular

Aragtirma siiresince, arastirma bolgesindeki sazan ve turna populasyonunun agiz

dudak kenarinda ve sirt kisimlarinda goriilmiistiir. Tibbi siilik de denilen bu tiirde

boy 15 cm kadardir. Renkleri yesilimsi, iizerinde sari-kirmizi-turuncu serit veya
lekeler bulunmaktadir(Sekil 4. 10., Sekil 4. 11., Sekil 4. 12.).

Sekil 4. 10. Hirudo medicinalis (dorsal goriiniim)
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Sekil 4. 11: Hirudo medicinalis’in 6n vantuzu (x 15)

it
r :

Sekil 4. 12. Hirudo medicinalis’in arka vantuzu (x 30)

Hemiclepsis marginata ile ilgili Bulgular

Aragtirma siiresince, aragtirma bolgesindeki sazan ve turna populasyonunun agiz

dudak kenarinda ve sirt kisimlarinda goriilmiigtiir.



Kurbaga siiliigii de denilmektedir. Uzunlugun 3 cm kadar, renklerinin sarimsi
oldugu, kurbagalardan ve baliklardan kan emerek parazitik bir hayat siirdiikleri tespit
edilmistir(Sekil 4. 13.).

Sekil 4. 13. Hemiclepsis marginata 5rnegi (dorsal goriiniim)

Helobdella stagnatis ile Tigili Bulgular

Arastirma  siiresince, arastirma bolgesindeki turna populasyonunun agiz dudak

kenarinda ve sirt kisimlarinda goriilmiigtiir.

Yass: siiliik de denilmektedir. Boylarmnin 8-10 mm arasinda degistigi, renklerinin
agik yesilimsi ve saydam goriiniiglii oldugu saptanmustir(Sekil 4. 14.).
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Sekil 4. 14. Helobdella stagnatis 6rnegi (x25)

4. 3. incelenen Bahk Populasyonlarinda Enfeksiyon Durumu
4. 3. 1. Sazan Bahklarimin Enfeksiyon Durumu

Yapilan ¢aligmada Capali Golii’'nde incelenen 3 adet sazan baliginda ektoparazit olan
siiliiklere rastlanilmugtir. Siiliik enfeksiyonuna, 5+ yagindaki 1 erkek sazan baliginin,

sirt kisminda yapisik oldugu (3 adet siiliik) goriilmiistiir.

Incelenen diger sazan baliklarinda ise, hi¢ parazit goriilmemistir.



4. 3. 2. Turna Populasyonunda Enfeksiyon Durumu

4. 3. 2. 1. Genel Durum
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Cizelge 4.3. Capali Golii turna baliklarinda enfeksiyon durumu (KF:Kondisyon Faktorii)

YAS [CINSIYET [ ADET | CATAL AGIRLIK (g) KF PARAZIT
BOY (cm) SAYISI

0 E 2 22,5+0,49 101,545,50 | 0,73+0,056 0

0 D 1 8,7 5.6 0,72 0

1 E 52 | 25,04+0,28 | 143,19+4,86 |0,75+0,005| 3,30+0,798
1 D 23 | 25,16+0,53 144,91+8,49 |0,76+0,014 | 5,15+1,559
2 E 62 | 27,86+0,28 | 19539+6,23 |0,76+0,006 | 1,17+0,217
2 D 49 | 28,3140,41 201,55+7,47 | 0,74+0,008 | 0,96+0,288
3 E 47 | 30,61+0,31 | 257,68+7,18 |0,75+0,010 | 1,81+0,388
3 D 47 | 31,47+4.85 | 276,51+13,61 |[0,73+0,010| 2,29+0,526
4 E 7 |32,57+12,94 | 308,14+33,18 |0,75+0,022| 0,71+0,419
4 D 9 |34,08+12,01 | 340,88+43,07 | 0,70+0,02 | 1,22+0,593
5 E 1 30,8 290 0,77 0

5 D 2 | 45,75+1,75 731+15,99 0,71+0,07 0

6 E 0 - - - -

6 D 1 57 1497 0,69 0

Yapilan ¢ahgmada Capali Golii'nde incelenen 303 adet turna bireyinde % 51,48
oranminda endoparazit olan Rhaphidascaris sp. enfeksiyonuna rastlanmistir(Cizelge

43)).

Populasyondaki her yas ve cinsiyetteki baliklarin bazilarinda hi¢ parazite
rastlanmamig olup, en yiiksek sayida parazite 1+ yagindaki erkek bireylerde (28 adet)

rastlanmustir.

Yas ve cinsiyet gruplari agisindan yapilan degerlendirmede; ortalama parazit sayisi

en yiiksek 1+ yagindaki disilerde 5,15 + 1,559 adet, hi¢ parazit goriilmeyen yas

gruplari ise 0+, 5+ ve 6+ yas grubundaki bireylerdir.

Genel enfeksiyon durumu ile ilgili degerler incelendiginde parazit sayisimn yas,

cinsiyet, boy ve agirlik gibi degerler ile dogru orantili olmadig goriilmektedir.
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Capali Golii turna baliklarinda parazitolojik inceleme sonucu ortalama parazit sayisi
2,02 + 0,223 adet bulunmugtur. Cinsiyet gruplarina gére 0-6 yaslarindaki turna
bireylenin ortalama endoparazit dagilimi Sekil 4.15. ve $ekil 4.16.” da verilmistir.
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PARAZIT SAYISI

Sekil 4.15. Capali Golii’'nde incelenen turna baliklarinin yas ve cinsiyet gruplarina
bagh parazit dagilim
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Sekil 4.16. Capali Gélii'nde incelenen turna baliklarimin yas gruplarina bagh parazit
dagilimi
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4. 3. 2. 2. Mevsimsel Durum

Capali Golii turna baliklari, parazitolojik yonden mevsimsel olarak da incelenmistir.
Temmuz 2001-Mayis 2002 doneminde incelenen baliklarda parazit oraninin en fazla
oldugu mevsim ilkbahardir. Bu dénemde incelenen 142 turna baligmin 75 adet’inde
toplam 408 parazit goriilmiistiir. Yaz mevsiminde incelenen 23 turna baliginin 14
adet’inde toplam 36 parazit sayilmigtir. Sonbahar mevsiminde incelenen 108 turna
baliginin 55 adet’inde toplam 129 parazit belirlenmigtir. Parazitin en az goriildigt
mevsim ise kig mevsimidir. Bu mevsimde incelenen 30 turna baligimin 12’sinde
parazit goriilmiis ve bu mevsimde goriilen toplam parazit sayis1 38 adet’tir(Sekil
4.17.).

Yaz

Cizelge 4.4. Capali Golii turna baliklarinda yaz mevsiminde enfeksiyon durumu (KF: Kondisyon
Faktoril)

YAS [CINSIYET | ADET | CATAL BOY | AGIRLIK (g) KF PARAZIT
(cm) SAYISI
0 E 0 - - - -
0 D 1 8,7 5,6 0,719 0
1 E 0 - - - -
1 D 2 23,95+1,55 136+30,99 0,80+0,039 0
2 E 2 28,3+0,10 189+1,99 0,70+0,0003 1,5+0,499
2 D 2 28,941,90 222,5+50,49 0,770,022 241,999
3 E 7 31,5+0,84 293,57+15,34 0,78+0,027 1,42+0,528
3 D 9 35,67+1,02 | 396,77431,04 0,73+0,020 2,11+0,587
4 E 0 - - - -
4 D 0 - - - -
5 E 0 - - - -
5 D 0 - - - -
6 E 0 - - - -
6 D 0 - - - -

Yaz mevsimi siiresince turna populasyonunda belirlenen enfeksiyon durumu ¢izelge
4.4. de verilmistir. Bu donemde 23 turna iizerinde inceleme yapilmistir. Incelenen
baliklarin % 60,87 (14 adet)’si disi, % 39,13 (9 adet)’ i erkektir.
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Bu dénemde yapilan parazitolojik incelemelerde populasyonda % 60,87 oraninda
enfeksiyona rastlanmigtir. En yiiksek sayida parazite 3+ yasindaki bir digi balikta (5
adet) rastlamlmig, bu dénemde incelenen her yas ve cinsiyet grubundaki baliklar
arasinda hig parazit tagimayan 6rneklere de rastlanilmistir.

Yas ve cinsiyet gruplari agisindan degerlendirildiginde ortalama parazit sayisi en
yiiksek olarak 3+ yagindaki digilerde 2,11 + 0,587 adet, hi¢ parazit goriilmeyen yas
gruplari ise 0+ ve 1+ yagindaki disi bireylerde tespit edilmistir.

Yaz mevsiminde genel olarak incelenen 14 yag ve cinsiyet grubundan 8 gruba ait

ornek yoktur.

Sonbahar

Cizelge 4.5. Capali Gélii turna baliklarinda sonbahar mevsiminde enfeksiyon durumu (KF: Kondisyon
Faktorii)

YAS [CINSIYET [ ADET [ CATAL BOY | AGIRLIK (g) KF PARAZIT
(cm) SAYISI

0 E 0 - - - =

0 D 0 - - - 5

1 E 7 22,92+0,96 112,5+12,01 0,763+0,017 | 1,142+0,508

1 D 3 22,5+0,86 104,333+7,22 | 0,755+0,037 1+1

2 E 19 | 27,12140,35 | 179,105+7,49 |0,763+0,009 | 0,736+0,199

2 D 3 28,90+0,57 207,68+9,62 | 0,740+0,012 | 1,1240,495

3 E 19 30,705+0,34 | 248,842+10,37 | 0,71740,014 | 1,210+0,311

3 D 23 | 31,130+0,55 | 258,087+15,10 | 0,719+0,014 | 1,478+0,396

4 E 2 36+2,49 376465 0,707+0,017 |  0,5+0,499

4 D 8 34,375+1,48 346+48,50 0,688+0,017 | 1,375+0,652

5 E 0 - - - =

5 D 1 44 715 0,784 0

6 E 0 - - - -

6 D 1 57 1497 0,693 7

Sonbahar mevsimi siiresince turna populasyonunda belirlenen enfeksiyon durumu
cizelge 4.5.” de verilmigtir. Bu dénemde 108 turna iizerinde inceleme yapilmugtir.
Incelenen baliklarin % 56,48 (61 adet)’i disi, % 43,52 (47 adet)’ si erkektir.

Bu donemde yapilan parazitolojik incelemelerde populasyonda %50,92 oraninda
enfeksiyona rastlanmigtir. En yiiksek sayida parazite 2+ yasindaki bir disi bahkta (12
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adet) rastlanilmig, bu dénemde incelenen her yas ve cinsiyet grubundaki baliklarin

bazilarinda hig parazite rastlanmamgtir.

Yas ve cinsiyet gruplari agisindan degerlendirildiginde ortalama parazit sayisi1 en
yiiksek olarak 6+ yasindaki bir disi balikta 7 adet bulunmustur. 5+ yasindaki bir disi
balik 6rneginde parazite rastlamlmanmugtir.

Sonbahar mevsiminde genel olarak incelenen 14 yas ve cinsiyet grubundan 4 gruba

ait ornek yoktur.

Kis

Cizelge 4.6. Capali Golii turna baliklarinda kis mevsiminde enfeksiyon durumu (KF: Kondisyon
Faktorii)

YAS |[CINSIYET [ ADET [ CATAL BOY | AGIRLIK (g) KF PARAZIT
(cm) SAYISI
0 E 0 5 - - -
0 D 0 s - E -
1 E 7 25,7540,75 138,5+13,49 0,68+0,009 3+1,999
1 D 1 24 100 0,64 0
2 E 11 27,54+0,43 176+9,49 0,71140,023 | 0,81+0,263
2 D 7 27,5740,79 | 183,42420,38 | 0,72+0,026 | 0,14+0,139
3 E 2 31+1,49 239 426,99 0,68+0,032 0
3 D 5 28,6+0,96 203,2+19,99 0,71+0,033 | 4,243,720
4 E 2 28,75+0,25 198,5+2,49 0,7140,026 | 0,540,499
4 D 0 E 5 - =
5 E 0 - - - -
5 D 0 B - = -
6 E 0 B B - =
6 D 0 - = = -

Kis mevsimi siiresince turna populasyonunda belirlenen enfeksiyon durumu ¢izelge
4.6.” da verilmistir. Bu donemde 30 turna balig: iizerinde inceleme yapilmistir.
incelenen baliklarin % 43,33 (13 adet)’ii disi, % 56,66 (17 adet)’ s1 erkektir.

Bu donemde yapilan parazitolojik incelemelerde populasyonda % 40 oraminda
enfeksiyona rastlanmistir. En yiiksek sayida parazite 3+ yagindaki bir disi balikta (19
adet) rastlanilmig, bu dénemde incelenen her yas ve cinsiyet grubundaki baliklarin
bazilarinda hig parazite rastlanmamstir.
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Yas ve cinsiyet gruplari agisindan degerlendirildiginde ortalama parazit sayisi en
yiiksek olarak 3 yasindaki disilerde 4,2 + 3,72 adet, hi¢ parazit goriilmeyen yas
gruplari ise 1+ yasindaki disi bireylerde ve 3+ yasindaki erkek bireylerde tespit
edilmistir.

Yaz mevsiminde genel olarak incelenen 14 yas ve cinsiyet grubundan 7 gruba ait

ornek bulunamamustir.

ilkbahar
Cizelge 4.7. Gapali Gélii turna bahklarinda ilkbahar mevsiminde enfeksiyon durumu (KF: Kondisyon
Faktorii)
YAS [CINSIYET [ ADET | CATAL BOY AGIRLIK (g) KF PARAZIT
(cm) SAYISI
0 E 2 22,5+0,49 101,5+5,49 0,73+0,005 0
0 D 0 - - - -
1 E 43 25,36+0,27 148,39+0,52 0,75+0,006 | 3,67+0,951
1 D 17 25,84+0,61 155,76+9,62 0,760,017 5,88+1,913
2 E 30 28.,43+0,50 213,13+10,66 | 0,777+0,008 | 1,56+0,411
2 D 15 27,606+0,84 197+15,23 0,7740,016 | 0,93+0,402
3 E 19 30,16+0,61 255,26+12,35 | 0,784+0,015 | 2,73+0,857
3 D 10 29,97+1,12 247,3+19,19 0,760,265 3,4+1,383
4 E 3 32,83+1,13 336+19,08 0,80+0,035 i1
4 D 1 31,8 300 0,79 0
3 E 1 30,8 290 0,77 0
5 D 1 47,5 747 0,63 0
6 E 0 - - & 2
6 D 0 - - - -

ilkbahar mevsimi siiresince turna populasyonunda belirlenen enfeksiyon durumu
cizelge 4. 7. ‘de verilmistir. Bu dénemde 142 turna iizerinde inceleme yapilmigtir.
Incelenen baliklarin % 30,98 (44 adet)’i disi, % 69,02 (98 adet)’si erkektir.

Bu donemde yapilan parazitolojik incelemelerde populasyonda % 52,81 oraminda
enfeksiyona rastlanmugtir. En yiiksek sayida parazite 1+ yagindaki bir erkek balikta
(28 adet) rastlanilmig, bu donemde incelenen her yas ve cinsiyet gruplarimn
bazilarinda ise hig parazite rastlanmamugtur.
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Yas ve cinsiyet gruplar1 agisindan degerlendirildiginde ortalama parazit sayisi en
yiiksek olarak 1+ yagindaki disi bireylerde 5,88 + 1,913 adet, hig parazit gériilmeyen
gruplari ise, 0+ yagindaki erkek bireyler, 4+ yasindaki disi bireyde ve 5+ yagindaki

disi ve erkek bireyler olusturmustur.

Yaz mevsiminde genel olarak incelenen 14 yas ve cinsiyet grubundan 3 gruba ait

ornek yoktur.

300

YAS

= YAZ === SONBAHAE ——KI$ —=—ILKBAHAR

Sekil 4.17. Capali Golii'nde incelenen turna baliklarmin  yas gruplarina ve
mevsimlere bagh parazit dagilimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Temmuz 2001- Mayis 2002 déneminde mevsimsel olarak yapilan bu ¢aliymada
Capah Golii baliklarinin parazitolojik yonden incelenmesi amaglanmistir. Caliymada
omnivor olan sazan bahig1 (Cyprinus carpio Lin,1758) ve karnivor olan turna balig

(Esox lucius Lin.1758) ornekleri incelenmistir.

Turna baliklarinda enfeksiyonlara neden olan taksonun karakteristik olarak
viicudunun uzun ve bazilarinda iki ucu ince, viicut yapisimn silindir seklinde ve
segmentsiz olusu ozelligi ile bu parazitlerin Nematoda’dan (Heterocheilidea alt
familyas1) Rhaphidascaris sp. oldugu belirlenmistir. Tespit edilen bu parazitin her iki
ucunda da spikiila’st varmig gibi goriinmektedir. Bu yapilanmanin Nematoda
iiyelerinde, tiyelerin erkeklerine has bir 6zellik oldugu tespit edilmistir. Yine tespit
edilen parazitte, disilerde de erkeklere benzer sekilde sivrimsi bir yapilanmanin
oldugu goriilmiistiir. Bu taksondaki bulgularnmiz Nematoda konusundaki diger
calismalarla da desteklenmekte ve Heterocheilidea alt familyasimin tiim bireylerinin
gesitli baliklarda endoparazit olarak bulundugu bildirilmektedir(Sasser ve Jenkins,
1960; Wallace vd., 1996). Tathsu balklarinda goriilen diger Nematoda tiirii
(Camallanus lacustris Zoega 1776) ile kargilagtirildiginda renginin sari-beyazimsi ve
boyunun Camallanus tiirlerine gore kisa olusu bu parazitin Camallanus iyesi
olmadigini gostermektedir(Wallace vd., 1996).

Sazan ve turna baliklarinda ektoparazitik etkiye neden olan taksonun karakterestik
olarak iki gekmene sahip olmasi, arka ¢ekmenin daha genis oldugu ve yapisma
orgam olarak gérev yaptig, viicut yapilarimn silindir seklinde, bazilarinda dorso-
ventral olarak yassilastigi ve viicutlariin 33-34 segmentten olustugu, hareketlerinin
yilankavi oldugu, viicut renklerinin yesilimsi, koyu kahverengi, baz1 iiyelerinin
sarimsi1 renkte ve iizerlerinde sari-kirmizi-turuncu serit ve lekelerin (beneklerin)
bulunmas: bu ektoparazitlerin hirudinea iiyelerinden olan siiliiklerden oldugunu
g6stermistir(Mann, 1962). Hirudinea iiyesine dahil olan bu siiliikler baliklarin agiz-
dudak etrafinda ve sirt kisminda yapisik olarak tespit edilmistir.



Capah Golii sazan baliklari iizerinde yapilan parazitolojik ¢aliymada Temmuz 2001-
Mayis 2002 déneminde farkli boy ve yaglarda 3 sazan incelenmistir. Baliklar 5-6 yas
grubunda olup % 33,33 (1 adet)” i disi, % 66,66 (2 adet)’s1 erkek bireylerden
olusmaktadir. Golden avlanarak incelenen 2025-3212 g agrliklar arasindaki
baliklarda (baliklar avlandiktan sonra aglar gekildiginde) maksimum 3 adet
ektoparazitik Hirudinea fiyesi siilige rastlamlmigtir. Bu 3 adet parazit yalmz 5
yagindaki 1 erkek balikta rastlamlmigtir. Diger iki balikta hi¢ parazite
rastlamlmamstir. incelenen sazan baliklarinda ortalama boy 50 + 0,814 cm , agirhik
2220 + 159,22 g, kondisyon 1,49 + 0,028 ve parazit sayist 1 + 1 olarak

belirlenmistir.

Capal Golii turna baliklar ile yapilan parazitolojik galisma Temmuz 2001- Mayis
2002 déneminde farkhi boy ve yaslarda 303 turna incelenmistir. Baliklar 0-6 yas
grubunda olup % 43,56 (132 adet)’ii disi, % 56,43 (171 adet)’s1 erkek bireylerden
olusmaktadir. Golde incelenen 5,6-1497 g agirhklar arasindaki baliklarda 28 adet
parazite rastlamlmistir. Endoparazitik enfeksiyonlu balik oram ise % 52,14 (156
adet)’ tiir. Ektoparazitik yonden incelenen baliklarda ise, balik avlanirken balik
iizerinde sayilan maksimum parazit sayist 12 adet’tir. Incelenen turna baligi
populasyonunda ortalama boy 28,71 + 0,251 cm, agirhk 22041 + 6,752 g,
kondisyon 0,75 + 0,003 ve parazit says1 2,02 + 0,223 olarak belirlenmigtir.

Karnivor bir tir olan turnanm, otrofik karakterli Capali Golii'nde besin
yetersizliginin yam swa , baliklarin sindirim kanalinda goriilen endoparazit
(Rhaphidascaris sp.) ve baligin tizerinde goriilen ektoparazitlerin etkisi ile baliklarin
zayifladigi ve kondisyon diisiikliigiiniin ortaya ¢iktig1 diistinilmektedir. Ayrica
parazitler vitamin ve iz elementleri de tiiketerek baliklarin savunma sistemini
zayiflatmakta ve dolayli olarak bagka etkenlere bagh hastaliklarin ortaya ¢ikmasina
ortam hazirlamaktadir(Timur ve Timur, 1985). Ama simdiye kadar Capal G6lii turna
baliklarinda parazitolojik ve bakteriyolojik hastaliklarla ilgili bir caliyma yapilmadig:
icin, bu konuda bir fikir sdylenememektedir. Sadece bu gélimiiz baliklarindaki
kondisyon diisiikliigiine parazitlerin neden oldugu diisiiniilmektedir.



45

Capali Golii’'nde yapilan limnolojik ¢aligmalardan ¢ikan sonug; bu goliin Strofik
karakterli bir gol oldugudur(Tanyolag, 1993). Omnivor bir tiir olan sazanin &trofik
karakterdeki Capali Golii’'nde yeterli besin oldugu halde , baliklarda kondisyonun
diisiik oldugu goriilmiistiir. Oligotrof karakterli Egirdir G61i” nde sazan populasyonu
daha onceki ¢aligmalarla kondisyon yoniinden incelenmis ve 2,12 + 0,07 olarak
bulunmustur(Numann, 1958). Verimli olarak tespit edilen bu goldeki sazan
populasyonunda ise kondisyon faktorii 1,49 + 0,05 olarak bulunmustur. Egirdir Goli
sazan balif1 populasyonu ile kargilagtinldiginda; daha 6nceki yapilan parazitolojik
calismalarla Egirdir Golii sazan balig1 populasyonunda bir cestoda tiirii olan Ligula
intestinalis goriilmiistiir. Bu iki goliimiizde de parazitolojik yonden incelenen sazan
populasyonundaki kondisyon farkhiligi, Capali Golii’ndeki baliklar {izerinde yogun
olarak bulunan ve ektoparazit olan Hirudinea sinifi parazitlerden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Hirudinea tiyelerinin baligin kanin1 emdigi ve bahigin fizyolojik
ihtiyacini kargilayan vitamin ve iz elementleri de kullanarak baliklarin zayiflamasina
sebep oldugu bilinmektedir. Otrof karakterli Capah Golii ile oligotrof karakterli
Egirdir Golii sazan bahklarindaki kondisyon farkhliginin dikkat g¢ekici oldugu
goriilmiistiir. Capali Golii sazan ve turna baligi populasyonlar: hematolojik yonden
incelenirse;  populasyondaki  bireylerde  anemi  (kansizhk)  goriilecegi

dusiiniilmektedir.

Capali Goli’'nde sazan baliklarinin mevsimsel olarak inceleme imkani olmamugtir.
Bunun sebebi; 6rnekleme i¢in avlanan baliklarda sazan baliklarmm yeterli olarak
avlanamamig olmasindan kaynaklanmaktadir. Yeterli sayida sazanin avlanamamig
olmas: goldeki asir1 bitkisel gelisimden kaynaklanabilir. Bu tiir alanlar, sazan
baliklar i¢in iyi bir beslenme, lireme ve diigmanlarindan korunma alanidir(Tanyolag,
1993). Segilen istasyonlarin turna avciifina uygun olmasi, turna balig:

populasyonunda mevsimsel ¢aligma olanag: saglamustir.

Capali Golii turna baliklar: iizerinde yapilan parazitolojik ¢alisma mevsimsel olarak

da degerlendirilmigtir.
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Yaz mevsiminde incelenen 23 drnegin % 60,86 (14 adet)’s: disi, % 39,14 (9 adet)’ii
erkek bireylerden olugmaktadir. Bu dénemde incelenen 5,6-580 g agirliklar
arasindaki populasyonda tespit edilen endoparazit sayis1 36 adet, bir bireyde en fazla
goriilen endoparazit sayisi 5 adet olarak tespit edilmistir. Tiim mevsimde incelenen
baliklarin % 60,86 (14 adet)’sinda endoparazit goriilmiis, % 39,64 (9 adet)’iinde ise
hi¢ endoparazit’e rastlanmamigtir. Bu mevsimde incelenen populasyonda ortalama

parazit sayis1 1,69 , ortalama kondisyon 0,74 olarak bulunmusgtur.

Sonbahar mevsiminde incelenen 108 rnegin % 56,48 (61 adet)’i disi, % 43,51 (47
adet)’i erkek bireylerden olugmaktadir. Bu donemde incelenen 73-1497 g agirliklar
arasindaki populasyonda tespit edilen endoparazit sayisi 129 adet, bir bireyde en
fazla goriilen endoparazit sayis1 12 adet olarak tespit edilmigtir. Tiim mevsimde
incelenen baliklarin % 50,92 (55 adet)’sinde endoparazit goriilmiis, % 49,07 (53
adet)’sinde ise hi¢ endoparazit’ e rastlanmamigtir. Bu mevsimde incelenen
populasyonda ortalama parazit sayist 1,19 , ortalama kondisyon 0,73 olarak

bulunmustur.

Kis mevsiminde incelenen 30 drnegin % 43,33 (13 adet)’ii disi, % 56,66 (17 adet)’s1
erkek bireylerden olugmaktadir. Bu ddnemde incelenen 100-295 g agirliklar
arasindaki populasyonda tespit edilen endoparazit sayisi 38 adet, bir bireyde en fazla
goriilen endoparazit sayis1 19 adet olarak tespit edilmistir. Tiim mevsimde incelenen
baliklarm % 40 (12 adet)’inda endoparazit goriilmiis, % 60 (18 adet)’inde ise hi¢
endoparazit’e rastlanmamigtir. Bu mevsimde incelenen populasyonda ortalama

parazit sayis1 1,26 , ortalama kondisyon 0,69 olarak bulunmustur.

[lkbahar mevsiminde incelenen 142 Grnegin % 30,98 (44 adet)’i disi, % 69,01 (98
adet)’i erkek bireylerden olusmaktadir. Bu donemde incelenen 96-747 g agirhklar
arasindaki populasyonda tespit edilen endoparazit sayis1 408 adet, bir bireyde en
fazla goriilen endoparazit sayis1 28 adet olarak tespit edilmistir. Tiim mevsimde
incelenen bahklarm % 52,81 (75 adet)’inde endoparazit gériilmiis, % 47,18 (67

adet)’inde ise hi¢ endoparazite rastlanmamigir. Bu mevsimde incelenen
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populasyonda ortalama parazit sayisi 2,87 , ortalama kondisyon 0,76 olarak

bulunmustur.

Ektoparazit olan Hirudinea iiyeleri ise; mevsimsel olarak incelenmis, inceleme
sadece gozlenerek yapilmistir. Sazan baligi ve turna baligi populasyonundaki bu
ektoparazitler, avlanan baliklar agdan ¢ikarilirken suya diismekte veya direk giines
1is1gina maruz kalan Hirudinea iiyeleri konakgiyr hemen terk etmektedir. Bu terk
etme; balik agdan ¢ikarilirken olusan etkiye yada giines 1s131na maruz kalindiginda

log yer arama istegine baglanabilir(Demirsoy, 1998b).

Bu nedenle sazan ve turna bahg: iizerindeki ektoparazitlerle ilgili sonuglarin
giivenilirlik oram diisiik olup, gozlemlerle simirhdir. Gézlemlenerek incelenen bu
ektoparazitler agdan ¢ikarilirken sayilmig en fazla 12 adet olarak tespit edilmistir. Bu
parazitlerin sazan ve turna balig1 populasyonunda ilkbahar ve yaz aylarinda yogun
oldugu goriilmiigtiir. Sonbahar mevsiminde ise, bu yogunlugun azaldigi, kis

mevsiminde bazen hi¢ goriilmedigi belirlenmistir.

Organik yagsamda doganin mevsimsel degisikliklerinin etkisi ¢ok ¢arpici bir sekilde
goriildiigiinden, ¢cogunlugu dis gevreyle direk iliskili olmamakla birlikte parazitlerin
iklim degisiklerinden etkilenecekleri siiphesizdir(Giiralp, 1970). Kemiriciler, kuslar,
kurbagalar ve semenderler tizerindeki ¢aligmalar parazit faunanin mevsimlere bagh
olarak degistigini gostermigtir(Giiralp, 1970; Saygi, 1985). Sucul ortamda yapilan
parazitolojik ¢ahsmalar, engok tath ve tuzlu su yumusakgalarindaki patogenik
trematod faunast iizerinde yapilmigtir. Buna gore yumusakgalarda baharda baslayip,
yaz sonuna dogru diigen, sonbahar mevsiminde ve kigin diigiik bir enfeksiyon
saptanmigtir(Saygi, 1985). Fakat burada rol oynayan temel faktorlerin suyun
sicakhgindan ve omurgali son konaklarin aktivitesi ve sayisindaki yiikselmeden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Mevsimsel olarak yapilan g¢aligmadan da anlagilacagi gibi; endoparazit iiyeleri
sularin 1smmaya bagladigi ilkbaharda baliklarin sindirim sisteminde yogun olarak
gorilmils (% 52,81), yaz aylarinda ise bu daha da artmustir (% 60,86). Sularin
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sogumaya basladig1 sonbahar aylarinda ise diigmeye baslamis (% 50,92), kis

aylarinda ise bu oranin % 40 seviyesine indigi tespit edilmistir.

Sonug olarak; Capali Gélii’'nde yapilan galiymada 306 balik incelenmis ve 303 turna
balig1 populasyonunda %52,14 oraminda Endoparazit olan Rhaphidascaris sp.
enfeksiyonuna rastlanmistir.  Enfeksiyonun yaz mevsiminde en yiiksek, kig
mevsiminde ise en diisiik oldugu goriilmiistiir. Turna ve sazan populasyonlarinda
ayrica ektoparazit olan Hirudinea iiyelerine ait parazit goriilmiis olup bunlarin gélde
¢ok yogun oldugu ve baliklarin biiyiik ¢ogunlugunun iizerinde bu parazitlere
rastlanildig1 saptanmustir. Otrofik karakterli Capali Goli’nde daha onceki yapilan
limnolojik ¢aligmalarla, dogal &rtiiniin (saz, kamis vb.) ¢ok yogun ve kesilmesinin
yasak oldugu, bu bitki 6rtiisiiniin kendi halinde ¢iiriimeye birakildig ve organik bir
kirlilik yarattig1 belirtilmistir(Tanyolag, 1993). Baz1 kaynaklar Nematoda iiyelerinin
tercih ettigi ortamlar1 boyle organik maddelerin bozuldugu ortamlar olarak
belirtmektedir(Demirsoy, 1998). Goldeki ekonomik degeri olan bitkilerin yeniden
degerlendirilmeye agilmas ile goliin yaglanma hzinin ve organik kirlilik diizeyinin
azalaca@, bdylece parazitik Nematodlarla savasin dogal bir sekilde yapilabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica kaygi verici bu durumun &nlenmesi veya enfeksiyonun
olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmas: igin daha genis ¢aph parazitolojik ve

biyolojik ¢aligmalara ihtiyag oldugu diisiiniilmektedir.
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