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OZET

-
& &

Bu g¢aliymada, Aksu Caymin fiziko-kimyasal ozellikleri ile birlikte epilitik alglerin,
makrozoobentik organizmalarin mevsimsel degisimleri Subat 2000-Temmuz 2001 tarihleri
arasinda incelenmis, fiziko-kimyasal verilerle, incelenen organizmalar arasindaki iliski

belirlenmeye ¢aligtmustir.

Yaptigimiz incelemelerde epilitik alg toplulugu igerisinde diatomlarm hem takson hem de
hiicre sayis1 ydniinden baskin olduklari belirlenmigtir. Epilitik algler; Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta Euglenophyta ve Rhodophyta’ya ait toplam 142 taksonla temsil

edilmistir.

Makrozoobentik organizmalar igerisinde en baskin grup Insecta olmustur. Makrozoobentik
organizmalarda Insecta, Mollusca, Annelida, Arthropoda, Crustace ve Ostracoda’ya ait 132
takson tespit edilmistir.

Bunlarin yamisira akarsuda 8 familyaya ait toplam 14 balik taksonu ve 3 familyaya ait

toplam 7 sucul makrofit belirlenmigtir.

Su kalitesi fiziko-kimyasal verilere, epilitik alglere ve makrozoobentik organizmalara gore
her istasyonda belirlenmis ve birbirleriyle kargilastirilmigtir. Aksu g¢ayinda belirlenen
organizmalara gore siklk, baskinlik, gesitlilik ve benzerlik analizleri de yapilarak su kalitesi

sonuglartyla degerlendirilmistir.

Yapilan ¢ahigmalar sonucunda Aksu Cayi’nda 4 farklt su kalitesi basamag) saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Epilitik alg, Makrozoobentos, Biyolojik Su kalitesi, Aksu
Cayl.
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ABSTRACT

In this study, the physical and, chemical caracteristcs of Aksu Stream and the seasonal
developments of epilitic algae and makrozoobenthos were investigated during the p.eriod of
February 2000 and July 2001. The relationship between the physical and chemical data and

the investigated organisms were determined.

In our study, it was determined that diatoms among the bentic algae communities were
occupy dominant in respect of both taxa and cell number. Epilitic algae represented by total
of 142 taxa which were belong to Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta
and Rhodophyta.

Insecta was found to be the most dominant group among makrozoobentos. A total of 132
taxa belong to Insecta, Mollusca, Annelida, Arthrapoda, Crustacea and Ostracoda were

determined.

Additionally 14 fish taxa belong to 8 family and 7 aquatic makrofit taxa belong to 3 family

were also demined in Aksu Stream.

Quality of water was determined at each station according to the physcal and chemical data,

epilitic algae, makrozoobentic organisims and compared with each other.

Based on the organisims of Aksu Stream, the frequency, dominancy. diversity and similarity

analiysis were performed and used to make comparision the results of water quality.

The results of this study revealed that four different levels of water quality were present in

Aksu Stream.

KEY WORDS: Epilitic algae, Makrozoobenthos, Biological Water Quality. Aksu Stream.



vii

. TESEKKUR - .

Doktora tez konumda benden yardimlarim esirgemeyen damismanlarim Prof. Dr. O.
Osman Ertan'a ve Prof. Dr. Murat Barlas'a tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica bilgi ve
goriislerinden faydalandigim Prof. Dr. Yusuf Ayvaz'a ve teshislerde bana yardimci
olan Dog. Dr. Zeki Yildinm'a, Makrofitlerin teshislerinde yardimc: olan Prof. Dr.
Hasan Ozgelik hocama ve galigmalarimda yardimci olan Mugla Universitesi Biyoloji
Botimii Hidrobiyoloji Anabilim Dali Aragtirma Gorevlilerine, ayrica bu galismamda

beni goniilden destekleyen esime, ogluma ve sevdiklerime tesekkiir ederim.



viit

SEKILLERIN DiZiNi
. . Sayfa
Sekil 2.1. Calisma alani Ve IStaSYONIAr...........cocovevcrreceerenieeercenemrrreneeacceeeense e saeevens 16
Sekil 2.2. Aksu Cayi'nda I drnekleme iStaSYONU.......cocevrevmreememviirnrereierctriieeninnenenene 17
Sekil 2.3. Aksu Cayr'nda II. 6rnekieme istasyonu (Derebogaz tiinelleri tisti)......... 18
Sekil 2.4. Aksu Cayr’nda III. 6rnekleme istasyonu (St Cat1).....c.eeeceveeereneeneervenens 19
Sekil 2.5. Aksu Cayi’nda IV. drnekleme iStasyonU.....ccceeureerecersesierecruenesereresseencnceaes 20
Sekil 2.6. Aksu Cayr’'nda V. drnekleme istasyonu (Giiloluk regiilatori)................... 21
Sekil 2.7. Aksu Cayr’nda VL ornekleme istasyonu (Nehir agz1)......cccooeeveevreveerennene. 22
Sekil 3.1. Aksu Cayr’nin Sicaklik degerlerinin istasyonlara gore degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler)............ccccccevereennneencne. 37
Sekil 3.2. Aksu Cayi’nda akarsu boyunca bulanikhigin istasyonlara gore
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler)..........cocveenenrerenmennnnnee. 38
Sekil 3.3. Aksu Cay1’nda pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler).......c.cccouvveocerncenencnneee. 39
Sekil 3.4. Aksu Cayi’nda Elektirik fletkenliginin istasyonlara gére degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler).........cooevereervuenreerenncne 40
Sekil 3.5. Aksu Cayi’'nda Coziinmiis Oksijenin istasyonlara gore degigimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler)......cccccvevevreeecvenrnenns 41
Sekil 3.6. Aksu Cayr’nda Biyokimyasal Oksijen Ihtjyacinin istasyonlara gore
degisimi (maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler)..................... 42
Sekil 3.7 Aksu Cayi'nda Toplam Sertliginin istasyonlara gore degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler).........ccovveereererennenne. 44
Sekil 3.8. Aksu Cayi’nda Karbonat Sertliginin istasyonlara gére degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler)...........cccoeervreveecnnnns 45

Sekil 3.9. Aksu Cayvi'nda Asit Baglama Yeteneginin istasyonlara gére degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler)........cocccveveereveennennnene. 46
Sekil 3.10. Aksu Cayr’nda Nitrat Azotunun istasyonlara gore degisimi

(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler)...........ccoocvevevviiennnnnnn. 47




Sekil 3.11. Aksu Cayi’'nda Amonyum Azotunun istasyonlara gore degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler).......cccovinvninnnninn 48
Sekil 3.12. Aksu Cayi’nda Ortofosfatin istasyonlara gore degisimi
"(maksimum, minurfiuin ve yillik ortalima degerlef)...5.............. s 50
Sekil 3.13. Aksu Cayr’nda Kloriiriin istasyonlara gére degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler).........ccoervvinnicnnnne. 51
Sekil 3.14. Aksu Cayi’nda Siilfat degerlerinin istasyonlara gore degisimi
(maksifnum, minumum ve yillik ortalama degerler)........cccecvcivrcvricnnnen. 52
Sekil 3.15. Aksu Cayi’nda Kalsiyum degerlerinin istasyonlara gore degisimi
(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler).........cccccecvernirinnnnns 53

Sekil 3.16. Aksu Cay1’'nda Magnezyum degerlerinin istasyonlara gore degisimi

(maksimum, minumum ve yillik ortalama degerler).........ccoocovvevierinnnns 54
Sekil 3.17. I istasyonda epilitik alglerin gruplara gére % dagilimi........................... 59
Sekil 3.18. II. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilimi..........ccccouevneeee 60
Sekil 3.19. III. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilimi......................... 61
Sekil 3.20. IV. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilimu........................ 62
Sekil 3.21. V. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilimi.............cccceeee. 63
Sekil 3.22. VI istasyonda epilitik alglerin gruplara gére % dagilmiu..............ccc....... 64

Sekil 3.23. A.lanceolata’nin 1. ve I1. istasyonlarda baskmlik degerlerinin

aylara gOTe deISIMI......ccceveveeerrenrerneiriceeeetrere e nesseseessnsses s snssnesssensasnens 67
Sekil 3.24. D. vulgare’nin istasyonlara gore baskinlik degerlerinin aylik degisimi...68
Sekil 3.25.C. pediculus’un baskinlik degerlerinin isfasyonlara gore aylik degisimi..69
Sekil 3.26.C. placentula’min baskinlik degerlerinin istasyonlara gore degisimi........ 71
Sekil 3.27.G. parvulum’un baskinlik degerlerinin II ve III istasyonlarda

aylara gore deGiSimi.......ccovveiererierierrenierrieeietenreeeecece s sereeeesnsacenesesnas 72

Sekil 3.28. N. accomada’nin baskinlik degerlerinin II ve IIL Istasyonlarda

Sekil 3.30.N. palea’nin baskinlik degerlerinin II ve I11. Istasyonlarda
aylara gOTe deGISIMI......c.occvereeieririeiesieiee et ettt enerens 75
Sekil 3.31. L. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin

gruplara gore % dagilimi.....c..coooiiieiiiice e 84



Sekil 3.32. II. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin
gruplara gore % dagiliml.......cccovrierenecniiicicec 85
Sekil 3.33. III. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin
griiplara gore % dagilimi..5.......oooeveeeeice e, ettt e
Sekil 3.34. IV. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin
gruplara gore % dagilim.......cccovieeiireriinenicceeccee e 87
Sekil 3.35. V. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin
gruplara gore % daBilimi........coccoeevievenvcnietiniiiie e 88
Sekil 3.36. VI istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin
gruplara gére % dagilimi.........ccvveeeverenrernieence e 89
Sekil 3.37. Gammarus spp.’nin baskiniinin L, IV., V. ve VL,
istasyonlarda aylik deSigimi......c.oceeereeernererereninrerenreec et 99
Sekil 3.38. Baetis spp.’nin L, II. ve III. istasyonlardaki baskinlik
degerlerinin aylara gore deGigimi........coueverierierecernniniriinenrentenreereseneeene 100
Sekil 3.39. Baetis spp.’nin IV., V. ve VI istasyonlarda baskinlik
degerlerinin aylara gore deSigimi.......ccocerereemieveruerinrerecreiieeeccene s 101
Sekil 3.40. 1. istasyonda Heptagenia spp. ve Rhithrogena spp nin
baskinlik degerlerinin aylara gore deigimi.......c.ccceivmeevierecmnereecreenne. 102
Sekil 3.41.Hydropsyche spp’nin istasyonlara gére baskinlik
degerinin aylik deigimi.......ccceeeierereeerienetiie et es e s e 103

Sekil 3.42. Chironomus spp’nin istasyonlara gore baskinhik degerinin

ALK dEFISIMICTL. .ouoveirieeeriseiei ettt 105
Sekil 3.43. Chironomus thummi’nin II. ve IIL. istasy‘onlardaki baskinlik

degerinin aylik deSiSImIerT......cccevveoirireeineceecceice et 106
Sekil 3.44. Simulium spp’nin istasyonlara gore baskinlik degerinin

AYIK AeZISIMI.....ccvieiiiciiieeieieeieeee et a e s erene 107
Sekil 3.45. Tubifex tubifex’in 11. ve IIL. istasyonlardaki baskinlik

degerinin aylara gore deGiSimi......o.ooveieiiiiiini 108
Sekil 3.46. IV. Istasyonda Ancylus fluviatilis'in baskinlik

degerinin aylara g0re de@ISIMI.....ccveeerererrrerienieceereneeeeeere et ieneas 109

Sekil 3.47. Physa acuta’nin IV, V. ve V1. istasyonlardaki baskinlik

degerinin aylara gore deGiSiMi......cccoeeivveiieiieieieeeeeee e 110



Xi

Sekil 3.48. Radix peregra’nin IV, V. ve VL istasyonlardaki baskinlik

degerinin aylara gore deZiSimi.........cccevvevereeeverimnerriereieereee e
Sekil 3.49. Gyraulus albus’un IV., V. ve VL istasyonlardaki baskinlik

degerinin aylik degi§imi........ccoeveeeverrevrenenre e S Froivty e
Sekil 3.50. Palaemon spp’nin IV., V. ve V1. istasyonlardaki baskinlik

degerinin aylara gore deSigimi........ccceverereerrercrrerereneecrrceeeeeetei e
Sekil 3.51. Melanopsis preamorsa’mn V. istasyonda baskinlik

degerinin aylara g0re deZiSiMi.......ccecereeveereereciveenrereeerresseseseereesseesnssennas
Sekil 3.52. Corixa spp’nin IIT ve V1. istasyonlardaki baskinlik

degerinin aylara gore deSiSiMi......cccceveerereererreenrarreinneseseseessesseessesesennns



xii

CiZELGELER DiZiNi

Cizelge 2.1. Akarsularin kalite siniflart LAWA*(1980)’ya gore >
Cizelge 2..2 Familya biotik indeks diizeylerinde kullanilan su kalitesi siniflan
Cizelge 2.3. BMWP kalite siniflar
Cizelge 2.4. Her Taksonun Ortalama Deger Gostergesi
- Cizelge 2.5. Belgika Biotik Indeksi kalite siniflart -
Cizelge 3.1. Aksu Cayi’nin fiziko-kimyasal parametrelerinin yillik ortalama
degerleri
Cizelge 3.2. Aksu Cayr’nda tespit edilen epilitik alglerin listesi,
istasyonlara gére dagilimu ve siklik degerleri
Cizelge 3.3. Aksu Cayi’nda belirlenen epilitik alglere gore istasyonlarin
cesitlilik degerleri
Cizelge 3.4. Epilitik alglere gore istasyonlann benzerlik indeksi
Cizelge 3.5. Makrozoobentik organizmalarin istasyonlara gére dagilimlan
Cizelge 3.6. Belirlenen taksonlarin istasyonlara gore gesitlilik degerleri
Cizelge 3.7. Istasyonlar arasindaki benzerlik indeksi
Cizelge 3.8. Belirlenen taksonlarin istasyonlara gore siklik degerleri
Cizelge 3.9. Istasyonlara gére EPT (Ephemeroptera, Plecoptera,
Trichoptera)’nin aylara gére baskinlik degerlerinin degisimi
Cizelge 3.10. EPT / Chironomid oranlarinin istasyonlara gore degisimi
Cizelge 3.11. Aksu Cayi’nda tespit edilen balik faune;smm istasyonlara gore
dagilim
Cizelge 3.12. Balik faunasina gore istasyonlar arasindaki benzerlik
Cizelge 3.13. Aksu Cay1’nda belirlenen damarli su bitkileri ve
istasyonlara gore dagilimlar
Cizelge 3.14. Cesitli indekslere gore 1. istasyonun su kirliligi
degerleri ve karsilagtirilmasi
Cizelge 3.15. Cegitli indekslere gore II. istasyonun su kalitesi degisimi
Cizelge 3.16. Cesitli indekslere gore I11. istasyonun su kalitesi degisimi

Cizelge 3.17. Cesitli indekslere gore I'V. istasyonun su kalitesi degisimi

Sayfa

29

31
32
32
33

36

55

76
78
79
90
91
92

96
98

116
118

119

122
124
125
126



xiii

Cizelge 3.18 Cesitli indekslere gore V. istasyonun su kalitesi degisimi
Cizelge 3.19. Cesitli indekslere gore V1. istasyonun su kalitesi degisimi
Cizelge 4.1. Cesitli biotik indekslere gére yapilan su kalitesi siniflarinin

istasyonlara gére ortalama degerleri .

128
129

140 . .

-



KISALTMALAR

ABY
ALA
ASPT
AusRivAs
BBI
BOI;s
BMWP
Bul

cm

°c

C. Oksijen
E.C.
FBI

Ist.

1
LAWA
Mak.
mg
Min.
NTU
Ort.

T. sert.
°dH

umhos

Xiv

Asit Baglama Yetenegi
Analiz liitlerinin altinda .
Her Taksonun Ortalama Deger Gostergesi
Avustralya’nin Ulusal Akarsu Kalitesi zleme Program1
Belgika Biotik Indeks

Biyolojik Oksijen Thtiyact ( 5 giinliik)

Biyolojik Belirleme Calisma Sistemi

Bulamiklik

santimetre

santigrat derece

Coziinmiig Oksijen

Elektrik iletkenligi

Familya Biotik Indeksi

Istasyon

litre

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

Maksimum

miligram

Minimum

Nefolemetrik turbitide unite

Ortalama !

Toplam sertlik

Alman Sertligi

mikromhos



1. GIRIS

Akarsular diger habjtatlara oranla ¢ok cdaha .z caligilan @bir konudur. Ciinkii akig
orani, besleyici tuzlar, sicaklik vb. ekglojik faktorlerin 61<;ﬁmler; d@efgiskenli];
gostermektedir. Bu faktorler arasinda karmasik bir etkilesim oldugunda, dis etkilere
goére akarsuyun fauna ve florasinin ¢ok hizli degistigi bilinmektedir. Akarsularda
fauna ve floranin tespitinden Once habitatin diger ekolojik faktorler yoniinden

taninmasi gereklidir,

Ulkemizde akarsularla ilgili yapilan ¢alismalar ok fazla olmayip 1984’lii yillardan
sonra artiy gostermekle birlikte yeterli diizeyde oldugu sdylenemez. Alglerle ilgili
yapilan ¢alismalar genellikle sistematik agirlikli olup, ekolojik yonden ve kirlilikle
etkilesimi agisindan g¢ok fazla incelenmemiglerdir. Yildiz (1984 a, b) Meram
Cayr'nda yaptifn ¢aligmada fitoplankton ve bentik algleri incelemis ve 97 takson
belirlemigtir. Bentik alglerden Diatoma vulgare Bory, Synedra ulna (Nitzch) Ehr.,
Cymbella ventricosa, Gomphonema olivaceum (Lyngbye) Dawson taksonlarinin
yaygin ve yogun oldugunu ifade etmistir. Ayni arastirict Porsuk Cayinda algleri
incelemis ve gesitli gruplara ait 125 takson belirlemistir. Bacillariophyta grubu
liyelerinin toplam takson sayisinin % 78’ini olusturdugunu ifade etmistir (Yildiz,
1987 a, 1987 b).

Altuner ve Giirbiiz (1989, 1990, 1991) Karasu (Firat) Nehrinin fitoplankton, epifitik,
epilitik ve epipelik alglerini aragtirmig, Bacillariophyta iiyelerinin takson ve say1

bakimindan olduk¢a yogun olduklarini belirtmistir.

Sen ve arkadaglann (1990), Evlerden gelen deterjanhi sulann kansngi kiiciik bir
kanalda alg gelisimini epilitik ve epipelik flora iginde izlemislerdir. Epilitik floranin
Bacillariophyta ve Cyan‘ophy‘ta'ya‘ ait taksonlardan olustugunu, Oscillatoria ve
Nitzschia'ya ait tiirlerin ¢ok yaygin oldugunu saptamuslardir. Epipelik florada ise

Nitzschia tiirlerinin yaygin oldugunu belirtmislerdir.



Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri'nde yaptiklan galigmalarinda gogunlugu
bentik 122 diatome tiiriinii morfolojik karekterleri ile birlikte incelemistir. Nehirde
Navicula, Nitzschia, Cymbella, Surirella, Gomphonema ve Pinnularia cinslerine ait
taksonlarih yofun olarak cgézlendigini ve- toplam tiir sayisimin. %. 58'ini

olusturduklarini bildirmiglerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-incesu deresinin alg florasi {izerindeki
arastirmalaninda fitoplankton, epipelik, epilitik ve epifitik alg topluluklarina ait 150
takson kaydetmislerdir.

Sahin (1992), Trabzon yoresinden segtigi 6 dere ve 1 gélden almis oldugu 6meklerde
diatomeleri incelemis ve 40 takson tespit etmistir. Bu ¢alismada Navicula, Cymbella,

Gomphonema genuslarinin daha fazla takson igerdigi belirtilmistir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cayi diatomelerini (epilitik, epifitik, epipelik ve
plankton) incelemis ve toplam 111 takson tespit etmistir. Bunlarda Nitzschia,
Navicula, Cymbella ve Gomphonema genuslarnnin daha fazla tokson igerdigini

bildirmislerdir.

Morkoyunlu (1995), Isparta il simirlart igerisinde yer alan Aksu Deresi alg florasini
(Epilitik, Epifitik, Epipelik, Plankton) incelemis ve Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta bolimlerine ait 80 tir tespit etmigtir.
Bacillariophyta’ya ait tiirlerin toplam tiir saylsmu; % 73’lnii olusturdugunu ifade
etmigtir. Akarsuda Bacillariophyta’dan Cymbella affinis Kiitz., Cymbella ventricosa
Kiitz., Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun., Synedra ulna (Nitzsch) Ehr., Cocconeis
pediculus Ehr., Gomphonema olivaceun (Lyngb.) Kiitz., Chlorophyta’dan
Scenedesmus econis (Ralfs.) Chod, Cyanophyta’dan Oscillatoria limosa (Roth.) C.
A. Agardh gibi tiirlerin daha bol ve yaygin oldugunu bildirmistir.

Kalyoncu (1996) Isparta Deresi’nin (Aglasun Kolu dahil) epilitik alglerini ve fiziko-

kimyasal degerlerini incelemis ve Saprobi Sistemi de kullanarak hem epilitik alglere



gore hem de fiziko-kimyasal verilere gore su kalite seviyelerini belirlemis ve

birbirleri ile karsilagtirmustir.

Yiice (1998), Kovada Golii ve Egirdir GSlii’'nden gelen Kovada Kanali’nda yaptigi
caliymada. segilen istasyonlarda bazi su kalitesi parametreleri, algolojik }-/apl ve
klorofil-a miktarlarini incelemistir. Istasyonlarda yayili§ gdsteren fitoplanktonik,
epilitik ve epifitik alg taksonlari; bu taksonlanin aylik, mevsimsel ve yillik

kompozisyonlarini, yogunluklarini ve degisimlerini incelemisgtir.

Salur (1999), Kayseri Ili similan i¢inde kalan Kizilirmak havzasi Odonata’larini

incelemis ve 8 familyaya ait, 17 cins ve 28 tiir oldugunu belirlemistir.

Sipahiler (2000 a), yapt:51 ¢alismada bilinen endemik Trichoptera tiirlerinin listesini
vermi§ ve bu tirlerin cografik bolgelere dagiliglarimi belirtmigtir. Tiirkiye’den
belirtilen endemik tiir sayisinin 123, endemik cins sayismin da 2 oldugunu ifade
etmigtir. Bunlarin diginda, Tiirkiye Trichoptera faunasmmn zoocografik dagilimim

vermigtir.

Sipahiler (2000 b), Camili Bolgesi’nin Trichoptera faunasim incelemis. Bu faunanin

17 familya ve 35 cinsten 69 tiirle temsil edildigini belirtmistir..

Kazanci ve Girgin (1998), yaptiklan galismada, ¢evre kalitesini belirleme ve izleme
¢alismalarinda kullamlan i¢ biyolojik yontemi iraelemis ve biyolojik yontemlere
iliskin bilgiler vermistir. Ele aldiklari yontemler ise Saprobik indeks, gesitlilik
indeksi ve biotik indekstir.

Yorulmaz (2000) Dalaman Cayi’'nda yaptifi c¢alismada, akarsuyu fiziksel ve
kimyasal yonden incelemis ve elde edilen verilere gore su kalitesi tayinini yapmigtir.
Ayrica akarsuda Arthropoda subesi, Crustaceae simfina ait 2 ordo ve 2 takson,
Insecta sinifina ait 7 ordo ve 37 takson tespit ettifini ifade etmistir. Ayrica

istasyonlar arasinda benzerlik ve cesitlilik degerlerini de ortaya koymustur.



Makrozoobentik organizmalara gore su kalitesi tayininde de, Belgika Biotik Indeksi

ve Saprobi Indeksini kullanmislardir.

AkBoyun (2000), Cine <Cay1’nda benzer bir ¢alisma yapmis ve akarsuyun fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini belirleyip, istasyonlara gore kalite seviyelerini ortaya
koymustur. Yine Makrozoobentik organizmalan belirleyerek, Belgika Biotik Indekse

ve Saprobi Indekse gore akarsuyun su kalite seviyelerini ortaya koymustur.

Imamoglu (2000), Dipsiz ve Cine ¢aylarinda yaptigi c¢alismada, makrozoobentik
organizmalan aragtirmi§, bu organizmalarin siklik, baskinlik, ¢esitlilik ve benzerlik
analizlerini yapmustir. Ayrica suyun fiziko-kimyasal Ozelliklerini incelemis ve
kimyasal su kalitesini ortaya koymustur. Ayrica yine makrozoobentik organizmalarn
kullanarak Belcika Biotik indekse ve Saprobi Indekse gore istasyonlann su kalite
seviyelerini ortaya koymustur.

Kazanci ve Diigel (2000) Yuvarlak Cay’da makrozoobentik organizmalarin
dagilimim ve fiziksel kimyasal degiskenleri bir y1l siireyle incelemistir. Taban biiylik
omurgasizlanimin baskinlik, gesitlilik, siklik, yogunluk ve istasyonlar arasindaki
benzerliklerini tespit etmislerdir. Belgika Biotik Indeksini, bu sayisal analizlerle su
kalitesini  degerlendirmede  kullanmiglardir.  Fiziko-kimyasal degiskenlerin
sonuglarina ve taban bilyitkk omurgasizlarinin dagilimlanina gore, akarsuda siirekli.
hafif ve orta derecede organik kirliligin saptandigin belirlemiglerdir.

Yurt disinda yapilan galismalarda alglerin sistematigi, mevsimsel gelisimi ve
ekolojik olarak aragtinilmalarinin yaninda, alglere gore su kalitesi degerlendirilmesi
de yapilmugtir. Su Kkalitesi degerlendirmesinde Saprobi Indeks kullamlmugtir. Su
kalitesi tayininde gesitli biyolojik yontemler kullaniimaktadir. Kolkwitz ve Marson
(1902) tarafindan ortaya atilan ve Liebmann (1947) tarafindan diizenlenen Saprobi
Indeksi giiniimiize kadar cesitli diizenlemelerle kullanilarak gelmistir. Sladecek
(1973) Saprobi Indeksi olduk¢a gelistirmis ve genis kapsamli bir indeks haline
getirmigtir. Aym zamanda bu arastirici, indikator organizmalarin bir listesini de

vaymlamistir. Mauch (1976). akarsularin bivolojik analizlerinde kirlilige gore bentik



organizmalann formlanm belirlemistir. Bu arastirict bentik organizmalari
siniflandirmada Kolkwitz ve Marson (1902)'un olusturdugu sistemi esas almugtir.
Zelinka ve Marvan (1961) tarafindan gelistirilen yontem, uzun vadeli durumian

belirtniesi acisindan oldukca onemlidir. . .

Biyolojik su kalitesi, akarsuyun organik kirlenmesinden dolay1 olusan biyolojik
gdsterge (indikatdr) tiirleri ve ortamda bulunan ¢6zlinmiis oksijen miktarna gore
degerlendirmektedir (LAWA,1980).

Rosenberg ve Resh (1993)’in ifadesine gore 30 yildan bu yana Kuzey Amerika’daki
su kalitesi izleme programlaninda bulunan bentik makroinvertebratlarin kullanimu, iki
degisiklik gecirmistir. 1960’larda kaliteyi belirlemeye yonelik yaklagimlara gére,
cevresel simiflandumada belirli makroinvertebratlarin bolluklan veya varlign —
yoklugu ile ilgili korelasyonlarin kullammi temel alinmaktadir. Bu diisiince de
Avrupa’da kullanilan Saprobi Sistemden etkilenmigtir. Birinci degigiklik, kantitatif
metotlarin kullamimi ve istatistiksel yaklasimlarin agirlik kazandigi dénem olmustur
ve 1970’lere kadar siirmiistiir. Bununla beraber, son yillarda kantitatif yaklasimlarda
ilging yinelemeler ve yiiksek maliyet, Hizli Yaklasim Teknikleri olarak adlandirilan,
yeni tekniklerin olusmasina neden olmugtur. Hizli Yaklagim Teknikleri’nin amact, su
kalitesindeki uzun vadedeki degisikligin belirlenmesi, kirlilik derecesi belli olan ve
kirlilik seviyesi belli olmayan yerler arasindaki su kalitesi problemlerini tanimlamaya
yoneliktir. Benzer bir yaklagim balik kommunitelerinin statlisiinii belirlemede
kullanimaktadir (Plafkin vd.,1989). "

Smith ve arkadaslani (1999), Bati Avustralya nehirlerinin ekolojik sartlarim
belirlemede makroinvertebratlan kullanmislardir. Kullanilan metotlar Ingilterede
kullanilan RIVPACS'a olduk¢a benzemektedir. Ayrica Avustralya igin gelistirilmig
ve makroinvertebratlann indikator olarak kullanildigi genis bir metottur. Bu metot
AusRivAs adim tasimaktadir. Yapilklan ¢alismada nehirlerdeki habitatlar ayn ayn
omeklemisler ve makroinvertebratlan familya diizeyinde tespit etmislerdir.

Akarsulardaki fiziko-kimyasal degismeleri de belirleyen arastiricilar, su kimyasinda



meydana gelen degisikliklerin faunadaki degisimler seklinde ortaya ¢iktigim
belitmektedirler.

Usseglio-Polatera ve arkadaglari (2000), bentik biiyiik omurgasizlarinin biyolojik ve
¢kolojik  ozelliklerini  incelemigler, aym Ozellikteki gruplarnn iL_iskilerini

tanimlamiglardir.

Graga ve Coimbra (1998) yaptiklani ¢alismada yaz ve kig omeklerini ayn ayn
incelemisler, ilk olarak kiitle analizleri ile istasyonlarin farkli taksonomik gruplarim
tanimlamuglardir. Daha sonra hem istasyonlardaki gruplann abiotik etkénlerle
iliskilerini degerlendirmislerdir. Su kalitesi tablosundaki biotik indeks, takip eden iki
yilda belirlenen istasyonlardaki etkiyi agik¢a ortaya koymustur.

Linke ve ark. (1999), Kanada’da yaptiklan ¢aligmada Biyolojik belirleme igin bentik
makroinvertebrat kommunitelerinin kullanilmas: durumunda, akarsuda olusan gegici
degisiklikler istasyonun derecelenmis olup olmadifi hilkkmiinii degistirebilecegini
ifade belirtmislerdir. Kanada'da, giiney bati Ontario'da Thames Nehri’nin yukan
boliimiinde 32 istasyon kurulmus, ki ile yaz Omekleri arasindaki farklar
incelenmistir. Incelemeler sonucunda, ayni nehirde yaza oranla kigin su kalitesinin
daha iyi oldugunu belirtmislerdir. Modellemeyi sezonlara ayirdiklar zaman tahmin
glicliniin arttifini, en iyi sonuglarin sezonlara ayirarak modelleme yapildiginda

alinacagini vurgulamiglardir.

Schreiber (1975), Schwarzwald Cayi’ndan aldig Eirneklerden elde ettigi alg saprobi
indeksinde, tiir seviyesine kadar tesbit edilen makrozoobentik organizmalardan elde
edilen Saprobi Indeksten bir saprobi basamagi sapmalar oldugunu tesbit etmistir.
Oligosaprop bolgede, alglerle yapilan Saprobi Indeksi yaklasik olarak bir saprobi

basamag negatif yondedir.

Lange-Bertalot (1978). Main Nehri'nde yvaptiZi ¢alismada diatomlarin Saprobi
Indeks ile iliskisini incelemis ve diatom populasyonlarinin ekolojik dagihmimin
azalan saprobite ile simirll olmadigimi, sadece artan kirlilik diizeyleri ile ilgili

oldugunu belirtmistir. Secilmis tiirlerin disinda. farkli gruplardaki diatomlarin

OCRETIM KURULD
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kirlilige kars1 duyarlibik ve hoggoriilerine gore siniflandirmanin miimkiin oldugunu
ifade etmistir. Ortak yonlerin nispi oranlarinin istatistiki degerlendirilmesi su
kalitesinin giivenilir gsekilde tespitini saglayacagim ve fiziko-kimyasal veriler
agisindan da tam oldugunu belirtmektedir. Ayrica diatomlarla yapilan su kalitesi
degerlendirmesinin fiziko-kimyasal verilere gbre daha kisa zaman ve daha az masraf

gerektirdigini belirtmigtir.

Yine Lange-Bertalot (1979 a), son derece kirli Rhein-Main nehir sisteminde yaptig1
galigmada 100 diatom tiiriiniin ekolojisi ve kirlilik dinamiklerini nehir sistemine
uygun olarak tanumi yapilan fiziko-kimyasal ve saprobiyolojik sartlarla baglantili
olarak arastirmig, Avrupa’da diger nehirlerde yapilan aragtirmalardakine benzer su
kalitesi sonuglar bulmugtur. Arastiric1 (1979 b) 100 diatom tiiriiniin ekolojisini ve
kirlilik dinamiklerini, bazi kesimleri son derece kirli olan agagi Main Nehri’nde
fiziko-kimyasal ve saprobiyolojik sartlara bagh olarak aragtrmustir. Elde edilen
sonuclar taksonomik problemleri, dogru bir saprobiyolojik uygulama ve
degerlendirme i¢in bir On sart olarak belirlemigtir. Akarsularda olan kirlilik
faktorlerine karsi bentik diatomlanin tim karakteristik tiirlerinin  bilinen
hosgorilerinin kullamlmasiyla, Avrupadaki benzer sucul sistemlerdekine yakin su

kalitesi degerlerini verdigi belirtilmektedir.

Steinberg ve Schiefele (1988), epilitik diatome florasinin bioindikasyon degerini
belirlemek i¢in Amper Nehri’nde yaptikian c¢alismada bentik diatomlari bes gruba
ayirmuslardir. Bu gruplandirmanin ev ve endiistri atik sularmin neden oldugu degisik
kirlilik derecelerine gore farkliliklar gésterdigini bulmuslardir. Buna ek olarak iki
yeni bentik diatom grubu saptanmistir, bunlarin suyun igerdigi besin miktarina gore

farklilik gosterdigi ileri siiriilmiistiir.

Barlas (1988), Fulda nehrinde yaptigi ¢alismada fitoplanktonlann 9 istasyonda
incelemis ve Bacillariophyta, Cyanophyta, Chromophyta, Pyrrhophyta,
Euglenophyta ve Chlorophyta'ya ait toplam 207 alg tiirii belirlemis ve fitoplanktonun
mevsimsel gelisimini izlemistir. Diatomlarin biitiin istasyonlarda dominant oldugunu

ifade etmistir. Ayrica Fulda Nehri’nin fiziksel, kimyasal 6zelliklerini incelemis ve



@

akarsuyun kimyasal su kalitesini belirlemigtir. Makrozoobentik organizmalan da
teshis ederek bu organizmalara gore de su kalitesi tayini yapmistir. Kimyasal su
kalitesinin yanisira, alglere ve omurgasiziara gore de su kalitesi degerlendirmesi
yapmustir. Alglere gére yapilan-su Kkalitesi tayin sonuglarinin digerlerinden yarm
basamak daha kétii, makrozoobentik omurgasizlarin ise genellikle bire bir sémug:lar
verdigini ifade etmistir. Aynica fitoplanktonun gelisimi igin en 6nemli faktorlerin su
miktari, su sicakhid, 151k miktan ve sudaki besin maddesi miktari oldugunu

vurgulamistir.

Kimyasal yonden incelenen tek numune, akarsuyun o andaki durumunu karakterize
etmediginden her zaman 6l¢iit olarak alinamaz. Ancak bu analiz sonu¢larindan bazen
istifade edilebilir. Biyolojik agidan yapilan akarsu analizi her numune yerindeki
ortalama kirliligin biiyiikligli hakkinda bilgi verecek durumdadir. Makrozoobentik
organizmalar yardimiyla akarsu kalitesi tayini, mikrofitlerle (alglerle) yapilan su
kalitesi tayininde oldugu gibi, bir akarsuda orta ve uzun vadedeki kirlenmeyi de
gosterir (Barlas, 1995).

Makroinvertebrat tiirleri onlann ¢evrelerindeki ¢ogu biotik ve abiotik farkliliklara
duyarhidirlar. Bu sebepten dolayr makroinvertebrat kommunite yapisi bir akuatik
sistemin sartlarinin indikatorii olarak kullanilir (Armitage vd.,1983). Biotik indeks
sistemleri Ozellikle bir taksonomik diizeyde 6zel indikator organizmalara sayisal
degerler verilmesiyle gelistirilmistir. Boyle organizmalar 6zel fiziksel ve kimyasal
sartlara ihtiya¢ gésterirler. Bu organizmalarin {Iarhgl yada yoklugu, sayilan,
morfolojileri, fizyolojileri veya davraniglan onlarmn tercih ettigi limitlerdeki fiziksel
ve kimyasal sartlari gdsterir. Yiiksek toleransli organizmalarin ¢ok sayida

familyalarinin varlig genellikle digiik kalitedeki suyun gostergesidir (Hynes,1998).

Akarsular evsel ve endistrivel kaynakli kirleticilerin etkisinde kalan Onemli
ekosistemlerdir. Akarsularin izlenmesi ve dogal yapilanmin korunmasi tiim diinya
icin oldugu gibi iilkemiz i¢in de onemlidir. Ulkemizde akarsularla ilgili ¢alismalar
son villarda artis gdstermistir. Akarsularda bentik omurgasiziarla yapilan galigmalar

cogunlukla sistematik agirlhikhidir.



Biyolojik izleme programlannda tath su omurgasizlarinin indikator tiirler olarak
kullanilmasi, tiir g¢esitliligi ve kommunite komposizyonunun ele alinmasi, degisik

yaklagimlarla 1yi bir sekilde uygulanmaktadir (Rosenberg ve Resh, 1993).

o o ¢ - o o

Akarsu morfolojisi, akinti hizi, besin kaynaklan, turbitide, 151k geg.;irgenligi,
¢Oziinmiis maddeler ve kirlenmeden dolayr olusan etkiyle akarsularda yasayan
canhlar ve dagilimlan bilyilk degisiklikler arzeder. Gozle goriilebilecek bilyiikliikte
oluslari, hareketlerinin hizl1 olmamasi, 6rneklenmelerinde kompleks aletlere gerek
duyulmamast, habitatlannmn sinirli olmasi, kirlenmeye karst verdikleri tepkilerin ayni
cins i¢indeki tiirler arasinda dahi farkli olmasi, teshislerinin kolay olmasi ve yilin her
doneminde akarsularda var olmalan nedeniyle makrozoobentik organizmalar

biyolojik kirliligin izlenmesinde kullanilmaktadir (Barlas, 1995).

Anonim (1989), bazi akarsularimizi havza bazinda kirlilik agisindan degerlendirmis
ve bu degerlendirmede DSI tarafindan 1979 yilindan beri yapilmakta olan su kalitesi
gozlemlerinden yararlanilmaya galisilmistir. 4 Eyliil 1988 tarihinde Resmi Gazete’de
yayinlanarak yurirlige giren Su Kirliligi Yonetmeliginde, Kita i¢i su kaynaklarinin
toplam 45 parametreden (fiziksel, inorganik, organik, bakteriyolojik parametreler)
hareketle simflandinidigl, bu yonetmeligin ilgili maddesi, su ortamlan igin heniiz
yeterli veri bulunmadigr i¢in tam olarak uygulanamamaktadir. Akarsulara iligkin
kalite 8lgiimleri, Ulkemizin niifus ve sanayi iiretiminin, dolayisiyla kirlenmenin,
daha yogun oldugu Bat1 bdlgesindeki havzalarda yogunlasmistir. Ornegin akarsularin
bilimsel bir degerlendirme yapilabilecek dﬁzej‘/de, mikro-kirletici (agir metaller
pestisitler v.b) dl¢limleri yapilmamaktadir. Organik kirleticilerin aksine bu tiir toksik
ve kalici unsurlarin, en u¢ menba noktasindan denize dokiildiigii en alt mansap
noktasmna kadar akarsular boyunca bozulmadan ve giderek artan miktarlarda
toplanarak tagindig: diisiiniiliirse, ortaya ¢ikan problemin boyutlari anlagilir. Bu tiir
olciilerin mevcut olmamasy, kirliligin olmamasi anlamma,gelmemektedir. Nitekim
akarsularimiz iizerinde genellikle akademik nitelikl‘i yapilan bazi ¢aligmalar, pek ¢ok
alici ortamda mikro kirleticiler agisindan tehlike sinirlarinin 6nemli dlgiide

asiidigini kanitlamaktadir.
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Aksu Cayr’'nin bahk faunas: iizerine bugiine kadar gesitli ¢aligmalar yapilmustir
(Karaman, 1969., Kii¢iik,1991). Kiigik (1991) Aksu Cayi’mi ve kollarin1 baliklan
yoniinden incelemis fakat yapilan diger ¢aligmalarda Aksu Cayr’min tamami ele

alinmamustir. . . 3

Aksu Cayinin tamaminda simdiye kadar hicbir yonden su kalitesi tayini yapilmadigi
gibi, alglerle ve Makrozoobentik organizmalarla ilgili bir ¢alisjma da yoktur.
Yalmzca Kalyoncu (1996), tarafindan, Aksu Cayi'min bir kolu ve kaynagm teskil
eden Isparta Deresi’nde, biyolojik ( epilitik algler )ve kimyasal su kalitesine yonelik
calisma yapilmistir. Bu ¢aligmada Kalyoncu (1996), Isparta Deresi’ni ve bu derenin
yan kolu olan Aglasun Deresi’ni kaynaklardan itibaren incelemis ve birlesme
noktasindan 5 km asagiya kadar takip etmis ve her istasyon i¢in epilitik alglere goére
su kalitesi tayini yapip kimyasal su kalitesi sonuglari ile karsilastirmustir. Sonugta
epilitik alglere gére yapilan su kalitesi tayini kimyasal su kalitesi tayin sonuglarina

gore yanm basamak negatif yonde sapma gosterdigini tespit etmistir.

Aksu Cay: iizerinde yer alan Karacadren I ve II barajlani bolgede onemli bir su
kaynagidir. Aksu Cay1 gevrede yer alan tanm alanlan i¢in 6nemli bir su kaynagi
olup, su uriinleri yetistiriciliginde kullanilmast ve ihtiyaca gore igme suyu olarak
kullamlabilecek nitelige sahip olmasi agisindan 6nemlidir. Bu akarsuyun tamaminin
yullik kirlilik seviyesinin belirlenmesi ve kirlilik yiikiiniin ortaya konmasi olduk¢a
yararlt olacaktir. Bunun yanisira elde edilecek sonuglara gore ileriye donik
caligmalarda planlanabilecektir. Aynca akarsuda yér alan epilitik alglerin tespiti ve
makrozoobentik organizmalann belirlenmesi iilkemiz bilimi agisindan da faydals
olacag: inancindayiz. Ayrica bu ¢alismaya kadar lilkemizde algleri ve omurgasiz
hayvanlan i¢ine alan bir kirlilik tayini yapilmamistir. Bu ¢aligma bu yoniiyle de

iitkemizdeki ilk ¢alismadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Aksu Gayi Havzasi Jeomorfolojisi

Aksu Cay1 havzas1 matematiksel konum itibariyle 36 -38 kuzey enlemleri ile 30-31
dogu boylamlan arasinda yer alip, 3386 km® lik yiizélgiimiine sahiptir (Atayeter,
2000).

a. Aksu Cay1 Havzasi'min genel fiziki dzellikleri

Aksu Cayr Havzasi; daglik sahalar, ovalar, plato sahalan ile kiyr kesimindeki
diizliikler gibi ana jeomorfolojik birimlerden meydana gelmektedir. Havzanin en
yiiksek kesimleri kuzeyde yer almaktadir. Davras Dagi (2635 m) havzanin en yiiksek
kesmini olustururken, havzanin en algak kesimini dar kiyr seridi teskil etmektedir.
Esas olarak Aksu Cayr Havzasi’'mt 3 boélimde inceleyebiliriz. Havzanin yukari
kisminda Isparta Ovasi ve Platolar ile daglik sahalar genis yer tutarken, bu sahalar
-arasinda Kovada, Sigirhk polyeleri gibi depresyon alanlanmn goze carpmaktadir.
Havzanin orta ¢igirindan itibaren agilip genigleyen Aksu Cayr Havzasi, daha giineyde
bozulmus bir polye olan Kocaalileri’de i¢ine alacak sekilde batida Asar Dag (941
m), Kevke Dag (841 m), doguda da Katran Dag: ( 1100 m) uzantilarina kadar yine
platolar ve daglik sahalar igerisinde yer alan karstik depresyonlar seklinde dcvam
etmektedir. Aksu Cay1 Havzasi’min Karaca6ren I Barajinin giineyinde kalan kesimi
daha giineyde Akdeniz kiyisindaki delta sahasina kadar orta ve iist ¢igirlara nazaran
daha diiz ve engebesiz bir goriiniim arz etmektedi;‘. Kiy1 kesiminde eski ve yeni
kumullar dikkati gekmektedir. Biitiinityle degerlendirildiginde Aksu Cay:1 havzasi'nin
bir takim tali faylarla ve fliiviyal vetirelerle pargalanmis oldugu géze carpmaktadir.

Sahadaki faylanin dogrultulan genellikle Kuzey-Giiney yonliidiir (Atayeter, 2000).
b. Iklim dzellikleri
Aksu Cayr Havzas: biitiiniiyle Akdeniz Bolgesi icerisinde yer almakla beraber ig

kesimlere girildik¢e Ozellikle daglarin yiikselmesine bagli olarak karasal iklime

dogru gecildigi goriilmektedir. Aksu Cayi Havzasi'nda. dzellikle kis mevsiminde

3
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yagislarm ¢ofunlugu yiiksek daglik ve plato sahalarinda kar, diger kesimlerde ise
yagmur seklinde gerceklesmektedir. Arazinin ¢ok engebeli olusu yagis degerlerinde
farklihklarin olugmasina sebep olamaktadir. Denize yakin sahalarla i¢ kesimler
arasinda da farkliliklar mevcuttur. Aksu Cayr Havzasi’'min yillik ortalama s'lcakhk
degerleri deniz kiyisina yaklastikca artmakta, i¢ kesimlere dogru gidildikge
diigmektedir. Bu durum yiikselti ve enleme bagh olarak olusmaktadir. Omegin
sicaklik Egirdir'de 13 oc, Isparta'da 12 °C ve Antalya'da ise 18.5 °C olmaktadir.
Ayhik sicaklik degerleri dikkate alindiginda havza igin en soguk ay Ocak (1.4 °C) ve
en sicak ay ise Temmuz (28.1 9C) olarak gorinmektedir ( Atayeter, 2000).

Sonu¢ olarak Aksu Cayr Havzasinda sicaklik ve yagis degerleri genel olarak
kuzeyden giineye dogru artiglar gostermektedir. Burada denizin tesirinin yanminda
topografik sartlar, baki, yiikselti gibi unsurlar da etkili olmaktadir ( Atayeter, 2000).

c. Toprak o6zellikleri

Aksu Cayr havzasi'ndaki topraklarin tamamina yakim baskalasim, sedimanter ve
ofilitik nitelikteki malzemelerin degisik sekillerde pargalanmasi neticesinde tesekkiil
etmistir. Aksu Cayr havzasi'nda 8 biiyiik toprak gurubu yer almaktadir. 1) Kirmizi
Akdeniz Topraklan, 2) Kirmizi-Kahverengi Akdeniz Topraklan, 3) Kestane rengi
topraklar, 4) Kahverengi Orman Topraklan, 5) Koliiviyal Topraklar, 6) Aldviyal
topraklar, 7) Regesoller ve 8) Rendzina’dir. Aksu Cay: havzasinda en bilyiik toprak
gurubunu Kirmizi-Kahverengi topraklar olusturmakiadu. Ozellikle akarsulara yakin
boliimlerde dere ve ¢aylarin kiyilarinda Aliiviyal Topraklara sik¢a rastlanmaktadir.
Yine havza igerisinde diiz ve diize yakin olan kesimlerde bu topraga rastlanmaktadir

( Atayeter, 2000).
d. Bitki drtiisii ve ozellikleri
Aksu Cayr Havzasi'min Akdeniz ve Akdeniz ardi olarak nitelendirilebilecek bir

bolgede yer almasindan dolayr hakim bitki ortiisii maki formasyonlar1 ve onun

dyeleridir. Havzada 0- 600 m yiikseltiler arasinda; Kermez mesesi (Quercus
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coccifera), Pirnal mesesi (Quercus ilex), Funda (Erica sp.), Sakiz (Pistacia sp.),
Tespih (Sytrax sp.), Menengi¢ (Pistecia sp.), Yabani zeytin (Olea oleaster),
Akcakesme (Phillyrea latifolia), Sandal (Arbatus andrachne) ve kiyr kesimlerinde
Ke¢i Boyruzu (Ceratonia siliqur) bulunmaktadir. 0-1200 m'ler arasinda- en nemli
tir Kizilgam (Pinus brutia), 1000- 1400 m'ler arasinda sedir (Cedrus sp.) ve
Karacam (Pinus nigra) hakim durumdadir. 1400-1500 m'ler arasinda ise Goknar

(Abies sp.) ve Ardig (Juniperus sp. ) yer almaktadir ( Atayeter, 2000).

Akarsu boylarinda ve taban arazilerde Sogiit (Salix sp.), Kavak (Populus sp.), Yabani
Igde (Elaeognus sp.) Yabani Armut (Pyrus communius), Karaagag (Ulmus sp.),
Akgaagac (Acer sp.), Cinar (Platanus sp.) gibi agaglara sikga rastlanmaktadir
(Atayeter, 2000).

Havzanin bitki ortiisii ile kapalilik orami yer yer farkhiliklar gdstermesine ragmen,
ortalama olarak % 60'tan fazla olup orman iist sininn da genelde 2000 m'nin iizerinde

son bulmaktadir ( Atayeter, 2000).
e. Hidrografik ézellikler.

Aksu Cay1 Havzas: su kaynaklar bakimindan olduk¢a zengindir. Sahanin en biiyiik
akarsuyu Aksu Cayi'dir. Bu ana akarsu ¢ok sayida tali kolun birlesmesinden
meydana gelmistir. Bu tali kollarin birlesmesiyle genis sayilabilecek bir hidrografik
sebeke olusmakta ve siirekli akig 6zelligi g('jstérmektedir. Aksu Cayinin kollan
iizerinde en bilyiik debili olanlar1 Isparta Deresi, Aglasun Deresi ve Degirmen
Deresi'dir. Zaman zaman sel karakteri de tasiyan bu akarsular yiiksek sahalardan
ovalik alanlara agildiklani bolgelerde bol miktarda malzeme birakmaktadirlar.
Havzadaki akarsularin yatak egimleri nispeten fazla ve hizhi akigh olup, boyuna
profillerinde yer yer egim kirikliklar1 ve dolayisi ile selalelere rastlanilmaktadir.
Aksu Cayr Havzasmin tim drenaj alami 2067 km?dir. Aksu Cay1, kaynaklarinin
biiyiik kismini havzanin kuzeyi ile orta ¢igir1 olarak kabul edebilecegimiz bélgeden

almaktadir ( Atayeter, 2000).
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f. Aksu Cay1 Havzasi'nin yapisal unsurlan

Aksu Cay1r Havzasi'nda Paleozoik, Mesozoik, Tersiyer ve Kuaterner'e ait
formasyonjann aflérmanlarina rastlamimaktadir. Bunlar Cogunlukla &otokton
konumlu (Beydaglan otoktonu) ve allokton konumlu (Lyciennes Naplan ile  Antalya
Naplar1) birimleri ile farkli ortamlarda ¢okelmis sedimenter formasyonlar ve
ultrabazik kayaglardan meydana geimigtir. Aksu Cayr Havzasi Alp orejenezinin
degisik safhalarindan etkilenmis; boylelikle kirikhi ve ekayl bir yapt kazanmustir.
Bunun sonucu olarak da havza ve yakin gevresinde yer alan muhtelif formasyonlar;
Birbiri iizerine siiriiklenmis daha sonra epirojenik sitildeki geng tektonik hareketlerle
havza kirikli bir goriiniim kazanmustir. Aksu Cayr Havzasi’m ve yakin gevresini
olusturan arazilerdeki formasyonlar orejenik sistemler de goz oniinde tutularak 3

grupta incelenir ( Atayeter, 2000).

1. Prealpin Formasyonu

2. Alpin Formasyonlarni: Aksu Cayr Havzasina biiyiik 6lgiide Alpin formasyonu
hakimdir.

a. Trias Arazisi b. Jura Arazisi c. Kretase Arazisi d. Eosen arazisi e. Miosen Arazisi
3. Post Alpin Formasyonlar

a. Pliosen Arazisi b. Kuaterner Arazileri c.Pleistosen Arazileri e. Holosen Arazileri (

Atayeter, 2000).

Aksu Cay1 havzasi bu birimlerden olusmaktadir. *

2.2. Caligma Alani

Aksu Cay1’n1 olusturan en bityilk kaynak Isparta Deresi olup ¢aligmaya bu akarsudan
baslanmigtir. Isparta Deresi’nin baglangicini, Isparta ilinin Dere Mahallesi’ndeki dere
olusturmaktadir. Bu dere, ilkbahar ve yaz aylarinda bahge sulamasinda kuilanilmasi
ve aliivyonlu topraklarin suyu emmesinden dolayr Isparta Cayi’na kanstig
boliimlerde kurumaktadir. Bu akarsu Isparta iginden geger ve hali yikama tesislerinin
atik sularim, tabakhanenin atk sularimi, kanalizasyon suyunu ve gevredeki iplik

boyama ve mermer fabrikalarimn atik sularm alarak 6 km ilerde giineye dogru



kivrilir. Sav kasabasimnin hemen iistiinde, Isiklar mevkiinden ¢ikan, sebze ve meyve
sulamasinda kullanilan Sav Pmari’mi ve Sav ilgesinden gelen atik sular alir, Davraz
ve Akdag kiitlesi arasinda Derebogaz1 adi verilen ve iginden Isparta -Antalya yeni
yolu gegen dar ve derin vadiye dogru sokulur. Sagdan, Akda:;J yamaglarindan
kaynaklanan Dari Deresi, bu suya Isparta ¢opliigiiniin bulundugu mevkiyi gegerek
karisir. Yaz aylarinda Sav koyiinden Direkli Koyii'ne kadar su akist durur. Bunun
sebebi, yaz aylarinda azalma goOsteren kaynaklar, meyve-sebze bahgelerinin
sulanmas: ve suyun 6nemli bir kismunin toprak tarafindan g¢ekilmesidir. Isparta
Deresi’nde kuvvetli akis Direkli Koyii altlarinda goriilmeye baglar. Burada sagdan,
Akdag'dan gelen, lig-dort pinarla beslenen ve meyilli araziden hizli bir sekilde akan
Egrim Deresi, Direkli K6yii altindan Isparta Deresi'ni olusturur. Egrim kolu Isparta
Deresi’nin en biiyiikk kaynagidir. Derebogazi istikametinde ilerleyen dereye, yazlan
kuruyan bir gok kiigiik derenin karigtig1 gézlenir. Soldan Derebogazi denilen yerde
Davraz Dagi’nin yamaglarindan ¢ikan kuvvetli Danyeri Deresini ve daha ilerde yine
sol taraftan Cukurca'dan ¢ikan ¢ok daha kuvvetli Cukurca Deresini alir ve biiyiir.
Daha sonra Isparta Deresi, Aglasun Baskdy yakinlarinda, Akdagin giiney eteklerinde
¢ikan Aglasun deresini de sag koldan alarak devam eder ve ilerde Su Cati mevkiinde
Kovada Goélii'nden gelen sularla birlesir ve Karacadren 1 Baraj Golilne dokiiliir.

Isparta Deresi Karacaoren I Baraj Golii’nii besleyen en 6nemli kaynaklardan biridir.

Karacadren I Baraj Goliinden ¢ikan sular Karacadren II Baraj Goliine girer.
Karacatren II Baraj Golii'nden ¢ikan sular ise Karacadren II Baraj Golii’niin asagi
kisminda yer alan su dagitim regiilatoriine gelir. Buradan ¢ikan sular Aksu Cayim
olusturur ve Akdenize dogru akmaya devam eder. Bu bélimdeki akig hizi yukan
kisma oranla oldukg¢a yavastir. Daha sonra giineye dogru ilerleyen akarsu Giiloluk
Kéyii yakinlarinda yer alan Giiloluk regiilatériinden geger, Antalya’nin Aksu ilgesine
ulagir ve Kundu K&yii yakinlarindan oldukg¢a yavas bir akis ile Akdeniz’e
genisleyerek dokiiliir. Karacadren II Baraj goliinden sonra akarsuya katihmlar st
kisimdakinden daha azdir. Bu boliimde akarsuya irili ufakli kaynaklar katilmaktadir.
Isparta Deresi Aksu Cayi'mt olusturan en biiyilk kaynaktir. Aksu Cayr Isparta ve
Antalya illerinin sinirlan iginde yer alan 6énemli bir akarsudur. Bu akarsu sulamada,

barajlar vasitasi ile elektrik enerjisi dretiminde ve su fdriinleri yetistiriciliginde



kullanilmaktadir. Bu sebeblerden &tiirii akarsuyun Onemi biyiiktlir. Ayrica bu

bélgedeki en biiyiik akarsulardandir.
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2.3. Istasyonlar
2.3.1. l. istasyon

Isparta ilinin giineyinde jer” almakta vé Aksu Cdyi'tin kaynéaklarindan  birini
olusturmaktadir. Numune alma yerimiz Yukari Direkli Koyii'niin iist kisminda yer
almaktadir. Kaynak kismina ulasimin olmayisi bizi bu bélimden ornek almaya sevk
etmistir. Bu istasyonun gevresi agaglarla kaplidir. Deredeki akis hiz1 arazinin meyilli
olmasindan dolayr oldukga hizlidir. Dere yatagi taslarla kapli olup yer yer biiyiik
taglar ve kayalar vardir. Akarsuyun bu béliimiinde kumlu boliimlere nadir olarak
rastlanmaktadir. Yaz aylarinda su miktarinda biiyiik bir azalma kaydedilmistir. Taslar
iizerinde ipliksi alglere gok az rastlanmmgtir. Bu istasyonda dere alabalig

saptanmustir.

Sekil 2.2. Aksu Caymda I. 6rnekicme istasyonu

2.3.2. ll. istasyon

I. istasyona yaklasik olarak 25 km mesafede Isparta-Antalya karayolu tizerinde

tiinellerin iist kisminda ver almaktadir. Akarsu Isparta ilinden gelen atik sulan



aldigindan dolayr bulamk bir gériintiiye sahiptir. Dere yataginin temel maddelerini
kum, ¢akil ve taslar olusturmasina ragmen bu istasyonda kirlilikten kaynaklanan bir
sediment tabakas1 mevcuttur. Bu tabaka sel olmadigi zamanlarda yer yer yaklagik
olarak 2-3 cm’ys kadar ulagmaktadir. Yaz-aytarinda akarsuya kangsan atik suyun
kesilmesi ve toprak tarafindan emilmesi ile akarsuya karigan atiksu olmamaktadir.
Bunun sonucunda ise akarsuda gozle gorilir degisiklikler olusmaktadir. Diger
aylarda ¢ok az olarak rastlanilan ipliksi algler haziran ayindan itibaren gériilmeye
baslayip temmuz ayinda biiyiik kitleler olugturmugtur. Su miktar: bu istasyonda da
yaz aylarinda azalmistir. Akarsu etrafinda seyrek olarak agaglar vardir. Y1l boyunca
bu istasyonda balik gozlenmemistir. Akarsu etrafinda kotii bir koku hakimdir ve dere

yatagindaki taslar kaldirildiginda alt kisimlarinin siyahlagtii gériilmektedir. Akarsu

kiyilarinda ¢gamurlagsma mevcuttur.

Sekil 2.3. Aksu Cayinda II. 6rnekleme istasyonu (Derebogazi Tiinelleri {istii)

mvﬁxm(bmmm K

DOKIMANTASY
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2.3.3. lll. istasyon

II. istasyona 20 kilometre mesafede Isparta-Antalya yolu tizerinde yer alan Egirdir
yol aynmu civarindadir (Egirdir kopriisiiniin agagi lelm]ar.mda). Bu is;asyonda da
kirlilikten i(aynaklanan ve yatcagil.n 2;511 birimleri olan kum, Qalzll ve taglarin tizerini
orten sediment birikimi vardir. Akarsu cevresinde oldukga pis bir koku hakimdir.
Akarsu yataginda bu istasyonda da ¢amurlasma mevcut olup taslar kaldirildiginda
altlan siyah renkte goriilmektedir. Dere yatagi bu istasyonda oldukga genisler ve su
yayilir. Yaz aylarmin haricinde akarsuda bulaniklik hakimdir. Bu aylarda dere
yataginda tamamen yesil renk hakim olup akintinin az oldugu nispeten durgun

bolgeler tamamen ipliksi alg kitlesiyle kaplanmis durumdadur.

2.3.4. IV. istasyon

Bu istasyon III. istasyona 45 km mesafede olup Karacaéren II Baraji'min asag:
kisminda yer alan su dagitim regiilatoriiniin altindaki koprii civarindadir.. II1.
istasyona bu kadar uzak olma sebebi ise bu béliimde Karacaoren 1 ve Karacaoren 11
Baraj Gollerinin yer almasindan ve bu iki baraj géliiniin birbirlerine bir kanal

aracth@ ile baglanmasindan  kaynaklanmaktadir. [V.istasyon barajin altinda



konumlanmasindan dolay1 akis hizi oldukga fazladir. Bu istasyonda su akis rejimi ve
su miktar1 barajdan birakilan suya gore yil iginde ¢ok degisiklik gostermektedir.
Akarsuyun yatag genellikle gakillardan ve orta boy taslardan meydana gelmektedir.
Kiy1 kisimlarinda kumlu bélgelere rastlamaktadir. Ipliksi algler sadece akintmin az

oldugu kiyr bolgelerinde ve yaz aylarinda gozlenebilmigtir. Bu istasyonda balik

yavrulan ve baliklar yil boyunca gozlemlenmistir.

Sekil 2.5. Aksu Cayinda IV. ornekleme istasyonu

2.3.5. V. istasyon

IV. istasyona yaklagik olarak 30 km mesafede olup Giiloluk k&yii yakinlarinda yer
alan su dagitim regiilatoriiniin alt kisminda bulunmaktadir. Dere yatagi regiilatoriin
tist kisimlarinda oldukga genislemis ve su miktar1 da regilatoriin su tutmasindan
dolayr artmistir. Asag boliimde ise dere gesitli pargalara boliinerek akmaktadir. V.
istasyonda makroskobik su bitkilerine yil boyunca rastlamak miimkiindiir. Ipliksi
algler ise en ¢ok yaz aylarinda goriilmesine ragmen wyil i¢inde de yer yer
gbzlenmistir. Dere yatagi kum.¢akil ve taglardan olusmakla beraber yer yer ¢amurlu
bolgelere de rastlamak miimkiimdiir. Regiilatoriin st kisminda yogun sazlik bolgeler

bulunmaktadir. istasvonun ¢evresinde vogun bir vejetasvon vardir. Tek yillik ve ¢ok



yillik bitkilerle ¢evrelenmis durumdadir. Bu istasyonda yilan baligina rastlanilmustir.

Yilan baliginin yanisira diger balik tiirleri de belirlenmistir.

Sekil 2.6. Aksu Cayinda V. 6rnekleme istasyonu ( Giiloluk Regiilatorii)

2.3.6. VI. istasyon

Bu istasyon Aksu Cayi'min denize dokiildiigii bolgede yer almaktadir. Bu bolgede
balik¢1 lokantalart ve tekneler vardir. Akarsuyun su miktart yil boyunca fazla
degisiklik gostermemistir. Akarsu kenarlarinda su bitkileri daima gdzlenmis, ilkbahar
ve yaz aylarinda miktar olarak artmustir. Yaz aylarinda su bitkileri ipliksi alglerle
tamamen kaplanmistir. Akarsuyun bu boliimiinde kiyr vejetasyonu olduke¢a azdir.
Denize ulasgtigi kistm kum ve cakillarla kapli durumda olup diger taraflar tamamen
mil ve caz’nurdan olugmaktadir. Akarsuyun orta kisminda ise derinlik oldukca
fazladir. Bu istasyonda balik yavrulari her ay gdzlemlenmistir. Akarsuyun denize
dokiildiigii bolimden yukars dogru ¢ikikdikga, dere yatr’;gmm her iki tarafi da-sazlarla

kapli durumdadir.



Sekil 2.7. Aksu Cayinda VI. 6rnekleme istasyonu (Nehir agz1)

2.4. Fiziksel ve Kimyasal Analizler
2.4.1. Su numunelerinin alinmasi ve analiz metotlan

Renkli plastik siselerle akarsuyun orta kismindan 1 litre su kimyasal analizler igin
alinmigtir.  Ornek alimlari Subat 2000-Ocak 2001 tarihleri arasinda biitiin
istasyonlarda her aymn 15-16. giinlerinde saat 8:30 ile 15:00 arasinda
gergeklestirilmistir. Nisan ve Haziran 2001'de de ilkbahar ve yaz mevsimi olarak
orneklenmigtir. Alinan su numunelerinin analizlerinden biyokimyasal oksijen ihtiyaci
(BOlIs), nitrat azotu (NO3-N), amonyum (NHy4-N), siilfat (504'1). kloriir (CI'), toplam
sertlik (°dH), karbonat sertligi (°dH), ortofosfat (PO,-P), asit baglama yetenegi
(A.B.Y.), kalsiyum ( Ca*z) ve magnezyum (Mg*z) laboratuvarda, sicaklik (OC).
¢oziinmiis oksijen (0,), pH degeri ve elektrik iletkenligi (E.C). dlgiimleri arazide

yapilmigtir.



Sicaklik (°C) : 19C taksimath termometre ile arazide olgiilmiigtir. Ayrica
oksijenmetrenin sicaklik gostergesi ile kargilagtinlmigtir. Su analiz metotlar asagida

verilmistir.

Bulamkhk .(NTU) : Hach Ratio mrl;idimetre ile laboraluvarcfa,

pH degerleri: Elektromag marka arazi tipi pH metre ile arazide,

Elektrik iletkenligi (E.C. pmhos/cm ) = YSI Model 33 S-C-T metre ile arazide,

Qoziinmilg Oksijen (mgO2/) : YSI Model 51 B arazi tipi oksijenmetre ile arazide

olgtilmigtiir.

Biyokimyasal Oksijen ihtiyac1 (BOl5 mg02/l) : Silifli cam gigelere alnan su

numuneleri, 20 ©C ' de karanlikta bekletilip, oksijenmetre ile 5 giin sonra dlgim

yapilmugtir.

Toplam sertlik (°dH) : EDTA titrimetrik metotla, (1° =0.56 °dH, 1°dH = 1.78 5

su sertligi smiflandirmas Klee (1990)'a gore yapilmugtir.
Karbonat sertligi (°dH) : EDTA titrimetrik metotla,

Asit baglama yetenegi (A.B.Y m mol/l): Titrimetrik metotla,
Amonyum azotu (mg NH,-N/1) : Nessler metotu ile,

Nitrat azotu (mg NO3-N /1) : Salisilat metotu ile, ‘
Ortofosfat fosforu (mg PO4-P /1) : Speklrofotomelrik metotla,
Kloriir (mg CI /1) : Mohr metoduna gore,

Siilfat (mg SO4 &R Spcklrofolomclrik metotla,

Kalsiyum (mg Ca *2/1y: EDTA titrimetrik metotla,

Magnezyum (mg Mg*z/l ) : EDTA titrimetrik metot ile lgiilmiistiir (Anonim, 1965).



2.5. Aksu Gayr'nin epilitik alglerinin incelenmesi

Aragtirma siiresi boyunca (Subat 2000-Temmuz 2001), genel olarak her aymn 15’1 ile
16's1 arasinda yaglss:z giinlerde numuneler alinmmustir. Bunun sebebi sel ile olusan
olumsuzluklarin ortadar: ka1d1r1h;1a51 ve taginma sonucm;da ortamda olusabilecék
gegici organizmalann arastirmay: etkilememesiydi. Ornek alimlan her istasyonda
akarsuyu karakterize edecek boliimlerden yapilmis ve her 6rmek ahmuinda her
istasyondan taslar lizerinden kazinarak toplanmigtir. Toplama islemleri akintili ve
durgun bolgelerden ve istasyonun 100 m gevresinde gergeklestirilmistir. Ornekler
100 ml’lik pet sigelere alinmis ve % 4 lik formaldehit ile % 50 seyreltme yapilarak

muhafaza edilmistir. Alinan numuneler karanlik ortamda korunmustur.

2.5.1. Epilitik alglerin toplanmasi ve incelenmesi

Taglar iizerinde yagayan algleri incelemek ig¢in her 6rnek almada, esit miktarda
olmasina dikkat edilerek tas parcalarn alinmis yiizeylerindeki algler kazinip 100
ml'lik pet siselere konularak labaratuvara gotiiriilmils, % 40'lik gliserin ile gegici
preparatlar1 yapilmis ve nispi yogunluklan belirlenmistir. Epilitik diatomlar esit
hacimde siilfiirik asit ve nitrik asit kansimi ile kaynatildiktan sonra siirekli
preparatlan yapilmustir. Epilitik algler 10x100 biiyiitmeli Nikon marka mikroskopta
her preparatta lamelin ortasindan gecen diiz hat {izerinde en az 100 diyatome kabugu
sayllmis ve istirak eden tiirlerin bulunus siklifi yiizde (%) olarak hesaplanmigtir
(Yildirim, 1995). Sayim iig kez tekrarlanmig ve ortalamast alinmugtir.

K

Epilitik alglerin bulunug sikliklar i¢in asagidaki formiil kullanilmagtir.

Taksonu iceren drnek sayisi
Sikhk= x 100

Tiim 6rnek sayisi

Bulunus sikhiklarina gére algler,
1 % 1-20 Nadir bulunan algler.

2 % 21-40 Seyrek bulunan algler,
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% 41-60 Genellikle bulunan tiirler,
4  %61-80 Cogunlukla bulunan tiirler,
% 81-100 Devamli bulunan tiirler, seklinde ifade edilmistir (Kocatas,
1994). . .

&

2.5.2. Daimi preparat hazirlanmasi

Diatomlarin teshis edilebilmeleri i¢in gerekli olan daimi preparatlarinin

hazirlanmasimda, diyatomlarin bulundugu su 6rnegine esit miktarda siilfiirik asit ve

nitrik asit kansim ilave edilmig ve ¢eker ocakta 1s1 tablasinda 1200C de 15 dakika
kaynatilmistir.Bu islem sonunda, organik maddelerden tamamen arndinlan diatom
kabuklarimin (friistiil) i¢inde bulundugu suyun asitligi saf su ile yikanarak
giderilmistir (Yildinm, 1995).

Diatome kabuklarini igeren ndtr haldeki siispansiyondan bir damla lamel iizerine
damlatilmig ve lamel lizerinde kurumaya birakilmigtir. Daha sonra lamel ince uglu
bir pens ile alinip diatomlar tagiyan yiizeyi, onceden alkol ile temizlenmis ve lizerine
bir damla kanada balzami konmus lam iizerine gelecek sekilde yerlestirilmistir
(Yildinm, 1995). Bu islem entellan ile tekrarlanmigtir. Sayimlar yapilmis ve bu

sayimlar ii¢ kez tekrarlanmastir.

Bu gekilde daimi preparatlar1 yapilan diatomlar, 10x100 bilyiitmeli "Nikon" marka
mikroskopta incelenerek tiir teghisleri yapilmig ,ve nisbi yogunluklan tesbit
edilmigtir. Aksu Cayi'nda tespit edilen alglerin teshisi ig¢in Bourrelly
(1966,1968,1970), Ettl (1983), Geither (1925), Edmondson (1959), Germain (1981),
Hortobagyi (1959a, 19590, 1959¢, 1959d), Huber-Pastelozzi (1938), Hustedt (1930,
1973), Lemmerman (1915), Patrick ve Reimer (1966, 1975), Streble ve Krauter
(1973), Prescott (1973), Sarode ve Kamat (1984)'ten faydalanlmstir.
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2.6. Makrozoobentik Organizmalarin Toplanmasi, Muhafazasi Ve Teghisi

Makrozoobentik Omekler Zeminde yer alan tas, ¢akil ve suda var olan bitkiler
arasindan su iginde ve kiyida olmak iizere 50x30 ebadinda demirden yapilmis ve tiil
gecirilmis saph bentik kepgesi ile yaklagik 20 dakika ve istasyon g;evresintie° 100
m'lik bir bélimde yapilmistir. Toplama islemi yapilirken kepce akintinin ters
yoniinde dik olarak suda tutulmus ve kepgenin yukart kisimlan ayakla kangtirilarak
organizmalann akint1 ile beraber kepgede toplanmas: saglanmistir (Plafkin, vd.,
1989).

Toplanan omekler % 70’lik alkolle tespit edilerek laboratuara getirilip hemen
incelenmeye baglanmis ve soguk bir ortamda muhafaza edilmistir. inceleme
Olympus marka mikroskopta yapilmus gruplar birbirinden ayrnlmig daha sonra
ornekler Olympus marka fotograf atagmanhi binokiiler mikroskopta farkli
bilyiitmelerde biiyilk ¢ogunlugu cins seviyesinde, bir kismi da tiir seviyesinde teghis
edilmis ve bilyiik bir kismimin fotograflar1 ¢ekilmistir. Teghisi yapilan ornekler %
70'lik etil alkolde standart miize materyali tipinde karanlik ortamda korunmaya

almmustir.

Bunlarin yanisira su kenarinda var oldugu tespit edilen erginlerin bir kismu da atrapla

yakalanms ve teshisleri yapilmagtir.

Teshis yapilirken Askev (1988), Demirsoy (1982), Sedlag (1986), Savage ve Macan
(1989), Mizzaro-Wimmer ve Macan (1988), Hynes (1977), Elliott ve Mann (1979),
Wallace, Wallace and Philipson (1990), Elliot vd., (1988), Macan, (1977), Gloer,
Brook and Ostermann (1985), Ulmer (1961), Kimmins (1972), Illies (1955), Aubert
(1959), Higler (1978), Jansson (1979), Roldon (1980), Edington and Hildrew (1981),
Chu (1949), Fitter and Manuel (1986), Pennak (1952), Engelhardt (1989), Quigley
(1977), Morse (1983), Dierl & Ring (1988), Edmendson (1959), Gloer (1985),
Kazanct (1985), Tanatmis (1993), Brohmer (1979), Fitzpatrick (1983), Schumacker,
(1970), Schoenomund (1930) ve Stobbe (1985)’den yararlanihmstir.
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2.7. Balik Orneklerinin Yakalanmasi ve Laboratuara Getirilmesi

Bir akarsuda, mevcut balik faunasini olusturan biitiin tiir ve alttiirlere ait dreklerin
yakalanabilmesi i¢in en iyi yontem elektrosokla aveiliktir (Geldiay ve Balik, 1996).
Bu nedenle, arastlrr&na alanindaki balik §rneklerinin yakalanmasinda Deka 3000
“Lord” 12/7 Ah’lik bataryasi, anodu ve kablolu katodu olan sirtta taginabilir

elektrosok aleti ve balik kepgeleri kullanilmasgtir.

Elektrogok aleti ile galismada, iki kisilik avlama ekibi gérev yapmustir. Boy gizmesi
giyen iki kisiden birisi, elektrogok aletini sirtina takarak akarsuyun akintisina ters
yonde yiiriiyerek hem akim siddetini ayarlayip, hem de elektrosok aletinin kepgesiyle
soka giren baliklar1 yakalamaktadir. Diger kisi ise, elindeki kepge ile akinti hizina
gore belirli bir mesafeden elektrogok aletini kullanan kisiyi takip ederek soktan
etkilenerek akintiya kapilan baliklar toplamaktadir.

Bu yontemle, Subat 2000-Temmuz 2001 tarihleri arasinda yapilan 9 arazi ¢aligmast
sirasinda bahik 6rnekleri yakalanmstir. Arastirma alaninda secilen her bir istasyonda
yakalanan balikk Omekleri cam veya plastik kavanozlar igersinde % 4°lik
formaldehitte tespit edilmigtir. Kavanozlarin lizerine, balik 6rneklerinin yakalandig:
istasyon adi ve tarih yazili etiket yapistinlarak aym giin S.D.U. Fen-Edebiyat

Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Laboratuarina getirilmistir.

2.7.1. Balik orneklerinin incelenmesi

Sistematik tayinlerde Berg (1949), Scot ve Crossman (1973), Mc Allister ve Coad
(1974), Moyle (1976), Balik (1979), Ladiges ve Vogt (1979), Miiller (1983),
Erk’akan (1983), Erk’akan (1984), Balik (1988), Balik ve Ustaoglu (1992), Geldiay
ve Balik (1996)’dan yararlanilmigtir. Yakalanan balik 6mekleri iizerinde asagidaki

islemler yapilmustir.

Balik 6mekleri yakalandigi zaman tiir ve alttiirlerin mevcut renkleri ile benek, leke,
bant ve desen durumlan not edilmistir. Balik 6rneklerinin tiimiinde total boy, ¢atal
boy, standart boy, maksimum viicut yiiksekligi, bas boyu. kuyruk sapt yiiksekligi,

g6z ¢apy ve agirhik gibi dzellikler leiitmiistiir. Olgme islemleri. 1 mm arahkl balik
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6lgme cetveli ve 3200 g tartma kapasiteli elektrikli terazi yardimiyla yapilmistir.
Yiizgec 151nlannin, sayisi ve yanal ¢izgi (Linea lateral)’deki pul sayis1 gibi sistematik
acidan 6nem arz eden ozellikler gozle veya steromikroskop yardimiyla belirlenmigtir.
Cyprinidae familyasina ait tiir ve alttiirlerin teghisinde 6nemli bir diagnostil\‘( ozellik
olarak kullamian farinks digleri ¢ikarilarak sira ve sayilari belirlenmistir. Bazi
alttiirlerin (6zellikle Barbus ve Capoeta) teshisinde, yararlanilan birinci solungag

yay1 iizerindeki solungag dikeni sayilan tespit edilmistir.

Aksu Cayi’nda baliklarin simiflandirilmasinda FAO (1971), Geldiay ve Balik (1996),
Coad (1996) ve Eschmeyer (1998)’den faydalaniimstir.

2.7.2. Balik orneklerinin muhafazasi

Yakalanmig olan baliklar, % 4°liik formaldehitde tespit edilerek devamh akan ¢esme
suyunda yikanip, iizerinde gerekli ¢aligmalar yapildiktan sonra % 70’lik etil alkol

igersine konularak Biyoloji Boliimii Laboratuarinda siirekli korunmaya alinmigtir.

2.8. Su Bitkilerinin Toplanmasi ve incelenmesi

Aragtirma siiresi boyunca (Subat 2000-Temmuz 2001), akarsu kenarlarindan ve
iginden su bitkileri herbaryum tekniklerine uygun sekilde preslenerek kurutulmus ve
arazi defterine kaydedilmistir. Bitkilerin teshisinde Rothmaler vd. (1987), Riemer
(1993)’dan yararlamlmistir. Teshis edilen émekler S.D.Universitesi herbaryumunda

yerlestirilmek iizere kaldirilmigtir.

2.9. Fiziko-kimyasal ve Biyolojik Olarak Su Kalitesi Belirleme Yéntemleri

2.9.1. Saprobi indeks ve hesaplanmasi

Epilitik  alglerin ve makrozoobentik omurgasiziann saprobi indekslerinin
hesaplanmasinda Zelinka ve Marvan (1961) tarafindan gelistirilen metot

kullanilmistir. Bu yazarlarin hazirladigi formiil.



Bu formiilde S= Saprobi indeksi,
s= Organizmalarin saprobi degeri,
h= Tiiriin yogunlugu,

g= Indikasyon agirhigidir.

Sulann incelenmesi sonucu elde edilen sonuglann karsilastirmali siralamasinda,

roma rakami ile yazilan su kalitesi verileri Sladecek (1973), Mauch (1976), Klee
(1990,1991), Lange-Bertalot (1978, 1979a, 1979b, 1980)'dan faydalamlarak LAWA

(1980)'ya gore degerlendirilmistir. LAWA (1980)nin akarsu kalite simiflandirmasi

Cizelge 1.'de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Akarsularin kalite siniflart (LAWA 1980)

=
_ | <5, |B . ) ? g
<5 |88 |3 $s b z E
3 | 8£E | & £3 S 3 ~ED
¥8 | 0==2 @ & E & Z. O EE
1 Cok az | Oligosaprob 10-<14 1 En ¢ok iz >8
kirlenmis halinde
I | Azkirlenmis | Oligosaprob/ 15-<18 1-2 0.1 > 8
Betamesosaprob : civarinda
I Vasat Betamesosaprob | 1.8-<2,3 2-6 0.3 >6
kirlenmig
O-I0 | Kritik o-§ mesasaprob | 2.3-<27 5-10 I >4
kirlenmis I sinin
m | Cok Alfamesosaprob | 2.7-<3.2 7-13 0,5 den fazla >2
kirlenmis birka¢ mg/1
OI-IV ) Cok kuvvetli | Alfamesosaprob/ | 3.2-<3.5 10-20 1 den fazla <2
Kirlenmis Polisaprob
IV | Siddetli Polisaprob 35-<40 13 { 1 den fazia <2
kirlenmis

Makrozoobentik organizmalar i¢in saprobi indekste kullanilan siklik degerleri

agagida verilmistir.




Sikhk Degerleri Ornek Savilan

1. Nadir Bulunanlar 1-2

2. Az Bulunanlar 35

3= Vasat Buluranlar - 6-10

4. Sik Bulunanlar 11-20
5. Yogun Bulunanlar 21-50
6. Cok Yogun Bulunanlar 51-100
7. En YoZun Bulunanlar >101

2.9.2. Familya Biotik Indeks (FBI) ve hesaplanmasi

Familya indeksi yukarida belirtilen metotlardan farkli olarak familyalarin birey
sayilarimi temel almaktadir. Ilk olarak Hilsenhoff (1988) tarafindan gelistirilmistir.

Hosgorii degerleri familyalar i¢in 0 ile 10 arasinda degisiklik gosterir ve degerler
arttik¢a suyun kalitesi azalir. Indeks tek bir deger ile bentik arthropod toplulugunun
cesitli toleranslarimi 6zetlemek icin Hilsenhoff (1988) tarafindan diizenlenmistir.
Degistirilmis familya biotik indeksi organik kirlili§i tespit etmek i¢in kullanilmakta
olup Hilsenhoff (1988)’un orijinal tiir seviyesindeki indeksi temel alinmistir. Her bir
familya i¢in hosgorii degerleri Wisconsin eyaletindeki nispi bolluklan goz oOniine
alinan tiirlere gore degerlendirilmesi ile gelistirilmistir. Familya diizeyinde indeks
New York eyaletindeki akarsularda gelistirilen cins ve tiir diizeyindeki biotik indeksi
kullanarak arthropodlardan baska organizmalan igine alacak sekilde degistirilmistir.
FBI toksik kirleticiler i¢in uygulanabilir olmasina karsin, yalmz organik kirleticilere

é

Ozgii bir yontemdir (Bode vd.,1991).
Familya biotik indeksi su sekilde hesaplanir:

Xi. t
FBI=

n
Xi= Bir takson igindeki bireylerin say1si
t;= Bir taksonun hosgorii degeri

n= Orneklenen organizmalarin toplam say1si
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Cizelge 2.2. Familya biotik indeks diizeylerinde kullanilan su kalitesini simflan
(Hilsenhoff, 1988).

o S @ « - @

Familya Biotik indeksi | _ Su Kalitesi Organik Kirliligin Derecesi
0.00-3.75 Kirlenmemis | Organik olarak hig kirlenmemis
3.76-4.25 Cok az kirlenmig I-II Cok az kirlenmig
4.26-5.00 Az kirlenmis II Muhtemel organik kirlilik (bazen)
5.01-5.75 Kritik derecede kirlenmis 1I-II1 Kritik derecede kirlenmis
5.76-6.50 Oldukga kirlenmis III Oldukga kirli
6.51-7.25 Cok kirlenmis III-IV Cok kirlenmis

7.26-10 Asin derecede kirlenmis IV Asin derecede kirli

2.9.3. Biyolojik Belirieme Calisma Sistemi (BMWP) ve Her Taksonun
Ortalama Degeri (ASPT)

Bu sistem Ingiltere’deki tiim akarsularin biyolojik yonden aragtinlmasina bir temel
saglamak amaciyla, zamana gore degigimi izlemek ve bolgeler arasinda da
kargilastirma yapmak lizere 1978 yilinda gelistirilmistir. Bu sistem s1§ ve hizh
akintih sularda kullanilabilecegi gibi derin ve agir akintih sulardaki biitiin istasyonlar

i¢in uygun olup, arazide kolayca uygulanabilir.

BMWP degeri indeksi ile, invertebrata familyalarina, fiziko-kimyasal ve gevresel
etkilerdeki degigimlere gosterdikleri duyarhh:ga bagli olarak Ozel degerler
verilmektedir. Ozel bir numune alma noktasinda toplam deger asagidaki gibi
bulunur:

1) Numune alma yerinde bulunan tiim familyalarimn listesi yapilir.

ii) Her bir familyaya cizelgede gosterildigi gibi bir deger verilir.

iii)  Her bir familya icin verilen deZerler toplanarak o istasyon igin bir

kiimiilatif deger verilir.

Toplam deger o istasyonun degisik faktorlerin etkisindeki biyolojik durumun

gOstergesi olup, yilksek bir deger bivolojik ¢esitliligi gésterir ve Trend Biotic
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Indeks’le yararh bir karsilastirma imkam saglar. Toplam BMWP skor degerinden
hesaplamayla ASPT (Her Taksonun Ortalama Degeri) degeri elde edilebilir. Bu
sayiy1 elde edebilmek igin istasyonda elde edilen toplam deger, numunede bulunan
toplam familya sayisina boliiniir. Sonucta elde edilen sayi, toplam degerler
arasindaki degisikliklerden daha az etkilenir ve kargilastirma amaglar iqin'daha

uygun bir temel olusturur ( Metcalfe, 1989)

Cizelge 2.3. BMWP kalite siniflar1 (Metcalfe,1989)

BMWP Biotic indeks Scalasi

BMWP Scor Kirlilik Stmiflari Kirlilik Diizeyleri
150°’DEN FAZLA I Kirlenmeni
101-150 i Cok Az Kirlenmis
51-100 I Az Kirli
26-50 v Orta derecede Kirli
25’ten az \% Kirlenmis
Toplam f;
ASPT=
n

ti= Taksonlarin toplam hoggorii degerleri (BMWP degeri)

n= Taksonlarin toplam say1s1

Cizelge 2.4. Her Taksonunun Ortalama Deger Gostergesi (ASPT), (Metcalfe,1989)

ASPT INDEKS SCALASI
ASPT degerleri Su Kkalitesi siniflar
Rakamsal Kalite sinifi
>6 I Kirlenmemis
5-6 11 Az kirlenmis
- 45 1 Orta derecede kirli
>4 v , Asiri derecede kirli
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2.9.4. Belcika Biotik index (BBI)

Su kirliliginin belirlemesinde kullanilan bir bagka yoOntem ise Belgika Biotik
indeksidir. Bu yiintemde akarsu ya da nehirlerden toplanmg rrgalgro;.oobentik
organizmalan familya, cins veya tiir diizeyinde teshis edilerek, skbr deéer]eri
belirlenmektedir. Ancak organizmalar sayisal olarak indekste degerlendirmeye
alinmayip toplanan materyaldeki kirlilige hassas gruplar ile komponent gruplarin

sayis1 indeksin temelini olugturur.

Bu indekste teshis edilen sistematik birimlerin kullanma diizeyleri Cizelge 5‘de
gosterilmistir. Indeksin simrlann 0-10 arasinda degismektedir. Yiiksek indeks
degerleri daha duyarli grup ve sistematik birimlerin varligim gostermektedir
(Kazanci ve ark. 1997).

Cizelge 2.5. Belgika biotik indeksi kalite simiflari

Simf Biotik indeks Renk Renklerin Anlam
1 | 109 MAVI Hafif kirli veya degil
I 8-7 YESIL Hafif kirli
H 6-5 SARI Orta derecede kirli, kritik durum
v 4-3 TURUNCU Yogun kirli
\% 2-0 KIRMIZI Cok yogun kirli

2.10. istatistiksel Metotlar

2.10.1. Baskinhk analizi

Bir tiir, kommunitenin 6teki tiirleri lizerinde nispi bir denetim yetenegine sahipse bu
tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii kommunitenin en

belirgin organizmasidir.

Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayis1 arasindaki

oranin % anlatimidir.
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Baskinlik analizinin formiilii:
Na
Baskinbik = ~-=~-meeemmaeee x100
- Ny - o
Na-= A tiiriine ait birey sayisi

Nn= Tiim orneklere ait birey sayisi

2.10.2. Siklik analizi

Siklik analizi bir tiiriin arastuma bolgesindeki bulunma yiizdesini ifade eder. Bir
alandan alinan 6rnekler i¢inde (X) tiiriiniin bulundugu Ornekleme sayisimn toplam

ornekleme sayisina oranlanmasiyla siklik degeri bulunur.
Siklik analizinin formiilii;
N,

Sikhik (F) = x100
Nu

N,= A tiiriiniin 6rnekleme sayis1

Ny= Tiim 6émekleme sayisi

Bir kommunitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir.
Siklik kategorileri
% 1-20 : Nadir bulunan tiirler
% 21-40 Seyrek bulunan tiirler
% 41-60 : Genellikle bulunan tiirler
%61-80 : Cogunlukla bulunan tiirler

%81-100 : Devamli bulunan tiirler



2.10.3. Benzerlik analizi

Omekler ve 6mekleme noktalan arasinda tiir kompozisyonu siniflamasina benzerlik
analizi denir. Bir kommuniteyi Cesitlilik ve benzerlik yoniinden tanimlayabilmek ve
diger lzommunite ile karsilagtlr%bilmek icin kommunitédeli tiirleri ve bunlara ait
bireyleri tek tek saymak gerekir. Ozellikle genis kommunitelerde bu islem ¢ok zor
oldugu icin kommuniteyi temsil edecek Omekleme noktalann segilir ve bunlar
istatistiksel yontemler kullamlarak degerlendirilir. Bu amagla 6rmeklemedeki tiirler
arast yakinhk derecesi, 6rnekleme istasyonlarindaki benzerlik derecesi ve dmekleme

istasyonu veya kommunitelerin benzerlik indeksleri hesaplanabilir.

Benzerlik analizi formiilii;
2a

Q=
2a+b+c

Q =Sorensen benzerlik indeksi

a=Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayist

b=Birinci 6rnekleme noktasindaki farkh tiir sayisi

c=Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci 6rnekleme noktasindan farkl tiir sayist

2.10.4. Cesitlilik analizi

Tir ¢esitlili§i bir kommunitenin veya ekosistemin zenginligini gosterir. Tiir
cesitliligi evrimsel ve ekolojik zaman, iklimsel denge, yiizeysel heterojenite, iiretim,
rekabet-avcilik, insan etkisi gibi faktorler belirlemektedir. Cesitliligi hesaplamak igin
en yaygin olarak kullanilan yéntem Margalef indeksidir.
S-1
log.N
D= Cesitlilik indeksi
S= Toplam tiir sayisi
N= Birey sayisi

Bu istatistiksel metotlar Kocatas (1994) dan alinnustir.
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3. BULGULAR

3.1. Aksu Gayr'nin Fiziko-kimyasal Ozellikleri

-
«
3
&

Cizelge 3.1. Aksu Cayr'min fiziko-kimyasal parametrelerinin yillik ortalama degerlent

Parametreler Istasyonlar
I istasyon | II. istasyon listasyon | IV.istasyon ]| V.istasyon | VListasyon
Sicakik 'C 8.98 16.4 15.86 11.7 16.51 21.10
Bul. NTU 5.1 74.54 99.15 4.16 12.26 16.75
pH 8.18 8.42 8.27 8.25 8.14 8.15
E.C. 173.8 4917 493.16 264.7 295.16 401.08
umhos/cm
C. Oksijen 9.65 734 771 10 8.68 8.25
mg 02/1
BOI5 mgf 1.42 9.24 8.97 1.83 1.97 1.85
T.Sert. "dH 10.93 17.66 17.76 16.53 14.84 18.12
Karbgnat 42 9.88 8.96 434 49 2.8
Sert. dH
ABY 1.5 353 3.2 1.55 1.75 1.81
Mmol/
NH4-N mg/l 0.06 16.78 12.42 1.38 0.87 0.83
NO3-N mg/l 1.17 6.23 4.63 1.37 1.26 2.1
PO4-P mg/l 0.025 21.29 18.94 0.25 0.37 0.12
Kloriir mg/l_ 3.488 38.79 33.65 8.04 15.13 20.7
Siilfat mg/l 25.69 ©119.93 92.46 38.96 44.13 46.34
Ca mgll 68.4 69.74 43.34 58.75 43.35 45.46
Mg ** mg/l 152 37.96 42.89 28.75 31.39 46.83
3.1.1. Sicaklik (°C)

Aksu Cayr’'nda belirlenen tiim istasyonlarda mevsimlere gore artis ve azalislar
diizenli olarak degismektedir. 1. istasyonda Ocak ayinda 5 °C ile minimum, agustos
ayinda 15 °C ile de maksimum degere ulagmugtir. Sicaklik sadece yaz aylarinda 10 °C
'nin iizerine ¢ikmugtir. I1. istasyonda ise ocak ayinda 7 °C ile minimum, temmuz
aymmda 33 °C ile maksimum seviye belirlenmigtir. IIT. istasyonla II. istasvon
birbirleriyle olduk¢a beniesmektedirler. Birinci istasyona gore su sicakligy, bu
istasyonda yaklagik iki kat artig gdstermistir. IIL. istasyonda ise sicaklik degerleri 9
°C (Ocak 2000) - 32 °C (Temmuz 2000) arasinda degisim gostermistir. I1. istasyona

gore maksimum degerde yaklasik 1 °C artig kaydedilmistir. V. istasyonda sicaklik
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degerlerinde biiyilk azalma kaydedilmistir. Bunun sebebi ise bu istasyonun
Karacadren Il Baraj G6lii’niin hemen asagisinda yer almasindan kaynaklanmaktadir.
Sicaklik degerleri 6 °C (Ocak 2001)- 16 °C (Temmuz 2000) arasinda degisiklik
gostermistir. V. istasyonda sicaklik degerleri telgrag artig gostermigtir. Bu istasyonda
sicaklik degerleri 9 °C (Ocak 2000)- 24 °C (Agustos 2000) arasinda degisim
gostermistir. V1. istasyonda su sicaklifn V. istasyona gore ortalama deger olarak
yaklagtk 5 °C artig gostermistir. Aksu Cayr'nin en sicak boliimiini bu istasyon
olusturmaktadir. Bu istasyonda akis hizinin oldukga az olmasi ve deniz seviyesinde
yer almasindan dolay1 en sicak istasyondur. Sicakhik degerleri yil boyunca 11 °C
(Ocak 2001)- 35 °C (Agustos 2000) arasinda degigmistir. Istasyonlara gore sicakligin

maksimum, minimum ve ortalama degisiklikleri Sekil 3.1.'de gosterilmigtir.

—— min.
—E— mak.
—&—ort.

Sicaklik Degerleri (°C )
~
[—]

List. IList. I1List. IV.ist. V.ist. Vl.ist.

Istasyonlar

Sekil 3.1. Aksu Cayi'nda sicaklik degerlerinin istasyonlara gore degisimi

(maksimum, minimum ve yillik ortalamalar)

3.1.2. Bulaniklik (NTU)

Bulaniklik degerleri I. ve IV. istasyonlarda yil boyunca diisikk seviyelerde
seyretmistir. I. istasyonun kaynaga yakin bir bolgede yer almasi, IV. istasyonun
Karacadren Il Baraji’nin asagisinda yer almasi ve barajdan ¢ikan sularla beslenmesi
sebebiyle bulaniklik degerleri diisiik olmustur. Omek ahmlan. tim aylarda
yagmursuz zamanlarda yapildigindan, sel zamanlarinda olusan bulamklik hi¢ bir
istasyonu etkilememistir. 1. istasyonda bulanmiklik degerleri 0.2 NTU (Ocak 2001) -

14 NTU (Subat 2000) arasinda degisimler gostermigtir. 11. ve 111. istasyonlarda il
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boyunca yogun bulamklik gozienmis ve yapilan Olgiimlerde Aksu Cayi'ndaki en
yitksek bulamikhik degerleri bu istasyonlarda elde edilmistir. Bunun sebebi ise bu
istasyonda kirleticilerin yogun olarak bulunmasindandir. II. istasyonda 2.7 NTU
(Agustos 2000) >200-NTU ( Subat, Nisan,2000), IIL. istasyonda 2.1 NTU (Ocak
2001) >200 NTU ( Nisan, Kasim ve Aralik 2000) olarak belirlenmist'ir. V.
istasyonda ise 0.3 NTU ( Ocak 2001) - 7 NTU ( Nisan, Mayis ve Agustos 2000)
arasinda degisim gostermigtir. V. ve VL istasyonlarda bulaniklik degerleri tekrar
yiikselmis fakat hi¢bir zaman II. ve III. istasyonlardaki seviyelere ulagsmamistir. V.
istasyonda 0.2 NTU (Haziran 2000) - 56 NTU ( Agustos 2000) , V1. istasyonda ise 3
NTU (Eyliil 2000) - 86 NTU (Ekim 2000) olarak tespit edilmistir. Istasyonlara gére
bulaniklik degerlerin degisimi Sekil 3.2'de gosterilmistir.

250 -

200 -
=)
-
<
= 150
9
= —o—mak
2 —&— ort
Q .
Xx — —min
X 100 -
5
[5-3 R
-=" 3
m

50 4
0 T =T Y | ™ ——— )}
list. List. MList. IW.ist. V.ist. Vl.ist.
istasyonlar

Sekil 3.2. Aksu Cayi'nda Bulamklikhigin istasyonlara gore degisimi (minimum

maksimum ve yillik ortalamalari)



3.1.3. pH Degeri

Biitiin akarsu boyunca pH degeri 8 'e yakin ve 8'in iizerinde seviyelerde seyretmistir.
Akarsu haﬁf bazik ozelhktedlr En mksek degerlere . ve IIL 1stasyon1arda
rastlanmlstlr Aksu Cayi’nda pH degerlen 7.6 (L 1stasyon) ile , 8.8 (I ve IIL
istasyonlar) degerleri arasinda degisim gostermistir. Istasyonlara gére pH

degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama defer degisimleri Sekil 3.3.'de

gosterilmigtir.
9 A
8’5 | il - -
=
2 g4 —o—min.
@
)an —B— mak.
> 1,5
o e —~&— ort.
=
7 -
6,5 = T =T T T 1
List. IList. IIList. IV.ist. V.ist. Vlist.
Istasyonlar

Sekil 3.3. Aksu Cayi'nda pH degerinin istasyonlara gore degisimi (minimum

maksimum ve yillik ortalama degerleri)
3.1.4. Elektrik iletkenligi (umhos/cm)

En yiiksek elektrik iletkenligi degerleri kirlilige maruz kalan IL, IIL. ve nehir agzinda
yer alan V1. istasyonda tespit edilmistir. Maksimum deZerler biitiin istasyonlarda
hava sicakliginin en yiiksek seviyelerde oldugu aylarda tespit edilmistir. 1. istasyonda
110 umhos/cm (Subat 2000)-260 pmhos/cm arasinda, II. istasyonda 340 umhos/cm
(Subat 2000) - 805 umhos/cm ( Eyliil 2000), IIL istasyonda 351 umhos/cm (Mart
2000)- 811 pmhos/cm ( Eyliil 2000) degerleri arasinda degismistir. IV. istasyonda
E.C. degerlerinde diisiis kaydedilmis ve akarsuyun akig istikametinde tekrar
yiikselmis ve nehir agzinda yine maksimum seviyelere ulagmistir. IV. istasyonda 1635
umhos/cm (Eyliil 2000) - 427 umhos 'cm (Agustos), V. istasyonda 210 umhos/cm
(Subat 2000)- 414 pumhos/cm ( Eylil). VL istasyohda 1se 295umhos/cm ( Mavis

2000)- 680 pumhos/cm (Agustos- 2000) degerleri arasinda de@isim gdstermistr.
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Elektrik Iletkenligi degerlerinin istasyonlara gére minimum, maksimum ve ortalama

degisimi Sekil 3.4.'de gosterilmistir.
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List. IList. IIList. IV.ist. V.ist. VList.

Istasyonlar

Sekil 3.4. Aksu Cayi'nda elektrik iletkenliginin istasyonlara gore degisimi (minimum

maksimum ve yillik ortalama degerleri).
3.1.5. Goziinmiis oksijen (mg O /1)

I. istasyonda arazinin oldukc¢a meyilli olmasi, akarsu yataginda mevcut olan biiylik
taglanin iizerinden ¢aglamas1 ve su sicakhifinin diisiik olmasi1 sebebiyle oksijen
seviyesi oldukga yiiksek degerlerde seyretmi"stir. Akarsuyun her iki tarafinin
agaclarla kapli olmasi ve gilines 1s1gmun akarsuya ulagsmadigindan akarsuda yil
boyunca sicaklik diisitk seviyelerde oOlgiilmiigtiir. Sicakligin arttift yaz aylarinda
¢ozliinmiis oksijen degerlerinde diigiisler kaydedilmistir. Sicaklik degerlerinin
diisiisiine paralel olarak ¢6ziinmiis oksijen degerlerinde artis kaydedilmigtir. Degerler
8.7 mg/l (Agustos 2000) - 10.9 mg/l (Aralik 2000) arasinda degisimler gostermistir.
II. istasyonda ortalama degerlere bakildiginda azalma gbzlenmistir. Bu istasyonda da
akarsu hizli bir akis gostermektedir. Istasyonun yaklasik 200 metre iist bbliimiinden
akarsuya karisan Davraz Dagi'ndan gelen gii¢lii bir yan kolun karigmasina ragmen

yine de ¢6ziinmiis oksijen miktari diigmiistiir. Bunun sebebi Isparta ilinden gelen atik
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sularin akarsuya desarj1 bu istasyonu olumsuz yonde etkilemesindendir. Bu istasyon
Aksu Cayt'min en kirli boliimiinii olugturmaktadir. IIl. istasyon da II. istasyonla
biiyiikk benzerlikler gostermektedir. III. istasyona kadar akarsuya 3 yan kol
karigmasina ragmen degerlerde ¢ok asi1 .degisiklikler kaydedilmemistir. II.
istasyonda 6.4 mg/l (Temmuz 2000)-8 mg/l (Mayis 2000) , IIL. istasyonda '7,2 mg/l (
Agustos)- 8.4 mg/l (Mart) arasinda degisimler kaydedilmistir. IV. istasyonda
¢oziinmils oksijen degerlerinde tekrar artiglar belirlenmigtir. Ortalama deger
tizerinden bakildiginda IV. istasyonda artig kaydedilmistir. Bunun sebebi barajdan su
birakildiktan sonra ¢aglayarak akmasi, su sicakliginin yil boyunca diigiik seviyelerde
seyretmesi ve kirlilik oraninin diismesindendir. C6ziinmiig oksijen degerleri 9.2 mg/l
(Haziran ve Temmuz 2000) - 11.4 mg/l (Mart) arasinda degisimler gostermigtir: V.
istasyonda ise degerlerde yeniden azalmalar kaydedilmis VI. istasyonda azalma
stirmiistiir. V. istasyonda 7.8 mg/l (Temmuz ve Agustos 2000)-9.8 mg/l (Subat), VL.
istasyonda 7.9 mg/l (Agustos2000)- 9 mg/l (Nisan 2000) degerleri arasinda
degisimler belirlenmigtir. Céziinmiis oksijen degerlerinin minimum, maksimum ve

ortalama degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.5.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Aksu Cayi'nda C6ziinmils Oksijenin istasyonlara gore degisimi (minimum,

maksimum ve yillik ortalama degerleri).
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3.1.6. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs) (mg 02/1)

BOI; 1. istasyonda aragtrma siiresi boyunca 1.9 (Mart 2000) mg/l’yi agmamugtir.
Minimum deger Haziran 2000°de 1 mg/] olarak tespit edilmistir. Elde edilen degel;ler
oldukga diisiik seviyelerde olmustur. Bu degerler normal olarak temiz sularda
beklenen degerlerdir. II. istasyonda degerlerde anormal artiglar kaydedilmistir.
Kirleticiler tarafindan bu istasyonun etkilendigi diigiiniiliirse bu durum normaldir. III.
Istasyonda I istasyonla benzerlik gdstermekle beraber degerler azalma gdstermistir.
Biyokimyasal oksijen degerleri II. istasyonda 5.2 (Haziran 2000)-11.7 (Nisan 2000)
mg/l, 1L Istasyonda ise 5 (Temmuz, Agustos 2000)-10,8 (Mart 2000) mg/1 arasinda
degisimler gostermistir. IV. istasyonda azalma gosteren degerler 1.2 (Ocak 2001)-2.5
(Mart 2000) mg/1 arasinda belirlenmistir. V. istasyoda ortalama deger olarak tekrar
artig gOsteren biyokimyasal oksijen ihtiyaci VI. istasyonda tekrar azalmistir. V.
istasyonda arastirma siiresince 1.7 (Kasim 2000)-2.5 (Nisan 2000) mg/1 arasinda, VI.
istasyonda ise 1.2 ( Subat, Ekim, Aralik 2000) - 2.52 ( Nisan 2000) mg/l arasinda
degisimler gdstermistir. Istasyonlara gore minimum, maksimum ve ortalama

degerlerinin degisimi Sekil 3.6.’da gosterilmigtir.
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Sekil 3.6. Aksu Cayr'nda Biokimyasal Oksijen Ihtiyacinin istasyonlara gére degisimi

(minimum, maksimum ve yilhk ortalama degerleri)
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3.1.7. Toplam sertlik (°dH)

Toplam serlik degerlerine bakildiginda 1. istasyonda ortalama deger 10.93 %dH olarak
belirlenmistir. Maksimum deger (24.42 °dH ) Subat 2000'de, minimum deger ise
(8.45 0dH) Haziran 2000'de belirlenmistir. Akarsuyun bu béliimii  sertlik
simiflandirmasina gore orta sert su sinifindadir. Yapilan analizler sonucunda aylara
gore diizenli artig ve azaliglar kaydedilememis, diizensiz dalgalanmalar
belirlenmistir. II. istasyonda ise toplam sertlik degerlerinde artig belirlenmis ve
ortalama deger 17.66 °dH olmustur. Maksimum deger (32.54 °dH ) Nisan 2000'de,
minimum deger ise (11.2 °dH ) Haziran 2000'de tespit edilmistir. Bu istasyonda da
aylik degerlerde diizensiz dalgalanmalar vardir. II. istasyon oldukga sert akarsu
boliimiine dahil olmustur. I1I. istasyonda ortalama degerde azda olsa artig belirlenmig
ve 17.76 °dH olmugtur. Maksimum deger (42.45 °dH ) 1I. istasyonda oldugu gibi
Nisan 2000'de, minimum deger ise (10.42 dH ) Aralik 2000'de elde edilmistir. III.
istasyon su sertligi olarak olduk¢a sert su simfindadir. IV. istasyonda ise biitiin
degerlerde azalmalar belirlenmis ve ortalama deger 16.53 °dH 'ye diigmiigtiir.
Maksimum deger Nisan 2000'de 23.35 °dH, minimum deger Eyliil 2000'de 10,36 %dH
olarak belirlenmis ve II. ve III. istasyonlarda oldugu gibi olduk¢a sert akarsu
boliimiidiir. V. istasyonda Toplam sertlik degerlerinde azalmalar devam etmistir.
Ortalama deger 14.84 °dH, maksimum deger 18.14 °dH (Subat 2000) ve minimum
deger 7.95 °dH ( Mart 2000) olmus ve oldukga sert akarsu bolimiidiir. VL. istasyonda
degerlerde tekrar artis gozlenmistir. Ortalama deger Aksu Cayi i¢in en yiiksek degere
ulagmis ve 18.12 °dH olmugtur. Maksimum deger 30.41 °dH olarak Nisan 2000'de,
minimum degerse 10.42 °dH olarak Subat 2000'de tespit edilmistir. Bu istasyon
akarsuyun denize dokiildiigii kisimda yer aldigindan sert su smifina girmektedir.
Toplam sertlik degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin

istasyonlara gore degisimi Sekil 3.7.'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.7. Aksu Cay'min Toplam Sertliginin istasyonlara gore degisimi

(minimum,maksimum ve yillik ortalama degerleri)

3.1.8. Karbonat sertligi (°dH)

Karbonat sertligi en diigiik I. istasyonda tespit edilmis ve akarsu boyunca tiim
istasyonlarda diizensiz dalgalanmalar g6stermistir. I. istasyonda ortalama karbonat
sertligi 4.2 °dH olarak belirlenmistir. Maksimum deger 5.6 °dH (Haziran 2000),
minimum deger ( Eylil 2000) 2.8 °dH 'dir. II. istasyonda degerlerde artiglar
gozlenmis ve ortalama deger 9.88 %dH olarak belirlenmistir. Maksimum deger
Haziran 2000'de 14 °dH olarak, minimum deger Ocak 2001'de 4.48 °dH olarak tespit
edilmistir. Karbonat sertligi degerleri III. istasyonda azalmaya baglanug ve IV.
istasyonda da devam etmigtir. III. istasyonda ortalama deger 8.96 %dH’ne diismiistiir.
Maksimum deger Kasim ve Aralik 2000'de 12.88 °dH, minimum deger Ocak 2001'de
4.48 °dH olarak belirlenmistir. IV. istasyonda ise karbonat serligi degeri 4.34 °dH ‘ne
diigmugtiir. Maksimum deger 6.16 %4H olarak Nisan 2000'de, minimum deger 3.6
%4H olarak Mayis 2000'de tespit edilmistir. V. istasyonda azda olsa degerlerde artig
kaydedilmistir. Ortalama deger 4.9 %dH, maksimum deger Mart, Nisan 2000 ve Ocak
2001'de 5.32 °dH, minimum deger ise Haziran, Eyliil ve Kasim 2000'de 4.48 °dH
olarak belirlenmigtir. Karbonat degerlerinde V1. istasyonda da artiglar devam etmis
ve ortalama deger 5.07 mg/l've ulagmistir. Maksimum deger Mayis 2000'de 5.88
dH, minimum deger Haziran 2000'de 4.48 °dH olmustur. Aksu Cayi'nda en yiiksek

karbonat sertligi degeri II. istasvonda tespit edilmistir. Karbonat sertligi degerlerinin
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minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil

3.8.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Aksu Cayir'nda Karbonat Sertliginin istasyonlara gére degisimi (minimum,

maksimum ve yillik ortalama degerleri)

3.1.9. Asit Baglama Yetenegi (Mmol/l)

L. istasyonda en diigiik degerler gbzlenmis, ortalama deger 1.5 Mmol/l, maksimum
deger Haziran 2000'de 2 Mmol/l ve minimum deger Eyliil 2000'de 1 Mmol/l olarak
belirlenmigstir. II. istasyonda Asit Baglama Yeteneginde artislar tespit edilmis ve
ortalama deger Aksu Cayi'nda tespit edilen en biiyiikk degere (3.53 Mmol/l)
ulasmistir. Maksimum deger Haziran 2000'de 5 Mmol/l, minimum deger Ocak
2000'de 1.6 Mmol/l olarak belirlenmistir. IIl. istasyonda azalmalar kaydedilmigtir.
Ortalama deger 3.2 Mmol/l, maksimum deger (Kasim ve Aralik 2000) 4.6 Mmol/l ve
minimum deger (Ocak 2001) 1.6 Mmol/I'dir. IV. istasyonda da azalmalar devam
etmis, ortalama deger 1.55 Mmol/I'ye, maksimum deger (Nisan 2000) 2.2 Mmol/l'ye
ve minimum deger ise 1.2 Mmol/l've diismiistiir. V. istasyonda tekrar artiga gecen
asit baglama yetenegi, ortalama 1.75 Mmol/l’ye ulasmigtir. Maksimum deger Mayzs,
Nisan 2000 ve Ocak 2001'de 1.9 Mmol/l olarak, minimum deger Haziran ve Eyliil
aylarinda 1.6 Mmol/l olarak belirlenmistir. VI. istasyonda artis devam etmis ve
ortalama deger 1.81 Mmol/1, maksimum deger Mayis 2000'de 2.1 Mmol/l, minimum
deger Haziran 2000'de 1.6 Mmol/l olarak tespit edilmistir. Aksu Cayinda Asit

Baglama Yetenedi diizensiz dalgalanmalar gdstermistir. Asit Baglama Yetenedi
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degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin istasyonlara gore

degisimi Sekil 3.9.'da gosterilmistir.
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Istasyonlar

Sekil 3.9. Aksu Cayi'nda Asit Baglama Yeteneginin istasyonlara gore degisimi

(minimum, maksimum ve yillik ortalama degZerleri).

3.1.10. Nitrat azotu (mgNO3-N /)

Nitrat azotu I. istasyonda analiz limitlerinin altnda (ALA) (Subat 2000)-1.5
(Agustos 2000) mg/l, II. istasyonda 1.34 (Agustos 2000)- 14 (Subat 2000) mg/1 , 1L
Istasyonda 0.9 (Agustos 2000)- 10 (Mart 2000) mg/l arasmda degisimler
gostermigtir.. IV. Istasyonda ise minimum deger ALA miktarda Subat ve Mart 2000
aylarinda yapilan Ornekiemelerde, maksimum d;.ger 5.2 ile Haziran 2000°de
Olgiilmiistir. V.istasyonda 0.8 (Agustos 2000) — 2.3 (Haziran 2000) mg/l, VL
istasyonda ALA (Mayis 2000) - 4.5 (Haziran 2000) mg/l arasinda degigmistir.
Ortalama degerlere bakildiginda en diisitk deger L. istasyonda, en yiiksek deger ise I1.
istasyonda tespit edilmigtir. Nitrat azotunun minimum, maksimum ve ortalama

degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.10'da gosterilmistir.
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Sekil 3.10. Aksu Cayi'nda Nitrat Azotunun istasyonlara gore degisimi (minimum,

maksimum ve yillik ortalama degerleri)

3.1.11. Amonyum azotu ( mgNHs-N/I )

Amonyum azotu miktan I. istasyonda g¢ok diisiik seviyelerde seyretmistir. Bu
istasyona kirleticilerin kangmamasi sebebiyle bu beklenen bir durumdur. Yaz aylari,
nisan ve ekim 2000 hari¢ diger tiim aylarda ALA miktarda belirlenmistir. En yiiksek
deger 0.26 mg/l ile haziran 2000°de tespit edilmistir. II. Istasyonda ise amonyum
azotu degerlerinde gok biiyiik artiglar kaydedilmigtir. Subat 2000°’den haziran 2000’e
kadar 25 mg/’nin altina hi¢ diismemigtir. Bu miktarin akarsuda yasayan
organizmalari 6nemli 6l¢iide etkileyebilecegi dﬁsﬁnﬁlmektedir. Bu deger akarsularda
polisaprob bolgeyi isaret etmektedir. Temmuz aymnda yaklasik olarak 23 mg/l azalma
kaydedilmistir ve bu istasyon i¢in minimum degerdir. Bu azalmanin sebebi ise
Isparta ilinden gelen ve akarsuya kangan atik sularin  kesilmesinden
kaynaklanmaktadir. Atk sular havanin 1sinmasiyla buharlagmaya ve birlesen
kaynaklann kurumasiyla da azalmaya baslar. Atik sular yatak boyunca topragin
emmesi‘yle de tamamen kaybblur ve akarsuya temmuz-agustos (2000) aylarinda
kangmamaktadir. Agustos ayindan sonra kirleticilerin tekrar akarsuya karistigi
gozlemlenmis ve yapilan 6lgiimlerde tekrar artislar belirlenmigtir. Fakat isparta il

merkezinde yapilan atik su aritma tesisinin faaliyete girmesi sonucu degerlerde
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temmuz 2000 Oncesine gbre azalmalar belirlenmistir. Fakat bu degerler yine de
temmuz-agustos aylanindaki deerlere gore yiiksektir. Bunun sebepleri atiksu
tesisinin tam kapasiteyle ¢alismamasi ve ¢opliikten gelen sular iizerinde herhangi bir
aritimin olmamasi, Sav ilgesinden gelen atiksularin akarsuya karigmasi, akarsuda
biiyik degisikliklerin olmasim engellemistir. Bu istasyonda amonyum' azotu
miktarlan arastirma siiresi boyunca 1.02 (agustos 2000)-31.1 (subat 2000) mg/l
degerleri arasinda degisimler gostermistir. III. istasyonda da II. Istasyonda oldugu
gibi yilksek miktarlar elde edilmistir. Yine temmuz —agustos aylarinda azalmalar
kaydedilmis ve ortalama deZerler gz 6niinde tutuldugunda 4 mg/l ‘lik bir azalma
belirlenmistir. III. istasyonda amonyum azotu 1 (agustos 2000)-29.3 (mayis 2000)
mg/l arasinda degisimler gdstermistir. IV. Istasyonda amonyum azotu degerleri
oldukg¢a azalmig ve degerler ALA (mays 2000) — 4.01 (subat 2000) mg/l arasinda
degismistir. V. ve VI. Istasyonlarda ise degerler diizenli olarak azalma gstermistir.
Amonyum azotu miktarlan V. Istasyonda 0.4 (eyliil-ekim 2000) — 1.3 (nisan 2000)
mg/l, VL Istasyonda ise ALA (agustos 2000)- 1.6 (nisan 2000) mg/l degerleri
arasinda degigmistir. Istasyonlara gére amonyum azotunun minimum, maksimum ve

yillik ortalama degerlerinin degisimi gekil 3.11.’de gosterilmistir.
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List. iL.ist. fil.ist. v.ist. V.ist. Vi.ist.
istasyonlar

Sekil 3.11. Aksu Cay'nda Amonyum azotunun istasyonlara gore degisimi

(minimum, maksimum ve yillik ortalama degerleri)
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3.1.12. Ortofosfat ( mgPO4-P/l )

I. istasyonda Mayis, Haziran (2000) ve Ocak (2001) aylan haricinde ALA
miktarlarda belirlenmistir. Maksm]um _deger 0.28 mg/l ile Ocak ayinda tespit

edilmistir. Bu degerler akarsuyun bu bolumunun temiz oldugunu g oostennektedlr

II. istasyonda ortofosfat Temmuz 2000'e kadar ¢ok bilyiikk dalgalanmalar
gostermeksizin yiiksek deZerlerde seyretmistir. Degerlerin bu denli yiiksek olmasi
flora ve faunayr olumsuz yonde etkilemis ve oldukga fakir flora ve fauna
gbzlenmistir. Isparta ili'nden gelen atiksular Temmuz ayma kadar hig bir aritima
ugramaksizin akarsuya kangmustir. Atik sular etkisini en ¢ok bu istasyonda
gostermistir. Temmuz ve Agustos aylaninda havalarin 1sinmasi ve topragin suyu
emmesi ile atik su kangim kesilmistir. Bu durum ortofosfat miktarinda azalmalan
beraberinde getirmistir. Eyliil ayinda baglayan atiksu kansimi tekrardan ortofosfat
miktarmi artirmastir. Ocak 2001'e kadar biiyitk dalgalanmalar olmaksizin birbirine

yakin degerler tesbit edilmis ve Temmuz Gncesi elde edilen degerlere ulagsmamugtir.

HI. istasyon diger parametrelerde oldugu gibi ortofosfat degerlerinin artis ve
azahslan agisindan II. istasyonla biiyiik benzerlikler gostermistir. Temmuz ve
Agustos aylarinda ortofosfat miktarinda azalma meydana gelmis ve eyliil aymndan
itibaren tekrar artmmgtir. 1. istasyonda minimum deger Agustos 2000’de 0.39 mg/l,
maksimum deger ise Subat ayinda 61,5 mg/l’olarak Slgiilmiistiir. IV. istasyonda ise
ortofosfat miktarinda azalma kaydedilmistir. Ortofesfat miktarlan bu istasyon igin
aragtirma siiresi boyunca ALA (Mayis,Temmuz, Agustos, Kasim 2000 — Ocak
2001)- 1.2 (Subat 2000) mg/1 arasinda degisimler gostermistir. V. istasyonda
ortalama deger olarak tekrar artan miktarlar V1. istasyonda diisiis gostermistir. V.
istasyonda ALA (Aralik 2000)- 0.8 (Nisan 2000) mg/l, V1. istasyonda ise ALA
(Temmuz, Agustos 2000)- 0.4 (Ocak 2001) mg/l arasinda bulunmustur. Istasyonlara
gore ortofosfatin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin degisimi Sekil

3.12’de gosterilmistir.,
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Sekil 3.12. Aksu Cayi'nda Ortofosfatin istasyonlara gore degisimi (minimum,

maksimum ve yillik ortalama degerlert)

3.1.13. Kloriir (mg CI' /1)

Kloriir degerleri 1. istasyonda 2.65 (Subat 2000)- 5 (Mart2000) mg/l arasinda
degisimler gostermigtir. Bu degerler klorir igin 1. kalite smmfim karakterize
etmektedir. II. istasyonda kloriir degerleri yiikselmigtir. Aragtirma siiresi boyunca bu
istasyonda siirekli inis ¢ikiglar saptanmigtir. Degerler 18 (Mart 2000)- 112.98 (Kasim
2000) mg/t arasinda degismistir. III. Istasyonda degerler azalmaya baglamus, 9.7
(Temmuz 2000)-88.64 (Kasim 2000) mg/l arasinda degisimler belirlenmistir. II. ve
I11. istasyonlarda temmuz ve agustos aylannda kirleticilerin karismamast sebebiyle
kloriir degerleri de azalmigtir. IV. Istasyonda kloriir degerleri yeniden diigmiigtiir. Bu
istasyonda da kloriir miktar1 temiz akarsu boliimiinii ifade etmektedir. Y1l boyunca
4.6 (Subat 2000)-9.98 (Hziran 2000) fng/l arasinda dalgalanmalar kaydedilmigtir. V.
Istasvonda kloriir degerleri yil boyunca diisiik seviyelerde seyretmistir. Fakat May1s
aymda 80.8 mg/l seviyesine ulasmustir. Bu istasyonda en diigiik deger ise Agustos

aymmda tespit edilmistir. Nehir agzinda beklenildigi {izere. degerlerde arnslar
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olmustur. Kloriir miktarlan aragtirma siiresi boyunca 8.76 (Haziran 2000)- 34.3
(Nisan 2000) mg/l arasinda degisimler gostermistir. Bu istasyonda denizel etki ¢ok
fazla degildir. Kloriir degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin

istasyonlara gore degisimi Sekil 3.13.'de gosterilmisgtir.
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Sekil 3.13. Aksu Cayi'nda Kloriiriin istasyonlara gdre degisimi (minimum,

maksimum ve ortalama degerleri)

3.1.14. Siilfat (mgS041)

1. istasyonda 2.65 (Subat 2000)- 63.8 (Ocak 2001) mg/l arasinda degisimler
belirlenmistir. II. istasyonda yine diger parametrelerde oldugu gibi siilfat
degerlerinde de biiyiik artiglar goriilmektedir. Minimum derigim agustos aynda (35,5
mg/l), maksimum derisim haziran ayinda (269.12 mg/l) belirlenmistir. III. Istasyonda
degerler I1. istasyona gore tiim aylarda azalma egiliminde olmustur. Minimum deger
48.3 (Kasim), maksimum deger 188.8 mg/l (Kasim) olmugtur. Karacadren II Baraj
Goliiniin alt kisminda yer alan IV. Istasyonda siilfat miktarlan azalmaya devam
etmistir: Minimum degere 34 mg/l ile ekim ayinda diismiis, maksimum degere ise 60
mg/1 ‘ile eyliﬂ ayinda ulasmustir. V. Istasyonda tékraf artmaya baglayan siilfat
miktarlar1 VI. Istasyonda da artisini siirdiirmiistiir. V. Istasyonda 4.1 (Subat 2000)-
64.5 (Agustos 2000) mg/l, V1. Istasyonda 8.76 (Haziran 2000)- 34.2 (Nisan 2000)
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mg/] arasinda dalgalanmalar gostermistir. Siilfat anyonunun minimum, maksimum ve

ortalama degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.14.'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.14. Aksu Cayi'nda Siilfat degerlerinin istasyonlara gore degisimi (minimum,

maksimum ve yillik ortalama degerleri)

3.1.15. Kalsiyum (mg Ca**/l)

Kalsiyum degerleri 1. istasyonda yiiksek seviyelerde Olgiilmiigtiir. II. istasyondan
itibaren azalmaya baglamis, II1. istasyona kadar siirmektedir. IV. istasyonda artmg
V. istasyonda yeniden diismiistiir. VI .istasyonda ise yeniden artig gOriilmiistiir.
Listasyonda 44 (Mart 2000)-168 (Subat 2000) mg/1 ; II. istasyonda 24.06 (Temmuz
2000) — 128.2 (Subat 2000) mg/l ; IIL. Istasyondd ise 21.8 (Temmuz 2000)- 92.14
(Ocak 2001) mg/1 degerlen arasinda degisimler tespit edilmistir.

IV. istasyonda kalsiyum degerleri yil boyunca birbirine ¢ok yakin seviyelerde
seyretmigtir (Mart ay1 hari¢). Minimum deger mart ayinda 27 mg/l, maksimum deger
ise Nisan ayinda 68.5 mg/l'dir. V. Istasyonda degerler 14 (Mart 2000) mg/l —64.5
(Agustos 2000) ;Vl.istasyonda ise 9 (Mart 2000) —68.5 (Haziran 2000) mg/1 arasinda
degistigi saptanmmstir. Kalsiyum degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama

degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.15.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.15. Aksu Cayr'min Kalsiyum degerlerinin istasyonlara gore degZisimi

(minimum,maksimum ve yillik ortalama degerleri)

3.1.16. Magnezyum (mgMg*%/l)

Magnezyum degerleri 1. istasyondan sonra III. istasyona kadar artis géstermis, IV.
istasyonda azalmig, sonraki istasyonlarda yeniden artrmstir. 1. istasyon akarsu
boyunca en diisitkk degerlerin belirlendigi istasyon olmustur. Degerler 4.8 (Subat
2000)- 31.6 (Ocak 2001) mg/l arasindadir. II. istasyonda I. istasyona gére ortalama
deger lzerinden 22.69 mg/l artig goriilmiistiir. Bu istasyonda 12 (Eyliil 2000)-97.2
(Nisan 2000) mg/1, I11. Istasyonda 19.2 (Mayis 2000)-158 (Subat 2000) mg/1 arasinda
degisen magnezyum derisimleri saptanmustir. Ortalama deger II. istasyona goére 5
mg/l artmistir. IV. istasyonda azalan degerler 12 (Mayis 2000)-68 (Subat 2000) mg/l,
V. Istasyonda 14 (Kasim 2000)-68.1 (Subat 2000) mg/l olarak ve V1. istasyonda 20.4
(Mayis 2000) — 111.8 (Subat 2000) mg/l degerleri arasinda degisimler gdstermistir.
Magnezyum iyonunun degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin

istasyonlara gore degisimi Sekil 3.16'da gdsterilmistir.
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Sekil 3.16. Aksu Cayi'nda Magnezyum degerlerinin istasyonlara gore degisimi

(minimum, maksimum ve yillik ortalama degerleri)
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3.2. Aksu Gayi'nin Epilitik Algleri

Aksu Cayinda epilitik algler Subat 2000- Temmuz 2001 tarihleri arasinda ayhk
olarak alman npumunelerle incelenmigtir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda,
Bacillariophyta iiyelerinin diger gruplara gére hem takson hemde b;rey say1s1 olarak
daha yofun oldugu belirlenmigtir. Aragtirmamizin sonunda Aksu Cayi'nda
Bacillariophyta'ya ait 80, Chlorophyta'ya ait 40, Cyanophyta'ya ait 15;
Euglenophyta'ya ait 2 , Rhodophyta'ya ait 1 takson olmak iizere toplam 138 takson
belirlenmistir. Bacillariophyta grubu arasinda, Pennales iiyeleri olduk¢a fazladir.
Chlorophyta grubunda ise en fazla takson sayis1 Scenedesmus cinsine ait olmugtur.
Cyanophyta ve Chlorophyta grubuna ait taksonlar hiicre sayisi olarak 6zellikle yaz
aylannda biiyiik artiglar gdstermigtir. Bacillariophyta iiyeleri ise iki gelisim periyodu
gOstermistir. Bunlarn biri ilkbahar, digeri sonbahar maksimumudur. Ozellikle II. ve
HI. istasyonlarda alg patlamalan belirlenmis ve akarsu yatagmin kirleticilerin
kanstign bolimden Karacadren Baraj goliine kadar bu durum kesintisiz olarak
ozellikle akis hzinin azaldigy boliimlerinde siirmiis, bu alanlann tamamen ipliksi

alglerle kaplandig gozlenmistir.

Cizelge 3.2. Aksu Cayr'nda Tespit Edilen Epilitik Alglerin Listesi, Istasyonlara Gére
Dagilim ve Siklik Degerleri.

EPILITIK ALGLER ISTASYONLAR

List. |IList. |IMList. |IV.st. [ V.ist. | VList.
CYANOPHYTA !
CHROOCOCCALES
Merismopedia elegans A. Braun %16.66 | %8.33 | %16.66 | %41.66 | %66.66 | %50
M. elegans var. maior G.W. Smith %8.33 %8.33 | %16.66 | %50 %25
HORMOGONALES
Anabaena circinalis Robenhorst %.8.33
Anabaena flos aque (Lyngby) Breb. %16.16
Lynghbva spp. %83.33
Oscillatoria agardhii Gomont %25 %33.33 %33.33
0. amoeni; { KUTZ ) Gomont . %16.65 ) %33.33
0. curviceps C.A. Agardh’ . ' %8.33 %16.66 | %16.66
Q. princeps Vaucher 9%33.33
O. formosa Bory 9%8.33 %33.33
0. limosa (Roth) C. A. Agardh %66.66 | %25 % 16.66
0. articulata Gardner %33.33
O. splendida Greville %16.66 | %16.66
O. renuis C.A. Agardh %8333 | %75 7 8.33
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Phormidium autumnale ( C. A. Ag.) Gomont l i [ %16.66 | %33.33 [
EUGLENOPHYTA
Euglena sp. %16.66 | %16.66 | %16.66 | %16.66 | %16.66
Euglena viridis Klebs %16.66 | %16.66
CHLOROPHYTA

| CHLOROCOCCALES = - -
Ankistrodesmus falcatus ( Corda ) Ralfs %8.33 | %16.66 | %8.33
A. falcatus var acicularis (A. Braun) G.S.West %16.66 | %33.33
Chlamydomanas reinhardii Dangeard %8.33 | %33.33 ) %16.66
Pediastrum boryanum ( Turp ) Meneghini %33.33 %16.66 %25 | %8.33
Pediastrum tetras { Ehr) Ralfs %16.66 | %16.66 | %25
P. tetras var. tedraedron (Corda) Robenhorst %8.33 | %25
Pediastrum sp. %16.66 %25
Scenedesmus acuminatus ( Lagerh) Chod %33.33
S. acutus Meyen %8.33 |16.66 |25 25
S. acutus f. costulatus (Chod) Uherkov %8.33 33.33  [33.33
S. bijuga ( Turp ) Lagerheim %16.66
S quadricauda ( Turp ) de Brebisson %25 %25 %16.66 | %25
S. intermedius Chod %8.33 | %16.66
S. oahuensis (Lemmerman) G.M. Smith %16.66 | %25 %8.33
S. ovalternus Chod %16.66 | %16.66
S. platydisus ( G.W. Smith ) Chod %8.33 | %16.66
S. spinosus Chod %25 %8.33
CLADOPHORALES
Cladophora fracta (Dillw.) Kiietzing 33.33 83.33 |75
C. oligoclona Kiietzing 50 75
Cladophora spp. 33.33 75 75
ZYGNEMATALES
Spirogyra condensata (Vauch) Kiietzing %16.66 % 15 %100
S. varians (Hass) Kiietzing %16.66 %33.33 | %100
Spirogyra sp %8.33 %25 9%16.66 | %75 %100
Spiruling major Kiietzing %16.66
Zygnema pectinatum (Vauch) C.A, Agardh %8.33
Zygnema sp.. %83.33
DESMIDIALES
Closterium dinae Ehr 8.33 %33.33 %16.66
C. ehrenbergii Menegh %16.66 | %16.66
C. leibleininii Kutzing %8.33 %8.33
Closterium sp. %33.33 %33.33
Cosmarium laeve Lundell %8.33
C. monomazum Lundell %16.66 %16.66
C. subspeciosum Nortdst %16.66
Cosmarium granatum Breb & Ralfs %8.33
CHAETOPHORALES
Stigeoclonium lubricym ( Dillw ) Kuetzing 8333 |75
S. tenue (C. A. Ag)) Kiietzing 8333 {75
ULOTHRICALES
Ulothrix subtilissima Robenhorst %16.66
Ulothrix sp. %16.66
CHARALES
Chara spp. %33.33 %83.33 | %83.33
Nitella Batrachosperma (Reiehenb.) A. Braun. % 66.66

BACILLARIOPHYTA
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CENTRALES

Cvclotella meneghiniana Kiitz. %33.33 %8.33 | %16.66

Melosira granulara (Ehr.) Grun %16.66 | %16.66

M. varians C.A.Ag %16.66 %8.33 | %8.33

Melosira sp. %8.33 %8.33 | %16.66
PENNALES < -

Achnantes lanceolata de Breloisson %100 %33.33
Amphora_coffeiformis Lund — Ag %41.66 %50 %75 5% 100
A. ovalis Kiitz %50 %100 | %83.33 | %100
Amphora_venata Kiitzing %8.33

Caloneis silicula (Ehr.) Cleve %33.33
Coccaneis pediculus Ehr %66.66 %66.66 | %100 | %100
C. placentula Ehr ' %66.66 | %58.33 | %100 | %58.33
Cymatopleura elliptica_de Breleisson %25 %75 9%41.66
C. solea Brebisson %8.33 %16.66 | %16.66
Cymbella affinis Kiitz %33.33 | %33.33

C. amphicephala Nageli %33.33 %25 %25

C. angustata (W. Smith) Cleve

C. cistula (Hemprich) Grun %41.66 %33.33 | %16.66 | %41.66
C. cymbiformis (Agardh? Kiitz) v. Heurck

C. helvetica Kiitz %75 %50 %91.66 | %15

C. minuta_f latens (Krasske) Reim %33.33 %33.33 | %41.66 | %66.66
C. naviculiformis Aureswald %25

C. parva (W. Smth) Cleve %16.66 | %58.33 | %8.33
C. prostrata Grun %25

C. tumidula Grun %66.66

Diatoma elongatum Agardh. %16.66

D. hiemale (Lyngbye) Heiberg %33.33

D. vulgare Bory %100 %100 | %100 | %100
Diploneis elliptica (Kiitz) Cleve. %16.66

Fragilaria capucina Desmazieres %33.33
F. crotenensis Kitton %58.33
Gomphonema acuminatum Ehrenberg %8.33 | %33.33 | %66.66
G. acuminatum var. coronata (Ehr) W.Smith %16.66

G. acuminatum var. trigonocephala %33.33 %16.66
G. constrictum Ehr %8.33 %8.33
G. angusiatum (Kiitzing) Rabenhorst 4 %8.33

G. longiceps Ehr %33.33 %41.66 | %25

G. olivaceum (Lyngbye) Dawson %33.33 | %83.33 %25 %41.66
G. parvulum Kiitzing, %83.33 | %83.33 %33.33 | %33.33
G. turcatum Ehrenberg %83.33
Gyrosigma acuminatum (Kiitz) Rabh %25 %38.33 | %8.33 | %41.66
G. attenuarum (Kiitz) Cleve %25 %33.33 | %50
G. spencerii (W. Smith) Cleve %33.33 %:16.66

Hantzschia amphioxys (Ehr) Grun %16.66 | %33.33

Meridion circulare Agardh %8.33 %41.66 | %33.33

M. circudare var. constricta (Ralf) v. Heurck. %16.66 %33.33 | %16.66

Navicula accomoda Hustedt %66.66 | %58.33

N. atomus (Naeg) Grun %75 %66.66

N. cuspidata Kiitz %16.66 %16.66
N. cnyprocephala Kiitz %33.33 %16.66 9%33.33

N. gracilis Ehr %100 %83.33 | %100 | %41.66

N. helverica Brun,
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N. hustedii Krasske %8.33

N. placentula (Ehr) Grun %16.66 | %75

N. radiosa Kiitzing %33.33 %25 %83.33 | %8.33
N. rynchocephala Kiitzing %33.33 { %50

N. virudula Kiitz ' %16.66

Neidium dubium (Ehr) Cleve . %16.66 %16.66
Nitzschia acicularis W. Smith % 16.66 %33.33 | %33.33 %41,66
N. acuta Hantzsch 9%16.66 %33.33
N. denticula Grun %8.33 %16.66
N. filiformis (W. Smith) Hust. %8.33 %8.33
N. hantzschiana Rabh %33.33
N. linearis W. Smith %16.66 | %16.66 | %50 %25

N. microcephala Grun %8.33

N. palea (Kiitz ) W. Smith %100 | %100 |%8.33 | %75 %33.33
N. sigmoidea W. Smith %73 5%66.66 | 7%66.66 | %8.33 | %41.66 | %66.66
N. thermalis Kiitz. %16.66
N. tryblonella Hantzsch %25 %8.33
N. vermicularis (Kiitz) Grun. %16.66
N. vitrea Norman %58.33
Pinnularia brebissonii Kiietzing %25

Rhopalodia gibba (Ehr) O. Miill %16.66
Rhoicosphenia curvata (Kiitz) %66.66 | %100
Stauroneis smithii Grun %16.66 %8.33
Surirella ovalis Brebisson %33.33 %16.66
S. ovata Kiitz %8.33 | %8.33 | %16.66 | %8.33 | %8.33 | %66.66
S. ovata var. pinnata W. Simith %16.66 %16.66 | %8.33 | %16.66 | %75

S. robusta.Ehr. %25 %16.66
Synedra tabulata Apardh %25 %33.33
S. ulna (Nitzsch) Ehr %50 %8.33 | %16.66 | %41.66 | %75 %75
r_I;HODOPHYTA

NEMALIONALES

Batrachospermum vagum ( Dillw) Kiietzing —[ I l I J %16.6?1

3.2.1 Aksu Gayi'nda Tespit Edilen Epilitik Alglerin Sikliklan

Siklik degerleri yoniinden organizmalara bakildiginda istasyonlara gore farkhiliklar
ortaya ¢ikmaktadir. 1. istasyonda A. lanceolata, Navicula gracilis, Diatome vulgare,
Cocceneis pediculus ve Cymbella helvetica olurken II. istasyonda bu
organizmalardan higbirine arastirma siiresi boyunca rastlanmamigtir. Bu istasyonda
stirekli bulunan taksonlar ise Nitzschia palea, G. parvulum, Navicula accomada, N.
atomus, Oscillatoria tenuis ve Stigooclonium lumbricum olmustur. III. istasyonda II.
istasyonla benzerlik vardir. Siirekli bulunan organizmalar N. palea, N. accomoda, G..
parvulum, Oscillatoria tenuis ve Stigeoclonium lubricum'dur. 1V. istasyonda C.
pediculus, C. plancentula, N. gracilis, Diatome vulgare ve V. istasyonda Amphora

ovalis, D. vulgare, C. helvetica, N. gracilis, Cocconeis pediculus, C. placentula,



Rhoicosphenia curvata ve Synedra ulna siirekli bulunan taksonlar olarak
belirlenmigtir. VI. istasyonda ise V. istasyonla benzerlikler olmasina ragmen bazi
organizmalar degismistir. C. pediculus, C. placentula, D. vulgare, Synedra ulna, A.
ovalis, Gomphonema turcatum, Spirogyra spp., Zygnema spp. ve Cladophora spp.

»

stirekli bulunan taksonlar olmuglardir.

3.2.2. Aksu Gayr'ndaki epilitik alg gruplannin istasyonlara gére dagilimi

L istasyonda Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta olmak iizere 3 grup
belirlenmistir. Bu gruplann dagilimi Sekil 3.17'de gosterilmistir.

100

Bacillariophyta Chlorophyta  ‘Cyanophyt

Sekil 3.17. I istasyonda epilitik alglerin gruplara gére % dagilim:

I. istasyonda Bacillariophyta iyelerinin baskinhifn acgikga gorilmektedir.
Bacillariophyta grubunu ise ¢ogunlukla Pennales ilyeleri olusturmaktadir. Centrales
liyeleri hem takson sayisi olarak hem de birey sayisi olarak oldukga azdir. Pennales
icerisinde ise en fazla taksonla temsil edilen genus Cymbella spp. olmasina ragmen
Achnantes spp.'nin temsilcisi olan A. lanceolata hiicre sayis1 bakimindan en fazla

bireye sahip olan taksondur ve bu durum arastirma siiresince her ay aym sekilde
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seyretmistir. Cyanophyta bu istasyonda 5 taksonla, Chlorophyta ise ii¢ taksonla

temsil edilmigstir. Bu istasyonda toplam 39 takson tespit edilmigtir.
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Bacillariophyta
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Sekil 3.18. II. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilims

II. istasyonda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta olmak
lizere 4 grup tespit edilmistir. Bu gruplanin IL. istasyondaki dagilim Sekil 3.18.'de

gosterilmigtir.

IL. 1stasyonda da Bacillariophyta uyelerinin baskinhigi agiktir. Centraics iiyelerine bu
istasyonda arastirma siiresince rastlanamamigtir. En fazla taksona sahip olan cinsler
ise Navicula ve Nitzschia olmustur ve takson sayilan 4'tiir. Burada Nitzschia palea
en fazla bireyle temsil edilen takson durumundadir, oldukga iyi bir gelisim

gostermistir. Bacillariophvtava ait bireylerin en fazla oldugu istasyon II. istasvon
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olmugtur. Cyanophyta ise 2 taksonla temsil edilmektedir. Chlorophyta iiyelerine
bakildiginda bu istasyonda 9 taksonla temsil edilmigstir. Euglenophyta iiyeleri ise 2
taksonla temsil edilmistir. IL. istasyonda arastirma stiresi boyunca toplam olarak 26

- takson belislenmigtir. Bu Aksu Cay1 i¢in en diisiik degerdir.

III. istasyonda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve
Charophyta olmak iizere 5 grup tespit edilmistir. Bu gruplann III. istasyondaki
dagilim Sekil 3.19.'da gdsterilmistir.
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Sekil 3.19. III. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilim

III. istasyon Bacillariophyta iiyelerinin baskinligi yoniinden diger istasyonlarla
benzerlik gostermektedir. Fakat bu istasvonda diger gruplar hem takson sayist hem
de birey sayis1 yOniivle artis gdstermistir. Bacillariophyta iiyeleri de takson sayist
olarak artig gostermislerdir. Centrales bir taksonla temsil edilmistir. En fazla taksona

sahip olan genus ise Navicula olmustur. Fakat bu istasyonda da Nitzschia
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taksonlannin baskinhigt 6zellikle N. palea'nin baskinligr vardir. Chlorophyta ise 29
taksonla temsil edilmigtir. Cyanophyta iiyelerinde de artis kaydedilmis ve 6 takson
belirlenmistir. Euglenophyta yine 2 taksonla temsil edilmistir. Bu istasyonda ayrica
Charophyceae grubuna ait Chara spp. belirlenmigtic. Fakat bu takson sadece yaze

aylarinda gozlemlenmistir. I1I. istasyonda toplam olarak 54 takson tespit ediimigtir.

IV. istasyonda ise Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta olmak
lizere 4 grup tespit edilmistir. Bu gruplarin IV. istasyondaki dagilimi Sekil 3.20.'de

gosterilmigtir.
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Sekil 3.20. IV. istasyonda epilitik alglerin gruplara gére % dagilim

IV. istasyonda da Bacillariophyta iiyeleri baskin olarak belirlenmis ve Centrales'e ait
takson sayisinda artis kaydedilmistir. En fazla taksonla temsil edilen genus ise
Gomphonéma olmustur. Bu istasyonda takson sayisi Euglenaphyta ve Chlorophyta

hari¢  diger gruplarda artis gostermistir.  Fakat  Charophvceae liyelerine
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rastlanamamugtir. Bu istasyon 12 taksonla Cyanophyta'nin en fazla temsil edildigi
istasyon olmustur. Chloropyhta iiyeleri ise 13 taksonla temsil edilmigtir.
Euglenophyta ise yalnizca Euglena spp. ile temsil edilmistir. Bu istasyonda toplam

olarak 70 takson belirlenmis ve bu deger Aksu Cay1 i¢in en yiiksek degerdir.

V. istasyonda ise Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta,
Charophyta ve Rhodophyta olmak iizere 6 grup tespit edilmistir. Bu gruplarin V.
istasyondaki dagilimi Sekil 3.21.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.21. V. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilinu

V. istasyonda da Bacillariophyta iiyelerinin baskinligi agik¢a goriilmektedir.
Centrales liyeleri yine 2 taksonla temsil edilmektedir ve birey sayilan oldukga azdr.

Pennales liyeleri icinde en fazla taksona sahip olan genus ise Cymbella olmustur.



Fakat birey sayilan yoOnilyle baskin olamamuglardir. Nitzschia, Navicula ve
Gomphonema'ya ait taksonlar daha 1yi bir gelisim g6stermigtir. Cyanophyta ilyeleri 7
taksonla ve Chlorophyta iiyeleri 18 taksonla temsil edilmigstir. Chlorophyta’dan
Charophyceae familyasina ait taksonlar bu istasyonda tekrar gozlenmis ve Chara
spp. yaninda Nitella spp.'de belirlenmigtir. Ayrica bu istasyonda diger is&asy'onlardan
farkli olarak Rhodophyta iiyelerine rastlanmg ve 1 taksonla temsil edilmistir.
Euglenophyta sadece Euglena spp. ile temsil edilmigtir. V. istasyonda ise toplam 67

takson tespit edilmistir.

VI istasyonda ise Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta olmak
lizere 4 grup tespit edilmistir. Bu gruplarm VL istasyondaki dagilimlan ise Sekil

3.22.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.22. V1. istasyonda epilitik alglerin gruplara gore % dagilimm
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V1. istasyonda da Bacillariophyta iiyeleri baskin durumda belirlenmis fakat Centrales
fiyelerine rastlanilmamigtir. Tamamen Pennales’e ait taksonlarla temsil edilmistir.
Pennales icerisinde ise Cymbella genusuna ait takson sayis1 fazla olup birey sayilari
yoniinden Gomphonema, Navicula ve Nitzschia daha fazla tespit. edilmjstir. Bu
istasyonda Rhodophyta iiyelerine rastlamlmamigtir. Charophyceae iiyeleri Chara
spp. ile Euglenophyta {iyeleri ise yine Euglena spp. ile temsil edilmistir. Cyanophyta
5 taksonla, Chlorophyta ise 16 taksonla temsil edilmigtir. V1. istasyonda toplam 70
takson belirlenmigtir..

Aksu Cay biitiiniiyle ele alindiginda ise Bacillariophyta iiyelerinin hem takson sayis1
yoniinden ve hem de birey sayisi olarak diger gruplardan daha baskin oldugu
gorilmektedir. Bacillariophyta grubunu Chlorophyta ve Cyanophyta takip
etmektedir. Diger gruplar ise bir veya birkag taksonla temsil edilmektedir. Takson
zenginligi yoniinden siralayacak olursak en yiiksek deger IV. istasyonda belirlenmis
ve bu istasyonu sirasiyla V1., V., IIL, 1. ve II. istasyonlar takip etmigtir.

3.2.3. Aksu Cayi'nda Yogun Clarak Belirlenen Epilitik Alglerin Baskinhk
Durumunun Aylara Gore Degisimi

Aksu Cayr'nda biitiin istasyonlarda bir organizmanin baskmmligindan s6éz edilemez.
Istasyonlara gore degisiklik gostermektedir. Bunun sebebi istasyonlar arasinda
varolan su kalite seviyesinin farkliifn ve tiirlerin farkli ekolojik isteklerinin
olamasindandir. 1. istasyonda Achnanthes lanceqlata en baskin organizma olarak
belirlenmistir. Bu organizmay: siwrasiyla Navicula gracilis, Diatome vulgare ve
Cymbella helvetica takip etmistir. IL istasyonda ise A. lanceolata'ya aragtirma siiresi
boyunca hig rastlanamazken Nitzschia palea bu taksonun yerini almistir ve en baskin
organizma olmustur. Bu organizmay: sirastyla Gomphonema parvulumm, Navicula
accomada, N. atomus ve Oscillatoria tenuis takip etmistir. Ayrica ipliksi alglerden
Stigeoclonium lubricum ou istasyonda olduk¢a yogun olarak tespit edilmistir.
Ozellikle yaz aylarmvda baskinhk siralamas1 degismekte ve Scenedesmus
quadricauda en baskin duruma gelmektedir. Ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda
Scenedesmus cinsine ait taksonlar diger organizmalarm tiimiine baskin durumdadir.

Bu aylar N. palea'nm minimum degerlere diistiigii zamanlardir. I11. istasyon IL
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istasyonla yine benzerlik gostermistir. Bu istasyonda yine N. palea baskin takson
olurken bunu N. accomada, G. parvulum ve N. atomus verilen sirayla takip etmistir.
Bu istasyonda Gomphonema olivaceum'un bu organizmalan takip etmesi olduk¢a
dikkat - gekict olmustur. II. istasyondaki vaz aylarinda Scenedesmus tiirlerinin
baskinlig1 bu istasyonda da kaydedilmis ve yaz aylarimin baskin organizmasi bu
istasyonda da S. quadricauda olmustur. Yine N. palea bu dénemde minimum
seviyelere diigmiistiir. IV. istasyonda ise Cocconeis pediculus en baskin takson
olurken bu organizmay1 C. placentula, N. gracilis, D. vulgare, C. helvetica ve C.
minuta takip etmistir. V. istésyonda N. gracilis en baskin takson durumuna gelmis,
bu organizmayi sirasiyla C. pediculus, D. vulgare, Rhoicosphenia curvata, C.
placentula, Cymbella helvetica, Amphora ovalis ve Cymbella helvetica takip etmistir.
VI. istasyonda ise D. vulgare en baskin takson olmugtur. Bu organizmay: sirasiyla
C. pediculus, Synedra ulna, Amphora ovalis, Zygnema sp. Spirogyra sp., Cymbella
cymbiformis, Nitzschia sigmoidea ve N. gracilis takip etmistir.

3.2.3.1. Achnanthes lanceolata de Breloisson.

Bu tiir 1. istasyonda en iyi gelisim gdsteren ve en baskn olan taksondur. Arasturma
siiresi boyunca % 14'{in altina hi¢ diismemistir. Maksimum seviyeye Kasim 2001 (%
63.28)’de ulagmig, minimum seviyeye ise Subat 2001 (%14.81) diismiistiir. 2000
yilinda daha iyi bir geligim kaydedilmistir. Gelisim peryodu goz Oniine alindiginda
ilkbahar ve sonbaharda iyi geligim gosterdigi ve bu mevsimlerde maksimum
seviyelere ulagtipt goézlenmektedir. Ozellikle kis aylarindaki hiicre sayilarinda
azalmalar belirlenmistir. II. ve III. istasyonlarda A lanceolata'va arastirma siiresince
rastlanamamustir. IV. istasyonda tekrar gozlenen taksonun gelisimi I. istasyona goére
oldukga diisiiktiir. Subat, Temmuz, Agustos 2000, Subat, Mart, Nisan, Mayis,
Haziran 2001 tarihlerinde bu takson gézlenememistir. Maksimum baskinlik degerine
ise Ocak 2001'de (% 26.62) ulasmustir. V. istasyonda sadece Eyliil, Ekim ve Kasim
2000'de gozlemlenebilmis fakat baskinhigi %2'nin iizerine ¢ikmamstir. VL

istasyonda ise arastirma siiresi boyunca gézlenememistir.
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1. istasyon
B V. istasyon

Aylar

Sekil 3.23. A. lanceolata'nin 1. ve IV. istasyonlarda baskinlik degerlerinin aylara gore

degisimi
3.2.3.2. Diatoma vulgare Bory.

Aragtirma siiresince 1. istasyonda tiim aylarda belirlenen takson maksimum degere
(% 22.34) Mayis 2000'de ulagmig, minimum degere ise (% 1.56) Mayis 2001'de
diigmiigtiir. 2000 yilinda yapilan 6meklemelerde baskinlik degerleri 2001'e oranla
daha diisik olmustur. Fakat 2001 Ocak ayinda baskinlik degeri maksimum degere
yaklagmigtir. II. ve III. istasyonlarda aragtirma siiresi boyunca bu taksona da
rastlanamamugtir. IV. istasyonda tekrar belirlenen takson 2001 yilinda sadece Mayis
ve Temmuz aylarinda gbzlenmis ve Mayis aymnda baskinlik degeri ise % 1.22
olmustur. Maksimum seviyeye % 23.72 ile Temmuz 2001'de ulagmistir. V.
istasyonda ise aragtirma siiresi boyunca tiim aylarda gézlemlenen D. vulgare ilkbahar

mevsiminde iyt gelisim gostermistir. Maksimum seviveye % 33.9 ile Haziran
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2000'de ulagmig, minimum seviyeye %1.3 ile Kasim 2000'de diigmiistiir. VI
istasyonda da aragtirma siiresi boyunca tim aylarda belirlenmistir. Maksimum
seviyeye % 46.6 ile Ekim 2000'de ulagmis, minimum deger ise % 2.7 ile Haziran
2000'de belirlenmistir. Genel olarak, sonbahar ve ilkbahar aylannda iyi gelisim
gosteren taksonun baskinlik degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.24.de

gOsterilmistir.
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Sekil 3.24. D. vulgare'nin istasyonlara gore baskinlik degerlerinin aylik degisimi
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3.2.3.3. Cocconeis pediculus Ehr.

Bu takson 1. istasyonda aragtirma siiresince vapilan tiim 6rneklemelerde gozlenmistir.
Maksimum degere % 10.32 ile Mart 2000'de ulagmustir. Genel olarak baskinhk
q‘degerleri % 1bun altmda seyretmistir. Minimim deger ise % 3.91 ile Haziran
2000'de tespit edilmigtir. II. ve IIL. istasyonlarda bu taksona da rastlanamamigtir. IV.
istasyonda ise iyi bir gelisim gostermis ve tiim aylarda 6rneklenmistir. Maksimum
deger % 28.39 olarak Nisan 2001'de, minimum deger ise % 1.82 olarak Nisan
2000'de. saptanmistir. Baskinlik degerleri degisimi olduk¢a dalgalanmali bir seyir
izlemigtir. Baskinlik degerleri V. istasyonda biraz daha artis gostermis ve diizenli
artiy ve azalmalar kaydedilmistir. Maksimum deger % 32.6 olarak yine Nisan
2001'de, minimum deger ise % 2.6 ile Haziran 2000'de tespit edilmistir. IV.
istasyonda ise baskinlik degerlerinin aylik degisimlerinde azalmalar kaydedilmigtir.
Maksimum deger % 23.05 olarak Eyliil 2000'de, minimum deger % 1.7 olarak
Temmuz 2000'de tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda C. pediculus dzellikle
sonbahar aylarinda iyi bir gelisim gostermistir. Fakat ilkbahar aylarinda da
maksimum seviyelere ulasmustir. C. pediculus'un baskinlik degerlerinin istasyonlara

gore degisimi Sekil 3.25.'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.25. C. pediculus'un baskmlik degerlerinin istasyonlara gore ayhik degisimi
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3.2.3. 4. Cocconeis placentula Ehr.

L. istasyonda baskinlik degerleri % 10'un iizerine ¢tkmamustir ve Mart, Nisan, Mayis,
Temmuz, Agustos, Aralik 2000 tarihlerinde yapilan Gmeklemelerde
gézlenememisti£ Ocak 2001'den itibaren artmaya baslayan baskinlik degeri.Mayis
2001'de % 6.4 ile maksimum seviyeye ulagmustir. II. istasyonda arastirma siiresince
gozlenememigtir. IIl. istasyonda ise sadece Haziran ve Temmuz 2001'de
goézlenebilen taksonun baskinlik degeri % 1'e ulasamamustir. IV. istasyonda ise
aragtirma siiresinde her ayda gbzlen.llenmistir.v Maksimum degere % 20.86 ile Eyliil
2000'de ulagmig, minimum seviyeye ise Temmuz 2000'de % 3.38 olarak
belirlenmistir. Bu istasyonda ilkbahar ve sonbahar olmak iizere iki gelisim periyodu
tespit edilmistir. C. placentula en iyi gelisimini bu istasyonda gOstermistir. V.
istasyonda da tiim aylarda gozlenmig, maksimum seviyeye ise Subat 2000'de (%
36.4) ulasmugtir. Fakat diger aylarin higbirinde bu degere yaklagmamis ve % 10'un
izerine ¢ikamamugtir. Minimum deger ise (% 1.05) Ekim 2000'de saptanmigtir. V1.
istasyonda ise  Temmuz, Ekim, Kasim, Arahk 2000 ve Ocak 2001'de
gozlenememigtir. Maksimum degere % 9.3 ile Nisan 2001'de ulagmistir. C.
placentula genel olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda iyi gelisim gosterse de
baskinlik degerlerinde bazi sapmalar tespit edilmistir. C. placentula'min baskinlik

degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 3.26.'da gdsterilmigtir.
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Sekil 3.26. C. placentula'nin baskmlik degerlerinin istasyonlara gore aylik degisimi

3.2.3.5. Gomphonema parvulum Kiitzing

Bu organizmaya arastirma siiresi boyunca 1. istasyonda higbir ayda rastlanmamugtir.
II. istasyonda ise en iyi gelisimini gostermistir. Maksimum degere % 18 ile Nisan
2000'de ulagmg, minimum degere ise % 4.71 ile Eylill 2000'de diigmiistiir. En iyi
gelisimi ilkbahar aylarinda gostermigtir. III. istasyonda ise Ekim, Kasim, Aralik
2000 tarihlerinde yapilan Orneklemelerde gozlenememistir. II. istasyona gore
baskinhik degerlerinde azalmalar kaydedilmistir. Maksimum degere Nisan 2001'de
(% 19.20) ulagsmigtir. Bu istasyonda ilkbahar peryodunda daha iyi bir gelisim
kaydedilmigtir. IV. istasyonda arastirma siiresince rastlanilamamustir. V. istasyonda
ise Subat, Mart, Kasim ve Aralik 2000'de gozlenniy fakat baskinlhik degerleri % 2'nin
iizerine ¢ikmamstir. VI istasyonda ise Subat, Haziran, Agustos ve Eyliil 2000'de
belirlenmis diger aylarda gozlenememistir. Yalmzca Subat 2000'de % 10.22'lik bir

baskinlik degeri belirlenmis, bu deger bu istasyon i¢in maksimum degeridir. Diger
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aylarda ise % 3'in lizerine ¢ikamamistir. Baskinlik degerlerinin istasyonlara gore

aylik degisimi Sekil 3.27.'de gosterilmigtir.

il. istasyon
@ (1. istasyon

B o ;;_
SMNMHTAEEKKAOSMNMHT

Aylar

Sekil 3.27. G. parvulum'un baskinlik degerlerinin II. ve IIl. istasyonlarda aylara gore

degisimi

3.2.3.6. Navicula accomoda Hustedt

3

Bu organizmaya aragtirma siiresince I. istasyonda rastlanmamustir. II. istasyonda ise
olduk¢a 1yi bir geligim gostermigtir. Fakat Temmuz, Ekim, Kasim 2000 ve Ocak
2001'de bu taksona rastlanamamistir. Maksimum deger % 25.22 ile Haziran 2000'de
tespit edilmigtir. III. istasyonda Ekim, Kasim, Aralik 2000 ve Ocak 2001'de
gozlenemeyen takson %26.16 ile Subat 2001'de maksimum seviyede belirlenmistir.
IV., V. ve VL istasyoniarda N. accomoda'ya rastlanilamamigtir. N. accomoda'nin

baskinlik degerlerinin istasyonlara gdre aylik degisimi Sekil 3.28.'de g6sterilmistir.
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1. istasyon
A . istasyon

Sekil 3.28. N. accomoda'min baskinlik degerlerinin II. ve IIL. istasyonlarda aylara

gore degisimi

3.2.3. 7. Navicula gracilis Ehr.

Bu organizmanin baskinlik degerleri incelendiginde en iyi gelisimin 1 ve IV.
istasyonlarda oldugu goriilmektedir. I. istasyonda en baskin organizmalardandir.
Iikbahar ve sonbaharda daha iyi gelisim gdstermis, maksimum seviyeye % 25.22 ile
May1s 2000'de ulagmis, minimum seviyeye ise % 10.58 ile Subat 2001'de diismiistiir.
II. ve IIL istasyonlarda arastirma siiresince gézlenememigtir. I'V. istasyonda % 22.85
ile Mart 2001'de maksimum seviyeye ulasmistir. Minimum seviye ise Agustos
2000'de % 3.72 olarak tespit edilmigtir. V. istasyonda da arastirma siiresince her ay
gdzlenen taksonun baskinlik degerlerinde azalmalar belirlenmistir. Maksimum deger
% 15.3 ile Mayis 2000'de tespit edilmistir. Minimum deger ise % 7.4 ile Temmuz
2001'de belirlenmistir. V1. istasyonda Mart. Nisan, Haziran, Ekim, Kasim, Arahk
2000 ve Ocak 2001'de N. gracilis'e rastlanamamistir. Maksimum deger Mayis
2000'de (% 8.5) tespit edilmistir. N. gracilis'in baskinlik degerlerinin istasyonlara

gore avhik degisimi Sekil 3.29.°da gdsterilmistir.
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Sekil 3.29. N. gracilis'in baskinlik degerlerinin istasyonlara gére aylik degisimi

3.2.3.8. Nitzschia palea (Kutz) W. Smith

N. palea 1. 1stasyonda arastirma siiresince gézlenememistir. Akarsuyun tamam goz
Oniine alindiginda II. ve III. istasyonlarda ¢ok iyi bir gelisim kaydedilmis ve bu iki
istasyonun en baskin organizmasi olmustur. I istasyonda % 70.18 ile Ekim 2000'de
maksimum seviyeye ulasmis atiksu karisiminin azaldig yaz avlarinda ise minimum

degerler (Agustos 2000. % 35.67) tespit edilmistir. IIl. istasyonda da yine yaz
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aylarinda baskinlik degerlerin de azalmalar kaydedilmigtir. Maksimum deger %
84.15 ile Ekim 2000'de, minimum deger ise % 3.24 ile Temmuz 2000'de
belirlenmistir. Atiksu karigiminin azaldift yaz aylarinda yesil ve mavi-yesil alglerin
de astn gelisimi sonucu N. palea'min baskinlik degerleri azalmistir. N. palea’nin
gelisimine bakildiginda ilkbahar ve sonbaharda ¢ok iyi bir gelisim gé.sterdigi
anlagilmaktadir. IV. istasyonda bu tlire aragtirma siiresince rastlanilmamistir. V.
istasyonda Temmuz, Eyliil, Kasim 2000.ve Mart 2001'de bu takson gdzlenememistir.
Diger aylarda ise baskinlik degerleri % 2'ye ulasamamstir. VI. istasyonda Subat,
Mart, Mayis, Haziran 2000, Nisan ve Mayis 2001'de tespit edilebilmis ve V.
istasyonda oldugu gibi % 2 nin izerine ¢ikamamstir. N. palea'nin II. ve IIL
istasyonlardaki baskinlik degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 3.30.'da

gosterilmigtir.

c. istasyon
[ IIM. Istasyon

T A E Ek K
Aylar

Sekil 3.30. N. palea'nin baskinlik degerlerinin II. ve III. istasyonlarda aylara gore

degisimi



76

3.2.4. Aksu Gayi'nda Belirlenen Epilitik Alglerin Istasyonlara gore
Cesitlilik Degerleri

) Cizelge 3.3. Aksu Cz;yl'nda belirlenen epilitik alglere gore istasyonlirn cesitlilik

degerleri
Aylar Istasyonlar
L istasyon | IL. istasyon | IIl. istasyon | IV. istasyon | V. istasyon | VL. istasyon
Subat 5.46 3.12 2.58 4.76 13.19 10.26
Mart 5.74 2.72 3.54 6.8 10.57 9.48
Nisan 4.86 3.44 3.05 12.14 8.26 8.36
Mayis 4.21 3.21 2.84 6.54 8.15 10.57
Haziran |}6.22 2.7 3.71 7.91 7.33 12.8
% Temmuz |74 3.06 8.84 6.77 10.34 7.76
"1 APustos | 8.25 5.6 7.35 11.15 9.73 9.78
Eyliil 8.57 3.07 8.18 4.67 7.24 13.41
Ekim 7.55 1.65 2.27 7.94 11.45 11.15
Kasim 439 1.72 2.57 7.72 9.72 9.86
Aralik 5.85 2.57 2.18 8.49 9.13 11.32
Ocak 6.62 2.19 1.38 8.94 10.26 7.34
Subat 11.6 3.61 3.6 8.6 12.8 9.86
— | Mart 9.56 3.44 245 6.93 11.25 9.56
& | Nisan 7.81 3.88 4.19 7.76 11.4 11.95
Mayis 8.17 3.92 6.1 11.95 10.6 9.78
Haziran | 11.57 4.07 7.36 9.17 9.48 8.26
Temmuz |12.44 3.78 7.19 15.03 10.34 8.6
Ortalama 757 321 443 8.51 10.06 10
Degerler

Epilitik alglere gore yapilan gesitlilik indeksine gore, en diisiik ¢esitlilik degeri II.
istasyonda tespit edilmigtir. Bunun sebebi atiksularinin akarsuya karigmasindan
dolayidir. II. istasyonda en yiiksek cesitlilik degeri, atiksu kanigiminin ¢ok az oldugu
Agustos 2000'de belirlenmigtir. Bu istasyonu, yine kirleticilerin etkisinde olan III.
istasyon takip etmektedir. IIl. istasyonda ise II. istasyonla benzerlikler vardir. Bu
istasyonda en yiiksek cesitlilik degerleri atiksu karigimunin azaldigt ve tamamen
kesildigi yaz aylarinda gézlenmistir. Temmuz 2000'de maksimum gesitlilik degerine
ulagmis ve bu yiiksek ¢esitlilik degeri atiksu karisiminin bagladigi Eyliil 2000'e kadar
devam etmistir. IIl. istasyonu, I. istasyon takip etmektedir. 1. istasyonun kaynaga
yakin bélgede yer almasi ve oligosaprob olan bélgede normal olarak gesitliliin az
olmas: dogaldir. 1. istasyonda en yilksek cesitlilik degeri hava sicakligimn ve

beslevici tuz oranfaninin arti@r Temmuz 2001'de tespit edilmistir. 1V. istasyonda ise



77

artan besleyici tuzlarin konsantrasyonlan ¢esitliligi biraz daha artirmug, V. istasyonda
cesitlilik degeri Aksu Cayi'min geneli gozoniine alindiginda maksimum seviyeye
ulagmistir. Bu istasvonda en yiiksek gesitlilik degeri Subat 2000'de tespit edilmistir.
VI. istasyon acisu boliimiine girmesi sebebrvle gesitlilikte azalma kaydedi.lmistir.
Fakat V. istasyonda tespit edilen ortalama degerden ¢ok farkhh degildir. Bu
istasyondaki en yiiksek cesitlilik degeri ise Agustos 2000'de tespit edilmistir.

3.2.5. Aksu Gayr'nda Epilitik Alglere Gore istasyonlann Benzerlikleri

Epilitik alglere gbre yapilan benzerlik analizi sonuglarna gore birbirine en fazla
benzeyen istasyonlar V-VI. istasyonlar olmustur. En az banzerlik ise L. istasyon ile II.
istasyon arasinda tespit edilmistir. En fazla birbirlerine benzeyen istasyonlara
baktigimizda akarsuyun fiziko kimyasal yapisindaki benzerlikle ayni oldugunu
gormekteyiz. Su kalite seviyelerinin 1. istasyona benzerligi yoniinden en yakin olan
istasyonlar IV. ve V. istasyonlardir. II. istasyona en yakin istasyon ise III. istasyon
olmustur. V. ve VL istasyonlar fiziko-kimyasal degerleri birbirine en yakin olan
istasyonlardir. Epilitik alglere gore yapilan degerlendirmede de bu iki istasyon
arasindaki benzerligin en yiiksek benzerlik degeri oldugunu gormekteyiz. Fakat
fiziko-kimyasal degerlerle bire bir sonuglar alinamamustir. Ciinkii fiziko-kimyasal
yonden L. istasyonla IV. istasyon birbirine ¢ok benzemektedir. Fakat epilitik alglere
gore yapilan degerlendirmede I. istasyona en fazla benzeyen istasyon V. istasyon
¢ikmistir. IV. istasyon ikinci sirada yer almaktadir. Bunun sebebi ise baraj
desarjindan dolayr suyun hizli akmasi ve epilitik alglerin geligimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Fakat yapilan benzerlik degerlendirmesi kii¢iik sapmalar olmakla
birlikte fiziko-kimyvasal degerlerle uyum igerisindedir. Istasyonlarin benzerlik

indeksleri Cizelge 3.4.'de gosterilmistir.
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Cizelge 3.4. Epilitik alglere gore istasyonlann benzerlik indeksi

istasyonlar L istasyon | IL istasvon |IIL istasyon | IV. istasyon | V. istasyon | VI. istasyon
L istasyon 1 0.09 0.12 04! 0.45 0.4

II. istasyon 1 « 052 0.13 < 1013 0.21 -
IIL. istasyon 1 0.32 04 0.37

IV. istasyon 1 0.53 048

V. istasyon 1 0.57

VL. istasyon 1
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3.3. Makrozoobentik Organizmalar

Aksu Cayi'nda Insecta’dan Plecoptera'ya ait 9. Trichoptera'ya ait 10, Odonata'ya ait
16, Epheme%opgera'ya ait 23, Diptera'ya ait 14, Hemiptera'ya ait 5 , Co]eoptera: ya ait
6, Crustacae’den Amphipoda’ya ait 1, Isopoda’va ait 1, Decapoda’ya’ait I,
Annelida'ya ait 5, Turbellaria’ya ait 1, Mollusca’dan Gastropoda'ya ait 6. Bivalvia’ya
ait 3 ve Acarina'ya ait 4 takson olmak lizere toplam 105 takson tespit edilmistir.
Ostracoda grup olarak alinms, taksonomik smniflandirma  yapilmamustir.
Makrozoobentik organizmalan belirlemek i¢in Subat 2000-Temmuz 2001 tarihleri
arasinda ayda bir kez olmak sartiyla Aksu Cayi’nda belirlenen istasyonlardan her ay
6rnekler alinmigtir. Yapilan galigmalar sonucunda Plecoptera iiyeleri yogunlukla I
istasyonda tespit edilmis, fakat IV. istasyonda da iki taksona rastlanmustir. II. ve IIL
istasyonlarda ise Chironomus thummi, Tubifex tubifex'in yogun olmasi1 olduk¢a
dikkat c¢ekicidir. Ayrica sadece polisaprop bdlgelerin karakteristik organizmasi olan
Eristalis tenax II. istasyonda tespit edilmigtir. III. istasyonda Odonatlardan
Oncyogomphus forcipatus bzellikle yaz aylarinda olduk¢a yogun olarak gozlenmigtir.
Gruplarin yog{mluklan istasyonlara gore degisim g6stermekdir. Bununla birlikte bir
grubun veya taksonun akarsu boyunca baskinligindan sz edilemez. Aksu Cayi'nda
belirlenen makrozoobentik organizmalar ve istasyonlara gore dagilimlarni Cizelge

3.5.'de verilmistir.

Cizelge 3.5. Makrozoobentik organizmalar ve istasyonlara gore dagilimlari

TAKSONLAR ISTASYONLAR
List |Mist. |HList [IVist |V.ist. | VList

TURBELLARIA

Dugesiidae

Dugesia gonocephala DUGES T 1 1 | + J

GASTROPODA

Ancylidae

Ancylus fluviatilis MULLER

Planorbidae

Lymnaeidae

L
Gyraulus albus MULLER 1 B — 1+ 1+ [+
1 1

Radix peregra MULLER

Melaniidae

Melanopsis praemorsa L. |

Physidae

Phvsa acira DARAPARNAUT ] | - 1+ [+
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Neritidae

Thedoxus fluviatilis L. L | L I —[ +
BIVALVIA

Unionidae

Unio sp. T 1 L T + ‘ 1

Dreissenidae -«

Dreissena polymorpha PALLAS

Sphaeriidae

Pisidium spp.

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubifex tubifex MULL.

B

1+

Naididae

Nais variabilis PIG.

1+

1+

Lumbricidae

Eiseniella tetraedra tetraedra SAVIGNY

HIRUDINEA

Glossiphoniidae

Helobdella stagnalis ..

E

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata L.

=

CRUSTACEA

ISOPODA

Asellidae

Asellus aquaticus 1.

T

AMPHIPODA

Gammaridae

Gammarus_spp.

]+

1+

1+

DECAPODA

Palaemonidae

Palaemon spp.

OSTRACODA

ARTHROPODA
Acarina

Arrenuridae

Arrenurus sp.

Hygrobaetidae

Hygrobates sp.

L+

[+

[+

Lebertidae

Lebertia sp.

—

=

=

[+

Unionicolidae

Unionicola spp.

EPHEMEROPTERA

Baetidae

Baetis sp.

B. buceratus EATON -

B. pavidus GRANDI

B. rhodani PICTET

B. scambus EATON

Caenidae

Caenis lactea BRUM

C. macrura STEPHENS
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C. moesta BENGTSSON

Caenis sp.

Ephemerellidae

Ephemerella_ignita PODA

L1 s [+ 1

Heptagenidae

Ecdvorunussp. § .

Heptagenia sp.

H. sulphura

Rhithrogena semichlorata CURTIS

Rhithrogena sp.

+ |+ [+ 1+ |+

Potamanthidae

Ephemera vulgata L.

Potamanthus luteus L.

Siphlonuridae

Siphlonurus sp.

Cloeon dipterum 1.

Cloeon sp.

Epeorus alpicola ETN.

Epeorus sp.

Ameletus sp.

PLECOPTERA

Chloroperlidae

Chloroperla sp.

Nemouridae

Nemoura sp.

Protonemoura Sp.

Perlodidae

Isoperla sp.

Perlidae

Dinocras sp.

Perla sp.

Taeniopterigidae

Taenioptervx sp.

Brachyptera sp.

Perlodes sp.

ODONATA

Aeshnidae

Aeshna spp.

Anax spp.

Calopterygidae

Calopteryx sp.

Calopteryx splendens HARRIS

Coenagrionidae

Coenagrion spp.

Enallagma spp.

Ischinura spp.

Corduliidae

Somatochlora spp.

Cordulegasteridae

Cordulegaster sp.

Cordulegaster bolioni DONOVAN

Euphaeidae

Epalluge farima CHARPENTIER
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Gomphidae

Octogomphus spp.

Ophiogomphus spp.

Onvchogomphus forcipatus QUENTIN

Lestidae

Eestés spp. .

[+

Libellulidae

Libellula spp.

HEMIPTERA

Corixidae

Corixa spp.

Gerris lacustris L.

+

G. najas DE GEER

Veliidae

Velia spp.

Notonectidae

Notonecta spp.

COLEOPTERA

Elmidae

Elmis maugetii LATREILLE

Gyrinidae

Gyrinus spp.

Dytiscidae

Laccophilus spp.

Orectochilus spp.

Platambus spp.

Hydraenidae

Hvdraena spp.

1+

TRICHOPTERA

Glossosomatidae

Agapetus fuscipes CURTIS

Glossosoma spp.

Hydropsychidae

Hvdropsyche instabilis CURTIS

Hvdropsyche spp.

Limnephilidae

Limnephilus spp.

Psychomyiidae

Psvchomyia spp.

Rhyacophilidae

Rhyacophila spp.

Sericostomatidae

Sericostoma spp.

Plectronema spp.

Diplectrona felix McL.

DIPTERA

Ephydridae

Ephvdra spp.

Chaoborinae

Chaoborus spp.

Chironomidae

Chironomus thummi K.

Chirononiies sy,
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Culicidae

Culex spp.

Psychodidae

Psvchoda spp.

|

Simulidae

Simulium Spp. §

T 5

Stratiomyidae

Stratiomys spp.

Syrphidae

Eristalis tenax

Liponeura spp.

Tabanidae

Tabanus spp..

Tibulidae

Dicronata spp.

Tipula spp.

Telematoscopus spp.




3.3.1. Makrozoobentik Organizma Gruplarinin Istasyoniara Gére

Dagihimi

* L.*istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin gruplara gére % dagihmi

Sekil 3.31."de gdsterilmistir.

\

Odonata
Bivalvia
Coleoptera [

Plecoptera [~
Diptera

Hydracarina % ;

Trichoptera [
Amphipoda

Ephemeroptera

Sekil 3.31. 1. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalanin gruplara gore %

dagilim ;

I. istasyonda birey sayilarim gdz Oniinde bulundurursak en fazla bireye sahip grup
Ephemeroptera olmustur. Bu grubu sirasiyla Plecoptera, Trichoptera, Amphipoda
(Gammaridae), Coleoptera ve Diptera takip etmistir. Diger gruplar ise ¢ok az sayida
bireyle temsil edilmistir. Bu istasyonda Ephemeroptera'yt 10 taksona ait birey
olusturmakta ve bu taksbnlardan'Baezis genusuna ait bireylerin Ephemcroptera
i¢indeki baskinlig ise % 60.73'tiir. Plecoptera igerisinde ise Protonemoura genusuna
ait bireyler baskin durumdadir ( % 29.22). Amphipoda, Bivalvia ve Coleoptera
yalmzca bir taksonla temsil edilmistir. Trichoptera'da ise % 77.09 ile en baskin

takson Hydrophsyehe spp. olmustur. Diptera’da ise Dicronata spp.. Chironomus spp.

RO
2 e oyt
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ve Simulium spp.'nin birey sayilan birbirine yakin olsa da en baskin takson Simulium

spp. (% 44.87) olmugtur.

II. istasvonda-belirlenen makrozoobentik organizmalarin gruplara gére % dagilim1

Sekil 3.32."de gosterilmigtir.

Diptera
Oligochaeta |
Trichoptera

Ephemeroptera
Hirudinae P\
Heteroptera 8

3

Sekil 3.32. 1I. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin gruplara gére %

dagilimu

II. istasyonda en fazla taksonla temsil edilen grup Diptera olmustur. Fakat birey
sayilarina bakildiginda Oligochaeta'ya ait taksonlarin daha iyi bir gelisim gosterdigi
goriilinektedir. Oligocheutu igerisinde ise Tubifex tubifex % 97.29 ile en baskin
takson oimusrur. Diptera icerisinde ise Chironomus thummi en baskin (% 59.97)
taksondur. Bu iki takson genelde yapilan degerlendirmede de en baskin takson

durumundadirlar. Bu istasyonda Tubifex tubifex, Chironomus thummi oldukga iyi bir
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gelisim gostermislerdir. Trichoptera yalmizca Hydropsyche spp. ile, Ephemeroptera

ise Baetis spp. ve Hirudinae de Erpobdella octoculata ile temsil edilmektedir.

HI. istasyonda belirlenen-makrozoobentik orgapizmalarin gruplara gére %.dagilmmi

Sekil 3.33.°de gbsterilmistir.

601
501
40
% 30+

20-

10+

%
\

Hemiptera |
Odonata

Diptera
Oligochaeta
Trichoptera
Hirudinae [}
Ephemeroptera [\
Coleoptera
Ostracoda % ‘

-~

Sekil 3.33. 1II. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalann gruplara gore

% dagilimi

1. istasyon II. istasyonla benzerlik gostermis ve yine Diptera en fazla taksonla
temsil edilen grup olmasina raé‘men birey sayilarina bakildiginda en iyi gelisimi
Oligochaeta gostermistir. Yine Oligochaeta grubu icinde Tubifex tubifex ( % 73.79).
Diptera igerisinde ise Chironomus thummi ( % 40.04) en baskin taksonlar

olmuslardir. Bu istasyonda Ostracoda grup olarak alinmistir.
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IV. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin gruplara gore % dagilim
Sekil 3.34.’de gésterilmigtir.

o ? e & .

Bivalvia 15N
Hirudinae _

Plecoptera |
Trichoptera
Gastropoda
Odonata
Amphipoda
Decapoda [
Ostracoda |
Hydracarina [ =

Ephemeroptera :

Sekil 3.34. IV. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalann gruplara gore

% dagilimi

IV. istasyonda III. istasyondan ¢ok farkli bir daglllr;l ve bulunurluk ortaya ¢ikmuistir.
Bu istasyonda en fazla birey sayisitm1 Gastropoda igermekte ve onu sirasiyla
Amphipoda, Ephemeroptera takip etmektedir. Burada tek taksonla temsil edilenler
ise Amphipoda (Gammarus spp.), Decapoda (Palaemon spp.) olmustur. En fazla
taksonu ise Ephemeroptera grubu ihtiva etmektedir. Gastropoda iginde en baskin
takson % 45.43 ile Ancylus fluviatilis. Ephemeroptera igerisinde ise % 50.18 ile
Baetis spp. olmustur. Bu istasyonda Plecopterlerin tekrar ‘gbzlenmesi oldukga ilgi
cekicidir. Akarsularda az kirlenmis boliimlerde gelisim gosteren Gammarus spp.’nin
IV. istasyonda genelde baskin oldugu gériilmiistiir. I ve IIL istasyonlarda iki grup

baskimken ve bu gruplar i¢inde bir organizmanin agin gelisimi gozlenirken bu
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istasyonda baskin gruplar artmis ve bu gruplant olusturan taksonlarin baskinlik

yiizdeleri % 60'a ulagamamugtir.

V. istasyonda belirleperr makrozoobentik organizmalarin gruplara gére % dagilmi -

Sekil 3.35.’de gbsterilmistir.

Diptera -]

Ephemeroptera
Gastropoda
Bivalvia
Coleoptera
Amphipoda
Decapoda ,
Ostraoda I
Turbellaria []
Hirudinae P
Hydracarina ",
Oligochaeta |
Odonata []
Trichoptera
Hemiptera [N

Sekil 3.35. V. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin gruplara gére %

dagilimi

V. istasyonda da IV. istasyonda oldugu gibi en baskin grup Gastropoda olmus fakat
Ancylus fluviatilis bu istasyonda hi¢ gézlenemezken Melanopsis preamorsa en
baskin (% 68.3) takson olmustur. Gastropoda’y: sirasiyla Amphipoda, Decapoda ve
Ephemeroptera gruplan takip etmistir. Bu istasyonda Isopoda’ya ait Asellus
aquaticus belirlenmis, fakat birey sayis1 oldukca azdir. Bu istasyonda Gammarus
spp. en baskin (%90.69) taksonu olmustur. Decapoda bu istasvonda da yalmz

Palaemon spp. ile temsil edilmektedir. Ephemeroptera'da ise diger istasyvonlarda da
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gozlendigi lizere en baskin (% 57.5) takson Baetis spp.’dir. Bu istasyonda aragtirma
siresi boyunca Plecoptera temsilcilerine rastlanamamigstir. Fakat  biitiin
makrozoobentik omurgasizlar géz Oniine alindifinda en fazla gruba bu istasyonda

rastlanmstir. * - D .

V1. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin gruplara gore % dagilimi

Sekil 3.36.’da gosterilmistir.

45-
40
35
304
25-
20
15-

%

10-

5+
0-

O\

Diptera

©
iy
©
c
5}
=]
o

Gastropoda
Amphipoda |-
Decapoda
Oligochaeta §
Trichoptera |}
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Sekil 3.36. VL. istasyonda belirlenen makrozoobentik organizmalarin gruplara gére

% dagilimi

V1. istasyonda Decapoda en fazla birey sayisina sahip olan gruptur. Ancak tek bir
genusla ( Palaemon spp.) temsil edilmektedir. Bu grubu Gastropoda ve Hemiptera
takip etmistir. Gastropoda i¢inde en baskin takson Physa acuta olup % 45.56
seviyesine ulasmlstlr. Hemiptera iginde ise Corixa spp. en baskin takson olmustur.
Bu gruplani Ephemeroptera takip etmistir. Ephemeroptera grubu igerisinde de en

baskin takson yine Baetis spp. olmustur.
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3.3.1. Makrozoobentik Omurgasiziara Gére Aylik ve Ortalama Gegsitlilik

Degerleri

Istasyonlar arasinda yapllan degerlendlrmede aylara ve yllllk ortalamalara gbrede en
yiksek gesitlilik 1. istasyonda tespit edilmistir. Bu 1stasy0nu I\’ V.'ve VL
istasyonlar takip etmistir. II. istasyon ise en diisiik gesitlilik degerlerine sahiptir.
Istasyonlara gdre cesitlilik degerleri aylik ve ortalama olarak Cizelge 3.6.'da

gOsterilmigtir.

Cizelge 3.6. Belirlenen taksonlarin istasyonlara gore cgesitlilik degerleri

Aylar Istasyonlar
L istasyon | II. istasyon | Il istasyon | IV. istasyon | V. istasyon V1. istasyon
Subat 3.35 1.73 2.06 5.58 4.58 3.19
Mart 5.18 1.22 2.04 4.46 5.55 547
Nisan 6.41 1.27 1.63 5.66 5.85 2.93
Mayis 8.5 2.13 1.17 3.81 4.76 4.59
o | Haziran |7.35 1.61 1.49 3.88 6.37 2.87
§ Temmuz | 6.63 3.19 5.79 5.92 481 4.56
Agustos 4.81 3.35 4.66 5.59 5.83 4.94
Eylil 5.55 2.62 2.73 6.46 4.4 3.1
Ekim 6.72 3.3 3.09 5.3 6.83 ' 4.44
Kasim 6.5 4.48 4.03 5.99 5.47 5.04
Arahk 6.76 3.5 2.43 5.24 3.8 5.18
Ocak 6.69 2.91 2.52 5.5 3.52 5.07
Subat 5.42 0.55 3.24 4.05 4.36 1.96
— | Mart 5.36 0.62 1.34 5.83 5.86 38
§ Nisan 5.27 0.6 1.67 5.71 5.67 3.72
Mayis 5.24 0.82 4.39 6.51 7.16 3.06
Haziran |5 0.81 4.65 6.79 6.74 3.74
Temmuz |6.89 1.24 2.55 5.55 6.46 495
Ortalama 5.97 1.99 2.86 5.73 544 4.03
Degerler

Aksu Cayi'nda kirleticilerin etkisi altinda bulunan II. istasyonda beklenildigi lizere en
diisiik cesitlilik degerleri tespit edilmistir. Akis yoniine bakildiginda II1. istasyonda
biraz artig olmakla birlikte yliksek degerlere ulagilamamustir. Karacadren II Baraj
golii asagisinda yer alan IV. istasyonda ise gesitlilik degeri tekrar artis gbstermis ve

akis istikametinde periyodik olarak azalmalar belirlenmistir.
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3.3.2. Makrozoobentik organizmalara gore istasyonlar arasindaki
benzerlik indeksi

Benzerlik indekslerine bakildiginda birbirlerine en ¢ok benzeyen istasyonlarin II ve
I11. istasyonlar oldugu gériilmektedir. Bu istasyonlan 0.74 ile III. ve IV. istasyonlar
takip etmektedir. Burada Temmuz aymndan Eylill 2000’e kadar atiksu kesintisi
oldukga etkili olmugtur. Cilinkii bu aylarda normalde yil boyunca rastlanilamayan
taksonlar belirlenmigtir. Bu istasyonlari 0.57 ile IV-V. istasyonlar takip etmektedir.I.
istasyonla en yiiksek benzerligi ise IV. istasyon gostermigtir. Suyun fiziko-kimyasal
yapisi incelendiginde benzerligin su yapisinda da yiiksek oldugu gbézlenmektedir. II.
ve III. istasyonlar bu degerlendirmeye giizel bir 6rnek tegkil etmektedir. Birbirleri
arasinda en az benzerlik olan istasyonlar ise I-IIl. istasyonlar olmustur. Bu

istasyonlan yine L. ve VI, L. ve IL. istasyonlar takip etmigtir.

Cizelge 3.7. Istasyonlar arasindaki benzerlik indeksi

Istasyoniar (I | S 1 v \ Vi
I 1 0.25 0.18 0.44 0.35 0.21
11 - 1 0.84 0.24 0.28 0.18
I - - 1 0.35 0.74 0.4
IV - - - 1 0.57 0.4
A\ - - - - 1 0.5
VI - - - - - 1
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3.3.3. istasyonlarda belirlenen makrozoobentik organizmalarin siklik

degerleri.

Cizelge-3.8. Belirlenen ¢aksonlann istasyonlara gore sikhik.degerleri

s

TAKSONLAR

ISTASYONLAR

List

{Mist.

|mist  |1viist

lv st | VList

TURBELLARIA

Dugesiidae

Dugesia gonocephala DUGES

I I

GASTROPODA

Ancylidae

| %16.66

Ancylus fluviatilis MULLER

%100

| l

Planorbidae

Gyraulus albus MULLER

| %100

T%100 | %100

Lymnaeidae

Radix peregra MULLER

| %100

| % 100 | % 66.66

Melaniidae

Melanopsis praemorsa L.

Je100 [

Physidae

Physa acuta DARAPARNAUT

[ %100 | %100

Neritidae

Thedoxus fluviatilis 1.

| | %33.33

BIVALVIiA

Unionidae

Unio sp.

| %66.6 |

Dreissenidae

Dreissena polymorpha PALLAS

l [ %66.66 | |

Sphaeriidae

Pisidium spp.

1

%8.33

l %833 | [

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubifex tubifex MULL.

| %83

| %41.66 |

[ 1

Naididae

Nais variabilis PIG.

[%25 | %3333 |

1

| 9%8.33

Lumbricidae

Eiseniella tetraedra tetraedra SAVIGNY

%16.66 |

1 1

[%8.33 |

HiRUDINEA

Glossiphoniidae

Helobdella stagnalis L.

r

%3333 |%.33

L1

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata 1..

%4166 |

CRUSTACEA

ISOPODA

Asellidae

Asellus aquaticus L.

1

[ 416 |

AMPHIPODA

Gammaridae

Gammarus spp.

%100 |

[ Jw100 w100 [%100

DECAPODA

Palaemonidae
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Taeniopterigidae

Taeniopteryx sp.

%16.66

Brachyptera sp.

%33.33

Perlodes sp.

%16.66

ODONATA

Aeshnidae

Aeshna spp.

%8.33

Anax spp.

%8.33

Calopterygidae

Calopteryx sp.

%16.66

Caloptieryx splendens HARRIS

%8.33

Coenagrionidae

Coenagrion spp.

%8.33

%8.33

Enallagma spp.

%8.33

16.66

Ischnura spp

%8.33

Cordulegastridae

Cordulegaster sp.

%8.33

Cordulegaster boltoni DONOVAN

%16.66

Corduliidae

Somotochlora sp.

%8.33

1

1

%833 |

Gomphidae

Octogomphus spp.

%8.33

Ophiogomphus spp.

Gc8.33

%8.33

Onychogomphus forcipatus QUENTIN

<%c41.66

%8.33

%8.33

Euphaeidae

Epallage fatima CHARPENTIER

%8.33

| %8.33

a5

|

l

]

Lestidae

Lestes spp.

|

| z16.66 |

Twa1.66 | %333

Libellulidae

Libellula spp.

r

1

l

| %833 |

HEMIPTERA

Corixidae

Corixa spp.

6c16.66

%25

%100

Gerris lacustris L:

%8.33

%8.33

%41.66

G. najas DE GEER

%8.33

%8.33

Veliidae

Velia spp.

‘| %8.33

16.66

Notonectidae

Notonecta spp.

5¢8.33

%8.33

COLEOPTERA

Elmidae

Elmnis maugeti LATREILLE

%58.33

1

l

1

| %58.33

Gyrinidae

Gyrinus spp.

|

[e16.66 |

]

Dytiscidae

©8.33

%8.33

Laccophilus spp
Orectochilus spp.

8.33

%8.33

Platambus spp.

€8.33

%8.33

Hydraenidae

Hydraena spp.

833

| %8.33

TRICHOPTERA

Glossosomatidae

Agaperus fuscipes CURTIS
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Palaemon spp.

%83

%100

%100

OSTRACODA

%8.33

%16.66

%8.33

ARTHROPODA

Acarina

Arrenuridae

Arrenurus sp.

1 |

| %16.66

T |

Hygrobaetidae

Hygrobates sp.

| | %25

1%33.33 | %333 | %8.33

Lebertidae

Lebertia sp.

| | %16.66 | %25

%333 |

%16.66

Unionicolidae

Unionicola spp.

1

[%8.33 |

EPHEMEROPTERA

Baetidae

Baetis sp.

%100

%33.3 | %58.33

%91.66

%100

%100

B. buceratus EQTON

78.33

B. pavidus GRANDI

%91.66

%58.3

B. rhodani PICTET

%16.66

%33.3

B. scambus EATON

%33.33

Caenidae

Caenis lactea BRUM

%33.33

C. macrura STEPHENS

%16.66

%25

C. moesta BENGTSSON

%16.66

Caenis sp.

%8.33

%8.33

%16.6

%25

Ephemerellidae

Ephemerella ignita PODA

%33.33

{ %50

[%33.3 |

Heptagenidae

Ecdyonurus sp.

%16.66

%8.33

%8.33

Heptagenia sp.

%91.66

%8.33

%8.33

H. sulphura MULL.

%41.66

Rhithrogena semichlorata CURT.

%50

Rhithrogena sp.

%91.66

%8.33

Potamanthidae

Ephemera vulgata 1.

%25

Potamanthus luteus 1.

%33.33

%58.3

Siphlonuridae

Siphlonurus sp.

%8.33

Cloeon dipterum L.

%25

Cloeon sp.

%41.6

Epeorus alpicola ETN.

%25

Epeorus sp.

%50

Ameletus sp.

%8.33

PLECOPTERA

Chloroperlidae

Chloroperla sp.

l L

1

L

Nemouridae

9%66.66

Nemoura sp.

%8.33

%16.66

Protonemura sp.

%50

%16.66

Perlodidae

Isoperia sp.

%58.33

Il

L

Perlidae

Dinocras sp.

%100

%41.66

Perla sp.

741.66
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Glossosoma spp.

%16.66

| | |

Hydropsychidae

Hydropsyche instabilis CURTIS

%8.33

%8.33

Hvdropsyche spp.

%100

%66.66 | %66.66

9%58.33

%58.33

Limnephilidae

Limnephilus spp.

%33.33

I

Psychomyiidae

Psvchomyia spp.

%16.66

| l 1

Rhyacophilidae

Rhyacophila spp.

%16.66

1 |

Sericostomatidae

Sericostoma spp.

%33.33

Plectrocnemia spp.

%33.33

Diplectrona felix McL

%16.66

DIPTERA

Ephydridae

Ephydra spp.

| %833 |

Chaoborinae

Chaoborus spp.

| %833 | %833 |

Chironomidae

Chironomus thummi K.

%100 | %100

Chironomus spp.

%25

%100 | %100

%50

%41.66

%58.3

Culicidae

Culex spp.

1%8.33 | %833 |

|

1

Psychodidae

Psychoda spp.

| {%833 |

I

|

Simulidae

Simulium spp.

%41.66

| %41.66 | %75

lw41.66 |9%33.33 | %33.3

Stratiomyidae

Stratiomys spp.

] [ %833 |

[

l

Syrphidae

Eristalis tenax

%41.66 | %16.66

Liponeura spp.

%8.33

Tabanidae

Tabanus spp.

%8.33

%58 | %50

| %41.66 | %8.33

|

Tibulidae

Dicronata spp.

%41.66

%16.66

Tipula spp.

%33.33

%25 %25

%8.33

Telematoscopus spp.

%8.33
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3.3.4. Makrozoobentik Organizmalarda Baskinhk

Makrozoobentik omurgasizlar baskinlik ydniinden incelendiginde ¢ok dikkat gekici
derumlar ortaya gikmaktadir. Her istasyonda ayn taksonlarin baskinlii s6z konusu
olmaktadir. Baskinltk degerlendirmelerinde bir istasyonda baskin olarak belirlenen
taksonun tiim akarsu boyunca baskinhik degerlerinin gelisimi takip edilmistir. Aynca
su kalitesine bagli olarak defisim ve gelisim gosteren gruplar incelenmistir. Bu
amaca yonelik olarak Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera (EPT) taksonlannin
akarsu boyunca baskinliklan, Chironomus spp.'nin baskinliklar1 ve EPT/ Chironomus

oranlan incelenerek degerlendirilmistir.

3.3.4.1. Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera (EPT) Takimlarmm
Baskmhklari

Cizelge 3.9. Istasyonlara gére EPT ( Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera)’nin

aylara gore baskinlik degerlerinin degisimi

Aylar istasyonlar
1L istasyon | II istasyon | IH.istasyon | IV.istasyon | V.istasyon | Vlistasyon

Subat H44 3.96 0 5.36 9.04 1.29

Mart 7444 0 0 3.03 20.66 3.84

Nisan §6.09 0 4.57 8.33 10.84 1.81

Mayis 79.01 0 0 12.8 1.82 3.31
Haziran 71.36 0 0 14.78 9.33 491

§ Temmuz 38.2 0.63 13.7 10.89 9.43 14.89
ABustos 39.75 17.52 58.27 4142 20.91 15.15

Eyliil 57.4 4.76 60.38 46.15 9.13 10.55
Ekim 71.27 15.09 48.16 32.26 15.64 13.48

Kasim 58.19 19.53 46.22 14.28 3.89 6.57
Arahk 83.87 7.81 28.31 26.4 3.27 10.58
Ocak §9.86 22.22 29.47 26.31 6.68 12.24

Subat 8424 0 0 26 32 14

Mart 76.87 0 0.34 15.24 14.36 6.43

- Nisan 73.53 0 0.33 16.66 13.43 6.87
3 Mayis 64.93 0.3 0.57 26.6 18.81 5.86
B Haziran - 60.47 0.6 0.3 18.95 24.1 6.82

~ Temmuz 50.49. 0.79 0.53 45.27 14.05 1.78
Ortalama 68.02 5.17 15.94 21.7 13.18 7.79

degerler

EPT bollugu gbz oOniine alindiginda. elde edilen ortalama degerlerin artis ve

azalisinin atiksu kanisimu ile yakindan iliskili oldugu anlasilmaktadir. 1. istasyonda
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EPT degerleni ortalama olarak % 68.02'lik degerle en yiiksek degere ulagmustir. II
istasyonda yaklasik % 63'liik bir azalma saptanmugtir. III. istasyonda ortalama deger
artig gostermis ve IV. istasyonda bu artis stirmiistiir. IV. istasyondan sonra akarsuyun
akig yoniinde diizenhi olarak azalmustir. I ve Il istasyonlarda en yiiksek deger Ocak
aymnda tespit edilmistir. 1. istasyonda % 89.86'lik degerle Aksu Cayr'ndaki en yitksek
deger belirlenmigtir. III istasyonda Eyliil 2000'de, IV. istasyonda Eylil 2000'de, V.
istasyonda Haziran 2001'de ve V1. istasyonda 15.15 ile Agustos 2000'de maksimum
degerler tespit edilmistir.” EPT bolluk- ortalamalarma gore istasyonlan1 biiyiikten
kiigiige dogru siralayacak olursak I-IV-V-VI-III-II seklinde bir sualarria ortaya
¢ikmaktadir.

3.3.4.2. EPT (Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera)) Chironomus
oranlan

Ephemeroptera,  Trichoptera ve  Plecoptera  gruplarimin  Chironomus'a
(EPT/Chironomus) oranlanmin en yiksek degerleri I. istasyonda en yiiksek
seviyelerde seyretmislerdir. Bu istasyonun kaynak bdlgesine yakim bir bolimde yer
almasi bu durumu agiklamaktadir. En diigiik degerler ise II. istasyonda belirlenmistir.
IL. istasyonu IIL istasyon takip etmistir. Degerlerin bu istasyonlarda sifir civarinda
seyretmesinin sebebi belirgin olarak suyun fiziko-kimyasal degerleri ile baglantida
oldugunu agikga gdstermektedir. Suyun kirliligin artisina zit olarak degerler sifira
dogru yaklagsmaktadir. Bu degerler IV. istasyondan itibaren artiy gostermistir. Su
kalitesinin iyilestigi boliimlerde bu oran artmaktad‘xr ve kalitenin azaldif boliimlerde
ise bu deger sifira dogru yaklagsmaktadir. Ortalama degerlere gére biiyiikten kiiglige
siralama ise I-IV-V-VI-II-1I seklinde belirlenmigtir. EPT/Chironomus degerlerinin
aybk ve ortalama degerlerin istasyonlara gore dagilimlant Cizelge 3.10.'da

gosterilmisgtir.
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Cizelge 3.10. EPT/Chironomidae oranlarmin istasyonlara gére degisimi.

AYLAR EPT/CHIRONOMiDAE ORANLARI
1. istasyon |IL istasyon | IIL istasyon |IV.istasyon |V.istasyon | VI. istasyon
Subat 44.44 6.87 - 1.5 12.54 3.24
Mart 78.88 - - . 1.58 15.92 0.59
Nisan 87.44 - 0.06 1.11 10.84 1.81
Mayis 30.03 - - 13.6 1.82 0.55
o | Haziran 70.89 - - 14.78 1.75 491
2| Temmuz | 54.47 0.021 1.54 1 13.52 14.04
“Agustos  |39.75 0.43 6.58 9.67 2.56 5.49
Eyliil 50.92 0.13 3.5 36.25 9.13 10.55
Ekim 734 0.17 1.14 27.91 ]2 3
Kasim 52.45 0.26 2.95 14.28 4.45 6.57
Aralk 67.01 0.68 0.74 26.4 327 5.5
Ocak 65.56 0.56 1.27 13.35 9.52 4.5
Subat 49 0 0.03 2.88 7.66 8
[ Mart 66.5 0 0.01 53.75 8.66 1.66
g Nisan 46.3 0 0.01 8.5 7.37 1.8
Mayis 45.5 0.003 0.03 55 59 8
Haziran 51 0.006 0.009 6.5 11.4 i
Temmuz | 51.5 0.01 0.005 28.75 15.25 0.9
Ortalama 56.94 0.5 0.99 17.6 10.92 4.56
degerler

3.34.2. Istasyonlarda Baskin Olarak Belirlenen Taksonlarin
Baskinlklarinin Aylara Gére Degigimi

3.3.4.2.1. Gammarus spp.

Gammarus spp.’nin L istasyonda iyi bir gelisim_‘_ gosterdigi arastirma siiresince
baskinlik degerlerinin ini§ ¢ikish oldugu, maksimum seviyeye % 29.85 ile Temmuz
2000'de ulagtig1, minimum seviye ise Ocak 2001'de (% 2.7) diistii§ii belirlenmistir.
Bu istasyonda Gammarus spp. en baskin taksonlardan birisi olmustur. 1. ve IIL
istasyonlarda ise bu taksona arastirma siiresi boyunca rastlanmamustir. Gammarus
spp. en iyl gelisimini IV. istasyonda gostermis, bu istasyonda baskinlik degerleri %
50'nin izerlerine giknusur. Maksimum deger % 58.18 ile Mart 2000'de, cn diisiik
deger ise % 10,52 ile Subat 2001'de saptanmstir. V. istasyonda bu taksonun
baskinlik degerlerinde IV. istasyona gore diislisler kaydedilmistir. Maksimum seviye
% 54.1 ile Mayis 2000'de minimum seviye ise % 7.23 ile Mart 2000'de tespit

edilmistir. V1. istasvonda ise degerler azalmaya devam etmis. maksimum deger
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%48.21 olarak Nisan 2001'de, minimum deger ise 9.27 ile Mayis 2000'de

belirlenmistir. Gammarus spp. IV. istasyonun 6nemli taksonlarindan biridir.
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Sekil 3.37. Gammarus spp.'nin baskinhigimin 1., IV.,V. ve VL istasyonlarda aylik

degisimi
3.3.4.2.2. Baelis spp. 3

En iyi gelisimin 1. istasyonda oldugu Nisan 2000'de, % 49.32 ile maksimum seviyeye
ulastigi, Subat 2000'de ise minimum seviyeye diistigii belirlenmigstir. Aragtirma
stiresi boyunca I. istasyonun en baskin taksonu olmugtur.Il. istasyonda S$ubat
2000°den Agustos 2000’e kadar rastlanmayan Baetis spp., Agustos 2000-Subat 2001
déneminde Orneklenebilmistir. Subat-Nisan 2000 doneminde sdzii edilen taksona
rastlanilamamugtir. Mayis 2001'den arastirma siiresi sonuna kadar da baskinhik % 1'e
ulagamamistir. Maksimum deger % 4.4 ile Ekim 2000'de belirlenmistir. IIL
istasyonda hem siklik yoniinden ve hemde baskinlik yoniinden artis gdstermistir.

Maksimum deger % 43.04 ile Agustos 2000'de belirlenmistir. Subat. Nisan. Mayis.
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Haziran 2000 ve Subat 2001'de taksona rastlanilamamigtir. Baetis spp.'nin L, II. ve

I11. istasyonlardaki baskinlik degerlerinin degisimi Sekil 3.38.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.38. Baetis spp.nin L II. ve III. istasyonlardaki baskinlik degerlerinin aylara

gore degigimi.

IV. istasyonda sadece Mart ve Nisan aylaninda gozlenememistir. Fakat IIl. istasyona
gore artis kaydedilmigtir. Maksimum seviye % 35.71 ile Agustos ayinda tespit
edilmistir. V. istasyonda ise aragtirma siiresi boyainca gézlenen takson % 10.71 ile
yine Agustos 2000'de belirlenmis ve baskinlik degerinde azalma belirlenmistir.
Minimum deger ise Subat 2000'de % 0.95 olarak kaydedilmistir. IV. istasyonda ise
baskinlik degerleri V. istasyona gore artig gdstermistir. Maksimum deger % 15.15 ile
diger istasyonlarda oldugu gibi Agustos 2000'de tespit edilmistir. Minimum deger ise
V. istasyonla benzerlik gbstermis ve Subat 2000'de %1.28 olarak belirlenmigtir. IV.,
V. ve VL istasyonlarda Baetis spp.'nin baskinlik degerlerinin aylara gore degisimi

Sekil 3.39.'da gosterilmistir.
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Sekil 3.39. Baetis spp.'nin IV., V. ve VL. istasyonlarda baskinlik degerlerinin aylara

gore degisimi

3.3.4.2.3. Heptagenia spp. ve Rhithrogena spp.

Heptagenia spp. 1. istasyonda sadece Agustos 2600‘de gozlenememigtir. Aragtirma
siiresi boyunca inig ¢ikiglar gostemistir. Ephemeroptera takimt igerisinde en baskmn
olan taksonlardan biridir. Maksimum deger % 10.04 olarak Mart 2001'de
belirlenmistir. Rhithrogena spp. ise Heptagenia spp'den daha baskin olmustur.
Rhithrogena spp. maksimum deger % 14.01 ile Mart 2000'de tespit edilmis ve
yalnizca kasim aymda gozlenememigtir. Bu iki takson Aksu Cayi'nda en ivi
gelisimini 1. istasyonda gdstermistir. Bu iki taksonun baskinlik degerierillin aylara

gore degisimi Sekil 3.40.'da gosterilmistir.
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Sekil 3.40. 1. istasyonda Heptagenia spp. ve Rhitrogena spp.nin baskinlk

degerlerinin aylara gore degisimi

3.3.4.2.4. Hydropsyche spp.

Aksu Cayi'nda biitiin istasyonlarda gézlenen} organizmalardan biridir. Fakat
istasyonlardaki gelisimi birbirinden olduk¢a fakhi olmugstur. En iyi gelisimini L
istasyonada gOtermistir. Baskinlik yOniinden de 1. istasyondaki en baskin
organizmalar arasinda yer almigtir. Maksimum deger % 16.41 ile Agustos 2000'de,
minimum deger ise % 2.7 ile Subat 2001'de tespit edilmistir. II. istasyonda Yine
agustos ayinda iyi bir gelisim gostermis ve maksimum degere % 15.23 ile ulagmustir.
Fakat bu istasyonda Mart, Nisan, Mayis, Haziran 2000, Subat, Mart; Nisan, Haziran
2001'de gozlenememistir. 1. istasyona gére baskinlik azalmistir. III. istasyonda bazi
aylarda ¢ok iyi bir gelisim gdstermesine ragmen Subat, Mayis. Haziran 2000, Mart.

Nisan 2001'de alinan &rneklerde rastlamilamamisur. II. ve 11l istasyonlarda 6zellikle
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temmuz aylarindan itibaren ¢ok iyi bir gelisim kaydedilmigtir. III. istasyonda
maksimum seviye Eylul 2000'de %38.15 olarak belirlenmistir. IV. istasyonda ise
Subat, Haziran,Eyliil, Kasim, Aralik 2000 ve Temmuz 2001'de gézlenemeyen takson
% 9.09 ile"Haziran 2000'de maksintum seviyeye ulagmustir.+V. istasyonda ise Subat,.
Mart, Haziran, Agustos, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda belirlenen. takson
maksimum seviyeye Agustos 2000°de (% 8.16) ile ulasmigtir. VI. istasyonda da
benzer durumlar s6z konusudur ve Kasim 2000, Ocak, Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran 2001'de tespit edilmis diger aylarda ise gdzlenememistir. Maksimum degere
% 5.44 ile Ocak 2001'de ulagsmistir. Hydropsyche spp.'nin baskinlik degerlerinin
istasyonlara gore aylhik degisimi Sekil 3.41'de gosterilmistir.
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Sekil 3.41. Hydropsyche spp.'nmin istasyonlara gore baskinhik degerlerinin aylik

degisimi.
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3.3.4.2.5. Chironomus spp.

Chironomus spp. Aksu Cayi'nda biitiin istasyonlarda belirlenmigtir. Fakat en iyi
gehslml 1L ve IIL 1stasyonlarda gOstermistir. 1. 1stasyonda baskinlik yoniinden ¢ok
fazla 6nemli olmamgstir. Subat Mart, Nisan, Ha21ran Temmuz, Agustos, Eylul ve
Kasim 2000'de gozlenemeyen takson maksimum seviyeye Ekim 2000'de % 3.19 ile
ulagmustir. Aragtirma siiresi boyunca genellikle % 3.19'un Ustline ¢ikamamustir. IL
istasyonda 1. istasyona gore daha iyi bir gelisim gstermistir. Maksimum degere %
19.04 ile Aéustos 2000'de ulagmig, minimum deger ise % 1.66 ile Kasim 2000 tespit
edilmistir. IIL istasyondaki gelisimi II. istasyona gore daha iyi bir seyir gostermis ve
baskinlik degerleri de artmigtir. Maksimum deger Mart 2000'de % 15.77 olarak,
minimum deger ise Haziran 2001'de % 0.73 olarak belirlenmistir. [V. istasyonda ise
degerlerde azalmalar kaydedilmistir. Subat, Mayis, Haziran, Ekim, Kasim ve Aralik
2000 tarihlerindeki ornek alimlarinda tespit edilememistir. Maksimum deger ise %
10.89 ile Temmuz 2000'de belirlenmistir. V. istasyonda degerlerdeki azalmalar
devam etmigtir. Mart, Nisan, Mayis, Temmuz, Eylil, Kasim, Aralik 2000 ve Ocak
2001'de Chironomus spp.'ye rastlanamanugstir. Maksimum deger Agustos 2000'de %
8.16 olarak belirlenmistir. VI. istasyonda baskinlik degerlerinde azda olsa artig
goézlenmigtir. Subat, Nisan, Haziran ve Eyliil 2000 tarihlerinde taksona
rastlanamamistir. Maksimum deger ise % 6.41 olarak Mart 2000'de tespit edilmistir.

Istasyonlarda Chironomus spp.'nin aylik olarak de@isimi Sekil 3.42.'de gosterilmigtir.
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Sekil 3.42. Chironomus spp.'nin istasyonlara gore baskinhk degerlerinin aylik

degisimleri
3.3.4.2.6. Chironomus thummi K.

Aksu Cayi'nda sadece II. ve III. istasyonlarda tespit edilmis olan takson, baskinliklar
yoniinden de bu istasyonlar igin olduk¢a 6nemli olmustur. En iyi gelisimini II.
istasyonda gdstermistir. Maksimum deger II. istasyon i¢in % 47.99'dur ve Mart
2000'de tespit edilmistir. Minimum deger %12.9 olarak Temmuz 2000'de
belirlenmigtir. I11. istasyonda degerlerde azalma kaydedilmesine ragmen, yine de iyi
gelisim gostermigtir. Maksimum deger Subat 2000'de % 42.8, minimum deger ise %
1.15 ile Agustos 2000'de belirlenmistir. Her iki istasyonda da minimum degerler yaz

avlarinda tespit edilmistir.
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Sekil 3.43. Chironomus thumminin II. ve IIL istasyonlardaki baskinlik degerlerinin

aylik degisimleri.

3.3.4.2.7. Simulium spp.

I. istasyonda sadece Mart, Nisan, Mayls,Arahl_; 2000, Ocak ve Temmuz 2001
tarihlerinde tespit edilebilmistir. Maksimum deéer Nisan 2000'de % 4.48 olarak
saptanmigtir. Bu istasyonda ¢ok iyi bir gelisim kaydedilmemistir. II. istasyonda
ozellikle yaz aylan olmak iizere, 2000 yilinda iyi bir gelisim goriilmistiir. 2001
yilinda ise bir onceki yila gore degerlerde azalmalar kaydedilmigtir. Maksimum
deger Temmuz 2000'de % 67.09, minimum seviye ise Nisan 2001’de % 2.42 ile
tespit edilmistir. III. istasyondaki degerlerde az da olsz aralma kaydedilmis fakat
maksimum deger oldukga dﬁsmﬁstﬁr; Maksimum deger % 38.93 olarak Ocak
2001'de, minimum deger ise % 3.34 ile Mart 2001'de tespit edilmistir. IV. istasyonda
Simulium spp. degerlerinde. 111. istasyona gore oldukg¢a fazla azalmalar kaydedilmis

ve Subat, Mart. Mayis. Haziran. Eyliil, Kasim 2000, Mart. Nisan, Mayis ve Haziran
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2001'de bu taksona rastlanilamamigtir. Maksimum deger ise Ocak 2001'de % 11.84
olarak belirlenmistir.V. istasyonda da VI. istasyondaki durumla benzer sonuglarla
karsilagiimistir. Subat, Mayis. Temmuz, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik 2000 ve Ocak
2001'de by taksona rastlamlamamstir. Maksimutn deger Mart 2000'de % 9.5 olarak
belirlenmistir. V1. istasyonda ise Subat, Mart, Mayis, Agustos, Ekim 2000, Ocak ve
Temmuz 2001 tarihlerinde yapilan 6rneklemelerde belirlenmistir. Diger aylarda bu
taksona rastlanilmamistir. Maksimum deger ise % 3.03 ile Agustos 2000'de tespit
edilmigtir. Simulium spp. en lyi gelisimi III. ve Il istasyonlarda gostermistir.

Istasyonlardaki baskmlik degerlerinin aylara goére degisimi Sekil 3.44.'de

gosterilmistir.
70-
60+
50+
404 ! , 1. istasyon
o : Bl istasyon
o -
! lll. Istasyon
i
30 | OVl istasyon
! ! MV. istasyon
- EVI. istasyon
20+ | 1
e
Y I
10- s : 1 : l
RN A
TR 1 1
m M Bl & 1
B LA A A N A
0- I l i | A e O, R
= = + W ¥ o = g F

Sekil 3.44. Simdiim spp.'nin istasyonlara gore baskinlik degerlerinin aylik degisimi.



108

3.3.4.2.8. Tubifex tubifex MOLL.

Bu organizma arastirma siiresi boyunca sadece II. ve III. istasyonlarda belirlenmigtir.
Diger istasyonlarda ise aragtirma siiresi boyunca rastlanilamamustir. I1. istasyonda en
Baskin takson olmustur. Maksimum deger Ocak 2001'de % 65.78 olarak
belirlenmigtir. Minimum deger ise Temmuz 2000'de 2.85 olarak tespit edilmistir. En
lyi gelisimi bu istasyonda gostermistir. III. istasyonda degerlerde azalmalar olmasina
ragmen, maksimum deger bu istasyonda daha yiiksektir. Maksimum deger % 69.95
ile Nisan 2001'de gozlemlenmistir. T. tubifex bu istasyondaki en baskin taksondur.

Istasyonlara gére baskinlik degerlerinin aylik degisimi Sekil 3.45.'de gosterilmistir.
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Sekil 3.45. Tubifex tubifex’in II. ve III. istasyonlardaki baskinlik degerlerinin aylara

gbre degisimi

3.3.4.2.9. Ancylus fluviatilis MULLER

A. flivialitis sadece 1V. istasyonda belirlenmistir. Arastirma siiresi boyunca biitiin
ormek alimlarinda g6zlenmis ve ivi bir gelisim gostermistir. Maksimum deger % 28.8
ile Aralik 2000'de, minimum deger ise %% 4.92 ile Temmuz 2001'de tespit edilmistir.
A. fhuvianilis'in 1V, istasyonda baskinlik degerlerinin aylara gore degisimi Sekil

3.46.'da gosterilmistir.

o

]
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Sekil 3.46. IV. istasyonda A. fluviatilis’in baskinlik degerlerinin aylara gore degigimi

3.3.4.2.10. Physa acuta DARAPARNAUT

Bu takson yalmizca IV., V. ve VI istasyonlarda belirlenebilmistir. Diger
istasyonlarda ise arastirma siiresince rastlanamamustir. IV. istasyonda baskinhk
degeri % 10.31 ile Mart 2001'de maksimum seviyeye ulagmig, minimum deger ise %
1.28 ile Haziran 200]'de tespit edilmistir. V. iét‘asyonda ise degerlerde azalmalar
kaydedilmigtir. Maksimum deger % 6.68 ile Kasim 2000'de, minimum deger % 0.63
ile Mayis 2001'de belirlenmistir. Physa acuta en iyi gelisimini IV. istasyonda
gdstermis maksimum degerde de biyiik artislar kaydedilmigtir. Maksimum deger
Subat 2001'de % 21.79 olarak belirlenmis ve sadece Haziran 2000 tarihinde alinan
omeklerde bu taksona rastlamlamamistir. Physe acutamin IV., V. ve VL

istasyonlardaki gelisimi Sekil 3.47'de gosterilmistir.
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Sekil 3.47. Physa acuta’nin 1V. V. ve V1. istasyonlardaki baskinlik degerlerinin

aylara gore degigimi
3.3.4.2.11. Radix peregra MULLER

Radix peregra'da Physa acuta gibi sadece IV., V. ve V1. istasyonlarda gézlemlenmis
ve diger istasyonlarda arastirma siiresi boyunca .gkézlenememistir. Arastirma siiresi
g6z 6niine alindiginda en iyi gelisimi IV. istasyonda gostermistir. Fakat yillik gelisim
ve baskinlik degerleri istasyonlarda birbirine yakindir. IV. istasyonda maksimum
deger % 12.86 (Temmuz 2000), minimum deger ise % 0.71 (Agustos 2000)'dir. V.
istasyonda arastirma siiresi boyunca gbzlenen takson maksimum deger olarak %
30.61 (Mart 2000)'e kadar yiikselmistir. Minimum deger ise 1.21 (Mayis 2000)'dir
V1. istasyonda ise degerler IV. istasyona olduk¢a yakindir fakat maksimum baskinlik
degeri olarak V. istasyona gore azalma kaydedilmis ve % 10.88 (Ocak 2001)e
diismiistiir. Bu istasyonda arastirma siiresi boyunca Nisan, Haziran, Temmuz.

Agustos. Aralik 2000 ve Nisan 20001 dénemlerinde bu taksona rastlanilamamistir.
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Sekil 3.48. Radix peregra'mn IV.V. ve VL istasyonlardaki baskinlik degerlerinin

aylara gore degisimi

3.3.4.2.12. Gyraulus albus MULLER

Arastirma siiresi boyunca yapilan incelemelerde sadece IV., V. ve VL. istasyonlarda
belirlenmistir. En iyi gelisimini IV. istasyonda gdstermigtir. IV. istasyonda
maksimum deger % 21.21 olarak Mayis 2001'de, minimum deger ise % 2.53 ile
Subat 2001'de belirlenmistir. V. istasyonda % 7.14 ile Temmuz ve AZustos 2000'de
maksimum seviyeye ulagmistir. Minimum deger ise Ekim 2000'de % 1.39 olarak
belirlenmigtir. VI. istasyonda maksimum degerde artis olmasina ragmen degerler V.
istasyonla birbirine yakin seyretmistir. Maksimum. deger Nisan 2000'de % 14.54
olarak, minimum deger ise Kasim 2000'de % 1.31 olarak belirlenmistir. Gyraulus
albus'an IV., V. ve VI istasyonlarda baskinlik degerlerinin aylara gore degisimi

Sekil 3.49.'da gésterilmistir.
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Sekil 3.49. Gyraulus albus'un IV., V. ve IV. istasyonlardaki baskinlik degerlerinin
aylik degisimi

3.3.4.2.13. Palaemon spp.

Aksu Cayi'nda IV., V. ve V1. istasyonda tespit edilmistir ve en iyi gelisimi V. ve VL.
istasyonlarda goOstermistir. IV. istasyonda Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Aralk
2000'de belirlenememistir. Maksimum deger ise Subat 2001'de % 12.18 olarak
belirlenmistir. V. istasyonda arastirma siiresi boyunca tiim aylarda bu takson tespit
edilmistir; Maksimum deger Subat 2001'de % 73.35 gibi biiyilk bir seviyeye
ulasnugtir. En diisiik deger % 7.9 olmustur (Mayis 2000). VI. istasyonda maksimum
degerde azalma olsa da genele bakildiginda Palaemon spp. en iyi gelisimini bu

istasyonda gOstermis ve arastirma siiresi boyunca tiim aylarda gozlemlenmistir.
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Maksimum deger % 60.71 olarak yine Subat 2001'de tespit edilmistir. Minimum
deger ise % 27.65 gibi biiyiik bir degerde Temmuz 2000'de belirlenmistir. Palaemon
spp.min IV., V. ve VL. istasyonlardaki baskinlik degerlerinin degisimi Sekil 3.50.'de

& ke 4

gosterilmigtir.  ©
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Sekil 3.50. Palaemon spp.'nin IV., V. ve V1. istasyonlardaki baskinlik degerlerinin

aylara gore degisimi.

3.3.4.2.14. Melanopsis praemorsa L.

Aksu Caymn'da sadece V. istasyonda belirlenen takson bu istasyondaki en baskin
taksonlardan biridir. Diger istasyonlarda arastirma siiresi boyunca gézlenememistir.
Maksimum deger % 39.81 ile Mart 2000'de, minimum deger ise % 12.3 ile Nisan
2000"13; belirlenmigtir. Bu takson V. istasyonun hemen {iist kisminda yer alan

regiilatér bélimiinde de genis bir yayihm gdstermektedir. Bu istasyonda Melanopsis
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praemorsa'nin  baskinlik dederlerinin aylara gore degisimi S$ekil 3.51.'de

gOsterilmigtir.

w ¥ O -
Aylar Melanopsis praemorsa j

Sekil 3.51. Melanopsis praemorsa’ nin V. istasyondaki baskinlik degerlerinin aylara
gore degisimi

3.3.4.2.15. Corixa spp. .

Corixa spp.nin Aksu Cayi'ndaki geligimine baktifimizda en iyi gelisimini VI
istasyonda gosterdigini ve tim aylarda gozlemlendigini gérmekteyiz. Bu istasyonun
haricinde yalnizca III. istasyonda bulunmustur. Fakat bu istasyonda da Temmuz ve
Agustos 2000'de gozlemlenmis diger aylarda rastlanamamigtir. Corixa spp., LI
istasyonda Temmuz ayinda % 28.88, Agustos ayinda ise % 10.59'dur. VL. istasyonda
ise maksimum deger % 32.78'i1e Haziran 2000'de, minimum deger ise % 0.39 ile
Haziran 2001'de tespit edilmistir. Corixa spp.’nin IV. ve VI istasyonlardaki

baskinlik degerlerinin aylara gére dagilimi Sekil 3.52.°de gosterilmistir.
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Sekil 3.52. Corixa spp.'nin III. ve VL istasyonlardaki baskinlik degerlerinin aylara

gore degisimi.
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3. 4. Aksu Cayin'da Belirlenen Baliklar

Aksu Cayin'da yapilan ¢alismalar sonucunda baliklardan 13 takson belirlenmistir.
Belirlenen taksonlardan Salmo trutta maci ostlgma DUMERIL, 1858 Silurus glanis
AKsu Cayl 'nda daha dnce blld;nhi?lemstlr (Galismalarin sonucunda bahk faunasinin
dagilimi da istasyonlara gore degisiklik arzetmektedir. Taksonlarin istasyonlara gore

dagilimlan ve taksonlarn listesi Cizelge 3.11.'de gbsterilmigtir.

Cizelge 3.11. Aksu Cayi'nda tespit edilen balik faunasinin istasyonlara gére dagilimi

TAKSONLAR ISTASYONLAR
List. [IList. [IIList. [IV.ist. | V.ist. | VList

Fam: ANGUILLIDAE

Anguilla anguilla LINNAEUS, 1766 - [- |- [+ [+ 1+

Fam: CYPRINODONTIDAE

Aphanius cypris HECKEL,1843 S |- II- Br [+ [-

Fam: CYPRINIDAE

Barbus capito pectoralis HECKEL,1843 - - + + + -

Carassius carassius LINNAEUS, 1758 - o + a - R

Vimba vimba tenella (TEMMINCK ve SCHLEGEL, | - - - - + +
1842)

Pseudorasbora parva NORDMANN 1840 o, = = = = +

Rutilus tricolor LORTET, 1883 - - + + + +

Fam: BLENNIDAE

Blenius fluviatilis ASSO,1801 = - ]- B [+ -

Fam: MUGILIDAE

Mugil (Liza) auratus RISSO,1810 - - - - - +

Mugil cephalus LINNAEUS, 1758 - - - - - +

Fam: COBITIDAE

Nemacheilus angorae STEINDACHNER, 1879

N
¥
o

Fam: SALMONIDAE

Salmo trutta macrostigma DUMERIL, 1858 + |- |- [- [- 1-

Fam: SILURIDAE ]

Silurus glanis LINNAEUS, 1766 - - [- - [~ 1+

L. istasyonda sadece Salmo trutta macrostigma DUMERIL, 1858 tespit edilmistir. L
istasyonun Akdag’in kuzey yamaglarinda yer almasi ve suyun temiz ve soguk olmasi
bu taksonun yasamasina uygun bir ortam hazirlamigtir. Bu taksona Aksu Cayi’nda
sadece bu istasyonda rastlanilmistir. II. istasyonda yapilan c¢alismalarda balik tiiriine
rastlanmamigtir. Ayrica arazi ¢alismalari bovunca da gdzlenememistir. Akarsuyun bu
béliimde ¢ok kirli olmasi baliklarin bu istasvonda yagamalarina izin vermemektedir.
1. istasyonda 6nceki villarda zaman zaman toplu balik Glimlerinin belirlendigi
bilinmektedir. Fakat yaz aylarinda kirliligin azaldigi zamanlarda bu istasyonda balik

populasvonu artis gdstermistir. Barbus capito pectoralis HECKEL. 1843, Carasius
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carasius LINNAEUS, 1758, Rutilus tricolor LORTET, 1883, Nemacheilus angorae
STEINDACHNER,1879 ve Pseodorasbora parva taksonlarna rastlanmig ve N.
angorae tiiriiniin daha yogun oldugu gdzlenmistir. Bu istasyonda kirlilik seviyesi
azaldigindan balsklann yasayabilme imkanlar1 dogmaktadir. IV. istasyon Karacadren
II Baraj Gélii’niin asagi kisminda yer alan regiilatoriin hemen asagisinda Aksu
Kopriisii civarinda yer almaktadir. Burada yer alan regiilator baliklarin akarsuda
hareketlerini kisitlamakta ve baliklarin akarsu igerisindeki go¢ yollarim1 Karacadren I
ve I baraj Golleri ile engellemektedir. Yapilan gozlemler sonucunda barajlarda ve
Regiilatrde balik gegcislerini saglamak amaciyla higbir diizenleme yapilmadigt
goriilmiigtiir. Bu istasyonda belirlenen taksonlar ise Anguilla anguilla LINNAEUS,
1766, Barbus capito pectoralis HECKEL,1843, Rutilus tricolor LORTET, 1883,
Nemacheilus angorae STEINDACHNER,1879, Pseodorasbora parva’dir. V.
Istasyon yine balik goglerine engel olan ve Aksu Cayi iizerinde yer alan ikinci
sulama regiilatdriiniin alt kisminda yer almaktadir. Giiloluk regiilatorii, Karacatren 11
Baraj Golii asagisinda yer alan regiilatorden daha bilyiiktiir ve akarsu yatagi bu
kisimda oldukga genislemis durumdadir. Bu istasyonda Anguilla anguilla
LINNAEUS, 1766, Aphanius cypris HECKEL,1843, Barbus capito pectoralis
HECKEL,1843, Vimba vimba tenella ve Rutilus tricolor LORTET, 1883
taksonlarina rastlanmustir. Bu istasyonda A. anguilla olduk¢a yogun bir populasyona
sahiptir. V1. Istasyon actsu zonunda yer almaktadir. Burada akarsu yatagindaki su
miktari oldukga artiy gostermekte ve tekne balik¢iliina imkan saglamaktadir. Bu
bolimde olta balik¢ilign da yapilmaktadir. Bu istasyonda Mugil (Liza) auratus
RISSO,1810, Mugil cephalus LINNAEUS, 1758,-“ Vimba vimba tenella, Anguilla
anguilla LINNAEUS, 1766, Rutilus tricolor LORTET, 1883, Silurus glanis
LINNAEUS, 1766 ve Pseudorasbora parva taksonlar belirlenmistir. Bunlardan A.
anguilla, M. cephalus istasyondaki baskin tiirlerdir. Rutilus tricolor Aksu Cayi’nda

III. istasyondan VI. istasyona kadar gozlenebilen tek taksondur.
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Cizelge 3.12. Balik faunasina gore istasyonlar arasindaki benzerlik

istasyonlar I I I v v VI
E 1o - 0 0 0 0
11 1 - - N
III 1 0.66 04 0.18
v 1 0.54 0.5
v 1 0.46
VI ) 1

L. istasyonda yalniz tek takson bulunmus ve diger istasyonlarda belirlenememistir.
Yani balik faunasina gore diger istasyonlardan tamamen farklidir. II. istasyonda ise
aragtirma siiresince balik gézlenememistir. En yiiksek benzerlik degerleri III-IV.
istasyon arasinda belirlenmistir. Bu istasyonlan sirasiyla IV-V, IV-VI ve V-VI takip
etmistir. En diisiik benzerlik degeri ise III- V1. istasyonlar arasinda belirlenmistir.

Burada verilen baliklardan Salmo trutta macrostigma ve Siluris glanis Aksu Cayl

i¢in yeni kayittir. Bundan 6nceki galigsmalarda bu iki takson kayitlanmamuistir.

3. 5. Aksu Gayinin Damarh Su Bitkileri

Aksu Cayr'nda damarl su bitkileri genellikle su akiginin yavasladigi bolimlerde ve
regiilatorlerin  oldugu yerlerde yogunlagmustir. Yapilan galismalar sonucunda
akarsuda ii¢ cinse ait yedi takson belirlenmistir. Bunlarin yogunlagtiklan bolgeler ise
V. ve VL istasyonlar olmustur. Bu istasyonlar égimin azaldigi, su akis hizinin
diistiigii ve su miktarnimin arttiyi  boliimlerdir. Taksonlarin istasyonlara gore

dagilimlan ve listesi Cizelge 3.13.'de verilmigtir.
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Cizelge 3.13. Aksu Caymnda Belirlenen Damarli Su Bitkileri ve Istasyonlara Gore

Dagilimlan
cw * “ s & istasvonlar .
Taksonlar List |Il.ist. Hlist. |IV.st. |[V.ist VList.
Potamogetonaceae
Potamogeton crispus L. - - - + + +
P. natans L. ~ - - - + +
P. pectinatus L. - - - - + +
Haloragaceae
Myriophyllum spicatum L. - - - + + +
| Polygonaceae
Polygonum amphibivm L. - - - + - -
P. hydropiper L. - - - + - -
P. persicaria L. - - - - + +

Aksu Cayr’nda suyun durgunlagtii boliimlerde damarli su bitkileri artig gostermis,
hizli akan boliimlerinde bu bitkilere rastlanilmamugtir. I, II. ve III. istasyonlarda
damarli su bitkileri mevcut degildir. Buna sebep suyun hizhi akigi, II. ve IIL
istasyonlarda olusan kirlilik olabilir. IV. istasyonda su kenarindaki durgun bolgelerde
Myriphyllum spicatum, Polygonum amphibium ve P. hydropiper’e rastlanmistir. P.
amphibium en yogun olarak belirlenen tiirdiir. Bu taksonu P. hydropiper takip
etmistir. V. istasyonda ise ozellikle regiilator bolgesinde Polygonum ftiirleri yil
boyunca gézlemlenmistir. Myriphyllum spicatum ise 6zellikle ilkbahardan sonbahara
kadar yogun bir yayihis gOstermistir. Poramogeton natans ve P. pectinatus bu
istasyonda yil boyunca gézlenmis, ilkbahar aylaninda ¢ok iyi gelisgim gostermis ve
diger su bitkileri ile birlikte su yiizeyini kaplamistir. Bu istasyonda Myriphyllum
spicatum, Polygonum amphibium ve P. h_\'dropip‘er’in olusturdugu kiitle arasinda
makroskobik bir alg olan Chara spp. yogun bir sekilde ilkbahardan sonbahara kadar
bulunmaktadir. Reglilatériin asagi bolimlerinde ise bu bitkilere az rastlanilmugtir.
Fakat bu boliimde akintinin az oldugu kenar kesimlerinde yine makroskobik bir alg
olan Nitella Batrachosperima’ya rastlamlmistir. Bu boliimde kig aylarinda ve mart-
nisan aylarinda kirmmzi alglerden Batrachospermum vagum yogun olarak
gbzlenmistir. V1. Istasyonda ise akarsuyun orta boliimlerinde damarli su bitkisi hig
gézlenmemistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda bu istasyonda Poramogeton tiirleri yil
boyunca gbzlemlenmistir. Ilkbahar aylanindan itibaren cok ivi bir gelisim

gostermiglerdir. Bu istasyonda Potamogeton crispus, P. natans. P. pectinatus,
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Polygonum persicaria ve Myriphyllum spicatum i¢ ice bir goriiniim arzederler ve bu
toplulugun arasina makroskobik alglerden Chara spp. ilkbahardan sonbahara kadar
girer ve yesil alglerden Cladophora spf.yaz avlarinda bu bitkiler iizerinde yogun
kitleler olugturur. Buna ek olarak Zygnema spp. ve Spirogyra spp.’de bu kiitleye

katilmaktadir.
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3.6. Fiziko-kimyasal Verilere, Alglere, Makrozoobentik Omurgasizlara
gore Aylik Olarak Su Kalite Dggerlerinin Gesitli indekslere Gore
Degisimi '

I. istasyonda fiziko-kimyasal degerlere gore yapilan su kalitesi degerlendirfnesi tiim
aylarda 1. kalite simfinda belirlenmistif. Familya biyotik indeksine gore yapilan
degerlendirmede ise Aralik 2000 harig tiim aylarda Fiziko-kimyasal degerlerle bire
bir uyusma s6z konunsudur. I. kalite sinifi organik kirlenmenin olmadif akarsu
boliimiinii ifade etmektedir. Fakat aralik ayinda FBI II. Kkalite simufini isaret
etmektedir. Saprobi Indeks’in makrozoobentik omurgasizlara uygulanis1 sonucunda
genel olarak I-IL. kalite sinifinda organik olarak az kirlenmis akarsu boliimiinii isaret
etmektedir. Fakat Nisan, Haziran 2000 ve Ocak 2001°de yapilan degerlendirmelerde
II. kalite simfinda akarsu boliimiini gostermektedir. Agustos, Ekim 2000°de ise I
kalite simifi olarak belirlenmistir. Saprobi indeksin epilitik alglere uygulanmasi ile
elde edilen sonuglar ise genel olarak L. kalite simifimi gostermektedir. Fakat Mart
2000°de II., Haziran 2000°de ise I-II. kalite simifi olarak belirlenmistir. BMWP’ye
gore ise genelde II. kalite sinifi olarak belirlenen akarsu boliimii, bazi aylarda (Subat,
Mart, Nisan, Agustos, Eyliil 2000) sapmalar gostermis ve IIL kalite sinifinda tespit
edilmistir. ASPT kullanilarak yapilan degerlendirmede Fiziko-kimyasal sonuglarla
bire bir benzegme gostermis ve tiim aylarda 1. kalite sinifi olarak belirlenmistir. BBI
‘ya gore ise sadece Mart 2000 ve Mayis 2001°de yesil bolgeyi gostermektedir. Diger
aylarin tiimiinde ise Mavi bolgeyi yani organik olarak hi¢ kirlenmemis veya az
kirlenmis bolgeyi ifade etmektedir. Bu indekslere gore istasyonlardaki aylik degisim

Cizelge 3.14.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.14. Cesitli indekslere gore 1. istasyonun su kirliligi degerleri ve

karsilastirniimasi

& ~ &

Su Kalitesi Belirleme Sistemieri
Aylar Saprobi index
2
HER RN g t|E £
- . s Bp SOf & = [ by
g $E5¢:82 "2 2 2
Subat 341 I 1.66 I-11 I 1.46 1 52 m | 742 1 9 M
Mart 3.70 1 1.59 -1 | 1.94 1 68 m { 7.55 i 8 Y
Nisan 294 I 19 11 I 147 I 82 m | 745 1 9 M
Mayis 3.06 I 18 I-11 1 144 1 119 11 7.93 I 9 M
Haziran 3.08 1 1.85 1l I | 155 1 105 Il 8.07 1 9 M
§ Temmuz 3.57 I 1.58 -1 I 1.47 1 117 I 8.14 I 9 M
- Agustos 324 I 1.33 I 1 1.44 I 70 m | 7.77 1 9 M
Eyliil 3.46 1 1.62 I-1I I 1.29 1 85 m | 7.72 1 9 M
Ekim 29 I 1.3 I 1 1.36 I 102 1 8.05 I 9 M
Kasim 2.88 1 1.64 I-11 | 1.32 1 124 11 8.85 I 9 M
Arahk 426 | I 1.63 - H 142 i 104 11 7.42 I 9 M
Ocak 3.24 1 1.86 I I 1.51 i 114 I 7.6 I 9 M
Subat 296 I 1.74 1911 I 151 104 11 742 I 9 M
Mart 2.85 1 1.74 -1 I 147 102 )| 8.5 I 9 M
§ Nisan 3.15 1 177 -1 I 1.45 1 104 I 8 1 9 M
o Mayis 3.13 1 1.74 -1 1 1.32 112 11 8 1 8 Y
Haziran 31 1 1.7 I-11 I 1.44 104 i 8 I 9 M
Temmuz 2.62 1 1.72 I-11 1 1.5 1 117 1 7.31 1 9 M

II. istasyonda ise FBI genel olarak Aralik ZOOb’e kadar III-IV. kalite smifin
gostermis fakat bazi aylarda pozitif ve negatif yonlerde sapmalar tespit edilmistir.
Subat 2001°den Temmuz 2001°e kadar IV. akarsu kalite simfim1 gostermistir. Bu
donemde belirlenen su kalitesi seviyesi organik olarak agir1 derecede kirlenmis
(polisaprob) akarsu boliimint ifade etmektedir. Saprobi indeks’in bentik
omurgasizlara uygulanmas: sonucunda aylara gore cesitli degerler elde edilmi; ve
dalgalanmalar gézleﬁmistir. Temmuz ve Agustos 2>000’de yapilan degerlendifmede
IL. kalite simfinda ¢ikmis ve atiksu kesilimini agikga ifade etmistir. Fakat Ekim ve
Kasim (2000) aylarinda tekrar II. kalite simfina gelmis ve tekrar bir iyilesme

kaydedilmisitir. Subat-Nisan 2000 arasinda I11-1V. kalite stimfinda Mayis, Haziran ve
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Eyliil 2000 tarihlerinde IV. kalite sinifina, Aralik 2000°de II-III ve Ocak 2000°de III.
kalite simifina dahil olmustur. Benzer dalgalanmalar fiziko-kimyasal verilerle yapilan
degerlendirmelerde de tespit edilmis, fakat bazi aylarda bentik omurgasizlarla
paralellik goéstermemistir. Algler gbre yapilan degerlendirmede gene€l olarak IIE
kalite simifi tespit edilmis yanlizca Temmuz 2000°de II-II1. kalite sinifina kayarak
iyilesmis, Agustos 2000°de ise II. kalite smnifina girdigi gozlenmisti. BMWP tiim
aylarda V. kalite simfinda oldugunu gostermistir. ASPT’de aylara gore azda olsa
dalgalanma gozlenmis fakat genellikle IV. kalite smifinda belirlenmistir. Subat,
Agustos, Eyliil ve Aralik 2000°de III. kalite sinifini temsil etmistir. BBI’de ise sadece
Haziran 2001°de Turuncu bolgeyi isaret etmis ve diger aylarda Kirmizi renkte akarsu
boliimiine dahil olmustur. Bu organik olarak siddetli derecede kirliligi ifade
etmektedir. II. istasyonda sistemlere gbre aylik su kalitesi degisimi Taplo 3.15.’de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.15. Cesitli indekslere gore I1. istasyonun su kalitesi degigimi

Aylar Su Kalitesi Belirleme Sistemleri
- Sgprobi index
3 2 T
N PR RN
. 2.31E 8 £ilE |k -
E $E5(8% |9EE |2 -
Subat 702101V 1342 11TV ) IH 2.77 11 12 1V 4 m 1 K
Mart 691 {III-IV (344 |II-IV | 1N 276 11 7 V 35 v 1 K
Nisan T 348 | IU-IV | I 278 |V |7 vV 135 v I K
Mayis 71 JHLIV 1366 | IV m 278 1M vV 135 v 1 K
Haziran 705 {1V 13.56 | IV I 282 (I 7 vV {35 v 1 K
§ Temmuz |7.14 [V [ 1.86 111 I-IIE 249 IV 15 |V 375 v 1 K
« Agustos 6.25 1111 192111 I 2.26 1 16 1V 4 11 1 K
Eyliil 709 | OL-IV 3971V m 289 (HMI-IV |16 {V (4 m - K
Ekim 655 |-V 223 (11 i1 2717 11 19 |V S v - K
Kasim 594|101 2 i m 276 M-IV 116 |V 14 v - K
Arahk 68 [|IILIV {264 | I-IIT |11 275 H-IV (16 |V 4 m - K
Ocak 524 |- (2.8 (IO It 271 IV {16 +V 132 v - K
Subat 93711V 336 | II-IV | X 278 |- 8 vV 1266 v - K
Mart 9.22 11V 341 {I-IV (1D 276 |- 8 V1266 v - K
§ Nisan 91211V 3.38 [ WI-IV | HII 278 (I-IV {8 V1266 v - K
o Mayis 878 | IV 291 | 11X 275 |- 12 |v |3 v 1 K
Haziran 8811V 2.94 | 111 I-ID 1249 |- 12 1V |3 v 3 T
Temmuz | 8.89 | IV 344 1TV (I-IT (234 (HI-IV {12 |V (3 v - K

III. istasyonda ise FBI degerleri Ocak 2001’e kadar genelde III. ile III-IV. kalite
simfim gostermigtir. Afustos 2000’de  bir iyilesme belirlenmistir. Fakat Subat-
Temmuz 20001 tarihleri arasinda II. istasyonla bc;nzerlik gostermis ve IV. kalite
seviyesinde tespit edilmistir. Bu donem igerisinde akarsu organik olarak agin
derecede kirlenmis (polisabrob) akarsu bdliimiine dahil olmugtur. Fakat aragtirma
siiresi goz Oniine alindifinda 1. istasyona gore az da olsa iyilesme vardir. Saprobi
Indekste omurgasizlara gore yapilan degerlendirmede ise aragtirma siiresi boyunca
dalgalanmalar gézlenmis, en iyi kaliic seviyesi ise Afustos 2000'den Aralik 2000°e
kadar 1I. kalite seviyesi olarak belirlenmistir.Epilitik alglere gore yapilan
degerlendirmede ise yine diizensiz dalgalanmalar belirlenmis ve en iyi su kalitesi
seviyesine Temmuz ve Agustos 2000°de rastlanmistir. Aym dalgalanma BMWP’ye

ve ASPT ve gore de tespit edilmistir. BMWP de II1. ve V. kalite simflan arasinda.
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ASPT’de ise II. ile IV. kalite simflan arasinda dedigimler gostermistir. BBI’da ise
genellikle Kurmizi bolgeyi yani organik olarak asirn derecede kirli bdlgeyi isaret
etmistir. Fakat bazi aylarda su kalitesinde iyilesmeler kaydedilmistir. Istasyonlara

gore su kalitesi degerlerinin de8isimi Cizglge 3.16.’da gosterilmigtir. .

Cizelge 3.16. Cesitli sistemlere gore II1. istasyonun su kalitesi degisimi

Aylar Su Kalitesi Belirleme Sistemleri
Saprobi index
- o
'§ E - = @ E
. L RO R _
3 S€5:5< 59 53 2 2
$ubat 7 I-1v 3.63 v -nr {279 (M 16 |V 4 m 1 K
Mart 6.95 | II-IV 2.76 11 111 28 JII-IV {16 |V 4 11 - K
Nisan 704 IV (31 [ il 277 |0V |12 |V x il 1 K
Mayls 7.14 | -1V 238 {I-1I m 278 {HI-IV |7 v 35 v 1 K
Haziran | 688 |IFIV |47 | IV - |269 (I-IV |7 |V 35 |IV 1 K
§ Temmuz | 621 | 11 251 |10 |1 218 [IL11 |49 |V |54 |1 3 T
« Agustos | 473 [1I 204 I I 211 |11 21 |V FERR BT 3 S
Ey[ﬁl 6.17 | 1T 2 1l I 277 {11 21 A% 4.2 m 3 T
Ekim 575 | -1 2.06 1 m 2.78 | 1111} 16 |V 4 1 - K
Kasim 528 |o-m | 212 |1 il 273 |10 20 |V 12 jm . K
Arahk 592 (10 322 [ Tl 2779 | Tl 6 |V 3 il . K
Ocak 597 |10l 263 |11 |1 273 | 1 6 |V 3 ] - K
Subat 783 |1V 246 |IFIT | 289 |- 31 |1V 387 | IV 3 T
Mart 936 | IV 333 M-IV |- [ 276 |- 30 |IV 428 |11 5 S
§ Nisan 89 [1v 246 (U [ID {277 [ 360 |1V 438 [1II 3 S
o Mayts 78|V 257 |0 |0 | 275 |- 63 |1 45 [ 6 S
Haziran |10 [IV 261 [ [u-m (278 (- 63 |1 35 (1 1 T
Temmuz | 893 [ IV 333 ULV [IH0 (269 [HEV [26 |1V 357 |1V 6 S

III. istasyona gore IV. istasyonda su kalite seviyelerinde tiim metotlara gore
iyilesmeler kaydedilmistir. FBI'a gore genelde 1. kalite seviyesinde belirlenmis. bazi
aylarda I-1I. kalite seviyesine yiikselmeler géstermistir. Yalnizca Temmuz ayinda II-

III. kalite seviyesinde belirlenmistir. Genel degerlendirmede organik olarak az
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kirlenmis akarsu boliimii olarak ifade edilebilir. Omurgasizlara gére yapilan Saprobi
Indeks degerlendirmesinde genellikle II. kalite seviyesi olarak belirlenmistir.
Yalmzca Eylil 2000°de 1. kalite seviyesinde tespit edilmistir. Epilitik alglere gore
yapilan degérlendirmeye gore ise genel olarak I-IL. kalite sinifina dahil olmustur.
BMWP’ye gore genelde III. kalite simfi olarak, ASPT’ye gore ise IL kalite sinifi
olarak belirlenmistir. BBI'ya gbore yapilan degerlendirmelerin sonuglarina
bakildiginda ise aragtirma siiresince sari ve yesil bolgeler arasinda degisimler
kaydedilmistir. Orta derecede kirli ve kritik durumdaki akarsu boliimiinii isaret

etmektedir.

Cizelge 3.17. Cesitli indekslere gore IV. istasyonun su kalitesi degisimi

Aylar Su Kkalitesi Belirleme Sistemleri
Saprobi index
& .
é 5‘ ) g B

. . 1228 |E48 S .

£ B21RE 2L > 7 )

2 EES R < ®(¥ §a& < &
Subat 383 [ [L75 [1I {11 | 1.80 1] 54 | 54 1 7 Y
Mart 385 LM | L73 |1 | M | 1.58 1 54 | 54 ] 7 Y
Nisan 417 [ (203 |u I | 164 [ Je0 [ 6 1 7 Y
Mayis 399 |[HI 178 [0 {I | 177 I 53 |1 588 | 7 Y
Haziran |337 |1 176 (I |11 | 1.63 1] 48 |IV 6 i 6 S
§ Temmuz | 535 |10 | 198 [1I n 183 o J77 [ 502 [ f] Y
« ABustos [399 [ 1.89 [ 1I m [1.88 T [56 | 466 |1 7 Y
Eyliil 391 |k 119 [1 1 | 151 1 83 | 592 |1 5 S
Ekim 326 |! 176 J1n [ 163 1 73 [ 521 (1 3 3
Kasim 372 |1 19 {1 I {174 1 6t |10 554 |1 5 3
Aralik 328 1 1.96 | 11 I [ 1.67 1 4 IV 488 |1 5 S
Ocak 396 | 19 | I [1.52 1 53 {10 481 [l 5 3
Subat 364 |1 1.84 {1 11 | 1.64 3 (I 442 |1l 8 Y
Mart 30 |1 202 {10 [ Les 57 |10 57 |1 6 S
§ Nisan 37 1 1.99 |1 RN 1 57 [ 5.7 1 6 S
“ Mayis 318 |1 188 {1 Hj 177 - 57 (m 57 ] 6 3
Haziran |322 ]! 196 | 1l n (183 57 | 5.7 1 6 S
Temmuz | 373 |1 220 I [1.88 11 o4 |11 581 |1l 6 S
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V. istasyonda kullamlan tiim metotlara gore kirlilik seviyesinde azda olsa (negatif
yonde) bir artig kaydedilmistir. FBI’a gére yapilan degerlendirmede arastirma siiresi
boyiinca dalgalanmalar kaydedilmfstir. 1. kalite ile II-IIL. Kalite simflary arasinda
degisimler gOstermistir. Haziran-Agustos 2000 tarihleri arasinda bu istasyonlar igin
en kirli seviyeler belirlenmistir. Omurgasizlara gore yapilan Saprobi indeks
degerlendirmesinde II. kalite simfinda belirlenmis ve I-II ile II. kalite seviyeleri
arasinda degisim gostermistir. Epilitik alglere gore yapilan degerlendirmede de aym
durum gozlenmigtir. Su kalite seviyesi aylara gore I-II. ve IL kalite simiflan arasinda
degisim gOstermistir. BMWP’ye gére yapilan degerlendirmede genellikle III. kalite
sinifi olarak belirlenmis yanlizca Aralik 2000, Ocak ve Subat 2001 tarihlerinde IV.
kalite seviyesi tespit edilmigtir. ASPT’ye gore ise 1. ve IIL kalite siniflan arasinda
degisimler kaydedilmistir. BBI’ya gore genellikle San fakat yalmzca Mart 2000°de
Turuncu akarsu boliimiinii gOstermistir. Orta derecede kirli, kritik durumu

gOstermistir.
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Cizelge 3.18. Cesitli indekslere gore V. istasyonun su kalitesi degisimi

Biyolojik Su Kalitesi Belirleme Sistemleri
o AYLAR - Saprebi index . .
= g :
-sgs —g & @ —é % Bu
-~ g A ‘::']: 1 :E % E % % ; E:‘ =
> SE5 |52 5|8 ¢|5 < 2
Subat 374 1 17 JH [0 L7 I 62 | 563 |0 3 S
Mart 43 |1 212 |11 m |18 ] 61 |1 |469 [HI |4 T
Nisan 583 |1 197 [T n |19z I 68 | [618 |1 5 S
Mayis 335 |1 166 1 o (1.8 ] 58 [ |58 1 5 S
Haziran | 504 |- (19 |11 I |16 1 72 |0 [514 O 3 3
§ Temmuz | 502 |- 196 {11 I |1.86 il 53 |m |58 |1l 5 3
« Apustos | 549 [IF | 193 O n 209 i 71 (m {501 |0 5 S
Eyliil 4 11 191 |11 I J1.72 i 58 |1 |58 i] 5 B
Ekim 492 111 206 | 11 I 1.99 I 70 i {5.83 i 5 S
Kastm 1372 |1 1.86 | 11 1 | 1.69 1 61 |11 [554 |1 5 S
Arabik 328 |1 178 {0 |- | 178 1 41 |1V |4355 |m |5 S
Ocak 397 |11 183 | I I} 175 -1 48 IV 1583 I 5 S
Subat 396 |11 2 |1 {173 - 45 IV [562 |d 6 S
Mart 412 |11 193 |11 I 1.84 - 74 m 616 1 6 S
§ Nisan 3738 |1 223 (1l e [182 1 74 W 616 |1 6 S
o Mayis 301 |1 134 |1 m |19 - 73 |1 | 608 |1 6 S
Haziran |391 [ 185 [11 |18 - 81 [m {623 |1 6 S
Temmuz |416 |11 2.06 [11 1 |186 il 69 (1 [53 1 6 S

VI. istasyon sonuglari V. istasyonla kiyaslandiginda kirlilik degerlerinde tiim
metotlara gére negatif artiglar kaydedilmistir. FBI degerlerinde yine dalgalanmalar
belirlenmis ve su kalite seviyesi I. ile III-IV. kalite degerleri arasinda degisim
gOstermigtir. Omurgasizlara gére yapilan Saprobi indeks degerlendirmesinde daha
sabit bir durum géze ¢arpmakta ve arastirma siiresi boyunca aylara gore farkliliklar
yarim basamak sapma gOstermistir. Genelde II. kalite seviyesi tespit edilmis olup,
bazi aylarda I-1I. kalite seviyesine dogru iyilesmeler kaydedilmistir. Epilitik alglere
:-gbre yapilan degerlendirmeler omurgasizlara gore yapilanlarla bire bir ortiismese de

benzer sonuglar vermisti. BMWP degerlerinde ise genellikle IV. kalite simfi
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belirlenmis, fakat Mart ve AZustos 2000°de IIL kalite seviyesinde tespit edilmistir.
ASPT’ye gore arastirma siiresince II. ve III. kalite simiflan1 arasinda dalgalanmalar
kaydedilmistir. BBI de ise Turuncu renkle Yesil renk arasinda dalgalanma aragtirma
siiresince devam etmigtif. Ortalama deger olarak orta derecede kirlenmig akarsu

boliimiinii gdstermektedir.

Cizelge 3.19. Cesitli indekslere gore V1. istasyonun su kalitesinin degisimi

Aylar Saprobi index
= .
= 2255 3¢ £ § > ]
& SES e <dwm (M §H < =
Subat 4776 1 239 |00 | M 17 |1 48 |v Tag T |5 IS
Mart 7.05 v |22 |1 1 199 Jrm |51 [m (463 [5 s
Nisan 712 WV 1195 |0 111 1718 |1 32 fIv [566 |10 |4 |T
Mays 3.17 1 218 |0 1 188 |1 |42 |IV j466 |10 |4 |T
Haziran | 398 I J167 JiI |1 2 i 29 JIv |s8 juo [4 [T
§ Temmuz | 323 1 17 i |1 2 L |37 |iv [4e2 | (4 |T
N Apustos |335 1 179 [ fu 183 [0 |51 |m [sesju {4 [T
Eyliil 4.09 I (192 {u 1l 184 (10 [43 |iv [s537fu (4 [T
Ekim 47 o [23 {u 1 196 (11 56 (v |5 [0 [4 [T
Kasim | 495 1l 77 [ i 188 (0 40 [wv |5 (o [4 T
Arahk [571 -l (197 |0 1 189 (1 41 (v (s2(0 {5 S
Ocak 431 1] 2 i & 179 T 47 {tv {47 {m [5 |8
Subat 417 0 [23¢ {ian [l 7 - 23 |V (46 [T [8 {Y
Mart 4.16 o [193 |n 1 199 |- 26 |tV [416 (1 [6 [S
§ Nisan 49 1 186 |11 1 189 |1u |26 [Iv |46 |m [7 Y
o Mayis 4.6 T 19 |u 1 183 |- 26 |Iv a6l |7 ]Y
Haziran | 397 {19 i T 199 |- 26 IV (416 |1 |6 (S
Temmuz | 6.3 i 195 {n 1 200 111 47 {Iv (s22(nm 7 ]Y
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4. TARTISMA VE SONUG

Aksu Cay’min belirlenen istasyonlardaki epilitik algleri Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta, Euglanophyta ve Rhodophyta bolimlerine ait 138
taksondan olusmustur. Bacillariophyta grubu epilitik algler igerisinde hem taksox;
zenginligi hem de taksonlara ait birey sa;ﬁlan bakimindan en baskin grup olmustur.
Bacillariophyta grubunu sirasiyla Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve
Rhodophyta gruplan takip etmistir. Yapilan diger ¢aligmalarda da Bacillariophyta
grubunun epilitik alg toplulugu icerisinde en baskin grup oldugu ifade edilmistir
(Barlas, 1982.; Altuner ve Giirbiiz, 1989;1990;1991.; Kalyoncu, 1996).

Bacillariophyta grubu icerisinde ise Pennales tiyeleri Centrales {iyelerine gére hem
takson zenginligi hem de birey sayilan yoniinden baskin durumdadir. Epilitik alg
topluluklan igerisinde Pennales iiyelerinin baskinlig1 diger arastiricilar tarafindan da
ifade edilmigtir (Barlas, 1982; Barlas,1988; Altuner ve Giirbiiz, 1990; Yildiz 1984 a;
b; Yildiz, 1987 b; Morkoyunlu, 1995; Kalyoncu, 1996; Yildiz ve Ozkiran, 1994). Bu
grupta ise Nitzschia en fazla tirle temsil edilen genus olmugtur. Hiicre sayian
yoniinden de olduk¢a dikkat gekigidir. II. ve IIL. istasyonlarda en baskin takson
Nitzschia spp.” dir. Bu taksonu Navicula, Cymbella ve Gomphonema genuslarn takip
etmigtir. Yildiz ve Ozkiran (1991)’mn Kizihrmak’ta yaptiklan caligmada ise
Navicula, Nitzschia, Cymbella, Surirella, Gomphonema ve Pinnularia’ya ait
taksonlarin yogun olarak gozlendigi belirtilmistir.

Aksu Cayi’nda biitiin istasyonlarda epilitik alg yoniinden bir tiiriin yogunlugundan
bahsetmek miimkiin degildir. Bu ¢aydaki I. istasyonda Achnanthes lanceolata baskin
olmasina ragmen II. ve III. istasyonlarda en baskin takson Nitzschia palea olmus, bu
istasyonlarda A. lanceolata’ya rastlanamamustir. IV. istasyonda C. pediculus, V.
istasyonda. N. gracilis, V1 istasyonda ise D. vulgare en baskin organizmadir. IV., V.
ve V1. istasyonda belirlenen bu baskin organizmalar I-1I ve II. su kalite siniflarinin
karakteristik organizmalanndandir (Klee, 1991; Barlas 1988; Barlas, 1995; Lange-
Bertalot, 1978;1979a;b:1980; Kalyoncu, 1996). N. gracilis, genellikle I-II. su kalite
simfini temsil eden organizmalardandir (Kalyoncu 1996; Lange-Bertalot, 197%a). D.

vilgare. besince orta derecede zengin sularda 1vi gelisim gosterir (Cox. 1996). Bu
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takson genelde I-II ve II. su kalite simflarinda iyi gelisim géstermektedir (Klee,
1991; Kalyoncu, 1996). Ozellikle yaz aylarinda II. ve IIl. istasyonlarda
Chlorophyta’ya ait Scenedesmus spp. ¢ok iyi bir gelisim gOstermistir. Yine bu
istasyonlarda Chlorophyta’ya ait Stigeoclonium lubricum aragtirma siiresi bp)gunea
oldukc¢a yogun olarak iespit edilmistir. Barlas (1995)’a gore bu takson HI-1V ve IV.
su kalite smmifindadir. Chlorophyta ve Cyanophyta taksonlari en iyi gelisimi yaz
mevsiminde ve sicaklifin nispeten yiiksek oldugu ilkbahar ve sonbahar aylarinda
gostermektedir. Bacillariophyta grubuna ait iiyelerde ise gelisim ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde maksimum seviyelere ulagmistir. Euglenophyta iiyelerine
yalmzca IL, IIl. ve V. istasyonlarda g6zlenmig, fakat hi¢bir ayda baskin olamamstir.
Rhodophyta’ya ait Batrachospermum vagum yalnizca V. istasyonda sonbahar ve kig
aylarinda tespit edilmistir. Bu takson Giiner (1985)ve Klee (1991)’ye gore kaynak
bolgelerinde ve soguk sularda gelisim gostermektedir. Kalyoncu (1996), bu taksona
Aglasun Deresi kaynak boliimiinde yogun olarak rastladigim belirtmektedir.

Kalyoncu (1996), Aksu Cayi’nin ana kolu olan Isparta Deresinde yaptig1 ¢alismada
kirlilik kanisim olan bolgelerde Nitzschia palea’nin yogun olarak gozlendigini ve
kaynak bolgesinde ise A. lanceolata’nin baskin oldugunu ifade etmistir. Kirlenmis

boliimlerde A. lanceolata’ya rastlanilamadigini belirtmistir.

Klee (1990;1991)’ye gore oligosaprob bdlgenin karakteristik organizmalarindan olan
Achnanthes tiirleri, Meridion circulare, Cymatopleura solea, Diatome hiemale,
Closterium ehrenbergi oligosaprob olarak beli;iedigimiz I. istasyonda tespit
edilmistir. A. lanceolata bu istasyonun en baskin organizmasidir. Raund (1993)
yaptig1 ¢aligmada kaynak bolgelerinde Achnantes tiirlerinin baskin oldugunu ifade
etmistir. Lange-Bertalot ( 1978;1979a;b), Barlas (1988) ve Kalyoncu (1996)’ya gore
de oligosaprob boélgenin baskin organizmasi Achnantes tiirleridir. Kalyoncu (1996),
Achnanthes lanceolata’yr oligosaprob bdlgenin en baskin taksonu olarak

belirlemigtir.

I1. istasyon III. su kalite stnf1 olarak belirlenmis ve Klee (1990, 1991)'ye gére II-I11.
su kalite stmfinin karakteristik algleri olan Nitzschia palea, Gomphonema olivaceum

tirleri II. istasyonda tespit edilmis. fakat G. olivacenm ¢ok ivi bir gelisim
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gostermemigtir. Lange-Bertalot (1978), Nitzschia palea'yr yogun toksik etkilere karst
toleransh tiir olalarak ifade etmis ve II-III. ve III. su kalite simifina dahil olan akarsu
boliimlerinde iyi gelisjim gosterdigini belirtmistir. Aym arastinict Gomhonema
olivacewm tiiriiniin de 1II-IIl. su” kalite simifina dahil etinig ve ekolojik olarak su
kalitesinin iyilesmesine paralel olarak gelistigini vurgulamigtir. II. istasyonda bu
taksonun su kalite seviyesinin iyilesmeye basladigi aylarda hiicre sayilaninda artig
belirlenmigtir. Steinberg ve Schiefele (1988), Gomphonema olivaceum'un zengin
besin sartlarinda gelistigini ifade etmigtir. Kalyoncu (1996) yaptigi ¢aligmada
akarsuyun II-III. su kalite simifina dahil olan bolimlerinde N. palea’nin en baskin
organizma olugunu belirtmigtir. Bu taksonlarin yanisira bu istasyonda G. parvulum,
Navicula accomada, N. atomus iyi bir gelisim gostermigtir. Cox (1996)’a gore N.
palea ¢ok yaygin bir organizma olup alfa mezosaprobik sartlardan polisaprobik
sartlara kadar hosgorii gosterebilen bir tiirdiir. Sozii edilen tiiriin besleyici igerigi
diisiik ( oligosaprob ) bolgelerde bulunabilecedi fakat baskin durumda olmayacagi
ileri siiriilmiistiir. Bu arastirict N. accomada ve G. parvulum’nda polisaprob sartlara
dayanikli organizmalar smnifina dahil etmektedir. Ozellikle N. accomada’mn organik
kirlilige kars1 olduk¢a dayanikii oldugunu ifade etmistir (Cox, 1996). Steinberg ve
Schiefele (1988)ye gore N. accomada kirlilige kars1 genis hosgorilii bir canlidir.
Lange-Bertalot (1978)’a gore evsel atuk sularin kanigtigy bolgelerde iyi bir gelisim
gostermektedir. N. atomus Ozellikle lagim sulannin akinldigi bolgelerde siklikla
gozlenebilir (Lange-Bertalot 1978; Steinberg ve Schiefele,1988).

Barlas (1988)’a gore Bringhurst ve Lange-Bertalot birbirlerinden ayn olarak
yaptiklari ¢aligmalarinda sabrobi indekste ayni sonuca varmiglardir. Bu sonug
organizmalanin baskinliklarinda inig gikislar olsa bile bir ¢ok diatom tiiriiniin sabrobi
smirlan iginde degigmeden iyi bir biiylime gosterecegi ve hatta kirliligin artmasi

halinde bile bazi tiirlerin gogalabilecegini agiklamstir.

Su sicaklign ile epilitik algler arasinda pozitif bir iligki tespit edilmigtir. Fakat
Ozellikle yagislanin bol oldugu ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde, yagmurlu
glinlerde olusan seller bu pozitif iliskiyi negatif yonde etkilemekte. alglerin bagh

bulundugu taslan akarsu boyunca tasimaktatir. Arazinin mevilli elmas: bu etkiyi
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arttirmakta ve taslar iizerinde bagli olarak yasayan alglerin kazinmasina sebep
olmaktadir. Akarsuyun debisinin azalmas: alg gelisimini pozitif yonde etkilemistir.
Ozellikle yesil ve mavi yesil algler debinin azaldigs bolgelerde iyi bir gelisim
gostermislerdir. Debinin arttif zimanlarda ise geligimi negatif y(‘%nde etkilemektedir.
Diger aragtirmalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (Kalyoncu, 1996; Barlas, 1982;
Morkoyunlu, 1995).

Epilitik alg gelisimiyle besin tuzlar1 arasinda siki bir iligki vardir. Besin tuzlarninin
artig1 baz tiirlerin yok olmasina neden olurken bazilarmin ortamda baskin olmasint
saglamaktadir. 1. istasyonda belirlenen taksonlarin ¢oguna II. istasyonda
rastlamlamamas1 bu durumun agik bir gdstergesidir. Fakat bu durum sadece besin
tuzlarimn varlifiyla agiklanamaz. Besin tuzlannin ve diger maddelerin katihmiyla
olugan kirlilik de 6nemlidir. Kirleti¢ilerin artis1 hoggoriisii genis olan organizmalarin
baskin olmasina, hogsgoriisii dar olan taksonlarin ise ortamdan yok olmasmna
sebebiyet vermektedir. Konu ile ilgili gesitli aragtirmalarda da benzeri agiklamalar
bulunmaktadir. (Lange-Bertalot, 1978; 1979a;b;1980, Barlas, 1988, Steinberg ve
Schiefele, 1988; Klee, 1990;1991, Sen vd., 1990 ; Kalyoncu, 1996). Kirliligin arttigi
bolgelerde hosgoriisii yitksek organizmalann iyi gelisim gosterdigi II. ve IIL
istasyonlarda agik¢a gériilmektedir. N. palea bu iki istasyonda diger organizmalara
gore oldukga iyi bir populasyon olusturmustur. Temmuz ve Agustos aylarinda
attksulanin akarsuya kangiminin durmas: sebebiyle epilitik alg florasinda degisim
kaydedilmistir. Tolerans1 daha az olan taksonlar bl;_ aylarda gozlenebilmisler ve N.

palea’nin hiicre sayilarinda biiyiik azalmalar belirlenmistir.

Aksu Cayr’'nda makrozoobentik organizmalarla yapilan ¢aligmalar sonucunda ise
Plecoptera, Ephemeroptera, Trichoptera, Odonata, Diptera, Hemiptera, Coleoptera.
Annelida, Arthropoda, Decapoda, Amphipoda, Gastropoda ve Bivalvia gruplarina ait
107 takson belirlenmigtir. Epilitik alglerde oldugu git makrezoobentik
omurgasizlarda da tiim istasyonlarda bir taksonun baskmligindan séz edilemez.
Istasyonlara gére baskin organizma gurubu degisiklik gostermektedir. I. istasyonda
Plecoptera, Ephemeroptera ve Amphipoda’ya ait taksonlar baskinken, II. ve III.

istasyonlarda Annelida ve Diptera gruplarina ait taksonlar baskin olmustur. IV.
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istasyonda Ephemeroptera, Amphipoda, Decapoda ve Gastropoda iiyelerinin baskin
oldugu tespit edilmistir. V. istasyonda ise Gastropoda en baskin grup olmus ve bu
grubu Decapoda ve Amphipoda takip etmistir. V1. istasyonda ise Decapoda en baskin

e . - o 1 4 . . .
takson olup, Amphipoda, Hemiptera ve Gastropodajtarafindah takip edilmigtir. ¢

Makrozoobentik  organizmalarda en fazla taksonla temsil edilen grup Insecta
olmugtur. Benzer sonuglar diger arastiricilarin yaptiklan g¢alismalarda da ifade
edilmektedir (Barlas, 1988; Diigel, 1995; Girgin, 1994., Zamora vd., 1996;
Imamoglu, 2000, Yorulmaz, 2000 )

Makrozoobentik organizmalar {izerine kirleticilerin etkisi epilitik alglerle benzerlik
gostermektedir. I. istasyonda rastlanilan Plecoptera iyelerine I, II., V., VL
istasyonlarda aragtirma siiresince rastlanilamamigtir. Bunun sebebi Plecoptera
iiyelerinin kirlilige kars1 gok hassas olmalarindan ileri gelmektedir (Yorulmaz, 2000,
Kazanci vd., 1997., Barlas, 1988., Imamoglu, 2000., Metcalfe, 1989., Plafkin
vd.,1989; Meyer, 1987., Hillsenhoff, 1988., Bode vd., 1991). Akarsu boyunca
Plecoptera iyeleri yalmzca I. ve IV. istasyonlarda gézlenebilmigstir. Fakat IV.
istasyonda hem takson sayisi olarak ve hem de birey sayis1 olarak oldukga azdir. II.
ve III. istasyonlarda baskin olan iki taksondan soz edilebilir. Bu taksonlar Tubifex
tubifex ve Chironomus thummi’dir. Bu taksonlar yapilan g¢aligmalara goére asin
derecede kirlenmis akarsu boliimlerinde gbzlenmektedir (Meyer,1987., Metcalfe,
1989., Kazanc1 vd., 1997., Imamoglu, 2000). Birgok Diptera taksonu ozellikle
Chironomidae taksonu kozmopolit bir dagilima sahip olup, temiz sulardan, ¢ok kirli
sulara kadar her tiirlii ortamda bulunabilirler (Stribling vd., 1998). Bu iki istasyonda
da Ephemeropteré ilyelerine nadir rastlandmigtir. Ephemeroptera taksonlan
genellikle kaynak bdlgelerine yakin yerlerde yogun olarak bulunmaktadir
(Jazdzewska, 1995; Misirlioglu, 1995). Bu iki istasyonda Ephemeroptera’dan Baetis
spp. ve Caenis spp.’ye rastlamlmistir. Alba-Tercedor vd. (1995)'nin Giiney
Ispanya’da Guadalquivir Nehri’nde yaptigi ¢alismada Baetidae (Baetis pavidus) ve
Caenidae (Caenis luctuosa) familyalanin biitiin Ephemeroptera familyalén icinde en
toleransl: taksonlar olarak belirtmektedir. Tricoptera {iyeleri Ephemeroptera
tyelerine gére daha sik gozlenmesine ragmen. Temmuz ve Agustos aylari diginda

¢ok fazla yogunluk sergilememistir. Bu istasvonlarda Trichoptera valmzca
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Hydropsyche spp. ile temsil edilmigtir. IV. istasyonda ise su kalitesindeki degisime
paralel olarak makrozoobentik organizmalarda da degisimler kaydedilmis, II. ve IIL.
istasyonlarda baskin olan organizmalar bu istasyonda arastirma siiresince
gozlenememigtir. Bu istasyonda Gastropoda’ya ait Ancylus flmvidtilis en baskn
takson olmus, bu organizmayr Amphipoda’dan Gammarus spp. ve Decapoda’dan
Palaemon spp. izlemistir. Meyer (1987)’e gore Ancylus fluviatilis su kalite sinifi I-11,
II’ye dahil organizmalardan olup, organik olarak az ve vasat derecede kirlenmis

akarsu béliimlerinde yer alir.

V. istasyonda yine Gastropoda’dan Melanopsis preamorsa en baskin takson olurken
bu organizmayi Amphipoda’dan Gammarus spp., Decapoda’dan Palaemon spp. ve
Ephemeroptera’dan Baetis spp. takip etmistir. Meyer (1987)’e gOre Baetis spp.
organik olarak az kirlenmis akarsu béliimiinde yer almakta ve su kalite sinifi I-1I” ye
dahil edilmektedir.

VI. istasyonda en baskin takson Decapoda’dan Palaemon spp. olmus ve bu
organizmay1 Hemiptera’dan Corixa spp. ve Amphipoda’dan Gammarus spp. takip
etmistir. Bu takson Meyer (1987)’e gore genelde I-II ve II. su kalite sinifinda iyi

gelisim gostermektedir.

Su sicakligmin artisi organizmalarin gelisimini olumlu yonde etkilediginden
sicaklifin  yiikseldigi aylarda birey sayillarinda artislar olmustur. Ancak

organizmalann geligimleri tiire 6zgii bir sekilde deéisiklikler gostermektedir.

Su debisindeki artis ve olusan seller akarsularda yasayan makrozoobentik
organizmalan olumsuz ydnde etkileyerek akarsu boyunca tagimmalarma, yuvali
olanlarin  yuvalarinin  bozulmalarina ve bazilanmin  Oliimlerine  neden
olabilmektedirler. Nehirlerdeki akintt mzinn fazla olmasi, bentik populasyonun ciddi
bir sekilde azalmasina yol agmaktadir (Gray ve Fisher, 1981; Sager, 1986;
Scrimgeour ve Winterborne, 1989; Cobbe vd.,1992). Azalan debi ise bazi
organizmalarin ¢ok iyi bir gelisim gdstermesine sebeb olmaktadir. Ornek olarak
Epellage fatima kurumaya yiiz tutmus ve suyun debisinin olduk¢a azaldig1 yaz

aylarmda iy1 bir gelisim gostermektedir (Demirsoy. 1982). Aym zamanda nchir
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faunasinin dagiliminda sadece akis hizinin etkili olmadigi, taban yapisimn da bu
dagilimda 6nemli bir rol oynadig1 bilinmektedir (Giberson ve Hall, 1988). Kazanci
(2000)’ ya gore Electrogena antalyensis kurak yaz aylarinda kuruyan tabani kumlu

e

camurlu, yer yer tagh kii¢iik dereler ve ¢aylarda bulunmaktadr. ¢ w

Balik faunasi iizerine yapilan Qahsrnalar' sonucunda ise 8 familyaya ait toplam 13
takson belirlenmistir. Bu taksonlanin akarsudaki dagilimi ilgi g¢ekici olmustur. 1.
istasyonda kirilige maruz kalmayan dag akarsularinda yayilis gosteren Salmo trutta
magrostigma Dumeril, 1858 tespit edilmistir. Il. istasyonda arastirma siiresince balik
gozlenememis ve yapilan c¢alismalarda hicbir 6rnege rastlanilamamistir. III
istasyonda ise diisiik yogunlukta populasyonlar sergileyen 4 takson gozlenebilmistir.
Bu istasyonda N. angorae yogun olarak tespit edilen taksondur. IV. istasyonda da 4
takson belirlenmistir. V. istasyonlarda ise toplam 6, VIListasyonda 7 takson tespit
edilmis, III. ve IV. istasyonlara gbre populasyonda artiglar kaydedilmistir. Yogun
kirlilik altindaki bolgelerden baliklar uzaklagma egiliminde olurlar ve kirleticilere
tolerans gosterebilen taksonlar ortamda hayatlarim siirdiirebilirler (Barlas, 1988).
Kirleticilerin etkisiyle balik 6liimleri de yaganabilmektedir. III. istasyonda zaman
zaman balik Oliimleri gozlemlenmistir. Bu istasyonda ozellikle kirliligin yogun
oldugu kis aylarinda baliklara rastlanilamamigtir. S6z konusu istasyonlar (II. ve II1.)
disindaki istasyonlarin tiimiinde aragtuma siiresince tiim aylarda balik varlif
belirlenmistir. V. istasyonda A. anguilla, V1. A. anguilla ve M. cephalus yogun
olarak gbzlenmigitir.

Aksu Cayr’nda damarli su bitkilerine ancak IV. istasyondan baslayarak
rastlanilabilmigtir. IV. istasyonda 4 takson belirlenmis ve bu organizmalar siirekli
olarak kiy1 boliimlerinde gelisim gostemislerdir. Bu istasyonda en baskin takson
Polygonum amphibium olmustur. V. ve VI istasyonlarda altigar takson tespit
edilmis, bu taksonlardan Poramogeton spp. en baskin taksondur. Barlas (1995)’a
gbre Potamogeton natans 1I-1I1. su kalite sinifinda iyi bir gelisim gostermektedir.
S6zii edilen istasyonlarda akarsuyun akis hizi olduk¢a yavasladigindan damarli su

bitkilerinde iyi bir gelisim kaydedilmistir.
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Yapilan fiziko-kimyasal degerlendirmelere ve biyolojik yontemlere gore akarsuda
cesitli su kalite seviyeleri tespit edilmis ve baz1 yontemler birbirlerini desteklerken,
bazilarinda sapmalar kaydedilmistir. Makrozoobentik organizmalara gore 5 farkl
istatistiki yontem kullanilmig, fiziko-kimyasal analiz sonuglarina ve epilitik alglefe”

gore bir yontem kullanilarak degerlendirmeler yapilmustir.

Fiziko-kimyasal verilere gore yapilan su kalitesi degerlendirmesinde I. istasyon I.
kalite (organik olarak hi¢ kirlenmemis) akarsu boliimiine dahil olmustur. Epilitik
algler kullanilarak yapilan Saprobi Indeks degerlendirmesine, FBI, ASPT ve BBI bu
degeri desteklemis ve I. kalite akarsu oOzelligini gOstermistir. Saprobi indeks
kullamlarak omurgasizlara gore yapilan tayin negatif yonde yarim basamak sapma
gostermis ve I-II. kalite sinifi ( organik olarak g¢ok az kirlenmis ) akarsu boliimiini
gostermigtir. BMWP’ye gore yapilan degerlendirmede ise I basamak negatif yonde
sapma tespit edilmis ve kalite smnifi II olmugtur.

II. istasyonda fiziko-kimyasal verilere gbre yapilan su kalitesi degerlendirmesinde
IIL kalite simifina dahil olmustur. Saprobi indeks hem omurgasizlar iizerinden, hem
de epilitik algler iizerinden yapilan degerlendirmede bu sonucu desteklemis, IIIL
kalitede akarsu boliimiinii gostermistir. FBI, BMWP, ASTP ve BBI'ye gore organik
olarak asin derecede kirlenmis akarsu béliimiine dahil olmaktadir. Bu sistemler
fiziko-kimyasal degerlendirme sonucundan yaklasik 1.5 basamak negatif ydnde

sapma gostermiglerdir.

III. istasyonda ise fiziko-kimyasal verilere gore yapilan su kalitesi degerlendirmesin
de yine II istasyonda oldugu gibi IIl. kalite simfin1 gostermistir. Saprobi indekse
gore yapilan degerlendirmede (omurgasizlara ve alglere gére) yine aym sonuca
ulagilmig ve fiziko-kimyasal degerlendirmeyi desteklemis, ITI. kalite simifi akarsu
boliimiinii igaret etmisti. BMWDP, FBI ve BBI yine organik olarak asiri derecede
kirlenmis akarsu bolimiinii gostermis ve 1.5 basamak negatif yonde sapma
gostermistir. ASPT’ye gore yapilan degerlendirme III. kalite sinifimi isaret ederek,

Saprobi indeks ile bire bir ortiismese de yakin degerleri sergilenmigtir.
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IV. istasyonda yapilan hesaplamalar sonucunda akarsuda fiziko-kimyasal verilere
gore yaklasik olarak 1,5 basamak iyilesme kaydedilmistir. Biyolojik metotlara gore
de kalite iyilesmesi olmakla birlikte birbirlerinden farkli sonuglara varilmustir.
Saprobi indeks kullamlarak epilitik alglere gére yapiiaii degerlendirme”ile fiziko- *
kimyasal verilere gore yapilan degerlendirme birbirini desteklemis, I-II. su kalite
sinifi olarak belirlenmistir. FBI’e gore ise bu istasyon 1. su kalite simfi akarsu-
bolimiine dahil olmus, fiziko-kimyasal verilere gore pozitif yonde bir basamak
sapma gostermistir. Omurgasizlar kullanilarak yapilan Saprobi indekse gore de ise II.
kalite sinifi olarak belirlenmis ve negatif yonde yarim basamak sapma gostermistir.
ASPT’ye gore de II. su kalite simfinm1 gostermektedir. Fakat BMWP’ye gore
akarsuyun bu bolimil III. su kalite sinifina dahil edilmigtir. BBI’e gore ise hafif

kirliden orta derecede kirli diizeye gegis bdlgesi olarak belirlenmistir.

V. istasyonda fiziko-kimyasal verilere gore yapilan degerlendirmede IV. istasyonda
oldugu gibi I-1I. su kalite simfi 6zelligi belirlenmigtir. Fakat bu istasyonda kullanilan
metotlann tiimii fiziko-kimyasal su kalitesi sonuglarin1 desteklememektedir. ASPT,
FBI ve Saprobi indeks (omurgasizlara ve epilitik alglere gore) II. kalite akarsu
boliimiinii gdstermislerdir. BMWP (yine IV. istasyonda oldugu gibi) III. kalite
seviyesini gostermistir. BBI'ya gbre IV istasyona benzer sonug verse de biraz daha
kotiilesmistir ve organik olarak orta derecede kirli, kritik derecede kirlenmis akarsu

boliimiine dahil olmusgtur.

VL. istasyonda ise fiziko-kimyasal verilere gore y;;pllan su kalitesi degerlendirmesti
yarim basamak negatif yonde kirliligin arttifin1 gostermekte ve II. kalite sinifim
isaret etmektedir. Bu durumu yalmizca Saprobi indeks’e (omurgasizlara ve epilitik
alglere gdre) gore yapilan su kalitesi desteklemekte ve II. kalite akarsu bolimiinii
isaret eder. FBI ve ASPT V. istasyona gore bir basamak daha kotii su kalitesini
gostermistir. BMWP’de ise IV. kalite smifi akarsu boliimiine dahil cdilmistir. BBI
ise V. istasyonla aym bolgeye isaret etmekte fakat kirlenme V. istasyona gore biraz
daha artis egilimindedir. Organik olarak orta derecede kirli, kritik durumda akarsu

boliimiinii ifade etmektedir.

&
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Fricke ve Steubing (1984)’e gore akuatik organizmalarin yardimi ile su kalitesinin
degerlendirilmesi, kimyasal su analiz sonuglarini tam olarak desteklemez. Kimyasal
su analizi sonucunda elde edilen su kalitesi degerleri o andaki zararli madde ve
besleyici maddelerin yogunlugi hakkindaki bilgiler veérebilir. Bunun yanfsira ilg
bulgulaniyla elde edilen degerler yaklagik olarak orta vadedeki kirlenmeyi gosterir.
Ozellikle son on yil igerisinde yapilan ¢alismalar su kalitesi tayininde makrofitlerin
bir gosterge degeri oldugunu ortaya koymaktadir. Mikrofit ve makrofit floradan elde
edilen saprobi indeks degerleri karsilastinldifinda prensip olarak giivenilir sonuglar

verebildigi gosterilmistir.

Algler, o6zellikle diatomlar ¢evresel sartlarin belirlenmesinde indikatér olarak
kullamlir (Dixit vd., 1992). Arastirmacilar, nehir sartlarinin bir indikatorii olarak
bentik diatom kompozisyonunu kullanmaktadirlar (Raund, 1993; Lowe ve Pan, 1996;
Hill vd., 2000). Raund (1993)’e gore epilitik diatomlar su kalitesini izlemede
kullanilan 6nemli organizmalardir ve kullanilan biitiin metotlar bu birligin diatom
indisleri kullanmaktadir. Akarsularda hem bentik diatomlar, hem de makrozoobentik
organizmalar, sehirlesme ve niifus artigina paralel olarak artan kirlilige kars1 duyarl
indikatorlerdir. Diatomlar besin bolluguna karsi daha 1iyi indikatdrken,
makroinvertabratlar akarsuyun genel yapisim daha iyi yansitan organizmalardir
(Sonneman vd., 2001).

Lange-Bertalot (1978)'a goére tiirlerin gelisiminde azalan saprobite degerleri
sinirlayic etki gostermezken, artan saprobite degerleri sinirlayict etki yapmaktadir.
Ortam sartlarina tolerans gosterebilen tiirler iyi bir gelisim gostererek bulunduklan
ortamda dominant duruma gelirler. Artan kirlilige tolerans gosteremeyen tiirler yok
olurlar. Makrozoobentik organizmalar alglere gore, makrofitler makrozoobentik
organizmalara gore daha uzun donemdeki kirlenmenin gistergesi olan canlilardir (

Barlas, 1995)

Su kalite seviyelerinin ortalama degerlerinin istasyonlara gore degisimi Cizelge

4.1.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Cesitli biotik indekslere gére yapilan su kalitesi degerlendirmelerinin

istasyonlara gore ortalama degerleri.

-

INDEKSLER ISTASYONLAR
List. IList. INI. ist. IV.ist. V. ist. VI ist.
Fizikokimyasallara
gore I II1 I I I-II I
Su Kalite sinifi
Saprobi index 1.67 3.02 2.71 1.86 1.89 1.98
(Makrozoobentik
Organizmalara gire)
Su Kalite sinifi I 111 314 I II I
Saprobi index 1.46 2.69 2.69 1.69 1.84 1.89
(Epilitik alglere gore)
Su Kalite sinifi I II-111 II-111 - II I
FBI 3.19 6.84 7.1 3.74 4.2 4.7
Su Kalite simifi 1 1I-1v I-1v 1 -1 I
BMWP 99.16 11.88 25.61 57.72 63.27 38.05
Su Kalite smnifi II v v m I v
ASPT 7.84 3.49 4.11 5.48 5.68 4.86
Su Kalite simifi I v i II II I
BBI 8.88 0.61 2.55 6.16 527 5.16
Su Kalite sinifi Mavi-Yesil | Kirmizi Turuncu- | Yesil-San San San
(RENK) Kirmiz:

EPT ortalama baskinhifima (%) bakildiginda sistemlerde elde edilen kirlilik

seviyelerine benzer sonuglar alinmig olmasina ragmen III. istasyonda pozitif yonde

bir sapma kaydedilmigtir. EPT baskinlig1 I. istasyonda % 68.02 degerindeyken II.

istasyonda bu degerde biiyiik bir azalma kaydedilmis ve % 5.17’ye diismiistiir. III.

istasyonda ise EPT baskinliginda artis kaydedilmis ve IV. istasyonda bu artis devam

etmistir. III. istasyonda % 15.94 iken IV. istasyonda % 21.7 scviyesine ulagmistir.

V. istasyonda bu deger azalmaya baslamig ve azalma VI. istasyonda da devam

etmigtir. V. istasyonda % 13.18’e, VI. istasyonda ise % 7.79’a diigmiistiir. IIL.

istasyonda ortalama EPT baskinlik degerlerinin VI. istasyondan fazla olmast IIL

istasyonun Gzellikle yaz aylarinda degisim gostermesi ve Trichoptera iiyelerinin bu
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istasyonda bazi aylarda ¢ok yogun gelisim gdstermesinden kaynaklanmaktadir. EPT
baskinliginin istasyonlara gore akarsuda degisimi ise biiyiikten kiigiige dogru soyle
siralanmustir; L-IIL-V.-VL.-VI- II. istasyon.

EPT/ Chironomus--oranlarinin ortalama degerlerine bakildiginda ise kullanilan
indekslerle aym sonucu vermis ve kirlilik seviyelerine gore degisim gostermistir.
Istasyonlant EPT/ Chironomus oran degerlerine gore siraladigimizda 1-IV-V-VL-III-
1. seklinde siralanmistir. 1. istasyonda bu oran % 56.94 iken IL. istasyonda % 0.5’¢
diismiis III. istasyonda azda olsa bir artig gostererek % 0.99’a yiikselmis ve IV.
istasyonda yitkselmeye devam ederaek % 17.6 degerine ulagmustir. V. istasyonda
%10.92 degerine gerilemis VL istasyonda azalmaya devam etmis ve 4.56 seviyesine
diismiistiir.

EPT ve Chironomus baskinlik yiizdeleri incelendiginde, bu oranlar su kalitesindeki
degisimlerle hemen hemen paralellik gdstermektedir. EPT taksonlan kirlilige duyarls
organizmalar olmalan sebebiyle kirlilik derecesi arttiginda, sayilarr ve tiir
cesitlilikleri azalmaktadir. Chironomus baskinlik yiizdesi ise EPT’e gore ters bir artig
gostermektedir (Plafkin vd., 1989).

Makrozoobentik organizmalar kuilanilarak yapilan ortalama gesitlilik degerleri de
ayni sonucu vermis, kirlenmenin arttifn bolgelerde azalmalar gostermistir. [
istasyonda gesitlilik degeri 5.97 iken IL istasyonda 1.99’a diigmiis III. istasyonda
2.84’e yiikselmis ve IV. istasyonda I. istasyonaa yakin bir degere ulagmis ve 5.73
olarak tespit edilmigtir. Cesitlilik degerlerinin biiyiikliigiine gore yapilan siralama ise
L-IV.-V.-VL-IIL-II. seklinde olmustur.

Alglere gére yapilan gesitlilik degerlendirmesinde biraz daha farkli sonuglar elde
edilmacine rafmen ki-lilik seviyesinin loch oldagu b3ludurde v de yofnding”
degeri elde edilmigtir. Degisimin sebebi ise besleyici tuzlarin artig1 belirli bir diizeye
kadar ortamdaki tiir gesitliligini artirmaktadir. Ozellikle I1. su kalite seviyesinde bu
deger maksimum seviyeye ulagsmaktadir. Bilindigi iizere oligasaprob bolgelerde algal

flora olduk¢a zayif bir gelisim gdstermektedir. Fakat kirliligin asir artist gesitlilik
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degerlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durum II. ve III. istasyonlarda agik¢a
gorilmektedir. Epilitik alglere gore yapilan gesitlilik degerlerinde istasyonlarin
biiyiikten kiigiige dogru siralanist V. (10.06)-VIL. (10)-IV. (8.51)-L (7.57)-III. (4.43)-
II. (3.21) seklfnde olmustur. Bu degérler makrozoobentik c;rganizmalara gore
farklhilik gostermektedir. Bir akarsuda tiir gesitliligi, akarsu ekosisteminin olumsuz
etkilere maruz kalmas: ile azalma gostermektedir. Kirlilige toleransh tiirler sayisal

olarak artmakta, duyarl: olan tiirler sayica azalmaktadir (Stribling vd., 1998).

Istasyonlann birbirleri arasindaki benzerlikler makrozoobentik omurgasiziara gore
II-1IL, V-II, V-IV ve V-VI seklinde siralanmaktadir. II. ve III. istasyonlarin fiziko-
kimyasal dzelliklerine bakildiginda birbirine en yakin istasyonlardir.

Epilitik alglere gore yapilan degerlendirmede ise en ¢ok benzerlik gosteren
istasyonlar swrasiyla V-VIL., V-IV,, II-1IL., I-V., I-IV.’dir. En az benzerlik gosteren

istasyonlar ise I-1I. istasyonlardir.

Biitiin sistemlere gére yapilan degerlendirme sonucunda kaynaga yakin boélgenin
temiz olduu belirlenmistir. II. istasyonda yaklasﬁ< iki basamak kotiillesme meydana
geldigi ve bu kirlilik yiikiiniin III. istasyonda da kendini g6stedigini ifade etmektedir.
Bu istasyondan sonra barajlardan gegen suyun, Karacatren II Baraj goliiniin alt
kisminda kaynak bolgesine yakin degerde bir kaliteye ulagtigim ve akarsuyun akis
istikametinde tekrar kirleticilerin etkisine maruz kalarak denize dokiildiigii boliime
kadar kirlilik yiikiinde artis oldugu kaydedilmistir. Karacadren I ve II Baraj
Golleri’nin akarsu {izerinde dogal antim sistemi olarak gorev yaptif1 agik¢a
goriilmektedir. Aksu Cayinda II. ve III. istasyonlarda var olan kirlilik Isparta ilinden
ve ¢evrede yer alan yerlesim birimlerinden akarsuya karigan kirletigilerden
kaynaklanmaktadir. Isparta Belediyesi tarafindan yapilan atiksu aritim tesisi akarsuda
oli fezia defisiflife sibep- clawamiyur. Ispaiia Copluglinn ve yevie yerleyi
birimlerinin atik sularinin akarsuyé karlsrha51 bu olumsuzluga neden olabilir.
Kurulan atiksu antma tesisinin tam Kapasite ile ¢aligtinlamamasi da bu durumda

etkili olabilmektedir. Karacabren Baraj gollerinin saghkli kullamlmas: ve faydal
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olabilmesi agisindan Aksu Cayi’nin Isparta Deresi kolunda mevcut olan kirliligin bir

an Once giderilmesi gerekmektedir.
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