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1. OZET

Bu tez calismasinda; konjenital kor, az géren ve normal gorenlerden olusan ii¢
ayr1 grubun isitme korteksi ve civarindaki aktiviteleri isitsel uyarilmis
potansiyellerden (AEP) orta latansh davranim (MLR) testi ile arastirilarak, gérme
bozuklugunun isitme duyusunu daha fazla  gelistirip  gelistirmedigi
degerlendirilmistir. Calisma 11 kisilik hi¢ gormeyen, 10 kisilik az goren ve 13 kisilik
normal gorenlerden olusan ii¢ grubu kapsamistir. Yas araligi 18-30 yas arasindadir.
Yas ortalamast 23.91 + 3.11’dir. Calismaya katilan konjenital kor, az goren ve
normal goren bireylerin isitmeleri ilk 6nce Transient Evoked Otoakustik Emisyon
(TEOAE), saf ses hava-kemik yolu esik testi ve konusma testlerini kapsayan
davranim odyometrisi ve akustik immitansmetri testleri ile degerlendirilmis, daha
sonra “igitsel uyarilmis orta latans potansiyel (AMLR)” kayitlar1 yapilmistir. Her bir
grubun AMLR dalga latanslar1 ve amplitiitleri iki farkli yerden (Cz-Fz) kayit alinarak
ANOVA ve Tukey’in coklu karsilasirma ve iki bagimsiz ornek T-testi istatistik
yontemleriyle degerlendirilmistir. Cz kaydinda; gruplar arasinda Pa ve Nb dalga
latanslan1 ortalamalart arasinda anlamli farklilhik gozlenmistir. I.grubun Pa dalga
latans ortalamasi IIl.grubunkinden 2.811 msn daha uzun; I.grubun Nb dalga latans
ortalamasi Il.grubunkinden 4.2976 msn daha uzun bulunmustur. Fz kaydinda;
gruplar arasinda Pb dalga latans ortalamasi arasinda anlamh farklilik gozlenmistir.
L.grubun Pb dalga latans ortalamasi Il.grubunkinden 5.6087 msn, III.grubunkinden
4.827 msn daha uzundur. Cz ve Fz kayitlarinda gruplar arast Po-Na, Na-Pa, Pa-Nb,

Nb-Pb amplitiitleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gdzlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Amplitiit, komponent, isitsel uyarilmis potansiyeller, latans,

orta latansh davranimlar.



2. SUMMARY

Comparison of Middle Latency Auditory Evoked Potential Results of
Congenitally Blind, Partial Vision Deficiency to Normal Vision Aquity Subjects

The purpose of the paper is to evaluate the auditory abilities of “congenitally
blind”, “partial vision deficiency” and “normal vision” groups by middle latency
response test which is an auditory evoked potential test reflecting the primary and
secondary auditory area activities. The first group included 11 blind people, second
group included 10 people with a partial vision deficiency and 13 people with normal
vision were in the third group. The age range of the subjects were between 18-30.
The average age of the subjects was 23.91+£3.11. All the participants hearing were
examined with transient evoked otoacoustic emission test, pure-tone air-bone
conduction threshold test, speech audiometry and acoustic immitancemetry. Auditory
Middle Latency Response (AMLR) test was applied to all subjects, and AMLR
results were recorded from Fz and Cz. By using Anova, Tukey Multiple statistics
analysis methods and independent samples T-test, wave latencies and wave

amplitudes of the three groups were compared.

In the Cz recordings, there was a significant difference between Pa and Nb wave
latency values among the groups. Average Pa wave latency of the first group was
2.811 msn longer than of the third group, Average Nb wave latency of the first group
was 2.976 msn longer than Nb wave latency of the second group. In the Fz
recordings; there was a significant difference between the average Pb wave latencies
among the groups. Average Pb wave latency of the first group was 5.6087 msn
longer than that of the second group and 4.827 msn longer than average Pb wave
latency of the third group. In Cz and Fz recordings, there were no significant

differences between Po-Na, Na-Pa, Pa-Nb, Nb-Pb amplitudes among the groups.

Key Words: Amplitude, auditory evoked potentials, component, latency, middle

latency response.



3. GIRIS VE AMAC

Gorme engellilerin diger duyularinin normal gorenlerden daha keskin olup
olmadig1 tarihten giiniimiize kadar merak edilmis ve bu konuda cesitli gézlemler,

caligmalar yapilmustir.

Normal goren bebekler uyaran olarak gorsel ve isitsel bilgilerle donanirken,
dogumdan itibaren gérme engelli olan bebekler isitsel, dokunsal bilgileri alir, uyaran
olarak en ¢ok da seslerden etkilenirler. Cevrelerini tanimalari, incelemeleri; isitme,
dokunma, koklama, tatma vb duyular1 aracilifiyla gergeklesir. Duyularim1 normal
gorenlerden daha fazla kullanarak gorme engellerini telafi etmeye, dengelemeye
calisirlar. Peki duyularin kapasitelerinin c¢alistirilldik¢a artmasi, yetenekler gibi

gelistirilmesi miimkiin miidiir?

Yillarca tartisilan bir teoriye gore, korlerde gérme duyusunun islevini yerine
getirememesi, diger duyularinin giiclenmesi ve bilylimesi sonucunu dogurmakta,
isitme duyusunu gelistirmektedir. Starlinger ve Niemeyer bu teoriyi savunanlardan
olmuslar, 1981 yilinda yaptiklar1 bir calismayla gorme yoksunlugunun isitsel

islemleme becerilerini arttirdigini belirtmiglerdir (45).

Korlerde isitme gelisiminde, gorme deneyiminin rolii iki modelle
tanimlanmaktadir (5, 25). Deficit model’de, isitme duyusunun gelisiminde, diger
duyularin deneyimlerinin gérme deneyiminin yerine ge¢emeyecegi var sayilmaktadir
(5). Isitsel alanlarmn kendiliginden var olmadigini, goérmenin de Kkatkisiyla
olusturuldugunu savunan bu modele alternatif olan model telafi edici modeldir
(Compensation model). Telafi edici modeli savunan Jones (1975), Ashmead ve ark.
(1998) isitme gelisiminde gorsel deneyimin normal rol oynadigini, bununla beraber
diger cesitli deneyimlerin (dokunma, hissetme, koklama, tatma) de olduk¢ca 6nemli
oldugunu ve pek cok uyaranin birlikte kullanimi sayesinde telafinin meydana
geldigini var saymaktadirlar (4, 5, 25). Gorme engellilerin isitmelerinin normal
gorenlerinkinden daha iyi oldugunu, gérme disindaki algilama alanlarinin daha fazla

gelistigini savunmaktadirlar (4).



Hayvanlar (peceli baykus, kedi, yaban gelincigi, kostebek) ve insanlar tizerinde

her iki modeli destekleyici ¢esitli calismalar yapilmastir.

Bu calismada; konjenital kor, az goren ve normal gorenlerden olusan ii¢ ayri
grubun AMLR dalga latans ve amplitiitleri karsilastirllarak isitme fonksiyonlar
degerlendirilmis, gruplar arasi gdrme bozuklugunun isitme duyusu iizerindeki

etkisine bakilmistir.

Yapilan calismada objektif veriler elde edilmek iizere elektrofizyolojik test
metodu kullanilarak, konjenital kor, az goren ve normal gorenlerin isitme korteksi ve
civarindaki aktiviteleri, “igitsel uyarilmis potansiyeller (Auditory Evoked Potentials-
AEP)’den - ‘orta latansli cevaplar (Middle Latency Responses-MLR)” ile

degerlendirilmistir.



4. GENEL BiLGIiLER

Dis diinyay1 algilamamiz duyu organlarimiz araciligiyla gerceklesir. Gorme ve
isitme duyusu, duyular arasinda fonksiyonlar1 agisindan 6nemli yere sahiptirler. Bu
duyu organlariin calismalari ve birbirleriyle iliskileri, beyindeki islevleri,

baglantilar1 yadsinamaz bir gercektir.

Kulagimizla duydugumuz biitiin sesler isitsel uyaranlardir. Bu uyaranlar i¢
kulakta baz1 kimyasal islemler sonucunda elektrik sinyallerine doniisiirler ve merkezi

sinir sisteminin bir boliimiinde aktivite olustururlar.

4.1. Isitsel Uyarilmis Potansiyeller (Auditory Evoked Potentials-AEP)

Beyinde elektriksel aktivitelerin varligi ilk olarak Caton (1875) tarafindan
kesfedilmistir. Beyin, bir sinirden digerine kiiciik elektriksel iletiler gondererek
bilgiyi islemler. Bu siiregelen elektriksel aktiviteler, kafatasina elektrotlar
yerlestirilip olciilerek kaydedilebilir (Elektroensefalografi-EEG). Isitsel uyaranlar ile
olusan elektriksel aktiviteyi kaydederek, santral sinir sisteminde herhangi bir uyaran
olmadan kendiliginden olusan ve siiregelen bio-elektriksel aktiviteden ayirmak

miimkiindiir (20, 26).

Isitsel uyarilmis potansiyeller (Auditory Evoked Potentials-AEP); merkezi sinir
sisteminin belirli bir boliimiiniin, ses uyaranina cevap olarak verdigi,
elektrofizyolojik fonksiyonu yansitan dalga formlaridir. Kokleadan serebral kortekse

kadar isitme sisteminin ¢esitli diizeylerinden dogarlar (20, 26).

Isitsel uyarilmig davranim testleri, dalgalarmn latanslarina gére bes ayri simfta

incelenmektedir (20).

o ILK LATANSLAR (0-2 ms): Elektrokokleografi (Electrocochleography-
ECochQG)

o ERKEN LATANSLAR (2-10 ms): Isitsel beyinsapt cevabi (Auditory
Brainstem Response-ABR)



ORTA LATANSLAR (10-100 ms): Isitsel orta latansli cevaplar (Auditory
Middle Latency Responses-AMLR)

GEC LATANSLAR (100-300 ms): Isitsel gec cevaplar (Auditory Late
Responses-ALR)

P300 (300 ms) Auditory P300 Response

ELECTROCOCHLEOGRAPHY (ECochd)

AP

C
SP

Ims
P |

AUDITORY BRAIXsTe( REZSPONBE (ABR)

AUDITORY MIDDLE LATENCY RESPONSE (AXLR)
. Pa :

[ 0-50w

Sekil 1. Isitsel Uyarilmis Potansiyellerin dalga sekillerine 6rnek (20).



4.2. Orta Latansh Cevaplar (Middle Latency Responses-MLR)

Orta latansli cevaplar (Middle Latency Responses-MLR), beynin talamik ve
kortikal bolgelerinin ses uyaranma 10-100 ms i¢inde verdikleri tepkiyi yansitan
isitsel uyarilmis potansiyellerdi. ABR’den sonra LLR’den Onceki siirede

olusmaktadir (20).

MLR, periferik isitmeye ilave olarak; santral isitme yollarina ait
degerlendirmeler yapmamiza, isitme yollarinin noral parcalarinin yapisal ve

fonksiyonel biitiinliigii hakkinda bilgi edinmemize olanak saglamaktadir (26).

Kirkim’in belirttigine gore, klik uyaran verildikten sonra 12-50 ms igerisinde
meydana gelen MLR dalga serisini ilk kez Geisler, Frishkopf ve Rosenblith
tanimlamistir. Daha sonra Jewet, MLR dalga formu olarak bilinen dalga

isimlendirmesini ve tanimlamasini yapmistir (27).

MLR; pozitif voltaj P, negatif voltaj N olmak iizere arastirmacilar tarafindan
farkli sekilde tanimlanmakta ve isaretlenmektedir (20). Baz1 arastirmacilar Po, Pa, Pb
ve Pc gibi dort pozitif tepe deger, Na, Nb ve Nc gibi ii¢ negatif tepe deger
isaretlemektedir. Musiek ve Geurkink, kolaylik igin sadece pozitif dalgalan
isaretlemektedir. Baz1 aragtirmacilar da, Nc ve Pc dalgalarimi ge¢ isitsel uyarilmig

potansiyeller olarak kabul etmektedir (27).

Maurizi et al (1984) gore, pozitif dalgalar olan Po ve Pa, diisiik uyaran siddetine
en dayanikl dalgalardir. Po, Pa’dan once kiiciik bir pozitif dalgadir. Po 12 ve 20 msn
icinde gozlenen, “posterior auricular myojenik” cevaptir (PAM). PAM, MLR’nin

gercek komponenti ve degismez 6zelligi degildir (32).

Pa dalgasi, ABR’deki V.dalga gibi en saglam olan dalgadir. Ozdamar ve Kraus
(1983) arastirmalarinda, Pa’min MLR’de en tutarli komponent oldugunu ve Na-Pa
komponentlerinin biitiin uyaran siddetlerinde en fazla tanindigim bildirmektedir. Pa
komponenti 25-35 ms icerisinde ortaya cikmaktadir ve amplitiidii, normal

yetiskinlerde ortalama 1.0 mikrovolt’dur (36).



Pb dalgasi, gec latanslarin ilk pozitif dalgas1 olan P1 dalgasidir. Pb dalgasi, Pa

dalgasindan yaklasik 25 ms sonra olugmaktadir.

Hall (1992) yetiskinlerde,
e Na latansim 16.25 - 30 ms,
e Palatansim 30 - 45 ms,

e Nb latansini 46.25 - 56.25 ms olarak bildirmistir (20).
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Sekil 2. Orta latanshi cevaplarin dalga analizi (20).

Picton, Champagne, Kellett (1992) ise, Na dalgastm 5-25 ms arasindaki
maksimum negatif tepe deger; Pa dalgasini, Na ile 40 ms arasindaki maksimum
pozitif tepe deger; Nb, Pa ile 55 ms arasindaki maksimum negatif tepe deger; Pb

dalgasini ise, Nb ile 75 ms arasindaki pozitif tepe deger olarak tamimlamistir (37).

4.2.1. MLR dalga sekilleri
Ucg tip MLR dalga sekli vardir:

1. Pa ve Pb’nin ayr ayn tepe olusturdugu durum,
2. Paile Pb’nin birlesik oldugu, Pb’nin omuz seklinde goriildiigii durum,

3. Pb’nin olmadigi, sadece Pa’nin oldugu durum.
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Sekil 3. Orta latansh cevaplarin normal morfolojik modeli (20).

4.2.2. MLR Dalgalarinin Kaynag
4.2.2.1. Pa dalgasimin kayna@ (isitsel talamo-kortikal yol)

Kortikal lezyon vaka calismalar1 Pa orijinin temporal lob ve talamo-kortikal
yoldan kaynaklandigimi gostermektedir (26). Tek tarafli temporal lob lezyonlarinda
lezyonun oldugu temporal lobda Pa amplitiidiinde, normal hemisferdeki amplitiide

gore, diisiis tespit edilmistir (20).

Pa dalgas1 genellikle bilateral temporal lob lezyonlarinda gozlenmemektedir
(20). Ancak baz1 bilateral temporal lob lezyonlarinda Pa dalgasinin elde edilmesi,
temporal lobun kismen zarar gordiigiinii, veya Pa kaynaginin talamus ya da

talamustan gelen yol (pojeksiyon) oldugunu gostermektedir (26).



4.2.2.2. Na dalgasimin kaynag (orta beyin)

Na dalgasimin  kaynagmin kortikal ve subkortikal alanlar oldugu
disiiniilmektedir (26). Kortikal lezyonlarda Na bileseninin gozlenmesi, Na
dalgasinin inferior colliculus seviyesinde olustugunu diisiindiirmektedir. Caird ve
Klinke’nin 1987°de yaptiklar1 hayvan calismalarinda inferior colliculus’u alinan
guinea pig’lerde (deney hayvani) negatif dalga latanslarinda azalma tespit edilmistir.

Sonug olarak orta beyin, Na dalgasinin iiretilmesinde onemli bir kaynaktir (20).

Borgmann ve ark. MLR aktivasyonunun, Heschl’s Gyrus boyunca primer ve

sekonder isitsel kortikal alanlardan kaynaklandigini belirtmislerdir (20).

4.2.3. MLR’yi Etkileyen Faktorler:

4.2.3.1. Genel Anestezi ve Uyku

MLR dalgalar1, genel anesteziden etkilenir. Kloral hidrat gibi sedatiflerden
etkilenmemesine ragmen, santral sinir sistemini etkileyen ilaclar MLR dalga

kayitlarini olumsuz etkiler (27).

Kraus, Kileny ve McGee, MLR’nin hafif uyku ve hafif sedasyondan

etkilenmedigini ancak, derin uykuda amplitiitlerin diistiigiinii bildirmistir (26).

4.2.3.2. Uyaran Tipi, Siddeti, Tek veya Iki Kulaga Sunulmas, Siiresi

Uyaran olarak ‘klik’ veya ‘al¢ak ton pipler’ kullanilabilir. Uyaran siddetinin
artistyla MLR dalga amplitiitleri artar, latanslar1 diiser. Kirkim’in belirttigine gore
Borgmann ve ark, MLR dalga latanslarinin klik uyaranla ton pip uyarana gore daha

kisa oldugunu bildirmislerdir (27).

Iki kulagin uyarilmasi ile MLR dalga amplitiitleri, tek kulak uyarilmasina gore

daha bilyiiktiir (20).

MLR’de saniyedeki uyaran sayisi (hiz) kayit kalitesini etkiler. Yapilan
calismalarda 10/s’den daha diisiik hiz kullanilmasi onerilir (20, 26).
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4.2.3.3. Filtreleme

Genig bant (20-2000 Hz) filtreleme ile, MLR dalgalar1 daha iyi kaydedilir.
5-1500 Hz genis frekans bantlarinda yapilan MLR kayitlari, ABR’nin V.dalgasim
kaydetmek i¢in avantaj saglar. Dar filtre penceresi, Pb olusumunu olumsuz etkiler

(26).
4.2.3.4. Yas ve Cinsiyet

MLR’de yasin etkisi arastirildiginda, Pa dalga latansinin uzadigi ve amplitiidiin
artign gozlenmektedir. Kirkim’in belirttigine gore, Mendelson ve Salamy’nin bir
caligmasinda, yasin MLR komponentleri iizerine bir etkisinin olmadigi
bildirilmektedir. Suzuki ve Hirabayashi’e gore, MLR’deki yasla iligkili degisiklik,
uyku ve sedasyona baghdir (27).

Kadin ve erkek arasinda orta latanshi davranimlarda amplitiit ve latans agisindan
anlamli bir fark yoktur (27). Kraus ve ark cinsiyet farki ile sag ve sol el kullanim
farkinin MLR’de anlamli bir fark gostermedigini bildirmistir (26). Baska bir

arastirmaya gore, latanslar kadinlarda erkeklerden daha kisadir (27).

4.2.3.5. Elektrot Yerlesimi

Elektrot yerlesimi, kayit yeri MLR sonuclarini etkilemektedir (20).

Bu bilgiler 1s181nda, bu tez calismasinda deney gruplarindaki gérme engellilerin
isitmeleri ile kontrol grubundaki normal gorenlerin isitmeleri elektrofizyolojik bir

test metodu olan AMLR ile bilimsel olarak degerlendirilmistir.

Calismada amac; her bir denegin Cz ve Fz kayitlar1 ayr ayr yapilarak gruplar
arasinda Cz ve Fz kayitlarina gore Po, Na, Pa, Nb, Pb dalga latanslar1 ve Po-Na, Na-
Pa, Pa-Nb, Nb-Pb amplitiitleri arasinda fark olup olmadigimi arastirmak ve tiim

gruplarin dalga morfolojilerini degerlendirmektir.
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5. GEREC VE YONTEM

5.1. Gereg

Klinikte bulunan ve tez calismasinda kullamlan gerecler;

5.1.1. Toshiba marka laptop bilgisayar ve Bio-Logic Systems Corp. Navigator
Pro AEP 2.3.0,

5.1.2. Uyarilmig cevaplarin kaydi i¢in giimiis elektrotlar,

5.1.3. Insert Earphone’lar,

5.1.4. ILO 96 DP Echoport ILO OAE System,

5.1.5. Interacoustics Clinical Audiometer AC 40,

5.1.6. Interacoustics Impedance Audiometer AT 235.

Resim 5.1.1. Toshiba marka laptop bilgisayar ve Bio-Logic Systems Corp.
Navigator Pro AEP 2.3.0. (Odyoloji kliniginde ¢ekilmis fotograf).
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Resim 5.1.2. Uyarilmig cevaplarin kaydi icin giimiis elektrotlar.

Resim 5.1.3. Insert Earphone’lar (Odyoloji kliniginde hi¢ gérmeyen protez gozlii
vakanin izni alinarak ¢ekilen fotograf).

Resim 5.1.4. ILO 96 DP Echoport ILO OAE System.
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Resim 5.1.5. Interacoustics Clinical Audiometer AC 40

Resim 5.1.6. Interacoustics Impedance Audiometer AT 235
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5.2. Yontem

Bu tez calismasi, ""Marmara Universitesi Tip Fakiiltesi KBB Ana Bilim Dal

Odyoloji ve Konusma Bozukluklar: Bilim Dalr” tarafindan yiiriitilmiigtiir.

Calismaya katilan konjenital kor, az gdren ve normal goren bireylerin isitmeleri
ilk once Transient Evoked Otoakustik Emisyon (TEOAE), saf ses hava-kemik yolu
esik testi ve konusma testlerini kapsayan davranim odyometrisi ve akustik
immitansmetri testleri ile degerlendirilmis, daha sonra “igitsel uyarilmis orta latans

potansiyel (AMLR)” kayitlar1 yapilmstir.

5.2.1. Calismaya Alinma Kriterleri

» (Calisma 11 kisilik hi¢ gormeyen (15181 dahi géremeyen -kor-), 10 kisilik az géren
(gorme keskinligi 151k hissi pozitif ile 0.05 arasinda olan kisiler) ve 13 kisilik

normal gorenlerden olusan ii¢ grubu kapsamistir.

= Tiim gruplarin yas aralign 18-30 yas arasidir. Genel yas ortalamasi
23.91+3.11°dir. 1.grubun yas ortalamas1 23.09+3.15; 2.grubun yas ortalamasi
2442.86; 3.grubun yas ortalamasi 24.53£3.15’tir.

= (Calismaya esit sayida kadin ve erkek katilmis, cinsiyetin latans ve amplitiit
tizerindeki etkisine de bakilmigtir. 11 kisilik 1.grup iiyelerinin 2’si kadin, 9’u
erkek; 10 kisilik 2.grup tiyelerinin 7’si kadin 3’u erkek; 13 kisilik 3.grup
iyelerinin 8’1 kadin 5’1 erkektir. Calismaya 17 kadin, 17 erkek olmak iizere

toplam 34 kisi katilmistir.

* Deney gruplarinin iiyelerinin géz muayeneleri Marmara Universitesi Hastanesi
GOz hastaliklart polikliniginde yapilmig, gérme engelleri ve dereceleri rapor
edilmigtir. Vakalarin goérme kalintilar1 ve hangi gruba dahil edildikleri
Tablo 1’de gosterilmektedir. Gorme kaybi etiyolojileri (Tablo 2°de); 13 vakanin

konjenital, 3 vakanin konjenital katarakt, 1 vakanin konjenital glokom,
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1 vakanin ‘retinitis pigmentoza’ (genetik), 1 vakanin ‘north coroline makiilar

distrofi’, 1 vakanin tiimore bagh (3 aylikken gozleri alinmig), 1 vakanin

6 aylikken menenjit gecirmesidir. 3 vakanin sag-sol gozlerinin gormesi 151k hissi

(+ / —) olmast agisindan farklidir. Bu vakalar hi¢ gérmeyen 1.gruba dahil

edilmislerdir.

Tablo 1. Vakalarin gérme kalintilari, gruplar.

.. . Isik hissi
Isik hissi negatif P .re . -
e X pozitif P (+) Goz Bozuklugu
e ) (0,1’in altinda | Bulunmayanlar
gorenler)
. HIiC _AZ NORMAL
GRUP ADI GORMEYENLER | GORENLER | GORENLER
L.grup 2.grup 3.grup
GOZ SAYISI 19 23 26
VAKA SAYISI 11 10 13

Tablo 2. Vakalarin gérme bozuklugu etiyolojileri.

Gorme Bozuklugu Etiyolojisi ;7:!;‘121
Konjenital 13
Konjenital Katarakt 3
Konjenital Glokom 1
Retinitis Pigmentoza (Genetik) 1
North Coroline Makiiler Distrofi 1
Tiimére baglh (3 aylikken) 1
Menenjit (6 aylikken) 1

TOPLAM 21
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= Deney grubu iiyelerinin gorme engelleri disinda herhangi bir hastaliklar
bulunmamaktadir.

= Kontrol grubu iiyeleri gozlik kullanmayanlar arasindan segilmis, goz
muayeneleri yapilarak goz bozukluklar1 olmadigi onaylanmistir.

* [sitme kaybi olanlar calismaya alinmamislardur.

= Deney grubundaki katihmcilarin gérme engeli disinda, baska higbir tibbi
anomalisi bulunmamaktadir. Deney ve kontrol grubu iiyelerinin KBB otolojik
muayenelerinde normal orta kulak bulgularinin elde edilmesi, TEOAE testinde
en az ¢ frekans bandinda cevaplarimin olmasi calismaya alinma
kriterleridir. Yapilan saf ses davranim odyometrisinde, ISO 389 standartlarina
gore isitme esik seviyelerinin, 250-8000 Hz arasinda 0-26 dB HL arasinda
olmasi, akustik immitansmetri incelemesinde tepe degeri +50 daPa olan normal
(Tip A) timpanogram ve 500-4000 Hz arasinda IPSI ve KONTRA akustik

reflekslerin elde edilmesi her iki grup i¢in gecerli ¢alismaya alinma kriterleridir.

5.2.2 Uyarilmus Cevaplarin Kayit Prosediirii

Katilimcilar, International Acoustic Company’nin ses izolasyonlu o6zel test
odasinda uyanik, sakin ve yatar bir pozisyonda hareketsiz iken test edilmislerdir.
Uyarilmis potansiyellerin kaydi i¢in Bio-Logic Systems Corp: Navigator Pro AEP

2.3.0 kullanilmustur. Isitsel uyaran Bio-logic insert earphone kullanilarak verilmistir.
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Resim 5.2.2. Odyoloji kliniginde International Acoustic Company’nin ses
izolasyonlu 6zel test odasinda MLR kaydi yapilirken c¢ekilmis fotograf.

5.2.3. Elektrot yerlesimi

Elektrot yerlesiminde; alin bolgesi kaydinda, pozitif elektrot kayit alinan alin
bolgesine (Fz), negatif elektrot uyaran verilen kulak lobunun arka yiizeyine, toprak
elektrot ise diger kulak lobunun arka yiizeyine yerlestirilmistir. Santral orta hat
kaydinda ise pozitif elektrot verteks (Cz) bolgesine, negatif elektrot uyaran verilen
kulak lobunun arkasina, toprak elektrot kars1 kulak lobunun arkasina yerlestirilmistir.

Sekil 4’de tek kanallt MLR kaydinda elektrot yerlesimi gosterilmektedir.

MLR kaydindan oOnce tiim elektrotlarin impedansimin 3 kOhm’un altinda

olmasina dikkat edilmistir.
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TEK KANALLI MLR

-

Kanal 1 Input 1
Pozitif elektrod

KanallInput 1
Pozitif elektrod

Kanal 1
Input 2 \—’/ l l \_/ f(anal 1
Negatif Toprak Toprak \_/ Input 2
elektrod elektrod elektrod Negatif
(Common) ([common) elektrod
UYARAN SAG KULAKTA UYARAN SOL KULAKTA

Sekil 4. Tek kanalli MLR kaydinda elektrot yerlesimi.

5.2.3. MLR kayit parametreleri

MLR kayit parametreleri;

Saniyedeki uyaran sayisi (hiz) 7,

Filtre band1 10-1500 Hz,

Analiz siiresi 100 ms,

Averajlanan yanit sayis1 512,

Amplifikasyon 75000,

Sensitivite 1.20 mvolt olacak sekilde ayarlanmistir.

Alterne polarite, 70 dBnHL siddetinde 100 msn siireli
kullanilmastir (20).

klik uyaran
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Tablo 3. MLR kaydinda kullanilan parametreler (20).

Analiz siiresi 100 ms

Saniyedeki uyaran sayisi (hiz) /s

Uyaran Klik (100 psn siireli)
Polarite Alterne

Siddet 70 dB nHL
Averajlanan yanit sayisi 512

Kayitlama filtresi 10-1500 Hz

Kanal sayis1 Tek kanalli

Her bir katilimei icin Fz ve Cz’den iicer kayit yapilarak birbiri ile en iyi ortiisen

ikiser kayit secilmistir.

Test siiresi, elektrotlarm yapistirilmasi ve uyarilmig cevaplarin kaydi dahil

yaklasik 1,5 - 2 saati bulmustur.
5.3. Arastirma Etik Kurul Onayi:

Bu arastirma icin, Marmara Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii
tarafindan MAR-YC-2007-0113 protokol numaral ve 08.06.2007 tarihli yaz ile

incelenerek etik kurul onayr alimmstir.

5.4. istatistiksel Yontem

Deney ve kontrol gruplarindaki vakalarin MLR latans ve amplitiit ortalamalar
belirlenmis, tek yonlii ANOVA testi yapildiktan sonra Tukey’in ¢oklu karsilastirma
(Post. Hoc. Tukey) testi kullanilarak ti¢ grubun Po, Na, Pa, Nb, Pb latanslar1 ve
dalgalar aras1 amplitiit degerleri karsilagtirilmistir. Cz ve Fz kayitlarini; sag-sol kulak
arasindaki farkliliklart belirlemek igin “iki bagimsiz Ornek T-testi (independent

samples test)” kullanilmistir.
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6. BULGULAR

6.1. Verteks (Cz) ve Frontal (Fz) Kayitlarinda Gruplar Arasi Farklar

Yapilan Cz ve Fz kayitlan ANOVA ve Tukey’in ¢oklu karsilastirma

yontemleriyle ayr1 ayri degerlendirilmis, gruplar arasit dalga latans ve amplitiitleri

karsilastirilmstir.

Cz kaydinda; gruplar arasinda Pa ve Nb dalga latans ortalama degerleri

arasinda anlamli farklibk gozlenmistir. Pa dalga latans ortalamasi I.grup (hig

gormeyenler) ve IIl.grup (kontrol grubu) arasinda, Nb dalga latans ortalamasi 1. ve

II.grup (az gorenler) arasinda farklidir.

Tablo 4’de ti¢ grubun Cz kaydinda MLR dalga latans ortalama degerleri,

standart sapmalar1 ve kulak sayilari anlamlilik dereceleri ile birlikte verilmistir.

Tablo 4. Cz kaydinda AMLR dalgalarinin ortalama latans degerleri.

Latans degerleri
Gruplar Parametreler Po latans Na latans | Palatans | Nb latans | Pb latans
Hic gormeyenler Kulak Sayisi 12 19 20 20 12
Ortalama 12,3325 16,6126 30,2850 | 44,7550 56,1092
Std. Sapma 1,4746 2,5726 3,4795 5,6313 4,6479
P G Kulak Sayisi 12 19 19 19 13
) Ortalama 12,0392 16,2624 27,9975 | 40,4574 53,1725
Std. Sapma 1,6804 1,6040 1,9248 3,5018 3,7357
Normal gorenler Kulak Sayisi 20 25 25 25 19
(K) Ortalama 11,7555 15,9724 27,4740 | 42,6392 55,4047
Std. Sapma 2,0963 2,3711 3,2381 5,0360 5,7950
Anova Anlamlilik 0,689 0,645 0,008 0,027 0,3

Cz kaydinda 1. ve Ill.grup arasinda latans farki gozlenen Pa dalgasinin
ortalamalari, standart sapmalar1 ve anlamlilik puanlar1 Tablo 5’de gosterilmistir. Hig
gormeyen lL.grup ile normal goren IIl.grubun (kontrol grubunun) latans degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Normal goren kontrol
grubunun Pa dalga latans ortalamasi hi¢ gérmeyen Il.grubun Pa dalga latans

ortalamasindan 2,811 msn daha erkendir. I. ile Il.grup ve Il.grup ile II.grubun
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Pa dalga latans ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur. Pa dalga latans1 ge¢ olan

grup hi¢ gormeyen I.grup, erken olan grup normal goren II1.gruptur.

Tablo 5. Cz kaydinda Pa dalga latansinin ortalamalari, standart sapmalari,
ortalama latans farklar1 ve anlamlilik dereceleri.

Karsilastirilan | Kulak Anlamhik
gruplar sayisi Ortalama | Std.Sapma | Fark )
Il 20 30,2850 3,4795 22875 0,52

19 27,9975 1,9248
20 30,2850 3,4795

e 25 | 274740 | 32381 |20 | %008
19 27,9975 1,9248
I1-K 25 274740 | 323s1 | %9295| 0835

Cz kaydinda I. ve Il.gruplar arasinda latans farki gézlenen Nb dalgasinin latans
ortalamalari, ortalama latans farklar1 ve anlamlilik puanlar1 Tablo 6’de gosterilmistir.
Hi¢ gormeyen I.grup ile az goren Il.grubun Nb dalga latans ortalama degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Gérme engelli iki deney
grubu ile normal goren kontrol grubunun Nb dalga latans ortalamalar1 arasinda
anlamh fark gozlenmemistir. Az goren grubun Nb dalga latans ortalamasi hig
gormeyen grubunkinden 4.2976 msn daha erkendir. Nb dalga latans ortalamasi en

uzun olan grup hi¢ gérmeyen I.gruptur.

Tablo 6. Cz kaydinda Nb dalgasinin ortalama latanslari, standart sapmalari,
ortalama latans farklarn ve anlamlhilik dereceleri.

Anlamhihk
(p)

Karsilastirilan | Kulak

gruplar oy | (EIRIED SR AnE T

20 44,7550 5,6313
19 40,4574 3,5018

-1l 4,2976 0,020

20 44,7550 5,6313
25 42,6392 5,0360

I-K 2,1158 0,319

19 40,4574 3,5018
25 42,6392 5,0360

lI-K 2,1818 0,308
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Fz kaydinda; gruplar arasinda Pb dalga latans ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklihk go6zlenmistir. Pb dalga latans ortalamast I.grup (hic

gormeyenler) ile Il.grup (az gorenler) arasinda ve I.grup ile IIl.grup (normal géren

kontrol

grubu)

arasinda

farklidir.

I.grubun

Pb dalga

latans

II.grubunkinden 5.6087 msn, III.grubunkinden 4,827 msn daha uzundur.

ortalamasi

Tablo 7°de ii¢ grubun Fz kaydinda MLR dalga latans ortalama degerleri, standart

sapmalar1 ve kulak sayilar1 anlamlilik dereceleri ile birlikte verilmistir.

Tablo 7. Fz kaydinda AMLR dalgalarinin ortalama latans degerleri.

Gruplar Parametreler Latans degerleri
Po latans Na latans | Palatans | Nb latans | Pb latans
Hic gormeyenler | Kulak Sayisi 14 21 22 22 21
Ortalama 11,6026 16,0541 28,4045 | 41,8157 57,6436
Std. Sapma 2,8783 2,2027 2,7644 2,9349 5,6808
fo el Kulak Sayisi 14 20 20 20 17
() Ortalama 11,5429 15,5235 26,5361 | 39,2691 52,0349
Std. Sapma 1,5045 1,6118 2,4036 3,6828 4,5547
Noallgtienien Kulak Sayisi 22 26 26 26 21
(K) Ortalama 11,8518 15,6315 27,1873 | 41,4562 52,8167
Std. Sapma 2,0457 2,0742 3,0902 5,3215 5,0602
Anova Anlamlilik 0,902 0,661 0,095 0,113 0,002

Fz kaydinda; gruplar arasi latans farki gozlenen Pb dalgasinin ortalamalari,
farklan1 ve anlamlilik puanlar1 Tablo 8’de gosterilmistir. Hic gormeyen I.grup ile az
goren Il.grubun ve I.grup ile normal goren IIl.grubun Pb latans ortalama degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Az géren II.grubun Pb dalga
latans ortalamasi hi¢ gérmeyen I.grubun ortalamasindan 5.6087 msn daha erkendir.
[II.grubun Pb dalga latans ortalamasi ise I.grubun ortalamasindan 4.827 msn daha
erkendir. II. ve IIl.grubun Pb dalga latans ortalamalar1 arasinda anlaml fark yoktur.
Gruplar1 Pb dalga latansinin kisa olmasi durumuna goére Il.grup (az gorenler) <

III.grup (normal gorenler) < L.grup (hi¢ gormeyenler) seklinde siralayabiliriz.
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Tablo 8. Fz kaydinda Pb dalgasiin latans ortalamalari, standart sapmalari, ortalama
latans farklar1 ve anlamlilik dereceleri.

Anlamhilik

(p)

Karsilastirilan | Kulak

gruplar sayIsl Ortalama | Std.Sapma | Fark

21 57,6436 5,6808
17 52,0349 4,5547

-l 5,6087 0,004

21 57,6436 5,6808
21 52,8167 5,0602

4,8270 0,010

17 52,0349 4,5547
21 52,8167 5,0602

0,7818 0,888

Cz ve Fz kayitlarinda gruplar aras1 Po-Na, Na-Pa, Pa-Nb, Nb-Pb amplitiitleri

arasinda istatistiksel olarak anlamh fark gézlenmemistir.

6.2. Gruplarin Kendi icinde Cz (verteks) ve Fz (frontal) Kayitlar1 Arasindaki
Farklar

Gruplarin Cz ve Fz kayitlarina ait Po, Na, Pa, Nb, Pb dalga latans ortalamalari
ve Po-Na, Na-Pa, Pa-Nb ve Nb-Pb dalgalararasi amplitiit farklar1 her grup i¢in T-testi

ile ayr1 ayn karsilagtirilmistir.

Hi¢ gormeyen l.grubun Cz ile Fz kayitlar1 arasinda sadece Nb dalga latans
ortalamalari istatistiksel olarak anlamli derecede farkli bulunmustur. Nb dalga latans
ortalamasi Cz kaydinda 44.7550 msn, Fz kaydinda 41,8157 msn’dir. Fz kaydinda Nb

dalga latans ortalamas1 2.9393 msn daha erkendir.

Az goren Il.grubun Cz ile Fz kayitlar1 arasinda ise sadece Pa dalga latans
ortalamalan farki istatistiksel olarak sinirda anlamli (0.043) bulunmustur. Pa dalga
latans ortalamasi Cz kaydinda 27.9975 msn, Fz kaydinda 26,5361 msn’dir. Fz
kaydinda Pa dalga latans1 1.4614 msn daha erkendir.

Normal goren Ill.grubun Cz ile Fz kayitlar1 arasinda ise dalga latanslari ve
dalgalararas1 amplitiit degerleri acisindan istatistiksel olarak anlamli farklilik

gbzlenmemistir.
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6.3. Sag-Sol Kulaklar Aras1 Farklar

Uc grubun sag ve sol kulaklarma ait latans ve amplitiit bilgileri “iki bagimsiz
ornek T-testi (independent samples T-test)” ile ayr1 ayn karsilastirilmig, 1. ve
[l.gruplarin  sag-sol kulaklar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh fark
gozlenmemistir. Il.grubun Po-Na dalgalararasi amlitiit farki sag-sol kulaklar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Sag kulaklarin Po-Na amplitiidii sol

kulaklarinkinden 0,4891 pV daha biiyiiktiir.

6.4. Cinsiyetler Aras1 Farklar

Calismaya toplam 17 kadin, 17 erkek katilmistir. Kadinlara ait 34, erkeklere ait
34, toplam 68 kulaga ait MLR kaydi alinmistir. Cz ve Fz kayitlarinin ayr ayr dalga
latans ve amplitiit ortalamalar1 cinsiyete gore karsilastinldiginda, Cz kaydinda
Nb dalga latans ortalamalari, Na-Pa, Pa-Nb amplitiit ortalamalar1 arasinda;
Fz kaydinda Pb dalga latans ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

gozlenmistir.

Cz kaydinda Nb latans ortalamasi kadinlarin 41.2125 msn, erkeklerin
44.1858 msn’dir. Kadinlarin Nb latans ortalamas:t erkeklerin ortalamasindan
2.9733 msn daha erkendir. Cz kaydinda Na-Pa amplitiit ortalamasit kadinlarin
-2.9837 nV, erkeklerin -1,7441 pV’dur (Kadinlarin Na-Pa amplitiit ortalamasi
erkeklerin ortalamasindan 1,2396uV daha yiiksektir). Cz kaydinda Pa-Nb amplitiit
ortalamas1 kadimnlarin 2.2118 pV, erkeklerin 1.4766 pV’dur. Kadmnlarin Pa-Nb

amplitiit ortalamasi erkeklerin ortalamasindan 0.7352 pV daha yiiksektir.

Fz kaydinda Pb dalga latans ortalamasi kadinlarin 52.8184 msn, erkeklerin
55.8519 msn’dir. Fz kaydinda kadinlarin Pb dalga latans ortalamasi erkeklerin

ortalamasindan 3.03335 msn daha kisadir.

Gruplarin kendi iglerinde kadin-erkek sayisi orantili olmadigindan grup igi

cinsiyetin etkisine bakilmamastir.
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Asagida iic gruba ait ikiser vakanin calisma esnasinda alinan Cz ve Fz

kayitlarina ait MLR dalga formlar ve latanslar1 verilmistir.

Gender:
Birth date:

Female

25.04.2007

1.0 10.0 21.0 320 43.0 54.0 65.0 76.0 87.0 98.0109.0

-1.0 11.0 230 350 47.0 590 71.0 830 950 107.0

Gender: Male
Birth date:

[uv]

10.04.1983

1.0 1.0 230 350 47.0 530 71.0 83.0 950 107.0

[uv]

B3 Exdpi Cz
B3R Coind /| k Fz
B4R Caipgi A

[ms]

-1.0 11.0 230 350 47.0 53.0 71.0 83.0 95.0107.0

Sekil 5. Hi¢ gérmeyen iki vakanin AMLR dalga formlar (Cz ve Fz kayitlari).

Latencies (ms)
Label Index Po Na

A3 12,11 16.06
AS 1294 1565
B2 13.36 1586
B6 11.48 1523

Pa
25.43

25.64
2523
24.60

Nb
40.63

40.22
41.88
39.59

Pb
56.25
56.66
58.33

55.41

Latencies (ms)
Label Index

A2
A4
B2
B4

Po Na Pa Nb Pb
19.40 34.18 4834

18.77 33.14 42.09
1898 31.89 4521

17.94 30.01 3938 51.04

Sekil 6. Yukaridaki hi¢ gormeyen iki vakanin AMLR dalga latanslari.
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Gender: Male
Birth date:  28.08.1981

[uv]

3 E2ipgy

[ms]

-1.0 11.0 23.0 350 47.0 590 71.0 830 95.0107.0

[uv]

BAR Exip’

B2 R Ez ARy

F2

[ms]

-1.0 11.0 230 35.0 47.0 59.0 71.0 83.0 95.0107.0

Gender: Male
Birth date:  02.11.1984

[u]

AT L Czdips

A3 L Cz-Aipsh,
A4 L Cz-hipg - V-

-1.0 11.0 23.0 350 47.0 53.0 71.0 83.0 950 107.0

[uv]

[ms]

1.0 11.0 23.0 350 47.0 59.0 71.0 83.0 95.0 107.0

Sekil 7. Az goren iki vakanin AMLR dalga formlan (Cz ve Fz kayitlar1).

Latencies (ms)
Label Index  Po Na Pa Nb Pb

Al 11.48 16.48 27.72 38.34 48.13
A3 12.11 1627 24.18 36.26 48.96
B1 1294 1544 2647 3855 4875
B3 12.11 15.86 2439 3897 50.63

A2

A3

Ad

B2
B3

Latencies (ms)
Label Index  Po Na Pa Nb Pb

13.57 17.11 2731 50.42
12.52 17.52 27.72 46.67 59.79
46.88 59.58
17.73 31.26 40.84 53.33

16.90 30.64 43.13 53.54

Sekil 8. Yukaridaki az goren iki vakanin AMLR dalga latanslar.
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A2 EE2Aipy

Birth date:

[uv]

Gender: F

03.04.1982

£ Estp LA I

emale

[ms]

1.0 11.0 23.0 350 47.0 53.0 71.0 83.0 950 107.0

| Cy
BAEARN b "
B3R Cz-AipH'¥-
B4 R Cz-Aip: F
T
[ms]

-1.0 11.0 230 350 47.0 59.0 71.0 83.0 95.0 107.0

Label Index
A2

A3
B2

B3

Latencies (ms)

Po
8.78

9.19
8.99

8.36

Na
12.11

11.90
12.32

12.94

Pa
24.39

20.64
18.56

20.02

Nb
40.42
35.43
35.84

37.51

Pb
54.17
50.63
58.75

54.58

Sekil 9. Normal goren vakanin AMLR dalga formlarn ve latanslart (Cz ve Fz

kayitlarr).
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]

A2 L Cz-Aip

A3 L Cz-&ip
Ad L Cz-Aipg

Gender:

Birth date:

Male
06.07.1987

41L Cz:dips A. T | TN [PEm——— 1 10 &

[rns]

-.0 1.0 230 350 47.0 59.0 71.0 83.0 95.0 107.0

B1R Czhipi-f -
B2R Cztipdl -

B3R Czdipdi iy

BEE F2ARRY (b

[ms]

1.0 11.0 230

35.0 47.0 530 71.0 830 95.0 107.0

Label Index
A2

A3
B2
BS

Po

11.48
10.86
11.90

Latencies (ms)

Na
15.44
15.65
18.98

15.86

Pa
29.60

28.56
31.06

29.39

Nb
49.79

45.63
46.25
43.13

Pbh

Sekil 10. Normal goéren vakanin AMLR dalga formlar ve latanslart (Cz ve Fz

kayitlarn).
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7. TARTISMA VE SONUC

7.1. Tartisma

Normal gorenlerle gdorme engellilerin isitmelerini karsilastirmak iizere yapilan

calismalarda farkli sonuglar elde edilmistir.

Bu tez calismasinda Cz kaydinda; Pa dalga latans ortalamasi IL.grup (hig
gormeyenler) ve IIl.grup (kontrol grubu) arasinda, Nb dalga latans ortalamasi 1. ve
II.grup (az gorenler) arasinda anlamli derecede farkli bulunmustur. I.grubun Pa dalga
latans ortalamasi IIl.grubun ortalamasindan 2,811 msn daha uzundur. Pa latans
ortalamasi en kisa olan grup kontrol grubudur. Pa dalga latans ortalama degeri en
uzun, hi¢ gérmeyenler grubunda elde edilmistir. Hi¢ gérmeyen I.grubun Nb dalga

latans ortalamasi da II.grubun ortalamasindan 4,2976 msn daha uzundur.

Fz kaydinda ise; Pb dalga latans ortalama degerleri gruplar arasinda anlaml
farklilik gostermistir. I.grubun Pb dalga latans ortalamasi II.grubun ortalamasindan
5,6087 msn, III.grubun ortalamasindan 4,827 msn daha uzundur. Cz kayitlarinda Pa
ve Nb; Fz kayitlarinda Pb dalga latans ortalama degerlerinin hi¢ gérmeyen I.grupta
uzun bulunmasi, hi¢ gérmeyenlerin MLR’de isitsel uyaranlara cevaplarinin normal
gorenlere gore daha ge¢ kaydedildigini gostermektedir. Bu bulgular goérme

engellilerin isitsel bilgi islemlemede daha iyi olduklar1 savin1 desteklememektedir.

Yapilan bu tez ¢aligmasinin bulgular1 Niemeyer ve Starlinger’in, Naveen, Hence

ve ark’nin yaptiklar1 ¢aligmanin bulgulariyla uyumlu degildir.

Niemeyer ve Starlinger 1981°de konjenital kor ve normal gorenlerde AMLR
bakarak Nb dalga latansim korlerde daha kisa bulmuslar, bu durumun isitsel bilgi
islemlemede primer isitme korteksinin posteromedial boliimiiniin korlerde daha etkili

oldugunu gosterdigini belirtmislerdir (45).

Naveen ve arkadaglarinin 1997 calismasinda ise konjenital korlerin Nb dalga
latans1 normal gorenlerinkinden kisa olmakla beraber Pa dalga latansinda 6nemli bir

farklilik goriilmemistir (35).
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Hence ve arkadaslar1 1998’de onar denekten olusan konjenital kor ve normal
gorenlerin AMLR dalgalarim incelemis, Pa ve Nb dalga latanslarinin kontrol
grubununkinden 6nemli derecede kisa oldugunu rapor etmislerdir. Dalga amplitiitleri
ise vertex (Cz) ve occipital (Oz) tizerinden degerlendirilmis ve Pa amplitidii her iki
grupta da Cz kaydinda Oz’ye gore daha yiiksek bulunmus, Nb amplitiidiinde ise iki
kayit ve grup arasinda farklilik saptanmamistir (31). Bu tez ¢alismasinda yapilan Cz

ve Fz kayitlarinda ise gruplar arasindaki dalga amplitiit farklar1 anlamh degildir.

Gorme engellilerle normal gorenlerin MLR dalgalarinin latans ve amplitiitlerinin
karsilastirildigi calismalarin sonuglar tutarli degildir. Bununla beraber metodolojik
problemler, calismalardaki farkliliklar (uyaran, yas araligi, korliik etiyolojileri,
aciklanmayan normal kontrol gruplarmin 6zellikleri, bas hareketlerinin olup
olmadigi, uyaramin tek tarafli veya c¢ift tarafli sunulmasi) MLR ile yapilan

calismalarin birbirleriyle kargilagtirllmasini giiclestirmistir.

Sesin yon tayini ile ilgili korlerle normal gorenlerin performanslarini
karsilastirmak amaciyla yapilan ge¢mis calismalarda da birbirine aykir1 sonuglar

bulunmustur.

Jones (1975), Tonning (1975), Wanet ve Veraart (1985)’1n ¢alismalarinda da iki

grup arasinda onemli farklilik bulunmamistir (25).

Starlinger ve Niemeyer (1981), Muchnik ve ark. (1991), Ashmead ve ark. (1998)
ise yaptiklarnn calismalarda korlerden olusan deney gruplarinin performanslarini
normal gorenlerinkinden daha iyi bulmuslar, kor populasyonu icin seslerin yon

tayinlerini saptamanin hayati derecede 6nemli oldugunu belirtmislerdir (4, 34, 45).

Roder ve Rosler 2003’de yaptiklar1 calismayla erken donemde kor olanlarin
normal gorenlere gore isitsel hafizalarinin daha iyi oldugunu; Amedi ve arkadaslar
2003’de sozel hafizalarinin; Kujala ve ark. 1997°de, Hugdahl ve ark. 2004’de isitsel
dikkatlerinin daha iyi oldugunu rapor etmislerdir (23,41).
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Korlerin, isitsel uyaran1 farketme, lokalize etme (uzaysal) ve frekans ayirtetme
(uzaysal olmayan) Ozelliklerini belirleyerek, perifer isitsel islemlemelerini ve
degisimini arastirmak ve normal gorenlerle karsilagtirmak, kor insanlarda periferal
sesin uzaydaki yerine ve ne olduguna yonelik bilgilerin islemlenmesi becerilerindeki
degisimi acikca belirtmek, dikkat-uyum mekanizmasini (attentional-orienting
mechanism) arastirmak amaciyla Qi Chen, Ming Zhang, Xiaolin Zhou 2006 Cin’de
bir calisma yapmislardir. Neuroreport’da yaymlanan bu caligmada, periferal sesleri
lokalize etme, kor deneklerde normal goren deneklerden 6nemli derecede daha hizls;
kor deneklerde periferal seslerin frekans diskriminasyonu (591 ms), normal goren
deneklerinkinden (509 ms) oldukc¢a kisa bulunmustur (8). Roder ve ark. 1999
calismasinda, korlerin periferal sesleri lokalize etmede performaslarmin normal
gorenlerden daha iyi oldugunu ve N1 dalga latansinin kisa oldugunu gostermislerdir
(42). Bu calismada elde edilen kor deneklerin frekans diskriminasyonunun normal
gorenlerden yavas olmasit bulgusu, 2004’de Gougous ve ark.’nin yaptigi caligmanin
bulgularyla farklilik gostermektedir. Kor insanlar icin periferden gelen cevresel
sesin nereden geldigine yonelik bilgi, ne olduguna yonelik bilgiden ¢ok daha
onemlidir (6rn: karsidan karsiya gecerken aracin ne oldugu degil nereden geldigi

onlar icin hayati onem tagimakta, sesleri buna gore degerlendirmektedirler) (18).

Bu tez caligmasinda Pa ve Na dalga latans farkliliklarinin Cz kaydinda
gozlenmesi kayit yerinin sonuglan etkiledigini gostermektedir. Pb latans
farkliliklarinin Fz kayitlarinda goriilmesi, Pb dalgasinin Fz kayitlarinda daha fazla
gbzlenmesine baglh olabilir. Cz kaydinda 44 kulakta gozlenirken, Fz kaydinda 59
kulakta Pb dalgasi gozlenmistir. Bu bulgular elektrot yerlesimi ve kayit yerinin

MLR’yi etkiledigini desteklemektedir.

Hi¢ gormeyen, az goren ve normal goren vakalar iizerinde yapilan bu calisma,

yapilacak odyolojik, norolojik, radyolojik ¢alismalarla desteklenip yorumlanabilir.

Bu konuyla ilgili yapilmis Onceki caligmalarin celiskili sonuclar1 hayvan
deneylerine yonelmemize neden olmustur. Yer altinda yasayan kor kostebekler

(Spalax ehrenbergi) iizerinde yapilan bir calismada; sismik sinyalleri algilama

32



yontemleri arastirllmig, iletisimde kullandiklar isitsel/somatosensori sistemleri
incelenmistir. Calisma sonucunda somatosensori sistemlerini de kullandiklar1 fakat
birincil olarak kemik iletimi ve isitsel mekanizmay1 kullandiklar tespit edilmistir
(39). Baska bir calismada kor kostebeklerin (Spalax ehrenbergi) isitmeleri ve sesin
yoniini  belirleme yetileri degerlendirilmis ve diger memeli hayvanlarla-
kemirgenlerle karsilastirilmistir. Yiiksek frekansl sesleri isitmeleri
kaplumbagalarinki gibi simirli oldugundan, algak frekansh sesleri daha iyi duyduklari
gozlenmistir. Kor kostebeklerin isitme becerileri tipik memeli hayvanlarinki ile
uyumludur. ‘Lateral superior olive’ hari¢ santral isitsel yapilarinda herhangi bir

bozulma gozlenmemistir (21).

Normal ve kor kedilerin korteksindeki gorsel, isitsel ve somatosensori alanlarin
belirlenmesi amaciyla yapilmig baska bir calismada; gorsel, isitsel ve somatosensori
uyaranlar kullanilarak serebral korteksteki 300’iin iizerindeki noronlarin aktiviteleri
degerlendirilmistir. Kedilerde gorme yoksunlugunun, korteksteki ndéronlarin
fonksiyonlar1 arasindaki dengeyi bozdugu, kor kedilerin anterior ectosylvian (AE)
sulcus’un kuyruk boliimiinde normal kedilere gore isitsel ve somatosensori
uyaranlara karsi 6nemli derecede fazla sayida noron uyarildigi gozlenmistir. Bununla
beraber gorsel uyaranlarda ise beklenildigi gibi kor kedilerde daha az néron aktivitesi
gozlenmistir (40). Gorme yoksunlugu olan kedilerde gorme alani disindaki diger
kortikal alanlarda genislemeler gozlenmesi (40), duyu organlarimiza iliskin
fonksiyonlarin degismesi; erken dénemde kor olan canlilar {izerinde anatomik ve

fizyolojik metotlarla yeni ¢aligmalar yapilmasin1 gerektirmektedir.

Kor kedilerde yapilan calismalarda; kortekste birbirine komsu olan isitsel ve
dokunsal alanlarin genisledigi, gorme engellilerin ¢evresel uyaranlar1 bu alanlardaki
noronlarin aktiviteleriyle algiladiklar1 saptanmistir (40) Dogustan hi¢ gormeyen, az
goren ve normal gorenlerden olusan ii¢ ayr1 grup lizerinde yaptigimiz MLR testinin
karsilastirilmasi ¢alismasinda, dogustan hi¢ gérmeyenlerin dalga latans degerlerinde
uzama gozlenmesi, igitsel uyaranlarla dokunsal alandaki néronlarin uyarilabilecegini,

bu nedenle latanslarin uzamis olabilecegini diisiindiirmektedir.
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8.EK 1.

NORMAL GOREN KONTROL GRUBU
KATILIMCILARINATESTLERDEN ONCE UYGULANAN SORU LiSTESI

1. Grubu ve Denek no (arastirmaci tarafindan doldurulacak):
2. Adi-Soyadr:

3. Dogum Tarihi/Yas::

4. Cinsiyeti:

5. Dogum Yeri:

6. Ogrenim Durumu:

7. Cahstig Is:

8. Medeni Durumu:

9. GOz ve kulaklarinda herhangi bir hastallk (gorme ve isitmeyle ilgili

herhangi bir sikayet):
10. Gegirdigi onemli hastaliklar (varsa iz birakip birakmadigy):
11. Hangi elini kullanmiyor:
12. Adres:

13. Tel. no:
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9. EK 2.

HiC GORMEYEN VE AZ GOREN DENEY GRUBU
KATILIMCILARINA TESTLERDEN ONCE UYGULANAN SORU
LiSTESI

1. Grubu ve Denek no (arastirmaci tarafindan doldurulacak):
2. Adi-Soyadi:

3. Dogum Tarihi/Yas:

4. Cinsiyeti:

5. Dogum Yeri:

6. Ogrenim Durumu:

7. Cahstig Is:

8. Medeni Durumu:

9. Hangi elini kullaniyor ? :

10.  Anne-baba arasmda yakin akrabahk:

11.  Annenin hamileyken gecirdigi hastalik/kaza:
12. Ne zaman Kkor oldugu:

13.  Korliik sebebi:

14. Y1l olarak korliik siiresi:

15.  Gorme durumu:

a) Is131 farkedip €demediSi.......coceereeeriieniienie et
b) Objeleri farkedip edemediSi ........ccceeecveeeiiiriiiieieerie e



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

¢) Objelerin sekillerini farkedip edemedigi ........ccccceveeeeieriienienieenee
d) Renkleri farkedip edemedifi ........ccooceveiiieiieniiniiee e
e) Gozlerinin 6niinde saga-sola, yukari-asagi oynatilan objelerin

hareketini farkedip edemedigi ...

Kabartma yazi kullamyor mu?:

Beyaz baston kullaniyor mu?:

Gecirdigi diger onemli hastahklar, kazalar:

Baska bir anomali var nm?

Aile icinde veya yakin akrabalarda korliik, az gorme:
Adres:

Tel. no:
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