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OZET

Bu arastirmada, Kirkgéz Kaynagi (Antalya)’ ndaki Aphanius mento (Heckel in:
Russegger, 1843) populasyonunun yas, esey, agirlik ve boy dagilimlar, boy — agirlik
iligkisi, Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametrelert, kondisyon faktorii, iireme
ozellikleri (lireme zamani, gonadosomatik indeks degeri, yumurta verimliligi
(fekondite) — toplam boy, yumurta verimliligi (fekondite) — viicut agirligi, yumurta
verimliligi (fekondite) — gonad agirhig iligkisi, yumurta ¢api), oransal bilyiime
degerleri ve sindirim kanali igerikleri belirlenmisgtir.

Bu amagla, g6z biiyiikliigi 1 — 2 mm olan tiil agdan yapilmus 1gr1p ile yakalanan
654 adet Aphanius mento incelenmistir. Yakalanan 6rneklerin % 52,29 u disi, %
47,717 i erkek bireylerden olusmaktadir. Orneklerin yas gruplan 0 — VII, agirliklart
0,09 — 17,56 g ve boylar1 0,4 — 8,78 cm arasinda degismistir. Populasyonunun boy —
agirhik iligkisi ve Von Bertalanffy biiyiime denklemi parametreleri sirasiyla,

W =0,0626 * L>*** (r=0,8655),

L =23,51 [1 —¢ 001t 4290497 oo

W; = 786,25 [1 — e ~0.002 (€ +0,200) ] & seklinde bulunmustur. Populasyonun
gonadosomatik indeks degeri mayis ayinda en yiiksek degerde iken aralik ayinda en
diisitk seviyededir. Ureme dénemi mayis - temmuz aylari arast olarak belirlenmistir.
Populasyonun ortalama yumurta verimliligi (fekonditesi) 228,48 + 32,59 ve ortalama
yumurta ¢apt 1034,78 + 50,26 p olarak belirlenmigtir. Ortalama kondisyon ise 2,55
+ 0,18 olarak hesaplanmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Kirkg6z Kaynag1 (Antalya), Aphanius mento, Bilyiime
Ozellikleri, Ureme Ozellikleri, Kondisyon Faktérii
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ABSTRACT

In this paper,age, sex, weight and lenght compositions , the relationships of lenght —
weight, Von Bertalanffy growth formula, condition factor, some reproduction
characterictics (spawning period, gonadosomatic index, fecundity, the fecundity —
length, the fecundity — weigth and the fecundity — gonad weigth relationships, egg
diameter), the relative growth values and content of digestive duct of Aphanius
mento (Heckel in: Russgger, 1843) were determined in Spring of Kirkg6z (Antalya).

With this aim, a total of 654 Aphanius mento caught with seine nets that was made
up of tullenets of mesh sizes (1 — 2 mm) were investigated. The sex rations of the
sample were 52.29% for female and 47.71% for male. The age groups, weights and
fork lenghts of the samples varied between 0 and VII age, 0.09 and 17.56 g, 0.4 and
8.78 cm, respectively. The relationships of lenght — weigth and Von Bertalanfty
growth formula were found to be,

W = 0.0626 * L2**® (r=0.8655),

L, =23.51 [1 —¢ 001(t+29099)) o4

W;=78625[1-¢ g (1 ) ] 2o respectively. The gonadosomatic index was
found to have a maximum value in may and a minimum value in december.
Spawning occurs between may and july. The average fecundity of population and
average egg diameter were found to be 228.48 + 32.59 and 1034.78 + 50.26 p,

respectively. The mean condition factor was calculated to be 2.55 + 0.18.

KEY WORDS: Spring of Kirkgdéz (Antalya), Aphanius mento, Growth

Characterictics, Reproduction Characterictics, Condition factor



ONSOZ ve TESEKKUR

Ozellikle sucul ortamlarda hizla gelisen cevre sorunlanimin biyiikk boyutlara
ulagtig1 giiniimiizde, ¢evreyi korumak igin genis kapsamli ¢aligmalar ve biiyiik
yatirmlar yapilmaktadir. Ancak yapilan bu galigmalarin gogu birbirleri ile ilintili
olmayip bolgesel veya yerel olarak gergeklestirilen ¢aligmalardir. Bu nedenle
biiyiik bir potansiyele sahip olan igsu kaynaklarimizdan ekonomik bir sekilde
yararlanabilmek i¢in, kaynaklarimizin biyolojik zenginligini ortaya koyup tiim
yonleriyle arastirilmasi1 gerekmektedir. Yapilan bu arastirmalar sonunda
tilkemizin sahip oldugu su kaynaklarindaki canlilarin biyoekolojik 6zelliklerinin
belirlenerek, var olan stoklarn en iyi bir sekilde degerlendirilip korunarak,
gelecek nesillere aktarilmasi {ilkemizin gelecegi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Bu amagla Anadolu’nun en eski ikincil tatlisu baligi olan ve Anadolu endemizmi
bakimindan olduk¢a Onemli bir yere sahip Aphanius cinsine ait tiirlerin
incelenmesi ve Anadolu’daki gen havuzunun korunmasi, siirdiiriilebilir bir ¢cevre
icin olduk¢a 6nemlidir.

Bu nedenle yaptigimiz bu ¢alismada, Kirkgéz Kaynagi’'nda yasayan Aphanius
mento (Heckel in: Russegger, 1843) populasyonunun mevcut durumu, beslenme,
biiyiime ve tireme ozellikleriyle, stogu koruma ve arttirmaya yonelik yapilmasi

gerekenler ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Caligmam siiresince yardimlarim esirgemeyen tez damsmamm Yrd. Dog. Dr.
Fahrettin KUCUK e, arazi ¢alismalarimda bana destek veren Ars. Gor. Iskender
GULLE’ ye, laboratuvar caligmalarimda yardimda bulunan Ars.Gor. Zekiye
ALBAYRAK ’a, besin organizmalarinin teghisinde yardimci olan Ars. Gor. Seval
Bahadir KOCA’ya, Tarim ve K&y Isleri Bakanligi Egirdir Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisii elemanlarindan Teknisyen Abdiilkadir YAGCI’ ya, arastirmama maddi
destek saglayan SDUBAP’a , Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi’nin tiim akademik ve
idari personeline tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica ¢aligmalarim sirasinda bana manevi destek olan aileme tegekkiir ederim.
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1. GIRIS

Asya ile Avrupa arasinda bir koprii olusturan Tiirkiye, dogal g6l ve akarsular
agisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin siireklili3i de canlilarin
yagadif1 habitatlarin bilinmesi ve 6zenle korunmasina baghdir (Kitigik, 1991). Bu
nedenle cografik ve topografik 6zelliklerinden dolay1 ¢ok kisa mesafelerde ekolojik
faktorleri farkli ortamlar olusturarak bir alttiir cenneti sayilabilecek Anadolu’nun
canli tiirlerinin aragtirilip ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir (Kiigik, 1997). Baliklarin
populasyon yapilarinin incelenmesi, biyotik ve abiyotik faktorlerle olan iliskisini,
biyolojik 6zelliklerini, ortamdaki populasyon yogunlugunu ve tlirlin gelecegi
agisindan neler yapabilecegimizi belirler.Bu nedenle, tilkemizin dogal ve yapay sucul
ekosistemlerindeki  balik  tiirlerinin  populasyon yapilarimin  incelenmesi,
toplumumuzun besin agigmin kapatilmasi ve ¢evrenin daha etkin korunmas:
agisindan olduk¢a onemlidir (Hos, 1997). Anadolu’da yayilis gosteren Aphanius
cinsine ait baliklarin biiyiik ¢ogunlugu kaynak sularina uyum saglamis ovipar lireyen,
erkek ve disileri arasinda 6nemli renk ve desen farklilign olan kiigiik boylu
baliklardir.Ozellikle {ireme déneminde olduk¢a géze garpici renklere sahip olan bu
baliklar, akvaryumlarda siis baligi olarak yetistirme denemeleri ve genetik
caligmalarda deney materyali olmalar1 nedeni ile biliylk 6nem kazanmugtir.
Anadolu’nun bilinen en eski ikincil (denizden tatlisuya gegerek orada kalan) tathisu
baligy Aphanius’dur. Bu cinsin yayili alami erken Eosen’den Miyosen’e kadar,
Avrupa’nin biiyiik bir kismim 6rten Paratetis ve Tetis ile ¢akisir. Bu cinsin fosillerine
Paris ¢okiintiisii ve Transkaspiyen (Hazar Denizi civarr) ¢okiintlisii sedimanlarinin
her ikisinde de rastlanmustir. Bunlar giiniimiizde, Akdeniz’i gevreleyen birkag tilkede
kaldiklarindan tipik bir Tetis kalintis1 olarak tamimlanirlar (Demirsoy, 1999). Bu
nedenle Anadolu’da, biyolojik ¢esitlilik agisindan Onemli bir yere sahip olan
Aphanius cinsine ait tirlerin biyoekolojik ozelliklerinin aragtirilmas1  canli
kaynaklarimizin korunmasi agisindan 6nemlidir. Bu amagla, Kirkgéz Kaynagi’nda

yasayan Aphanius mento’nun beslenme, biiylime ve lireme 6zellikleri incelenmisgtir.



2. KAYNAK BILGiSi

2.1. Cyprinodontidae Familyasinin Genel Ozellikleri

Morfolojik goriiniisleri yoniinden Cyprinidae familyasina benzerlerse de,
¢enelerinde maxil digleri tagimasi nedeni ile Disli Sazanlar olarak adlandirilirlar
(Geldiay ve Balik, 1996). Cyprinodontidae familyasi, Cubanichthyinae ve
Cyprinodontinae olmak tizere iki alt familya altinda incelenir (Berra, 2001). Agizlar1
kiiciik ve 6ne uzatilabilir &zelliktedir. Agiz, ¢ene ve yutak (farinks) kemikleri
(palatinium hari¢) tizerinde disler bulunur. Omurlart 24-53 arasmnda degisiklik
gosterir. Yuvarlak ya da diiz kuyruk ytizgecine sahiptirler (Demirsoy, 1997). Dorsal
yiizge¢ viicudun arka yarisinda yer alir. Yanal ¢izgi bulunmaz. Viicut genelde
pullarla ortiilmiis ise de, bazen pulsuz olan bdlgeler bulunabilir. Iyice basitlesmis
olan kii¢iik bir hava keseleri vardir veya hi¢ bulunmayabilir. Kérbagirsaklar (pilorik
uzant1) yoktur. Erkek ve disiler arasinda daima renk ve desen yoniinden farkliliklar
goriiliir (Geldiay ve Balik, 1996). Oncelikle tathisu formlaridir. Bununla beraber deniz
ve acisu formlarina da rastlamir (Demirsoy, 1997). Cogunlukla derelerde, bazen
havuzcuklarda, taskin (sel) sularinda, gollerin ve nehirlerin sahil kisimlarinda, kiyisal
ovalarda yasarlar (Berra, 2001). Sicaklik ve tuzluluk degisimlerine kolaylikla uyum
saglayabilirler (Aksiray, 1987). Boylar1 en fazla 8 cm’ye kadar ulasabilen ve
genellikle bulunduklari kiyillara bagli olarak yasayan bu baliklar, karnivor olup
baglica besinlerini, yosunlar arasinda yasayan Crustacea, kurt, bocek larvalari,
plankton vs. gibi kiiciik omurgasizlar ve kiiglik balik larvalan olusturmaktadir
(Aksiray, 1987). Genellikle 2. yagindan itibaren cinsel olgunluga ulasan bu familya
{iyeleri, nisan ay1 baglarindan itibaren blitin yaz aylar1 boyunca aralikli olarak
{remelerini stirdiiriirler. Caplari 1 — 2 mm’ye kadar olan, az sayidaki (30 — 80
nadiren de 200° e kadar) yumurtalarimi genellikle su yiizeyine yakin olarak, énceden
erkek tarafindan temizlenerek hazirlanmig olan, bitkiler tizerine yapigtirirlar. Erkek,
genellikle birkag disiyi aym yere yumurtlatir. Yumurtalarin kulugka siiresi 6-10 giin
kadar siirmektedir. Pelajik yasayan larvalar kiigtik pIanktonik organizmalarla beslenir
(Aksiray, 1987). Bu familya temsilcileri diinyada 9 cins ve 100 tiir ile; Tirkiye’ de
ise 1 cins, 6 tiir ve 4 alttiirle temsil edilmektedir. Giiney Asya, Kuzey, Orta ve
Giiney Amerika’daki denizlerin kiyisal alanlarinda, Karayipler, Kuzey Afrika ve

Anadolu’da yayilis gosterirler. Insan gidas1 ydniinden higbirinin ekonomik Snemi



yoktur.Ancak bazi tiirler akvaryumlarda siis balif1 olarak yetistirilirler ve bilimsel
materyal olarak genetik deneylerinde kullanilirlar (Nelson, 1994; Geldiay ve Balik,
1996; Berra, 2001; Hrbek ve Wildekamp, 2003).

2.2. Aphanius Cinsinin Genel Ozellikleri ve Diinyadaki Yayihs Alan

Viicut genellikle kisa ve oval yapili olup, diiz kenarli biiyiik pullarla Srtiilmiistiir.
Bagin {ist tarafi hafifce yassilagmis olup, agiz ug kistmda yer almis ve yukariya dogru
yOnelmigtir. Ag1zda, her birinin tiger ¢ikintisi bulunan ve 1 — 3 sira halinde dizilmis
kiigtik sivri disler bulunur. Dorsal ve anal yiizgegler erkeklerde, disilere oranla daha
uzun ve daha genistir. Yanal ¢izgi ya hi¢ yoktur ya da belirgin degildir. Renklenme
tiirlere ve cinsiyete gore ¢ok biiyiik farkliliklar gésterir. Disiler, erkeklere oranla daha
iridir. Yan sira (sq) boyunca 26 — 29 pul bulunur. Baz tiirlerde pullar dékiilmiistiir
(Aksiray, 1952; Berra, 2001). Ashnda ikincil tatlisu formlan olarak bilinen bu
baliklarin Tetis Denizi’ nin birer kalintist oldugu bilinmektedir. Anadolu’nun bilinen
en eski ikincil (denizden tatlisuya gegerek orada kalan) tatlisu balig1 Aphanius’ dur.
Bu cinsin yayilis alani, Erken Eosen’ den (yaklagik 50 milyon yil 6nce) Miyosen’ ¢
(vaklasik 25 milyon yil 6nce) kadar Avrupa’ nin biiyiik bir kismim 6rten Paratetis ve
Tetis ile ¢akigir. Bu cinsin fosillerine Paris Cokiintiisii ve Transkaspiyen (Hazar
Denizi civar1) ¢okiintiisii sedimanlarinin her ikisinde de rastlanmigtir. Giintimiizde
bunlar, Akdeniz’i ¢evreleyen birkag iilkede kaldiklarindan tipik birer Tetis Kalintisi
olarak adlandirlirlar (Kosswig, 1954; Geldiay ve Balik, 1996; Demirsoy, 1997).
Aphanius cinsi baghca iki ekolojik gruba ayrilir. Bunlar, acisu ve 6yrihalin kiyisal
cevre tiirleri ile tatlisu, kaynak, dere, bataklik ve gol tiirleridir (Hrbek ve Meyer,
2003). Genellikle sicaklig1 mevsimlere gore fazla degismeyen kaynak sulariyla tuzlu,
ac1 ve sicak su membalarinda yasarlar. Baglica gidalarim gesitli bécek larvalan ve
kii¢iik Crustacealar olugturur (Geldiay ve Balik, 1996). Bu cins Amerika Birlesik
Devletleri’nin giineydogusu, Meksika, Kiiba, Asya’nin giineybatisi, Gliney Avrupa
ve Akdeniz‘e kiyis1 bulunan tilkelerin (Kuzey Afrika, Ispanya, Italya, Yunanistan,
Suudi Arabistan Yarimadasi, fran ve Tiirkiye) tatli ve acisularinda 10’nun iizerinde
tiirle genis bir cografik alanda yayilig gosterir (Nelson, 1994; Geldiay ve Balik, 1996;
Berra, 2001).



2.3. Tiirkiye I¢sularindaki Aphanius Cinsinin Aphanius mento Digmdaki, Tiir ve
Alttiirlerinin Yayihs Alam1

Aphanius cinsi Tiirkiye i¢sularinda 6 tiir ve 4 alttiirle temsil edilir. 4. asquamatus
(Sézer, 1942), Tiirkiye’nin dogusundaki Hazer Gélii’nde yagayan endemik bir tiirdiir.
A. anatoliae anatoliae (Leidenfrost, 1912), Tuz Golii, Egirdir, Beysehir ve Isikli
(Civril) Golleri, Nigde ve Konya gevresindeki kiigikk gollerde, havuzcuklarda ve
cesitli derelerde, Biiyilk Menderes Nehri’nin kaynaginda, Selguk (izmir)
yakinlarinda zayif akintili derelerde; A. anatoliae splendens (Sozer, 1945), Golciik
Golu (Isparta) ve Salda Goli (Yesilova-Burdur)’nde; A. anatoliae transgrediens
(Ermin,1946), Aci Gol (Afyon)’u besleyen kaynaklarda; 4. anatoliae sureyanus
(Neu, 1937), Burdur Golii'nde; A. fasciatus (Valenciennes In: Humboldt &
Valenciennes, 1821), Istanbul’'un kuzeybatisinda, Akdeniz sahillerinde, Tuz
Goéli’'nde, Adana’nin kuzeyinde, Seyhan Nehri Délta51’nda, Siliftke yakinlarindaki
Akgol Paradeniz Lagiinii ve Bafa Goli’nde; A. danfordii (Boulenger, 1890),
Kizilirmak Nehri’nin orta kisimlarinda, Seyhan Nehri’nin Elbistan Ilgesi sinirlan
icinde kalan bolgesinde, Haymana Havzasi ve Sultan Sazligi’nda; A. villwocki
(Hrbek & Wildekamp, 2003), Sakarya Nehri’nin iist bolgelerinde, Cavusgu
Goli’'nde, Emirdag (Afyon) yakinlarindaki Pinarbasi Kaynagi’nda ve kiiglik
golciiklerde yayilig gosterirler (Wildekamp, 1993; Kigiik, 1997, Wildekamp vd.,
1999; Hrbek vd., 2002; Hrbek ve Meyer, 2003; Hrbek ve Wildekamp, 2003) (Sekil
2.3.).



Sekil 2. 3. Tiirkiye Igsularinda bulunan Aphanius cinsinin 4. mento digindaki, tiir ve altiirlerinin
yayilis alani (Wildekamp vd., 1993; Kugik, 1997; Wildekamp, 1999; Hrbek vd., 2002; Hrbek ve
Meyer, 2003; Hrbek ve Wildekamp, 2003)

* A asquamatus V¥ A a transgradiens A 4 a anatolie
@ A. a. splendens & A. a sureyanus <+ A. fasciatus
® A danfordii - 4 villwocki

2.4. Aphanius mento’ nun Biyolojik Ozellikleri ve Yayihs Alam

Aphanius mento’nun sistematikteki yeri agagidaki gibidir (Wildekamp, 1993;
Geldiay ve Balik, 1996; Kuru, 1996; Wildekamp vd., 1999).

Phylum  : Chordata

Subphylum : Vertebrata

Classis : Teleostel

Ordo : Cyprinodontiformes

Familya : Cyprinodontidae

Genus : Aphanius

Species  : Aphanius mento (Heckel in: Russegger, 1843)



Diagnostik 6zellikleri; D: 118 — 11, A: 19— 12, Sq: 27 —32, Enine pul sayist: 9 — 10,
Maxillar dig sayisi: 14 — 21, Omur sayist. 26 — 27 (Kiigiik, 1997).

Viicut nispeten kalin ve kisa yapili olup, iizeri tamamen pullarla oOrtiiludir.
Kuyruksuz viicut boyu yaklagik olarak yiksekligin 2,5 — 3 katidir. Bas uzunlugu
yaklagik viicut yiiksekligine esittir. Agiz yukari dogru yoneliktir. Her bir gene
lizerinde, sayilar1 15 — 16 civarinda olan ii¢ ¢ikintili maxil disleri bulunur. Bu
dislerde orta ¢ikintinin boyu, yandakilerden iki misli daha uzundur. Yanal ¢izgi
belirgin degildir. Dorsal yiizgeg, kuyruk yiizgeci baglangicina ve gozlerin ortasina
esit uzaklikta bulunur. Pektoral yiizgecler yuvarlak sekillidir. Kuyruk ylizgeci tek
loplu ve serbest kenari hafif yuvarlaktir (Geldiay ve Balik, 1996). Renk ve desenler,
eseylerin birbirinden ayrilmasinda ¢ok onemli bir faktordiir. Erkeklerin tireme
zamanindaki renkleri, normal renklerinden olduk¢a farklidir. Viicut renkleri tireme
zaman disinda gri-kahverengidir. Ureme zamaninda, siyah-maviden baslayip, karin
kismindan asagiya dogru giderek koyulagir. Viicudun yanlarinda agik mavi-glimiisi
renkte noktalardan olugmus diizensiz dikey bantlar bulunur. Doi‘sal ve anal
yiizgecler mavi-siyah veya kahverengi olup, {izerlerinde glimiisi renkte noktalarin
olusturdugu uzunlamasina bantlar yer alir. Kuyruk yiizgeci de dorsal ve anal
yiizgeglerle ayni renkte olup, lizerinde benzer diizensiz enine bantlar bulunur ($ekil
2.4.1.). Disilerin viicut rengi timiiyle gri-kahverengi olup, arka kisim daha koyu,
karin kismi ise parlak giimiisi renktedir. Bazi populasyonlarda ise buna ek olarak
viicudun yanlarinda siyah benekler goriiliir.(Sekil 2.4.1.) ( Lazara, 1989; Wildekamp,
1993; Wildekamp vd., 1999). Maksimum uzunluklar1 4-6 cm kadardir. Bocek
larvalar1, kabuklular ve alglerle beslenirler (Krupp ve Schneider, 1989). Ovipar
sekilde iirerler. Kolay iireyen ve beslenebilen bu baliklar akvaryum bahigi olarak
degerlendirilebilecegi bildirilmektedir (Wildekamp, 1993). Tath ve ac1 su
ozelligindeki kiigtik goller, nehirler, dereler ve kaynaklarin kiyr kesimlerinde su
bitkilerinin arasinda, 10 — 25 C° arasindaki subtropikal sularda yagarlar. Gogiicit
karakterde degillerdir (Krupp ve Schneider, 1989). Irak’in  giineydogusu ve
batisinda, Suudi Arabistan Yarimadasi’mn kuzeyinde, Suriye, Liibnan ve Israil’deki
kiyisal nehir sistemleriyle Urdiin’de Oliideniz’e dokiilen derelerde ve Urdiin’iin
batisinda yayilig gosterirler (Sekil 2.4.2.) (Krupp, 1984; Wildekamp, 1993;
Wildekamp vd., 1999). Tiirkiye’de Seyhan Nehri’nin nehir agz1 bolgesinde, Firat



Nehri’nin kollarinda, Ceyhan Nehri’nin Elbistan flgesi smmrlan icinde kalan
bolgesinde, Bor yakinlarndaki Kizilca’da, Samandag yakinlarindaki Yesilada
Goli'nde, Eregli yakinlarindaki Akgol (Konya)® de, Kirkgéz Kaynag (Antalya) ve
Aksu Cayr (Antalya)’nin Kara6z Beldesi yakinlarinda yayihs gosterirler (Sekil
2.4.3)) ( Balik, 1980; Krupp, 1984; Kigiik, 1997, Wildekamp, 1993; Wildekamp vd.,
1999; Hrbek ve Meyer, 2003).

Sekil 2.4.1. A. mento’nun disi ve erkegi
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Sekil 2.4.2. A. mento’ nun diinyadaki yayilis alani (Wildekamp, 1993) ( Y A. mento )
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Sekil 2.4.3. 4. mento’nun Tiirkiye’deki yayilis alam (Wildekamp, 1999) (% 4. mento)



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Arastirma Alam

Kirkgéz Kaynaklari, Bati Toroslarin karst alanlarindan Olukkoprii ve Dumanh
Kaynaklar1 ile birlikte Antalya Korfezi’ne dokiilen en 6nemli kaynaklardan birini
olusturur. Bu kaynaklar Antalya’nin 30 km kuzeyinde, Katran Dag1’nin dogusunda
yaklasik 1 km’lik alan boyunca 300 m yiikseklikten ¢ikmaktadir (Sekil 3.1.1.).
Beslenme alani, Bey Daglari’mi olusturan mesozoyik yaslh karstik kiregtaglar1 bolgesi
ile batida Korkuteli ve Kestel Ovalaridir. Bu kaynaklar yukarida belirtilen alan
boyunca kiregtaglarinin kirik ve gatlaklarinin yer aldigi bazi noktalardan g¢ikarak;
kaynak alam oniinde yer alan yaklagik 70 dekarlik bir alanda bataklik olusturur.
Buradaki su derinligi yaklasik 3 m’dir. Bu kaynaklar, 1961 yilina kadar kaynaklarin
dogusunda yer alan Biyikli Diideni’ne dokiilmekte iken, ayni yil tamamlanan Biyikl
Regiilatorii ile Kepez HES ana kanalina verilmeye baglanmistir. Kepez HES, bu
kanal gilizergahi izerinde, Kepez HES I ve Kepez HES II olmak iizere iki
hidroelektrik santralini isletmektedir. Regiilatérden gelen su, elektrik iiretimi diginda
Dosemealt: Platosu’nun sulama, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacim kargilamaktadir

(Anonynmous, 1985; Denizman, 1989)
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Sekil 3.1.1. Aragtirma Alan1 ( ¥ Kirkgéz Kaynag) - Antalya)
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Sekil 3.1.2. Arastirma alani ( Kirkgoz Kaynag - Antalya)

Sekil 3.1.3. Aragtirma alani (Kirkgoz Kaynagi - Antalya)
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3.2. Balik Materyali

Ornekler, Kirkgdz Kaynagi’ndan 1 — 2 mm g6z agikligina sahip tiil agdan yapilmis
18rip a1 ile avlanmustir. Caligma sirasinda yakalanan A. mento &rnekleri, ayni yerde
yikanarak dig kisminda bulunan yabanci maddelerden temizlenmiglerdir. Diagnostik
Ozellikleri saptanan 6rnekler % 4°liik formaldehitte tespit edilmiglerdir

( Kugik, 1991).

3.3. Yas Tayini Yontemi

A. mento bireylerinin yaglarini tespit etmek amaci ile pullardan yararlanilmuigtir.
Pullar dorsal yiizgecin alt1 ile yanal ¢izgi arasinda kalan bélgeden alinmugtir
(Ombredane-Bagliniere, 1992). Alinan pul Ornekleri 10-12 saat siireyle saf su
ortaminda bekletilip, % 3-4’liikk NaOH ¢ozeltisine birakilmustir. Daha sonra pullar
iizerindeki mukus ve pigment tabakasi ince bir firca ile temizlenip, saf su ile
yikanmistir. Yikama igleminden sonra, suyunun alinmasi i¢in %96°lik etil alkolde 30
dakika siireyle bekletilmistir. Ttim bu islemlerden gegirilen pullardan 5-6 tanesi
secilerek 2 lam arasina yerlestirilip, stereo mikroskopta yas tayinleri yapilmigtir

(Becer, 1997).

3.4. Ureme Ozellikleri

Yakalanan 4. mento bireylerinin gonad agirhklar1 + 0,001 g duyarlilikta hassas
terazi ile tartiumistir. Esey belirlenmesi, baliklarin  dis morfolojik yapilarina
bakilarak tespit edilmistir. 4. mento bireylerinin gonadlarinin yillik gelisim seyri ve
iireme déneminin belirlenmesinde aylik Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinden
yararlamlmistir. GSI’nin hesaplanmasinda GSI = GW / (W-GW) *100 bagintist
kullamlmigtir. Burada; GW = gonad agirhigy, W = viicut agirligini ifade etmektedir
(Kara, 1992; Koca, 1997; Becer, 1999). Avlanan disi bireyler arasinda, ovaryumu
gelismis ve yumurta birakmaya hazir durumda olan 115 bireyin ovaryumlarindan
gravimetrik yoOntemle yumurta sayimlari yapilmigtir. Yumurta ¢apt her bir
ovaryumun 3 farkli bolgesinden toplam 5 adet yumurta alinarak, mikroskopik
mikrometre ile olgiilmiistiir (Becer, 1999; Oztiirk, 2001). Yumurta verimliligi
(fekondite) (F) — toplam Boy (TL), yumurta verimliligi (fekondite) (F) — viicut
agirlign (W), yumurta verimliligi (fekondite) (F) — gonad agirhigi (GW) arasindaki

iligki sirastyla;
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F=a*TL%F=a*W"F=a*GW?" seklindeki formiillerle ifade edilmistir
(Becer, 1999; Oztiirk, 2001). Burada ;

F = yumurta verimliligini (fekondite),

TL = baligin toplam boyunu (cm),

W = baligin viicut agirhigini (g),

GW = baligin gonad agirhigini (g),

a= dogrunun Y eksenini kesim noktasini

b = regresyon dogrusunun egimini ifade etmektedir.

3.5. Biiyiime Ozellikleri

Arastirma alanindan yakalanan toplam 654 adet baligin toplam boy (TL) o&l¢timleri
0,05 mm duyarli kumpas ile, agirlik ise 0,01 g duyarliliginda elektronik terazi ile
yapilmigtir.

A. mento bireylerinin boy agirlik iligkisini ortaya koymak i¢in kullanilan allometrik
biiyiime denklemi digi, erkek ve disi-erkek karisimi igin ayri ayr1 hesaplanmustir.
Boy-agirlik arasindaki tissel iliski W = a * TL ® seklindeki esitliklerden
hesaplanmistir. Burada;

W= baligin viicut agirligim (g),

TL = baligin toplam boyunu (cm),

a= dogrunun Y eksenini kesim noktasini,

b = regresyon dogrusunun egimini ifade etmektedir (Kara, 1992; Erkoyuncu, 1995;
Koca, 1997). Ayrica, yas — boy iliskisi; Ly = Lo (1 —¢ (' = 7)) ve yas-agirlik
iligkisi Wy = Wo (1 —e ¥ (' = ®)) " seklindeki Von Bertalanffy biiyiime
denklemleriyle hesaplanmstir. Burada;

L, =t yasindaki bir balifin boyunu (cm),

L, = baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum boyu(cm),

k = Brodi biiyiime katsayisini,

t,= balik boyunun teorik olarak sifir oldugu yas: (yil),

t = baligin yasini (yil),

Wt = t yagindaki bir balifin viicut agirligini(g),

W, = baligin teorik olarak ulagabilecegi maksimum viicut agirhgm (g) ifade

etmektedir (Kara, 1992; Erkoyuncu, 1995; Koca, 1997). Olctilen ve biiyiime
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denklemleri yardimiyla hesaplanan yas — boy ve yag — afurhk degerleri arasindaki
farklar “t testi” (0,05) ile arastinlmigtir (Diizgiines, 1995; Oztiirk, 2001; Cubuk vd.,
2001; Ozdamar, 2001).

3.6. Beslenme Ozellikleri

A. mento bireylerinin Kondisyon Faktorii (K), Fulton’un Kondisyon Faktorii;
“K=W/TL?* 100 ” formiilii ile aylara gore hesaplanmistir. Burada W = viicut
agirhigim (g), TL = toplam boyu (cm) ifade etmektedir (Ricker, 1975; Sparrne ve
Venema, 1992; Oztiirk, 2001). Bu ¢alismada A. mento populasyonunun beslenme
durumunu belirlemek igin aylara gore tiikettigi besin tiplerinin yiizde dagilimlar
tespit edilmistir (Oztiirk, 2001). Midedeki besin organizmalarimn teshisinde ¢esitli
kaynaklardan yararlamlmistir (Edmondson, 1959; Tanyolag, 2000)
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4. BULGULAR
4.1. Arastirma Alam ile ilgili Bulgular

Kirkgoz Kaynagi’min ortalama derinligi 3 m’dir. Bélgenin tabani kismen kumluk,
yer yer taglik yapida olup, su bitkilerince oldukga zengindir. Goélet ylizeyinde
olduk¢a yogun Nymphae alba (Beyaz niliifer), Ranunculus sp, Cerataphylum sp,
Potamageton natans bulunmaktadir. Kaynakda Cyprinodontidae familyasindan
Aphanius mento (Heckel in: Russegger, 1843) disinda, Cyprinidae familyasindan
Pseudophoxinus antalyae Bogutskaya, 1992, Cobitidaec familyasindan Orthrias
(Nemacheilus) angorae (Steindachner, 1897) baliklart yayilig gosterir. Populasyon
Ozelliklerinin yorumlanmasinda, populasyonlann etkileyen ¢evresel faktérlerin
bilinmesi gereklidir. Bu nedenle arastirma sahasinda, suyun aylik bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri ol¢iilmiis ve Olgtim sonuglar1 Cizelge 4.1.1. ve 4.1.2.° de

verilmisgtir.

Cizelge 4.1.1. Aragtirma istasyonunun Ocak 2002 — Aralik 2002 tarihleri arasindaki bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikleri

S Y e TR




16

Cizelge 4.1.2. Arastirma istasyonunun bazi kimyasal 6zellikleri

133,0656

To g/l)
Toplam HCO; Alkalinitesi (mg/l CaCO3) 338

4.2. Biiyitme Ozellikleri
4.2.1. Yas ve Esey Dagilimi

Kirkg6z kaynagindan Ocak 2002 — Aralik 2002 tarihleri arasinda yakalanan 654
adet 4. mento bireylerinin %21,40’'min 0 yas grubundan, %20,03’niin I yag
grubundan, %19,26’nin II yas grubundan, %19,11°nin IIl yag grubundan, %12,38’nin
IV yas grubundan, %5,04’'nlin V yas grubundan, %1,68’nin VI yag grubundan,
%1,07’nin VII yas grubundan oldufu goriilmiistir. Populasyonun %52,29°ni disi,
%47,71’nii  erkek bireyler olusturmaktadir. Populasyonda digicerkek oram
1,096:1,00dir (3% P > 0,05). Yas gruplanmn populasyondaki dagilimi ve esey
oranlan Cizelge 4.2.1. ve Sekil 4.2.1. ¢ de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. A. mento populasyonunun yas ve esey dagilimi

Yas Disi Erkek Disi + Erkek Digi : Erkek
N %N N %N | N %N Orani

0 40 6,11 (100 15,29 | 140 21,40 0,40:1.00
I 72 11,01 |59 9,02 | 131 20,03 1.22:1.00
11 76 11,62 |50 7,64 | 126 19,26 1.52:1.00
111 69 10,55 |56 8,56 | 125 19,11 1.23:1.00
v 58 8,86 |23 3,51 | 81 12,38 2,52:1.00
\Y% 15 2,29 |18 2,75 | 33 5,04 0.83:1.00
VI 6 091 |5 0,76 | 11 1,68 1.20:1.00
VII 6 0,91 |1 0,15 |7 1,07 6,00:1.00
Toplam | 342 52,29 (312 47,71 | 654 100 1.09:1.00
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Disi
Erkek
Disi+Erkek

o | nmm

VN oV VIV
| Yasg i

Sekil 4.2.1. A. mento populasyonunun yas-esey dagilimi

4.2.2. Boy Dagilmm

Kirkg6z Kaynagi’ ndan yakalanan 4. mento bireylerinin toplam boylart (TL) 0,4 cm
ile 8,78 cm arasmnda degismistir. Disilerde TL 0,4 cm ile 8,78 cm arasinda,
erkeklerde 0,6 cm ile 7,44 cm arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.2.2.1.).
Orneklerin % 21,25’ni 4,45 — 5,25 cm, % 18,96’ 3,64 — 4,44 cm, % 17,12’ ni 2,83
— 3,63 cm, % 16,05 ni 2,02 — 2,82 cm, % 12,23’nii 5,26 — 6,06 cm, % 7,33’ nii 6,07
- 6,87cm, % 3,05’ni 1,21 — 2,01 cm, % 2,59°nu 6,88 — 7,68 cm, % 1,07°ni 0,40 —
1,20 cm, % 0,15°ni 7,68 — 8,49 cm ve % 1,52’ sini 8,50 — 9,30 cm boy grubundaki
bireyler olusturmaktadir (Cizelge 4.2.2.2.; Sekil 4.2.2.2.).

Cizelge 4.2.2.1. A. mento populasyonunda yasa gbre ortalama toplam boy (TL) dagilim:

Digi Erkek , Disi + Erkek
TL £ SH TL+SH TL +SH

Yas N (Min- Mak) N (Min- Mak) N (Min- Mak)

0 |40 2,46 £ 0,12 100 2,51+ 0,06 140 2,50 + 0,05
(0,40 — 4,00) (0,60 —3,89) (0,40 — 4,00)

1 72 3,36 £ 0,09 59 3,47 £ 0,09 131 3,41+ 0,06
(1,91 -5,20) (1,63 —5,00) (1,63 —5,20)

n {76 4,20 + 0,07 50 4,61+0,10 126 4,36 + 0,06
(2,50 - 5,60) (3,20-5,87) (2,50 -5,87)

1 | 69 4,77 + 0,07 56 4,84 + 0,08 125 4,80 + 0,05
(3,30 - 6,56) (3,20 -6,50) (3,20 — 6,56)

IV |58 5,69+ 0,08 23 5,56 0,11 81 5,66 £ 0,06
(4,31 -6,84) (4,49 - 6,54) (4,31-6,84)

\Y 15 6,09 + 0,22 18 6,29 £ 0,15 33 6,20+ 0,13
(4,33 -7,41) (5,14 -744) (4,33-7,44)

VI |6 6,60 + 0,21 5 7,06 + 0,24 11 6,81 0,18
(5,89-17,29) (6,02 -17,52) (5,89 -1,52)

VII | 6 7,80 + 0,22 1 7,30 £ 0,00 7 7,73+ 0,20
(7,40 — 8,78) (7,30-17,30) (7,30 - 8,78)
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Ortalama Toplam Boy
(cm)

B Disi
Erkek

Disi+Erkek

Sekil 4.2.2.1. A. mento populasyonunda yasa gore ortalama toplam boy (TL) dagilum:

Cizelge 4.2.2.2. A. mento populasyonunda boy gruplarina gore esey dagilimi

Boy simifi Sinf degeri Disi Erkek Genel
(TL, cm) (cm) N %N N %N N %N
0,40-1,20 0,80 3 0,45 4 0,61 7 1,07
1,21-2,01 1,61 9 1,37 11 1,68 20 3,05
2,02 -2,82 242 33 5,04 72 11,00 105 16,05
2,83 -3,63 3,23 58 8,86 54 8,25 112 17,12
3,64 -4,44 4,04 77 11,77 47 7,18 124 18,96
4,45-5,25 4,85 78 11,92 61 9,32 139 21,25
5,26 — 6,06 5,66 40 6,11 40 6,11 80 12,23
6,07 - 6,87 6,47 34 5,19 14 2,14 48 7,33
6,88 — 7,68 7,28 8 1,22 9 1,37 17 2,59
7,68 — 8,49 8,08 1 0,15 - - 1 0,15
8,50-9,30 8,90 1 0,15 - - 1 0,15
Toplam 342 52,29 312 47,71 654 100
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Sekil 4.2.2.2. A. mento populasyonunda boy gruplarina gore esey dagilim

4.2.3. Agirlik Dagilim

Aragtirma alanindan yakalanan 6rneklerin viicut agirliklar: 0,09 — 17,56 g arasinda
degisiklik gostermektedir. Disilerin 0,09-17,56 g arasinda, erkeklerin 0,11-11,68 g
arasinda bir viicut agirlina sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge 4.2.3.1).
Populasyonu olugturan bireylerin % 51,68‘ni 0,09 —1,79 g arasindaki bireyler

olusturmaktadir (Cizelge 4.2.3.2; Sekil 4.2.3.2.).

Cizelge 4.2.3.1. A. mento populasyonunda yasa gére ortalama agirhk (W) dagilimi

Yas Disi Erkek Disi + Erkek
W+ SH W+ SH W £ SH
N (Min- Maks) N (Min- Maks) N (Min- Maks)
0 40 0,42 £ 0,05 100 0,47 + 0,02 140 0,40 + 0,02
(0,09 - 1,23) (0,11 —1,45) (0,09 — 1,45)
I 72 0,97 + 0,06 59 1,84 + 0,08 131 1,79 + 0,05
(0,20 —2,68) (0,20 —2,67) (0,20 —2,68)
| 76 1,98 +0,11 50 2,67+0,17 126 2,64+0,10
(0,36 —4,38) (0,41 —5,95) (0,36 — 5,95)
I | 69 2,84 £ 0,17 56 321+0,19 125 3,01 £0,12
(0,97 -6,34) (1,20 —6,75) (0,97 - 6,75)
v 58 4,41+0,18 23 4,83 £ 0,52 81 4,47+0,19
(2,26 — 8,19) (1,85 -11,68) (1,83 — 11,68)
\Y 15 6,07+ 0,43 18 7,09 £ 0,51 33 6,63 £0,35
(2,91 -8,92) (3,68 — 10,85) (2,91 —10,85)
VI | 6 6,72 £ 0,67 5 8,85+0,73 11 7,69 + 0,57
(4,08 —9,02) (7,64 — 11,42) (4,08 —11,42)
VI | 6 9,99 £ 1,57 1 7,55+0 7 8,40 + 1,37
(7,44 - 17,56) (7,55-1,55) (7,44 —17,56)
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Ortalama Agirlik (g)

B Disi
Erkek
Disi+Erkek

Sekil 4.2.3.1. A. mento populasyonunda yasa gore ortalama agirlik (W) dagilimi

Cizelge 4.2.3.2. A. mento populasyonunda agirlik gruplarina gore esey dagilimi

Agirhik simfit | Sinif degeri Disi Erkek Disi + Erkek
(W, g) (g) N %N N %N N %N
0,09 - 1,79 0,94 165 2522 |[173 26,45 |338 51,68
1,80 — 3,50 2,65 75 11,46 |70 10,70 145 22,17
3,51-5,21 4,36 54 825 |33 5,04 |87 13,30
522-6,92 6,07 31 474 |14 2,14 |45 6,88
6,93 - 8,63 7,78 12 1,83 |15 229 |27 4,12
8,64 — 10,34 9,49 4 0,61 |2 0,30 |6 0,91
10,35 - 12,05 11,20 - - 5 0,76 |5 0,76
12,06 — 13,76 12,91 - - - - - -
13,77 - 15,47 14,62 - - - - - -
15,48-17,18 16,33 - - - - - -
17,19 - 18,89 18,04 1 0,15 - - 1 0,15
Toplam 342 52,29 |312 47,71 654 100
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Sekil 4.2.3.2. 4. mento populasyonunda aZirlik gruplarina gore esey dagilimi

4.2.4. Boy — Agirhik iligkisi

Arastirma alanindan yakalanan 654 adet A. mento bireyinin olusturdugu
populasyonda, bireylerin boy —agirlik iliskisi sirasiyla disi, erkek ve genel olarak
regresyon analizine gore lissel olarak incelenmis;

W =0,0702* L**% (r =0,8466)

W = 0,0568* L**36 (r = 0,8784)

W =0,0626* L***8 (r = 0,8655) olarak bulunmustur (Sekil 4.2.4.1,4.2.4.2.,4.2.4.3.).

W =0,0702 L**5¢°
r = 0,8466
& 20
B 5 *
ED 10 4 [
< .... [
5 5 Jb"
§ 0 —T T 1
0 2 4 6 8 10
Toplam Boy (cm)

Sekil 4.2.4.1. A. mento populasyonunda boy — agirlik iliskisi (Disi)
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W =0,05681 L>**%
r=0,8784
C:
= 15
‘f‘:-o 10 | S %
< s j sk ~‘.’_W’“ A
§ 0 —
> 0 2 4 6 8
Toplam Boy (cm)

Sekil 4.2.4.2. A. mento populasyonunda boy — agirlik iligkisi (Erkek)

W =0,0626 L2

r=0,8655

4 SRS

Viicut Agirlig (g)
w o
L]
[ )

Toplam Boy (cm)

Sekil 4.2.4.3. A. mento populasyonunda boy — agirlik iliskisi (Disi + Erkek)

4.2.5. Von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Von Bertalanffy biiyiime denklemleri;yas — boy iliskisi L;= Ly, (1 —e *(t 7~ %)) ve

yas-agirlik iliskisi W= W, (1 — e *(* = ©)) ® geklinde hesaplanmistir. Olgiilen ve
biiyiime denklemleri yardimiyla hesaplanan yas — boy ve yas — agirhk degerleri
arasindaki farklar “t testi” (0,05) ile aragtirtimistir (Erkoyuncu, 1995; Koca, 1997).
Buna gore yas — boy iligkisi L= 23,51 (1 —e %0 (t * 290)y qlarak hesaplanmus,
olglilen ve biiylime denklemleri yardimiyla hesaplanan boy degerleri arasinda fark,
onemsiz bulunmugtur (P > 0,05) (Cizelge 4.2.5.1).

Yas — agirlik iliskisi ise W= 786,25 (1 — ¢ ~002 (t+0:200) 23348 \,1arak hesaplanmus,
olgiilen ve biiylime denklemleri yardimiyla hesaplanan agirlik degerleri arasinda

fark, 6nemsiz bulunmugtur (P > 0,05) (Cizelge 4.2.5.2.).
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Cizelge 4.2.5.1. A. mento* nun &lgiilen ve Von Bertalanffy Biiylime Denklemi ile hesaplanan toplam
boylar1 (cm)

Yas Olgiilen Boy (cm) Hesaplanan Boy (cm)
0 2,50 2,64
I 3,42 3,48
I 4,37 4,28
m 4,81 5,05
v 5,66 5,80
\Y 6,20 6,51
VI 6,81 7,19
VII 7,73 7,85

Cizelge 4.2.5.2. A. mento‘ nun 6lgiilen ve Von Bertalanffy Biiylime Denklemi ile hesaplanan viicut
agirliklan (g)

Yas Olglilen Agirlik (g) Hesaplanan Agirlik (g)
0 0,40 0,31
I 1,79 1,88
I 2,64 3,45
111 3,01 5,01
v 4.47 6,57
v 6,63 8,13
Vi 7,69 9,68
VIl 8,40 11,24

4.3. Ureme Ozellikleri

4.3.1. Ureme Zamam ve GSI Degerleri

Kirkgoz Kaynagi’'nda yayihs gosteren A mento populasyonunda yumurta
gelisiminin, subat aymn basindan mayis ayma kadar siirdiigii tespit edilmigtir
(Cizelge 4.3.1.; Sekil 4.3.1.1, 4.3.1.2,, 4.3.1.3.). Gonadosomatik indeks digi ve erkek
bireylerde mayis ayinda en yiiksek degere ulasmistir. Aralik ayinda ise her iki eseyde
de gonadosomatik indeksin en diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3.1.;
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Sekil 4.3.1.1, 4.3.1.2,, 4.3.1.3.). GSI degerlerinin incelenmesi sonucunda, A.

mento’nun lireme zamammn mayis ile temmuz aylar arasinda oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.3.1. A. mento populasyonunda Ocak 2002 — Aralik 2002 tarihleri arasindaki GSI degisgimi

Aylar Disi Erkek Digsi -+ Erkek
Min. Mak. Ort. | Min. Mak. Ort. | Min. Mak. Ort.
Ocak 0,386 1,880 1,156 | 0,323 1,973 0,880 0,323 1,973 1,018
Subat 1,083 5,389 2,593 | 0,690 3,298 1,491 | 0,690 5,389 2,042
Mart 1,411 4,723 3,050 | 0,749 2,541 1,420 | 0,749 4,723 2,235
Nisan 0,398 8,886 3,844 | 0,645 17,324 2,771 | 0,398 17,324 3,307
May1s 2,920 19,600 8,890 | 0,675 7,964 4,245 0,675 19,600 6,567
Haziran 1,837 13,052 7,413 | 0,369 6,971 2,317 | 1,843 13,052 3,088
Temmuz 0,691 6,475 3,112 | 0,580 1,695 1,415 0,580 6,475 2,627
Agustos 0,578 5,000 1,164 | 0,546 2,444 1,278 | 0,546 5,000 1,205
Eyliil 0,676 1,831 1,109 | 0,262 1,829 0,815 0,262 1,831 1,069
Ekim 0,500 1,205 0,782 0,535 1,581 0,783 | 0,500 1,581 0,783
Kasim 0,324 1,091 0,717 | 0,282 1,073 0,752 | 0,282 1,073 0,728
Aralik 0,391 0,948 0,643 | 0,321 1,026 0,706 0,321 1,026 0,681
10
2
= 8
e 71 [ Disi
a 6 ) Erkek
g i I —a— Disi+Erkek
E 3
2
] -
0 E
w 1] o = =
%% é ERE E g2z % T
S a*2z s § g EEH g2
£ & 8

Sekil 4.3.1.1. A. mento populasyonunda aylara gore ortalama GSI degisgimi
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Ortalama GSI

Ortalama GSi

Sekil 4.3.1.3. 4. mento populasyonunda aylara gére GSI degisimi (Erkek)

4.3.2. Yumurta Verimliligi (Fekondite)

Kirkgdz Kaynagi 4. mento populasyonunun yumurta verimliligi, Subat 2002 -
Temmuz 2002 tarihleri arasinda, yumurta gelisimi baglamis olan 115 disi bireyin
yumurta sayimi ile tespit edilmistir. Incelenen disi bireylerin yas, toplam boy (TL),
viicut agirhg (W) ve gonad agurligina (GW) gore tespit edilen yumurta verimliligi
degerleri Cizelge 4.3.2.” de verilmistir.
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Cizelge 4.3.2. A. mento populasyonunda yas gruplarina gore tespit edilen yumurta verimliligi
(fekondite)

Toplam Boy + SH Agirlik + SH Gon. Ag. + SH Fekondite + SH
Yas | N ( min. — mak. ) (min. — mak. ) ( min. — mak. ) (min. —~mak.)
I 14 | 3,607+ 0,264 1,209 + 0,125 0,055+ 0,011 90,642 + 12,565
(1,91 -497) (0,51 —2,08) (0,0126 — 0,1453) (18 —170)
I | 40 4,332 +0,122 2,276 £ 0,155 0,097 £0,016 121,081+ 10,701
(2,50 - 5,60) (0,47 - 4,38) (0,0181 — 0,4191) (1 -281)
m | 27 4,883 +0,121 3,895 +0,019 0,175 £ 0,019 218 +£22,190
(4,13 -6,30) (1,84 — 5,96) (0,0345 — 0,4080) (64 —474)
IV | 23 5,349 0,129 5,682 + 0,238 0,252+ 0,022 251,60 + 23,542
(4,31 -6,50) (3,64-8,19) (0,0191 - 0,4303) (102 —410)
\Y% 5 5,252 £ 0,301 6,654 + 0,831 0,206 + 0,063 227,4 +£ 39,021
(4,33 - 6,00) (4,82 -8,92) (0,0326 — 0,3683) (140 -341)
VI | 3 6,363 0,263 7,53 0,869 0,484 + 0,075 341,66 + 44,325
(5,89 — 6,80) (6,01 —9,02) (0,3596 — 0,6204) (291 —430)
Vil | 3 8,160 + 0,341 12,340 + 2,625 0,3519 + 0,097 349 + 75,86
(7,60 —8,78) (9,23 - 17,56) (0,1671 —0,4983) (204 — 456)
Top | 115

Toplam yumurta verimliligi ile toplam boy, viicut agithig1 ve gonad agirlig: arasinda
pozitif bir korelasyon kurulmus ve aralarindaki iligkilerin;

F =139,445 * TL %% (r=0,2976)

F=66,973* W% (r=0,7009)

F = 500,956 * GW >!! (r=0,7568 ) seklinde oldugu tespit edilmistir.

Bu iligkilere ait regresyon egrileri Sekil 4.3.2.1.,4.3.2.2., 4.3.2.3.” de gosterilmigtir.

0,8604

F=39,445 TL
i r=0,2976
Q 600 1
g
g 20
= 0 :
0 2 4 6 8 10
Toplam Boy (cm)

Sekil 4.3.2.1. 4. ‘mento populasyonunda yumurta verimlilii (fekondite) (F) — toplam boy (TL)
iligkisi
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Fekondite

Viicut Agirhig (g)

Sekil 4.3.2.2. 4. mento populasyonunda yumurta verimliligi (fekondite) (F) — viicut agirligi (W)
iligkisi

F = 500,956 GW """

r=0,7568

Fekondite

Gonad Agurhgi(g)

Sekil 4.3.2.3. A. mento populasyonunda yumurta verimliligi (fekondite) (F) — gonad agirhgi (GW)
iligkisi

4.3.3. Yumurta Capx

Aragtirma bolgesinden yakalanan ve Subat 2002 — Temmuz 2002 tarihleri arasinda
yumurta gelisimi baglamig olan 115 disi bireyin yumurtalarimin ortalama gapi
1034,783 £ 50,262 p olarak belirlenmistir. En kii¢iik yumurta gap1 35 p, en biiyiik
yumurta ¢ap1 1756 u  olarak tespit edilmigtir. 115 disi bireye ait yumurta gaplar
aylik olarak verilmistir (Cizelge 4.3.3.; Sekil 4.3.3.).
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Cizelge 4.3.3. A. mento populasyonunda Subat 2002 — Temmuz 2002 tarihleri arasindaki yumurta

cap1 degerleri (p)
Aylar N Olgunlasmig yumurta gaplar: (i)
Min Max. Ort.
Subat 13 35 98 73,5
Mart 15 63 1305 545,25
Nisan 40 38 1605 1166,04
May1s 18 81 1625 1474,61
Haziran 20 495 1605 1402,00
Temmuz 9 1505 1756 1612,55
' ]
| 2000
|
S 1500 |
&
! g 1000 -
£
3 500

Mart

Nisan

Temmuz

Sekil 4.3.3. 4. mento populasyonunda Subat 2002 —~ Temmuz 2002 tarihleri arasindaki yumurta gapi

degerleri (1)

4.4. Beslenme Ozellikleri
4.4.1. Kondisyon Faktorii

Kirkgdz Kaynagi A. mento populasyonunda kondisyon faktorii degerleri disi, erkek

ve disi+erkek olarak yaglara gére 623 bireyde hesaplanmigtir (Cizelge 4.4.1., Sekil

44.1).
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Cizelge 4.4.1. A. mento populasyonunda yaglara gore ortalama kondisyon faktorii (K) degerleri

Yas Disi Erkek Genel
N K+ SH N K £ SH N K+ SH

0 32 1,58 £ 0,03 89 2,98 +0,11 121 2,61:+0,01
I 68 1,69 + 0,04 54 2,63 +£0,12 122 2,08 + 0,06
If 74 1,70 £ 0,03 49 3,94+ 0,25 123 2,56+ 0,14
I 69 1,81 +0,02 56 4,05+ 0,23 125 2,81+0,14
v 58 1,91 +£0,03 23 5,02+0,13 81 2,78+ 0,16
\Y 15 1,90 = 0,03 18 3,92+ 0,35 33 3,00+ 0,26
VI 6 1,89+ 0,11 5 3,35+ 0,54 11 2,56 + 0,35
vil| 6 2,02+0,11 1 1,94+ 0,00 7 2,01 +0,10
Top.| 328 1,81+ 0,05 295 3,47 £ 0,23 623 2,55+0,18

[ mDisi
Erkek
m Disi+Erkek

Ortalama Kondisyon
Faktori

<
§\
\
\
\
\
\
\
\
N

Sekil 4.4.1. A. mento populasyonunda yaglara gore ortalama kondisyon faktorii degerleri

4.4.2. Sindirim Kanah I¢erikleri

Ocak 2002 ile Aralik 2002 tarihleri arasinda yakalanan 654 adet A. mento bireyinin
sindirim kanali igeriginin niteliksel ve niceliksel analiz sonuglarina gore saptanan
besin tipleri ve yiizdesel dagilimlar1 Sekil 4.4.3." de verilmistir. Incelenen bireylerin
sindirim kanalinda 5 ¢esit besin organizmasi oldugu tespit edilmistir. Bireylerin Ocak

2002 ile Aralik 2002 tarihleri arasinda tiikettigi organizmalarin %65,92 ‘ni
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Gammarus sp (Amphipoda), % 23,60’ 1 Palaemon sp (Tathsu teke karidesi),
%6,39’nu Gastropoda, %3,60’m1 Raphidogascaris sp (Nematoda) ve %0,50°ni de
diger (Balik larvasi, Odonata) canli organizmalar ve detritus (bitkisel ve hayvansal)

olusturmaktadir (Sekil 4.4.2., Cizelge 4.4.2.).

Cizelge 4.4.2. A. mento’nun mide igerigindeki organizmalarin Ocak 2002 — Aralik 2002 aylan
arasindaki aylik dagiimi (%)

ORGANIZMA Ock. | Sbt. | Mrt. | Nisn. | Mys. | Hzr. | Tem. | Agst. | Eyl. | Ekm. | Ksm. | Arl. | Toplam
Amphipoda
(Gammarus sp) - - 146,52 67,37 | 76,06 | 80 | 74,07 ) 7797 | 76,47 | 85 56,42 - 65,92
Palaemon sp
(Tatli su 15,39 | 30,77 | 37,20 | 25,27 | 22,54 | 12,64 | 24,69 | 16,94 | 23,53 15 | 2820} 81,81 | 23,60
teke karidesi)
Gastropoda
(Islamia bunarbasa) | 11,53 - 2,32 | 421 - 1,06 - 1,69 - - 7,69 - 2,13
Gastropoda
(Graecoanatolica - 11,54 | 4,66 - - 2,10 - 1,69 - - 7,69 - 1,80
pamphylica)
Gastropoda
(Bithynia sp) 384 | 3,84 ;930 | 3,15 - 3,15 | 1,23 - - - - 18,19 2,46
Nematoda
(Raphidogascaris | 69,24 | 53,85 - - - - - - - - - - 3,60
sp.)
5 = c z . 105 | - 169 | - = - - 0,33
Odonata
- - - - 1,40 - - - - - - - 0,16
Balik larvasi
Raphidogasgaris Diger
p (Odonata ve
(Nematoda) Balik Larvast)
% 3,60 %0,50

Gastropoda
% 6,39

Palaemon sp
% 23,60

Gammarus sp
(Amphipoda)
% 65,92

Sekil 4.4.2. A. mento’nun mide igerigindeki organizmalarin dagilimi (%)
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada Kirkgoz Kaynagi’'ndan Ocak 2002 - Aralik 2002 tarihleri arasinda
yakalanan 654 adet A. mento 6rneginde beslenme, biiylime ve iireme ozellikleri
incelenmistir.

Populasyon o6zelliklerinin yorumlanmasinda, populasyonlarn etkileyen g¢evresel
faktérlerin bilinmesi gereklidir. Bu nedenle aragtirma sahasindaki kaynagin aylik
baz1 fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Olglilmiis ve bu kaynagin su sicaklif
degerlerinde aylar arasinda herhangi bir degisikligin olmadig: tespit edilmigtir (Bkz.
Cizelge 4.1.1.). Sicaklik degerlerindeki degisimin olmamasi, suyun bir kaynak suyu
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kirkgéz Kaynagi’'nda yayilis gosteren A. mento populasyonunun incelenmesi
sonucunda O - VII yas grubu arasindaki bireylere rastlanmistir. Incelenen
populasyonun yas gruplarina gore oranlar1 0 (%21,40), I (%20,03), II (%19,26), III
(%19,11), IV (%12,38), V (%5,04), VI (%1,68), VII (%1,07) seklinde dagilim
gostermektedir (Bkz. Cizelge 4.2.1.1.). Populasyonda 0, I, II ve III yag grubundaki
bireyler populasyonun % 79,81°ni olusturmaktadir. Nikolskii (1980)’ye gore, bir
populasyondaki yas dagiliminin genis aralikta olmasi, o su sisteminin besin
durumunun yeterli diizeyde oldugunun bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir.
Populasyonda biiyiik yas gruplarindaki bireylerin fazla olmamasi, olugabilecek besin
rekabetini azaltarak, kii¢lik yas grubundaki bireylerin ‘artmasina neden olacaktir
(Hos, 1997). Yunanistan’in batisinda bulunan Mesolongi ve Etolikon Lagiinii’'nde
yayilis gosteren Aphanius fasciatus populasyonunda yas gruplar disi bireylerde 0
(%11,30), T (%29,78), 11 (%30,34), I (%19,90), IV (%6,20), V (%1,80), VI
(%0,70); erkek bireylerde 0 (%10,77), I (%53,50), II (%26,90), III (%7.,49), IV
(%0,92), V (%0,10), VI (%0,31) olarak bulunmustur (Leonardos ve Sinis, 1999).
Ayni alttakim igerisinde yer alan ve Akgol (Fethiye-Mugla), Dalaman Cayr (Mugla)
ve Ortaca Cay1 (Mugla)’da yayilis g6steren Gambusia affinis populasyonunun yas
gruplan ise 0 ile I yas dagilim gostermektedir (Oztiirk, 2001).

Yakalanan 654 adet 4. mento Orneginin yaslara gore esey oranlar1 (Bkz. Cizelge
4.2.1) verilmigtir. Populasyonun % 47,71°ni erkek, % 52,29’nu disi bireyler
olusturmaktadir. Mesolongi ve Etolikon Lagﬁnﬁ’nde yayilis gosteren Aphanius
fasciatus populasyonunda erkeklerin yiizdesi mart ayinda % 43,80 ile en yliksek
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seviyeye ulasirken, haziran ayinda % 14,40 ve temmuz ayinda % 24,50 ile en diigiik
seviyede gozlenmistir (Leonardos ve Sinis, 1999). Bu ¢aligmada disi : erkek oram
1,096 : 1,004dir (3%, P > 0,05). Bu oran dogada 1,00 :1,00 olmas: istenen erkek:disi
oranina olduk¢a yakin bir degerdir. Mesolongi ve Etolikon Lagiinii’'nde yayilis
gOsteren Aphanius fasciatus populasyonunda erkek : digi oram1 1,00 : 2,44 olarak
bulunmustur (Leonardos ve Sinis, 1999). Mesolongi ve Etolikon Lagiinii’nde yayilig
gésteren Aphanius fasciatus populasyonunda esey orami yeni ¢ikmis yavru
bireylerde 1 : 1 olarak bulunmustur (Leonardos ve Sinis, 1997). Aym lagiinlerdeki
Aphanius fasciatus populasyonunda, disilerin orani ilkbahar sonundan yazin
baslangicina kadar artmakta, disileri hayatta kalma oraninin erkeklerden daha fazla
oldugu bildirilmektedir (Leonardos ve Sinis, 1998). Misir’ daki Maruit G6li’'nde
yayilig gosteren Aphanius fasciatus populasyondaki digilerin baskin oldugu
goriilmiistiir. Bu populasyonda erkek : disi oram 1,00 : 2,10 olarak tespit edilmigtir
(Penaz ve Zaki, 1985). Giineydogu Luisiana’ da yayilis gosteren Gambusia affinis
populasyonunda, iireme periyodu stiresince populasyonun biiyiik bir yiizdesini digiler
teskil etmektedir. Ureme periyodundan sonra disi : erkek oram: tekrar olmas: gereken
1 : 1 diizeyine ulagmistir (Haynes ve Cashner, 1995). Akgol (Fethiye-Mugla),
Dalaman Cayi (Mugla) ve Ortaca Cay1 (Mugla)’da yayilis gosteren Gambusia affinis
populasyonunun esey dagilimi sirasiyla; Akgol (Fethiye-Mugla) populasyonunun
%81,40°1 disi, %18,57’si erkek, Dalaman Cay1 (Mugla) populasyonunun %71,55°1
disi, %28,44’t erkek, Ortaca Cay: (Mugla) populasyonunun %70,42°si digi,
%29,57’si erkek olarak tespit edilmistir.Her {i¢ populasyonda da disi : erkek oram
sirastyla, 4,38 : 1,00, 2,51 : 1,00, 2,38 :1,00 olarak bulunmugtur (Oztiirk, 2001).

Kirkg6z Kaynagi A. mento populasyonu bireylerinin toplam boylar1 (TL) 0,40 cm
ile 8,78 c¢cm arasinda degismigtir. Disilerde TL. 0,40 cm ile 8,78 cm arasinda,
erkeklerde 0,60 cm ile 7,52 cm arasinda degisiklik gostermistir (Bkz. Cizelge
4.2.2.1.). Mesolongi ve Etolikon Lagiinii'nde yayili gésteren Aphanius fasciatus
populasyonunda toplam boylar 15,48 — 70,65 mm arasinda degismektedir. Baliklarin
ortalama toplam boylar1 39,07 mm olarak bulunmustur. Erkek bireylerin (2026 adet)
toplam boylar1 21,56 — 68,12 mm arasinda degismektedir. Erkek bireylerin ortalama
toplam boyu 36,72 mm’ dir. Disi bireylerin (3768 adet) toplam boylar1 15,48 — 70,65

mm arasinda degisim gostermektedir. Digi bireylerin ortalama toplam boyu 40,33
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mm’ dir. Her yas smifinda disilerin toplam boy ortalamalar1 erkeklerden daha
bityiiktiir (Leonardos ve Sinis,1998; Leonardos ve Sinis 1999). Mesolongi ve
Etolikon Lagiinlerinde gen¢ bireylerin olusturdugu populasyon bu c¢alismadaki
populasyona gére daha biyiik boyludur. Etolikon Lagilinli’nde yakalanan en biiylik
disi birey 70,6 mm, en biiyiik erkek birey ise 75,5 mm’ dir. Toplam boy ortalamalari
yaz aylarinda diiglis gosterirken, kisin yiikselis gostermektedir. Degerler ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kig aylarinda sirasiyla 41,80 mm, 41,20 mm, 41,80 mm, 44,20 mm
olarak siralanmaktadir (Leonardos ve Sinis,1998). Akgél (Fethiye-Mugla) Gambusia
affinis populasyonunun boy dagilimi 1,3 — 5,1 cm arasinda degisim gostermekte ve
populasyonun %77°ni 2 — 3,5 cm boy grubundaki bireyler olusturmaktadir. Dalaman
Cayr (Mugla) Gambusia affinis populasyonunun boy dagilimi 1,7 — 5,5 cm arasinda
degisim gostermis olup populasyonun % 94,7 ‘ni 2,1 — 4,7 cm boy grubundaki
bireyler olugturmaktadir. Ortaca Cay1 (Mugla)’'nda yayilis gosteren Gambusia affinis
populasyonunun boy dagilim: 1,3 — 5,8 cm arasinda degisim gostermis olup
populasyonun %84.,8 ‘ni 2,3 — 4,2 cm boy grubundaki bireyler olugturmaktadir
(Oztiirk, 2001).

Calismada A. mento 6rneklerinin boy-agirhik iligkisinin korelasyon degeri disilerde
0,8466, erkeklerde 0,8784, disi + erkeklerde 0,8655 olarak hesaplanmistir (Bkz.
Sekil 4.2.4.1.,4.2.4.2.,4.2.4.3.). Bu durum, boy-agirlik iligkisinde beklenilen diizenli
artista biiyllkk sapmalarin olmadifini  gostermektedir. Caligmada 4. mento
orneklerinin Von Bertalanffy biiyiime denklemine gore hesaplanan yas — boy iligkisi
L=23,51(1 —¢ 204t 2904)y olarak hesaplanmus, dlgiilen ve biiylime denklemleri
yardimiyla hesaplanan yag — boy degerleri arasinda fark, 6nemsiz bulunmustur

(P > 0,05) ( Bkz. Cizelge 4.2.5.1). Yas — agirlik iligkisi ise,

W, = 786,25 (1 — ¢ ~0:002 (1 +0200) y 23348 )50k hesaplanmug, Slgiilen ve bilyiime
denklemleri yardimiyla hesaplanan yag — agithk degerleri arasinda fark, 6nemsiz
bulunmustur (P > 0,05) (Bkz. Cizelge 4.2.5.2.). Mesolongi ve Etolikon Lagiinlerinde
Von Bertalanffy biiylime parametrelerine gore hesaplanan L., degeri disilerde 94,44
mm, erkeklerde 79,22 mm olarak bulunmustur (Leonardos ve Sinis, 1999). Akgol
(Fethiye-Mugla) Gambusia affinis populasyonunun boy-agirlik iligkisinin korelasyon
degeri disilerde 0,991, erkeklerde 0,919, disi + erkeklerde 0,988, Dalaman Cay:

(Mugla) Gambusia affinis populasyonunun boy-agurlik iligkisinin korelasyon degeri
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disilerde 0,9855, erkeklerde 0,9454, disi + erkeklerde 0,9822 ve Ortaca Cay1
(Mugla)’nda  yayilis gosteren Gambusia affinis populasyonunun boy-agirlik
iligkisinin korelasyon degeri ise disilerde 0,9872, erkeklerde 0,8129, disi +
erkeklerde 0,9740 olarak hesaplanmistir (Oztiirk, 2001).

Incelenen &rneklerin viicut agirliklari 0,09 — 17,56 g arasinda degisiklik
gostermektedir (Bkz. Cizelge 4.2.3.1.). Populasyonu olugturan bireylerin
%51,681°ini 0,09 — 1,79 g, %22,17’ ini 1,80 — 3,56 g, %13,30° sini 3,51 — 5,21 g,
%6,88’ ini 5,22 — 6,92 g, %4,12° ini 6,95 — 8,63 g, %0,91” sini 8,64 — 10,34 g,
%0,76’ tnii 10,35 — 12,05 g ve %0,15’ sini 17,19 — 18,89 g arasindaki bireyler
olusturmaktadir. Populasyonda yas gruplarina bagh olarak diizenli bir agirhik artigt
oldugu goézlenmektedir (Bkz. Cizelge 4.2.3.2.). Mesolongi ve Etolikon Lagiinii’nde
disilerin ortalama viicut agirligt 956,89 mg olup 65,00 — 4598,9 mg arasinda
degismektedir. Erkeklerin ortalama viicut agirlif1 679,22 mg olup 65,00 — 4215,7 mg
arasinda degismektedir. Ortalama viicut agirliklart ilkbaharda 916,9 mg olarak en
diisiik, 1019,0 mg olarak da kigin en yiiksek diizeye ulasmaktadir (Leonardos ve
Sinis 1999). Akgol (Fethiye-Mugla) Gambusia affinis populasyonunun agirlik
dagilimi 0,02 — 2,31 g arasinda degisim gostermis olup, populasyonun %78.56’m
0,02 — 0,64 g grubundaki bireyler, Dalaman Cayr (Mugla) Gambusia affinis
populasyonunun agirhk dagilimi 0,06 — 2,58 g arasinda degisim gostermis olup
populasyonun %94,55 ‘ni 0,06 — 1,05 cm boy grubundaki bireyler ve Ortaca Cay1
(Mugla)’nda yayihig gosteren Gambusia affinis populasyonunun boy dagilim ise
0,02 — 2,62 g arasinda degisim gostermis olup populasyonun %98,31 ‘ni 0,028 — 2,47
g agirlik grubundaki bireyler olusturmaktadir (Oztiirk, 2001).

Ureme déneminin uzunlugunun tespiti amaciyla gonad gelisimi incelenen 4. mento
populasyonunun gonadosomatik indeks (GSI) degerlerindeki degisimler aylik olarak
hesaplanmigtir. Yumurta geligiminin, subat ay1 baginda basladig1 ve mayis ayinda en
yiiksek degere ulastifi tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.3.1.). Yumurtalar mart
ayindan itibaren olgunlagmaya baglamaktadir. Ovaryumlarda olusan yumurtalarin
ireme mevsiminde biiyiik bir kisminin olgunlagip digari atilmaya hazir hale gelmis
oldugu, bunun yaninda kismen olgunlagmayan yumurtalarin da oldugu goézlenmistir.
Bu verilere gore A. mento bireylerinin fasilali olarak yumurta biraktiklari sonucuna

varilmistir. GSI degeri mayis ayinda en yiiksek, aralik ayinda da en diigiik seviyeye
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ulagmistir (Bkz. Cizelge 4.3.1.). Bu sonuca gore Kirkgdz Kaynagi’'ndaki 4. mento
bireyleri may1s ay1 sonunda yumurta birakmaya baglamaktadir.

Uremeye etkili olan etkenlerden su sicaklifimin bu kaynaktaki 4. mento baliklan
lizerine herhangi bir etkisinin bulunmadig: (Bkz. Cizelge 4.1.1.), bireylerin
iiremesinde giin uzunlugunun etkili oldugu diistintilmektedir. Yunanistan’in batisinda
yer alan Mesolongi ve Etolikon Lagiinii’ nde bulunan Aphanius fasciatus’un nisan
ayinda tiremeye bagladig: tespit edilmigtir. Bu tiirlin erken cinsel olgunluga ulastigi,
iireme yeteneginin fazla oldugu ve ilireme periyodunun genis bir zaman araliina
yayildig1 bildirilmektedir (Leonardos ve Sinis 1997; Leonardos ve Sinis 1998;
Leonardos ve Sinis, 1999). Akg6l (Fethiye-Mugla) Gambusia affinis
populasyonunda yumurta gelisimi mart ay1 baginda baglamis ve ekim aymna kadar
devam etmistir. Disi bireylerin GSI degeri nisan ayinda, erkek bireylerin temmuz
ayinda ve disi + erkek karistminin ise nisan aymnda en yiiksek degere ulamigtir.
Dalaman Cay1 (Mugla) Gambusia affinis populasyonunda yumurta gelisimi mart
ayinda baslayip eyliil aymna kadar siirmiistiir. Populasyonda disi bireylerde GSI
degeri temmuz ayinda, erkek bireylerde mayis ayinda ve disi + erkek karigiminda
mart ayinda en yiiksek degere ulagmustir. Ortaca Cay1 (Mugla)’'nda yayilis gosteren
Gambusia affinis populasyonunda ise yumurta gelisimi subat ayindan baglayip eyliil
ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Populasyonun disi bireylerinde GSI degeri
temmuz ayinda, erkek bireylerde agustos ayinda ve disi + erkek karisiminda da
temmuz ayinda en yiiksek diizeye ulagmistir (Oztiirk, 2001).

Bu calismada populasyonunun yumurta verimliligi (fekondite) — toplam boy,
yumurta verimliligi (fekondite) — viicut agirhigl ve yumurta verimliligi (fekondite) —
gonad agirhg iliskisinde korelasyon katsayis1 degerleri sirasiyla 0,2976, 0,7009 ve
0,7568 olarak bulunmustur (Bkz Sekil 4.3.2.1,, 4.3.2.2., 4.3.2.3.). Burada yumurta
verimliligi (fekondite) — toplam boy arasindaki iliskinin ¢ok diisiik diizeyde (0,2976)
oldugu goriilmektedir (Bkz. Sekil 4.3.2.1.). Akgol (Fethiye-Mugla) Gambusia affinis
populasyonunun yumurta verimliligi (fekondite) — toplam boy, yumurta verimliligi
(fekondite) — viicut agirlifi ve yumurta verimliligi (fekondite) — gonad agirhg:
iliskisinde korelasyon Kkatsayisi degerleri sirasiyla 0,845, 0,884 ve 0,878 olarak
bulunmustur. Dalaman Cayr (Mugla) Gambusia affinis populasyonunun yumurta
verimliligi (fekondite) — toplam boy, yumurta verimliligi (fekondite) — viicut agirhgt
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ve yumurta verimliligi (fekondite) — gonad agirlig iligkisinde korelasyon katsayisi
degerleri sirasiyla 0,443, 0,491 ve 0,642 olarak tespit edilmigtir. Ortaca Cay1
(Mugla)’nda yayihs gosteren Gambusia affinis populasyonunun yumurta verimliligi
(fekondite) — toplam boy, yumurta verimliligi (fekondite) — viicut agirhigi ve yumurta
verimliligi (fekondite) — gonad agirlig: iliskisinde korelasyon katsayisi degerleri
sirasiyla 0,827, 0,853 ve 0,866 olarak bulunmustur (Oztlirk, 2001).

Incelenen 4. mento populasyonunda Subat 2002 — Temmuz 2002 tarihleri arasinda
gonadlar1 gelisen 115 adet 6rnek incelenmis ve yumurtalar1 sayilmistir. Yaslara gére
ortalama yumurta sayilart I yas grubunda 90,642+12,565, II yas grubunda 121,081+
10,701, III yas grubunda 218,000+£22,190, IV yas grubunda 251,600+£23,542, V yas
grubunda 227,400+39,021,- VI yas grubunda 341,660%+44,325, VII yas grubunda
349,000+75,186 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.3.2.).

Calismada Subat 2002 — Temmuz 2002 tarihleri arasinda gonadlari gelisen 115 adet
disi bireyin yumurtalarinin ortalama ¢apr 1240,090+53,26 p olarak belirlenmistir. En
kiictik yumurta ¢apt 35 p, en biiylik yumurta ¢ap1 1756 p olarak tespit edilmisgtir.
Yumurtalarin ¢aplarini aylara gore degerlendirdigimizde, subat ayindan baglayarak
temmuz ayma dogru arttify goriilmiistiir (Bkz. Cizelge 4.3.3.).

Balik populasyonlarinda kondisyon analizi, populasyondaki baliklarin boy ve
agirliklari arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla kullamlir (Wheatherley, 1972).
Baliklarin besililik durumunu gésteren kondisyon faktorii disilerde yaglar arasinda
herhangi bir farklilik gostermemigtir. Disilerde ortalama kondisyon faktorii

1,8120,05 olarak tespit edilmistir. Erkeklerde kondisyon faktorii IV yasinda en
yiiksek degerde (5,02) tespit edilmigtir. Erkek bireylerin kondisyon faktériinde IV.
yasa kadar bir artig, V. yagindan itibaren bir ise diisiis s6z konusudur. Erkeklerde
ortalama kondisyon faktérli 3,47+0,23 olarak tespit edilmistir. Genelde ise ortalama
kondisyon faktorii 2,5510,18 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 4.4.1.). Akgol
(Fethiye-Mugla) Gambusia affinis populasyonunun kondisyon faktérii disi bireylerde
kasim ve nisan aylarinda (1,40 — 1,33), erkek bireylerde kasim ve subat aylarinda
(1,31 — 1,09) ve disi + erkek karigiminda kasim ve nisan aylarinda en yiiksek
seviyededir. Dalaman Cay: (Mugla) Gambusia affinis populasyonunun kondisyon
faktorii disi bireylerde kasim ve nisan aylarinda (1,49 — 1,36), erkek bireylerde kasim

ve ekim aylarinda (1,30 — 1,11) ve disi + erkek karigiminda ise kasim ve mart
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aylarinda (1,44 — 1,31) en yiiksek degere ulagmistir. Ortaca Cayr (Mugla)’nda
yayilis gosteren Gambusia affinis populasyonunun kondisyon faktorii disi bireylerde
haziran ve temmuz aylarinda (1,45 — 1,48), erkek bireylerde kasim ve aralik
aylarinda (1,41) ve disi + erkek karigiminda ise kasim ve haziran aylarinda (1,37) en
yiiksek degere ulasmstir (Oztiirk, 2001).

Incelenen 654 adet bireyin sindirim kanalinda 5 gesit besin organizmas: oldugu
tespit edilmistir. 4. mento bireylerinin Ocak 2002 ve Aralik 2002 tarihleri arasinda
tiikettigi organizmalarin %65,92°ni Gammarus sp (Amphipoda), % 23,60’m
Palaemon sp (Tathisu teke karidesi), %6,39’nu - Gaétropoda, %3,60°n1
Raphidogascaris sp (Nematoda) ve %0,50’ni diger (Balik larvasi, Odonata) canlt
organizmalar ve detritus (bitkisel ve hayvansal) olusturmaktadir (Bkz. Sekil 4.4.3.).
Ocak ve subat aylarinda A. mento bireylerinin sindirim kanalinda Nematoda’lardan
22 adet Raphidogascaris sp tespit edilmistir (Bkz. Sekil 4.4.3.). Akgol (Fethiye-
Mugla) Gambusia affinis populasyonunun beslenme rejiminde biiyiik bir ¢ogunlugu
Diptera takimina ait sivrisinek larva ve pupalari olusturmaktadir. Dalaman Cay1
(Mugla) Gambusia affinis populasyonunda besin dagiliminin %41,3’nii Diptera
takima tiyeleri olusturmaktadir. Bunun yanisira %14,3’1liikk kismin1 da sivrisinek larva
ve pupalari olusturmaktadir. Ortaca Cay1 (Mugla)’nda yayilis gbsteren Gambusia
affinis populasyonunun besin dagilimimin  %32,48’ni  Gastropoda, %24,68’ni
Formicidae ve %13,75’ni de sivrisinek larva ve pupalan olusturmaktadir (Oztiirk,
2001).

Sonug olarak, Kirkgéz Kaynagi’nda yayilis gésteren A. mento populasyonunun 0-VII
yas grubunda oldugu ve fasilali bir gekilde yumurta biraktifi belirlenmisgtir.
Populasyonda 0, I, [I, Il yas grubundaki bireylerin populasyonun %79,814° lik
kismim olusturdugu goriilmistiir. Bu durum incelenen populasyonun gelismekte olan
bir populasyon oldugunu gostermektedir. Kirkgdz Kaynagi’ndaki A. mento
populasyon karnivor bir beslenme gostererek, ortamda yogun bulunan Gammarus sp
ve Palaemon sp (Tatlisu teke karidesi) ile beslenmektedirler. Diinyada; Irak’in
giineydogusu ve batisinda, Suudi Arabistan Yarimadasi’min kuzeyinde, Suriye,
Liibnan ve Israil’deki kiyisal nehir sistemleriyle Urdiin’deki Oliideniz’e dokiilen

derelerde ve batisinda yayilis gosterir.
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Bulgularimizda 4. mento igin bu kaynagin gerek beslenme, gerekse iireme agisindan
ideal bir ortam oldugu ve bu tip dogal ekosistemlerin sitirdiiriilebilirligi i¢in koruma

altina alinmasinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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