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OZET

Bu ¢alisma Haziran 2003- Mayis 2004 tarihleri arasinda Isparta Deresi ve iki
yan kolu (Egrim ve Daridren) tizerinden secilen 6 istasyonda yapilmistir. Belirlenen
istasyonlardan aylik peryotlarla fiziko-kimyasal su analizi i¢in ve taban biiyiik
omurgasizlar i¢in 6rnekler alinmis ve incelenmistir. Ayrica fizikokimyasal verilerle

incelenen organizmalar arasindaki iliski belirlenmeye c¢alisilmistir.

Calisma sonucunda taban biiylik omurgasizlardan Turbellaria, Hirudinea,
Amphipoda, Oligochaeta, Gastropoda, Insecta, ve Acarina’ya ait toplam 84 takson
tespit edilmistir. Taban biiyiik omurgasizlar icerisinde en baskin grup insecta sinifi

olmustur.

Su kalitesi, fizikokimyasal verilere ve taban biiylik omurgasizlara gore her
istasyonda belirlenmis ve birbirleriyle karsilastirilmistir. Isparta Deresi ve iki yan
kolunda belirlenen organizmalara gore siklik, baskinlik, cesitlilik ve benzerlik

analizleri de yapilarak su kalitesi sonuglari ile degerlendirilmistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda Isparta Deresi ve iki yan kolunda (Egrim ve

Dari6ren) 3 farkli su kalitesi basamag belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Taban biiylik omurgasiz, su kalitesi, Isparta Deresi ve

iki yan kolu.
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ABSTRACT

This study, was carried out between the months June 2003-May 2004 in 6
choosen stations on Isparta Stream and its two tributaries (Egrim and Daridren).
Monthly, samples were taken from the choosen stations for physico-chemical water
analyses and benthic macroinvertebrates and then they were examined. In addition to
these, the relationship between the physico-chemical data and investigated organisms

were determined.

At the end of the study, a total 84 numbers of taxa which belong to
Turbellaria, Hirudinea, Amphipoda, Oligochaeta, Gastropoda, Insecta and Acarina
were determined. Insecta was found to be the most dominant group among benthic

macroinvertebrates.

Quality of water was determined at each station according to the physco-
chemical data and benthic macroinvertebrate organisims and compared with each
other. According to the organisms of Isparta Stream and its two tributaries, the
frequency, dominancy, diversity and similarity analiyses were performed and they

were compared whit the results of water quality.

The results of this study revealed that three different levels of water quality

were present Isparta Stream and its two tributaries (Egrim and Daridren).

Key Words: Benthic macroinvertebrate, water quality, Isparta Stream and its

two tributaries.
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1.GIRiS

Uygarligin gelismesi insanogluna daha iyi yasam kosullar1 sagladigi gibi
kacinilmaz sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Cevre sorunlar1 bunlarin en

Onemlilerinden biridir.

Canlilarin yagamasi i¢in zorunlu olan su, hava ve toprak kaynaklarinin sinirl
olusu ve bunlarin insanlar tarafindan siirekli degisime ugratilmasi ¢evre sorunlarmin
dogmasina neden olmustur. Yeryiiziindeki toplam suyun yaklasik %97’sini tuzlu
sular, geri kalan %3’iinii ise tathh sular olusturmaktadir. Giinlimiiziin teknik
olanaklariyla kullanilabilir tath su kaynaklart oldukc¢a sinirhidir. Diger taraftan, diinya
niifusu ve buna paralel olarak da su gereksinimi hizla artmaktadir. Bu nedenlerle su
kaynaklarinin bilingsiz ve sorumsuzca tiiketilip kirletilmemesi gerekliligi acikca

goriilmektedir (Kuleli, 1989).

Tiirkiye, su kaynaklar1 agisindan diinyanin sansh iilkelerinden biridir. 8272
km kiyiya sahip olup, nehir, gol ve derelere hemen hemen her yerinde rastlanir.
Tiirkiye’nin toplam kullanilabilir su potansiyeli 105,5 metrekiip/yildir. Ancak su

kirliligi de Tiirkiye’nin ¢evre sorunlari arasinda 6nemli yer tutar (Gérmez, 2003).

Tirkiye’de su kirlenmesi ii¢ ana baslikta 6zetlenebilir. Birincisi akarsu, gol
ve nehirlerin kirlenmesi, ikincisi denizlerin kirlenmesi, {i¢iinciisii ise su lriinleri ile
ilgilidir. Sularin kirlenmesi kirletici kaynaklar agisindan incelendiginde ii¢ kaynaktan
bahsedilebilir. Bunlar evsel atiklar, endiistriyel atiklar ve tarimsal atiklardir. Ev
ihtiyaclarinin giderilmesi i¢in kullanilan sularin, kanalizasyon, tuvalet ve septik
tanklarla disar1 verildigi goriilmektedir. Aritma sistemlerinin kurulmamasi bu alanda
ciddi bir sorundur. Ozellikle deniz ve akarsu civarinda kurulan sanayi tesislerinin su
kirlenmesinde en biiyiik faktor oldugu bilinmektedir. Bazi sanayi tesislerinde aritma
tesisi bulunmasina ragmen kirlilik yinede artarak devam etmektedir. Tarimda suni
giibre kullanimi, tarimsal miicadele ilac1 kullanimi da 6zellikle i¢ sular1 yogun olarak

kirletmektedir (Gormez, 2003).



Gollerin ve akarsularin basta igcme suyu temini olmak iizere, endiistriyel
amaclar, akarsu diizenlenmesi, tarimsal sulama, balik¢ilik gibi pek cok kullanim
alanlar1 vardir. Miktar disinda, bir su kaynaginin kullanimini belirleyen esas faktor,
kalitesidir. Su kalitesi goriiniim, tat ve kokusuna gore subjektif olarak tayin edilebilir,
fakat su kalitesindeki degisimleri belirlemek ve bunlar1 kirlenme kontrolii ve su
yonetiminde kullanilabilecek bir sekilde sunmak i¢in daha objektif yaklagimlar

gereklidir ( Giiler, 1989).

Su kalitesi incelemelerinin yalnizca kimyasal analiz yontemleriyle yapilmasi
yaklagimi tek basina su kalitesindeki degisikliklerin ortaya c¢ikarilmasi igin yeterli
degildir. Yiizey sularinin kimyasal analizlerinden elde edilen degerler, sadece
ornekleme sirasindaki sartlar1 verirler ve su akisindaki degisikliklere ve desarjlarin
stirekli olmamasia bagli olarak biiyiik degisiklikler gosterirler. Uzun donemde
egilimleri gosteren gercekei ortalamalart hesaplamak i¢in, uzun siirede pek ¢ok su

orneginin analiz edilmesi gerekir ( Giiler, 1989).

Su kalitesinin tayini i¢in biyolojik yaklagim, kimyasal analizleri tamamlayici
olarak gelistirilmistir. Suda belirli organizma veya organizma gruplarinin bulunmasi,
belirli bir 6rnekleme noktasinda, haftalik veya aylik su kalitesini gdsterebilir; bu
organizma gruplarinin bulunmamasi ise rutin kimyasal Orneklemelerde goézden
kacabilen kesikli bir atik desarji veya kirleticinin varligina isaret edebilir. Bircok
organizma yasadiklar1 ortamdaki degisikliklere ister insan kaynakli (kimyasal
kirlenme gibi) isterse dogal olsun (sellerden kaynaklanan bulaniklik gibi) olduk¢a
duyarhdir. Farkli organizmalar bu degisimlere farkli sekillerde cevap verirler,
bazilar1 tamamen yok olurken bazilar1 yasadiklar ¢evreyi degistirirler, bazilarininsa
ireme kosullar1 ortadan kalkar. Sucul organizmalarin degisimler karsisinda ki
reaksiyonlart belirlendiginde, mevcut su ortaminin kalitesi de belirlenmis olur. Bu
nedenle bir gol veya akarsuda, kalite izleme ¢aligsmalarinin planlamasi yapilirken,
kimyasal parametrelerin yani sira biyolojik parametrelere de yer verilmelidir ( Giiler,

1989).



Akarsularin ekolojik durumlarinin ve ekolojik kalitelerinin gozlemi farkli
organizma gruplart kullanilarak ortaya g¢ikarilabilir. Cogu Avrupali arastirmaci,
diizenli gbzlemler icin baliklar, makrofitler, fitoplankton ve diatom gibi sistematik
olmayan iiniteleri biyotik indeks veya bir makroomurgasiz grubunu saprobi

indeksinde kullanmaktadir (De Pauw vd., 1992).

Akarsularda su kalitesinin belirlenmesi i¢in en sik kullanilan biyolojik
kommunite makroomurgasiz toplulugudur. Bu, bir¢ok makroomurgasiz tiiriiniin
saprobik/trofik toleranslart ve ekolojileri ile ugrasan yogun bir literatiirde
yansitilmaktadir (Hynes, 1960; Rosenberg & Resh, 1993; Ghetti &Ravera, 1994;
Metcalfe-Smith, 1994; Knoben ve ark., 1995). Bir grup olarak mokroomurgasizlar
cesitli evrimsel taksonlarin heterojenik bir koleksiyonudur ve bu yiizden kimyasal su
kalitesindeki spesifik degisikliklere cevap verebilecek durumdadir (De Pauw ve
Hawkes, 1993). Makroomurgasiz tiirleri, bir kerede alinan kimyasal 6rneklere karsin
uzun yasam siireleri boyunca iizerlerinden akan suyun gézlenmesinde devamli olarak

kullanilmaktadir.

Su kalitesinin belirlenmesine dnem verilmesinin sebeplerinden biri, gelisen
sanayi ile birlikte kirlenen su kaynaklarinin, kalite gozlemleri kimyasal ve fiziksel
yontemlerle yapilabilmesidir. Bu yontemler 6zellikle kimyasal olanlar laboratuar
sartlarinda ve kimyasal madde, alet ve ¢esitli malzemeler yardimiyla olmaktadir. Bu
yolla sonu¢ elde etmek cok masrafli oldugu gibi, numunenin araziden alinarak
laboratuara getirilmesi ve deneyin sonu¢lanmasi zaman gerektirmektedir. Bu nedenle
daha ¢abuk sonug verecek ve daha az masrafli olmasi sebebiyle tabiat araciligi ile su
kalitesi saptanmasi lizerinde durulmustur. Suda yasayan yiiksek bitkiler (su i¢i otlar)
yaniltict sonuglar verebilmektedir. Ciinkii onlarin hayatinda su kalitesi kadar iklimde
onemli rol oynamaktadir. Bu nedenle su iginde yasayan gozle goriilebilecek

organizmalar (makroinvertebrata) {izerinde durulmustur (Erbil, 1989).

Su kalitesinin biyolojik yonden degerlendirilmesi konusu 6nem kazandikg¢a
bu yonde galigmalar artmigtir. Bazi arastiricilar biyoindikatdrler ve siiflandirilmalart

iizerine c¢alismistir. Calismalar sonucunda biyolojik su kalitesi tayin metotlari



gelistirilmistir. Kolkwitz ve Marson 1902 yilinda ‘saprobic system’ adin1 verdikleri
sistemle kirliligin biyolojik gostergeleri kavramini getirmislerdir. Saprobik indeksler
organik kirlilige kars1 tiirlerin tepkileri {izerine kurulan bir sistemdir. Saprobi sistem
Liebmann (1947) tarafindan diizenlenerek giiniimiize kadar kullanilagelmistir. Son
yillarda konu {izerinde c¢esitli arastiricilar da saprobi sistemi bazi degisikliklerle

gelistirmislerdir (Sladecek, 1973; Mauch, 1976; LAWA, 1980).

Biyolojik su kalitesi tayin metotlar1, akarsudaki organik kirlenmeden dolay1
olusan biyolojik gosterge tiirlerine yani indikator tlirlere ve ortamdaki oksijen
miktarina gore degerlendirilmektedir. Kimyasal yonden incelenen tek bir numune
akarsuyun sadece o andaki durumunu ortaya koydugundan her zaman kriter olarak
alinamaz. Ancak bu analizlerin sonuclarindan istifade edilebilir. Makrozoobentik
omurgasizlar yardim ile yapilan akarsu kalitesi tayini, makrofitlerle yapilan su
kalitesi tayininde oldugu gibi, bir akarsuda orta ve uzun vadedeki kirlenmeyi gosterir

(Barlas, 1995).

Su kalitesinin biyolojik yonden tayini ile ilgili lilkemizde ve yurt disinda

yapilmig ¢aligmalar mevcuttur.

Girgin ve Kazanci (1994), Ankara Cayi’nda taban biiylilk omurgasizlarin
kompozisyonunu incelemistir. Taban biiyiik omurgasizlarin sayisal analizi ve fiziko-
kimyasal parametrelerin analizinden elde edilen bilgiler Ankara Cay1’nin su kalitesi

hakkinda bilgi vermektedir.

Gokee ve Kazanci (1994), Kdycegiz-Dalyan estuarin ekosisteminde taban

bliylik omurgasiz faunasini incelemistir.

Kazanci ve Girgin (1996), Ankara Cayi’nda organik kirlilik biyoindikatorii
olan Oligocheata tiirlerini toplayarak, fiziko-kimyasal parametrelerle birlikte

yorumlayarak biyolojik izlemede kullanilmak iizere degerlendirmislerdir.



Simic (1996), Trgovisk Timok nehri iizerinde yaptigi g¢alismada Biotik
indeksi kullanarak, nehrin su kalite degerlendirmesini yapmigtir. Calismada
indekslerin baskinligi, sikligi, benzerligi ve 6zellikle indeks cesitliligi kullanilarak

bentik fauna yapisina dikkat ¢ekilmistir.

Thorne ve Williams 1997 yilinda yaptiklari ¢alismada, gelismekte olan ii¢
iilke (Tayland, Gana ve Brezilya) nehirlerinden makroomurgasiz 6rnekleri
toplayarak, familya seviyesinde teshis etmislerdir ve bunlari bir multimetrik
biyolojik degerlendirmede (BMWP — ASPT — FBI) kullanmiglardir. Calismada
fiziko-kimyasal parametrelerle biyolojik indeks sonuclar1 karsilastirilmistir ve

sonuglarin birbiri ile paralellik gosterdikleri ifade edilmistir.

Kazanci ve Girgin (1998), calismalarinda ¢evre kalitesini belirleme ve izleme
caligmalarinda kullanilan ii¢ biyolojik yontemi incelemis ve biyolojik yontemlere
iliskin bilgiler vermislerdir. inceledikleri yontemler Saprobi Indeks, cesitlilik Indeksi
ve Biotik Indekstir.

Graca ve Coimbra (1998), calismalarinda yaz ve kis Orneklerini ayri ayri
inceleyerek, kiitle analiz yontemi ile istasyonlarin farkli taksonomik gruplarimi

tanimlamislardir ve bu gruplarin abiyotik etkenlerle iliskilerini incelemislerdir.

Simic ve Simic (1999), 7 yil boyunca Sirbistan’daki 65 nehir {lizerinde
makrozoobentik  organizmalarin  kullanimin1 ~ ¢aligmiglardir.  Bu  c¢aligmada
makrozoobentiklerin nitelik ve nicelik kompozisyonlari, baskinhigi, sikligi,

biyocesitlilik elementleri ve ¢cevresel degiskenler goz oniine alinmistir.

Linke ve ark. (1999), Kanada’da yaptiklar1 aragtirmada, bentik
makroomurgasiz kommunitelerini biyolojik belirlemede kullanarak, akarsuda olusan
gecici  degisikliklere karsi istasyonun derecesinin belirlenebilecegini ifade
etmiglerdir. Caligma sonucunda, ayni nehir lizerinde yaz ve kis aylarinda farkli su
kalitesinin oldugu ve kis aylarinda su kalitesinin poztif yonde arttigini

belirlemislerdir.



Smith ve ark. (1999), taban biiyiik omurgasizlar1 Bat1 Avustralya nehirlerinin
ekolojik sartlarini belirlemek icin kullanmislardir. Calismada Belcika Biotik Indeks,
Saprobi Indeks ve fiziko-kimyasal verilerini degerlendirmislerdir. Avusturalya
nehirlerindeki habitatlar1 ayri ayr1 Ornekleyerek, toplanan orneklerin teshislerini

familya diizeyinde yapmislardir.

Kazanci1 ve Diigel (2000), Yuvarlak Cay’da taban biiylik omurgasizlarin
dagilimim ve fiziko-kimyasal degiskenleri bir yil siireyle incelemislerdir. Taban
biiylik omurgasizlarin baskinlik, ¢esitlilik, siklik, yogunluk ve istasyonlar arasindaki
bezerliklerini tespit etmislerdir. Belgika Biotik Indeksini, bu sayisal analizlerle su
kalitesini  degerlendirmede  kullanmiglardir.  Fiziko-kimyasal  degiskenlerin
sonuclarina ve taban biiyiik omurgasizlarin dagilimlarina gore akarsuda siirekli, hafif

ve orta derecede organik kirliligin saptadigini belirlemislerdir.

Imamoglu (2000), Dipsiz ve Cine Cayi’min su kalitesini incelemistir. Bu
amacla taban biiylik omurgasizlar ve fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Yaptig
calismada, 6 istasyonda toplam 113 takson belirlemistir. Ayrica organizmalarin siklik
ve baskinlik, istasyonlarin ¢esitlilik ve benzerlik analizlerini yapmustir. Taban biiyiik
omurgasizlart kullanarak Saprobi indekse ve Belcika Biyotik Indeksine gore

istasyonlarin su kalite siniflarin1 belirlemistir.

Akboyun (2000), Cine Cayi’ni besleyen Pmarbasi ve Dipsiz yan kollari
iizerinden Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera ordolarmma ait ornekler
toplamistir. Bu ordolardan toplam 12 familyadan 3 takson ve 19 tiir tespit etmistir.
Teshis edilen taksonlarin morfolojik ve ekolojik ozellikleri ve ugus zamanlarin

vererek baskinlik, siklik, benzerlik, ¢esitlilik ve bolluk analizlerini yapmistir

Barlas ve arkadaglar1 (2000), yapmis olduklar1 ¢caligmada, Yuvarlak Cay’in
fiziko-kimyasal verilere ve biyolojik verilere gore su kalitesini tespit etmislerdir.
Arastirmada Yuvarlak Cay’in bentik makroinvertebrat dagilimi ve fiziko-kimyasal

parametreleri incelenmistir.



Sipahiler (2000 a), yaptig1 calismada bilinen endemik Trichoptera tiirlerinin
listesini vermis ve bu tiirlerin cografik bolgelere gore dagilisini belirtmistir.
Tirkiye’den belirtilen endemik tiir sayisinin 123, endemik cins sayisinin da 2
oldugunu ifade etmistir. Bunun disinda, Tiirkiye Trichoptera faunasinin zoocografik

dagilimini vermistir.

Sipahiler (2000 b), Camili bolgesi’nin Trichoptera faunasini incelemistir. Bu

faunanin 17 familya ve 35 cinsten 69 tiirle temsil edildigini belirtmistir.

Yorulmaz 2000 yilinda yaptig1 calismada Dalaman Cayi’ni fiziko-kimyasal
ve biyolojik yonden incelemistir. 7 istasyonda toplam 37 makroomurgasiz taksonu
tespit etmistir. Saprobi indeks ve Belgika Biyotik indeks kullanarak istasyonlarin su
kalitesini belirlemistir. Calismada ayrica istasyonlarin benzerlik ve ¢esitlilik

analizleri de incelenmistir.

Usseglio-Polatera ve ark., (2000), taban biiylik omurgasizlarin ekolojik ve
biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir ve aymi Ozellikteki gruplarin iligkilerini

tanimlamislardir.

Barlas ve arkadaslar1 (2001a), yaptiklar1 calismada Saricay’in su kalitesini ve
makrozoobentik faunasini incelemislerdir. Calismada 41 bentik makroinvertebrat
taksonu tespit edilmistir. Taksonlarin istasyonlara gore dagilimi ve Sarigay’in su

kalitesi belirlenmistir.

Barlas ve arkadaglar1 (2001b) yapmis olduklar1 calismada Mugla ili
siirlarinda bulunan 5 6nemli akarsudaki Ephemeroptera faunasini incelemislerdir.
Bu g¢alismada Ephemeroptera takimina ait 9 familyadan 12 cins ve 34 tiir tespit

edilmistir.

De Pauw ve ark., (2001), Briiksel Woluwe nehri iizerinde diatom,
makroinvertebrat ve  makrofitleri  kullanarak, karsilastirmali  bir  takip

gerceklestirmiglerdir. 16 istasyon igin kimyasal degiskenlerin yani sira, diatomlar



icin Saprobi indeksi, makroinvertebratlar i¢in Belcika Biyotik indeksi ve makrofitler
i¢in bir makrofit indeksi kullanmislardir. Ozel nehir sistemlerinde, baslica iireticileri
esas alan indekslerin trofik durumu kesin gosterirken, BBI'nin genel kirlilik derecesi

ile daha 1yi bir iligki gosterdigi sonucuna varmislardir.

Kalyoncu (2002), Aksu Cayr’nin fiziko-kimyasal o6zellikleri ile epilitik
alglerin ve makrozoobentik organizmalarin mevsimsel degisimlerini inceleyerek,
fiziko-kimyasal verilerle incelenen organizmalar arasindaki iliskiyi belirlemeye
calismistir. Makrozoobentik organizmalara ait toplam 132 takson belirlemis, en
baskin grubun Insecta oldugunu ifade etmistir. Aksu Cayi’nda belirlenen
organizmalara siklik, baskinlik, ¢esitlilik ve benzerlik analizleri uygulanmis ve ayrica
Saprobi indeks, FBI, BBI, ASPT ve BMWP indeks kullanarak, karsilagtirmal1 olarak

Aksu Cay1’nin su kalitesi belirlenmistir.

Kiris (2003), Ak¢ay (Mugla)’in fiziko-kimyasal 6zellikleri ile birlikte bentik
makroinvertebratlarinin mevsimsel degisimlerini incelemistir. Bentik
makroinvertebratlardan toplam 76 takson tespit edilmis, en baskin grubun Insecta
oldugu ifade edilmistir. Ak¢ay’da belirlenen organizmalara gore siklik, baskinlik,

cesitlilik ve benzerlik analizleri yapilarak su kalitesi sonuglariyla degerlendirilmistir.

Roy ve arkadaslar1 2003 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada yerlesim alanlarindan
gecen nehirlerdeki makroomurgasizlarin kirleticilere tepkisini incelemislerdir. Bunun
icin, Giircistan’da sehir, orman ve tarim alanlarindan gegen 30 nehir
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, akarsuyun gectigi havzayla, akarsu biotasi
arasinda siki bir iligki tespit edilmistir. Su kalitesini yansitan takson zenginligi ile
biyotik indekslerin; yerlesim alanlar1 ile negatif, orman alanlan ile pozitif yonde
iligkili olduklar1 ifade edilmistir. Yerlesim alanlarindaki nehirlerde, toleransh
makroomurgasiz tiirlerinin sayis1 artarken, cesitlilik ve su kalitesinin azaldigi diger

ifade edilenler arasindadir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. MATERYAL

2.1.1. Calisma Alaninin Yeri

Isparta Deresi’nin kaynagini, Isparta ili Dere mahallesinde bulunan dere
olusturmaktadir. Bu dere ilkbahar ve yaz aylarinda bahge sulamasinda kullanilmasi
ve allivyonlu topraklarin suyu emmesinden dolay1r kurumaktadir. Bu akarsu Isparta
icinden gecer ve hali yikama tesislerinin atik sularini, tabakhanenin atik sularini,
kanalizasyon suyunu ve ¢evredeki iplik boyama ve mermer fabrikalarinin atik
sularini alarak 6 km ileride glineye dogru kivrilir. Sav Kasabasinin hemen iistiinde,
Isiklar mevkiinden ¢ikan, sebze ve meyve sulamasinda kullanilan Sav Pinari’nida
alir, Davraz ve Akdag kiitlesi arasinda Derebogazi adi verilen, iginden Isparta-
Antalya yeni karayolu gecen dar ve derin vadiye dogru sokulur. Giineyden, Akdag
yamaglarindan kaynaklanan Darideresi, bu suya Isparta ¢Opliigiiniin bulundugu
mevkii gegerek karisir. Yaz aylarinda Sav kdyiinden Direkli kdyiine kadar su akisi
durur. Bunun sebebi yaz aylarinda azalma gosteren kaynaklar, meyve sebze
bahgelerinin sulanmasi ve suyun énemli bir kisminin toprak tarafindan ¢ekilmesidir.
Isparta Deresi’nde kuvvetli akis Direkli koyi altlarinda goriilmeye baglar. Burada
glineyden, Akdag’dan gelen meyilli araziden hizli bir sekilde akan Egrim Deresi
Direkli Koyt altinda Isparta deresini olusturur. Egrim kolu Isparta Deresi’nin en
biiyiik kaynagidir. Derebogazi istikametinde ilerleyen dereye yazlari kuruyan bir ¢ok
kiicik derenin karistigi gozlenir. Kuzeyden Derebogazi’'nda Davraz daginin
yamagclarindan ¢ikan kuvvetli akis gdsteren Daridren Deresini alir (Kalyoncu, 1996).
Daha sonra bu akarsuya Cukurca ve Aglasun dereleri katilir ve Karacadren I Baraj
Golii’ne dokiiliir. Egrim, Daridren ve Isparta Dereleri Karacadren 1 Baraj Goli’nii

besleyen kaynaklardir. Caligma alaninin yeri Sekil 2.1°de gdsterilmistir.
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Sekil 2.1. Caligsma alaninin yeri
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2.1.2. Ornekleme Noktalariin Secimi Ve Tanitimi

1. Istasyon: Egrim Deresi

Isparta il siurlari i¢indeki Direkli kdylinden 6 km uzaklikta, kaynaga yakin
bir bolgede yer alir. Isparta il merkezine 32 km mesafededir. Akarsu yatag: kayalar,
biiylik ve kiiglik yapili taslar, ¢akil ve yer yer kumluk alanlardan olugsmaktadir (Sekil
2.2). Su biiyiik kayalar iizerinden dokiilerek ve belli bir egim igerisinde hizl
akmaktadir. Akarsu cevresinde sogiit agaglart (Salix sp.) ve ¢alimsi formlar yer
almaktadir. Kaynak baslangicinda yatak genisligi yaklasik 1 metre iken akarsu
boyunca bu genisligin ve su miktarinin arttig1 goézlenmistir. Akarsu berrak
goriinimlii olup yaz kis soguktur. Yaz aylarinda bu istasyonda akarsu iginde ipliksi

algler gozlenmis fakat ¢ok yogun olmamuistir.

Sekil 2.2. 1. Istasyon
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2. Istasyon: Egrim Deresi

Ikinci istasyon, l.istasyondan 12 km uzaklikta Kadilar koyii icersinde yer
almaktadir. Bu istasyon 1. istasyondan gelen sular ve diger yan kaynaklarin katilinu
ile olusmaktadir. Kis aylarinda su miktar1 fazla iken yaz aylarinda oldukca
azalmaktadir. Bunun sebebi yaz aylarinda yagislarin az olmasi ve akarsuyun
sulamada kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.  Akarsu yatagi yer yer biiyiik
taglardan, genelde ise kiiciik tas ve cakillardan olusmaktadir. Akint1 6zellikle kis
aylarinda artan su miktartyla beraber olduk¢a hizlidir. Yaz aylarinda ise su
miktarinin azaldigr ve akinti hizinin yavasladigi gozlenmistir. Subat ve mart
aylarindan itibaren taglar tizerinde asir1 ipliksi alg gozlenmistir (Sekil 2.3). Akarsu
cevresinde kavak (Populus sp.), ceviz (Juglans sp.) ve sogiit agaglart (Salix sp.)

ayrica Kadilar Kdyii’ne ait birkag ev bulunmaktadir.

Sekil 2.3. 2. Istasyon
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3. istasyon: Isparta Cayi

Isparta-Antalya karayolu iizerinde Aglasun yol ayrimindaki koprii civarinda
yer almaktadir. 2. istasyona 6 km mesafededir. Akarsu Isparta ilinden gelen
kanalizasyon, mezbahane ve mermer fabrikasi atiklariyla siddetli derecede
kirletilmistir. Akarsu yatagi genistir, taban biiylik ve kii¢iik yapili taslardan
olusmaktadir (Sekil 2.4). Akint1 tiim aylar boyunca hizlidir ancak kirlenmeden dolay1
su bulaniktir. Yaz aylarinda tabanda bir sediment olusumu, taslarin altinda
siyahlagsma ve kotii bir koku hissedilmektedir. Kis aylarinda ise artan su miktar1 ve
kirletici kaynaklarin engellenmesiyle akarsuda bir iyilesme gozlenmistir. Akarsu

cevresinde genis bir alanda agaca rastlanilmamaktadir.

Sekil 2.4. 3. istasyon
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4. Istasyon: Dariéren Deresi

4. ornekleme noktamiz Daridren koyiinlin 1 km asagisinda, Davraz Dagi’nin
eteklerinde, 4-5 kaynagin birlesmesinden olusmaktadir. 3. istasyona 12 km
mesafededir. Taban biiyilkk ve kiigiik taslardan ve kismen kumluk alanlardan
olugmaktadir. Su biiyiik taslar iizerinden ¢aglayarak akar, akint1 hizlidir (Sekil 2.5).
Yaz aylarinda taslar {izerinde ipliksi alg olusumu gozlenmistir. Akarsu ¢evresinde
kavak (Populus sp.) ve ¢am agacglar1 (Pinus sp.) ile maki Ortiisiine ait elemanlar
bulunmaktadir. Akarsuda baz1 aylarda toprak kaymalarindan dolay1 yogun bulaniklik

gbzlenmistir.

Sekil 2.5. 4. istasyon
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5. istasyon: Darioren Deresi

5. istasyon, 4. istasyondan gelen sularin ve yan kaynaklarin karigimi ile
olusan Daridren Dere’si iizerinde yer alir. 4. istasyondan 5 km uzaklikta, Derebogazi
mevkiindedir. 3. istasyona ise 7 km mesafededir. Akarsu tabani biiylik ve kiiciik
taslardan olusmaktadir. Akint1 hizli, su berraktir (Sekil 2.6). Ozellikle yaz aylarinda
taglar lizerinde yogun ipliksi alg gézlenmistir. Akarsu ¢evresinde ¢inar (Platanus sp.)

ve ¢am agaglari (Pinus sp.) bulunmaktadir.

Sekil 2.6. 5. Istasyon
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6. istasyon :Dariéren Deresi

6. istasyon Isparta-Antalya karayolu iizerinde tiineller girisinde Derebogazi
mevkii’sinde yer almaktadir. 5. istasyona 4 km, 3. istasyona 9 km mesafededir.
Akarsu tabani biiyiik ve kii¢lik yapili taglardan olugsmustur. Akint1 hizlidir, su kirletici
bulasimindan dolay1 bulaniktir (Sekil 2.7). Taslar tlizeri 6zellikle yaz aylarinda yogun
miktarda yosunla kaplhdir. Kis aylarinda akarsuda iyilesme gézlenmistir. Akarsuyun
yakin ¢evresinde seyrek olarak kavak (Populus sp.) ve sogiit agaglar1 (Salix sp.) ile

tek yillik otsular ve ¢alilar bulunmaktadir.

Sekil 2.7. 6. Istasyon
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2.2. METOT

2.2.1. Su Orneklerinin Alinmas1 Ve Saklanmasi

Belirlenen istasyonlardan Haziran 2003-Mayis 2004 tarihleri arasinda ayda
bir kez olmak iizere su drnekleri alinmustir. Ornek alimlari biitiin istasyonlarda her
ayin 15-20. giinleri arasinda saat 9:00 ile 15:00 arasinda gerceklestirilmistir.
Istasyonlarda su ornekleri su kalitesini en iyi gdsterebilecek noktalardan 1 litrelik
plastik sigelere alinmistir. Alinan su numunelerinin sicaklik, pH, elektrik iletkenligi
ve ¢Oziinmiis oksijen Olglimleri arazide yapilmistir. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci
(BOIs), nitrat azotu (NO3-N), amonyum azotu (NH4-N), nitrit azotu (NO2-N), stilfat
(S0y), kloriir iyonu, toplam sertlik (CaO), bikarbonat iyonu, orto-fosfat, kalsiyum,
magnezyum, bulaniklik ve toplam c¢o6ziinmiis katilarin Ol¢limleri laboratuarda

yapilmistir.

Sicaklik ( °C) : 1 °C taksimatl termometre ile arazide ol¢lilmiistiir.

Bulaniklik (NTU) : Hach 2100 N turbidimetre ile laboratuarda 6l¢iilmiistiir.

PH degerleri : pH metre ile arazide 6l¢iilmiistiir.

Elektrik iletkenligi (E.C. pumhos/cm) : 3100 S-C-T metre ile arazide

Ol¢iilmiistiir.

Coziinmiis oksijen (mgO,/L) : YSI 55 marka oksijenmetre ile arazide

Olctilmiistiir.

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 ( Velp BODs mgO, /L type BMS) : Silisli cam
siselere alinan su numuneleri, 20 °C’de karanlikta bekletilip, 5 glin sonra 6lgiim

yapilmstir. III. ve VI. istasyonlarda 1:1 ve 1:4 seyreltme yapilmstir.

Toplam Sertlik (CaO): EDTA titrimetrik metodla ol¢iilmistir ve Alman
sertligine ¢evrilmistir (1 Amerikan sertligi = 0,056 °dH).
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Amonyum Azotu (mg NH4-N/L) : Merck Spectroquant 1.14752.0001
Ammonium test kiti ile yapilmstir. Olgiimler Cecil 4003 marka spektrofotometre ile
yapilmistir. Amonyum azotu analizlerinde 5 ml su numunesine 0,7 ml sodyum
hidroksitli reagent eklenerek pH 13’e getirilir. Hipokloridli reagentla monokloramin
elde edildikten sonra sodyum nitroprusside ilave edilerek mavimsi-yesil bir renk elde
edilir. 5 dakika bekletildikten sonra 690 nm dalga boyunda kér numuneye karsin

spektrofotometredeki deger okunmustur.

Nitrat Azotu (mg NO3-N/L) : Merck Spectroquant 1.14773.0001 Nitrat test
kiti kullanilarak yapilmustir. Olgiimler Cecil 4003 marka spektrofotometre ile
yapilmistir. Konsatre siilfirik asit icerisinde nitrat iyonlar1 benzoik asit ile kirmizi
renkli nitro bir bilesik olusturur. 1,5 ml su numunesine siilfirik asit eklenmis reagent
igerisine eklenir ve kirmizi bir renk olusur. 10 dakika bekletildikten sonra 517 nm

dalga boyunda kér numuneye karsin spektrofotometredeki deger okunmustur.

Nitrit Azotu (mg NO,-N/ L) : Merck Spectroquant 1.14776.0001 Nitrit test
kiti kullanilarak yapilmgtir. Olgiimler Cecil 4003 marka spektrofotometre ile
yapilmistir. Analizler Griess reaksyon metoduna goére yapilmistir. 5 ml su
numunesine 1 kasik reagent eklenir, pembe-kirmizi renk olusumundan 10 dakika
sonra 525 nm dalga boyunda kér numuneye karsin spektrofotometredeki deger

okunmustur.

Orto fosfat fosforu (mg PO4-P/L) : Merck Spectroquant 1.14848.0001
Phosphat test kiti kullanilarak yapilmistir. Olgiimler Cecil 4003 marka
spektrofotometre ile yapilmistir. 5 ml su numunesine 5 damla fosfat-1 reagent ve 1
kasik fosfat-2 reagent eklenerek 5 dakika bekletildikten sonra 710 nm dalga boyunda

kor numuneye karsin spektrofotometredeki deger okunmustur.

Kloriir iyonu (mg CI /L) : Titrimetrik AgNOs ile yapilmstir.

Kalsiyum (mg Ca"*/L) : EDTA titrimetrik metotla &lgiilmiistiir.
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Magnezyum (mg Mg /L) : EDTA titrimetrik metotla dlgtilmiistiir.

Siilfat (mg SO4 /L) : Merck Spectroquant 1.14791.0001 Sulfat test kiti
kullanilarak yapilmistir.

Bikarbonat iyonu : Silfirik asit ile metil oranj indikatorii kullanilarak

yapilmistir.

Toplam ¢oziinmiis katilar : Elektrik iletkenligi degerlerinin sabit bir katsay1

ile carpilmasi sonucu elde edilmistir. ( Anonim, 1981, 1998).
Su kalitesi siniflandirmasi ve su sertligi siniflandirmas: Klee (1990)’e gore

yapilmis ve su kalite siniflar1 Cizelge 2.1°de, su sertligi siiflart Cizelge 2.2.°de

gosterilmistir.

Cizelge 2.1 Klee (1990)’ye gore sularin sertlik derecesinin siniflandirilmasi

Sertlik Derecesi ("dH) Sertlik Sinifi
0-4 Cok yumusak
4-8 Yumusak
8-12 Orta sert
12-18 Oldukga sert
18-30 Sert
>30 Cok sert
>50 Alisilmisin disinda sert
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Cizelge 2.2. Istatistik ortalama degerlere gore farkli kirlenme basamaklarinda

yogunluk dagilimi (mg/L) (Klee, 1991)

Kirlenme Organik | Biyokimyasal | Amonyum Nitrat Nitrit Ortofosfat | Klorid
Basamaklar1 | Karbon Oksijen NH4-N NO3-N NO2-N PO4-P Cl
Ihtiyac1
I 1,6 1,1 0,08 1,2 0,006 0,06 8
1,3-2,0 0,7-1,9 0,06-0,15 0,8-1,8 0,003-0,01 0,003-0,09 6-14
I-11 1,9 1,8 0,11 1,7 0,013 0,08 14
1,4-2,4 1,2-2,8 0,09-0,21 1,0-3,9 0,008-0,033 0,04-0,21 8-26
II 2,3 32 0,16 3,0 0,03 0,19 20
1,8-3,1 2,1-5,8 0,11-0,30 1,9-4,7 0,018-0,055 0,09-0,38 12-35
II-II1 2,7 6,2 0,4 39 0,055 0,3 34
2,1-3,3 4,1-7,8 0,14-0,8 2,4-6,4 0,025-0,104 0,09-0,82 22-55
I 38 9,9 0,9 4,4 0,11 1 45
2,8-6,5 5,2-11,6 0,3-2,9 2,9-7,3 0,056-0,21 0,48-1,35 28-32
II-1vV 54 10,8 2,48 7,0 0,19 1,7 57
3,5-8,8 6,2-12,3 0,6-5,52 3,8-12,2 0,092-0,28 0,72-1,98 | 35-108
v 9,4 14,2 12,2 2,6 0,28 2,48 70
8,7-10,5 7.9-17 2,8-28 1,5-5,2 0,06-0,45 1,1-3,0 29-240

2.2.2. Taban Biiyiik Omurgasizlarin Alinmasi, Saklanmasi Ve Teshisi

Taban biiylik omurgasiz Orneklerinin alimi1 akarsu tabaninda yer alan tas,
cakil ve su i¢inde varolan bitkiler arasinda 50x30 ebadinda demirden yapilmis ve tiil
gecirilmis sapli bentik kepgesiyle yaklasik 20 dakika ve istasyon g¢evresinde akarsu
boyunca 100 m’lik bir béliimde yapilmistir. Ornekler toplanirken kepge akintiya ters
yonde dik bir sekilde tutularak ve akarsu tabani ayakla veya elle karigtirilarak
organizmalarin akintiyla beraber kepgede toplanmasi saglanmistir. Ayrica taslara

yapismis olan organizmalar el veya pens ile toplanmistir (Platkin, vd., 1989).
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Toplanan 6rnekler kavanoza konulup, arazide %70’lik alkolde tespit edilerek
laboratuara getirilmistir. Inceleninceye kadar buzdolabinda muhafaza edilmislerdir.
Inceleme Olympus marka mikroskopta yapilmis gruplar birbirinden ayrilmis daha
sonra Ornekler Olympus marka fotograf atagmanli binokiiler mikroskopta farkli
biiylitmelerde biiylik ¢cogunlugu cins seviyesinde, bir kismida tiir seviyesinde teshis
edilmig ve biiyilk ¢ogunlugunun fotografi ¢ekilmistir. Teshisi yapilan Ornekler
%70’lik etil alkolde standart miize materyali tipinde karanlik ortamda korunmaya

alinmustir.

Bunlarin yanisira su kenarinda tespit edilen erginlerin bir kismi atrapla

yakalanmis ve teshisleri yapilmstir.

Taban biiylik omurgasizlarin teshisinde; Savage ve Macan (1989), Stobbe
(1985), Mizzaro-Wimmer ve Macan (1988), Hynes (1977), Elliott ve Mann(1979),
Elliott vd., (1988), Macan (1977), Ulmer (1961), Illies (1955), Edington and Hildrew
(1981), Engelhardt (1989), Edmendson (1959), Kimmins (1972), Aubert (1959),
Sedlag (1986), Wallace, Wallace and Philipson (1990), Gloer (1985), Pennak (1952),
Quigley (1977), Morse (1983), Dierl & Ring (1988), Schoenomund (1930),
Schumacker (1970), Roldan (1980), Higler (1978), Jansson & Vuoristo (1979), Chu
(1949), Fitter and Manuel ( 1986), Kazanci (1985), Tanatmis (1993), Brohmer
(1979)’den yararlanilmistir.

2.3. FIZIKO-KIMYASAL VE BiYOLOJIiK OLARAK SU KALITESI
BELIiRLEME YONTEMLERI

2.3.1.Saprobi Indeks ve Hesaplanmasi

Biyolojik yontemlerden biri olan Saprobi indeksi ilk olarak Kolkwitz ve
Marsson (1902) tarafindan ortaya atilmis ve birgok arastirici tarafindan bir

takim degisikliklerle kullanilmistir.

Makrozoobentik organizmalar yardimiyla yapilan akarsu kalitesi tayini,

makrofitlerle yapilan su kalitesi tayininde oldugu gibi, bir akarsuda orta ve
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uzun vadedeki kirlenmeyi gosterir (Barlas 1995). Saprobi indeksinde bakteri,
alg, Protozoa, Rotifera, taban biiyilk omurgasizlar1 ve baliklar1 igeren canli
gruplart i¢inde belirlenen indikator tiirlerin  kirlilige gore toleranslari
belirlenerek degerler ortaya c¢ikarilmustir. Saprobi indeksinde tek tiir, bir
Saprobik zonun temsilcisi sayilamaz. Tiiriin dagilimi bolgeler arasinda normal

bir dagilim egrisi gosterir.

Zelinka ve Marvan (1961) tarafindan hazirlanan Saprobi indeksi
formiliine gore, akarsu kalitesinin belirlenmesinde en iyi sonuglar elde

edilmektedir.

Xs.h.g

Xh.g
Bu formiilde:
S = Saprobi indeksi
s = Organizmalarin saprobi degeri
h = Tiiriin yogunlugu

g =Indikasyon agirhgidir,

Lawa (1980) ve Klee (1991), akarsular1 biyolojik, kimyasal ve fiziksel
sonuclarla birlikte yorumlayarak bir smiflandirma gelistirmistir. Bu
simiflandirma degerleri o zamana kadar yapilmis olan su analizlerinin istatistiki
olarak degerlendirilmesinin sonuclartyla, kimyasal su kalitesi tayininde

kullanilmaktadir.

Sularin incelenmesi sonucu elde edilen sonuglarin Kkarsilastirmali
siralamasinda, roma rakami ile yazilan su kalitesi verileri Sladecek (1973),
Mauch (1976), Klee (1990, 1991)’dan faydalanilarak LAWA (1980)’ya gore

degerlendirilmistir.

Akarsu kalite siniflar1 4 ana ve 3 ara basamak olmak tzere 7 basamaktir.

Bu kalite siniflar ¢izelge 2.3’te gosterilmistir.
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Cizelge 2.3. Saprobi indeksi’nin degiskenlerine gore akarsu kalite siniflar

(LAWA, 1980)

. Organik ) .
Kalite Kirlenme Saprobitat S.aprobl BOIs NH«N O2min.mg/L
Siniflar . indeks mg/L mg/L
Derecesi
Cok az . En ¢ok iz
I Kirlenmis Oligosaprob 1,0-<1,5 1 halinde >8
Az Oligosaprob- 0,1
I kirlenmis Betamesosaprob 15-<1.8 1-2 dolaylarinda -8
Vasat
11 . . Betamesosaprob 1,8-<2,3 2-6 <0,3 >6
kirlenmis
LI 'Krmk. a-p mesasaprob | 23-<2.7 5.10 <1 4
kirlenmis siniri
Cok 0,5’den
11 Wi . Alfamesosaprob 2,7-<3,2 7-13 fazla birkag >2
irlenmis
mg/l
Cok
MLV | kowveti | ATAMESOsaProb- | 35 351 1020 | I'den fazla <
. . Polisaprob
kirlenmis
v S..1ddetl.1 Polisaprob 3,5-<4,0 >15 1’den fazla <2
kirlenmis

2.2.4ISTATISTIKSEL METOTLAR

2.2.4.1. Baskinhk Analizi

Bir tlir, kommunitenin 6teki tiirleri iizerinde nispi bir denetim yetenegine

sahipse bu tiire dominant tiir veya baskin tlir denir. Dominant organizma tiirii

kommunitenin en belirgin organizmasidir.

Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tiim tiirlere ait toplam birey sayisi

arasindaki oranin % anlatimidir.
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Baskinlik analizinin formiilii (Kocatas, 1994) :

Na
Baskinhk = ----————---- x100
N~

Na = A tiirline ait birey sayist

N~= Tiim Orneklere ait birey sayisi

2.2.4.2. Sikhik Analizi

Bolluk, birim alan veya hacimden alinan 6rneklemedeki bir tiire ait birey
sayist seklinde tanimlanabilir. Bir tiirlin arastirma bolgesinde bulunma yiizdesi, o
canlinin sikligini verir. Belli bir sahada birden fazla 6rnekleme yapildiginda bir tiire
ait bireylere her zaman rastlama olanagi yoktur. Rastlanan 6rnekleme sayisinin, tiiriin

ornekleme sayisina oraninin yiizdesi o tiirlin siklik derecesini verir (Kocatas, 1994).

Na
SIKIiK (F) = —=-mmmmmmmmmm x 100
Nn

Na = A tiirlinii igeren 0rnekleme sayisi

Nn = Tiim 6rnekleme sayisi

Bir kommunitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir:
Siklik kategorileri;

% 1-20 : Nadir bulunan tiirler

% 21- 40 : Seyrek bulunan tiirler

% 41- 60 : Genellikle bulunan tiirler

% 61- 80 : Cogunlukla bulunan tiirler

% 81-100 : Devamli bulunan turler

2.2.4.3. Benzerlik Analizi
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Ornekler ve drnekleme noktalar1 arasinda tiir kompozisyonu smiflamasina
benzerlik analizi denir. Bir kommuniteyi g¢esitlilik ve benzerlik yoniinden
tanimlayabilmek ve diger kommunite ile karsilastirabilmek i¢in kommunitedeki
tiirleri ve bunlara ait bireyleri tek tek saymak gerekir. Ozellikle genis
kommunitelerde bu islem ¢ok zor oldugu icin kommuniteyi temsil edecek 6rnekleme
noktalar1 secilir ve bunlar istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilir. Bu
amacla orneklemedeki tlirler aras1 yakinlik derecesi, ornekleme istasyonlarindaki
benzerlik derecesi ve drnekleme istasyonu veya kommunitelerin benzerlik indeksleri

hesaplanabilir.

Ornekleme noktalarinda yapilan 6rneklemeler arasindaki benzerlik derecesini
saptamak icin bircok istatistiksel yontemler gelistirilmis olup en ¢ok kullanilanlardan
biri Sorensen Benzerlik indeksi’dir.

Benzerlik analizi formiilii (Kocatas, 1994) :

2a+b+c

Q = Sorensen benzerlik indeksi
a = Iki 6rnekleme noktasindaki ortak tiir sayisi
b = Birinci 6rnekleme noktasindaki farkl tiir sayisi

¢ = Ikinci 6rnekleme noktasinda birinci érnekleme noktasindan farkli tiir say1s1

2.2.4.4. Cesitlilik Analizi

Tiir ¢esitliligi bir kommunitenin veya ekosistemin zenginligini gosterir. Tiir
cesitliligini evrimsel ve ekolojik zaman, iklimsel denge, yiizeysel heterojenite,
iretim, rekabet-avcilik, insan etkisi gibi faktorler belirlemektedir. Cesitliligi
hesaplamak icin en yaygin kullanilan yontem Margalef indeksidir (Kocatas, 1994).

Bu indeksin formiilii :
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D = Cesitlilik indeksi
S = Toplam tiir say1s1

N = Birey sayisi

Pearson  korelasyon analizi ve diger istatistik degerlendirmeleri SPSS

programinda yapilmustir.

3.BULGULAR

3.1. Fiziko-Kimyasal Ozellikler
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Calisma alaninda toplam 17 parametre biitiin istastonlarda aylik olarak

Olgiilerek aylik ve yillik ortalama degerleri ¢izelge 3.1°de gosterilmistir. III. ve VI.

istasyonlarda kirleticilerin

etkisiyle

¢Ozinmius

oksijen hari¢ diger

butin

parametrelerde artis kaydedilmistir. Bu istasyonlarda kirleticilerin etkisi acikca

goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Fiziko-kimyasal parametrelerin yillik ortalama degerleri

Parametreler Istasyonlar

1. istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | 5. istasyon | 6. istasyon
Sicakhik °C 9,9 14,21 15,77 10,94 14,15 16,84
Bulamkhk NTU 5,45 20,82 446.,4 90,27 51,18 320,3
pH 1,1 7,9 8,0 7,9 7,8 8,2
Elektrik 2337 310,8 657,8 393 440,81 629,54
Iletkenligi
pmhos/cm
Coziinmiis 8.8 7,9 4,9 7,68 7,55 4,77
Oksijen mgO2/L
BOIs mg O2/L 3,0 3,45 36,95 3,86 2,83 20,90
Toplam Sertlik 11,72 15,59 21,46 19,25 21,75 21,84
°dH
Toplam Coz. 149,7 199 420,9 260,8 282 412
Katilar
Bikarbonat 115,68 143,22 234,18 190,18 212,68 243,86
Iyonu mg/LL
Kloriir fyonu 5,09 5,66 36,3 7,28 7,66 34,36
mg/L
Amonyum 0,05 0,04 6,16 0,68 0,08 4,93
Azotu mgNO4/L
Nitrit Azotu 0,005 0,01 1,04 0,90 0,01 1,27
mgNO2/L
Nitrat Azotu 0,40 0,48 1,35 0,62 0,72 1,41
mgNQOs3/L
Orto-fosfat 0,08 0,09 6,07 0,16 0,07 5,45
mgPQO4/L
Siilfat mg/L 7,76 14,63 56,30 21,50 26,74 59,99
Kalsiyum mg/L 39,85 41,76 55,17 50,33 58,59 57,42
Magnezyum 4,31 11,69 18,7 16,39 17,47 18,27
mg/L

3.1.1. Sicaklik (°C)

Tiim istasyonlar i¢inde en diisiik sicaklik degerleri I. istasyonda elde

edilmigtir. Sicaklik degerleri 1. istasyonda kasim, aralik ve subat aylarinda 4°C ile
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minimum, agustos aymda 18 °C ile maksimum degere ulagsmistir. II. istasyonda ise
aralik ve subat aylarinda 5 °C ile minimum, agustos ayinda 25 °C ile maksimum
olarak belirlenmistir. III. istasyon aralik ayinda 5 °C ile minimum, agustos ayinda 27
°C ile maksimum degere ulasmistir. IV. istasyonda sicaklikta azalis kaydedilmistir.
Bu istasyonda en diisiik sicaklik kasim, aralik ve subat aylarinda 4 °C ile, en yiiksek
sicaklik temmuz ayinda 24 °C ile tespit edilmistir. Sicaklik diislisii bu istasyonun
kaynak boliimiine yakinligindan kaynaklanmaktadir. V. istasyonda sicaklik degerleri
IV. istasyona gore artis gdstermistir. Bu istasyonda sicaklik aralik, ocak ve subat
aylarinda 5 °C ile minimum, agustos aymda 26 °C ile maksimum degerdedir. VI.
istasyon belirlenen istasyonlar icinde en yiiksek sicaklik degerlerine sahip olan
istasyondur. Bunun sebebi kaynak bdlgesinden uzak olmasi ve hava sicakligimin
artisindan kaynaklanmaktadir. Bu istasyonda agustos aymnda 28 °C ile maksimum,
aralik ve subat aylarinda 6 °C ile minimum sicaklik degeri tespit edilmistir. Sicaklik
degerlerinin istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum degisimi

Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Sicaklik degerlerinin istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum degisimi

3.1.2. Bulaniklik (NTU)



29

Belirlenen tiim istasyonlar goz Oniine alindiginda bulaniklik degerlerinin
genel olarak Listasyonda en diislik, III. istasyonda en yiiksek degerde oldugu
goriilmiistiir. I. istasyon kaynaga yakin bir bolgede yer aldigindan biitiin istasyonlar
icinde tiim aylarda bulaniklik degerleri diisiik seviyelerde Ol¢lilmiistiir. Bu
istasyondaki bulaniklik degerleri minimum 1 NTU (temmuz), maksimum 12 NTU
(subat) olarak tespit edilmistir. II. istasyonda bulaniklik degerleri I. istasyona gore
artmasina ragmen tiim istasyonlar goz Oniine alindiginda diisiik seviyededir. Bu
istasyondaki en diislik bulaniklik degeri 2 NTU (ekim), en yiiksek bulaniklik degeri
113 NTU (aralik) olarak tespit edilmistir. III. istasyonda bulaniklik degerleri oldukca
yiiksektir. Bu istasyon Isparta ilinden gelen atik sularin etkisiyle yogun kirlilige
maruz kalmaktadir. III. istasyonda tespit edilen en diisiik bulaniklik degeri 2 NTU
(temmuz), en yiiksek bulaniklik degeri ise 3200 NTU (aralik) olmustur.
[V.istasyondaki bulaniklik degerleri 1 NTU (eyliil) ile 900 NTU (aralik) arasinda
degisim gostermistir. V. istasyon diisiik degerlere sahip istasyonlardan biridir. Bu
istasyonda en diisiik deger 1 NTU (temmuz), en yiiksek deger 475 NTU (aralik)
olarak tespit edilmistir. VI. istasyonda bulaniklik degerleri 7 NTU (temmuz) ile 2100
NTU (aralik) arasinda degigsmektedir. Bu istasyonda bulanmiklik degerlerinin III.
istasyona gore diisiik seviyelerde belirlenmesinin sebebi akarsuyun akis ydniinde
cesitli kaynaklarin akarsuya katilmasi ve kirletici kaynaktan uzaklagsmasindan
kaynaklanmaktadir. Istasyonlara gore bulaniklik degerlerinin yillik ortalama,

maksimum ve minimum degisimi Sekil 3.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.2. Istasyonlara gore bulaniklik degerlerinin yillik ortalama, maksimum ve

minimum degisimi

3.1.3. Coziinmiis Oksijen (mg O:/L)

Tiim istasyonlarin ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri incelendiginde I.
istasyonun en yiiksek degere (8,8 mg/L), Vlistasyonun ise en diisiikk degere (4,7
mg/L) sahip oldugu goriiliir. 1. istasyonda ¢6ziinmiis oksijen degeri minimum 7,9
mg/L ile temmuz ayinda, maksimum 9,9 mg/L ile haziran ayinda tespit edilmistir. Bu
istasyonun kaynaga yakin, sicakliginin diisiik olmasi ve arazi egiminin diger
istasyonlara gore fazla olmasi ¢oziinmiis oksijen miktarinin artmasinda etkili
olmustur. II. istasyondaki ¢oziinmiis oksijen miktart minimum 6,7 mg/L ile temmuz
ayinda, maksimum 8,7 mg/L ile mayis ayinda Ol¢lilmiistiir. III. istasyonda ¢oziinmiis
oksijen degerleri diisiik seviyededir. Bu istasyonda su miktar1 tiim aylarda yiiksek
seviyede ve akis hizli olmasina ragmen oksijen miktar1 diisiik seviyededir. Bunun
sebebi Isparta ilinden gelen atik sularin bu istasyonu olumsuz yonde etkilemesidir.
Bu istasyonda minimum oksijen degeri 1,5 mg/L eyliil ayinda, maksimum oksijen
degeri 7,4 mg/L mayis ayinda tespit edilmistir. IV. istasyon ¢oziinmiis oksijen
degerlerinin minimum 5,8 mg/L (temmuz) ile maksimum 9,7 mg/L (mayis) arasinda
degistigi gozlenmistir. V. istasyon, IV. istasyona yakin degerlerde seyretmistir. Bu
istasyonda minimum oksijen degeri 6,3 mg/L (temmuz), maksimum oksijen degeri
8,4 mg/L (eylill, aralik, mayis) olarak kaydedilmistir. VI. istasyonda ¢o6ziinmiis
oksijen degeri en diisiik seviyelerde belirlenmistir. Tespit edilen minimum deger 3.4
mg/L (haziran, eyliil), maksimum deger 6,9 mg/L (mayis)’dir. Bu istasyonda
¢Oziinmiis oksijen degerlerinin diisiik seviyelerde olmasi yine akarsuya katilan
kirleticilerin etkisinden ve sicaklik artisindan kaynaklanmaktadir. C6ziinmiis oksijen
degerlerinin yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin istasyonlara gore

degisimi sekil 3.3’te gdsterilmistir.
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Sekil 3.3. istasyonlara gére ¢oziinmiis oksijenin yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.4. pH Degeri

Belirlenen istasyonlarda ortalama pH degerleri 7,7 ile 8,2 arasinda
degismektedir. En diisiik pH degeri 6,7 ile ekim ayinda I. istasyonda tespit edilmistir.
Tespit edilen en yiiksek deger olan 8,5 agustos ayinda VI. istasyon, nisan ayinda II.
ve IV. istasyon ve mayis ayinda VI. istasyondan elde edilmistir. Bu degerlere gore
akarsu hafif bazik ozellik gostermektedir. Istasyonlara gére pH degerlerinin yillik
ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil

3.4°de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Istasyonlara gore pH degerlerinin yillik ortalama, maksimum ve minimum

degerlerinin degisimi

3.1.5. Elektrik Iletkenligi (umhos/cm)

Belirlenen istasyonlarda ortalama elektrik iletkenligi degerleri 233,7
umhos/cm (I. ist.) ile 657,8 umhos/cm (IIl. ist.) arasinda degismektedir. Elektrik
iletkenligi degerlerin kaynaga yakin olan I. ve IV. istasyonlarda diisiik oldugu, bu
istasyonlardan akarsu boyunca ilerledik¢e yiikseldigi tespit edilmistir. Bunun
sebebinin akarsuyun asagi kisimlarindan akarsuya atik su karisimindan dolay:
olabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan oOl¢liimler sonucunda en diisiik deger 215
pmhos/cm ile I. istasyonda haziran ayinda, en yiiksek deger 980 pumhos/cm ile
agustos ayinda III. istasyonda tespit edilmistir. Elektrik iletkenligi degerlerinin
istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin istasyonlara

gore degisimi Sekil 3.5’te gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Istasyonlara gore elektrik iletkenliginin yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.6. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 - BOIs (mg O2/L)

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci bakimindan 1. istasyon degerleri diisik
seviyelerde belirlenmistir. Diigiik BOIs degerleri temiz suyun gostergesidir. Bu
istasyonda en diisiik deger 1 mg/L ile kasim ve nisan aylarinda, en yiiksek deger 6
mg/L ile agustos ayinda tespit edilmistir (ortalama BOIs ise 3,0 mg/L’dir). II.
istasyonda belirlenen minimum BOIs degeri 1 mg/L nisan ayinda, maksimum degeri
ise 12 mg/L ile agustos ayinda olmustur. III. istasyon tiim istasyonlar i¢inde en
yiiksek BOIs degerine sahip olan istasyondur. Yogun sekilde kirlilige maruz kalan bu
istasyon icin degerlerin yiiksek ¢ikmasi normaldir. Bu istasyonda tespit edilen
minimum deger 10 mg/L ile subat ayinda, maksimum deger 84 mg/L ile aralik
ayinda olmustur. IV. istasyonda BOIs degerleri 1 mg/L (aralik) ile 7 mg/L (agustos)
arasinda degismektedir. V. istasyon BOIs degerleri en diisiik seviyededir (ortalama
2,83 mg/L). Bu istasyonda minimum deger 1 mg/L (aralik, nisan), maksimum deger
6 mg/L (ekim) olmustur. VI. istasyon yiiksek BOIs degerlerine sahiptir. Bu
istasyondaki minimum deger 3,5 mg/L (subat), maksimum deger ise 45 mg/L (ekim)
olmustur. Biyokimyasal oksijen ihtiyacinin istasyonlara goére yillik ortalama,

maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Istasyonlara gore biyokimyasal oksijen ihtiyacinm yillik ortalama,

maksimum ve minimum degerlerinin degisimi

3.1.7. Toplam Sertlik (°dH)

Istasyonlarin sertlik siiflandiriimasinda Alman sertlik derecesi kullanilmustir
ve Klee (1990)’ye gore sertlik siniflandirilmasi yapilmistir. Ortalama toplam sertlik
degerlerine gore I. istasyon en diisiik, VI. istasyon en yiiksek degerlere sahiptir. I.
istasyonda minimum deger (6,1 °dH) ekim ayinda, maksimum deger (7,8 °dH)
agustos ayinda dl¢iilmiistiir. Ortalama sertlik degeri ise 6,56 °dH olmustur. Bu degere
gore I. istasyon yumusak su simifina girmektedir. II. istasyonda tespit edilen
minimum toplam sertlik degeri (6,32 °dH) haziran ayinda, maksimum deger (11,5
°dH) eylill aymnda 6l¢iilmiistiir. Bu istasyonun yillik ortalama sertlik degeri ise 8,6
°dH’tir. Bu degere gore II. istasyon orta sert su sinifina girmektedir. III. istasyonda
toplam sertlik degerleri minimum 8,7 °dH (aralik), maksimum 18,4 °dH (temmuz)
olarak tespit edilmistir. Ortalama sertlik degeri ise 12,0 °dH’tir ve III. istasyon orta
sert su sinifina girmektedir. I'V. istasyonda sertlik degerleri minimum 8,9 °dH (mart)
ve maksimum 12,2 °dH (ekim) arasindadir. Ortalama sertlik degerine (10,8 °dH) gore
bu istasyon orta sert su smifindadir. V. istasyonun sertlik degerleri yiikselmistir.

Olgiilen minimum deger 9,1 °dH (mart), maksimum deger 14,7 °dH (agustos)
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olmustur. Ortalama deger ise 12,1 °dH olup buna gore V. istasyon olduk¢a sert su
sinifina girmektedir. VI. istasyonda minimum 9,1 °dH (aralik), maksimum 15,6 °dH
olarak Olclilmiistiir. VI. istasyonun ortalama sertlik degeri 12,2 °dH’dir. Buna gore
bu istasyon olduk¢a sert su smifina girmektedir. Toplam sertlik degerlerinin
istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin istasyonlara

gore degisimi sekil 3.7°de gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Istasyonlara gore toplam sertlik degerlerinin yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.8. Bikarbonat Iyonu (mg/L)

Bikarbonat iyonunun istasyonlara gore degisimine bakildiginda ortalama
degerlerin 115 mg/L ile 243,8 mg/L degerleri arasinda degistigi goriiliir. En diisiik
degerler I. istasyonda tespit edilmistir. Bu istasyonda minimum bikarbonat iyonu
degeri 101,5 mg/L ile aralik ayinda tespit edilmistir. Bu deger tiim istasyonlar i¢inde
tespit edilen en diisiik degerdir. I. istasyonda maksimum bikarbonat iyonu degeri ise
155 mg/L ile agustos ayinda bulunmustur. II. istasyonda en diisiik deger 117 mg/L
ile temmuz ve aralik ayinda, en yiliksek deger 142 mg/L ile kasim ayinda tespit

edilmigtir. III. istasyonda bikarbonat iyonu degerleri yiikselmistir. Bu istasyonda
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minimum deger temmuz ayinda 121 mg/L, maksimum deger 369,5 mg/L ile agustos
ayinda tespit edilmistir. Bu deger tiim istasyonlar i¢indeki en yiiksek degerdir. IV.
istasyonda bikarbonat iyonu degerleri diislis gostermistir. Bu istasyondaki degerler
154 mg/L (mart) ile 228 mg/L (agustos) arasinda degismektedir. V. istasyondaki
degerlere bakildiginda en diisiik deger aralik aymnda 165 mg/L, en yiiksek deger
agustos aymda 270 mg/L olarak bulunmustur. VI. istasyonda V. istasyona gore artis
belirlenmistir ve tliim istasyonlar i¢inde en yliksek bikarbonat iyonu ortalamasina
sahip olan istasyondur (ort. 243,9 mg/L). Bu istasyonda minimum deger 137,5 mg/L
ile aralik ayinda, maksimum deger 330 mg/L ile eyliil aymnda tespit edilmistir.
Bikarbonat iyonunun istasyonlara goére yillik ortalama, maksimum ve minimum

degerlerinin degisimi sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Istasyonlara gore bikarbonat iyonunun yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.9. Amonyum Azotu (mgNH4-N/L)

Amonyum azotu miktar1 II. istasyonda en diisiik degerlerde Olgiilmiistiir
(ort.0,04 mg/L). Amonyum azotu miktar1 I. istasyonda da diislik seviyelerde, II.
istasyona yakin degerlerde seyretmistir (ort.0,05 mg/L). Bu istasyonda temmuz,

ekim, kasim, aralik ve mart aylarinda amonyum azotu analiz limitlerinin altinda
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kalmistir. En yiiksek deger ise 0,2 mg/L ile agustos aymda Ol¢iilmiistir. II.
istasyonda haziran, temmuz, ekim, kasim ve aralik aylarinda amonyum azotu analiz
limitlerinin altindadir. Bu istasyonda Olgiilen en yiiksek deger 0,2 mg/L ile agustos
ayinda tespit edilmistir. III. istasyon belirlenen istasyonlar i¢inde tiim aylarda en
yliksek amonyum azotuna sahiptir (ort. 6,16 mg/L). Bu istasyonda en diisiik deger
0,02 mg/L ile kasim ayinda, en yiiksek deger 18,48 mg/L ile ekim ayinda tespit
edilmigtir. IV. istasyon amonyum azotu degerleri minimum ALA (kasim),
maksimum 4,6 mg/L (nisan) olarak degisim gdstermektedir. V. istasyondaki
degerler, IV. istasyona gore diisiik degerdedir. Bu istasyonda kasim ve aralik
aylarinda amonyum azotuna rastlanmamuistir. En yiiksek deger ise 0,46 mg/L ile mart
ayinda tespit edilmistir. VI. istasyondaki degerler V. istasyona gore yiiksek, III.
istasyona gore diisiikk seviyelerdedir. III. istasyona gore diisiik olmasi seyrelmeden
kaynaklanabilir. Bu istasyondaki en diisiik deger 0,04 mg/L (kasim), en yiiksek deger
15,35 mg/L (ekim) aymda tespit edilmisti. Amonyum azotu degerlerinin
istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sekil

3.9°da gosterilmistir.
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3.1.10. Nitrit (mg NO2-N/ L)

Nitrit azotu III. ve VI. istasyonlarda yiiksek seviyelerde, diger istasyonlarda
diisiik seviyelerde belirlenmistir. Nitrit azotu 1. istasyonda en diisiik seviyededir. Bu
istasyonda agustos ayinda nitrit analiz limitlerinin altinda kalirken, temmuz ayinda
0,01 mg/L ile en yiliksek seviyede olmustur. II. istasyonda minimum nitrit degeri
agustos aymda 0,001 mg/L, maksimum deger aralik ayinda 0,07 mg/L olmustur. III.
istasyonda nitrit 6nemli bir artis gdstermistir. En diisilk deger mart ayinda 0,014
mg/L ile olurken en yiiksek seviyeye temmuz ayinda 4,28 mg/L ile ulagsmistir. Bu
istasyonun ortalama nitrit azotu degeri ise 1,04 mg/L’dir. Bu deger akarsuyun asir1
derecede kirlendigini gostermektedir. IV. ve V. istasyonda nitrit degerleri diistiktiir.
Ciinkii bu istasyonlara atik su karigimi olmamaktadir. I'V. istasyonda minimum deger
kasim ayinda 0,004 mg/L, maksimum deger mayis ayinda 0,062 mg/L olarak elde
edilmistir. V. istasyon degerleri ise minimum kasim, 0,003 mg/L; maksimum eyliil,
0,054 mg/L’dir. Nitrit azotu bakimidan en yiiksek degerler VI. istasyonda elde
edilmistir (ort. 1,27 mg/L). Bu istasyonda en diisiik deger 0,02 mg/L ile subat ayinda,
en yiiksek deger 6,19 mg/L ile temmuz ayinda tespit edilmistir. Bu istasyonda III.
istasyon gibi nitrit azotu bakimindan asir1 derecede kirlidir. Nitrit azotunun
istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sekil

3.10°de gosterilmistir.
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3.1.11. Nitrat Azotu (mgNO3-N/L)

Nitrat azotu bakimindan I. istasyon cok diisiik degerlere sahiptir. Bu
istasyonda temmuz ve agustos aylarinda nitrat azotu analiz limitlerinin altinda (ALA)
kalmistir, en yiiksek deger ise 1,2 mg/L ile kasim ayinda tespit edilmistir. Bu deger
kirlenmenin olmadig1 veya ¢ok az kirlenmenin oldugu temiz suyun gostergesidir. II.
istasyonda nitrat degerleri ekim ayinda analiz limitlerinin altinda, kasim ayinda 1,5
mg/L ile maksimum degerdedir. III. istasyonda nitrat degerleri yiikselmistir. Bu
istasyondaki nitrat degerleri 0,35 mg/L ile subat ayinda minimum, 2,76 mg/L ile
agustos ayinda maksimum seviyede tespit edilmistir. IV. istasyondaki degerler ekim
ayinda tespit edilen 0,14 mg/L ile kasim ayinda tespit edilen 1,53 mg/L. arasinda
degismektedir. Bu degerler V. istasyonda minimum ekim 0,22 mg/L, maksimum
kasim 1,25 mg/L seklindedir. VI. istasyon nitrat azotu ortalamasi en yiiksek
istasyondur. Bu istasyondaki minimum nitrat miktar1 ekim ayinda 0,22 mg/L,
maksimum nitrat miktar1 agustos aymda 3,33 mg/L olarak tespit edilmistir. Nitrat
azotu degerlerinin istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum

degerlerinin degisimi sekil 3.11°da gosterilmistir.
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3.1.12. Ortofosfat (mgPQOs-P/L)

Ortalama ortofosfat degerleri 0,07 mg/L (V. ist.) ile 6,07 mg/L (IIL. ist.)
arasinda degismektedir. I. istasyonda ortofosfat miktar1 haziran ve agustos aylarinda
analiz limitlerinin altinda, eyliil ayinda 0,32 mg/L ile en yiiksek seviyede
belirlenmistir. II. istasyonda haziran, agustos, kasim ve mart aylarinda ortofosfat
miktar1 analiz limitlerinin altinda kalmistir. En yiiksek deger (0,77 mg/L) aralik
ayinda tespit edilmistir. III. istasyon en yiiksek ortofosfat degerlerine sahiptir. Bu
istasyonda minimum ortofosfat degeri (1,22 mg/L) subat ayinda, maksimum
ortofosfat deger (16,1 mg/L) eylil aymnda tespit edilmistir. VI. istasyonun da
ortofosfat degerleri yiikselmistir. Bu istasyondaki degerler minimum 1,10 mg/L
(mart), maksimum 12,8 mg/L (eyliil) olarak tespit edilmistir. III. ve VI. istasyon
yogun sekilde kirlilige maruz kalmaktadir. Ortaya c¢ikan yiiksek ortofosfat
degerleride bunu dogrulamaktadir. Bu degerler akarsuyun siddetli derecede
kirlendigini gostermektedir. IV. istasyonda haziran ayinda ortofosfat analiz
limitlerinin altinda kalmistir, en yiiksek deger ise aralik ayinda 0,29 mg/L olarak
bulunmustur. En diisiik ortofosfat degerleri V. istasyona aittir. Bu istasyonda
ortofosfat miktar1 haziran ve kasim ayinda analiz limitlerinin altinda tespit edilmistir.
En yiiksek degere ise aralik ayinda 0,39 mg/L ile ulasmistir. Ortofosfat degerlerinin
istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sekil

3.12°de gosterilmistir.
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Sekil 3.12. Istasyonlara gore orto-fosfat degerlerinin yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.13. Kloriir (mg CI /L)

I. istasyonda kloriir degerleri ortalama 5 mg/L’dir. Bu istasyonda en diisiik
kloriir degeri 2,8 mg/L ile aralik ayinda, en yiiksek deger ise 8,7 mg/L ile agustos
ayinda tespit edilmistir. II. istasyonda kloriir degerleri bir miktar yiikselmesine karsin
I. istasyona yakin degerlerde seyretmistir. II. istasyonda en diisiik kloriir degeri 4,2
mg/L kasim, aralik, subat ve nisan aylarinda, en yiiksek deger 8,5 mg/L temmuz
ayinda tespit edilmistir. III. istasyonda kloriir degerleri en yiiksek seviyelerde
belirlenmistir. Bu istasyonda minimum kloriir miktar1 subat ayinda 9,6 mg/L olarak,
maksimum miktar1 ise agustos ayinda 64,9 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Bu istasyondaki
ortalama deger ise 36,3 mg/L’dir. IV. istasyonda kloriir degerleri nisan ayinda tespit
edilen minimum 4,6 mg/L ile temmuz ayinda tespit edilen maksimum 17,7 mg/L
degerleri arasinda degismektedir. V. istasyonda kloriir degerleri minimum nisan
aymda 4,6 mg/L ve maksimum agustos aymda 13,1 mg/L olmustur. VI. istasyonda
kloriir degerleri yiikselmistir. Bu istasyonda en diigsiik deger subat ayinda 8,5 mg/L,
en yliksek deger agustos aymnda 75,2 mg/L olarak belirlenmistir. Kloriir iyonunun
istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sekil

3.13’te gosterilmistir.
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Sekil 3.13. istasyonlara gore kloriir iyonunun yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.14. Siilfat (mg SO, /L)

Siilfat degerleri 1. istasyonda 2,3 mg/L (temmuz) ile 21,6 mg/L (agustos), II.
istasyonda 3,2 mg/L (subat) ile 34,6 mg/L (aralik) arasinda degisim gostermistir. III.
istasyonda degerler oldukca yiikselmistir. Bu istasyonda minimum deger 13,9 mg/L
(nisan), maksimum deger 120,5 mg/L (ekim) olmustur. IV.istasyonda belirlenen
stilfat degerleri en diisiik 6,7 mg/L (nisan), en yiiksek 45,8 mg/L (aralik)’dir. V.
istasyonda degerler bir miktar artis gostermistir. Bu istasyonda siilfat degerleri
minimum 7,7 mg/L (nisan) ve maksimum 45,8 mg/L (aralik) olarak tespit edilmistir.
VI. istasyonda ortalama degerler agisindan en yiiksek siilfat degerleri belirlenmistir.
Bu istasyonda en diisiik deger 14,4 mg/L (nisan) ve en yiiksek deger 106,1 mg/L
(agustos) olmustur. Siilfat miktarinin istasyonlara gore yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi sekil 3.14’te gosterilmistir.
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Sekil 3.14. Istasyonlara gore siilfat miktarinin yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.15. Kalsiyum (mg Ca**/L)

I. istasyonda ortalama kalsiyum degerleri tiim istasyonlar i¢inde en diigiik
seviyededir. Bu istasyon i¢in en diisiik deger mart ayinda 36,5 mg/lt, en yiiksek deger
agustos ayinda 46,1 mg/lt olarak belirlenmistir. II. istasyonda degerler bir miktar
artis gostermistir. Bu istasyon i¢in minimum kalsiyum degeri 25,8 mg/lt ile kasim
ayimnda, maksimum 46 mg/lt temmuz ve agustos aylarinda tespit edilmistir. III.
istasyonda kalsiyum degerleri yiikselmistir. En diigiik deger aralik ayinda 41,1 mg/It
olarak, en yiliksek deger agustos ayinda 68,9 mg/lt olarak bulunmustur. IV.
istasyonda III. istasyona gore diisiis gozlenmistir. Bu istasyondaki degerler 45,5
mg/It (eyliil) ile 54,1 mg/It (mayis) arasinda degismektedir. V. istasyon en yiiksek
ortalama degerlere sahip olan istasyondur. Bu istasyonda en diisiik deger 41,9 mg/It
mart ayinda, en yiiksek deger 70,5 mg/lt ile agustos ayinda tespit edilmistir. VI.
istasyonda minimum deger 45,9 mg/lt ile aralik ayinda, maksimum deger 72,7 mg/It
ile agustos ayinda tespit edilmistir. Kalsiyum degerlerinin yillik ortalama, maksimum

ve minimum degerlerinin istasyonlara gore degisimi sekil 3.15°te gdsterilmistir.
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Sekil 3.15. Istasyonlara gére kalsiyum miktarinmn yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.16. Magnezyum (mg Mg**/L)

Magnezyum degerleri Listasyondan III. istasyona kadar artis egilimindedir,
sonraki istasyonlar III. istasyona gore azalma gdstermis ve istasyonlarda birbirine
yakin degerler belirlemistir. I. istasyon en diisiik degerlere sahiptir. Bu istasyonda
minimum deger mayis aymda 3,4 mg/L, maksimum deger agustos aymda 6,1 mg/L
olarak belirlenmistir. Il.istasyondaki magnezyum degerleri mayis ayinda tespitlenen
8,2 mg/L ve eyliil ayinda belirlenen 24 mg/L arasinda degismektedir. Magnezyum
degerleri III. istasyonda en yiiksek degerlere ulagmistir. Bu istasyonda en diisiik
deger nisan ayinda 9,5 mg/L ile en yliksek deger temmuz ayinda 45,5 mg/L olarak
tespit edilmistir. IV. istasyonda degerler diislis gostermistir. Tespit edilen en diisiik
deger nisan aymda 10 mg/L, en yiiksek deger ekim ayinda 22,9 mg/L olmustur. V.
istasyon degerleri nisan, 12,16 mg/L; temmuz 22,6 mg/L arasindadir. VI. istasyonda
bir miktar yiikselme olmustur. Bu istasyon i¢in en diisiik ve en yiiksek degerler subat,
10,7 ve eyliil 26,1 mg/L’dir. Magnezyum iyonunun istasyonlara gore yillik ortalama,

maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sekil 3.16’da gosterilmistir.
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Sekil 3.16. Istasyonlara gére magnezyum miktarinin yillik ortalama, maksimum ve

minimum degerlerinin degisimi

3.1.17.Toplam Coziinmiis Katilar

Ortalama toplam ¢oziinmiis katilar degerlerine bakildiginda; I. istasyonun en
diisiik degerlere (ort. 149,7 mg/L), III. istasyon en yliksek degerlere (420,9 mg/L)
sahip oldugu goriliir. Genel olarak agustos ayinda tiim istasyonlar i¢in en yiiksek
degerler (IV. istasyon harig), nisan ayinda en diisiik degerler (I. ve VI. istasyonlar
hari¢) kaydedilmistir. Toplam ¢6ziinmiis katilar bakimindan I. istasyonda minimum
deger (138 mg/L) haziran ayinda, maksimum deger (211 mg/L) agustos ayinda tespit
edilmigtir. II. istasyon degerleri minimum 168 mg/L (nisan), maksimum 256 mg/L
(agustos) arasinda belirlenmistir. III. istasyonda en diisiik deger (268 mg/L) nisan
ayinda, en yiiksek deger (627 mg/L) agustos ayinda tespit edilmistir. [V. istasyonda
degerler diisiis gOstermistir. Bu istasyonda toplam c¢oziinmiis katilarin degeri,
minimum 212 mg/L (nisan) ve maksimum 348 mg/L (temmuz) olarak ol¢iilmiistiir.
V. istasyon degerleri minimum 237 mg/L (nisan), maksimum 349 mg/L (agustos)
arasindadir. VI. istasyonda degerler yiikselmistir. Bu istasyondaki degerler minimum

268 mg/L (subat), maksimum 583 mg/L olarak tespit edilmistir. Toplam ¢6ziinmiis
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kat1 degerlerinin yillik ortalama, maksimum ve minimum degerlerinin degisimi sekil

3.17°de gosterilmistir.
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Sekil 3.17. Istasyonlara gére toplam ¢dziinmiis kat1 degerlerinin yillik ortalama,

maksimum ve minimum degerlerinin degisimi
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3.2. BIYOLOJIK BULGULAR

3.2.1. Taban Biiyiik Omurgasizlarin incelenmesi

Calisma alaninda Haziran 2003-Mayis 2004 tarihleri arasinda arastirma
yapilan 6 istasyonda Turbellaria’ya ait 1, Mollusca’dan Gastropoda’ya ait 2,
Annelida’dan Oligochaeta’ya ait 1, Hirudinea’ya ait 1, Crustacea’den Amphipoda’ya
ait 1, Insecta’dan Ephemeroptera’ya ait 20, Plecoptera’ya ait 9, Trichoptera’ya ait 18,
Odonata’ya ait 5, Diptera’ya ait 16, Hemiptera’ya ait 3, Coleoptera’ya ait 5,
Acarina’ya ait 2, toplam olarak 84 takson ve bu taksonlara ait 27293 birey
belirlenmistir. Collembola takim, Ostracoda grup olarak alinmis, taksonomik
siiflandirma yapilmamustir. Belirlenen organizmalar ve istasyonlara gore dagilimlari

cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Istasyonlarda belirlenen organizmalar ve istasyonlara gére dagilimlari

Taksonlar 1. ist. | 2. ist. | 3. ist | 4.ist. | 5. ist. | 6. ist

TURBELLARIA

Planariidae

Planaria sp. + | | |+ | + ]

GASTROPODA

Planorbidae

Gyraulus albus MULLER | | |+ ] |

Physidae

Pyhsa sp. |+ ] | | |

ANNELIDAE

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubifex tubifex MULL. + +

HIRUDINEA

Erpobdellidae

Erpobdella sp. + +

CRUSTACEA

AMPHIPODA

Gammaridae

Gammarus spp. + + + +

OSTRACODA + +

ARTHROPODA

ACARINA

Sperchonidae

Sperchan setiger | | | [+ ]

Hydracarina

Atractides pennatulatus | | | | + |
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EPHEMEROPTERA

Baetidae

Baetis buceratus EATON

B. pavidus GRANDI

B. rhodani PICTET

B .lutheri Miiller-Liebenau

B .muticus LINNE

B .fuscatus LINNE

B. vernus CURT.

Baetis sp.

|||+

|||+ ]+

|||+

|||+ +

Leptophlebiidae

Paraleptophlebia sp.

+

+

Caenidae

Caenis sp.

Ephemerellidae

Ephemerella ignita PODA

+

Ephemerella sp.

+

Heptagenidae

Ecdyonurus sp

Ecdyonurus dispar (Curtis)

Heptagenia sp

Rhithrogena semicolorata CURTIS

Rhithrogena fiorii

Rhithrogena sp.

||+

Siphlonuridae

Epeorus alpicola ETN.

+

Epeourus sp.

PLECOPTERA

Chloroperlidae

Chloroperla sp.

Chloroperla torrentium (Pictet)

Chloroperla tripunctata (Scopoli)

Nemouridae

Nemoura sp.

Protonemura sp.

Capnionemura sp.

Leuctridae

Leuctra sp.

Perlidae

Dinocras sp.

Perla sp.

ODONATA

Aeshnidae

Aeshna sp.

Anax sp.

Euphaceidae

Epellage fatima CHARPENTIER

Gomphidae

Onychogomphus sp.
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Libellulidae

Libellula spp.

HEMIPTERA

Corixidae

Gerris sp.

Gerris lacustris L.

Veliidae

Velia sp.

COLEOPTERA

Elmidae

Elmis maugetii LATREILLE

Limnius sp.

Gyrinidae

Gyrinus sp.

Gyrinus natator LINNE

Dytiscidae

Agabus sp.

Agabinus sp.

TRiICHOPTERA

Glossosomatidae

Agapetus sp.

Phryganeidae

Agrypnia varia FABR.

Agrypnia sp.

Hydropsychidae

Hydropsyche spp.

Limnephilidae

Limnephilus spp.

Potamophylax sp.

Halesus sp.

Rhyacophilidae

Rhyacophila spp.

Sericostomatidae

Sericostoma spp.

Leptoceridae

Ylodes sp.

Polycentropodidae

Polycentropus sp.

Philopotamidae

Philopotamus sp.

Goera sp.

Lepidostomatidae

Lepidostoma sp.

Psychomyiidae

Psychomyia pusilla FBR.

Hydroptilidae

Oxyethira sp.

Hydroptila sp.

Agraylea sp.




50

DIiPTERA

Chironomidae

Chironomus thummi K. + +

Chironomus spp. + + + + + +

Simulidae

Simulium spp. + + + + + +

Stratiomyidae

Stratiomys spp. + + +

Odontomyia cincta Olivier +

Syrphidae

Eristalis tenax +

Tabanidae

Tabanus spp. + + +

Dicronata spp. + + + + +

Rhagionidae

Atherix sp. + |+ ] | |+ | +

Blephariceridae

Biblocephala sp. + |+ ] | | |

Heleidae

Palpomia sp. + + +

Bezzia sp. + +

Tipulidae

Pedicia sp. + +

Tipula spp. + + + + + +

Dixidae

Dixa sp. + | | |+ ] |

Anthomyidae

Limnophora sp. | | | |+ ]

3.2.2. BiYOLOJIK BULGULARIN IiSTATISTIiKSEL ANALIZi

3.2.2.1. Dominans (Baskinhk) Analizi

Belirlenen 6 istasyonda 12 ay boyunca yapilan ¢alismada toplam 27293 6rnek
tespit edilmistir. Her istasyonda bulunan taksonlarin baskinlik degerleri hesaplanarak

tablolarda gosterilmistir (Cizelge 3.3 — 3.14).

Cizelge 3.3 Haziran 2003 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR L.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 14,6 20,8 74,53 24,46
B.pavidus 6,7 32,62

B.lutheri 5,05 4,69

B.rhodani 9,52 10,31 19,48
B.muticus 0,2

B.fuscatus 0,08

B.vernus 0,8
Rhitrogena sp. 1,12 24,7

Ecdyonurus sp. 24,7

Heptagenia sp. 0,9 0,29

Epeourus sp. 8,42

Caenis sp. 0,04

Perla sp. 0,49

Dinocras sp. 3,37

Leuctura sp. 0,16

Nemoura sp. 0,16
Capnionemura sp. 0,56 0,35

Rhyacophyla sp. 2,24 0,49

Hydrophyce sp. 4,49 0,47 0,8

Agapetus sp. 3,37 1,48 0,04
Gammarus sp. 11,23 0,04

Simulium sp. 22,47 8.9 4,76 23,47 24,55 25,32
Chironomus sp. 11,79 13,36 53,57 0,8 3,24
Stratiomys sp. 1,12

Dicronata sp. 0,49

Tipula sp. 2,47 5,95

Elmis maugetii 0,23

Acar sp. 1,19 0,16
Chironomus

thummi 23,8 51,94
Eristalis tenax 1,19

Dixa sp. 0,23

Bezzia sp. 0,49 0,17

Erpobdella sp. 0,49

Agabinus sp. 0,23

Cizelge 3.4 Temmuz 2003 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR L.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 20,4 87,5 31,47 3,49

B.pavidus 3,7 3,84 62,95 6,99

B.lutheri 0,15 0,7

B.rhodani 4,8 3,41 0,94 0,56
B.muticus 1,5

B.fuscatus 1,9

Rhitrogena sp. 0,2 0,17

Ecdyonurus sp. 1,19 0,12 0,7
Ephemeralla sp. 1,1

Epeourus sp. 2,4

Perla sp. 2,4 0,08

Protonemura sp. 8.9

Dinocras sp. 1,3 0,17

Leuctura sp. 0,7 0,03

Chloraperla sp. 3,7 2,09
Capnioneura sp. 0,5 0,06

Rhyacophyla sp. 1,1 0,34

Hydrophyce sp. 10,2 1,62 0,5 15,73
Hydroptila sp. 1,04

Agapetus sp. 3,3 0,68 1,04

Halesus sp. 0,4

Gammarus sp. 21,5 0,03 0,34

Simulium sp. 0,5 0,5 10,98 2,67 27,62 2,27
Chironomus sp. 32,96 10,83 34,65
Stratiomys sp. 2,8

Dicronata sp. 1,1 0,25 0,09 0,56
Limnophora sp. 1,39

Tipula sp. 0,56
Elmis maugetii 0,2 0,08

Acar sp. 0,08 0,72 3,49
Chironomus

thummi 54,9 47,72
Tubifex tubifex 13,63
Dixa sp. 0,2 0,03

Bezzia sp. 0,15

Gerris sp. 0,03

Gerris lacustris 4,89

Gyrinus natador 19,23

Cizelge 3.5 Agustos 2003 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR | lListasyon |2.istasyon |3.istasyon |4.istasyon |5.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 32,1 34,2 94,39 22,49

B. pavidus 6,2

B. lutheri 1,0 2,07

B. rhodani 7,2 2,26 0,34

B. muticus 1,73
Ecdyonurus sp. 0,2 547

Perla sp. 2,0

Protonemura sp. 15,9 1,37

Dinocras sp. 3,5 2,74

Leuctura sp. 0,8 0,06

Chloraperla sp. 1,4

Rhyacophyla sp. 1,0

Hydrophyce sp. 3.9 16,4 2,01 24,22

Agapetus sp. 33 6.8 0,12

Halesus sp. 0,2

Psychomyia

pusilla 0,4

Gammarus sp. 14,0 1,37 0,12 0,34

Simulium sp. 0,69 14,53 31,81
Chironomus sp. 2,0 21,9 56,6 0,69 4,15 27,27
Stratiomys sp. 2,5

Dicronata sp. 0,4

Planaria sp. 0,4

Elmis maugetii 0,4

Sperchan setiger 8,2 1,19 3,46

Atractides

pennatulatus 6,22
Chironomus

thummi 37,73 36,36
Eristalis tenax

Tubifex tubifex 3,39 4,09
Gerris sp. 0,5 0,69

Gyrinus sp. 0,12 8,99

Velia sp. 0,06

Libellula sp. 0,2

Onychogomphus

sp. 1,37 1,03

Tabanus sp. 0,2

Limnius sp. 0,2

Cizelge 3.6 Eyliil 2003 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR Listasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 19,8 18,18 20,4 11,81

B.pavidus 3,3 24,47 20,4 6,39

B.lutheri 1,74

B.rhodani 2.9 12,23 30,61 6,39 0,63
B.muticus 0,9

B.fuscatus 1,5

B. vernus 5,1

Ecdyonurus sp. 3,3 1,05 1,02

Epeourus sp. 0,1 0,34

Protonemura sp. 20,8 0,34

Dinocras sp. 2.8

Leuctura sp. 5.5 1,04 1,02

Chloraperla sp. 1,3

Rhyacophyla sp. 0,7

Hydrophyce sp. 7,7 1,74 7,14 50

Agapetus sp. 3,06 1,81
Limnephilus sp. 1,2

Potamophylax sp. 0,1

Gammarus sp. 16,6 0,34 1,81

Simulium sp. 13,98 5,1 9,09 31,84
Chironomus sp. 3,6 21,3 57,66 3,63 31,84
Stratiomys sp. 2,5

Dicronata sp. 0,6

Elmis maugetii 2,8

Pedicia sp. 0,4

Chironomus

thummi 38,65 31,84
Tubifex tubifex 3,68 3,82
Gerris sp. 6,12 7,27

Epellage fatima 1,81
Onychogomphus

sp. 2,4

Collembola sp. 1,0

Tabanus sp. 0,69

Cizelge 3.7 Ekim 2003 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR Listasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 11,7 12,9 12,65 6,21

B.pavidus 1,2 22,5 25,31 6,21

B.lutheri

B.rhodani 8,2 19,35 12,65 18,63 0,38
B.muticus 0,7

B.fuscatus 1,2

Ecdyonurus sp. 3,0 0,6
Paraleptophlebia

sp. 0,6
Protonemura sp. 18,5

Dinocras sp. 3,9

Leuctura sp. 11,9 7,74 6,96 4,96
Chloraperla sp. 0,9 1,3

Rhyacophyla sp. 0,23

Hydrophyce sp. 9,8 1,93 11,39 21,73

Goera sp. 0,23

Lepidostoma sp. 0,23

Odontomyia sp. 3.3

Gammarus sp. 17,9 5,59

Simulium sp. 3,3 18,06 2,45 12,65 4,34 3,83
Chironomus sp. 2,1 12,9 32,7 10,75 9,31 68,96
Tipula sp. 0,9 1,93

Planarya sp. 3,1

Elmis maugetii 0,7

Chironomus

thummi 61,4 22,98
Tubifex tubifex 3,27 3,83
Dixa sp. 5,06

Gerris sp. 2,48

Gyrinus natador 0,63

Aeshna sp. 0,62
Onychogomphus

sp. 0,64 2,48
Collembola sp. 1,93 1,3

Cizelge 3.8 Kasim 2003 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR l.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 7,5 18,4 7,27 3,33

B.pavidus 0,5 2,88 15

B.rhodani 3,1 49,45 5,5 9,09 1,6 1,4
B.muticus 3,9 1,8

B.buceratus 9,09

Rhitrogena sp. 2,3

Ecdyonurus sp. 0,7 1

Ecdyonurus dispar 7,8

Caenis sp. 0,7 0,3

Epeourus sp. 0,5

Epeourus alpicola 0,3

Protonemura sp. 5,9 0,36

Dinocras sp. 2,6

Leuctura sp. 8,5 1,8 15,6 4.6
Chloraperla sp. 1,0

Nemoura sp. 0,7

Capnioneura sp. 0,3

Rhyacophyla sp. 1,8 0,3
Hydrophyce sp. 11,2 4,69 3,63 17
Polycentropus sp. 0,5

Philopotamus sp. 0,5

Limnephilus sp. 3,1

Gammarus sp. 32,0 0,36 6,6

Simulium sp. 1,3 40,72 233 70,42
Chironomus sp. 1,3 12,99 14,8 8,72 5,3 2,34
Dicronata sp. 0,8 1,6

Tipula sp. 0,5 0,3

Oligocheat sp.

Lumbricus sp. 0,8

Planaria sp. 0,3 1,6

Elmis maugetii 1,6

Acar sp. 1,6
Chironomus thummi 25,9 18,77
Eristalis tenax 1,85

Tubifex tubifex 51,85 7,04
Aeshna sp. 1,81

Epellage fatima 3

Anax sp. 1,6
Octogomphus sp. 1,81

Collembola sp. 0,8 0,72

Atherix sp. 0,3
Biblocephala sp. 0,3

Ostrocoda 11

Physa sp. 1,08

Cizelge 3.9 Aralik 2003 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR Listasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 6,8 5,97 12,26 32,28
B.pavidus 1,7 4,71 2,1

B.lutheri 1,3 3,5

B.rhodani 12,8 33,06 19,81

B.muticus 1,7

B.fuscatus 0,1 0,35
Rhitrogena sp. 3,5

R. semicolorata 6,9

Ecdyonurus sp. 0,35
Ecdyonurus dispar. 1,19

Heptagenia sp. 0,3

Protonemura sp. 11,4 0,39 1,88

Dinocras sp. 0,3

Leuctura sp. 6.8 4,78 24,5 15,78
Chloraperla sp. 1,4 0,39

Rhyacophyla sp. 0,3

Hydrophyce sp. 12,3 3,9 11,57
Agrypnia varia 0,1

Agrypnia sp. 0,4

Sericostoma sp. 2,2

Oxyethira sp. 0,39

Ylodes sp. 0,39

Gammarus sp. 25,3 49

Simulium sp. 1,1 38,24 16,92 19,81 2,1 28,3
Chironomus sp. 1,4 5,9 21,53 11,32 1,05 9,43
Stratiomys sp. 0,9

Dicronata sp. 0,9 0,39 0,35

Tipula sp. 0,1 1,19 0,35 3,77
Oligocheat spp. 0,4

Planaria sp. 0,9 0,7

Elmis maugetii 0,39 2,8 1,05
Chironomus

thummi 26,15 28,3
Tubifex tubifex 35,38 28,3
Epellage fatima 0,7
Onychogomphus

sp. 1,19 0,9

Collembola sp. 4,34
Tabanus sp. 0,35
Ostrocoda 1,99 3,5

Cizelge 3.10 Ocak 2004 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR | Listasyon |2.istasyon |3.istasyon |4.istasyon |5.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 11,8 9,09 38,29 25

B.pavidus 7,8 3,03

B.lutheri 7,8

B.rhodani 11,8 12,12 14,28 15 50
B.fuscatus 1,9

Rhitrogena sp. 3,1 9,09 14,28

Ecdyonurus sp. 8,6 3,03

Epeourus sp. 0,8

Epeourus

alpicola 0,4

Protonemura sp. 19,7 9,09 27,65 25

Dinocras sp. 0,4 6,06

Leuctura sp. 0.4 24.24 4,25

Chloraperla sp. 0,4

Nemoura sp. 4

Rhyacophyla sp. 0,8

Hydrophyce sp. 6,7 12,12 14,89 5

Ylodes sp. 0,4

Agapetus sp. 1,2

Gammarus sp. 2,4

Simulium sp. 7,8 9,09 2,12 10 16,66
Chironomus sp. 1,2 57,14 12,76 15

Oligocheat spp. 14,28

Elmis maugetii 0,4

Aeshna sp. 3,03

Atherix sp. 5
Onychogomphus

sp. 16,66

Cizelge 3.11 Subat 2004 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerler (%)
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TAKSONLAR L.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | 5.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 6,8 4,16 6,32 4,42
B.pavidus 6,8 2,5 13,92 8,84

B.lutheri 3.4 5 0,88
B.rhodani 9,1 1,66 1,76
B.muticus 2,3 1,76
B.fuscatus 2,65

B.vernus 2,65
Rhitrogena sp. 9,1 4,16

Ecdyonurus sp. 0,9 6,6 1,26 0,88
Paraleptophlebia

sp. 0,83

Protonemura sp. 15,6 2,5 31,64 12,38
Dinocras sp. 1,4 0,83

Leuctura sp. 0,5 5 2,53 1,76
Chloraperla sp. 0,2

Nemoura sp. 2,7 4,16

Rhyacophyla sp. 1,4 0,88
Hydrophyce sp. 5,2 3,33 5,06 1,76

Agapetus sp. 0,5

Halesus sp. 0,5

Gammarus sp. 0,5

Simulium sp. 6,6 13,33 13,92 7,07
Chironomus sp. 21,9 44,16 22,78 53,09 7,14
Dicronata sp. 0,5

Oligocheat spp. 0,2

Acar sp. 1,26

Chironomus

thummi 26,31
Tubifex tubifex 21,05
Atherix sp. 0,83

Biblocephala sp. 0,68 0,83

Epellage fatima 1,26

Cizelge 3.12 Mart 2004 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR | l.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 4,5 3,01 13,04 10,63
B.pavidus 6 4,34

B.lutheri 5 1,73

B.rhodani 1,1 1,73

B.muticus 1,8 1,41 1,73

B.fuscatus 0,2

B.vernus 0,18 2,6

B.buceratus 0,27 0,86

Rhitrogena fiorii 1,85

Rhitrogena sp. 7,79 0,53

Ecdyonurus sp. 4,34 0,7
Heptagenia sp. 2,83

Epeourus

alpicola 0,92 1,73

Epeourus sp. 1,76

Protonemura sp. 46,4 2,12 2,6 24,11
Dinocras sp. 0,09

Leuctura sp. 1,6 1,06 0,86 1,41
Chloraperla sp. 1,39 1,73

C. torrentium 0,18

C. tripunctata 0,27

Nemoura sp. 0,6 26,08 10,63
Rhyacophyla sp. 1,8 1,41
Hydrophyce sp. 2,6 2,6 8,51
Sericostoma sp. 2,3

Agapetus sp. 0,7
Polycentropus

sp. 0,09

Philopotamus

sp. 0,09

Gammarus sp. 4,6

Simulium sp. 2 0,53 3,47 2,83
Chironomus sp. 3,1 88,49 56,6 46,9 38,29 52,63
Dicronata sp. 0,09

Oligocheat spp. 0,3

Planaria sp. 0,09

Elmis maugetii 0,6

Acar sp. 0,09 0,7
Pedicia sp. 0,86
Chironomus

thummi 33,3 26,31
Tubifex tubifex 10 21,05
Collembola sp. 0,09

Biblocephala sp. 0,9

Cizelge 3.13 Nisan 2004 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR L.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 24,5 9,31 14,7 16,21
B.pavidus 20,1 1,86 4,41

B.lutheri 1,76 1,86 2.9

B.rhodani 2,4 2,48 1,4

B.muticus 0,6 1,24 7,3

B.fuscatus 0,62 8,82

B.vernus 5,88

B.buceratus 0,3 0,62 2,9

Rhitrogena sp. 3,9 2,48

Heptagenia sp. 26,7 2,16
Ephemeralla ignita 4,9

Protonemura sp. 16,8 5,59 4,32

Leuctura sp. 2,16
Chloraperla sp. 0,7

Nemoura sp. 14,7 4,96 17,64 4,32
Hydrophyce sp. 1,96 2,9 1,6
Sericostoma sp. 0,4

Agapetus sp. 0,2 1,4 1,08

Agraylea sp.. 0,5
Gammarus sp. 0,5

Simulium sp. 0,9 4,41 37,83 6,49
Chironomus sp. 3.4 37,26 18,18 17,6 24,32 6,49
Dicronata sp. 0,2 0,5

Tipula sp. 0,4 18,18 2.9

Oligocheat sp. 0,1

Acar sp. 0,1

Pedicia sp. 27,27

Chironomus

thummi 3,89
Eristalis tenax 18,18

Tubifex tubifex 18,18 83,11
Gerris sp. 1,6

Anax sp. 0,1 1,08

Atherix sp. 0,1

Biblocephala sp. 0,6 0,62

Odontomyia sp. 0,3

Palpomyia sp. 0,1

Agabinus sp. 3,7

Gyraulus albus 1,4

Cizelge 3.14 Mayi1s 2004 Tarihinde Tespit Edilen Tiirlerin Baskinlik Degerleri (%)
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TAKSONLAR Listasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | S.istasyon | 6.istasyon
Baetis sp. 10,6 3,42 2,66 3,05

B.pavidus 2,5 0,97 32 17,51

B.lutheri 3,1 1,3 13,03
B.rhodani 1,9 0,97 41,4 1,6 5,7 2,36
B.muticus 1,1 1,95 1,01
B.fuscatus 0,1 2,13 1,62

B.vernus 0,2 0,8 1,22
B.buceratus 0,2

Rhitrogena sp. 28,2 62,59 7,3 1,62 0,24
Ecdyonurus sp. 0,53 0,2
Heptagenia sp. 4,88

Epeourus alpicola 0,14

Epeourus sp. 3,6 0,2
Protonemura sp. 21,1 0,26 0,8

Leuctura sp. 0,53 0,2
Chloraperla sp. 0,7

Nemoura sp. 2,8 0,8

Rhyacophyla sp. 2,7 0,26 0,2
Hydrophyce sp. 2,7 0,24 1,3 1,42
Sericostoma sp. 2,8

Agapetus sp. 0,8 0,2
Limnephilus sp. 0,35

Potamophylax sp. 0,14

Halesus sp. 0,7

Gammarus sp. 6,2 1,22

Simulium sp. 1,1 7,33 7,3 66,66 30,54 8,69
Chironomus sp. 2,5 14,66 23,25 26,66 12,2 18,63
Stratiomys sp. 2,4 0,97

Dicronata sp. 1,06 2,03

Tipula sp. 0,14 2.4

Oligocheat spp. 0,5

Agabinus sp. 1,71

Agabus sp. 0,07 0,53

Elmis maugetii 1,05 4,07

Acar sp. 0,2
Chironomus

thummi 6,21
Tubifex tubifex 17,07 62,11
Collembola sp. 0,24
Atherix sp. 0,12
Biblocephala sp. 0,5 0,24

Palpomyia sp. 4,26 1,22 0,12
Erpobdella sp. 0,12
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Egrim Deresi’ne ait I. istasyonda toplam 64 takson tespit edilmistir. Bu
istasyonda baskin organizma aylara gore degismekle beraber en baskin taksonlar;
Protonemura, Gammarus ve Baetis tiirleri olmustur. Bunun disinda Simulium,
Chironomus ve Rhitrogena taksonlari da birer ay baskin duruma ge¢mislerdir. Baetis
sp. i¢in en yiiksek baskinlik degeri Agustos 2003’de (%32,1) belirlenmistir.
Gammarus sp. Kasim 2003 tarihinde (%32) en yiiksek baskinlia ulagmistir.
Protonemura sp. mart ayinda (%46,4), Simulium sp. haziran aymnda (%22,47),
Chironomus sp. subat ayinda (%21,9), Rhitrogena sp. mayis ayinda (%28,2) en
yiiksek baskinlik degeri tespit edilmistir (¢izelge 3.3, 3.5, 3.8, 3.12, 3.11, 3.14).

I. istasyonda belirlenen taban biiyiik omurgasizlarin gruplara gore % dagilimi
ise sekil 3.18’de gosterilmistir. Buna gore 1. istasyonda en fazla bireye sahip takson
Ephemeroptera’dir. Ephemeroptera takimi iginde ise en fazla birey sayisi Baetis
sp.’ye aittir. Bu grubu Plecoptera, Amphipoda (Gammarus sp.) ve Trichoptera takip

etmektedir. Plecoptera takimi igersinde en fazla birey Protonemura sp.’ye aittir.

% orani
N
o
Il

Sekil 3.18. I. istasyonda belirlenen taban biiyilk omurgasizlarin gruplara gére %

dagilimi

I1. istasyonda toplam 43 takson belirlenmistir. En baskin taksonlar; Baetis sp.
ve Chironomus sp. olmustur. Bu taksonlarin disinda Rhitrogena sp., Ecdyonurus sp.,

Leuctra sp. ve Simulium sp. baskin duruma gegmistir. Temmuz — Ekim 2003
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tarihlerinde Baetis sp. baskin organizmadir. Baetis sp. Temmuz ayinda %87,5 ile en
yiiksek baskinlik degerine ulasmistir. Subat, mart ve nisan aylarinda Chironomus sp.
baskin duruma gegmistir. Mart 2004, % 88,49 baskinlik ile Chironomus tiirlerinin en
baskin oldugu aydir (Cizelge 3.4, 3.5, 3.6, 3.11, 3.12, 3.13).

II. istasyonda belirlenen organizmalarin gruplara gore dagilimina bakilacak
olursa en baskin takimin Ephemeroptera oldugu goriiliir. Bu takim igersinde de en
fazla birey sayis1 Baetis sp.’ye aittir. Bu istasyonda ikinci siray1 Diptera takimi
almaktadir. Diptera takimi i¢ersinde Chironomus sp. birey sayisi fazlaligi ile dikkat
cekicidir. Diger takimlar olduk¢a diisiik yilizdelerde kalmistir. II. istasyonda
belirlenen taban biiylikk omurgasizlarin gruplara gore % dagilimi sekil 3.19°da

gosterilmistir.

%

Sekil 3.19. II. istasyonda belirlenen taban biiylik omurgasizlarin gruplara goére %

dagilimi

Isparta Cayi’na ait olan III. istasyonda toplam 10 takson belirlenmistir. III.
istasyonda belirlenen taban biiylik omurgasizlarin gruplara gore % dagilimi sekil
3.20°de gosterilmistir. Bu istasyonda en baskin takim Diptera olmustur. Takim
icerisinde ve tiim organizmalar igersinde Chironomus sp. ve Chironomus thummi
baskin organizmalardir. Chironomus sp. Ocak 2004’de %57,14 ile, Chironomus

thummi Ekim 2003’te %61,4 ile en yiiksek baskinliga ulagmistir. Tubifex tubifex ise
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kasim ve aralik aylarinda baskin olmustur. Kasim 2003 %51,85 baskinlik ile Tubifex
tubifex’in en baskin oldugu aydir (Cizelge 3.10, 3.7, 3.8, 3.9). Subat ayinda III.
istasyonda hicbir organizma tespit edilememistir. Bu ayda toksik kirlenme

olabilecegi diisliniilmektedir.

120

100

80 -

60

% orani

40 -

20

0 ' '

Ephemeroptera Diptera Oligochaeta Hydracarina

Sekil 3.20. III. istasyonda belirlenen taban biiyilk omurgasizlarin gruplara gore %

dagilimi

Dariéren Deresi lizerinde bulunan IV. istasyonda toplam 42 takson
belirlenmistir. Bu istasyonda Baetis spp., Chironomus spp. ve Simulium spp. baskin
durumdadir. Baetis spp. Agustos 2003’te %94,39, Chironomus spp. Mart 2003’te
%46,9, Simulium spp. Mayis 2004’te %66,66 baskinlik degeri ile en yiiksek
baskinligia ulasmistir (Cizelge 3.5, 3.12, 3.14).

IV. istasyonda belirlenen organizmalarin gruplara gore dagilimina bakilacak
olursa en baskin takim Ephemeroptera’dir. Takim igersinde en fazla birey Baetis
spp.’ye aittir. Ikinci sirada Diptera takimi gelmektedir. Diptera takimi igerisinde
Simulium spp.’nin birey sayisi fazladir. IV. istasyonda belirlenen organizmalarin

gruplara gore % dagilimi sekil 3.21°de gosterilmistir.
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% orani
N
o
L
\

Sekil 3.21. IV. istasyonda belirlenen taban biiyliik omurgasizlarin gruplara gore %

dagilimi

V. istasyonda toplam 44 takson belirlenmistir. Bunlardan Simulium spp.,
Hydrophyce spp., Chironomus spp. ve Baetis spp. en baskin olan taksonlardir.
Gruplara gére dagilimda ilk sirayr Ephemeroptera almaktadir. ikinci sirada Diptera,
daha sonra Trichoptera takimi gelmektedir. V. istasyonda belirlenen taban biiyiik

omurgasizlarin gruplara gore % dagilimi sekil 3.22°de gosterilmistir.

% orani
w
o
1
|

Sekil 3.22. V. istasyonda belirlenen taban biiyiikk omurgasizlarin gruplara gore %

dagilim
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V. istasyonda, Simulium spp. Mayis 2004’te %30,54, Chironomus spp. Subat
2004°te %53,09, Baetis spp. Aralik 2003’te %32,28 ile en baskin takson olmustur.
Agustos — Ekim 2003 tarihleri arasinda Hydrophyce spp. baskin duruma ge¢mistir.
Eyliil 2003 %50 baskinlikla Hydrophyce spp.’nin en baskin oldugu ay olmustur
(Cizelge 3.14,3.11, 3.9, 3.5, 3.6, 3.7).

Isparta Cay1 iizerinde bulunan VI. istasyonda toplam 12 takson tespit
edilmistir. Gruplara gére dagilimda Diptera ve Oligochaeta takimi baskin olmustur.
VL. Istasyonda belirlenen taban biiyiik omurgasizlarin gruplara gére % dagilimi sekil
3.23’te gosterilmistir. Chironomus spp., Chironomus thummi ve Tubifex tubifex
baskin organizmalardir. Chironomus thummi Haziran 2003’te %51,94 baskinliga
ulagmugtir. Chironomus spp. ise Ekim ayinda %68,96 ile en baskin organizma
olmustur. Subat, nisan ve mayis 2004’te Tubifex tubifex baskin olmustur. Tubifex
tubifex Nisan 2004’te %83,11 ile en yiiksek baskinligina ulagmistir. Bu istasyonda
Baetis sp. genelde diisiik birey sayisiyla tespit edilmis veya bazi aylarda hig
rastlanamamustir. Fakat sadece Ocak 2004’te Baetis rhodani %50 baskinliga
ulasmistir (Cizelge 3.3, 3.7, 3.11, 3.13, 3.14, 3.10).

80
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Ephemeroptera Diptera Oligochaeta Diger

% orani

Sekil 3.23. VI. istasyonda belirlenen taban biiyiik omurgasizlarin gruplara gore %

dagilimi



68

3.2.2.2. Benzerlik Analizi

Belirlenen istasyonlardan elde edilen verilere Sorensen Benzerlik Indeksi
uygulanmis ve istasyonlar arasindaki benzerlik tablosu olusturulmustur. (Cizelge

3.15)

Cizelge 3.15. Taban Biiyiik Omurgasizlara Gore Istasyonlar Arasindaki Benzerlik
Indeksi

Istasyonlar I 11 111 v \ A4
| 1 0,66 0,20 0,63 0,55 0,22
Il 1 0,22 0,73 0,73 0,32
111 1 0,23 0,22 0,72
v 1 0,76 0,27
\% 1 0,29
VI 1

Benzerlik indekslerine bakildiginda en yiiksek benzerlik degeri IV. ve V.
istasyonlar arasinda elde edilmistir (0,76). Bu istasyonlar takiben, 0,73 degeri ile
benzerligi yiiksek olan II. ve V. istasyonlar ve II. ve IV. istasyonlar gelmektedir.
0,72 degeri ile III. ve VI. istasyonlarda benzerligi yliksek istasyonlardir. Birbirine en

az benzeyen istasyonlar ise 0,20 degeri ile 1. ve III. istasyonlar olmustur.

3.2.2.3. Siklik Analizi

Calisma alaninda tespit edilen organizmalarin istasyonlarda bulunma
yiizdeleri siklik analizi ile hesaplanmistir. Siklik analizi sonuclari ¢izelge 3.16°de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.16 istasyonlara gére organizmalarin % siklik tablosu
g y g g

Taksonlar

1. ist.

| 2.ist. |3.ist

|4.ist. |5.ist. 6. ist

TURBELLARIA

Planariidae

Planaria sp.

| 8,33 |

25 |

GASTROPODA

Planorbidae

Gyraulus albus

| 8,33 |

Physidae

Pyhsa sp.

| 833 |

ANNELIDAE

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubifex tubifex

| | 66,66 |

HiRUDINEA

Erpobdellidae

Erpobdella sp.

| 833 |

| 8,33

CRUSTACEA

AMPHIPODA

Gammaridae

Gammarus spp.

100

25

16,66

66,66

OSTRACODA

16,66

16,66

ARTHROPODA

ACARINA

Sperchonidae

Sperchan setiger

8,33 |

Hydracarina

Atractides pennatus

8,33 |

EPHEMEROPTERA

Baetidae

Baetis buceratus

25

8,33

25

B. pavidus

100

66,66

66,66

66,66

B. rhodani

91,66

75

41,66

66,66

66,66 | 58,33

B. lutheri

66,66

25

33,33

50

B. muticus

75

33,33

16,66

33,33

B. fuscatus

58,33

8,33

16,66

33,33

B. vernus

16,66

8,33

33,33

25

Baetis sp.

100

100

100

100

Leptophlebiidae
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Paraleptophlebia sp.

Caenidae

Caenis sp.

Ephemerellidae

Ephemerella ignita

Heptagenidae

Ecdonurus sp.

50

58,33

50 58,33

Heptagenia sp.

8,33

33,33

8,33

Rhithrogena semicolorata

8,33

Rhithrogena sp.

75

58,33

16,66 8,33

8,33

Siphlonuridae

Epeorus alpicola

33,33

8,33

Epeourus sp.

58,33

8,33

833 | 8,33

PLECOPTERA

Chloroperlidae

Chloroperla sp.

91,66

| 8,33 |

| 16,66 | 833 |

Nemouridae

Nemoura sp.

50

16,66

33,33 25

Protonemura sp.

91,66

66,66

41,66 | 41,66

Capnioneura sp.

25

16,66

Leuctridae

Leuctra sp.

75

| 58,33 |

83,33 | 66,66 |

Perlidae

Dinocras sp.

83,33

33,33

Perla sp.

16,66

16,66

ODONATA

Aeshnidae

Aeshna sp.

8,33

16,66 | 8,33

Anax sp.

8,33

16,66

Euphaeidae

Epellage fatima

833 | 25 |

Gomphidae

Onychogomphus sp.

| 33,33 |

| 16,66 | 16,66 |

Libellulidae

Libellula spp.

8,33

HEMIiPTERA

Corixidae

Gerris sp.

| 25 | 41,66 |

Veliidae

Velia sp.

[ 833 ] |
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COLEOPTERA

Elmidae

Elmis maugetii

66,66 | 16,66

16,66 | 16,66

Limnius sp.

8,33

Gyrinidae

Gyrinus sp.

8,33

Gyrinus natator

16,66 | 16,66

Dytiscidae

Agabus sp.

8,33

8,33

Agabinus sp.

16,66

33,33 | 16,66

TRICHOPTERA

Glossosomatidae

Agapetus sp.

50 | 25 |

13333 50 |

Phryganeidae

Agrypnia varia

8,33

Agrypnia sp.

8,33

Hydropsychidae

Hydropsyche spp.

100 | 75 |

191,66 | 100 |

Limnephilidae

Limnephilus spp.

25

Potamophylax sp.

16,66

Halesus sp.

8,33

Rhyacophilidae

Ryacophila spp.

91,66 | 16,66 |

| 8,33 | 33,33 |

Sericostomatidae

Sericostoma spp.

33,33 | |

Leptoceridae

Ylodes sp.

8,33 | 833 |

Polycentropodidae

Polycentropus sp.

16,66 | |

Philopotamidae

Philopotamus sp.

16,66

Goera sp.

8,33

Lepidostomatidae

Lepidostoma sp.

8,33 | |

Psychomyiidae

Psychomyia pusilla

8,33 | |

Hydroptilidae

Oxyethira sp.

8,33

Hydroptila sp.

8,33

Agraylea sp.

8,33
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DIPTERA

Chironomidae

Chironomus thummi

75

91,66

Chironomus spp.

91,66

83,33

91,66

75

100

91,66

Simulidae

Simulium spp.

83,33 | 75 | 41,66 | 100 |

100 83,33

Stratiomyidae

Stratiomys spp.

41,66

8,33

Odontomyia cincta

8,33

Syrphidae

Eristalis tenax

| 25 |

Tabanidae

Tabanus spp.

16,66

8,33

8,33

Dicronata spp.

66,66

25

16,66

33,33

8,33

Rhagionidae

Atherix sp.

8,33 | 833 |

| 16,66 | 8,33

Blephariceridae

Biblocephala sp.

33,33 | 25 |

Heleidae

Palpomia sp.

8,33

8,33

8,33

Bezzia sp.

8,33

Tipulidae

Pedicia sp.

8,33

Tipula spp.

41,66

25

25

Dixidae

Dixa sp.

8,33

Anthomyidae

Limnophora sp.

Baetis pavidus III. ve VI. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda bulunmustur ve

yiiksek siklik degerlerine sahiptir. 1. istasyonda %100 ile devamli bulunan tiirler,

diger istasyonlarda (II., IV. ve V. ist.) %66,66 ile cogunlukla bulunan tiirler grubuna

girmistir.

Baetis rhodani tiim istasyonlarda bulunmustur. En yiiksek degere 1.

istasyonda % 91,66 ile ulasmistir. Buna gore bu istasyon i¢in devamli bulunan tiirler

grubunda yer almaktadir. En diigiik siklik degerine ise %41,66 ile III. istasyonda

ulagmistir. Bu istasyon i¢in genellikle bulunan tiir grubundadir.
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Baetis muticus III. ve VI. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda bulunmus en
yiksek siklik degerine 1. istasyonda %75 ile ulasmistir. Bu degerle ¢ogunlukla

bulunan tiirler grubuna girmistir.

Rhitrogena sp. IV. istasyon hari¢ tiim istasyonlarda bulunmustur. En yiiksek
siklik degerine %75 ile I. istasyonda ulagsmistir ve bu istasyon i¢in ¢ogunlukla
bulunan tiir grubuna girmistir. V. ve VI. istasyonlarda ise % 8,33 siklik degerine
sahip olarak, bu istasyonlar i¢in nadir bulunan tiirler grubundadir. R. semichlorata ise
sadece I. istasyonda %8,33 siklikla bulunmustur. Bu istasyon i¢in nadir bulunan tiir

grubundadir.

Epeourus sp. III. ve VI. istasyon disindaki diger istasyonlarda bulunmustur. 1.
istasyonda %58,33 ile en yiiksek siklik degerine sahip olmustur. Diger istasyonlarda
%38,33 siklikla nadir bulunan tiirler grubundadir.

Protonemura tiirlerine I., II., IV. ve V. istasyonlarda rastlanmistir. En yiiksek
siklik degerine I. istasyonda %91,66 ile ulasirken, IV. ve V. istasyonlarda %41,66
degerinde kalmistir. 1. istasyon i¢in devamli bulunan, II. istasyon i¢in ¢ogunlukla

bulunan, I'V. ve V. istasyon i¢in genellikle bulunan tiir olmustur.

Dinocras tiirleri sadece I. ve II. istasyonda bulunmustur. Dinocras sp.’nin 1.
istasyondaki siklig1 %83,33 diir. Boylece devamli bulunan tiirler grubundadir. II.

istasyonda ise %33,33 ile seyrek bulunan tiirler grubuna girmistir.

Leuctra sp. IV. istasyonda %83,33 sikliga sahiptir ve devamli bulunan tiirler
grubundadir. En diisiik degeri ise II. istasyonda %58,33 ile gostermistir ve bu

istasyon i¢in genellikle bulunan tiirler grubuna girmistir.

Chloroperla tiirleri 1. istasyonda %91,66 siklikla devamli bulunan tiirler
grubundadir. II. ve V. istasyonlarda ise %8,33 ile nadir bulunan tiirler grubunda yer

almistir.
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Agapetus sp. III. ve VI. istasyon haricinde diger istasyonlarda bulunmustur. 1.

ve V. istasyonda %50 siklikla genellikle bulunan tiirler grubunda yer almistir.

Rhyacophyla sp. en yiiksek sikliga I. istasyonda (%91,66), en diisiik sikliga
IV. istasyonda (%38,33) ulagsmistir. L. istasyon i¢in devamli bulunan, I'V. istasyon i¢in

nadir bulunan tiir grubuna girmistir.

Hydrophyce tiirlerine III. ve VI. istasyon disindaki tiim istasyonlarda
rastlanmigtir. 1. ve V. istasyonlarda %100, IV. istasyonda %91,66 siklikla devamli
bulunan tiirler grubundadir. II. istasyonda ise %75 siklikla ¢ogunlukla bulunan tiirler

grubunda yer almaktadirlar.

Gammarus tiirleri 1. istasyonda en yiiksek sikliga (%100) sahiptir. IV.
istasyonda ise en diisiik degerdedir (%16,66). 1. istasyon i¢in devamli bulunan tiirler
grubundayken, IV. istasyon i¢in nadir bulunan tiirler grubunda yer alirlar. Gammarus

tiirlerine III. ve VI. istasyonda rastlanmamastir.

Simulium spp. her istasyonda bulunmustur. IV. ve V. istasyonlarda (%100) ve
I. ve VI istasyonlarda (%83,33) devamli bulunan tiirlerdir. En diisiik sikliga III.
istasyonda sahiptir (%41,66). Bu istasyon icin genellikle bulunan tiirler grubundadir.

Chironomus spp. tiirleri IV. istasyon hari¢ diger istasyonlar i¢in devamli

bulunan tiirler grubundadir. IV. istasyonda ¢ogunlukla bulunan tiirler grubundadir.

C. thummi sadece III. ve VI. istasyonda bulunmustur. VI. istasyonda en
yliksek degerine (%91,66) ulasarak, bu istasyon i¢in devamli bulunan tiir grubuna

girmigtir. I11. istasyonda %75 siklikla cogunlukla bulunan tiir olmustur.

Dicronata spp. . istasyonda %66,66 ile ¢ogunlukla bulunan tiirlerdendir. I'V.

ve VL. istasyonlarda ise nadir bulunan tiirler grubundadir.
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Eristalis tenax tiirtine sadece 1. istasyonda rastlanmistir. %25 siklikla nadir

bulunan tiirler grubunda yer alir.

Tipula tiirlerine tiim istasyonlarda rastlanmustir. En yiiksek sikliga %41,66 ile
I. istasyonda ulagmistir. Bu istasyon icin genellikle bulunan tiir grubundadir. II. ve
III. istasyonda %25 siklikla seyrek bulunan tiir, V. ve VI. istasyonda %16,66 ile, IV.

istasyonda %38,33 ile nadir bulunan tiirler grubuna girmistir.

Tubifex tubifex tiiriine sadece III. ve VI. istasyonlarda rastlanmistir. III.
istasyonda %66,66, VI. istasyonda %75 siklikla ¢cogunlukla bulunan tiirler grubunda

yer alir.

Planaria sp. I. ve V. istasyonda %25 siklikla seyrek bulunan, IV. istasyonda

ise %38,33 ile nadir bulunan tiirler arasinda yer alir.

Gerris sp. ve Gyrinus sp. sadece IV. ve V. istasyonlarda bulunmustur.
Gyrinus sp. her iki istasyonda da %16,66 siklikla nadir bulunan tiirler arasinda yer
alir. Gerris sp. ise IV. istasyonda %25 siklikla nadir bulunan, V. istasyonda %41,66

siklikla genellikle bulunan tiirler arasinda yer alir.

Paraleptophlebia sp. ve Caenis sp. sadece V. istasyonda bulunmustur.
Paraleptophlebia sp. %8,33 siklikla, Caenis sp. %16,66 siklikla nadir bulunan tiirler

grubunda yer alirlar.

3.2.2.4. Cesitlilik Analizi

Belirlenen istasyonlardan toplanan taban biiyliik omurgasiz tiirleri sayilarak,
cesitlilik indeksi uygulanmistir. Her istasyon ig¢in ¢esitlilik indeks degerleri
olusturulmustur. (Cizelge 3.17)
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Cizelge 3.17. Istasyonlara gore aylik ve yillik ortalama cesitlilik degerleri

Aylar Istasyonlar
I.Istasyon | IL.istasyon | IIl.Istasyon | IV.istasyon |V.Istasyon | VIL.istasyon

Haziran 6,3 5.2 3,1 2,5 4,5 1,3

Temmuz 8,5 473 1,5 4 5,8 2,7
2 [ Agustos 9,2 5 1,2 3,1 5,4 1,7
0 | Eylil 7,8 5,4 0,9 4.7 4.5 1,9
0 | Ekim 7,3 42 1,5 4.7 59 1,6
3 | Kasim 11,2 4.5 2,3 5 7,5 1,7

Aralik 8,2 6,5 1,6 5 6,6 2,9

Ocak 8,7 6,6 3,7 3,1 4.6 33
2 | Subat 8,1 7,5 * 5 6,5 1,8
0 | Mart 11 2,5 1,4 8,5 4.7 1,6
0 | Nisan 8,3 6,3 3,8 7,7 5,4 1,6
4 | Mayis 9,3 4,2 3,1 7.2 8,0 2
Ortalama 8,7 5,1 2,1 5,5 5,7 2,0
Degerler

* 1I1. istasyonda subat ayinda hicbir organizma tespit edilememistir.

Istasyonlarda yapilan cesitlilik degerlendirmesine gore aylik ve yillik
degerlerde en yiiksek cesitlilik 1. istasyonda tespit edilmistir. I. istasyon i¢in yillik
ortalama deger 8,7 olmustur. Y1l icerisinde ise kasim ayinda 11,2 ve mart ayinda 11
degeri ile en yiiksek cesitlilige ulasmistir. Bu istasyonda en diisiik ¢esitlilik haziran
ayinda 6,3 degeri ile tespit edilmistir. Bu istasyonu V., IV. ve II. istasyon takip
etmistir. V. istasyonda en yiiksek cesitlilik mayis ayinda (8,0), en diisiik cesitlilik
haziran ve eyliil aylarinda (4,5) tespit edilmistir. III. ve VI. istasyonun ¢esitlilik
degerleri diger istasyonlara gore oldukg¢a diisilk ve birbirine yakin degerdedir. En
diisiik cesitlilik degeri VI. istasyonda tespit edilmistir. Bu istasyonun yillik ortalama
cesitlilik degeri 2,0 olmustur. Bu istasyonda en yiiksek cesitlilik ocak ayinda (3,3),
en diisiik ¢esitlilik haziran ayinda (1,3) tespit edilmistir.



3.2.3.
Baskinlhiklari

Ephemeroptera,
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Plecoptera ve Trichoptera (EPT) Takimlarinin

Cizelge 3.18. Istasyonlara gore EPT (Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera)

baskinliginin aylik ve yillik ortalama degerleri

Aylar Istasyonlar
I.Istasyon | IL.istasyon | IIL.Istasyon |1V .Istasyon |V.Istasyon | VL.istasyon

Haziran 35,95 74,25 9,52 75,76 74,42 19,48

Temmuz| 69,75 99,06 0 96,25 31,81 5,56
2 |Agustos | 71,13 67,12 2,26 96,6 51,55 0
0 | Eyliil 72,1 61,18 0 88,77 76,36 0,63
0 [ Ekim 75 64,51 0 63,92 72,67 0,38
3 | Kasim 61,45 79,42 5,5 46,18 46,66 1,4

Aralik 70,55 50,59 0 63,20 72,63 0

Ocak 88,18 87,87 14,28 85,1 70 50
2 [Subat 69,16 40,83 * 60,75 40,7 0
0 [ Mart 85,06 10,97 0 66,08 58,15 0
0 [Nisan 93,22 58,38 0 77,94 32,43 0
4 | Mayis 85,62 75,06 51,21 16,26 48,06 2,6
Ortalama 73 64,09 6,8 69,73 56,28 6,7
Degerler

* I11. istasyonda subat ayinda higbir organizma tespit edilememistir.

Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimlarinin diger takimlar {izerine

baskinlhiginin, aylik ve yillik ortalama degerleri ¢izelge 3.18’de gosterilmistir. Buna

gore 1. istasyon % 73 ile EPT baskinligi en fazla olan istasyondur. Bu istasyonu

%69,73 baskinlikla IV. istasyon takip eder. Her iki istasyonda kaynaga yakin olmasi

sebebiyle bu beklenen bir sonuctur. II. istasyon EPT baskinligi yiiksek olan

istasyonlardandir. Bu istasyonun EPT baskinligi %64,09 olmustur. II. istasyonu

takiben

%356,28 EPT baskinlig1 ile V. istasyon gelir. III. ve VI. istasyon EPT

baskinligr diisiik olan istasyonlardir. III. istasyonda %6,8 EPT baskinligi, VI

istasyonda %6,7 EPT baskinlig1 tespit edilmistir.
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3.2.4. EPT (Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera) / Chironomus Oranlar:

Cizelge 3.19 Istasyonlara gére EPT/ Chironomus oranlarinin aylik ve yillik ortalama

degerleri

Aylar Istasyonlar

Iistasyon | IL.Istasyon | Ill.istasyon | IV Istasyon | V.Istasyon | VI.istasyon

Haziran 4,52 0 0,12 0 91,25 0,35

Temmuz 0 0 0 0 2,93 0,006
2 | Agustos 34,5 3,06 0,02 139,5 12,41 0
0 | Eyliil 20,25 2,86 0 0 21 0,01
0 | Ekim 35,6 5 0 5,94 7,8 0,004
3 | Kasim 47,2 6,1 0,13 5,29 8,75 0,06

Aralik 49,6 8,46 0 5,58 69 0

Ocak 74,6 0 0,25 6,66 4,6 0
2 | Subat 3,14 0,9 * 2,6 0,76 0
0 | Mart 27,78 0,124 0 1,4 1,51 0
0 | Nisan 27,14 1,56 0 4,41 1,33 0
4 | May1s 34,71 5,11 2,1 0,61 3,93 0,14
Ortalama 30,37 2,76 0,2 14,33 18,77 0,04
Degerler

* III. istasyonda subat ayinda hi¢bir organizma tespit edilememistir.

Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimlarinin Chironomus’a
oranlar1 ¢izelge 3.19°da gosterilmistir. Buna goére I. istasyon EPT/ Chironomus
bakimindan en yiiksek degerlere (%30,37) sahiptir. Istasyonun kaynak béliimiine
yakinlig1 sebebiyle bu beklenen bir sonugtur. Ciinkii bu istasyonda kirlilige duyarh
Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimina ait bireyler sayica fazladir. Bu
istasyonu takiben V. istasyon gelmektedir. V. istasyondaki yillik ortalama deger %
18,77 olmustur. Bu istasyonu IV. ve II. istasyonlar takip etmistir. III. ve VI
istasyonlar ise en diisilk degerlere sahiptir. Bu istasyonlarda artan kirlilik bu
degerlerin diisiik olmasina yol agmistir. En diisiik deger % 0,04 ile VI. istasyona

aittir.
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3.2.5. Taban Biiyilk Omurgasizlara ve Fiziko-kimyasal Verilere Gore Aylk,

Ortalama Su Kalite Degerlerinin Saprobi indekse Gore Degisimi

Egrim Deresi’nde yer alan 1. istasyonda saprobi indekse gore yapilan
degerlendirme sonucunda su kalite seviyesi I-II. (organik olarak az kirlenmis) su
kalite sinifina dahil olurken, fiziko-kimyasal analizlere gore yapilan degerledirmede

L. su kalite sinifina (organik olarak kirlenmemis) dahil olmustur.

II. istasyon saprobi indeks degerlerine gore II. su kalite smifina (organik
olarak vasat derecede kirlenmis) dahil olurken fiziko-kimyasal verilere gore yine I.

kalite smifinda belirlenmistir.

III. istasyonda hem saprobi indekse gore hemde fiziko-kimyasallara gore
yapilan degerlendirmede ayni sonuca varilmistir. Her iki degerlendirmeye gore bu

istasyon III. kalite sinifina (organik olarak ¢ok kirlenmis) dahil olmustur.

IV. istasyonda saprobi indeks degerleri I-II. su kalite sinifin1 (organik olarak
az kirlenmis) isaret ederken, fiziko-kimyasal verilere gore yapilan degerlendirme 1.

kalite sinifin1 gdstermektedir.

V. istasyonda I. istasyona benzer sonuglar elde edilmistir. Bu istasyon saprobi
indekse gore II. su kalite sinifina (vasat derecede kirli) dahil olurken, fiziko-kimyasal

veriler . su kalite sinifin1 géstermektedir.

VI. istasyonda III. istasyona benzerlik gostermektedir. Saprobi indekse ve
fiziko-kimyasal analizlere gore VI. istasyon III. su kalite sinifina (organik olarak ¢ok

kirli) girmektedir.

Arastirma yapilan 6 istasyonda saprobi indekse gore 3 farkli su kalite
basamag1 tespit edilmis ve akarsuyun akis yoniinde kirliligin artis gosterdigi

belirlenmistir. Fiziko-kimyasal verilere gore yapilan degerlendirmede ise 2 farkli su
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kalitesi basamagi tespit edilmis yine akarsu akis istikametinde kirlilik artig

gostermistir. Istasyonlara gore saprobi indeks degerleri ¢izelge 3.20°de gdsterilmistir.



Cizelge 3.20. Istasyonlara gore saprobi indeks degerleri
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1. ISTASYON SAPROBI

2. ISTASYON SAPROBI

3. ISTASYON SAPROBI

4. ISTASYON SAPROBI

5. ISTASYON SAPROBI

6. ISTASYON SAPROBI

INDEKS DEGERLERi | iINDEKS DEGERLERI | INDEKS DEGERLERi | iINDEKS DEGERLERi | iNDEKS DEGERLERi | INDEKS DEGERLERIi
Taban Biiyiik .FiZikO Taban Biiyiik Fiziko Taban Biiyiik .FiZikO Taban Biiyiik .FiZikO Taban Biiyiik .FiZikO Taban Biiyiik .FiZikO
Omurgasizlara klm?/asal Omurgasizlara klmyasal Omurgasizlara klm?/asal Omurgasizlara klm?fasal Omurgasizlara klm?fasal Omurgasizlara klm?fasal
gore ver:lere gore ver}lere gore ver:lere gore ver:lere gore ver:lere gore ver:lere
gore gore gore gore gore gore
HAZIiRAN I-11 I II I 1-1v I II I I-1I I II-111 I
TEMMUZ I 1 I I-1I 1 v 1T II I-11 I I-1v v
AGUSTOS I I I I-1I II-1v v II II II I II-I1T v
EYLUL II I II I 1-1v I-11 I-1I I-1I II I II-111 v
EKiM I-1I I II I I-1v v I I II I I-1v v
KASIM I-1I I 1T 1 v I I-1I I I-1I I I-1I 1
ARALIK I-11 I I-11 I-1I I I II I I-11 I II-I11 II-I11
OCAK I * I-1I * 11 * 1T * I * I-11 *
SUBAT I I II-111 1 *ok 1T I-1I I il I-1I 1I-1v II
MART I-11 I 1I-1v I 1-1v TI-111 II-111 I II-111 I-1I 1I-1v II
NiSAN II I I I v 11 I I-1I 1T I I-1v I
MAYIS I I I-1I 1 II-11T 1 II I-1I IT I 1I-1v 1
ORTALAMA 1,79 2,1 3 1,75 1,95 2,83
I-1I 1 1T I I I I-1I I 1T I I I

* Ocak ayinda fiziko-kimyasal analizler yapilamamuistir.

** Subat ayinda III. istasyonda organizma tespit edilememistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Tiim istasyonlar i¢cinde sicaklik degerleri bakimindan I. istasyon en diisiik
degerlere sahiptir (ort. 9,9 °C). Bu istasyonun rakiminin diger istasyonlara gore fazla
olmasi, kaynaga yakin olmasi ve egimin fazla olmasi sicaklik degerlerinin diisiik
olmasinda etkili olmustur. En ytiksek sicaklik degerleri VI. istasyonda (ort. 16,84 °C)
Olciilmiistiir. VI. istasyon kaynaga uzak bir boliimdedir ve ¢esitli yan kollarin
birlesmesiyle tagidigi su miktar1 da artmustir. Akarsuya yakin alanda aga¢ formlarinin
bulunmamasi akarsuyun direkt giines 1sinlarin1 almasini saglamistir. Bu sebeplerden

VI. istasyonda sicaklik degerleri yiikselmistir.

Sicaklik, aquatik organizmalarin gelismeleri, yayilmalar1 ve populasyonlarini
devam ettirebilmeleri i¢in ¢ok dnemli bir fiziksel faktordiir (Tanyolag, 1993). Ayrica
sicaklik degerleri akarsularin bolgelere ayrilmasinda ve akarsu siniflandirilmasinda
oldukca o©Oneme sahip olup kaynak wuzantilarinda sicaklik genelde diisiik

seviyelerdedir (Schmitz, 1954).

Bulaniklik bakimindan en diisiik degerler kaynaga yakin olan I. istasyonda
elde edilmistir (ortalama 5,45 NTU). En yiiksek degerler ise III. istasyonda tespit
edilmistir (ortalama 446,4 NTU). Bu istasyon Isparta ilinden gelen kanalizasyon,
mezbahane ve mermer fabrikasi atiklariyla siddetli derecede kirletilmistir. Bu
sebeplerden bulaniklik degerleri bu istasyonda yiikselmistir. VI. istasyonda da
bulaniklik degerleri ytiksektir (ort. 302,3 NTU). Her iki istasyonda kirlilige maruz
kalmasina ragmen VI. istasyonun bulaniklik degerleri daha diisiiktiir. Bunun
sebebinin VI. istasyona Darioren Dere’sinden katilan suyla, seyrelmeden
kaynaklandig1 diisiiniiliir. IV. istasyon kaynaga V. istasyondan daha yakin olmasina
ragmen bulaniklik degerleri daha yiiksektir. Bunun sebebinin ise akarsu yataginin
jeolojik yapist ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Akarsular genellikle akis sirasinda
oldukca fazla aliivyon ve ve diger parcaciklari tasidigindan bulanik goriintirler

(Winner, 1975; Anonim, 1983).

Bulanikligin canlilar tizerinde en 6nemli etkisi askida katt maddelerden dolay1

sucul biotanin 1s181na engel olmasidir. Bu etkinin olumlu ve olumsuz yonleri vardir.
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Olumlu etkisi; 1518a duyarli canliyr fazla 1s18a karst korumasi veya diismandan
kolayca saklanmasini saglamadir. Olumsuz etkisi ise bitkilerin fotosentez olayini
kisitlamasidir (Tanyolag, 1993). Bulanikligin ayrica organizmalarin beslenme ve
iireme alanlarinin dibe ¢oken partikiillerle ortiilmesi nedeniyle oldiiriicii de olabilir

veya hayatta kalma sansin azaltir (Cirik ve Cirik, 1999)

pH bakimindan I. istasyon en diisiik degerlere (ortalama 7,7), VI. istasyon en
yiiksek degerlere (ortalama 8,2) sahiptir. Istasyonlarm pH ortalama degerleri
birbirine yakin olup, tiim istasyonlar hafif bazik 6zellik gostermektedir. Her canlinin
belli bir pH araligina tolerans: vardir. pH ile oksijen arasinda zit bir iliski vardir.
Yiiksek pH ve diisiik oksijen canlilar iizerine dldiiriicii etki yapar (Tanyolag, 1993).
Holl (1979)’e gore canlilarin yasamasi i¢in en uygun pH araligi 6,5 ile 8,5 degerleri

arasidir.

Bikarbonat iyonu bakimindan da en diisiik degerler I. istasyonda (ortalama
115,5 mg/L), en yiiksek degerler VI. istasyonda (ortalama 243,9 mg/L) tespit
edilmistir. Y1l igerisinde III. istasyonda bikarbonat iyonu maksimum seviyelere
ulagirken, ortalama degerleri en yiiksek olan istasyon VI. istasyon olmustur. pH,
karbondioksit ile ters, bikarbonatla dogru orantilidir (Tanyolag, 1993). Bu ¢aligmada
da ayni sonuca ulagilmistir. Her iki parametre tiim istasyonlarda birbiri ile dogru

orantili olmustur.

Belirlenen 6 istasyon i¢inde en diisiik elektrik iletkenligi I. istasyonda
(ortalama 233,7umhos/cm), en yiiksek elektrik iletkenligi degeri ise III. istasyonda
(ortalama 657,8 pumhos/cm) tespit edilmistir. Suyun elektriksel iletkenligi hem
jeolojik etkilere hem de dis etkilere baglidir (H6ll, 1979; Barlas, 1995). Elektriksel
iletkenlik tuzluluk ve sicaklik artist ile dogru orantihidir. III. ve VI. istasyonda
elektrik iletkenligi degerlerinin yiiksek ¢ikmasinin nedeninin Isparta ilinden gelen
kirleticilerden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica kar sularinin akarsulara
karigtigr aylarda genellikle elektrik iletkenligi degerlerinin diisiikk oldugu ifade
edilmektedir (Egborge, 1971; Savas ve Cengiz, 1994).
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Dogal sularda ¢oziinen maddelerin veya minerallerin total miktarlarinin
bilinmesi, suyun kimyasal igerigini tanimlamada yararli bir parametredir. Ayni
zamanda suyun verimliligine katkis1 olan dip yapis1 hakkinda genel bir bilgi verir
(Tanyolag, 1993). Toplam ¢6zlinmiis katilarin degerleri elektrik iletkenligi ile dogru
orantilidir. Toplam ¢6ziinmiis katilar I. istasyonda en diisiik degerde (ortalama 149,7
mg/L), III. istasyonda en yiiksek degerde (ortalama 420,9 mg/L) tespit edilmistir.
Coziinmiis maddelerin miktar1 su rejimine, mevsimlere, akarsudaki bitki Ortiisiine
gore degisir (Cirik ve Cirik 1993). Cozlinmiis katt maddeler sucul canlilarin gelisimi

uzerine etkilidir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyact bakimindan yogun kirlilige maruz kalan III. ve
VI. istasyon en yiiksek degerlere sahiptirler (sirasiyla ortalama 36,95 mg/L; 20,9
mg/L). Biyokimyasal oksijen ihtiyaci, sulardaki organik maddelerin aerobik sartlar
altinda mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi esnasinda kullandiklar1 oksijen
miktar1 olarak adlandirilir ve mg O2 /L olarak ifade edilir. III. ve VI. istasyonda
biyokimyasal oksijen ihtiyacinin yiiksek, diger istasyonlarda diisiik ¢cikmasi beklenen
bir sonugtur. En diisiik degerler ise V. istasyon (ort. 2,8 mg/L) ve I. istasyonda (ort.
3,0 mg/L) tespit edilmistir. Y1l igerisinde III. ve VI. istasyon disindaki istasyonlarda
en disik BOIs 1 mg/L olarak Ol¢lilmiistir. LAWA (1980)’nin su Kkalitesi
degerlendirmesine gore 1,6 mg O2/L BOIs oligosaprob bolgeye dahil olmaktadir.

Cozlinmiis oksijen miktar1 yogun sekilde kirletilmis olan III. ve VL
istasyonlarda diigiik, kaynaga yakin olan I. istasyonda en yiiksek seviyede
belirlenmistir. Ciinkii bu istasyona gelene kadar su biiyiik kayalar iizerinden
havalanarak akmaktadir. Bir kaynaktan, yer alt1 suyundan veya sizintilardan saglanan
sularda ¢Oziinmiis oksijen anaerobik noktasina yakin derecededir. Eger yiizey suyu
cok hizli ve kuvvetli akarsa suyun oksijen icerigi yiikselir. Organik kirleticilerin veya
bataklik sularmin karigmasi oksijenin azalmasina neden olur (Tanyolag, 1993). L.
istasyonun kaynaga yakin olmasi, e§imin ve yiikseltinin fazla olmasi bu istasyonda
¢coziinmils oksijen miktarini arttirmistir. Ayni zamada ¢6ziinmiis oksijen miktar
sicaklikla ters orantilidir. I. istasyon en diisiik sicakliga sahip oldugundan ¢6ziinmiis

oksijen degerinin yliksek olmasi beklenen bir sonugtur. Akarsularin yukar1 havzalari
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turbulans ve diisiik sicaklik nedeniyle yiiksek ¢Ozlinmiis oksijen degerine sahiptir
(Sarihan, 1970; Tanyolag, 1993). I. istasyonun ortalama ¢éziinmiis oksijen degeri 8,8
mg/L. olarak Ol¢iilmiistiir. III. ve VI. istasyonlar ise yogun sekilde organik
kirleticilere maruz kaldigindan ve yiiksek sicakliga sahip oldugundan dolay1
coziinmils oksijen degerleri diisiik ve birbirine yakin seviyededir. Kirlenme
akarsulardaki ¢ozlinmiis oksijen miktarini azaltmaktadir (Barlas, 1988, 1995). En
diisiik ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri VI. istasyonda elde edilmistir (4,7 mg/L).

III. istasyonun ortalama degeri ise 4,9 mg/L olarak VI. istasyonu takip etmistir.

Kalsiyum ve magnezyum mineralleri tatli suda en ¢ok bulunan iyonlardir.
Sularda sertlik tayinleri genellikle bu iki iyona bakilarak yapilir. Alglerin ve yliksek
bitkilerin gelisimini hizlandiran kalsiyum yogunlugu diger organizmalarin
dagilimlar tizerine de etkilidir (Cirik ve Cirik,1999). Kalsiyum bakimindan en diisiik
degerler 1. istasyonda (ort. 39,85 mg/L), en yiiksek degerler V. (ort. 58,59 mg/L) ve
VI. (ort. 57,42 mg/L) istasyonda tespit edilmistir. Magnezyum bakimindan I.
istasyon diger istasyonlara gore diisiik degerlere sahiptir (ort. 4,31 mg/L). Diger
istasyonlarin ortalamalar1 birbirine yakin degerlerde seyretmistir. En yiiksek degerler

II1. istasyonda (ort. 18,7 mg/L) tespit edilmistir.

Suyun sertligi, sudaki ¢ok degerlikli metal iyonlarinin sabunlarla ¢oziinmeyen
bilesikler meydana getirme 6zelligidir. Bu calismada toplam sertligi belirlemek i¢in
Alman sertligi kullanilarak, Klee (1990)’ye gore istasyonlar sertlik derecesine gore
siniflandirilmigtir. I. istasyon ortalama sertlik degeri 6,5 °dH olarak tespit edilmistir.
Boylece I. istasyon tiim istasyonlar i¢inde en az sertlige sahip olan istasyon olmustur.
I. istasyon yumusak su sinifina girmektedir. En yiiksek ortalama toplam sertlik degeri
VL. istasyonda (12,2 °dH) 6l¢iilmiistiir. Buna gore bu istasyon oldukga sert su sinifina
girmektedir. II., III. ve IV. istasyon orta sert su sinifina, V. ve V1. istasyonlar oldukca
sert su siifina girmektedir. Sertlik degerlerindeki degisimler kaynakta az, kaynaktan
uzaklastikga fazladir. Bunun sebebi debi degisimleri, yagis ve yiizey sularinin

katilmasidir (Egbogre, 1971; Oglesby vd. 1972; Savas ve Cengiz, 1994).
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Amonyum azotu ortalama degerleri III. ve VI. istasyon hari¢, diger
istasyonlarda analiz limitlerinin altinda tespit edilmistir. En diisiik degerler II.
istasyonda (ort. 0,04 mg/L), en yiiksek degerler III. istasyonda (ort. 6,16 mg/L)
Olciilmiistiir. III. ve VI. istasyonlarda amonyum degerlerinin yiiksek ¢ikmasinin
nedeni akarsuya katilan atik sulardir. Egemen ve Sunlu (1996)’ya gore de, evsel ve
endistriyel atik sular akarsudaki amonyum azotu miktarini arttirmaktadir. Amonyum
degeri pH ve sicakliga bagh olarak degiskenlik gosterir. Bol oksijenli temiz sularda
cok az miktarda amonyuma rastlanir. Organik maddelerin bozulmasi, 6zellikle
organik giibre ve inorganik amonyum kaynakli kimyasal giibreleme, evsel ve
endistriyel atik sularin desarji sonunda amonyum miktar1 artmaktadir. Calisma

sonuglar1 da bu bilgilerle paralellik gostermektedir.

Amonyum oksitlenmesi sonucu ara {iriin olarak nitrit olusur. Temiz sularda
nitrit hi¢ bulunmaz veya eser miktarda bulunur. Organik kirlenmenin oldugu sularda
ylksek konsantrasyonlara ulasabilir. Belirlenen istasyonlardan III. ve VL
istasyonlarda nitrit miktar1 beklendigi gibi yiliksek miktarlarda, diger istasyonlarda
ise diisiik seviyelerde tespit edilmistir. III. ve VI. istasyonlar Isparta ilinden gelen
kanalizasyon sularini aldigindan nitrit degerleri ytiksektir. Nitrit miktarinin en
yiiksek tespit edildigi VI. istasyon (ort. 1,27 mg/L), en diislik tespit edildigi I.
istasyon (ort. 0,005 mg/L) olmustur. III. istasyonda VI. istasyon gibi yiiksek nitrit
degerlerine sahiptir (ort. 1,04 mg/L).

Nitrat azotu da temiz sularda ¢ok az miktarda bulunur. Organik kirlenmenin
ve agirl yagish zamanlarda tarim alanlariin yikanmasiyla akarsudaki nitrat miktari
artabilir (Karpuzcu, 1994). Nitrat azotu I. istasyonda en diisiik seviyede (ort. 0,4
mg/L), VI. istasyonda en yiiksek seviyede (ort. 1,4 mg/L) belirlenmistir. III. istasyon
nitrat ortalamasi da yiiksektir (1,35 mg/L). Schworbel (1980)’e gore akarsularda atik

su etkisi ile nitrat miktar1 artmaktadir.

Kloriir bakimindan, III. ve VI. istasyonlar hari¢ diger istasyonlar diisiik kloriir
miktarina sahiptir. Bu istasyonlarda (I., II., IV. ve V. ist.) kloriir degerleri birbirine

oldukca yakin diizeylerde seyretmistir. En diisiik degerler I. ve II. istasyona aittir
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(strastyla ort. 5,09 mg/L, 5,66 mg/L). Kloriir degerleri III. ve VI. istasyonda oldukga
yiikselmigtir. Kirlenmis sularda kloriir miktar1 30-300 mg Cl /L arasinda degisim
gosterir (Hiitter, 1984). Ortalama kloriir III. istasyonda 36,3 mg/L, VI. istasyonda
34,36 mg/L olarak tespit edilmistir. Bu degerler bu istasyonlarin organik bakimdan

kirli oldugunu gostermektedir.

Bir suda siilfatin yeterince bulunmamasi fitoplankton gelisimini engeller.
Dolayisi ile biyolojik verim diiser (Tanyolag, 1993). Diger pek ¢ok parametrede
oldugu gibi siilfat miktar1 bakimindan da en yiiksek degerler III. ve VI. istasyonda
tespit edilmistir. En yiiksek ortalama deger VI. istasyonda 59,99 mg/L’dir. Diger
istasyonlar siilfat bakimindan diisiik degerlere sahip olurken, en diisiik ortalama

deger L. istasyonda 7,76 mg/L olarak tespit edilmistir.

Dogal sularda yeterli fosfor bulunmamasi, besin eksikligine neden
oldugundan o6nce fitoplankton gelismesinin yavasladigi ve bunun sonucu olarak
sistemin prodiiktivitesinin diistiigli goriiliir (Tanyolag, 1993). Atik su kirlenmesinde
fosfat miktar1 garantili bir indikatordiir (HO1l, 1979). Tiim istasyonlar incelendiginde
III. ve VI istasyonun ortofosfat degerlerinin ¢ok yiiksek oldugu goriiliir (sirasiyla
ortalama 6,07 mg/L ve 5,45 mg/L). Bu degerler akarsu i¢in oldukga yiiksek olup, I'V.
su kalite sinifin1 yani akarsuyun siddetli derecede kirlenmis oldugunu gosterir. Evsel
atik sular akarsulardaki ortofosfat miktarini arttirir (Uslu ve Tiirkmen, 1987). Isparta
Dere’si, Isparta ilinden gelen kanalizasyon ve diger atik sulari almaktadir. Bu
sebepten III. ve VI. istasyonda ortofosfat degerleri oldukg¢a ylikselmistir. Diger
istasyonlarda ortofosfat diisiik degerlerde kalmustir. Ozellikle V. istasyon (ort. 0,07
mg/L) ve L. istasyon (0,08 mg/L) en diisiik fosfat degerine sahiptir.

Arastirma siliresi boyunca belirlenen 6 istasyonda taban biiyiik
omurgasizlardan Turbelleria, Gastropoda, Oligochaeta, Hirudinea, Amphipoda,
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Odanata, Diptera, Hemiptera, Coleoptera ve
Acarina gruplarmma ait toplam 84 takson ve bu taksonlara ait 27293 birey
belirlenmistir. Taban biiylik omurgasizlar igerisinde en fazla bireyle temsil edilen

grup Insecta olmustur. Benzer sonuglar diger arastiricilarin yaptiklari ¢alismalarda da
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ifade edilmektedir (Barlas, 1988; Girgin, 1994; Diigel, 1995; Zamora vd., 1996;
imamoglu, 2000; Yorulmaz, 2000; Kalyoncu, 2002, Kiris, 2003).

Tespit edilen organizmalarin istasyonlara gore aylik baskinliklar
hesaplanmistir. Egrim Dere’sine ait olan I. istasyonda toplam 64 takson tespit
edilmistir. En baskin takim Ephemeroptera, onu takiben de Plecoptera olmustur.
Ephemeroptera takimi i¢ersinde en fazla birey sayisi Baetis sp.’ye, Plecoptera takimi
icerisinde ise Protonemura sp.’ye ait olmustur. Meyer (1987)’e goére Baetis sp.
organik olarak az kirlenmis akarsu boliimiinde yer almakta ve su kalitesi sinifi I-II’ye

dahil edilmektedir.

Yine Egrim Dere’si iizerinde bulunan II. istasyonda toplam 43 takson
belirlenmistir. En baskin takson Baetis tiirlerinin fazlaligi ile Ephemeroptera
olmustur. Ikinci sirada ise Diptera takimi gelir. Diptera takimu igerisinde Chironomus
sp. en baskin olan taksondur. Bu istasyonda Plecoptera ve Trichoptera takimlarina ait

tiirler bulunmus ancak bunlar yiiksek baskinlik degerlerine ulasamamustir.

III. istasyon Isparta Dere’si lizerinde yer alir. Bu istasyonda toplam 10 takson
belirlenmistir. Bu taksonlarin ¢ogu Diptera takimina aittir. Bu istasyon Isparta
ilinden gelen atik sularla siddetli derecede kirletildiginden dolay1 takson sayisinin az
olmasi normaldir. Ancak Diptera takimi igerisinde olan Chironomus thummi ve
Chironomus sp. birey sayisi olarak oldukca yiiksek rakamlara ulagmistir. Bu
istasyonda sadece mayis ayinda Baetis rhodani yiiksek baskinliga sahip olmustur.
Mayis ayinda B. rhodani baskinliginin artmasinda Diptera takimina ait tiirlerin sayica

azalmasi etkili olmustur.

Dariéren Dere’si lizerinde bulunan IV. istasyonda toplam 42 takson
belirlemistir. En baskin takim Ephemeroptera olmustur. Yine bu istasyonda da Baetis
tiirleri birey sayis1 olarak fazladir. Diptera takimi baskin olan ikinci takimdir. Bu
takim igerisinde Simulium sp. en baskin taksondur. Organizma ¢esitliliginin yiiksek
oldugu bu istasyonda Plecoptera ve Trichoptera takimi diisiik baskinlik degerlerinde

kalmislardir.
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V. istasyon Daridéren Dere’si iizerinde bulunur. Bu istasyonda toplam 44
takson belirlenmistir. Organizma ¢esitliliginin fazla oldugu bu istasyonda en baskin
takim Ephemeroptera, takiben de Diptera takimi olmustur. Ephemeroptera’dan
Baetis sp., Diptera’dan Simulium sp. ve Chironomus sp. en baskin taksonlar
olmustur. Ayrica Trichoptera takimindan Hydrophyce tiirleri yiiksek baskinliga

ulasmustir.

Isparta Dere’si iizerinde yer alan VI. istasyonda toplam 12 takson
belirlenmistir. En baskin taksonlar Diptera ve Oligochaeta olmustur. Birey sayisi
bakimindan Diptera’dan Chironomus thummi ve Chironomus sp., Oligochacta’dan
Tubifex tubifex en baskin taksonlardir. Baetis rhodani ise genelde diisiik birey sayisi

ile tespit edilirken sadece ocak ayinda yiiksek baskinliga ulasmistir.

Genel olarak istasyonlara bakildiginda Ephemeroptera ve Diptera takiminin
baskin oldugu goézlenir. Plecoptera takimi diisiik baskinlikta kalmistir. Sadece 1.
istasyonda en baskin taksonlar arasina girmistir. III. ve VI. istasyonda Plecoptera
iiyelerine hi¢ rastlanmamistir. Ciinkii, Plecoptera iiyeleri kirlilige kars1 ¢ok hassastir
(Meyer, 1987; Barlas, 1988; Metcalfe, 1989; Hilsenhoff, 1988; Plafkin vd., 1989;
Bode vd., 1991; Kazanci ve ark., 1997; imamoglu, 2000; Y orulmaz, 2000; Kalyoncu,
2002; Kirig, 2003). III. ve VI. istasyonda Chironomus thummi ve Tubifex tubifex
baskin olmustur. Yapilan c¢aligmalara gére bu taksonlar akarsuyun asirt derecede
kirlenmis boliimlerinde bulunurlar (Meyer, 1987; Metcalfe, 1989; Kazanc1 ve ark.,
1997; Imamoglu, 2000; Kalyoncu, 2002; Kiris, 2003). Trichoptera takimi igerisinde

en fazla Hydrophyce tiirlerine rastlanmustir.

Istasyonlar arasindaki benzerlige bakildiginda, en fazla benzerligin IV. ve V.
istasyonlar arasinda (0,76) oldugu goriiliir. Bu istasyonlar1 takiben II. ve V.
istasyonlar (0,73) ile II. ve IV. istasyonlar (0,73) benzerligi yiiksek olan
istasyonlardir. Benzerligi en az olan istasyonlar ise 1. ve IIl. istasyonlardir (0,2). Bu

benzerlik degerlerini suyun fiziko-kimyasal yapisi da desteklemektedir.
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Siklik analizi sonuglarina gore; Baetis rhodani tiim istasyonlarda
bulunmustur. 1. ve II. istasyonlar i¢in devamli bulunan tiir, IV. ve V. istasyonlar i¢in
cogunlukla bulunan tiir, III. ve VI. istasyonlar i¢in genellikle bulunan tiir grubuna
girer. Baetis pavidus ve Protonemura sp. III. ve VI. istasyon disindaki istasyonlarda
bulunmuglardir ve I. istasyon i¢in devamli bulunan tiirlerdir. Leuctra sp. I'V. istasyon
icin devamli bulunan tiir grubundadir. Hydrophyce sp. 1., IV. ve V. istasyon i¢in
devamli bulunan, II. istasyon i¢in c¢ogunlukla bulunan takson olmustur. Birgok
Diptera taksonu, 6zellikle Chironomidae taksonlari kozmopolit bir dagilima sahip
olup, temiz sulardan, ¢ok kirli sulara kadar her tiirlii ortamda bulunabilirler (Stribling
ve ark., 1998; Kalyoncu, 2002). Bu ¢alismada da Chironomus spp. tiim istasyonlarda
bulunmustur. IV. istasyonda ¢ogunlukla bulunan, diger istasyonlarda ise devamli
bulunan takson olmustur. Simulium tiirleri de tiim istasyonlarda bulunmustur. Ciinkii
Simulium tiirleride, Chironomus tiirleri gibi kozmopolit bir dagilim gosterir.
Simulium spp. L., IV., V. ve VI istasyonlar i¢in devamli bulunan takson olmustur.
Kirli bolgelerin indikatorii olan Eristalis tenax sadece III. istasyonda bulunmustur.

Bu istasyon i¢in seyrek bulunan tiir grubundadir.

Istasyonlar iginde en yiiksek ortalama gesitlilik degeri (8,7) 1. istasyona aittir.
Aylik ¢esitlilik degerlerine bakildiginda en yliksek degerler yine bu istasyonda kasim
(11,2) ve mart (11) aylarinda elde edilmistir. Bu istasyonu V. istasyon (5,7) ve IV.
istasyon (5,5) takip etmektedir. En diisiik ortalama cesitlilik degeri ise III. (2,1) ve
VI. istasyonda (2,0) belirlenmistir. Bu istasyonlarin yogun kirlilige sahip olmasi

cesitliligin diisiik olmasina neden olmustur.

EPT baskinligi en fazla I. istasyon (%73) ve IV. istasyonda (%69,73)
olmustur. Bu istasyonlar1 II. istasyon (%64,09) ve V. istasyon (%56,28) takip
etmektedir. Ephemeroptera taksonlar1 genellikle kaynak boéliimiine yakin yerlerde
yogun olarak bulunmaktadir (Jazdzewska, 1995; Misirlioglu, 1995). Her iki
istasyonda kaynaga yakin boliimlerde yer alir. EPT taksonlarn kirlilige duyarh
organizmalar olmalar1 sebebiyle kirlilik derecesi arttiginda, sayilar1 ve tiir
cesitlilikleri azalmaktadir. Chironomus baskinlik yiizdesi ise EPT’ye gore ters bir

artis gostermektedir (Plafkin ve ark., 1989). Calisma sonuclar1 da bu bilgilerle
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paralellik gosterir. Yogun kirlilige maruz kalan III. ve VI. istasyonda EPT baskinlig1
olduke¢a diigiiktiir. III. istasyonda EPT baskinligi %6,8, VI. istasyonda %6,7 olarak

tespit edilmistir.

EPT/ Chironomus ortalama degeri I. istasyonda en yiiksektir. Bu I. istasyonda
Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimlarina ait birey sayilarinin fazla
olmasindan kaynaklanir. Artan kirlilikle birlikte EPT/ Chironomus oranlar1 azalma
gostermistir. En diisiik degerler VI. ve III. istasyonda elde edilmistir. Bu
istasyonlarda Chironomus tiirlerinin sayica fazlaligi degerlerin diisiik olmasina yol
acmustir. EPT taksonlart kirlilige olduka duyarli organizmalar olmalar1 sebebiyle
kirlilik derecesinin artmasiyla, sayilari ve tiir gesitlilikleri azalmaktadir. Chironomus

baskinlik yiizdesi EPT ye gore ters bir artis gostermektedir (Platkin vd., 1989).

Saprobi indeks sonuglari I. ve IV. istasyonlarda fiziko-kimyasal verilere gore
yarim basamak, II. ve V. istasyonlarda bir basamak negatif yonde sapma gostermis
III. ve VI. istasyonlarda birebir Ortliigmiistiir. Bunun sonucunda fiziko-kimyasal
verileri temel aldigimizda saprobi indeksin kirlenmis bolgelerde daha iyi sonuglar

verebilecegini sdyleyebiliriz.

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore saprobi indeks ile fiziko-
kimyasal paremetreler arasinda genellikle pozitif bir iligki vardir. Sadece ¢oziinmiis
oksijen ve kalsiyum degerleri arasinda 6nemsiz bir korelasyon belirlenmistir. Fiziko-
kimyasal paremetrelerden saprobi indeks ile en yiiksek korelasyona sahip olanlar
sirasiyla amonyum azotu, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, toplam ¢Oziinmiis kati
madde miktari, elektrik iletkenligi ve klorid iyonudur. Bunlarin yani sira ortofosfat,
kalsiyum, sicaklik ve bulaniklik degerleri haricinde diger paremetrelerin tamamu ile

0,01 diizeyinde 6nemlilik seviyesinde giiglii iliskilere sahiptir (Cizelge 4.1).

Cesitlilik ve EPT degerleri ise negatif yonde ve 0,01 6nemlilik seviyesinde
iligki icerisindedir. Saprobi indeks degerleri arttikca cesitlilik degerleri azalmaktadir.
Cesitlilik ile EPT/ Chironomus degerleri ile negatif yonde iliskisi olmasina ragmen

onem seviyesi 0,05 diizeyindedir.
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Cesitlilik degerleri ile fiziko-kimyasal parametreler arasindaki iliski saprobi
indeksle olan korelasyona benzer sekilde belirlenmistir. Cesitlilik degerleri ile en
yiiksek korelasyon degerlerine sahip olan parametreler sirasiyla toplam ¢dziinmiis
katilar, elektrik iletkenligi, klorid iyonu, toplam sertlik, c¢oziinmiis oksijen ve
biyokimyasal oksijen ihtiyacidir. Ortofosfat, kalsiyum, pH ve bulaniklik degerleri ile
korelasyon diizeyi oldukca diisiiktiir. Cozlinmiis oksijen hari¢ diger parametrelerin
tamamiyla negatif yonde bir korelasyon vardir ve 6nem seviyesi 0,01 diizeyindedir.
(Coziinmiis oksijen ile cesitlilik degerleri arasinda pozitif yonde 0,01 diizeyinde

korelasyon vardir.

EPT baskinlig1 ile en yiiksek korelasyon sirasiyla elektrik iletkenligi, toplam
coziinmils katilar, klorid iyonu ve siilfat arasinda belirlenmistir. Kalsiyum ve
sicaklikla ise en diisiik korelasyona sahiptir. Coziinmiis oksijenle pozitif yonde,
kalsiyum ve sicaklik haricinde diger fiziko-kimyasal parametrelerle negatif yonde

0,01 6nem seviyesinde bir korelasyon belirlenmistir.

EPT/ Chironomus ile fiziko-kimyasal paremetreler arasinda onemli diizeyde
bir iliski belirlenememistir. Coziinmiis oksijen ve kalsiyum degerleri ile pozitif
yonde, diger parametrelerle negatif yonde iliski tespit edilmistir. EPT, ¢esitlilik,
saprobi indeks ve EPT/ Chironomus degerleri ile fiziko-kimyasal paremetreler

arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 4.1°de gosterilmistir.
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CL |NH4-N |NO2-N |NO3-N |C.Oks.| BOD |T.Sert.|PO4-P| SO4 Ca Mg Sic. pH E.C. [T.c.Katif Bul. |Bikarbonat| Sl |Cesitlilik| EPT |EPT/C
CL 1 |,702*|,685* | ,721** |-,592**| ,765** | ,644** | -,108 |,829** | ,023 |,637**|,423** | ,140 |,940**|,936** | ,078 ,740** | 525" | -,597** |-,622**| -,232
NH,-N 1 476 | ,496* |-,542**| ,656** | ,406** | ,092 |,628** | -,004 |,347**|,369* | ,207 |,695**|,692**| ,193 ,570** | ,602** | -,534* |-,574*| -,227
NO,-N 1 ,715** |-,432**| ,388** | ,543** | -,011 |,528** | ,025 |,547**|,475* | ,170 | ,617**|,611**| -,036 ,405** | 428** | -,389** |-444**| -166
NOz-N 1 |-,425*| ,419*|,591*| ,046 |,637**| -,034 |,537*|,356** | ,159 |,688*|,682*| ,058 ,498**  |,335** | -,406** |-,458**| -,128
C.Oksijen 1 |-471*|-,487*| 479* |-,541**| -,130 [-,498**| -,250 | ,080 |-,629**|-,632**|-,255**| -530** |-482**| ,568** |,495**| ,186
BOD 1 ,368** | -,045 |,766** | -,022 | ,407*| ,168 | ,101 |,719**|,712* | 456**| ,518* |,565*| -562** |-598**| -,213
T.Sertlik 1 -,063 |,574**| ,045 |,937*|,528**| ,080 |,813*|,813*| -,066 73,317 | -,590** |-,445**| -,128
PO,-P 1 -,162 | -,060 | -,146 | ,121 |,488**| -,101 | -,079 | -,059 -,094 ,100 ,073 | -,085 | -,124
SO, 1 -,023 |,576* | ,231 | ,144 |,840**|,818*|,314*| ,628* |,430**| -579* |-614**| -124
Ca 1 -011 | ,092 |-415*| ,027 | ,024 | -,066 ,064 -,076 | ,020 ,023 | 111
Mg 1 ,476** | ,005 |,764*|,766** | -,032 ,661** | ,272* | -552** |-378**| -,134
Sicaklik 1 -,059 | ,461** | ,479*| -214 474 ,185 | -,367* | -,122 | -,046
pH 1 155 | ,151 | ,024 ,053 ,381** | -192 |-,369**| -,271
E.C. 1 ,991** | ,068 ,879* | ,549** | -,687** |-,654**| -,199
T.C.Kati 1 ,073 ,878* | ,655** | -, 701** |-,648**| -,208
Bulaniklik 1 -,064 ,180 | -242 |-296* | -,087
Bikarbonat 1 ,A419** | -597* |-,506**| -,138
S 1 -,648** |-, 759**| -,347*
Cesitlilik 1 ,668** | ,284*
EPT 1 ,440*
EPT/C 1

* 0,001 Diizeyinde dnemlilik seviyesi var

** 0,005 Diizeyinde dnemlilik seviyesi var
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Saprobi indeks degerlerindeki artislar ¢esitlilik degerlerinde azalmalara sebep
olmaktadir (Sekil 3.24). Istasyonlardaki cesitlilik degerlerine bakildiginda kirli
bolgelerde cesitlilik diizeylerinde azalma oldugu agik¢a goriilmektedir. Saprobi

indeks ile cesitlilik arasinda 0,01 6nemlilik diizeyinde negatif bir korelasyon s6z

konusudur.
4 y =-0,1566x + 3,0951
R?=0,42
3
»n 2 o
1
0 I I I I I I 1
0 2 4 6 8 10 12
Cesitlilik

Sekil 3.24. Saprobi indeks ve gesitlilik arasindaki iligki

Saprobi indeks ile EPT/ Chironomus iliskisine bakildiginda gesitlilik ve EPT
degerlerinde oldugu gibi negatif yonde bir korelasyon séz konusudur. Iyi su kalite
seviyelerinde yiiksek EPT/ Chironomus degerleri elde edilmistir. Saprobi indeks ile
EPT/ Chironomus arasindaki iligki sekil 3.25°te gosterilmistir.
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y =-12,623x + 40,394
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Sekil 3.25. Saprobi indeks ve EPT/ Chironomus arasindaki iligki

Saprobi indeks degerleri ile EPT arasinda 0,01 6nemlilik diizeyinde negatif
bir korelasyon séz konusudur. Saprobi indeks degerleri arttiginda EPT degerleri
azalma egilimi gostermektedir (Sekil 3.26). EPT gruplarina ait organizmalarin
ekolojik istekleride bu yondedir. Kirlilik artttkca EPT taksonlar1 azalir veya

ortamdan yok olurlar.

150 - y =-39,012x + 135,99
R?=0,5757
100 -
B 50 -
L
0 ‘
0 1
_50 N

Sekil 3.26. Saprobi indeks ve EPT arasindaki iliski
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Yapilan ¢aligmalar sonucunda belirlenen istasyonlarda saprobi indekse gore 3
farkli kirlilik basamagi, fizikokimyasal verilere gore ise 2 farkli kirlilik basamagi
tespit edilmistir. Kaynak ve kaynak uzantilar1 nispeten temiz, atik su bulasimi olan
bolgeler ise kritik derecede kirlenmis akarsu bolimii olarak belirlenmistir. Daha
once Isparta Deresi ve yan kollarinda yapilan ¢alismalar olmustur. Kalyoncu (1996)
yaptig1 calismada Isparta Deresi ve Aglasun kolunu ¢calismistir. Calismasinda alglerle
fiziko-kimyasal verileri karsilastirmistir. Alglerle yapilan bu ¢alismaya gore Egrim
Deresi 1. kalite smifi, Isparta Deresi ve Isparta Cayr II-III. kalite sinifi olarak
bulunmustur. Kalyoncu 2002 yilinda yaptig1 ¢alismada Isparta Dere’sini III. kalite
smifi olarak tespit etmistir. Cigcek (2003), Dariéren ve Isparta Dere’lerinin epilitik
algleriyle su kalitesi ilizerine bir calisma yapmustir. Bu c¢alismaya gore Daridren
Deresi I-1I. kalite sinifi, Isparta Cay1 III. kalite sinifi olarak tespit edilmistir. Bu
sonuclara gore 1996 yilindan itibaren Isparta Deresi ve Isparta Cayi’ndaki kirlilik
artmistir. Egrim Deresi’nde yine yarim basamak negatif yonde artis s6z konusudur.
Darioren Dere’sinde, bizim sonuglarimiza gore asagi kisimlarinda yarim basamak
negatif yonde artis vardir. Isparta Deresi’nde bugilin var olan kirlilik seviyesi
Karacadren Baraj Gollerini etkilemektedir. Bu sebeple Isparta ilinde var olan atiks1
aritma tesinin tam kapasite ile calistirilmast ve akarsuya bosaltilan kirletici
kaynaklarin engellenmesi gerekmektedir. Bu etkenler ortadan kaldirilmadig: siirece

akarsuda kirlilik seviyesinin giin gectikce artacag1 agikca goriilmektedir
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