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OZET

Bu arastirma, |sparta ekolojisinde borilcenin (Vigna unguiculata (L.) Walp) kuru ve
sulu kosullardaki en uygun cesit ve tohum ekim zamaninin belirlenmes amaciyla

yapilmistir.

Kuru ve sulu kosullarda Akkiz, Karnikara ve Sarigbbek olmak Uzere ¢ borlice
cesidi, bes farkli ekim zamaninda (15 Mayis, 30 Mayis, 15 Haziran, 30 Haziran ve
15 Temmuz) denenmistir. Arastirma faktoryel dizenlemede tesaduf bloklari deneme

desenine gore 4 tekerrurlt ve her tekerrtrde 30 bitki olacak sekilde kurulmustur.

Son ekim zamaninda cesitler vejetasyon surelerini tamamlayamadiklari icin tane

hasadi yapilamamistir.

Arastirmada; dekara tane verimi (kg/da), bitkide tane verimi (g/bitki), dekara
biyolojik verim (kg/da), bitkideki bakla sayisi (adet/bitki), bakladaki tane sayisi
(adet/bakla), bakla uzunlugu (cm), bakla eni (mm), govde capi (mm), da sayis
(adet/bitki), 1000 tane agirligi (g) ve tanedeki protein orani (%) gibi parametreler

Uzerinde durulmustur.

Arastirma sonucunda en yuksek dekara tane verimi (213.0 kg/da) sulu kosullarda 30
Mayis tohum ekim zamaninda Sarigobek ¢esidinden elde edilmistir. Dekara biyolojik
verim ise uygulamalara gore 132.7-396.4 kg/da arasinda degismistir.

Uygulamalara gore bitkideki bakla sayisi 3.8-33.4 adet/bitki; bakladaki tane sayisi
ise 5.9-11.1 adet/bakla arasinda degismistir. Sirasiyla bakla uzunlugu, bakla eni ve
1000 tane agirliklari uygulamalara gore 10.97-18.47 cm, 5.05-8.78 mm, 125.54-
215.25 g arasinda tespit edilmistir.

Bitki govde caplari farkli uygulamalara gore 5.9-10.8 mm arasinda degisim
gosterirken; bitkideki dal sayis 6.4-11.1 adet/bitki arasinda degismistir. Arastirmada
tanedeki % protein orani 29.32-41.79 arasinda oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Borulce, ekim zamani, gesit, kuru tarim, sulu tarim
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ABSTRACT

This study was conducted in Isparta ecologycal conditions for determining the most
favourable sowing times of cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp) cultivarsin arid

and irrigated conditions.

In arid and irrigated conditions three cowpea cultivars, Akkiz, Karnikara and
Sarigobek, five different sowing times (15 May, 30 May, 15 June, 30 June and 15
July) were used. Field trials were designed in complete randomized blocks with four

replications and 30 plants in each replication.

In the last sowing time, cowpea cultivars were not able to complete their vegetation
periods so their seed harvest was not realized.

In this research the following plant characteristics were determined; seed yield per
decare (kg/da), seed yield per plant (g/plant), biological yield per decare (kg/da),
pod per plant (number/plant), seed number per pod (number/pod), pod length (cm),
pod width (mm), stem diameter (mm), number of primary branch (number/plant),
1000 seed weight (g) and seed protein ratio (%)

In the result of this study the highest seed yield per decare (213.0 kg/da) was
obtained in Sarigbbek cultivar at 30 May sowing time and in irrigated conditions.
Biological yield per decare varied between 132.7-396.4 kg/da.

Pod number per plant were varied between 3.8 and 33.4 number/plant; seed number
per pod ranging from 5.9 to 11.1 number/pod. Pod length, pod width and 1000 seed
weight were changed between 10.97-18.47 cm, 5.05-8.78 mm, 125.54-215.25 g
respectively.

Plant stem diameter was between 5.9 and 10.8 mm; number of primary branch in
plant changed from 6.4 to 11.1 number/plant. In this study, seed protein ratio % was
found between 29.32 and 41.79.

Keywords: Cowpea, sowing time, cultivar, arid agriculture, irrigated agriculture
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1. GIRIS

Dunya icerisinde kucuk bir dinya olarak tanimlanan Turkiye, iklim ozellikleri ve
tabiat Ortisii bakimindan bu tanimlamayi gercekten hak etmektedir. CUnku
Ulkemizde mevcut bulunan hemen hemen bitin iklim ozeliklerini bir arada
gormemiz mumkundur. Dolayisiyla her mevsimde bir gok sebzenin yetistirilme ve
kullanilma imkani vardir (Seniz, 1993). Turkiye Dinya sebze tUretiminde Cin, ABD
ve Hindistan ile birlikte dordinci sirada yer amaktadir (Vura vd., 2000).

Buna Kkarsilik, pek c¢ok sebze tirinde ortalama verim degerlerimiz dinya
ortalamalarinin oldukca gerisinde ve iklim ozellikleri Glkemize benzeyen bir ¢ok
Ulkeye gore % 20-40 oraninda daha azdir. Birim aandan alinan Ortin miktarinin
artirilmasinin yolu; cevresel kosullari diizenlemek, gubreleme, budama, sulama vb.
kiltirel idemleri teknigine uygun bir bicimde uygulamaktir. Yiksek verimli, iyi
nitelikli tohum ve kaliteli bir fide ile verimde en azindan % 20-30'luk bir artis
saglanacaktir (Seniz, 1993).

Hizla artan insan nifusuna gida ve tarimsal sanayiye hammadde temin etmek icin
ziral Uretimi artirmak artik kaginilmaz olmustur. Tarimsal Uretimi artirmak, ya birim
aandan en fazla verimi saglayan bitkileri yetistirmek yada Uretim alanlarini
genisetmek yollariyla saglanabilmektedir. Bugin Uzerinde tarim yapilan araziler,
bircok Ulkede oldugu gibi yurdumuzda da son sinirina dayanmistir. Bunun igin
tarimda, birim alandan daha fazla Urin almanin yollari aranmakta ve bu sebeple
bilimsal ve teknik calismalar her gegen giin artmaktadir. Ulkemizde, sulanan ve
sulama imkani olmayan tarla arazilerinde daha fazla gelir getiren belirli bitki torleri
yetistirilmekte; buna karsilik ekim nobeti icinde baklagillere gereken dlglde yer
verilmemektedir. Genel olarak bugdaygiller, toprak islahi bakimindan fazla 6nem
tasmamakta, buna karsilik baklagiller topragi islah edici, verim gicu artirici
ozelliklerinden dolayi 6nemli olmaktadirlar (Onder, 1992).

Taze bakla ve kuru taneleri insan beslenmesinde, kuru ot, silgj, yesil ve tane yem

olarak hayvan bedenmesinde kullanilan borilce, ayrica topragin fiziksel, kimyasal



ve biyolojik verimliligini artirmak gibi 6nemli tarimsal 6zelliklere sahiptir (Gl,
1996).

Dunyada birgok Ulkede hizli nufus artisina paralel olarak ortaya gikan bir aglik
tehlikesi yasanmaktadir. Yurdumuzda ise sorun, bir aclik tehlikesi olmaktan cok,
yetersiz ve dengesiz beslenme seklinde ortaya cikmaktadir (Tansi, 1987).

Hizla artan dunya nifusuna karsilik, yetersiz ve dengesiz beslenme, énemli bir sorun
olarak sire gelmektedir. Oysa insan vicudunun gelismesini, zeka seviyesinin
yUkselmesini saglayan proteinler, bitkisel kaynaklardan hayvansal Urinlere gére daha
ucuz bir sekilde temin edilebilmektedir. Tlrkiye de fert basina tuketilen giinltik 87 g
proteinin 60 g'i bitkisel besin maddelerinden saglanmaktadir. Bu nedenle bitkisel

drdnlerin - verimlerinin - arttirilmasi  ¢alismalari, nufus artisinin  durdurulmasi
calismalari kadar 6nem tasimaktadir (Oztirk, 1998).

Baklagil sebzeler yiksek oranda protein icermeleri nedeniyle bitkisel gida Grtnleri
arasinda 6zel bir 6neme sahiptirler (Gul, 1996). Taze borllce tanesinde % 24.8
oraninda protein bulunmaktadir. Ayrica, borilce tanelerinin bilesimlerinde; % 1.9
oraninda yag, % 6.3 lif, % 63.6 karbonhidrat, % 0.00074 Thiamin, % 0.00042
Riboflavin, % 0.00281 Niacin bulunmaktadir. Borulce tohumlarindaki protein,
hayvansal proteinlere gbére Methionine ve Cystine ybninden yetersiz olmasina
ragmen, tahil tohumlarina gore, aminoasit, Lysine ve Tryptophan yo&ninden
zengindir (Davis vd., 1991). Ayrica borllce taneleri Caroten ve Vitamin B’ce de
oldukga zengindir (Azkan, 1994).

Ulkemizde 1.040.204 ha aan uzerinde yaklasik 26 milyon ton kadar sebze
Uretilmektedir (Anon., 2004). Bunun 12500 tonunu borilce olusturmaktadir.
Ulkemizdeki toplam boriulce Uretiminin 10.000 tonu taze, 2.500 tonu ise tane
dretimidir (Vural vd., 2000).

Ulkemizde boriilce ekim alaninin az olmasina neden olarak; bu bitkinin insan gidasi

olarak memleketimizde pek fazla taninmamasi, birim alandan kaldirilan Grintn



dusik olusu, yurt ici borllce taebinin azligi nedeniyle birim fiyatinin dismes
koyltnun bu bitkinin kdltirinden vazgegerek daha kérli bitkilere yonelmesi (Akgin,
1988) ve ihracat olanaginin azligi gosterilebilir (Gunay, 1992). Cizelge 1.1.’de
Ulkemizde yillara gore ekim aanlarinin degisimi gorulmektedir.

Cizelge 1.1. Ulkemizde Bazi Yillara Gore Borulce Ekim Alanlari (Anon., 1998;
Ozdemir, 2002)

YILLAR ALAN (ha)
1948-1951 6138
1988 3500
1996 2850
1998 2600

Boriilcenin anavatani Giiney Asya, Hindistan ve Afrika dir. Ulkemizde boriilce daha
cok Ege Bolges’nin bir drinu olarak gorilmektedir. Birinci derecede |sparta,
Manisa ve Muglada daha sonra Denizli, lzmir, Canakkae ve Balikesir'de
yetistiriciligi yapilir. Borulce yetistirilen ikinci bélge Akdeniz Bolgesi olup Antalya
ve Hatay’ da yetitiriciligi yapilmaktadir (Gunay, 1992).

Borllce Fabaceae (Leguminoseae, Papilionaceae) familyasina ait olup (Vura vd.,,
2000), uzun yillar Phaseolus cinsine bagli oldugu dusunilmastur. Ancak borilce
cicek yapisindaki farklilikla Vigna cinsine girmektedir. Bu durumu ilk defa Salvi
aciklamistir (Gunay, 1992). Dinyada kulttrt en fazla yapilan tir Vigna unguiculata
(L.) Walp'dir. Vigna sinensis bunun sinonimidir (Azkan, 1994).

Borilce tek yillik bir bitkidir. Genel karakteri geregi sicaktan hodanir. Tohumlarin
¢imlenmesi igin toprakta 810 °C ve havada 10-15 °C sicaklik bulunmalidir. Gelisen
bitkiler disiik sicakliktan etkilenir. Don meydana geldiginde yapraklar ve geng dallar
zarar gorur. Siddetli donlarda bitki 6lar. En iyi yetistirme sicakligi 20-30 °C
arasindadir. Gunduz ile gece sicakligi arasinda 5-10 °C fark bulunabilir (Glnay,
1992). Ispartailinin yillik ortalama sicakligi 12.1 °C ve yaz ayi maksimum sicaklik

ortalamasi 25 °C'nin Uzerine gikmadigi igin borilce Uretimine uygundur (Utku,




1990). Nitekim, Isparta’da 180 ha alan Uzerinde toplam 733 ton borilce Uretimi
yapilmaktadir (Anon., 1999).

Borilce hem sulanan hem kurak arazilerde yetistirilmektedir. Uriin, sulamaya
oldukca pozitif karsilik verdigi gibi ayni zamanda kurak kosullarda da iyi bir sekilde
yetismektedir. Fasulyeye gore borilce kurakliga daha dayaniklidir. Dinyanin bazi
gelismemis yerlerinde, borulcenin bu kadar 6nemli bir Grin olmasinin nedeni,
kurakliga dayanikli olmasi faktorudir (Davis vd., 1991). Yuksek sicakliklara
dayanikliligi dolayisiyla fasulyenin yetisemedigi Akdeniz, Ege ve Giney Dogu
Anadolu Bolges’'nde yaz aylarinda alternatif olarak yetistirilebilecek bir baklagil
bitkisidir (Ozdemir, 2002).

Nem istegi bakimindan en kritik donem, ciceklenme ve ¢igeklenmeden hemen dnceki
devredir (Davis vd., 1991). Ciceklenme devress baslangicinda sulama bakla
baglamaya yardimci olur. Tane doldurma devresinde sicak ve kuru hava istediginden
dolayi sulama yapilmaz. Cikis ile ciceklenme arasindaki donemde suyun fazlaligi
bitkide solgunluk meydana getirir ve verim duser. Borllce igin iyi bir drenaj ¢ok
onemlidir. Drengj kok bolgesinin iyi havalanmasini saglar ve yumru bakterilerinin
daha fazla azot tespit etmelerini tesvik eder. Fazla kuru kosullarda sulama
yapilmazsa bitkinin blylimes yavaslar, cicek sayis diser ve bakla icerisinde cok az
sayida tane olusur (Gunay, 1992), bircok varyetede tohum baglanmasi engellenir
(Akgin, 1988).

Kendine dollenen bir bitki olmasina ragmen, ¢cok nemli kosullarda bocekle tozlanma
meydana gelebilmektedir (Almakinders vd., 1999). Bal arilarinin ve diger boceklerin
aktivitesine bagli olarak yaklasik % 1-2 oraninda yabanci dollenme olabilmektedir.
Genellikle yabanci dollenme orani % 5'i asmaz (Azkan, 1994). Fazla nemde, hasat
zamani meyvelerin kurumasi gecikir, nantar hastaliklari yayginlasabilir (Ozdemir,
2002). Borulce vegetatif gelisme doneminde fazla sudan, generatif doneminde ise
kuru havadan hodanir (G, 1996).



Nemli ve oldukca derin olan topraklarda vyetistirildiginde, meyve gelisme
dénemindeki az yagmura ve yadliga tolerans gostermektedir. Yeterli yagmur veya
sulama kosullari atinda kumlu topraktan killi topraga, verimli topraktan az verimli
topraga ve hatta asitli topraga kadar genis bir toprak toleransina sahip bulunmaktadir
(Genckan, 1992).

Yillik yagis 600 mm kadar olan yerlerde sulamaya ihtiyag duyulmaksizin
yetisebilmektedir (Akcin, 1988). Nitekim, Isparta nin 50 yillik yagis ortalamasi 600
mm civarindadir. Ayrica, kuru tarim alani 138.177 ha iken sulu tarim alani 69.445
ha dir (Anon., 1999). Dolayisiyla gerek yeterli yagisin olmasi ve sulu tarim aaninin
az olmasi nedeniyle | sparta’ da borilce genelde kurak kosullarda yetistirilmektedir.

Birim alandan daha yuksek verim, o bélgenin ekolojik kosullarina daha iyi adapte
olan cesitlerin uygun yetistirme yontemine goére Uretilmes ile elde edilebilir. Her
bitki turd igin gesitlerin bolge ekolojik kosullarina uygunlugunu saptayan adaptasyon
denemeleri yapilmaktadir (Ceylan ve Sepetoglu, 1984).

Bitkisel Uretimde basarili olmak, klltirel onlemlerin iyi br sekilde ve zamaninda
alinmasiyla mimkunddr. Kdltirel onlemler icinde ekim zamani en 6nemlilerinden
birisidir. Zira ekim zamaninin varyasyonu bitki gelisme doneminin yalniz baslangic
safhasina etkili olmamakta, tim vegetasyon doneminde ekolojik faktorlerin belirli
Olcude farkli bulunmasina, dolayisiyla bitkinin belirli 6lciide degisik bir ortamda
yetismesine neden olmaktadir. EKim zamaninin borilcede saptanmasinda baslica iki
ama¢g bulunmaktadir. Bunlardan biri en azindan arastirmanin yapildigi kosullarda en
yiksek verime ulasabilmek icin, ekim zamanini belirlemek, digeri ise bu bitkinin
ikinci Uriin olma sansini arastirmaktir (Ceylan ve Sepetoglu, 1983).

Borulce ekimi ilkbaharin son donlarindan sonra toprak isininca Nisan sonu Mayis
basinda yapilir. Erken eimde toprak soguk ve nemli oldugundan tohumlarin ¢cogu
clrimekte veyatoprak kurtlari tarafindan yenilmekte, sonugta ¢ikis zayif olmaktadir.
Kidik tahil ekiminden sonra ikinci Urin olarak borilce yetistirilecegi zaman,



hasattan sonra en kisa sirede ekim yapilmaktadir. Ekim zamanindaki gecikme

verimin diismesine neden olmaktadir (Azkan, 1994).

Kulturel onlemlerde Onemli diger bir faktor ise ilaglamadir. Borulcede kok
curikligu, solgunluk, yaprak yanikligi, yaprak lekes, killeme, virts hastaliklari ve
nematodlar zarar verirler. Her dénemde ve depolamada bocek zarari gorilmektedir.
Cicek ve cicek tomurcuklarinda Thrips'ler, cicek tomurcuklari ve baklalarda
Hemiptera sp., Maruca testulelis Laspeyresia ptychora zarar yaparlar. Tane
Urdniinde Thrips %50, Maruca %40, Hemiptera %35, Laspeyresia %50 oraninda
kayba neden olurlar (Azkan, 1994).

Tarimda triin miktarini sinirlayan en énemli element azottur (Onder, 1992). Uretilen
nitrojenli glbrelerin pahaliya mal olmasi ise bunlardan saglanacak ekonomik faydayi
azatmaktadir. Bu nedenle simbiyotik nitrojen fiksasyonu ©6nem kazanmaktadir.
Baklagil- Rhizobium ortak yasam sistemiyle diinyada her yil 90x10° ton azot tespit
edilmektedir. Bu deger Uretilen kimyasal azotlu gubrelerin iki mislinden ve biyolojik
olarak tespit edilen azot degerinin yarisindan fazla bir miktara esdegerdir (Gurbuzer,
1982).

Dunya ntfusunun hizla artmasi ve kimyasal gubrenin sentezinde kullanilan petroliin
snirli olmas sebebiyle biyolojik yoldan tespit edilen azot miktarinin arttirilmas
kacinilmaz bir gergek olarak gorulmektedir (Gurbuzer, 1982). Etkili 6zel Rhizobium
turleri, degisik baklagil bitkilerini enfekte ederek atmosfer nitrojenini organik
formlara donusturmektedir. BOylece sbz konusu bitkilerin nitrojen gereksinimi
karsilanmaktadir (Kiziloglu, 1991).

Borllcelerin  anavatani Anadolu degildir ve bu nedenle norma kosullarda
topraklarimizda borulcede etkili dogal Rhizobium bakteris yoktur. Bu nedenle
borulce yetigtiriciliginde tohumlar uygun bakteri tirlinin taze kilturleriyle ekimden
Once asilanmalidir. Borilcede etkili bakteri tird, 6zel grup olan Cowpea rhizobium
bakterileridir. Tim baklagil bitkilerinde oldugu gibi borilcede de nodllerin azot

baglama kapasitesini artirmak i¢in uygun bitki gelisme ortaminin hazirlanmasi ve



devam ettirilmesi gerekir. Nodilasyon vyeterli oldugu takdirde borilce azot
gereksinimini simbiyotik yolla karsilayabilir. Bértlcenin simbiyotik yolla bagladigi
azot miktari 7.3-35.4 kg/dalyil’ dir (Ozdemir, 2002).

Tuarkiye borilce Uretiminde 6nemli bir yere sahip olan Isparta ve yéresinde hangi
borllce gesidinin, sulama rgliminin ve ekim tarihinin en yiksek verimi verdiginin
tespit edilmesi ve pratige aktarilmasi acisindan bu arastirma énemli bir bilgi acigini
doldurabilecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Herbert ve Baggerman (1983) California No: 5 borilce gesidinde sulama ve sira
genidigi (25-125 cm) Uzerinde yaptiklari bir ¢alismada; sulamanin O mm'’den 200
mm’ye cikmasiyla tohum veriminin 635 kg/ha dan 2043 kg/ha a ciktigini, sira
genisliginin artisinin da tohum verimini yukselttigini saptamidlardir.

Bornova ekolojik kosullarinda 4 yil sire ile yapilan ¢esit ekim zamani denemesi

sonucunda vejetasyon devresinin uzunlugunun genel olarak ekim zamani geciktikce
kisalmakta oldugu ve 4 yillik ortalamalara gore tane veriminin 116.7, 126.5, 70.8,
32.9 kg/da arasinda degistigi belirtilmektedir. Buna gore esas uriin igin Mayis ortas,
2. Urdn icin de Haziran ortasi ekim yapilmasinin gerekliligi bildirilmektedir. Ayrica
arastirma sonucunda bitkide bakla sayisinin ekim zamani geciktikce belirgin bir

sekilde azalma gosterdigi saptanmistir (Ceylan ve Sepetoglu, 1983).

Jallow ve Ferguson (1985) Trinidad'ta yaptiklari bir calismada borilcenin erken
ekiminin geg ekime gore tohum veriminde % 47 oraninda azalmaya sebep oldugunu
bildirmektedirler.

39 bérulce genotipinde yapilan bir arastirmada ciceklenmenin tohum ekiminden 45
ile 92 gln sonra basladigi gértlmustir. Bu calismada ayrica farkli zamanlarda
ciceklenen 8 genotipi California nin 2 yerinde kontrolli kosullarda incelenmiglerdir.
Bu 8 genotipten 4’ Unin kuvvetli fotoperyot x sicaklik interaksiyonu gosterdikleri,
diger 4 genotipin ise gun uzunluguna karsi nétr olduklari tespit edilmistir (E-Madina
vd., 1986).

Bahceci (1987) Cukurova kosullarinda yaptigi bir arastirmada bitki sikliginin farkli
borllce gesitlerinde bazi bitkisel ve tarimsal karakterlerini belirlemeyi amacglamistir.
Arastirma sonunda her iki cesitte de en uygun Sira arasi ve sira Uzeri mesafesinin
50x25 cm oldugu; sira Uzeri araligi arttikca dal sayisinin, baklada tane sayisinin ve
bitki basina tohum veriminin arttigi saptanmistir. Ayrica Karagbbek cesidinde



bitkideki cicek sayis ile bakla sayis ve verim arasinda olumlu ve glvenilir iliskiler

oldugu saptanmistir.

Qayyum vd., (1987) 1.212 ha alanda 2 bérilce gesidini (Pusa Barsati ve Pusa
Dofadli) 16 Haziran, 16 Temmuz ve 16 Agustos tarihlerinde ekmider ve 3 ile 5
sulama uygulamasi yapmidardir. Arastirma sonucunda ekim tarihi ve sulama
sayisinin ciceklenme gunlerini, bakla olusumunu ve olgunlugunu énemli derecede
etkilemedigini buna karsilik 16 Agustos ekimi ile 5 defa sulamada en yiiksek tohum
veriminin elde edildigini bildirmislerdir.

Damodaran vd., (1988) 2 yil siireyle 5 borilce gesidini 15 ve 30 Haziran tarihlerinde
ekmider ve sirasiyla 832 ve 962 kg/ha tohum verimi saglamidardir. 30 Temmuz ve
15 Agustos tarihlerinde yaptiklari ekimde ise sirasiyla 446 ve 565 kg/ha tohum
verimi saglamidardir. Cesitler arasindan en yuksek verimi (718 kg/ha) NPRC3
cesidinden elde etmidlerdir.

Ghobrial ve Gabra (1989) 4 borllce gesidi ile yaptiklari bir calismada; Buff ve
Brabham Ghana cesitlerinden en yuksek yesil ve kuru tane verimini almidardir.
Kuru madde, ham protein, ham lif, ve kil icerigi yontnden ise cesitler arasinda bir
farklilik olmadigini saptamidlardir. Arastirma sonucunda; tohum verimleri sirasiyla
Buff (0.8 ton/ha), Brabham Ghana (2 ton/ha), yerli ¢esit (1.9 ton/ha) ve Cream (1.4
ton/ha) seklinde elde etmiderdir.

Farkli orijinlerden elde edilen 15 borilce cesidinde (10 tanesi F; hibrit) yapilan bir
calismada farkli sulama frekandari ve farkli ekim mesafeleri Uzerinde durulmustur.
Cdisma sonucunda ekim mesafesinin ve sulama frekansinin artirilmasinin bitki

basina bakla olusumunu arttirdigi tespit edilmistir (Sherif ve Damarany, 1992).

Hindistan'da C-152, V-16, V-240 ve RG-19 bérilce cesitlerinin kullanildigi bir
denemede ekimin gecikmesiyle tohum veriminin 890 kg/ha dan 90 kg/ha a distugu
ve en yiuksek ortalama verimin V-240 cesidinden (580 kg/ha), en disiik ortalama
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verimin ise RG-19 cesidinden (300 kg/ha) elde edildigi saptanmistir (Dhaka vd.,
1992).

Itani vd., (1992) yaptiklari bir calismada boriilce, fasulye, soya ve Vigna radiata’yi
su alma kapasitesi, kok solunum orani, yaprak alani ve kok kuru agirlik bakimindan
karsilastirilmislardir. Bu degerlerden hicbirisi bortlcede diger sebzelerden daha
yuksek bulunamamistir.

1990-1992 yillari arasinda yapilan bir calismaya gére; 20 tane borilce cesidi 3 tarla
denemesinde degerlendirilmis ve kontrol cgesit olarak Pitiuba cesidi kullanilmistir.
Cesitler arasinda, gerek olgun gerek yesil (% 60-70 nem icerikli) tohum verimi
acisindan herhangi bir fark gbzlenmemistir. Birinci denemede, kontrol cesidine gore,
7 cesidin daha yuksek yesil tohum verimine sahip oldugu; bunlarin Gg¢lnin de en
yiksek olgun tohum verimini verdikleri saptanmistir. Sonraki denemelerde, Pitiuba
cesdi en yiksek yesil tohum verimine sahip iken, CNCx-9D ve CNCx105-22D
cesitleri orta derecede olgun tohum verimine sahip olduklari gézlenmistir (Lima vd.,
1993).

Nielsen vd., (1993) borllcelerin protein igeriklerinin kuru madde ile pozitif, ancak

yag ve Kkarbonhidrat icerikleri ile negatif bir iliskiye sahip olduklarini
bildirmektedirler.

Bir tarla denemesinde VCM-8, C-152 ve ACCC-210 borllce gesitlerinin tohumlari
Aralik 1986'dan Kasim 1987'ye kadar her ay ekilmistir. Ekimin hafif sicak gun,
uzun gun ve gece yapilmas durumunda bitki boyu, yaprak aani indeksi ve
bitki/bakla orani yukselmistir. VCM-8 gesidinin diger cesitlere gire gindiiz ve gece
sicakligi ile fotoperiyodizme karsi daha az duyarli oldugu tespit edilmistir. Cesitler
arasinda en yuksek tohum verimi (2368 g/parsel) C-152'den elde edilmistir.
Arastirma sonucunda bin tane agirligi ve bakla tohum oraninin gin uzunlugu ve
sicaklik degisimlerinden etkilenmedigi saptanmistir (Khalfe ve Jadhav, 1993).
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Thiaw vd., (1993) Tilmakha (kurak bdlge), Laugha (kurak bdlge) ve Bambey’de
(yUksek azot ve fosfor icerikli topraklara sahip) 6 borllce cesidi ile yaptiklari bir
arastirmada tane veriminin Bambey’'de 103.6-182.8 kg/da arasinda oldugunu,
Tilmakha ve Laugha da ise 51.0-91.7 kg/da arasinda oldugunu belirtmektedirler.

Jabalpur'da Pusa Barsati bortlce cesidinde yapilan bir calismada 5 farkli ekim
zamani ve 3 farkli ekim mesafes uygulanmistir. Arastirmada bitki agirligi, bitki/dal
sayid, ilk ciceklenmeye kadar olan gin sayisi, 1000 tane agirligi, ¢atlama yizdes,
bakla uzunlugu ile bakla/tohum sayisi faktorlerinin pozitif korelasyon icerisinde
oldugu saptanmistir (Saraf ve Upadhyoy, 1994).

Sing vd.,, (1994) 9 borulce cesidinin performandarini  degerlendirdikleri bir
calismada erkencilik, bitki boyu, bitki basina bakla sayisi, bitki basina tohum verimi,
parsel verimi, catlama ylzdes ve 1000 tane agirligi konularini incelemiderdir.

Arastirma sonucunda I T87D-611-3 ¢esidi Umit var bulunmustur.

Nigeria da yapilan bir calismada Ife Brown borilce ¢esidinde 0, 100, 200 ve 300 kg
N: P,Os: K20 (1. 2: 2)/ha gubre uygulamasi ve 102-341 mm arasinda sulama
uygulamalari yapilmistir. Arastirma sonucunda en yiksek tohum verimi (1.72
ton/ha); en yiksek sulama ve 100 kg NPK uygulamasindan elde edilmistir
(Fapohunda ve Adekalu, 1995).

Oniki bortlce cesidinin performandarinin test edilerek varyasyonun cevresel ve
genotipik unsurlarinin degerlendirildigi bir ¢alismada; Black Eye 9 gesidi en kisa
cesit olmasina ragmen bakla uzunlugu ile bin tane agirligi en yiksek, bakla/tohum
sayis en duslk olan cesit; 1T88D-889 cesidinin ise baklaitohum sayis ile tohum

verimi en yiksek bulunmustur (HUssein ve Farghali, 1995).

Craufurd vd., (1996) Nigeria ve Niger'de 29 farkli borllce {/igna unguiculata)
cesidinde yaptiklari bir calismada farkli cevreler; farkli ekim zamanlari ve kisa ile

uzun fotoperyotlar Uzerinde durmuslardir. Calisma sonucunda genotiplerden 12
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tanesinin fotoperyoda duyarli oldugunu ve fotoperyoda hassas genotiplerin

ciceklenme zamanlarinda sicakliga duyarlilik gosterdiklerini saptamislardir.

Singh ve Sharma (1996) Nijerya ve Hindistan'da borilcede yapilan calismalar
sonucunda; fotoperiyoda karsi cok erkenci ve erkenci genotiplerin duyarsiz, orta
derecede erkenci genotiplerin fotoperiyoda duyarli veya nétr, gecci cesitlerin ise
fotoperiyoda cok duyarli olduklari tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada erkenci ve orta
derecede erkenci cesitlerin bitkilerinin daha dik ve Onemli hastaliklara kars
dayanikli olduklari bulunmustur.

Akdag ve ark., (1998) 8 boérilce populasyonu (Isparta dan 2, Turgutlu’'dan 2,
Demirciden 1, Manisadan 1, Izmir'den 1, Fethiye'den 1) ve 4 ekim zamani (1
Mayis, 20 Mayis, 10 Haziran ve 4 Temmuz) kullanarak yaptiklari bir ¢calismada ekim
zamanlarina gbre 194.76-170.88 kg/da, cesitlere gore de 200.85-158.86 kg/da

arasinda tane verimi elde ettiklerini belirtmektedirler.

Hindistan’ da yapilan bir arastirmada Pusa Komal boérulce gesidi 5 farkli (23 Haziran,
3, 13, 23 Temmuz ve 3 Agustos) zamanda ekilmistir. Arastirma sonunda 23 Haziran
ekiminde en yuksek bitki boyu, taze bakla verimi, yas ve kuru bitki agirligi elde
edilirken en duslk gelisme karakterleri 3 Agustos ekiminden elde edilmistir (Singh
ve Kumar, 1998)

Karasu (1999) Isparta ekolojik kosullarinda bazi bortlce (Vigna unguiculataL.) cesit
ve ekotiplerinin agronomik karakterlerini belirlemek amaciyla yaptigi bir ¢alismada
en yuksek tane verimi 71.6 kg/da (Balikesir ekotipinden) en fazla 1000 tane agirligi
(184.6 gr) ve bitki tane verimi (6.8 gr) Isparta ekotipinden bulunurken en fazla
biyolojik verim 14.6 gr/bitki ve bitki boyu (44.5 cm) Fethiye ekotipinden elde
edilmistir.

Hatay kosullarinda Turkiye' nin farkli bolgelerinden getirilmis borilce ekotiplerinde
bitkisel Ozelliklerin ve adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis
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olan bir arastirmada; tohum amaciyla yetistirilen bortlcede 93-211 kg/da arasinda
verim elde edilebilecegi saptanmistir (Atis, 2000).

Peksen vd., (2000) degisik bolgelerden toplanan yerli populasyonlar icerisinden
secilen 18 ve yurt disindan getirtilen 3 bortlce genotipi kullanilarak toplam 21
borulce genotipinde (Vigna unguiculata (L.) Walp.) tohum kabugu, hilum rengi ve
genidigi, tohum uzunlugu, kalinligi ve genidligi, tohum agirligi, tohum kabugu orani,
laboratuar ¢cimlenme ve tarla cikis oranlarini belirlemek amaciyla bir arastirma
yapmidardir. Arastirma sonucunda bértlce genotiplerinin tohum uzunlugu (5.64-
10.04 mm), kainligi (4.27-6.69 mm) ve genidigi (3.86-6.33 mm), tohum agirligi
(68.7-296.5 mg) ve tohum kabugu oranlarini (% 4.81-11.57) olarak belirlemislerdir.
Laboratuvar ¢cimlendirme testlerinde cimlenme hizi % 85.67-100 ve ¢imlenme gticl
% 87.33-100, tarla gikis oranlari da % 56.33-87.33 arasinda tespit etmiderdir.



14

3. ARASTIRMA YERININ IKLIM VE TOPRAK OZELLIKLERI

3.1. Arastirmayerinin iklim ozellikleri

Akdeniz Bolgesi'nin batisinda “Goller Bolges” olarak adlandirilan kesimde 37°

kuzey enlem, 30° dogu boylam arasinda yer alan ve 8933 knt”lik bir yiizolciimiine

sahip olan Isparta, 1050 m’lik rakimiyla Akdeniz ile Orta Anadolu iklimi arasinda

gecit 0zelligi tassmaktadir (Anon., 1994). Arastirmanin yUritildigu yila ve aylara ait

iklim verileri uzun yillar ortalamasi ile birlikte Cizelge 3.1 ' de verilmistir.

Cizelge 3.1. Isparta (Atabey)’ da iklim degerleri (Anon., 2003a)

Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim Veg. Ort.
Ortalama Sicaklik (°C)
2002 159 211 233 225 16.6 134 18.8
62 yillik 154 19.6 231 228 184 12.9 187
Ortalama Nispi Nem (%)
2002 63.2 55.7 55.2 56.3 710 60.3
66 yillik 58.0 52.0 45.0 45.0 51.0 62.0 521
Yagis Miktari (mm)
2002 457 1.0 10.6 9.0 73.7 5.2 242
62 yillik 55.5 354 119 104 172 378 28.0
10 cm Derinlikteki Ortalama Toprak Sicakligi (°C)
2002 196 25.6 28.8 280 195 243
33vyillik 181 234 274 26.8 219 14.6 220
Isik Siddeti (cal/cnr)
2002 610.1 607.4 577.6 534.5 416.1 549.1
Glneslenmesiiresi (saat)
2002 10.2 111 10.7 10.8 8.0 7.7 9.8

Cizelge 3.1.’de goruldugu gibi 2002 yili vegatasyon periyodu (Mayis-Ekim)
icerisinde ortalama sicaklik en dustik Ekim (13.4 °C) ayinda en yiksek 23.3 °C ile

Temmuz ayinda gerceklesmistir.

Ortalama nispi nem en disik Temmuz (% 55.2) ayinda, en yuksek Eyltl (% 71.0)

ayinda gerceklesmistir (Cizelge 3.1.).
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Ortalama yagis miktari Haziran ayinda en disik (1.0 mm) Eylul ayinda ise en
yuUksek (73.7 mm) olmustur (Cizelge 3.1) .

10 cm derinlikteki ortalama toprak sicakligi en yiksek Temmuz ayinda (28.8 °C), en
dustik Eylul ayinda (19.5 °C) gerceklesmistir (Cizelge 3.1.).

Denemenin yurattldigd 2002 yili vegetasyon periyodu boyunca ortalama sicaklik
(18.8 °C) uzun yillar ortalamasi (18.7 °C) ile ayni, ortalama nispi nem 2002 yili
vegatasyon periyodu ortalamas (% 60.3) uzun yillar ortalamasindan (% 52.1) daha
yuksek, ortalama yagis miktari 2002 yili vegatasyon periyodu ortalamasi (24.2 mm)
uzun yillar ortalamasindan (28.0 mm) daha dustik diizeyde gerceklesmistir (Cizelge
3.1).

3.2. Arastirmayerinin toprak ozellikleri

Deneme yeri topraginin 0-30 cm derinliginden ainan drneklere ait bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglari Cizelge 3.2.de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden
anlasilacagi gibi topragin binyes tinli, tuzsuz ve nitr 6zelliktedir. Kireci az, fosforu

yiksek, potasi ¢ok yuksek ve organik madde miktari azdir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Anon.,

2003b)
Tekstiur PH Katyon Kireg Elerisli Organik
Sinifi Degisim (%) Fosfor Potasyum Madde
Kapasitesi (CaCOy) (P,Oskg/da) (K0 kg/da)
(%)
Tinli 7.82 51 1.16 22.46 132.22 152
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4, MATERYAL ve YONTEM

4.1. Materyal

Arastirma 2002 yili vejetasyon periyodunda SDU Ziraat Fakiltesi’ne ait Kulednii
demonstrasyon sahasinda yapilmistir. Arastirmada bitkisel materyal olarak Isparta ve
yoresinde yetistiriciligi yapilan Akkiz, Sarigbbek ve Karnikara borlilce cesitleri
kullanilmistir (EK 1).

Tork standartlari  enstitisli  tarafindan  yapilan siniflandirmaya goére bizim
arastirmamizda kullandigimiz cesitlerin 6zellikleri ve girdikleri gruplar asagidaki
sekildedir (Ozdemir, 2002);

Ak borllce (Akkiz, Beyaz borilce, Uzimlu borlice): Tane orta iri, bobregimsi

sekilli, rengi beyaz veyakirli beyazdir (EK 2).

Karnikara bortlce (Karagbz, Karakiz): Tane iricedir, sekli silindirik, tane rengi kirli
beyaz, hilum etrafinda siyah leke bulunur (EK 3).

Sarigdbek: Tane orta iri, silindirik sekilli, tane rengi kirli beyaz, hilum etrafinda
kahverengi halka bulunur. Bazi formlarin tanelerinin Uzerinde kahverengi lekeler
bulunur (EK 4).

4.2. YOntem

Denemede sulu ve kurak kosullar (EK; 5, 6, 7) ile 3 borulce cesdi (Akkiz,
Sarigobek, Karnikara) ve 5 farkli ekim zamani (15 Mayis, 30 Mayis, 15 Haziran, 30
Haziran ve 15 Temmuz) Uzerinde durulmustur. Ancak son ekim zamaninda (15
Temmuz) cesitler veetasyon slrelerini tamamlayamadiklari icin tane hasadi
yapilamamistir. Tohumlar araziye 50x25 cm siklikta olacak sekilde ocak usulii
ekilmistir. Parsel bilyiikliigii yaklasik 3.75 nf oldugundan toplam kullanilan alan 450
" dir. Sulanan parsellere tarla kapasitesi % 50 oldugu zaman, tarla kapasitesi % 100
oluncaya kadar su verilmistir. Arastirma Faktoryel Dizenlemede Tesadif bloklari



17

deneme desenine gore 4 tekerrtrli olarak ve tekerrirde 30 bitki olacak sekilde
yapilmistir. Tim parsellere ekimden 6nce dekara 25 kg 15:15:15 kompoze gibre (N,
P, K) uygulamas yapilmistir.

Ayrica bitkiler 3 kere capalama yapmak suretiyle yabanci otlardan tam korunmus ve
Ozellikle sulanan kisimda topragin kaymak tabakasi baglamamasi saglanmis ve 1
kere de bogaz doldurma isemi yapilmistir. Ayrica deneme sliresince emici bocek ve
yaprak piresi icin birer kere kimyasal ilaglama yapilmistir.

4.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler ve Yontemleri

4.3.1. Bitki formu

Gelisme boyunca bitkinin dik veya strintcl olma durumu tespit edilmistir.

4.3.2. Dekarataneverimi

Her parselden kuruduktan sonra hasat edilen baklalar harmanlandiktan sonra elde
edilen taneler 0.01 gr hassasiyetteki terazide tartilmis ve elde edilen bu deger dekara
cevrilerek dekara tohum verimi kg/da olarak saptanmistir.

4.3.3. Bitkide tane verimi

Parsel hasat danindaki tim bitkilerden elde edilen tane verimi tartilarak bitki

sayisina bol inmastr.

4.3.4. Dekara biyolojik verim

Kuru tane amagli degerlendirilen her parselden elde edilen bitkilerin havada kuru
agirligi tespit edilerek kg/da seklinde hesaplanmistir.
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4.3.5. Bitkide bakla sayisi

Parseldeki tim bitkilerde baklalar sayilip parseldeki bitki sayisina bolinmek
suretiyle bakla sayisi/bitki olarak hesaplanmistir.

4.3.6. Baklada tane sayisi

Her parseldeki 10 bitkiden 5 er adet bakla segilip taneleri sayilmis ve ortalamalari
alinarak bakladaki tane sayisi hesaplanmistir.

4.3.7. Bakla uzunlugu

Her parselden tesadiifi olarak alinan 20 adet bakla 6rnegi cetvel yardimiyla 6lgilerek
ve bunlarin ortalamalari hesaplanarak cm olarak elde edilmistir.

4.3.8. Bakla eni

Her parselden tesadiifi olarak alinan 20 adet bakla 6rnegi digital kumpas yardimiyla

Olcllmus ve bunlarin ortalamalari mm olarak hesaplanmistir.

4.3.9. Bitki gbvde capi

Parselden tesadiifen secilen 15 er bitkinin gdvde caplari toprak seviyesinden
yaklasik 5 cm yukaridan olacak sekilde digital kumpasla mm olarak 6l¢ulmustur.

4.3.10. Dal sayisi

Her parselden tesadifi olarak segilen 15 bitkinin dallari sayilmis ve ortalamalari
hesaplanarak dal/bitki degeri elde edilmistir.
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4.3.11. 1000 tane agir ligi

Her uygulama icin 4 defa tesadifi olarak 100 adet tohum sayilarak 0.01 ¢
hassasiyetindeki terazide tartilmis ve ortalamasi ainip 10 ile carpilarak 1000 tane
agirligi g olarak hesaplanmistir (Sagsdz, 2000).

4.3.12. Tanede protein orani
Kjeldahl yontemi kullanilarak yakma, destilasyon ve titrasyon islemleri yapildiktan

sonra %0.1 H,SO4 x 6.25= % ham protein orani formulUyle belirlenmistir (Bremner,
1965).
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5.BULGULAR

5.1. Bitki formu

Morfolojik bir 6zellik olan bitki formu cgesitlere gére farklilik gostermemistir. Her 3

cesitte de bitki formu dik karakterde olmustur.

5.2. Dekarataneverimi

Dekara tane verimine (kg/da) ait sonuclar ve ortalamalar Cizelge 5.2.1.'de,

uygulamalar arasi interaksiyonlar ise gizelge 5.2.2.”de verilmistir.

Cizelge 5.2.1. Dekara Tane Verimine (kg/da) Ait Sonuclar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30Mayis | 15Haziran | 30Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 200.8 208.9 179.8 180.8
Karnikara 191.9 198.9 90.1 102.9 1734 &
Sarigobek 203.2 213.0 154.4 156.7
Kuru Akkiz 575 34.8 139.2 89.1
Karnikara 85.0 61.8 108.7 60.0 77.1b
Sarigobek 62.7 45.4 121.0 60.3
Ekim Zaman 1335 127.1 132.2 108.3
Cesit Akkiz: 136.4a  Karnikara: 112.4b Sarigdbek: 127.1 ab

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5.2.1."in incelenmesinden de anlasilacagi gibi yetistirme kosullari arasindaki
fark %5 seviyesinde onemli bulunmustur. Dekara tane verimi sulu kosullarda en
fazla (173.4 kg/da), kuru kosullardaise en disik (77.1 kg/da) olarak saptanmistir.

Yapilan istatistik analizi sonucunda cesitler arasindaki farkliligin %5 seviyesinde
onemli oldugu saptanmistir. Cesitlere gore dekara ortalama tane verimi sirasiyla
Akkiz cesidinden 136.4 kg/da, Sarigobek cesidinden 127.1 kg/da ve Karnikara
cesidinden 112.4 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 5.2.1.).

Ekim zamanlarinin dekara ortalama tane verimi Uzerine etkis istatistiki anlamda

onemsiz bulunmustur. Cizelge 5.2.1."in incelenmesinden de anlasilacagi gibi ekim
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zamanlarina gbre dekara tane verimi 15 Mayis ekim zamaninda en yiksek
bulunurken (133.5 kg/da), 30 Haziran ekiminde ise en dusik tane verimi (108.3
kg/da) tespit edilmistir.

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte ele aindiklarinda sulu
kosullarda Sarigobek ¢esidi 30 Mayis ekim tarihinde (213.0 kg/da) en yuksek verim;
kuru kosullarda Akkiz cesidi 30 Mayis ekim tarihinde (34.8 kg/da) en disuk verimi
vermistir (Cizelge 5.2.1.).

Cizelge 5.2.2. Dekara Tane Verimine (kg/da) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara Sarigtbek Ekim zamani
Cesit
Sulu Kuru
15 Mayis 129.2 138.4 132.9 198.6 a* 68.4 c
30 Mayis 121.8 130.4 129.2 206.9 a 474 c
15 Haziran 159.5 99.4 137.7 141.5b | 123.0b
30 Haziran 134.9 81.4 108.5 146.8 b 69.8 c
Sulu 192.6 a* 1459b 181.8a
Yetistirme Kosullari x Cesit
Kuru 80.1c 789¢c 724c¢

*: %5 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5.2.2. incdendiginde yetistirme kosullari x gesit interaksiyonunun %5
ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu gortlmektedir. Sulu kosullarda Akkiz (192.6
kg/da) ve Sarigtbek (181.8 kg/da) cesitleri 1. grupta, Karnikara gesidi (145.9 kg/da)
2. grupta yer alirken kuru kosullardaki her U¢ cesitte 3. grupta yer almaktadir.

Yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu %5 ihtimal seviyesinde 6nemli
bulunurken sulu kosullarda 30 Mayis (206.9 kg/da) ve 15 Mayis (198.6 kg/da) ekim
zamanlari 1. grupta; kuru kosullarda 30 Haziran (69.8 kg/da), 15 Mayis (68.4 kg/da)
ve 30 Mayis (47.4 kg/da) ekim zamanlari 3. grupta yer amistir (Cizelge 5.2.2.).

Cizelge 5.2.2. incelendiginde ekim zamani x cesit interaksiyonu onemsizdir. En
yuksek ortalama tane verimi 15 Haziran ekim tarihinde Akkiz (159.5 kg/da)
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cesidinden elde edilirken, en dusik verim ise 30 Haziran ekim tarihinde Karnikara
(81.4 kg/da) cesidinden elde edilmistir.

Sulu yetistirme kosullarinda her 3 cesitte de 30 Mayis ekim déneminde dekara
verimde bir artis s6z konusu olmus ve en yiksek verim burada elde edilmistir. 15
Haziran ekim doneminde, verimde duisiis meydana gelmis (en az verim), 30 Haziran

ekim doneminde ise tekrar nispeten bir artis stz konusu olmustur (Cizelge 5.2.1.).

Kuru yetistirme kosullarinda her 3 cesitte de 30 Mayis ekim déneminde dekara
verimde bir disis meydana gelmis ve en diusik verim bu tarihte elde edilmistir. 15
Haziran ekim doneminde ise en yiuksek verim elde edilmistir. 30 Haziran ekim

doneminde ise dekara verimde tekrar bir azalma meydana gelmistir (Cizelge 5.2.1.).

Genel olarak sulu kosullarda kuru kosullara gore yaklasik olarak 2.5 kat daha fazla
verim alinmistir (Cizelge 5.2.1.).

5.3. Bitkide tane verimi
Uygulamalara gore degisen bitkide tane verimine ait ortalama degerler Cizelge
5.3.1.’de; uygulamaar aras interaksiyonlara ait degerler ise Cizelge 5.3.2.de

verilmistir.

Cizelge 5.3.1. Bitkide Tane Verimine (g) Ait Sonuclar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30 Mayis 15Haziran | 30Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 25.1 26.1 225 22.6
Karnikara 24.0 24.9 113 12.9 21.7 &
Sarigobek 254 26.6 19.3 19.6
Kuru Akkiz 7.2 4.4 174 111
Karnikara 10.6 77 13.6 7.5 9.6b
Sarigobek 7.8 57 15.1 75
Ekim Zaman 16.7 15.9 16.5 135
Cesit Akkiz: 17.0 & Karnikara: 14.0b Sarigobek: 15.9 ab

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 5.3.1. incelerdiginde yetistirme kosullarinin bitkideki tane verimi Uzerine
etkisinin %5 ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu gorilmektedir. Sulu kosullarda en
yUksek tane verimi (21.7 g) elde edilirken; kuru kosullarda en dustik tane verimi (9.6

g) bulunmustur.

Yapilan istatistik analizi sonucunda gesitler arasindaki farkliligin %5 seviyesinde
onemli oldugu saptanmistir. Cesitlere gore bitkide ortalama tane verimi sirasiyla
Akkiz (17.0 g), Sarigbbek (15.9 g) ve Karnikara (14.0 g) cesitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 5.3.1.).

Ekim zamanlarinin bitkide ortalama tane verimi Uzerine etkis dnemsizdir. En yuksek
deger 15 Mayis ekim zamaninda (16.7 g); en dusik 30 Haziran ekim zamaninda

(13.5 g) saptanmistir (Cizelge 5.3.1.).

Cizelge 5.3.2. Bitkide Tane Verimine (g) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Y etistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara Sarigtbek Ekim zamani

Cesit Sulu Kuru

15 Mayis 16.2 17.3 16.6 248a 8.6c*

30 Mayis 15.2 16.3 16.2 259a 59c¢

15 Haziran 20.0 12.4 17.2 17.7b 15.4b

30 Haziran 16.9 10.2 13.6 18.4b 87¢c

Sulu 24.1a* 18.2b 22.7a
YetistirmeKosullari x Cesit Kuru 100c 9.9c 91c

*: %5 ihtima seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 5.3.2. incelendiginde yetistirme kosullari x cesit interaksiyonunun %5
ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu gorilmektedir. Burada 3 farkli grup olusmustur ve
en yuksek deger sulu kosullarda Akkiz cesidinde (24.1 g); en dusik deger ise kuru
kosullarda Sarigdbek cesidinde (9.1 g) bulunmustur.

Y apilan varyans analizi sonucunda yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu
%5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. En yiUksek deger sulu kosullarda 30 Mayis
ekim zamanindan (25.9 g); en dustk deger kuru kosullarda 30 Mayis ekim
zamanindan (5.9 g) saptanmistir (Cizelge 5.3.2.).
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Ekim zamani ve cesit interaksiyonu birlikte ele alindiginda en yiksek deger 15
Haziran ekim zamaninda Akkiz cesidinde 20 g; en dusik deger ise 30 Haziran
ekiminde Karnikara ¢esidinde 10.2 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.3.2.).

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamani faktorleri birlikte degerlendirildiklerinde
bitkide en yiksek tane verimi sulu kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda Sarigobek
cesidinden (26.6 g); en duslk deger ise kuru kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda
Akkiz gesidinden (4.4 g) elde edilmistir (Cizelge 5.3.2.).

Genel olarak sulu kosullarda kuru kosullara gore bitkideki tane veriminde 2 katina
varan artislar gorilmektedir. Ancak 15 Haziran ekiminde Karnikara gesidinde kuru
kosullarda sulu kosullardan daha yuksek bir tane verimi gozlenmistir (Cizelge
5.3.1).

5.4. Dekara biyolojik verim

Dekara biyolgjik verime (kg/da) ait sonuclar ve ortalamalar Cizelge 5.4.1'de,

uygulamalar arasi interaksiyonlar ise cizelge 5.4.2' de verilmistir.

Cizelge 5.4.1. Dekara Biyolojik Verime (kg/da) Ait Sonuglar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30 Mayis 15 Haziran 30 Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 394.7 a 339.3ab 256.0 bcde | 249.3 bede
Karnikara 285.3abc | 257.1bcde| 176.7cde | 201.3 bcde 2596a
Sarigobek 341.7 ab 218.7bcde| 176.7cde | 218.7 bcde
Kuru Akkiz 132.7 de 118.0e 246.0 bcde | 268.7 abcd
Karnikara 2253 bcde| 117.7e 125.4 de 135.1de 194.2b
Sarigobek 152.6 cde 144.7 cde 396.4 a 268.4 abcd
Ekim Zaman 255.4 199.2 229.5 223.6
Cesit Akkiz: 250.6 ¢  Karnikara: 190.5b Sarigobek: 239.7 a

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5.4.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi yetistirme kosullari arasindaki
fark %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Dekara biyolojik verim sulu kosullarda en

fazla (259.6 kg/da), kuru kosullarda ise en disiik (194.2 kg/da) olarak saptanmistir.
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Yapilan idatistiki analiz sonucunda, cesitler arasindaki farkliligin %5 hata
seviyesinde 6nemli oldugu saptanmistir. Cesitlere gore dekara ortalama biyolojik
verimi sirasiyla Akkiz cesidinden 250.6 kg/da, Sarigobek cesidinden 239.7 kg/da ve
Karnikaragesidinden 190.5 kg/da olarak elde edilmistir (Cizelge 5.4.1).

Ekim zamanlarinin dekara ortalama biyolojik verim Uzerine etkis istatistiki anlamda
Onemsiz bulunmustur. Cizelge 5.4.1'in incelenmesinden de anlasilacagi gibi ekim
zamanlarina gore dekara biyolojik verim 15 Mayis ekim zamaninda en yuksek
bulunurken (255.4 kg/da), 30 Mayis ekiminde ise en diusik (199.2 kg/da) tespit
edilmistir.

Cedit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte ele aindiklarinda; kuru
kosullarda Sarigobek cesidinden 15 Haziran ekiminde en yuksek (396.4 kg/da); kuru
kosullarda ise Karnikara cesidinde 30 Mayis ekim tarihinde ise en dusik (117.7
kg/da) biyolojik verim elde edilmistir (Cizelge 5.4.1).

Cizelge 5.4.2. Dekara Biyolojik Verime (kg/da) Ait Uygulamalar Aras

Interaksiyonlar
Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara | Sarigtbek Ekim zamani
Cesit
Sulu Kuru
15 Mayis 263.7 255.3 247.1 340.6 a 170.2 cd*
30 Mayis 228.7 187.4 181.7 271.7b 126.8d
15 Haziran 251.0 151.0 286.6 203.1bc| 256.0b
30 Haziran 259.0 168.2 243.6 223.1bc| 224.1bc
sulu| 309.8a* 230.1b 2389b
YetistirmeKosullari x Cesit
Kuru 191.3 bc 1509c¢ 2405b

*: 965 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 5.4.2. incelendiginde yetistirme kosullari x cesit interaksiyonunun %5
ihtimal seviyesinde Onemli oldugu gorilmektedir. Sulu kosullarda Akkiz (309.8
kg/da) cesidi en yiksek kuru kosullarda Karnikara (150.9 kg/da) cesidi en duisiik

degerleri vermiderdir.
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Yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu %5 ihtimal seviyesinde 6nemli
bulunurken sulu kosullarda en yiksek 15 Mayis (340.6 kg/da) ekim zamanindan,
kuru kosullarda en dusiik 30 Mayis (126,8 kg/da) ekim zamanindan elde edilmistir
(Cizelge5.4.2.).

Cizelge 5.4.2. incelendiginde ekim zamani X gesit interaksiyonu istatistiki anlamda
Onemsizdir. En yiksek ortalama biyolojik verim 15 Haziran ekim tarihinde
Sarigobek (286.6 kg/da) cesidinden elde edilirken, en disik verim ise 15 Haziran
ekim tarihinde Karnikara (151.0 kg/da) cesidinden elde edilmistir.

5.5. Bitkide bakla sayisi

Bitkide bakla sayisina ait ortalama degerler Cizelge 5.5.1."de verilmistir. Bitkide
bakla sayisi Uzerine yetistirme kosullarinin etkis %5 seviyesinde onemlidir. En
yuksek deger 19.4 adet ile sulu kosullardan elde edilirken, en dusik deger kuru
kosullardan (8.0 adet) elde edilmistir.

Cizelge 5.5.1. Bitkide Bakla Sayisina (adet) Ait Sonuglar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30 Mayis 15Haziran | 30 Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 221 323 155 16.7
Karnikara 20.5 245 59 7.3 194 a*
Sarigobek 32.6 334 10.6 115
Kuru Akkiz 5.0 3.8 138 8.4
Karnikara 8.3 8.1 8.8 4.7 8.0Db
Sarigobek 6.7 5.9 13.0 9.2
Ekim Zaman 158 a* 18.0a 11.3b 9.6b
Cesit Akkiz: 147a  Karnikara: 11.0b Sarigobek: 15.3a

*: 905 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Y apilan istatistik analizi sonucunda cesitlerin bitkide bakla sayisi Gizerine etkisi %5
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Sarigbbek (15.3 adet) ve Akkiz (14.7 adet) gesitleri
1. grupta yer alirken Karnikara (11.0 adet) cesidi 2. grupta yer amistir (Cizelge
55.1).

Ekim zamanlarin bitkide bakla sayisina etkisi tek basina incelendiginde farkliligin
%5 seviyesinde dnemli oldugu tespit edilmistir. 15 Mayis ve 30 Mayis ekimleri 1.
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grupta yer alirken 15 Haziran ve 30 Haziran ekimleri 2 grupta yer amistir. En
yiksek deger 30 Mayis ekiminden (18.0 adet), en dusik deger ise 30 Haziran
ekiminden (9.6 adet) elde edilmistir (Cizelge 5.5.1.).

Cizelge 5.5.2. Bitkide Bakla Sayisina (adet) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara | Sarigdbek Ekim zamani

Cesit Sulu Kuru

15 Mayis 13.6 14.4 19.6 25.1a* 6.6 b

30 Mayis 18.1 16.3 19.6 30.1a 59b

15 Haziran 14.7 7.3 11.8 10.7b 119b

30 Haziran 12.5 6.0 10.3 11.8b 74b
Sulu 21.7 14.5 22.0
YetistirmeKosullari x Cesit Kuru 7.7 7.4 87

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Yetistirme kosullari ve gesit faktorleri birlikte incelendiklerinde interaksiyonlarinin
Onemsiz oldugu gorulmektedir. En yiksek deger sulu kosullarda Sarigtbek
cesidinden (22 adet); en dustik deger kuru kosullarda Karnikara gesidinden (7.4 adet)
elde edilmistir (Cizelge 5.5.2.).

Y apilan varyans analizi sonucunda yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu
%5 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. En yiUksek deger sulu kosullarda 30
Mayis ekim zamaninda (30.1 adet); en dusik deger kuru kosullarda 30 Mayis ekim
zamaninda (5.9 adet) saptanmistir (Cizelge 5.5.2.).

Cizelge 5.5.2. incelendiginde ekim zamani X cesit interaksiyonunun dnemsiz oldugu
gorulmektedir. En yUksek degerler 15 ve 30 Mayis ekim zamanlarinda Sarigdbek
cesidinden (19.6 adet) elde edilirken; en dusik deger 30 Haziran ekim zamaninda
Karnikara gesidinden (6.0 adet) elde edilmistir.

Cedit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte ele alindiklarinda, en yiksek
deger sulu kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda Sarigtbek cesidinde (33.4 adet); en
dusik deger ise kuru kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda Akkiz ¢esidinde (3.8
adet) tespit edilmistir (Cizelge 5.5.2.).
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Sulu kosullarda bitkideki dal sayis kuru kosullara kiyasla yaklask 2.5 kat daha
yuksek gorilmektedir. Ekim zamanlarina genel olarak bakildiginda 2. ekim
zamaninda 1. ekime gore bir artis soz konusu iken; 3. ve 4. zamanlarda bir disis
olmustur (Cizelge 5.5.2.).

5.6. Bakladatane sayisi

Bakladaki tane sayisina ait ortalama degerler Cizelge 5.6.1.’de; uygulamalar
arasindaki interaksiyona ait degerler ise Cizelge 5.6.2." de gorilmektedir.

Cizelge 5.6.1. Baklada Tane Sayisina (adet) Ait Sonuclar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30 Mayis 15Haziran | 30Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 10.8 9.9 9.5 9.1
Karnikara 111 10.6 9.0 8.0 9.7 &
Sarigobek 10.1 9.9 9.6 8.7
Kuru Akkiz 7.8 7.7 8.1 7.9
Karnikara 6.9 6.3 8.5 8.5 76b
Sarigobek 1.7 5.9 8.4 73
Ekim Zaman 9.1 84 8.8 8.2
Cesit Akkiz: 8.9 Karnikara: 8.6 Sarigobek: 8.4

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 5.6.1."in incelenmesinden de anlasilacagi gibi yetistirme kosullarinin baklada
tane sayis Uzerine etkis %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir. Sulu kosullar 9.7 adet
tane sayis ile 1. grupta yer alirken, kuru kosullar 7.6 tane sayis ile 2. grupta yer
almaktadir.

Cesitlerin baklada tane sayisi Uzerine etkis istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
Cesitlerden sirasiyla Akkiz (8.9 adet), Karnikara (8.6 adet) ve Sarigobek (8.4 adet)
tane sayis elde edilmistir (Cizelge 5.6.1.).

Ekim zamanlari tek basina ele alindiginda farklilik istatistiki anlamda 6nemsizdir. En
yiksek deger 15 Mayis ekim zamaninda (9.1 adet); en diustk deger 30 Haziran ekim
zamaninda (8.2 adet) saptanmistir (Cizelge 5.6.1.).
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Cizelge 5.6.2. Baklada Tane Sayisina (adet) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz | Karnikara | Sarigtbek Ekim zamani
Cesit Sulu Kuru
15 Mayis 9.3 9.0 8.9 10.7 a* 7.5de
30 Mayis 8.8 8.4 7.9 10.1 &b 6.6e
15 Haziran 8.8 8.7 9.0 9.3bc 8.4cd
30 Haziran 8.5 8.2 8.0 8.6 cd 79d
Sulu 9.8 9.6 9.6
YetistirmeKosullari x Cesit 79 75 73
Kuru

*: 95 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Y apilan varyans analizi sonucunda yetistirme kosullari x ¢esit interaksiyonu 6nemsiz
bulunmustur. En yiksek deger sulu kosullarda Akkiz ¢esidinden (9.8 adet); en disiik
deger ise kuru kosullarda Sarigbbek cesidinden (7.3 adet) elde edilmistir (Cizelge
5.6.2).

Cizelge 5.6.2. incelendiginde yetistirme kosullari x ekim zamaninin baklada tane
sayis Uzerine etkis %5 ihtimal seviyesinde oOnemlidir. En yuksek deger sulu
kosullarda 15 Mayis ekiminde (10.7 adet); en disik deger ise kuru kosullarda 30
Mayis ekiminde (6.6 adet) olarak saptanmistir.

Ekim zamani x cesit interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. En
ylksek deger 15 Mayis ekim zamaninda Akkiz ¢esidinden (9.3 adet); en disik deger
30 Mayis ekim zamaninda Sarigbbek cesidinden (7.9 adet) elde edilmistir (Cizelge
5.6.2).

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte incelendiginde en yuksek deger
sulu kosullarda 15 Mayis ekim zamaninda Karnikara ¢esidinde (11.1 adet); en dusik
deger ise kuru kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda Sarigobek cesidinde (5.9 adet)
olarak saptanmistir (Cizelge 5.6.1.).

Genel olarak ortalamalara bakildiginda sulu kosullarda bakladaki tane sayisinin kuru
kosullara gore arttigi gozlenmektedir. Ayrica sulu kosullarda ekim zamani geciktikge

tane sayisinda bir disiis meydana gelmistir (Cizelge 5.6.1.).
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5.7. Bakla uzunlugu

Uygulamalarin ortalama bakla uzunlugu Uzerine etkileri Cizelge 5.7.1.de,

uygulamalar arasi interaksiyonlara ait degerler ise Cizelge 5.7.2." de verilmistir.

Cizelge 5.7.1. Bakla Uzunluguna (cm) Ait Sonuclar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30 Mayis 15 Haziran 30 Haziran Kosullari
sulu Akkiz 18.04 ab* 1847a 17.39 abc 16.28 cd
Karnikara 16.41 bed 12.48 hij 1351 fgh 12.16 hij 14.80 a*
Sarigobek 14.98 def 12.14 hij 13.08 ghi 12.63 hij
Kuru Akkiz 14.49 efg 15.05 def 15.99 cde 13.85fgh
Karnikara 12.83 ghij 12.07 hij 12.80 ghij 15.17 def 13.18b
Sarigobek 11.36j 11.18] 12.39 hij 10.97
Ekim Zaman 14.69 a* 13.56 bc 14.19 ab 1351c
Cesit AkKkiz: 16.19a* Karnikara: 13.43b Sarigtbek: 12.34 ¢

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Bakla uzunlugu Uzerine yetistirme kosullarinin tek basina etkis incelendiginde %5
ihtimal seviyesinde dnemli oldugu gorilmektedir. Sulu kosullarda ortalama bakla
uzunlugu 14.80 cm ile en yuksek degerini aip 1. grupta yer airken, kuru kosullarda
13.18 cm ile en dusik deger alinmis ve 2. grupta degerlendirilmistir (Cizelge 5.7.1.).

Cizelge 5.7.1.in incelenmesinden de anlasilacagi gibi cesitlerin bakla uzunlugu
Uzerine etkis 6nemli bulunmustur. En yiksek bakla uzunlugu Akkiz cesidinden
(16.19 cm); en dusik bakla uzunlugu ise Sarigobek cesidinden (12.34 cm) elde
edilmistir.

Y alnizca ekim zamanlari ele alindiginda bakla uzunlugu Uzerine etkisinin %5 ihtimal
seviyesinde 6nemli oldugu goridlmastir. En yiksek deger 15 Mayis ekim zamaninda
(14.69 cm); en dusik deger ise 30 Haziran'da (13.51 cm) olarak saptanmistir
(Cizelge 5.7.1.).
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Cizelge 5.7.2. Bakla Uzunluguna (cm) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari

Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara | Sarigdbek Ekim zamani
Cesit Sulu Kuru
15 Mayis 16.27 a* 14.62 bc 13.17 de 16.48 a* 12.89¢c
30 Mayis 16.76 a 12.27 ef 11.66 f 14.37b 12.76 ¢
15 Haziran 16.69 a 13.16 de 12.74 def 14.66 b 13.73 bc

30 Haziran 15.06 b 13.67 cd 11.80f 13.69 bc 13.33¢c

Sulu 17.54 &* 1364c 13.21c
YetistirmeKosullari x Cesit

Kuru 14.85 b* 13.22¢ 11.48d

*: 95 ihtima seviyesinde 6nemlidir.

Yetistirme kosullari X c¢esit interaksiyonu %05 ihtimal seviyesinde onemli
bulunmustur. Burada 4 farkli grup olusmustur. Sulu kosullarda Akkiz cesidi 17.54
cm degeri ile 1. grupta yer alirken; kuru kosullarda Sarigdbek cesidi 11.48 cm degeri
ile 4. grupta yer amaktadir (Cizelge 5.7.2.).

Y apilan varyans analizi sonucunda yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu
Onemli bulunmustur. Sulu kosullarda 15 Mayis ekim zamaninda 16.48 cm ile en
yiksek degere ulasilirken; kuru kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda 12.76 cmile en

dusik deger saptanmistir (Cizelge 5.7.2.).

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonu %5 ihtimal seviyesinde dnemli bulunmustur. 30
Mayis ekim zamaninda Akkiz cesidi 16.76 cm degeri ile en yiksek bakla uzunlugunu
verirken; 30 Mayis ekim zamaninda Sarigtbek cesidi 11.66 cm degeri ile en disik
bakla uzunlugu vermistir (Cizelge 5.7.2.).

Cesit, ekim zamani ve yetistirme kosullari birlikte degerlendirildiklerinde en yiksek
deger sulu kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda Akkiz cesidinden (18.47 cm); en
dusik deger ise kuru kosullarda 30 Haziran ekim zamaninda Sarigobek ¢esidinden
(10.97 cm) elde edilmistir (Cizelge 5.7.1.).
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Genel olarak Cizelge 5.7.1. incelendiginde sulu kosullarda 30 Haziran Karnikara
cesidi hari¢ diger tim zaman ve cesitlerde kuru kosullara gore bakla uzunlugunun
yUksek oldugu gorulmektedir.

Ekim zamaninin gecikmesiyle birlikte genel olarak bakla uzunlugunda bir distis
gorulmektedir (Cizelge 5.7.1.).

5.8. Bakla eni

Uygulamalara goére degisen bakla enine ait ortalama degerler Cizelge 5.8.1."de,
uygulamalar arasi interaksiyonlara ait degerler Cizelge 5.8.2." de verilmistir.

Cizelge 5.8.1. Bakla Enine (mm) Ait Sonuglar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30 Mayis 15 Haziran 30 Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 5.05 h* 8.18 abc 6.589 7.55 cde
Karnikara 8.78a 7.28 def 7.60 cde 7.55 cde 7.39
Sarigobek 8.33ab 7.15 efg 7.43 def 7.25 def
Kuru Akkiz 7.60 cde 7.88 bed 6.53¢g 6.83fg
Karnikara 8.13 bc 7.70 bede 7.27 def 7.57 cde 7.48
Sarigobek 7.93 bed 7.90 bed 7.83 bede 6.609
Ekim Zaman 7.63 a* 7.68 a 7.20b 7.22b
Cesit Akkiz: 7.02b*  Karnikara: 7.73a Sarigobek: 7.55a

*: %5 ihtima seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 5.8.1. incelendiginde yetistirme kosullarinin bakla eni Uzerine etkisinin
istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu gorilmektedir. En yiksek bakla eni degeri kuru

kosullarda (7.48 mm), en disiik deger ise sulu kosullarda (7.39 mm) saptanmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda cesitlerin bakla eni Uzerine etkisi %5 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Karnikara (7.73 mm) ve Sarigobek (7.55 mm)
cesitleri 1. grupta yer alirken Akkiz (7.02 mm) cesidi 2. grupta yer amistir (Cizelge
5.8.1.).

Ekim zamanlari tek basina ele alindiginda bakla eni Uzerine etkileri %5 ihtimal

seviyesinde onemli gordlmastur. 30 Mayis (7.68 mm) ve 15 Mayis (7.63 mm)
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ekimleri 1. grupta yer alirken; 30 Haziran (7.22 mm) ve 15 Haziran (7.20 mm)
ekimleri 2. gruptayer aimidardir (Cizelge 5.8.1.).

Cizelge 5.8.2. Bakla Enine (mm) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara | Sarigobek Ekim zamani
Cesit Sulu Kuru
15 Mayis 6.33 f* 8.45a 8.13a 7.38 b* 7.88 a
30 Mayis 8.03 ab 7.49c 7.53¢C 7.53 ab 7.83a
15 Haziran 6.55 ef 743c 7.63 bc 7.20 bc 7.21bc
30 Haziran 7.19cd 756 ¢C 6.93 de 7.45b 7.00c
. . | Sulu 6.84 7.80 7.54
YetistirmeKosullari x Cesit
Kuru 7.21 7.67 7.56

*: 065 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Y etistirme kosullari ve gesit interaksiyonu birlikte ele alindiklarinda en ytiksek deger
sulu kosullarda Karnikara ¢esidinde (7.80 mm), en diusik deger ise sulu kosullarda
AKkiz gesidinde (6.84 mm) saptanmistir (Cizelge 5.8.2.).

Yapilan varyans analizi sonucunda vyetistirme kosullari x ekim zamani
interaksiyonunun %5 ihtimal seviyesinde dnemli oldugu bulunmustur. En yiksek
deger kuru kosullarda 15 Mayis ekim zamaninda 7.88 mm; en dusik deger ise kuru
kosullarda 30 Haziran ekim zamaninda 7.00 mm olarak elde edilmistir (Cizelge
5.8.2.).

Ekim zamani ve ¢esidin bakla eni Uzerine olan etkis birlikte degerlendirildiginde
interaksiyonun %5 ihtimal seviyesinde énemli oldugu gordlmastir. En yiksek deger
15 Mayis ekim zamaninda Karnikara ¢esidinde (8.45 mm); en disik deger ise 15
Mayis ekim zamaninda Akkiz gesidinde (6.33 mm) saptanmistir (Cizelge 5.8.2.).

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte degerlendirildiginde en yiksek
deger sulu kosullarda 15 Mayis ekim zamaninda Karnikara gesidinden (8.78 mm); en
dusik deger ise sulu kosullarda 15 Mayis ekim zamaninda Akkiz ¢esidinden (5.05
mm) elde edilmistir (Cizelge 5.8.1.).



5.9. Govde Capi

GoOvde capina (mm) ait sonuclar ve ortalamalar Cizelge 5.9.1.’de, uygulamalar
arasindaki interaksiyonlar ise Cizelge 5.9.2." de verilmistir.

Cizelge 5.9.1. Govde Capina (mm) Ait Sonuclar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30Mayis | 15Haziran | 30 Haziran | Kosullari
Sulu Akkiz 10.8 10.0 8.7 8.6
Karnikara 9.3 9.9 89 89 95a
Sarigobek 10.2 10.6 9.2 8.8
Kuru AKkiz 6.3 5.9 9.0 9.0
Karnikara 8.3 6.9 6.6 6.3 7.3b
Sarigobek 6.7 7.1 7.3 7.9
Ekim Zaman 8.6 8.6 84 8.3
Cesit Akkiz: 8.5 Karnikara: 8.2 Sarigbek: 8.5

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5.9.1."in incelenmesinden de anlasilacagi gibi govde capi Uzerine yetistirme
kosullarinin etkisi %5 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur. Govde capi sulu
kosullarda en fazla (9.5 mm) kuru kosullarda ise en dusik (7.3 mm) olarak
saptanmistir.

Govde capi Uzerine cesitlerin etkis istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Akkiz,
Sarigdbek cesitlerinde ortalama gévde ¢api 8.5 mm, Karnikara gcesidinde ise 8.2 mm
olarak elde edilmistir (Cizelge 5.9.1.).

Ekim zamanlarinin gbvde ¢api Uzerine etkis dnemsiz bulunurken en yiksek govde
capi 15 Mayis ve 30 Mayis ekimlerinden 8.6 mm elde edilirken 15 Haziran ve 30
Haziran ekimlerinde sirasiyla 8.4 mm ve 8.3 mm olarak elde edilmistir (Cizelge
59.1).

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte ele aindiklarinda sulu
kosullarda Akkiz cesidi 15 Mayis ekim tarihinde en yuksek (10.8 mm); kuru
kosullarda Akkiz cesidi 30 Mayis ekim tarihinde en disik gbvde capi (5.9 mm)
saptanmistir (Cizelge 5.9.1.).
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Cizelge 5.9.2. Govde Capina (mm) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Y etistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara Sarigtbek Ekim zamani
Cesit Sulu Kuru
15 Mayis 8.7 8.8 8.5 10.1a 71c
30 Mayis 7.9 8.4 8.9 10.2a 6.6C
15 Haziran 8.8 7.8 8.2 8.9ab 7.6 bc
30 Haziran 8.8 7.6 8.3 87b 7.7 bc
YetistirmeKosullari x Cesit Sulu 9.5 9.3 9.7
Kuru 7.6 7.0 7.3

*: 065 ihtima seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 5.9.2. incelendiginde yetistirme kosullari x ¢esit interaksiyonu dnemsizdir.
Sulu kosullarda Sarigébek, Akkiz ve Karnikara gesitlerinden sirasiyla 9.7 mm, 9.5
mm ve 9.3 mm gbvde capi elde edilirken; kuru kosullarda Akkiz, Sarigtbek,

Karnikara cesitlerinden ise 7.6 mm, 7.3 mm ve 7.0 mm olarak elde edilmistir.

Yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu %5 ihtimal seviyesinde 6nemli
bulunmustur. En yiksek goévde capi sulu kosullarda 30 Mayis ekim tarihinde (10.2
mm), en dustk govde capi ise kuru kosullarda 30 Mayis ekim tarihinde saptanmistir
(Cizelge 5.9.2.).

Cizelge 5.9.2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi ekim zamani X ceSit
interaksiyonu 6nemsizdir. EKim zamani ve cesit birlikte ele aindiklarinda en yiksek
gbvde capi degeri Sarigobek cesidinden 30 Mayis ekim tarihinden elde edilirken (8.9
mm); en dusiik deger Karnikara ¢esidinden 30 Haziran (7.6 mm) ekim tarihinde elde
edilmistir.

Genel olarak sulu yetistirme kosullarinda kuru kosullara gére gévde ¢aplarinin daha
yiksek oldugu gorilmektedir. Ancak 15 Haziran ve 30 Haziran ekimlerinde Akkiz

cesidi kuru kosullarda sulu kosullardan daha yiksek govde capi degeri vermistir
(Cizelge5.9.1)).
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Sulu vyetistirme kosullarinda Akkiz cesidinde ve kuru yetistirme kosullarinda
Karnikara gesidinde govde capinda ekim tarihi geciktikge bir azalma s6z konusu
olmustur. Kuru kosullarda se Sarigdbek cesidinde ekim zamani geciktikge govde
capinda bir artis gozlemlenmistir (Cizelge 5.9.1.).

5.10. Dal sayisi

Da sayisna at ortaama degerler Cizelge 5.10.1’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde yetistirme kosullarinin dal sayisi Uzerine etkisinin %5 seviyesinde
Onemli oldugu ve sulu kosullarin 9.7 adet ile 1. grupta yer aldigi, kuru kosullarin ise
8.6 adet ile 2. grupta bulundugu gorilmektedir.

Cizelge 5.10.1. Dal Sayisina (adet) Ait Sonuglar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30Mayis | 15Haziran | 30Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 10.0 8.8 9.3 10.0
Karnikara 10.1 9.3 9.6 9.9 9.7 a*
Sarigobek 11.0 8.8 9.6 10.2
Kuru Akkiz 7.8 7.9 9.8 9.0
Karnikara 9.0 8.8 6.4 6.9 86b
Sarigobek 9.4 8.0 8.6 111
Ekim Zaman 9.6 8.6 89 9.5
Cesit Akkiz: 9.0 Karnikara: 8.8 Sarigébek: 9.6

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cesitlerin dal sayisi Uzerine etkis ele alindiginda en ytksek dal sayisinin Sarigtbek
cesidinden (9.6 adet); en dusik dal sayisinin ise Karnikara gesidinden (8.8 adet) elde
edildigi gorulmektedir (Cizelge 5.10.1.).

Ekim zamanlari icerisinde 15 Mayis ekiminden en yuksek (9.6 adet) dal sayis elde
edilirken; bunu sirasiyla 30 Haziran (9.5 adet), 15 Haziran (8.9 adet) ve 30 Mayis
(8.6 adet) ekim tarihleri izlemektedir (Cizelge 5.10.1.).
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Cizelge 5.10.2. Dal Sayisina (adet) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara | Sarigobek Ekim zamani
Cesit Sulu Kuru

15 Mayis 8.9 bc* 9.5abc 10.2 &b 104 8.8

30 Mayis 84c 9.1 abc 84c 9.0 8.3

15 Haziran 9.5 abc 81lc 9.1 abc 9.6 8.3

30 Haziran 9.5 abc 84c 10.6a 10.0 9.0
Sulu 9.5 9.8 9.9
YetistirmeKosullari x Cesit Kuru 8.6 7.8 9.3

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5.10.2. incelendiginde sulu kosullarda Sarigobek cesidinden en yuksek (9.9
adet), kuru kosullarda Karnikara gesidinden en dusik (7.8 adet) dal sayis elde
edilmistir.

Y etistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte ele alindiklarinda en yiksek degerler
sulu kosullarda 15 Mayis ekiminde (10.4 dal); en distk degerler ise kuru kosullarda
30 Mayis (8.3 dal) ve 15 Haziran (8.3 dal) ekimlerinde saptanmistir (Cizelge
5.10.2.).

Y apilan varyans analizi sonucunda ekim zamani X gesit interaksiyonunun dal sayis
Uzerine etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir. En yiksek deger Sarigobek cesidinden
30 Haziran ekiminde (10.6 adet), en disik ise Karnikara ¢esidinden 15 Haziran
ekiminde (8.1 adet) elde edilmistir (Cizelge 5.10.2.).

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte ele aindiklarinda kuru
kosullarda Sarigobek cesidi 30 Haziran ekiminde en yuksek (11.1 adet); kuru
kosullarda Karnikara ¢esidi 15 Haziran ekiminde en distk (6.4 adet) dal sayisini
vermiderdir (Cizelge 5.10.1.).

Sulu yetistirme kosullarinda her 3 cesitte de kuru kosullara gore daha yiksek dal
sayis elde edilirken Sarigobek cesidinin 30 Haziran ekiminde kuru kosullarda sulu
kosullardan daha yiksek deger elde edilmistir (Cizelge 5.10.1.).
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5.11. 1000 tane agirligi

Uygulamalara gore degisen 1000 tane agirligina ait ortalama degerler Cizelge
5.11.1.’de; uygulamalar arasi interaksiyonlara ait degerler ise Cizelge 5.11.2.'de

verilmistir.

Cizelge 5.11.1. Bin Tane Agirliga (g) Ait Sonuclar ve Ortalamalar

Y etistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30 Mayis 15 Haziran 30 Haziran Kosullari
Sulu AkkiZ 187.00 cdefg® | 190.75 bedef | 193.00 bede | 192.75 bede
Karnikara 209.75 &b 215.25a 196.50 abed | 200.75 abe 195.00 a*
Sarigobek 185.50 cdefg | 186.75 cdefg | 193.00 bede | 189.00 cdef
Kuru | Akkiz 177.80defgh | 170.86fghi | 166.70 ghi 167.16 ghi
Karnikara 135.71jk 12554 k 160.23 hi 152.36ij 163.00b
Sarigobek 180.58 cdefgh | 178.26 defgh | 166.70 ghi 174.10 efgh
Ekim Zamani 179.40 177.90 179.35 179.35
Cesit Akkiz: 180.75 Karnikara: 174.51 Sarigobek: 181.74

*: 065 ihtima seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 5.11.1. incelendiginde yetistirme kosullarinin bitkideki bin tane agirligi
Uzerine etkisinin %5 ihtimal seviyesinde Onemli oldugu goérulmektedir. Sulu
kosullarda en yuksek bin tane agirligi (195 g) elde edilirken; kuru kosullarda en
dusik bin tane agirligi (163 g) bulunmustur.

Yapilan istatistik analizi sonucunda gesitler arasindaki farkliligin dnemsiz oldugu
saptanmistir. Cesitlere gore bitkide ortalama bin tane agirligi sirasiyla Sarigobek
(181.74 g), Akkiz (180.75 g) ve Karnikara (174.51 g) cesitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 5.11.1.).

Ekim zamanlarinin bin tane agirligi Uzerine etkis dnemsizdir. En yiksek deger 15
Mayis ekim zamaninda (179.40 g); en dusiik 30 Mayis ekim zamaninda (177.90 g)
saptanmistir (Cizelge 5.11.1.).
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Cizelge 5.11.2. Bin Tane Agirliga (g) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara Sarigbbek Ekim zamani
Cesit Sulu Kuru

15 Mayis 182.40 172.73 183.04 194.08 164.70

30 Mayis 180.81 170.39 182.51 197.58 158.22

15 Haziran 179.85 178.36 179.85 194.17 164.54

30 Haziran 179.96 176.56 181.55 194.17 164.54
Sulu| 190.88 b* 205.56 a 188.56 b
YetistirmeKosullari x Cesit Kuru 170.63c 143.46d 17491 c

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5.11.2. incelendiginde yetistirme kosullari x gesit interaksiyonunun %5
ihtimal seviyesinde 6nemli oldugu gorilmektedir. Burada 4 farkli grup olusmustur ve
en yuksek deger sulu kosullarda Karnikara cesidinde (205.56 g); en disik deger ise
kuru kosullarda Karnikara ¢esidinde (143.46 g bulunmustur.

Y apilan varyans analizi sonucunda yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu
Onemsiz bulunmustur. En yiksek deger sulu kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda
(197.58 @); en dusiik deger kuru kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda (158.22 g)
olarak saptanmistir (Cizelge 5.11.2.).

Ekim zamani ve cesit interaksiyonu birlikte ele alindiginda en yiksek deger 15
Mayis ekim zamaninda Sarigtbek cesidinde 183.04 g; en disiik deger ise 30 Mayis
ekim zamaninda Karnikara cesidinde 170.39 g olarak tespit edilmistir (Cizelge
5.11.2).

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte degerlendirildiklerinde en
yluksek bin tane agirligi sulu kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda Karnikara
cesidinden (215.25 g); en dustik deger ise kuru kosullarda 30 Mayis ekim zamaninda
Karnikara ¢cesidinden (125.54 g) olarak elde edilmistir (Cizelge 5.11.1.).
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5.12. Tanede protein orani

Tanede protein oranina ait sonuclar ve ortalamalar Cizelge 5.12.1.’de, uygulamalar

arasindaki interaksiyonlar ise Cizelge 5.12.2."de verilmistir.

Cizelge 5.12.1. Tanede Protein Oranina (%) Ait Sonuglar ve Ortalamalar

Yetistirme Cesit Ekim Zamanlari Yetistirme
Kosullari 15 Mayis 30Mayis | 15Haziran | 30Haziran Kosullari
Sulu Akkiz 39.17 abc* 40.77 ab 40.86 ab 38.52 abc
Karnikara 38.25bc 39.27 abc 37.52 bed 36.86 cd 39.05 a*
Sarigobek 41.79a 38.77 abc 39.27 abc 37.54 bed
Kuru Akkiz 32.05 efg 30.381g 30.291fg 32.72 ef
Karnikara 33.00 ef 31.94 efg 33.76 e 34.46 de 32.17b
Sarigobek 29.32¢g 32.46 efg 31.94 efg 33.74e
Ekim Zaman 35.60 35.60 35.61 35.64
Cesit Akkiz: 35.60 Karnikara: 35.63 Sarigobek: 35.61

*: 905 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 5.12.1."in incelenmesinden de anlasilacagi gibi tanede protein orani Uzerine
yetistirme kosullarinin etkisi %5 ihtimal seviyesinde 6énemli bulunmustur. Tanede
protein orani sulu kosullarda en fazla (% 39.05) kuru kosullarda ise en dusik (%
32.17) olarak saptanmistir.

Tanede protein orani Uzerine cedtlerin  etkis istatistiki  anlamda Onemsiz
bulunmustur. Akkiz cesidinde % 35.60, Karnikara cesidinde % 35.63 ve Sarigtbek
cesidinde ise % 35.61 olarak elde edilmistir (Cizelge 5.12.1.).

Ekim zamanlarinin tanede protein orani Uzerine etkis dnemsiz bulunurken en yiksek
oran 30 Haziran ekiminden (% 35.64) elde edilirken, 15 Haziran, 15 Mayis ve 30
Mayis ekimlerinden sirasiyla; % 35.61, % 35.60 ve % 35.60 olarak elde edilmistir
(Cizelge 5.12.1.).

Cesit, yetistirme kosullari ve ekim zamanlari birlikte ele aindiklarinda sulu
kosullarda Sarigdbek cesidi 15 Mayis ekim tarihinde en yiksek (% 41.79); kuru
kosullarda ayni gesit ayni ekim tarihinde en disik tanede protein oranina (% 29.32)
sahip olmustur (Cizelge 5.12.1.).
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Cizelge 5.12.2. Tanede Protein Oranina (%) Ait Uygulamalar Arasi Interaksiyonlar

Yetistirme Kosullari
Ekim zamani X
X Akkiz Karnikara Sarigobek Ekim zamani
Cesit Sulu Kuru
15 Mayis 35.61 35.63 35.56 39.74 a* 31.46d
30 Mayis 35.58 35.61 35.62 39.61a 31.59d
15 Haziran 35.57 35.64 35.61 39.22 ab 32.00cd

30 Haziran 35.62 35.66 35.64 37.64b 33.64¢c
YetistirmeKosullari x Cesit|  Sulu 39.83 a 37.98b 39.34 &b
Kuru 31.36d 33.29c 31.87cd

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 5.12.2. incelendiginde yetistirme kosullari x cesit interaksiyonu %5 ihtimal
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Sulu kosullarda Akkiz, Sarigbbek ve Karnikara
cesitlerinden sirasiyla % 39.83, % 39.34 ve % 37.98 tanede protein orani elde
edilirken; kuru kosullarda Karnikara, Sarigobek ve Akkiz gesitlerinden ise % 33.29,
% 31.87 ve % 31.36 olarak elde edilmistir.

Yetistirme kosullari x ekim zamani interaksiyonu %5 ihtimal seviyesinde onemli
bulunmustur. En yiksek tanede protein orani sulu kosullarda 15 Mayis ekim
tarihinden (% 39.74), en dusik oran ise kuru kosullarda 15 Mayis ekim tarihinden (%
31.46) saptanmistir (Cizelge 5.12.2.).

Cizelge 5.12.2’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi ekim zamani x cesit
interaksiyonu 6nemsizdir. Ekim zamani ve gesit birlikte ele alindiklarinda en yiksek
protein orani (% 35.66) Karnikara cesidinden 30 Haziran ekim tarihinden elde
edilirken; en dusik deger (% 35.56) Sarigobek cesidinden 15 Mayis ekim tarihinde
elde edilmistir.

Genel olarak sulu yetistirme kosullarinda kuru kosullara gore tanede protein oraninin
daha yuksek oldugu goértlmektedir (Cizelge 5.12.1.).
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6. TARTISMA

Dekara tane verimi Uzerine vyetistirme kosullarinin  etkis Cizelge 5.2.1'de
gorulmektedir. Sulu kosullarda dekara tane verimi (173.4 kg/da) kuru kosullara (77.1
kg/da) gore yaklasik 2.5 kat daha fazladir. Burada gorildigu gibi sulamanin tane
verimini artirma yonunde ¢ok onemli bir rol oynadigi ve sulamanin gerek bitkinin
daha iyi gelismesini saglamas ve gerekse daha iyi ciceklenme ve meyve tutumu
saglamasiyla dekara tane verimini artirdigi distunulebilir. Herbert ve Baggerman
(1983) borilcede sulamanin 0 mm’den 200 mm'’ye ¢ikmasiyla tohum veriminin 635
kg/ha dan 2043 kg/ha a ciktigini; Qayyum vd., (1987) 2 borilce ¢esidinde (Pusa
Barsati ve Pusa Dofadli) 3 sulamaya gore 5 sulamanin tohum verimini yukselttigini;
Fapohunda and Adekalu (1995) borilcede 102-341 mm sulama uygulamalarindan en
yiksek tohum verimini (1.72 ton/ha) en yiksek sulama uygulamasindan elde ettigini
bildirmektedirler. Bu bildirisler bizim elde etmis oldugumuz sonuglarin literatirle

uyum icinde bulundugunu gostermektedir.

Dekara tane verimi bakimindan cesitlerin performandari sirasiyla Akkiz (136.4
kg/da), Sarigbbek (127.1 kg/da) ve Karnikara (112.4 kg/da) seklinde tespit edilmistir.
Her 3 ¢esidinde gerel olarak sulu kosullarda kuru kosullara gore performanslarinda
bir artis meydana gelmistir. Genel anlamda cesitlerin ortalamalari 112.4 kg/da ile
136.4 kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge 5.2.1). Akdag vd., (1998)
yaptiklari bir arastirmada borllcede cesitlere gore 158.86-200.85 kg/da arasinda tane
veriminin degistigini; Gul (1996) borilcede dekara tane veriminin cesitlere gore
170.31 kg/da ile 200.85 kg/da arasinda degistigini; Ghobrial ve Garba (1989) 4
borulce cesidinde yaptiklari bir calisma ®nucunda tane verimlerinin cesitlere gore
0.8-2 ton/ha arasinda degistigini; Dhaka vd., (1992) 4 borilce gesidinde yaptigi bir
arastirma sonucunda tohum veriminin cesitlere gére 300-580 kg/ha arasinda
degistigini; Damodaran vd., (1988) 5 borilce ¢esidinde yaptigi bir calismada en
yiksek tane verimini NPRC3 cesidinde 718 kg/ha olarak adigini; Atis (2000)
boriulcede yaklasik 93-211 kg/da arasinda tohum elde ettigini; Karasu (1999) Isparta
ekolojik kosullarinda bazi borllce cesitlerinde yaptigi arastirmada en yiksek tane
verimini 71.6 kg/da Balikesir ekotipinden, en dusik tane verimini ise (49.1 kg/da)



Burdur ekotipinden elde ettigini  bildirmektedirler. Arastirma sonuclarimiz
literattrlerle uyum igindedir. Ancak burada dekara verimdeki farkliliklar ekolojiden,

cesitten ve bakim islemlerinden kaynaklanan farkliliklardir.

Ekim zamaninin, yetistirme kosullarinin ve ¢esidin dekara tane verimi Gzerine etkis
cizelge 5.2.1.’de gorulmektedir. Cizelge 5.2.1'in incelenmesinden anlasilabilecegi
gibi ekim zamaninin tane verimi Gzerine etkisi nemsiz bulunmustur. En erken ekim
tarihi olan 15 Mayis ekiminden en yuksek tane verimi (133.5 kg/da), en geg ekim
tarihi olan 30 Haziran ekiminden ise en disik (108.3 kg/da) tane verimi elde
edilmistir. Bu durum ekim tarihinin erkene alinmasinin borilcenin gelismes igin
daha uzun bir vegetasyon sliresi saglamasiyla agiklanabilir. Nitekim Gul (1996) ekim
zamaninin borllcede dekara tane verimi Uzerine etkisinin 6nemsiz oldugunu ve 20
Mayis ilk ekiminin (194.8 kg/da) 10 Haziran'daki ikinci ekim (170.9 kg/da)
zamanindan daha verimli oldugunu; Dhaka vd., (1992) ise ekimin gecikmesiyle
borilcede tohum veriminin 890 kg/ha' dan 90 kg/ha'a dustigunu; Singh ve Kumar
(1998) 23 Haziran ekimlerinin 3 Agustos ekimlerine gére en yuksek gelisme
karakterlerini gosterdigini  bildirmektedirler. Bu anlamda bizim elde etmis

oldugumuz sonuglar literattirle uyum icinde bulunmaktadir.

Cizelge 5.4.1. incelendiginde sulu kosullarda dekara biyol ojik verimin kuru kosullara
gore yaklask % 25 civarinda artis gosterdigi gordlmektedir. Bu durum suyun
bitkinin daha iyi gelismesini saglamasi ve vegetatif aksamin bitkilerde sulu
kosullarda dahaiyi gelismes seklinde yorumlanabilir.

Dekara biyolojik verim gesitlere gore 190.5-250.6 kg/da arasinda degisim gostermis
ve bu farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Gulimser vd., (1989)
biyolojik verim Uzerine cesitlerin etkisinin 6nemli oldugunu bildirmektedirler, bu

durum bizim bulgularimizla paralellik arz etmektedir.

Cizelge 5.4.1. incelendiginde ekim zamanlari geciktikce dekara biyolojik verimin
azaldigi ancak 2. ekim zamaninda en dusik biyolojik verimin elde edildigi

gorilmektedir. Bu durum ekim zamanlarinin gecikmesiyle birlikte vegetasyon siires



kisaldigi icin vegetatif aksaminda ekim zamaninin gecikmesiyle orantili olarak
azalmas seklinde yorumlanabilir. 1kinci ekim zamaninin en disik biyolojik verimi
vermes ise bu zamanda uygulamalarda ekimden sonra diger uygulamalara nazaran
daha fazla cikis olmasi dolayisiyla bitkilerin daha sik olmasi sebebiyle gelisme
alanlarinin daralmasi sonucu vegetatif gelismin sinirlandirilmis olmas  seklinde
yorumlanabilir.

Sulu kosullarda kuru kosullara nazaran 2.5 kat daha fazla bitkide bakla sayisi elde
edilmistir (Cizelge 5.5.1.). Bu durum suyun ciceklenmeyi ve meyve tutumunu
artirmasi seklinde duslndlebilir. Sherif ve Damarany (1992) borilcede ekim
mesafesinin ve sulama frekansinin artirilmasinin bitki basina bakla olusumunu
artirdigini  bildirmektedirler. Bu bildiris bizim buldugumuz sonucla uyum arz
etmektedir.

Ekim zamanlari tek badlarina degerlendirildiklerinde 30 Mayis ekiminden en yiksek
(18.0 adet); 30 Haziran ekiminden en disik (9.6 adet) bitkide bakla sayis elde
edilmistir (Cizelge 5.5.1.). Bu durum 30 Mayis ekiminden Temmuz ayi icerisinde
bakla olusumu saglandigi dusintldiginde o dénemde ortalama sicakligin en yiksek
olmasi; 30 Haziran ekiminde ise bakla olusumu Agustos sonu EylUl bas gibi
oldugunu dustinirsek Cizelge 3.1."de goruldugu gibi sicaklikta bir disiis olmasinin
sebep oldugu dusiindlebilir.

Yahnizca gesitler ele aindiginda bitkide bakla sayisi Uzerine etkisinin %5 ihtimal
seviyesinde 6nemli oldugu gortlmektedir. Bu durum Ceylan ve Sepetoglu (1983) ve
Gl (1996)' nin bildirideriyle uyum icerisindedir.

TUm uygulamalar birlikte ele alindiklarinda bitkideki bakla sayisi 3.8-33.4 adet
arasinda degism gostermektedir (Cizelge 5.5.1.). Ozdemir (2002) bitkide bakla
sayisinin 4-72 adet arasinda oldugunu bildirmektedir, bizim bulgularimiz bu sinirlar

arasinda oldugu icin literattirle uyum icindedir.
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Baklada tane sayisi ekim zamanlari bazinda karsilastirildiginda en yiUksek tane sayis
15 Mayis ekiminden (9.1 adet/bakla); en diusik ise 30 Haziran ekiminden (8.2
adet/bakla) elde edilmistir. Sulu kosullarda da bakladaki tane sayisi kuru kosullardan
daha yiksek degerde tespit edilmistir. Cesitlerde bakladaki tane sayisini
etkilemiderdir ve en yiksek deger Akkiz cesidinden (8.9 adet/bakla), en dusik deger
ise Sarigobek gesidinden (8.4 adet/bakla) tespit edilmistir (Cizelge 5.6.1.).

Saraf ve Upadhyoy (1994) gibi bakladaki tane sayis ile bakla uzunlugu arasinda
pozitif bir iliski oldugunu bildirmiderdir. Dolayisiyla uzun baklalar daha yuksek
sayida tane icermektedir. Bakla uzunlugunu etkileyen ekim zamani, cesit ve
yetistirme kosullari bakladaki tane sayisini da etkilemektedir. Baklada tane sayisi
genel anlamda ilk ekim zamanina gore sonraki zamanlarda disiis gostermistir. Dhaka
vd., (1992) ve Gul (1996) ekim zamanindaki gecikmenin bakladaki tane sayisini
azalttigini bildirmektedirler. Bu durum bizim sonuclarimizla uyum icerisindedir.
Tane sayis cesitlere gore de degisim gostermektedir. Akdag vd., (1998)’ de baklada
tane sayisinin cesitlere gore degisim gosterdigini bildirmektedirler. Bu bildiris bizim
calismaarimizla uyum igerisindedir. Sulu kosullarda bitkilerin daha iyi gelisim
gbstermes ve dolayisiyla daha yiksek oranda fotosentez yapmasi bitkinin dahairi ve
tane sayis daha yuksek olan baklalari olusturmasi s6z konusu olabilir. Nitekim bizim
arastirmamizda da sulu kosullarda daha uzun ve tane sayisi daha yiksek baklalar
elde edilmistir.

Arastirma sonucunda tim uygulamalar birlikte ele alindiklarinda genel olarak 5.9-
11.1 adet/bakla tane elde edilmistir (Cizelge 5.6.1.). Ozdemir (2002)’ de bir baklada
3-15 arasinda tohum bulunabildigini bildirmektedir. Bu anlamda bizim bulgularimiz

bu sinirlar igcerisinde kalmaktadir.

Sulu kosullarda bakla uzunlugu kuru kosullardan daha yiksek bulunmustur. Ekim
zamanlari ele alindiginda ise en yuksek bakla uzunlugu (14.69 cm) 15 Mayis
ekiminden; en dustk ise (13.51 cm) 30 Haziran ekiminden elde edilmistir (Cizelge
5.7.1.). GUl (1996) ve Akdag vd., (1998) borllcede ekim zamaninin gecikmesinin
bakla uzunlugunda azalisa sebep oldugunu bildirmektedirler ve bunu bakla olusturma



46

donemleri ekim zamanlarindaki gecikmeyle, sicakligin giderek azaldigi ginlere
rastlamakta ve dolayisiyla fotosentez Urtnlerinin daha az birikmesine bagli olarak
bakla uzunlugu da dismektedir seklinde aciklamaktadirlar. Bu durum bizim
bulgularimizla uyum gostermektedir.

Cesitlerin bakla uzunluguna etkisi %5 ihtima seviyesinde énemli bulunmustur ve en
yuksek deger (16.19 cm) Akkiz; en dusiik deger ise (12.34 cm) Sarigobek ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 5.7.1.). Gul (1996) ve Akdag vd., (1998)’ de cesitlerin bakla
uzunlugu Gzerine etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmektedirler. Bu bildirisler bizim

bulgularimizla uyum igerisindedir.

TUm uygulamalar birlikte ele alindiginda bakla uzunlugu 10.97-18.47 cm arasinda
degisim gostermistir. Bu durum Ozdemir (2002) de belirtilen bakla boyunun 10-20

cm arasinda ol abilecegi bilgisiyle ortiismektedir.

Govde capi Uzerine yetistirme kosullarinin etkisi incelendiginde sulu kosullarda (9.5
mm), kuru kosullarda (7.3 mm) daha yiksek oldugu gorilmektedir. Bitkinin sulu
kosullarda daha yiksek degerde gdvde capi olusturmasi bu bitkinin sulu kosullarda
daha iyi gelism gostermes ve genetik kapasitesinin daha rahat ortaya gikmas
seklinde yorumlanahilir (Cizelge 5.9.1.).

Cizelge 5.9.1. incelendiginde ekim zamani geciktikce govde ¢apinda az da olsa bir
azalisin meydana geldigi gortlmektedir. Bu durum erken ekim sayesinde bitkinin
vegetasyon sires artis gosterdigi icin bitkinin daha iyi gelistigi seklinde
dusundlebilir. Nitekim bitki daha iyi gelisim gosterdigi icin bitkideki dal sayis da
sulu kosullarda artis gostermistir.

Yapilan literatir taramasi sonucunda bordlcede Uretim kosullarinin ve ekim

zamanlarinin govde capi Uzerine etkis ileilgili bilgilere ulasilamamistir.

Uretim kosullarindan sulu kosullarda en yilksek dal sayisi (9.7 adet) elde edilirken,
kuru kosullarda en dusiik dal sayis (8.6 adet) tespit edilmistir (Cizelge 5.10.1). Bu
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durum sulu kosullarda bitkinin daha iyi bir vegetatif gelism gosterdigi ve dolayisiyla
da daha yuksek bir dal sayis verdigi seklinde degerlendirilebilir.

Cesitler goz 6niine alindiginda Sarigdbek ¢esidinden en yiuksek (9.6 adet) dal sayisi
alinirken; Karnikara cesidinden en diusik (8.8 adet) dal sayisi elde edilmistir. Bu
durum cesitlerin birbirinden farkliklari seklinde yorumlanabilir. Nitekim Akdag ve
ark., (1998); Bahceci (1987) ve Gul (1996) da yaptiklari calismalarda borilcede
cesitlerin dal sayisi tzerinde 6nemli etkiye sahip olduklarini bildirmektedirler.

Ekim zamanlari tek basina ele alindiklari durumdailk ekim zamaninda en ytksek dal
sayis (9.6 adet) elde edilirken ekim tarihi geciktikge dal sayisinda kismen bir diisme
stz konusu olmustur. Ancak 30 Haziran ekiminde dal sayisinda bir artis olmus ve ilk
ekim zamanina yaklasmistir (9.5 adet). EKim zamanlarinin dal sayis Uzerine etkis
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5.10.1). Gul (1996) ekim
zamaninin gecikmesinin bitki basina ana dal sayisini azalttigini; Akdag vd., (1998)
ekim zamaninin gecikmesiyle ana dal sayisinin giderek azaldigini bildirmektedirler.
Bu literatlrler en yuksek dal sayisini ilk ekim zamaninda amis olmamizla paralellik
gostermekte, 30 Haziran (son ekim) zamaninda ise 2. yiksek dal sayisini amis
olmamizla tezat gibi gértinse de bu durum borulce gibi kisa gin bitkilerinde uzun
gun sartlarinin vegetatif 6zellikleri olumlu etkilemes seklinde agiklanabilir. Clnk
Cizelge 3.1.’e bakildiginda arastirmanin yapildigi bolgenin Mayis ayi icerisindeki
isik siddeti 610.1 cal/cn?, glineslenme siires 10.2 saat; Haziran ayinda ise 607.4
cal/cn?, 11.1 saat oldugu goriilecektir. Bu durumda bizim ekim zamanlarimizin dal
sayis Uzerine etkisinin 6nemsizligini agiklayabilir.

Ayrica tum uygulamalar birlikte ele alindiklarinda dal sayis 6.4-11.1 arasinda
degisim gostermektedir. Ozdemir (2002) borilcede dal sayisinin 1 ile 12 arasinda
degisebilecegini bildirmektedir, bu durum dabizim bulgularimizla 6rtismektedir.

Y etistirme kosullarinin 1000 tane agirligi Uzerine etkileri % 5 ihtimal seviyesinde
onemlidir. Sulu kosullarda en ytiksek (195.0 g) 1000 tane agirligi saptanirken; kuru
kosullarda en dusiik (163.0 g) 1000 tane agirligi saptanmistir (Cizelge 5.11.1.). Bu



durum sulu kosullarda bitkinin daha iyi gelisme gostermes, dolayisiyla baklanin
daha iyi gelismes ve bunun da tane agirligina olumlu anlamda yansimas seklinde

yorumlanabilir.

Ekim zamaninin 1000 tane agirligina etkis istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
Bu durum 1000 tane agirligi Uzerine cevre sartlarinin etkisinin dnemli olmadigi
seklinde yorumlanabilir. Gul (1996) 1000 tane agirliginin ekim zamanlarindan
Onemli derecede etkilenmedigini bildirmektedir. Bu bildiris bizim bulgularimizi
destekler niteliktedir.

Cesitlerin 1000 tane agirligi Uzerine olan etkileri % 5 ihtimal seviyesinde 6nemsiz
bulunmustur. Ancak Gul (1996) ve Atis (2000) 1000 tane agirligi Uzerine cesitlerin
etkisini 6nemli bulmuslardir. Bu farklilik kullanilan cesitlerin farkli olmalarindan
kaynaklanmis olabilir.

Batin uygulamalar birlikte ele alindiklarinda 1000 tane agirliklari 125.54-215.25 g
arasinda degismektedir (Cizelge 5.11.1.). Azkan (1994) borilcede 1000 tane
agirliginin  50-300 g arasinda degistigini bildirmektedir, bu bildiris bizim

sonuclarimizla uyum igerisindedir.

Arastirma sonucunda tanede % protein orani 29.32-41.79 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 5.12.1.). Baydar (2002) borllce tanesinde %20-35 arasinda
protein bulunabilecegini bildirmektedir. Bizim buldugumuz degerler de bu sonuclara

yakin degerlerdir.
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7. SONUC

Ulkemizde 10.000 tonu taze, 2.500 tonu ise tane Uretimi olmak (izere toplam 12.500
ton civarinda borulce Uretimi gergeklestirilmektedir. Isparta ili Glkemizdeki en
onemli bortlce Uretim merkezlerinden birisidir. Isparta ilinde toplam 180 ha alan

Uzerinde 733 ton bordlce Uretimi yapilmaktadir.

Bolgede genellikle giftciler Haziran ortalarinda buyUk oranda Karnikara, az miktarda
da Akkiz cesidini kullanarak kurak kosullarda borilce yetistiriciligi yapmaktadirlar.
Bdlgede yetistiriciler Sarigobek cesidini Karnikara veya Akkiz tohumlariyla karisik
olarak cok az miktarda kullanmaktadirlar.

Genel olarak arastirmamizda sulu kosullarda borilce yetistiriciliginden kuru
kosullara gére 2 kat daha fazla tane verimi elde edilmistir. Yine genel anlamda
cesitler bazinda en yuksek verim Akkiz gesidinden alinirken 2. sirada Sarigobek ve
son sirada ise Karnikara cesidinden verim alinmistir. Genel anlamda ekim zamanlari

icerisinde en yuksek verim 15 Mayis ekiminden (133.5 kg/da) alinmistir.

Tuam faktorler birlikte degerlendirildiginde sulu kosullarda her 3 gesidinde 30 Mayis
ekimleri en yuksek degerleri verirken; kuru kosullarda 15 Haziran ekimleri en
yUksek verim degerlerini vermistir. En yiksek verim degeri sulu kosullarda
Sarigobek cesidinden 30 Mayis ekiminde elde edilmistir.

Borulce sulu kosullarda kuru kosullardan daha iyi performans gostermesine ragmen
kuraga dayanikli bir tir oldugu icin sulu tarimin mimkin olmadigi kurak arazilerde
diger sebze turlerine gore daha basarili bir sekilde yetistirilebilmektedir ve
dolayisiyla Isparta ve yoresinde de kuru tarim icin kacinilmaz bir sebze tlrtdor.
Ayrica borilce smbiyotik yolla 7.3-35.4 kg/dalyil azot baglayabilen ve ekim
nobetlerinde mutlaka kullanilmasi gereken tirlerden birisidir. Bu ytzden bdlgede

uygun yerde bitkinin yolunmasi degil hasadin bicilerek yapilmasi Onerilebilir.
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Bu calisma sonucunda bortlcenin sulu kosullarda yetistiriciligi; sulu kosullarda 30
Mayis, kuru kosullarda ise 15 Haziran ekimi; sulu kosullarda Sarigobek, kuru

kosullardaise Akkiz cesidi 6nerilebilir.

Goaller bolgesinde dnemli bir baklagil sebzes olan borilcenin yetistirme teknikleri,
islahi, tohum Uretimi, depolama, degerlendirme ve pazarlanmas ile ilgili arastirma
ve gelistirme calismalarina gerek vardir. Bu amaclara yonelik projeler bolge ve
Ulkemiz tariminin gelismesine, sosyo-ekonomik yapisinin yikselmesine oOnemli
katkilar saglayacagi kanaatindayim.

Bu oOnerilerimiz dogrultusunda yetistiricilik yapildiginda dekara daha fazla verim
alinacak ve dolayisiyla Urinin kérliligi artmis olacaktir. Bu durum Isparta ve
yoresinde Ureticilerin ilgisini borilceye gekecek ve bolgede bortilce Uretimi artarak
Ulke ekonomisine daha fazla katki saglanabilecektir.
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