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OZET

Bu calismada, gunimiizde kompakt iplik Uretiminde yaygin olarak kullanilmakta
olan Zinser'in Air-Com-Tex 700, Rieter'in K44 ve Suessen’'in Elite Fiomax E1
kompakt ring iplik egirme sistemleri karsilastirilmistir. Bu amagla, her ¢ sistemden
Ne 20, Ne 30 ve Ne 41 olmak Uzere farkli inceliklerde kompakt iplikler Gretilmis, bu
ipliklerin  bobinleme oOnces ve bobinleme sonrasi Ozelikleri test edilmis ve
sistemlerdeki mevcut farkliliklarin iplik 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Ayrica,
bobinleme Onces test sonuclari ve bobinleme sonrasi 6zellikle dizginsiziik ve
thylUluk test sonuclari dogrultusunda her U¢ sSisteme ait ipliklerin  Uster
| statistiklerine gore dinya kompakt iplikleri arasindaki yeri de incelenmistir.

Cdismanin ilk boliminde, her U¢ sistemden ainan kops halindeki ipliklerin
Ozellikleri karsilastirilmaktadir. Test sonuclari incelendiginde; iplik dizginsizltgd,
kalin yer ve iplik mukavemeti acisindan Ne 20 ve Ne 30'da Air-Com-Tex 700, Ne 41
icin ise K44 sisteminin 6nemli derecede daha iyi degerler sagladigi gordlmustir. Ince
yer, neps ve kopma uzamas degerleri bakimindan ise, her (¢ numara araliginda Air-
ComTex 700 ve K44 sistemlerine ait iplikler Elite sistemine kiyasla daha iyi
degerlere sahiptir. Iplik tlylUlugl acisindan ise her U¢ numara araliginda Air-Com:
Tex 700 sisteminin Ustinl gl s6z konusudur.

Uster Istatistiklerine gore de, test sonuclari itibariyle Ne 20 ve Ne 30 numaralarda
cogunlukla en iyi degerleri saglayan Air-Com-Tex 700 sistemi %5 veya %50’ lik, Ne
41 numarada da en iyi degerleri saglayan K44 sisteminin ise %50 veya %50 ile
%95'lik dilimler arasinda yer almaktadir.

Her l¢ dsistemde dretilen ipliklerin bobinleme idemi sonras test sonuglari
karsilagtirildiginda ise bobinleme 6ncesindeki iplik dizgutnsizligu, iplik hatalari,
iplik tayltlugd, iplik mukavemeti ve iplik kopma uzamas test sonuclarina benzer
egilim gozlenmis olup, Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerinin Elite sisteminden
onemli derecede daha iyi degerler sagladigi gortlmektedir. Ote yandan hem
bobinleme ©Oncesi, hem de bobinleme sonrasinda test sonuclarindaki en yuksek
varyasyonun gogunlukla Elite sistemine ait ipliklerin test sonuglarinda ortaya ciktigi
gorulmustar.

Calismanin son kisminda soz konusu sistemler ekonomik acidan da incelenmis olup,
en fazla enerjinin K44, en az enerjinin Air-Com-Tex 700 sisteminde tuketildigi ve
bakim giderlerinin ise Elite sisteminde daha fazla oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER : Kompakt iplik, Rieter K44, Suessen Elite, Zinser Air-
Com-Tex 700.



ABSTRACT

In this study, Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax E1
compact spinning systems, which are commonly used in compact yarn production,
are compared. For this purpose, compact yarns were spun on these systems as having
different yarn counts like Ne 20, Ne 30 and Ne 41. The properties of these yarns
were tested before and after winding process and the influence of different systemsis
analysed. Additionally, the level of test results are compared with Uster Statistics for
all yarns.

In the first part of this study, the properties of the yarns obtained from different
compact systems are compared. The test results show that for Ne 20 and Ne 30, Air-
Com-Tex 700 gives the best results in terms of yarn unevenness, thick places and
yarn strength, while for Ne 41 yarn, K44 gives the best result. When thin places, neps
and yarn elongation are compared, Air-Com-Tex 700 and K44 systems are better
compare to the Elite system for al yarn counts. On the other hand, the best values are
obtained from Air-Com-Tex 700 for yarn hairiness.

After comparing the results received with the Uster Statistics, Air-Com-Tex 700
system that have the best values for Ne 20 and Ne 30 yarn count is at the level of 5%
or 50%. On the other hand K44 system that have the best values for Ne 41 yarn count
is at the level of 50% or between 50% and 95%.

When the test results are compared after winding process, there is a similar tendency.
It is determined that the best values are achieved by Air-Com-Tex 700 and K44
systems. On the other hand, the Elite compact system gives the highest variations for
all yarn properties.

Additionally, these three compact systems are analysed in terms of production costs,
too. The analyses results show that K44 system has the highest energy consumption
while Air-Com-Tex 700 system has the least of al. However, the cost of spare parts
is much higher for Elite system compare to the others.

KEYWORDS: Compact Yarn, Rieter K44, Suessen Elite, Zinser Air-ComTex 700.
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TESEKKUR

Bu calismada gerek yonlendirme, gerekse karsilastigim problemlerin ¢ozimi
konusunda desteklerini esirgemeyen danisman hocam Sayin Dog¢. Dr. Fatma
GOKTEPE'ye ve test sonuglarinin andizi sirasinda goruseriyle calismama destek
veren hocam Sayin Dog. Dr. Ozer GOKTEPE' ye tesekkiirlerimi sunarim. Calismam
esnasinda fikirleri ile desteklerini esirgemeyen arkadaslarim Ars.Gor. Sennur ALAY,
Aysegul ATAR, Ars.Gor. Enes CAKMAK, Evren KATI, Filiz ARABALI, Ars.Gor.
Funda CENGIZ, Ars.Gor. Ristt ERTEKIN, Songil DEMIRBAS, Ars.Gor. Sule
OGUZOGLU ve bolim teknisyenimiz Kadir Ugur KUTLAY’ atesekkiir ederim.

Farkli kompakt ring iplik egirme sistemlerinin ve bu sistemlerden elde edilen iplik
kalitelerinin karsilastirildigi bu calismada, gerek numune alimi gerekse de iplik kalite

kontrol testlerinin yapilmasi konusunda cesitli isletmelerden yararlanilmistir.

Gerek numune alimi gerekse de kompakt iplik egirme sistemleri konusunda her tiirl G
bilgi ve deneyimlerini esirgemeyen Garanti Iplik San. ve Tic. A.S. Fabrika Mudurt
Salih TOSUN ve tim Garanti Iplik calisanlarina, Birko Birlesk Koyunlular Mens.
San. ve Tic. A.S.’den Muhittin KUTLUER ve tim Birko Iplik calisanlarina, iplik
testlerinin yapilmasi konusunda Anteks Iplik Fabrikass Fabrika Mudirt Y usuf
DAGLARASAR, Bilent EREN ve tim Anteks Iplik calisanlarina ve fitil temini
konusunda Adlan Iplik Genel Mudurti Enver ORTAKAYA ve Kalite Glvence ve
Egitim Sefi Mert ERGENE, Eren Tekstil Tic. ve San. A.S. Isletme Muduru llkay
CALIS atesekkirlerimi sunarim.

Caismada incelenen kompakt ring iplik egirme sistemleri hakkinda dokiman ve
bilgi paylasimi ile calismama desteklerini veren Erbel MUm. Tic. ve Ltd Sti.’nden
Sayin Nadire N. KEPKEP, Mipteks MUm. Teks. San. Ltd. Sti.’nden Sayin lhsan
CEKDI ve TEMAS Teks. Mak. Servis Tic. ve San. A.S’den Sayin Cengiz
KOPAR'’ atesekkir ederim.

Hayatimin her aninda oldugu gibi calismam srasinda da her tlrli destegini
esirgemeyen, zor anlarda yanimda olan ve heyecanimi paylasan canim aileme ve

ismini sayamadigim tim dostlarima tesekkirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Ring iplik Uretim prosesinin son adimini olusturan konvangyond ring iplik egirme sstemi,
1828 yilinda John Thorpe tarafindan gelidtiriimigtir. Bu sstem, gegmisten giinimiize kadar
kisa gapd iplik Uretiminde en gok kullanilan egirme sstemlerinden biri olmudtur. Zira,
dinyadaki toplam kisa stapd iplik Uretiminin yaklagk olarak %75'ini ring iplik Gretimi
olusturmaktadir (Eberli, 2003).

Iplik kditesnin ve Uretim miktarinin attirilmas amadyla, gdidirildigi tarinten ginimiize
kadar 6zdlikle de son 20 vyil icinde ring iplik egirme sstemlerinin komponentleri biytk
oranda iyiledtirilmigtir (Krifa vd., 2002). Ancak, sstemdeki pek cok degisiklige karsin ring
iplik egirme teknolojis esas itibariyle biylk oranda degisme ugramadan kamigtir (Artzt,
2003; Oxenham, 2003).

Ring iplikcilikte yapilan gogu teknolojik yenilikte, agirlikli olarak meveut teknolgjinin
performangnin, yani Uretim hizinin arttirilmas ve daha yogun otomasyonun saglanmasinin
amaclandigi gorulmektedir (Krifa vd., 2002). Buna karan, ayni zamanda iplik kditesnin
attirilmasina yoneik cabdain mevcut olmasina ragmen bu cabdar daha geri planda
kamidir. Bu durumun nedeni, ring iplikcilikte Uretim miktarindeki Snirlamanin Ustesnden
gelerek maiyetleri asagiya gekme cabas (Egbers, 1999) yaninda hden ring ipliklerin diger
sstemlere kiyadaen ided Ozdliklere sahip oldugunun kabul edilmesidir (Oxenham, 2003).

Ring iplik egirme sgeminde yukarida bahsedilen mevcut sinirlamdar, teknologlari ve
aragirmecilari yeni egrme tekniklerini gdigirmeye veyameveut egirme sstemlerini modifiye
eimeye yondtmidir. Bu gdismdarin sonunda, konvansyond ring iplik egirme Sstemine
rakip olarak yeni egirme teknolgjileri piyasaya tanitilmidtir (Artzt, 1998; Artzt, 1999;
Stalder, 2000; Krifa ve Ethridge, 2003). Openend rotor egirme, friksyon iplikcilik,
eektrogtatik iplikgilik, sargili iplikcilik, hava jetli egirme ve en son olarak da kompakt
iplikcilik bunlara verilebilecek drneklerdir.



Bugine kadar gdlidtirilen tim yeni egirme Sstemlerinde, egirme Unites basina diisen Uretim
miktarinin arttirilmas esas hedef olup, hava jetli ve rotor egirme sstemleri bunun basarili
ornekleridir (Celik, 2001; Cheng ve Y u, 2003).

Bu sgemler, verimlilik agisndan 6nemli kazanglar vaed emeerine ragmen iplik ve kumas
kdites ile ilgili yeterszlikleri nedeniyle basarilari gnirli kdmidir. Bu nedenle, tim egirme
teknolgjileri arasinda konvansyond ring iplikcilik giiniimiize kadar kalite standardi acisndan
rakipsz olarak varigini sirdirmeye ve iplik pazarinda hala yuksek kditei bir iplik olarak
yer dmaya devam etmektedir (Stalder, 2000; Oxenham, 2003).

Ring ipliklerin, ided iplik ozdliklerine sship oldugu kebul edildigi icin arestirmecilar
cadismdarinda daha ¢ok ring iplik egirme Ssemindeki Uretim hizi Snirlamasini kaldirma
{izerine odaklanmidardir. Oysa bu ipliklerin yapis yakindan incdendiginde, tim liflerin iplik
yapisna katilmedigi, bazi liflerin sadece bir uclar ile iplik gdvdesine bagli oldugu acikca
gorilmektedir. Bu durum, iplik yapisni ve iplik kopudarini olumsuz etkiledigi gibi egirme ve
egirme sonras prosederde de gestli problemlere neden olmaktadir. Buradan hareket
edilerek yapilan aradirmdada, bu ygplya ¢ekim sstemindeki 6n glindirlerin kigirma
noktasnda olusan egirme Ucggeninin neden oldugu bdirlenmidtir. Bu cdismdarin sonucu
olarak da kompakt iplik egirme sstemi gdidiriimigtir. Ureim miktarinin arttirilmasinin
amaclandigi yeni egirme sstlemlerinin aksine kompakt iplikgligin gdlistirilmesinde, ring ipligin
kditesnin attirilmed amac Uzerine odaklanilmigtir. Yeni bir ssem olmasndan dolayi,
iplikciler bu sstemi tanima sireci icindedirler. Makine Ureticileri, kompakt Ssteminin sadece
iplik kalites agisnden degil, ayni zamenda verimlilik agisndan da cestli avantglar
sundugunu belirtmekte, bu ssem bezilarinca iplikgilikteki yizyilin yeniligi olarak kabul
edilmektedir. Yeni gdigtirilen meveut egirme sstemleri icinde 6zdllikle kompakt iplik egirme
gdemlerinin gdecek zaman icinde konvansyond ring iplik egirme ddemine dternatif
olabilecegi de iddia edilmektedir.

1.1. Egirme Uggeni



Ring iplik makinalarindaki egirme geometrisne ait parametrelerden biri olan egirme tggeni,
cekim sgeminin cikis kigirma hetti (K-L) ile ipligin bukim dmis olan ucu (S) arasndaki
bolge olarak tanimlanmaktadir (Sekil 1.1) (Hechtl, 1996), egirme Uggeni, hem iplik
kopudarini hem deiplik yapisini etkilemektedir (Klein, 1988).

Arka
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Sekil 1.1. Egirme Uggeni (Hechtl, 1996)

Egirme Ucgeni, gekim sstemi veiplik formu arasindeki dyaf demetinin genidikleri arasindaki
farklilik sonucunda olusmakta olup, bu bdlgede lifler bikimsizdir (Hechtl, 1996). Iplik
kopudarinin gogu burada meydana gelmekte olup, bu bdlge ring iplikciligin en zayif noktas
olarak kabul edilmektedir.

Konvandyond ring iplik egirme sstemlerinde, gekim bdlgesinde fitil bikumt biyik oranda
uzakladtirildigi igin lif demetinin i¢ kohezyonu neredeyse tamamen yok olmaktadir. Bu
nedenle, her bir lif cikis slindirinin kigtirma noktasna yani egirme tiggenine tamamen agilmis
bir sekilde ulasmaktadir. BUkim drasinda, liflere uzunlamasna yonde bir gerginlik
uygulanmektadir (Leary, 1999). Boylece, egirme Ucggeninin ortasinda ve kenarindaki
gerginlik esit olmamakta, tiggenin dis bolgeerindeki gerginlik i¢c kismlara nazaran dahafazla
olmaktadir.



Sekilde 1.2'de gorlldugu gibi; A egirme Uggeninin merkezinde, B ise egirme Uggeninin
kenarinda olmak Uzere 2 dyaf goz onine dingn. Her iki lif de egirme Uggeninin KE
mesafesinden daha uzun olsun. BUkUm verilirken, A lifi, bikim proses diresince yon
degistirmezken, B lifi N noktasinda a agig ile egilmekte ve lifin yoni degismektedir. Sonug
olarak, ipligin bikimlii ucunda olusan gekme kuwveti B lifinin (o)’ den (b;)'ne dogru
wzamasina yol agmaktadir. Bu kuvvet, egirme Uggeninin kenarlarindaki liflere tamamen etki
ederken, merkezdeki liflere etki etmemektedir (Klein, 1988). Dolayisyla, egirme Uggeninin
dis ve i¢c kismindeki gerginlik est olmamakta, bu durum da liflerin iplik g&vdesndeki
yerlesmini etkilemektedir (Shelkh, 2000).

Kistirma
hoktasi

'b1

al

Sekil 1.2. Egirme tiggeninin sematik gorinimai (Klein, 1988)

Egirme Uggeninin Iplik Yapisina Etkileri
Konvangyond ring egirme ssteminde, egirme Uggeninin iplik yapisna birgok olumsuz
etkileri bulunmakta olup, badica olumsuz etkileri;

Ucuntu,

TlylUllk,

Mukavemet Uzerinedir.



Egirme tggenin kenarindaki lifler, bu bdlgede gerginligin fazla olmasindan dolayi kopmakta
ve ucuntu olusturmaktadir. Bu konuda yapilan arastirmaar sonunda, bir egirme dairesnde
meydana gelen ucuntunun %85'inin egirme Uggeninden kayneklandigi ortaya cikmidtir
(Leary, 1999).

TuylUlUk, cogu zaman aranan bir 6zellik olmasina ragmen yuksek tiylUlUk, dokuma ve 6rme
gibi prosederde cestli problemlere neden oldugu icin gogunlukla igenmeyen bir 6zdliktir.
Ozdlikle 6rmede, iplik kopudarinave igne kirilmaarinayol agabilmektedir.

Egirme Uggenindeki tim lifler iplik ygoigna kailamedigi icin  liflerin  tamaminin
mukavemetinden fayddanilamadigi gibi iplikteki tim liflerin gerginlikleri Uniform dagilmedigi
icin bunlarin iplik mukavemetine katkilai da edt olmamektadir. Dolayisyla iplikte
mukavemet varyasyonlari meydana gelmektedir. Iplige kuvvet uygulandiginda, lifler ayni
anda kopmamakta, aksne gerginlige bagli olarak arka arkaya kopmaktadirlar. Y apilan bir
cdismada, 6zd bir dlgme chazi kullanilarak egirme Ucgenindeki liflerin mukavemeti
Olgilmis ve lif toplulugunun ortdama mukavemet degerinin dde edilen ipligin
mukavemetinin %50 veya %601 oldugu gorUilmistir (Hechtl, 1996). Buradan yola
ckilarak, herhangi bir iplik numaras icin ring ipligin mukavemetinin iplik kestindeki liflerin
mukavemetinin toplamindan daha disik oldugu gériimektedir (Leary, 1999; Sheikh,
2000).

Egirme Uggeninin Elimine Edilmesine Yonelik Cabalar
Onemli negatif etkileri nedeniyle, egirme Uggenini dimine emeye yondik cesitli fikirler
gdidirilmis olup, bunlar Syle tzetlenebilir:
Cekim bdlgesinde, 6n Ugt gdlindirin ekseninin, 6n dt slindirin eksenine gore 23
mm oOne kaydirilmed
Fitil bikimuinin arttirilmes
Ana gekim bolgesnde kondenser kullanimi

Cekim bolgesinden sonra aerodinamik yogunlastirma



Fitile verilen bikim, fitilin gekim sstemine girmeden 6nce zarar gormesini Gnlemenin yani

dra, ¢cekim bdlgesnde liflerin bir arada kamasini da saglamaktadir. Ancak, ana gekim
bdlgesinde biikiim kayboldugu icin bu olumlu etkiler de kaybolmaktadir. BukUm miktarinin
attirilmes da, tim liflerin egirme Uggenine dahil olmasini saglayamamaktadir. Diger bir
deyide, fitil bikiminin yogunlagirma agisinden etkis olumlu olmakla hirlikte egirme
Ucgeninin ortadan kadirilmas veya kucllttilmes konusunda tam olarak uygun ve yeterli

olmamaktadir (Hossoy, 2001; Omeroglu, 2002).

Ana gekim bdlgesinde, mekanik bir kondenser kullanilarak egirme tggeninin kigltilmes
denemdei ilk olarak pamuk egirme prosesinde yapilmigtir. Ancak, kondenser ile 6n gekim
dlindirlerinin arasindaki mesafe oldukca fazla oldugu icin kondenserden ayrilan lifler tekrar
yayilma egilimi gbstermekte ve saglanan etki korunamameaktadir. Ayrica, kondenser ilelifler
araandaki sirtiinme, gekimi olumsuz yonde etkilemektedir. Dolayisgyla, bu tarz yontemlerin
basarid ¢cok snirli kadigi igin gtinimUz ring Sstemlerinde kullanilmameaktadir (Hechtl, 1996;
Nikolic vd., 2003).

Egirme Uggeninin dimine edilmes amaciyla yapilan ¢cdismaardan en basailid, aerodinamik
kuvvetlerle yogunlastirma idemi esasina dayanan sstemdir. Kompeakt iplik egirme sstemi
oaak adlandirilan bu dstem, egirme Uggeninin neden oldugu problemlerin eimine
edilmesne yondik en ided ¢ozimii olusturmaktadir.

Konvangyond ring ve kompakt ring Sdemlerinde egirme Uggenlerinin sematik

kardlagtirmdi goruntUleri Sekil 1.3 te gorilmektedir.
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Sekil 1.3. Konvansyond ring ve kompakt ring sstemlerinde olusan egirme Uggenlerinin
sematik gorantileri (Rieter, 2002)

Lifler, gekim ssteminin cikis kisirma noktasnda B enine yayilmis olarak cikmaktadir. B
gendigi, iplik numarad, fitil bikim ve 6zdlikle de cekim miktari gibi faktorlere baglidir.
Cekim ne kadar yiksek olursa, gekim sigeminin kistirma noktasindan cikan liflerin enine
yayilmaaani da o kedar artmaktadir.

Ipligin gergek olusumu, gekim sistemi cikisindaki kistirma noktasinda badamaktadir. Cekim
sgeminden cgikan lifler egirme Uggeninde toplanmeakta ve iplik yapisna baglanmaktadir.
Numaras ve bikimu beli olan bir iplik igin bu egirme Uggeninin genidigi gend olarak
egirme tangyonuna baglidir. b genidigi, egirme tangyonu P ile ters orantili olup, P tangyonu

ne kadar yiksek olursa, egirme Uiggeninin b genidigi de o kadar kiictik olmaktadir.

Buradan yola gikarak, ring iplik egirmede sevk edilen liflerin olusturdugu B mesafesinin
pratik kosullarda daima egirme Uggeninin b mesafesinden daha biyik oldugu ortaya
cikmaktadir. Y ani;

D=B-b
D>0



Dolayigyla bu sonuc egirme Uggeninin sevk edilen tim lifleri  yakaayamadigini
gostermektedir. Buna bagli olarak, kenardaki bazi lifler kaybolup gitmekte, bir kismi da
tamamen kontrolsiiz olarak iplik yapisna katilmaktadir. Baska bir deyide, konvansyonel
ring ipliklerin yapis sanildigi kadar iyi olmayip, ring iplikler kiigimsenmeyecek sayidaipligin
mukavemetine ya hi¢ katkis olmayan ya da ¢ok az miktarda katkis bulunan ve iplik
tUylUlGgU Uzerinde negatif etki yaratan liflere sahiptir (Stalder, 2000).

1.2. Kompakt I plikgilik

Egirme Uggeninin kismen ve hata tamamen ortadan kddirilmasna yondik yapilan
cdismdarin sonunda, “kompakt egirme sstemi” olarak adlandirilan yeni bir egirme sstemi
gelidirilmis olup, bu ssem ilk olarek, 1995 ITMA’'da Rieter tarafindan tanitiimidir.
Sgemde Uretilen iplikler ise “yogunladirilmis, gkidirilmis, tiysiz veya kompakt iplik”
olarak anilmaktadir.

Konvangyond ring iplik egirme sstemindeki en blyik problem, egirme tiggeninden dolayi
liflerin iplige yeterince gomilememesidir (Artzt, 2003). Kompakt iplik egirme
teknolgjisinde, egirme tiggeni kuctltllerek bu problem ¢ozilmeye cdisimaktadir.

Kompakt iplik egirme ssemi, adinda konvansyond ring iplik egirme sseminin modifiye
edilmis hdi olup, kompakt sseminde ring iplik Ssteminin klask bilesenleri kullanilmaktadir.
Ancak, cogu iplikci sagladigi yeni iplik yapisndan dolayi bu sstemi yeni bir egirme yontemi
olarak kabul etmektedir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Egbers, 1999; Artzt,
2002; Cheng ve Yu, 2003). Kompakt egirme yontemi, hem uzun, hem de kisa stapd iplik
egirmediliginde kullanilabilmektedir.

GUniimiizde kompakt ring iplik makindari pazarinda farkli kongtriksyonlara sahip sstemler
bulunmaktadir. Bu sstemler farkli Uretici firmdar tarafindan gdidtirilmis olmasina ragmen,
adinda temd cdisma prenspleri ayni olup, ana gekim bdlgesnden sonra iplik olusum

bdlgesinden 6nce dyaf demetinin pndmatik yolla yogunladtiriimas temd prendptir. Bdylece,



egirme tggeninin mimkuin oldugunca kiiglltilmes ve lif uglarinin olabildigince iplik yapisna
katilmas amaglanmaktadir.

Konvansyond ring ve kompakt iplik egirme sstemlerinde olusan egirme Ucgenleri Sekil
1.4 te gorulmektedir.

Konvangyond ring iplik Kompakt iplik
egirme 9semi egirme Ssemi

Sekil 1.4. Konvangyond ring ve kompakt iplik egirme sstemlerinde egirme Uggenleri
(Brunk, 2002)

Sekil 1.4'te gorildigu gibi kompakt egirmede, egirme Uiggeninin neredeyse tamami eimine
edilmekte olup, bunun sonucu olarak, yeni bir iplik yapis ortaya cikmaktadir. Adinda,
kompakt ve konvansyond ring ipliklerin yapilari birlikte degerlendirildiginde, kompakt iplik
yapisinin Ustinliigll daha agik bir sekilde gorllmektedir. Her iki iplik yapis yakindan
incelendiginde elde edilen goruntller Sekil 1.5'te yer dmaktadir.
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Konvansyond ring iplik Kompakt iplik

Sekil 1.5. Konvansyond ring ve kompakt iplik yapilari (Zinser, 2003)

Sekil 1.5 incdendiginde; kompakt iplikte, iplikteki cogu lifin pardd oldugu ve hemen hemen
tim liflerin iplik ygpisna katildigi gbzZlenmektedir. Elyaf uzunlugundan bagimsiz olarak dyaf
uclari iplik icerisne gdmulmus olup, helisd bikim spirdleri net bir sekilde gorilmektedir.
Ring ipliklerde ise, iplik govdesine kontrolsliz bir sekilde sadece bir uclari ile tutunmus pek
cok sayida dyafin bulundugu ve ttim liflerin iplik yapisna katilmedigi agcikca gorilmektedir.
Bu nedenle, ring iplikler iplik govdesinden disari dogru sarkan lifler nedeniyle diizensiz bir
iplik yapis sergilerken, kompakt iplikler ise eyaf dizeni, bikim spirdleri ve gok az
sayidaki serbest kdmis lif uglai sayesnde plriizsiz ve dizgin bir iplik yapis
sergilemektedir.

Kompekt egirme sseminin kdite ve verimlilik agisndan pek ¢ok avantgindan sz
edilmektedir. Sitemin temd avantglari, adinda farkli iplik yapisnin 6zdlikle tuylUlik,
mukavemet ve kopma uzamad Ozdliklerinde sagladigi iyilesmeer Uzerinedir. Bu avantglar
su badiklar dtinda toplanmaktadir:

Iplik kditesnde iyilesme,

Iplik kalitesndeki artisa parald olarak kumas kaitesnde de iyilesme,

Mamul goriintmd,
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Konvangyond ring iplik egirme sstemlerinde egrilemeyen kisaliflerin idenebilmes
ve hammaddenin daha verimli kullanimi (Krifavd., 2002),

Normd iplik kalite degerleri korunurken, bikim miktarini azdtarak Uretim
miktarinin arttirilmas (Clapp, 2001; Thum, 2000),

Egirme ve egirme sonras bobinleme, hasillama, gazdeme, dokuma, 6rme gibi

prosederdeki kdite ve verimlilik artis (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997),

Cesitli prosederde kisdtmaimkani sunma (bobinleme, katlama ve taramaidemleri

gibi) (Artzt, 2002) olarak sradanmaktadir.

Kompakt iplik eirme hakkinda bugine kadar ygpilmis olan bilimsd cdisndar, agemin
henliz yeni olmasindan dolayi ¢ok sinirli olmakla birlikte meveut literattirin biyik bir kismi
da mekine imdaicilarina attir. Bu nedenle, bahsedilen avantgjlarin bir kisminin esssnda

Sadece su anda bir iddia durumunda oldugu dustinlebilir.

1.3. Kompakt Iplik Egirme Sisteminin Temel Calisma Prensbi

Kompakt iplik egirme ssteminin teme caisma prengbi olan pndmetik yolla yogunlastirma
fikri yeni omamakla birlikte, orjindi Dr. Ermest Fehrer tarafindan gdidtirilen DrefRing
anlayisnin bir parcasdir. Bu nedenle kompakt egirme proses “DrefRing egirme proses”
olarak da adlandirilmaktadir (Hechtl, 1996; Cheng ve Yu, 2003; Oxenham, 2003).
DrefRing egirme kavrami ilk kez 1988’ de ortaya atilmidtir.
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Sekil 1.6. DrefRing egirme sisteminin sematik goruntiisii (Omeroglu, 2002)

DrefRing ssteminin ¢adisma prengbi Sekil 1.6'da gogterilmigtir. Bu dstemde, klask 3
glindir cift goronlu gekim sigeminin sonuna delikli bir tambur seklinde bir dt cikis slindiri
eklenmidtir. Bu slindir, 3. ve 4. (g baski slindirlerinin arasinda yer dmeakta olup, icinde
hava emis bulunmaktadir. Bu bdlgede herhangi bir gekim uygulanmamaktadir. Sstemdeki
en Onemli nokta, iki fitilin ayni gekim dstemine bedenmes ve daha sonra gekilen eyaf
demetlerinin farkli iglere gecmesidir. Kovadan bedenen bir cer seridi, gekim sgteminin ana
cekim bolges cikisndan hemen sonra aerodinamik olarak iki est kisma ayrilmaktadir.
Baltnen seridin her bir kismi, Ust baski Slindiri ile ddikli bir tambur arasindan gegmektedir.
Hava akimi nedeniyle lifler tambura yapisp yogunlasmaktadir. Daha sonrg, lifler ikina bir
Ust baski dlindiri ile ddikli tambur arasindan gegerek sstemi terk etmektedir. Bu noktada;
ig-bilezik-kopca ssteminden yukariya kayan bikim, yogunlasmadan dolayi genidigi disiik
olan lif toplulugunun tamamini kavramakta ve iplik olusumu gergeklesmektedir (Hechtl,
1996; Oxenham, 1999; Omeroglu, 2002). Bu sistemde, mekinaya 2,5-35 ktex
incdligindeki cer seridi bedenip, 10-25 tex incdiginde iplik uretilmektedir (Omeroglu,
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2002). DrefRing sgteminde, bir emis sstemine iki fitilin bedenmes ekonomik bir avantg
olarak degerlendirilmektedir (Oxenham, 1999).

Gunumizde kompekt iplik egirme sstemini Ureten badica U¢ firma mevcuttur. Bu
firmalardan Fehrer/Rigter tarafindan gdlidtirilen K44 moddinde delikli bir ¢dik tambur,
Suessen'e at Elite moddinde gozenekli goron ve Zinser'in Air-Com-Tex 700 modelinde
ise ddikli kaucuk apron kullanilmaktadir (Sekil 1.7). Bu sistemler, ticari olarak basari
kazanmidtir. Bu firmalar disndal TMA 2003 te baska kompakt Sstemler de tanitilmidtir.

Air-Com-Tex 700

Sekil 1.7. Kompakt iplik egirme sstemlerindeki yogunlastirma eemanl ari

1.4. Mevcut Kompakt Iplik Egirme Sistemleri

Kompakt iplik egirme daninda su anda en blyik makine Ureticis firmaar; Air-Com-Tex
700 (CompACT®) sstemiyle Zinser, Com¥4 sstemiyle Rieter ve Elite Sstemiyle Rieter
ailesine katilan Suessen' dir. Oniimiizdeki yillarda bunlarin arasina ITMA 2003 te goriicllye
cikarilan Cognetex, Officine Gaudino ve Woolmak firmdari tarafindan gdidirilen
sstemlerin de katilmas olas gorinmektedir.

1.4.1. Zinser, AIR-COM-TEX 700 Moddi Kompakt Iplik Egirme Sistemi

Bilindigi Uzere iplikgilikte bir devrim olarak degerlendirilen kompakt egirme ssemi ilk
olaak ITV tadindan gdidiriimidir. Sdemin paentini ise, Zinsy firmes dmidir.
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Dolayisyla, kompakt sstemini ilk 6nce Zins firmasnin piyasaya sunmas beklenirken,
aadirma ve gdidirme direcinin daha geg tamamlanmas nedeniyle bu beklenti
gerceklesmemis ve dgtem ilk olarak Riegter firmes tarafindan ITMA 95'te sergilenmidir.
Zinser, dgemde mevcut teknik ve teknolgjik problemlerin aslmas amaciyla yaptigi
cdismdai 2000 yilinda tamamlamis ve AIR-COM-TEX 700 veya CompACT® olarak
adlandirdigi sstemini ancak 2002 yilinda pazara sunmustur. Bu Sstemin sematik gorinttisi
Sekil 1.8 de yer amaktadir.

Sekil 1.8. Air-Com-Tex 700 (CompACT®) kompakt egirme sistemi (Zinser, 2003)

Sekil 1.8'de gortldigu gibi; Air-Com-Tex 700 kompakt iplik egirme ssteminde, klask 3
slindir, ¢ift goronlu gekim ssteminin sonuna perfore edilmis yani delikli veya gozenekli bir
gorondan olusan bir yogunlastirma bolges eklenmidtir. Delikli goronun dt tarafindaki emis
ile liflerin  ddikli danda kames saglanmekta, bdylece liflerin - yogunlasmes
gergeklesmektedir (Zinser, 2003).

Sstemin Calisma Prensibi
Air-Com-Tex 700 kompakt iplik egirme ssteminin calisma prensbi Sekil 1.9'da sematize
edilmigtir.
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Sekil 1.9. Air-Com-Tex 700 kompakt iplik egirme ssteminin ¢aisma prensbi (Anonim,
1999)

Sekil 1.9'da gorildigil gibi sstem, giris slindir gifti (1-1%), orta slindir cifti (2-2%) ve 6n
dlindir cifti (3-3") ile gkis slindir cfti (4-4")'den olusmaktadir. 4 No'lu gikis (ist baski
dlindiring, Uizerinde tek Sra hdinde ddlikler bulunan “P’ ddikli gpronu takilidir (Anonim,
1999). Air-Com-Tex 700 kompakt ssteminde, yogunlastirmayi saglayan komponentler Ust
cikis baski dlindiri ve Uzerindeki delikli gprondur. Zinser, yogunlagirmada aktif olarak
gorev dan her iki komponenti “kompakt eemani” olarak adlandirmaktadir. Dolayisyla,
yogunlagtirma ssteminin en 6nemli komponenti, Uzerinde ddlikli gpron bulunan kompakt
elemanidir. Ddikli goron ile kompakt demani Sekil 1.10' da gosterilmektedir.
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Delikli apron Kompakt eemani

Sekil 1.10. Air-Com-Tex 700 Sstemine ait yogunlastirma komponentleri (Zinser, 2003)

Kompakt demani Sekil 1.11'de daha agik bir sekilde gorilmekte olup, Ust baski gikis
dlindiri (3), ddikli gpronu (4) tahrik etmektedir. Apronun iginde, i¢i bos bir H profili (2)
bulunmaktadir. Bu profil, H—H? bolgesinde yarik halindedir. H profili dilsiik negatif basing
dtindadir (Anonim, 1999). Emis tipi (1) ile hava akimi H prdfiline iletilir. Dolayigyla, lifler
hava emisyle sadece H'-H? bdlgesindeki yarik boyunca, yani Sekil 1.11'de daire ile
goderilen emis yaiklai ile destekleyicd ray (5 aasnda kdan dan igerisnde
yogunladtirilmaktadir.
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Emisyariklari Y ogunlagtirma
1. Emis TUpl
2. H profili
3. Ut baski gikis silindiri
4. Ddlikli gpron
5. Degtekleyici ray

Sekil 1.11. Air-Com-Tex 700 kompakt iplik egirme sstemine ait yogunlagtirma sigtemi
(Zinser, 2003)

Kirici ve ana gekim, konvangyone ring iplik egirme sstemlerinde oldugu gibi yapilmaktadir.
Bu nedenle, cdislacak dyaf tirl agisndan herhangi bir snirlamanin bz konusu olmadigi
belirtilmektedir. Ssteme bedenen fitile 21" giris ve 22’ orta slindir ciftleri arasnda 6n
cekim, 2-2' orta ve 3-3 6n dlindir ciftleri arasinda gekim bdlgesindeki Ust ve dt apronlarin
da yardimiyla ana gekim uygulanmaktadir (Anonim, 1999).

On dlindir ciftinden ayrilan dyaf demeti, icinde hava emis bulunan H profiline yondir.
Profildeki vakumlu hava sayesnde emis yarigi boyunca lifler emilir ve ddikli apronun
Uzerinde toplanirlar (Sekil 1.12). Profildeki vakumlu hava sayesinde liflerin gpron ddikleri
Uzerinde yogunlasmed, hava akiminin etkisyle olusan aerodinamik kuwvetler sayesinde
gergeklesmektir.
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Sekil 1.12. Liflerin ddlikli gpron Uzerinde yogunlasmas (Zinser, 2003)

Delikli gprondaki delikler, Sekil 1.13 de gortldigu gibi dairesd ve diptik bir forma sahiptir.
Eliptik deikleri, daressl ddikler tekip etmektedir. Eliptik deikler dyafi toplayip
yogunlastirirken, dairesdl delikler ise yonlendirmektedir. Gendllikle gprondaki deliklerin ¢api
yaklask olarak 1 mm olup, iplik numarasina gore degismektedir. Ddiklerin biyuklUgl
yogunlagirmanin  miktarini  etkilemektedir. Ayrica, emis yarigi (H) ddikli aprondaki
ddiklerin tek Srahdinde dizilmes nedeniyle diiz bir profile sshiptir.
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Eliptik

1 delik

Dairesel
" delik

Sekil 1.13. Ddlikli apron ve ddik profilleri (Zinser, 2003)

Cekim sgeminin gikis ile yogunlastirma demenlari arasinda cok disiik bir miktarda gekim

gerceklesmekte olup, bu gekimin miktari 0,95-1,04 arasinda degismektedir (Zinser, 2003).

Sstemin Teknik Ozellikleri

Zinsx'in kompakt sgeminde, ig ve gekim sSlindirlerinin tahrigini birden fazla motor
saglamaktadir. Bu motorlar, tim makine boyunca belirli ardiklarla yerlestiriimistir. Ornegin,
1008 iglik bir makinede ig ve ¢cekim slindirlerinin tahrigi icin 11 adet motor bulunmaktadir.
Y ogunlagtirma ideminin gergekledtiriimes icin gerekli hava emis tek ir motor tarafindan
saglanmaktadir. Bu motor ayni zamanda, telefin emisini de saglamektadir. Emis tiplerinde
emilen dyaf ve dokintd, bir kana boyunca toplanip, biriktirilmektedir. Ayrica, tim igler tek
bir kayidatahrik edilmektedir.

Air-Com-Tex 700 ssteminde, iki farkli gekim degerinde iplikler egrilebilmektedir. Ssemde
bulunan bir ruimen vaditadyla bikim miktari ve ¢gikis lindirinin hizi sabit tutulup, 6n ve orta
glindirin hizi degidirilerek makinenin 6n ve aka kisminda fakli numardarda iplik
egrilebilmektedir. Sstemin diger teknik 6zdlikleri asagida Cizelge 1.1’ de godterilmidtir.

Cizdge 1.1. Air-Com-Tex 700 kompeakt iplik egirme ssteminin teknik ozdlikleri (Zinser,
2003)
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Teknik Parametreler AIR-COM-TEX 700
Viskon, Polyester
Materya Y6100 penyepamuk | o | crisimiar ’
40 mm'ye kadar
N 30 - 10 tex
‘= | Numaraardigi Nm 34 - 100
S Ne 20 - 60
é a e 3329 - 3963
Bukim Ardigi anml105- 125
a.35-41
Bukidm Y oni SveZ
Cekim (Teorik) 15- 55
o |loSayis 240 - 1008
£ |lgGauge 75 mm
g Bilezik capi 38 - 51 mm
TUp uzunlugu 200 - 250 mm

Sstemin Avantaj ve Dezavantajlari
Air-Com-Tex 700 sgteminin avantglari su sekilde dzetlenebilir:

- Cekim isleminin konvangyond ring sstemindeki gibi yapilmead, ring Ssteminde egrilen
her tirli dyafin bu gdemde de egrilebilmesne olanak saglayacagini
distindirmektedir.

- Yogunlagtirma bdlgesini olusturan cikis ve 6n baski slindirlerinin ¢aplari birbirinden
farkli olabilmekte, bu durumda cikis ve 6n slindirin hizlari da degismektedir. Caplarin
ayni ve fakli dmes durumunda oOzdlikle iplik tiylUligl ve iplik mukavemei
ozdliklerinde iyilesmderin meydana gdldigi Sstemi kullanan iplikgiler tarafindan
bdlirtilmektedir. Farkli caplarda yogunlastirma bolgesinde cok kiiclk de olsa gekim
uygulanabildigi icin tlylUlUkte, ayni caplarda ise mukavemette artis meydana geldigi
tespit edilmidir.

- U goron kafes, Sekil 1.8 de goriildiigi gibi klasik gekim sitemlerine gore ters
yonde yerledtirilmigir. Bu da ¢ekim sgteminin bilesenlerine kolay bir  sekilde
ulasimasini ve degidtirilebilmesini saglamaktadir. Belki de bu husus Air-Com-Tex 700



21

ggeminin diger iki kompskt Sstemine gore en Onemli avantglarinden birini

olusturmaktadir.

Sgemin dezavantglari ise

- H profilindeki H'-H? yarikli bolge, liflerin dkis slindirleri kistirma noktasina
ulasmasindan 6nce son bulmaktadir. Dolayigyla yogunlastirma ideminden sonra lifler
serbest kddigi icin tekrar yayilma egilimi gbstermeye badamaktadirlar. Boylece,
yogunlastirma bdlgesinde saglanan etki yavas yavas yok olmaktadir. Bu nedenle
egirme Uggeni tamamen yok edilemeyip, sadece kigultilmektedir. Ayrica, egrilecek
dyaf ne kadar kisa olursa egirme Uggenindeki kiclimenin de o kadar az
gerceklesecegi tahmin edilmektedir. Bu durumun, sistemden beklentilerin tam olarak
gergeklesmesini engelleyecegi gibi stgpd uzunlugu agisndan sstemde egrilebilecek
hammaddeye de bir snirlama getirecegi dustintlebilir (Anonim, 1999).

- Normal ring ipliklere kiyada Uretilen kompakt ipliklerin tiyltlik, mukavemet gibi
Ozdliklerinde iyilesmder meydana gdmis olsa da, bu iyilesmeer egirme Uggeninin
tamamen dimine edilememis dmas nedeniyle igenilen diizeyde degildir (Anonim,
1999).

- Hava emignin dya demetinin Ugt kismindan ygpilmagnin, enerji mdiyeti agigndan bir
skinti yaratabilecegi veya emis etkisnde bir miktar diistise neden olacagi konusunda
endisder mevcuitur. Tek bir life uygulanan pndmetik kuvvet R ve lifin agiflig s ile
gogterilecek olursa, lifi yizeye bagli tutan net kuvwet Fyer = Fp — Fg Olacaktir. Emisn
dttan yapilmas hdinde bu kuwe Fyer = F& + Fs olacaktir. Bu durumda ayni
yogunlagtirma miktarini saglayabilmek igin (F > F¢ oldugundan) daha fazla hava
emis kullanmak gerektigi sdylenehilir.

- Bilindigi gibi, kompakt iplik egirme sstemlerinde gpron, manson ve kopga gok daha
sk bir sekilde asnmaktadir. Ancak, Air-Com-Tex 700 Ssteminde Ozl likle apron ve
mansondaki asnmaar sonrasinda iplik kaitesnde 6nemli derecede azalma meydana
geldigi sstemi kullanan iplikciler tarafindan belirtilmektedir. Ayrica, bu durumda iplik
kopudarinin attigi ve kopan ipliklein yandeki iplikleri de kopardigi ifade
edilmektedir.
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1.4.2. Rieter, K44 Modeli Kompakt I plik Egirme Sistemi

Kompakt egirme kavramini tekdtil pazarina ilk tanitan Rieter firmas, kendi kompakt
makindarinin gdidirilmesinde Dr. Ernest Fehrer’'in DrefRing teknolgjisni esas dmidtir
(Oxenham, 1999). Rieter, gdistirme cabalarinin sonunda pazara ilk énce K40, daha sonra
da bu ssemde cesitli diizenlemder yaptiktan sonra K44 olarak adlandirdigi kompakt
egirme sdemlerini sunmustur  (Sekil 1.14). Firma, kendi kompakt egirme prosesini
Comforspin ve bu sstemde Uretilen ipligi ise Com4 olarak adlandirmaktadir. Sistemde,
klask 3 slindir gift gpronlu gekim ssteminin sonuna ddlikli (gbzenekli) bir tamburdan olusan
bir yogunlagtirma bolges eklenmidtir (Rieter, 2002).

Sekil 1.14. K44 (Comforspin) kompakt egirme sstemi (Rieter, 2002)

Comforspin ssgtemlerinin kabi, Sekil 1.15 de gortldiigu gibi ddlikli tambur, havaemisyarigi
ve hava kilavuz e emanindan olusan yogunlagtirma bdlgesidir (Rieter, 2002).
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Ddlikli Tambur HavaEmis Y aigi Hava Kilavuz Elemani

Sekil 1.15. K44 sgeminin yogunlastirma bdlges (Rieter, 2002)

Sekil 1.16'da gortldigu gibi, ddikli tamburun icinde sabit bir vekumlu emis Sgtemi
bulunmaktadir. Dolayigyla, disardan tamburun icine dogru kesintisz bir hava akimi
saglanmaktadir. BOylece de, gekim sisteminin cikis kistirma noktasindan ayrilan eyaf demeti
hava emid ile emilerek ddikli tamburun yiizeyine toplanmakta ve lifler yogunlagtirilmaktadir
(Rieter, 2002).

, 2 1. Delikli tambur

R s O 2 Emissistam

3. Alt cekim silindirleri
4, Ust gekim silindirler
5. Gikis silindiri

; 6. Hava kilavuz demani

Sekil 1.16. K44 (Comforgoin) sstemine at yogunlagtirma ssteminin sematik gorintisi
(Rieter, 2002)

Rieter firmas 2003 yilinin sonuna dogru Suessen firmasini satin darak, Rieter alesine dahil

eimidtir. Comforgpin ssteminde egrilen iplikler, ring iplikten daha iyi olmasina ragmen bu
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ggem de hada mikemme degildir. Bu nedenle, firma kompakt Ssteminde mevcut
problemlerin aslmas amaciyla gesitli cdismdar ygomeakta olup, Ssemin gdisirme cabdari
devam etmektedir. Sistemdeki yapilacak iyilesmeerde Suessen Elite kompakt iplik egirme
gsteminden yararlanilacaginainanilmakta olup, bunu gelecek zaman gosterecektir.

Sstemin Calisma Prensibi
Sekil 1.17de K40 ve K44 kompekt sstemlerinin calisma prensbi sematik olarak
gogterilmidtir.

Sekil 1.17. K44 kompeakt iplik egirme ssteminin caisma prensibi (Anonim, 1999)

Sekil 1.17 de gortildiigi gibi; K44 sistemi, bir cift arka giris slindiri (1-1%), bir cift orta
slindir (2-2") ile tizerinde iki (it silindir (3'-3?) bulunan bir ddlikli (gozenekli) tamburdan (3)
olusmaktadir. Delikli tambur ile tambur (izerindeki 3 ve 3 it baski slindirleri arasindaki
bolge yogunlagirma bdlges olarak adlandirilmakta olup, burada eyaf demetinin
yogunlagtiriimas saglanmektadir. Donen delikli tambur ayni zamanda 3 ve 3 (st baski
dlindirlerini de tahrik etmektedir. Ddikli tamburun icinde, 6zel bir forma sahip, dénmeyen
sabit bir slindir (4) bulunmaktadir. Sabit slindir kandli bir forma sahiptir. Sabit slindirin
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yuzeyinde egik bicimde, liflerin akis yonine gore acili sekilde olan bir ardik (S) meveuttur.
Sabit dlindir, dislk negatif bir basing etkis dtindadir. Negatif basng etkisyle, sabit
glindirin icinde vakumlu hava akimi olusmektadir. Dolayisyla, S adiginin badadigi
noktadan itibaren delikli tamburda emis etkis meydana gelmektedir (Anonim, 1999).

Kirid gekim, konvangyond ring Ssteminde oldugu gibi arka glindir cifti ile orta slindir Gifti
aasnda yapilmaktadir. Ana cekim ise 2-2' orta ile 3-3' slindir dfti arasnda
gerceklesmektedir. Cekim bolgesni  tekiben eyaf demeti yogunlasma bdlgesne
gecmektedir (Anonim, 1999).

Délikli tambur igindeki hava akimi 3-3' noktasini terk eden lifleri yakaayip, 3-3% noktasina
varincaya kadar “S’ yarigi boyunca etki etmektedir. Bdylece lifler, hava akiminin etkisyle
olusan aerodinamik kuvvetler sayesinde yogunlasmaktadir. S yarigi, liflerin akis yonine
begli bir agida dizayn edildigi icin emilen havaile tambur yiizeyine yerlesen lifleri yana dogru
kaydirmaktadir. Boylece, yogunlagirma drasinda liflere yand bir hareket verilmis
olmaktadir (Stalder, 2000). Boylecelif uglarininiplik igine dahaiyi sarilmas saglanmeaktadir.
Y ogunlastirmaidemini takiben iplige bikim verilerek mukavemet kazandirilmaktadir.

Delikli tambur (izerine, Sekil 1.18 de gorildigu gibi bir hava kilavuz demani yerledtiriimidir.
Hava kilavuz demani ile emis etkisnin emis yarigi boyunca olusmas saglanmaktadir.

Boylece, yogunlastirma bdlgesinde elde edilen yogunlastirma etkisinin glicti korunmaktadir.
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Yogunlagtirifan lifler

Hava Kilavuzu

Hava % Hava

2900000000000 008
721 YA TA VI YA TA PI YA U1 PA TA 1V P77

Hava emig yarigi | Delikli tambur

Sekil 1.18. Havakilavuz lemani (Rieter, 2002)

Comforgpin sisteminde, delikli tambur ile 3-3% gikis kistirma noktasini bir emis tiipi
kusatmis durumdadir. Emis sistemi, bu tlp igerisinde bir hava akimi olusturmaktadir. Emis
tipl, cikis kigirma noktasni terk eden liflein yayilmesni ve yonlendirilmesni
saglanmaktedir. Boylece, yogunlasirma bolgesnde dyaf  birikmesnin - Onlenmes
saglamaktadir.

Sistemin Teknik Ozellikleri

K44 deig ve gekim Slindirlerinin tahrigi ve emis Sstemi igin farkli motorlar kullanilmaktedir.
Iglerin tahrigi tek bir motorla, gekim dsteminin tahrigi ise 4 adet motor tarafindan
gercekledtiriimektedir. Y ogunlagirma idemi icin gerekli hava akimi 1 adet fan motoru ile
saglanmaktadir. Iglerin tahriginde, dortlli kayis sstemi kullanilmaktadir.

ComforSpin ssteminde, dyef ile yogunlagtirma yiizeyi arasndaki sirttinme degerinin diisik
olmas amaciyla ddikli tamburun ylzeyi metddir (Stader, 2000).

Ddikli tambur Uzerindeki S yarigi, egirme yonine gore diiz veya egik bir forma sahiptir
(Sekil 1.19). Bu yarik formlarinin kullanimi Uretilecek iplik numarasina gore degismektedir.
Ancak, ozdlikle egik formlu yariklarin gendlikle cok kisa sapdli lifler icin yararli olacagina
inanilmaktadir (Rieter, 2002). Egik formlu yarikta yogunlastirma sirasinda yana bir hareket
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olusmaktadir. Bu hareket, kisa stapdli liflerin iplik icine gdmilmes agisndan oldukca
yaralidir (Anonim, 1999).

Egk emisyaigi Diz emisyaigi

Sekil 1.19. Yarik profilleri (Rieter, 2002)

Rieter, diiz formlu yarigi pamuk iplikciliginde daha cok kdin ipliklerde, Ne 10-30 numara
ardiginda kullanilmasini tavdye etmektedir. Egik formlu yarigi ise gendlikle Ne 20 ve Ne
20 den daha ince ipliklerin Uretimi igin Onermektedir. Firma, sentetik ve bunlarin pamukiu
karigmlari icin egik formlu yarigin hangi numara ardiginda kullanimi konusunda herhangi bir
tavdyede bulunmazken, diz formlu yarigin ise Ne 30-80 numara ardiginda kullanimini

Onermektedir (Rieter, 2002).

Rieter, ComforSpin kompakt iplik egirme sstemlerinde Uretilen ipliklere bir kaite degeri
vermektedir. Bu degeri “Com4 Degeri” olarak adlandirmaktadir. Bu deger asagidaki
sekilde hesgplanmaktadir:

100000
BukUm(tur / metre)xTuyl Ul Uk (UsterH)

Com4 Degeri =

Com4 ipliklerinden yapilan Urinlerin Com4 markasini tasyabilmes gin bu degerin 30'un
Uzerinde olmas gerektigi bdirtilmektedir (Rieter, 2004).
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K44 sgeminin diger teknik dzdlikleri ise asagida Cizelge 1.2’ de 6zetlenmektedir.

Cizege 1.2. K44 (Comforspin) kompakt iplik egirme ssteminin teknik ¢zdlikleri (Rieter,
2002)

Teknik Parametreler K44
%100 pamuk Sentetik ve karismlari
Materyd 1 %62 -1 %2 51 mm'ye kadar
= 60 - 4 tex 20 — 7,4 tex
Tca Numaraadigi Nm 17 - 270 Nm 50 - 135
5 Ne 10 — 160 Ne 30-80
= Bikim Ardigi 240 — 2570 t/m
BUkUm Y o6nii SveZ
Cekim (Teorik) 20-80
o lg Sayis Max 288 — 1008
£ |g Gauge 70 mmve 75 mm
g Bilezik capi 36, 38, 40, 42, 45, 48 ve 51 mm
TUp uzunlugu 180 — 250 mm
~  |lggevi 25,000 dev/dek
= (mekanik olarak) '
'|E_5 Havabasinci 7 bar (Minimum)
Hava tiketimi 1,2 Nnit/h (yaklasik olarak)

Sstemin Avantaj ve Dezavantajlari
K44 kompakt iplik sgeminde dretilen kompakt iplikler, iplik 6zdlikleri acisndan
konvansyond ring ipliklerden Ugin olsa da ssemde hda c¢bzilmes gereken bazi
problemler vardir. Bunlar:
K44 kompekt iplik sgeminde, igenilen iplik kditesnin saglanabilmesinde emis
tamburundaki yogunlagtirma idemi son derece Gnemlidir. Emis tamburunun bu idemi
gercekledtirebilmes icin egirme dairesinde bdlirli scaklik ve nemin ssglanmes sarttir.
Emis tamburunun calissbilmes icin %48 -50 bagil nem ve 29-30 °C sicaklik
gerekmektedir.
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- ComforSpin sseminde, ¢ekim bolgesnden ayrilan eyaf demeti yogunlagirma
bolgesini terk edinceye kadar ddikli tamburdaki hava akimi etkis dtinda kamaktadir.
Dolayidyla, bunun yogunlagirma etkisnin yogunlagirma bdlgesnin gikisna kadar
muhafaza edilmes agisndan bir avantg teskil edecegine inanilmaktadir. Ancak, Sekil
1.17' de gosterilen 3 ve F Uit baski slindirlerinin her ikisinin de ddikli tambur (3)
tarafindan tahrik edilmes nedeniyle, yogunlagtirma idemi stiresnce liflere kiglik de
olsa bir gekimin (gerginligin) uygulanmas mimkiin olmameaktadir. Dolayisyla, 33"
kistirma noktasini terk eden lifler orijind yapilarina donme egilimi gbstermektedir
(Anonim, 1999). Bu durumun iplik yapisni ve iplik ozdliklerini etkileyecegine
inanilmakta olup, yapilan bazi cdismdardaiplik diizginsiizlligl acigndan kompakt ve
konvangyond ring iplikler arasndaigatistiksd acidan énemli bir fark bulunmamas bu
goriisii dogrulamaktadir (Omeroglu, 2002; Cheng ve Yu, 2003). Ote yandan,
yogunlagirma bdlgesnde gekim uygulanamamas sonucu yeterince diizdtilemeyen
kivrik ve ddgdi lifler, Uretilen ipliklerin kopma uzamasini da arttirmaktadir (Cheng ve
Yu, 2003).

- Comforspin kompakt ssteminin sship oldugu dizayn nedeniyle, ddikli tamburdaki
ddiklerin ¢api, tambur Uzerindeki liflerin capindan oldukga blyik olup, ddik capi tek
lif cgpinin 80 kati biyUklUgindedir. Dolayigyla liflerin tambur Uzerinden gecis
drasnda delikli tamburdaki ddliklere lif kagmas ve bunlarin sabit tambur ile donen
tambur arasndaki kiglk boduga skismdai gibi oaylar meydana gdebilmekte
(Anonim, 1999), yogunlagirma etkis yeterince saglanamadign gibi  Sgtemin
randimaninda da diisme meydana gelebilmektedir. Bu durum, K44 ssteminin en goze
carpan sikintis olup, ¢cozilmes gereken badica problemler arasinda yer dmaktadir.

- Ddiklerin icine gok fazla lif kagmas ve ddikli tambur ile slindir aragnin tikanmasini
Onlemek icin liflerin yiksek sertlige sahip olmas gerekmektedir. Bu ve benzeri
nedenlerden dolayi, bu dgtemin sentetik ve mikro-liflerin idenmesnde verimli bir
sekilde kullanilamayacagi birtilmektedir (Anonim, 1999).

- K44 kompakt ssteminde ana gekim bolgesindeki apronlarin ug kistirma noktas ile
c¢ikis slindirlerinin kistirma noktas arasindaki mesafe (Sekil 1.17), delikli tamburun
dizaynina bagli olarak konvansyond ring Sstemine nazaran daha blytktir (Cheng ve
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Yu, 2003). Bu mesafenin minimum degeri iplik yapilabilir en disik stgpd uzunlugunu
belirlemekte olup, bu parametre oldukga 6nemlidir. Ote yandan delikli tamburun capi,
bu messfenin kiclltiimesini engelemektedir (Anonim, 1999). Bu durumda sz
konusu mesafeden daha kisa olan liflerin kenarlaratasma olasiligi, klask ssteme gore
daha fazla olmakta, dolayisyla ozdlikle iplik dizginlugl ve iplik hatdari olumsuz
yonde etkilenmektedir. Omeroglu (2002) ve Cheng ve Yu (2003) tarafindan
kompakt ve konvandyond ring ipliklerin kasladirilmes ameciyla yapilan
cdismdada, kompakt ipliklerde 6zdlikle kdin yer ve neps degerlerinin ring
ipliklerden daha fazla olmas bunu dogrular nitdiktedir. Bu husudar gz 6niine
dindiginda, K44 kompakt ssteminin, penye iplikcliginde oldugu gibi daha uzun
gapdli liflerle cdisimasinin uygun olacagi sonucuna varilmakta bu da K44 ssteminin
kullanim dani sinirlanmaktadir (Anonim, 1999; Krifa vd., 2002; Omeroglu, 2002;
Cheng ve Yu, 2003).

- K44 ggteminin daha cok Ne 50 ve Ne 50 den daha ince ipliklerin Uretilmes igin
uygun oldugu aragtirmecilar tarafindan bdirtilmektedir (Krifa vd., 2002; Cheng ve
Yu, 2003). Iplik kdinlastikca 6zdlikle iplik tlylUligh agisndan kompakt ve
konvangyond ring iplikler arasindaki farkin azalmas bu durumu dogrulamaktadir.

1.4.3. Suessen, Elite Kompakt Iplik Egirme Sistemi

Suessen firmad, ITMA 99'da Fomax E1 olarak ismlendirdigi kompakt egirme sstemini
sunmustur (Thum, 2000). Firma, kendi kompakt egirme prosesini “Elite’, Uretilen kompakt
ipligi ise “Elite Iplik” olarak adlandirmakta olup, kompakt egirme teknolgjisinin
gelidiriimesinde, Fiomax 1000 konvansyond ring Ssemi esas dinmidtir. Elite ssemi, hem
uzun sapdli hem de kisa stapdli iplikcilikte kullanilabilmektedir. Ayrica, gerek Suessen
gearekse diger firmdara at konvangyond ring iplik egirme ssemleri modernize edilerek
Elite kompakt egirme sstemine donustirilebilmektedir (Brunk, 2002).
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Sekil 1.20' de goruldigu gibi; Elite kompakt Ssteminin de temel prensibi Rieter ve Zinser'in
kompakt ssemlerindeki gibi olup, klask 3 slindir cift goronlu gekim ssteminin sonuna bir
yogunlastirma tinites eklenmidtir (Suessen, 2001).

Sekil 1.20. Elite kompakt iplik egirme sstemi (Wiget, 2000)

Elite yogunlagtirma Unites, tamamen yeni bir yogunlastirma tnites olup, EliTube, Elitop ve
EliVac demanlarindan olusmaktadir (Sekil 1.21). Bu demanlar, Elite kompakt egirme
sdeminin kabi olarak nitdendirilmektedir. EliTube, egimli bir sekilde yerledtirilmis emis
yaigi, ig bos profil tUp ve bu tipl kusatan perfore edilmis bir deikli veya gbzenekli
gprondan olusmaktadir. EliTop, 6n Ut ve cikis Ust mansonu ile bunlarla baglantili bir didiyi
icermektedir. EliVac ise Elite kompakt Ssteminin emis sstemidir (Anonim, 2002).
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HiTube EiTop EliVec

Sekil 1.21. Elite kompakt iplik egirme sisteminin yogunlastirma tnites (Brunk, 2002)

Sstemin Calisma Prensibi

Elite kompakt iplik egirme ssteminin caisma prengbi Sekil 1.22' de sematize edilmidtir.

f %
2 10
g g o\ ] 221 1-1!
| |
gé é
H :
i

Sekil 1.22. Elite kompakt iplik egirme ssteminin sematik gorintiisti (Anonim, 1999)
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Sekil 1.22' de goriildiigii gibi Elite Sistemi, giris silindir gifti 1-1%, orta silindir cifti 2-2*, 6n
slindir cifti 33" ve izerinde ddlikli bir apron bulunan profil tip (S) ile 4 No'lu Ust cikis
slindirinden olusmaktadir.

Profil tipln i¢i bos olup, egirme yonine gore egimli bir sekilde yerledtirilmidtir. Profil tUp
icerisng, EliVac emis agtemi tarafindan vakumlu hava akimi bedenmektedir. Dolayidyla,
profil tip negatif basing etkis dtindadir. Profil tUp delikli bir goronla kusatilmidtir. Tdpin
Uizerinde, elyafin gikis yoniinde uzanan, 6n silindir kistirma hattinden (S') badayan ve cikis
kitirma hattinda (S*) sona eren bir yarik bulunmaktadir. Bu yarik, ddikli apron Uzerinde
tUpUn icine dogru bir hava akimi olusturmaktadir (Anonim, 2000).

On alt slindir, 3" 6n Gt silindiri tahrik etmektedir. 3* 6n (it silindir ile gikis Ut silindirine (4)
G didid ile baglantilidir. Bu didi, her iki baski slindirinin senkronize bir sekilde cdismesini
saglamaktadir. On Ust silindir G didisini tahrik ederek, 4 cikis Ust baski slindirine hareket
vermektedir. Delikli apron ise hareketini G didig tarafindan dondirilen gikis Ust baski
slindirinden (4) dmaktadir. Slindirin, delikli goronu ici bos profile dogru itmes sonucunda

gopron donmekte ve ayni zamanda cikis kistirma noktas da olusmaktadir (Anonim, 1999).

Elite kompakt sSgeminde de cekim idemi, konvansyond ring Sstemindeki gibi
gerceklesmektedir. 1-1' giris ile 22" orta slindirler arasinda 6n gekim, 2-2" ortaile 3-3

On dlindirler arasinda ana gekim verilmektedir (Anonim, 1999).

Sekil 1.23 de goriildiigii gibi 6n kistirma noktasini terk eden elyaf demeti, emis yariginin S*
ucundeki hava akimi tarefindan emilir. Bu hava akimi etkis dtinda, lifler yarigi keplayan
ddikli apronla S kistirma noktasina kedar tasinir. Boylece, dyaf demeti yogunlastirilarak
bir arayatoplanmaktadir. Elyaf demeti, yogunlasmis bir hade bikim bdlgesine gecmektedir
(Anonim, 1999).



Sekil 1.23. Delikli (g6zenekli) gporonda emis yariginin goriintisi (Wiget, 2000)

Kompakt sstemlerinde yogunlastirma bolgesinde saglanan etkinin kistirma noktasina kadar
muhafaza edilmes egirme Uggeninin kiclltlilmes agisndan son derece onemlidir. Elite
sseminde, gerek yogunlagirma etkisnin korunmas gerekse yogunlagtirma Srasinda
optimal bir gekme ve paradlestirme saglamak icin 3" ve 4 Ut baski slindirlerinin caplari

birbirinden farkli olarak dizayn edilmitir (Leary, 1999; Anonim, 2000).

Sekil 1.24. Ust baski slindirleri (Stahlecker, 2003)

Sekil 1.24 de goriilduigui gibi; cikis it baski silindirinin (4) gapi, on Gt silindiri (3) gapindan
biraz daha blyiktir. 3'-3 kistirma noktes ile S* yarigi arasinda, yani yogunlastirma
bdlgesinde bu sayede bir gegis gekimi olusmaktadir (Anonim, 1999; Leary, 1999). Caplar
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araandaki farklilik, ayni zamanda gikis Ust baski slindirinin yukariya dogru kalkmasini veya
iplikciler arasandaki tabirle “ sahlanmayi” 6nlemektedir.

Sstemin Teknik Ozellikleri
Sekil 1.25'de goruldigu gibi; Elite Sseminde emis Unites igin bir motor yaninda S stemdeki
diger bilesenlerin tahrigi icin bir baska motor bulunmaktadir.

Ana | 5
motor
o |

\I — Emig
! matoru

Sekil 1.25. Elite Sgtemine ait tahrik eemanlari (Brunk, 2002)

Kompakt sstemlerinde, biitiin makine boyunca tiniform bir egirme ede edebilmek icin hava
emisnin igden ige farklilik géstermemes, emis miktarinin iplik numarasina ve kullanilan dyef
cnsne uygun olarak degidirilebilme olanaginin bulunmas gerekmektedir. Bu amecla,
Suessen hirbirinden bagimgz olarak, her egirme sekdyonu igin ayri emis Unites
kullanmaktadir (Anonim, 2000). Sistemdeki emis Unites sayiS Sdemin ig sayisna gore
degismekte olup, 24 ig icin bir emis Unites yani EliVac mevcuttur (Anonim, 2002).

Elite sgeminde, yogunlastirma ssteminin ¢ikis noktasini bir emis tlp kusatmis durumdadir.
Bu tiplerde biriken dyaf ve dokintller, Air-Com-Tex 700 Sstemindeki gibi herhangi bir
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kand vastasyla toplanmamakta, aksine direkt olarak disariya verilmektedir. Bu durum,
egirme dairesndeki ucuntu miktarini arttirmaktadir.

Profil tdp Uzerindeki yarik, Sekil 1.26'da gortldigu gibi, diiz (Form B) ve egik (Form A)
olmak Uizere 2 farkli forma sshiptir.

For\m A Form B

Sekil 1.26. Yarik profilleri (Brunk, 2002)

Egik form ayni zamanda Ddta form, diiz form da Detasiz form olarak adlandirilmaktadir.
Ddta formda, yarik badangicta genis olup, giderek daramaktadir. Elyaf demetinin kendi
ekseni etrafinda donerek lif uclarinin elyaf demeti icine yerlesmesini ssglamak igin, delta
formlu yarik hareket yonine yaklask olarak 30°lik bir aciya sahiptir (Leary, 1999).
Suessen, Ddta formu genellikle Ne 30'dan daha ince ipliklerin, diiz formu ise Ne 30 ve
dahakain ipliklerin Uretiminde kullanimini tavsye etmektedir (Brunk, 2002).

Yaik formlarinin tercininde, Uretilecek iplik numarad kriter dinabildigi gibi Uretilecek iplik
ve kullanilan hammadde tlrtine gore de tercih yapilabilmektedir. Delta formda, yarik formu
sayesnde elyaf demeti yarik Uzerinden gegerken kendi ekseni etrafinda donmekte ve
bdyldikle de yand hir hareket olusmaktadir. Yand hareket, lif uclarinin iplik yapisna daha
iyi katilmesini saglamas acisndan oldukca yararlidir. Ayrica, 6zdlikle cok kisa stapelli eyaf
ile cdislmas durumunda ve karde iplik Uretiminde yarigin bedangicinda lifler bir araya
toplanmakta ve liflerin yayilmas onlenmektedir. Bu nedenle pamuk iplikciliginde cogunlukla
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Ddta formun kullanimi tercih edilmektedir. Dz formlu yarik ise, uzun stapdli pamuk ile
cdiglirken, Core-soun ve kamgarn iplik Uretiminde kullanilmaktadir. Bu form yapisnin da
iplik kdites Uzerinde olumlu etkiler yapacagina inanilmaktadir (Suessen, 2002).

Elite ageminde, delikli apron ile ilave Ugt slindirin gikartilmas sonucunda kompakt Sstemi
normd ring iplik egirme dstemine donustirilebilmektedir. Konvansyond ring iplik egirme
gdemlerine at gekim dgtemleri de Elite ile modernize edilerek bu sstemler kompakt
sgtemine donUstirtlebilmektedir. Bu durum, Elite Ssteminin kullanimini arttirmas agisndan
oldukca Onemli bir avantg olarak degerlendirilebilir. Ancek, Elite Sstemi normd ringe
donustirildigunde ipliginiplik kilavuzunagelis agig, yani egirme agis yikssk olmaktave bu
durum daiplik diizgiinglizligiini arttirmaktadir.

Delikli apron, sonsuz ddikli bir yapiya sship olup crmf'de 3000'den daha fazla sayida delik
bulunmaktadir (Leary, 1999). Ddlikli goronlar, iplik numarasna gore farkli incdiklerde ve
delik caplarinda olabilmekte olup, su anda iki tip vardir. Her iki tip goronun genidikleri
aynidir. %28 serbest yiizeye sahip olan 959.3164 modd ddlikli apron, kisa stapelli pamuk
ile calisimas durumunda kullanilmaktadir. %38 serbest yiizeye sahip olan 959.4920 modd
ddikli goron ise, kdin kade iplik, core iplik ve yin gibi uzun sgpdli eyaf igin
kullanilmaktadir (Anonim, 2002).

Cikis slindirinin kauguk kaplamed ile ddikli goron arasndeki surtinme katsayid, ddikli
goron ile profil arasindaki slrttinme katsayisndan 10 kat daha blyukttr. Boylece kompakt
iplik egirme sstemindeki ttim gpronlarin tamamen ayni hizda hareket etmesi saglanir (Leary,
1999). Cdislan hammadde ve iplik numarasna uygun olarak farkli genidiklerde ve yarik
egimlerinde profil tipler kullanilabilmektedir.

Profil tUpln egimli ucunda vakumlu bir temizleyic bulunmaktadir. Bu temizleyid, ddikli
apronu temiz tutar ve iplik koptugunda olusan iplik parcalarini uzakladtirir (Anonim, 2000).

Sstemin Avantaj ve Dezavantajlari
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Suesen, Elite kompakt iplik egirme ssteminin gelistiriimes Srasinda, konvangyond ring
iplik sgemlerinde eyilebilen liflerle kompakt sstemde de cdisabilmek icin cift goronlu
cekim ggeminde goronlarin kigirma noktas ile on ¢ekim slindirleri kistirma noktas
arasndaki mesafenin mimkan oldugunca minimum olmasini amaclamis, sonucta tamamen

yeni bir yogunlagtirma sstemi gdigtirmidtir.

Elite Sgtemi, kullanim agisndan oldukca esnek bir yapiya sahiptir. Istenildiginde Elite norma
ring Sstemine, normd ring Sstemleri de Elite kompakt sistemine donistirilebilmektedir.

Suesen, EHlite gdeminden beklenen avantglarin saglaomes  icin bazi  cdigma
parametrderine dikkat edilmes gerektigini belirtmektedir. Bunlar;

- Kompakt iplik egirme sstemlerinde, egirme dairesinin temizligi son derece nemlidir.
Elite sgemi ileilgili olarak, havanin saatte en az 33 defa Srkile edilmesinin saglanmes
ve havadaki bagil nem oraninin 11 g/kg'i gecmemes Onerilmektedir (Brunk, 2002).

- Hlite ddeminde, yogunlagirma ideminde kullanilan vakumlu hava, komsu
makindardan toz ve uguntuyu mekine Uzerine gekmektedir. Bu nedenle, Elite
ggeminin ayri bir bdlime kurulmas tavsye edilmektedir (Brunk, 2002).

- Elite 9geminde, temizlik yaninda persondin sstemi dlrekli olarak kontrol etmes son
derece Onemlidir. Ayrica, periyodik bekimlarda sstemin performans Uzerinde
ekilidir. Dolayisyla, ddikli gpronlarin 7 ile 14 ay, kopgdarin 7 ile 15 gun,
mansonlarin kullanilan hammadde ve iplik numarasna bagli olarsk 8-12 hafta
arasnda degidtiriimes gerekmektedir. Ayrica, kopca degidtirildikten sonra 30 dakika
slreyle makinanin %30 daha disik devirde cdidtiriimas tavaye edilmektedir (Brunk,
2002).

Ancak, sstemin pek cok skintig vardir. Bunlar, Sdyle 6zetlenebilir:
Elite sgeminde, Elitop ekartman mesafesnin ayarlanmasini zorlagtirmektadir. Bu
durum, iplik dizginsiizl igl agisndan skintilara neden olabilmektedir.
Ust baeski tabanca sstemi, kolay ulasilabilirlik ve kullanim agisindan oldukca
skintilidir.
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Elite sgeminde goguniukla karslaslan problemlerden biri yogunlagirma idemi
drasnda gozenekli gpronun dtinda liflerin birikerek tplanmes olayidir. Bu dyaf
birikintis, gbzenekli apronun  donlisinl  zorladtirarak, yogunlagtirma ideminin
yeterince yapilmasini engellemektedir. Bu nedenle, kompakt sstemlerindeki caisanlar
tarefindan dstemin sSirekli kontrol  edilmes ihtiyac Eliteéde daha da 0Onem
kazanmaktadir.

Emis tUpleri ile diger emis ile ilgili fanlarda meydana gden tikanma, yogunlagtirma
ideminin verimini etkilemektedir.

Elite Sseminde yogunlagtirma bolgesini olusturan komponentler oldukca hassas ve
pahdidir. Bu komponentlerden cogunlukla Elitube ve ddikli goronun sk gk
degidiriimes gerekmekte, bu durum da yogunlagirma ideminin zaman zaman
yeterince yapilamamasna ve yedek parca mdiyetinin atmasina neden olmaktadir.
Elitube, kaygan bir yiizeye sahip oldugu icin yiizeyinde meydana gden herhangi bir
cizik veya asanma, gozenekli gpronun hareketini zorlagtirarak yogunlagirmaideminin
yeterince yapilamamasinave ddikli gpronun da zarar gérmesine yol agmaktadir.

Elite sgeminde, gekim sistemi belirli bir derecede egimli olarak yerlestiriimidtir. Bu
egim nedeniyle egirme idemi draanda c¢kis dlindirinin yukariya kalkmames
(sehlanmameas) icin Elitop’ u olusturan 6n ve cikis slindirlerin caplari birbirinden farkli
dizayn edilmis olup, caplar arasinda bdlirli bir oran mevcuttur. Mansonlarin teadanmas
Srasnda bu orani saglamak oldukga onemlidir. Ayrica, Elitop'ta 6n st Slindirin 6n
dt dlindirden ssppma agid, cikis dlindirinin egirme idemi drasnda yukariya
kakmayacak sekilde ayarlanmes gerekmektedir. Bu durumu saglamak igin bu
sstemlerde cdisan persondin deneyimli olmas gerekmektedir.

Elite Ssteminde, tim iglerde Uretim ygpilmadigi takdirde, bos olan iglerin emideri ipta
edilememektedir. Bos olan iglerdeki emis sstemi, egirme bolimindeki  uguntuyu
makine Uzerine cekmektedir. Bilindigi gibi ucuntu iplik kditesni olumsuz olarak
etkilemektedir.

Elitop'un agik oldugu Suessen'in eski moddlerinde, erafina biriken uguntular
nedeniyle didi zor bir sekilde donmekte ve cikis glindiri yeterince tahrik



edilememektedir. Bu nedenle, didinin Sk sk temizZlenmes gerekmektedir. Elitop'un
kapdi oldugu moddlerde bu problem meydana g memektedir.

1.4.4. Com4Wool Kompakt Iplik Egirme Sistemi

Cognetex firmad, Rigter’ e at olan Comd ssteminin uzun stapdli iplik egirme versyonun bir
adaptasyonu olarak ComdWool sstemini gelistirmigtir (Sekil 1.27).

Sekil 1.27. Com4Wool sistemi (Cognetex, 2003)

Com4Wool ssteminde de, K40 ve K44' de oldugu gibi 6n ¢ekim slindirinin yerini Uzerinde
yarik bulunan bir ddlikli bir tambur dmaktadir. Sekil 1.27 ve 1.28 de goriildigu gibi delikli

tamburun Uzerinde iki tane slindir bulunmaktadir. Bu sstemde yapilan en 6nemli degisiklik,
cok uzun liflerin toparlanmead yani yogunladtiriimas amaciyla yogunlagtirma bdlgesinde cikis
baski dlindirinin yerine agili olarak yerlestiriimis bir balon slindirinin kullanilmesidir. On ve
ana gekim, klask 3 slindir cift apronlu gekim sistemlerindeki gibi yapilmaktadir. Delikli

tamburun iginde, emis sgemi ile bir hava aimi olusturuimaktadir. Ddikli tamburun
Uizerindeki yarik boyunca liflerin yogunladtiriimeas saglanmaktadir.



41

Baski slindiri
Ddikli tambur
Emisyaigi

Havakilavuzu

Bdon gdlindiri
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Sekil 1.28. Com4Wool ssteminin daha detayli gortiniisii (Cognetex, 2003)

Ddikli tamburun Uzerinde ilave bir kgplama bulunmakta olup, bu kaplama hava kilavuzu
olaak adlandirilmaktadir. Hava kilavuzunun bdirli dyaf tirleri ozdlikle de kasmir icin
kullanilmes tavsye edilirken, yin icin bunun kullanilmasina gerek olmeadigi belirtilmektedir.
Iplik kopusunu dgilama sgemi ile fitil durdurma mekanizmesnin birlikte caismes
ssemdeki ilave bir 6zdlik olarak sunulmaktadir Bu ssem icin de, diger kompakt
sgemlerinin sagladigi avantglarin mimkin olabilecegi iddia edilmektedir. Ancak, sstemin
en blylk potandye avantginin egirme sonras prosederdeki  avantglar  oldugu
bdirtiimektedir. Bir diger Onemli avantg ise, katli ¢bzgu ipliklerinin yerini tek katli
ComdWoal ipliklerinin dabilmes olarak ifade edilmektedir (Cognetex, 2003; Oxenham,
2003).

1.4.5. MCS Kompakt Iplik Egirme Sistemi

Officine Gaudino firmag ise, mekanik bir yogunlastirma sstemine (MCS) sahip uzun stapdlli
bir egirme ssemini (Modd FP 03) iplikcilerin kullanimina sunmaktadir. Diger kompakt
sgtemlerinde ihtiyac duyulan ilave emis sstemi bu sstemde mevcut degildir. Bu nedenle,
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herhangi bir emis yapilmadigi igin meveut veya yeni gdidtirilen diger kompakt iplik egirme
sistemlerinden oldukca farklidir (Sekil 1.29).

Sekil 1.29. MCS kompakt iplik egirme sstemi (Oxenham, 2003)

MCS sstemi, plriizsiiz bir dt gikis slindiri ile agili bir Ust slindirden olusmektadir. Bu
dlindirler, cekim dsteminin cikisnda bulunmakta olup, cikis slindirlerinden daha yaves
donmektedir. Boylelikle, burada meydana gelen negdif bir gekim ydanc bikim etkis
olusturmaktadir. Cekilmis dyaf demeti, yogunlastirma bolgesinden cikarken yadanci bikim
etkisyle yogunlasmektadir. Bu sstem, yeni veya mevcut makindara eklenebilmektedir.
Diger kompakt sstemlerinde, kompakt egirme opsyonunun maliyeti standart makinalardan
%200 veya %250 daha fazla iken bu sstemde yaklask %20 daha yUksektir. Bu durum,
sgtemin bir diger ilging 6zdligi olarak belirtiimektedir (Oxenham, 2003; Babaardan ve
Mavruz, 2004).

1.4.6. Solospun Kompakt Iplik Egirme Sistemi

Woolmark firmad, ring ipliklerdeki tOyllligl azdtmek icin tamamen farkli bir yaklasma

sahip olan Solospun sstemini sergilemisgtir. Uzun stapdli iplikailik igin tasarlanan bu Sstem,
ITMA 99 da da sergilenmis olup, var olan makindara eklenebilmektedir. Sstemde, gekim



ggeminin gikisna Sekil 1.30'da gorildigl gibi kiglk bir ¢ift yarikli plagik glindir
eklenmidir.

Sekil 1.30. Solospun sstemine ait cift yarikli plastik silindir (Oxenham, 2003)

Cekilmis eyaf demeti, gekim slindirinden ayrilirken bu yarikli slindirler vastasiyla daha
kiclk eyaf demeti hdinde ayrilmekta ve her bir dyaf demeti iplik olusum bdlgesnde
bikdlerek birlestirilmektedir. Sstemin kisa stapd iplikcilikte kullanimi konusunda girismler
olmasina ragmen, agirlikli olarak uzun sapeli iplikcilikteki kullanimi Uizerinde durulmaktadir
(Oxenham, 2003; Babaardan ve Mavruz, 2004).

1.4.7. RoCoS Kompakt Iplik Egirme Sistemi

LMW firmas tarafindan sadece kisa stapd iplik egirme igin gelidtirilen kompakt egirme
dgemi olan LR6AX, ITMA 2003'te sergilenmigtir. Bu sstem, manyetik yogunlastirma
esasna dayanmakta olup, kisaca “RoCoS’ olarak adlandirilmaktadir. RoCoS ssteminin
tasariminda, mevcut kompeakt iplik ssemlerine kiyada daha disik yairim ve bakim
mdiyetinin saglanmad amaglanmigtir. RoCoS sseminde, norma gt 6n slindirin yerini,

ardarindabir kondenser olan gikis ve sevk slindirleri dmigtir (Sekil 1.31).
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Sekil 1.31. RoCoS kompakt iplik egirme ssteminin sematik goruntiisti (Rotorcraft, 2004)

Sekil 1.31' de gorildigl gibi, dt cikis slindiri (1), gekim sisteminin gikis sllindiri (2) ile sevk
dlindirini (3) desteklemektedir. Miknatidi seramik kondenser (5), dt cikis dlindirine
manyetik bir etkiyle tutunmaktadir. Kondenser, dt dlindir ile birlikte tamamen kapdi bir
skigirma odas meydana getirmektedir. Alt cikis slindirinin yizeyi yivli olup, kondenserin
temas agig ile uyumlu olmas igin bu dlindirin ¢gpinin gok hassas bir sekilde ayarlanmes
RoCoS ssteminde oldukga 6nemlidir. Alt slindir, elyaf demetini kondensere iletmektedir.
Kondenser ile dt slindir arasindaki skistirma odasinda olusan manyetik etkiyle eyaf demeti
yogunladtiriimakta ve sevk slindirine iletilmektedir (Rotorcraft, 2004). Sstem genel olarak
degerlendirildiginde, gekilmis eyaf demetinin genidigini azatmek igin bagt bir yaklasma
sahip oldugu Sdylenebilir. Norma bir makinadan 2-2,5 kat dahafazlabir yatirim maliyetine
sahip olan ssemde en blyUk potangyd problem, kiiclk dlindirlere eyaf sarilmas ve bu
durumda bu slindirlere midahaedeki zorluk olarak ifade edilmektedir (Oxenham, 2003;
Babaardan ve Mavruz, 2004). Bir diger 6nemli problem ise iplik kopusu meydana
gediginde dlindirlere midahaledeki zorluk nedeniyle iplik baglamanin oldukga zor

olmadgdir.



1.5. Kompakt Ipliklerin Yapisal ve Fiziksd Ozellikleri

Bir egirme ssteminde egrilen bir ipligin 6zdliklerini, dyaf 6zdlikleri, egirme parametreri ve
iplik yapis belirlemektedir. Iplik yapid, esas olarak egirme idemi tirii ile sekillenmektedir.
Gunimtizde kullanilan her bir egirme Sstemi ile belirli bir iplik yapis saglanmaktadir.

Iplik ozdlikleri, kumas ve dolayidyla da mamul kditesni sekillendirmes agisndan son
derece Onemlidir. Egirme teknolgjilerindeki yenilikler, iplik yapis ve iplik ozdliklerini
degigtirebilmekte, bdyldikle bundan iplik, kumas ve son Urin kalites de olumlu veya
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenle, yeni bir egirme teknolojis tekdtil pazarina
sunuldugunda, ortaya cikan yeni iplik yapigni ve iplik 6zdliklerinde meydana gden
degisiklikleri incelemek ve bdirlemek zorunlu olmaktadir.

1.5.1. Kompakt Iplik Yapis

Konvansyond ring, OE-rotor ve kompakt iplikler yakindan incelendiginde, her Ug iplik
yapis arasndaki fark acik ve kolay bir sekilde gorilmektedir (Sekil 1.32).

Sekil 1.32 de gortldigu gibi ring ipliklerde, iplik govdesine kontrolsiiz bir sekilde, sadece
bir uglari ile tutunmus gok sayida dyafin bulundugu ve tim liflerin iplik ygpisna katilmedigi
acikca gorulmektedir (Artzt, 2003). Agikta kalan dyaf uglari diizensz bir iplik yapisna yol
acmaktadir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Stalder, 2000; Artzt, 2003).
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Konvansyond ring iplik OE-rotor iplik Kompakt iplik

Sekil 1.32. Konvangyond ring, OE-rotor ve kompakt ipliklerin mikroskop dtindaki
gorunusl (Artzt, 2003)

Rotor ipliklerde, liflerin iplik ekseni boyunca kompakt ipliktekine kiyada daha az diizenli bir
sekilde yerledtigi ve tim liflerin iplik yapis icine gdmilmedigi goriilmekte, kemer liflere ilave
olarak Z ve S yoniinde eyaf yerlesmi de goze carpmaktadir. Gerek ring gerekse de OE-
rotor iplikte dizensz bir lif yerlesmi gdzlenmekte, iplik ekseni boyunca lifler uzatilmadigi
iciniplik yapis rastgele dyaf yerlesmi olarak nitelendirilmektedir (Artzt, 2003).

Ote yandan ayni sekil incelendiginde, kompakt ipliklerde dyaf diizeninin daha iyi oldugu
gorulmektedir. Kompakt ipliklerde, iplik yapisndaki gogu lifin helisd bir yol tekip ettigi ve
hemen hemen tim liflerin iplik ygpisna katildigi bilinmektedir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997;
Oxenham, 1999; Stalder, 2000; Artzt, 2003; Cheng ve Yu, 2003). Elyaf uzunlugundan
bagimsz olarak dyaf uglani iplik igerisne gdmilmis olup, bikim spirdleri net bir sekilde
gortlmektedir. Bukim dagilimindeki varyasyon daha azdir. Serbest kamis lif uglari ring
iplige nazaran ¢ok daha az sayida olup, hemen hemen tim lifler iplik govdesine ski bir
sekilde baglanmigtir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Stalder, 2000; Artzt, 2003). Bu durum,
kompakt ipliklerin lif oryantasyonu agisindan daha Ustiin oldugunu gostermektedir.
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1.5.2. Iplik Ozdlikleri

1.5.2.1. Iplik Duzgunsizltugu ve I plik Hatalari

Bilindigi Uzere dizgiin olmayan bir iplik, bobinlemeden boya-terbiye idemine kadar olan
tim prosederde verimi ve kditeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, tekdtilciler
iplik uzunlugu boyunca kitlesd degisme, yani iplik dizginsiziligine oldukca Gnem
vermektedir.

Kompakt egirme yonteminde, yeni bir iplik ygpignin ortaya cikmas nedeniyle iplik
dizguinglizligiinde olumlu yonde iyilesmeerin meydana gemes beklenmektedir. Kompakt
vering iplik 6zdliklerinin kargladtirilmas amaciyla yapilan ¢calismaarin bazilarinda beklendigi
gibi bu iyilesme gozlenirken (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Stalder, 2000;
Hossoy, 2001; Omeroglu, 2002; Artzt, 2003; Mahmood vd., 2003), bazilarinda ise
herhangi bir iyilesme tepit edilmemidir (Krifa vd.,, 2002; Nikolic vd., 2003). Bazi
cdigndarda ise her iki ipligin dizginsiizlikleri arasnda igatistiksd agidan dnemli bir fark
tespit edilmedigi gibi, 6zdlikle kain yer veya neps sayisnin kompakt ipliklerde onemli
derecede daha fazla oldugu da gorilmiistir (Hossoy, 2001; Omeroglu, 2002; Cheng ve
Yu, 2003). Elyaf uzunlugu ve dyaf uzunluk dagiliminin diizginsiizl Uk (izerine blyik bir etkis
oldugu igin, kullanilan hammeadde 6zdliklerinin diizgiinsiizl Ukte beklenen iyilesme durumunu
etkiledigi diisiinilmektedir (Artzt, 2003).

Tarama ideminde, kisa liflerin yaninda taraklama ideminden sonra dyafta kalan neps ve
dokinti gibi isenmeyen unsurlar da uzekladtirilmaktadir. Tarama idemi yapilmadigi
takdirde, bunlar uzekladtirilamadigi icin problem olarak iplikte kalmakta ve kompakt egirme
ile bunlarin Ustesnden gelinememektedir (Krifa ve Ethridge, 2003). Bu nedenle, iplik
dizgiindlizligll agisndan karde kompakt ipliklerin penye ring ipliklerle karsladtirilabilecek
kadar iyi olmadigi Sbylenmektedir (Artzt, 2003; Krifa ve Ethridge, 2003).



1.5.2.2. Iplik Tuyluliigi

TuylUlik, kisaca iplik ylzeyinden disari dogru sarkan lif uclari olarak tanimlanmaktadir.

TuylUlUk dereces, egirmeden dokuma, 6rme, boya terbiye ve bitime kadar olan tim dretim
asamdari ile Urinin kullanim performans (izerinde oldukca etkilidir. TUylUluk kabul edilir
kdite degerlerinin Uzerine ciktiginda, egirme idemi Srasnda ucuntu olusumuna, érmede igne
kopudaring, c¢bzgl cbzme ve dokuma idemleri drasanda yan yana gden lif uclainin
digimlenmesine, bdylece de iplik kopudarina sebep olmaktadir. Kumadarin boncuklanma
egilimini arttirmakta, boya, terbiye ve bitim idemlerinden sonra gérinim bozukluklarina yol

acmaktadir. Bu nedenle, gendlikle ic camadri, drme dis giyim gibi bazi kullanim danlari

hari¢ yuksek tiylUlUk istenmeyen bir durumdur.

Iplikte probleme neden olan tly uzunlugu 3 mm ve daha uzun tiylerdir. 1 ve 2 mm tiy
uzunlugundaki tiyler, Uriine tekgtil karakterini vermes agisndan gendlikle istenilmektedir.

Daha 6neeki boltimlerde bahsedildigi Uizere egirme Uggeni, iplik tiylGlUgl Uzerinde oldukca
etkilidir. Egirme Uggeni blytdukge kontrol edilemeyen lif sayig, boylece tlylulUkte artma
meydana gdmektedir. Egirme Ucgenin dimine edilmes veya mimkin oldugunca
kiclltilmes amadyla gdidirilen kompakt egirme yonteminde, iplik tlylUllgl oldukca
azdtilmaktadir (Sekil 1.33).
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Konvansiyond! ring iplik Kompakt iplik
Sekil 1.33. Ring ve kompakt yapisindaki tiylerin gorintisii (Geocities, 2004)

TuylUlUkte saglanan iyilesme, kompakt egirme sseminin anahtar basarilarindan biridir.
Hemen hemen tim liflerin iplik ygpisina ketilmas sonucu konvansyond ring iplige kiyada
daha dusiik tiylUluk degerleri elde edilmektedir.

Kompakt egirme, tiylUlik probleminin ¢bzimiine yoneik yepyeni bir yaklasm sunmeaktadir.
3 mm ve 3 mm’den uzun olan tlylerin sayisnda 6nemli azalma saglandigi icin penye ring
ipliklerin  yerine ayni numara karde kompekt ipliklerin  kullanilabilmes  mimkin
gozikmektedir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Egbers, 1999). Ote yandan, tarama proses
ile tiylUlUkte %3 oraninda azama saglanabilmekte, ancak tarama idemi ile hicbir zaman
kompakt egirmeile ede edilen diisik tlylUltk degerine ulasilamamaktadir (Artzt, 2003).

Hatta, ring ipliklere kiyada daha diisik bikime sahip kompakt ipliklerin tiylllugl de daha
dustk olabilmektedir (Krifa ve Ethridge, 2003; Mahmood vd., 2003).

TuylUlUkte meydana gelen azalma sonucunda, egirme sonras prosederde cesitli avantglar
saglanmaktadir. Ancak, kompakt ipliklere ait kumadarda, iplikteki uzun tlylerin dnemli
derece azdmis olmasindan dolayi kumas Uzerindeki hatdar daha kolay gorinir hde
gelmektedir. Bu nedenle bobinleme ideminin 6nemi atmakta ve bobinlemede optik ve
kapasitif temizleyicilerin daha hassas ayarlanmas gerekmektedir.
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1.5.2.3. Iplik Mukavemeti ve Kopma Uzamas

Kompakt iplik egirme sgemi, iplik kaitesni beirleyen parametrderden biri olan
mukavemet ve kopma uzamed Ozdlliklerinde de beirgin bir iyilesme saglamaktadir. Bu
nedenle, tlyltlukten sonra mukavemet ve kopma uzames Ozdliklerindeki iyilesmeler bu
gstemin bir diger anahtar basaris olarak gosterilmektedir.

Ayni bikim degerlerinde yapilan kiyadamdarda, kompakt iplikler konvansyond ring
ipliklere kiyada daha yiuksek mukavemet ve kopma uzamas degerlerine sahiptir (Artzt,
1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998).

Kompakt iplikler ile kompakt ipliklere kiyada daha yiksek bikime sahip konvansyond

ring ipliklerin mukavemet ve kopma uzamas degerleri arasnda onemli bir fark yoktur. Bu
bakimdan, norma bukimlt bir ring ipligin mukavemet degeri daha diistik bikim degerinde
kompakt ssteminde elde edilebilmektedir. Bukim miktarindaki azama, Uretim miktarinda
atis anlamina gddigi icin, kompakt ssteminde kabul edilebilir mukavemet degerini saglayan
bikim degerine kadar bikim azdtilarak verimlilikte artis saglanabilmes  mumkunddr
(Clapp, 2001).

Iplik mukavemetinin yiksek olmasindan dolayi, kompakt ipliklerin asnmaya kars direnci
de %40-50 oraninda daha fazla olmaktadir (Jackowski vd., 2003).

Kompakt ipliklerdeki mukavemet ve kopma uzamas degerlerindeki artisin nedeni olarak
iplik yapis goderilmektedir. Hemen hemen tim liflerin iplik yapisina kailmas sonucu lif
mukavemetinin iplik mukavemetine katkis daha fazla olmeaktadir. Bir diger neden dlarak, lif
migrasyonu gosterilmektedir. Kompakt ipliklerde lif migrasyonu ring ipliklere nazaran daha
fazla meydana gemektedir (Basal, 2003).

Kompeakt ipliklerin mukavemet ve kopma uzamas degerleri, iki katli ring ipliklerin yerine

tek katli kompakt ipliklerin (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Leary, 1999; Thum,
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2000; Jackowski vd., 2003) ya da penye ring ipliklerin yerine karde kompakt ipliklerin
kullanilabilmesine imkan vermektedir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Egbers,
1999; Thum, 2000; Jackowski vd., 2003; Krifa ve Ethridge, 2003). Ayrica, hasillama
ideminin dimine edilebilmes ya da azdtilabilmes de mimkindir (Artzt, 1997; Artzt vd.,,
1997; Topf, 1998; Egbers, 1999; Oxenham, 1999; Thum, 2000).

1.6. Kompakt Ipliklerin Cesitli Prosederdeki Davranidari

1.6.1. Iplik Egirme Prosesindeki Davranidari

Bir egirme sgteminin performangnin degerlendiriimesinde dikkate dinan kriterlerden biri,
egirme idemi Srasnda meydana gelen iplik kopus sayisdir. Egirmedeki iplik kopusu,
gendlikle agilmis ince dyaf demetinin gekim sSsteminden bukim bolgesne gegis Srasnda
yani egirme Uiggeninde meydana gelmektedir (Herdtle ve Dinkemann, 1996).

Bilindigi gibi, egirme Uggenin kenarindaki lifler, bu bdlgede gerginligin yiksek olmasindan
dolayi kopmakta ve uguntu olusturmaktedir. Kompakt egirmede, egirme Uggeninin
kiclltilmes sonucu toplam iplik kopus sayis ortdama olaak %30-60 oraninda
azalmaktadir (Egbers, 1999; Jackowski vd., 2003). Boylece, egirme idemindeki verim
artmakta ve uguntu olusumu azalmaktadir.

Kompakt iplik yapisnin sagladigi avantgdan yola cikarak iplik egirme prosesnin
kisdtilmes mimkindir. Ozdlikle de tarama ideminin kismen veya tamamen dimine
edilmes Uizerinde durulmakta ve bu konuya yondik cesitli denemeler yapilmaktadir. Tarama
idemi toplam iplik maliyeti icinde 6nemli bir paya sshiptir. Ormegin, Ne 30 penye pamuk
ipligi Uretiminde tarama idemi toplam Uretim mdiyetinin yaklask olarak %9 nu, idem
maliyetinin ise yaklask olaak %21'ni olusurmektadir (Krifa ve Ethridge, 2003).
Dolayisyla, bu idemin tamamen veya kismen eimine edilebilmes mdiyet agisndan dnemli
bir iyilesme anlamina gelmektedir. Ancak, yapilan caismaar sonunda kompakt iplikcilikte

Ozdlikle iplik dizglindlizlligti ve iplik hatdari acisndan tarama prosesinin tamamen ortadan
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kakmasnin s9z konusu olmadigi gorilmigtir. Sadece belli numara ardigindski kaba
ipliklerde tamamen dimine edilebilmes mimkiin gibi gozikmektedir (Artzt, 2003). Ote
yandan, taraklama ideminin hassas ygpilmas durumunda tarama idemindeki telef oraninin

azaltilmas mimkindir (Leary, 1999; Omeroglu, 2004).

Bir diger husus, hammeadde mdiyetinin azdtilmagdir. Bilindigi Uzere, hammaddenin toplam
maliyet icindeki payi %650 civarindadir. Hammadde mdiyetinde gercekledtirilebilecek
%10 luk bir tasarruf, bu miktara esdeger isgilik maliyeti de eklendiginde toplam mdiyetin
%20-30'lara kadar ulasmas anlamina gelmektedir (Artzt, 2003). Kompakt ipliklerde,
hemen hemen tim liflerin iplik yapisna katilmes, sadece iplik kalitesnde iyilesmeler
saglamakla  kamayip, hammaddeden fayddanma oraninin  yiksek olmasini  da
saglamektadir. Taraklama ideminin daha 6zenli bir sekilde yapilmas ile tarama idemindeki
telef orani herhangi bir olumsuz bir etkiyle karslaslmakszin %16 ile %20 arasnda
azdtilabilmektedir (Leary, 1999). Bu durum da, hammadde mdiyetlerinin azdtilmasna
yondik bir diger olanaktir. Ring ipliklerde penye tdef ylzdes %10dan %20'ye
cikartildiginda ede edilen kaite degerlerine, kompakt ipliklerde %10 telef oraninda
ulasilabilmektedir (Artzt, 2003).

Cesitli pamuklarla yapilan denemder sonrasinda, herhangi bir yaftan kompakt iplik egirme
sgteminde konvansyond ring sstemine kiyada daha mukavemetli bir ipligin ede edilmesinin
mimkiin oldugu ortaya gikmigtir. Adinda, iplik mukavemetinde meydana gelen iyilesme
orani, kisastapdli liflerden egrilen kompakt ipliklerde uzun stapdli liflerden egrilen kompakt
ipliklere kiyada daha fazla meydana gdmektedir. Bu nedenle, ring iplik ssteminde
egrilemeyen bazi kisa ggpdli liflerin kompakt Ssteminde problemsiz olarak egrilebilmes ve
kisa gapdli pamugun da ince iplik Uretiminde kullanilabilmes mumkin gibi gozikmektedir
(Krifa, Hequet ve Ethridge, 2002).

Bdirli iplik numardarinda kdin penye ring ipliklerin yerine 6zenli bir taraklama ideminden
gecmis hammadden dde edilen karde kompakt ipliklerin kullanilmas bir baska olanaktir
(Artzt, 2002; Omeroglu ve Ulk, 2004).



53

Yukarida da bahsedildigi gibi, kompakt iplik ssteminin kullanilmas durumunda birgok
avantg saglanabilmektedir. Fekat, bu sstemin yayginlasabilmes oniinde bazi skintilar
meveuttur. Bunlar;
En onemli gkinti, Sgemin yatirim mdiyetinin ring ssemine kiyada oldukca yiksek
olmaddir (Artzt, 2003; Cheng ve Y u, 2003; Oxenham, 2004).
Bir diger skinti da, Sgtemin enerji ve bakim mdiyetlerinin fazla olmasidir (Artzt, 2003,
Cheng ve Yu, 2003).

Kdite ve verimlilik agisndan bahsedilen avantglarin gergeklesehilmes, egirme idemi
dgrasnda bazi cdisma paamdrdeinin ve kosullainin @ saglanmas  durumunda

gergeklesshilmektedir. Bunlari sdyle 6zetleyebiliriz:

- Kompakt iplik egirme ssemlerinde, yogunlastirma ideminin gergeklesebilmes icin eyaf
demetinin  tam yogunlagtirma bolgesnden gecmes gerekmektedir. Burada, fitil
kondenserlerinin ayari oldukga 6nem kazanmaktadir. Ancak, fitil kondenserlerinin gezdirme
mesafes kompakt dsteminde ring dstemine kiyada daha dardir. Bilindigi gibi, eyaf
demetinin gectigi yerlerde zamanla goron ve mansonda asnma meydana gelmektedir. Bu
nedenle, bdirli bir cdisma sagtinden sonra fitil kondenserinin yeri degidirilerek eyaf
demetinin apron ve mansonun farkli noktalarindan gegmes saglanmakta ve bdylece apron
ve mansonun  kullanim  0mrl  arttirilmektadir. Fekat, kompekt dsteminde fitil
kondenserlerinin  gezdirme messfesnin kiiglk olmes nedeniyle dyaf demeti hep ayni
noktadan gecmekte ve dolayidyla goron ve manson daha hizli bir sekilde asnmaktadir.

Dolayisylask sk asnan goron ve mansonlarin degidtiriimes gerekmektedir.

- Iplik taylUliginin  kopcalbilezik sgeminin yaglanmasni sagladigi  bilinmekte  olup,
kompakt iplikcilikte tOylUligin disik olmasndan dolayi bu yaglama miktari da
azalmaktadir. Bu durum, kopganin daha ¢cabuk asnmasina ve daha disik ig devirlerinde
caisimasina neden olmaktadir (Kadoglu, 2001; Brunk, 2002; Artzt, 2003).



- Kompakt ageminde, hava emis dyaf demetinin yogunladtirilmasinin sgladigi gibi egirme
sdonundaki toz ve uguntunun makine Uzerine cekilmesine neden olmeaktadir. Ucuntu,
ozdlikle iplik tiylUliginG arttirdigi gibi ayni zamanda delikli goronda veya tamburda
tikenmaara neden olarak, ssemin cdismasni da olumsuz olarak etkilemektedir. Bu
problemi ¢gozmek igin klima sSsteminin ¢ok iyi bir sekilde cdismed sarttir. Dolayisyla, klima
ggtemi kompeakt iplikcilikte daha da bir 6nem kazanmaktadir.

- Kompakt sgemleri ile konvandyond ring iplik ssemlerinin ayni salonda cadismes
durumunda ucguntudan dogan olumsuz etkiler atarak her iki iplik kditesni de
kotulestirmektedir. Bu nedenle kompakt ile konvandgyonel ring iplik egirme sdemi
mimkiinse ayni sdlonda cdismamdi yadabir perdeile ayrilmdidir.

- Kompekt iplik egirme ssemlerinde, yogunlagtirma idemlerinin gergeklegtirilebilmes igin
egirme bdliminde bdirli scaklik ve nemin saglanmas gerekmektedir. Ayni zamanda, ortam
scakligi uguntu olusumunu da etkiledigi icin ortam sartlarinin 6nemi bir kez daha artmaktadir
(Geocities, 2003).

- Kompakt dstemlerinde kardlaslan problemlerden biri yogunlagtirma ideminde aktif
olarak gorev dan delikli apron veya ddikli tamburdaki tikenmdardir. Tikanma durumunda,
yogunlagirma idemi tam olaak yagpilamamekta iplik kaitesnde beklenen iyilesmder
meydana gelmemektedir. Bu nedenle, 2 veya 3 kisnin sstemi strekli olarak kontrol ederek
tikenma meydana gden goron ve tamburu temizlemeeri gerekmektedir. Dolayisyla,
kompakt ssteminde zamaninda ve en kisa Slirede midahde yapilmas agisndan persond
onemlidir. Ote yandan, kompakt iplik egirme sistemlerinin teknolojis klasik ring iplik egirme
sstemlerinden farkli oldugu icin ortaya gikan problemlerin kolaylikla gozilimes ve iplik
kditesyle birlikte Uretim verimliliginin optimum seviyede tutulabilmes icin persondin iyi
egitimli olmasi gerekmektedir (Omeroglu, 2004).

- Kompakt ssteminde beklenen performansin saglanabilmesinin bir diger 6n sarti da, belirli
zaman adiklai ile bakim idemlerinin yapilmasdir. Periyodik olarak yogunlastirma bolgesini
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olusturan emis tuipt, fan, ddikli apron ve ddikli tambur gibi komponentlerin temizlenmes
gerekmektedir. Ayrica, asnan veya hasar gbren parcaar da degidtiriimelidir. Kompakt
egirme sstemlerinde yogunlagtirma bdlgesini olusturan komponentler oldukca hassas ve
pahdidir. Bu komponentlerdeki en kiiclk bir asnma bile yogunlagirma idemini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Kompakt iplikcilikte, kdite ve verimlilik agisndan mevcut avantgjlar ssemeilgiyi arttirdigi
gibi mdiyet dezavantgi da Sstemin kullaniminin yayginlasmas oOninde durmaktadir.
Sgemin ydirim ve enarji mdiyetleri yaninda calisma parametrel erinden dogan bakim, isgilik
ve yedek parcamdiyetleri toplam iplik maiyetini arttirmaktadir. Ancak, kompakt iplikciligin
ekonomik husudari e dinirken, ssemdeki ilave mdiyetleri hammadde ve proseder
acisndan gdecek mdiyet disideri ile birlikte degerlendirmek gerekmektedir.

1.6.2. Egirme Sonrasi Prosederdeki Davranidari

Bobinleme

Kopstan bobine aktarma sSrasinda iplik cestli yizeylere temas etmektedir. Bu durum,
Ozdlikle iplik ylzeyinde ¢estli bozulmdain meydana gdmesne dolayisiyla da iplik
kaitesnin degismesine yol agmaktadir.

Bobinleme ideminde, iplik ile ipligin gegis yolu Uizerindeki yiizeylerin temas sonucunda iplik
yuzeyine ski bir sekilde tutunamayan lifler iplik ytzeyinden kalkmakta veya kaymaktadir.
Boylece, iplik ylzeyi belirgin sekilde plrtizilenmekte ve 6zdlikle iplik tiylUlugl artmaktadir.

Bobinleme idemi sonrasinda, ring ipliklerde oldugu gibi kompakt ipliklerdeki uzun ve kisa
tlylerin sayid kisaca iplik tUylUlUgh belirgin olarak artmektadir. TUylUlUkteki artis miktari,
iplik ylUzeyinin plriizsiz olmesndan dolayi kompakt ipliklerde daha fazla olabilmektedir.
Buna karsin, bobinleme dncesinde oldugu gibi bobinleme sonrasinda da kompakt ipliklerin
tiyltligh daha disik olmaktadir (Ulkii ve Omeroglu, 2002; Dash vd., 2002; Rusch,
2002). Hatta, bobinleme sonrasinda kompakt ipliklerin tiyltluk degeri konvansyond ring
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ipliklerin bobinleme 6ncesindeki tlylUluk degerinin atinda olabilmektedir (Artzt, 1997; Artzt
vd., 1997).

Bilindigi gibi, bobinleme ideminde iplik (izerinde mevcut olan ve bdlirli gnirlarin disndaki
ince ve kalin yerlerin yaninda nepder de iplikten keslerek uzakladtirilmaktadir. Ancak, iplik
yapisna yeterince baglanamayan ve bobinleme ideminde temizlenmeyen kisa lifler
toplanarak iplikteki neps sayisni arttirabilmektedir. Bu artma, ring ipliklerde daha fazla
meydana gelmektedir. Ote yandan, iplikteki hatalarin temizienmes sirasinda kesilen uglarin
dizgiin bir sekilde baglanamameas durumunda iplikte kalin yerler olusabilmektedir. Ayrica,
zayif iplik eklemeeri ince ve dizgin ipliklerde problem yaratabilmektedir (Rusch, 2002).
Buna kardn, kompakt ipliklerin daha dizgin ve tlysiz yepis iplikteki gorinim
bozukluklarinin daha kolay ve agik bir fark edilebilmesine yol actigi igin bobinleme idem
parametreerinin dogru segimi kompakt ipliklerde oldukga nemlidir.

Bobinleme idemi sonunda ipliklerin mukavemet ve kopma uzames degerlerinde herhangi
bir degisiklik meydana gelmemektedir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Omeroglu, 2002).

Katlama

Katlama idemi, tek katli ipliklerle ede edilmes mimkiin olmayan yikssk mukavemet ve
disik tiylulik degerlerini saglamak amaciyla yapilmaktadir (Omeroglu, 2002). Katli
iplikler, egirme ideminden sonra tek katli ipliklerin birbirine katlanmas ile elde edilebildigi
gbi kompakt iplik egirme sseminde ozdlikle iki katli iplikler direkt egirme idemi Srasnda
da Uretilebilmektedir.

Ring iplik egirme ssemlerinde iki katli ipligin direkt olarak egrilmesinde, gekim Ssteminde
pardd olarak ¢ekilen iki lif tutami, 6 Slindir giftini gectikten sonra bikim noktasnda
birlestirilmektedir. Ancak, Sekil 1.34'de gortldigl gibi uzun bir egirme lcgeni meydana
gelmekte ve bu durum da bikim ve lif kaybina neden olmeaktadir. Zira, tek katli iki iplik
grubunun bikim katsayignin, son iki ketli ipligin bikim katsayisnin yaklask yaris kadar
oldugu gbrilmustir. Ayrica, bu yontemle cok katli iplikler Uretilemedigi gibi iki katli iplikler
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egrilirken tek katli ipliklerden birinin kopmas durumunda sadece bir iplik bobine
sailabilmektedir (Brunk, 2003). Bu gkintilardan dolayi ring iplik egirme sstemlerinde katli
ipliklerin direkt olarak egrilmes tercih edilmemekte, gendlikle egirme ideminden sonra tek
katli iplikler katlanmektadir. Ancak, bilindigi Uzere katlama idemi iplik Uretim mdiyetine
ilave bir maliyet getirmektedir.

Sekil 1.34. Konvansyond ring iplik egirme ssteminde iki katli iplik Oretiminde meydana
gelen egirme Uiggeni (Brunk, 2003)

Tek katli iplikteki bikim miktari arttikca, katli iplige verilmes gereken bikim miktari da
ayni oranda atmaktadir. Bu da, katlama ideminin maiyetini kesinlikle etkilemektedir. Tek
bir bukimin bile mdiyeti oldugu g6z oniine dinirsa, azdtilan bir bikimin bile katlama
ideminin mdiyetini azdttigi tartisimeaz bir gergekir.

Ayni bikim degerlerinde yapilan kiyadamdarda kompakt ipliklerin daha mukavemetli
oldugu gorilmektedir. Ote yandan, ring ipliklere kiyada daha diisik bikime sahip
kompakt ipliklerin mukavemet degerleri de ring ipliklerden daha fazla olmaktadir. Kompakt
ipliklerde, %20-25 daha az bikim ile ring ipliklerin mukavemeti ede edilebildigi icin
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kompakt ipliklerin katlanmasinda gerekli bukium miktari bdylece de mdiyet ayni oranda
azalmaktadir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997).

Ote yandan, katli iplige daha fazla ihtiyag duyulan kamgarn iplikciliginde de bikiim miktari
azdtilarak maliyette tasarruf saglanabilecegi bir gergekir.

Katli kompakt ipliklerin mukavemet ve kopma uzamas 6zdliklerindeki UstinlUigl tiyl Ul kte
de devam etmektedir. Iki katli her iki ipligin tiylUlUk sonuglarindaki fark oldukca belirgindir.
Kompakt ipliklerin tyltligindeki azalma 1 mm uzunluk snifindan badayip 6 mm uzunluk
gnifinakadar devam etmektedir.

Katlama ideminin mdiyeti ne kadar azdltilirsa azdtilan, katli ipliklein yerine tek kat
ipliklerin kullanilabilmes dlanagi iplikgilerin her zaman ilgisini gekmektedir. Kompakt iplikler
katlama idemi agisndan avantglar sagladigi gibi katli ipliklerin yerine tek kat kompakt
ipliklerin kullanilabilecegi de bazi aragtirmacilarcaifade edilmektedir (Artzt, 1997; Artzt vd.,
1997; Topf, 1998; Leary, 1999; Thum, 2000; Jackowski vd., 2003).

Gazeleme (Yakma)

Gazdleme, kisa stgpdli iplikgilikte iplik tiylUlUgini azdtmak icin yaygin olarak yapilan bir
idemdir. Gazdeme idemi ile iplik yizeyinden disari dogru sarkan tlyler yakilarak, tlysiiz ve
parlak bir iplik gorinimi ede edilmektedir. Buna karsin, gazeleme sonunda tiiylerin sadece
uzunluklari azadigi igin iplik tiyl GlUgl tamamen ortadan kaldirilamamaktadir.

Gazdeme idemi iplik thylUligini azatsa da adinda bircok olumsuz etkiye sebep
olmaktadir. Bunlardan biri, gazeleme drasnda toz meydana gelmekte ve bu gaze tozu, iplik
ile birlikte bobine sarilmaktadir. Gaze tozlarinin fazla olusmad durumunda, gazedenmis
ipliklerin boyama ideminden 6nce mutlaka boyama bobinlerine aktarilmas gerekmektedir.
Aktarma idemi ilave bir mdiyet getirmektedir. Bir diger olumsuz etki ise, gazdleme idemi
drasinda %6-10 arasnda hammaddenin yanarak kaybolmasidir (Artzt, 1997; Artzt vd.,
1997; Topf, 1998). Bu nedenle, gazdeme mdiyetli ve zahmetli bir idemdir.
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Ring ipliklerin aksne, tek ve cok katli kompakt ipliklerde tlylUltk disik oldugu icin
gazeleme idemi tamamen veya kismen dimine edilebilmektedir (Artzt, 1997; Artzt vd.,
1997; Oxenham, 1999; Leary, 1999; Thum, 2000; Jackowski vd., 2003; Iftikhar, 2002).

Gazdeme idemi yapildigi takdirde, kompakt ipliklerde saglanan etki ring ipliklerinkinden
daha iyi olmakla birlikte, gazeleme sonrasinda kompakt ipliklerde 3 mm’den daha uzun
uzunluk snifinda tly neredeyse kadmameaktadir. Ring ipliklere kiyada daha yiksek hizda
gazelenen kompakt ipliklerin tiylUllgl daha diistik oldugu gibi, gaze tozu olusumu kompakt
ipliklerin gazdenmesinde daha az meydana gdmektedir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997;
Topf, 1998)

Dokuma Hazrlik

Bilindigi gibi ¢czgl ¢bzme ve hasllama idemleri dokuma 6ncesinde dokumaya hazirlik
olarak yapilan idemlerdir. Cozgl ¢ozme ideminde, iplige gesitli kuvvetler etki etmektedir.
Iplik meydana gelen kuvvetlerin olusturdugu gerginliklere dayanamadiginda kopmaktadir.
Bir ipligin mukavemeti yiksek oldugunda, bu ipligin ¢ozgl ¢bzmedeki ve dokuma
idemlerindeki peformans da atmeaktadir. Ring ipliklere kiyada daha az bikim
degerlerinde bile kompakt ipliklerin mukavemeti ring ipliginkine nazaranytiksek oldugundan
dolayi, ¢cbzgli gbzme idemi Srasnda daha az iplik kopusu meydana gelmektedir (Iftikhar,
2003).

Kisa sgpdli iplikler, kisa ve uzun tlylere sahiptir. Bu iplikler dokuma ideminde ¢ozgu
olarak kullanildiginda, dokuma ideminden once mutlaka hasillanmes gerekmektedir. Aks
takdirde, iplikteki tlyler ¢zelikle de uzun tlyler dokuma idemi drasnda agizlik agma
ideminde ipliklerin birbirlerine digimlenerek tezgahta ¢ozgl kopudainin  meydana
gelmesine neden olmeaktadir. Hasillamaidemi, oldukca pahali bir prosedtir.

Kompakt ipliklerde uzun tlyler neredeyse bulunmadigi icin hasllamada ¢gozgu ipliklerinin
birbirine ygpisma egilimi azalmaktadir (Sekil 1.35).
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Konvansyond ring iplik Kompakt iplik

Sekil 1.35. Hasll ideminde konvansyond ring ve kompakt ipliklerin yapisma egilimi (Rusch,
2002)

Kompakt iplikler, daha disik bikim saviyeerinde egrilebildigi icin ipliklerin aosorbsyon
gucl atmeakta ve Uniform bir hasillama idemi gerceklestirilebilmektedir. Ayrica, norma ring
ipliklerin heslllanmas Srasinda kullanilan hesil miktarindan %610-20 oraninda daha az haesl
kullanilarak hesillanan kompakt iplikler, ring ipliklerden daha iyi cdisma peformang
saglamaktadir (Iftikhar, 2002). Kompakt ipliklerin hasllanmes srasnda kullanilan hesl
miktari %30 a kadar azaltilabilmektedir (Egbers, 1999).

Hadllama derecesndeki azama, mdiyet agisndan avantg anlamina geldigi gibi, dokuma
ideminden sonra yapilan hasl stkme idemi agisindan da bir avantgdir.

Dokuma

Kompeakt ipliklerin ring ipliklere kiyada daha diizgin iplik ygpig, daha disik tuylUluk ve
daha yikssk mukavemet 6zdlikleri ¢bzgl ¢ozme ve hadllama idemlerinde oldugu gibi
dokuma ideminde de gesitli olumlu iyilesmderin meydana gemesine olanak saglamaktadir.

Dokuma ideminde kompeakt ipliklerin kullanilmas durumunda iplik kopusu dolayisyla da
tezgah durusu ring ipliklere kiyada daha az meydana gemektedir. Kompakt ipliklerin bu
avantgi, farkli hasllama derecderi ve bikim degerlerinde de devam etmektedir (Artzt,
1997; Artzt ve ark., 1997; Topf, 1998; Rusch, 2002). Cozgu ipligi kopudarinda yaklask
olarak %50, atki ipligi kopudarinda ise %30 azalma tespit edilmistir (Jackowski vd.,
2003). Bu durumda tezgah randimani arttigi gibi kumestaki dokuma hatdarinin sayis da
azalmaktadir (Iftikhar, 2002).
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Dokumada kompakt ipliklerin kullanilmes durumunda aki atimi Srasinda meydana gelen
00zgu kopudari farkli tezgah tipleri agisndan incendiginde, iplik kopudarinda azadma
tespit edilmistir. Cozgu kopudari, kancai dokuma tezgahlarinda %33'e kadar, hava jetli
tezgahlarda ise yaklask olarak %45 oraninda azamaktadir. Iplik kopudari azdltildigi icin
yiksek aki ama hizlaina cikilmas mimkin hae gdmektedir. Hava jetli tezgahlarda,
kompakt ipliklerin kullanilmas durumunda atki ama hizi 500-600 m/dak'dan 700-800
m/dak'ya kedar cikartilabilmektedir. Ayrica, dokuma ideminde katli iplik yerine daha ucuz
tek katli kompakt iplik kullanilabilmektedir (Jackowski vd., 2003).

Kompakt ipliklerden dokunan kumedar ring ipliklerden dokunan kumadarla
kiyadandiginda, daha parlak, daha diizgiin (Sekil 1.36) ve daha yumusak bir dokuya ve
daha yiksek kumas yirtilma ve kopma degerleri, daha az boncuklanma egilimi ve daha
yuksek asinma direncine sahip oldugu goriimustir.

Konvangyond ring iplige ait Kompakt iplige ait
dokuma kumas dokuma kumas

Sekil 1.36. Konvansyone ring ve kompakt ipliklere ait dokumakumadar (Wiget, 2000)

Kompakt ipliklerin tiyl Ul iglinin diislik olmasindan dolayi bu ipliklerden elde edilen ipliklerin
OrttctlUkleri dusik olmaktadir (Clapp, 2001). Dolayisyla kumastaki hatdar da daha kolay
bir sekilde fak edilebilmektedir. Ancak, uygun gklik, iplik numaras gibi kumas
parametrderi ve bitim idemleri secilerek bu durumun giderilmes mimkindr.
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Orme
Ozdlikle, kompakt ipliklerinin anahtar basarilarindan biri olan diisik tiylulik 6rme idemine
olumlu etkiler saglamaktadir.

Iplik tuylUltgtinde 0,5 den daha fazla miktarda gergeklesen bir azalma, 6rme kumadarda
ipliklerden orilen kumadarda da cesitli iyilesmeer beklenmektedir (Clapp, 2001). Bu
anecla, konvansyend ring ve kompakt ipliklerden 6rilen kumadar  birlikte
degerlendirildiginde, kompakt ipliklerden Orllen kumadarin daha uniform ve plriizsiz
dolayisyla da daha parlak oldugu gorilmistir (Sekil 1.37).

Konvangyond ring iplige ait Kompakt iplige ait
orme kumas orme kumas

Sekil 1.37. Konvansyond ring ve kompakt ipliklere ait 6rme kumadar (Wiget, 2000)

Kompakt ipliklerdeki diisik tiylUlik, kumas yapis ile gorinimine olumlu katkilar sagladigi
gibi ucuntu olusumunu da azatmaktadir. Endidriyel denemeerde, 6rme makinaarindaki
ucuntu olusumunun 1/3 oraninda daha az gergekletigi tespit edilmistir. Orme mekindarinda
olusan hadarin biyuk bir kisminin uguntudan kayneklandigi dikkate dinacak olursa,
kompakt iplik kullaniminin mdiyet acisndan avantg saglayacagi acikca ortaya cikacaktir.
Ozdlikle de yan yana calisan makinaarda degisik renk iplik kullanilmasi halinde uguntularin
bir makinadan digerine alayarak kumas kirletmes g6z 6niine dindiginda kompakt ipliklerin
bu probleme de ¢oziim olmaya aday oldugu gordlmektedir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997).
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Kompakt ipliklerde lifler iplik ygpisndan Syrilip ayrilmaya kars daha direnglidir. Bu
ipliklerde iplik gbvdesinden disari dogru sarkan cikinti lifler daha az oldugu icin bunlardan
Orllen kumas ylizeyi daha dizgin gorinmektedir. Bu nedenle bu kumadarin
boncuklanmaya kars direngleri ring ipliklerden orilen kumedara nazaran daha fazla
olmaktadir.

Kompakt ipliklerden drilen kumadarin kover faktorinin disik oldugu tespit edilmigtir
(Clapp, 2001). Bu durumun nedeni, iplik tlylUliginin disik olmes olarak
gosterilmektedir. Bu nedenle bu ipliklerden elde edilen kumadarin tutumu ayni bikimit ring
ipliklerden ortlen kumaedara kiyada biraz daha sart olabilmektedir. Ancak, ring ipliklere
nazaran dusik bikumld ipliklerden érilen kumadar ise daha yumusaktir (Egbers, 1999).



2. KAYNAK BILGISI

Konvandyond ring iplik egirme ssteminin yeni bir versyonu olarak kabul edilen kompakt
iplik egirme Sgemi piyasaya sunuldugu ginden beri iplikciler tarafindan yogun bir ilgi
gormektedir. Kompakt iplik egirme, yeni bir egirme Sstemi oldugu icin bu egirme yontemi
hakkinda ygpilmis olan bilimsd ¢dismdar heniiz sinirli sayidadir.

Kompeakt ipliklerin sagladigi avantglari ortaya koymak amaciyla yapilan calismaarda, gesili
numara ve bikim katsayilarinda Uretilen kompakt ve konvansyond ring iplikler ile bu
ipliklere ait kumadarin gesitli 6zdlikleri karsladtirilmidtir.

Iplik yapilai incelendiginde, kompakt ipliklerde ring ipliklere kiyada daha dizgin lif
yerlesmi ve daha az sayida iplik gévdesinden disari sykan dyaf bulundugu gozlenmidtir
(Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Stalder, 2000; Cheng ve Y u, 2003).

Iplik Ozelikleri degerlendirildiginde, kompakt ipliklerin kendine Ozgl yapis nedeniyle
Ozdlikle tlylUltk, mukavemet ve kopma uzamed degerlerinin ring ipliklerinkinden daha iyi
oldugu tespit edilmigtir (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Stalder, 2000; Hossoy,
2001; Kadoglu ve Cdik, 2001; Dash vd., 2002; Krifa, Hequet ve Ethridge, 2002,
Omeroglu, 2002; Basal, 2003, Cheng ve Yu, 2003; Nikolic vd., 2003). Bazi caismalarda
incelenen ring ve kompakt ring ipliklerde, her iki iplige ait tiylUlik, mukavemet ve kopma
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uzamad degelei arasndeki farkin idatisiksed olarak da onemli oldugu bdirlenmistir
(Hossoy, 2001; Kadoglu ve Cdlik, 2001; Krifavd., 2002; Omeroglu, 2002; Basal, 2003,
Cheng ve Yu, 2003). Her iki ipligin dizginsizlik, ince-kdin yer ve neps ozdlikleri
kardladtirildiginda ise bazi cadismdarda kompakt ipliklerin daha dizgin oldugu tespit
edilirken (Artzt, 1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Stalder, 2000; Hossoy, 2001,
Omeroglu, 2002; Artzt, 2003; Mahmood vd., 2003), bazi caismaarda ise her iki iplik
arasnda herhangi bir fark tespit edilememidtir (Krifavd., 2002; Nikolic vd., 2003). Ayrica,
bazi cdismdar da her iki ipligin dizginsizlik ve iplik hatdari bakimindan ardarinda
igatistiksel olarak Onemli fark olmadigi bdirtilmektedir (Kadoglu ve Cdik, 2001).
Dolayisyla, kompakt ipliklerin 6zdlikle tlylUltk, mukavemet ve kopma uzamas 6zdlikleri
acisndan ring ipliklerden daha Gsttin oldugu bilinmektedir.

Dusik bukimlt kompakt iplikler ile yikssk bikimlt konvangyond ring ipliklerin
idatistikse acigndan bir onemli fark tespit edilmemistir (Artzt vd., 1997; Topf, 1998;
Stalder, 2000; Krifa ve Ethridge, 2003). Ayrica, her iki ipligin ¢ozgl gbzme idemindeki
performandari arasnda herhangi bir fark gozlenmemidtir (Iftikhar, 2003). Dolayisyla,
bikim miktarindeki azama ile orantili olarak Uretim miktarinda bir artis saglanabilecegi
belirtiimistir (Hechtl, 1996; Egbers, 1999; Clapp, 2001; Iftikhar, 2003; Krifa, ve Ethridge,
2003).

Kompakt ipliklerin sahip oldugu avantglardan oOzdlikle de disik tOylUlik nedeniyle
bobinleme, hasllama, gazdleme, katlama, dokuma, érme gibi egirme sonras pek ¢ok
idemde cestli iyilesmderin gorllebilecegi aradirmacilar tarafindan ifade edilmidtir (Artzt,
1997; Artzt vd., 1997; Topf, 1998; Stalder, 2000; Skenderi ve Vitez, 2003).

Bobinleme idem sonrasindaki tlyllluk degerlendirildiginde ise hem ring hem de kompakt
ipligin uzun ve kisa tiylerinin sayisnda artis meydana gelmekle hirlikte kompakt ipliklerin
plrlizsiz bir ygpiya sahip olmasndan dolayi tlylUlUklerindeki artis oraninin daha fazla
oldugu gérdlmisttr. Ancak, buna ragmen bobin formunda da kompakt ipliklerin tiylUluk
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degerinin haa ring ipliklerinkinden daha diistik oldugu beirtiimistir (Artzt vd., 1997; Topf,
1998; Dash vd., 2002; Ulkii ve Omeroglu, 2002).

Kompakt ipliklerin iplik kaites ve proses agisndan sagladigi avantgjlar yaninda, bunlardan
edilen kumadarin daha parlak ve yumusak oldugu bilinmektedir (Stalder, 2000; Jackowski
vd., 2003; Nikolic vd., 2003). Iplik tlylGliginin disik olmasindan dolayi, kompakt
ipliklere at kumedarin boncuklanma egiliminin daha az oldugu da bazi cdismdardan
anlasilmaktadir (Hossoy, 2001; Omeroglu, 2002; Nikolic vd., 2003).

Hechtl (1996), kamgarn ring iplik egirme sstemleri igin gdidirilen kondensarli gekim
mekanizmasini kullanarak kompakt yin iplikler Gretmigtir. Ayni ig hizinda egrilen kompakt
ve konvangyond ring ipliklerin tiylGluklerini kerslagtirdiginda, kompakt ipliklerin daha az
tiylU oldugunu ve konvansyond ring ipliklerden daha yiksek ig hizinda egrilen kompakt
iplikte ise tim liflerin iplik ygpigna katilmasndan dolayi mukavemet ve kopma uzames
degerlerinin oldukca yiksek oldugunu tespit eimidtir. Ayrica, katlama ideminde daha disik
bikim seviyderinde cdlislabilecegini ve dokuma ideminde kompakt ¢ozgu ipliklerinin
birbirine dolasma egiliminin deha diisik oldugunu da ifade emidtir.

Clapp (2001), konvansyond ring ipliklerin 6zdliklerini 6zellikle de mukavemet degerlerini
korumak sartiyla kompakt iplik egirme dsteminde bikim katsayisnin ne kadar
azdtilabilecegini aragtirmigtir. Kompakt ipligin diizgiinglizl Uk, toplam hata sayig, tiylUlik ve
mukavemet degerleri ayni numara ve bikim degerinde idetmede Uretilen kontrol ring
ipliginkinden daha iyi olmasina ragmen, diizgiingizlik ve toplam hata sayis degerlerinin
laboratuarda Uretilen ring ipliginkinden bir miktar k6t oldugunu tespit eimidtir. Ayrica,

kompakt ipliklerden érilen kumadarin kover faktoriinin diisik oldugunu da bdirtmistir.

Hossoy (2001), kompekt ve konvansyond ring ipliklerin ozdliklerini  kardlagtirdigi
caismesanda, kompekt ipliklerin tiylGluk, mukavemet ve kopma uzamas Ozdliklerindeki
Ustinluigl yaninda diisik bikimlt kompakt ipliklerdeki neps miktarinin, yiksek bikumli
konvangyond ring ipliklerdekinden daha az oldugunu da tespit etmigtir. Ne 30/1 numara
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kompakt ipliklerde a~28 yeteli iken, konvansyond dSstemde bu bikimle
cdislamamasini oldukca carpici bir sonug olarak beirtmistir. Ancak, calismasinda Suessen
Elite Fomax E1 kompakt iplik egirme ssteminde Uretilen ipliklerden elde edilen test
sonuclari itibariyle bu dstemin sadece ince iplikler icin daha avantgli oldugu ve

yogunlagtirma etkisnin yeterince giiclti olmadigi sonucuna varmidtir.

Kadoglu ve Cdik (2001) tarafindan yapilan caismada, iplik 6zeliklerinde meydana gelen
iyilesmdein yaninda bu iyilesmderin Ozdlikle karde kompakt ipliklerde daha fazla
gergeklestign tespit edilmigtir. Ne 35/1 penye ipliklerde ae=3,1 degerinde, kompakt
ggemdekinin aksne konvandyond ring ssteminde ¢ok fazla iplik kopusunun meydana
gelmes sonucu egirme idemi tamamlanamamis ve bu durumun distik bikim seviyderinde
ring sseminde egrilemeyen ipliklerin kompakt Ssteminde egrilebilmesinin bir gésterges
oldugu bdirtilmidtir.

Artzt (2002), kompakt iplik egirme sgteminin pamuk iplikciligine oldugu gibi yin
iplikciligine de yeni perspekiifler kazandirdigini belirtmistir. Kompakt ipligin kestinde daha
az dyaf bulunmasna ragmen mukavemet degerinin ring ipligin mukavemet degeri ile ayni
oldugunu tespit eimidir. Sonuc olarak, yun iplik egirmeciliginde dyaf incddikce dyaf
fiyatinin atmas goz 6niine dindiginda, ince liflerin yaninda kdin liflerin de kompeakt iplik
egirme sseminde kullanilabilecegi, boyldikle ssemin hammadden yararlanma oranini
arttiracagi belirtilmektedir.

Dash vd. (2002), bobinleme idemindeki sarim hizinin ring ve kompakt ipliklerin 6zdliklerine
etkisni incdedikleri cdismdainda, bobinleme ideminde idak ve kuru digim teknikleri
kullanarak, ipligin dugimlt kisminin yapi ve 6zdliklerini aragtirmidardir. Kompakt ipliklerde,
digumlenen kismlardaki mukavemet daha yilksek olmasina ragmen, diigiim mukavemetinin
iplik mukavemetine oraninin disiik oldugunu tespit eimiderdir.

Krifa vd. (2002), iplik 6zdlikleri yaninda mukavemet ve tiylUlik ozdliklerinde gbzlenen
iyilesmenin en fazla kisa liflerden egrilen kompakt ipliklerde oldugunu tespit etmiderdir.
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Buradan kompakt egirme Ssteminde ring Ssteminde egrilemeyen bazi liflerin egrilebileceg

ve kisa ggpdli pamuklardan da ince ipliklerin egrilmesinin mimkin olacagi sonucuna
varmidardir. Ayrica, egirme sstemi tUrinin iplik tdylUlugl Uzerine etkisnin oldukga biytk
oldugunu da bdirtmiderdir.

Omeroglu (2002), iplik ézdliklerinde meydana gden iyilesmder yaninda iplik inceldikge
veya bikim miktari azadikca her iki ipligin mukavemet degerleri arasindaki farkin arttigini
belirtmektedir. Ayrica, yapilan diger cdismaardaki iplik hatdari bulgularinin aksine K44
kompakt iplik egirme ssteminin dizayni ve ¢alismada daha kisa dyaf kullanilmas nedeniyle
kompakt ipliklerde kdin yer sayignin ring ipliklerdekine nazaran daha yiksek oldugu

gortlmistdr.

Artzt (2003) cdismasnda kompakt egirme ssteminin konvansyond ring iplik egirme
ggtemine kiyada daha yiksek yatirim, endrji ve bakim mdiyetlerine sahip oldugunu ve bu
nedenle sgemin ekonomik tarefinin da incdenmes gerektigini bdirtmidir. Penye telefi
attirilip, kisa dyaf orani kiglk oranlarda azdtildiginda, dyaftan yaralanma oraninin
kompakt ssteminde daha ytksek oldugu tespit edilmidtir. Ayrica, bu oranin atmas yoluyla
saglanan kazancin Gzdlikle kisa dyéfli egirmede daha da 6nem kazandigi ve kompakt
egirmenin yarallarinin orta sapel uzunlugundaki  pamuklarda ¢ok daha bdirginledtigi
bdlirtilmigtir. Ring egirmede penye tdef yiizdes %10 dan %20 ye yiksdtildiginde saglanan
kditenin, kompakt egirmede %10 penye tdefi ayirma ve Ozenli taraklama ile ede
edilebildigi ifade edilmigtir. Kompakt sstemiyle iplik dizglinsizliiglinde saglanan iyilesme
idatistikse acidan givenli olmadigi icin kompakt egirmede tarama ideminden tamamen
vazgetilemeyecegi bdirtilmidir.

Artzt (2003), bir baska ¢cdismasinda kompakt egirme ssteminin pamuk ve yin idemek icin
oldugu kadar yapay eyaf idemek icin de uygun oldugunu ortaya koymustur. Calismasinda
ayrica, kompekt ipliklerin bilinen tim avantglar yaninda hav birikintis ve yoruma
davranidari bakimindan da Gistin oldugunu belirtmidtir.
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Behera, Hari ve Ghosh (2003), kompakt ve ring ipliklerin dokumadaki performandari ile
ilgili cdismdainda, heslli ve hadlgz durumda kompakt ipliklerin mukavemet ve kopma
uzamasinin tek ve cift katli ring ipliklerden daha yiksek oldugunu belirlemiderdir. Kompakt
ipliklerin dokunabilirliginin, yiksek mukavemet ve kopma uzames degerlerinden dolayi
bikiim miktarindan bagimsz olarak ring ipliklerden daha fazla oldugu gorilmistir. Hasl
konsantrasyonu arttikca, her iki ipligin dokunahilirliginde artis bdirlenmis ve ring ipliklere
kiyada bu atisn kompakt ipliklerde daha disik bikim seviyderinde gercekledtigi
gGzlenmidr.

Basal (2003), kompakt ve vortex ipliklerin yapilari ve 6zdlikleri Uizerine yaptigi cdismasinda
kompakt ipliklerin yiksek mukavemete ve disik tiylUlige sship oldugunu belirtmekte, bu
sonucun arkasinda yatan nedeni de arastirmektadir. Beklendiginin aksine, migrasyonun
kompakt ipliklerde daha fazla meydana geldigi ve kompakt ipliklerdeki liflerin migrasyon
davranignin konvansyond ring ipliklerden oldukca farkli olmasinin bu iyilesmderi sagladigi

sonucuna varmigtir.

Cheng ve Yu (2003) tarafindan yapilan bir calismada kompakt egirme sstemine ciddi
dediriler getirilmigtir.  Iplik kainlagikca kedtteki dyaf sayignin atmes  sonucu
yogunlagtirma etkisnde meydana gelen azamanin, tlylUlUkteki iyilesme etkisini azdttigi ifade
edilmigir. Rieter'in K40 kompakt iplik egirme ssteminde, pronlarin kistirma noktas ile 6n
cekim dlindir gifti arasndaki mesafenin konvangyond ring iplik egirme sstemindekinden
daha fazla olmasinin, kompakt iplikteki kain yer ve neps sayignin ring ipliklerinkinden daha
fazla omasna neden oldugu bdirtiimidir. Dolayisyla, kompakt iplik egirme sseminin
adinda sadece gok uzun liflerin egrilmes ile ince iplik Uretiminde ided oldugu sonucuna
varilmigtir. Ayni ¢caismada, iplik incedikge kestteki lif sayisnin azdmasindan dolayi ring
ipliklerde mukavemet azalirken, kompakt ipliklerde lif oryantasyonun artmasindan dolayi
mukavemetin arttigi belirtilmigtir. Buna karsin, kopma uzames degerlerinin ise her iki iplikte
de azddigi ifade edilmigtir. Cdismada, yuksek yatirim ve bakim maiyetler yanindasstemin
bdlirlenen snirlamdarinin Hong Kong' da iplikcilerin bu ssgeme ilgi gdstermemesine neden
oldugu da bdlirtilmektedir.
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Iftikhar (2003), ¢ozgl ¢gozme idemindeki performangn iplik mukavemeti yaninda iplikteki

bikim miktarindan da etkiledigini, dolayisyla kompakt ipliklerde bikim miktarinin en fazla
%8 azdtilabilecegini bdirtmistir. Kompakt ipliklerin dokuma tezgahlarindaki performangnin,
dustik tylUlukleri nedeniyle dislik bikim seviyeerinde bile ring ipliklerden yaklasik olarak
%4-5 daha fazla oldugunu tespit etmidtir.

Jackowski, Cyniak, Czekdski ve Pekulski (2003) tarafindan yapilan bir cdismada,
kompakt ipliklerin iplik ve kumas Ozdllikleri agisndan sagladigi avantglari yaninda kompakt
ipliklerde, iplik kdinlagtikga diizgiinslizlik ve iplik hatdarinin azadigi belirtilmektedir.

Krifa ve Hegquet (2003) tarafindan yapilan bir calismada, kompakt egirme sstemi ile
hammeadde ozdlikleri arasndaki iliskiler incdenmis olup, bu iliskinin hammeadde ssgiminde
oldukca 6nemli oldugu beirtilmis ve gearekli dyaf ozdliklei tanimlanmaya cdisimidir.
Cdismada, egirme idemi tarinin iplik 6zdliklerinden iplik mukavemeti, kopma uzames ve
tuylUlUk 6zdlikleri Uzerinde oldukea etkili oldugu belirtilmektedir. Egirme idemi tirii ile dyaf
Ozdlikleri iliskisnin sadece iplik tiylUlugini etkiledigi ifade edilmektedir. Bu iliskide eyef
uzunlugu, Uniformite ve kisa lif miktari gibi dyaf dzdliklerinin tlylUlik (zerinde daha etkili
oldugu gortilmistir. Ayrica, bu 6zdliklerden kompakt ipliklerin tiyl Ul igiinin, konvandyond
ring ipliklerin tiylGluginden gok daha az etkilendigi de tespit edilmidir.

Krifa, ve Ethridge (2003), ylkssk ve diusik bikimli ring ve kompakt iplikleri
kardladirdiklari cdismdainda, karde kompakt ipliklerin tOylGIUginin  penye ring
ipliklerinkinden ©6nemli derecede disik oldugunu tespit etmiderdir. Iplik tOylGlUgu
sonuclarinin aksine, karde kompakt ve penye ring ipliklerin mukavemet ve kopma uzames
degerleri arasinda igatidiksd agidan 6nemli bir fark belirlenmedigi gibi karde kompakt
ipliklerin diizglinslizliginiin penye ring ipliklerden daha kot oldugunu gérmiderdir. Bu
nedenle, dizginsliziik sonuglari agisndan penye ring ipliklerin yerine karde ipliklerin
kullanilabilmesinin mimkin olmedigini ifede emiderdir. Ayrica, kisadyaf miktari arttiginda,
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tarama idemiyle ssglanan avantg azaldigi icin bu durumun kompekt egirme ile teldfi
edilebilecegini ifade etmiderdir.

Jamil vd. (2003), kompakt ve konvangyond ring egirme sstemlerinde klips, bikim
katsayis, 6n ¢ekim ve egirme Sstemi parametrderinin iplik tiyl lugine etkilerini incdedikleri
cdismdainda, kompakt ipliklerin konvansyond ring ipliklere nazaran daha az tiyli
oldugunu bdirtmiderdir. Ayrica, cdismada segilen en yiksek bikim katsayis degerine
(am=4.00) sahip kompakt ipligin tiylUgunin en disik oldugunu ve kompakt iplikler igin
ede edilen minimum tiylUluk degerinin ring ipliklerin minimum tUylGlUk degerinden deha
disik oldugunu tespit eimiderdir. Yine bu caismada, her iki iplik icin bikim katsayid
attiginda tiylUligin azddigi, 6n gekim ve goron adig attiginda ise tlylUlUgin arttigi
bdirtilmidtir.

Marin, Creux ve Meyer (2003), egirme, 6rme ve bitim idemlerinde tlketilen enerji
miktarlarini kardlagtirmak ameciyla, ayni iplik numarasina sahip ring ve kompakt ipliklerden
olusan 4 fakli ipligi, 6rme ve gestli bitim idemlerinden gegirmiderdir. En fazla eneji
tUketilen prosesn beklendigi gibi bitim idemi olmadigi, aksne egirme ideminin oldugu
belirtilmektedir. Ayrica, ring ve kompakt ipliklerin egrilmesnde yaklask olarak ayni
miktarda enerji tiketildigi tespit edilmidtir. Egirme, 6rme ve bitim prosederinin her birinde
tiketilen enerji miktarlari karsladirildiginda, cdismada incdenen 4 iplikten 10 tex
inceligindeki ring iplikte tiketimin en yuksek oldugu bdirlenmis olup, bu duruma ilave
katlama ideminin ssbep oldugu bdirtilmigtir. Kompakt ipliklerin disik tiylUllige sahip
omas nedeniyle bu ipliklerden &riilen kumadlarda, tlyltlligli azaltmak igin herhangi bir bitim
idemine ihtiyag duyulmazken, ring ipliklerden elde edilen kumadarda bitim idemi uygulamak
gerekmidtir. Ring ipliklere ait kumadardan biri, enzimle muamele edilmis, digeri ise 6nce
yakma ideminden daha sonra yikama ideminden gegirilmis ve enzimatik idemde 6nemli
miktarda su istma zorunlulugundan dolayi daha fazla enerji tiketildigi belirlenmidtir.

Nikolic, Stjepanovic, Legak ve Stritof (2003) tarafindan, Suessen’in Elite Fiomax E1 ve
Zingr'in Air-Com-Tex 700 kompekt iplik egirme ssemlerindeki farkliliklarin iplik
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kditesne etkisni bdirlemek amaciyla yapilan caismada ayni kompakt ve konvansyond

ring iplik egirme sgemlerinde Uretilen kompakt ve ring iplikler kardladtirilmigtir. Pamuk-
poliester karismi iplikler hari¢, pamuk ve pamuk-viskon karismi kompakt ipliklerin, iplik
yapis ve Ozdlikleri agisndan ring ipliklerden daha Ugtiin oldugu beirlenmigtir. Poliester
liflerinin yUksek egilme rijitligine sahip dlmas nedeniyle yogunlagirma etkisnin azadigi ve
boylece tlyllllik hari¢ diger iplik ozdlikleri agisndan herhangi bir iyilesmenin her iki
kompakt egirme ssteminde de saglanamadigi goriimustir. Zinser’in konvangyond ring iplik
gdemine at gogu iplik 6zdliginin Suessen’in ring Sstemine at ipliklerinkinden daha iyi
olmas nedeniyle kompakt ssemlerinde saglanen iyilesmenin Air-Com-Tex 700 Ssteminde
daha az oldugu bdirlenmidtir. Buna karan, pamuk kompakt ipliklerde Air-Com-Tex 700
ggeminin tyltlik haric tim iplik 6zdlikleri acisndan, pamuk-viskon karismi kompakt
ipliklerde iseiplik hatdari agisndan Fiomax E1 ssteminden daha Ustiin oldugu gortlmustir.

Skenderi ve Vitez (2003), cdismdarinda kompakt egirme sseminde pamugun yaninda
yun, moheir, keten, PET, PAN, PA, aramid gibi dyaflar ile bunlarin her tirli karigminin
egrilebildigini ve bu sgemin inceiplik Uretiminde yogun ilgi gdrdigunt beirtmiderdir.

Oxenham (2003), kompakt iplik egirme ssteminin Avrupa da bir miktar kabul gérmesine
ragmen Ozdlikle makine maiyetindeki blylk artis nedeniyle bu ssteme ABD’ de pek de
ragbet edilmedigini belirtmidtir.

Literatlr aragtirmad sonunda, mevcut literattiriin blydk bir kisminin, dolayidyla bahsedilen
avantglarin gogunun bu Sstemleri gdidtiren aragtirmecilara veya Ureten firmaara ait oldugu
gortlmektedir. Dolayisyla, bagimsz kayneklar tarafindan yapilan caismdar snirli oldugu
gibi, bu cdismdada agirlikli olarak kompakt ve konvansyond ring iplik ve kumas
Ozdlikleri ile egirme sonrad gesSitli prosederdeki cdisgma performandari kardlagtirilmidir.
Kompakt egirme sigemi ile ilgili hda pek cok soru mevcut olup, ssemin kdite ve
ekonomiklik agisindan hangi tur liflerde daha avantgli oldugu, makine parametrderinin iplik
yapis ve iplik 6zeliklerine etkis ve piyasada kullanilan kompakt sstemlerin teknoloji ve
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iplik kdites bakimindan birbiriyle kargladtiriimas konularinda ayrintili cdismaara ihtiyag

vardir.

3. MATERYAL VE METOT
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Bu tez cdismadnda, giinimiizde kompakt iplik Uretiminde yaygin olarak kullanilan farkli
kompakt ring iplik egirme ssemlerinden ede edilen ipliklerin 6zdliklerinin kardlagtirilmes
aneclanmis olup, ayrica, fakli dgemlerde Uretilen ipliklerin  bobinleme sonras

performandarinin da aradtiriimas da hedeflenmektedir.

Cdismanin ilk bdliminde, Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax
E1 kompakt iplik egirme sstemlerinden Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 41/1 incdiklerde penye
triko kompakt iplikler Uretilmis, kops halindeki bu iplikler test edilerek sstemlerdeki meveut
farkliliklarin iplik 6zelliklerine etkis incdenmidtir. Ayrica, diizguinslizitk, ince-kalin yer, neps,
tUyltltk, mukavemet ve kopma uzames degerleri arasnda idatistiksdl agidan 6nemli fark
olup olmadigi da aradtirilmigtir. Bu bdlimde son olarak bu dzdliklere ait test sonuclari
Uster 2001 Diinya Igetidtikleri ile kiyadanarak her Uic Ssteme ait ipliklerin diinya kompakt
iplikleri arasindaki yeri birlenmidtir.

Ikina bolimde ise ayni iplikler bobinleme ideminden gegirildikten sonratest edilmisveyine
elde edilen degerler arasnda idatistiksel agidan 6nemli fark olup olmedigi aragtiriimidir.
Boylece, bobinleme idemi sonrasinda her ¢ Ssteme ait ipliklerin ozdlikleri de birbiriyle
karsladtirilmidir. Ayrica, bobinleme sonras diizginsizitk ve tiylUlUk test sonuclari Uster
2001 Dinya Idatidikleri ile kiyadanarak her ¢ dsteme ait ipliklerin dinya kompakt
iplikleri arasindaki yeri belirlenmidtir.

Uctincli bolimde ise, her Uic Ssteme ait kompakt ipliklerin kops ve bobin halindeki iplik
Ozdlikleri kardladtirilarak, bobinleme sonrasinda hangi ssteme ait iplikte daha fazla degism
meydana gddigi incdenmidir.

Son bdlimde ise Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax E1
kompakt iplik egirme sstemleri ekonomik agidan karslagtirilmis, bu amacla, her Gic Sstemin
enerji ve yedek parcagiderleri incelenmidtir.

3.1. Materyal
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Bu tez cdismasnda, Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax E1
kompakt iplik egirme makinalarinda %100 pamuk, Ne 20, Ne 30 ve Ne 41 numardarda
penye triko kompakt iplikler Cretilmidir. Bu ipliklein numara ardiginin genis olmas
nedeniyleiki farkli incelik ve 6zdliktefitil kullanilmigtir. Ne 20 ve Ne 30 numaraiplikler Ege
pamugundan Uretilen Ne 0,85 incdikteki fitillerden, Ne 41 numara iplikler ise Yunan
pamugundan Uretilen Ne 1,0 incdikteki fitillerden egrilmidir.

Kompakt iplik numunderinin Uretiminde, 6nce ayni fitil makinasndan yan yana 10 adet fitil
dinip, numardanmidir. Alinen fitiller ayni dra ile kompakt iplik egirme sstemindeki ayni
numardi iglerin cagligina takilarak kompakt iplik Uretimi gergekledtiriimistir. Boylece, fitil ve
kompakt makindarindan ayni ig Sras ile numune dinarak muhtemd ortaya cikabilecek
fitlden fitle ve igden ige kaynaklanabilecek varyasyon kaynaginin kolay tespiti
hedeflenmidtir. Her bir iplik numaras igin, her ¢ Sstemde de ayni fitiller kullanilarak
ipliklerin ayni harmana sahip olmas saglanmidtir. Kullanilan pamuk dyafina ait ozdlikler
Cizelge 3.1 ve 3.2 de verilmidtir.

Cizdge 3.1. Ne 20 ve Ne 30 numara kompakt ring iplik Uretiminde kullanilan Ege
pamuguna ait dyaf ozdlikleri

Elyaf Ozellikleri Ortdama | o, -,
Deger

Ug Yari Ortalama Uzunluk (mm) 30,13 1,69
Mikroner 4,6 512
Uniformite Indekd 85,6 0,82
Mukavemet (g/tex) 30,6 4,40
KopmaUzamas (%) 6,7 4,02
KisaElyaf Indeks (SFI) 7.3 10,57
+b 8,0 6,05
Rd 76,5 1,69
Renk Dereces 31-2
Iplik Egirme Istikrar Indeksi (SCI) 153 | 485

Cizelge 3.2. Ne 41 numara kompakt iplik Uretiminde kullanilan Yunan pamuguna ait eyaf
Ozdlikleri
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Elyaf Ozellikleri Ortalama
Deger
Stapd Uzunlugu (mm) 28,2
Mikroner 4,2
Uniformite Indeks 82,55
Mukavemet (g/tex) 27,85
Kopma Uzamas (%) 11,6
Kisa Elyaf Indeks (SFI) 6,9
+b 7,6
Rd 74,85
Renk Dereces 41-1
Iplik Egirme Igtikrar Indeks (SCI) 128,55

3.2. Metot

Kompakt Iplik Uretimi

Farkli kompakt ring iplik egirme ssemlerinin ve bu ssemlerden ede edilen iplik
kditderinin kardladirilmas amadyla, Zinsr Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen
Hite Flomax E1 kompakt iplik egirme makindainda kdin, orta ve ince iplik lineer
yogunlugunu temsil edebilecek numardarda penye triko kompakt iplikler Uretilmidtir. Her G
ssemde de numune dimi Srasnda, iplik Uretim asamdari tek tek takip edilmis ve her bir
iplik numearag igin ayni fitiller kullanilmidtir. Ayrica, numune adimindaayni bikim katsayis ve
yaklagk olarak ayni gekim ve ig devirlerinde calisimasina dikkat edilmigtir. Ancak, her lc
ggemin hilezik profillerinin ve caplainin farkkli olmas  nedeniyle ayni kopca tipi

kullanilamamidtir.

Farkli kompakt iplik egirme sstemlerinde iplik Uretimine ait caisma parametrderi asagida

Cizelge 3.3 de verilmektedir.
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Cizelge 3.3. Kompakt iplik egirme sstemlerine ait calisma parametreleri

Air-Com- .
Tex 700 K44 Elite
Fitil numarag 0,85
Bukim (t/m) 628
ae 3,6
9 Ortdamaig devri (dev/dak) 12.000
o | Cikisslindiri hizi (m/dek) 19 19 19
< [ Kullanilan kopca E1hf1/0 |C1UL Udr /0| C1LM Udr 1/0
Bilezik ¢api (mm) 38 (Eliptik) 40 (Titan) 40 (Titan)
. Kirici - 1,14 1,16
QM opram 235 238 235
Fitil numaras 0,85
BUkim (t/m) 843
ae 3,9
3 Ortdamaig devri (dev/dak) 15.000
o | Cikisslindiri hizi (m/dek) 17,8 17,8 18,5
< [Kullanilan kopca EL1Hf 50 | C1EL Udr4/0] C1RM Udr 5/0
Bilezik ¢api (mm) 38 (Eliptik) 40 (Titan) 40 (Titan)
Cekim Kirici 1,18 1,14 1,16
Toplam 42,43 35,55 35,38
Fitil numaras 1,0
BUkim (t/m) 918
A 3,56
g Ortdamaig devri (dev/dak) 15.500
o | Cikisdlindiri hizi (m/dek) 16,8 16,8 17
< [Kulanilan kopca EL1hf4/0 | CLEL Udr6/0| C1LM Udr 7/0
Bilezik ¢api (mm) 38 (Eliptik) 40 (Titan) 40 (Titan)
Cekim Kirici 1,19 1,14 1,16
Toplam 41 41 34,94

Bobinleme Idemi

Cdismada Uretilen kompakt iplikler, Schlafhors Autoconer bobin  makinasnda
bobinlenmidtir. Bobin makinasinin kafadarindan kaynaklanabilecek varyasyonlari onlemek
amaciyla, her Uic sstemden ainan Ne 20, Ne 30 ve Ne 41 numaraya ait tim kopdar bobin
makinasnin ayni kafaanda, ortalama 1200- 1300 m/dak bobinleme hizindaidem gormidtir.
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Kompakt iplik egirme ssemlerinde; ddikli tambur ve ddikli aprondaki tikenmaardan
dolayi, igler arasndaki varyasyonlara daha sk rastlanmaktadir. Bu nedenle ¢ok sayida
numune test edilerek, varyasyonun tes sonuclaina etkisnin minimuma indirilmes
amaclanmidtir. Dolayisyla, cdismada her U¢c Sstemden 2 takim kops dinip test edilmidtir.
Bobinleme idemi sonrasinda, her iki tekima ait ipliklerin test edilebilmes amaciyla toplam
1000 metre iplik tek bir bobine sarilmidtir.

Iplik Ozelliklerinin Tespiti

Cdismada incden kompakt iplikler kops ve bobin hdinde test edilmigtir. Her bir
numaradan, kops halinde birinci veikinci takimlardan 10" ar adet olmak Uizere toplam 20 er
adet, bobin hdinde ise 10'ar adet numune dinmigtir. TUm kops ve bobin testleri ayni test
cihazlarinda 10 ar tekerrtrle yapilmis olup, her kops ve bobinden 1 test yapilmidir.
Numunélerin, test cihazlarinadinan ig Sras takip edilerek bedenmesine dikkat edilmidtir.

Numeara, diizgiindlizlUk, ince-kdin yer, neps ve tiylUlik testleri Uster Tester 4, mukavemet
ve kopma uzamed testleri ise Uster Tensojet test cihazlarinda yapilmidtir. Kops halindeki

kompakt ipliklerin tiylUllgl, Uster Tester 4 cihazinda test edildigi gibi Zweigle G566 test
cihazinda da test edilmigtir. Olglimlerin yapildigi laboratuar kosullari, %065+2 bagil nem ve
20+2 °C siceklik seklinde olup, testlerde kullanilan biitiin numuneler test 6ncesi bu sartlarda
24 saat direile kondisyonlanmidir.

Sonuclarin Grafiksel Gosterimi Ve | statistiksel Analizi

Sonuglarin andizinde su anda iplik sektortinde yaygin kullanilan 3 farkli kompakt egirme
sgteminden dinan kompakt ipliklerin bobinleme 6nces ve sonras diizgiinsiizlUk, ince-kdin
yer, neps, tiyltlik, mukavemet ve kopma uzamad Ozdlikleri iplik numarasina bagli olarak

birbiriyle 6ncelikle grafiksd olarak karglagtirilmidtir.

Test sonuglari ayrica idatisiksel olarak da andiz edilmis olup, bu amagla SPSS 10.0
Programi kullanilmigtir. 3 farkli kompakt iplik egirme sstemlerinden dinan kompakt
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ipliklerin Gzdlikleri arasnda idatistiksd agidan anlamli fark olup olmadigini arastirmak igin
ANOVA andizinde LSD ¢oklu karslagtirmatesti uygulanmidir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Farkli Kompakt Iplik Egirme Sistemlerinden Alinan Kompakt Ipliklerin
Ozdlikleri

Asagida yer alan calismanin ilk bolimunde, Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve
Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sistemlerinde Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne
41/1 numaralarda penye triko kompakt iplikler Uretilmis, testleri yapilmis ve bu Ug
farkli sistemde Uretilen ipliklerin dizginsiiziok, ince-kalin yer, neps, tuyluluk,
mukavemet ve kopma uzamas degerleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark olup
olmadigi arastirilmistir. Elde edilen test sonuglari ile bu sonuglarin istatistiksel analizleri
dogrultusunda sistemler arasindaki mevcut onemli farkliliklar ortaya konmustur. Kops
halindeki ipliklere ait test sonuglari EK 1 - 6'da daha detayli olarak verilmektedir. Bu
bolimde ayrica, ipliklerin 6zellikleri Uster 2001 Dinya Istatistikleriyle de kiyaslanarak
her U¢ sisteme ait ipliklerin dinya kompakt iplikleri arasindaki yeri birbiriyle
karsilastirilmistir.

4.1.1. Iplik Duzgunsuzlugl Test Sonuclari

Elde edilen ipliklerin diizguinsiizl Uk test sonuclari Sekil 4.1’ de gorilmektedir.

[ Air-Com-Tex700
[ K44
Elite
141 _
12 T
104
S 8-
§ -
S 67
4_
2_
0 + '
Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 41/1

Sekil 4.1. CVm degerlerinin degisimi
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Air-Com-Tex 700, K44 ve Elite kompakt iplik egirme sistemlerinden elde edilen
ipliklerin CVm degerleri arasindaki 6nemli farklara ait istatistiksel analiz sonuclari ise
Cizelge 4.1’ de verilmektedir.

Cizelge 4.1. CVm degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler ortalama | g,
ark

Air-Com-Tex700 KM - 0,3590* 0,001
_ Elite T0,9705-| 0,000
8 < Air-ComTex700 | 0,3590*| 0,001
g Elite T0.61155| 0,000
A Air-ComTex700 | 0,9705*| 0,000
Kaa 0,6115°| 0,000
Air-Com-Tex700 | K44 -0,6015"] 0,000
Elite ~14620*| 0,000
& < Air-Com Tex700 | 0,6015*] 0,000
g Elite 20.8605*| 0,000
i Air-ComTex700 | 1.4620°| 0,000
K42 0,8605°| 0,000
- Com Tex00 |4 0,6620| 0,000
. Elite 20,9755*| 0,000
3 "™ Air-Com Tex700 | -0,6620°] 0,000
2 Elite T16375*] 0,000
o Air-ComTex700 | 0.9755°| 0,000
K44 16375*] 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksal agidan onemli bir fark vardir.

Cizelge 4.1'de verilen analiz sonuglarina gore, calismada incelenen tim numaralarda
Air-Com-Tex 700, K44 ve Elite kompakt iplik egirme sistemlerine ait ipliklerin Cvm
degerleri arasindaki fark istatistiksel acidan onemlidir.

Sekil 4.1 ve Cizelge 4.1 incelendiginde, ¢alismada incelenen tim numaralarda en disik
iplik dizgunsizliigt degerlerinin  Air-Com-Tex 700 ve K44 kompakt egirme
sistemlerinde, en yuksek iplik dizginsiziigl degerlerinin ise Elite kompakt egirme
sisteminde elde edildigi gorilmektedir. En iyi iplik dizgunligine, Ne 20 ve Ne 30
numaralarda Air-ComTex 700, Ne 41 numarada ise K44 sistemlerine ait iplikler
sahiptir.
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Ayrica, beklenecegi Uzere iplik inceldikce kesitteki lif sayisinin azalmasina bagli olarak
her ¢ kompakt sisteminde iplik diizguinstizlGigti artmaktadir.

CVm degerlerindeki varyasyona bakildiginda, en fazla varyasyonun Elite sistemine ait
test sonuclarinda oldugu gorilmektedir. Bu durumun nedeni, zaman zaman delikli
apronun altinda elyaf birikmes sonucunda emisin yapildigi aanin kugulmesi ile liflerin
yeterince yogunlastirilamamasi ve lif kontrolinin Uretim boyunca sabit olmamasina

baglanmaktadir.

Air-Com-Tex 700 sisteminin Elite sistemine kiyasla 6zellikle Ne 30 numarada daha lyi
iplik duzgunligl saglamasi, Nikolic vd. (2003) tarafindan yapilan calismanin
sonuclariyla da uyumludur. K44 sisteminde, Ne 20 ve Ne 30 icin Air-Com-Tex 700
sistemine kiyada yeterli iplik dizginligl saglanamamasi, ¢cekim sistemiyle ilgili bir
problemden ziyade bu numara iplikler icin kain fitil kullanilmasindan
kaynaklanabilecegini akla getirmektedir. Ote yandan, K44 sisteminin yogunlastirma
etkisinin bu numara araliginda yeterince kuvvetli olamamas da buna neden olabilir.
Iplik kalinlastikga iplik kestindeki lif sayisinin artmasi nedeniyle, emis etkisi her bir
lifin etkili bir sekilde yakalanip, kontrol altinda tutulmasini saglamada yetersiz
kalmaktadir. Bu sonug, K44 sistemi ile yapilan baska ¢alismalarda da tespit edilmistir
(Cheng ve Yu, 2003). Ote yandan; Air-Com-Tex 700 sisteminde Uretilen kalin ve orta
kalin numara ipliklerin dizguinsizltUginin diger sistemlere nazaran dusik cikmasi,
cekim sisteminin diger sistemlere kiyasla daha iyi oldugunu disiindirse de ince numara
araliginda vyeterli iplik duzglnsizliginin saglanamamasi bu  dislincenin  dogru
olmadigini ve c¢ekim sistemi dizayninin iplik dizglnsizligl agisindan yeterli
olmadigini isaret etmektedir. Air-ComTex 700 sisteminde, yogunlastirma etkisinin
cikis kistirma noktasina kadar devam etmemesi, ¢ekim sistemi ile ilgili problemlerden
biri olabilir. Cekim sistemindeki problemin ¢zellikle ince nhumara araliginda ortaya

cikmasi, K44 ve Elite sistemlerinin kalin fitil ile galismaya uygun olmamasi olabilir.

Kisaca, K44 sistemi daha c¢ok ince fitillerle ve literatirde de bélirtildigi gibi ince
numaralarda calisilmas durumunda daha iyi sonuclar vermektedir. Buna karsin, Air-

Com-Tex 700 sistemi ise Ozellikle kalin fitille ve bu numara araliklarinda calisiimasi
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durumunda diger sistemlere nazaran daha iyi iplik dizginsizligl sonuclari
vermektedir. Elite sistemine ait kalin, orta kain ve ince ipliklerin yuksek
diizguinsiizltigiindin, sistemin teknik dizaynindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Dolayisiyla, Elite sisteminin bu calismada incelenen numara araliklari igin diger

sistemlere gore dezavantgli oldugu ortaya cikmaktadir.

Calismada incelenen her (¢ sisteme ait ipliklerin CVm degerleri acisindan Uster 2001
Dunya Istatistikleriyle kiyaslanmas Sekil 4.2 - 4.4’ de verilmektedir.

B Air-Com-Tex 700
M K44

257 [
50%
5%

Elite

cefficient of variation
pefficient de variation
Yariationskoeffizient

(
[

_\

-
-
]

Sekil 4.2. CVm degerlerinin Uster Dinya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 20)

Her Uc¢ sisteme ait tum ipliklerin CVm degerleri, istatistiksel acidan farkli oldugu gibi
Dunya | statistiklerinde de farkli dilimlere girmektedir.

Sekil 4.2 incdendiginde, Air-ComTex 700 sistemine ait Ne 20 numara ipliklerin
%5’ lik, K44 sistemine ait ipliklerin %10’ [uk ve Elite sistemine ait ipliklerin ise %50’ lik
dilime girdigi gordlmektedir. Bu durum, Air-Com-Tex 700 sistemine ait Ne 20 numara
ipliklerin diizguinstizl iglindn dunyadaki kompakt ipliklerin %95'nin
diizgunsiizligiinden daha iyi oldugu anlamina gelmektedir. Elite sistemine ait iplikler

ise orta dilime girmektedir.
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B Air-Com-Tex 700

52 ]l]
50%
5%

M K44

Elite

ariationskoeffizient

{

cefficient of variation
Coefficient de variation

_\
-

Sekil 4.3. CVm degerlerinin Uster DUnya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 30)

Sekil 4.3 incelendiginde, Air-ComTex 700 sistemine ait ipliklerin orta yani %50'lik ve
K44 sistemine ait ipliklerin en koth yani %95'lik dilime girdigi gordlmektedir. Elite

sistemine ait iplikler ise en kétt dilime bile girememektedir.

B Air-Com-Tex 700
M K44

5%
50%
5%

Elite

oefficient of variation
oefficient de variation
Yariationskoeffizient

CVn [%4]

.\
I
i
-

[

F
#] e
k]
=

Sekil 4.4. CVm degerlerinin Uster Dunya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 41)



86

Ne 30 numaratest sonuglarinin aksine K44 sistemine ait Ne 41 numaraiplikler %50’ lik,
Air-Com-Tex 700 sistemine ait iplikler ise %95'lik dilime girmektedir. Elite sistemine

ait iplikler ise Ne 30 numarada oldugu gibi en kéttdilime bile girememektedir.

4.1.2. Ince Yer Degerlerine Ait Test Sonuclari

Calismada Uretilen ipliklere ait ince yer hatalarindaki degism asagida Sekil 4.5 de
gOrulmektedir.

[ ] Air-Com-Tex700
20 1 [ K44

I Elite
15 _—

ince yer (-%50)
=Y
o
|

(93]
]

I xI 0 |
0 -t . '

Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 41/1
Sekil 4.5. Ince yer degerlerinin degisimi

Ince yer degerleri arasindaki farkin istatistiksel bakimdan onemli olup olmadigini
gbrmek amaciyla yapilan istatistiksel analiz sonuclari ise Cizelge 4.2' de verilmektedir.
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Cizelge 4.2. Ince yer degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | = g
Fark

. Kaa 201250 0,390
Alr-Com-Tex700 e 201250 0,390
% a4 Air-Com-Tex700 0,1250] 0,390
2 Elite 201250 1,000
Elite Air-Com-Tex700 0,1250 0,390
Ka4 0,0000] 1,000
. Ka4 201250 0,937
Alr-Com-Tex700 reree 75,7500 | 0,001
& < Air-Com Tex700 01250 0,937
L Elite 15.6250*| 0,001
e Air-Com Tex700 57500 | 0,001
Ka4 5.6250*| 0,001
. K44 17500 0,294
Alr-Com-Tex700 = 26,5000 | 0,000
S s Air-Com Tex700 “1,7500] 0,204
L Elite 782500 | 0,000
e Air-Comr Tex700 6,5000*| 0,000
Ka4 8.2500*| 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.2' de verilen istatistiksel analiz sonuglarina gore, calismada incelenen 3 farkli
kompakt sisteminden alinan Ne 20 numara ipliklerin ince yer degerleri arasinda
istatistiksel acidan onemli bir fark yoktur. Ne 30 ve Ne 41 numaralarda ince yer
degerleri arasinda idtatistiksel acidan Elite ile K44 ve Elite ile Air-Com-Tex 700

sistemleri arasinda 6nemli bir fark varken, Air-Com-Tex 700 ile K44 sistemleri arasinda

onemli bir fark bulunmamistir.

Sekil 4.5 ve Cizelge 4.2 incelendiginde, Ne 30 ve Ne 41 numaralarda en az ince yer Air-
ComTex 700 ve K44 sistemleri, en fazla ince yer ise Elite sistemine ait ipliklerde
mevcut oldugu ortaya cikmaktadir. Ne 20 numarada ise en az ince yer Air-Com-Tex
700 ve en yiksek ince yer Elite sistemine ait ipliklerde iken, bu durum istatistiksel

acidan 6nemli degildir. Dolayisiyla Ne 20 numarada en az ve en fazlaince yer hatasinin

tek bir sistemden alinan iplige ait oldugu sdylenemez.
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Ince yer degerlerindeki varyasyona bakildiginda ise iplik dizginsizligl test
sonuclarinda oldugu gibi, en fazla varyasyonun Elite ipliklere ait test sonuclarinda
oldugu gorulmektedir. Elite ipliklerdeki varyasyonun nedeni, iplik dizgunsizliginde
oldugu gibi yogunlastirma sistemiyle yapilan lif kontrolinin sabit olmamasina
baglanmaktadir.

Elite sistemine ait ipliklerin diger sistemlere kiyasla Ne 30 ve Ne 41 numaralarda daha
fazla ince iplik hatasina sahip olmasinda yine gekim sistemi dizayninin etkili oldugu ve
sstemin bu numara ardiklarinda calismaya uygun olmamasindan kaynaklandigi
dustnilmektedir.

Calismada incelenen ipliklerin ince yer degerleri bakimindan dinyadaki kompakt
iplikler arasindaki yeri incelenirken, Ne 20 ve Ne 30 numara ipliklerin Uster
Istatistiklerinde herhangi bir dilime girmedigi goérdlmustir. Ne 41 numara ipliklerin

dunya kompakt iplikleri arasindaki yeri ise Sekil 4.6’ da verilmistir.
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Sekil 4.6. Ince yer degerlerinin Uster Dinya Istatistikleriyle karsilastiriimasi (Ne 41)

Sekil 4.6 incelendiginde, her U¢ sisteme ait ipliklerin genel olarak en kot dilime girdigi
gbzlenmektedir. Bu numarada en iyi degeri saglayan K44 sistemi %95'lik dilime

girerken, Air-Com-Tex 700 ve Elite sistemleri ise %95'lik dilime bile girememektedir.
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4.1.3. Kalin Yer Degerlerine Ait Test Sonuclari

Calismayaait ipliklerin kalin yer degerlerindeki degism ise Sekil 4.8’ de verilmektedir.

[ 1 Air-Com-Tex700
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——
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Sekil 4.7. Kalin yer degerlerinin degisimi

Kain yer degerleri arasindaki 6nemli farklari gosteren istatistiksel analiz sonuglari ise
Cizelge 4.3 de verilmektedir.



90

Cizelge 4.3. Kalin yer degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa 45000 | 0,002
Alr-Com-Tex700 reree 2.8750°| 0,042
X < Air-Com Tex700 45000*| 0,002
L Elite 16250] 0245
e Air-Com Tex700 2.8750*| 0,042
Ka4 “16250] 0245
. K44 186250 | 0,003
Alr-Com-Tex700 e 236,0000*| 0,000
& s Air-ComTex700 | 18,6250| 0,003
2 Elite 173750 0,005
e Air-ComrTex700 | 36,0000-| 0,000
Ka4 173750| 0,005
. Kaa 181.2500°| 0,004
Alr-Com-Tex700 (e 2327.5000| 0,000
% ka4 Air-Com-Tex700 | -181,2500¢| 0,004
2 Elite 2508,7500| 0,000
e Air-ComrTex700 | 327.5000"| 0,000
Kd4 508,7500| 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.3 de verilen istatistiksel analiz sonuclari incelendiginde, Ne 30 ve Ne 41
numaralarda her U¢ sisteme ait ipliklerin kalin yer degerleri arasindaki farkin
istatistiksel acidan énemli oldugu gorulmektedir. Ne 20 numarada ise Air-Com-Tex 700
ile K44 ve Air-Com-Tex 700 ile Elite sistemlerine ait test sonuclari arasinda istatistiksel
acidan onemli bir fark varken, K44 ile Elite sistemleri arasinda istatistiksel acidan

Onemli bir fark yoktur.

Sekil 4.7 ve Cizelge 4.3 incelendiginde, dizginsiizltk sonuclarindaki egilim kalin yer
test sonuclarinda da gortlmektedir. Ne 20 ve Ne 30 numaralarda en az kalin yer Air-
Com-Tex 700 kompakt sisteminde elde edilirken, Ne 41 numarada ise K44 sisteminde
elde edilen iplikler en az kalin yere sahiptir. En fazla kalin yer ise Ne 20 numarada K44
ve Elite, Ne 30 ve Ne 41 numaralarda ise Elite sistemine ait ipliklerde tespit edilmigtir.
Dolayisiyla, kalin yer test sonuglari agisindan Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemleri Elite
sistemine kiyasla daha iyi degerler saglamaktadir.
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Air-ComTex 700 sisteminin Elite sistemine kiyasa 0Ozellikle Ne 30 numaradaki
Ustinliigt, Nikolic vd. (2003) tarafindan yapilan calismanin sonuclariyla da
Ortismektedir.

Kalin iplik heta sonuclari, iplik dizgunsizllgi ile értismekte olup, kalin ve orta kalin
iplik numaraarinda Air-Com-Tex 700, ince iplik numaralarinda ise K44 sisteminin
Ustnltigll s6z konusudur. Dolayisiyla, bu egilim de iplik dizginstizligt ve ince iplik

hata sonuclarindaki nedenlere baglanmaktadir.

Kain yer test sonuglarindaki varyasyona bakildiginda ise diizginstizlik ve ince yer test
sonuglarinda oldugu gibi, en fazla varyasyonun benzer nedenlerle Elite ipliklere ait test

sonuglarinda oldugu gorilmektedir.

Calismada incelenen ipliklerin kalin yer degerleri bakimindan Uster 2001 Dunya
Istatistikleri ile kiyaslanmasi Sekil 4.8 - 4.10 da verilmektedir.
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Sekil 4.8. Kalin yer degerlerinin Uster Dunya I statistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 20)

Sekil 4.8 e gore, kalin iplik hatalari agisindan en iyi degerleri saglayan Air-Com-Tex
700 sistemi %5'lik yani en iyi dilime girerken, en kotl degerleri saglayan Elite ve K44
sistemleri ise ortayani %50’ lik dilime girmektedir.
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Sekil 4.9. Kalin yer degerlerinin Uster Dinya I statistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 30)

Ne 30 numarada en iyi kalin iplik hata degerlerini saglayan Air-Com-Tex 700 sistemi
%50'lik yani orta dilime girerken, en kotl degerleri saglayan Elite sistemi ise K44
sistemi gibi en koétd dilim olan %95’ lik dilime bile girememektedir.
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Sekil 4.10. Kalin yer degerlerinin Uster Dinya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 41)

Sekil 4.10 incelendiginde, bu numara araliginda en az kalin iplik hatasina sahip olan
K44 sistemine ait ipliklerin %75'lik dilime girdigi gordlmektedir. Air-Com-Tex 700
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sistemine ait iplikler ise %095'lik dilime girmektedir. En fazla kalin iplik hatasina sahip

olan Elite sistemine ait iplikler ise en koti dilim olan %95'lik dilime bile
girememektedir.

4.1.4. Neps Degerlerine Ait Test Sonuclari

Uretilen ipliklerin neps degerlerine ait sonuglar Sekil 4.11 de verilmektedir.

160+ [ ] Air-Com-Tex700
] — | [ ka4
1407 I Elite
1204
S 100
S w0, I
S 80-
Lo i
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% |
2 40 I
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0 ' '
Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 41/1

Sekil 4.11. Neps degerlerinin degisimi

Neps degerleri arasindaki farkin istatistiksel bakimdan 6énemli olup olmadigini gérmek
amaciyla yapilan istatistiksel analizi sonuclari ise Cizelge 4.4’ de verilmektedir.



Cizelge 4.4. Neps degerlerine ait ANOVA test sonuclari
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Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | = g
Fark

. Kaa 33750| 0155
Alr-Com-Tex700 e 32500 0171
% ka4 Air-Com-Tex700 3,3750| 0,155
2 Elite 01250 0,958
Elite Air-Com-Tex700 3,2500 0,171
Ka4 201250 0,958
. Ka4 116250 0,405
Alr-Com-Tex700 (e 736.8750*| 0,010
& < Air-Com Tex700 116250 0,405
L Elite 2252500 0,073
e Air-ComTex700 | 36,8750 0,010
K44 252500 0,073
. Kaa 139750 0,014
Alr-Com-Tex700 = 13750| 0,804
S s Air-ComTex700 | -139750| 0,014
2 Elite T12.6000"| 0,026
Elite Air-Com-Tex700 -1,3750 0,804
Ka4 12.6000| 0,026

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.4 incelendiginde, her U¢ sisteme ait ipliklerin neps degerleri arasinda
istatistiksel olarak 6énemli bir farka Ne 20 numara ipliklerde rastlanmazken, Ne 30 ve
Ne 41 numaralardaise rastlanmaktadir. Istatistiksel acidan 6nemli fark, Ne 30 numarada
Air-Com-Tex 700 ile Elite sistemleri, Ne 41 numarada K44 sistemi ile diger iki sistem
arasinda mevcuttur. Ne 30 numarada Air-Com-Tex 700 ile K44 ve K44 ile Elite, Ne 41
numarada Air-Com-Tex 700 ile Elite sistemlerine ait ipliklerin neps degerleri arasinda
istatistiksel olarak énemli bir fark yoktur.

Sekil 4.11 ve Cizelge 4.4'e gore, Ne 30 numarada Air-Com-Tex 700, Ne 41 numarada
ise K44 sistemlerine ait iplikler en az nepse sahip iken, en fazla neps ise Ne 30
numarada Elite ve K44, Ne 41 numarada ise Elite ve Air-Com-Tex 700 sistemlerine ait
ipliklerde bulunmaktadir. Dolayisiyla, her iki numara araliginda cogunlukla Elite
sistemi en kotl neps degerlerini saglamaktadir. Ne 20 numarada ise Air-Com-Tex 700

sistemine ait iplikler en az nepse sahip iken, her U¢ sistemin neps degerleri arasindaki
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fark istatistiksel agidan o6nemli  olmadigi icin Air-Com-Tex 700 sisteminin bu

numaradaki Gstiinliigl de 6nemli degildir.

Neps degerlerindeki varyasyona bakildiginda, en fazla varyasyonun Ne 20 ve Ne 30
numaralarda Elite, Ne 41 numarada ise Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde
gbzlendigi gorulmektedir. Test sonuclarindaki varyasyona sistemlerin yogunlastirma
bolgelerini olusturan komponentlerde meydana gelen herhangi bir tikanmanin sebep
oldugu dustunulmektedir. Dolayisiyla, yogunlastirma sistemindeki tikanmalar sonucu

test sonuclarinda varyasyon artmakta ve degerler 6nemli derecede kotilesmektedir.

Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerine ait iplikler, dizgunsizlik, ince ve kalin iplik
hatalari 6zelliklerinde oldugu gibi neps acisindan da Elite sistemine ait ipliklerden daha
ustiinddr. Sonug olarak, iplik dizgunslizligl ve iplik hatalari agisindan kalin ve orta
kalin iplikleri temsil eden Ne 20 ve Ne 30 numaralarda ¢ogunlukla Air-Com-Tex 700,
ince iplikleri temsil eden Ne 41 numarada K44 sisteminin dahaiyi oldugu sdylenebilir.

Neps degerlerinin Uster 2001 Dinya Istatistikleriyle kiyaslanmasi Sekil 4.12 - 4.14'de
verilmektedir.
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Sekil 4.12. Neps degerlerinin Uster Dinya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 20)
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Ne 20 numara neps degerleri arasinda istatistiksel agidan fark olmadigi gibi Uster
Istatistiklerine gore de her ¢ sistem ayni ardiklar icerisinde yer almaktadirlar. Her (¢
sistemde %5 ile %50'lik dilimler arasina girmektedirler. Air-Com-Tex 700 sistemi
%5’ lik dilime girerken, K44 ve Elite sistemleri ise %15’ lik dilimde yer almaktadir.

L B Air-Com-Tex 700

s s B K44
= = £ 20
oo o 5 .
g=8 Elite
S& 5 , o
5w o o8
o= -~ ¢

(=] 5
2228 - NepsZie
ZmZ = [ RNINITHE Y

50 o o 1

H =0 0 0 BO

Sekil 4.13. Neps degerlerinin Uster Dunya I statistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 30)

Ne 30 numarada en iyi neps degerlerini saglayan Air-Com-Tex 700 sistemi %50 ile
%95’ lik dilim arasinda yer almakta olup, %60’ lik dilime girmektedir. En kott degerleri
saglayan K44 sistemi %95'lik dilime girerken, Elite sistemi ise %95'lik dilime bile
girememektedir.
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Sekil 4.14. Neps degerlerinin Uster Dunya I statistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 41)

Ne 41 numaradaise, K44 sistemi diger iki sisteme kiyasla dahaiyi degerler saglamasina
karsin her ¢ sistem de ayni dilime yani %95'lik dilime girmektedirler.

4.1.5. Tuylulik Degerlerine Ait Test Sonuglari

Ipliklerin taylUlUkleri, Uster Tester 4 ve Zweigle G566 test cihazlarinda test edilmistir.
Uster Tester 4 cihazindan alinan H degerlerinin degisimi Sekil 4.15’ de verilmektedir.
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Sekil 4.15. H tlylUltk degerlerinin degisimi

Zweigle G566 tuylulik test cihazinda elde edilen S3 degerleri ise Sekil 4.16'da
verilmektedir.

[ ] Air-Com-Tex700

[ K44
I Elite

(e}

o

o
——

200 T
E 1

Ne20/1  Ne30/1 Ne 41/1

Sekil 4.16. S3 tuylUluk degerlerinin degisimi
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H ve S3 tuyllUlUk degerleri arasindaki farkin istatistiksel bakimdan 6nemli olup
olmadigini gérmek amaciyla yapilan istatistiksel analiz sonuglari ise Cizelge 4.5'de
verilmektedir.

Cizelge 4.5. TuylUluk degerlerine ait ANOVA test sonuclari

|plik o _ Uster H Zweigle S3
No Karsilastirilan Sistemler Ortalama S Ortalama S
Fark g Fark g
Air-Com |K44 -0,8435* | 0,000 -422,7444* | 0,000
o Tex700 | Elite -0,6160* | 0,000] -270,9444* | 0,002
DX K44 Air-Com-Tex700 0,8435* [ 0,000 422,7444* | 0,000
pd Elite 0,2275* | 0,009 151,8000| 0,060
Elite Air-ComTex700 0,6160* | 0,000] 270,9444* | 0,002
K44 -0,2275* | 0,009] -151,8000| 0,060
Air-Com |K44 -0,3345* | 0,000| -186,7000* | 0,000
Tex700 |Elite -0,6715* | 0,000] -295,4000* | 0,000
& K44 Air-Com-Tex700 0,3345* | 0,000| 186,7000* | 0,000
2 Elite -0,3370* | 0,000 -108,7000* | 0,022
Elite Air-ComTex700 0,6715* | 0,000] 295,4000* | 0,000
K44 0,3370* | 0,000] 108,7000* | 0,022
Air-Com |K44 -0,2215* | 0,000| -118,2000* | 0,000
Tex700 |Elite -0,2015* | 0,001] -156,4000* | 0,000
S K44 Air-Com-Tex700 0,2215* | 0,000 118,2000* | 0,000
2 Elite 2,000E-02| 0,718 -38,2000| 0,083
Elite Air-ComTex700 0,2015* | 0,001| 156,4000* | 0,000
K44 -2,0000E-02]| 0,718 38,2000| 0,083

* : 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.5 de verilen H degerlerine ait istatistiksel analiz sonuclari incelendiginde, her
Uc sisteme ait Ne 20 ve Ne 30 ipliklerin tayltluk (H) degerleri arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli bir fark oldugu goérilmektedir. Ne 41 numara ipliklerin istatistiksel
analiz sonuclarina bakildiginda ise, Air-Com-Tex 700 sistemi ile diger iki sisteme ait
ipliklerin taylUlUk degerleri arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir fark varken, K44 ile
Elite sistemleri arasindaistatistiksel agidan 6nemli bir fark olmadigi ortaya ¢ikmaktadir.

H degerlerinin istatistiksel analiz sonuclari S3 degerlerinin analiz sonuclariyla tamamen
Ortusmemektedir. Bu durum, iki cihazin 0&lgim yoOntemindeki farkliliktan

kaynaklanmaktadir. S3 degerlerinin istatistiksel analiz sonuclari degerlendirildiginde,



100

her U¢ sistemin tlylUlUk degerleri arasinda istatistiksel acidan 6nemli farka sadece Ne
30 numara ipliklerde karsilasiimaktadir. Ne 20 ve Ne 41 numaralarda, Air-Com-Tex
700 sistemi ile diger iki sisteme ait ipliklerin thylUlUk degerleri arasinda 6nemli fark var
iken, K44 ile Elite sistemlerine ait ipliklerin S3 degerleri énemli fark yoktur. Sonug
olarak her U¢ iplik numaras icin hem H hem S3 degerleri agisindan Air-Com-Tex 700
ile diger iki sisteme ait ipliklerin toylUlUkleri arasindaki fark istatistiksel agidan

onemlidir.

Sekil 4.15 ve Cizelge 4.5 e bakildiginda, H degerleri acisindan calismada incelenen her
Uc iplik numaras icin en dusik iplik thylUliginin Air-Com-Tex 700 sstemine ait
ipliklerde oldugu gorilmektedir. En yuksek tlylulik degerleri ise Ne 20 numarada K44,
Ne 30 numarada Elite, Ne 41 numarada ise K44 ve Elite sstemlerine ait ipliklerde

mevcuttur.

Sekil 4.16 ve Cizelge 4.5 incelendiginde ise, Zweigle G566 cihazinin test sonuglarinda,
Uster Tester 4 cihazinin sonuclarindaki benzeri bir durumu ile karsilasilmaktadir.
Calismada incelenen her Ug iplik numaras igin en disik S3 degerine dolayisiyla en az
iplik tayltltgine Air-Com-Tex 700 kompakt sistemine ait ipliklerin sahip oldugu
gorilmektedir. Bu durum, Uster Tester 4 cihazindan alinan H degerlerini dogrulamakta
olup, bu ipliklerdeki 3 mm ve daha uzun olan tlylerin sayisinin diger sistemlere ait
ipliklerden daha az oldugu anlamina gelmektedir. En yiksek S3 degeri, Ne 20 ve Ne 41
numaralarda K44 ve Elite sistemlerine ait ipliklerde iken, Ne 30 numarada ise Elite

sistemine ait ipliklerde bulunmaktadir.

Sistemlerin en kotu tlylulik degerleri hem H hem de S3 test sonuglari agisindan
kiyaslandiginda ¢zellikle Ne 20 ve Ne 41 numaralarda celiskili bir durum ortaya
cikmaktadir. Ayrica, bu celiski istatistiksel acidan énemli olmasa da Ne 41 numara test
sonuclarinda da ortaya cikmaktadir. Bu durum, iki taylGlik cihazinin 6lgim
yontemindeki farkliliktan ileri gelmektedir. Uster cihazindan alinan H degerinin
hesaplanmasinda, 1 cm uzunluktaki 6lciim alani iginde bulunan tim tiylerin toplam
uzunlugunu kullanilmaktadir. Oysa, Zweigle cihazindan alinan S3 degerinin

hesaplanmasinda 3 mm ve daha uzun tiylerin sayis kullanilmaktadir. ki cihazin
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hesaplama yontemindeki farkliliktan dolayi, K44 sistemine ait Ne 41 numaraipliklerde
3 mm’den uzun tlylerin sayis Elite sistemine ait ipliklerden daha az olmasina ragmen,
kisatlylerin sayisinin daha fazla olmasi H degerinin yuksek ¢ikmasina neden olmustur.
Bu celiskili durum, Ne 41 numarada K44 sisteminin kisalifleri, Elite sisteminin de uzun

lifleri kontrol etmede basarisiz oldugunu da distindirmektedir.

Iplik dizgunstzligl ve iplik hata test sonuclarindaki egilimin aksine, iplik taylUligu
iplik inceldikge azalma egilimi gostermektedir. Bu durumun nedeni, iplik inceldikge
kesitteki lif sayisinin azalmasi ile birlikte iplik kesitinden disari sarkan liflerin sayisinin
azalmasidir. Bu egilimin bir diger nedeni ise, iplik inceldikge yine kesitteki lif sayisinin
azalmad ile liflerin iplik merkezine daha iyi yerlesmesidir (Cheng ve Yu, 2003).

TuylUluk degerlerindeki varyasyona bakildigindaise, her Gg iplik numarasi igin H ve S3
degerlerindeki en fazla varyasyonun cogunlukla Elite sistemine ait ipliklerin test

sonuclarinda oldugu gorilmektedir.

Bilindigi gibi kompakt iplik egirme sistemlerinin en gbze carpan avantglarindan biri
dusik iplik toylUltgudar. Ortalama H veya S3 degerlerine ait istatistiksel analiz
sonuclarina gére Ne 20, Ne 30 ve Ne 41 numara iplikler igcin Air-Com-Tex 700
sistemine ait ipliklerin thylUlugl, K44 ve Elite sistemlerine ait ipliklerin thylUlGglinden
Onemli derecede daha dustktir. Bu sonug; Air-Com-Tex 700 sisteminde yogunlastirma
isleminin etkin bir sekilde gerceklestirebilmesi sonucu egirme Uggenin diger sistemlere
kiyasla daha fazla elimine edildigi ve dolayisiyla bu sistemin iplik tiyltltgu agisindan
diger sistemlerden daha (istiin oldugunu gostermektedir. Ote yandan; K44 sisteminin
caismada incelenen tim iplik numaralarinda Air-Com-Tex sistemine kiyasla daha
yuksek tiylUlugune sahip olmasi, yogunlastirma islemindeki emis etkisinin kalin, orta
kalin ve ince numara araliginda yeterli olmadigini distindirmektedir. Bu sonug, Cheng
ve Yu (2003) tarafindan yapilan calismanin sonuglariyla da uyumludur. Ayrica, Elite
sistemine ait ipliklerin her Gic numara araliginda da diger sistemlere kiyasla daha yiiksek
thylUlige sahip olmasi bu numara araliklarinda yogunlastirma isleminin yeterince

yapilamadigini gostermektedir.
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Kompakt ipliklerin tlylUlik degeri bakimindan Uster 2001 Dinya Istatistikleri ile
kiyaslamasi Sekil 4.17 - 4.19' da gorulmektedir.
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Sekil 4.17. H degerlerinin Uster Dlnya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 20)

Ne 20 numara ipliklerin thylulik test sonuclari arasindaki fark istatistiksel acidan
Oonemli oldugu gibi, bu degerlere gore her U¢ sistem Uster Istatistiklerinde de farkli
dilimlerde yer amaktadir. En iyi tlylUluk degerlerine sahip olan Air-Com-Tex 700
sstemine ait iplikler %60'lik dilimde yer alirken, en yiksek tiyllGlik degerine sahip
olan K44 sistemine ait iplikler ise %95'lik dilime bile girememektedir. Elite sistemine
ait iplikler ise %95’ lik dilime girmektedir.
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Sekil 4.18. H degerlerinin Uster Dinya Istatistikleriyle karsilastiriimasi (Ne 30)

Ne 20 numarada oldugu gibi Ne 30 numarada da en iyi tUylUluk degerine sahip olan
Air-Com-Tex 700 sistemine ait iplikler Sekil 4.18 de goruldugu gibi yine %60’ lik
dilime girerken, en kott tlylGlUk degerine sahip olan Elite sistemi ise en kot dilim olan

%95’ lik dilime bile girememektedir. K44 sistemi ise %95'lik dilime girmektedir.
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Sekil 4.19. H degerlerinin Uster Dlnya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 41)
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Sekil 4.19'a gore, Air-Com-Tex 700 sistemine ait iplikler kalin ve orta kalin numara
araliginda oldugu gibi bu numara araliginda da orta yani %50’ lik dilime girmektedir.
Air-Com-Tex 700 sistemine kiyasla en yuksek tlylultige sahip olan diger iki sisteme ait
iplikler ise gendl olarak ayni dilimde yer amaktadir. K44 sistemine ait iplikler %70’ lik
ve Elite sistemine ait iplikler ise %75’ lik dilime girmektedir.

4.1.6. Mukavemet Degerlerine Ait Test Sonuclari

Her U¢ sistemde de Uretilen ipliklerin mukavemet degerlerinin degisimi Sekil 4.20'de
verilmektedir.
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Sekil 4.20. Mukavemet degerlerinin degisimi

Mukavemet degerleri arasindaki farkin istatistiksel bakimdan 6nemli olup olmadigini
gbrmek amaciyla yapilan istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 4.6'da verilmektedir.
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Cizelge 4.6. Mukavemet degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa 0.6610"| 0014
Alr-Com-Tex700 reree 15920-| 0,000
X < Air-ComTex700 | -0,6610] 0,014
L Elite 0,9310"| 0,001
e Air-ComTex700 | -1,5920"| 0,000
Ka4 20.9310"| 0,001
. K44 11650 0,000
Alr-Com-Tex700 e 25095 | 0,000
& s Air-ComTex700 | -1,1650*| 0,000
L Elite 14345 0,000
e Air-ComrTex700 | -2,5995*| 0,000
Ka4 “1.4345*| 0,000
. Kaa 205635 | 0,001
Alr-Com-Tex700 (e 01760| 0,280
% ka4 Air-Com-Tex700 0,5635*| 0,001
2 Elite 0,739%5*| 0,000
e Air-Cony Tex700 201760 0,280
Kd4 20,7395 | 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, Ne 20 ve Ne 30 numaralarda her Gc sisteme ait ipliklerin
mukavemet degerleri arasinda istatistiksel olarak 6énemli bir fark oldugu gorulmektedir.
Ne 41 numarada, Air-Com-Tex 700 ile Elite sistemleri arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farka rastlanmazken, K44 ile diger iki sistem arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark oldugu gorilmektedir.

Sekil 4.20 ve Cizelge 4.6 birlikte degerlendirildiginde, Ne 20 ve Ne 30 numaralarda
Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin mukavemeti en fazla iken, Ne 41 numarada
K44 sistemine ait ipliklerin mukavemetinin en fazla oldugu gortlmektedir. En disik

iplik mukavemeti ise her (¢ numara araliginda cogunlukla Elite sistemine ait ipliklerde

tespit edilmistir.

Her Ug sisteme ait ipliklerin mukavemet degerlerinde iplik inceligine bagli olarak net bir

egilim gorilmemektedir.
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Mukavemet degerlerindeki varyasyona bakildiginda, diger test sonuclarinda oldugu gibi
Elite sistemine ait test sonuclarindaki varyasyonun en fazla oldugu gorilmektedir. Bu
varyasyonun nedeni, diger test sonuclarinda oldugu gibi yogunlastirma sistemindeki
tikanmal ara baglanmaktadir.

Air-Com-Tex 700 sistemine ait Ne 20 ve Ne 30 numara ipliklerde tuyltlugun dustik
olmas nedeniyle tek lif mukavemetinden diger sistemlere ait ayni numara ipliklerden
daha fazla yararlanilabilmektedir. Bu da Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin
mukavemet degerlerinin daha yiksek olmasinda 6nemli bir etkendir. Bunun yaninda stz

konusu ipliklerin dizginsiizlUk degerlerininiyi olmas da bu sonucta rol oynamaktadir.

Ince iplikler icin ise, tlylulik degerleri disik olmasina karsin Air-Com-Tex 700
sistemine ait ipliklerin mukavemet degerleri beklenilenin aksine K44 sistemine ait
ipliklerin mukavemet degerlerinden daha dusiktir. Bu durumun muhtemel nedeni, Air-
Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde lif oryantasyonunun daha disik olmasi olabilir.
Ayrica, Air-ComTex 700 sistemine ait ince ipliklerin dizginsiizlik sonuclarinin K44
sistemine ait ipliklerden daha diisiik olmasi bu muhteme! nedeni dogrulamaktadir. Ote
yandan, Elite sistemine ait ipliklerin gerek iplik taylUligl, gerekse de iplik
dizginlUgunun diger sistemlere kiyada daha kot olmas, iplik mukavemeti

sonuclarinin da daha diisitk olmasina neden oldugu disinilmektedir.

Calismada incelenen ipliklerin mukavemet 6zelligi bakimindan diinya kompakt iplikleri
arasindaki yeri Sekil 4.21 - 4.23 de verilmektedir.
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Sekil 4.21. Mukavemet degerlerinin Uster Dunya | statistikleriyle kiyasamasi (Ne 20)

Sekil 4.21 incelendiginde, calismada incelenen Ne 20 numara iplikler icinde en yiksek
mukavemete sahip olan Air-ComTex 700 ipliklerin %10’luk dilime girdigi
gorilmektedir. Yani bu iplikler, dinyadaki kompakt ipliklerin %90 dan daha
mukavemetlidir. K44 sistemine ait iplikler %25'lik dilime girerken, en dusik
mukavemet degerine sahip olan Elite sistemine ait iplikler ise %50'lik dilimde yer
amaktadir.
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Sekil 4.22. Mukavemet degerlerinin Uster DUnya Istatistikleriyle kiyasamasi (Ne 30)
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Sekil 4.22°e goére, bu numara araliginda diger iki sisteme kiyasla 6nemli derecede
yiksek mukavemet degerine sahip olan Air-Com-Tex 700 sistemine ait iplikler %25’ lik
ve Onemli derecede disik mukavemet degerine sahip olan Elite iplikler ise %75'lik
dilime girmektedir. K44 sistemine ait iplikler ise %60'lik yani orta dilimde yer
amaktadir.
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Sekil 4.23. Mukavemet degerlerinin Uster Dunya Istatistikleriyle kiyaslamasi (Ne 41)

Sekil 4.23 incelendiginde, 6nemli derecede disiik mukavemet degerine sahip olan Air-
Com:-Tex 700 ve Elite sistemine ait ipliklerin Uster Istatistiklerine gére de ayni dilimde
yer aldigi gorilmektedir. Her iki sisteme ait iplikler en koti yani %95'lik dilime
girmektedir. Bu numara araliginda en yuksek mukavemete sahip olan K44 sistemine ait
iplikler ise %50 ile %95'lik dilimler arasinda yer amakta olup, %85'lik dilime
girmektedir.

4.1.7. % Kopma Uzamas Degerlerine Ait Test Sonuglari

Ipliklerin % kopma uzamas degerleri ise Sekil 4.24' de verilmektedir.
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Sekil 4.24. % kopma uzamasi degerlerinin degisimi

Ipliklerin % kopma uzamasi degerlerine ait istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 4.7’ de
verilmektedir.
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Cizelge 4.7. % kopma uzamas degerlerine ait ANOVA test sonuglari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa T0.0105| 0,89
Alr-Com-Tex700 reree 0.3635°| 0,000
X < Air-Com Tex700 00105| 089
L Elite 0.3740-| 0,000
e Air-ComTex700 | -0,3635*| 0,000
Ka4 20,3740 0,000
. K44 0.0355| 0,602
Alr-Com-Tex700 e 02305 | 0,001
& a4 Air-Com Tex700 20,0355 0,602
L Elite 01950 0,006
e Air-ComrTex700 | -0,2305*| 0,001
Ka4 201950 0,006
. Kaa 20.3670"| 0,000
Alr-Com-Tex700 (e 0.2460*| 0,001
% ka4 Air-Com-Tex700 0,3670*| 0,000
2 Elite 0.6130*| 0,000
e Air-ComrTex700 | -0,2460| 0,001
Kd4 20.6130*| 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.7 incelendiginde, Ne 20 ve Ne 30 numara % kopma uzamasi degerleri
acisindan Air-Com-Tex 700 ile K44 sistemleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farka rastlanmazken, Air-Com-Tex 700 ile Elite ve K44 ile Elite sistemleri arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark oldugu gérilmektedir. Her Uc¢ sisteme ait Ne 41

numara ipliklerin kopma uzamasi degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 4.24 ve Cizelge 4.7’ e bakildiginda, en yiuksek % kopma uzamas degerlerine Ne
20 ve Ne 30 numaralarda Air-Com-Tex 700 ve K44, Ne 41 numarada ise K44 sistemine
ait ipliklerde rastlanmistir. En dusik degerler ise her ¢ numara da Elite sistemine ait

ipliklerde tespit edilmistir. Dolayisiyla, kopma uzamas sonuglari agisindan Air-Com:

Tex 700 ve K44 sisteminin Elite sisteminden daha Ustiin oldugu sdylenebilir.
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% kopma uzamasi degerlerindeki varyasyona bakildiginda, diger test sonuglarinda
oldugu gibi Elite sistemine ait test sonuclarindaki varyasyonun en fazla oldugu
gorilmektedir.

Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin tUylUlUkleri dusik oldugu icin kesitte daha
fazla sayida lif vardir. Dolayisiyla kopma uzamas degerlerinin diger sistemlere ait
ipliklerinkinden daha yiksek olmasi beklenmektedir. Ancak, bu beklentinin tam
anlamiyla gerceklesmedigi gortulmektedir. K44 sistemindeki emis etkisinin yeterli
olmamasindan dolayi lifler yeterince paralellestirilememektedir. Ayrica, yogunlastirma
bolgesnde Air-ComTex 700 ve Elite dSistemlerindeki gibi gecis ¢ekimi
uygulanmamaktadir. Dolayisiyla, K44 sistemine ait ipliklerdeki lifler tamamen paralel
olmayip, kivriktir. Bu durum, K44 sistemine ait ipliklerin Air-Com-Tex 700 sistemine
ait ipliklere kiyadla tlyltligl yiksek olmas karsin, kopma uzamasi degerlerinin
beklendiginin aksine yiksek olmasini agiklamaktadir. Ote yandan, Elite sisteminde de
yogunlastirma bdlgesinde ¢ok kuigik de olsa gegis ¢ekimi uygulanmasina karsin, iplik
thylulGginin diger sistemlere kiyasla cok daha yiksek olmasi kopma uzamasi

degerlerinin diger sistemlere ait ipliklerinden ¢ok daha diisiik olmasina sebep olmustur.

Ipliklere ait % kopma uzamas degerlerinin Uster 2001 Dunya Istatistikleriyle
kiyaslamasi Sekil 4.25 - 4.27 de gorulmektedir.
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Sekil 4.25. % kopma uzamasi degerlerinin Uster DUnya I statistikleriyle karsilastirilmasi
(Ne 20)

Sekil 4.25 incelendiginde, bu numara araliginda 6nemli derecede yiksek % kopma
uzamasi degerine sahip olan K44 ve Air-ComTex 700 sistemlerinin Uster
Istatistiklerinde de ayni dilimde yer adigi gorilmektedir. Her iki sistemde orta yani
%50’'lik dilime girmektedir. Yani, her iki sistemde dinyadaki kompakt ipliklerin
%50’ den daha yiksek % kopma uzamasi degerlerine sahiptir. En dustik degere sahip
olan Elite sistemi ise %75’ lik dilime girmektedir.
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Sekil 4.26. % kopma uzamasi degerlerinin Uster Dlnya | statistikleriyle karsilastirilmasi
(Ne 30)
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Ne 30 numarada Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerinin kopma uzamasi degerleri
arasinda onemli bir fark olmadigi gibi, her iki sistem Uster Istatistiklerinde ayni dilimler
arasinda yer amaktadir. Sekil 4.26'a gore, her iki sistem orta dilime girmektedir. En
kot degerlere sahip olan Elite sistemi ise %75’ lik dilimde yer almaktadir.

B Air-Com-Tex 700
B K44

S%H
50%h Elite
95%:H | ]

Breaking elongation
Allongement de rupture
Hochstzugkratdehnung

Sekil 4.27. % kopma uzamasi degerlerinin Uster Dlnya | statistikleriyle karsilastirilmasi
(Ne 41)

Sekil 4.27 incelendiginde, bu numara araliginda en yiksek kopma uzamasi degerlerine
sahip olan K44 sisteminin %95’ lik dilime girdigi gorulmektedir. Air-Com-Tex 700 ve

Elite sistemleri ise en kot dilim olan %95’ lik dilime bile girememektedir.

4.2. Bobinleme I slemi Sonrasina Ait Test Sonuclari

Deneysel calismanin ikinci béliminde ise, Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve
Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sistemlerinden Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne
41/1 numaralarda dainan penye triko kompakt iplikler bobinleme isleminden
gecirildikten sonra bobin halinde test edilmis ve elde edilen degerler arasinda
Istatistiksel agidan 6nemli fark olup olmadigi arastirilmistir. Boylece, bobinleme islemi
sonrasinda her U¢ sisteme ait ipliklerin Ozellikleri de birbiriyle karsilastirilmistir.
Bobinleme islemi sonras test sonuglari EK 7 - 9’ da daha detayli olarak verilmektedir.

Bu bolimde ayrica, bobinleme islemi sonrasinda iplik 6zelliklerinden en fazla degisim



114

gosteren dizginsizltk ve tuylUluk ozelliklerine ait test sonuclari Uster 2001 Dinya
Istatistikleriyle de kiyaslanarak, her U¢ sisteme ait ipliklerin dinya kompakt iplikleri
arasindaki yeri birbiriyle karsilastirilmistir.

4.2.1. Iplik Duzgunsiuzligl Test Sonuclari

Bobinlenmis ipliklerin diizgtinstizl Uk test sonuclari Sekil 4.28’ de gorilmektedir.
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Sekil 4.28. CVm degerlerinin degismi

Air-ComTex 700, K44 ve Elite kompakt iplik egirme sistemlerinden elde edilen
ipliklerin bobinleme islemi sonrass CVm degerleri arasindaki 6nemli farklara ait

istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 4.8  de verilmektedir.



Cizelge 4.8. CVm degerlerine ait ANOVA test sonugclari
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Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | = g
Fark

. Kaa 20.2637| 0,083
Alr-Com-Tex700 e 209837 0,000
% ka4 Air-Com- Tex700 0,2637| 0,083
L Elite 20,7200-| 0,000
e Air-Cony Tex700 0,9837*| 0,000
Ka4 0,7200-| 0,000
. Ka4 204530 | 0,034
Alr-Com-Tex700 reree T1,3950°| 0,000
& < Air-Com Tex700 04530*| 0,034
L Elite 20.9420-| 0,000
e Air-Com Tex700 13950 0,000
Ka4 0,9420-| 0,000
. K44 0.8560| 0,000
Alr-Com-Tex700 = 20,7320°| 0,000
S s Air-ComTex700 | -0,8560| 0,000
L Elite T1.5830| 0,000
e Air-Comt Tex700 0,7320°| 0,000
Ka4 15880 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel agidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.8 de verilen anaiz sonuglarina gore, calismada incelenen Ne 20 numarada
Elite ile Air-Com-Tex 700 ve Elite ile K44, Ne 30 ve Ne 41 numaralarda her (¢
sistemine ait ipliklerin dizgunsizlik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan

onemlidir.

Sekil 4.28 ve Cizelge 4.8 incelendiginde, iplik duizglinsiizl igtiniin Ne 30 numarada Air-
Com-Tex 700, Ne 41 numarada K44 ve Ne 20 numarada ise Air-Com-Tex 700 ve K44
sistemlerine ait ipliklerde 6nemli derecede daha dusik oldugu gortlmektedir. Kops
halinde iplik dizgunstizllgl test sonuclarinda oldugu gibi bobin sonuglarinda da en

yiksek iplik diizgunslzlglne Elite sistemine ait ipliklerde rastlanmaktadir.

Ote yandan her (¢ sisteme ait ipligin diizgiinsiizl tigti iplik inceldikge iplik kesitindeki lif

sayisinin azalmasindan dolayi artma egilimi gostermektedir.
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CVm degerlerindeki varyasyona bakildiginda, kops sonuclarinda oldugu gibi en fazla
varyasyonun Elite ipliklere ait test sonuclarinda oldugu gorilmektedir.

Tum sistemler karsilastirildiginda, gerek bobinleme Onces gerekse bobinleme
sonrasinda kalin, orta kalin ve ince iplikleri temsil eden numaralarda Air-Com-Tex 700
ve K44 sistemlerinin Elite sistemine kiyasa daha iyi iplik dizglnsizlik degerleri
sagladigi gorulmektedir.

Calismada incelenen her (¢ sisteme ait ipliklerin CVm degerleri acisindan Uster 2001
Dunya Istatistikleriyle kiyaslamasi Sekil 4.29 - 4.31’ de verilmektedir.
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Sekil 4.29. CVm degerlerinin Uster Diinya I statistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 20)

Sekil 4.29 incelendiginde, bu numara araliginda en iyi degerleri saglayan sistemlerden
Air-ComTex 700 sisteminin %5'lik, K44 sisteminin ise %25'lik dilime girdigi
gorulmektedir. En kétl CVm degerlerine sahip olan Elite sistemi ise %75'lik dilimde
yer almaktadir.
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Sekil 4.30. CVm degerlerinin Uster Dunya I statistikleriyle karsilastiriimasi (Ne 30)

Sekil 4.30'a gore, bu numara araliginda diger iki sisteme kiyasla 6nemli derecede diisik
CVm degerlerine sahip olan Air-Com-Tex 700 sistemine ait iplikler orta yani %50’ lik
dilimde yer alirken, 6nemli derecede yiksek CVm degerlerine sahip olan Elite
sistemine ait iplikler ise en kétt dilim olan %95'lik dilime bile girememektedir. K44
sistemi, %95’ lik dilime girmektedir.
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Sekil 4.31. CVm degerlerinin Uster Dinya | statistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 41)
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Sekil 4.31 incelendiginde, en iyi CVm degerlerine sahip olan K44 sisteminin %75'lik,
en kotl CVm degerlerine sahip olan Elite sisteminin ise Air-Com-Tex 700 sistemi gibi
%95'lik dilime bile giremedigi gorulmektedir.

4.2.2. Ince Yer Degerlerine Ait Test Sonuclari

Ipliklerin bobinleme islemi sonrasindaki ince yer degerlerindeki degisim Sekil 4.32'de
verilmektedir.

[ 1 Air-Com-Tex700

[ k44
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B R R R RN
0O NDO OO
PR NI T NS N TN NNNTTR N R N

ince yer (-%50)
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Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 41/1
Sekil 4.32. Ince yer degerlerinin degisimi
Bobinleme sonrasi ince yer degerleri arasindaki farkin istatistiksel bakimdan 6nemli

olup olmadigini gérmek amaciyla yapilan istatistiksel analiz sonuclari ise Cizelge
4.9' daverilmektedir.
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Cizelge 4.9. Ince yer degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa T05556| 0,729
Alr-Com-Tex700 (e 75,0000°| 0,003
& < Air-Com Tex700 05556 0,729
L Elite 44240 0,000
e Air-Com Tex700 5.0000"| 0,003
Ka4 44422 0,000
. K44 25000 0271
Alr-Com-Tex700 e 75000°| 0,002
S s Air-Com Tex700 25000 0271
2 Elite 210,0000*| 0,000
Elite Air-Com-Tex700 7,5000* 0,002
Ka4 10,0000| 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksal agidan onemli bir fark vardir.

Her ¢ kompakt sistemine ait Ne 20 numara ipliklerde herhangi bir ince yer
bulunmadigindan ince yer degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark yoktur.
Cizelge 4.9 da verilen igtatistiksel analiz sonuclarina gore, Air-Com-Tex 700 ile K44
sisteminden ainan Ne 30 ve Ne 41 numara ipliklerin ince yer degerleri arasinda
istatistiksel acidan 6nemli bir fark yoktur. Buna karsin, Elite ile diger iki sisteme ait

ayni numara ipliklerin ince yer sayis arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark vardir.

Sekil 4.32 ve Cizelge 4.9 incelendiginde, calismada incelenen Ne 30 ve Ne 41
numaralarda Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerine ait ipliklerde ince yer sayisinin
Elite sistemine ait ipliklerden 6nemli derecede daha dusik oldugu goérulmektedir.
Bobinleme idemi sonrasinda, her ¢ sisteme ait Ne 20 numara ipliklerde ince yer

bulunmamaktadir.

Ince yer degerlerindeki varyasyona bakildiginda ise, diizgunsizlUk test sonuclarinda
oldugu gibi, en fazla varyasyonun Elite ipliklere at test sonucglarinda oldugu
gorilmektedir.
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Gerek bobinleme dnces gerekse de bobinleme sonrasi ince yer test sonuclari tamamen

birbiriyle ortismekte olup, Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerinden alinan ipliklerin

ince yer sayis Elite sisteminden ainan ipliklerdekinden daha azdir.

5.2.3. Kalin Yer Degerlerine Ait Test Sonuglari

Bobinleme islemi sonrasinda, ipliklerin kalin yer degerleri Sekil 4.33 de gorilmektedir.

[ ] Air-Com-Tex700

1104 [ 1] K44

1004 I Elite

90
:-c‘:; 80—_
S 707 T
I 60
o 501 |
c 40—_
ol 30—_ N
- 20

104

o _ il

Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 41/1

Sekil 4.33. Kalin yer degerlerinin degisimi

Kain yer degerleri arasindaki onemli farklari gosteren istatistiksel analiz sonuclari ise

Cizelge 4.10' da verilmektedir.
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Cizelge 4.10. Kalin yer degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa 99722"| 0,006
Alr-Com-Tex700 reree 44722| 0187
X < Air-Com Tex700 9.9722*| 0,006
L Elite 55000 0,099
e Air-Com Tex700 44722 0187
Ka4 75,5000 0,099
. K44 122778 0,008
Alr-Com-Tex700 e 225.2500*| 0,001
& s Air-Com Tex700 122778 0,008
2 Elite 12.9722| 0,081
Elite Air-Com-Tex700 25,2500* 0,001
Ka4 129722] 0,081
. Kaa 31.5000| 0,000
Alr-Com-Tex700 (e 220,5000| 0,000
% ka4 Air-Com-Tex700 | -31,5000| 0,000
2 Elite 261,0000"| 0,000
e Air-ComrTex700 | 29,5000 0,000
Kd4 61,0000"| 0,000

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.10'da verilen istatistiksel analiz sonuclari incelendiginde, Ne 20 numarada
Air-Com-Tex 700 ile K44, Ne 30 numarada ise Air-Com-Tex 700 ile Elite sistemleri
arasinda istatistiksel acidan 6énemli bir fark bulunmaktadir. Ne 41 numarada ise her (g
sistemin kalin yer degerleri arasinda istatistiksel agidan Onemli bir fark oldugu

gorulmektedir.

Sekil 4.33 ve Cizelge 4.10 incelendiginde, en az kain yer Ne 20 numarada Air-Com-
Tex 700, Ne 41 numarada K44 ve Ne 30 rumarada ise Air-Com-Tex 700 sistemlerine
ait ipliklerde bulunmaktadir. En fazla kalin yer ise Ne 30 ve Ne 41 numaralarda Elite,
Ne 20 numarada ise K44 sisteminden egrilen ipliklerde bulunmaktadir.

Kain yer sonuclarindaki varyasyona bakildiginda, en fazla varyasyonun Ne 20
numarada K44, Ne 30 ve Ne 41 numaralarda ise Elite sistemine ait ipliklerin test

sonuclarinda oldugu gorilmektedir.
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Bobinleme sonras istatistiksel analiz sonuclari, bobinleme oOncesindeki sonuclarla
tamamen Ortismemektedir. Ne 20 numarada Air-ComTex 700 ile Elite ve Ne 30

numarada Air-Com-Tex 700 ile K44 sistemleri arasinda dnemli fark varken, bobinleme
sonrasinda bu fark énemsiz olmustur.

Her Uc sistem kalin yer degerleri agisindan degerlendirildiginde, Ne 20 numarada Air-
Com-Tex 700 ve Elite, Ne 30 numarada Air-Com-Tex 700 ve K44 ve Ne 41 numarada
Ise K44 sistemi dahaiyi degerler saglamaktadir.

4.2.4. Neps Degerlerine Ait Test Sonuclari

Bobinlenmis ipliklerin +%200 neps degerleri Sekil 4.34' de verilmektedir.

] Air-Com-Tex 700

|| ke
120 ,
_ B Eite T
100
S 80 J_
A
g )
D 60
N
40-
z ] 1
20 _%;W 1
0 +

Ne 20/1 Ne 30/1  Ne 4l/1

Sekil 4.34. Neps degerlerinin degisimi

Neps degerleri arasindaki farkin istatistiksel bakimdan ©onemli olup olmadigini
arastirmak amaciyla yapilan istatistiksel analiz sonuglari Cizelge 4.11’ de verilmektedir.
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Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa 129722 0,000
Alr-Com-Tex700 reree 209722| 0743
X < Air-ComTex700 | 12.9722| 0,000
L Elite 12,0000| 0,000
e Air-Com Tex700 09722| 0,743
Ka4 ~12,0000"| 0,000
. K44 116111] 0,29
Alr-Com-Tex700 e 219,7500| 0,074
& s Air-Com Tex700 116111] 0,29
2 Elite -8.1330| 0,462
Elite Air-Com-Tex700 19,7500 0,074
Ka4 81339 0462
. Kaa 32,7500 | 0,001
Alr-Com-Tex700 (e 16,7500 0,054
% ka4 Air-Com-Tex700 | -32,7500¢| 0,001
2 Elite 216,0000] 0,065
e Air-ComTex700 | -16,7500] 0,054
Kd4 16,0000] 0,065

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.11'de verilen istatistiksel analiz sonuclari incelendiginde, Ne 20 numarada
K44 ile diger iki sistem, Ne 41 numarada Air-Com-Tex 700 ile K44 sistemleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli fark oldugu gorilmektedir. Ne 30 numarada ise her U¢ sistem
arasinda neps degerleri agisindan istatistiksel agidan 6nemli bir fark yoktur.

Sekil 4.34 ve Cizelge 4.11'e gore, kalin iplikleri temsil eden Ne 20 numarada Air-Com-
Tex 700 ve Elite, ince iplikleri temsil eden Ne 41 numarada ise K44 sistemi daha iyi
neps degerleri saglamaktadir. Ne 30 numarada Air-Com-Tex 700 sistemi daha iyi
degerler saglarken, bu durum istatistiksel acidan énemli degildir. Ote yandan, en fazla
neps Ne 20 numarada K44, Ne 41 numarada ise Air-Com-Tex 700 sistemine ait
ipliklerde mevcuttur.
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Neps degerlerindeki varyasyona bakildiginda, en fazla varyasyonun Ne 20 numarada
K44, Ne 30 numarada Elite ve Ne 41 numarada ise Air-Com-Tex 700 sistemine ait

ipliklerin test sonuclarinda oldugu gorulmektedir.

4.2.5. Tuyluluk Degerlerine Ait Test Sonuclari

Her Uc¢ sisteme ait ipliklerin bobinleme islemi sonrasindaki tUylUltk degerleri Sekil
4.35' de gorulmektedir.

[ ] Air-Com-Tex700
[ K44
7_- I Elite
6_
1 T
—~ 5+
Iz
~ 4_ ——
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]
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0 t t
Ne 20/1 Ne 30/1 Ne 41/1

Sekil 4.35. H tlylUlUk degerlerinin degisimi

Bobinleme idemi sonrasi tlylUlUk degerleri arasindaki ©6nemli farklari gosteren
istatistiksel analiz sonuglari Cizelge 4.12' de verilmektedir.
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Cizelge 4.12. H tuylUluk degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa T0.6802| 0,008
Alr-Com-Tex700 reree 20.9332| 0,001
X < Air-Com Tex700 0.6802*| 0,008
L Elite 202530 0,285
e Air-Com Tex700 09332*| 0,001
Ka4 02530 0,285
. K44 T0.4083"| 0,007
Alr-Com-Tex700 e 20,8130 | 0,000
& s Air-Com Tex700 0,4083*| 0,007
L Elite 204047 0,007
e Air-Comr Tex700 0,8130*| 0,000
Ka4 04047 0,007
. Kaa 20.1830| 0,090
Alr-Com-Tex700 (e 20.3500| 0,002
% ka4 Air-Com-Tex700 0,1830] 0,090
2 Elite 20.1670| 0,120
e Air-Cony Tex700 0.3500*| 0,002
K44 01670| 0,120

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.12'de verilen tuylUlik (H) degerlerine ait istatistiksel analiz sonuclari
incelendiginde, Ne 20 numaraigin Air-Com-Tex 700 ile diger iki sistem, Ne 41 numara
icin Air-Com-Tex 700 ile Elite sistemleri ve Ne 30 numara i¢in her U¢ sisteme ait

ipliklerin thylUlik degerleri arasinda istatistiksel bakimdan onemli bir fark oldugu

gorulmektedir.

Sekil 4.35 ve Cizelge 4.12 birlikte degerlendirildiginde, her ¢ iplik numarasi agisindan
Air-Com-Tex 700 sisteminin daha iyi tlylulUk degerleri sagladigi ortaya cikmaktadir.
En kotu tuyltluk degerleri ise kalin ve orta kalin iplikleri temsil eden Ne 20 ve Ne 30
numaralarda Elite, ince iplikleri temsil eden Ne 41 numarada ise K44 ve Elite
sistemlerine ait ipliklerde elde edilmektedir. Bobinleme isemi sonrasinda ipliklerin

tlylUlUgu artsa da, Air-Com-Tex 700 sistemine ait iplikler tiylUlUk agisindan bobinleme

Oncesinde oldugu gibi bobinleme sonrasinda da Ustinl tigiinii korumaktadir.
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K44 sistemine ait ipliklerin tiyldltginde de bobinleme sonrasinda artma meydana
gelmistir. Ancak, bobinleme 6ncesi ve sonrasi test sonuclarina bakildiginda bir iyilesme
meydana geldigi de gorulmektedir. Clnkd, bobinleme 6ncesinde ince numara araliginda
Air-Com-Tex 700 ile K44 sistemlerine ait ipliklerin tlylulik degerleri arasindaki fark

istatistiksel acidan 6énemli iken, bobinleme sonrasinda bu fark 6nemsiz hale gelmistir.

Kops sonuclarinda oldugu gibi, her U¢ sisteme ait ipliklerin thylUlUgu iplik inceldikce
azalma egilimi gostermektedir. Bu durumun nedeni, ipligin inceldikge iplik kesitindeki
lif sayisinin azalmasi sonucu iplik kesitinden disari sarkan liflerin sayisinda meydana

gelen azalmadir.

Her ¢ sisteme ait test sonuclarindaki varyasyona bakildiginda, en fazla varyasyonun
Elite sistemine ait ipliklerde oldugu gorulmektedir.

Kompakt ipliklerin tlylUlUk degeri bakimindan Uster 2001 Dinya Istatistikleri ile
kiyaslamasi Sekil 4.36 - 4.38 de gorulmektedir.

95% e
11111
50%H
4 L1

5%

B Air-Com-Tex 700

M K44

Elite

Haarigkeit

Hairiness
Pilosité

Sekil 4.36. H degerlerinin Uster DUnya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 20)

Sekil 4.36 incelendiginde, bobinleme sonrasinda her ¢ sisteme ait ipliklerin Uster

Istatistiklerinde herhangi bir dilime girmedigi gorilmektedir. Bu numara araliginda Air-
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ComTex 700 sistemine ait ipliklerin tlylUligu diger iki sisteme kiyasa onemli
derecede dusik olmasina karsin bu sisteme ait iplikler en kot dilime bile

girememektedir.
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Sekil 4.37. H degerlerinin Uster DUnya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne 30)

Sekil 4.37' e gore, en iyi tayluluk degerine sahip olan Air-Com-Tex 700 sistemi %95’ lik
dilime girerken, en kotu thyltlik degerine sahip olan Elite sistemi K44 sistemi gibi

herhangi bir dilime girememektedir.
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Sekil 4.38. H degerlerinin Uster Dunya Istatistikleriyle karsilastirilmasi (Ne41)
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Sekil 4.38 incelendiginde, Ne 20 numarada oldugu gibi her l¢ sisteme ait iplikler Uster
| statistiklerinde herhangi bir dilime girmedigi gorulmektedir.

4.2.6. Mukavemet Degerlerine Ait Test Sonuclari

Uretilen ipliklerin bobinleme islemi sonrasi mukavemet degerleri Sekil 4.39'da
gorulmektedir.

[ ] Air-Com-Tex700
[ K44
I Elite
204 [ ==
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Sekil 4.39. Mukavemet degerlerinin degisimi

Mukavemet degerlerine ait istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 4.13' de verilmektedir.
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Cizelge 4.13. Mukavemet degerlerine ait ANOVA test sonuglari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | o
Fark

. Kaa 04967 0243
Alr-Com-Tex700 reree 16673*| 0,000
X < Air-Com Tex700 “04967| 0243
L Elite 11707%| 0,009
e Air-ComTex700 | -1.6673*| 0,000
Ka4 11707%| 0,009
. K44 07724 | 0,025
Alr-Com-Tex700 e 2.2380°| 0,000
& s Air-ComTex700 | -0,7724| 0,025
L Elite 14656 0,000
e Air-ComrTex700 | -2,2380*| 0,000
Ka4 “1.4656*| 0,000
. Kaa 202139 0,861
Alr-Com-Tex700 (e 2.6180*| 0,036
% ka4 Air-Com-Tex700 0,2139] 0,861
2 Elite 2.8319*| 0,020
e Air-ComTex700 | -2.6180"| 0,036
Kd4 28319 0,020

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.13' de verilen istatistiksel analiz sonuclari incelendiginde, her ¢ numarada
Air-ComTex 700 ve K44 sistemlerine ait ipliklerin mukavemet degerleri ile Elite
sstemine ait ipliklerin degerleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
gorilmektedir. Ote yandan, K44 ile Air-Com-Tex 700 sistemlerine ait ipliklerin
mukavemet degerleri arasindaki fark Ne 30 numarada 6nemli iken, Ne 20 ve Ne 41

numaraarda 6nemsizdir.

Sekil 4.39 ve Cizelge 4.13 incelendiginde, Ne 20 ve Ne 41 numaralarda Air-Com-Tex
700 ve K44, Ne 30 numarada ise Air-Com-Tex 700 sisteminin daha iyi mukavemet
degerleri sagladigi gortlmektedir. Bu nedenle, Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerine
at ipliklerin mukavemetinin her Ug iplik numara araliginda Elite sisteminden daha iyi

oldugu sdylenehilir.
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Bobinleme Oncesi ve sonrasi mukavemet test sonuglari aslinda birbiriyle tamamen
Ortismemektedir. Bobinleme islemi Oncesinde kalin ve ince numara araliginda Air-
Com-Tex 700 ve K44 sistemlerine ait ipliklerin mukavemet degerleri arasinda var olan
fark istatistiksel agidan 6nemli iken, bobinleme islemi sonrasinda 6nemli degildir.

Mukavemet degerlerindeki varyasyona bakildiginda, diger test sonuglarinda oldugu gibi

Elite sistemine ait test sonuclarindaki varyasyonun en fazla oldugu gortlmektedir.
4.2.7. % Kopma Uzamasi Degerlerine Ait Test Sonuclari

Ipliklerin bobinleme sonrasi % kopma uzamasi degerleri Sekil 4.40" da gorilmektedir.
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Sekil 4.40. % kopma uzamasi degerlerinin degisimi

Bobinleme islemi sonras % kopma uzamas degerleri arasindaki farkin istatistiksel
bakimdan 6énemli olup olmadigini gormek amaciyla yapilan istatistiksel analiz sonuclari
Cizelge 4.14' de verilmektedir.
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Cizelge 4.14. % kopma uzamasi degerlerine ait ANOVA test sonuclari

Iplik No Karsilastirilan Sistemler Ortalama | g,
Fark

. Kad 201083 0405
Alr-Com-Tex700 = 04197*| 0,001
8 < Air-Com Tex700 01083 0405
L Elite 05280*| 0,000
e Air-Comr Tex700 204197 0,001
K44 20,5280*| 0,000
. Kaa T8.1222E-02] 0,399
Alr-Com-Tex700 1= 02532*| 0013
& s Air-ComTex700 | 8122E-02] 0399
L Elite 03344*| 0,002
Elite Air-Com-Tex700 -0,2532* 0,013
K44 203344 | 0,002
. Kaa 202139 0,861
Alr-Com-Tex700 e 2.6180*| 0,036
§ ka4 Air-Com-Tex700 02139 0,861
L Elite 2.8319*| 0,020
e Air-Cont Tex700 26180*| 0,036
Kd4 2.8319| 0,020

* 1 0,05 seviyesinde istatistiksel acidan 6nemli bir fark vardir.

Cizelge 4.14 incelendiginde, her U¢ numara araliginda Air-ComTex 700 ile K44

sistemleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farka rastlanmazken, Elite ile diger iki

sistem arasinda istatistiksel olarak 6énemli fark oldugu gérulmektedir.

Sekil 4.40 ve Cizelge 4.14 e bakildiginda, Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerinin %
kopma uzamas degerleri arasinda fark olsa da bu fark istatistiksel olarak Onemli
olmadigi icin, bu sistemlere ait kalin, orta kalin ve ince ipliklerin % kopma uzamasi
degerlerinin  Elite sistemine ait ipliklerinkinden daha fazla oldugu soylenebilir.
Bobinleme 6ncesinde, Ne 41 numarada Air-Com-Tex 700 ile K44 sistemi arasindaki

fark igtatistiksel acidan 6nemli iken, bobinleme sonrasinda bu farkin 6nemli olmadigi

gorulmustar.

Kopma uzamas degerlerine varyasyona bakildiginda ise, diger test sonuglarinda oldugu

gibi Elite sistemine ait test sonuclarindaki varyasyonun en fazla oldugu gorilmektedir.
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4.3. Bobinleme Islemi Oncesi ve Sonrasina Ait Test Sonuclarinin Birbiriyle

Karsilastirilmas

Calismanin bu boluminde ise, her U¢ sisteme ait kompakt ipliklerin kops ve bobin
halindeki iplik Ozellikleri karsilastirilarak, bobinleme sonrasinda hangi sisteme ait

iplikte daha fazla degisim meydana geldigi arastirilmaktadir.

Bilindigi gibi, bobinleme isleminde kops Uzerindeki iplik capraz sarili bir bobine
sarilmaktadir. Bu islem esnasinda iplik cesitli kilavuzlardan gecmekte ve cesitli
ylzeylere temas etmektedir. Bu temas sonucunda o¢zellikle ipligin dis yizeyinde
bozulmalar meydana gelmektedir. Ozellikle yiksek bobinleme hizlarinda, iplikteki
bozulma artmaktadir. Bilindigi Uzere, bobinleme sonrasinda iplik 6zelliklerinde

degismeler, 6zellikle thylulUkte artma meydana gel mektedir.
4.3.1. Iplik Duzgunsuzligu Sonuglari

Calismada incelenen ipliklerin bobinleme islemi 6ncesi ve sonrasindaki diizginsiizl Uk
test sonuclari Sekil 4.41 - 4.43 de gorulmektedir.

Kops
[__] Bobin

CVm (%)

“Air-Com-Tex700 K44 ' Elite

Sekil 4.41. Kops ve bobin halindeki ipliklere ait CVm degerleri (Ne 20)
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Sekil 4.41 incelendiginde, bobinleme idemi sonrasinda ipligin dis ytzeyindeki
bozulmalardan dolayi her U¢ sisteme ait ipligin dizglnsizligunin bir miktar arttigi
gorilmekte olup, artis miktari Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde %2.34, K44
sistemine ait ipliklerde %1.42 ve Elite sistemine ait ipliklerde %2.23 oranindadir. Bu
artis orani Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde daha fazla olmasina ragmen, Air-
Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin diizglinsiizltigii bobinleme éncesinde oldugu gibi
bobinleme sonrasinda da diger sistemlere ait ipliklerin dizginsizliginden daha
dusiktar. Elite sistemine ait ipliklerin diizguinsiizltigti ise hem bobinleme 6ncesinde hem
de bobinleme sonrasinda diger sistemlere ait ipliklerinkinden daha yUksektir.

Kops
[ ] Bobin

14
12

10 H

[oe]
' | '

CVm (%)

Air-Com-Tex700 K44 Elite

Sekil 4.42. Kops ve bobin halindeki ipliklere ait CVm degerleri (Ne 30)

Sekil 4.42 incelendiginde, Ne 20 numaradaki durumun aksine her Ug sisteme ait Ne 30
numara ipliklerin diizgiinsiizligtinin bobinleme islemi sonrasinda azaldigi gértlmekte
olup, iplik dizgunsizlugindeki azalma Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde
%2.06, K44 sistemine ait ipliklerde %3.14 ve Elite sistemine ait ipliklerde %2.36
oranindadir. Bu azalmanin miktari, Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde daha
dusik olmasina ragmen, Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin dizginsizlugu

bobinleme 6ncesinde oldugu gibi bobinleme sonrasinda da diger sistemlere ait ipliklerin
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dizginsiiziiiginden daha dustktir. Elite sistemine ait ipliklerin dizginsizllgl ise

bobinleme 6ncesi ve sonrasinda diger sistemlere ait ipliklerinkinden daha yutksektir.

] Bobin

CVm (%)

Air-Com-Tex700 K44 Elite

Sekil 4.43. Kops ve bobin halindeki ipliklere ait CVm degerleri (Ne 41)

Sekil 4.43 incelendiginde, bobinleme sonrasinda iplik diizgunsizligi Air-ComTex 700
sisteminde ait ipliklerde artarken, K44 ve Elite sistemlerine ait ipliklerde azalmaktadir.
Bobinleme 6ncesi ve sonrasinda K44 sistemine ait ipliklerin dizginsizliugl diger
sistemlere ait ipliklerin dizgunsiizllginden daha azdir. Elite sistemine ait ipliklerin
diizginsiiziigl bobinleme sonrasinda azaliyor olsa da diger sistemlere ait ipliklerden

daha yuksek dizgiinsiizlige sahip oldugu gorilmektedir.

4.3.2. Ince Yer Sonuclari

Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme
sistemlerinden alinan penye triko kompakt ipliklerin bobinleme islemi 6nces ve
sonrasindaki ince yer degerlerindeki degism Cizelge 4.15 ve Sekil 4.44 - 4.45'de
gorulmektedir.
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Cizelge 4.15. Ne 20 numara penye triko kompakt ipliklere ait ince yer sayisi/km

Air-Com-Tex 700 K44 Elite
Ortalama 0,0 0,13 0,13
Kops
CV (%) 0,0 447 21 447 21
| Ortalama 0,0 0,0 0,0
Bobin
CV (%) 0,0 0,0 0,0

Cizelge 4.15 incelendiginde, bobinleme idemi sonrasinda her ¢ sisteme ait iplikte ince
gorulmektedir. kalite

gnirlarinin Uzerindeki ince-kalin yer ve neps gibi iplik hatalari iplikten kesilerek

iplik hatasinin  bulunmadigi Bobinleme isleminde, belirli
temizlenmektedir. Dolayisiyla, bobinleme islemi sonrasinda iplikteki ince iplik hatalari
azalma egilimi gostermektedir. Ozellikle K44 ve Elite sistemlerine ait ipliklerdeki ince

yerler bobinleme islemi ile iplikten kesilerek temizlenmistir.
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Sekil 4.44. Ince yer degerlerinin bobinleme islemi sonucu degisimi (Ne 30)
Sekil 4.44 incelendiginde, Ne 20 numara ipliklerde oldugu gibi bobinleme islemi

sonrasinda her ¢ sisteme ait iplikteki ince iplik hatalarinin azaldigi gorilmektedir.

Bobinleme sonrasinda ince iplik hatalari Air-Com-Tex 700 sisteminde ait ipliklerde
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%100, K44 sistemine ait ipliklerde %20 ve Elite sistemine ait ipliklerde %21.63
oraninda azalmistir. Bu azalmanin orani Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde daha
fazladir. Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerdeki ince iplik hatasi bobinleme
oncesinde oldugu gibi bobinleme sonrasinda da diger sistemlere ait ipliklerdekinden

daha azdir. En fazlaince iplik hatasi bobinleme 6ncesinde ve sonrasinda Elite sistemine
ait ipliklerde bulunmaktadir.
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Sekil 4.45. Ince yer degerlerinin bobinleme islemi sonucu degisimi (Ne 41)

Sekil 4.45 incelendiginde, Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemine ait ipliklerdeki ince iplik
hatalari bobinleme islemi sonrasinda azalirken, Elite sistemine ait ipliklerdeki ince yer

hatalarinin arttigi gortulmektedir. Ince iplik hatalari bobinleme 6ncesinde oldugu gibi
bobinleme sonrasinda da K44 sistemine ait ipliklerde daha azdir.

4.3.3. Kalin Yer Sonuclari

Kompakt iplik egirme sistemlerinden alinan penye triko kompakt ipliklerin kalin yer
degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi Sekil 4.46 - 4.48 de gorilmektedir.



137

T Kops
[[_] Bobin

N NN
O N A
A T

)

kalin yer (+%50
e el
PR ED

Air-Com-Tex700 K44 ' Elite

Sekil 4.46. Kalin yer degerlerinin bobinleme sonrasi degisimi (Ne 20)

Sekil 4.46 incelendiginde, bobinleme sonrasinda kalin iplik hatalari Air-Com-Tex 700
sistemine ait ipliklerde azalirken, K44 ve Elite sistemlerine ait ipliklerde artmaktadir.
Bobinleme isleminde, belirli kalite sinirlarinin disindaki ince yer hatalari ile birlikte
kalin yer hatalari da iplikten kesilerek temizlenmektedir. Bu nedenle, bobinleme
sonrasinda kalin iplik hatalarinda azalma meydana gelmesi beklenmektedir. Ancak,
bazen beklenenin aksine ipligin dis yuzeyindeki liflerin birbirine siki bir sekilde
baglanmamasi nedeniyle bobinleme sonrasinda kalin yer ve neps gibi iplik hatalarinda
artma meydana gelebilmektedir (Rusch, 2002). Bu artma, K44 sistemine ait ipliklerin
sonucglarinda daha fazla meydana gelmistir. Ayrica, bobinleme 6rcesi ve sonrasinda

Air-Com-Tex 700 sistemine ait iplikler diger sistemlere ait ipliklerinkinden daha az
kalin iplik hatasina sahiptir.
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Sekil 4.47. Kalin yer degerlerinin bobinleme sonrasi degisimi (Ne 30)

Sekil 4.47 incelendiginde, Ne 30 numara diizgiinsiizlUk ve ince yer test sonuclarinda
oldugu gibi bobinleme sonrasinda her t¢ sisteme ait iplikteki kalin yer sayisinin azadigi
gortlmektedir. Bobinleme isleminde belirli kalite sinirlarinin disindaki kalin iplik
hatalari iplikten kesilerek uzaklastirildigi icin, bobinleme sonrasinda kalin iplik
hatalarinda azalma meydana gelmesi beklenmektedir. Bu azalma, her ¢ sisteme ait
iplikte de meydana gelmesine ragmen, Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerdeki kalin

iplik hatalari gerek bobinleme ©nces ve gerekse de bobinleme sonrasinda diger
sistemlere ait ipliklerinkinden daha azdir.
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Sekil 4.48. Kalin yer degerlerinin bobinleme sonrasi degismi (Ne 41)

Sekil 4.48 incelendiginde, kalin iplik hatalarinin Air-Com-Tex 700 ve Elite sistemlerine
ait ipliklerde arttigi, K44 sistemine ait ipliklerde ise azaldigi gorilmektedir. Daha 6nce
de bahsedildigi gibi, ipligin dis ylzeyine siki bir sekilde baglanamayan lifler 6zellikle
kalin yer ve neps gibi iplik hatalarini arttirabilmektedir. Ne 41 numara Air-Com-Tex
700 ve Elite sistemlerine ait ipliklerde, bobinleme sonrasinda kalin iplik hatalarinin
artmasi bu durumdan kaynaklaniyor olabilir. Ote yandan, ayni numara bu ipliklerde
neps degerlerinin de bobinleme sonrasinda artmasi bu distincenin  dogrulugunu
arttirmaktadir. Ayrica, gerek bobinleme 6nces ve gerekse de bobinleme sonrasinda K44
sistemine ait ipliklerdeki kalin iplik hatalari diger sistemlere ait ipliklerinkinden daha
azdir.

4.3.4. Neps Sonuclari

Egirme sistemlerinden alinan penye triko kompakt ipliklerin bobinleme isemi dnces ve
sonrasindaki neps degerlerindeki degisim Sekil 4.49 - 4.51' de verilmektedir.
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Sekil 4.49. Bobinleme sonrasi neps degerlerindeki degisim (Ne 20)

Sekil 4.49 incelendiginde, Ne 20 numara iplikler icin bobinleme sonrasinda Air-Com-
Tex 700 ve Elite sistemlerine ait ipliklerde neps miktari azalirken, K44 sistemine ait
ipliklerde arttigi gorilmektedir. K44 sistemine ait ipliklerin neps sayisinin beklenenin
aksine artmadi, ipligin dis ylUzeyine siki bir sekilde baglanamayan liflerin bobinleme
iseminde ipligin cesitli yizeylere temasi sonunda iplik ylzeyinden disari sarkarak neps
olusturmasindan kaynaklandigi  dustinilmektedir. Ayrica, bobinleme 0©nces ve
sonrasinda Air-ComTex 700 sistemine ait ipliklerdeki neps sayis diger sistemlere ait
ipliklerinkinden daha azdir.
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Sekil 4.50. Bobinleme sonrasi neps degerlerindeki degisim (Ne 30)

Sekil 4.50 incelendiginde, Ne 30 numara icin dizginsizlUk, ince ve kalin iplik
hatalarinda oldugu gibi her U¢ sisteme ait ipliklerdeki neps miktarinin, bobinleme
sonrasinda azaldigi gorulmektedir. Neps miktari, Air-ComTex 700 sistemine ait
ipliklerde %25.09, K44 sistemine ait ipliklerde %19.41 ve Elite sistemine ait ipliklerde
%35.34 oraninda azalmaktadir. Ayrica, Ne 20 numarada oldugu gibi bobinleme 6ncesi
ve sonrasinda Air-ComTex 700 sistemine ait iplikler diger sistemlere ait
ipliklerinkinden daha az, Elite sistemine ait iplikler ise diger sistemlere ait
ipliklerinkinden daha fazla nepse sahiptir.
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Sekil 4.51. Bobinleme sonrasi neps degerlerindeki degisim (Ne 41)

Sekil 4.51 incelendiginde, kalin yer test sonuclarinda oldugu gibi neps miktarinin da
benzer nedenlerle Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerde %28.36 ve Elite sistemine
ait ipliklerde %8.65 oraninda arttigi, K44 sistemine ait ipliklerde ise %2.32 azadigi

gorulmektedir. Ayrica, bobinleme dncesi ve sonrasinda K44 sistemine ait iplikler diger
sistemlere ait ipliklerinkinden daha az iken Elite sistemine ait ipliklerin diger sistemlere

ait ipliklerinkinden daha fazla neps degerine sahip oldugu gorulmektedir.

4.3.5. Taylultk Sonugclari

Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme
sistemlerinden alinan ipliklerin bobinleme islemi dncesi ve sonrasindaki taylUltk (H)
degerlerinin degismi Sekil 4.52 - 4.54'te verilmektedir.
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Sekil 4.52. TuylUltk degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 20)

Sekil 4.52 incelendiginde, bobinleme sonrasinda beklendigi gibi her l¢ sisteme ait

ipliklerin thylUlGgtnde artma meydana geldigi gorilmektedir. Bu durumun nedeni, daha
Once de bahsedildigi gibi bobinleme isleminde ipligin cesitli ylzeylere temas etmes

sonucunda ipligin dis ylzeyine siki bir sekilde baglanamayan liflerin iplik gévdesinden
disari dogru sarkmasidir (Rusch, 2002). TuylUlUkteki artis orani en fazla Elite sistemine
ait ipliklerde meydana gelmistir. Ayrica, bobinleme 6nces ve sonrasinda Air-Com-Tex
700 sistemine ait ipliklerin thylUltgl diger sistemlere ait ipliklerin thylUlGgtnden daha

dusuktdr.
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Sekil 4.53. Tuylultk degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degissmi (Ne 30)

Sekil 4.53 incelendiginde ise Ne 20 numara ipliklerin test sonuglarinda oldugu gibi Ne
30 icin de her U¢ ssteme ait ipligin tlylUlGginde benzer nedenlerle artis meydana
geldigi gordlmektedir. Ne 20 numarada oldugu gibi, tiylulUkteki artis en fazla Elite
sistemine ait ipliklerin test sonuclarinda meydana gelmistir. Ayrica, ayni sekilde
bobinleme 6ncesi ve sonrasinda Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin thylultgu
diger sistemlere ait ipliklerin tiyl Ul iginden daha diusuktdr.
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Sekil 4.54. TuylUltk degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 41)

Sekil 4.54 incelendiginde, Ne 20 ve Ne 30 numara ipliklerin test sonuclarinda oldugu
gibi her Uc sisteme ait ipliklerin tiyltltgtnde artis meydana geldigi gorulmektedir.
Tuyltltginde artma meydana gelse de, bobinleme 6nces ve sonrasinda Air-Com-Tex
700 sistemine ait iplikler diger sistemlere ait ipliklerden daha az tlyludir. Ayrica,
thylulOkteki artis orani Ne 20 ve Ne 30 numaralarda oldugu gibi Ne 41 numarada da
Elite sistemine ait ipliklerin test sonuclarinda daha fazladir.

4.3.6. Mukavemet Sonuclari
Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme

sistemlerinden alinan ipliklerin bobinleme islemi 6ncesi ve sonrasindaki mukavemet
degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.55 - 4.57’ de gorulmektedir.
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Sekil 4.55. Mukavemet degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 20)

Sekil 4.55 incelendiginde, bobinleme sonrasinda her U¢ sSisteme ait ipligin
mukavemetinde azalma meydana geldigi gortimektedir. Bu durumun nedeni,
bobinleme isleminde iplikte bulunan bdirli kalite sinirlarinin disindaki iplik hatalarinin
kesilmes sonrasinda ipligin digimla kisminin mukavemetinin iplik mukavemetinden
daha dustik olmasidir (Dash vd., 2002).
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Sekil 4.56. Mukavemet degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 30)
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Sekil 4.56 incelendiginde, Ne 20 numara ipliklerin test sonuclarinda oldugu gibi
bobinleme sonrasinda her U¢ sisteme ait ipliklerin mukavemetinde azalma meydana
geldigi gorulmektedir.
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Sekil 4.57. Mukavemet degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 41)

Sekil 4.57 incelendiginde, Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerine ait test sonuglarinin
ayni sistemlere ait Ne 20 ve Ne 30 numara test sonuclari ile farkli bir egilim sergiledigi
gorulmektedir. Iplik mukavemeti Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerine ait ipliklerde
bir miktar artmaktadir. Elite sistemine ait ipliklerde ise mukavemet %10.38 oraninda
azalmaktadir. Ote yandan, bobinleme 6ncesi ve sonrasinda K44 sistemine ait ipliklerin
mukavemeti  bobinleme sonrasinda da iplik dizgunliginun dolayisiyla lif
oryantasyonun daha iyi olmasindan dolayi daha yuksektir.

4.3.7. % Kopma Uzamas Sonuclari

Calismada incelenen kompakt ipliklerin bobinleme islemi 6ncesi ve sonrasindaki %

kopma uzamas degerleri Sekil 4.58 - 4.60' da verilmektedir.
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Sekil 4.58. % kopma uzamasi degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 20)

Sekil 4.58 incelendiginde, bobinleme sonrasinda her g sisteme ait ipliklerin % kopma
uzamas degerlerinde azalma meydana geldigi gordlmektedir. Bu durumun nedeni,
ipligin bobin makinasinin iplik gerdiricilerinden gegmes sonrasinda iplikte kalici
deformasyon meydana gelmes ve iplikteki dugumli kisimlarin kopma uzamasinin
ipligin kopma uzamasindan daha diisik olmasina baglanmaktadir. Ote yandan, kopma
uzamas degerlerindeki azama en fazla K44 sistemine ait ipliklerin sonuclarinda
meydana gelse de, bobinleme 6ncesi ve sonrasinda bu sisteme ait ipliklerin kopma

uzamas diger sistemlere ait ipliklerin kopma uzamasindan daha fazladir.
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Sekil 4.59. % kopma uzamasi degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 30)

Sekil 4.59 incelendiginde ise Ne 20 numara iplik test sonuclarinda oldugu gibi
bobinleme sonrasinda her ¢ sisteme ait ipliklerin % kopma uzamasi degerlerinde
azalma meydana geldigi gorilmektedir. Kopma uzamas degerlerindeki azalma en fazla
Elite sistemine ait ipliklerin sonuglarinda meydana gelmistir. Gerek bobinleme
Oncesinde gerekse de bobinleme sonrasinda Elite sistemine ait iplikler en disiik kopma
uzamas degerlerine sahiptir. Bobinleme 6ncesinde Air-Com-Tex 700 sistemine ait
ipliklerin kopma uzamasi en fazla iken, bobinleme sonrasinda K44 sistemine ait
ipliklerin kopma uzamasi daha yuksek olmaktadir.
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Sekil 4.60. % kopma uzamasi degerlerinin bobinleme islemi sonrasi degisimi (Ne 41)

Sekil 4.60 incelendiginde, Air-Com-Tex 700 ve Elite sistemlerine ait test sonuglarinda
ayni sistemlere ait Ne 20 ve Ne 30 numara test sonuclarinin aksi bir durum oldugu
gorilmektedir. Iplik kopma uzamas Air-Com-Tex 700 ve Elite sistemine ait ipliklerde
artarken, K44 sistemine ait ipliklerde azalmakta, K44 sistemine ait ipliklerin kopma
uzamasinin diger sistemlere ait ipliklerden daha fazla oldugu gorilmektedir.

4.4. Farkli Kompakt Iplik Egirme Sistemlerinin Ekonomik Acidan Analizi

Bilindigi gibi, kompakt iplik egirme sistemlerinde ring iplikciligin en zayif noktas
olarak kabul edilen egirme Ucgeninin mimkin oldugunca elimine edilmes
amaclanmaktadir. Bu amacla, elyaf demeti ¢cekim bolgesinin cikisinda pndmatik yolla
yogunlastirilmakta, yogunlastirma islemi ¢ogunlukla vakumlu hava ile saglanmaktadir.
Yogunlastirma icin gerekli hava emis ve yogunlastirma tnitesi, kompakt iplik egirme
sistemlerinin yatirim maliyetinin konvarsiyonel ring iplik egirme sistemlerinden %200 -
%250 arasinda degisen oranlarda daha fazla olmasina sebep olmaktadir (Oxenham,
2003). Ote yandan, klasik ring iplik egirme sistemleri modifiye edilerek de kompakt
iplik egirme sistemine donusturulebilmektedir. Modifiye edilmis ring iplik makinalari
ise, konvansiyondl ring iplik makinalarindan %20-30 oraninda daha pahali olmaktadir.
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Dolayisiyla, kompakt iplik egirme sistemlerinde Uretilen ipligin fiyati da ring iplikten
%50 daha fazla olabilmektedir (Cheng ve Yu, 2003).

Kompakt iplik egirme sistemlerinin yatirim maliyetinin yiksek oldugu iplikgiler
tarafindan bilinen bir gergektir. Ote yandan, bu sistemlerin bakim ve enerji maliyetleri
de badangicta gozden Kkacirilsa da zamanla idetmelere onemli bir maliyet
yiklemektedir.

Bu bolimde, calismada incelenen ve tim dinyada en yaygin olarak kullanilan kompakt
iplik egirme sistemlerinden Zinser Air-ComTex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite
Fiomax E1 kompakt iplik egirme sistemleri ekonomik agidan da incelenmistir. Bu

amacla, her Gi¢ sistemin enerji ve yedek parca giderleri analiz edilmistir.
4.4.1. Enerji Giderleri

Calismada incelenen Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite Fiomax E1
kompakt iplik egirme sistemlerinin enerji giderlerinin karsilastiriimasi amaciyla
sistemlerde tiketilen enerji miktari tespit edilmistir. Bu amacla, makinalarin ana milleri
Uzerinde akim olglimleri yapilmistir. Olgllen akim degerleri kullanilarak harcanan
toplam enerji miktari hesaplanmistir. Akim degerlerinin, her ¢ sistemde de ortalama
ayni ig devrinde ve takim degistirme isleminin yapilmadigi zamanlarda 6l¢llmesine
dikkat edilmistir.

Her (¢ sistemde de 11.500 ig devrinde akim degerleri 6lcilmis ve asagida verilen
baginti ile tlketilen enerji hesaplanmistir. Bu baginti:

P=1"V’  k” Cosj 'dir. Bu bagintida,

P = TUketilen enerji (kW/h),

I = 1 saniyede 6lcllen akim degeri (A),
Vv = Volt degeri,

k = G katsayis,

Cos| = Fazfarkini temsil etmektedir.
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Guc katsayis ve faz farki degerleri sabit olup, guc¢ katsayis 1,73 ve faz farki 0,8 dir.
Olgiilen akim ve hesaplanan enerji degerleri Cizelge 4.16' da verilmektedir.

Cizelge 4.16. Kompakt iplik egirme sistemlerinde tiketilen enerji miktarlari

Air-Com-Tex 700 K44 Elite
lg sayis 1008 1008 1056
I (A) 41,5 76,05 48,5
P (kw/h) 21,8 40 25,5
1ligbasinadusen
enerji degeri 0,022 0,040 0,024
(kW/hlig sayisi)

Cizelge 4.16'da goruldigu gibi, K44 sisteminde en yuksek enerji harcanirken, en az
enerji ise Air-Com-Tex 700 sisteminde tuketilmektedir. K44 sisteminde tiketilen enerji
miktari Air-Com-Tex 700 ve Elite sistemlerinde tiketilen enerji miktarindan yaklasik
olarak 2 kat daha fazladir. Bilindigi gibi, tiketilen enerji miktari toplam iplik maliyeti
Uzerinde oldukca etkilidir. Dolayisiyla, K44 sisteminde toplam iplik Gretim maliyetinin
enerji giderleri nedeniyle diger sistemlere kiyasla daha yiksek cikacagi gortlmektedir.

Air-Com-Tex 700 sisteminde tiketilen enerji miktarinin diger sistemlerdekine kiyasla
daha distk oldugu tespit edilmesine ragmen, daha once bahsedildigi gibi diger
sistemlerin aksine Air-Com-Tex 700 sisteminde hava emisinin elyaf demetinin Ust
kismindan yapilmasi, her (¢ sistemde tiketilen enerji miktarlari arasindaki farkin daha

dayuksek cikmasina engel olmaktadir.

4.4.2. Yedek Parca Giderleri

calismanin bu bolimunde, Zinser Air-Com-Tex 700, Rieter K44 ve Suessen Elite
Fiomax E1 kompakt iplik egirme sistemlerindeki yedek parca giderleri incelenirken,
yogunlastirma bolgelerini olusturan komponentlerin degistirme periyotlari Uzerinde

durulmustur.
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Kompakt iplik egirme sistemlerinde, yogunlastirmaislemini gerceklestiren delikli apron
ve delikli tambur gibi komponentler ile emis tUplerindeki tikanmalar veya iplik kopusu
sonucu silindirlerin ve apronlarin etrafina elyaf sarilmasi ve personelin dikkatsizligi
nedeniyle zamanla yogunlastirma bdlgesini olusturan bu komponentler asinabilmekte
veya kirilabilmektedir. Bu gibi durumlar sistemin performansi Uzerinde problem
yaratabilmektedir.

Her U¢ sistemdeki en Onemli yedek parca giderlerini manson ve kopcalar
olusturmaktadir. Manson ve kopcalarin degistirme periyodu konvansiyonel ring iplik

egirme sistemine kiyasla daha siktir.

Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerinde, yedek parca giderleri acisndan ¢ok fazla bir
skinti yasanmamaktadir. Air-Com-Tex 700 sisteminde, yogunlastirmada aktif olarak
gbrev alan delikli apron ile H profili, K44 sisteminde ise delikli tamburdaki emis
kapaklari en fazla degistirilen komponentlerdir. Bu komponentlerin degistiriime
zorunlulugu prosesten kaynaklanabildigi gibi daha cok personelin dikkatsiz
kullanimindan kaynaklanmaktadir.

Elite sisteminde ise, delikli apron, Elitop didlis, EliTube deki yumusak segmentler,
EliVac kayisi en fazla degistirilen komponentlerdir. Bu komponentlerin degistirme

periyodu oldukca kisa olup, bunlar Cizelge 4.17' de verilmektedir.

Cizelge 4.17. Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sistemine ait
komponentlerin degistirme periyodu

Komponentler Kullanim siiresi
Delikli apron Ortalama 6 ay
Elitop didlisi Ortalama l ay

EliTube yumusak segmenti | Ortalama 7-8 ay

EliVac kayis Maksimum 2 ay

Elite sisteminde, Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemine kiyasa daha fazla komponentin
degistirme zorunlulugundan dolayi daha yiksek vyedek parca maliyeti
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gerceklesmektedir. Ayni zamanda, bu komponentlerin 1 vyil icindeki degistirilme
periyotlari da diger sistemlerden daha fazladir. Dolayisiyla, bu durum yedek parca

giderlerinin Elite sisteminde daha yiksek olmasina neden olmaktadir.
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5. SONUCLAR ve DAHA SONRAKI| CALISMALAR ICIN ONERILER

Kompakt iplikcilik, iplik yapisinda sagladigi yeniliklerden dolayi bazi arastirmacilarca
bu aanda yuzyilin yeniligi olarak kabul edilmektedir. Sistemin avantglari, iplik
mukavemeti ve kopma uzamasindaki iyilesmelerle birlikte 6zellikle de dusik iplik
thylUligunin  egirme ve egirme sonrasi proseslerde sagladigi avantglar Uzerine
odaklanmaktadir. Bu nedenle, ilk tanitildigi ginden beri iplikciler tarafindan giderek
artan bir ilgi gdormektedir.

GUnUmUzde tekstil sektdriinde ticari olarak basari kazanmis ve yaygin olarak kullanilan
ug farkli kompakt iplik egirme sistemi mevcuttur. Bunlar; Zinser'in Air-Com-Tex 700,

Rieter’in K44 ve Suessen’in Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sistemleridir.

Bu calismada, guinimiizde kompakt iplik tretiminde yaygin olarak kullanilan Air-Com-
Tex 700, K44 ve Elite kompakt ring iplik egirme sistemlerinin ve bu sistemlerden elde

edilen ipliklerin 6zelliklerinin birbiri ile karsilastirilmasi amaglanmistir.

Caismanin ilk bolimiinde, bu sistemlerde Uretilen Ne 20/1, Ne 30/1 ve Ne 41/1 numara
penye triko kompakt ipliklerin bobinleme ©Onces test sonuclari incelenmis olup,
sistemlerdeki mevcut farkliliklarin iplik ozelliklerine etkisi arastirilmistir. [plik
dizgunsiizltgt, ince-kalin yer ve neps degerlerine ait test sonuglari incelendiginde;
genel olarak tUm numaralar icin, en iyi degerlere Air-ComTex 700 ve K44, en kéti
degerlere ise Elite kompakt egirme sistemlerinden egrilen ipliklerin sahip oldugu

gorulmustar.

Iplik diizginsizlUgu test sonuclari degerlendirildiginde, Ne 20 ve Ne 30 numaralarda
Air-Com-Tex 700, Ne 41 numarada ise K44 sistemlerinin en iyi, her ¢ numarada da

Elite sistemi en kotl diizginsiizlUk degerleri vermektedir.

Iplik hata test sonuclari incelendiginde, diger test sonuglarindaki gibi net bir egilim
gorilmemektedir. Ancak, her G¢ numarada da ince-kalin yer ve neps hatalari agisindan
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genel olarak Air-Com-Tex 700 ve K44 sistemlerinin Elite sistemine kiyada daha iyi
degerler sagladigi sOylenebilir.

Iplik duzgunsuiziugu ve iplik hatalari agisindan, Air-Com-Tex 700 dsteminin Ne 20 ve
Ne 30 icin K44 ve Elite sistemlerine kiyasa daha iyi degerler vermesi, ¢ekim sisteminin
dizayninin diger sistemlerden daha iyi oldugu sonucunu distindirmekle beraber Ne 41
icin en iyi degerleri saglayamamasi bunun belki de fitil inceligi ve iplik numaras ile

iliskili oldugunu gostermektedir.

Ne 20 ve Ne 30 i¢in K44 sistemine ait test sonuclarinin Air-Com-Tex 700’ den daha
kotl olmasi ¢ekim sistemiyle ilgili bir problemden ziyade bu numaralarda kalin fitil
kullanilmasinin etkili olabilecegini akla getirmektedir. Ayrica, Ne 40’'dan daha kalin
iplik numaraarinda iplik kalinlastik¢a iplik kesitindeki lif sayisinin artmas nedeniyle
K44'teki emisin her bir lifin etkili bir sekilde yakalanip, kontrol atinda tutulmasini
saglamada yetersiz kaldigi ve bu durumunda test sonuclarinda etkili oldugu
dustinulmektedir.

Elite sistemine ait ipliklerdeki yUksek dizgunsizliik ve iplik hatalarina, sistemin ¢ekim
sistemi teknik dizayninin neden oldugu distindlmektedir.

Iplik thylUlUgu test sonuclari incelendiginde; Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin
thylUligunin, K44 ve Elite sistemlerine ait ipliklerinkinden 6nemli derecede daha
distk oldugu tespit edilmistir. Air-ComTex 700 sistemindeki yogunlastirma isleminin
K44 ve Elite sstemlerine kiyada daha etkin bir sekilde gergeklestirilebildigi
soylenebilir. Ayrica, tylUluk sonuclari dogrultusunda K44 ve Elite sistemlerindeki
emis etkisinin bu numara araiklarinda yetersiz oldugu, bdylece de yogunlastirma
sstemlerinin - bu numaralarda en iyi degerleri saglamada yetersiz kaldigi da

distndlebilir.

Iplik mukavemeti test sonuclari incelendiginde; iplik dizgunstizligu ve iplik hata test
sonuclarinda oldugu gibi Ne 20 ve Ne 30 numaralarda Air-Com-Tex 700 ve Ne 41

numarada K44 sistemine ait ipliklerin mukavemetinin 6nemli derecede daha yuksek
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oldugu tespit edilmistir. Elite sistemine ait ipliklerin mukavemet degerlerinin ise her ¢
iplik numarasinda da en disik oldugu gérulmistir. Kompakt ipliklerde, tiyltligin
distik olmasi nedeniyle tek lif mukavemetinin iplik mukavemetine katkisinin daha fazla
oldugu dustinilmektedir. Duslk tlylUltge sahip Air-Com-Tex 700 sistemine ait Ne 20
ve Ne 30 numara ipliklerde mukavemet degerleri beklenildigi gibi yiUksektir. Ancak Ne
41 numara ipliklerde beklenilenin aksine, duslk tlylullige ragmen mukavemetin de
dusik oldugu tespit edilmistir. Bu durumun, dizguinsiizligl fazla olan Ne 41 numara

ipliklerde lif oryantasyonunun yetersiz olmasindan kaynaklandigi distinilmektedir.

Kopma uzamasi test sonuglari incelendiginde; Ne 20 ve Ne 30 rumaradarda Air-Com-
Tex 700 ve K44, Ne 41 numarada ise K44 sistemine ait ipliklerin kopma uzamasi
degerlerinin 6nemli derecede daha yuksek oldugu belirlenmistir. Kisacasi, her (¢
numarada da cogunlukla K44 sisteminin onemli derecede daha iyi kopma uzamasi
degerleri sagladigi soylenebilir. K44 sistemindeki emis etkisinin yeterli olmamasi ve
yogunlastirma boélgesinde gecis ¢ekimi verilmemesi nedeniyle lifler yeterince parael
olamadigi gibi Kivriktir. Bu durumun, K44 sistemine ait ipliklerin kopma uzamasi

degerlerinin daha yuksek olmasina sebep oldugu dusinilmektedir.

Her Uc¢ sisteme ait ipliklerin Uster Istatistiklerine gére dinya kompakt iplikleri
arasindaki yeri incelendiginde, Ne 20 ve Ne 30 numaralarda cogunlukla en iyi degerleri
saglayan Air-ComTex 700 gsteminin %5 veya %50'lik, Ne 41 numarada da en iyi
degerleri saglayan K44 sisteminin ise %50 veya %50 ile %95'lik dilimler arasinda yer
adigi belirlenmistir. Her (¢ numara araliginda ¢cogunlukla en koétl degerleri saglayan
Elite sisteminin ise diger iki sisteme kiyasla daha kot dilimlere girdigi goralmustar.

Bobinleme sonras test sonuclari incelendiginde, tim iplik Ozellikleri agisindan Air-
ComTex 700 ve K44 sistemleri Elite sisteminden dnemli derecede daha iyi degerler
saglamaktadir. Ortalama degerler agisindan her U¢ sistem birlikte degerlendirildiginde,
bobinleme 6ncesindeki gibi cogunlukla Ne 20 ve Ne 30 numaralarda Air-Com:Tex 700,
Ne 41 numarada ise K44 sisteminin daha Ustin oldugu gérulmutstir. Air-Com-Tex 700
ve K44 sistemlerinin Ustinltkleri bazi numaralarda ve bazi Ozelliklerde istatistiksel

acidan 6nemli iken, bazilarinda ise istatistiksel acidan énemli degildir.
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Bobinleme islemi sirasinda, iplik cesitli kilavuzlardan gecmekte ve cesitli ylzeylere
temas etmektedir. Bu temas sonucunda iplik ¢zellikleri degismekte, 6zellikle de ipligin
dis ylUzeyinde bozulmalar meydana gelmektedir. Calisma elde edilen sonuglar
incelendiginde, beklendigi gibi her ¢ sisteme ait tim ipliklerde bobinleme sonunda
ozellikle iplik thylUlUgunde artma gozlenmistir. Bununla birlikte, bobinleme 6nces ve
sonrasinda her U¢ numara ardiginda da Air-Com-Tex 700 sistemine ait ipliklerin
thylultgl diger iki sisteme kiyasla onemli derecede dusik olmakla beraber, Uster
Istatistiklerinde her U¢ sisteme ait iplikler tuylUluk bakimindan ayni dilimlerde yer
amaktadir.

Iplikte bulunan belirli kalite sinirlarini asan ince-kalin yer ve neps gibi iplik hataari
bobinleme idleminde iplikten kesilerek uzaklastirilmaktadir. Dolayisiyla, bobinleme
islemi sonras iplik hatalarinin azalmasi beklenmektedir. Bu beklenti, ¢alismada bazi
numaralarda gerceklesmis, bazi numaralarda ise gerceklesmemistir. Tam aksine, bazi
numaralarda Ozellikle kalin yer ve neps degerlerinde artma meydana geldigi
gorulmuUstir. Bu duruma, bobinleme prosesinin ve bu proseste ipligin dis ylzeyindeki

birbirine siki bir sekilde baglanmayan liflerin neden oldugu dustintlmektedir.

Kalin ve orta kalin numara ipliklerde, mukavemet ve kopma uzamas degerlerinde
bobinleme sonrasinda azalma meydana geldigi gorGimostir. Bu durumun nedeni,
bobinleme isleminde iplikte bulunan belirli kalite sinirlarinin disindaki iplik hatalarinin
kesilmes sonrasinda ipligin digumli kisminin mukavemet ve kopma uzamas
degerlerinin iplik mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinden daha disik olmas
olabilir.

Bobinleme Onces ve sonrasindaki test sonuclarindaki varyasyona bakildiginda
cogunlukla Elite sistemine ait ipliklerin test sonuclarindaki varyasyonun daha fazla
oldugu gordlmustir. Bu durumun nedeni, zaman zaman delikli apronun altinda elyaf
birikmes sonucunda emisin yapildigi aanin kiclilmes ile liflerin  yeterince

yogunlastirilamamasi ve lif kontroltintin sabit olmamasina baglanmistir.
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Gerek bobinleme 6ncesi, gerekse de bobinleme sonrasinda, iplik inceldikge iplik
kesitindeki lif sayisinin azalmasindan dolayi her Uc sisteme ait iplik dizgunsiizligi ve
iplik hata degerlerinin artma, iplik tbylUltga, iplik mukavemeti ve iplik kopma uzamas
degerlerinin ise azalma egilimi gosterdigi gorulmastur.

Calismada incelenen her U¢ sistemin ekonomik analizinin yapildigi son bdlimde, en
fazla enerji tiketiminin K44 ve en fazla yedek parca giderlerinin ise Elite sisteminde

gerceklestigi anlasilmaktadir.

Air-Com-Tex 700, K44 ve Elite kompakt ring iplik egirme sistemleri bobinleme 6nces
ve bobinleme sonrasi iplik kalites agisindan karsilastirildiginda, ttylultk hari¢ diger
iplik 6zellikleri agisindan cogunlukla kalin ve orta kalin iplikleri temsil eden Ne 20 ve
Ne 30 numaralarda Air-Com-Tex 700, ince iplikleri temsil eden Ne 41 numarada ise
K44 sistemi daha iyi degerler saglamaktadir. K44 ve Elite sistemleri en iyi degerleri
saglama agisindan calismada incelenen numara araliklarinda ¢alismaya uygun degildir.
Ozellikle K44 sistemi, literatiirde belirtildigi gibi Ne 50 ve Ne 50'den daha ince
ipliklerin Uretimi icin daha uygundur. Ayrica, Air-Com-Tex 700 sisteminde iplik
inceldikge durumunda iplik kalitesinde azalma meydana gelmektedir. Dolayisiyla, bu
sistemin kalin ve orta kalin iplikleri temsil eden numaralarda kullanilmasi durumunda
diger sistemlere kiyasda daha iyi sonuclarin alinacagi sbylenebilir. Ote yandan,
calismada elde edilen sonuclara goére, her ¢ sistemin mikemmel olmadigi ve hala
cozilmesi gereken problemlerin  bulundugu gordlmektedir. Air-Com-Tex 700
sisteminde Ozellikle ¢cekim sistemi, K44 sisteminde yogunlastirma sistemi ve Elite
sisteminde ise ¢ekim ve yogunlastirma sistemleri Uzerinde iyilestirme calismalarinin
yapilmasi gerektigi dustnulmektedir. Ayrica, enerji giderleri acisindan K44, yedek
parca giderleri acisindan ise Elite sisteminde gesitli iyilestirmelerin yapilmas da
gerekmektedir.

Daha Sonraki Calismalar Igin Oneriler
Kompakt iplik egirme sistemleri hakkinda simdiye dek yapilan calismalar
incelendiginde, agirlikli olarak kompakt ve konvansiyonel ring ipliklerin iplik ve kumas

Ozellikleri ile egirme sonrasi cesitli  prosederdeki calisma performandarinin
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karsilastirildigi gorUlmektedir. Dolayisiyla, idem ve iplik kalites agisindan proses
parametrelerini optimize etmeye yonelik calismalar oldukca kisitli sayidadir. Kompakt
egirme sistemi ileilgili hala pek cok soru mevcut olup, sistemin kalite ve ekonomiklik
acisndan hangi tur liflerde daha avantgli oldugu yani egirme sistemi tard ile
hammadde arasindaki iliski, makine parametrelerinin iplik yapis ve iplik 6zelliklerine
etkis konusunda ayrintili calismalara ihtiyag vardir.

Ote yandan, piyasada kullanilan kompakt sistemleri teknolojileri arasindaki farklilik ve
benzerliklerin incelenmesi amacina yonelik neredeyse hicbir ¢alisma bulunmamaktadir.
Kompakt iplik egirme sistemlerini tanitmaya yonelik calismalar mevcut olsa da,
bunlarin ¢cogu bu sistemleri Ureten firmalara aittir. Dolayisiyla, bu calismalar tarafsiz
degildirler. Her Uretici, kendi sisteminin kalite ve verimlilik agisindan pek ¢ok avantg
sagladigindan bahsetmektedir. Dolayisiyla, iplikcilerin hangi kompakt iplik egirme
sisteminin kendi amaclarina uygun oldugu konusunda tarafsiz kaynaklara ihtiyaci
bulunmaktadir. Sistemlerin; kalite ve ekonomiklik agisindan ne tir avantg ve
dezavantgjlarinin oldugu, bu avantgj ve dezavantglarin hangi calisma kosullarinda
gerceklestigi, hangi numara araliginda, hangi tur liflerle ve hangi stapel uzunluklarinda
caismaya uygun oldugu, iplik kalitess veya verimlilik acisindan hangi proses
parametrelerinde galisiimasi gerektigi konusunda ¢alismalara ihtiyag bulunmaktadir.

Bu calismada, bahsedilen hususlar dikkate alinarak yola cikilmis ve su anda yaygin
olarak kullanilan kompakt iplik egirme sistemleri iplik ©zellikleri  agisindan
karsilastirilarak sistemlerin avantg) ve dezavantgjlarinaisik tutulmaya calisiimistir. Elde
edilen test sonuclari itibariyle sistemlerin avantg ve dezavantajlarina tam olarak agiklik
getirilmesi icin ¢alismada incelenen numara araliklarinin yeterli olmadigi gordlmastir.
Dolayisiyla, calismanin genisletiimes gerekmekte, her Uc¢ sistemden Ozellikle Ne
40dan daha ince numara araiklarinda da numune alinarak iplik Ozelikleri
incelenmelidir. Ayrica, iplik 6zelliklerine ilaveten dokuma ve 6rme kumas 6zellikleri de
arastirilmalidir.
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EK 1

Zinser Air-Com-Tex 700 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesine ait test

sonuglari
Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? Szgenmaii Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 10,16 0,0 5,0 12,5 19,77 4,65 621,2 6,61 21,04 10,35
2 10,03 0,0 7,5 12,5 19,63 4,73 637,1 6,72 21,58 10,75
3 10,28 0,0 0,0 15,0 19,66 4,54 638,0 6,66 21,61 10,66
4 10,50 0,0 7,5 15,0 19,73 4,72 624,5 6,70 21,15 10,44
5 10,11 0,0 2,5 15,0 19,57 4,60 634,4 6,86 21,49 10,76
6 10,50 0,0 0,0 0,0 19,68 4,46 638,3 6,68 21,62 10,72
7 10,17 0,0 5,0 22,5 19,53 4,51 637,6 6,69 21,59 10,68
8 10,37 0,0 5,0 15,0 19,65 4,45 632,9 6,71 21,43 10,66
9 9,91 0,0 2,5 2,5 19,83 4,59 631,6 6,68 21,39 10,58
10 10,20 0,0 7,5 15,0 19,85 4,96 633,6 6,86 21,46 10,78
11 10,18 0,0 7,5 20,0 19,87 4,76 627,6 6,74 21,26 10,61
12 10,28 0,0 10,0 12,5 19,40 4,73 638,5 6,82 21,63 10,89
13 10,30 0,0 0,0 15,0 19,42 4,56 639,4 6,77 21,66 10,84
14 10,37 0,0 2,5 10,0 19,66 4,65 623,7 6,71 21,12 10,46
15 10,16 0,0 5,0 12,5 19,44 4,56 637,4 6,83 21,59 10,82
16 10,56 0,0 7,5 22,5 19,74 4,37 638,5 6,73 21,62 10,80
17 10,15 0,0 5,0 20,0 19,57 4,47 638,6 6,68 21,63 10,69
18 10,19 0,0 0,0 7,5 19,42 4,38 637,4 6,81 21,59 10,86
19 10,16 0,0 0,0 5,0 19,72 4,53 637,3 6,71 21,58 10,72
20 10,31 0,0 2,5 20,0 19,78 4,82 628,2 6,63 21,28 10,52
Ortalama| 10,24 0,0 4,13 13,50 19,65 4,60 633,79 6,73 21,47 10,68
S 0,16 0,0 3,17 6,20 0,15 0,15 5,73 0,07 0,19 0,15
CV (%) 1,57 0,0 76,85 45,91 0,75 3,30 0,90 1,08 0,91 1,39
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EK 1
Rieter K44 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesine ait test sonuclari
Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H PES\F/)vn;tZT Llfz(;?nmazi Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 10,69 0,0 12,5 17,5 19,05 5,70 608,3 6,73 20,60 10,25
2 10,53 0,0 12,5 10,0 19,53 5,32 623,8 6,85 21,13 10,66
3 10,65 0,0 10,0 17,5 19,60 5,44 615,2 6,73 20,84 10,35
4 10,36 0,0 7,5 10,0 19,69 5,30 611,2 6,81 20,70 10,38
5 10,66 0,0 7,5 12,5 19,45 5,49 610,4 6,67 20,67 10,20
6 10,56 0,0 7,5 17,5 19,57 5,26 620,7 6,80 21,02 10,53
7 10,61 0,0 5,0 7,5 19,50 5,52 613,7 6,68 20,78 10,27
8 10,51 0,0 15,0 17,5 19,63 534 608,3 6,75 20,60 10,24
9 10,77 0,0 5,0 25,0 19,68 5,28 614,8 6,68 20,82 10,29
10 10,42 0,0 10,0 22,5 19,74 5,45 605,0 6,57 20,49 9,99
11 10,53 0,0 17,5 20,0 19,72 5,80 613,2 6,82 20,77 10,44
12 10,35 0,0 5,0 20,0 19,49 5,38 621,1 6,86 21,04 10,63
13 10,69 0,0 5,0 25,0 19,49 5,49 615,7 6,70 20,85 10,33
14 10,38 0,0 10,0 15,0 19,67 5,38 611,9 6,71 20,72 10,32
15 10,62 0,0 5,0 20,0 19,57 5,50 612,8 6,68 20,75 10,25
16 11,03 0,0 7,5 7,5 19,67 5,36 617,6 6,76 20,92 10,44
17 10,66 0,0 0,0 20,0 19,47 5,56 618,6 6,73 20,95 10,41
18 10,51 0,0 7,5 15,0 19,66 5,38 615,2 6,87 20,84 10,55
19 10,95 0,0 15,0 25,0 19,70 5,39 614,7 6,71 20,82 10,30
20 10,59 2,5 7,5 12,5 19,69 5,57 613,9 6,70 20,79 10,32
Ortalama| 10,60 0,13 8,63 16,88 19,58 5,44 614,3 6,74 20,81 10,36
S 0,18 0,56 4,25 5,55 0,15 0,14 4,61 0,08 0,16 0,16
CV (%) 1,66 447,21 49,29 32,91 0,79 2,54 7,51 1,12 0,76 1,51
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EK 1

Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi dncesine ait test

sonuglari
Test CVm | InceYer (Kalin Yer| Neps Numara H 53\?\23 L}fzzpr)nmazi Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 11,43 0,0 7,5 15,0 19,06 5,50 609,9 6,49 20,66 10,07
2 11,17 0,0 10,0 15,0 19,67 5,85 589,4 6,28 19,96 9,62
3 10,51 0,0 7,5 22,5 18,68 4,48 616,5 6,30 20,388 9,79
4 11,15 0,0 15,0 22,5 18,80 4,54 4754 5,21 16,12 6,34
5 12,44 0,0 10,0 12,5 18,98 5,21 608,0 6,27 20,59 9,76
6 11,06 0,0 2,5 10,0 19,30 5,25 607,3 6,59 20,57 10,14
7 11,15 0,0 10,0 27,5 19,43 5,56 591,2 6,45 20,02 9,74
8 11,18 0,0 2,5 15,0 19,43 5,37 585,2 6,35 19,82 9,56
9 10,91 0,0 2,5 15,0 19,44 5,50 595,0 6,50 20,15 9,85
10 11,14 0,0 0,0 5,0 19,35 5,17 607,38 6,66 20,58 10,24
11 11,49 0,0 5,0 27,5 19,05 5,34 604,8 6,59 20,48 10,08
12 11,06 0,0 10,0 20,0 19,52 5,83 584,3 6,49 19,79 9,71
13 10,67 0,0 2,5 20,0 18,66 4,51 605,7 6,35 20,51 9,70
14 11,34 0,0 20,0 42,5 18,90 4,53 460,5 5,18 15,60 6,12
15 12,40 0,0 2,5 10,0 19,06 5,21 607,2 6,45 20,57 9,94
16 11,02 0,0 7,5 25,0 19,17 5,22 605,1 6,73 20,49 10,30
17 11,22 0,0 7,5 5,0 19,32 5,50 594,5 6,50 20,13 9,85
18 11,38 0,0 15,0 17,5 19,55 5,33 584,2 6,54 19,78 9,77
19 10,78 0,0 2,5 0,0 19,14 5,44 596,5 6,67 20,20 10,04
20 10,80 2,5 0,0 7,5 19,30 5,02 607,6 6,73 20,58 10,31
Ortalama | 11,22 0,13 7,0 16,75 19,19 5,22 586,81 6,37 19,88 9,55
S 0,48 0,56 5,42 9,77 0,29 0,41 42,66 0,42 1,41 1,16
CV (%) 4,30 44721 77,38 58,33 151 7,93 7,27 6,66 7,11 12,11
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EK 2

Zinser Air-ComTex kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesine ait test

sonuglari
Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? Szgenmaii Mukavemet | Kopmalsi

No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)

1 12,07 0,0 10,0 27,5 28,93 3,84 432,8 6,25 21,99 7,07

2 11,95 0,0 25,0 47,5 28,75 3,90 439,8 6,41 22,34 7,29

3 12,03 0,0 7,5 32,5 28,74 3,63 439,5 6,24 22,32 7,15

4 12,00 0,0 32,5 42,5 28,72 3,73 440,5 6,39 22,38 7,27

5 12,10 2,5 20,0 37,5 28,71 3,58 4444 6,44 22,58 7,36

6 12,24 0,0 15,0 25,0 28,53 3,63 4431 6,33 22,51 7,27

7 11,97 5,0 17,5 45,0 28,56 3,65 4442 6,45 22,57 7,35

8 12,22 0,0 22,5 40,0 28,45 3,58 443,0 6,45 22,50 7,37

9 11,97 2,5 10,0 47,5 29,29 3,65 437,7 6,35 22,24 7,16

10 12,16 0,0 0,0 47,5 29,08 3,65 439,9 6,38 22,35 7,26

11 12,32 0,0 17,5 30,0 28,86 3,85 434,1 6,52 22,05 7,26

12 12,27 0,0 15,0 40,0 28,47 3,89 4424 6,60 22,48 7,45

13 12,42 0,0 17,5 37,5 28,74 3,70 438,4 6,48 22,27 7,29

14 12,29 0,0 20,0 45,0 28,64 3,71 437,9 6,59 22,24 7,37

15 12,39 0,0 30,0 37,5 28,64 3,63 438,4 6,61 22,27 7,39

16 12,53 2,5 10,0 37,5 28,47 3,60 4419 6,41 22,45 7,31

17 12,19 0,0 20,0 50,0 28,54 3,65 4417 6,64 22,44 7,46

18 10,65 0,0 7,5 27,5 28,60 3,59 440,1 6,51 22,36 7,38

19 12,21 0,0 20,0 52,5 28,83 3,74 437,5 6,33 22,23 7,19

20 12,32 0,0 25,0 37,5 28,98 3,66 435,7 6,42 22,13 7,23

Ortalama| 12,12 0,63 17,13 39,38 28,73 3,70 439,65 6,44 22,34 7,30

S 0,38 1,38 8,04 7,94 0,22 0,10 3,18 0,11 0,16 0,10

% CV 3,15 220,05 46,95 20,17 0,77 2,76 0,72 1,77 0,73 1,39
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EK 2

Rieter K44 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesine ait test sonuclari

Kopma

Kopma

Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H Kuweti | Uzamasi Mukavemet | Kopmalsi

No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 12,70 0,0 45,0 40,0 29,62 3,93 417,8 6,41 21,22 6,92
2 12,55 0,0 27,5 55,0 29,47 4,07 415,7 6,43 21,12 6,91
3 12,69 2,5 27,5 65,0 29,51 4,15 411,8 6,32 20,92 6,75
4 12,64 0,0 42,5 62,5 29,81 411 409,1 6,37 20,78 6,76
5 12,47 2,5 17,5 22,5 29,08 3,90 422,2 6,36 21,45 6,94
6 12,60 2,5 37,5 57,5 29,43 3,89 419,9 6,33 21,33 6,89
7 12,45 0,0 25,0 45,0 29,03 3,99 4194 6,32 21,31 6,88
8 12,69 0,0 27,5 52,5 29,71 4,14 410,4 6,28 20,85 6,74
9 12,36 0,0 27,5 37,5 29,34 4,08 416,0 6,39 21,13 6,86
10 13,15 0,0 35,0 57,5 29,92 4,03 408,8 6,41 20,77 6,76
11 12,59 0,0 40,0 52,5 29,32 3,92 417,1 6,39 21,19 6,91
12 12,85 2,5 55,0 50,0 29,23 4,07 418,3 6,51 21,25 6,99
13 12,63 0,0 20,0 40,0 29,34 4,16 410,9 6,32 20,87 6,75
14 12,91 0,0 32,5 30,0 29,77 4,10 415,8 6,52 21,13 6,98
15 12,63 2,5 30,0 50,0 29,26 3,86 4274 6,44 21,71 7,08
16 12,99 0,0 47,5 47,5 29,37 4,20 423,0 6,45 21,49 7,05
17 12,72 0,0 30,0 55,0 29,08 3,81 423,3 6,44 21,51 7,04
18 13,01 0,0 47,5 65,0 29,28 3,99 417,4 6,43 21,21 6,96
19 12,81 2,5 57,5 77,5 29,45 411 418,6 6,50 21,27 6,97
20 12,89 0,0 42,5 57,5 29,63 4,04 411,2 6,47 20,89 6,86
Ortalama| 12,72 0,75 35,75 51.0 29,43 4,03 416,71 6,40 21,17 6,90
S 0,20 1,18 11,15 12,81 0,25 0,11 5,15 0,069 0,26 0,11
CV (%) 1,60 156,72 31,20 25,12 0,85 2,76 1,24 1,07 1,24 1,54
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EK 2

Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi dncesine ait test

sonuglari
Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? Szgenmaii Mukavemet | Kopmalsi

No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)

1 13,40 2,5 30,0 35,0 28,51 4,63 402,8 6,36 20,46 6,67

2 13,28 7,5 30,0 52,5 28,99 4,77 383,9 6,07 19,50 6,18

3 12,77 0,0 27,5 57,5 28,03 3,82 400,4 6,15 20,34 6,38

4 13,66 2,5 142,5 315,0 27,87 3,85 314,7 5,25 15,99 4,40

5 15,43 22,5 85,0 45,0 28,65 4,40 391,6 6,16 19,89 6,30

6 13,35 5,0 35,0 57,5 28,56 4,40 400,0 6,45 20,32 6,69

7 13,45 0,0 57,5 47,5 29,05 4,67 393,3 6,23 19,98 6,42

8 13,39 2,5 77,5 72,5 29,22 4,56 391,1 6,51 19,87 6,57

9 13,27 5,0 47,5 55,0 28,82 4,41 396,0 6,38 20,12 6,56

10 13,61 2,5 55,0 37,5 29,00 4,22 399,9 6,33 20,32 6,65

11 13,69 10,0 45,0 45,0 28,31 4,51 406,3 6,39 20,64 6,75

12 13,37 10,0 37,5 77,5 28,99 4,72 392,8 6,14 19,96 6,38

13 12,85 0,0 32,5 52,5 27,84 3,84 398,2 6,26 20,23 6,41

14 13,57 2,5 77,5 265,0 27,97 3,93 318,4 5,29 16,18 4,47

15 15,65 35,0 100,0 52,5 28,11 4,36 395,6 6,20 20,10 6,38

16 13,34 5,0 25,0 62,5 28,69 4,38 400,5 6,45 20,35 6,71

17 13,63 7,5 45,0 35,0 29,19 4,64 395,1 6,22 20,07 6,44

18 13,32 0,0 37,5 57,5 29,22 4,53 390,4 6,44 19,83 6,53

19 13,04 2,5 42,5 52,5 29,18 4,42 399,0 6,43 20,27 6,65

20 13,47 5,0 32,5 50,0 29,21 4,23 399,3 6,48 20,29 6,70

Ortalama| 13,58 6,38 53,13 76,25 28,68 4,36 388,47 6,21 19,74 6,31

S 0,72 8,49 29,80 74,33 0,49 0,30 25,11 0,36 1,28 0,66
CV (%) 5,27 133,12 56,10 97,48 1,72 6,83 6,46 5,58 6,46 10,47
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EK 3

Zinser Air-ComTex kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesine ait test

sonuglari
Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? Szgenmaii Mukavemet | Kopmalsi

No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)

1 13,29 0,0 50,0 65,0 44,87 3,14 289,8 5,28 20,12 4,39

2 13,42 50 57,5 77,5 40,90 3,08 282,7 5,48 19,63 4,41

3 13,55 5,0 47,5 82,5 47,17 2,97 289,5 5,02 20,10 4,21

4 13,34 0,0 47,5 92,5 45,22 3,06 297,8 5,23 20,68 447

5 13,35 5,0 27,5 57,5 40,56 3,00 295,2 5,23 20,50 4,43

6 13,87 5,0 57,5 90,0 41,94 2,99 288,9 4,92 20,06 4,13

7 13,38 7,5 57,5 97,5 46,21 2,97 287,9 5,38 19,99 4,40

8 13,40 7,5 60,0 47,5 41,01 2,93 2974 5,35 20,65 4,55

9 13,23 2,5 52,5 37,5 42,55 3,11 290,6 5,25 20,18 4,37

10 13,60 2,5 42,5 70,0 41,07 2,99 291,3 4,96 20,22 4,20

11 13,41 7,5 62,5 1125 42,55 3,15 285,3 5,29 19,80 4,32

12 13,34 7,5 55,0 80,0 41,94 3,07 279,2 5,51 19,38 4,38

13 13,58 12,5 32,5 95,0 41,88 2,99 284,0 5,02 19,72 4,13

14 13,26 5,0 52,5 80,0 41,07 3,07 294,6 5,28 20,45 4,47

15 13,30 5,0 30,0 57,5 43,61 3,02 294,7 5,33 20,46 4,49

16 13,91 5,0 77,5 92,5 43,36 3,05 291,7 5,05 20,25 4,29

17 13,23 5,0 32,5 70,0 40,53 2,97 284,6 5,35 19,76 4,34

18 13,47 50 65,0 92,5 41,65 2,98 294,5 5,39 20,45 4,54

19 13,79 2,5 65,0 72,5 41,82 3,41 273,8 4,77 19,01 3,83

20 14,06 15,0 35,0 72,5 42,73 3,27 274,0 4,74 19,02 3,81

Ortalama| 13,49 55 50,375 77,125 42,63 3,07 288,375 5,19 20,02 4,31

S 0,24 3,59 13,53 18,38 1,91 0,12 7,03 0,22 0,49 0,21

CV (%) 1,8 65,29 26,86 23,83 4,47 3,76 2,44 4,30 2,45 4,79
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EK 3

Rieter K44 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerinin bobinleme isemi 6ncesine ait test sonuclari

Kopma

Kopma

Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H Kuweti | Uzamasi Mukavemet | Kopmalsi

No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 12,86 0,0 22,5 72,5 41,35 3,34 2974 5,59 20,65 4,69
2 13,08 7,5 25,0 60,0 39,96 3,29 297,5 5,37 20,66 4,58
3 12,88 5,0 22,5 67,5 41,53 3,23 292,3 5,58 20,29 4,63
4 12,81 0,0 32,5 70,0 41,41 3,33 296,1 5,56 20,56 4,65
5 12,49 0,0 27,5 42,5 39,85 3,30 306,6 6,04 21,29 5,09
6 13,12 5,0 30,0 67,5 41,07 3,12 301,0 5,41 20,90 4,65
7 12,99 2,5 37,5 55,0 44,00 3,19 294,6 5,54 20,45 4,62
8 12,88 50 60,0 82,5 40,78 3,22 298,1 5,67 20,70 4,78
9 12,95 2,5 30,0 57,5 40,73 3,52 297,3 5,62 20,64 4,72
10 12,58 5,0 30,0 67,5 46,21 3,50 295,7 5,74 20,53 4,76
11 12,58 0,0 25,0 67,5 40,67 3,31 295,8 5,47 20,54 4,59
12 13,09 0,0 40,0 90,0 41,30 3,26 2954 5,25 20,51 447
13 12,58 2,5 17,5 70,0 47,86 3,23 286,7 5,43 19,90 4,44
14 12,72 5,0 30,0 105,0 40,76 3,30 297,6 5,46 20,66 4,62
15 12,54 0,0 27,5 35,0 39,42 3,31 304,1 5,92 21,11 4,97
16 12,91 2,5 40,0 77,5 40,45 3,09 296,1 5,34 20,56 4,53
17 13,11 12,5 32,5 75,0 42,55 3,18 291,6 5,44 20,24 4,50
18 12,75 2,5 32,5 75,0 40,84 3,22 298,1 5,57 20,69 471
19 12,79 5,0 45,0 62,5 47,86 3,25 2944 5,53 20,44 4,61
20 12,83 12,5 37,5 57,5 40,61 3,46 293,7 5,64 20,39 4,66
Ortalama| 1283 3,75 32,25 67,875 41,96 3,28 296,505 5,56 20,59 4,66
S 0,20 3,76 9,42 15,40 2,52 0,11 4,26 0,19 0,30 0,16
CV (%) 1,55 100,3 29,21 22,68 6,00 343 1,44 3,38 1,44 3,33
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EK 3

Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6rcesine ait test

sonuglari
Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? Szgenmaii Mukavemet | Kopmalsi

No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)

1 14,04 2,5 75,0 62,5 44,20 3,52 285,5 4,95 19,82 4,15

2 14,51 12,5 82,5 70,0 50,05 3,53 276,3 4,69 19,18 3,88

3 15,20 35,0 110,0 60,0 41,76 3,28 2775 4,94 19,27 4,04

4 14,33 5,0 82,5 110,0 44,81 3,28 289,3 5,03 20,08 4,26

5 14,23 7,5 72,5 62,5 40,50 3,63 289,3 5,17 20,09 4,32

6 14,55 20,0 75,0 67,5 39,75 3,50 2737 4,75 19,00 3,89

7 14,46 17,5 52,5 92,5 40,93 2,92 296,0 5,00 20,55 4,31

8 14,72 10,0 100,0 87,5 42,18 2,92 302,2 5,17 20,98 4,50

9 14,32 5,0 52,5 52,5 43,36 2,99 301,0 5,19 20,90 4,49

10 13,98 5,0 52,5 50,0 40,73 3,04 293,4 5,37 20,37 4,51

11 14,12 7,5 62,5 80,0 41,70 3,52 280,8 4,72 19,49 3,94

12 14,41 7,5 132,5 80,0 41,70 3,51 2719 4,56 18,88 3,74

13 15,58 17,5 165,0 77,5 42,85 3,36 271,8 4,75 18,87 3,84

14 14,23 12,5 72,5 107,5 41,07 3,28 281,1 4,83 19,52 4,01

15 14,21 10,0 77,5 77,5 43,04 3,52 282,1 4,94 19,59 4,08

16 14,51 10,0 100,0 85,0 41,47 3,48 274,6 4,69 19,07 3,86

17 14,73 17,5 72,5 82,5 40,95 2,95 289,0 4,78 20,06 4,06

18 14,30 12,5 95,0 80,0 40,39 2,98 296,6 5,02 20,59 4,32

19 14,65 7,5 72,5 62,5 40,32 3,01 291,2 5,13 20,22 4,30

20 14,21 17,5 57,5 67,5 40,78 3,03 293,5 5,23 20,38 4,41

Ortalama| 14,46 12 83,125 75,75 40,13 3,27 285,84 4,95 19,85 4,15

S 0,38 7,42 28,18 16,12 9,50 0,26 9,69 0,22 0,67 0,24

CV (%) 2,66 61,80 33,90 21,28 23,67 7,81 3,39 4,45 3,39 5,88
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EK 4

Zinser Air-Com-Tex kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesi Zweigle G 566
iplik thylUlUk test cihazindan alinan iplik tlylultk degerleri

TNegt Imm 2mm [ 3mm [4dmm | 6mm | 8mm | 1I0mm | 12mm|15mm |18 mm| 21 mm| 25 mm S3 Indeks
1 13052 1320 450 133 17 5 2 1 0 0 0 0 608 16
2 12796 1410 421 159 23 20 3 0 0 0 0 0 626 57
3 12335 1256 341 92 18 11 2 0 0 0 0 0 464 33
4 13943 1598 549 160 28 18 2 0 0 0 0 0 757 52
5 13695 1423 455 154 43 24 4 0 0 0 0 0 680 65
6 12753 1321 313 53 10 3 0 0 0 0 0 0 379 10
7 12251 1213 333 88 18 3 0 0 0 0 0 0 442 10
8 12719 1340 355 96 16 7 1 0 0 0 0 0 475 22
9 13037 1290 336 118 19 15 0 0 0 0 0 0 488 44
Ortalama| 12953,44 | 1352,33 | 394,78 | 117 21,33 | 11,78 | 1,56 0,11 0 0 0 0 546,56 | 34,33
S 563,66 | 113,70 | 78,73 | 37,49 | 9,49 7,82 1,42 0,33 0 0 0 0 125,78 | 21,02
CV (%) 4,35 8,41 1994 | 32,04 | 4447 | 66,42 | 91,54 | 333,33 0 0 0 0 23,01 | 61,22
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EK 4

Rieter K44 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6nces Zweigle G 566 iplik
tlylUlUK test cihazindan alinan iplik taylGlUk degerleri

TNegt Imm [ 2mm | 3mm | 4mm [ 6mm | 8mm | 1I0mm | 12mm |[15mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks

1 15900 | 2055 685 302 77 38 6 0 0 0 0 0 1108 98

2 15084 | 1872 531 188 35 13 0 0 0 0 0 0 767 38

3 15524 | 1817 656 266 63 41 6 0 0 0 0 0 1032 105

4 15555 | 1817 594 204 44 16 2 0 0 0 0 0 860 45

5 15491 | 1884 715 297 74 36 6 1 0 0 0 0 1129 92

6 15727 | 1738 550 202 53 18 0 0 0 0 0 0 823 49

7 16131 | 2017 707 337 92 38 5 0 0 0 0 0 1179 96

8 15895 | 1855 644 228 59 15 3 0 0 0 0 0 949 42

9 15413 | 1861 595 224 42 20 0 0 0 0 0 0 881 56

10 16577 | 2019 639 251 52 20 3 0 0 0 0 0 965 55

Ortalama| 15729,7 | 1893,5| 631,6 | 2499 | 59,1 25,5 3,1 0,1 0 0 0 0 969,3 67,6
S 419,3 | 103,31 | 63,09 | 49,62 | 17,73 | 11,24 | 2,56 0,32 0 0 0 0 139,5 | 26,68
CV (%) 2,67 5,46 9,99 | 19,86 30 44,07 | 82,52 | 316,23 0 0 0 0 14,39 | 39,47
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EK 4

Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesi Zweigle G
566 iplik tUylUllk test cihazindan alinan iplik ttylGluk degerleri

TNest Imm | 2mm | 3mm [ 4mm [ 6mm | 8mm | 10mm | 12mm |[15mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks
1 16154 | 2148 728 268 15 8 0 0 0 0 0 0 1019 25
2 16014 | 2146 677 226 24 3 0 0 0 0 0 0 930 10
3 11779 | 1438 377 122 5 0 0 0 0 0 0 0 504 0
4 10778 | 1337 364 103 5 2 0 0 0 0 0 0 474 7
5 13940 | 1709 501 135 9 0 0 0 0 0 0 0 645 0
6 14828 | 1956 562 183 10 3 0 0 0 0 0 0 758 10
7 17023 | 2393 792 273 27 5 0 0 0 0 0 0 1097 16
8 15612 | 2180 639 193 17 2 2 0 0 0 0 0 853 7
9 17203 | 2378 804 273 28 7 0 0 0 0 0 0 1112 22
10 14750 | 2022 604 165 12 2 0 0 0 0 0 0 783 7
Ortalama| 14808,1 | 1970,7 | 604,8 | 194,1 | 15,2 3,2 0,2 0 0 0 0 0 817,5 10,4
S 2127,28 | 366,19 | 155,91 | 64,02 | 8,61 2,7 0,63 0 0 0 0 0 22855 | 8,37
CV (%) 14,37 | 1858 | 25,78 | 32,98 | 56,66 | 84,37 | 316,23 0 0 0 0 0 27,96 | 80,47
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EK 5

Zinser Air-Com-Tex kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme isemi dncesi Zweigle G 566
iplik thylUlUk test cihazindan alinan iplik ttylulik degerleri

TNe;‘t Imm | 2mm | 3mm [ 4mm [ 6mm | 8mm | 10mm | 12mm |[15mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks

1 9556 889 171 34 8 2 0 0 0 0 0 0 215 7

2 9751 971 214 63 10 5 1 0 0 0 0 0 293 16

3 8399 761 127 27 4 2 0 0 0 0 0 0 160 7

4 8885 832 135 35 4 1 0 0 0 0 0 0 175 4

5 8585 734 109 23 8 2 0 0 0 0 0 0 142 7

6 8787 828 122 39 4 0 0 0 0 0 0 0 165 0

7 8887 768 116 35 7 1 0 0 0 0 0 0 159 4

8 8782 830 123 27 2 1 0 0 0 0 0 0 153 4

9 8774 748 104 23 7 1 0 0 0 0 0 0 135 4

10 8496 733 143 26 5 2 0 0 0 0 0 0 176 7
Ortalama| 8890,2 | 8094 | 136,4 | 33,2 59 1,7 0,1 0 0 0 0 0 177,3 6

S 43589 | 76,8 | 33,26 | 11,86 | 2,47 1,34 0,32 0 0 0 0 0 46,22 4,16
CV (%) 49 949 | 24,38 | 35,72 | 41,86 | 78,68 | 316,23 0 0 0 0 0 26,07 | 69,39
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EK 5

Rieter K44 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6nces Zweigle G 566 iplik
tiylUlUk test cihazindan alinan iplik tiylultk degerleri

TNegt Imm | 2mm | 3mm [ 4mm [ 6mm | 8mm | 10mm | 12mm |15 mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks
1 9998 1079 233 69 13 7 0 0 0 0 0 0 322 22
2 10283 | 1108 245 97 25 9 0 0 0 0 0 0 376 27
3 12016 | 1319 326 81 23 4 1 0 0 0 0 0 435 13
4 11251 | 1203 281 105 32 5 1 0 0 0 0 0 424 15
5 10609 | 1065 244 70 15 7 0 0 0 0 0 0 336 22
6 10718 | 1180 224 63 15 5 0 0 0 0 0 0 307 16
7 10110 984 171 69 12 1 0 0 0 0 0 0 253 4
8 11109 | 1169 249 54 10 1 0 0 0 0 0 0 314 4
9 11226 | 1336 339 121 30 13 3 0 0 0 0 0 506 38
10 10940 | 1134 270 77 15 5 0 0 0 0 0 0 367 16
Ortalama| 10826 | 1157,7| 258,2 | 80,6 19 57 0,5 0 0 0 0 0 364 17,7
S 614,79 | 109,79 | 49,05 | 20,84 | 7,86 3,59 0,97 0 0 0 0 0 74,22 | 10,25
CV (%) 5,68 9,48 19 25,85 | 41,37 | 63,01 | 194,37 0 0 0 0 0 20,39 | 57,93
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Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6ncesi Zweigle G
566 iplik tiylUluk test cihazindan ainan iplik tiylGlik degerleri

TNegt Imm | 2mm | 3mm [ 4mm [ 6mm | 8mm | 10mm | 12mm |[15mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks
1 11267 | 1396 361 104 14 1 0 0 0 0 0 0 480 13
2 11930 | 1467 414 149 16 4 0 0 0 0 0 0 583 13
3 7965 943 221 58 1 0 0 0 0 0 0 0 280 0
4 8310 938 164 41 2 2 0 0 0 0 0 0 209 8
5 11056 | 1419 337 97 10 2 1 0 0 0 0 0 447 7
6 11312 | 1375 384 115 11 7 0 0 0 0 0 0 517 23
7 12404 | 1675 464 162 16 6 0 0 0 0 0 0 648 19
8 11170 | 1403 345 131 12 4 0 0 0 0 0 0 492 4
9 12422 | 1707 462 163 33 17 0 0 0 0 0 0 676 49
10 10502 | 1251 304 84 7 0 0 0 0 0 0 0 395 0
Ortalama| 10833,8 | 1357,4 | 345,6 | 1104 | 12,2 4,3 0 0 0 0 0 0 4727 13,6
S 154481 | 258,57 | 96,76 | 41,96 | 8,99 5,06 0,32 0 0 0 0 0 149,07 | 14,57
CV (%) 14,26 | 19,05 28 38 73,7 | 117,6 | 316,23 0 0 0 0 0 34,85 | 107,07
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EK 6

Zinser Air-Com-Tex kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme isemi dncesi Zweigle G 566
iplik thylUlUk test cihazindan alinan iplik ttylulik degerleri

TNecs;t Imm | 2mm | 3mm [ 4mm [ 6mm | 8mm | 10mm | 12mm |{15mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks
1 7098 582 65 16 2 1 0 0 0 0 0 0 84 4
2 7045 604 77 25 6 1 0 0 0 0 0 0 109 4
3 6265 482 70 16 5 0 0 0 0 0 0 0 91 0
4 6668 485 69 12 1 0 0 0 0 0 0 0 82 0
5 6765 548 75 17 1 0 0 0 0 0 0 0 93 0
6 7372 705 83 21 2 0 0 0 0 0 0 0 106 0
7 6601 527 82 14 1 1 0 0 0 0 0 0 98 4
8 7014 590 84 19 3 1 0 0 0 0 0 0 107 4
9 6909 566 67 13 2 2 0 0 0 0 0 0 84 8
10 6313 472 63 19 1 0 0 0 0 0 0 0 83 0
Ortalama| 6805 | 556,1 | 73,5 17,2 2,4 0,6 0 0 0 0 0 0 93,7 2,4
S 351,99 | 70,64 | 7,78 3,94 1,78 0,7 0 0 0 0 0 0 10,69 2,8
CV (%) 517 12,7 | 1058 | 22,9 | 74,02 | 116,53 0 0 0 0 0 0 11,41 | 116,53
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EK 6

Rieter K44 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6nces Zweigle G 566 iplik
tiylUlUk test cihazindan alinan iplik tiylultk degerleri

TNegt Imm | 2mm | 3mm [ 4mm [ 6mm | 8mm | 10mm | 12mm |15 mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks

1 8670 887 139 29 1 2 0 0 0 0 0 0 171 8

2 8391 819 141 25 1 0 0 0 0 0 0 0 167 0

3 8570 770 159 33 5 2 0 0 0 0 0 0 199 7

4 9053 896 149 42 5 4 0 0 0 0 0 0 200 14

5 9172 962 214 75 26 9 1 0 0 0 0 0 325 27

6 8288 806 130 30 0 0 0 0 0 0 0 0 160 0

7 8649 869 143 32 5 0 0 0 0 0 0 0 180 0

8 8817 863 171 32 4 0 0 0 0 0 0 0 207 0

9 8721 866 145 24 2 0 0 0 0 0 0 0 171 0

10 10120 | 1079 265 53 12 7 2 0 0 0 0 0 339 23

Ortalama| 8845,1 | 881,7 | 1656 | 37,5 6,1 2,4 0,3 0 0 0 0 0 2119 79
S 522,07 | 87,24 | 42,28 | 1569 | 7,78 3,27 0,67 0 0 0 0 0 65,28 | 10,24
CV (%) 59 9,9 2553 | 41,83 | 127,56 | 1,36 | 224,98 0 0 0 0 0 30,81 | 129,56
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EK 6

Suessen Elite Fiomax E1 kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi 6énces Zweigle G
566 iplik thylUluk test cihazindan ainan iplik tiylGluk degerleri

TNegt Imm | 2mm | 3mm [ 4mm [ 6mm | 8mm | 10mm | 12mm |[15mm | 18 mm |21 mm | 25 mm S3 Indeks
1 8250 830 151 44 4 0 0 0 0 0 0 0 199 0
2 8356 982 223 62 5 0 0 0 0 0 0 0 290 0
3 8065 1032 255 69 4 0 0 0 0 0 0 0 328 0
4 7953 901 182 49 0 1 0 0 0 0 0 0 232 0
5 9294 1061 207 71 1 1 0 0 0 0 0 0 280 4
6 8507 914 259 39 1 1 0 0 0 0 0 0 300 4
7 6920 810 167 36 2 0 0 0 0 0 0 0 205 0
8 6978 748 145 40 0 0 0 0 0 0 0 0 185 0
9 1477 893 209 47 5 2 0 0 0 0 0 0 263 7
10 7408 822 183 34 2 0 0 0 0 0 0 0 219 0
Ortalama| 7920,8 | 899,3 | 198,1 | 49,1 2,4 0,5 0 0 0 0 0 0 250,1 15
S 737,81 | 101,38 39,8 | 1357 | 1,96 0,71 0 0 0 0 0 0 48,75 2,55
CV (%) 9,31 11,27 | 20,09 | 27,63 | 81,46 | 141,42 0 0 0 0 0 0 19,49 | 169,97
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Zinser Air-Com-Tex 700 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait
test sonuclari

Test CVm Ince Yer |[Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? L'fzgerrgzi Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 10,61 0,0 0,0 5,0 20,09 5,77 608,8 5,82 20,62 9,48
2 10,30 0,0 2,5 15,0 19,74 5,71 620,0 6,01 21,00 9,83
3 10,57 0,0 2,5 5,0 19,72 5,50 627,3 6,08 21,24 9,97
4 10,80 0,0 2,5 10,0 20,02 5,76 612,8 6,01 20,76 9,63
5 10,52 0,0 2,5 5,0 20,17 5,72 609,2 5,94 20,63 9,54
6 10,71 0,0 2,5 15,0 19,55 5,28 617,1 6,02 20,90 9,66
7 10,26 0,0 7,5 17,5 19,75 5,54 627,3 6,08 21,24 9,93
8 10,18 0,0 2,5 5,0 21,99 5,66 613,9 5,80 20,79 9,37
9 10,40 0,0 2,5 15,0 19,88 5,35 629,2 5,94 21,31 9,86
10 - - - - - - - - - -
Ortalama| 10,48 0,0 2,8 10,3 20,10 5,59 618,4 5,97 20,94 9,70
S 0,21 0,0 2,0 54 0,73 0,18 7,950 0,10 0,269 0,21
CV (%) 2,0 0,0 70,4 52,2 3,7 3,2 1,3 1,7 1,3 2,2
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EK 7

Rieter K44 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait test sonuclari

Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H IES\F/)vn;ta: Sz?a?nmazi Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 10,72 0,0 15,0 17,5 19,70 6,29 598,5 6,00 20,27 9,50
2 10,30 0,0 2,5 12,5 19,62 6,02 610,0 6,15 20,66 9,85
3 10,66 0,0 0,0 15,0 19,52 6,19 602,1 6,11 20,39 9,72
4 10,60 0,0 7,5 35,0 19,95 6,33 608,0 6,14 20,59 9,80
5 10,74 0,0 15,0 25,0 19,75 6,36 606,3 6,05 20,53 9,62
6 10,98 0,0 5,0 25,0 19,59 6,14 597,7 6,00 20,24 9,44
7 10,77 0,0 12,5 22,5 19,77 6,42 - - - -
8 10,72 0,0 75 25,0 19,83 6,23 - - - -
9 11,18 0,0 27,5 20,0 19,80 6,24 - - - -
10 10,80 0,0 35,0 35,0 19,71 6,46 - - - -
Ortalama| 10,75 0,0 12,8 23,3 19,72 6,27 603,8 6,07 20,45 9,65
S 0,23 0,0 11,1 7,6 0,13 0,13 5,110 0,07 0,173 0,17
CV (%) 2,1 0,0 86,9 32,5 0,6 2,1 0,8 1,1 0,8 1,7
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Suessen Elite Fiomax E1modeli kompakt iplik egirme sisteminde dretilen Ne 20/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait
test sonuglari

Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H ES\%&? Llfz(;rinmaz Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-9%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 11,68 0,0 15,0 7,5 19,41 6,55 596,0 5,86 20,18 9,34
2 11,43 0,0 0,0 7,5 19,95 7,31 565,5 5,59 19,15 8,65
3 10,77 0,0 7,5 25,0 18,84 5,13 605,2 5,70 20,50 9,07
4 11,12 0,0 5,0 15,0 19,04 5,08 477,5 4,60 16,17 5,87
5 12,43 0,0 12,5 7,5 19,63 6,49 582,2 5,41 19,72 8,57
6 11,37 0,0 12,5 5,0 20,40 6,55 580,4 5,55 19,66 8,78
7 11,61 0,0 75 75 19,80 7,69 566,1 5,57 19,17 8,48
8 11,75 0,0 5,0 12,5 19,79 6,84 559,5 5,58 18,95 8,44
9 11,33 0,0 5,0 10,0 19,79 7,19 572,0 5,73 19,37 8,73
10 11,18 0,0 2,5 15,0 20,78 6,38 587,3 5,88 19,89 9,18
Ortalama| 11,47 0,0 7,3 11,3 19,74 6,52 569,2 5,55 19,28 8,51
S 0,45 0,0 4,8 5,9 0,58 0,85 35,22 0,36 1,193 0,97
CV (%) 3,9 0,0 65,9 52,6 2,9 13,1 6,2 6,5 6,2 114
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Zinser Air-Com-Tex 700 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait
test sonuclari

Test CVm Ince Yer |[Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? L'fzgerrgzi Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 11,82 0,0 12,5 20,0 29,80 4,26 4139 5,26 21,03 6,01
2 11,68 0,0 5,0 25,0 29,32 4,05 420,9 5,54 21,38 6,33
3 11,99 0,0 15,0 50,0 29,53 4,11 417,0 5,34 21,18 6,11
4 11,76 0,0 7,5 20,0 29,41 4,17 411,9 5,36 20,92 6,04
5 11,95 0,0 15,0 22,5 32,08 4,08 417,8 5,42 21,23 6,16
6 12,12 0,0 15,0 35,0 29,95 4,04 416,6 5,36 21,17 6,12
7 11,83 0,0 5,0 27,5 28,69 4,13 420,3 5,33 21,35 6,15
8 11,90 0,0 12,5 42,5 32,06 4,04 418,6 5,39 21,27 6,19
9 11,60 0,0 12,5 15,0 29,41 4,20 4140 5,25 21,03 5,94
10 12,02 0,0 5,0 37,5 32,02 4,17 4137 5,36 21,02 6,08
Ortalama| 11,87 0,0 10,5 29,5 30,23 4,13 416,5 5,36 21,16 6,11
S 0,16 0,0 4,4 11,3 1,30 0,07 3,038 0,08 0,154 0,11
CV (%) 14 0,0 41,7 38,3 4,3 1,8 0,7 1,5 0,7 1,8
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EK 8

Rieter K44 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait test sonuclari

Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H IES\F/)vn;ta: SZZF?:;Z Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 - - - - - - - - - -
2 12,45 0,0 22,5 42,5 30,47 4,51 404,6 5,53 20,55 6,10
3 12,30 0,0 20,0 32,5 30,01 4,74 398,8 541 20,26 5,94
4 12,33 2,5 32,5 55,0 29,59 4,64 393,9 541 20,01 5,85
5 12,24 2,5 15,0 32,5 29,98 4,44 407,8 5,44 20,72 6,05
6 12,44 0,0 25,0 45,0 29,59 4,46 406,0 5,47 20,62 6,06
7 12,12 0,0 20,0 52,5 29,35 4,31 404,8 5,43 20,56 6,03
8 12,31 0,0 22,5 32,5 30,35 4,55 403,7 5,42 20,51 6,00
9 12,17 0,0 12,5 35,0 29,71 4,58 390,8 5,40 19,85 5,81
10 12,52 0,0 35,0 42,5 29,89 4,57 401,4 5,47 20,39 5,99
Ortalama| 12,32 0,6 22,8 41,1 29,88 4,53 401,3 5,44 20,39 5,98
S 0,13 1,1 7,3 8,7 0,37 0,12 5,754 0,04 0,292 0,10
CV (%) 1,1 198,4 32,2 21,1 1,2 2,7 14 0,7 1,4 1,6




191

EK 9

Zinser Air-Com-Tex 700 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait

test sonuclari
Test CVm Ince Yer |[Kalin Yer| Neps Numara H 53\%&? L'fzgerrgzi Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 13,52 7,5 55,0 55,0 45,5 3,69 292,8 513 20,08 4,33
2 13,66 5,0 82,5 137,5 40,84 3,59 300,7 5,29 20,78 4,56
3 13,80 10,0 52,5 82,5 41,13 3,69 297,8 521 20,41 4,46
4 13,42 10,0 47,5 1125 41,51 3,69 2924 5,09 20,80 4,30
5 13,56 0,0 52,5 82,5 41,41 3,52 288,1 5,45 20,09 4,46
6 14,09 10,0 60,0 1175 41,18 3,51 301,9 5,36 20,96 4,63
7 13,53 5,0 55,0 97,5 41,65 3,51 290,0 5,14 20,13 4,32
8 13,71 5,0 37,5 100 41,59 3,43 288,0 5,04 19,99 4,21
9 13,60 0,0 72,5 95 41,47 3,69 - - - -
10 13,86 0,0 67,5 110 41,94 3,68 - - - -
Ortalama| 13,68 5,3 58,3 99 41,82 3,60 294,0 521 20,41 4,41
S 0,2 4,2 13 22,7 1,33 0,1 5,498 0,14 0,39 0,14
CV (%) 15 79,2 22,3 22,9 3,2 2,8 1,9 2,7 1,91 3,2
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Rieter K44 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait test sonuclari

Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H IES\F/)vn;ta: Sz?a?nmazi Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 12,92 0,0 12,5 60,0 41,94 3,79 301,2 5,45 20,65 4,68
2 13,11 5,0 37,5 80,0 41,59 3,69 295,9 5,17 20,46 4,42
3 12,72 2,5 30,0 65,0 40,78 3,72 291,4 5,33 19,97 4,44
4 12,56 5,0 17,5 47,5 40,73 3,83 298,8 5,38 21,25 4,59
5 12,64 0,0 32,5 67,5 40,23 3,76 298,8 571 20,84 4,77
6 13,05 2,5 22,5 70,0 42,30 3,64 300,0 5,48 20,82 4,64
7 12,98 2,5 32,5 37,5 41,24 3,77 288,3 5,15 20,01 4,27
8 12,64 2,5 25,0 110,0 42,67 3,76 299,5 5,43 20,79 4,67
9 12,88 7,5 27,5 67,5 47,55 3,83 2994 5,55 20,78 4,72
10 12,69 0,0 30,0 57,5 40,73 4,04 - - - -
Ortalama| 12,82 2,8 26,8 66,3 41,98 3,78 297 541 20,62 4,58
S 0,19 2,5 7,6 19,5 2,11 0,11 4,381 0,18 0,41 0,17
CV (%) 1,5 90,4 28,2 29,4 5,0 2,9 15 3,2 2 3,6




EK 8
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Suessen Elite Fiomax E1 modeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 30/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait
test sonuglari

Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H ES\%&? Llfz(;rinmaz Mukavemet| Kopmalsi
No (%) (-9%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 13,28 2,5 25,0 40,0 29,06 5,16 393,6 5,44 19,99 5,87
2 13,14 2,5 25,0 47,5 30,12 5,43 372,6 5,12 18,93 5,33
3 12,28 0,0 15,0 35,0 28,58 3,96 398,0 5,40 20,22 5,84
4 13,07 2,5 45,0 155,0 28,26 4,15 315,3 4,27 16,02 3,80
5 15,11 17,5 102,5 30,0 29,53 5,17 370,1 4,93 18,80 5,10
6 13,18 7,5 17,5 47,5 29,95 4,99 379,7 5,23 19,29 5,53
7 13,30 2,5 27,5 40,0 30,57 5,33 370,4 5,08 18,82 5,26
8 13,14 2,5 40,0 25,0 29,98 5,17 373,2 5,24 18,96 5,44
9 12,78 0,0 27,5 35,0 29,21 5,17 378,9 5,26 19,25 5,53
10 13,34 12,5 32,5 37,5 29,74 4,85 - - - -
Ortalama| 13,26 5,0 35,8 49,3 29,50 4,94 3724 511 18,92 5,30
S 0,72 5,8 25,2 37,8 0,72 0,49 23,62 0,35 1,20 0,62
CV (%) 54 115,5 70,4 76,8 2,4 10,0 6,3 6,9 6,3 11,6
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193
Suessen Elite Fiomax E1lmodeli kompakt iplik egirme sisteminde Uretilen Ne 41/1 penye triko ipliklerin bobinleme islemi sonrasina ait
test sonuglari
Test CVm Ince Yer |Kalin Yer| Neps Numara H ES\%&? Llfz(;rinmaz Mukavemet | Kopmalsi
No (%) (-9%50) | (+%50) | (+%200) (Nec) (cN) (%) (cN/tex) (N.cm)
1 14,22 10,0 87,5 80,0 41,53 4,22 275,7 4,63 18,91 3,80
2 14,25 12,5 80,0 85,0 41,47 4,27 266,5 4,50 18,35 3,60
3 15,21 27,5 132,5 92,5 42,24 4,13 283,5 5,05 19,43 4,17
4 14,28 7,5 100,0 87,5 40,27 3,98 2945 5,15 20,95 4,40
5 14,28 17,5 82,5 87,5 40,84 4,37 283,2 5,15 19,75 4,23
6 14,69 15,0 107,5 97,5 42,36 4,38 275,2 4,85 19,10 3,95
7 14,39 50 67,5 82,5 47,17 347 292,4 5,03 20,30 4,27
8 13,93 2,5 70,0 77,5 40,12 3,48 302,9 5,24 10,03 4,56
9 14,76 15,0 72,5 80,0 40,56 3,58 296,6 5,20 10,59 4,43
10 14,06 15,0 77,5 52,5 41,01 3,62 294,7 5,46 20,46 4,60
Ortalama| 1441 12,8 87,8 82,3 41,76 3,95 286,4 5,03 17,79 4,20
S 0,38 7,1 20,3 12,1 2,05 0,37 11,75 0,29 4,02 0,33
CV (%) 2,6 55,8 23,1 14,7 4,9 9,5 4,1 5,8 22,59 7,8






