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OZET

Mikrodalga 1smnim destekli parafin tekniginin Hicaznar tomurcuklart ve balon
devresindeki cigeklerinde uygulanabilirligini, bu ¢esidin Antalya bolgesinde cigek
tomurcugu ayrim dénemini ve ¢igek tozu iiretim miktarini belirlemek amaciyla bu

calisma yapilmistir.

Klasik parafin tekniginde odunsu dokularda olduk¢a uzun bir zaman alan
preparasyon islemi (en az 3-4 giin), bu ¢alismanin fiksasyon, dehidratasyon ve
infiltrasyon asamalarinda mikrodalga 1s1nim uygulanarak, bu islem diger asamalarla

birlikte 5.5-6 saat civarinda gergeklestirilmistir.

Mikrodalga 1simim destekli parafin teknigi bu ¢alismada basariyla uygulanmis ve
sonucta kaliteli preparatlar elde edilerek incelemeler yapilmis ve bunlar
fotograflanmistir. Buna gore Hicaznar ¢igek tomurcugu ilk ayrim donemi 20 Subat
olarak saptanmistir. Ancak bu ayrimin, narin ¢ok uzun bir siire ¢igeklenmesinden

dolay1 ileriki tarihlerde de devam ettigi belirlenmistir.
2002 yilinda Antalya bolgesinde Hicaznar ¢esidinin ¢igek tozu sayimi yapilmistir ve
A tipi (erkek) cicek tozu iiretim miktar1 1353 adet/anter, B tipi (erdisi) ise 485

adet/anter olarak bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Nar, mikrodalga 1s1nim, preparasyon teknigi, parafin
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ABSTRACT

This research was carried out to determine whether it could be applied to buds and
flowers on balloon stage of pomegranate cv. Hicaznar by paraffin techiques with
microwave treatments, flower bud differantiation stage and pollen production of this

cultivar on Antalya region.

Preparation process gets long time on wooden tissues with classic paraffin techiques
(at least 3-4 days). In this study, microwave treatments were applied on fixation,
dehydration and infiltration stages, all of these process with other treatments were

realized during 5.5-6 hours.

Microwave treatments were applied on succesfully and samples of good quality were
got at the result of this study. Then these were examined and photographed.
According to this, the beginning of flower bud differantiation stage of pomegranate
cv. Hicaznar cultivar is determined as 20 February. Flowering in pomegranate occurs
in a long time. Because of this reason, differantiation continues even at the following

time.

The counting of pollen pomegranate cv. Hicaznar cultivar was made in Antalya
region in 2002 and A type (male) pollen production 1353 pollen/anther, B type

(bisexual) 485 pollen/anther were found.

KEY WORDS: Pomegranate, microwave treatments, preparation techniques,

paraffin
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TESEKKUR

Nar binlerce yildir yetistiriciligi yapilan, diinyada ve iilkemizde iiretimi ve ticareti
gittikce artan subtropik bir meyve tiiriidiir. Son yillarda ihracatinin artmasi ve
sanayiye yonelik yetistiriciliginin de yapilmasi lilkemizde, 6zellikle Akdeniz ve Ege
bolgesinde kapama nar bahgelerinin kurulmasini son derece artirmistir. Yetistiriciligi
yapilan c¢esitlerin en Onemlilerinden birisi de Hicaznar olmustur. Bu g¢esidin
yetistiriciliginin gittik¢e artacagi tahmin edilmektedir. Avantajlar bilindigi i¢in yeni
cesit elde etmek amaciyla yapilan melezleme 1slahi caligmalarinda ebeveyn olarak
kullanilan en 6nemli ¢esitlerden birisidir. Bu nedenle bu ¢esidin biyolojisi ¢ok iyi

bilinmelidir.

Mikrodalga 1simim destekli parafin tekniginin Hicaznar tomurcuklarmin siirmeden
once, cicek tomurcugu ve balon devresinde uygulanabilirligini, Antalya bolgesinde
bu cesidin ¢icek tomurcugu ayrim donemini ve ¢icek tozu iretim miktarmi

belirleyerek bu amaglardan bir kismini gergeklestirmek icin bu ¢alisma yapilmistir.

Yapilan bu ¢alismada mikrodalga 1sinim destekli parafin tekniginin narda basariyla
uygulanabilecegi, Hicaznarin c¢icek tomurcugu ayrim doneminin 20 Subatta
gerceklesip daha sonraki donemlerde de devam edebilecegi ve buna gore c¢igek
tomurcugu olusumunu artirmak icin 20 Subattan Once kiiltiirel ve teknik
uygulamalarin yapilmasi, bir bagka bolgeye gore cicek tozu miktarinin oldukca
diisiik ¢ikmast nedeniyle diisiik oranda meyve tutumu olumsuzluguyla

karsilagmamak i¢in tedbirlerin alinmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.

Bana bu caligsmada tezin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve sonug¢landirilmasinda bilgi ve
deneyimlerinden yararlandigim Danigsman Hocam Prof. Dr. M. Atilla ASKIN’a,
tezimin her asamasinda yardimlarini gordiiglim Aras. Gorev Emel VURAL’a
tesekkiir ederim. Ayrica materyal temini ve bunlarin fiksatif ¢ozeltiye alinmasinda
destegini buldugum Bat1 Akdeniz Tarimsal Aras. Enst. Miidiirliigii'ne tesekkiirii bir

borg bilirim.

Tezimin her asamasinda manevi destegini esirgemeyen esime sonsuz sevgilerimle...
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1. GIRIS

Nar (Punica granatum L.), subtropik ve tropik iklim meyvesi olmasina ragmen sicak
tliman iklime sahip bdlgelerin bir kisminda da yetisebilen, binlerce yillik tarihi olan

bir meyvedir.

Myrtiflora takiminin Punicaceae familyasimin tek cinsi olan Punica’ya bagli olan
nar (Punica granatum L.), ticari meyveciligi yapilan ve kiiltiir ¢esitlerinin kaynagi

olan en 6nemli turdir.

Narin anavatani Ortadogu ve Kafkasya’dir. Anadolu bu bdlgeler arasinda yer
aldigindan bazi yorelerde yabani nar ormanlarina rastlanmaktadir. (Onur 1988, Tibet

ve Baktir 1991).

International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR), 1986 yili diinya toplam
nar {iretimini 800 000 ton olarak tahmin etmistir. Yaygin olarak Akdeniz Ulkeleri
(Tunus, Tiirkiye, Misir, Ispanya ve Fas), Iran, Afganistan, Hindistan’da, bir miktar
da Amerika Birlesik Devletleri (Kaliforniya), Cin, Japonya ve Rusya’da
yetistirilmektedir. Meyve normal olarak bu iilkelerde i¢ pazarlarda satilmaktadir.

Ispanya ve Tiirkiye ayn1 zamanda ihracat da yapmaktadir (Tous ve Ferguson, 1996).

Narin kullanim alanlar1 ¢ok genistir. En fazla taze olarak tiiketilmesinin yaninda
meyve suyu ve diger iceceklerde katki olarak kullanilmaktadir. ishal ve dizanteriyi
lyilestirici, O6zel serinletici etkisiyle atesli hastaliklarda ates diisiirlicii, barsak
parazitlerini disiiriicii, tansiyon diisiiriicii, adale kasilmalarin giderici gibi 6zellikleri
de bulunmaktadir. Bu yiizden ayn1 zamanda bir tibbi bitki olarak da kullanilmaktadir.
Nar kabuklar1 % 28-30 tanen igerdiginden kumas ve deri boyamaciliginda ve meyve
suyu durultma isleminde de kullanim alani bulmusgtur. Narlardan pektin elde edildigi
gibi, kabuklar1 ve cigeklerinden miirekkep ve boya elde edilmektedir. Yine eksi
narlar sirke yapiminda ve sitrik asit fabrikasyonunda kullanilmaktadir. Nar
cekirdeklerinden ise hayvan yemleri i¢in besin unu ve bitkisel yag elde edilmektedir

(Onur, 1982).



Bunlarin yaninda nar yetistiriciliginin avantajlar1 ve bazi kolayliklar1 bulunmaktadir.
Ornegin ¢esitli iklim ve toprak kosullarinda yetisebilmesi, cogaltimi ve bakiminin
kolay, hastalik ve zararlilara oldukc¢a dayanikli olmasi, erken verime yatmasi, birim
alandan yiiksek verim alinmasi ve her y1l diizenli meyve vermesi gibi 6zellikler narin
avantajlar1 arasinda sayilabilir. Ayrica nar i¢ ve dis pazarlarda iyi fiyat bulan, uzun
siire agacta kalabilen, tasima ve depolamaya ¢ok uygun bir meyve tiiriidiir (Gozlekgi,

1997).

Diinyada nar tiiketimi incelendiginde en fazla nar tiiketen {ilkelerin genel olarak
onemli iiretici llkeler oldugu goriilmektedir. Nar {iretimi yapilmayan iilkelerde, bu
meyve son yillarda yeni yeni taninmaya baslanmistir. Yine diinyada 6nemli nar dis
satim1 yapan lilkeler de 6nemli iiretici lilkelerdir. Bu iilkeler ise Tiirkiye, Pakistan,
Afganistan, Israil, Ispanya ve aynmi zamanda dis alim yapan Suriye, Liibnan ve
Urdiin’diir. Onemli dis alim iilkeleri ise; Almanya, Avusturya, Ingiltere, Belgika,
Hollanda, Liiksemburg, Isvigre, Fransa, Norveg, Italya, Polonya gibi Avrupa iilkeleri,
Dubai, Kuveyt, Suudi Arabistan gibi Arap Ulkeleri, Rusya Federasyonu ve
Hindistan’dir (Gozlekei, 1997).

Baslica nar iireten iilkeler arasinda 6n siralarda bulunan Tiirkiye’de bazi iller disinda
nar yetistirilebilmektedir. Ulkemizde nar iiretim miktarinin, yillara gére
dalgalanmalar olmakla birlikte, giderek arttig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de en fazla
tretim narin iklim isteklerine de uygun olarak Akdeniz (%35), Ege (%33) ve
Giineydogu Anadolu (%25) bolgelerinde yapilmaktadir (Gozlekgi, 1997).

Tiirkiye’nin nar tiretim miktarina baktigimiz zaman 1995 yilinda 53 000 ton iken

2003 yilinda bu 80 000 tona ylikselmistir (Anonim 2000 ve Anonim 2003-a).

Ulkemiz 1998-2003 yillar1 arasinda 30°dan fazla iilkeye nar ihrag etmistir. Bunun
miktar1 1998 yilinda 2 727 003 kg iken 2003 yilinda bu 8 623 457 kg olup yaklagik
3.2 katina ¢ikmustir. 2003 yilinda ihra¢ edilen narin ticari degeri ise 6 024 050 ABD
dolar1 olup ayni yil en fazla ihracat yaptigimiz 4 iilke ise sirayla Almanya (2 425 750



kg), Rusya Federasyonu (2 083 327 kg), Hollanda (606 536 kg) ve Moldova (340
069 kg) olmustur (Anonim 2000, Anonim 2003-a ve Anonim 2003-b).

Antalya’da narin tarimsal {iretim degerlerine baktigimiz zaman, 2000 yilinda 624
hektar alanda 256 365 adet meyve veren, 138 315 adet meyve vermeyen, 2003
yilinda ise 1 550 hektar alanda 752 857 meyve veren, 556 862 meyve vermeyen nar
agaci tespit edilmis olup toplam iiretimin ise 2000 yilinda 7 632 ton (Tirkiye
tiretiminin yaklasik % 13’#), 2003 yilinda ise 27 919 ton (Tiirkiye iiretiminin %
34.9’u) oldugu belirlenmistir. Thracat miktarinin da 2000 yilinda 664.5 ton (Tiirkiye
thracatinin % 21.7’s1) iken 2003 yilinda bu miktarin 5 750 ton (Tiirkiye ihracatinin %
66.7’s1) oldugu belirtilmistir (Anonim 2000, Anonim 2003-a, Anonim 2003-b).

Antalya Bolgesi’nde kapama bahge seklinde yetistiriciligi yapilan ve bir kismi da
ihra¢ edilen narlarin en 6nemlilerinden birisi Hicaznar’dir. Bu bolgede bir seleksiyon
sonucu elde edilen Hicaznar’in yetistiriciligi gittikce artmaktadir. Ancak bu cesitle
ilgili biyolojik arastirmalar ¢ok az sayida yapilmistir. Bolge ekolojisine uygun olan
ve lilke ekonomisine dnemli katkida bulunacagini diisiindiigiimiiz bu ¢esit iizerinde

yeni arastirmalar yapma geregi vardir.

Bu c¢alismanin amaci mikrodalga 1smim destekli parafin tekniginin Hicaznar
tomurcuklarinin  siirmeden Once, ¢icek tomurcugu ve balon devresinde
uygulanabilirligini arastirmak, Antalya bolgesinde bu ¢esidin ¢i¢ek tomurcugu ayrim

donemini ve ¢icek tozu iiretim miktarini belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Eldeki verilere gore ¢igek tomurcugu olusumunu yapragini doken bitkilerde, ilk kez
1656 tarihinde Biel tespit etmistir. Bu tarihte Biel tomurcuklarin dis goriiniisiine
bakarak hangi dalin meyve vereceginin tespit edilebilecegini sdylemistir. Buna gore
daha o yillarda tomurcuklarin ¢iceklerin agildigi mevsimden daha 6nce olustuklar
bilindigi gibi, dis goriiniislerinden siirgiin veya meyve gozlerinin ayr1 oldugu
anlagilmistir. 1757°de Thomas Hitt, 1812°de Thomas Andrew Knight buna benzer
bilgiler vermislerdir (Ozbek, 1977).

Meyve agaglarinda cicek tomurcuklar1 saf veya karisik tomurcuklar halindedir. Sert
cekirdekli meyve tiirlerinde tomurcuklar genellikle saf haldedir. Cicek
tomurcuklarinda bir veya birka¢ ¢icek bulunur, yaprak bulunmaz. Yumusak
cekirdeklilerde ise tomurcuklar karisik yapidadir. Yaprak ve ¢icekler ayni gézde
bulunurlar. Pek c¢ok meyve tiiriinde ¢icek tomurcuklari bir yil onceki gelisme
doneminde olusmaya baslamaktadir. Olusan tomurcuklarin siirgiin veya c¢icek
tomurcugu haline gelmeleri bu donemin belli bir asamasinda gergeklesir. Bu
asamaya “ayrim periyodu” denilmektedir. Bu da fizyolojik ve morfolojik ayrim

periyodu olarak farkli zamanlarda gerceklesmektedir (Ozbek, 1977 ).

Baktir 1991 yilinda iliman iklim meyvelerinin ¢i¢ek tomurcugu olusumu bakimindan
cevre faktorlerine bagliliginin tropik iklim meyvelerine gore daha fazla oldugunu ve
bunun da 1liman iklim meyvelerinin soguklama ihtiyaclar1 ve fotoperiyoda
tepkilerinin farkli olmasindan kaynaklandigini ayrica tropik bdlgelerde bitkilerin

cevre faktorlerinden etkilenmesinin daha az oldugunu belirtmistir (Tibet, 1993).
Tibet (1993)’e gore 1977°de Ozbek ve 1991°de ise Baktir ¢icek tomurcugu olusumu
baslama zamaninin bitkinin kendi yapisindan gelen bazi faktorlere de bagl oldugunu

asagidaki gibi belirtmislerdir:

-Her bitkinin ¢igeklenme bi¢imi, sekli farklidir. Cesitler arasinda da farklar vardir.



-Fizyolojik agidan bitki biinyesindeki kimyasal maddelerin (veya olusumlarin) 6nemi
vardir.

-Cicek tomurcugu olusumunda karbon-azot dengesi 6nemli bir faktordiir. Bitki
biinyesindeki karbonhidrat miktar1 ne kadar fazla ise generatif gelismeye egilim o
kadar fazladir.

-Bir bitkinin fotosentez kapasitesi ne kadar yiliksek ise o bitkinin ¢icek tomurcugu
olusturma kapasitesi de o kadar fazladir.

-Hormonlarin olusumunun baslangici da karbonhidrat diizeyine baglidir.

Ayni arastiricilar bitkinin bu faktorlerini etkilemenin de sulama, giibreleme,
golgeleme, yaprak koparma, bilezik alma, bogma ve degisik anaglar kullanma

yontemleriyle miimkiin olabildigini agiklamislardir.

1989°da Faust, 1991°da ise Baktir, ¢icek tomurcugu olusumunu bitki biinyesindeki
giberellinlerin diizenledigini, biiyllyen meyvelerin c¢ekirdeklerinde GA benzeri
bilesiklerin oranlarmin yliksek oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica findik
biiylikliigiindeki meyvenin bol miktarda Giberellin sentezledigini ve bu bilesiklerin
etki bakimindan promotor olmasina ragmen, ¢igek tomurcugu ayrim sathasinda ¢igek
tomurcugu olusumunu engelledigini belirtmislerdir. Ciinkii, bunlarin vegetatif
bliylimeyi tesvik ettigini ve normal dozlarinin iizerinde inhibitér etki yapmasi
nedeniyle ¢igek tomurcugu olusumunu olumsuz yonde etkiledigini agiklamiglardir

(Tibet, 1993).

2,3,5-tritodobenzoic acid (TIBA) ve succinic acid-2,2-dimethylhydrazide (SADH)
gibi, sentetik biiylimeyi diizenleyiciler uygulanarak da ¢icek tomurcugunun
artirilmasi s6z konusudur. Ayrica ¢igeklenme olayinda florigen adli bir hormonun da

oldugu var sayilmaktadir. Fakat bugiine kadar sentezlenememistir (Westwood,

1978).

Meyve agaclarinda ¢icek tomurcuklarinin olusum zamani iizerinde sistematik bir
sekilde ilk calisma 1877 yilinda Askenasy tarafindan kirazlarda yapilmistir.

Tiirkiye’de ise ilk calismalar; 1938-40 yillarinda Ulkiimen (elma, armut ve



kayisilarda), 1940-43 yillar1 arasinda Ozbek (elma ve armutlarda) ve 1956-58
yillarinda Kaska (elma, armut ve kayisilarda) tarafindan yapilmistir (Ozbek, 1977).

Cigek tomurcugu olusumu iizerinde ise hangi faktorlerin etkisi oldugu konusundaki
fizyolojik ¢alismalar Julius Sachs tarafindan baslatilmistir. Bu caligmalara Klebs,
daha sonra Kraus ve Kraybill devam etmislerdir. 1918’de Karbonhidrat-azot orani
teorisini ortaya koymuslardir. Daha sonra da Hooker 1920’de, Heinike 1930°de,
Harley, Magness ve vd. 1942’de, bu konu iizerinde caligmalar yaparak onceki

sonuglart dogrulayici veya daha aydinlatici sonuglar elde etmislerdir (Ozbek, 1977).

Tiirkiye’de ise tomurcuk farklilagsmasi zamaninin ¢esitli ¢cevre kosullarina, tiir ve
cesitlere, hatta bitkinin fizyolojik durumuna gore degisiklik gosterdigi 1961°de
Kaska, 1975’te Giilcan, 1981°de Giilsen, 1987°de Unal, 1988°de Cirik ve 1988’de ise
Paydas tarafindan tespit edilmistir (Askin, 1989).

Ulkiimen, Ozbek ve Kaska, kayis1 ve elmalarda yaptiklar: ¢igek tomurcugu olusumu
safhalarinin arastirilmasi ¢aligsmalarinda bu sathalari 15 farkli gruba ayirmislardir.
Asagida her iki tiirdeki gelisme ortak belirtilmis ve farkli durumlar ayrica not
edilmistir.

0 : Biiylime konisi ¢i¢ek ve siirgiin tomurcuklarinda birbirinden farksiz, kiigiik ve
yassidir,

1 : Biiylime konisi genisleyerek ve kabararak siirgiin tomurcuklarinin biiyiime
konilerinden farkl1 bir sekil alir, elmalarda yaprak yerleri meydana gelir,

2 : Biiyiime konisi daha ¢ok genisler ve kabarir, elmalarda ayrilan yaprak yerlerinin
koltuklarinda ¢iceklerin yeri belirmeye baslar,

3 : Biiyilime konisi iizerinde ¢anak yaprak taslaklari ve elmalarda yan cigeklerin
yerleri belirir,

4 : Canak yaprak taslaklar irilesir, yan ciceklerde canak yaprak taslaklari belirmeye
baslar,

5 : Tag yaprak taslaklar1 olusur, birinci sira erkek organ taslaklar1 belirir ve elmalarda

yan ¢iceklerde ¢anak yaprak taslaklari kabart1 halini alir,



6 : Ikinci sira erkek organ taslaklari belirir, elmalarda {igiincii sira erkek organlar
heniiz kabarmakta, yan ¢iceklerde ta¢ yaprak taslaklari boncuk halinde ve erkek
organ taslaklari heniiz kabartilar halinde,

7 : Canak ve tag¢ yaprak taslaklar irilesir, {igiincii sira erkek organ taslaklari belirir,
yan ¢igeklerde birinci sira erkek organ taslaklari olusur,

8 : Biiylime konisi orta yerinden kabararak disi organ taslagi meydana gelir.
Elmalarda yan ¢igeklerde birinci ve ikinci sira erkek organ taslaklari olusur,

9 : Disi organ taslagimin ortasindaki yarik belirir, erkek organ taslaklari daha fazla
irilesir, elmalarda karpel taslaklarinin ortalar1 yarilmaya baslar ve ilk olusan
cigeklerde , erkek organ taslaklarinin olusumu tamamlanir,

10 : Erkek organ taslaklarinin ilk sirada teka ve lukuli ¢izgileri gériinmeye baslar,
ipgikler belirir, elmalarda ise heniiz yoktur. Disi organ taslagi biiyliylip uzar ve yarigi
lyice olusur,

11 : Erkek organ taslaginda basgiklar, ipg¢ikler uzar, yumurtalik olusur. Elmalarda
ipcikler meydana gelir,

12 :Erkek organlarda tapet hiicreleri ve ¢icek tozu ana hiicreleri goriiliir,
yumurtaliklarda tohum taslaklar1 belirir,

13 : Basciklarda tetratlar meydana gelir, tohum taslagi irilesir,

14 : Ipcikler uzar, cicek tozlari meydana gelir, disicik borusu uzar, disicik tepesi
genigler, tohum taslag: irilesir ve son seklini alir. Elmalarda yan ¢iceklerin saplar
uzamaya baslar,

15 : Tomurcuklar patlar ve ¢icekler goriinmeye baslar (Ozbek, 1977).

Giilcan 1975’de 10 kayist ¢esidinde soguklama istegi ve ¢icek tomurcugu olusumu
lizerinde bir arastirma yapmis ve bunlarin soguklama siirelerini tespit etmistir. Bu
cesitlerin ¢icek tomurcuklarinda morfolojik ayrimin 18 Temmuz-9 Agustos tarihleri
arasindaki devrede gergeklestigini tespit etmis ve bu ayrim zamanindan ¢iceklerin
acilmasina kadar olan siireyi de 17 sathada, bu sathalar1 ise 4 periyotta incelemistir

(Tibet, 1993).

Unal (1987), secilmis bazi badem klonlarinda ¢icek tomurcuklarmin morfolojik

ayrim zamanlarinin saptanmasi ve ¢igek organ taslaklarinin gelisimi lizerinde yaptig1



arastirmalarda siirglin gelismesinin, ¢i¢cek tomurcugu morfolojik ayrimindan iki ay
once durmaya basladigini tespit etmistir. Siirgiin bliylimesinin durmasini 6ncelikle
buket ve kisa dallarda, en son uzun siirglinlerde gerceklestigini, morfolojik ayrim
periyodu baslangicinin gesit ve tiplere, sicaklik, oransal nem gibi ekolojik kosullara,
ve bitkinin durumu ile ilgili olmak iizere degisebildigini tespit etmistir. Ayni
zamanda safhalarin siirelerinin de farkli olabildigini, cigeklenme zamani ile
morfolojik ayrim zamani ve ¢icek tozlarmmin meydana gelisi arasinda pozitif bir
iliskinin var oldugunu ve bu iliskilerin meyve tiirlerine gore de farklilik gosterdigini

belirtmektedir.

Cirik ve Giilcan (1992), zeytinde ¢i¢cek tomurcugu morfolojik ayrim zamaninin diger
meyve tiirlerinden farkli ve ¢ok daha ge¢ oldugunu belirtmektedir. Zeytinde ¢igek
tomurcugu morfolojik ayrim zamaninin, kis dinlenme ihtiyacinin kargilanmasindan
sonra, ¢ceside ve yila bagl olarak degistigini agacin fizyolojik durumunun ve ekolojik
faktorlerin etkili oldugunu belirlemistir. Genel olarak tam ¢igeklenmeden {i¢ ay dnce
morfolojik ayrim, iki ay oOnce canak yaprak taslaklari, 40 giin 6nce disi organ
karpelleri, 28 gilin 6nce ¢igek tozu ana hiicreleri, 26 giin 6nce tohum taslaklar1 ve 11
giin once ¢igek tozlarinin goriildigiini belirtmektedir. Tiim ¢igcek kisimlarimin, ¢igek
tomurcugu morfolojik ayrimindan, yaklasik iki ay sonra tamamlandigini bulmustur.
Ayni arastiricilarin - belirttigine  gore, Yenicesu 1965’te zeytinde c¢icek
tomurcuklarinin olusma zamanini, ¢evre kosullar1 ve ¢esit 6zelligiyle de ilgili olarak

Subat ay1 sonlar1 ve Mart ay1 baglar1 olarak bulmustur.

Demir (1989), yenidiinyalarda tomurcuklarin olusum zamani ve seklinin, ¢igeklerin
acilma, meyve baglama ve meyvelerin biiyiiyiip, olgunlagma zamaninin diger meyve
tiirlerinden farkl oldugunu belirtmektedir. Yaz boyu yaprak veren bir yillik dallarin
ucundaki biiylime konisinin, sonbaharda yaprak verme olay1 sona erdikten sonra,
cicek tomurcuguna doniistiigiinii tespit etmistir. Kis aylar siiresince devam eden
ciceklenmeden sonra ilkbahar aylarinda 6teki meyve tiirlerinin heniiz ¢igeklendigi bir
devrede meyvelerinin olgunlastigini, bir baska deyisle yenidiinyalarda c¢igek

tomurcuklarinin  bir yi1l 6nceden olusmadigin1 belirtmistir. Arastirici, yaptigi



calismada tomurcuklarin morfolojik ayrim periyodundan ¢igeklenmeye kadar olan

bliyiime ve gelismeleri 16 sathada incelemistir.

Askin (1989), Ege Bolgesi’nde diizenli meyve vermeyen kayisilardan Tokaloglu,
Turfanda izmir, Sam ve Malatya gesitleri arasinda yeterli ¢icek tomurcugu olusturan
ve yeterli meyve baglayanlar1 tespit etmis, ¢icek tomurcugunun gelisimini de 17

sathada incelemistir.

Cankatan ve Mendilcioglu (1989), satsuma mandarininde ¢i¢cek tomurcugu ayrim
zamaninin belirlenmesi {lizerine yaptiklar1 bir ¢alismaya gore Bornova kosullarinda
Satsuma mandarininde apikal meristemin genislemeye baslamasinin 26 Subat
tarihinde oldugunu ve Nisan ay1 ortalarinda da tomurcuklardaki farklilagmanin
tamamlandigmi  ve c¢iceklenmenin bagladigin1  tespit etmiglerdir.  Ayrica
tomurcuklarin, bu gelismelerini iki aylik bir siirede tamamladiklarini ve ¢alismanin
bir yillik oldugu icin; ekolojik kosullar, ana¢ ve agacin fizyolojik durumu ve kiiltiirel
islemlere goére bu tarihlerin de az da olsa degisiklikler gosterebilecegini

belirtmisglerdir.

Bilban ve Unal (1992), yaptiklari bir calismada bazi ayva cesitlerinde ¢igek
tomurcugu ayrim zamani ve organ taslaklarinin gelisimini incelemislerdir. Ayvada
da ¢icek tomurcugu olusumunun diger meyvelerden farkli oldugunu
belirtmektedirler.  Arastiricilara  goére, yazin yaprak koltuklarinda olusan
tomurcuklarda, oncelikle yaprak taslaklart olusmakta, bunu sirasiyla biiylime
konisinin ortaya ¢ikmasi ve cicek organ taslaklarinin olusmasi takip etmektedir.
Cesitlere gore morfolojik ayrim zamanmin ekim ay1 i¢inde meydana geldigi,
gelismenin ki  boyu siirdligiinii  belirtmislerdir. Ayrica ilkbaharda acilan
tomurcuklardan Once yapraklarin ve siirglinlerin aciga ciktigini, daha sonra da

cigeklerin agtigini tespit etmislerdir.

Korkmaz ve Giilcan (1992), parafin yontemini kullanarak S. Francesco kayisi ve
Tuono badem c¢esidinin tohum taslagi ve embriyo kesesi gelisimini incelemis ve bu

bakimdan aralarinda benzerlik olmakla birlikte, tohum taslagi aborsiyonunun
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meydana gelis mekanizmasi ile embriyo kesesi gelisiminin hiz1 bakimindan farklilik
gosterdigini  saptadiklarin1  bildirmislerdir. Ayrica ¢igeklerin agildigi donemde
embriyo kesesinin olgunlagsmasin1 tamamlamasi ve tozlanmamis ¢i¢eklerde tohum
taslaklariin sadece birinin irilesmeye devam etme yeteneginde olmasinin da her iki

cesitte ortak bulgular oldugunu belirtmisglerdir.

Tanrisever vd. (1992), Agustos-Aralik aylar1 arasinda birer haftalik donemlerde
Tiago c¢ilek ¢esidinin tomurcuk oOrneklerinden hazirlanan parafin  kesitlerin
mikroskopta incelendigini ve bu c¢esidin Bornova kosullarinda ¢igek tomurcugu

taslaklarin1 oldukea ileri bir diizeye kadar farklilastirabildigini belirtmislerdir.

Askin vd. (1999), kayisi ve elma tiirlerine ait siirglinlerden mikrodalga uygulayarak
aldiklar1 kesitlerin preparasyonunu gerceklestirmislerdir. Bu arastirmada, elma ve
kayis1 explantlerinden, bu ydntemin fiksasyon, dehidratasyon ve infiltrasyon
sathalarinda mikrodalga 1smim uygulayarak 4,5-5 saat gibi ¢cok kisa bir siirede
genellikle saglam ve ince kesitler aldiklarini, oysa klasik parafin yonteminde bu

stirenin en az 3-4 giin oldugunu bildirmektedirler.

Narlarda ise ¢icek biyolojisi lizerine ilk ¢aligmalar 1917°de Hudgson, 1921°de
Kulkarni, 1940°de Cais, 1957’de Evreinoff ve 1959’da Nath ve Randhava tarafindan
gergeklestirilmistir (Chitaley ve Deshpande, 1970).

Nar cigekleri genellikle 2 veya 3 yaslh kisa mahmuz dallarda veya bir yaslh dallardaki
ilkbahar siirgiinlerinde meydana gelmektedir. Tekli olabildigi gibi salkim da
olusturabilirler. Cicekler biiylik, kendine 6zgii kirmiz1 renkte, nadiren beyaz, sar1 ve
kirgillidir. Her bir ¢igek 4-6 cm boya ve 5-7 cm ¢apa sahiptir. Cicekler inferior bir
yapidadir. Kaliks 5-8 pargali, kalin, etli, keskin kenarli ve tilysiizdiir. Ta¢ yapraklar
canak yapraklarla ayn1 sayidadir. Bazen iki sirali da olabilir. Yaklagik 200-300 adet
erkek organ vardir. Bunlar kaliks tiipii icinde dizilmislerdir. Anterler de eliptik, altin
saris1 renktedir. Flamentler ipliksi ve agik kirmizi renklidir. Yumurtalik ise kiire
seklinde kaliks tiipiiniin i¢ine gémiilmiis durumda ve ¢ok hiicrelidir. Disicik borusu,

konik, kalin bir kisimla yumurtaliga baglhidir (Nath ve Randhava, 1959; Nalawadi
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vd., 1973; Mc Gregor, 1976, Dokuzoguz ve Mendilcioglu, 1978; Onur, 1988; Tibet
ve Baktir, 1991).

Cicek tomurcugu olusumu konusundaki ilk ¢alismalar 1960°ta El-Azouni ve Boulos,
1970’de ise Aly tarafindan Misir’da yapilmistir. Bu c¢alismalarda ¢igek
tomurcuklarinin morfolojik ayrim safhasinin, tomurcuklarin stirmesinden 6 hafta

once gergeklestigi tespit edilmistir (El-Sese, 1988).

Nath ve Randhava (1959), Hindistan’da yaptiklar1 ¢aligmalarda, narlarin ¢igeklenme
durumu, c¢igeklenme zamani, tomurcuk gelismesi ve eseylilik oranlarini
incelemislerdir. Tomurcuklarin gelisme siiresini 14-27 giin olarak belirlemisler ve bu

stireyi 8 safthaya ayirmislardir. Bu sathalar soyledir:

1 : Tomurcuklarin heniiz goriindiigii sathadir. Tomurcuklar ayni boydaki yesil brakte
ile ortiilmiis durumda ve yesildir.

2 : Biitiin cesitlerde sekil az veya ¢ok koniktir. Maksimum tomurcuk biiytkligi
ortalama 0.5 cm ve renk hafif pembemsi veya morumsu yesildir.

3 : Bu safhada tomurcuk kesin seklini alir. Ortada halka seklinde bogum gelisir. Bu
nedenle yumurtalik kismi agik¢a belirginlesir. Tomurcuk uzunlugu yaklasik 0.7 cm
ve bas1 kare seklindedir. Tomurcuklarin yesil rengi acik pembe veya acik mora
doniigmektedir. Bu devrede polen ana hiicrelerinin mayotik boliinmesi de
baslamaktadir.

4 : Cesitlere gore tomurcuk sekilleri karakteristik olmaktadir. Ug¢ tomurcugun
koltugundan iki gen¢ yan tomurcuk yaklasik bu donemde goriiliir. Polen ana
hiicreleri bu devrenin sonuna dogru mayotik boliinmelerini tamamlar ve polen tanesi
seklini alirlar.

5 : Tomurcuklarin boylar1 ve renk koyulugu artar, 2 yan tomurcuk daha iyi gelisir.

6 : Yan tomurcuklarin ¢ogu, bu devrede ¢igek agmadan dokiiliir ve ana tomurcugun
gevresi piirlizli bir hal alir.

7 : Tomurcuklar maksimum Olgiilerine ulasirlar. Bu devrenin sonuna dogru kaliks

loblarinin birlestigi tepe noktasinda beyazlanma goriiliir.
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8 : Canak yapraklar acilmaya basladiginda i¢ kisimda kirisik halde bulunan tag

yapraklar ortaya ¢ikar. Bu devre tam ¢igek agcimina kadar siirer.

Aymi arastiricilar, ticari c¢esitlerde acan ¢igeklerin tag yapraklarimi iki giinde
doktiiklerini ve verimli ¢igek oraninin g¢esitlere bagli olmak tizere % 26-34 arasinda

degistigini belirtmektedirler.

Nalawadi vd. (1973), ¢iceklenme sezonunun c¢esitlere ve ekolojiye bagli olmak tizere
degistigini vurgulamiglardir. Tomurcuk gelismesini ise 10 sathada incelemiglerdir.
Ayrica cicek agimindan Onceki iki sathayi daha detayli inceleyerek tomurcugun

acilma safhasinmi arastirmislardir.

Cigeklenme periyodu sahil veya yiiksek kosullara gore de farklilik gostermektedir.
Genellikle erken acan ¢iceklerden meydana gelen meyveler daha iri ve kaliteli
olmakta, gec¢ acan ¢igeklerin meyvelerinde yetersiz sicaklik toplami nedeniyle renk

ve irilik normal olmamaktadir (El-Sese, 1988; Onur, 1988).

Onur(1988)’a gore narlarda genellikle erkek, disi ve erdisi ¢icekler bulunabilir.

Kiiltiir ¢esitlerindeki cicekler erdisi olmakla birlikte, bunlar iki tipte incelenmektedir:

A Tipi Cicek : Morfolojik erdisi, fizyolojik erkek yapidadir. Disi organ normalden

kisadir. Yumurtalik gelismemis olup, ¢ok kiicliktiir. Bu ¢igekler, alt kisimlar1 sivri,
ters koni seklindedir. Bunlar agildiktan bir siire sonra dokiiliirler. Verimli ¢igeklerin

dollenmesinde gorev yapmaktadirlar.

B Tipi Cicek : Morfolojik ve fizyolojik yonden erdisidir. Bu ¢iceklerde disi organ

uzun ve hafif kivrilmis boyuncuga sahiptir. Yumurtalik gelismistir. Bunun sonucu,
cicek daha tomurcuk halinde iken alt kism1 A Tipi Cigege gore daha kalin, siskin ve
silindir sekline yakin bir yapidadir. Orta kismi bogumludur. Déllenmeden sonra alt

kisim daha da siskinleserek meyveyi olusturur.
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El-Sese (1988), verimli cigeklerin sezon boyunca yogunlugunu arastirmis ve
cigeklenme baslangicindan, c¢iceklenmenin ortalarina (maksimum c¢iceklenmeye)
kadar toplam cicegin yaklasik % 80-85’inin; maksimum ¢icek doneminde %60-
70’inin ve ¢iceklenme donemi sonuna dogru ise %15-20’sinin verimli ¢icek
oldugunu belirtmistir. Verimli ¢igek oraninin da gesitlere gore degisiklik gosterdigini
ve bu ¢iceklerin, meyve baglama oranlarmin ise ¢i¢ceklenmenin erken safhalarinda
oldukea yiiksek diizeyde bulundugunu, maksimum c¢i¢eklenme déneminde bu oranin
en az diizeye indigini, sonraki dénemde ise % 85 ile en yiiksek diizeye ulastigini

bildirmistir.

Saloner 1985°te bodur narlarda (P. nana) ¢igekleri incelemis ve ¢iceklenme iizerine
cevresel faktorlerin etkisini arastirmistir. Caligmada, bitkilerin kisa giline olumsuz
tepki gosterdikleri ve 1s1k yogunlugunun da ¢igeklenmeyi olumlu yonde etkileyen
baslica faktorlerden biri olarak tespit etmistir. Arastirici, 40 kliix.’iin lizerinde 151k
yogunlugu saglandiginda sicakligin ¢ok 6nemli olmadigini ayrica budama ve budama
ile birlikte chlormaquat (CCC) uygulamasinin ¢igeklenmeyi tesvik ettigini ve agcan
ciceklerin veya cicek ta¢ yapraklarinin dokiilmesini Onlemek icin ise glimiis

thiosiilfat (STS) uygulamasinin olumlu sonu¢ verdigini belirtmistir (Tibet, 1993).

Motoki vd. (1972), bir ve {i¢ yash siis narlarinda ¢igek tomurcugu olusumu ve
gelisimi lizerinde yaptigi bir aragtirmada, {i¢ yash bitkilerin tomurcuklarinin bir
yaslilarinkine gore yaklasik bir ay daha erken goriildiiglinii, buna bagli olarak da
ciceklenme acgisindan da aralarinda bir aylik farkin s6z konusu oldugunu belirtmistir.
Ayrica ti¢ yash bitkilerde, ayn1 yil i¢inde ikinci kez tomurcuklanmanin gerceklestigi

halde bir yaslilarda bu durumun goriilmedigini tespit etmislerdir.

Tibet (1993), Hicaznar iizerinde yaptig1 biyolojik bir arastirmada, hangi
tomurcuklardan cigek tomurcugu olusacaginin ve siirgiin iizerindeki tomurcuklarin
cicek tomurcugu olusturma diizenlerinin belli olmadigini ve ilk morfolojik tomurcuk

ayrimini da 20 Subat olarak tespit etmistir.
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Derin ve Eti (2001), Adana kosullarinda 1997 yilinda Hicaznar ve 33 N 26 nar
cesitlerinin cigek tozu kalitesi (canlilik ve ¢imlenme) ve iiretim miktarlar1 ile meyve
tutumu {izerine yabanci tozlanmanin etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar
calismada en yliksek cicek tozu canlilik ve ¢imlenme oranini Hicaznar ¢esidinin
erkek ciceklerinden elde etmistir. Cicek tozu iiretim miktar1 bakimindan en 6nemli
sonuglart ise erkek ciceklerde (Hicaz: 3055 adet/anter ve 33 N 26 : 2701 adet/anter)
aldiklarin1 belirtmislerdir. Erdisi ¢iceklerde ise Hicaznar: 2166 adet/anter ve 33 N 26
: 2096 adet/anter olarak bulmuslardir. Ayrica kendileme ve serbest tozlanma
uygulamalar1 sonucunda ise yabanci tozlama uygulamalarina gére daha diisiik meyve

tutma degerleri elde etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu caligmada Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisi Meyvecilik
Boliimii’ndeki Hicaznar iiretim parselindeki bitki materyalleri kullanilmistir. Asagida
Hicaznarin dinlenme dénemindeki yapragini dokmiis bir agaci (Sekil 3.1.1.), 6rnek
aliman tomurcuklar1 stirmemis 2-3 yash bir siirginii (Sekil 3.1.2.), 6rnek alinan
tomurcuklari stirmiis 2-3 yasl siirgiinii (Sekil 3.1.3.), heniiz siirmiis ¢igek tomurcugu
(Sekil 3.1.4.), balon devresindeki ¢icegini (Sekil 3.1.5.), balon devresinde ve agmak
iizere olan verimli ¢igekleri (Sekil 3.1.6.), ¢igek tomurcugunun siirdiigii ilk giinlerden
balon devresine kadar olan ¢igeklerin ayni tarihteki durumlan (Sekil 3.1.7.), tam

cigeklenme donemindeki agaclari (Sekil 3.1.8.) goriilmektedir.

Sekil 3.1.1. Dinlenme donemindeki yapragini
dokmiis bir Hicaznar agaci
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Sekil 3.1.2. Ornek alian tomurcuklar siirmemis 2-3
yash bir Hicaznar siirglinii

Sekil 3.1.3. Ornek alinan tomurcuklar siirmiis 2-3
yasl Hicaznar stirgiinii

Sekil 3.1.4. Heniiz siirmiis ¢icek tomurcugunun goriiniisii
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s an

Sekil 3.1.5. Balon devresindeki Hicaznar ¢icegi

Sekil 3.1.6. Balon devresinde ve agmak iizere
olan verimli Hicaznar ¢igekleri

gill{ﬂll!liIIiIIIIiHII!IlII:LIIIl|I1IIJ.|il¥|lIIIgIII|II&lII!IIIIITIII‘IIII]; Iglllllll“lll)ll

HICAZNAR 20.05.2003

Sekil 3.1.7. Ci¢ek tomurcugunun siirdiigii ilk
giinlerden balon devresine kadar olan
ciceklerin ayni tarihteki durumlari
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il 3. . Tam g:eedeeki ir aag:lal

Onur ve Tibet (1991)’e gore Hicaznarin Antalya kosullarindaki pomolojik, fenolojik

ve agac Ozellikleri ile verim ve gelisme-verim iligkileri asagidaki gibidir:

Hicaznarin Pomolojik Ozellikleri (Antalya, 1988-1991)

Meyve Agirligi 4389 g

Meyve Eni :95.5 mm

Meyve Boyu :84.2 mm

Kabuk Rengi :Sar1 zemin tlizeri %90 kirmizi
Kabuk Kalinhg1 :3.3 mm

100 Dane Agirlig 334¢

Dane Randiman :% 50.0
Dane Rengi :Koyu kirmizi
Cekirdek Sertligi :Orta-sert
S.C.KM. % 17.3

Toplam Asit :% 1.83
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Hicaznarin Fenolojik Ozellikleri (Antalya, 1986-1991)

Odun Gozlerinin Surmesi :2 Mart

[k Cicek Tomurcuklarmm Belirmesi :9 Nisan

[k Cigeklenme :5 Mayis
Maksimum Cigeklenme :24 May1s
Son Ciceklenme :19 Temmuz
Meyve Olumu :15 Ekim
Yapraklarin Sararmasi :25 Kasim
Yapraklarin Dokiilmesi :13 Aralik

Hicaznarin Verimi ve Gelisme-Verim liskileri (Antalya, 1986-1991) (Dikimin

4.yilindan itibaren 4 yilhk ortalama)

Agac Basina Ortalama Meyve Sayisi :37.9 Adet
Agac Basina Ortalama Verim :16.6 Kg
Govde Kesit Alanmim cm? sine Diisen Kiimiilatif Verim :1.29 Kg/cm®

Tag izdiisiimiiniin m*’sine Diisen Kiimiilatif Verim :22.78 Kg/m2

Hicaznarin Agac Ozellikleri (Antalya, 1990)

Dip siirgiinii verme egilimi  :Oldukg¢a fazla

Dallanma durumu :Orta
Dikenlilik :Orta-sik
Tag¢ Boyu 243 m
Tag eni 2.36 m

Meyvelerde ¢atlama :Orta derecede
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Hicaznar oldukg¢a verimli, meyve iriligi orta, albenisi yiiksek, dane rengi de diger
bircok standart ¢eside gore iistiindiir. Bunlara ragmen, ¢ekirdekleri orta derecede sert,
asit icerigi mayhos narlar arasinda oldukg¢a yiiksek olup, eksi-mayhos olarak

nitelendirilebilir.

3.2 Yontem

Nar tomurcuklar1 agaclarin farkli yonlerinden olmak iizere, Subat ayinin basindan
itibaren patlayincaya kadar 10’ar giin araliklarla, patladiktan sonra ise 5’er giin
araliklarla 10’ar adet alinmistir. Bunlar, Askin vd. (1999)’ne gore FAA
(Formaldehit-5 ml, Gliacial Asetik Asit-5 ml, % 70’lik Alkol-90 ml) igerisinde fikse
edilip Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Laboratuari’nda mikrodalga
firmda 1s1mmima tabi tutularak dehidratasyon ve infiltrasyon(saydamlagtirma ve

impregnasyon) iglemlerinden gegirildikten sonra parafine alinmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Mikrodalga 1simim destekli parafin tekniginde takip sirasi ve siiresi

Uygulama Sirasi Uygulama Uygulama Siiresi (dk.)
Fiksasyon

Lo FAA(Fomaldehit, Gliacial Asetik Asit, Alkol) 5+5
Dehidratasyon

2 e e %70 Etil AIKOL.....oeveiieiiiieiieeieeeee e, 4
e %80 Etil ATKOL....cceveiiiiiieiiiiieieieeee 4
G %90 Etil AIKOL.......ooveiieiiiieiieeieeeiee 4
R J USRS Absolute Etil Alkol...........cccoeevveiiennennne. 2+2
INfitrasyon.......ccoeereeeeerenenee (Hacim olarak)
Ot Abs.Et. Alk.(3)+Ksilol(1)....ccccceevveererrnnnnee. 12
T e Abs. Et. Alk.(2)+Ksilol(2)......cccceevveenenennnen. 12
B e Abs.Et. Alk.(1)+Ksilol(3)....ccccceevveerrrennnne. 12
0 e Saf KSilol.....ooovieiiiiiiiieeiieieeieee 17+17
1O e, Ksilol(5)+Parafin(1).......ccccovvevvveenreeennenn. 25
Lo Ksilol(5)+Parafin(2)........cccoeeevvveeveeennenn. 25
12, Ksilol(5)+Parafin(5)....c.cccccvvvevcvveenrreennenn. 25
L3, Ksilol(2)+Parafin(5)........cccoeeeevvreereeennnenn. 25
S Ksilol(1)+Parafin(5)....c.cccccvvvevcvveercreeennenn. 25
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Bunlar daha sonra kizakli mikrotomla 12 mikrometre kalinliklarinda kesilerek
50°C’deki su banyosuna konulmustur. Daha sonra bunlar lam tizerine alinip 65°C’lik
etlivde kurutulmus, sonra safraninle (Safranin-Fast Green ¢ift boyalar1) veya Demir-
Alum Hematoksilen ile boyanan kesitlerin iizerine bir damla entellan damlatilip,

hava kabarcig1 olusturmayacak sekilde lamelle sikica kapatilmistir.

Safranin-Fast Green (Brooks, 1950)

1. Ksilol ile parafinin eritilmesi (5dk)

2. %100 Alkol (5dk)

3. %95 Alkol (5dk)

4. %70 Alkol (5dk)

5. %50 Alkol (5dk)

6. Safranin (%50’lik etil Alkol i¢inde %0.1°lik) (18-24 saat)
7. %50 Alkol (5dk)

8. Fast Green (%95’1ik etil Alkol i¢inde %0.2°1ik) (5-10 sn)

(Ornekler bu safhada boyada biraz uzun tutulursa safranin boyanmasi

silinmektedir).

9. %95 Alkol (5dk)

10. %100 Alkol (5dk)

11. %100 Ksilol (5dk)

12. Kanada Balzami veya Entellan ile kapatilir.

Demir-Alum Hematoksilen (Brooks, 1950)

Formiiller:

Demir-Alum: 500 cc saf su + 5 cc glisiyal asetik asit + 0.6 cc siilfirik asit + 15 g
ferrik amonyum siilfat.

Hematoksilen: 0.5 g Hematoksilen + 99.5 cc saf su. Hazirlandiktan birka¢ giin sonra
kullanilabilir.

1. Ksilol ile parafinin eritilmesi

. %100, 95, 85, 70, 50, 30 Alkol serisi her birinde 5’er dakika bekletilir

. Akar ¢esme suyunda 10 dk yikanir

. Demir-Alum’un %2’lik ¢6zeltisinde (Mordan olarak) 1-3 saat birakilir

. Akar suda 5 dk yikanir

. Hematoksilen’in %0.5’1lik ¢ozeltisinde 1-3 saat birakilir

. Akar suda 15 dk yikanir

N N B W
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8. Demir-Alum’da (mikroskop altinda) boyama istenilen tona gelinceye kadar
bekletilir (birkag saniye)

9. Akar suda 10 dk yikanir

10. %15, 30, 50, 70, 85, 95’1ik Alkollerin her birinde 3’er dakika bekletilir.

11. %100 Alkolde 5 dk

12. %100 Ksilolde 5 dk

13. Kanada Balzam1 veya Entellan ile kapatilir.

Sonra bu preparatlar binokiiler ve fotomikroskop altinda incelenip fotograflari

¢ekilmistir.

Anter bagina ortalama ¢icek tozu liretim miktart ise Eti (1990)’e gére A ve B tipi

cigekler acilmadan hemen once (balon devresinde) belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Cigek tomurcugu 6nceden tahmin edilemeyen nar, bu bakimindan birgok bitkiye gore
farklilik gosteren bir bitkidir. Birgok meyve tiirii bir 6nceki yilin yaz aylarinda ¢igcek
tomurcugu olustururken nar, kis dinlenme ihtiyacinin karsilanmasindan sonraki bir
donemde bunu gerceklestirdiginden, bu ¢alismada ¢igek tomurcugu ayrim sathasini
belirlemek i¢cin Antalya Bolgesi’nde narlarin uyanmadigi dénemden once (1 Subat
tarihinden itibaren) tomurcuklar fiksatif ¢ozeltiye alinmistir. Bu tarihte morfolojik
ayrimin heniliz ger¢eklesmemis oldugu, tomurcugun vegetatif oldugu goriilmiistiir

(Sekil 4.1 ve 4.2).

ayrim daha ger¢eklesmemis. TP-Tomurcuk Pullari, BK-Biiyii-
me Konisi(1 Subat 2002) (Hematoksilenle boyama)
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Sekil 4.2. Vegetatif bir tomurcugun boyuna kesiti.
Morfolojik ayirimin baglangicinda. TP-Tomurcuk
Pullari, BK-Biiyiime Konisi (1 Subat 2002) (He-
matoksilenle boyama)

11 Subat tarihli kesitte ise tomurcugun ayrim oncesi durumu tespit edilmistir (Sekil

43.).

)

Sekil 4.3. Morfolojik ayrim 6ncesi donem. TP-To-
murcuk Pullari, BK-Biiylime Konisi (11 Subat 2002)
(Safranin-Fast Green ile boyama)
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Ilk morfolojik ayrimin ve g¢anak yaprak taslaklarinin 20 Subat tarihinde olustugu
tespit edilmistir (Sekil 4.4. ve 4.5.).

Sekil 4.4, Mbr.fonl-()j ik ayrim baslamls Buyume Konisinin
daha da yiikseldigi donem. TP-Tomurcuk Pullari, BK-
Biiyiime Konisi (20 Subat 2002) (Hematoksilenle boyama)

bl Yy

ARy

Sekil 4.5. Canak yaprak taslaklarinin belirdigi donem.
TP-Tomurcuk Pullari, BK-Biiyliime Konisi, CY-Canak
Yaprak (20 Subat 2002) (Hematoksilenle boyama)

L2

Canak yaprak taslaklarinin 12 Martta iyice belirdigi tespit edilmistir (Sekil 4.6.).
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R %58 SN A E My R :
Sekil 4.6. Canak yaprak taslaklarinin iyice belirdigi donem.
TP-Tomurcuk Pullari, BK-Biiytime Konisi, CY-Canak Yaprak
(12 Mart 2002) (Safranin-Fast Green ile boyama)
Sekil 4.7.’de ise yan tomurcuklarin 19 Martta olustugu belirlenmistir. Yine ayni
tarihte balon (pembe tomurcuk) dénemi (Sekil 4.8.), disicik tepesinde olusan papilla
hiicreleri (Sekil 4.9.), disi organ iist odaciklarinda olusan tohum taslaklar1 (Sekil
4.10. ve 4.11.) ve tag yapraklar ile erkek organda olugmus tekalar tespit edilmistir
(Sekil 4.12.).
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o, s AR PR B R T e L =

Sekil 4.7. Yan tomurcuklarin da olustugu donem. TP-
Tomurcuk Pullari, BK-Biiytime Konisi, YT-Yan To-
murcuk (19 Mart 2002) (Hematoksilenle boyama)

(T
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: R —— Kaliks Loblar

Disicik Tepesi

X —— Disicik Borusu

Anterler

Canak Yapraklar

Odaciklar

Sekil 4.8. Balon (Pembe tomurcuk) donemi.
(19 Mart 2002) (Hematoksilenle boyama)

Sekil 4.9. Disicik tepesinin goriiniigii. DT-Disi-
cik Tepesi, PH-Papilla Hiicreleri. (19 Mart 2002)
(Hematoksilenle boyama)
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Sekil 4.10. Disi organ iist odaciklarindaki tohum taslaklari.
UO-Ust Odaciklar, TT-Tohum Taslaklar1. (19 Mart 2002)
(Hematoksilenle boyama)

Sell 4.11. Disi orgn st oda01gnda1 tohum taslaklar.
UO-Ust Odacik, TT-Tohum Taslaklar1 (x 40)(19 Mart 2002)
(Hematoksilenle boyama)



30

2 o
- .

Sekil 4.12. Erkek organda olusmus tekalar .
T-Tekalar, TY-Tag¢Yapraklar (x100)(19 Mart
2002) (Hematoksilenle boyama)

28 Martta dahi morfolojik ayrimin oncesi (vegetatif devrede) (Sekil 4.13.) ve tepe

tomurcugunun morfolojik ayrimin baslangicinda ve biiylime konisinin kabarmaya

basladigi donemde oldugu da goriilmiistiir (Sekil 4.14.).

L
Sekil 4.13. Morfolojik ayrimin 6ncesi (ve-
getatif devre). TP-Tomurcuk Pullar1 (28 Mart
2002) (Safranin-Fast Green ile boyama)
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Sekﬂﬂ 4_?‘21 ff%pe tomurcukﬁr‘r-ll;.rfolojﬁ:i:‘k ayirimin baglan-

gicinda, bilylime konisi kabarmaya baslamis. TP-To-

murcuk Pullar1, BK- Biiyiime Konisi (28 Mart 2002)

(Safranin-Fast Green ile boyama)
15 Nisan kesitlerine baktigimizda bir tepe tomurcugunun ¢anak yaprak taslaklari ile
bunlarin koltuklarinda yan tomurcuk taslaklari da belirlenmistir (Sekil 4.15.). Ayni
tarihte morfolojik ayrimin basladig1 yan tomurcuklarda tespit edilmistir (Sekil 4.16.).
Sekil 4.17.’de bir ¢icek salkiminda yan tomurcukta farklilasmanin oldugu, canak
yaprak taslaklarinin belirginlestigi, tepe tomurcugunda ise ta¢ yapraklar, erkek organ
ve disi organ taslaklarinin sekillendigi, Sekil 4.18.’de ise yan tomurcukta erkek
organlarin  sekillendigi, yumurtaligin belirginlesmeye basladigi goriilmiistiir.
Yumurtaligin gelismeye, odaciklarin belli olmaya, erkek organ iplikciklerinin ve tag
yapraklarinin gelismeye devam ettigi, kaliks loblarinin belirginlestigi devre de yine
bu tarihte tespit edilmistir (Sekil 4.19.). Balon déneminde bir tomurcugun boyuna
kesiti Sekil 4.20.’de goriilmektedir. Sekil 4.21.’de ise anter, disicik tepesi, papilla

hiicreleri ve tag¢ yapraklarini, Sekil 4.22.°de erkek organda olusmus tekalar (polen

kesesi) goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Bir tepe tomurcugunun koltuklarinda yan to-
murcuk taslaklariin belirdigi donem. TP-Tomurcuk Pulla-
r1, BK-Biiyiime Konisi, YT-Yan Tomurcuklar, Canak Yap-
raklar (15 Nisan 2002) (Safranin-Fast Green ile boyama)

Sekil 4.16. Yan tomrcuklarda morfolojik ayrim
baslamis. BK-Biiyiime Konisi (15 Nisan 2002)
(Safranin-Fast Green ile boyama)
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Sekil 4.17. Bir ¢igek salkiminda: yan tomurcukta farklilasma olmus, ¢anak yaprak
taslaklar1 belirginlesmis, tepe tomurcugunda tag yapraklar, erkek organ, disi organ
taslaklar sekillenmis. TY-Tag Yapraklari, EO-Erkek Organlar, D-Disi Organ, YT-
Yan Tomurcuk (15 Nisan 2002) (Safranin-Fast Green ile boyama)

Tepe Tomurcugu

YT

Sekil 4.18. Yan tomurcukta erkek organlar sekillenmis,
yumurtalik belirginlesmeye basliyor. YT-Yan Tomurcuk
(15 Nisan 2002) (Safranin-Fast Green ile boyama)
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Sekil 4.19. Yumurtaligin gelismeye, odaciklarin belli olmaya, erkek organ
iplik¢iklerinin ve tag yapraklarinin gelismeye devam ettigi, kaliks loblarinin
belirginlestigi devre. (15 Nisan 2002) (Safranin-Fast Green ile boyama)

Ta¢ Yapraklar

‘i Anterler
Disicik Tepesi
Disicik Borusu

iletim Dokusu

QOdaciklar

Tomurcuk Pulu

Sekil 4.20. Balon doneminde bir tomurcugun boyuna kesiti. (15 Nisan 2002)
(Safranin-Fast Green ile boyama)
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Sekil 4.21. Anter, disicik tepesi, papilla hiicreleri ve
ta¢ yapraklarinin goriiniisii. A-Anter, DT-Disicik
Tepesi, TY-Tag Yapraklari, PH-Papilla Hiicreleri
(15 Nisan 2002) (Safranin-Fast Green ile boyama)

Sekil 4.22. Erkek organda olusmus tekalar (polen
kesesi). T-Tekalar (15 Nisan 2002) (Safranin-Fast
Green ile boyama)
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25 Nisan tarihli kesitlerde ise odaciklardaki tohum taslaklarinin gelistigi bir donem

tespit edilmistir (Sekil 4.23. ve 4.24.).

Sekil 4.23. Odaciklardaki toum tsaklarlmn gelitigi
bir donem. O-Odaciklar (x 40) (25 Nisan 2002) (Saf-
ranin-Fast Green ile boyama)

2

el S o
Sekil 4.24. Odaciklardaki tohum taslaklarinin gelistigi
bir déonem. O-Odaciklar (x100) (25 Nisan 2002) (He-
matoksilenle boyama)

i
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........
.....

Sekil 4.25. Balon devresindeki A ve B Tipi Hicaznar ¢igekleri.

Hicaznarin balon devresinde sayimi yapilan A ve B tipi ¢igeklerinde; A tipi ¢igek
tozu miktar1 1353 adet/anter, morfolojik homojenligi %94.6, B tipi ¢i¢ek tozu miktari
ise 485 adet/anter, morfolojik homojenligi ise %97.1 olarak bulunmustur (Sekil

4.25.).
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5. TARTISMA VE SONUC

Mikrodalga 1sinim destekli parafin tekniginin Hicaznar tomurcuklarinin siirmeden
once, ¢igek tomurcugu ve balon devresinde uygulanabilirligini arastirmak, Antalya
bolgesinde bu c¢esidin ¢icek tomurcugu ayrim donemini ve ¢igek tozu {iretim

miktarini belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Klasik parafin tekniginin yaninda mikrodalga 1sinim destekli parafin teknigi de
uygulanmaktadir. Klasik parafin tekniginde odunsu dokularda olduk¢a uzun bir
zaman alan preparasyon islemi (en az 3-4 giin) mikrodalga 1s1nmim uygulamasinda
4.5-5 saat civarina indirilmistir (Askin vd., 1999). Bu calismanin da fiksasyon,
dehidratasyon ve infiltrasyon agsamalarinda mikrodalga 1s1nim uygulanmis ve diger

asamalarla birlikte preparasyon iglemi 5.5-6 saat civarinda gergeklestirilmistir.

Meyve agaglarinda c¢icek tomurcugu morfolojik ayrim zamanini bilmek, ayrim
Oncesi yapilacak kiiltiirel ve teknik uygulamalarla ¢icek tomurcugu olusumunu
artirmada etkili olabilmek bakimindan &nemlidir (Kaska, 1991; Unal, 1987).
Yapragin1 doken bircok meyve agacinda ¢icek tomurcugu morfolojik ayrimi bir yil
onceki yaz aylarinda oldugu halde narda aymi yilin erken ilkbaharinda
gerceklesmektedir (Ozbek, 1977; Tibet, 1993). Bu c¢alismada da narda ¢icek
tomurcugu ayrim donemi Tibet (1993) ile ayn1 olup 20 Subat olarak bulunmustur.
Ancak bu ayrimin, narin ¢ok uzun bir siire ¢iceklenmesinden dolayi ileriki tarihlerde

de devam ettigi belirlenmistir.

Bu caligmada Hicaznarin ayn1 agacinda 20 Mayis tarihinde, yeni siirmiis ¢igek
tomurcugundan balon devresine kadar olan farkli asamalardaki ¢igek tomurcuklari

gbzlenmistir.

Derin ve Eti (2001), Adana kosullarinda 1997 yilinda Hicaznar ¢esidinin erkek ¢igek
tozu iiretim miktarim1 3055 adet/anter, erdisi cigeklerin ise 2166 adet/anter olarak
bulmuslardir. Bu ¢alismada ise Antalya bolgesinde 2002 yilinda erkek cicek tozu

tiretim miktar1 1353 adet/anter, erdisi ¢icek tozu miktar1 ise 485 adet/anter olarak
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bulunmustur. Sayimm yillar1 farkli olsa da bu iki bolge arasinda iiretim miktari

yoniinden 6nemli derecede fark bulunmaktadir.

Yapilan bu ¢aligmada mikrodalga 1smnim destekli parafin tekniginin narda basariyla
uygulanabilecegi, Hicaznarin ¢icek tomurcugu ayrim doneminin 20 Subatta
gerceklesip daha sonraki donemlerde de devam edebilecegi ve buna gore c¢igek
tomurcugu olusumunu artirmak icin 20 Subattan Once kiiltiirel ve teknik
uygulamalarin yapilmasi, bir bagka bolgeye gore cicek tozu miktarinin oldukca
diisik c¢ikmasi nedeniyle diisiik oranda meyve tutumu olumsuzluguyla

karsilasmamak i¢in tedbirlerin alinmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
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