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OZET

Bu calismada basta Avrupa’daki goknar ormanlart olmak iizere oldukca genis bir
yayilisa sahip olan, ancak Tiirkiye’de bugiine kadar bilinmeyen ve Goller Bolgesi
Abies cilicica Carr. ormanlarinda ciddi boyutlarda zarar yapan Choristoneura
murinana (Hiibner)’nin ekolojisi, zarari, yayilisi, morfolojisi, biyolojisi, dogal
diismanlar1 ve goknar agaglarinda kurumaya olan etkileri arastirtlmistir.

Bu amagla zararlinin varligimin tespit edildigi Yenisarbademli Toros Goknari
ormanlart arastirma alan1 olarak belirlenmistir. Bu sahada yapilan arazi
calismalarinin yanisira alandan toplanan arastirma materyali laboratuvarda kiiltiire
almarak beslenmis ve yiiriitiilen laboratuvar ¢aligmalariyla da gerekli sonuclara
ulasilmistir.

C. murinana’nin 6n kanatlarinin zemini sarimsi krem renkte olup, hafif ¢izgili ve
kahverengi desenlere sahiptir. Arka kanatlar kahverengimsi gri renklidir. On
kanatlar1 arasindaki agiklik disi erginlerde 18-24 mm. arasinda olup, ortalama
22.8 = 1.7 mm.’dir. Bu mesafe erkek erginlerde 16-21 mm. arasinda degismekte ve
ortalama 18.5 + 1.6 mm.’dir.

Zararlimin yumurtalarmin sekli oval, iist yiizeyleri konveks, alt yiizleri disk seklinde
olup, 0.8-1 mm. genigligindedir. C. murinana’nin olgun larvalar1 grimsi agik yesil
renkte olup, siyahimsi kahverengi basa sahiptirler. Olgun larvalarin boylari
1.2-2.1 cm. arasinda degismekte olup, ortalama 1.6 = 0.25 cm. olarak dl¢iilmiistiir.
Kahverengi pupalar, 8-12 mm. (ortalama 9.8 + 1.26 mm.) uzunlugunda olup, 3-4
mm. genislige sahiptir. Disi pupalarin ortalama agirliginin 0.048 = 0.012 gr. oldugu,
erkek pupalarin ise ortalama 0.033 £ 0.0035 gr. agirliginda olduklari saptanmustir.

C. murinana kuzey yarimkiirede 6zellikle Orta ve Dogu Avrupa’da olduk¢a genis bir
yayilisa sahiptir. Zararlinin Avrupa’daki yayilisina ait bilgiler XX. yiizyil baglarina
kadar dayanmaktadir. Ulkemizde ise zararlnin varhigi Isparta-Yenisarbademli
A. cilicica sahalarinda 2000 yilinda tespit edilmistir.

C. murinana Ozellikle Avrupa’da 4. alba Miller lizerinde Onemli zararlara yol
acmaktadir. Bu kelebek diger Abies tiirlerinde de zararli olmakta, hatta farkli konifer
cinslerinde de zarar yapmaktadir. C. murinana’nin Yenisarbademli Toros Goknari
(A. cilicica) ormanlarinda tespit edilmesiyle birlikte A. cilicica’da zararlinin konukgu
tiirleri arasina girmistir.

C. murinana agaglarin taze siirgilin, tomurcuk ve ibrelerinde 6nemli derecede zarar
yapmaktadir. Larvalari yumusak ve taze olan siirgiinlerde 1sirici-¢igneyici
agizlariyla, ibreleri kemirerek yemektedirler. Ibrelerin ¢ignenmesi sonucu kiigiik
kalintilar kalmaktadir. Bu yiyim sonucunda goknarlarin tepesi kirmizimtirak bir
goriinilise sahip olmaktadir.

Arazide yapilan calismalarda C. murinana’nin ugma zamaninin haziran ortasindan
temmuz sonuna kadar devam ettigi tespit edilmistir. Disi erginler yumurtalarini
agacglarin tepe tacmma yakin, st dallarina birakmaktadirlar. Yumurtalar ilk
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birakildiklarinda renkleri yesildir. Igindeki embriyonun gelismesine paralel olarak
yumurtalarin rengi zamanla ac¢ilmaktadir. Yumurtalar birakildiktan 7-8 giin sonra
agilmaktadir.

Toplam 6 larva donemine sahip olan C. murinana kis1 larva halinde gecirmektedir.
Larvalar genellikle agaclarin tepe kisminda kislamaktadirlar. Ilkbaharin gelmesiyle
3. doneme gecen larvalar kislamadan nisan ayimin ikinci yarisinda ¢ikmaktadirlar. C.
murinana’nin olgun larvalar1 sadece ibreleri yemekle kalmayip, taze siirgiinlerin
tomurcuklarinin  i¢ini  bosaltmak suretiyle zarar yapmaktadir. Larvalarin
olgunlastik¢a boylar1 artmakta, biiyiikliigiindeki bu artisa bagl olarak yaptig1 zararin
derecesi de artmaktadir.

C. murinana nin populasyonunu etkileyen onemli faktorlerden biri bu zararlinin
dogal diigmanlaridir. Parazitoitlerin C. murinana populasyonu iizerinde gostermis
oldugu etkinlik % 22.3 olarak tespit edilmistir. Her bir parazitoit tiirlin biitiin
parazitoit tiirler arasindaki bulunma orami tespit edilerek, C. murinana’nin
populasyonunun azalmasinda gostermis oldugu etki ortaya konulmus olup, en etkili
tiir olarak Apanteles obscurus Nees (Hym.: Braconidae) tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Choristoneura murinana (Hiibner), Géller Bolgesi,
Abies cilicica Carr.



ABSTRACT

In this study, Choristoneura murinana (Hiibner) which is widespread in European fir
forests, however not known to exist in Turkey until today and has serious damages to
Lakes District Abies cilicica Carr. forests, its ecology, damages, spreading,
morphology, biology, natural enemies and effects on the death of fir trees are
researched.

For this purpose, Yenisarbademli A. cilicica forests where the existence of budworm
was first noticed is determined as the research area. In addition to the field work
done in the area, the research material collected was fed in the laboratory and the
desired results have been reached after the laboratory work.

Forewings of the C. murinana adults are yellowish beige in colour, and they have
light stripes and brown patterns. Back wings are brownish grey in colour. The
approximate wingspans between forewings are around 18-24 mm. in female adults,
and the average wingspan is 22.8 = 1.7 mm. On the other hand, the wingspan values
of male adults vary between 16 and 21 mm., and the average value is 18.5 = 1.6 mm.

The shape of budworm’s eggs are oval, upper surfaces are convex, whereas the lower
surfaces are disc shaped and have an approximate width of 0.8-1 mm. C. murinana’s
mature larvae are greyish light green and have blackish brown heads. The lengths of
mature larvae vary between 1.2 and 2.1 cm. and have been measured as 1.6 + 0.25
cm. in average. The brown pupae are 8-12 mm. (average 9.8 + 1.26 mm.) in length
and have a width of 3-4 mm. Also it was determined that the weight of the female
pupae is averagely 0.048 = 0.012 gr. whereas the male pupae have an average weight
0f 0.033 +0.0035 gr.

C. murinana has a wide spreading character in northern hemisphere, especially in
Middle and Eastern Europe. The first information about the spreading of the
budworm seems appear at the first years of XX. century. In Turkey, the existence of
budworm has been determined in 2000 in Isparta-Yenisarbademli 4. cilicica forests.

C. murinana has important damages especially in Europe on A. alba Miller. This
mouth has also damages on other Abies species, even has damages on different
coniferous genus. By the determination of C. murinana in Yenisarbademli, A.
cilicica has also been listed as one of the host plants of this budworm.

C. murinana has important damages on tree’s shoots, buds and needles. The larvae
by their biting-chewing mouths eat the needles of soft and fresh shoots. After the
chewing of needles some residues remain. Following this damage, the firs upper
parts have a reddish appearance.

The researches conducted in the field have shown that the flying period of
C. murinana is from the middle of June to the end of July. The female adults lay their

eggs on the upper branches of trees. When first laid, the eggs have a green colour.
Parallel to the development of embryo inside, the colour of the eggs become lighter.
Following 7-8 days of their lay, eggs hatch.
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C. murinana, which has total 6 larval instar, stays as larva in winter. The larvae
usually hibernate on the upper parts of trees. The larvae which pass to their third
stage by spring become active by the second half of April. The mature larvae of
C. murinana not only eat the needles, but also have damages by eating the inner parts
of fresh shoots. As they become mature, the length of larvae increases and by this
increase in length the degree of damage also increases.

One of the main factors that effects the population of C. murinana is their natural
enemies. The activity of parasitoids on C. murinana population is determined to be
%22,3. By determining the existence ratio of each parasitoid species among all
parasitoid species, the effect of that parasitoid on the decrease of C. murinana has
been revealed and Apanteles obscurus Nees (Hym.: Braconidae) was determined as
the most effective parasitoid.

KEYWORDS: Choristoneura murinana (Hiibner), Lakes District, Abies cilicica
Carr.
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1. GIRIS

Toros Goknar1 (4bies cilicica Carr.) Akdeniz orman rejyonunun en iist basamaginda
ekolojik, silvikiiltiirel ve ekonomik bakimlardan kiiciimsenmeyecek bir yayilisa
sahiptir. 40-42 m. boy ve 1.5-2 m. ¢ap yapabilen bu dogal tiirlimiiz, saf ve karisik,
prodiiktif ve verimsiz mescereleri ile toplam 350.000 hektara ulasan bir yayilis

gostermektedir (Bozkus, 1987).

A. cilicica kuzey bakilarda ortalama olarak 1150-1200 m., giiney bakilarda ise 1450-
1550 m.’lerden itibaren mescereler kurmaya baslar ve yayilisin1 2000 m.’lerde orman
ist sinirina kadar devam ettirir. Bu tiiriimiiziin en iyi habitatin1 bagil nemin de fazla
oldugu yiiksek orman basamaklari olusturur. Bu alanlarda daha c¢ok kuzey
bakilardaki basen, ¢igir tabani gibi daha golgeli ve serin kisimlari tercih etmektedir

(Bozkus, 1987).

Toros Goknarinin yayilis sahalarinda, gerek tabiat sartlari, gerekse gliniimiize kadar
devam eden diizensiz ve asir1 faydalanmalar yiiziinden ekstrem yetisme sartlari
gosteren genis alanlar bulunmaktadir. Bu kisimlarda toprak tabakasi tiimiiyle
erozyona ugramis ve biiyiik anakaya bloklar1 biitiin mescereyi kaplamig durumdadir.
Goknar mescereleri ise ormanin énemli kurulus 6zelliklerinden kapalilik ve siklik

0zelligini ya kismen ya da tamamen kaybetmis durumdadir (Sarikaya ve Avct, 2002).

Goknar sahalarinda yatay ve dikey dogrultuda, iklimde 6zellikle de yagista goriilen
farkliliklara paralel olarak bonitette degismektedir. Bagil nemin yiiksek oldugu, yillik
yagisin 800 mm.’ye ulasabildigi alanlarda saglikli mescere kuruluslar
goriilebilirken, yillik yagisin ortalama 350-400 mm.’ye diistiigii alanlarda géknar
optimum yayilis kosullarinin disinda kalmakta, bunun sonucunda da ormanlarda
kurumalar ve buna bagli miinferit ya da kitlesel aga¢ oliimleri goriilmektedir.
Arazide yapilan incelemelerde kurumalarin tek bir etmene bagli olmadigi, bir ¢ok

faktoriin etkisi ile agacin 6liime kadar gidebildigi goriilmiistiir.



Agaclar1 diger zararlilara kars1 savunmasiz birakan primer nedenlerden birisi géknar
agaclarinin yaprak, tomurcuk ve siirgiinlerinde zarar yapan Choristoneura murinana
(Hiibner) (Lep.: Tortricidae) isimli ve Tiirkiye’de varlig1 bugiine kadar bilinmeyen
bir zararlidir. Bu zararli yurdumuzda ilk defa 2000 yilinda Isparta-Yenisarbademli

Abies cilicica Carr. ormanlarinda saptanmistir (Sarikaya ve Avct, 2002).

C. murinana’nin llkemiz i¢in yeni bir zararli olmasi ve bugiine kadar tespit
edilebildigi kadartyla Goller Bolgesi ormanlarinda goknar fertlerinde gerek artim
kaybina neden olmasi gerekse agaclar1 zayiflatarak kabuk bocekleri gibi sekonder

zararlhilara uygun ortam hazirlamasi nedeniyle oldukca biiyiik 6nem arz etmektedir.

C. murinana basta Avrupa olmak iizere oldukca genis bir yayilisa sahiptir. Du Merle
v.d. (1992), yaptiklar1 c¢alismalarda C. murinana’nin Avusturya, Almanya, Cek
Cumhuriyeti, Bulgaristan, Romanya, Yugoslavya ve Polonya’da yayilis yaptigini
bildirirken, Du Merle ve Geraud (1988), bu zararlinin giiney Fransa’daki 4. alba
Mill. sahalarinda 6nemli zararlara yol ac¢tigini bildirmistir. Yine Du Merle v.d.
(1990) C. murinana’nin Italya’da, Markalas ve Bogenschiitz (1995) Yunanistan’da
tespit edildigini bildirmistir. Birova (1966) ¢alismasinda bu zararlinin Slovakya’da 4.
alba ormanlarinda 6nemli zararlara yol ag¢tigini bildirmektedir. Yine yapilan degisik
calismalarda Ivliev vd. (1970) Rusya’da, Galkin (1980) Sibirya’da ve Liu ve Bai

(1985) Kuzey Cin’de C. murinana’nin 6nemli zararlara yol actigini bildirmislerdir.

Yayilis yaptig1 bolgelerde basta 4. alba’nin monofag zararlist olarak tespit edilmistir.
Nitekim Du Merle v.d. (1992) ve Bogenschiitz (1997) calismalarinda bu zararlinin
ozellikle Avrupa’da A. alba sahalarinda Onemli derecede zarara yol actigini
bildirmektedir. Bunun yamisira Kailidis ve Georgevits (1971), Markalas ve
Bogenschiitz (1995) calismalarinda zararliya Yunanistan’daki 4. cephalonica Loud.
ve A. borissi regis ormanlarinda da rastladiklarini bildirmektedirler. Du Merle v.d.
(1992), C. murinana’ya A. grandis Lind.’de rastladiklarina caligmalarinda yer

vermisglerdir.



Du Merle ve Cornic (1991), feromon tuzaklariyla yaptiklar1 ¢alismalarinda Giiney
Fransa’da Luberon daglarindaki Cedrus atlantica Endl. ormanlarinda zararlinin
varligina rastladiklarini bildirmektedirler. Yine Du Merle v.d. (1990), Italya’da Picea

abies L.’te C. murinana’y1 tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Ulkemizde ilk defa 2000 yilinda Yenisarbademli Toros Goknari (4. cilicica Carr.)
ormanlarinda tespit edilmesiyle birlikte zararlinin yayilis yaptigi ilkeler arasina
Tiirkiye’de eklenmistir. Bu tespitle birlikte A. cilicica’da C. murinana’nin konukgu

tiirleri arasina girmis bulunmaktadir.

C. murinana’nin Tiirkiye’de bugiline kadar bilinmeyen bir zararli olmasina ragmen
yayilis yaptig1 yerlerde ciddi boyutlarda zarar yapmasi ve iizerinde hi¢ ¢alisiimamis

olmasi nedeniyle zararli bu ¢alismanin konusu olmustur.

Calisma icin Goller Bolgesi ve Bat1 Toroslarin dnemli bir kismini i¢inde bulunduran
Isparta Orman Bolge Miidiirliigii'ne bagli Orman Isletme Sefliklerinin “Orman
Amenajman Planlar1” incelenmis ve ayrica Bozkus (1987)’tan yararlanilarak
yoredeki goknar ormanlar1 belirlenmis ve bu sahalarda C. murinana’nin varliginin
tespiti amaciyla tarama c¢alismasi yapilarak bdcegin biyolojisi, ekolojisi ve

populasyonunu etkileyen ¢esitli faktorler lizerinde durulmustur.



2. KAYNAK BILGISi

Calismamiza konu olan Choristoneura murinana (Hiibner) nin iilkemiz i¢in yeni bir
goknar zararlis1 olmasi, bugiine kadar tespit edilebildigi kadariyla Goller Bolgesi
ormanlarinda goknar fertlerinde gerek artim kaybina neden olmasi, gerekse agacglari
zayiflatarak kabuk bocekleri gibi sekonder zararlhilara uygun ortam hazirlamasi
nedeniyle yapilan arastirma oldukga biiyiik 6nem arz etmektedir. Zararli Avrupa’da
Abies alba Miller bagta olmak {izere bazi igne yaprakl tiirlerde de uzun yillardan beri
Onemli zarar yapmaktadir. Bu nedenle yurt disinda bir ¢ok bilim adami ve

arastirmacinin ¢alisma konusu olmustur.

Calismamizin baglangicindan sonuglandirilmasina kadar ki siiregte, yararlandigimiz
ve konumuzla dogrudan veya dolayli olarak iligkisi olan bu caligmalar asagida

Ozetlenmistir.

Coe (1953), Diptera takimmin Syrphidae familyas: iizerine aragtirmalar yaparak,
tirlerinin tanim anahtarlarint olusturmus ve C. murinana’nin predatorii olan

Xanthandrus comtus Harris’e ait morfolojik bilgilere yer vermistir.

Birova (1966), Orta Slovakya’da C. murinana’nin 6nemli derecede zarar yaptigi
goknar ormanlarinda, zararlinin yumurtalarinin dogal ortamda parazitlenmesi iizerine

caligmalar yapmustir.

Aubert (1969), calismasinda Ichneumonidae familyasinin Pimplinae ve Banchinae alt
familyalarina ait olan tiirlerin morfolojisi, biyolojisi ve yayilis1 ile ilgili olarak

bilgiler vermistir.

Priesner ve Bogenschiitz (1982), C. murinana’nin potansiyel epidemilerini tespit
edebilmek amaciyla kullanilabilecek feromon preparatlari {izerine c¢alismalar
ylriiterek, bu preparatlara ait kimyasal ve elektrofizyolojik analizlerle birlikte

laboratuvar ve arazi aragtirmalarina ¢alismalarinda yer vermislerdir.



Cornic v.d. (1986), Fransa’da 4. alba sahalarinda yiiriittiikleri caligmalarinda
C. murinana erginlerini yakalamak amaciyla farkli tipteki feromon tuzaklarini

denemisler ve denedikleri her bir tuzak tipinin etkinliklerini belirlemislerdir.

Bozkus (1987), Toros Goknar1 (4bies cilicica Carr.)’nin Tirkiye’deki dogal yayilisi

ve silvikiltiirel 6zellikleri tizerine kapsamli bir ¢alisma yapmuistir.

Geraud v.d.(1987), Fransa’nin giineyinde bulunan Ardeche bolgesindeki 2 pilot
sahada yiiriittiikleri ¢calismada yumurta kiimeleri ile zarar siddeti arasindaki iligki ve

bu sahalardaki larva populasyonu ile ilgili gézlemlerini bildirmektedirler.

Du Merle ve Geraud (1988), Fransa’nin giineyinde bulunan A4. alba sahalarinda
yurtttiikleri ¢aligmalarda C. murinana’nin aktivitesini ve zararlimin bu sahalarda
gerceklestirdigi zararin siddetini ve bu zararla ortaya ¢ikan igne yaprak kayiplarinin
artima olan etkilerini ortaya koymuslardir. Ayni ¢alismada C. murinana nin goknar
agaclarmin siirgiinlerinde neden oldugu zarardan dolayr bu kelebege Avrupa’da

“Goknar Stirglin Kelebegi” (European Fir Budworm) ad1 verildigi bildirilmektedir.

Priesner v.d. (1988), yiriittiikleri arazi ¢aligmalarinda C. murinana’nin potansiyel
epidemisinin ortaya konulmasinda kullanilan feromon preparatlarinin kimyasal
analizlerini yaparak feromon tuzag: tiplerine gore kullanilabilecek en uygun feromon

bilesimini tespit etmislerdir.

Du Merle v.d. (1989), calismalarinda Fransa’da bulunan C. atlantica sahalarinda C.
murinana ile ilgili aragtirmalar yiriitmiigler ve bu zararlinin polifag karakterini

ortaya koymaya ¢aligsmiglardir.

Du Merle ve Cornic (1989), yiiriittiikkleri arastirmada zararlinin Fransa’daki 4. alba
ve C. atlantica sahalarindaki yayilisini saptamiglar ve feromon tuzaklart metoduyla
populasyon seviyesini ve epidemi tehlikesinin tespiti ile ilgili ¢alismalar ortaya

koymuslardir.



Du Merle v.d. (1990), Italya’da 1989 yilinda 5 ayr1 sahada feromon tuzaklari ile
yuriittiikkleri calismada C. murinana varhigma A. alba ve Picea abies sahalarinda

rastlamiglardir.

Du Merle ve Brunet (1991), ¢alismalarinda, Fransa’da bulunan Combe Noire 4. alba
sahalar1 ile Luberon’daki Cedrus atlantica Endl. ormanlarindan elde edilen
C. murinana erginlerinin biraktiklari yumurta kiimeleri ile ilgili olarak laboratuvar ve
arazide aragtirmalar yiritmiisler ve bulduklart karsilagtirmali  sonuglar

bildirmislerdir.

Bogenschiitz (1991), calismasinda C. murinana’nin genel biyolojisi, populasyon
dinamigi ve zarari ile populasyonun izlenmesi ve kontrolii ile ilgili arastirmalarina

yer vermistir.

Du Merle ve Cornic (1991), calismalarinda C. murinana’nin erkek erginlerini
feromon tuzaklariyla yakalayarak cesitli 6l¢timlerin yapilmasini saglamiglar ve bu
yolla zararli populasyonunun iireme kapasitesinin izlenmesi hakkinda bilgiler

vermiglerdir.

Martinez ve Reymonet (1991), calismalarinda Pseudoperichaeta nigrolineata
Walker ve P. palesoidea (Robineau-Desvoidy) (Dip.: Tachinidae) tiirlerine ait
arastirmalar yapmislar ve C. murinana’ya bu iki tiiriin konukgular1 arasinda da yer

vermisglerdir.

Du Merle v.d. (1992), calismalarinda C. murinana’nin yayilist ve temel biyolojisi ile
ilgili temel bilgiler vererek, bu zararlinin zarar yaptigir farkli igne yaprakli tiirler
lizerine yliriitlilen arazi ve laboratuvar arastirmalarini ortaya koymuslar ve larvalarin
bas kapsiil genisliklerinin sahip olduklar1 6 doéneme gore farklilik tasidigini
bildirmiglerdir. Buna gdre; bu genislik 1. donem larvalarda 0.20-0.26 mm., 2. donem
larvalarda 0.26-0.35 mm., 3. donem larvalarda 0.39-0.48 mm., 4. donem larvalarda
0.55-0.73 mm., 5. donem larvalarda 0.80-1.22 mm. ve 6. donem larvalarda ise 1.43-

1.80 mm. arasinda degismektedir.



Markalas ve Bogenschiitz (1995), ¢alismalarinda Yunanistan’da C. murinana’nin
varhigin1 A. cephalonica ve A. borissi regis tiirlerinde kullandiklar1 feromon tuzaklari

yardimiyla tespit etmislerdir.

Bogenschiitz (1997), c¢alismasinda Slovakya’daki goknar ormanlarinda C.
murinana’nin populasyon yogunlugunun 6l¢iilmesi ve populasyon yogunlugundaki

degisimin feromon tuzaklar1 yardimiyla belirlenmesi iizerine aragtirmalar yapmustir.

Saribiyik ve Hasbenli (1997), calismalarinda Tiirkiye Syrphidae (Diptera) Faunasi
i¢cin yeni kayitlarda bulunmuslar ve bu kayitlarda C. murinana’nin predatérlerinden

olan Xanthandrus comtus Harris’e yer vermislerdir.

Kolarov (2000), calismasinda Hymenoptera takiminin Ichneumonidae familyasindan
olan [ltoplectis cinsinin Balkan zoocografyasinda tespit ettigi tiirlerinin yayilisi,
konukgulart ile ilgili bilgiler vermis ve ¢alismasinda tespit edilen bu tiirlerin teshis

anahtarlarina yer vererek tiirlerin morfolojik farkliliklarini ortaya koymustur.

Ozkan (2001), arastirmasinda calismamiza ait arastirma alaninin da iginde bulundugu
Beysehir Golii Havzasi’nin yetisme ortami 6zellikleri ve siiflandirilmas ile ilgili

konular1 incelemistir.

Whitfield v.d. (2002), arastirmalarinda C. murinana’nin parazitoitlerinden olan

Apanteles cinsine ait filogenetik iligkileri ortaya koymuslardir.

Sarikaya ve Aver (2002), ¢alismalarinda Bati Akdeniz Toros Goknari ormanlarindaki
agac Oliimlerinin nedenlerini arastirmiglar ve goknar fertlerinin kurumasina yol agan

primer ve sekonder faktorleri ortaya koymuslardir.



2.1. C. murinana’nin Sistematikteki Yeri ve Sinonimleri

C. murinana’nin sistematikteki yeri;

Simif : Insecta
Takim : Lepidoptera
Familya : Tortricidae

Alt Familya : Tortricinae

Tribus : Archipini
Cins : Choristoneura
Tiir : Choristoneura murinana (Hiibner)’dir (Bogenschiitz, 1997).

Du Merle v.d. (1992), calismalarinda C. murinana’nin 2 tane sinoniminden
bahsetmektedirler. Bunlar; Tortrix murinana Hiibner ve Cacoecia murinana

Hiibner’dir.

2.2. Yayihisi ve Konukgu Bitki Tiirleri

2.2.1. Yayihs1

2.2.1.1. Diinya’daki Yayihsi

C. murinana kuzey yarimkiirede 6zellikle Orta ve Dogu Avrupa’da oldukc¢a genis bir
yayilisa sahiptir. Zararlinin Avrupa’daki yayilisina ait bilgiler XX. yiizyil baglarina
kadar dayanmaktadir. Ik baslarda 4. alba’nin monofag zararlisi olarak bilinen C.
murinana’nin yapilan aragtirmalar sonucunda Avrupa’nin farkli bolgelerinde ve

Sibirya’da farkli agag tiirlerine de ariz oldugu tespit edilmistir.

Schimitschek (1936), ¢aligmasinda Almanya ve Avusturya’da zararlinin yayilisindan
bahsetmektedir. Franz (1940), Almanya’da, Patocka (1960) ve Birova (1966)
Cekoslovakya’da bu zararlinin Onemli derecede zarara neden oldugunu

bildirmektedir.



Son yillarda yapilan bir¢ok c¢alisma ile bécegin Avrupa’daki yayilisinin oldukga
genis oldugu belirlenmistir. Du Merle v.d. (1992) yaptiklar1 ¢alismada zararlinin
Avusturya, Almanya, Cek Cumhuriyeti, Bulgaristan, Romanya, Yugoslavya ve
Polonya’da yayilis yaptigini bildirmektedir.

Du Merle ve Geraud (1988), Du Merle ve Brunet (1991) ¢alismalarinda Fransa’da,
Du Merle v.d. (1990) Italya’da, Markalas ve Bogenschiitz (1995) Yunanistan’da

C. murinana varhgini tespit etmislerdir.

Avrupa’daki bu yayilisinin yanisira yapilan ¢alismalarla Ivliev v.d. (1970) Rusya’da,
Galkin (1980) Sibirya’da, Liu ve Bai (1985) Kuzey Cin’de zararlinin yayiligini tespit

etmislerdir.

2.2.1.2. Tirkiye’deki Yayilis1

C. murinana’nin varhig ilk kez Isparta-Yenisarbademli 4. cilicica sahalarinda 2000
yilinda tespit edildikten sonra Ozellikle Goller Bolgesi A. cilicica ormanlarinda
caligmalar yiiriitiilmiis ancak bugiine kadar Yenisarbademli Toros Goknari
ormanlarindan farkli bir yerde bu zararliya rastlanilmamistir (Sarikaya ve Avci,

2002).

2.2.2. Konukgu Bitki Tiirleri

2.2.2.1. Diinya’daki Konukcu Bitki Tiirleri

C. murinana’nin Ozellikle Avrupa’da 4. alba lizerinde 6nemli zararlara yol agtig1 ve
bu tiiriin monofag zararlisi oldugu bildiriliyordu. Ancak daha sonra yapilan
aragtirmalarda bu zararlinin diger Abies tiirlerinde de zararli oldugu, hatta farkli

konifer cinslerinde de zarar yaptig1 tespit edilmistir.

C. murinana tlzerine Franz (1940), Patocka (1960) ve Birova (1966) gibi

arastirmacilarin yaptig1 ilk calismalarda bu zararlinin Orta ve Dogu Avrupa’da
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A. alba’nmm énemli bir zararlis1 oldugu tespit edilmistir. ilerleyen yillarda Priesner
v.d. (1980), Du Merle ve Cornic (1991), Du Merle v.d. (1992) ve Bogenschiitz
(1997) calismalarinda C. murinana’nin A. alba iizerindeki zararin1 ve biyolojisini

detayli bir sekilde incelemislerdir.

Ik yillarda C. murinana’nmm A. alba’min monofag zararlis1 olarak bilinmesine
ragmen Kailidis ve Georgevits (1971)’in bu zararliya Yunanistan’da A. cephalonica
ve A. borissi regis’te rastlamalariyla farkli goknar tiirlerinin de zarara ugradigi tespit
edilmistir. Nitekim Markalas ve Bogenschiitz (1995) feromon tuzaklar1 kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada A. cephalonica ve A. borissi regis’teki C. murinana varligim

saptamislardir.

Du Merle v.d. (1992) zararliya A. grandis’te rastladiklarin1 bildirmektedirler. Du
Merle ve Cornic (1989, 1991), calismalarinda C. murinana’y1 Fransa’da Cedrus
atlantica Endl. sahalarinda tespit etmislerdir. Yine Du Merle v.d. (1990) italya’daki

calismalarinda Picea abies L.’ te bocegin varligini saptamiglardir.
2.2.2.2. Tiirkiye’deki Konukc¢u Bitkileri
C. murinana ilkemizde ilk defa 2000 yilinda Yenisarbademli Toros Gdknari (4.

cilicica) ormanlarinda tespit edilmistir. Bu tespitle birlikte A. cilicica’da zararlinin

konukgu tiirleri arasina girmistir (Sarikaya ve Avci, 2002).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Yayihis ve Konukcu Bitki Tiiriine Ait Materyal

C. murinana Diinya’da 6zellikle de Avrupa’da oldukca genis bir yayilisa sahiptir. Bu
nedenle ¢esitli iilkelerde yapilmis olan aragtirmalardan bu zararlinin hem diinyadaki
yayilis alanlar1 hem de zararli oldugu agac tiirleri ve diger 6zellikleri hakkinda bilgi

edinilmeye ¢alisilmistir.

Ulkemizde sadece A. cilicica ormanlarinda zarari tespit edilen yeni bir zararli oldugu
icin Isparta Orman Bélge Miidiirliigii'ne bagli Orman Isletme Sefliklerine ait
Amenajman Planlarindaki haritalardan bolgedeki Toros Goknari ormanlari tespit
edilerek, bu sahalarda belirlenen 6rnek alanlarda C. murinana varligr arastirilmastir.
Yapilan bu taramanin yanisira Orman Isletme Sefliklerince doldurulan Zararh
Duyurma Raporlar1 incelenerek Toros Goknarmin yayilis yaptigi alanlarda daha

onceden bu zararlinin varligina rastlanilip rastlanilmadigi arastirilmistir.

Yapilan tarama sonucunda zararlinin varligina sadece Isparta-Yenisarbademli Toros
Goknar1 ormanlarinda rastlanildigi i¢in bu saha arastirma alani olarak belirlenmis ve

caligmalar bu bolgede gerceklestirilmistir.

3.1.2. Arastirma Alaninin Tanitimm

Goller Bolgesi A4. cilicica ormanlarinda C. murinana varligin1 saptamak amaciyla
yore ormanlarinda yapilan tarama sonucunda bu zararlinin varligma sadece
Yenisarbademli Toros Goknari ormanlarinda rastlanilmistir. Bundan dolay1
Yenisarbademli ile bu ilgenin batisinda bulunan Geledost Tepe (1774 m.) arasinda
bulunan, saf veya karacam ve ardi¢ ile karisim yapan Toros Goknari sahalari

arastirma alani olarak tespit edilmistir.
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3.1.2.1. Konumu

Aragtirma alaninin denizden yiiksekligi ortalama 1450 m. olup, saha Bati’da Anamas
Daglari, Giiney-Bati’da Dedeg6l Dagi, Dogu’da Beysehir Golii, Kuzey-Bati’da
Kizildag ile sinirlandirilmistir. Saha en yakin yerlesim birimi olan Yenisarbademli
ilgesine 20 km, Isparta’ya ise 110 km mesafede bulunmaktadir (Sekil 3.1.2.1.1).
Aragtirma alanmi 350, 352, 353, 355, 371, 372, 373, 374, 378, 379, 380, 381, 384, 385,
386, 387, 388, 397, 439, 440 ve 441 numarali bdlmelerden (toplam 21 bolme) olusan
mescereleri kapsamaktadir (Sekil 3.1.2.1.2.) (Anonim, 1997).
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Sekil 3.1.2.1.2. Arastirma alaninin mescere haritas1 (Olgek : 1/25.000)
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3.1.2.2. Jeolojik Durumu

Arastirma alan1 bugilinkii yapisint Alpin dag olusum evrelerinden Geng Alpin
evresinde kazanmustir. izlenebilen Alpin yapilar degisik litofasiyestedeki kaya
birimlerinin deformasyonlar karsisindaki davraniglarina bagli olarak kivrimli, kirikli

ve bindirmelidir (Ozkan, 2001).

Arazinin mineralojik agidan incelenmesi sonucunda, {igiincli zaman Eosen ve Miosen
devrine ait oldugu tespit edilmistir. Orta Toroslarin mezozoik kalker tabakalarina
rastlanilmistir. Kalker topraklari iyi drenajh, kuru, sicak, si§ kirmntili biinyeli ve
biyolojik faaliyetleri yiiksek topraklardir. Sahada kiregsiz kahverengi orman
topraklar1 ve litosolik kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklar dikkati ¢ekmektedir
(Anonim, 1999).

3.1.2.3. iklimi

Arastirma alani iklim bakimindan Akdeniz iklim bélgesi ile i¢ Anadolu iklim bélgesi
arasinda bir ge¢is zonunda yer almaktadir. Ozellikleri bakimindan daha ¢ok I¢

Anadolu iklim bolgesine yakindir.

Aragtirma alaninin bulundugu yoredeki iklim tipi Yenisarbademli Meteoroloji
istasyonundan alman 24 yillik (1971-1994) veriler ile belirlenmeye calisilmistir.
Sahanin termik rejiminin suptropikal termik rejim tipi ile karasal termik rejim tipi

arasinda gegis tipinde oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.1.2.3.1.’den de anlagsilabilecegi gibi arastirma alaninda yillik ortalama
sicaklik 11 °C olup aylara gore ortalama sicaklik degerleri ise 1.5 °C ile 21.3 °C
arasinda degismektedir. Buna gore kis aylarimin en diisiik sicakliklari ocak ve subat
aylarinda meydana gelirken yaz aylarimin en yiiksek sicakliklari temmuz ayinda
Olclilmektedir. Sahada bugiine kadar gerceklesen ekstrem sicakliklara bakilacak
olursa ortalama maksimum sicakligin 27.9 °C ile agustos aymda gergeklestigi,

ortalama minimum sicakligin ise -3.0 °C ile ocak ayna ait oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.1.2.3.1. Yenisarbademli meteoroloji istasyonuna ait iklim verileri (1971-1994)

AYLAR

(0] S M N MY | H T A E EK K AR | Yilhk

Ort.
Sicaklk | 15 | 1.5 | 54 [ 105|144 | 181|213 (209 [17.7 | 11.6 | 69 | 2.7 | 11.0
(°0)

Ort.
Maksimum | 4.5 52 | 94 | 153 |19.5(23.7|27.6 279|247 169 | 10.3 5.2 159
Sicaklik
(°C)

Ort.
Minimum | -3.0 | -2.8 | -0.5 | 4.7 | 79 | 113 | 142 | 13.8 | 10.8 | 5.9 1.8 -1.7 52
Sicaklik
(°0)

Ort. Yagis
Miktari 1349 {969 | 83.1 | 759 | 484|359 | 84 | 7.5 | 184 | 58.0 | 101.3 | 139.5 | 808.2

(mm.)

Nisbi Nem
% 77 73 61 52 49 45 38 37 39 51 69 77 56

Aragtirma alaninda mart ayindan sonra hizla baslayan sicaklik artiglar1 temmuz ayina
kadar devam etmekte ve bu aydan itibaren sicaklik diismeye baglamaktadir.

Baslangigta cok az olan sicaklik diismesi agustos ayindan sonra hizlanmaktadir.

Aragtirma alaninin yillik ortalama yagis miktar1 24 yillik (1971-1994) verilere gore
808.2 mm. olarak tespit edilmistir. Bu yagisin yil i¢indeki aylara dagilist ise oldukga

diizensizdir.

Aylik yagis miktarlar1 7.5 mm. ile 139.5 mm. arasinda degismektedir. Elde edilen
verilere gore en fazla yagis alan ay aralik ay1 (139.5 mm.), buna karsilik en kurak ay
ise agustos ayidir (7.5 mm.). Aralik ayindan sonra yagis miktar1 gitgide azalmaya

baslar.

Kis mevsimi en yagisli, yaz mevsimi ise en kurak mevsimdir. Kis aylarinin (aralik,

ocak, subat) yagislar1 96.9 mm. ile 139.5 mm. arasinda degismektedir. Yaz aylarinin
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(haziran, temmuz, agustos) yagis miktarlar1 ise 7.5 mm. ile 35.9 mm. arasinda
degismektedir. Ilkbahar, sonbahara gére daha yagisli gegmektedir. Ilkbahar aylarinda
(mart, nisan, mayis) yagis miktar1 48.4 mm. ile 83.1 mm. arasinda degisirken,
Sonbahar aylarinda (eyliill, ekim, kasim) 18.4 mm. ile 101.3 mm. arasinda
degismektedir. Yaz yagislart yillik yagismm % 6’sin1 olusturmaktadir. Ilkbahar
yagislar1 yillik yagisin % 26’sin1 olustururken, sonbahar yagislari i¢in bu rakam %

22’dir (Anonim, 1999).

Arastirma alaninda nisbi nem orani yaz aylarinda diismekte, kis aylarinda ise bir artis
gostermektedir. Yorede uzun sliren bir yaz kurakliginin meydana geldigi
goriilmektedir. Yaz kurakligi haziran ayindan baslayarak eyliil sonuna kadar devam
etmektedir. Yaz kurakliginin vejetasyon siiresinin 6nemli bir kisminda devam etmesi,
suyun bitki hayatin1 ve verimliligini etkileyen onemli bir faktdr haline gelmesine
neden olmaktadir. Bu nedenle sahanin yakininda bulunan Beysehir Golii iizerinden

gelecek olan nemli havanin etkisi 6nem kazanmaktadir.

3.1.2.4. Florasi

Arastirma alani bitki 6rtiisii bakimindan oldukca zengin olup, iran-Turan ve Akdeniz
elementleri, diger cografik bitki bolgelerine gore daha fazla bulunmaktadir. Sahadaki
en zengin Orneklere sahip cinslerden; Astragallus cinsi 25 taksonla, Silene 25
taksonla, Ranunculus 21 taksonla, Allium 18 taksonla, Veronica 16 taksonla, Galium
14 taksonla, Polyganum 13 taksonla, Salvia 13 taksonla temsil edilmektedir.
Bunlarin yanisira 12 taksonla Euphorbia, Geranium, Minuartia, 11 taksonla
Alyssum, Sedum cinsleri ve 10 taksonla Vicia cinsi temsil edilmektedir (Anonim,

1999).

Sahada A. cilicica’nin disinda, karacam (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe), boylu ardi¢ (Juniperus excelca Bieb.), Toros sediri (Cedrus
libani A. Rich), kermes mesesi (Quercus coccifera L.), sacli mese (Q. cerris L.),
mazi1 mesesi (Q. infectoria Oliv.), Lilbnan mesesi (Q. libani L.) gibi ¢esitli mese

turleri bulunmaktadir.
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Bu tiirlerin yanisira Rosa canina L., Pyrus communis L. subsp. sativa, Pistacia
terebinthus L., Sambucus ebulus L., Juniperus oxycedrus L. subps. oxycedrus,
J. sabina L., Fraxinus ornus L., Cornus mas L., Crataegus orientalis Bieb., Acer

hyrcanum Fisch., Acer platanoides L. gibi tiirlere rastlanilmaktadir (Anonim, 1999).

Aragtirma alaninda orman kurulusu bakimindan ¢ok yasli olmayan goknar fertlerinin
saf ya da karacam ve ardi¢ ile karisik halde bulundugu mescereleri dikkati

¢ekmektedir.

3.1.2.5. Faunasi

Aragtirma alanit fauna bakimindan da olduk¢a zengindir. Insecta sinifindan C.
murinana’nin  yanisira, Odanata takiminin Aeschnidae familyasina ait tiirler,
Orthoptera takiminin Gryllotalpidae ve Mantidae familyalarina ait tiirler, Hemiptara
takimindan Pentatomidae ve Cydnidae tiirleri, Homoptera takimindan Cicadidae,
Cercopidae, Aphididae, Diaspididae familyalarina ait tiirler, Coleoptera takimindan
Carabidae, Buprestidae, Chrysomelidae, Cerambycidae, Scarabaeidae, Coccinellidae
ve Scolytidae familyalarma ait tiirler dikkati c¢ekmektedir. Bunlarin yanisira
Lepidoptera takimindan Papilionidae, Satryridae, Pieridae, Tortricidae, Pyralidae,
Noctuidae, Lymantriidae, Geometridae ve Sphingidae familyalarina ait tiirler ile
birlikte Hymenoptera takiminin Siricidae, Cynipidae, Torymidae, Vespidae ve

Tenthredinidae familyalarina ait 6rneklere rastlanilmaktadir (Anonim, 1999).

Aves (Kuslar) smifina ait 6nemli fauna elemanlar1 ise Accipitridae familyasindan
Kizil sahin (Buteo rufinus Cretzschmar), Falconidae familyasindan Kerkenez (Falco
tinninculus L.), Columbidae familyasindan Tahtali (Columba palumbus L.), Uveyik
(Streptopelia turtur L.), Strigidae familyasindan Kukumav (Athena noctua Scopoli),
Meropidae familyasindan Ar1 kusu (Merops apiester L.), Upupidae familyasindan
Ibibik (Upupo epops L.), Picidae familyasindan Biiyiik agackakan (Dendrocopus
major Hartret) ve Alaca agagkakan (D. syriacus Hemp. & Ehr.)’dir. Ayrica Turdidae
familyasindan Okse ardig kusu (Turdus viscivorus L.), Sylvidae familyasindan

Biilbiil (Phylloscopus spp.), Otlegen (Sylvia spp.) ve Calikusu (Regulus sp.), Paridae
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familyasindan Cam bastankarasi1 (Parus ater L.), Blyiik bastankara (Parus major
L.), Corvidae familyasindan Alakarga (Garrulus glandarius L.), Passeridae
familyasindan Dag sercesi (Passer montanus L.) ve Fringillidae familyasindan

Ispinoz (Fringilla coelebs L.) dikkati gekmektedir (Anonim, 1999).

Aragtirma alaninda bulunan memeli yaban hayati tiirleri ise Sincap (Sciurus vulgaris
L.), Tilki (Vulpes vulpes L.), Bozkurt (Canis lupus L.), Vasak (Lynx lynx L.), Sansar
(Martes spp.), Tavsan (Lepus europaeus L.) ve Yaban domuzu (Sus scrofa L.)’dur
(Anonim, 1999).

3.1.3. Aragtirma Materyalinin Toplanmasi ve Uretilmesi

Toros Goknart agaglarinin siirgiinlerinde zarar yapan C. murinana biyolojisinin
belirlenebilmesi amaciyla laboratuvarda kiiltiire alinarak beslenmistir. Bu amacla
arastirma alaninda farkli baki ve rakimlarda bulunan géknar agac¢larinin zarar gérmiis
siirgiinlerinden toplanan larvalar bdcek tasima kaplariyla S.D.U. Orman Fakiiltesi
Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali’'nin Entomoloji Laboratuvarina
getirilmis ve burada agzi organtinle kapatilmis olan plastik kaplara konularak taze

goknar stirgiinleri ile beslenmis ve ergin doneme ulagmalar1 saglanmistir.

Laboratuvarda beslenen larvalardan elde ettigimiz pupalarin yanisira, araziden
getirilen pupalar cesitli ebatlardaki kavanozlara konularak, gerekli goézlem ve
Olctimler yapilmistir. Yine bu kavanozlardan ve petri kaplarindan yararlanarak larva

ve pupalardaki parazitoitler elde edilmistir.

Pupalardan ¢ikan erginler iizerindeki gozlemlerle ergin kanat agikliklarinin tespiti,
Erkek/Disi oran1 ve ergin ucus siiresi tespiti ile ilgili ¢aligmalar yiiriitiilmistiir.
Erginlerin lireme kavanozlarinda c¢iftlesmesi saglanarak kabin i¢cine konulan taze
goknar siirgiinleri iizerinden zararliya ait yumurta paketleri elde edilmis ve bu

yumurtalar lizerinde gerekli gdzlem ve arastirmalar yiiriitilmustiir.
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Oldiiriilen C. murinana erginleri ignelenerek S.D.U. Orman Fakiiltesi Orman
Entomoloji ve Koruma Anabilim Dali’nin Entomoloji Miizesinde bulunan
koleksiyon kutularina konulmus ve bu kutular tahrip¢i boceklere karsi koruyucu

maddeler kullanilarak korunmustur.

Araziden toplanan larva ve pupalardan ¢ikan parazitoitler eppendorf ve cam tiiplere
konularak etiketlenmis ve gerek yurticindeki gerekse yurtdisindaki uzman kisilere

teshisleri yaptirilmistir.

3.2. YONTEM

3.2.1. C. murinana’min Zararmn Tespiti Ile lgili Yontemler

Arazi ¢aligmalar1 2002 ve 2003 yillarinda mayis-agustos aylarinda siirdiiriilmiistiir.
Yenisarbademli Toros Goknar1 ormanlarina bir ¢cok kez gidilerek arastirma alaninin
ekolojik ozellikleri ve konukgu tiir olan Toros Goknari’nin morfolojik ve fizyolojik
karakteri g0z Oniine alinarak caligmalar yiriitiilmiistiir. Arazi incelemelerinde
C. murinana’nin zararhh oldugu Toros Goknari agaclarinin yaprak ve siirglinleri
kontrol edilmis, zarar goren siirgiinlerden 6rnekler alinmistir. Alinan 6rneklerin farkl
baki, rakim ve konumdan olmasina dikkat edilmistir. Bu amagla elde taginabilir GPS

(Ground Position System) aletinden faydalanilmistir.

Cesitli periyotlarla arastirma alanina gidilerek C. murinana’nin farkli donemlerinde
larva ve pupalar ile zarar gormiis siirgiin ve tomurcuklardan bocekli olanlar ile
birlikte bu zararlinin parazitoit ve predatorleri toplanmig, bunlar 24x21x22 cm.
ebatlarinda olan larva tagima kaplar1 ve cam tiiplerden faydalanilarak laboratuvara

nakledilmistir.

C. murinana’nin populasyon yogunlugunun tespiti, ergin ugus siiresinin saptanmast
ve populasyonun zamana gore degisimini belirlemek amaciyla ergin ugusundan once
cesitli noktalara feromon tuzaklar1 asilmistir (Sekil 3.2.1.1.). Bu tuzaklarin arazideki

konumlandirilmasint gerceklestirmek amaciyla GPS cihazindan faydalanilmistir.
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Aragtirma alanma 4-6 giin araliklarla gidilerek feromon preparatlar1 ve tuzagin
yapiskan tablalar1 kontrol edilmis, gerektiginde yenisi ile degistirilmistir.

Tuzaklardaki erginler sayilarak 6nceden hazirlanmis olan cetvellere kaydedilmistir.

Sekil 3.2.1.1. Ergin yakalamada kullanilan feromon tuzagi

Zararlinin yumurtalarinin dogal sartlarda elde edilmesi amaciyla gdknar agaclarinin
dallarina bez torbalar gecirilmis ve icerisine larva ve pupalar konulmustur. Bunlardan
c¢ikan erginlerin igne yapraklara biraktig1 yumurtalar, bu torbalar ¢ikarildiktan sonra

stirgiinlerin incelenmesiyle elde edilmistir.

3.2.2. C. murinana’mn Morfoloji ve Biyolojisinin Incelenmesiyle Tlgili

Yontemler

C. murinana’nin  Goller Bolgesi Toros Goknart ormanlarindaki biyolojisini
belirlemek amaciyla bocegin biyolojisini meydana getiren yumurta, larva, pupa ve

ergin donemleriyle ilgili olarak ¢esitli yontemlerden yararlanilmistir.
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3.2.2.1. Ergin {le Tlgili Yontemler

C. murinana’nin ergin disi ve erkek kanat agikliklarini belirlemek amaciyla
Yenisarbademli Toros Goknart ormanindan iglerinde pupa bulunan tomurcuk ve
stirglinler toplanarak laboratuvara getirilmistir. Bu pupalardan ¢ikan erginler 6ldiirme
siselerine alinarak oOldiiriilmiis, germe tahtasinda kanatlar1 gerildikten sonra ornek
numuneler elde edilmistir. C. murinana kelebeklerinin kanat agikliklar1 0.01 mm.

hassasiyete sahip dijital kumpas yardimiyla dl¢tilmiistiir.

Ergin 6mriiniin belirlenmesi amaciyla, erginler pupadan ¢ikar ¢ikmaz agzi organtinle
kapatilmis 20x30 cm.’lik kaplara birakilmistir. Bu amagla her birine 1 disi-1 erkek
olacak sekilde 15 tane kap kullanilmistir. % 10’luk bal serbetine emdirilen pamuklar
kaplarin tabanina konularak kelebeklerin beslenmesi saglanmistir. Kelebeklerin ucus
tarihlerinin yanisira 6liim tarihleri de daha 6nceden hazirlanan cetvele islenerek ergin

ucus siireleri tespit edilmistir.

Erginlerin laboratuvar kosullarinda ergin faaliyetlerini saptamak ve yumurtalarini
elde etmek amaciyla 10 c¢ift kelebek lireme kavanozlarina alinarak c¢iftlesmeleri
saglanmistir. Her bir kavanoza kelebeklerin beslenmeleri amaciyla % 10’luk bal

serbetine batirilmis pamuk konularak, kavanozlara numara verilmistir.

Ilk ergin ucus tarihinin tespiti ve ergin ugus doneminin belirlenmesi amaciyla
laboratuvar ve arazi kosullarinda caligmalar yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in araziden
toplanarak laboratuvara getirilen ve agzi organtinle kapatilmis 42x17x28 cm.
ebatlarindaki kaplarda beslenen larvalarin pupa olmasi saglanmistir. Laboratuvar
ortaminda gelisen bu pupalarin yanisira arastirma alanindaki siirgiinlerden toplanan
pupalar 18x15 cm.’lik plastik kavanozlara alinarak gézlemlenmis ve ilk ergin ucus

zamani tespit edilmistir.

Arazi kosullarinda ilk ergin ugus tarihini ve ergin ugus periyodunun baslangic ile
bitis zamanini belirlemek amaciyla farkli bakilardaki agaglara 12x16 cm.’lik

yapiskan tablalar lizerine kelebekleri toplayabilen 6 adet Delta tipi feromon tuzagi
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astlmistir.  Bu  tuzaklarin araziye konumlandirilmasinda el  GPS’inden
faydalanilmistir. Ilk ergin ucus tarihinin tespiti icin sik sik sahaya gidilerek tuzaklar

kontrol edilmistir.

Bunun yanisira zararlinin ugus donemi boyunca ¢esitli periyotlarla feromon
tuzaklarinin tabanina yerlestirilen yapiskan tablalar ve feromon preparatlar
degistirilmistir. Bu calismalarin sonucunda ergin ugus doneminin baslangi¢ ve bitis

zamani tespit edilerek, ergin faaliyetleri gézlemlenmistir.

3.2.2.2. Yumurta fle Tlgili Yontemler

C. murinana’nin disi erginlerinin birakmis oldugu yumurtalarla ilgili ¢alismalarin
yapilabilmesi i¢in araziden getirilen pupalarin laboratuvar sartlarinda ergin hale
gelmesi saglanmistir. Elde edilen erginler ciftler halinde {ireme kavanozlarina

konulmus burada ciftlesmeleri saglanarak yumurta paketleri elde edilmistir.

Dogada disi erginler yumurtalarini uzun boylu agaclarin {ist dallarina
biraktiklarindan arazide yumurta paketlerinin bulunmasi olduk¢a gii¢ olmaktadir. Bu
calismada yumurta paketlerini arazi sartlarinda elde etmek amaciyla mescere
icerisinde farkli noktalarda sec¢ilen gbknar agacglarinin dallarina 1x2 m. ebatlarindaki
bez iireme torbalari gecirilmis ve bu iireme torbalarinin i¢ine bol miktarda olgun
larva ve pupa konulmustur. Ureme torbalari silindirik, bir tarafi agik bez torbalar
olup, bunlar géknar dallarina gegirildikten sonra dip tarafindan sikilarak dala sikica
baglanabilmektedirler. Pupalardan ¢ikan erginlerin bu torbalarin  iginde
ciftlesmelerine imkan verilerek disi erginlerin igne yapraklar {izerine yumurtalarini

koymalar1 saglanmis ve ¢ok sayida yumurta paketi elde edilmistir.

Yumurta doneminin siiresini ve larva ¢ikisin1 gozlemek amaciyla laboratuvar
sartlarinda ve arazi kosullarinda elde edilen yumurta paketlerinin her biri 10x1.5 cm.

boyutlarindaki cam tiiplere alinmis ve bu tiiplerin agizlar1 pamukla kapatilmistir.
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Elde edilen yumurta paketleri iizerinde yapilan sayimlarla bir yumurta paketinde
bulunan ortalama yumurta sayis1 saptanmistir. Igne yapraklarin iizerine genellikle iki
sira halinde dizilen yumurtalarin ¢aplarini 6lgmek icin 10x20 ve 10x40 biiylitmeli

binokiiler ve 0.1 mm. hassasiyete sahip okiiler mikrometresi kullanilmustir.

Yumurta siiresinin belirlenebilmesi amaciyla 10 adet yumurta kiimesi igne yapraklar
lizerine birakildiklari andan itibaren ayri ayri petri kaplarina konularak gézlenmis ve
her birinin agilma siireleri tespit edilerek daha 6nceden hazirlanan cetvele islenmistir.
Gozlemler sirasinda birakildiklar1 andan itibaren agilana kadar yumurtalarda

meydana gelen renk degisiklikleri de not edilmistir.

3.2.2.3. Larva ile ilgili Yontemler

C. murinana’nin biyolojisinin belirlenmesi amaciyla larvalar, Yenisarbademli Toros
Goknar1 ormanlarindan 24x21x22 cm. boyutlarindaki bdcek tasima kutulariyla
laboratuvara getirilmistir. Burada 42x17x28 cm. boyutlarindaki agzi organtinle
kapatilmis kaplarda beslenmistir. Beslenme periyodu boyunca kaplara iki-ii¢ giinde

bir taze goknar siirgiinii konulmustur.

Laboratuvar kosullarinda beslenen ve araziden getirilen son dénem olgun larvalarin
boylar1 0.01 mm. hassasiyetli dijital kumpas yardimiyla ol¢iilerek ortalama larva

boyu tespit edilmistir.

Ik dénem larvalarin yumurtadan ¢ikislari ve yumurtadan yeni ¢ikmis olan bu
larvalarin  davraniglar1  10x20 ve 10x40 biyiitmeli binokiiler yardimiyla
gozlemlenmistir. 0.1 mm. hassasiyetli okiiler mikrometresi ile bu 1. donem larvalarin

boylar1 dl¢iilmiistiir.

3.2.2.4. Pupa ile ilgili Yontemler

C. murinana’nin laboratuvar kosullar1 altinda pupa donemini saptamak amaciyla

araziden getirilen larvalar beslenerek pupa olmalar1 saglanmistir. Son dénem larvalar
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ayr1 bir petri kabina alinmis ve her bir petri kabina numara verilmistir. Bu kaplar her
giin izlenmek suretiyle ilk pupa olma ve ilk u¢ma tarihleri belirlenerek, pupa siiresi

tespit edilmistir.

Arastirma alanin1 temsil edebilecek kadar sayidaki agagtan toplanan pupalarin
yanisira, laboratuvarda beslenen larvalardan elde edilen pupalarin agirliklar: 0.001 gr
hassasiyetli hassas terazi ile Olclilerek hazirlanan cetvellere isaretlenmistir. Bu yolla
disi ve erkek erginlerin c¢iktig1 pupalarin ortalama agirliklart ayri ayri tespit
edilmistir. Pupalarin dijital kumpas ve objektif mikrometresi ile boylar1 da 6lgiilerek

ortalama pupa boyu tespiti gerceklestirilmistir.

Pupa biiyilikligi ve agirligi ile pupadan ¢ikacak olan erginlerin cinsiyet durumlari
arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla araziden getirilen pupalarin agirliklar
hassas terazide Olciildiikten sonra bu pupalar agirliklarmma gore ayrilarak ayri

kavanozlara konulmus ve ¢ikan erginler gézlemlenmistir.

Araziden toplanan pupalar gruplar halinde kavanozlara konulmus, her bir kavanoza
numara verilmistir. Bu pupalardan ¢ikan disi ergin, erkek ergin ve parazitoit sayilari
ile acilmayan pupalar hazirlanan cetvellere isaretlenerek parazitlenme yiizdesi tespit

edilmistir.

3.2.3. C. murinana’nin Ergin Populasyonu ile flgili Yontemler

C. murinana’nin populasyonunun ergin ugus periyodu boyunca izlenmesi amaciyla
aragtirma alanini temsil edebilecek konumda bulunan 6 goknar agacina Delta tipi
feromon tuzagi asilmistir. Bu tuzaklarda 12x16 cm. ebatlarinda yapiskan tablalar
kullanilmigtir. Periyodik olarak araziye gidilerek yapiskan tablalarin ve feromon
preparatlarinin degistirilmesi saglanarak, tablalara yapisan kelebekler sayilmistir. Bu

yolla ergin populasyonunun u¢gma zamani boyunca degisimi gozlemlenmistir.
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Parazitoit tiirlerin populasyonun seyri lizerinde oynadig1 rolii belirlemek amaciyla
araziden getirilen olgun larva ve pupalar kavanozlara konulmus ve bu pupalarda

meydana gelen parazitoit ¢ikislart gbzlenerek parazitlenme oranlari tespit edilmistir.

3.2.4. Dogal Diismanlarla ilgili Yontemler

C. murinana’nin populasyonu iizerinde etkili olan dogal diismanlarin tespit edilmesi
amaciyla laboratuvar ve arazi kosullarinda calismalar yiiriitiilmistiir. Araziden
toplanarak laboratuvara getirilen larva ve pupalardan ¢ikan parazitoitler 10x1.5 cm.
boyutlarindaki cam tiiplere alinmis ve tiiplerin agz1 pamukla kapatilmistir. Tiiplerin

lizerine parazitoitlerin ¢ikis tarihleri etiketlere yazilmistir.

Araziden getirilen pupalar ayr1 ayr1 kavanozlara konularak, bu pupalardan ergin ve

parazitoit ¢ikislar1 gézlemlenmistir.

Elde edilen parazitoitler tiirlerine gore ayr1 ayr1 sayilarak her bir tiiriin diger
parazitoit tiirler igindeki ylizde oranlari tespit edilmistir. Bu islem 2002 ve 2003
yilinda toplanan parazitoitler i¢in ayr1 ayri gergeklestirilmis ve bu iki yilin

karsilastirilmast yapilmistir.

Arazi c¢alismalar1 sirasinda predator tlirler de toplanarak kiigiik bdcek toplama
kutularina konulmus ve bu kutulara toplama tarihlerinin yazili oldugu etiketler

yapistirilmigtir.

Parazitoit ve predatdr tiirlerin teshisleri yurt disinda ve yurt igindeki uzman kisilere

yaptirilarak etiketlenmis ve koleksiyon kutularinda muhafazaya alinmistir.
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4. BULGULAR

C. murinana (Hibner) ile ilgili gerekli laboratuvar ve arazi ¢aligmalar1 yapilarak,

bdcegin morfolojisi ve biyolojisi ile ilgili bulgular elde edilmistir.

4.1. C. murinana’nin Morfolojisi

4.1.1. Ergin

C. murinana’min ergin morfolojisiyle ilgili olarak yaptigimiz goézlemlerde,
erginlerinin disi ve erkek bireylerinin goriiniis olarak birbirlerine benzedigi, ancak
erkek bireylerin disilere oranla daha kii¢lik oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1.1.1.). Elde
edilen orneklerden 20 adet disi ve 20 adet erkek ergin lizerinde yapilan olgiimler
sonucunda, 6rneklerin gerilmis 6n kanatlar1 arasindaki agikligin disi erginlerde 18-24
mm. arasinda ve ortalama 22.8 + 1.7 mm. oldugu, bu mesafenin erkek erginlerde 16-

21 mm. arasinda degismekte olup, ortalama 18.5 + 1.6 mm. oldugu saptanmustir.

¥ 3

Sekil 4.1.1.1. C. murinana’nin ergini
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On kanatlarin zemininin sarims1 krem renkte olup, hafif ¢izgili ve kahverengi
desenlere sahip oldugu, tam olarak uzanan basal bantin dis kenarinin belirgin
kahverengi ve hafif kivrimli bir sekle sahip oldugu goriilmistir. Yaptigimiz
incelemelere gore; median bant belirgin ve dis kenar1 costa’nin altinda girintilidir.
Arka kanatlar kahverengimsi gri renkli olup sacaklar1 daha soluktur. Preapikal nokta
ve dis kenar1 belirgin ve kahverengi olup, i¢c kismi1 zemin rengine daha yakindir. On
kanatlarin dis kenarinda apex’ten tornus’a kadar uzanan bir kahverengi ¢izgi

bulunmaktadir.

4.1.2. Yumurta

Calismamizda, igne yaprak iizerine iki sira halinde ve birbiri {lizerine bindirilmis
gruplar halinde birakilan C. murinana yumurtalarinin seklinin oval, iist yiizeylerinin
konveks ve alt yiizlerinin ise disk seklinde olup, 0.8-1 mm. genislige sahip oldugu

tespit edilmistir. (Sekil 4.1.2.1.).

Yumurta paketleri tlizerinde yapilan sayimlarda bir yumurta paketindeki yumurta

PR

sayisinin 12-42 arasinda degistigi ve bu sayinin ortalama 26 oldugu tespit edilmistir.

Sekil. 4.1.2.1. C. murinana’nin yumurtalari
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Yumurtalarin renkleri ile ilgili olarak yaptigimiz gozlemlere gore; yumurtalar ilk
birakildiklarinda renkleri yesildir. Daha sonra igindeki embriyonun gelismesine
paralel olarak sirasiyla agik yesil, sarimsi yesil ve bazen sar1 renge donlismektedir.
Yumurtanin agilmasindan 6nce kirmizimtirak-kahverengi basli larvalar kolaylikla

goriilebilmektedir.

4.1.3. Larva

C. murinana larvalar lizerine yaptigimiz goézlem ve Ol¢iimlere gore; olgun larvalar
grimsi agik yesil renkte olup, siyahimsi kahverengi basa sahiptirler. Larva sekli
silindirik olup, ince uzun yapidadir. Thorax ve abdomen segmentlerinin iistiinde ve
yanlarinda yer alan c¢ok sayidaki sigiller siyah renkli olup, belirgin olarak
goriilebilmektedir. Bu sigillerden her birinde kirli beyaz renkli bir kil bulunmaktadir.
Thorax segmentlerinde yer alan bacaklar siyah renktedir. Olgun larvalarin boylar1
1.2-2.1 cm arasinda degismekte olup, ortalama 1.6 = 0.25 cm. olarak Sl¢iilmiistiir.
Son donem larvalarin bas kapsiilii 1.43-1.80 mm. arasinda degismektedir (Sekil
4.1.3.1.). Larvalarin agiz pargalar 1sirici-¢igneyici tipte olup, mandibula oldukca
kuvvetlidir. Labium iizerinde ipegimsi iplik seklinde bir salgi salgilayan spinneret

bulunmaktadir.

Sekil 4.1.3.1. C. murinana’mn larvasi
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Yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin yesilimsi-sar1 renkte, bas kapstllerinin ise
kirmizimtirak kahverenginde oldugu goézlemlenmistir. Birinci donemde olan bu

larvalarin boylarinin ortalama 2 mm. oldugu tespit edilmistir.

4.1.4. Pupa

C. murinana pupalarinin 8-12 mm. uzunluga (ortalama 9.8 + 1.26 mm.) ve 3-4 mm.
geniglige sahip oldugu saptanmustir. Yaptigimiz tespitlere gore; pupalarin rengi
olgunlasan larvalarin renklerine uygun olarak pre-pupa iken kirli yesildir. Fakat

olustuktan 1-2 giin sonra pupalar koyulasarak kahverengi bir goriiniim almaktadirlar

(Sekil 4.1.4.1.).

Pupalar iizerinde yaptigimiz incelemelere gore; abdomen halkalarimin dorsali daha
koyu renkte olup, ventrali nispeten daha acgik renklidir. Abdomen segmentlerinin 2-7.
sinde belirgin diken siralar1 mevcuttur. Bu dikenler viicut renginde olup koni
seklindedir. Caudal siradaki dikenler ince, uglart mizrak gibi sivri bir durumda sik
olarak bulunmaktadir. 8-9. abdomen halkalarinda dikenleri ayni biiyiikliikte olmayan

basal sira olusmustur. Pupalarin cremaster’1 kivrik bigimde duran ¢gengellere sahiptir.

Sekil 4.1.4.1. C. murinana’nin pupasi
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Erkek ve disi pupalarin goriiniisleri itibariyle ayni olmasina karsin erkek pupalarin
disilerinkine oranla daha hafif ve daha kiiclik oldugu saptanmistir. Erkek ve disi
ergin pupalarinin iizerinde yapilan dlgiimlerde disi pupalarin ortalama agirligi 0.048
+ 0.012 gr. olarak tespit edilirken, erkek pupalarin ortalama agirligr 0.033 + 0.0035

gr. olarak bulunmustur.

4.2. Zarari

C. murinana’nin Goller Bolgesi'nde yayilis yaptigt Yenisarbademli A. cilicica

ormanlarinda agaglarin taze siirgiin, tomurcuk ve igne yapraklarinda énemli derecede

zarar yaptigi tespit edilmistir (Sekil 4.2.1.).

Sekil 4.2.1. C. murinana’nin siirglinlerdeki zarari

Larvalarin eski igne yapraklardan ziyade 6zellikle son sene siirgiinlerinde beslendigi,
yumusak ve korpe olan siirgilinlerde 1sirici-¢igneyici agizlariyla, igne yapraklari

kemirerek yeme suretiyle zarar yaptiklar1 gézlemlenmistir.

C. murinana ile ilgili yaptigimiz gozlemlere gore; larvalar 3. donemdeyken esas
zararlarim1 yapmaya baslamakta ve son donem olan 6. doneme kadar gitgide

olgunlagsmalarina paralel olarak zararin siddeti de artmaktadir. Zarar goknar
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agaclarinin Ozellikle tepe ve tepeye yakin olan yan siirglinlerinde daha fazladir.
Ibrelerin cignenmesi sonucu kiiciik kalintilar kalmaktadir. Bu yiyim sonucunda

gbknarlarin tepesi kirmizimtirak bir goriiniise sahip olmaktadir.

Larvalar labiumlar: {izerinde bulunan spinneretlerinden salgiladiklar ipegimsi iplik
seklindeki salgilar1 sayesinde diger siirgiinlere de gecebilmektedirler. Yine bu
salgilar sayesinde birbirine komsu igne yapraklar1 aglariyla baglayarak kendileri i¢in
bir barinak olusturmaktadirlar. Aglardan olusturduklart bu barinagin iginde

zararlarina devam etmektedirler.

C. murinana larvalarinin siirgiinlerde igne yapraklar1 yemek suretiyle yaptiklar: bu
zararin yanisira tomurcuklarin icini yiyerek bosaltmalar1 suretiyle siirgilinlerin
gelisimine engel oldugu ve bunun neticesinde de agaglar i¢in hayati tehlikenin s6z

konusu olabilecegi gézlemlenmistir.

Gozlemlerimize gore; yapilan yiyim ile Ozellikle geng fertlerin tepe ve yan
stirglinlerindeki zarar ciddi boyutlara ulagmakta, meydana gelen zarar ile onemli
oranda yaprak kaybi meydana gelmektedir. Arazide, birka¢ yil ardi ardina yogun
zarar sonucu zarar gorerek kurumus c¢ok sayida geng birey goriilmiistiir. Daha yash
fertlerde tam kuruma olmamakla birlikte agacta Onemli oranda deformasyon

goriilmektedir (Sekil 4.2.2.).

C. murinana yaptig1 zarar sonucunda agaglar1 diger zararlilara karsi savunmasiz
birakan primer nedenlerden birisidir. Ancak Goller Bolgesi Toros Goknari
ormanlarinda agaclardaki kurumalar1 tek bir etmene baglamak dogru degildir.
Yapilan incelemelere gore bir ¢cok faktoriin etkili olmas1 sonucu agac¢ oliime kadar
gidebilmektedir. Bu nedenlerden, ormanlar {izerindeki insan baskisi, degisik biyotik
ve abiyotik faktorlerin etkisiyle orman ekosisteminin bozulmasi ve buna bagl olarak
goknar agaclarinin habitatlarinin zarar gormesi ve ekolojik sartlarin agaglarin
aleyhine gelismesi agaclar1 6ncelikli olarak zayiflatmaktadir. Ayrica kiiresel 1sinma
ve buna baglh olarak iklimde meydana gelen degisiklikler ve yagis rejimindeki

diizensizlikler ile zaman zaman uzun siireli meydana gelen kurakliklar goknar
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bireylerini hastalik ve zararlilara karsi hassas hale getirmektedir. Son yillarda {ist liste

gelen kurak periyotlarin kurumalar1 hizlandirdig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.2.2. Bir goknar bireyindeki tepe ¢cokmesi

Yorede kurumalarin en dnemli nedenlerinden bir digeri de, gen¢ bireyler hari¢ tim
agaclarda bol miktarda bulunan 6kse otu (Viscum album L. subsp. abietis (Wiesb.)
Abromeit.) baskisidir. Agaclarin daha ziyade tepe kisminda bulunmakta ve tepeden
asag1 dogru agacit kurutmaktadir. Emme kokleri bitkinin besin maddelerini
aldigindan, bitkiyi zayiflatarak normal gelismesine engel olmaktadir. Ayrica
bulundugu dal kisimlarinda ve govdelerde siskinlikler meydana getirmektedir.
Aragtirma alaninda tespit edilen bir bagka zararli da goknar kanserine neden olan
Melampsorella caryophyllacearum Schroter isimli mantardir. Birgok agacgta goriilen

bu mantar dogrudan agac¢ oOliimiine neden olmamakla birlikte bulagtigi yerlerde
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hipretrofik bir biiylime nedeniyle kabuk catlayip 6lmekte ve baska zararhlara karsi

acik yara yerleri olusmaktadir.

Yukarida sayilan bu primer etkenlerin etkisiyle sagliksiz kalan agaglara sekonder
zararli olan Pityokteines curvidens Germ. ve Cryphalus picea Ratz. (Col.:
Scolytidae) gibi kabuk bocekleri gelip yerlesmekte ve agacin kuruyup 6lmesine
neden olmaktadir (Sekil 4.2.3.).

. =l
Sekil 4.2.3. Kurumakta olan bir gékn

ar iyi
C. picea genellikle agaglarin tepe catisinda ve devrik agaclarda liremekte, lireme
ylyimi i¢in agaglarin zarar gormiis tepe catilari, kislama yiyiminden dolay1

hastalanmig veya fizyolojik bakimdan zay1f diismiis agaclari tercih etmektedir.

Goknar agaglarindaki kuruma siirecinde agaglara son darbeyi vuran ve kesin

6liimiine neden olan faktor olarak Biiyiik Goknar kabuk bdcegi P. curvidens tespit
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edilmistir. Bu kabuk bocegi yukarida saydigimiz nedenlerle iyice zayiflayan agaclari
ozellikle tercih etmekte ve kabuk altinda yaptig1 yenik ile agaci kisa siirede tamamen

kurutmaktadir.

Bu kurumanin nedeni, yenik seklinin iki kollu yatay yol tipinde olmasi, yani agilan
yenik yollarinin iletim demetlerini dikine kesmesi ile kok-tepe irtibatin1 kesmesidir

Su ve besin maddesi akis1 kesilince tepe derhal kurumaktadir.

Caligmalarimiz sirasinda P. curvidens goknarlarda genellikle Cryphalus tiirlerinin

tasallutundan sonra veya bu tiirler ile birlikte goriilmiistiir

4.3. C. murinana’nin Biyolojisi

Bir yillik generasyona sahip olan C. murinana’nin biyolojik donemlerini olusturan
ergin, yumurta, larva ve pupalari lizerine arazi ve laboratuvar sartlarinda caligsmalar

yiriitiilerek zararlinin biyolojisi detayli olarak ortaya konulmustur.

4.3.1. Ergin

Arazide yapilan calismalarda C. murinana’nin ugma zamanimin haziran ayi
ortasindan temmuz ay1 sonuna kadar devam ettigi tespit edilmistir. Laboratuvar
kosullarinda ilk ergin ¢ikislarinin arazidekine gore 5-6 giin daha erken oldugu

goriilmiistiir.

Pupadan c¢ikan kelebeklerin baslangicta kanatlar1 burusuk durumdadir. Burusuk
durumdaki bu kanatlarin icine hava dolarak ag¢ilmasi ve normal bir kanat seklini

almasi icin 10-15 dakikalik bir siirenin ge¢mesi gerekmektedir (Sekil 4.3.1.1.).
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Sekil 4.3.1.1. Igne yapraklar iizerinde istirahat eden C. murinana ergini

Zararlmin arazideki ilk ¢ikis tarithini saptamak ve zamana gbre ergin
populasyonundaki degisimi izlemek amaciyla, arastirma alanini temsil edebilecek 6
farkli noktada belirledigimiz agaglara Delta tipi feromon tuzagi asilarak ergin
ucuglart izlenmistir. Buna gore 13.06.2003 giinii asilan feromon tuzaklar1 takip
edilmis ve bu tuzaklara 17.06.2003 giinii ilk erginlerin yapismaya bagladig1 tespit
edilmistir. Bu tarihten sonra araziye gesitli araliklarla gidilerek feromon tuzaklarinda
ergin sayimlari yapilmig, her bir tuzak basina diisen ortalama ergin sayilar
hesaplanarak C. murinana’nin populasyonunda zamana bagli olarak meydana gelen

degisim ortaya konulmustur (Cizelge 4.3.1.1.).

[k erginlerin tuzaklara yapistig1 17.06.2003 giinii tuzak basima diisen ortalama ergin
sayist 13.7 olarak saptanirken, ergin populasyonu tuzak basina diisen ortalama ergin
sayisinin 68 oldugu 03.07.2003 giiniine kadar artis gostermis ve bu tarihten sonra

diisiise gegmistir.
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Yapilan sayimlarda, 16.07.2003 giinii tuzak basina diisen ortalama ergin sayis1 11.3

olarak tespit edilmistir. Temmuz ayinin sonlarina dogru ergin populasyonunu giderek

azalmis ve ergin ugusu son bulmustur (Sekil 4.3.1.2.).

Cizelge 4.3.1.1. Feromon tuzaklarinda sayilan C. murinana erginlerine ait sayilar

SAYIM TUZAK NO
TARIH 1 11 111 1A% A% VI ORT.
17.06.2003 5 19 11 9 18 20 13.7
21.06.2003 16 50 24 22 41 51 34.0
26.06.2003 55 57 44 30 70 78 55.6
03.07.2003 65 107 41 57 74 64 68.0
08.07.2003 41 86 34 98 37 35 55.2
12.07.2003 19 37 18 61 14 17 27.6
16.07.2003 7 13 10 21 8 9 11.3
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Sekil 4.3.1.2. Tuzak basina diisen ortalama ergin sayisinin zamana gore degigimi
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Ergin omriiniin belirlenmesi amaciyla erginler pupadan ¢ikar ¢ikmaz, bir disi-bir
erkek olacak sekilde agzi organtinle kapatilmis 20x30 cm.’lik kaplara birakilmus,
kaplarin tabanina % 10’luk bal serbeti konulmustur. Laboratuvarda beslenen bu
erginleri gézlemlemek suretiyle bir erginin ortalama ugus siiresi 6 giin olarak tespit
edilmigstir. Laboratuvar da pupalardan ¢ikan erginlerle yapilan sayimlarla Erkek /

Disi oraninin 0.5 oldugu tespit edilmistir.

Arazide, pupadan cikan erginlerin g¢iftlestikten sonra, disi erginlerin yumurtalarini
agaclarin tepe tacina yakin, ist dallarina biraktigi gozlemlenmistir. Disi ergin
yumurta paketlerini igne yapraklarin iizerine ve orta kismina gelecek sekilde

birakmaktadir.

4.3.2. Yumurta

C. murinana erginlerinin koyduklar1 yumurta miktarini tespit etmek ve yumurtalarin
kulugka siiresini saptamak amaciyla aragtirma alaninda ve laboratuvar kosullarinda
caligsmalar yiriitiilmiistiir. Erginlerin laboratuvarda iireme kavanozlarinda, arazide ise
agaclarin dallarina gegirilen iireme torbalarinda ciftleserek, yumurta birakmalari

saglanmistir.

Tespitlerimize gore; yumurtalar ilk birakildiklarinda renkleri yesildir. Igindeki
embriyonun gelismesine paralel olarak yumurtalarin rengi zamanla agilmaktadir.
Birakildiktan 1-2 giin sonra agik yesil renk alan yumurtalar, 4-5 giinde yesilimsi sar1
renge donmekte ve acilmasina yaklastiginda iyice saydamlasan yumurta kabugunun
icinde kivrik bir durumda bulunan kirmizimtirak-kahverengi baglh larvalar kolaylikla

goriilebilmektedir. Yumurtalar birakildiktan 7-8 giin sonra acilmaktadir.

Yumurta paketleri lizerine yaptigimiz gozlemlerde, 15.06.2003 tarihinde disi ergin
tarafindan birakilan yesil renkli yumurta 17.06.2003 tarihinde agik yesil renge
dontismiis, 20.06.2003 giinii yesilimsi sar1 bir hal almis ve sonugta 22.06.2003 giinii

bu yumurtalardan larva ¢ikislar1 gergeklesmistir.
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Larvalarin yumurtadan ¢ikisi sirasinda agizlarmin mandibulalarini  kullanarak
yumurta zarmi yirttiklari ve ayaklarimi kullanarak yuvarlak viicut hareketleri
yardimiyla yumurtadan ciktiklart gozlenmistir. Bir yumurta paketinde bulunan
larvalarin tamaminin ¢ikig stiresinin yani ilk larvanin yumurtay1 terk etmesinden son
larvanin yumurtay1 terk etmesine kadar gecen siirenin 30-45 dakika kadar stirdiigii

tespit edilmistir.

Yumurta paketleri iizerinde yapilan sayimlarda bir yumurta paketindeki ortalama
yumurta sayist 26 olarak tespit edilmistir. Laboratuvarda 2002 ve 2003 yillarinda
ylriitiilen caligmalarda ilk yumurtalarin birakilma tarihleri 17.06.2002 ve 15.06.2003
olarak tespit edilmistir. Ancak arazi kosullarinda erginlerin ilk yumurtalarim

birakmalar1 birkag giin daha sonra gerceklesmistir.

4.3.3. Larva

Gozlemlerimize gore; toplam 6 larva donemine sahip olan C. murinana kist larva
halinde gegirmektedir. Larvalar genellikle agaclarin tepe kisminda kislamaktadirlar.
Ilkbaharmn gelmesiyle 3. doneme gegen larvalar kislamadan nisan aymm ikinci

yarisinda ¢ikmaktadirlar.

Yaptigimiz aragtirmalarda larvalarin yumurtadan ilk cikislar1 arazide haziran ayi
ortasi gibi gergeklesmistir. 1. donem larvalarin agaglarin korunakli yerlerine giderek
burada 2. doneme gectikleri ve kislamaya basladiklar1 gézlemlenmistir. Larvalarin
ilkbaharin gelmesiyle 3. doneme gegerek igne yapraklar: kemirerek yemek suretiyle
agaclarda zarar yapmaya basladiklari, 3. donemden itibaren pupa oluncaya kadar
olan siirede de bliylimelerine paralel olarak agaclara verdikleri zararin siddetinin de

arttig1 saptanmistir.

C. murinana larvalarinin salgiladiklart ipegimsi iplik seklindeki salgilar1 sayesinde
komsu siirgiinlere de gecebildigi ve buradaki taze igne yapraklarla beslenebildigi

tespit edilmistir. Yine bu salgilarini1 kullanarak igne yapraklar1 birbirine baglayarak
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bunlarin arasinda kendileri i¢in bir barinak olusturdugu ve bunun igerisinde

beslenerek olgun larva haline geldigi saptanmistir.

Arazide yapilan gbzlemlerde, dallari elle salladigimiz zaman veya riizgar estiginde
larvalarin salgiladiklart ipegimsi ag ile asagi dogru sallandiklar1 dikkati ¢ekmistir.
Larvalarin bu 6zelliklerini kullanarak rlizgar yardimiyla agaclar arasinda da kisa

mesafede pasif olarak tasindiklar1 gézlemlenmistir.

Arastirma alaninda yaptigimiz ¢aligmalarda, haziran ay1 basinda larvalarin 6. doneme
ulagmaya basladig1 ve olgun larva haline geldikleri tespit edilmistir. Haziran ayinin
ilk haftasinda 4-5. ve 6. donem larvalar bir arada goriilebilirken ayin ortasina dogru
genellikle 6. donem larvaya rastlanilmistir. Yine en erken olgun hale gelen larvalarin
haziran ortalarinda pupa olmaya basladiklar1 tespit edilmistir. Arazide, 13.06.2003
giinii yapilan gozlemlerde sahada 4 oraninda larvanin pupa oldugu dikkati ¢ekerken,
% oranindaki larvanin ise son donem yani olgun larva olarak beslenmeye devam

ettikleri goriilmiistiir.

Gozlemlerimize gore; C. murinana olgun larvalar1 sadece igne yapraklar1 yemekle
kalmayip, taze siirgiinlerin tomurcuklarinin ic¢ini bosaltmak suretiyle zarar
yapmaktadir. Larvalarin olgunlastik¢a boylar1 artmakta, biiyiikligiindeki bu artisa
bagl olarak yaptig1 zararin derecesi de artmaktadir. Pupa olmak iizere olan olgun
larvalarin boylarmin 6lgiilmesi sonucunda olgun larva boylarnin 1.2-2.1 cm.

arasinda degistigi ve ortalama 1.6 + 0.25 cm. oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3.3.1.).

Laboratuvar ¢alismalart sirasinda arastirma alanindan getirilen larvalar agzi
organtinle kapatilmis 42x17x28 cm. boyutlarindaki kaplarda beslenmistir. May1s ay1
ortalarinda araziden getirilen bu larvalarin laboratuvar kosullarinda haziran ayinin
baslarinda pupa olduklar1 gézlemlenmistir. Bu tarihler her iki y1l i¢in 05.06.2002 ve
03.06.2003 olarak gergeklesmistir. Buna gore laboratuvar kosullarinda larvanin

gelisimi arazi kosullarina gore 10-12 giin kadar daha erken gerceklesmektedir.
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Sekil 4.3.3.1. Zarar yapmakta olan olgun C. murinana larvasi

4.3.4. Pupa

C.murinana’nin pupalari lizerine yaptigimiz gézlemlere gore; pupa donemi 6zellikle
siirglin ucundaki igne yapraklarin arasinda ge¢mektedir. Olgun larvalar en son
beslendikleri yerde, salgiladiklar1 ipegimsi salgilarla igne yapraklar1 bir araya

getirmekte ve bu yapraklarin arasinda bir ag ortiisii i¢inde pupa olmaktadirlar.

Arazi ve laboratuvar calismalarinda, hareketsiz durumda bulunan pupalara elle
dokunuldugunda veya asir1 151k gibi rahatsiz edici bir etmene maruz birakildiginda
hareket ettigi gozlemlenmistir. Araziden getirilen larvalardan elde edilen pupalar
tizerinde yapilan gozlemlerde larvalarin 03.06.2003 giinii pupa oldugu ve laboratuvar
kosullarinda bu pupalardan 12.06.2003 giinii ilk ergin ¢ikisinin gerceklestigi tespit
edilmistir. Buna gore pupa siiresi laboratuvar ortaminda 9 giin kadar devam
etmektedir. Bu siire arazi kosullarinda daha uzun olup, 12-14 giin kadardir.
Olgunlasan pupalarin, pupa siiresi sonunda dorsal kismindan agildigi ve ergin

cikisinin gergeklestigi tespit edilmistir (Sekil 4.3.4.1.).
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Sekil 4.3.4.1. Ergin ¢ikisinin gerceklestigi pupa gémlegi

Yapilan dl¢iimlerde C. murinana pupalarinin 8-12 mm. uzunlugunda (ortalama 9.8 +
1.26 mm.) olduklari tespit edilmistir. Erkek ve disi pupalar goriintisleri itibariyle ayni
olup, erkek pupalar disi pupalara gore hafif ve daha kiictliktiirler. Nitekim hassas
terazi yardimiyla gerceklestirilen Olclimlerde disi pupalarin ortalama agirliginin
0.048 £0.012 gr. oldugu, erkek pupalarin ise ortalama 0.033 + 0.0035 gr. agirliginda
olduklar1 tespit edilmistir.

Arazi gozlemlerimizde ayni tarihlerde, C. murinana’nin geng ve olgun larva, olgun
larva ve pupa, pupa ve ergin, ergin ve yumurtalarinin bir arada bulunabildigi

goriilmistiir (Cizelge 4.3.4.1.).
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Cizelge 4.3.4.1. Arazideki gozlem tarihlerine gore tespit edilen biyolojik
dénemler

Arazideki Gozlem Ergin | Yumurta Larva Pupa
Tarihi (Geng) (Olgun)
08.05.2002 X
28.05.2002 X
04.06.2002 X
15.06.2002 X
21.06.2002
28.06.2002
04.07.2002
12.07.2002
24.05.2003
02.06.2003 X
13.06.2003
17.06.2003
26.06.2003
03.07.2003
08.07.2003
16.07.2003
22.07.2003
29.07.2003
06.08.2003

ltalls

eltalls

< PR <

lialls

lieltaltalle

ltalls

ke

4.4. C. murinana’nin Dogal Diismanlari

Arastirma alaninda ve laboratuvarda yaptigimiz arastirmalarda, C. murinana nin
populasyonunu etkileyen énemli faktérlerden birinin bu zararlinin dogal diismanlari
oldugu tespit edilmistir. Parazitoit ve predator tiirlerin Yenisarbademli 4. cilicica
ormanlarinda C. murinana’nin populasyonuna olan etkilerini aragtirmak amaciyla

yapilan ¢alismalarda ¢ok sayida parazitoit ve predator tiir elde edilmistir.

4.4.1. Parazitoit Tiirler

C. murinana Uzerine 2002 ve 2003 yilarinda yiiriitilen ¢aligmalarda elde edilen

parazitoit tiirler Cizelge 4.4.1.1.”de verilmistir.

2002 ve 2003 yilinda gerek arazide gerekse laboratuvarda yiiriitiilen ¢alismalarda bu

tiirlerden bazilar1 her iki yilda da tespit edilebilirken, bazi tiirler sadece bir yil elde
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edilebilmistir. 2003 yilinda parazitoitlerin C. murinana populasyonu iizerinde
gostermis oldugu etkinlik, gerek araziden laboratuvara getirilen gerekse
laboratuvarda kiiltiire alinarak beslenmis olan larvalardan elde edilen pupalar

tizerinde yapilan gozlemlerde % 22. 3 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4.1.1. Calisma sirasinda elde edilen parazitoit tiirler

TUR TAKIM-FAMILYA
Apanteles obscurus Nees Hym.: Braconidae
Brachymeria intermedia Nees Hym.: Chalcididae

Mesopolobus mediterraneus Mayr | Hym.: Pteromalidae

Mesopolobus dubius Walker Hym.: Pteromalidae
Pteromalus chrysos Walker Hym.: Pteromalidae
Pteromalus sp. Hym.: Pteromalidae

Monodontomerus aereus Walker Hym.: Torymidae

Aprostocetus sp. Hym.: Eulophidae

ltoplectis maculator (Fabricius) Hym.: Ichneumonidae

Apophua bipunctorius Thunberg Hym.: Ichneumonidae

Triclistus globulipes Desvignes Hym.: Ichneumonidae

Dirophanes maculicornis Stephens | Hym.: Ichneumonidae

Hyposoter sp. Hym.: Ichneumonidae

Dusona sp. Hym.: Ichneumonidae

Laboratuvara araziden getirilen larva ve pupalardan ¢ikan her bir parazitoit tiiriin
biitlin parazitoit tiirler arasindaki bulunma oram tespit edilerek, C. murinana’nin
populasyonunun azalmasinda gostermis oldugu etki ortaya konulmustur. Bu amacla
her bir parazitot tiiriin yillara gore elde edilen tiim parazitoit tiirlerin birey sayilarinin

toplamina gore bulunma yiizdeleri Cizelge 4.4.1.2.de verilmistir.
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Cizelge 4.4.1.2. Her bir parazitot tiirlin yillara gore elde edilen tiim parazitoit tiirlerin

birey sayilarinin toplamina gore bulunma yiizdeleri

%

TUR ADI 2002 2003
Apanteles obscurus Nees % 59.8 | % 47.6
Brachymeria intermedia Nees % 13.1 | %23.5
Itoplectis maculator Fabricius % 9.4 % 11
Dirophanes maculicornis Stephens % 9.4 % 4.8
Monodontomerus aereus Walker - % 3.5
Apophua bipunctorius Thunberg. % 3.7 % 2.1
Mesopolobus mediterraneus Mayr. - % 0.7
Mesopolobus dubius Walker % 0.9 -
Triclistus globulipes Desvignes % 0.9 -
Pteromalus chrysos Walker % 0.9 -
Pteromalus sp. - % 0.7
Aprostocetus sp. % 0.9 -
Hyposoter sp. - % 3.5
Dusona sp. - % 0.7
Diger % 0.9 % 2.1

El1A. obscurus
COl.maculator
B A. bipunctorius

EP. chrysos

T. globulipes

B. intermedia

D. maculicornis
OM. dubius

Aprostocetus sp.

Sekil 4.4.1.1. 2002 yilinda elde edilen parazitoit tiirlerin yiizde (%) dagilim1
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X
O # A obscurus
e B B. intermedia
N l.maculator
# D. maculicornis
e A bipunctorius
Rt M. mediterraneus
FZ Pteromalus sp.
. aereus
Hyposoter sp.
Dusona sp.
CIDiger

@

Sekil 4.4.1.2. 2003 yilinda elde edilen parazitoit tiirlerin yiizde (%) dagilim1

Apanteles obscurus Nees

Hymenoptera takiminin Braconidae familyasinin Microgastrinae alt familyasina
mensup olan A. obscurus tropikal iklim alanlarindan arktik iklim alanlarina kadar
oldukga genis bir yayilis gostermektedir. Konukcu olarak Lepidoptera takimina ait
olan tiirleri se¢gmektedir (Whitfield vd., 2002).

Bu parazitoit tiirtin gerek 2002 yilinda gerekse 2003 yilinda C. murinana’nin diger
parazitoit tiirler arasinda en yiiksek parazitleme oranma sahip oldugu tespit
edilmigtir. 2002 yilinda yapilan gézlemlerde elde edilen parazitoitlerin % 59.8’ini
olusturan A. obscurus, 2003 senesinde % 47.6 gibi bir orana sahip oldugu

saptanmigtir.

Calismamizda, C. murinana’nin populasyonu iizerinde en etkili olarak tespit edilen
parazitoit tiir olan A. obscurus’un (Sekil 4.4.1.3.) cikislar1 laboratuvar kosullarinda

2002 yilinda 12.06.2002 ile 17.06.2002 tarihlerinde gerceklesirken, 2003 yilinda
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cikislar 10.06.2003 ile 18.06.2003 tarihleri arasinda gerceklesmistir. Pupalardan bu

parazitoit tiirlin en yogun ¢ikisi ise 14.06.2003 giinii meydana gelmistir.

Brachymeria intermedia Nees

Hymenoptera takiminin Chalcididae familyasindandir (Sekil 4.4.1.4.). Laboratuvar
ve arazi ¢aligmalar1 sirasinda bu parazitoitin tespit edilen diger parazitoit tiirlere gore

oran1 2002 y1l1 i¢in % 13.1 olup, bu say1 2003 yili gdzlemleri i¢in %23.5°dir.

Calismalarin yuritildigi ilk yil olan 2002 yilinda 12.07.2002 ile 17.07.2002
tarihleri arasinda bu parazitoite ait ¢ikislar gergeklesirken, bu tarihler 2003 yili igin
10.07.2003 ile 18.07.2003 arasidir. C. murinana pupalarinda bu parazitoite ait en
yogun ¢ikis 17.07.2003 giinii gergeklesmistir.

Acatay (1971), Bas (1980; 1982) ve Oymen (1982) calismalarinda bu parazitoitin
konukgular1 olarak Hyphantria cunea (Drury), Lymantria dispar (L.), Tortrix
viridana (L.), Archips rosana L., Archips xylosteana L. ve Leucoma salicis L.

turlerini bildirmektedirler.

Mesopolobus mediterraneus Mayr

Hymenoptera takiminin Pteromalidae familyasindan olup, calismamiz sirasinda
yiiriitiilen gozlemlerde bu parazitoit tiire sadece 2003 yilinda rastlanabilmistir. Bu
sene igerisinde elde edilen parazitoit tiirler igerisindeki bulunma oran1 % 0.7 olarak
saptanmistir. M. mediterraneus (Sekil 4.4.1.5.)’a ait orneklerin ¢ikis1 07.07.2003

giinli gerceklesmistir.

Mesopolobus dubius Walker

Hymenoptera takiminin Pteromalidae familyasina ait olan bu tiir yiiriitiilen ¢alismalar

sirasinda sadece 2002 yilinda saptanabilmistir. Bu parazitoitin diger tiirler
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igerisindeki bulunma oran1 % 0.9 olup, C. murinana i¢in parazitleme oraninin diisiik

oldugu goriilmektedir.

Pteromalus chrysos Walker

Hymenoptera takiminin Pteromalidae familyasindandir. Calismamiz sirasinda sadece
2002 yilinda rastlanilmis olup, diger parazitoit tiirler i¢indeki etkinligi ancak % 0.9

olarak tespit edilmistir.

C. murinana’daki bu tespitin haricinde P. chrysos’un konukgular1 olarak Archips

rosana (L.) ve Euproctis chrysorrhoea L. bildirilmektedir (Ogurlu, 2000).

Monodontomerus aereus Walker

Hymenoptera takimin Torymidae familyasindan olan M. aereus (Sekil 4.4.1.6.)’a
sadece 2003 yilinda rastlanilmis olup, en yogun ¢ikisinin 08.07.2003 tarihinde
gerceklestigi tespit edilmistir. Ayn1 yil C. murinana Orneklerinden elde edilen

parazitoitler arasindaki bulunma orani ise % 3.5 olarak saptanmistir.

Bu parazitoit tiiriin konukgular1 olarak 4. rosana, E. chrysorrhoea, L. salicis ve L.

dispar’1n tespit edildigi bildirilmektedir (Ogurlu, 2000).

Itoplectis maculator (Fabricius)

Hymenoptera takiminin Ichneumonidae familyasinin Pimplinae alt familyasina dahil
olan I maculator (Sekil 4.4.1.8.) Palearktik bolgede Almanya, Avusturya,
Cekoslovakya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Ispanya, Isvec, Korsika Adasi, Kuzey
Afrika, Romanya, Rusya ve Tunus’ta yayilis gdstermektedir (Aubert, 1969). Kolarov
(2000), bu parazitoitin bu yayilis alanlarindan farkli olarak Kanarya Adalar1 ve
Kuzey Amerika’da da yayilis yaptigini bildirmektedir. Kolarov (2000)’un iilkemizde
yaptig1 tespitlerde 1. maculator’a Tekirdag, Kirklareli, Igneada ve Edirne’de
rastladig1 bildirilmektedir.
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1. maculator’un disisi siyah renkli olup, sar tiiylerle kaplidir. Bu tiiyler clypeus
tizerinde daha yogundur. Scape beyaz, pedicel ve flagellum’un ilk segmentleri 6nde
sar1 renklidir. Tegulae sari, pteristigma kahverengidir. Coxae ve birinci trochanter
siyahtir. On coxa’da sar1 lekeler bulunmaktadir. Abdomeni sik ve kaba noktalidir.
Erkek erginlerini ise morfolojik olarak disiye benzemekle beraber diside siyah olan

scape ve pedicel onde sar1 lekelidir (Aubert, 1969).

Aubert (1969) ve Kolarov (2000) parazitoitin konukgular1 olarak, C. murinana’nin
yanisira Fuwaria casta Pall., F. crassiorella, Psyche viciella (D. Sch.), Plutella
maculipennis Curtis, Aleimna loeflingiana L, Archips piceana L., A. podana Scopoli,
A, rosana L., A. sorbiana (Hbn.), A. xylosteana L., Cnephasia chrysantheana Dup.,
Cydia pomonella (L.), Lobesia botrana Hbn., Pandemis ribeana Hbn., Petrova
resinella L., Tortrix viridana L., Sparganothis pilleriana (Schiff.), Zeiraphera
diniana Guen., Eupoecilia ambiguella Hbn., Yponomeuta evonymella L.,
Malacosoma neustria L., Lymantria dispar L., C. flavipenella H.S., Opgrophthera
brumata L., Vanessa cardui L. tiirlerini bildirmektedirler. Aver (2000), ¢aligmasinda
bu parazitoite bir sedir zararlis1 olan Dichelia cedricola (Diakonoff)’da rastladigini

bildirmektedir.

Calismamizda 1. maculator un etkinligi diger tiirlere goére 2002 yilinda % 9.4 olarak
tespit edilirken, bu rakam 2003 yili i¢in %11°dir. Calismanin 2002 yilindaki
boliimiinde bu parazitoite ait ¢ikiglar 02.07.2002 ile 08.07.2002 tarihleri arasinda
gerceklesirken, 2003 yilindaki ¢ikiglar 27.06.2003 ile 04.07.2003 tarihleri arasinda
meydana gelmistir. Ayn1 yi1l bu parazitoitin en yogun cikislart 27.06.2003 ve
29.06.2003 giinlerinde gergeklesmistir.
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Sekil 4.4.1.3. Apanteles obscurus Nees Sekil 4.4.1.4. Brachymeria intermedia Nees

Sekil 4.4.1.5. Mesopolobus mediterraneus Mayr Sekil 4.4.1.6. Monodontomerus aereus Walker

Sekil 4.4.1.7. Pteromalus sp. Sekil 4.4.1.8. ltoplectis maculator (Fabricius)
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Dirophanes maculicornis Stephens

Hymenoptera takiminin Ichneumonidae familyasi Ichneumoninae alt familyasina
aittir. Diinyadaki yayilis1 Palearktik bolgedir. Bu tiiriin 2002 yilindaki ¢ikislar
04.07.2002 ile 08.07.2002 arasinda gerceklesirken, en yogun c¢ikist 08.07.2002
tarihinde meydana gelmistir. Ayn1 sene bu parazitoitin diger tiirler i¢indeki bulunma
orant % 9.4 olarak gerceklesmistir. Calismalarin devam ettigi 2003 yilinda ise
29.06.2003 ile 07.07.2003 tarihleri arasinda ¢ikislar gerceklesmis olup, en yogun
cikis 04.07.2003 giinli tespit edilmistir. D. maculicornis (Sekil 4.4.1.9.)’in 2003

yilinda elde edilen parazitoit tiirler arasindaki bulunma orani ise % 4.8 dir.

Apophua bipunctorius Thunberg

Hymenoptera takiminin Ichneumonidae familyas1 Banchinae alt familyasindan olan
bu parazitoit Palearktik bolgede yayilis gostermektedir. Bu tiiriin 2002 yilindaki
cikislarinin  17.06.2002 ile 27.06.2002 tarihleri arasinda gergeklestigi tespit
edilmistir. Ayn1 sene A. bipunctorius (Sekil 4.4.1.10.)’un diger parazitoit tiirler
icindeki etkinligi % 3.7 olarak bulunmustur. 2003 yilinda ise ¢ikislarin 15.06.2003
ile 18.06.2003 tarihleri arasinda gerceklestigi saptanmis olup, diger tiirler icindeki

bulunma oran1 % 2.1 olarak tespit edilmistir.

Aubert (1969), bu parazitoitin konukgular1 olarak Byctiscus populi L., Eutromula
pariana Clerck, Rhyacionia buoliana Schiff., Tortrix viridana L., Archips oparana
L., Epiblema cynosbatella L., Choristoneura hebenstreitella Miiller, Pandemis sp.,

Metriostola betulae Goeze ve Minoa murinata Scopoli tiirlerini bildirmektedir.

Triclistus globulipes Desvignes

Hymenoptera  takiminin ~ Ichneumonidae  familyasinin ~ Metopiinae  alt
familyasindandir. Palearktik bolgede yayilis gostermektedir. 7. globulipes’e
calismamiz sirasinda 2002 yilinda rastlanmis olup, parazitoit tiirler i¢indeki etkinligi

% 0.9 olarak bulunmustur. Bu tiire ait 6rnekler 03.07.2002 tarihinde ¢ikmustir.
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Bu parazitoitin konukgular1 olarak Archips betulana Hb., A. podana Scopoli, A.
rosana L., A. xylosteana L., Argyrotaenia pulcheliana Hw., Epinotia carpana F.,
Pandemis cerasana Hb., P. heparana Den. & Schiff., Pticholomoides aeriferanus

H.S., Spilonota ocellana F. ve Tortrix viridana L. bildirilmektedir (Kolarov, 2000).

Hyposoter sp.

Hymenoptera takiminin Ichneumonidae familyasi, Campopleginae alt familyasina
mensuptur (Sekil 4.4.1.11.). Hyposoter tiirleri diinya genelinde oldukc¢a genis bir
yayilisa sahiptir. Avrupa’da 50’den fazla tiirii tespit edilebilmistir.

Bu parazitoite arastirmamiz sirasinda, sadece 2003 yilinda yiiriitilen c¢aligsmalarda
rastlanmis olup, diger parazitoitler arasindaki etkinligi % 3.5 olarak tespit edilmistir.
Bu parazitoite ait ¢ikiglar 12.06.2003 ile 19.06.2003 tarihleri arasinda ger¢eklesmis
olup, en yogun ¢ikisin 12.06.2003 giinii meydana geldigi tespit edilmistir.

Hyposoter tiirleri bir ¢ok tiiriin larvalarinin parazitoiti olarak dikkati ¢ekmektedir.
Siyah renkli viicuda sahip olup, abdomen ve bacaklar1 daha agik renktedir. 6-12 mm.
biiylikliige sahiptir. Erginleri yumurtalarini larvalarin igine birakirlar, burada gelisen

parazitoit larvalar1 konuk¢u larvanin 6liimiine sahip olmaktadirlar.

Dusona sp.

Hymenoptera  takimimin  Ichneumonidae  familyasi,  Campopleginae  alt
familyasindandir. Bat1 Palearktik bolgede yayilis gostermekte olup, 100 kadar tiirii

bulunmaktadir.

Calismamiz sirasinda, bu tiire de sadece 2003 yilinda rastlanilmis olup, diger
parazitoit tiirler igindeki bulunma oran1 % 0.7 olarak tespit edilmistir. Bu parazitoite

ait ¢ikiglar 23.06.2003 giinii ger¢ceklesmistir.
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Dusona tiirlerinin boyutlar1 3.5-7 mm. arasinda degismekte olup, genellikle
7 mm.’den daha biiyiiktiirler. Abdomeni ince uzun tipte olup, abdomenin apikalinden

¢ikan ovipositor abdomenin 1.5-2 kat1 uzunluktadir (Townes, 1969).

4.4.2. Predator Tiirler

C. murinana tzerine 2002 ve 2003 yillarinda yiiriitiilen ¢aligsmalar sonucunda elde

edilen Predator tiirler Cizelge 4.4.2.1."de verilmistir.

Cizelge 4.4.2.1. Caligma sirasinda tespit edilen predatdr tiirler

TUR TAKIM FAMILYA
Xanthandrus comtus Harris Diptera Syrphidae
Raphidia ophiopsis L. Raphidioptera | Raphidiidae
Chrysoperla carnea Stephens Neuroptera Chrysopidae

Xanthandrus comtus Harris

Diptera takiminin Syrphidae familyasina mensuptur. Ulkemizde ilk defa Saribiyik ve
Hasbenli (1997) tarafindan tespit edilmistir. X. comtus (Sekil 4.4.2.1.)’un 6zellikle
Acroclita naevana Hiibner ve diger kiiciik Lepidoptera larvalartyla ozelliklede
Tortrix cinsine giren larvalarla predator olarak beslendigi bildirilmektedir (Coe,

1953).

Raphidia ophiopsis L.

Raphidioptera takimiin Raphidiidae familyasina mensup olan bir predator tiirdiir. R.
ophiopsis (Sekil 4.4.2.2.)’in C. murinana lzerine ylriitilen calismada arastirma
alaninda bol miktarda bulundugu gozlemlenmistir. Beslendigi tiirler arasinda
Blastophagus piniperda L., Dendroctonus micans (Kug.), Hylurgops palliatus
(Gyll.), Ips sexdentatus (Boerner), Ips typographus L., Orthotomicus erosus Woll.
gibi Scolytidae tiirlerinin yanisira Lepidoptera takimina ait tiirlerinde bulundugu

bildirilmistir (Ogurlu, 2000).
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Chrysoperla carnea Stephens

Neuroptera takimmin Chrysopidae familyasindandir. Chrysoperla tiirleri diinyanin
bir ¢ok yerinde degisik ekosistemlerde yaygin olarak goriilmekte ve bu alanlarda
zararl bocek gruplarinin etkin predatorii olarak ortaya ¢ikmaktadir (Karut ve Kazak,

1999).

C. carnea erginleri (Sekil 4.4.2.3.) nektar ve polen ile beslenirken larvalari predator
olarak beslenmektedirler. Larvalar yaprakbitleri, kabuklu bitler, Lepidoptera yumurta
ve larvalar1 ile bazi1 Coleoptera larvalari ile beslenebilen polifag bir tiir olup,

tilkemizde yaygin olarak bulunmustur (Tireng v.d., 1999).

Erginleri soluk yesil renkli olup, 12-20 mm. uzunlugundadir. Uzun antenleri ve
parlak sar1 gozleri bulunmaktadir. Genis saydam kanatlar1 viicudu ortmektedir.
Erginler aksam saatlerinde ugmaktadirlar. Olgun larvalar1 gri ya da kahverenginde
olup 6-8 mm. kadardir. Larvalar, yumurtalar birakildiktan 3-6 giin igerisinde
¢ikmaktadir. C. carnea 3 larva donemine sahip olup, yumurtadan ¢iktiktan 2 yada 3
hafta sonra pupa olmaktadir. Pupalar1 bitkilerin korunakli yerlerinde bulunur, pupa

stiresi 10-14 giin kadardir (Tireng v.d., 1999).
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Sekil 4.4.1.9. Dirophanes maculicornis Stephens Sekil 4.4.1.10. Apophua bipunctorius Thunberg

Sekil 4.4.1.11. Hyposoter sp. Sekil 4.4.2.1. Xanthandrus comtus Harris

Sekil 4.4.2.2. Raphidia ophiopsis L. Sekil 4.4.2.3. Chrysoperla carnea Stephens
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemiz igin yeni bir gdknar zararlisi olan Choristoneura murinana (Hiibner) ile
ilgili arastirma, gbzlem ve laboratuvar calismalari sonucunda elde ettigimiz
tespitlerimiz, bu bocek ile ilgili olarak bugiline kadar c¢esitli arastiricilar tarafindan

saptanan sonugclarla karsilastirilmastir.

Arazi ¢alismalarimizda C. murinana’nin disi ve erkek erginlerin birbirine benzedigi,
erkek bireylerin disi bireylere gore daha kiiciik oldugu tespit edilmistir. Erginler
tizerinde yapilan dlgiimlerde gerilmis 6n kanatlar arasindaki genisligin disi erginlerde
18-24 mm. arasinda ve ortalama 22.8 + 1.7 mm. oldugu tespit edilirken, erkek
erginlerde bu genisligin 16-21 mm. arasinda bulundugu ve ortalama 18.5 + 1.6 mm.

oldugu saptanmuistir.

C. murinana tizerine arastirmalar yapan Du Merle ve Cornic (1991), Fransa’da 3 ayri
bolgede (Combe Noire, Mont-Ventoux ve Luberon) yaptiklar1 calismalarda erkek ve
disi erginlerin kanat agikliklarini ortaya koymuslardir. Combe Noire’de 1985 yilinda
yuriittiikkleri caligmada erkek erginlerin kanat agikliklarinin 13.0-21.2 mm. arasinda
degistigini ve ortalama 18 mm. oldugunu tespit etmislerdir. Ayni1 yil Mont-
Ventoux’da yliriittiikleri ¢caligmalarda da erkek erginlerde bu mesafenin 12.0-20.6
mm. arasinda degistigini ve ortalama 17.6 mm. oldugunu saptamislardir. 1988
yilinda Luberon bdlgesinde yiiriittiikkleri calismada ise erkek erginlerin kanat
acikliklarinin 14.2-18.6 mm. arasinda degistigini ve ortalama 16.6 mm. kadar
oldugunu tespit etmislerdir. Luberon’da 6l¢iilen disi erginlerin 6n kanat agikliklarinin
ise 14.8-21.8 mm. arasinda bulundugunu ve ortalama 18.8 mm. oldugunu

bildirmislerdir.

Du Merle v.d. (1992), aragtirmalarinda, ergin kanat agikliklarini disilerde ortalama
22.6 mm. olarak bulurken, erkek erginlerde bu rakami ortalama 18.2 mm. olarak

tespit etmislerdir.
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Yapilan bu ¢alismalarda elde edilen bulgularla calismamizda tespit ettigimiz sonuglar
arasinda belirgin bir fark olmadigi, sadece Luberon bodlgesinde elde edilen

rakamlarin elde ettigimiz sonuclara gore daha kii¢iik oldugu goriilmektedir.

Yenisarbademli Toros Goknarit ormanlarinda yiiriittiiglimiiz ¢calismada C. murinana
yumurtalarinin 0.8-1 mm. genisliginde oldugu, her bir yumurta paketinde bulunan
yumurta sayisinin 12-42 arasinda degistigi ve bu sayinin ortalama 26 oldugu tespit

edilmistir.

C. murinana lizerine Du Merle ve Brunet (1991), Fransa’nin giiney dogusunda
Combe Noire bolgesinde 4. alba ormanlarindan topladiklar1 yumurta kiimelerinde
yaptiklar1 sayimlarda, bir yumurta kiimesindeki ortalama yumurta sayismi 17.6

olarak tespit etmislerdir.

Du Merle v.d. (1992), Fransa’min Massif Central bdlgesinde yiiriittiikleri
caligmalarinda ortalama yumurta sayisini 23.3 olarak saptamiglardir. Buna gore
Massif Central’de elde edilen bulgularla tespit ettigimiz sonuglar benzerlik

gosterirken, Combe Noire ormanlarinda elde edilen veriler farkliliklar tasimaktadir.

C. murinana’nin olgun larvalar grimsi agik yesil renkte olup, siyahimsi1 kahverengi
basa sahiptirler. Larva sekli silindirik olup, ince uzun yapidadir. Calismamizda olgun
larvalarin boylarinin 1.2-2.1 cm. arasinda degistigi ve ortalama 1.6 £ 0.25 cm. oldugu
tespit edilmistir. Bogenschiitz (1991), arastirmasinda olgun larva boylarinin
genellikle 1.2-1.8 cm. arasinda oldugunu ve bu rakamin 2.2 cm.’ye kadar
ulasabildigini bildirmektedir. Bogenschiitz (1991)’iin larva boylan ile ilgili elde
ettigi bu bulgularla ¢alismamizda elde edilen degerlerin bir farklilik tasimadig:

goriilmektedir.

Arastirma alanindan elde ettigimiz C. murinana pupalart iizerinde yaptigimiz
Olctimlerde, pupalarin 8-12 mm. uzunluga ve 3-4 mm. genislige sahip oldugu tespit

edilmistir. Bogenschiitz (1991), c¢alismasinda zararlinin pupalarinin 8-14 mm.
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uzunluga sahip oldugunu saptamistir. Du Merle v.d. (1992), Fransa’da yaptiklari
calismada pupalarin genisliklerinin 2.5-3.4 mm. arasinda oldugunu bildirmektedirler.
Aragtirmamizda elde ettigimiz bulgularla karsilastirildigi zaman Bogenschiitz
(1991)’iin pupa uzunluklarina ait verdigi degerlerin tespitlerimizle onemli bir
farklilik tasimadigr goriilmektedir. Du Merle v.d. (1992), tespit ettikleri pupa
genislikleri ile, Olglimlerimiz sonucunda elde ettigimiz pupa genislikleri arasinda

kiictik farkliliklar bulunmaktadir.

Erkek ve disi pupalar goriiniisleri itibariyle ayni olup, erkek pupalar disilerinkine
gore hafif ve daha kiigiiktlirler. Calismamizda erkek ve disi pupalarin agirliklar ile
ilgili olarak hassas terazi yardimiyla yaptigimiz tespitlerde disi pupalarin ortalama
agirhigr 0.048. + 0.012 gr olarak bulunurken, erkek pupalarin ortalama agirligi ise
0.033 £ 0.0035 gr. olarak saptanmigtir. Du Merle v.d. (1992), calismalarinda erkek
pupalarin ortalama agirligin1 0.035 gr. olarak bildirirlerken, disi pupalarin ortalama
0.052 gr. oldugunu tespit etmislerdir. Bogenschiitz (1991), ise erkek pupalarin
ortalama agirliginin 0.040 gr., disi pupalarin ise ortalama 0.052 gr. agirliginda
oldugunu bildirmektedir. Bu ¢alismalardan Du Merle v.d. (1992)’nin ¢aligmalarinda

bulunan degerlerin elde ettigimiz sonuglara daha yakin oldugu goriilmektedir.

Goknar agaclarinda ciddi boyutlarda zarar yapan C. murinana’nin yayilisi
incelendiginde kuzey yarim kiirede 6zellikle de Orta ve Dogu Avrupa’da yaygin
oldugu goriilmektedir. XX. ylizyilin ortalarina dogru yapilan ilk c¢alismalarda
Schimitschek (1936) ve Franz (1940) zararliya Almanya’da rastlamislardir. Patocka
(1960) ve Birova (1966) C. murinana’nin Cekoslovakya’da 6nemli derecede zarara
neden oldugunu bildirmiglerdir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda Du Merle v.d.
(1992) zararlinin Almanya, Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Bulgaristan, Romanya,
Yugoslavya ve Polonya’da yayilis yaptigin1 bildirmektedir. Du Merle ve Geraud
(1988), Du Merle ve Brunet (1991) ¢alismalarinda Fransa’da Du Merle v.d. (1990),
Italya’da, Markalas ve Bogenschiitz (1995), Yunanistan’da C. murinana’nm varhigmi
bildirmektedirler. Bu tespitlerden farkli olarak Ivliev (1970) ve Galkin (1980), Rusya

ve Sibirya’da zararliya rastlamiglardir.
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C. murinana ile ilgili yapilan literatiir taramasinda zararlinin varli§ina daha 6énceden
iilkemizde rastlanilmadigi anlasilmaktadir. Ancak 2000 yilinda zararlinin
Yenisarbademli Abies cilicica Carr. (Toros Goknar1) ormanlarinda tespitiyle

Tiirkiye de zararlinin yayilis yaptig1 iilkeler arasina dahil olmustur.

Avrupa’ da Priesner v.d. (1980), Du Merle ve Cornic (1991), Du Merle v.d. (1992)
ve Bogenschiitz (1997) zararlinin A. alba Miller iizerindeki zararin1 ve biyolojisini
ortaya koymuslardir. Kailidis ve Georgevits (1971), zararliya Yunanistan’da A.
cephalonica ve A. borissi regis lizerinde rastlamiglardir. Markalas ve Bogenschiitz
(1995) Yunanistan’ da bu iki tiire ait sahalarda C. murinana iizerine feromon
tuzaklar1 yardimiyla aragtirmalar yiirlitmiislerdir. Bu tespitlerden farkli olarak Du
Merle v.d. (1992) A. grandis’te, Du Merle ve Cornic (1989, 1991) Cedrus atlantica
Endl. iizerinde, Du Merle v.d. (1990) Picea abies L.’de zararlinin varliginm
bildirmektedirler. C. murinana’nin zarar yaptigi biitiin bu konuk¢u konifer tiirlere
ilave olarak zararlinin Yenisarbademli A. cilicica Carr. ormanlarindaki tespitiyle bu

goknar tiirimiizde konukcu bitkiler arasindaki yerini almistir.

C. murinana’nin lizerine ylrittiiglimiiz arazi c¢alismalarimizda zararlinin ugma
zamaninin haziran ay1 ortasindan temmuz ayi sonuna kadar devam ettigi tespit
edilmistir. Zararli hakkinda aragtirmalar yapan Bogenschiitz (1991), ugma zamaninin
haziran ay1 sonundan temmuz ay1 sonuna kadar stirdiigiinii bildirmektedir. Du Merle
ve Brunet (1991) Fransa’da dogal 4. alba ormanlar1 ve C. atlantica kullanilarak tesis
edilen agaclandirma sahalarinda C. murinana lizerine yaptiklari ¢alismalarinda ugma
zamaninin temmuz ay1 basindan agustos ayr basina kadar devam ettigini
bildirmektedirler. Markalas ve Bogenschiitz (1995) ise Yunanistan’da yiiriittiikleri
calismada ugma zamaninin haziran ortasindan temmuz ayinin ortasina kadar devam

ettigini tespit etmislerdir.

Calismamizda ugma zamani ile ilgili elde ettigimiz bulgularin, C. murinana tizerine
yapilan diger arastirmalarla karsilastirilmasi yapildiginda, Yunanistan’da Markalas

ve Bogenschiitz (1995)’lin yaptig1 tespitle biiyiik benzerlik tagidigi goriilmiistiir. Du
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Merle ve Brunet (1991)’in Fransa’daki tespitlerine gore ise ergin ugusu daha geg

gerceklesmektedir.

C.murinana lizerine yurittiglimiiz calisma sirasinda zararlinin arazideki ilk ¢ikis
tarihi ve zamana gore ergin populasyonundaki degisim arastirma alanini temsil

edebilecek noktalara asilan delta tipi feromon tuzaklar ile belirlenmistir.

Zararli lizerine daha Onceden yapilan aragtirmalarda da feromon tuzaklarinin
kullanildig1 goriilmektedir. Du Merle ve Cornic (1991) Fransa’da C. atlantica
agaclandirma sahalarinda ve A. alba ormanlarinda C. murinana’nin ugma zamanini
ve populasyon yogunlugunu feromon tuzaklar1 metoduyla tespit etmisler ve feromon
tuzag1 ile yakalanan erginlerin kanat agikliklarini 6lgme imkani bulmuslardir.
Markalas ve Bogenschiitz (1995), Yunanistan’da A. cephalonica ve A. borissi regis’
in bulundugu 7 ayr1 sahada feromon tuzaklarindan faydalanarak populasyon
yogunlugunu tespit etmislerdir. Calismalarinda tetratrap tipi tuzaklarda 100 pg (z)-9-
dodecenyl acetate ve 10 pg (z)-11-tetradocenyl acetate etkin maddesini kullanarak

hazirladiklar1 preparatlar1 denemiglerdir.

Cornic v.d. (1986), Fransa’da A. alba ormanlarinda feromon tuzaklarim
kullanmiglardir. Bogenschiitz (1997), calismasinda C. murinana’nin  feromon
preparatt olarak kullanilan 100 pg (z)-9-dodecenyl acetate + 10 pg (z)-11-
tetradocenyl acetate kombinasyonunun 1979 yilindan beri kullamildigini
bildirmektedir. Bogenschiitz (1997), Fransa’da yapilan arazi denemelerinde
tuzaklarin 2-5 giin araliklarla yapildigini belirtmistir. Calismamizda Yenisarbademli
A. cilicica ormanlarinda feromon tuzaklarimin kontroli 4-6 giin araliklarla
yapilmistir. Uyguladigimiz kontrol periyotlarinin Bogenschiitz’ {in bildirdigi zaman

araliklartyla biiyiik bir fark tagimadig1 goriilmektedir.

Arastirma alaninda yiirtttiiglimiiz ¢aligmalarda 13.06.2003 giinii asilan feromon
tuzaklaria 17.06.2003 giinii ilk erginlerin yapistig1 tespit edilmistir. Populasyondaki
artis 03.07.2003 tarihinde en iist seviyeye ciktiktan sonra diisiise ge¢mis ve temmuz

sonuna dogru ugma zamani sona ermistir.
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Priesner v.d. (1980)’nin Giiney Almanya’da 4. alba ormanlarinda ytriittiikleri
calismada feromon tuzaklarinin yardimiyla zararlimin u¢gma zamanini tespit
etmislerdir. Priesner v.d. (1980), bulgularinda ergin ucusunun 8 Agustos giinii son
buldugunu bildirmektedir. Du Merle ve Brunet (1991) Fransa’da yaptiklar
calismalarinda C. murinana’nin populasyon yogunlugunun 19 Temmuz giinii en st
seviyeye ulastigimi saptamislardir. Ayni ¢alismada ergin ugusunun temmuz basinda

basladig1 bildirilmektedir.

C. murinana’nin ergin ugma zamaninin ve populasyon yogunlugunun tespiti ile ilgili
olarak yapilan caligmalardan anlasilacag1 iizere, bulgularimizda u¢gma zamani ile
ilgili tespit ettigimiz tarihin yapilan arastirmalarda saptanan tarihlere gore daha erken

oldugu goriilmektedir.

Aragtirma alaninda yaptigimiz gozlemlerimizde disi erginlerin  yumurtalarini
agaclarin tepe tacina yakin, iist dallara biraktig: tespit edilmistir. Geraud v.d. (1987),
Du Merle ve Brunet (1991)’de disi erginlerin yumurtalarin1 uzun boylu agaglarin

tepelerine koyduklarini, bu nedenle arazide kolayca goriilemedigini bildirmislerdir.

C. murinana yumurtalar tizerine yurittigiimiiz gozlemlerde yumurtanin igindeki
embriyonun gelismesine paralel olarak yumurtalarin renginin zamanla agildig tespit
edilmigtir. Yumurtalarin birakildiktan 1-2 giin sonra agik yesil renk aldigi, 4-5.
glinlinde sarimsi yesil renge doniistiigli, acilmasina yakin zamanda da iyice
saydamlastig1 ve birakildiktan 7-8 giin sonra acildiklar1 tespit edilmistir. Du Merle ve
Brunet (1991), zararlinin yumurtalar: {izerine yaptiklar1 ¢alismada yesil renkli olan
yumurtalarm birakildiktan 5-6 giin sonra sarimsi yesil renge doniistiiglini 8-9. giin
renginin dahada acgilarak saydamlastigini, 10-11. giliniin sonunda da agildigimi
bildirmektedirler. Yenisarbademli A. cilicica sahalarinda temmuz aymnin 3.
haftasindan itibaren zararlinin yumurta kiimelerine rastlanilmamistir. Du Merle v.d.
(1992), ¢alismalarinda Fransa’ da Combe Noire bolgesinde 8 Agustos giinii yumurta
kiimelerine  rastladiklarin1 ~ bildirmektedirler. ~ Yapilan  diger  tespitlerle
karsilastirdigimizda, calismamizda saptadigimiz yumurta siiresinin daha kisa oldugu

goriilmektedir.
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Arazi ve laboratuvar gozlemlerimizde larvalarin yumurtadan ilk ¢ikislarinin haziran
ortast gibi gerceklestigi tespit edilmistir. C. murinana larvalarinin salgiladiklar
ipegimsi  iplik  seklindeki salgilar sayesinde komsu siirglinlere  gectigi

gbzlemlenmistir.

Bogenschiitz (1997) ¢alismasinda, yumurtadan ilk ¢ikiglarin haziran sonu - temmuz
ortasina dogru gergeklestigini bildirmektedir. Ayn1 ¢alismada salgiladiklar1 ipegimsi
maddeyle larvalarin riizgar yardimiyla siirgiinler arasinda pasif olarak tasindigi
belirtilmektedir. Geraud ve Du Merle (1987)’de ¢alismalarinda bu pasif taginmadan
bahsetmektedirler. Elde ettigimiz bulgularla karsilastirdigimiz zaman Bogenschiitz
(1997)’lin tespitlerinde larvalarin yumurtadan ilk ¢ikisinin daha ge¢ gerceklestigi

goriilmektedir.

C. murinana’nin pupalar ile ilgili olarak yaptigimiz gézlemlerde pupa siiresinin
arazi kosullarinda 12-14 giin kadar oldugu tespit edilmistir. Bogenschiitz (1997) bu

siireyi calismasinda 14 giin olarak bildirmektedir.

Gergeklestirdigimiz arazi ve laboratuvar c¢alismalarinda C. murinana’nin
populasyonunu etkileyen en 6nemli faktorlerden birisinin zararlinin dogal diismanlari
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle populasyona etki eden parazitoit ve predatdr tiirler
belirlenerek, her bir tiirlin diger tiirler arasindaki bulunma oranlar1 tespit edilmistir.
2002 ve 2003 yilinda yapilan gozlemlerde parazitoitlerin populasyon iizerine
etkisinin % 22.3 oraninda oldugu saptanmustir. Populasyon lizerindeki en etkili
tiirlerin ise Apanteles obscurus Nees (Hym.: Braconidae), Brachymeria intermedia
Nees (Hym.: Chalcididae) ve ltoplectis maculator Fabricius (Hym.: Ichneumonidae)

oldugu tespit edilmistir.

Du Merle v.d. (1992)’nin C. murinana tizerine Fransa’da yaptig1 calismalarinda en
etkili parazitoit tiir olarak Apanteles sp.’yi belirtmektedirler. Bu sonug elde ettigimiz
bulgularla benzerlik tasimaktadir. Bogenschiitz (1997) calismasinda C. murinana’nin
etkili parazitoitleri olarak Apanteles murinanae Capek and Zwdlfer (Hym.:

Braconidae), Itoplectis maculator (Fabricius) (Hym.: Ichneumonidae), Pimpla
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turionella L. (Hym.: Ichneumonidae), Dirophanes maculicornis Stephens (Hym.:

Ichneumonidae) ve Apechtis rufata (Gmelin) tiirlerini bildirmektedir.

Elde ettigimiz bulgularla, bu bulgular1 karsilastiracak olursak verilen parazitoit
tirlerden Braconidae familyasindan Apanteles obscurus Nees, Ichneumonidae
familyasindan ise [ltoplectis maculator (Fabricius) ve Dirophanes maculicornis
Stephens tiirlerinin aynt oldugu goriilmektedir. Calismamiz sirasinda ayrica
Mesopolobus mediterraneus Mayr (Hym.: Pteromalidae), Mesopolobus dubius
Walker (Hym.: Pteromalidae), Pteromalus chrysos Walker (Hym.: Pteromalidae),
Pteromalus spp. (Hym.: Pteromalidae), Monodontomerus aereus Walker
(Hym.: Torymidae), Aprostocetus spp. (Hym.: Eulophidae), Apophua bipunctorius
Thunberg  (Hym.:  Ichneumonidae),  Triclistus  globulipes  Desvignes
(Hym.: Ichneumonidae), Hyposoter sp. (Hym.: Ichneumonidae) ve Dusona sp.

(Hym.: Ichneumonidae) tiirlerine rastlanilmistir.

Birova (1966); Bogenschiitz (1997) ¢alismalarinda C. murinana yumurta parazitoiti
olarak Trichiogramma embryophagum (Htg.) ve T. minitum (Ril.) tlirlerinden

bahsetmektedir. Ancak ¢alismamizda bu yumurta parazitoitlerine rastlanamamustir.

Sonug olarak;

Choristoneura murinana (Hiibner) Goller Bolgesi Abies cilicica Carr. ormanlarinda
artim kaybina neden olmasinin yanisira goknar fertlerini zayif diisiirerek savunmasiz
birakmalar1 ve bunun neticesinde bu goknar agaglarinda zararli olan
kabukbodceklerinin tahribatlartyla agaglarin 6lmesi nedeniyle oldukca biiylik dnem
arz etmektedir. Bu nedenle zararlinin yayilis gosterdigi Yenisarbademli Toros

Goknari sahalarima gerekli miidahale yapilmalidir.

Zararlinin yayildig1 saha biyolojik ¢esitlilik bakimindan olduk¢a zengindir. Parazitoit
ve predatdr tlirler bakimindan da ¢esitlilik dikkati ¢cekmektedir. Bunun i¢in alanda
bulunan zengin biyolojik ¢esitliligin korunmasi bakimindan kimyasal savas metodu
uygulanmamali, bunun yerine kiiltiirel 6nlemlere 6nem verilerek dogru silvikiiltiirel

uygulamalarla ormanin zararlilara kars1 direnci artirilmalidir.
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C. murinana’ya karst uygulanabilecek bir diger miicadele sekli ise “Biyolojik
Savas”tir. Bu amacla Senirkent Kapidag sedir ormanlarinda dogal olarak bulunan ve
Goller Bolgesi ormanlarinda transplantasyonla getirildigi alanlarda ¢am ve sedir
zararlilar1 lizerinde oldukga etkili olabilen, kirmizi orman karincast “Formica rufa
L.” C. murinana’nin yayilis gosterdigi bu ormanlara transplantasyonla getirildigi
takdirde 6nemli faydalar saglayacaktir. Giiney Marmara, Bat1 ve Orta Karadenizde
bulunan goknar sahalarinda Formica rufa L.’nin dogal olarak bulundugu ve bu
sahalarda zararlilara kars1 oldukca etkili oldugu goz Oniine alinarak Goller
Bolgesinde bu predatdr tiiriin dogal olarak bulundugu sahalardan transplantasyonla
Yenigsarbademli Toros GoOknari ormanlarina taginmasinin zararliyla miicadelede

basar1 sansini artiracagi diisiiniilmektedir.

C. murinana’nin yayilis gosterdigi sahalarda bocekeil kus faunasida oldukga
zengindir. Bunun i¢in sahaya kus yuvalariin asilmasi ve zararliyla miicadelede yarar
saglayabilecek olan kus tiirlerinin sayilarinin artirilmasinin  6nemli faydalar

olacaktir.
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