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OZET

Miihendislik fakiiltelerini diger egitim veren kurumlardan ayiran en 6nemli 6zellik
uygulamali egitim vermesidir yani teorik egitimin laboratuar c¢aligmalart ile
desteklenmesidir. Bu sayede 6grenciler uygulama becerisi kazanmaktadirlar. Fakat
ihtiyaclara cevap verebilecek bir laboratuar kurulmasi tiniversitelere yiiksek bir mali

yiiklimliiliik getirmektedir.

Bu calismada, ozellikle elektrik — elektronik, elektronik — haberlesme ve bilgisayar
miithendisliginde egitimi verilmekte olan mikro denetleyici dersi i¢cin 8051 tabanli bir
uzaktan egitim laboratuari tasarlanmistir. Bu laboratuar, sanal bir laboratuar olmayip
internete dayali ger¢ek bir laboratuardir. Deneyler internet iizerinden gergek
elektronik devreler kullanilarak yapilabilmektedir. Ogrenciler bdylece, laboratuar
caligmalarimi belirli zaman ve mekana bagli kalmadan internet iizerinden istenilen

yer ve zamanda gerceklestirebilmektedir.

Bu ¢alisma igin 3 ayr1 mikro denetleyici seti hazirlanmistir. Bu deney setleri sunucu
ile yerel ag iizerinden haberlesecektir. Ogrencilerin hazirladig1 programlar internet
lizerinden sunucu aracilifi ile yerel aga gonderilecek ve ilgili deney seti
programlanacaktir. Programin ¢alismasi yine sunucu sayesinde sanal olarak

izlenebilecegi gibi, kamera ile de deney sonuclar1 gézlemlenebilecektir.

Bu calismada deney setlerini ve sunucu bilgisayar1 kontrol etmek ve Ogrencilerin
internet lizerinden deneye baglanmalar1 ic¢in kullanillacak ara yiliz Java, C#

programlama dilleri kullanilarak gerceklestirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Uzaktan Egitim, Web Tabanli Egitim, Internet Tabanli
Laboratuar, Kontrol Alan Ag1 (CAN), 8051
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ABSTRACT

The main characteristic of Engineering Faculties that differs from other education
institutions is that they carry out practical education; that is to say their studies are
supported by theoretical education laboratories. By this, students gain practical skills.
However, installation of a laboratory that serves a need, brings high economical

obligations to the universities.

In this study, an 8051 based microcontroller remote laboratory for Microcontroller
Lecture was designed for electric — electronics, electronics — communication and
computer engineering. This laboratory is an internet based real laboratory, not a
virtual one. The students can do experiment using real electronic circuit through
internet. So the students can do their laboratory studies wherever they are and

whenever they want via internet.

In the study, 3 different microcontroller modules were designed. These modules
communicate with a server through an industrial local area network. The programs
that are prepared by students will be sent to local area network via server and the
associated experiment modules will be programmed via internet. The operation of
program can also be monitored virtually by the server and experiment results can be

observed with using a camera.

In this study, in order to control server and experiment modules and to connect to the
experiment via internet, the user interface is designed using Java and C#

programming languages.

KEY WORDS: Distance Education, Web Based Education, Internet Based
Laboratory, Controller Area Network (CAN), 8051 Microcontroller
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1. GIRIS

Teknolojik degisimler, bilgi sistemindeki hizli gelismeler, insanlar1 hayatla devamli
bir uyuma zorlamis, bu zorunluluk da 6miir boyu 6grenme kavraminin dogmasina
yol agmistir. Bireyleri bu zorunluluga iten teknolojik degisim ve geligsmeler, ayni
zamanda, bu egitim gereksinimini saglayacak olanaklar1 da beraberinde getirmis,
bireylerin istedikleri yerde, istedikleri zamanda, diledikleri kadar tekrar ederek
O0grenmelerine olanak tantyan uzaktan egitim modelini ¢6ziim olarak 6ne ¢ikarmigtir

(Palanct, 2001).

Uzaktan egitim baslangicta posta ile yapilirken gelisen teknolojiyle birlikte radyo,
telefon, televizyon gibi araglarla da uygulanmaya baslamistir. Fakat internetin ortaya
¢ikmasi ve gelisen bilgisayar teknolojisi ile birlikte uzaktan egitim yeni bir boyut

kazanmis, web tabanli egitim ve sanal sinif gibi kavramlar ortaya ¢ikmustir.

Internet ve bilgisayar teknolojileri, uzaktan egitimde ¢esitliligi ve Kkaliteyi
arttirmasina ragmen miihendislik fakiiltesi gibi okullarda uygulanmasi c¢esitli
sorunlar ortaya ¢ikarmistir. Ciinkii uzaktan egitimin amaci, Ogrencinin simf
ortamindan kurtarilmasi, istedigi zamanda ve yerde egitim almasidir. Miithendislik
fakdilteleri gibi okullarda dersler uygulamalidir ve 6grencinin bilgi ve becerilerini
gelistirmek i¢in laboratuar ¢aligmalarinda bulunmast gerekir. Bu nedenle
miithendislik fakiiltelerindeki uzaktan egitim uygulamalar1 i¢in sanal laboratuar

(Virtual Laboratory) kavrami ortaya ¢ikmaistir.

Elektronik paket programlari kullanarak internet {izerinden bilgisayar ortaminda
deneyler yapmak ve deney sonuclarin1 simiilasyonlarla gérmek miimkiin olmustur.
Fakat bu calismalar, gercek laboratuar ortaminin yerini tutmamaktadir. Bu eksikligi
gidermek ic¢in uzak laboratuar (Remote Laboratory) ve internet tabanli laboratuar
(Internet Based Laboratory) kavrami ortaya atilmistir. Yani Ogrenciler internet
tizerinden herhangi bir yerde bulunan Ilaboratuara baglanarak deneylerini

gerceklestirebilmekte ve deney sonuclarini laboratuarda bulunan kameradan es



zamanl olarak gorebilmektedirler. Bu tip caligmalar, miihendislik fakiiltelerindeki

uzaktan egitim uygulamalari i¢in bir ¢6ziim olmaktadir.

Glinlimiizde mikro denetleyici adi verilen islemciler yaygin olarak bir ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Cok sayida analog ve sayisal tiimlesik elemanlar kullanilarak
gerceklestirilebilecek  devre  tasarimlart  tek  bir mikro denetleyici ile
yapilabilmektedir. Mikro denetleyici kullanilarak yapilan devreler daha az yer
kaplamaktadir. Harici donanim elemanlari ile yapilan isler mikro denetleyici kontrol
yazilimi ile yapilabilmektedir. Bdylece donanimda degisiklik yapmadan sadece
yazilimi degistirerek aynm1 cihaz iizerinde farkli islemler yapma imkani
sunulmaktadir. Bu yiizden mikro denetleyicilerin 6grenilmesi ve dgretilmesi lisans

egitiminde biiylik 6nem arz etmektedir (Bay ve Gorgiinoglu, 2002).

Bu tezin amaci, internet iizerinden ger¢ek zamanli bir 8051 tabanli mikro denetleyici
laboratuarn tasarlamak ve ogrencilerin istedikleri yerden, istedikleri zaman internet
tizerinden deney setlerine baglanarak mikro denetleyici dersi i¢in uygulama
yapabilecekleri bir laboratuar ortami hazirlamaktir. Tezin ilk boliimlerinde uzaktan
egitim konusu agiklanmis daha sonra sanal laboratuarlar ile gercek laboratuarlar

karsilagtirilmig ve internet tabanli laboratuarlar hakkinda bilgi verilmistir.

Bilgisayara bir deney seti baglamak icin bilgisayarin portlar1 kullanilir. Bu nedenle
bir bilgisayara birden fazla deney modiilii baglamak miimkiin olmamaktadir. Bu
calismada Ogrencilerin gerceklestirmeleri igin 2 adet I/O (Input/Output) deney
modiilii, 1 adet LCD (Liquid — Crystal Display) deney modiilii olmak iizere 3 adet
deney modiilii kurulmustur. Endiistriyel ag iizerinden bilgisayara baglanarak birden

fazla deney setinin kullanilabilmesi saglanmustir.

Gergeklestirilen mikro denetleyici laboratuari yazilim ve donanim olmak tizere iki
bolimden meydana gelmektedir. Yazilim kisminda sunucu ve kullanici
programlarini olusturmak i¢in Java ve C# programlama dilleri, kullanici bilgilerini
tutmak icinse SQL Server programi kullanilmistir. Donanim kisminda ise elektronik

devrelerin birbirleriyle ve server ile haberlesmesini saglamak i¢in CAN protokolil



kullanilmistir. CAN, endiistriyel uygulamalar i¢in gelistirilmis, seri haberlesme
protokoliine sahip bir endiistriyel agdir. Donanim kismi, CAN agimni kontrol etmek
icin kullanilan PCICan-D karti, deney modiillerine mesaj gondermek ve deney
sonuglarini almak i¢in T89CS51CCO1 entegresi ile gergeklestirilen elektronik devreler

ve bu elektronik devrelere baglanacak 3 adet deney modiilii mevcuttur.



2. KAYNAK BILGISi

Hoyer vd. (2004), yayinlamis oldugu makalesinde, uzaktan kontrol edilebilen bir
laboratuar igin bir isbirligi ile olusturulan sanal cevreden bahsetmistir. Ogrenciler
internet araciligryla her zaman ve her yerden laboratuara girig yapabilirler. Deneyleri
ek bir yazilima ihtiyag duymadan yalmizca kendi standart web browser’lar1 ile
kontrol edebilirler. Ogrenciler bir ¢alisma grubu olusturabilirler. Grup iiyeleri
calismalarinin sonuglarini tartigabilirler ve karsilikli etkilesim saglayabilirler. Bu
laboratuar Java programlama dilinde uygulanmis bir istemci/sunucu mimarisi

tabanlidir.

Casini vd. (2003), yaymlamis oldugu makalesinde, otomatik kontrol uygulamalari
icin hazirlanmis bir uzak laboratuardan bahsetmistir. Bu laboratuar internet
tizerinden bir takim fiziksel siireclerle Ogrencilerin kolayca etkilesmesine izin
vermektedir. Ogrenciler, deneyleri uzaktan calistirabilir, kontrol parametrelerini
uzaktan degistirebilir ve sonuglart uzaktan analiz edebilirler. Otomatik kontrol
laboratuari, kullaniciya kendi kontrol ara yiizii tasarlamasina izin verir. Tasarlanan
bu kullanic1 ara yiizii test edilebilir. Bu laboratuarin diger bir 6zelligi mimarisidir:
yani kontrol deneyleri i¢in yeni islemlerin kolayca sisteme entegre edilmesine izin
Verir.

Bu laboratuara http://www.dii.unisi.it/~control/act adresinden ulasilabilir.

Ekiz vd. (2003), yaymlamis oldugu makalesinde, miihendislik fakiilteleri ve teknik
egitim fakiilteleri ile meslek yiiksek okullarinda “mantik devreleri”, “lojik devreler”
veya “dijital elektronik™ adi ile okutulan dersin uzaktan, internet destekli 0gretim
(IDO) metodu ile verilmesine yonelik olarak hazirlanmasindaki kriterleri
anlatilmistir ve ders iceriginin olusturulmasina, gelistirilmesine yonelik araglar,
yontemler tanitilmig ve internet destekli uzaktan egitimin degerlendirilmesini

yapilmistir.

Yeung ve Huang (2003), yaymlamis oldugu makalesinde, internet {izerinden

kullanicilarin kontrol deneylerini yapmalarina izin veren bir uzaktan erisilebilen
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kontrol sisteminin gelisimini anlatmistir. Tasarimi gerceklestirebilmek i¢in 6rnek
olarak bir DC motor kontrol modiilii kullanilmistir. Sistem web sunucusu, video
sunucusu ve istemci sunucusu olmak iizere 3 kisimdan olusmaktadir.

Deneye http://www.acae.cuhk.edu.hk/ accl/ibc/ adresinden ulasilabilir.

Ak ve Karakdse (2003), hazirlamis oldugu bildirisinde, elektrik ve bilgisayar
miihendisligi dersleri i¢in simiilasyon programlar1 kullanilarak hazirlanan {i¢ sanal
laboratuar o6rnegi sunmustur. Bu bildiride gercek ve sanal laboratuarlarin
karsilastirilmast ve Tiirkiye’deki on {iniversitenin laboratuar olanaklari iizerine kisa

bir degerlendirme yapilmustir.

Dogan ve Onurhan (2003), hazirlamis oldugu bildirisinde, miihendislik egitimi i¢in
gerekli olan laboratuar deneylerinin uzaktan egitim ortaminda nasil yapilabilecegi
arastirilmis, diger iiniversitelerdeki mevcut sistemler incelenmis, ve Yakin Dogu
Universitesi'nde bu konuda yapilmis olan bir ¢alismadan bahsedilmistir. Bu
calismada istemci — sunucu seklinde hazirlanmis olan bir lojik deney setinden

bahsedilmistir.

Wulff ve Ytterdal (2002), yayinlamis oldugu makalesinde, programlanabilir analog
entegre devrenin kullanimiyla devre programlayabilen, uzaktan kontrol edilebilen bir
laboratuardan bahsetmistir. Programlanabilir analog entegre devrenin mimarisi ve

uygulamasi yapilan yliksek seviyeli simulasyonlar anlatilmistir.

Bay ve Gorgiinoglu (2002), yaymnlamis oldugu makalesinde, mikro denetleyicilerin
Ogrenilmesini kolaylastirmak ve deneysel ¢aligmalarda kullanabilmek i¢in genel
amaclt bir mikro denetleyici egitim seti tasarlanmis ve gerceklestirilmistir. Deney
setinin kullanim1 ile ilgili 6rnek yazilimlar verilmis, setin kullanimina ydnelik
bilgisayar ortaminda bir ara yiiz yazilmi da yapilmistir. Bdylece mikro
denetleyicinin ve egitim seti i¢inde yer alan modiillerin daha iyi anlagilmasi

saglanmstir.



Aslantiirk (2002), yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde, SCORM (Sharable Content
Object Reference Model), Ogrenme Nesneleri (Learning Objects), Ust - veri (Meta-
data), Kullanic1 Belgisi (User Profile), igerik Paketleme (Content Packaging) ve
Icerik Iletisimi (Content Communication) adi verilen kavramlarla ilgili olarak
yapilan caligmalarin sonuglar1 bir araya getirilerek olusturulan bir modeldir. Bu
calismada, SCORM modelini temel alan ve bir uzaktan egitim yOnetim sisteminin
tagimasi gereken temel birimleri saglayan bir Web Tabanli Uzaktan Egitim Y6netim

Sistemi yazilimi gelistirilmistir.

Kaya (2002), yayinlamis oldugu kitabinda, uzaktan egitimin kavramsal ¢ergevesinin
ne oldugu, uzaktan egitim kurumlarimin nasil yapilandirildigi, uzaktan egitimde
O0grenme  ortamlarinin  neler  oldugu, uzaktan egitim  programlarinin
degerlendirilmesinin nasil olmasimi gerektigini, internet yoluyla egitimi, bu egitim

cesitlerinin yararlar1 ve zararlarimi agiklamistir.

Palanci (2001), yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde, web tabanli uzaktan egitime
genel bir bakis agisi getirmis, uzaktan egitimde platform olarak web tabaninin
secilmesinin getirecegi kolayliklar ve zorluklar, dikkat edilmesi gereken noktalarla
birlikte verilmistir. Bu calisma uzaktan egitim ic¢in ders ve hipermedya tasarimi
lizerine arastirmalar ve boyle bir egitimin yiriitiilmesi, yOnetilmesi ve
degerlendirilmesi lizerine olan gorlisleri kapsamaktadir. Yapilan ¢alisma
cercevesinde bir yiiksek lisans dersi olan “Bilgi Sistemleri” dersi web lizerinde

gelistirilmistir.

Koger (2001), yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde, uzaktan egitimi kavram olarak
ele almig, uzaktan egitimin tarihsel gelisimi g¢ergevesinde bugiline kadar yapilan
uzaktan egitim metodlar1 incelenmis, bu metotlarla kullanilan teknolojiler avantaj ve
dezavantajlar1 ile anlatilmigtir. Tez ¢aligmasina 6rnek uygulama agisindan “Pascal

Programlama Dili” dersi igin bir web tabanli uzaktan egitim modeli hazirlanmistir.

Etschberger (2001), yayinlamis oldugu kitabinda, veri haberlesmesinin en 6nemli

prensipleri, kontrol alan agmin (CAN) yedi katmani ,bu agin genel 6zellikleri, bu



sistemde kullanilan CAN tabanli entegrelerden ve transcieverlardan bahsedilmistir.
Ayrica bu sistemde kullanilan CANopen ve DeviceNet gibi yiiksek katman

protokollerinden bahsetmistir.

Hahn ve Spong (2000), hazirlamis oldugu bildirisinde, Illinois Universitesi’ndeki
internet tabanli kontrol laboratuarinin birlestirilmis agindaki gelisimin ilerlemesini
anlatmistir. Yaptiklar1 projenin 6nemli 6zelligi, simiilasyon ve animasyonlara ek
olarak gercek deneyler kullanilmistir. Deneylerin ilk kismi bir DC motor, bir
terslenmis sarkag, bir eylemsiz teker sarkaci ve iki baglantili dogrudan striiciilii

robot kolu igcermektedir. Bu deneye http://weblab.ge.uiuc.edu adresinden ulasilabilir.

Alhalabi vd. (2000), hazirlamis oldugu bildirisinde, bu bildiriyi hazirlayan bilim
adamlarinin simulasyonlara kars1 gelistirdigi bir alternatifi anlatmaktadir. Bu bildiri,
internet yoluyla uzaktan baglanilabilecek gergek laboratuar olanaklarinin 6rneklerini
gostermektedir. Bu bildiride elektrik mithendisligi ve fizik boliimii i¢in hazirlanmis
iki laboratuar prototipi anlatilmigtir. Gergek fiziksel laboratuarlar, sagladig1 gercek
fiziksel elemanlardan gelen cevaplari ve sonuglar1 simulasyonlarin saglayamadigina

deginilmistir.

Ewald ve Page (2000), yaymlamis oldugu makalesinde, 1998 yilinda gelistirdigi
sistemle Ogrencilerin internet araciligiyla deneyleri uzaktan kontrol edebildigini, bu
kontrol isleminin Ingiltere’deki 6grencilerin Almanya’da bulunan deney cihazlarni
kontrol etmesi seklinde test edildigini anlatmistir. Bu sistem basarili olmasina
ragmen, laboratuarda uzman yazilim kullanmak gerekmektedir. Cilinkii hangi cihazin
neredeki hangi kullanic tarafindan kullanildiginin bilinmesi gerekmektedir. Bundan
baska Ogrenciler, ger¢ek cihazi gérememekte, sadece diyagramlar ve sanal cihazlar
gorebilmektedirler. Ancak sunucuya eklenen bir kamera ile kullanici bilgisayarindan

dogrudan deneyi gozleyebilme olanagi eklenmistir.

Hamza vd. (2000), hazirlamis oldugu bildirisinde, laboratuar deneylerine uzaktan

baglanmay1 saglayacak internet olanaklarini anlatmistir. Bu c¢alisma, bir uzak
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laboratuar sisteminin gelisiminin igerdigi yazilim, donanim, islemler ve yapisal

sistemleri anlatmistir.

Alhalabi vd. (2000), hazirlamis oldugu bildirisinde, bilgisayar teknolojisinin
gelisimiyle  mihendislik  egitiminde  simiillasyon  programlarinin  gergek
laboratuarlarin yerini aldigina dikkat cekilmis, simulasyonlara alternatif olarak
internet yoluyla uzaktan giris yapilabilecek gercek laboratuar olanaklarindan
bahsedilmis, makine ve elektrik miihendisligi i¢in hazirlanmis iki laboratuar prototipi
anlatilmis ve gercek fiziksel laboratuarlarin sagladigi gercek fiziksel elemanlardan

gelen cevaplari ve sonuglar1 simulasyonlarin saglayamadigina deginilmistir.

Fuertes vd. (1999), hazirlamis oldugu bildirisinde, {iniversitenin yerel agina
baglamak i¢in gelistirilen  Fieldbus teknolojisi tabanli ¢ok amagli sistemini
anlatmaktadir. Bu sistemin temel parcalar1 bir bilgisayar ve iki CAN diiglimiidiir.
Donanim, INTEL’in 87C196 mikro denetleyicisini kullanan gelistirme karti,
SJA1000 CAN denetleyicisi ve PCA82c250 transceiver’dir. 87C196 mikro
denetleyicisinin programlamak i¢in gerekli yazilim C ve Assembler programlama
dilleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Bilgisayar ve CAN diigiimii arasindaki

haberlesme, seri haberlesme RS232 standardina uygun tasarlanmstir.

Farsi vd. (1999), yayinlamis oldugu makalesinde, Kontrol Alan Aginin (Controller
Area Network - CAN) tarihgesiyle konuyu incelemeye baslayip daha sonra bir CAN
sisteminin temel Ozelliklerinden bahsetmistir. Bu temel 6zellikler CAN sisteminin
katmanlari, mesaj 6zellikleri, donanim ve yazilim 6zellikleridir. Makalenin sonunda

CAN sistemi ile ilgili yazilim ve donanim 6rnekleri verilmistir.

Cetiner vd. (1999), hazirlamis oldugu bildirisinde, uzaktan egitim ve ¢oklu ortam
uygulamalar1 degerlendirilmistir. Ayrica, ODTU Enformatik Enstitiisii tarafindan
yiriitillen ¢oklu ortam destekli uzaktan egitim faaliyetleri kapsaminda yer alan
derslerdeki uygulamalarin getirdigi bilgi aktarim zamani sorunlarini degerlendirmek
amactyla performans analizleri yapilmig ve uzaktan egitimde kullanilan ¢oklu ortam

araclarinin (ses, video, imge vs) sunucu ve aglar lizerine getirdigi yiik arastirilmstir.



Shen vd. (1999), yayinlamis oldugu makalesinde, otomatik internet 6l¢gme laboratuari
(AIM-Lab) olarak adlandirilan uzaktan egitim ic¢in tasarlanmis internet ve WWW ile
yararlanilabilen bir interaktif ¢evrimig¢i laboratuari anlatmistir. Bu laboratuar,
laboratuar ekipmaninin laboratuar derslerinde ve uzaktan egitim ¢evresinde diizenli
ve verimli bir sekilde kullanilmasina izin vermektedir. Bu caligmada 6rnek olarak,
yariiletken malzeme karakteristigi, uzaktan yapilmis deney uygulamasi olarak

anlatilmistir.

Lawrenz (1997), yaymlamis oldugu kitabinda, temel haberlesme protokollerinin
karakteristiklerini anlatmis, daha sonra CAN mimarisinde, CAN mimarisinin
katmanlarindan olan fiziksel katmandan, bu sistemde kullanilan entegrelerden,
yiiksek katman protokollerinden bahsetmistir. CAN uygulama 6rnekleri ve bir CAN

sisteminin nasil test edilebilecegi ile ilgili bilgiler vermistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Java

Java, Sun Microsystems firmasi tarafindan gelistirilmis nesneye dayali bir
programlama dilidir. Bilgisayar aginin varligi da g6z oniine alinarak programlarin
farkli isletim sistemleri iizerinde ¢aligtirilabilmesi diisiincesiyle gelistirilmis yeni bir
teknolojidir. Java dili ve buna bagl alt teknolojiler belirli bir firma tarafindan
gelistirilen tirtinler degildir. Sun Microsystems tarafindan tanimlanan kurallara sadik
kalarak herkes JVM (Java Virtual Machine) ve java diline bagl alt teknolojiler
gelistirilebilir (Altintas, 2003).

3.1.1 Java’ min Ozellikleri

Java dilinin tercih edilmesinin bazi nedenleri vardir. Bu nedenler java dilinin
uygulama gergeklestirirken kullaniciya sagladigi avantajlardir. Bu avantajlari su
sekilde siralanabilir:

e Platform bagimsizdir. Her tiirlii makinede ve isletim sisteminde ¢alisabilir.

e Nesneye dayal1 bir programlama dilidir.

e Ogrenmesi kolaydir.

e Diger programlama dillerine gore daha giivenlidir.

e Iinternet uygulamalari i¢in kullanighdir.

Java diliyle, GUI (Graphical User Interface) uygulamalari, appletler, veri tabani
uygulamalari, web tabanli uygulamalar, cep telefonu ve cep bilgisayarlar1 igin

yazilim uygulamalar1 gergeklestirilebilir.
3.1.2 Java Yazihm Gelistirme Kiti
J2SE (Java 2 Standart Edition) java yazilim gelistirme kiti olarak anilir. Bu kit

uygulama gelistirmek icin gerekli kiitliiphaneleri saglamakta hem de uygulamalar

derlemek, hata ayiklamak, dokiimantasyon olusturmak, appletleri goriintiilemek,
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arsiv dosyalar1 olusturmak gibi islemlerin yapilmasin1 saglayan programlar

icermektedir. Asagida J2SE ile gelen yardimci programlar verilmistir (Kanlioglu).

e Compiler (Derleyici): Kodlar1 byte code’ a ¢evirmemizi saglar.

e Interpreter (Yorumlayici)

e Applet Gosterici (Appletviewer): Web tarayict olmadan yazilan appletlerin
goriintiilenmesini saglar.

e Java Arsiv Olusturucu

e Java Dokiiman Olusturucu

Bu proje kapsaminda java yazilimi kullanilarak gelistirilen kullanici ara yiizii
NetBeans IDE platformu kullanilarak gerceklestirilmistir. Sekil 3.1° de NetBeans

IDE platformunun ara yiizli gdsterilmistir.

[ NetBeans IDE 3.5.1 SE

File Ecit ‘iew Project Build Debug ‘ersioning Tools Wincow Help
ipasda|sneamdefav|inper| vpuu |

Explorer [Praject Default] B § = Form Esttor [appet) 777 ot ®
roje efaul " Cther Components
<> Project Default Swving &
»w@@ﬂ—@—‘@‘mlﬂflﬁmﬁmﬂﬁﬁ @ BF Lipplet]
T G = & i [ jEuttond [JButton]
B jButton2 [JButton]
B jButtond [JButtan]
=

jButtond [JButton]

Online Kisiler

=M Propertiess

Mesaj |iTextField | Gonger

| = sapplet =

public class Jipplet extends javax.swing. Jhpplet {

/% Initializes the applet JApplet */
public Imagelcon resiml=mew Imagelcon("c:i\projeihswon. gif')s;
public Imagelcon resim?=mew ImageXlcon('c:\\projeliswoff. gif");
public Imagelcon resim3=new ImageIcon('c:'\projei’ledon.gif"};
public Imagelcon resimd=mew ImageIcon('c:i\projeihledoff.gif");
public int dizill={0,0,0,0,0,0,0,0};

public woid imiti) {

An individual user-level project.

& Project Default

initComponente (),
t

Sekil 3.1 NetBeans IDE Ara Yiizii
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32C#

C#, C/C++ ve Java dillerinden tiireyen, giiclii, basit, esnek, giivenli, modern ve

Microsoft.Net platformu i¢in sifirdan gelistirilmis tek programlama dilidir. C#, orta

diizeyli diller grubuna girer. Ozellikle hem alt diizey hem de iist diizey programlar

yazilabilir (Algan, 2003).

3.2.1 C#’ m Ozellikleri

C# programlama dilini diger programlama dillerinden ayiran bazi 6zellikler vardir.

Bu 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir.

Ogrenilmesi kolaydir.

Nesne yonelimli programlamayi destekler. Bu sayede biiyiik 6l¢ekli projeler hizli
bir sekilde gelistirilebilir.

Yiiksek verim. Program yazarken olusan hatalarin 6niine gegilmistir.

Gili¢ ve kolaylik arasindaki denge. Hizli ve giiglii programlar gelistirmek icin
uygundur.

XML destegi.

Yonetilmeyen kod. C# ile yazilim gelistirirken gerekli olmasa da isaretgiler
(Pointer) kullanilir. Bu tiir program kodlarina yonetilmeyen kod denir.

Modern bir dil. Internet caginin gerektirdigi tiim oOzellikleri desteklemesinin

yaninda hizli yazilim gelistirmeye olanak tanir (Algan, 2003).

C# programlama dili bilgisayar diinyasinda her platformda c¢alisacak yazilimlar

gelistirilmek i¢in kullanilabilir. C# ile yapilabilecek bazi isler sunlardir:

C#, Windows uygulamasi gerceklestirme, Asp.Net uygulamasi gelistirme
Windows i¢in geligmis, giiclii, hizli ve giivenli program yazma

Web form uygulamalari

Web iizerinden servis veren program parcaciklari

Mobil uygulamalar gelistirme

Net destegi olan diller i¢in giiclii, hizli ve esnek DLL (Dynamic Link Library)

bilesenleri yazma.
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3.3 SQL Server

Microsoft SQL Server, bir veritaban1 yonetim sistemi yazilimidir. Yazilim sunucu
tizerinde calisir ve ¢ok sayida kullaniciya hizmet verir. Windows NT Server {izerine
kurulan Microsoft SQL Server ile veritabani ve tablolar, view, depolanmis
prosediirler, transaction olusturabilir, veritabani giivenliginin kullanicilara verdiginiz
haklarla saklayabilir, uzaktan veritabani1 yonetimi ve yedekleme (geri yiikleme) gibi

islemler yapilabilir.
3.3.1 SQL Server'in ozellikleri:

e Veritabani yonetim sistemidir.

e Istemci/Sunucu mimariye sahiptir.
e [lliskisel bir yapiya sahiptir.

e Veri isleme araglarina sahiptir.

e Uygulama gelistirmeye agik bir ortamdir.

SQL Server, istemci/sunucu bir veritabani ydnetim sistemidir. Istemci ile sunucu
arasinda isteklerin gonderilmesi icin SQL dili kullanilir. RDBMS (Relational
Database Management System) oOzelligi ile verilerin etkin bir sekilde organize
edilmesini ve biitiinlesmesini saglar (Cubukcu, 1999). Cizelge 3.1° de Microsoft SQL

Server programinin genel 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.1 Microsoft SQL Server'in Genel Ozellikleri

Ozellik Aciklama

M e e Bir ya da daha ¢ok islemci iizerinde galisabilir ve
Olgekdencbilir Mimari gelecekteki isteklere yanit verebilme

Sistem arizalarina ve veri kayiplarmma karsi tam

Saglam ve Giivenli Islem Koruma

Windows NT ve Windows 2000 ile Tiimlesik | Windows NT ve 2000 tizerinde ¢alisir.

Macihtosh, UNIX, DOS, 0OS/2 ve Windows

Genig Bir Client Destegi istemcilerinin destegi

Verinin kopyalanarak giivenligini artiran bir ¢ogaltma
Replication (Yineleme) sistemidir. ~ Dagitilmig  database  uygulamalari
destekler

Birgok sunucu ile birlikte c¢alisir. Cok sayida
Merkezi Yo6netim Windows NT ve diger isletim sistemlerine hizmet
verir
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Gorev Programlama ve Mesajlasma

Yedekleme, yineleme gibi belli  gdrevlerin
tanimlanmasini ve zamanlarda caligtirilmasini saglar.
Bir goérevin tamamlanmasinin ardindan sistem
yoneticisi bir e-mail goénderebilir. Islerin  ve
mesajlarin yonetimini saglar

Backup (Yedekleme) ve Restore (Geri
Yiikleme)

Yedekleme islemlerinin tarihini tutar ve belli bir
zamana ait verilerin yedeklenmesini saglar

Veritaban1 Bakim Sihirbazi

Yedekleme, tutarlilik ve istatistik kontrolleri gibi
islemlerin bir Database Maintenance Plan Wizard ile
yapilmasini saglar

Web Assistant

Verilerin HTML formatinda saklanmasi ve SQL
Server verilerinin Web Server'a ulastirilmasini saglar

SQL Profiler

Sunucu aktivitelerinin izlenmesi

3.4 PCICan-D

Bu bolimde sunucu ile CAN arasindaki baglantiy1 saglayan PCICan-D kartinin

ozellikleri agiklanmigtir. PCICan-D karti, diigiimler ile bilgisayar arasindaki iletigimi

saglamak, hatta (CAN Bus) olan mesaj trafigini gozlemlemek i¢in kullanilmistir.

Sekil 3.2” de PCICan-D kartinin blok diyagrami goriilmektedir (Kvaser, 2002).

——————— ———— —— — ——— —— — — — — — — ]

— e —mm e
: OPTOCOUPLER
Cl
Al CAN
N T DRIVER —
81|
U
ol |
|
c| |
ol |
N |
E : AN DC/DC
c| | CONVERTER
C
12 3 BN ettt e e S e e
Rl 1 CAN2(CAN1ILEAYNI)
D |
s
U
B

CAN
CONTROLLER
SJA1000

PCI BRIDGE
AMCC 85920

I IRQ A

Y
PCI BUS CONNECTOR

Sekil 3.2 PCICan-D Kartinin Blok Diyagrami
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Kvaser firmasinin iirettigi PCICan-D kart1 CAN 1 ve CAN 2 olmak iizere ¢ift kanalli
CAN hizmeti sunan bir karttir. Bu kanallardan biri CAN modiillerine mesaj
gondermek i¢in diger kanal ise monitor gorevi i¢in yani CAN kanalin1 gozetlemek
icin kullanilmaktadir. PCICan-D kart1 hatta CAN 1 ve CAN 2 cikislarindaki 9 pinli
DSUB soket araciligiyla baglanmaktadir. ISO 11898 standardinda belirtildigi gibi
eger bu PCICan-D karti CAN hattinin sonunda tek ise, bir sonlandirici ile
baglanmalidir. PCICan-D kartinin donanimsal ve elektriksel ozellikleri cizelge

3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 PCICan-D Kartinin Ozellikleri

GENEL OZELLIKLER
Gti¢ Tuketimi PCICan-D Kart1 5 V ile ¢aligmaktadir.
CAN Bus Konnektorleri 2 adet 9 pinli Erkek DSUB Soket vardir.
Can Controller 2 adet SJA1000 CAN Controller bulunur.
CAN Clock Frekansi 16 MHz
CAN Bus Driver ISO 11898 standardiyla uyumlu Philips 82C251

PCICan-D kartin1 CAN hattina baglamak i¢in kart ¢ikislarinin baglantilarina dikkat
edilmelidir. 9 pinli DSUB soketin 3 pini CAN hattina baglanti i¢in kullanilir. 1, 4, 8
numarali pinler rezerve, 5, 6, 9 numarali pinler ise opsiyoneldir. Sekil 3.3° de

PCICan-D kartinda CAN hattina baglamak i¢in kullanilan pinler gosterilmistir.

o7¢)
AJ::.

|
it

o
LR

CAN H

[

CAN L

Sekil 3.3 PCICan-D Kartinin Pin Baglantilari
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3.5 T89C51CCO01

T89C51CCO1, CAN ag uygulamalar: i¢in tasarlanmis 8 bit mikro denetleyicilerin

CANary ailesinin ilk {iiyesidir. 8051 mikro denetleyicisinin ¢ekirdegi {izerine

kurulmustur. Bu nedenle ayni zamanda bir 8051 entegresidir. 32 Kbytes Flash

Memory, 2 KBytes Boot Flash Memory, 2 KBytes EEPROM (Electrically Erasable

Programmable Read - Only Memory ) ve 1.2 KByte RAM (Random Access

Memory) vardir. T89C51CCO01’ de iki adet On-Chip Memory tanimlanir.

e FMO Flash Memory : Program hafizasinin (Kullanici alani) 32 KByte’lik kismin
igerir.

e FMI Flash Memory : API (Application Programming Interface) ve bootloader
icin 2KByte’ lik alandir.

FMO alanm1 paralel programlama ve Seri ISP (In System Programming) ile

programlanabilirken FM1 alan1 sadece programlayicilarla paralel programlanabilir.

Sekil 3.4 de T89C51CCO1’ in blok diyagrami goriilmektedir (Atmel, 2002).
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Sekil 3.4 T89C51CCO1” in Blok Diyagram
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T89CS51CCO1 44 bacakli bir mikro denetleyicidir. 4 adet porta sahiptir. CAN
denetleyicisi entegrenin i¢indedir yani Stand-Alone tipi degil on chip CAN
entegresidir. T89C51CCO1 entegresi i¢in iki ¢esit kilif ve pin konfigiirasyonu vardir.
Bu calismada, PLCC44 kilifi ve pin konfiglirasyonu kullanilmistir. Sekil 3.5 de
PLCC44 kilifi ve pin konfigiirasyonu goriilmektedir.

s x
Tolw
owe g
SS2=2, o
TIIIhzl i
AN ok 0wpnOga
rrrerrddWUWYOEE
oo >>K3>3XX
ininininininindsinEnin|
W =T N O
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P1.4/AN4/CEX1 O 7 390 ALE
P1.5/ANS/CEX2 [ 8 380 PSEN
P1.6/ANG/CEX3 O 9 370 PO.TIADT
P1.7/ANT/CEX4 ] 10 361 P0.6/ADG
EAC 11 35 P0O.5/ADS
P3.0/RXD [ 12 34[0 P0.4/AD4
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P3.2/INTO ] 14 32[0 P0.2/AD2
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P3.4/T0 ] 16 301 P0.0/ADO
P3.5T1 017 201 P2.0/A8
WMo T NS W W~ @
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== === S

Sekil 3.5 PLCC44 Kilif ve T§9C51CCO1 i¢in Pin Konfigiirasyonu

T89CS51CCO1 entegresi bir 8051 entegresinde farkli olarak RxDC ve TxDC pinlerine
sahiptir.

e TxDC : CAN denetleyicisinin verici ¢ikisi

e RxDC : CAN denetleyicisinin alict ¢ikisi

3.5.1 CAN Denetleyicisi

CAN denetleyicisi, Bosch GmbH tarafindan tanimlanan seri haberlesme protokolii
CAN uygulamasi i¢in gerekli tiim 6zellikleri saglar. CAN ozellikleri, yiiksek hiz i¢in
ISO/11898, diisiik hiz i¢in ISO/11519-2 standardi ile belirlenmistir. Sekil 3.6° da
CAN denetleyicisin blok diyagrami verilmistir. CAN denetleyicisi girisleri SFR
(Special Function Register) tarafindan gergeklestirilir. SFR  tarafindan
gerceklestirilen bazi islemler:

e Aritmetik ve mantik islemleri, transferler ve program kontrolleri
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e 15 bagimsiz mesaj objesinin uygulanmasi.
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Bus Control

Sekil 3.6 CAN Denetleyicisi Blok Diyagranm

3.5.2 Kesme (Interrupt) Sistemi

Programin calismasinda 6nemli bir yeri olan kesmelerin mesajlarda oldugu gibi 4
adet oncelik seviyesi vardir. En diisiik 6ncelik seviyesi 0, en yiliksek oncelik seviyesi
3’ tiir. Yiiksek oncelikli bir kesme diisiik oncelikli bir kesmeyi engelleyebilir. Eger
talep edilen iki kesme ayni1 anda alinirsa dncelik seviyesi yiiksek olan kabul edilir.
CAN denetleyicisinin toplam 10 adet kesme vektorii vardir. Bunlar:

e Harici Kesmeler INTO ve INT1

e Zamanlayici Kesmeleri Timer 0, Timer 1, Timer 3

e Seri port kesmesi

e PCA (Programmable Counter Array)

e CAN kesmesi

e Zamanlayici agimi kesmesi

e ADC
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3.5.3 UART Bootloader ve CAN Bootloader

T89C51CCO1 bootloader ISP (In System Programming) ve IAP (In Application
Programming) islemlerinin gergeklesmesini kolaylastirir. ISP kullanicinin mikro
denetleyiciyi, tekrar programlama uygulamasina ihtiyag olmadan ve sistemden
kaldirmadan onchip flash memory’ yi programlamasina veya tekrar programlamasina

1zIn verir.

IAP mikro denetleyiciyi, gomiilii uygulama c¢alisirken sistemden kaldirmadan onchip

flash memory’ yi tekrar programlamasina izin verir.

UART bootloader, seri olarak kurulmus agin icinden ana bilgisayarla haberlesmeyi
yonetebilir. Ayrica onchip flash memory’ ye girebilir ve burada istenilen islemleri

gerceklestirebilir.

CAN bootloader, CAN ag1 i¢inden ana bilgisayarla haberlesmeyi yonetebilir. Ayrica

onchip flash memory’ ye girebilir ve burada istenilen islemleri gergeklestirebilir.

3.6 PCA82C251

Oncelikle kamyonlar ve otobiislerdeki uygulamalar i¢in tasarlanmistir. Transciever,
hatta (CAN Bus) farkli iletim kapasitesi ve CAN denetleyicisine farkli alim
kapasitesi saglar. PCA82C251, CAN denetleyicisi ile fiziksel hat arasindaki ara
yiizdiir ve ISO 11898 standardi ile tamamen uyumludur. Sekil 3.7’ de PCA82C251°
in blok diyagrami, sekil 3.8° de PCA82C251° in pinleri goriilmektedir (Philips,
1997).
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Sekil 3.7 PCA82C251” in Blok Diyagrami
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3.7. Uzaktan Egitim

Egitim bir iilkenin ekonomik, politik ve sosyal gelisiminde temeli olusturan yap1
tagidir (Koger, 2001). Sekil 3.9°da genel olarak egitimin uygulama ydntemine gore

cesitleri goriilmektedir.

EGIiTimM
|
Y Y
Y0z YUzE EGITIM UZAKTAN EGITIM
I
! ASEN‘I’(RON
SENKRON EGITIM ESITIM

Sekil 3.9 Egitimin Uygulama Y 6ntemleri

Uzaktan egitimi agiklamak i¢in, bu egitimin geleneksel yiiz yiize egitimden hangi

yonlerden farkli oldugunu ortaya koymak gerekir. Uzaktan egitim su yonlerden yiiz

yiize egitimden farklilagmaktadir (Kaya, 2002).

1. Ogrenme siiresi boyunca dgrenci ve dgretmenin birbirlerinden ara sira / siirekli
olarak ayr1 olusu.

2. Teknolojiden uzaktan egitime 6zgii yararlanma.

3. Ogrenme siirecinde ara sira yada siirekli ayr1 olma nedeniyle insanlarin genellikle

bireysel olarak egitilmesi.

Bu farklar1 ortaya koyduktan sonra tanimlanacak olursa uzaktan egitim, egitimci ile
ogrencilerin ayni mekanda olmadan gerceklestirdikleri egitimdir. Bu ozelligiyle
uzaktan egitim, isteyene istedigi yasta, istedigi yer ve zamanda, istedigi hizda
O0grenme olanagi saglar (Koger, 2001). 14 Aralik 1999 tarih ve 23906 sayili resmi
gazetede yaymlanarak yiiriirliige giren “Universitelerarast Iletisim ve Bilgi
Teknolojilerine  Dayali  Uzaktan  Yiiksekogretim  YoOnetmeligi”  geregince
Yiiksekogretim Kurumu Enformatik Milli Komitesi (EMK) uzaktan egitimi, “6grenci

ve O0gretim elemanlarinin farkli cografi mekanlarda oldugu, ders malzemesi aktarimi
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ve etkilesimin teknolojiden yararlanilarak gerceklestirildigi egitim bicimi” olarak

tanimlanmustir.

Uzaktan egitim, her ne kadar basili yayinlarla baglamissa da (mektup, biilten vb. gibi)
1950 ve 1960’ h yillarda radyo ve televizyon yayinlarinin popiiler olup egitsel amach
kullanimiyla giinlimiizdeki 6nemini kazanmustir. Teknolojinin gelisimiyle uzaktan
egitimde kullanilan ortamlar da cesitlilik gostermistir. Video kasetler, ses kasetleri,
faks, televizyon, multimedya CD’ leri daha ¢ok tek yonlii bilgi akist saglamis, tele-
konferans, video-konferans ve internet gibi ortamlar ise egitmenle 6grenci arasindaki
iletisimde karsilikli etkilesimi saglamasiyla uzaktan egitimin etkinligini arttirmistir

(Palanci, 2001).

Uzaktan egitim uygulama ydnetimine gore senkron ve asenkron olmak iizere iki
sekilde gergeklestirilebilir. Senkron uzaktan egitimde, 0grenci ile egitimci, egitim
stirecinde karsilikli bir iletisim igerisindedirler. Ortaklasa hazirlanan bir rapor, ses ve
video diizenegi iizerinden aninda izlenebilen dersler, herhangi bir iletisim araciligi ile
fikir aligverisinde bulunabilecek bir ortam, senkron uzaktan egitime Ornek olarak
verilebilir. Senkron uzaktan egitim, yukarida belirtilen egitimci — 68renci etkilesim
yetersizligini teknolojinin belirledigi sinirlar ¢ergevesinde ortadan kaldirmasa da en

aza indirgemektedir.

Asenkron uzaktan egitimde, egitimci bilgiyi iletisim yolu araciligr ile dagittiktan
sonra Ogrenci bu bilgiye herhangi bir zamanda ulasabilir. Etkilesimli paylagim
yoktur. Bilgi kullanima ve erisime agiktir, 68renci bilgiyi alip almamakta yada

istedigi zaman almakta 6zgiirdiir (Koger, 2001).

3.7.1. Uzaktan Egitimin Yararlar:1 Ve Simirhhklar

Yapilan uzaktan egitim tanimlamalarindan bdyle bir egitimin ¢esitli olanaklar
sagladigi anlagilmaktadir. Bunlardan bazilar soyle 6zetlenebilir.
e Kitle egitimini kolaylagtirma.

e Egitim programlarinda standart saglama.



23

e [Egitimde maliyet diisiirme.

e Ogrenciye serbestlik saglama.

e Bireysel 6grenmeyi saglama.

e Bagimsiz 6grenmeyi saglama.

e Bireye 6grenme sorumlulugu kazandirma.

e Uzmanlardan daha fazla kisinin yararlanmasini saglama.

o Egitimi bir taraftan kitlesellestirebilirken, diger taraftan bireysellestirebilme.

e Belli bir zamanda ve belli bir kapali alanda bulunma zorunlulugunu ortadan

kaldirma.

Goriiliiyor ki uzaktan egitim onemli olanaklar saglamaktadir. Onemli olanaklar

saglayan uzaktan egitimin sinirliliklar1 da bulunmaktadir. Bunlar da su sekilde

Ozetlenebilir (Kaya, 2002).

e Yiiz yiize egitim iligkilerinin uzaktan egitimde kolay saglanamamasi.

e Ogrencilerin sosyallesmelerini engellemesi.

e Yardimsiz ve kendi kendine 6grenme aligkanligi olmayan 6grencilere yeterince
yardim saglayamama.

e Beceri ve tutuma yonelik davranislarin gergeklestirilebilmesinde etkili olamama.

e Ulasim olanaklarina ve iletisim teknolojilerine bagimli olma

e Uygulamaya doniik derslerden yeterince yararlanamama.

3.7.2. internete Dayal Uzaktan Egitim

Son yillarda giderek yayginlasan uzaktan egitim i¢in internet 6nemli bir 6grenme
ortam1 olarak goriilmektedir. Ozellikle uzaktan egitim dgrencilerinin, dgreticilerle ve
oteki Ogrencilerle etkilesimlerini olanakli kilmasi ve bunun hizli bir bi¢imde
gerceklesmesini saglamasi bu goriisii giiglendirmektedir. Internet iizerinden yazili,

sesli ve goriintiili iletisim ve etkilesim saglanabilmektedir (Kaya, 2002).

Internete dayali uzaktan egitim, internet yapisini kullanan biitiin egitim modellerinin
icinde yer aldig1 bir yelpazeyi belirtmek iizere kullanilan bir isimdir. Internete dayali

uzaktan egitimin ¢esitli uygulama modelleri vardir (Aslantiirk, 2002).
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a. Sanal Simf Modeli: Internete dayali uzaktan egitim kapsaminda incelenebilecek
bir modeldir. Ogretmen ve &grencilerin yiiz yiize gelmedigi, dersin zaman

uyumsuz ve ¢evrimigi olarak verildigi bir sinif yapisi olusturur.

b. Web Tabanh Uzaktan Egitim: Ders igeriklerinin, kaynaklarin, 6dev ve
projelerin web ortaminda sunuldugu, derslerle ilgili belgelere erisimi saglamak
lizere baglantilarin hazirlandigi, 6grencilere ait e-posta listeleri gibi araglarin

kullanildig1 bir modeldir.

c. Web Tabanh Sanal Smif Modeli: ilk baslarda sadece ders iceriklerinin web
sayfalar seklinde internet yada yerel ag ortamina sunulmasi ve www {izerindeki
kaynaklara baglantilarin saglanmasi seklinde uygulamalar1 goriilen model,
gereksinimlerin daha belirginlesmesi ve web erigiminin hizli, kolay ve ucuz hale
gelmesiyle birlikte sanal smif uygulamalariyla biitiinlesmistir. Sanal smif
uygulamalarinda web ortamindan daha farkli arabirimler araciligiyla iletisim
saglanmasimma ragmen, zamanla web ortamina kayilmis, sanal smiflar web
ortamlarinda olusturulmaya baglamistir. Zaman uyumlu ve zaman uyumsuz
araclarin web ortaminda birlikte kullanilmasi ile bu karistk model iyice

giiclenmis, sonug olarak web tabanli sanal sinif modeli ortaya ¢ikmustir.

d. Mobil internete Dayah Model: Mobil internet, internetteki igerigin mobil
sebeke iizerinden terminaller aracihigiyla kullanicilara aktariimasidir. Ozellikle
cep telefonlart icin gelistirilen uygulamalarla duyulmus ve yildiz1 parlamis yeni
bir teknolojidir. Internete gore bazi iyi yanlar1 oldugu gibi yarar yitimleri de sz

konusudur.
3.7.3 internete Dayali Uzaktan Egitimin Onemi ve Ozellikleri
Internete dayali uzaktan egitim, zamandan ve mekandan bagimsiz olmasi, internete

baglant1 varoldugu siirece ders materyallerine erisim hakki vermesi gibi 6zellikleri

ile 6n plana cikarilan bir egitim yontemidir. Ama internete dayali egitimin
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ozelliklerini bunlarla sinirlamak yanhstir. Internete dayali uzaktan egitimin diger

ozellikleri:

e Kisilestirilebilir : Egitim bireye gore 6zellestirilebilir.

e Icerik : Egitim igerigi her zaman giincel olarak degistirilebilir (Aslantiirk, 2002).

e Diisiik Maliyet : Ozellikle miihendislik fakiilteleri gibi uygulamali egitim veren
laboratuar techizati pahali olan okullar i¢in egitim maliyetini diisiiriir.

e Kiiresellesme : Uzaktan egitim hizmeti veren kurumlar genel olarak kiiresel
diizeyde egitim verebilecek nitelige sahiptir.

e Geleneksel egitime uygun olmayan 6grencilere hizmet verme.

e Hizli geri besleme: Giliniimiizde uzaktan egitim sayesinde Ogrenciler, e-posta
yolu ile diinyanin herhangi bir yerinden giinlin herhangi bir saatinde 6devlerini
gonderebilmekte ve bu calismalarmin degerlendirme sonuglarini hemen ayni

sekilde www lizerinden alabilmektedirler (Cetiner, 1999).

3.7.4. Miihendislik Egitimi

Miihendislik egitimi diger egitimlerden olduk¢a farklidir. Bunun en 6nemli sebebi
ise diger egitimlerde 6grenci verilen derslere calisir, ddevleri, raporlart yazar ve
imtihandan basarili olarak mezun olur. Ogrencinin iiniversiteye gelmesine veya

derse katilmasina gerek yoktur.

Miihendislik egitiminin en 6nemli bir 6zelligi ise pratigin ve bilhassa laboratuar
caligsmalarinin basarili mithendis egitiminde son derece onem tagimasidir. Miihendis
Ogrenciler tiniversite hayatlarinin biiyiik bir kismini laboratuarda deney yapmakla ve

rapor yazmakla harcarlar (Dogan ve Onurhan, 2003).

3.7.4.1 Geleneksel ve Sanal Laboratuarlar

Laboratuar, 6grencilerin tecriibe kazanacagi egitimin Onemli bir bilesenidir.
Geleneksel laboratuar c¢aligmast miihendislik egitim programinin tamamlayici
boliimiinii olusturur. Bu deneysel ¢aligmalar 6grencilere pratik beceri kazandirir ve

onlar1 gergek yasam durumlarina hazir hale getirmekte yardimci olur. Bununla
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birlikte geleneksel deneylerin degisik kisitlamalar1 nedeniyle daha uygun
alternatiflerin aranma zorunlulugu ortaya ¢ikabilmektedir. Bilgisayarlarin maliyet
verimliligi ve ¢ok yonliligliniin yaninda aglar aracilifiyla birbirleriyle
haberlestirilmesi ile tiim diinyada geleneksel laboratuarlara uygun bir alternatif

olarak sanal laboratuarlarin olusturulmasi yayginlagmistir.

Higbir zaman sanal laboratuarlar geleneksel laboratuarlarin yerini tutamazlar. Ancak
geleneksel laboratuarlarin degisik dezavantajlarindan dolayr ve bilgisayarlar ile
sunulan potansiyel bir¢cok gelismeler ve yararlar sanal laboratuarlarin kullanimini

geleneksel laboratuarlara uygun ve destekei bir alternatif yapabilir.

Sanal laboratuar, egitimde uygulama deneyimi kazanmak i¢in yapilmasi gereken
deneylerde etkilesimli bir gergek zamanli simiilasyon olanagi saglayan bilgisayar
ortami olarak tanimlanabilir. Giiniimiizde tiim miihendislik dallarinda matematiksel
model tabanli paket program kullanimi standartlasmaya baglamistir. Bu durumun
gostergelerinden biri de, bu yazilimlarla ilgili basilan kitap sayilarinin, geleneksel
ders kitaplarinin sayisindan oldukca fazla olmasidir. Bdylece sanal laboratuarlar ile
bilgisayar benzetimli sistemler {izerinde deneyleri gergeklestirme olanagi biiyiik ilgi

kazanmustir (Akin ve Karakose, 2003).

Uzaktan miihendislik egitiminde laboratuar kullanimi ve ogrencilere pratik
uygulamalar1 6gretme her zaman i¢in bir problem olmustur. Simiilasyon her ne kadar
da oOnemli olsa higbir zaman gercek laboratuar calismasinin yerini alamaz.
Laboratuar sorununu ¢dzmek igin bazi lniversiteler uzaktan kontrol edilebilen

laboratuar deneyleri gelistirmistirler (Dogan ve Onurhan, 2003).

3.7.4.2 Geleneksel Laboratuarlar ve Sanal Laboratuarlarin Karsilagtirnlmasi

Tipik bir geleneksel laboratuar, cihaz veya geregler iizerinde direkt olarak g¢alisan
Ogrenci veya Ogrencilerden laboratuar amaglart ve prosediirlerini igeren ana
noktalardan olusur. Laboratuarlar genellikle Ogreticiler, laboratuar teknisyenleri

ve/veya 6gretmenlerden uzman goriisler altinda yapilir (Akin ve Karakdse, 2003).
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Geleneksel laboratuarlar birgok farkli problemlerle ortaya ¢ikarlar.

Maliyet: Cihazlari, depolamanin ve bakimin maliyeti 6nemli miktarda yiiksektir.
Kaynak siirlamast: Ogrencilerin genellikle sadece laboratuar saatleri sirasinda
olmak iizere laboratuarlara erisimi sinirlandirilmistir.

Yetersiz egitim: Olgiilen veriyi islemek ve tekrarlanan ol¢iimleri sikic
prosediirler ile almak Ogrenciler i¢in 6nemli bir zaman almaktadir ve sonuglari
tartismak i¢in 6grencilere ¢ok kiigiik bir zaman kalmaktadir.

Giivenlik: Ogrencilerin yaygin olarak elektrik - elektronik miihendisligindeki gibi

potansiyel olarak tehlikeli cihazlarla ¢aligmasi gerekmektedir.

Iyi tasarlanmis sanal laboratuarlar ile sunulan degisik avantajlar vardir. Bu pozitif

goriiniislerden bazilar1 sunlardir.

Maliyet verimliligi: Sanal laboratuarlar laboratuar gereglerinin bir kismi veya
tamamu ile yer degistirebilirler. Bundan dolay1 satin alma, bakim ve depolama
maliyetleri yoktur.

Kullanilabilirlik: Bilgisayarlar ve bilgisayar aglar1 herhangi bir zamanda ve
herhangi bir yerde laboratuar hazirlamak igin yardimeidir. Ogreticiler,
denetleyiciler ve bilgisayarlar iceren tam bir laboratuar sisteminin birlesimi
istenilen zaman ve yerde laboratuar olusturulmasinda yardimeidir.

Giuvenlik: Bilgisayarlar potansiyel tehlike durumlarinin  engellenmesini
saglayarak Ogrencileri korur. Hatta Ogrencilerin laboratuar cihazi ile direkt
etkilesimini azaltir veya yok eder. Boylece ¢cogu kazalardan korunma saglanir.
Idari faydalar: Sanal laboratuarlarin faydalar1 not, kayit tutma ve geri besleme

gibi online degerlendirmelerde dgreticilere yardimei olabilir.

3.7.4.3 Uzak Laboratuarlar

Uzaktan 6grenimin basarisina ragmen, laboratuar imkanlarinin yaygin kullaniminin

gerektigi -laboratuar deneyleri yoluyla 6grenme siirecinin zorunlu oldugu- kurslar

icin sliphe icermektedir.
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Aragtirma tiniversitelerinin ve bilimsel yayinlarin hicbiri internet yoluyla gergek
laboratuarlar kavramini1 veya fikrini tartismamislar veya incelememislerdir. Bunun

yerine, sanal laboratuarlar gibi, Oncelikle simiilasyon yazilimlar1 kullanmislardir

(Hamza, 2000).

Uzak laboratuarlar, bir web ara ylizii araciligiyla uzaktan calisan gergek laboratuar
deneyleridir. Bu tip laboratuarlar 6grencilerin fiziksel olarak kampiiste bulunmalarini
gerektirmeyen uzaktan egitim kurslari icin uygundur. Ogrenciler bir bilgisayar agiyla
gercek deneylere baglanabilirler ve cihazi kontrol edebilirler. Bir kamera araciligiyla
da deney ortaminda gergeklesen olaylar gercek zamanli olarak izlenebilir (Chen,

1999). Sekil 3.10° da genel olarak bir uzak laboratuar sekli goriilmektedir.

internet
Kullanici
Sunucu Kamera
=
Kullanici
Deney
Sunucu Seti

Sekil 3.10 Bir Uzak Laboratuarin Genel Goriiniimii

Yiiksek hizli bant genigligi ve ISDN veri hatlarinin artmasiyla web tabanli uzaktan
egitim deneyleri, 7 giin 24 saat gercek deneylerin uygulanmasini saglayarak 6grenme

stirecinin desteklenmesinde énemli rol oynayabilir (Chang ve Hung, 2000).
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3.8. Kontrol Alan Ag1 (Controller Area Network - CAN)

CAN (Controller Area Network), Robert Bosch GmbH firmasi tarafindan gelistirilen
bir seri veri haberlesmesi protokoliidiir. 1985 yilinda INTEL firmasiyla ortaklik
kurulduktan sonra haberlesme protokolii iyilestirilerek CAN protokoliinde uygulanan
ilk silikon CAN ¢ip 1989 yilinda kullanilabilir hale geldi. Kisa bir siirede CAN
protokoliiniin faydalari, cabuk bir sekilde endiistri standardi olmas1 ve endiistriyel

cevrelerde aglar i¢in ucuz bir ¢éziim olmasi nedeniyle arzu edilir hale gelmistir

(Kutlu, 1997).

3.8.1. Kontrol Alan Aginin (CAN) Ozellikleri

Otomotiv sanayi i¢in gelistirilen CAN protokoliiniin diger endiistriyel sistemler
icinde bu kadar popiiler hale gelmesini ve kullanilmasinin genel sebeplerini diisiik
fiyat, yiiksek kalite ve liriin performansi olarak sayilabilir. CAN protokoliiniin diger
ozellikleri su sekilde siralanabilir:

1. Aga bagl bir diigiimden tiim sistem kontrol edilebilir.

2. Fonksiyonlar1 kontrol eden komutlar seri olarak gonderildigi icin kablo ve
konnektor karisiklig1 azalir.

Sistemin ¢oziilmesi veya toplanmasi daha kolay ve daha hizlidir.

Verimli hata bulma ve sinyalizasyon

Kullaniciya uyar1 ve durum bilgisi gondermek i¢in daha yiiksek kapasite

Aga yeni kontrol birimlerinin kolayca eklenebilmesi

N kW

Aga erisimde farkli erisim oncelikleri saglar (Kutlu, 1997).

3.8.2. OSI Referans Modeli

CAN protokoliiniin daha iyi kavranabilmesi i¢in OSI (Open System Interconnection)
referans modelini ve katmanlarini ¢ok iyi anlamak gerekir. OSI, ISO (International
Standarts Organization — Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu) tarafindan
1970’lerin baslarinda gelistirilmis ve ag uygulamalarinin ac¢iklanmasinda kullanilan

ornek bir bagvuru modelidir. Bu model sayesinde degisik bilgisayar firmalarinin
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urettikleri bilgisayarlar arasindaki iletisimi bir standarda oturtmak ve farkh

standartlar arasi uyumsuzluk sebebi ile ortaya cikan iletisim sorununu ortadan

kaldirmak hedeflenmistir. OSI modeli pratikte kullanilan bir veri iletisim protokolii

degildir. Ancak c¢esitli veri iletisim protokollerinin olusturulmasinda ve

agiklanmasinda kullanilan temel basvuru modelidir. Bu model sekil 3.11°de

goriildiigl iizere 7 katmandan meydana gelmektedir.

Uygulama Katmani

Sunum Katmani

Oturum Katmani

Ulasim Katmam

Ag Katmani

Veri Bagi Katmani

Fiziksel Katman

Sekil 3.11 OSI Referans Modeli

1.

Uygulama Katmam : Iki uygulama islemi arasindaki haberlesmeyi saglar.
Kullanicinin galigtirdigi uygulama programlart dogrudan bu katmanda tanimlidir
(Colkesen, 2001). Uygulama programlarinin aga erisimi i¢in gerekli islevleri
kapsar; kullanicinin etkilesimde bulundugu uygulama programlar1 dogrudan bu
katmanla iletisim i¢indedir. Dosya aktarimi (FTP), e-posta, uzaktan dosya
erisimi, ag yonetimi (SNMP) vb.

Sunus Katmam : Bilginin iletimde kullanilacak bi¢iminin diizenlenmesini
saglar; sikistirma/agma, sifreleme/sifre ¢c6zme, EBCDIC (Extended Binary Coded
Decimal Interchange Code) — ASCII (American Standart Code for Information
Interchange) doniistimii ve ters doniislimii gibi islevlerin yerine getirilmesini
kapsar (Colkesen, 2001) (Célkesen ve Orencik, 2000).

Oturum Katmam : Farkli makinelerdeki uygulama islemleri arasindaki

diyalogun kurulmasi, kontrol edilmesi ve sonlandirilmasi islemlerini saglar.

4. Ulasim Katmam : Bilginin agik bir sekilde transferini saglar (Kutlu, 1997)
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5. Ag Katmam : Kaynak ve hedef diiglim arasindaki mantiksal baglantiy1 saglar
(Kutlu, 1997). Veri paketlerinin bir ugtan diger uca agdaki cesitli diigiimler
tizerinden gegirilip yonlendirilerek alicisina ulasmasini saglar (Colkesen, 2001).

6. Veri Bagi Katmam : Frame seviyesinde haberlesmeyi korur ve kontrol eder.

7. Fiziksel Katman : iki haberlesme sistemi arasindaki bitlerin iletimi ile ilgilidir
(Kutlu, 1997). Kablo ¢esitleri, konnektorler, sinyalin elektriksel 6zellikleri gibi
haberlesme sisteminin mekanik ve elektriksel 6zellikleri ile ilgilenirler (Lawrenz,

1997).

3.8.3. CAN Mimarisi

Giliniimiizde CAN ve diger protokoller OSI referans modelinin sadece fiziksel
katman ve veri bagi katmanindan olusurlar (Lawrenz, 1997 ). OSI referans modeli ile
CAN’ in yapis1 arasindaki iliskiyi, Lawrenz (1997) ve Microchip (1999) sekil 3.12°
deki gibi gbstermistir.

0S5l Referans Modeli CAN Katmanlar:

CAN Uygulama Katmani
CAL (CAN Application Layer)

Uygulama Katmani

Sunum Katmani Nesne Katmani
/ |+ Oncelikii Mesaj isleme
Oturum Katmani / |+  Kabul Edilen Filtreleme
f-”‘ Transfer Katmani
. Hata Sinirlama
Ulaegim Katmani / . Hata Bulma ve Rapor Etme
/ +*  Sinyalizasyon
Ag Katmani / -+ Bilgilendirme
. Mesaj Cerceveleme
Veri Bag Katman - - Fiziksel Katman
- . Bit Gosterimi (Bit Kodlama ve Kod
Fiziksel Katman N %::.in;;ae}r Oram
-_ +  Sinyal Seviyesi ve Zamanlama
T~ |+ iletim Ortam

Sekil 3.12 OSI ve CAN Mimarisi

OSI referans modelinin ilk iki katmani CAN katmanlarinin gereksinimlerini
birlestirir. CAN’ de haberlesme protokolii, uygulama katmaninin altindaki
haberlesme i¢in kurallar kiimesini tanimlayan 3 alt katmana boliinmiistiir. Bu CAN

protokol katmanlart:



32

e Nesne Katmani
e Transfer Katmani

e Fiziksel Katman

Nesne katmani, kullanici uygulama katmani ve transfer katmani arasindaki
haberlesme i¢in tanimlanir. Nesne katmani ve transfer katmani OSI referans
modelinde tanimlanan veri bagi katmaninin tiim fonksiyonlarini i¢ine alir. Fiziksel
katman, CAN diigiimleri arasindaki CAN frame sinyallerinin iletimi i¢in kullanilan

ortamdir ve ortamin elektriksel 6zelliklerini tanimlar (Kutlu, 1997).

Endiistriyel kontroller icin CAN tabanli ag sistemlerinin uygulanmasini
kolaylastirdigr i¢in, CiA (CAN in Automation) adli grup endiistriyel uygulamalar
icin CAN uygulama katmanint (CAL — CAN Application Layer) standartlastirdi
(Lawrenz, 1997). CAL, istemci — sunucu modeli seklinde birlikte ¢alisan uygulama

islemleri arasindaki etkilesimi tanimlar (Etschberger, 2001).

CAL, CAN tabanli aglarin kurulumu, diizenlenmesi, denetlenmesi ve uygun
haberlesme nesneleri tarafindan CAN tabanli cihazlarin modellenmesi igin servisler
saglar (Kutlu, 1997). Bu servislere 6rnek olarak CMS (CAN Message Spesification),
NMT (Network Management), DBT (Identifier Distributor) ve LMT (Layer
Management) verilebilir. CAL, sekil 3.13” de gosterildigi gibi CMS, NMT, DBT ve
LMT servisleri ile bir uygulama islemi saglar. CAL, dagitilmis CAN tabanl
uygulamalarin uygulanmasi i¢in servisler ve nesneler sunan bir toolbox olarak

diisiiniilebilir (Kutlu, 1997).
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User Application

A
Y

CAN Application Layer

CMS NMT DBT LMT
CAN Message Network Identifier Layer
Spesification Management Distributor Management

| Etki Alani | | Master | ‘ Master | ‘ Master |

| Kodlama Kurallari | l Slave | l Slave | l Slave |
| Veri Bagi Katmam |
| Fiziksel Katman |
- I .
- CAN Bus Line -

Sekil 3.13 CiA’ ya gore CAL Kullanan Endiistriyel Uygulamalar i¢in CAN

Haberlesme Sistemi

3.8.4. CAN Uygulamalari

CAN seri haberlesme sistemi otomasyon kontrol sistemleri gibi ¢ok genis bir alanda

kullanilmaktadirlar. CAN sisteminin kullanildig1 alanlari su sekilde siralanabilir.

Otomotiv Sanayi
Denizcilik Elektronigi
Ucak ve Uzay Elektronigi
Fabrika Otomasyonu
Bina Otomasyonu

Tibbi Cihaz ve Aletler

Tekstil makineleri ve Tarim makineleri

3.8.5. Topoloji

Bir ag topolojisi, bir haberlesme agimin diigiimleri arasindaki fiziksel baglanti

yapisini tanimlar (Etschberger, 2001). CAN topolojisi, bir agda CAN diiglimlerine
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baglanmak i¢in kullanilan kablonun yapisidir. CAN® deki genel topolojiler, sekil
3.14° de goriildiigii gibi bus, star ve ring topolojileridir (Kutlu, 1997).

D|@m | |
[ 1 | [ |
| | l | N
Bus Ring | | Star

Sekil 3.14 Bus, Ring, Star Topolojileri

Al
\./

CAN’ de en yaygin kullanilan topoloji bus topolojidir. Bus topolojinin avantajlari:

e Daha az kablolama maliyeti,

e Diigiime basit baglanti,

¢ Bir diigiimdeki meydana gelen hata diger diigiimleri etkilemez.

Bus topolojinin dezavantajlart:

e Repeater kullanilmazsa diigiimlerin sayis1 ve hat uzunlugu sinirlidir.

Star topoloji, en basit basit topolojidir. Biitiin diiglimler merkezi bir diigiime baghdir

(Etschberger, 2001). Star topolojinin avantajlart:

e Her bir diiglim merkezi diigiime kendi baglantisin1 yapar,

Star topolojinin dezavantajlari:

e Diigiimler aras1 haberlesme sadece merkezi diigliim araciligiyla olur,

e Merkezi diigiimde hata olusursa haberlesme miimkiin olmaz.

Ring topolojide veri transferi, komsu diigiimler aracilifiyla gerceklesir. Ring

topolojinin avantajlari:

e Her bir diiglim sinyali yeniden olusturdugundan uzatilmis aglara uygulanmasi
miimkiindiir.

Ring topolojinin avantajlart:

e Diiglimlerden bir tanesi bozulursa tiim sistem bozulur,

e Bir diigiimiin yeniden yerlestirilmesi veya yeni bir diiglim eklenmesi i¢in

operasyon kesilmelidir.
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CAN protokoliinde, her bir diiglim ¢ogunlukla iki yonlii olarak hatta (CAN Bus)
baghdirlar. Her diglim istedigi zaman mesaj gonderebilir. CAN protokoliinde,
bilgisayar haberlesmelerindeki standart haberlesme sistemi CSMA/CD (Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection) yerine CSMA/CR (Carrier Sense
Multiple Access with Collision Resolution) giris metodu kullanilir. Normal olarak,
birden fazla istasyon, hata ayni zamanda girmeyi denerse, bir mesaj gonderme
miicadelesi yasanir ve mesajin iletimi iptal edilir. Rasgele bir siire gegtikten sonra
istasyonlar tekrar hata girmeyi denerler. Bu ek siire gecikmesi mesaj iletimi siiresini
arttirtr. Buna karsin, CSMA/CR giris metodunda her bir mesajin, mesajlara sabit bir
oncelik saglayan benzersiz tanimlayicist vardir. Cakisma durumu siiresince en
yiiksek oncelikli mesaj ilk giris yapar ve mesaj iletimi iptal edilmez. Agin yazilim ve
donaniminda herhangi bir ek gereksinim olmadan sisteme her diigiim eklenebilir.
(Kutlu, 1997). Sekil 3.15” de CAN protokolii i¢in ISO99-2 standardina uygun bir bus
topoloji goriilmektedir (Etschberger, 2001).

Dagum Dugum
1 N

CAN Hatt CAN H

CAN_L

Sekil 3.15 ISO99-2 Standardina gére CAN Bus Topolojisi

3.8.6. Mesaj Iletimi

CAN protokoliinde bir mesaj iletilirken hedef ve kaynak istasyonlar ile ilgili hi¢bir
bilgi yer almaz. Bunun yerine mesajin tipini belirleyen bir tanimlayict mesajla
birlikte yollanir. CAN protokoliinde veriler 8 byte’ tan olusan veri uzunluklar
seklinde iletilir (Irmak, 2004). Hatta aym1 anda gonderilmek istenen mesajlar
tanimlayic1 kismindaki binary degerlere gore kiyaslanir ve oOncelikli mesaj hatta

gonderilir diger mesajlar hattin bosalmasini beklerler. Hatta iki farkli sinyal seviyesi
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vardir. 1, resesif biti, 0 ise dominant biti gosterir. Hatta ayn1 zamanda iki farkli sinyal
seviyesi meydana gelirse hattin sinyal seviyesi dominant olur (Kutlu, 1997).
Diigiimlerden gonderilen mesajlarin tanimlayici1 kismindaki binary 1 ve 0 degerleri
karsilagtirilir. Dominant mesaj hata gonderilirken bu karsilastirma sonucunda resesif
mesaj gonderen diglim tekrar hatt1 dinlemeye baslar ve hat bosalinca tekrar mesaj
gonderir. Sekil 3.16° da hata 3 diiglimden gonderilmek istenen mesajlarin
onceliklerine bakilmaktadir (CiA, 2004). Karsilastirma sonucunda ilk olarak birinci
diigimden gonderilen mesaj resesif olmustur yani Onceligini kaybetmistir. Bu
durumda 1 numarali diigiim tekrar mesaj gondermek i¢in hatti1 dinlemeye baslar. 2 ve
3 numarali diiglimlerin mesajlar1 karsilagtirilmaya devam etmektedir. 3 numarali

diigimde mesaj Onceligini kaybettigi icin hata 2 numarali diglimiin mesaj1

gonderilir.
S R
ofiola|s|7!6|5]4|3]|2]1]0|T| Kontral| Veri
F R
Dugum 1 HATTI DINLE
Dugum 2
ugum HATTI DINLE
Resesif
Hat
Dominant

Sekil 3.16 Hatta Mesaj Génderen Ug Diigiimiin Mesaj Onceliklerinin Incelenmesi

CAN sisteminde mesaj gonderme ve diiglimlerin gonderilen mesaj1 alma iglemi sekil
3.17, sekil 3.18 ve sekil 3.19 {izerinde gosterilmektedir. Sekil 3.17° de 2 numarali
istasyon hata bir mesaj gondermektedir. Gonderilen bu mesaj sekil 3.18° de
goriildiigii lizere gonderen istasyon dahil agdaki tiim istasyonlar tarafindan alinir.
Istasyonlar tarafindan alman bu mesaj, filtreleme islemine tabi tutulur. Sekil 3.19° da
goriildiigli gibi filtreleme islemine tabi tutulan mesaj hangi istasyonlarla ilgili ise o

istasyonlar tarafindan alinir.
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CAN Istasyonu 1 CAN Istasyonu 2 CAN Istasyonu 3

CAN Istasyonu 4

Ahe Gonderici Ahe Ahc
Local Local Local Local
Intelligence Intelligence Intelligence Intelligence
Frame Filter Frame Filter Frame Filter Frame Filter

4 *
CAN HATTI

Sekil 3.17 CAN Hattina Mesaj Gonderme

CAN istasyunu 1 CAN Istasyunu 2 CAN 15tasy(mu 3

CAN 1sla5yunu 4

Ahe Giénderici Al Al
Local Local Local Local
Intelligence Intelligence Intelligence Intelligence
Frame Filter Frame Filter Frame Filter Frame Filter
B N N + +
CAN HATTI

Sekil 3.18 Mesajin Istasyonlar Tarafindan Filtrelenmesi

CAN Istasyonu 1 CAN Istasyonu 2 CAN Istasyonu 3

CAN Istasyonu 4

Al Gonderici Ale Al
Local Local Local Local
Intelligence Intelligence Intelligence Intelligence
Frame Filter Frame Filter Frame Filter Frame Filter
U N S + +

CAN HATTI

Sekil 3.19 Mesajin Ilgili Istasyonlar Tarafindan Alimasi
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3.8.7. CAN Sisteminin Gereksinimleri

Bir CAN sistemini donanim, yazilim ve fiziksel ortam olmak {izere 3 bdliime
ayrilabilir. CAN sisteminde kullanilan donanimlar:

e Tranceiver

e Bus Denetleyicisi (CAN Cip)

e Mikro Denetleyici

e Uygulama Ara yiizl

e Gii¢ Kaynagi

Kutlu (1997) bir CAN diiglimiiniin mimarisini Sekil 3.20” deki gibi géstermistir.

Portlar

I
f_ ol

S I |

“Yazihm $ I :

Giig Kaynag

|
! Mikro Denetleyici
|
|

Bus Denetleyicisi

A z
Y

Transceiver -
A
Y

¥ CAN BUS

Sekil 3.20 CAN Diiglimii

Transceiver hattaki gerilimi mantiksal seviyeye doniistiiriir. Fiziksel hat ve CAN
denetleyicisi arasindaki bir ara yiiz olarak kullanilir. CAN c¢ip olarak bilinen bus
denetleyicisi ortama giris gergeklestirmek icin ve CAN frame seklinde iletim kanali
tizerinden iletilen fiziksel bitlerin akisindaki kullanici verisini doniistiirmek i¢in

kullanilir. Piyasada bagimsiz, Serial-Linked ve entegre edilmis olmak {izere 3 ¢esit
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CAN ¢ipi vardir. Bagimsiz denetleyicide CAN c¢ipi adresler ve veri yollari ile bir
sunucu mikro denetleyicisine baghdir. Entegre edilmis denetleyicide CAN ¢ipi ve
sunucu mikro denetleyicisi bir ¢ip igerisinde birlestirilmistir. SLIO (Serial — Linked
Input Output) CAN disiik zekali bir elemandir ve baska bir sunucu mikro
denetleyicisi tarafindan kontrol edilmeye ve programlanmaya ihtiyact vardir. Yazilim
kullanic1 tanimli uygulamalar1 gergeklestirmek i¢in kullanilir. Yazilim CAN ¢ipi ve
portlar arasindaki veri toplama islemini diizenler. Mesaj toplama islemi boyunca,
mesajlar1 ara bellege alma (tamponlama) metoduna goére CAN denetleyicileri iki
grupta simiflandirilir. Mesajlar mikro denetleyicinin hafizasinda tutulursa CAN
denetleyicisi BasicCAN olarak adlandirilir. Eger mesajlar CAN denetleyicisinin ¢ift
portlu RAM’ inde tutulursa FullCAN olarak adlandirilir. FullCAN ve BasicCAN
arasindaki fark maliyet ve CPU’ nun (Central Processing Unit) is yiikiidiir.

BasicCAN daha ucuzdur. FullCAN’ in ise is yiikii daha azdir (Kutlu, 1997).
Bir CAN diigiimiiniin maksimum iletim hiz1 1Mbits/s’ dir. Mesajin iletim hizina gore
sistemdeki kablo uzunlugu degisir. Mesajin iletim hizina gore kablo uzunluklar

cizelge 3.3 de verilmistir. Aga 128’ in iizerinde diigiim baglanabilir (NI, 2000).

Cizelge 3.3 CAN Hatt1 icin Onerilen Bit Hizlar1 ve Kablo Uzunluklar

Bit Hiz1 Kablo Uzunlugu
125 Kbits/s 500 m
250 Kbits/s 250 m

500 Kbits 125 m

1 Mbits/s 40 m

3.8.8. CAN Frame

Mesaj transferi 4 cesit frame tipi ile kontrol edilir ve gosterilir. Etkin veri transferi
saglayan “kontrol frame’ leri” ve kullanici bilgisinin transferi i¢in kullanilan “bilgi

frame’ leri” vardir. Bu frame’ ler:



e Data Frame
e Remote Frame
e FError Frame

e QOverload Frame

3.8.8.1 Data Frame
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(Bilgi Frame)
(Kontrol Frame)
(Kontrol Frame)

(Kontrol Frame)

Data frame, vericiden aliciya veri tagiyan frame’dir. CAN denetleyicileri tarafindan

desteklenen Standart data frame (CAN 2.0A) ve Extended data frame (CAN 2.0B)

olmak lizere 2 ¢esit frame bigimi vardir. Standart data frame 2032 oncelik seviyesini

oysa Extended data frame 536 milyonun lizerinde dncelik seviyesini destekler. Bu

nedenle pratik uygulamalarda Extended data frame kullanilmaz ¢iinkii Standart data

frame‘ nin Oncelik seviyeleri ¢ogu uygulamalar icin yeterlidir (Lawrenz, 1997)

(Kutlu, 1997). Standart ve Extended data frame sekil 3.21° de gosterilmistir.

ACK END OF

_ ARBITRATION FIELD _ | LCONTROL FIELD,_ | . DATAFIELD _ | CRCFIELD _| FIELD_ | FRAME | LINT_| BUSIDLE_
s R 14
O | 11BITIDENTIFIER | T | D | [ DLC 0-8BYTES 15 - BIT CRC
F R|E
STANDART DATA FRAME
ACK  ENDOF
ARBITRATION FIELD | _.CONTROL FIELD _ | DATAFIELD_| .CRCFIELD _| FIELD_| FRAME_[INT |BUS IDLE

J §

-

|
D
E

(S) 11BIT S
F IDENTIFIER R

18 BIT

R
T RIR DLC 0-8BYTES
R 1 0

15-BIT CRC

EXTENDED DATA FRAME

Sekil 3.21 CAN Data Frame Cesitleri

Bir data frame 7 farkli bit alanindan olusmustur. Bu alanlar; Start Bit, Arbitration
Field, Control Field, Data Field, CRC Field, Acknowledge Field, End of Frame’ dir
(Motorola, 1998) (Kutlu, 1997) (Lawrenz, 1997).

e Start of Frame (SOF — 1 Bit) : Bu bit, bir data / remote frame’ in baglangicin

gosterir  (Etschberger,

2001). Hat bos iken farkl

senkronizasyonu i¢in kullanilir (Lawrenz, 1997).

ag diglimlerinin
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Arbitration Field (11 Bit + 1 Bit) : Arbitration Field, Standart data frame i¢in 11
bit tanimlayicidan ve 1 bit RTR (Remote Transmission Request)® den olusur
(Etschberger, 2001) (Kutlu, 1997).

11 Bit Tanimlayict : Mesajin 6nceligini ve mantiksal adresini gdsterir (Lawrenz,

1997). 11 bit uzunlugundadir bunun anlami, CAN sisteminde 2'' =2048 farkli
frame goriilebilir (Etschberger, 2001).

Remote Transmission Request (RTR — 1 Bit) : RTR biti, data frame i¢in
dominant, remote frame igin ise resesif bittir (Kutlu, 1997).

Control Field (6 Bit) : Control Field’ deki ilk bit IDE Bitidir (Identifier
Extension). Eger bu bit mantiksal 0 (dominant) olarak iletilirse bunun anlami
gonderilecek daha fazla tanimlayici bit yoktur (Standart Data Frame). rO biti
rezerve edilmistir. Sonraki 4 bit Data Field i¢in (DLC — Data Lenght Code) data
uzunluk kodunu igerir (Lawrenz, 1997).

Data Field (0 — 8 Bytes (0 — 64 Bit)) : Gonderilecek veriyi igerir. Remote frame’
de Data Field 0’ dir (Kutlu, 1997).

CRC (Cyclical Redundancy Check) Field (16 bit) : 15 bit CRC hata kodu ve 1 bit
resesif CRC sinirlayici igerir (Kutlu, 1997). Mesajin dnceki bitlerinin saglamasini
yapar. CRC saglamasi sadece hata bulma i¢in kullanilir. Hata diizeltme i¢in
kullanilmaz (Lawrenz, 1997).

ACK (Ackonwledgement) Field (2 Bit): ACK Slot ve ACK siirlayict olmak
tizere 2 bitten olusur. Verici bu bitler i¢in bir resesif seviye gonderir. ACK,
diigiimlerin aldig1 dominant biti gonerir ve bunu resesif ACK simirlayici biti takip
eder.

End of Frame (EOF — 7 bit) : Frame sonundaki 7 resesif bittir. Frame ‘in bittigini
gosterir (Kutlu, 1997) (Lawrenz, 1997).

Idle : Hattin kullanilmadigin1 gosterir (Lawrenz, 1997).

Extended CAN mesajlari, Standart CAN mesajlarindan asagidaki bit seviyelerinden
dolay1 farklidir.

Substitute Remote Request Bit (SRR — 1 Bit) : Standart CAN mesajinda
gonderilen RTR bitinin yerine gegen resesif bittir (Kutlu, 1997) (Lawrenz, 1997).
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e Identifier Extension (IDE — 1 Bit) : IDE biti, Standart CAN mesajinda Control
Field’ de ve dominant, Extended CAN mesajinda Arbitration Field’ de ve
resesiftir (Kutlu, 1997).

e Control Field (6 Bit) : Extended CAN mesajinin Control Field” deki ilk iki bit (r0
ve rl) rezerve edilmistir. Diger 4 bit Standart CAN mesajindaki ile aynidir
(Lawrenz, 1997).

Standart ve Extended CAN Frame’ lerindeki minimum ve maksimum alabilecegi

toplam bit sayilar1 Cizelge 3.4’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.4 Standart ve Extended CAN Frame’ lerindeki Toplam Bit Sayilari

Standart CAN Frame Extended CAN Frame
Mesaj Alani Mesaj Alani Mesaj Alanmi Mesaj Alanm
SOF 1 SOF 1
Identifier 11 Identifier 11
RTR 1 SRR 1
Identifier 1 IDE 1
RO 1 Identifier 18
DLC 4 RTR 1
Data Field 0-64 rl 1
CRC Field 16 10 1
ACK Field 2 DLC 4
EOF 7 Data Field 0-64
CRC Field 16
ACK Field 2
EOF 7
Toplam 44 - 108 Bit | Toplam 64 - 128 Bit

3.8.8.2 Remote Frame

Sistemdeki merkezi diigiim bazen 6zel bilgilere ihtiya¢ duyabilir. Bu durumda,
remote frame kullanilir. Bilgi isteyen master diigiim, diger diiglimlerden bilgi

istemek ic¢in bu frame’i kullanir. Data frame ile remote frame arasindaki tek fark,
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remote frame Data Field icermez. Diger kisimlar sekil 3.22° de goriildiigli iizere

aymdir.

ACK  ENDOF
_ ARBITRATION FIELD _ | _.CONTROL FIELD_| . CRCFIELD _| FIELD_| FRAME | _
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NT_ | DATA FRAME
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Sekil 3.22 Remote Frame

Master diigiim aga bagh bir diiglimden bilgi almak istedigi zaman, RTR biti resesif
olan bir remote frame gonderir. Istenilen bilginin seklini belirtmek icin remote frame
tanimlayicisi, data frame tanimlayicisi ile ayni olmalidir. Remote ve data frame ayni
anda gonderilirse o zaman hatta giriste bir ¢akisma olusur. Bu RTR biti ile ¢oziliir.
Data frame’ indeki dominant RTR bitinden dolay1 bir data frame her zaman remote

frame’ e gore daha yiiksek oncelige sahiptir (Kutlu, 1997).

3.8.8.3 Error Frame

Error frame bir mesaj transferinden sonra veya transfer sirasinda bir hata olugmasi
durumunda gonderilen bir kontrol tipi frame’ dir (Kutlu, 1997). CAN protokoliinde,
mesaj gonderen bir istasyon, gonderdigi sinyaller ile veri yolu lizerinde goriinen
sinyallerin, her bir bitini ayr1 ayr1 karsilastirir. Eger bunlar arasinda farklilik varsa,
bir error frame gondermeye baglar. Diger taraftan da alici istasyon gonderilen frame’
in SOF, RTR, IDE, DLC, Delimiter ve EOF alanlarini, CAN &zelliklerine gore
kontrol eder. Eger bu alanlardan herhangi birisinde, CAN standartlarina uymayan bir
durum varsa, hemen bir error frame yayinlar ve gelen hatali mesaj1 da geri ¢evirir.
Herhangi bir sekilde tespit edilen ve aga yayinlanan bir hata mesajin1 agdaki biitiin

istasyonlar alirlar (Irmak, 2004). Sekil 3.23” de bir error frame goriilmektedir.
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Sekil 3.23 Error Frame

Error frame, hata bayragi (Error Flag) ve hata smirlayic1 (Error Delimiter) olmak

tizere iki farkli kistmdan meydana gelir. Hata bayraginin aktif ve pasif hata bayragi

olmak tizere iki sekli vardir. Aktif hata bayragi, 6 ardisik dominant bitten olusur.

Pasif hata bayragi, 6 ardisik resesif bitten olusur. Pasif hata bayragi, resesif bitlerin

tizerine diger istasyonlardan veri yiiklenerek dominant hale gelebilir. Hata sinirlayici

ise 8 resesif bitten olusur (Motorola, 1998).

CAN c¢evresinde 5 farkli hata tipi vardir. Bunlar :

1. Bit Error: Eger hata gonderilen bit, goriintiilenen bitten farkli ise bit hatasi
meydana gelir.

2. Stuff Error: 6 ardisik ayni bit gonderilirse bir hata olarak ifade edilir. Bu
problemi ¢6zmek i¢in bit stuffing kurali uygulanmalidir.

3. CRC Error: Verici ve alict diigiimler tarafindan sirasiyla CRC Field hesaplanir.
Eger bu iki hesaplamalar farkli ise bir hata meydana gelir (Kutlu, 1997).

4. Form Error: Sabit form alanlar1 (CRC simnirlayici, ACK sinirlayici, EOF alani) bir
veya daha fazla illegal bit igerirse bu hata meydana gelir.

5. ACK Error: Verici, ACK yuvasi esnasinda dominant biti gozetleyemiyorsa ACK
Error olusur (Kutlu, 1997) (Lawrenz, 1997).

3.8.8.4 Overload Frame

Overload frame, overload bayragi ve overload sinirlayicisindan meydana gelir

(Kutlu, 1997). Sekil 3.24° de overload frame goriilmektedir.
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Sekil 3.24 Overload Frame

Overload frame’ in iletimi i¢in iki durum miimkiindiir. Birincisi, bir sonraki frame
alinmadan Once dahili uygulamay1 gergeklestirmek icin yeterli siire yoktur. Diger
durum ise Interframe boslugu esnasinda alinan dominant bit varsa overload frame

gonderilir.

Interframe boslugu, data ve remote frame’ i ayirmak i¢in kullanilir. Interframe
boslugu bir aralik periyodundan ve hatin bos oldugu zamandan ibarettir. Aralik

periyodu 3 resesif bitten ibarettir (Motorola, 1998) (Kutlu, 1997).



46

4. BULGULAR

Internet tabanli laboratuar uygulamasini gerceklestirmek icin yapilan caligmalar
yazillm ve donamim olmak iizere iki kisma ayrilmaktadir. Sekil 4.1° de

gergeklestirilen ¢aligmanin temel semasi goriilmektedir.

@ WEB
Kamera

CAN Hatti

’ =3 |

i H !

Sunucu | 'y :

i |

Kullamer 2 : Deney | - i
| |

Sekil 4.1 8051 Tabanli Mikro Denetleyici Laboratuari

4.1. Donanim

Bu ¢alismanin donanim kismi iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliim CAN
modiillerinin gercgeklestirilmesi, ikinci bdliimde ise 6grencilerin uygulamasini

yapacaklar1 deneyler i¢in ¢esitli deney modiillerinin gerceklestirilmesidir.

4.1.1. CAN Modiilleri

CAN modiillerinin yapilmas: i¢in temel devre elemanlarinin yani sira MAX232,
icinde mantiksal OR kapisi bulunan 7432 entegreleri, boliim 3° de anlatilan 8051
tabanli CAN entegresi T89CS51CCO1 ve transceiver entegresi PCA82C251
kullanilmigtir. Sekil 4.2° de CAN modiiliiniin blok diyagrami goriilmektedir. Sekil
4.3’ de internet tabanli 8051 mikro denetleyici laboratuari i¢in tasarlanan CAN
modiilii devresinin acgik semasi, sekil 4.4° de CAN modiiliiniin baski devresinin alttan
ve istten goriinisleri, sekil 4.5 de CAN modiilii i¢in devre elemanlarin yerlesim
plan1 ve sekil 4.6’ da baski devre i¢in elemanlarin bacaklar1 ve bu bacaklar1 delmek

icin gerekli delik kalinliklar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.3 Devrenin A¢ik Semasi
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Sekil 4.4 Baski Devrelerin Alttan Ve Ustten Goriiniisii
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Sekil 4.5 Devre Elemanlarinin Yerlesim Planm
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Sekil 4.6 Devre Elemanlarinin Bacaklar1 ve Bacak Kalinliklar

Gergeklestirilen CAN modiillerinin ¢alismalarini kontrol etmek ve bu modiillerin seri
porttan programlanmasini saglamak i¢in devreye RS232 portu eklenmistir. RS232
portu sayesinde gerceklestirilen CAN modiillerinin CAN hattina baglanan CAN port
ve transceiver kisimlari hari¢ diger bdliimlerinin c¢alisip calismadigi kontrol
edilebilmektedir. Bu kontrol i¢in bilgisayar ile CAN modiilii seri port araciligiyla
birbirine baglanir. Bilgisayar ve CAN modiilii arasindaki baglantiy1 saglamak i¢in

kullanilan kablonun baglantilar1 sekil 4.7 de verilmistir.
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Sekil 4.7 Bilgisayar ve CAN Modiiliiniin Seri Porttan Birbirine Baglanmasi
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Seri port araciligiyla bilgisayara baglanan CAN modiiliiniin programlanmasini
saglamak i¢cin Atmel firmasinin gelistirmis oldugu Flip (Flexible In-System
Programming) programi kullanilmistir. Flip programi sayesinde bilgisayarin seri
portlarin1 kullanarak CAN modiiliine baglanabilmek miimkiindiir. CAN modiiliinii
programlama moduna gecirmek i¢cin T89C51CCO1 entegresinin ALE (Address Latch
Enable) pini 1, PSEN (Program Store Enable) pini 0 ve EA (External Access) pini 1
olmak zorundadir. Calisma modunda ise ALE pini 1, PSEN pini 0 ve EA pini 0
olmak zorundadir. Cizelge 4.1° de CAN modiiliiniin programlama ve c¢alisma
modlari i¢in pinlerin mantiksal degerleri verilmistir. Bu pin degerlerinde bilgisayar
CAN modiiliine baglanabiliyor, CAN modiiliinii programlayabiliyor ve yliklenen
programi calistirabiliyorsa CAN modiilii ¢alistyor demektir.

Cizelge 4.1 CAN Modiiliiniin Programlama ve Calisma Modlar1 i¢in Pin Degerleri

Programlama Modu Calisma Modu
. Mantiksal . Mantiksal
Pin 9 Pin <
Deger Deger
ALE (Address Latch Enable) 1 ALE (Address Latch Enable) 1
PSEN (Program Store Enable) 0 PSEN (Program Store Enable) 1
EA (External Access) 1 EA (External Access) 1

Flip programi, Atmel firmasinin iirettigi 8051 tabanli mikro denetleyicileri RS232,
USB ve CAN cihazlar ile programlamak igin iiretilmis PC tabanl iicretsiz bir
yazilimdir. Windows isletim sistemlerinin tiimiinde ¢alisabildigi gibi Linux isletim
sistemi tlizerinde de c¢aligabilir. Sekil 4.8° de Flip programinin ara yiizi

goriilmektedir.
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Sekil 4.8 Flip Programinin Ara Yiizi

CAN modiiliiniin CAN kisminin ¢alisip ¢alismadigini kontrol etmek icin CAN
Modiilii CAN hattina baglanmalidir. Programlama modunda CAN modiiliine seri
porttan veya CAN portundan baglanarak uygulama programi yliklenmektedir.
Calisma modunda ise yiiklenen uygulama programi c¢aligtirilmaktadir. Seri porttan
CAN modiiliinii programlamak ve c¢alistirmak i¢in kullanilan pin degerleri, CAN
hatt1 tizerinden CAN modiiliinii programlama moduna ve ¢alisma moduna gegirmek
icin kullanilan pin degerleri ile aynidir. Bu pin degerleri cizelge 4.1° de gosterildigi
gibidir. CAN modiillerini programlama ve g¢aligma modlarina gecirmek i¢in pin
degerlerinin degistirilmesi manuel olarak switchler kullanilarak yapilmistir. Fakat bu
gecislerin otomatik olmasi gerekmektedir. Bu amacla pinleri otomatik olarak
programlama ve calisma moduna gegirmek igin 7432 entegresi kullanilmaktadir.
Otomatik olarak modlar arasi gegisi saglamak icin tasarlanan devrelerin agik semasi

sekil 4.9’ da gosterilmektedir.
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Sekil 4.9 Programlama ve Calisma Modlarina Gegis Devresi

Bir deney modiilii iki adet CAN modiilinden meydana gelmektedir. Bu CAN
modiillerinden biri “master” digeri ise “student” olarak adlandirilmistir. Student
CAN modiilii 6grencinin génderdigi kaynak kodlarini almak ve bu kaynak kodlarini
calistirmakla gorevlidir. Master CAN modiiliiniin gorevi, Ogrencinin giris
parametrelerini  ¢alistrmak ve devreyi gozlemlemektir. Sekil 4.10° da

gerceklestirilen deney diizeneginin bir resmi goriilmektedir.
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Sekil 4.10 CAN Deney Modiilii

4.1.2. Deney Modiilleri

Tasarlanan 8051 tabanli mikro denetleyici laboratuarinda 6grencilerin uygulama
yapabilmesi i¢in 3 adet deney modiilii hazirlanmigtir. Bu deney modiillerinden 2
tanesi ledlerle yapilan /O modiilleri, 1 tanesi LCD display deney modiiliidiir.
T89C51CCO01 CAN entegresinin 4 adet portu vardir. CAN modiiliinii programlama
ve ¢alisma moduna gegirmek i¢in 3 numarali port kullanildigindan deney modiillerini

baglamak i¢in diger 3 porttan herhangi bir tanesi kullanilabilir.

4.1.2.1 I/O Deney Modiilii

Bir adet I/O deney modiilii i¢in iki adet 8 ledden olusan elektronik devre yapilmistir.
Kullanicinin hazirlamis oldugu program master isimli CAN modiiliiniin port 0 ¢ikis1
iizerinden student isimli CAN modiiliine ulastiktan sonra port 1 ¢ikislar1 kullanilarak

I/O modiiliine iletilir. Ledlerin durumu out ¢ikisindan master isimli devrenin port 2
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girisine iletilir. Bu gelen bilgi port 1 ¢ikislar1 kullanilarak master CAN modiiliine

bagl ledlere uygulanir. Bu ledlerin ¢aligma bilgileri out c¢ikisindan student isimli

CAN modiiliiniin port 2 girisine iletilir. Alinan bu bilgiler CAN hatt1 iizerinden

kullaniciya iletilir. Kullanic1 ara yiiziindeki gorsel simiilasyon kisminda 6grenci

yazdig1 programin ¢alismasini gdzlemleyebilir. Ayrica devrenin ¢alismasi bir kamera

araciligiyla ile goriintiilenerek sonuglarin es zamanli olarak kullanici ara yiiziinde

goriilmesi saglanabilir. Sekil 4.11° de I/O deney modiiliiniin semas1 ve g¢aligmasi

goriilmektedir. Sekil 4.12° de ise I/O deney modiilii devresinin agik semasi

goriilmektedir.
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Sekil 4.12 1/0 Deney Modiiliiniin A¢ik Semasi
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4.1.2.2 LCD Display Deney Modiilii

LCD deney modiiliinde, kullanicinin yazdig1 program master CAN modiiliiniin port 0
cikislar1 lizerinden student CAN modiiliine iletilir. Alinan program student CAN
modili port ¢ikiglart araciligiyla LCD display’ e iletilir. Burada student CAN
modiilii port 0 ve port 3 hari¢ diger iki porttan herhangi birini kullanabilir. Deney
sonuglar1 I/O modiiliinden farkli olarak sadece bilgisayar bagli bir kamera ile
kullaniciya iletilir. Sekil 4.13° de LCD display deney modiiliiniin blok diyagrami,

sekil 4.14° de ise LCD deney modiiliiniin agik semasi goriilmektedir.

L CAN Hath
e Master e
% Port 0 E
E E Port

Sunucu |

2*16 LCD
Kamera Sg Display

Sekil 4.13 LCD Display Deney Modiiliiniin Blok Diyagrami
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Sekil 4.14 LCD Deney Modiiliiniin A¢ik Semast

4.2 Yazilim

Gergeklestirilen internet tabanli laboratuarin yazilim kismi genel olarak server ve
client olmak iizere iki boliimden olusmaktadir. Client programi Java programlama
dili ile server programi1 C# programlama dili ile gerceklestirilmistir. Kullanici adlar
ve sifreleri SQL veritaban1 programi kullanilarak server programi {izerinde

tutulmaktadir. Calismanin yazilim mimarisi sekil 4.15° de gosterilmistir.
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Sekil 4.15 Yazilim Mimarisi

Her bir deney modiilii icin server {izerinde c¢alisan kontrol fonksiyonlari
bulunmaktadir. Bu kontrol fonksiyonlar1 kullanict TCP (Transmission Control
Protocol) komutlarini CAN mesajlarina ¢evirmekle gorevlidir. Deneylere
baglanabilmek icin, client tarafindan gonderilen kullanici TCP komutlari CAN
mesajlarina g¢evrilerek CAN hattina transfer edilir. Transfer fonksiyonlar1 Kvaser
firmasinin CANIlib SDK (Software Development Kit) C# kiitiiphaneleri kullanilarak
gergeklestirilmistir. Client ve server i¢in kullanilan TCP komutlar1 ¢izelge 4.2° de

listelenmistir.

Cizelge 4.2 Client ve Server Komutlari

TCP Komut Ad1 | Gonderen islem

CONN Client Baglant1 Istegi

JOIN Server Baglant1 Kabul

LIST Server Client’a Kullanici Listesini Gonder
GONE Client Baglantiy1 Sonlandir

CHAT Client Metin Mesaji Gonder

CHAT Server Metni Client’a Transfer et

PRIV Client Ozel Metin Mesaji Génder

PRIV Server Client’a Ozel Metin Mesaj1 Transfer et
PASS Client Modiil Kontroliine Geg

PASS Server Modiil Kontroliine Geg
IPORT Client Switch’lerin Durumunu Génder
SWTC Server Client’lara Switch’lerin Durumunu Transfer et
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LEDS Server Client’lara Deney Modiiliiniin Bilgisini Transfer et
START Client Deney Modiiliinii Baslat
RESET Client Deney Modiiliinii Resetle
PROG Client Deney Modiiliinii Programlamaya Basla
FILE Client Server’ a Kullanic1 Programini Yiikle
OK Server Transfer Tamamland1 Modiil Programlandi

CAN tanimlayicilar: 11 bit uzunlugundaki standart ve 29 bit uzunlugundaki extended
tanimlayicilar olmak {izere iki ¢esittir. Bu calismada 11 bit tanimlayict uzunlugu
yeterli oldugu icin standart CAN tanimlayicilar kullanilmistir. Cizelge 4.3 de deney
modiilleri i¢in tanimlayici haritas1 goriilmektedir. Bu ¢izelgeye gore, iki MSB (Most
Significant Bit) biti sistemdeki smiflarin sayisin1 tanimlamak i¢in yerlestirilmistir.
Siniflar igin 2 bit ayrildigindan dolay1 00, 01, 10 ve 11 olmak iizere sadece 4 farkl
sinif uygulanabilir. 11 tanimlayict bitin 5 tanesi deney modiillerini tanimlamak i¢in
yerlestirilmistir. Bir sinif i¢in 2° = 32 tane farkli deney modiilii kullanilabilir. 4 LSB
(Least Significant Bit) bitinin kullanimiyla her bir deney modiilii igin 2* = 16 farkli

komut uygulanabilir. Cizelge 4.3’ de deney modiilleri i¢in hazirlanmis tanimlayici

haritas1 goriilmektedir.

Cizelge 4.3 Deney Modiillerinin Tanimlayic1 Haritast

Standard ID

o sl7l6ls51al3211 0 Hex-Dec Kullanim
0/0[]0JO|0O|0O]|]0OJO|O0O]O0]O0 000 ID SELECT NODE
0]0]0JO[0O[0O|0]0]|0]O0]1 001 ID PROG START
0]0[{0JO|]O]jO|OJO|O|1]O0 002 ID PROG DATA
0]0]0JO[O[O|O0O]JO]|O]|T]|1 003 ID DISP DATA
0]0[{0JO|O|O|OJO|1]|0]O 004 ID WRITE COMMAND
0]0]0JO[O[O|O0O]JO]|T1]0]1 005 ID READ COMMAND
O/0jO0JO|OjO]jOJO|T1T|T1]O0 006 ID ERROR

Simf Deney Modiilii Komutlar

0 0 1] 1 1 | IDMASK_MODULE _1
oJoJoJoJoJoJ1JoJo]oJ]o] 010-16 | BOOTLOADER START(MI) RX
ofloJolofJofol1]olo]o]1] 011-17 [MONITOR P2(MI) TX
oJoJolofofol1]olo]1]0o] 012-18 [WRITE PI(MI) RX
ofoJolofJofol1]olo]1 1] 01319 [SET PARAM(MI) RX
ofloJolofJofol1]ol1]o]o] 01420 |RESET(MI1) RX
oflofJolofJofol1]o[1]ol1] o15

ofoJoJoJoJola 111 ]1] orF
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02F |IDMASK MODULE 2

BOOTLOADER START(M2) RX
MONITOR P2(M2) TX
WRITE P1(M2) RX

SET PARAM(M2) RX
RESET(M2) RX

4.3. Sistemin Calismasi

Ogrenci internet iizerinden deney sayfasina baglandiginda sekil 4.16° da goriildiigii

gibi bir giris sayfasi ile kargilagacaktir.

#7 WebForm1 - Microsoft Internet Explorer L.__J@]w

Dosya Dizen Gérindm  SkKulanlsnlar — Araclsr  Vardim o
& @ Paa oo skkulanlaniar | 82

";Jﬁeut

Adres I@j http:/flocalhost/microlabflogin. aspx?ReturnUrl=%:2fmicrolab%2flobbry. aspx

Eadlantlar [ Kubilay () mehmet ] IEEE ] Isbank &] kitiphane @&]Memurlar @] S.0.0 &] Tefwm &) Telekom ] Turkeel

o lm | pHistduse
+~-Microlab Zduszution
User ID Guest )
Password
&]Bitt 8 verel intranet

Sekil 4.16 Girig Sayfasi

Bu sayfada 6grencilere, kullanict adlar1 ve sifreleri sorulmaktadir. Kullanic1 adi ve

sifresi olmayan Ogrenciler deneye “Guest” kullanici adi ile herhangi bir sifreye
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ihtiya¢ duymadan baglanabilirler. Ogrenci deneye kendi kullanic1 ad1 ve sifresi ile
girmisse “Online Kisiler” boliimiinde kullanici ad1 yazacaktir. Eger “Guest” kullanici
adr ile baglanmigsa kendisine veritabanindan verilen “Guest” numarasi ile diger

misafir kullanicilardan ayrilacaktir.

Kullanict ad1 ve sifresinin soruldugu giris sayfasindan giris yapan 6grenci “Lobby”
olarak adlandirilan deneylerin listesinin bulundugu sayfaya gegecektir. “Lobby”
sayfasinda deney modiilleri ile ilgili bilgilerin bulundugu web baglantilar
bulunmaktadir. Bu baglantilar sayesinde 6grenci istedigi deney modiili ile ilgili

bilgilere ulasabilir. Sekil 4.17’ de “Lobby” sayfas1 goriilmektedir.

&1 lobby - Microsoft Internet Explorer L,_JLEI'J@
Dosya Dizen Gordndm  SkKulandanlar  Araglar  vardm };’
Qe - ERER - ara 77 Skkulanlanlar £
adres | ] httpsflocalhastimicrolabjlobby. aspx v B et
Badlantlar 3 Kublay (5 mehmet @) IEEE &) fsbank &) Kitiphare &) Memurlar @] 5.0.0 &) Tefm &) Telekom @] Turkeel

Welcome Guest1
Please Select a Remote Lab to Join
1) General Input/Cutput Experiment
2-) General Input/Output Experiment
3-) LCD Display Experiment
4) Rohotic Arm Experiment
&] & Yerel intranet

Sekil 4.17 Lobby Sayfasi

Ogrenci “Lobby” sayfasindan yapmak istedigi deney modiiliiniin linkine tiklayarak
deneye baglanildiginda deney modiiliiniin ara yiizii ekrana gelir. Deneye ilk baglanan

Ogrenci o deney modiiliiniin yoneticisidir ve her deney icin sadece bir deney
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yoneticisi olabilir. Deney yoneticisi, deney modiiliinii programlayarak deneyi
gerceklestirirken diger kullanicilar deneyi gozlemci olarak izleyebilirler fakat deneye
miidahale etme yetkileri yoktur. Fakat deney modiiliiniin ara yiiziinde bulunan
“Chat” kismint kullanarak birbirleriyle haberlesebilirler ve deney sonuglarini

tartisabilirler. Sekil 4.18” de I/O deney modiilii i¢in kullanicr ara yiizii goriilmektedir.

& Applet HTML Page - Microsoft Internet Explorer EJ@
Dosya Dizen Gordndm  Skkulanlanlar — Araglar  Yardm e
= 2 e e T skkulanlanar | £
Adres @ C:hprajelecir . himl v a Git
Badlanblar (3 kKubilay (5 mehmet aj IEEE @g}j Ishank .@J kittiphane gj Mernurlar ,gj s.0.0 ,g‘] Tefwm ,fg] Telekom gﬂ Turkeell
‘AI
Applet HTML Page
Online Kisiler
6 & 6 ® 6B & 6 © Kubligy
(| || (| (| || | || -
| File ‘ Program Start Reset |
Mesaj
“ ” LIS | | Private
selam
‘vl
&1] Applet ecir starked _é Bilgisayatim

Sekil 4.18 Kullanic1 Arayiizii

Deney yoneticisine deneyi gerceklestirmesi i¢in verilen siire 10 dakikadir. Deney
icin kalan siire deney modiiliiniin ara yiiziinde goriilebilmektedir. Bu siire laboratuar
yOneticisi tarafindan ayarlanabilir. Bu siire zarfinda deney yoneticisi deneyi bitirmek
zorundadir. Deneyin bu siire icinde bitmemesi durumunda deney yoneticisinin
oturumu kapatilacaktir. Bu durumda deney yoneticisi deneye ikinci sirada baglanan
ogrenci olacaktir. Eger deney siiresi bitmeden deney yoneticisi deneyi bitirirse veya
deneyi yarim birakmak isterse deneyi herhangi bir dgrenciye devredebilir. Deneyi
devralan yeni yonetici deneye kaldigi yerden devam edebilir veya yeniden
baslayabilir. Deney yoneticisi, kullanici ara yiiziindeki diigmeleri kullanan tek

kisidir, bu diigmeler diger 6grencilerin kullanici ara yiizlerinde pasif durumdadir.
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Deneyi bitiren veya yarim birakan bir 6grenci, diger bir deney modiiliine
baglanabilir. Bunun i¢in giris sayfasindan tekrar kullanici adi ve sifresi ile giris
yapmasina gerek yoktur. “Lobby” sayfasina geri doniilerek istenilen deneye

baglanilabilir.

Deney yoneticisinin bir deney modiiliinde ¢alisabilmesi i¢in 8051 mikro denetleyicisi
icin yazilan hex dosyayr deney modiiliine yiiklemesi gerekmektedir. Dosyay1
yiiklemek icin “file” diigmesi kullanilir. Yiiklenecek dosyanin formati sadece hex
olmak zorundadir. Diger dosya tiirleri “client” programi tarafindan reddedilecektir.
Ogrenci program diigmesine basarak hex dosyanin, “server” programi araciligiyla
deney modiiliine yiiklenmesini saglar. Eger deney yoneticisi deneyden ¢ikarsa veya
deney yoneticiligini baska bir 6grenciye devrederse deney modiiliine yiiklenen hex

dosya server programi tarafindan otomatik olarak silinecektir.

Deney modiiliiniin kullanici ara yiiziinde bulunan switch’ler ve ledler deneyleri
gorsel olarak gozlemlemek ic¢in kullanilmistir. Switch’ler “on” ve “off” olmak iizere
iki kademelidir ve giris portlarin1 temsil etmektedir. Ledler ise ¢ikis portlarini
gostermektedir. Kullanict ara yiiziindeki ledlerin durumu, deney devresi iizerinde
calisan ledlerin durumu ile aynmidir yani deney sonuglari es zamanli olarak
gozlenebilmektedir. LCD deney modiiliinde deney sonuglarini gdzlemleyebilmek
icin kamera kullanilmistir. Bu sayede deney sonuglarinin internet iizerinden canli

olarak izlenebilmesi saglanmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu yiiksek lisans tezinde, miihendislik egitimi i¢in uzaktan egitim uygulamalari
degerlendirilmis ve elektrik — elektronik, elektronik — haberlesme ve bilgisayar
miithendisligi boliimlerinde okutulan mikro denetleyici dersi igin bir internete dayali

8051 tabanli mikro denetleyici laboratuar tasarlanmistir.

Bir laboratuar kurmanin yiliksek maliyeti ve Ogrencilerin her zaman bu
laboratuarlardan faydalanamamasi miihendislik egitiminin en 6nemli dezavantajidir.
Internete dayal1 laboratuarlar ile bu maliyet asgariye diisiiriilmiis ve dgrencilerin 7

giin 24 saat laboratuarlardan faydalanmalar1 saglanmistir.

Bu caligmayi, sanal laboratuarlarla karsilagtirmamak gerekir, c¢iinkii deneylerin
gercek olmasi, gergek bir laboratuar ortami saglamasi ve deney sonuglarinin gergek
zamanli olarak kameralarla goriintiilenebilmesi bu internete dayali laboratuari sanal

laboratuarlardan farkli kilmaktadir.

Bu calismayr kendi smifinda bulunan internet dayali gercek laboratuarlarla
karsilastirdigimizda bazi yonlerden diger uygulamalara avantaj saglamaktadir. Bu
avantajlardan bahsetmeden once sekil 5.1’ de su ana kadar yapilan internete dayali

laboratuarlarin genel olarak sistemini incelemek gerekmektedir.

7- internet

—_—

_ E
— s
- s
o] i
=[== e

Deney Modiilil

Kullanic 1 o !

//
ra
rd
F
-
ra
s
rd
L | E= Deney Modiilii
Kullanic: 2 Sumicu 2 2

Sekil 5.1 Internet Tabanli Bir Laboratuar Uygulamasi
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Sekil 5.1° de goriildigli lizere her deney modiilii i¢in bir sunucu bilgisayar
gerekmektedir. Bu belki 1 veya 2 deney modiiliinden olusan uygulamalar i¢in bir
problem olusturmayabilir fakat deney modiilii sayis1 arttikga problem ortaya
cikacaktir. Bilgisayar sayisinin artmasi maliyeti arttiracak, ¢ok sayida bilgisayar
kullanilmas1 laboratuarda kablo karmasasina neden olacaktir. Sekil 5.2° de bu
calisma cercevesinde gerceklestirilen internet dayali mikro denetleyici laboratuarinin

yapisi goriilmektedir.

internet

N L4 Deney Modili
"\ = 2
N m
= |
=i\ o e | |
— R
== PCICan-D Deney Modiilii Deney Modiilil
Karti 1 3

Sunucu

Kullamer 2

Sekil 5.2 Gergeklestirilen Internete Dayali Mikro Denetleyici Laboratuari

Gergeklestirilen internet dayali mikro denetleyici laboratuarinin PCICan-D karti
kullanilarak CAN sisteminin {lizerine kurulmasi bir bilgisayara birden fazla deney
modiili baglanabilmesine olanak vermektedir. Bu sayede birden fazla deney modiilii
icin tek bilgisayar kullanilmasi yoniiyle laboratuar maliyeti asgariye indirilmis ve
kablo karmasiklig1 sona ermistir. Bu laboratuar bu yoniiyle bu alandaki uygulamalar

arasinda bir ilktir.

Sonug olarak internete dayali boyle bir laboratuar tasarlanmasi ve kurulmasi ile

Ogrencilere devamli kullanabilecekleri bir laboratuar hazirlanmis olmaktadir. Bu

calismanin {lizerine yapilacak bazi eklemeler sunlar olabilir.

a. Hangi ogrencilerin ne zaman, hangi deneyi, ne kadar siirede yaptiklarinin
bilgileri yeni bir yazilim gelistirilerek saklanabilir.

b. I/O deneyleri hari¢ deney sonuglari, bilindigi lizere kameralar aracilifiyla

almmaktadir. Ister istemez deney sonuglar1 dgrenciye ulasirken yaklasik 8 saniye
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civarinda gecikme olmaktadir. Bu gecikmenin asgariye indirilmesi igin
caligmalar yapilabilir.

c. Su anda laboratuarda aktif olarak 2 adet I/O deney modiilii ve 1 adet LCD deney
modiilii bulunmaktadir. Bu deney modiillerinin sayis1 ve gesitliligi arttirilabilir.

d. Bu mikro denetleyici laboratuar1 8051 tabanlidir. Su anda yaygin olarak
kullanilan ve derslerde gosterilen PIC mikro denetleyicileri i¢cinde benzer bir
laboratuar ve deney modiilleri tasarlanabilir.

e. Bu laboratuar sadece mikro denetleyici dersi i¢in degil diger uygulamali dersler
icinde gergeklestirilebilir.

f.  Universiteler ile isbirligi yapilip bu tiir laboratuarlar ortak kullanima agilabilir.

Uzaktan egitim uygulamalarin giin gectikge arttifi ve egitime onemli bir destek
sagladig1 glinlimiizde bu g¢alisma sonucunda elde edilen bilgiler, bundan sonra

yapilacak benzer ¢alismalara 151k tutacaktir.
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