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OZET

Yap: tasiyict sistemlerinde (diizlem ve uzay), kolonlarin konsol Kkirislere
oturmast durumunda, konsol acikliginin artisina gore, statik ve dinamik etkileri
inceleyebilmek ve karsilagtirabilmek amaci ile 6 katli konsol kirigsiz bir ana model
ve bu ana modele bagh olarak, 1.50m, 1.75m, 2.00m, 2.25m, 2.50m, 2.75m konsol
kirigli diizlem sistemler olusturulmus ve bu konsol kirislerin uglarina kolonlar
oturtulmustur. Daha sonra bu konsol kirislerin diger (i¢ taraftaki) ucundaki kolonlar
kaldirilmistir.  Bu olusturulan yedi modelin analizleri yapilmis ve sonuglar
yorumlanmistir. Bu sistemlere,

a-Diisey Yiik ( 1.4G+1.6Q),

b-Esdeger Deprem Yiikii,

c-Dinamik Yiik,
yiiklemeleri, sonlu elemanlar metodu ile uygulanarak, statik ve dinamik ¢oéziimler
yapilmigtir.

Elde edilen sonuclar ile ¢erceve sistemlerde, konsol agikliklari arttik¢a
meydana gelen degisimler karsilastirllmistir. Yapilan kiyaslamalar ve c¢oziimler,
diyagramlar, cizelgeler ve sekiller halinde ekte sunularak “Kolonun Konsol Kirige

Oturmasi ile Olusturulan Diizensizlik” incelenmis ve sonuglar verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Konsol Kiris, Siireksizlik, Dinamik, Statik, Diizlem



ABSTRACT

The main purpose of this study is investigation of changes of cross-section
influence in two and three dimensional of structural system for seat columns to
cantilever beams and changing the frame spaning under the static and dynamic
loadings. For this purpose two dimensional six-story frame system is formed and
adding cantilever beams to outer columns on first story, then adding a column to end
of cantilever beam which is gone on to the last story. Firstly we made a 6 story
main model and added cantilever beams to this main model which are
length 1.50m, 1.75m, 2.00m, 2.25m, 2.50m, 2.75m, then we added
columns the end of these cantilever beams. At last we removed the
inner columns. We made investigations with this seven systems and we
did interpretation and comparing. We applied three kinds of loads;
a-Vertical Loads ( 1.4G+1.6Q )
b-Earthquake loads
c-Dynamic loads
To these systems and solutions were found statics and dynamics by using

finite elements method programmes.

KEYWORDS: Cantilever Beam, Discontiunity, Dynamic, Static, Plane
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1.GIRIS

Yapilan bu ¢alismada, diizensiz yapilarin tasiyici sistemlerindeki siireksizlik,
ozellikle de tasiyict sisteminde konsol kirigler bulunan ve bu konsol kirislerin iistiine
eklenen kolonlar ile olusan siireksizlik géz Oniline alinmistir. Caligmanin amaci,
yukarida bahsettigimiz diizensizlik bulunan yapilar ve 6zellikle bu yapilardaki konsol

uzunlugunun degismesi durumunda olusan kesit tesirlerinin incelenmesidir.

Bu c¢aligmada ilk olarak, konsolsuz 6 katli ve y dogrultusunda 3 aciklikli
(5m-4m-5m), x dogrultusunda 4 agiklikli (4-4-4-4)kolon ve kirislerden olusan bir
uzay cerceve sistem modeli se¢ilmistir. Sec¢ilen modelde kat yiikseklikleri 3 m. dir.
Bu sistemin kenar kolonlarina farkli uzunluklarda konsollar ve bu konsollarin iistiine
kolon oturtulmustur. Daha sonra eklenen konsol kiriglerin ucundaki (i¢ taraftaki)
kolonlar kaldirilarak degisik modeller olusturulmus ve biitiin bu sistemlere diisey ve
yatay yiiklemeler yapilmig, El-Centro Depremi Spektrum Egrisi Kullanilarak
dinamik analizleri de elde edilmistir. Sonlu Elemanlar Metodu ile yapilan statik ve
dinamik ¢oziimlemeler sonucu elde edilen sonuglar karsilastirilarak, yorumlar

sunulmustur.

Yorumlarda daha ¢ok deprem kuvvetlerinin statik ve dinamik etkileri
tizerinde durulmus, ana c¢alisma ekseni bu yiiklemeler (esdeger deprem yikii ve
dinamik yiik yiiklemesi) dogrultusunda uygulanmistir. Ama sonuglar genel olarak
irdelenmistir, diisey yiiklemeler goz ardi edilmemistir. Ana model sistemler ilk
olarak li¢ boyutlu olarak tasarlanmis ve bundan sonra diizlem sistemlere gegis
saglanmigtir.  Bu yontem ile yiiklemelerde ¢ikabilecek cesitli hatalarin Oniine
gecilmesi hedeflenmistir. Yukarida soyledigimiz gibi ii¢ boyutlu model sistemden
bir aks secilerek, bu aks diizlem sistem olarak incelenmistir. Segilen diizlem
sistemdeki kiriglere gelen yiikler, kiris oli yiikleri ve désemeden gelen ytiklerdir.
Dosemeden gelen yiikler diger akslara da bagli oldugu i¢in boyle bir yonteme

bagvurulmustur.



Calismada “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’’de
yer alan, B3 tiirii diizensizlik olarak adlandirilan ve Tastyict Sistemin Diisey
Elemanlarinin Siireksizligi olarak ifade edilen; “Kolonlarin binanin herhangi bir
katinda konsol kiriglerin veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya
ucuna oturtulmasima higbir zaman izin verilmez.”’maddesi olusturulan modellere
yapilan yatay, diisey ve dinamik yiiklemeler ve bu yiliklemelerin kombinasyonlari ile

elde edilen degerler karsilastirilarak incelenmistir. (L. SATAF, 2003)

Tasiyict  sistemdeki  siireksizlik  konusunda,  Siileyman  Demirel
Universitesinde daha once yapilan bir tez calismasi da, yapilan bu c¢alisma ile
birbirlerini tamamlayici seklindedir. Bu calisma da “Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik’’de yer alan, B3 tiirii diizensizlik ile yakindan ilgilidir.
Calismada kolon ve kirislerden olusan bir ¢ergeve sistemde, orta akslardan birinde
kaldirilan kolonun yapiya olan etkisi incelenmistir. Olusan kesit tesirleri incelenmis
ve sonucta bu tiir yapilarin yapiminin ¢ok tehlikeli oldugu kanisina varilmistir. Ve
deprem bdlgelerinde miimkiin oldugunca kaginilmasi gerekliligi savunulmustur.

(L. SATAF, 2003)

Ozellikle {istiinde durulan diger bir konu ise, tasiyict sisteminde siireksizlik
bulunan diizensiz yapilarin deprem sirasindaki dinamik davranisi ve buna bagh
olarak yapilan dinamik analizdir. Dinamik analiz, herhangi bir kattaki kesme kuvveti,
yapinin deformasyonuna, diger bir degis ile o kattaki yapmin kiitlesi ve yiikseklik
boyunca lineer kabul edilen titresim genligine baglidir. Deprem yiikleri ile yapu,
titresimin tabii modu olarak bilinen deforme olmus belli sekillere dontisiir. Her
modun sekli yatay yiiklerin belli bir dagilimu ile iligkilidir. (MERTOL A., MERTOL
H. C., 2002)

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin yaptig1 bir ¢alisma ile olusturdugu
inceleme sonuglarina gore, konsol plak ve konsol kiris yapilmamasi, dnceden
yapilan binalarda konsol i¢in takviye yapilmasi ongoriilmektedir. Bu goriiste yapilan
calismaya denk diismektedir. (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Zemin Ve Deprem
Inceleme Miidiirliigii, 2003)



Bu incelemeyi yapmak icin se¢ilen model ¢erceve sistemler lizerinde 1.4 G +
1.6 Q olarak ifade ettigimiz diisey yiiklemeler, ardindan esdeger deprem yiikii
yontemi ile belirledigimiz yatay kuvvetler E yiiklemesi olarak adlandirilarak
yiiklenmistir. Sistem son olarak EIl-Centro Depremi spektrum egrisi degerleri
tanimlanarak dinamik yiliklemeye tabi tutulmustur.Sonuglar konsol agikliklarinin
artisina gore karsilastirilmis ve diyagramlar, sekiller, cizelgeler, grafikler halinde

sunulmustur.

2.MATERYAL VE METOD
Yapilan analizlerin diizlem ve uzay g¢ergeve ¢oziimlerin elde edilmesinde,

sonlu elemanlar metodu ile hazirlanmis bilgisayar programlar1 kullanilmistir.

2.1 Statik Coziimler

Statik ¢oziimlerde betonarme cerceveler, diisey zati yiikk ve yatay deprem
yiiklerine gore; diizlem ¢ergeve olarak; diizenli yapt modeli ve diizensiz yap1 modeli
olarak ¢oziimler elde edilmistir. Statik deprem kuvveti olarak esdeger deprem yiikii
secilmis ve buna uygun statik ¢oziimler elde edilmistir. Statik esdeger yiikler
yonteminde bdlgenin, zeminin ve yapinin belirli 6zellikleri nazara alinarak deprem
yatay yiikii olarak, fiktif esdeger statik yiikler hesaplanir. Gergekte mod siiper

pozisyonunun basitlestirilmis seklidir.

2.2 Dinamik Coziimler

Modeller diizenli yap1 ve diizensiz yapi olarak dinamik c¢o6ziimler elde
edilmis, cizelge ve grafik olarak hazirlanmigtir. Dinamik yiik, bina kiitlesinden
dolayi, binanin deprem sirasinda olusturdugu anlik sekil degisimiyle olusan
kuvvetlerdir. Bununla birlikte, yapinin dinamik 6zellikleri de goz oniine alinarak, bu
kuvvetler tayin edilir. Yapimnin dogal titresim periyodu, soniimii ve diiktilitesi
bilindigi zaman dinamik 6zellikler bilinmig olur. Yapinin deforme olmus sekli goz

ontinde tutulur.



2.3 Secilen Modellerin Tanitilmasi

Yapilan bu ¢alismada, kolon ve kirislerden olusturulmus 6 kath bir uzay
cerceve ana sistem olarak se¢ilmistir. Daha sonra bu uzay cergeve sistemin bir i¢ aksi
almarak, (y ekseni dogrultusunda) bir diizlem ¢ergeve olusturulmustur. Bu diizlem
cer¢evenin kenar kolonlara farkli uzunlukta (1.5m, 1.75m, 2.00m, 2.25m, 2.50m,
2.75m) konsol kirigler eklenmistir. Daha sonra bu konsollarin u¢ noktalarina kolonlar
oturtulmustur. Bu durumda 6 farkli model olusturulmustur. Akabinde konsol
kirislerin diger ucundaki (i¢ taraftaki) kaldirilarak 6 degisik model daha
olusturulmustur. Sonugta 12 farkli model elde edilmistir. Bu 12 farkli model
tizerinde Once diisey sonra yatay kuvvetler uygulanmistir. Daha sonra bu 12 model
tizerinde dinamik yiiklemeler yapilmak suretiyle statik ve dinamik c¢oziimler elde
edilmigtir. Statik ve dinamik ¢6ziimlemeler sirasinda sonlu elemanlar metodu

kullanilmastir.

Model sistemlerde kirisler 25/60 boyutunda se¢ilmistir. Kolonlar ise birinci
katta 30/80, ikinci katta 25/80, tigiincii katta 25/70, dordiincii katta 25/60, besinci ve
altinci katta 25/50 olarak boyutlandirilmistir. Désemeler plak doseme olarak se¢ilmis

ve kalinlig1 12 cm. alinmstir.

Ana modelimiz (uzay sistem); 6 katli, 120 kolon ve 186 kiristen olusan bir
sistemdir.Bu sisteme 6nce 1.4 G + 1.6 Q olarak ifadelendirdigimiz diigsey ytliklemeler,
ardindan E yiiklemesi olarak adlandirilarak esdeger deprem yiikii yontemi ile
belirledigimiz yatay kuvvetler yiiklenmistir. Sistem son olarak, dinamik yiiklemeye
tabi tutulmustur. Modele uygulanan yiiklemeler sonucunda ton ve metre birimleri

kullanilarak elde edilen kesit tesirleri diyagramlarda sunulmustur.

Ana modelimiz (diizlem sistem); 6 katli, 24 kolon ve 18 kiristen olusan bir
sistemdir.Bu sisteme 6nce 1.4 G + 1.6 Q olarak ifadelendirdigimiz diigsey ytliklemeler,
ardindan E yiiklemesi olarak adlandirilarak esdeger deprem yiikii yontemi ile
belirledigimiz yatay kuvvetler yliklenmistir. Sistem son olarak, dinamik yiiklemeye
tabi tutulmustur. Modele uygulanan yiiklemeler sonucunda ton ve metre birimleri

kullanilarak elde edilen kesit tesirleri diyagramlarda sunulmustur.



Birinci modelimiz (uzay sistem); ana modelin kenar kolonlarina 1.50m’lik
konsol kirisler eklenerek ve bu konsol kirislerin iizerine kolonlar oturtularak
olusturulmustur. 6 katli, 170 kolon ve 276 kiristen olusan bir sistemdir. Bu sisteme

de ayn1 birimler kullanilarak benzer sekilde yiiklemeler yapilmistir.

Birinci modelimiz (diizlem sistem); ana modelin kenar kolonlaria 1.50m’lik
konsol kirisler eklenerek ve bu konsol kirislerin iizerine kolonlar oturtularak
olusturulmustur. 6 katli, 34 kolon ve 30 kiristen olusan bir sistemdir. Bu sisteme de

ayn1 birimler kullanilarak benzer sekilde yliklemeler yapilmistir.

Ikinci, iigiincli, dordiincii, besinci ve altinct modeller (bu modeller diizlem
sistemdir), birinci modelin 6zelliklerinin hepsine sahiptir. (kolon ve kiris sayisi,

boyutlar1 vs.)Konsol uzunluklari sirasi ile 1.75m, 2.00m, 2.25m, 2.50m ve 2.75m’dir.

Yedinci modelimiz (uzay sistem); ana modelin kenar kolonlarina 1.50m’lik
konsol kirisler eklenerek ve bu konsol kirislerin iizerine kolonlar oturtularak
olusturulan sisteme, daha once eklenen konsol kirislerin ucundaki (i¢ taraftaki)
kolonlar kaldirilarak , 6 katli, 120 kolon ve 204 kiristen olusan bir sistemdir. Bu

sisteme de ayni1 birimler kullanilarak benzer sekilde yiiklemeler yapilmistir.

Yedinci modelimiz (diizlem sistem); ana modelin kenar kolonlarina 1.50m’lik
konsol kirisler eklenerek ve bu konsol kirislerin iizerine kolonlar oturtularak
olusturulmustur. 6 katli, 24 kolon ve 20 kiristen olusan bir sistemdir. Bu sisteme de

ayni birimler kullanilarak benzer sekilde yiiklemeler yapilmistir.

Ikinci, iigiincii, dordiincii, besinci ve altinct modeller (bu modeller diizlem
sistemdir), birinci modelin 6zelliklerinin hepsine sahiptir. (kolon ve kiris sayisi,

boyutlar1 vs.)Konsol uzunluklari sirast ile 1.75m, 2.00m, 2.25m, 2.50m ve 2.75m’dir.



ona mocdel model no 1 model no 6
151415, B4y 58S S5 514451875
model no 2 model no 3 model no 7
1.79 1.75 2.0 2.0
S o 1954515
i — m
model no 4 model no 5 nodel no 8

Sekil 2.1(a) Se¢ilen Model Cergeve Sistemler



model no 9

20l 54,5 ‘30

model no 11

| |
35 5,4, 525

model 7 Ug boyutlu gizim

model no 10

2.9 5, 4,5 225
WIENE AT

model no 12

{9 5,4,5,875

model 1 U¢ boyutlu gizim

ana model Ug boyutlu gizim

Sekil 2.1(b) Secilen Model Cergeve Sistemler
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3.DINAMIK ANALIZ
3.1 Dinamik Analize Giris

Yapilarin depremde meydana gelen tesirlerin zamana baglh degerlerini veya
dogrudan dogruya bunlarin maksimumunu tayinine dinamik analiz yardimci olur.
Yapi1 sisteminin dinamik tesirlere gore hesabindan dogrudan entegrasyon, hareket
denklemlerinin sayisal entegrasyonunu kullanan yontemdir. Zaman boyutunda
sistemin biitlin ¢oziimiinii elde edebilmekte ve elastik olmayan sistemlerde

uygulanmaktadir.

Kiitle katilim faktoriinii belirlemekte iken yap1 serbestlik derecesi, kat sayisi,
kullanilan son moda ait 6zel periyodun belirli bir degerden kiiciik olmasina, toplam
etkin kiitle oranina baglidir. Etkin model kiitle toplam1 hi¢bir zaman yap1 toplam

agirligimin %90’ indan az olmamalidir.

Dinamik analiz yonteminde yapi modeli ii¢ boyutlu bilgisayar modeli ile
modellenir. Bu model statik yiik ve dinamik ylike gére boyutlamanin ilk boliimiinde

kullanilir. Yap1 boyutlanmasinda ii¢ boyutlu mod sekli tasarlanir.

3.2 Yap1 Dinamik Ozelliklerinin Deneysel Yollarla Bulunusu

Yapinin dinamik tesire karsi davranisinin analizi olduk¢a zordur. Yapi
dinamik ozellikleri ve yapiya gelen kuvvetler icin basitlestirici kabuller yapilmasi
gerekir. Dinamik tesirler, tatbik edilen kuvvetin biiyiikliigiine, sekline, yapini kiitle
ve rijitlik dagilimina, yap1 temel iligkilerine, yap1 elemanlarinin baglanti sekline ve
enerji yutabilme 6zelligine baglidir. Yap1 dinamik 6zellikleri hakkinda deneysel bilgi
edinmenin diger bir yolu da suni bir titresimle zorlanmasidir. Boylece depremin
yapiya etkisi hakkinda 6nemli bilgiler elde ederiz. Yap1 dinamik 6zelliklerinden
dogal titresim periyodu mod sekilleri, enerji yutma Ozellikleri, yap1 temel
etkilesiminin deneysel yolla bulunmasinda, vibrasyon jeneratdrii, vasitasiyla yapida
hasar meydan vermeyecek sekilde harmonik, titresimler tatbik edilerek gerekli

Olctimler yapilir.
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3.3 Dinamik Ozelliklerin Niimerik Metotla Bulunusu

Dinamik yiike gore analiz, niimerik yoOntem ile bilgisayar programi
kullanilarak yapilir. Tezimizde inceldigimiz modellerde inceleme yontemi de bu
sekildedir. Analiz i¢in uygun yap1 modeli se¢ilerek; model kurulmalidir. Kiitleler kat
seviyesinde toplandig1 ve sadece yatay deplasman yapabilecegi kabul edilir. Digiim
noktalarinda donme ve serbestlik derecesi verilebilir. Tasitict sistemi diizensiz
yapilarda 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde ii¢ boyutlu hesap yapilabilir. Her iki

deprem yonii iginde burulmanin hakim oldugu en az 4 mod kullanilmalidir.

3.4 Dinamik Tepki Spektrumu Kavram

Deprem miihendisligi alaninda son derece 6nemli yer tutan dinamik tepki
spektrumu kavraminmi sismoloji alaninda kullanimi ilk olarak 1934 yilinda Hugo
BENIOFF tarafindan baslatilmis ve 1941 yilinda M. A. BIOT tarafindan deprem
miithendisligi alanina yerlestirilmistir. Tepki spektrumu kavrami 6ziinde son derece
basittir. Tek serbestlik dereceli dogrusal bir sistemin tabii frekansi veya periyodu ile
sahip oldugu kritik soniim yiizdesinin bir fonksiyonudur. S6z konusu tepki toplami
veya goreli deplasman, hiz veya ivme olarak tanimlanabilir. Dolayisi ile ayn1 periyot
ve sOniime sahip herhangi iki yap1 biri digerinden ¢ok daha iri ve hantal olsa da
verilen bir deprem hareketi altinda ayn1 maksimum tepkiyi gelistireceklerdir.
Verilen bir deprem bileseni i¢in tek serbestlik dereceli dogrusal sistemlerin degisik
frekans ve soniim yiizdeleri i¢in segilen tepkinin (ivme, hiz, deplasman, ..... vb.)
maksimum degerlerini hesaplayarak sonuglar1 grafiksel olarak ifade edecek olursak
s0z konusu deprem bileseni etkisi altinda olusturacagr maksimum tepkiyi goérmek

mumkindiir.

3.5 Dinamik Analizin Yapihsi

Deprem etkisi altinda davranisi ve yapinin gesitli bolgelerinde saptamak igin
secilen uygun, tasarim spektrumu kullanilarak sonlu elemanlar modeli
olusturulabilir. Yap1 elemaninin {i¢ boyutlu bilgisayar modeli modellenir. Bu model
statik ve dinamik ylike gore boyutlamanin ilk béliimii i¢in gegerlidir. Yapinin mod
sekli tasarlanir. Hesap taban temel kesme kuvveti, bilgisayar yapt modelinde en

biiylik T periyodu elde edilir. CQC yontemi kullanilarak dinamik taban kuvveti iic



11

esas yonde % 100 normalize edilmis spektra sekline gdre hesplanir. Iki ortagonal
yonde SRSS yontemi ile kullanilarak dinamik deplasmanlar ve ¢ubuk kuvvetleri

hesaplanir.

3.6 Dinamik Tepki Spektrumu (Deprem Spektrumu) Verileri Boliimii (Spec)
Tasarim depremi altindaki davranigini ve bu esnada cesitli bolgelerinde
olusan tesirleri saptamak amaci ile cografi konuma uygun olarak secilen Tasarim
Spektrumu kullanilarak yapinin sonlu elemanlar modeli olusturulabilir. Gergek
deprem hareketine uygun olarak, yer ivmesinin ayni zaman dilimi igerisinde yapiya
hem yatay hem de diisey yonlerde etkimesi miimkiindiir. Yatay hareketin global XY
diizlemi igerisinde, diisey hareketin ise Z yoniinde oldugu varsayilir. Bu yilizden
yapisal koordinat sistemi secilirken global Z yonii yap1 yiiksekligi boyunca
secilmelidir. XY diizlemi i¢indeki dinamik etki depremin gergek gelis yoniine gore
birbirine dik iki yonde, 1 ve 2 yonlerinde, tanimlanabilir. Bu durumda sozii edilen
depremin spektrumunu tanimlayan bilgiler bu béliimde SPEC komutu altinda verilir.
Bu bilgiler iki alt grupta ve agagidaki formatta diizenlenir.
Spektrum Kontrol Bilgileri: Deprem spektrumu ait genel bilgiler.
A=a S=s D=d

Veri Otomatik Aciklama

depremin yapiya XY diizlemi icerisinde
etkiyen yatay bileseninin dogrultusunu
a 0.00 tanimlayan ve derece cinsinden global X
ekseninde Olgiilen agi1.

Dinamik tepki spektrumu dlgek
katsayis1. Bu katsay1 spektrum
ivmelerini ¢esitli birimlere ¢evirmek

S 1.00 icin kullanilabilecegi gibi normalize
edilmis spektrum kullanilmasi
durumunda depremi karakterize eden
maksimum yer ivmesi degeri olarak da
bilinir.

Kritik yapisal sontim cinsinden ifade
d 0.0 edilen yapisal sontiim orani. Tipik deger
% 5 (0.005)

Spektrum Egrisi Tammmi: Depremin tek serbestlik dereceli bir yapi iizerindeki

etkisini karakterize eden ve zamana karsi ivme degerleri seklindeki tepki spektrumu




egrisinin sisteme tanitimi bu egri iizerindeki yeterli sayida kritik noktanin asagidaki

formatta satir satir ifadesi ile yapilir. Her satirda kritik noktaya ait periyot (zaman)

degeri ile bunu takip eden ve 1,2 ve Z yonlerindeki ivme biiyiikliiklerini temsil eden

iic deger mevcuttur. Ug ydnde deprem yiiklemesi tamlanabilmesine karsin analiz

sonuglari her yon ic¢in ayr1 ayri degil

de bu ii¢ etkinin yapr lizerindeki SRSS

(Kareler Toplam1 Kare Kokii) yontemi ile bulunan karma tesiri olarak verilir. Yap1

tizerinde 1,2 ve Z yonlerinden herhangi biri dogrultusunda deprem yiiklemesi

istenmiyor. Ise bu yone karsi gelen ivme degerleri bos birakilmali veya 0.0 olarak

verilmelidir.
tp Si S S,
Veri Otomatik Deger Aciklama
tp 0.00 Her satirda sayisal olarak artan (zaman)
periyodu
S - 1-yonii spektrum ivmesi degeri
N 0.00 2-yOnii spektrum ivmesi degeri
S, 0.00 Z-yonii spektrum ivmesi degeri

Coziilen sistemlerde [a] degeri 90 derece, [s] degeri 1.0 ve [d] degeri 0.05 alinmus;

ayrica El- Centro Depremi Spektrum egrileri kullanilarak modeller {izerinde dinamik

ylklemeler yapilmis ve elde edilen dinamik analiz sonuclar1 diyagramlar, sekiller,

cizelgeler ve grafikler halinde sunulmustur. (L. SATAF, 2003)
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4.HESAP TEKNIGI
4.1 SAP90 Sonlu Elemanlar Programi

Sap90 bilgisayar programi insaat miihendisliginde bilimsel c¢alismalarda
kullanilmak iizere hazirlanmistir. Akademik bir ¢alisma sonucu meydana getirilen ve
daha oOnce c¢esitli versiyonlar:1 bulunan Sap90 bilgisayar teknolojisinin gelisimi

sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Program c¢ok genis bir kullanim alanina sahip olup minimum c¢alisma

kapasitesi MS-DOS tabanli bilgisayarlardir.

Program statik ve dinamik analiz yapabilme 6zelligine sahiptir. Veri girisi
serbest olarak yapilabilmekte ve diigiim noktas ile birlikte elemanlar ( kolonlar ve

kirigler ) ¢ogaltilabilmektedir.

"2 MS-D0S Komut istemi - EDIT _[ol x|

Dosya Diizen Ara Giriiniim Se¢enekler Yardim
:sbhe lge lerimss 905D545A

a

éﬂ G=1,25.4
18 G=2.26.4
a

18 G=3.27.4
a
1

8 G=4,28.4

Fi=Yardim

Sekil 4.1 SAP90 Programi Data Girisi
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5-D05 Komut Istemi - SAPLOT

SAP?A GRAPHICS DISPLAY PROGRAM
UERSION 5.18

BY
ASHRAF HABIBULLAH
Copyright <G> 1984-1989

COMPUTERS AND STRUCTURES. INC.
All rights reserved

ENTER "SAP?8"" DATA FILE NAME >

Sekil 4.2 SAP90 Programi Grafik Goriintiileyicisi

"% M5-DDS Komut istemi - SAPLOT

SAPLOT Uersion 5.18 a
PLOT CONTROL MEHNLU

Create Screen Display with Current Settings
Create Output with Current Settings
Set Undeformed Geometry Plot Mode
Set Loading Plot Mode

Set Deformed Shape Plot Mode

Set ForcesStress Plot Mode

Set Uiew Direction and Orientation
Set Plot Window

Set Selective Elements

Reset Default Settings

Exit Plot Program

ENTER SELECTION

Sekil 4.3 SAP90 Programi Kontrol Meniisii

4.2 SAP2000 Sonlu Elemanlar Metodu

SAP2000, SAP90 programinin giiniimiiz bilgisayar teknolojisi ile aha rahat
ve daha hizli ¢aligsma imkani sunmak i¢in yapilmistir. SAP2000’de akademik amagl
kullanilabilecegi gibi ticari amaclida kullanilabilir. Ayrica SAP90’da yapilan
caligmalar SAP2000’ede rahatca import (aktarma) edilebilir. (POLAT U.,1994)

Bu program windows igletim sistemleri i¢in kolay kullanim amachdir.

Islemler agi1lan pencerelerden kolaylikla yapilabilir.
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SAP 2000 - ]
] File H
i N 7 P e e e S e P27 e = e

New Model from Template...

Dpen ... Ctrl+0
. I :°200 5

SaP2000 JOB

User Comments and Session Log...
] Display Input/Output Text Files...

— D:\belgelerim' =3I TEZA. SDE
C:ASAP2000Nomar2 SDB
D:\belgelerim'=9045454 SDB

Exit Shift+F4

Ready

Sekil 4.4 SAP2000 import Girisi

SAP2000 - d175545a O] x|
File Edit V“iew Define Diaw Select Assign Analyze Display Design Options  Help

Dl@a| o] 2] &] | B|L|L|2|LlE| 2d|w|w=]snw| fala| +]e] o] r|o|s ][] O

¥2 ¥-Z Plane @ X=0

7

[=|+fx]= Tl s (ol [ojaly |-

Z Plane @ %=0 RO00 Y415 Z16.40 Tom (B

Sekil 4.5 SAP2000 Data Goriintiisii
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D|@(a| o= 2] &] » slo|L|p|om x|y|x]v|el fIn| +]¢] 2| 1]a]s]|=]] O

=

PE

[x|= |g|8]0le =)/ 0al/ |-

|A|

Analysis Complete

ELEMENT JOINT-FORCE OUTTPUT

NUMEEE. OF FRAME ELEMNEN WED

FRALHUE ELEMEUNT OUTPUT

NUMEEER OF FRAME ELEMEN
NUMEEER OF FRAME ELEMEN

WZ Plane @ x=0

ROOD Y188 Z1945  [Tonm 7]
Sekil 4.6 SAP2000 Analiz Sonu Goriintiisii

= =]

Y[z
B

Dlsldl o[ 2|l | #lo|e(L|o[m| 34|w|e|nr|e| x| +[+| Olalé|T|F|s =]
&

=101 |

Frame Element D 42

m Endl EndJ

distance [[.24 value 0.66

Maove cursor over diagram for values

Right Click an any Frame Element for detailed diagram Tanm -

Sekil 4.7 SAP2000 Moment Diyagrami Goriintiisii




17

5.AFET BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA
YONETMELIK iLE iLGIiLi MADDELER

5.1 Diizensiz Binalar

5.1.1 Diizensiz Binalarin Tanim

Depreme kars1 davranislarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasariminda ve
yapiminda kagimilmasi gereken diizensiz binalarin tanimlanmasi ile ilgili olarak,
planda ve diisey dogrultuda diizensizlik meydana getiren durumlar Cizelge 5.1° de ve
seminer konumuzla ilgili olan B3 tiirii diizensizlik ile ilgili kosullar ise asagida 5.1.2°

de verilmistir.

5.1.2 Diizensiz Binalara Iliskin Kosullar
Cizelge 5.1° de tanimlanan diizensizliklerden, B3 tiirli diizensizlik durumuna

iliskin kosullar agsagida belirtilmistir.

a) Biitiin deprem bolgelerinde, kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol
kirislerin veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya wucuna

oturtulmasina izin verilmez.

b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirigin biitiin
kesitlerinde ve ayrica géz Oniine alinan deprem dogrultusunda bu kirigin baglandigi
diigim noktalarina birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler
ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri % 50 oraninda

arttirtlacaktir.

¢) Ust kattaki perdenin her iki ucundan altta kolonlara oturtulmasi durumunda, bu
kolonlarda diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri
% 50 arttirilacaktir. Bu tiir diizensizligin bulundugu binalarda ayrica kolon sarilma
bolgesine konulan enine donatinin kolon orta bolgesinde de aynen devam ettirilmesi

ile ilgili kosul uygulanacaktir.
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d) Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri i¢inde kirislerin iizerine

acgiklik ortasinda oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.

Tasiyict sistemde diizenli durumun ani olarak bozulmasi, kolonda siireksizlik
ortaya cikmasi, hem diisey hem de yatay yiikler altinda yiikiin temele iletiminde
normal akis1 bozdugundan uygun degildir. Yapi tastyict sisteminde kolon, perde gibi

diisey elemanlarin temelden ¢atiya kadar siirekliliginin saglanmasi gerekir.

Diizensiz yapilarin davranislarindaki olumsuzluklar ve belirsizliklerden
dolay1r diizensiz yapilarin yapimini engellemek i¢in yoOnetmelikte ek deprem

kuvvetleri arttirilmis ve ek konstriiktif kurallar getirilmistir.

Yapmin deprem etkisi altindaki davramisinin belirlenmesinde, kesit
tesirlerinin bulunmasinda diizenli ve diizensiz yapilar 6nem kazanmaktadir. Yapinin
diisey ve yatay kesitleri incelenerek diizenli olup olmadig: tespit edilir. Kolon iki
ucundan mesnetli bir kirigse oturmusgsa bu kirisin baglandig1 elemanlarda kesit etkileri
% 50 arttirilir. Bunun gibi perdenin kolona oturmasi durumunda da kolon kesit

etkileri %50 arttirilir.

(Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelik, 1998)
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(izelge 5.1 — Diizensiz Binalar

A- PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

iigili
Maddeler

A;- Burulma Diizensizligi :

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en bilyiik goreli kat 6telemesinin
o katta ayn1 dogrultudaki ortalama goreli 6telemeye oranmni ifade eden Burulma Diizensizligi Katsayist np;
‘nin 1.2 den biiyiik olmas1 durumu.

[ Moi =(A)max /( Aot >1.21]

Goreli kat 6telemelerinin hesabi, + %5 ek dismerkezlik etkileri de géz oniine alinarak 3.5 e gore yapilacaktir.

5.1.2.1

A,-Doseme Siireksizlikleri :
Herhangi bir kattaki dosemede
1-  Merdiven ve asansor bosluklar1 dahil, bosluk alanlari toplaminin kat briit alaninin 1/ 3 iinden
fazla olmasi durumu
2-  Deprem yiiklerinin diisey tasiyici sistem elemanlaria giivenle aktarabilmesini giiglestiren yerel
doseme bosluklarinin bulunmast durumu

3- Dosemenin diizlem igi rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmas: durumu

5.1.2.2

Ajs-Planda Cikintilar Bulunmas: :
Bina kat planlarinda ¢ikint1 yapan kisimlarin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarmin her ikisinin de binanin

o katinin ayn1 dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20’ sinden biiyiik olmas1 durumu

5.1.2.2

As-Tasiyic1 Eleman Eksenlerinin Paralel Olmamas: :
Tastyici sistemin diigey elemanlarinin plandaki asal eksenlerinin, géz oniine alinan birbirine dik yatay deprem

dogrultularina paralel olmamasi durumu

5.1.2.3

B-DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

ilgili
Maddeler

B;-Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat) :

Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde, herhangi bir kattaki etkili
kesme alaninin, bir st kattaki etkili kesme alanina orani olarak tanimlanan Dayanim Diizensizligi Katsayisi
N ‘nin 0.80° den kiigiik olmasi durumu

[N =CAi/ (XA < 0.80 ]

Herhangi bir katta etkili kesme alaninin tanima :

YA =YA, + YA, +0.15 DA,

5.1.2.4

B,-Komsu Katlar Aras Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat) :

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir i’ inci kattaki ortalama goreli kat
Otelemesinin bir ist kattaki ortalama goreli kat Otelemesine orani olarak tanimlanan Rijitlik Diizensizlik
Katsayis1 1y’ nin 1.5’ tan fazla olmasi durumu

[ M= (Aort / (Ais1)ont > 1.5

Goreli kat 6telemelerinin hesabi, = %5 ek dismerkezlik etkileri de goz oniine alinarak 3.5 e gore yapilacaktir.

5.1.2.1

B;-Tasiyic Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi :
Tastyic sistemin diisey elemanlarmin (kolon veya perdelerin ) bazi katlarda kaldirilarak kirislerin ve guseli
kolonlarin iizerine veya ucuna oturtulmasi, ya da {iist kattaki perdelerin altta kolonlara veya kirislere

oturtulmasi durumu

5.1.2.5
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5.2 Elastik Deprem Yiiklerinin Tamimlanmasi: Spektral ivme Katsayisi

Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve tanim olarak %5
soniim orani igin Elastik Tasarim Ivme spektrumu’ nun yergekimi ivmesi g’ ye
boliinmesine kars1 gelen Spektral ivme Katsayisi, A(T) asagidaki sekilde belirlenir.
A(T)=AoIS(T)
5.2.1 Etkin Yer Ivmesi Katsayis

Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, A Cizelge 3.2’ de tanimlanmistir.

Cizelge 5.2 Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

Deprem Bolgesi Ay
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

5.2.2 Spektrum Katsayisi

Spektrum Katsayis1 S(T), yerel zemin kosullarina ve bina dogal periyodu T’ ye
bagli olarak asagidaki ifade ile hesaplanacaktir.

S(T)=1+15T/Ta (0<ST<Ta
S(T)=2.5 Ta<T<Ts
S(T)=2.5 (Tg / T)*® T>Ts

Spektrum Karakteristik Periyotlar, To ve Tg, yerel zemin siniflarina bagl olarak

cizelge 5.3’ de verilmistir.
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Cizelge 5.3 Spektrum Karakteristik Periyotlari

Yerel Zemin Sinifi Ta Tg
(saniye) (saniye)
7, 0.10 0.30
V) 0.15 0.40
VA 0.15 0.60
7, 0.20 0.90

5.3 Elastik Deprem Yiiklerinin Azaltilmasi: Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

Depremde tasiyici sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan davranisini
g0z Oniine almak iizere, spektral ivme katsayisina gore bulunacak elastik deprem

yiikleri, agagida tanimlanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisina boliinecektir.
Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi, Ry(T), cesitli tasiyict sistemler icin Tasiyici

Sistem Davranis Katsayisi, R’ ye ve dogal titresim periyodu, T’ ye bagl olarak
asagidaki sekilde belirlenecektir.

Ry(T) = 1.5+ (R-1.5) T/ T, (0<T<Ty)

R.(T)=R (T>Ta)

5.4 Hesap Yonteminin Secilmesi

5.4.1 Hesap Yontemleri

Binalarin ve bina tiirli yapilarin deprem hesabinda kullanilacak yontemler, Esdeger

Deprem Yiikii Yontemi, Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap

Yontemleridir. Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanmim Alaninda Hesap

Yontemleri tiim binalarin ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilabilir.

(Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelik, 1998)
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5.4.2 Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Uygulama Sinirlar:
Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin uygulanabilecegi binalar Cizelge 5.4’de
Ozetlenmistir. Cizelge 5.4’lin kapsamina girmeyen binalarin deprem hesabinda Mod

Birlestirme veya Zaman Tanim Alaninda Hesap yontemleri kullanilacaktir.

Cizelge 5.4 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’ nin Uygulanabilecegi Binalar

Deprem Bolgesi Bina Tiirii Toplam Yiikseklik

Sinir1

A, tliri burulma diizensizligi
olmayan, varsa her bir katta

1,2 Hy<25m
MNbi < 2.0 kosulunu saglayan

binalar

A\ tiirii burulma diizensizligi
olmayan, varsa her bir katta

1,2 MNbi < 2.0 kosulunu saglayan ve Hx< 60 m
ayrica B tiirli diizensizligi

olmayan binalar

3,4 Tiim Binalar Hxn<75m

5.5 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

5.5.1 Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

GOz Oniine alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam Esdeger
Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti), Vi, asagidaki ifade ile belirlenecektir.

Vi= WA (T) /Ry (T1)20.10 Ag I W

Yukaridaki ifadede yer alan ve binanin deprem sirasindaki toplam agirligi olarak goz

Oniine alinacak olan W, asagidaki sekilde belirlenecektir.
N

W=> Wi
i=1

Wi kat agirliklar ise asagidaki denklem ile belirlenecektir.
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Wi =g +ng;

5.5.2 Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

Toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarmma etkiyen esdeger deprem yiiklerinin

toplami olarak asagidaki sekilde ifade edilir.

N
Vi=AFx+ Y Fi

i=1

Hy > 25 m i¢in binanin N’ inci katina etkiyen ek esdeger deprem yiikii AFy degeri
asagidaki sekilde alinacaktir. Hy < 25 m i¢in AFy = 0 alinacaktir.
AFNy=0.07T; Vi <£0.2 V;
Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFy disinda geri kalan kismi, N’ inci kat dahil
olmak iizere, bina katlarina asagidaki sekilde dagitilacaktir.
Fi=(Vi- AFy) A,Wli

2 Wi

Jj=1

(Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, 1998)

5.5.3 Esdeger Deprem Yiikiine Gore Yatay Yiiklerin Hesabi

Kolon ve kiriglerden olusan g¢ergeve sistemde esdeger deprem yiikii hesabi
yapmak i¢in ilk Once bina agirligimin hesaplanmasi gerekir. Bunun i¢in ilk once
déseme yiikii hesab1 yapilmigtir. Daha sonra, doseme yiikleri kirislere aktarilmis ve
son olarak kiris zati ylikii ile toplanarak, bina zati yiikii bulunmustur. Bu agirliga

hareketli yiik ve kolon agirliklar1 eklenerek, bina toplam agirligi bulunmustur.

DOSEME YUKLERI KiRiS+iC DUVAR KIiRIS+DIS DUVAR

Kaplama. 0,025%2,2 Kiris Zati 0,25%0,60*2,4 | Kiris Zati 0,25*%0,60%2,4
Tesviye Betonu 0,05%2,2 Duvar (10 cm) 0,10*2,4*1,450 | Duvar (20 cm)  0,20%2,4*1,450
Doseme betonu(12cm) 0,12%2,4 Siva Agirlig 2*0,02*3*2 Siva Agirlig 2%0,02*3*2
Siva Agirligu 0,02*2,0

¥=0,493~0,500 t/m’ $=0,948 t/m’ ¥=1,296 t/m’

Hareketli yiik=0,200 t/m’ Hareketli Yiik Azaltma Katsayis1:0,3
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6 Kath 5m-4m-5m Ac¢ikhkh Bina Icin Kat Agirhiklar:1 Hesab1 (Ana Model)

X-X Yoni
Kat gi (uniform+zati) n*qi (hareketli) Wi
6 [ (14*%1.296)*2 + (14*0.948)*3 +(5*0.787)*16 + [ (5*%0.315)* 16 + (4*0.267)*8] * 0.3 =10.123 170.531
(4*0.667)*8 1= 160.408
5 160.408 10.123 170.531
4 160.408 10.123 170.531
3 160.408 10.123 170.531
2 160.408 10.123 170.531
1 160.408 10.123 170.531
Y-Y Yonii
Kat gi (uniform+zati) n*qi (hareketli) Wi
6 [ (16 * 1.296) * 2 + (16 * 0.948) *2 + (4 * 0.667) * 24 ] = [ (4*0.267)*24]1%*0.3=7.70 143.54
135.84
5 135.84 7.70 143.54
4 135.84 7.70 143.54
3 135.84 7.70 143.54
2 135.84 7.70 143.54
1 135.84 7.70 143.54
Toplam Kat Agirhg:
Kat 2 Wiy X Wiy, Wiolon Wioptam = X Wi o, +E Wiy, + Wiien
6 170.531 143.540 0.50*0.25*3*2.4*20=18.00 332.071
5 170.531 143.540 0.50*0.25*3*2.4*20=18.00 332.071
4 170.531 143.540 0.60*0.25*3*2.4*20=21.60 335.671
3 170.531 143.540 0.70*0.25*3%2.4*20=25.20 339.271
2 170.531 143.540 0.80*0.25*3*2.4*20=28.80 342.871
1 170.531 143.540 0.80*0.30*3*2.4*20=34.56 348.631

6 Kath Diizlem Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesabi

. Derece Deprem Bolgesi,

Z5 Yerel Zemin Sinifi,

Z3=Ta=0.15

1.Derece Deprem Bolgesi Ra(T) =8

Ao=0.40 C;=0.07 T=0.07%(18)"*=0.612 sn
S(T)) = 2.5%(Te/T)*® = 2.5%(0.6 / 0.612)"* = 2.46
A(T) = Ag*I*S(T))

A(T)=0.4*1*2.46 = A(T)=0.984

W o =2030.586 t
Vt = W*A(T)/Ra(T) > 0.10*Ag*[*W
Vit =2030.586*0.984/8 > 0.10%0.40*1%2030.586
SVt =249.76 > 81.22

2Vt =1249.76

Yapi Dogal Titresim Periyodu (T) H, =24 < 25 =C*H,”"

Bina Onem Katsay1s1=1.0
Tb =0.60
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Cizelge 5.5 6 Katli 5Sm-4m-5m Aciklikli Konsol Kirigsiz Diizlem
Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 ( Ana Model )

Kat H; (m) W; (ton) W;H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
6 18 332.071 5977.278 70.61 70.61 17.65
5 15 332.071 4981.065 58.84 129.45 14.71
4 12 335.671 4028.052 47.58 177.03 11.90
3 9 339.271 3053.439 36.07 213.10 9.02
2 6 342.871 2057.226 24.30 237.40 6.08
1 3 348.631 1045.893 12.36 249.76 3.09
2030.586 21142.953

Cizelge 5.6 6 Katli 1.5m-5m-4m-5m-1.5m Ag¢iklikli Konsol Kirisli Diizlem
Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 1)

Kat H; (m) W; (ton) W;H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
6 18 420.02 7560.36 89.45 89.45 22.36
5 15 420.02 6300.3 75.54 164.99 18.89
4 12 425.42 5105.04 60.40 225.39 15.10
3 9 430.82 3877.38 45.87 271.26 11.47
2 6 436.22 2617.32 30.97 302.23 7.74
1 3 44.86 1334.58 15.79 318.02 3.95
2577.36 26794.98

Cizelge 5.7 6 Katli 6.5m-4m-6.5m Aciklikli Konsol Kirigli Diizlem
Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 7)

Kat H; (m) W, (ton) ‘W;H; (tonm) Fi(ton) V;(ton) F diizlem(ton)
6 18 379.675 6834.150 81.42 81.42 20.36
5 15 379.675 5695.125 67.85 149.27 16.96
4 12 383.275 4599.300 54.80 204.07 13.70
3 9 386.875 3481.875 41.48 245.55 10.37
2 6 390.475 2342.850 27.91 273.46 6.68
1 3 427.580 1282.740 15.28 288.74 3.82
2347.555 224236.040
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6.YUKLEMELERE GORE KIYASLAMAR

Yiiklemelere gore kiyaslama yapilirken; konsolun bulundugu ugtaki digiim
noktasi ile bu diigiim noktasina bagli zemin kat kolonu ve sag-sol kirisleri secilmistir.
Bunu nedeni ise, kesit tesirlerindeki artisin en yogun sekilde goriildiigii yer bu
diigiim noktasidir. Ayrica tasiyict sistemin siirelsizligi bu noktadan baslamaktadir.
Karsilastirmalar sadece diizlem sistemlerde yapilmistir. Segilen noktalarda, moment,
kesme kuvveti karsilastirilacaktir. Ayrica dinamik analiz sonucu elde edilen mod
shape’lere bagli, periyotlar ve taban kesme kuvvetleri ( base reaction forces )

karsilastirtlacaktir.

Yapilan karsilagtirma, kiyaslama ve yorumlar diizlem sistemlere aittir. Uzay
sistemler bu kapsama alinmamuistir. Sadece fikir edinmek amaci ile, uzay sistemlerin
moment ve kesme kuvveti grafikleri ekte verilmistir. Bunun nedeni ise daha fazla

veri karsilagtirarak, ¢alismanin amacindan sapmasini 6nlemektir.

Alttaki sekilde diyagramlarin nasil okunacagina dair agiklama mevcuttur.

Birimler ton ve metre Slgiilerine gére hesaplanmustir.

elle | ®®

Konsol "® Konsol @
| (@ 1@

Kolonlu Sistem Kolonsuz Sistem
Veri Alman Noktalar

SEKIL 6.1 Veri Alinan Noktalar
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6.1 Diizlem Sistem Moment Tablolar1

6.1.1 Diisey Yiik

Cizelge6.1 Diizlem Sistem Moment Tablolari, Diisey Yiik 1 noktasi

Konsol uzunlugu 1.50m |1.75m [2.00m |2.25m [2.50m |2.75m
Kolonlu -0,06 |0,15 |0,46 0,89 1,46 (2,18
Kolonsuz 34,07 |41,48 |49,04 56,73 64,53 72,43

Cizelge6.2 Diizlem Sistem Moment Tablolar1, Diisey Yiik 2 noktasi

Konsol uzunlugu | 1.50m |1.75m [2.00m [2.25m |2.50m |2.75m
Kolonlu -9,47 |-945 |-944 |-945 |-9,48 |-9,54
Kolonsuz -17,74 |-19,47 |-21,22 |-23 -24,81 |-36,64

Cizelge6.3 Diizlem Sistem Moment Tablolari, Diisey Yiik 3 noktasi

Konsol uzunlugu |[1.50m |[1.75m [2.00m |[2.25m [2.50m |2.75m
Kolonlu -7,62 |-8,01 |-8,63 |-9,48 |-10,61 |-12,02
Kolonsuz -51,81 [-60,59 |-70,26 |-79,73 |-89,33 |-99,07

Cizelge6.4 Diizlem Sistem Moment Tablolar1, Diisey Yiik 4 noktasi

Konsol uzunlugu | 1.50m |1.75m [2.00m |2.25m |2.50m |2.75m
Kolonlu -0,07 |-0,2 -0,39 |-0,63 |-0,96 |-1,34
Kolonsuz -14,01 |-17,12 |-20,3 |-23,52 |-26,81 |-30,13

OO,

| & @ |
Konsol I@ J Konsol l@ J
@

Kolonlu Sistem

Kolonsuz Sistemn

Veri Alman Noktalar



6.1.2 Esdeger Deprem Yiikii

Cizelge6.5 Diizlem Sistem Moment Tablolari, Esdeger Deprem Yiikii 1 noktasi

28

Konsol uzunlugu 1.50m |1.75m [2.00m |2.25m [2.50m |2.75m
kolonlu -1,44 |-1 -0,67 |-0,28 0,01 0,26
kolonsuz -2,32 |-2,45 |-2,51 |-2,39 |-2,14 |-1,78

Cizelge6.6 Diizlem Sistem Moment Tablolar1, Esdeger Deprem Y(ikii 2 noktasi

Konsol uzunlugu 1.50m |1.75m [2.00m |2.25m |2.50m |2.75m
kolonlu 28,23 |28,44 (28,63 (29,27 29,71 |30,18
kolonsuz 30,85 (32,41 33,26 |34,34 |35,33 [36,23

Cizelge6.7 Diizlem Sistem Moment Tablolari, Esdeger Deprem Yiikii 3 noktasi

Konsol uzunlugu | 1.50m |1.75m [2.00m |2.25m |[2.50m |2.75m
kolonlu 833 7,39 16,65 |596 |54 4,93
kolonsuz 33,17 (34,86 |35,77 (36,73 |37,46 38,02

Cizelge6.8 Diizlem Sistem Moment Tablolar1, Esdeger Deprem Y(ikii 4 noktasi

Konsol uzunlugu | 1.50m [1.75m |2.00m |2.25m |2.50m |2.75m

kolonlu -49,29 |-50,05 |-50,65 |-52,11 |-53,14 |-54,18

kolonsuz -49,63 |-51,77 |-52,75 |-54,28 |-55,76 |-57,21
®|@ ® @ |

Konsol I@ J Konsol l@
@

Kolonlu Sistem
Veri Alman Noktalar

|

Kolonsuz Sistem
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6.1.3 Dinamik Yik

Cizelge6.9 Diizlem Sistem Moment Tablolar1, Dinamik Yiik 1 noktasi

Konsol uzunlugu 1.50m | 1.75m|2.00m |2.25m|2.50m |2.75m

Kolonlu 3,49 |3,58 3,65 3,71 3,76 3,81

Kolonsuz 3,1 3,37 3,47 3,59 3,68 3,77

Cizelge6.10 Diizlem Sistem Moment Tablolari, Dinamik Yiik 2 noktasi

Konsol uzunlugu 1.50m|1.75m|2.00m |2.25m|2.50m |2.75m

Kolonlu 16,77 |16,82 116,88 16,97 |17,07 |17,19

Kolonsuz 16,59 (16,89 (17,07 17,26 |17,35 |17,49

Cizelge6.11 Diizlem Sistem Moment Tablolari, Dinamik Yiik 3 noktast

Konsol uzunlugu 1.50m 1.75m|2.00m |2.25m|2.50m |2.75m

Kolonlu 5,85 (5,47 |5,15 4,89 |5,4 493

Kolonsuz 18,09 | 18,46 | 18,67 |18,79 | 18,78 |18,74

Cizelge6.12 Diizlem Sistem Moment Tablolari, Dinamik Yiik 4 noktasi

Konsol uzunlugu 1.50m/ 1.75m|2.00m |2.25m|2.50m |2.75m
Kolonlu 29,27 129,59 {2991 30,24 (30,57 (30,91
Kolonsuz 26,67 (26,98 |27,08 27,31 (27,4 27,67
Konsol | I@ Komnsol l@
Kolonlu Sistem Kolonsuz Sistem

Ver1 Alman Noktalar
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6.2 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar:

6.2.1 Diisey Yiik

Cizelge6.13 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Diisey Yiik 1 noktasi

Konsol uzunlugu | 1.50m |1.75m |2.00m |2.25m [2.50m |2.75m

Kolonlu 0 0,12 10,28 (0,51 (0,81 |1,17

Kolonsuz 16,03 |19,53 |23,11 |26,75 |30,44 |34,19

Cizelge6.14 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Diisey Yiik 2 noktasi

Konsol uzunlugu 1.50m |1.75m [2.00m |2.25m |2.50m |2.75m

Kolonlu 9,63 19,62 (9,61 (9,61 |9,61 9,62

Kolonsuz 12,02 12,51 |13,01 |13,52 |14,03 |14,55

Cizelge6.15 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Diisey Yiik 3 noktasi

Konsol uzunlugu |1.50m | 1.75m [2.00m |2.25m |2.50m |2.75m

kolonlu -9,47 1-9,09 (-9,09 |-9,34 |-9,83 |-10,47

kolonsuz -62,5 |-64,22 |-65,58 |-67,54 |-68,6 |-69,87

Cizelge6.16 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Diisey Yiik 4 noktasi

Konsol uzunlugu 1.50m |1.75m |[2.00m |2.25m |2.50m |2.75m
kolonlu 0 0,12 0,28 0,51 0,81 1,17
kolonsuz 16,03 119,53 (23,11 |26,75 |30,44 34,19
| ®@® | | & & |
Konsol @ Konsol @
@ (@
Kolonlu Sistem Kolonsuz Sistem

Veri Alman Noktalar



6.2.2 Esdeger Deprem Yiikii

Cizelge6.17 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Esdeger Deprem Yiikii
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1 noktas1
Konsol uzunlugu 1.50m |1.75m [2.00m [2.25m |2.50m |2.75m
kolonlu 15,95 |16,35 |16,66 [17,28 |17,71 |18,15
kolonsuz 15,77 |16,44 |16,75 (17,3 17,87 |18,47

Cizelge6.18 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Esdeger Deprem Yiikii

2 noktasi
Konsol uzunlugu | 1.50m |1.75m |2.00m [2.25m |[2.50m |2.75m
kolonlu -10,86 (-10,96 |-11,04 |-11,3 |-11,47 |-11,66
kolonsuz -12,18 [-12,82 |-13,19 |-13,65 |-14,07 |-14,47

Cizelge6.19 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Esdeger Deprem Yikii

3 noktas1
Konsol uzunlugu | 1.50m |1.75m |[2.00m |2.25m |2.50m |2.75m
kolonlu 5,38 4,08 3,2 247 1,97 1,59
kolonsuz 25,41 (24,16 (22,58 |21,28 |20,03 |18,87

Cizelge6.20 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar1 Esdeger Deprem Yikii

4 noktasi
Konsol uzunlugu | 1.50m |1.75m |2.00m |2.25m [2.50m |2.75m
kolonlu 15,95 16,35 |16,66 [17,28 |17,71 |18,15
kolonsuz 15,77 |16,44 16,75 |17,3 17,87 18,47
@ | | > |
Konsol @ Konsol @
s 176 |

Kolonlu Sistem
Ver1 Alman Noktalar

Kolonsuz Sistem
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6.2.3 Dinamik Yik

Cizelge6.21 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolari Dinamik Yiik 1 noktasi

Konsol uzunlugu |1.50m |1.75m |2.00m|2.25m |2.50m |2.75m

kolonlu 9,63 9,84 10,03 {10,21 |10,39 |10,55

kolonsuz 8,01 8,74 8,78 18,9 8,98 9,16

Cizelge6.22 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolari Dinamik Yiik 2 noktas1

Konsol uzunlugu |1.50m |1.75m [2.00m|2.25m |2.50m|2.75m

kolonlu 6,47 6,49 6,52 16,56 6,6 6,65

kolonsuz 6,56 6,7 6,79 16,88 6,93 |7

Cizelge6.23 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolari Dinamik Yiik 3 noktasi

Konsol uzunlugu |1.50m |1.75m |2.00m|2.25m [2.50m|2.75m

kolonlu 4,75 4,03 3,48 3,06 2,73 2,45

kolonsuz 13,95 12,89 |11,88 |10,89 10,15 |9,4

Cizelge6.24 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolari Dinamik Yiik 4 noktas1

Konsol uzunlugu [1.50m |1.75m [2.00m|2.25m |[2.50m |2.75m

kolonlu 9,63 9,84 10,03 110,21 |10,39 |10,55

kolonsuz 8,61 8,74 8,78 18,9 8,98 9,16

@ | | 8@
Konsol @ Konsol @
B 17

Kolonlu Sistem Kelonsuz Sistem
Veri Alman Noktalar
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6.3 Diizlem Sistem Mod Sekilleri Tablolar1

6.3.1 Periyotlar

Cizelge6.25 Kolonlu Sistem Mod Sekilleri Tablolar1

Konsol
1.50m| 1.75m| 2.00m | 225m| 2.50m| 2.75m
uzunlugu

mod1 0,858 | 0,867 0,876 0,886 | 0,895 | 0,905

mod2 0,246 | 0,246 0,247 0,249 | 0,252 | 0,255

mod3 0,139 | 0,141 0,142 0,144 | 0,146 | 0,147

mod4 | 0,104 | 0,105 0,106 | 0,108 | 0,109 | 0,11

mod5 0,083 | 0,084 | 0,085 0,086 | 0,087 | 0,088

mod6 0,065 | 0,065 0,066 0,067 | 0,068 | 0,068

Cizelge6.26 Kolonsuz Sistem Mod Sekilleri Tablolart

Konsol
1.50m| 1.75m| 200m | 225m| 2.50m | 2.75m
uzunlugu

modl 0,958 | 0,985 1,012 1,037 | 1,061 1,085

mod?2 0,289 | 0,293 0,296 0,3 0,303 | 0,308

mod3 0,166 | 0,169 0,17 0,173 | 0,174 | 0,177

mod4 0,118 0,12 0,121 0,122 | 0,123 | 0,125

mod5 0,092 | 0,094 0,094 0,096 | 0,097 | 0,098

mod6 0,07 0,072 0,072 0,073 | 0,073 | 0,074

©® | | 0
Konsol I@ Konsol @
@

Kelonlu Sistem Kolonsuz Sistemn

Verl Alman Noktalar



6.3.2 Taban Kesme Kuvveti
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Cizelge6.27 Kolonlu Sistem Taban Kesme Kuvveti

Konsol
wzunlugu 1.50m | 1.75m| 2.00m | 225m | 2.50m | 2.75m

modl 46,279 | 46,77 | 47,254 | 47,762 | 48,263 | 48,787
mod?2 10,901 11,32 | 11,694 | 12,047 | 12,369 | 12,662
mod3 3,717 3,747 | 3,789 3,85 3,92 | 4,007
mod4 1,405 1,537 1,572 1,618 | 1,664 | 1,714
mod5 1,031 1,046 1,066 1,091 | 1,119 | 1,149
mod6 0,596 0,61 0,628 | 0,647 | 0,668 | 0,689

Cizelge6.28 Kolonsuz Sistem Taban Kesme Kuvveti

Konsol

uzunlugu [1.50 m |1.75m [2.00m [2.25m [2.50m [2.75m

mod1 37,853 137,772 |37,496 37,399 |37,145 37,187

mod2 8,528 8,948 |8,958 9,195 19,384 9,701

mod3 3,864 4,24 4,08 4,192 4,334 4,422

mod4 2,304 2,671 2,572 2,698 2,807 |2,951

mod5 1,695 1,798 1,828 1,89 1,979 2,014

mod6 0,725 0,661 0,74 0,752 10,736 0,774

Cizelge6.29 Taban Kesme Kuvveti CQC Degerleri

iaglkhklar 11.50m [1.75m [2.00m [225m [2.50m [2.75m |

| kolonlu

147,837 48,418 48,983 [49,57

150,144 |50,736 |

|kolonsuz 139,232 39,327 /39,038 |39,028 |38 864 |39 012 |

OIS,

Konsol I J Komnsol l@ J
@

Kolonsuz Sistem
Veri Alman Noktalar

Kolonl

u Sistem
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6.4 Aym1 Konsol Uzunluklarinda Kolonlu Ve Kolonsuz Sistem Moment

Kiyaslamasi

6.4.1 Diisey Yiik ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.4.1.1 Konsol uzunlugu 1,50 m i¢cin (moment)

1 noktasinda artig ¢ok biiyiiktiir. (-0,06 tm ~34,07 tm)

2 noktasinda artisg %87

3 noktasinda artis %579

4 noktasinda artig ¢ok biiyliktiir. (-0,07 tm ~-14,01 tm)

6.4.1.2 Konsol uzunlugu 1,75 m i¢cin (moment)

1 noktasinda artis ¢ok biiyiiktiir. (0,15 tm ~41,48 tm)

2 noktasinda artis %87

3 noktasinda artis %579

4 noktasinda artis ¢ok biiytiktiir. (-0,20 tm ~-17,12 tm)

6.4.1.3 Konsol uzunlugu 2,00 m i¢cin (moment)

1 noktasinda artis ¢ok biiyiiktiir. (0,46 tm ~49,04 tm)

2 noktasinda artis %120

3 noktasinda artig %700

4 noktasinda artig ¢ok biiytiktiir. (-,039 tm ~-20,30 tm)

6.4.1.4 Konsol uzunlugu 2,25 m i¢in (moment)

1 noktasinda artis ¢ok biiyiiktiir. (0,89 tm ~56,73 tm)

2 noktasinda artis %143

3 noktasinda artis %750

4 noktasinda artig ¢ok biiytiktiir. (-0,63 tm ~-23,52 tm)

6.4.1.5 Konsol uzunlugu 2,50 m i¢cin (moment)

1 noktasinda artig ¢ok biiytiktiir. (1,46 tm ~64,53 tm)

2 noktasinda artis %161

3 noktasinda artis %741

4 noktasinda artig ¢ok biiytiktiir. (-0,96 tm ~-26,81 tm)
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6.4.1.6 Konsol uzunlugu 2,75 m i¢cin (moment)
- 1 noktasinda artis ¢cok biiyiiktiir. (2,18 tm ~72,43 tm)
- 2 noktasinda artis %280
- 3 noktasinda artis %724
- 4 noktasinda artis ¢cok biiyiiktiir. (-1,34 tm ~-30,13 tm)

6.4.2 Esdeger Deprem Yiikii ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.4.2.1 Konsol uzunlugu 1,50 m i¢cin (moment)
- 1 noktasinda artis %60
- 2 noktasinda artis %10
- 3 noktasinda artis %298
- 4 noktasinda artis %0,6
6.4.2.2 Konsol uzunlugu 1,75 m i¢in (moment)
- 1 noktasinda artis %145
- 2 noktasinda artis %13
- 3 noktasinda artis %370
- 4 noktasinda artis %3
6.4.2.3 Konsol uzunlugu 2,00 m i¢cin (moment)
- 1 noktasinda artis %274
- 2 noktasinda artis %16
- 3 noktasinda artis %437
- 4 noktasinda artis %4
6.4.2.4 Konsol uzunlugu 2,25 m i¢cin (moment)
- I noktasinda artis %753
- 2 noktasinda artis %17
- 3 noktasinda artis %516
- 4 noktasinda artis %4
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6.4.2.5 Konsol uzunlugu 2,50 m i¢cin (moment)

1 noktasinda artis ¢ok biiyiiktiir.( 0,01~ -2,14)
2 noktasinda artis %19

3 noktasinda artig %593

4 noktasinda artis %5

6.4.2.6 Konsol uzunlugu 2,75 m i¢cin (moment)

1 noktasinda artig ¢ok biiyiiktiir.
2 noktasinda artis %20

3 noktasinda artis %671

4 noktasinda artis %5,5

6.4.3 Dinamik Yiik ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.4.3.1 Konsol uzunlugu 1,50 m i¢cin (moment)

1 noktasinda azalma % 10
2 noktasinda azalma % 1
3 noktasinda artis % 209

4 noktasinda azalma % 9

6.4.3.2 Konsol uzunlugu 1,75 m icin (moment)

1 noktasinda azalma % 6
2 noktasinda artis % 0,4
3 noktasinda artis % 237

4 noktasinda azalma % 9,6

6.4.3.3 Konsol uzunlugu 2,00 m icin (moment)

1 noktasinda azalma % 5,1
2 noktasinda artis % 1,1
3 noktasinda artis % 262

4 noktasinda azalma % 10



38

6.4.3.4 Konsol uzunlugu 2,25 m i¢cin (moment)

1 noktasinda azalma % 3,3
2 noktasinda artis % 1,7
3 noktasinda artis % 284

4 noktasinda azalma % 10,7

6.4.3.5 Konsol uzunlugu 2,50 m i¢in (moment)

1 noktasinda azalma % 2
2 noktasinda artis % 1,6
3 noktasinda artis % 247

4 noktasinda azalma % 11,5

6.4.3.6 Konsol uzunlugu 2,75 m i¢cin (moment)

1 noktasinda azalma % 1
2 noktasinda artis % 1,7
3 noktasinda artis % 280

4 noktasinda azalma % 11,7
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6.5 Ayni Konsol Uzunluklarinda Kolonlu Ve Kolonsuz Sistem Kesme Kuvveti

Kiyaslamasi

6.5.1 Diisey Yiik ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.5.1.1 Konsol uzunlugu 1,50 m i¢cin (Kesme Kuvveti)

- 1 noktasinda artis ¢ok biiytiktiir. (0~16,03 t)

- 2 noktasinda artis %24

- 3 noktasinda artis %560

- 4 noktasinda artis ¢cok biiyiiktiir. (0~16,03 t)
6.5.1.2 Konsol uzunlugu 1,75 m icin (Kesme Kuvveti)

- 1 noktasinda artis ¢ok biiytiktiir. (0,12~19,53 t)

- 2 noktasinda artis %30

- 3 noktasinda artis %606

- 4 noktasinda artis ¢ok biiytiktiir. (0,12~19,53 t)
6.5.1.3 Konsol uzunlugu 2,00 m i¢in (Kesme Kuvveti)

- 1 noktasinda artis ¢cok biiytiktiir. (0,28~23,11 t)

- 2 noktasinda artis %35

- 3 noktasinda artis %621

- 4 noktasinda artig ¢ok biiytiktiir. (0,28~23,11 t)
6.5.1.4 Konsol uzunlugu 2,25 m i¢in (Kesme Kuvveti)

- 1 noktasinda artis ¢cok biiytiktiir. (0,51~26,75 t)

- 2 noktasinda artis %40

- 3 noktasinda artis %623

- 4 noktasinda artis ¢cok biiytiktiir. (0,51~26,75 t)
6.5.1.5 Konsol uzunlugu 2,50 m i¢in (Kesme Kuvveti)

- 1 noktasinda artis ¢ok biiytiktiir. (0,81~30,44 t)

- 2 noktasinda artis %46

- 3 noktasinda artig %597

- 4 noktasinda artis ¢cok biiytiktiir. (0,81~30,44 t)
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6.5.1.6 Konsol uzunlugu 2,75 m i¢in (Kesme Kuvveti)
- 1 noktasinda artis ¢cok biiytiktiir. (1,17~34,19 t)
- 2 noktasinda artis %51
- 3 noktasinda artig %567
- 4 noktasinda artis ¢cok biiytiktiir. (1,17~34,19 t)

6.5.2 Esdeger Deprem Yiikii ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.5.2.1 Konsol uzunlugu 1,50 m i¢in (Kesme Kuvveti)
- 1 noktasinda azalma %1
- 2 noktasinda artis % 12
- 3 noktasinda artig % 372
- 4 noktasinda azalma %1
6.5.2.2 Konsol uzunlugu 1,75 m i¢in (Kesme Kuvveti)
- 1 noktasinda artis % 0,5
- 2 noktasinda artis % 16
- 3 noktasinda artis % 492
- 4 noktasinda artis % 0,5
6.5.2.3 Konsol uzunlugu 2,00 m icin (Kesme Kuvveti)
- 1 noktasinda artis % 0,5
- 2 noktasinda artis % 19
- 3 noktasinda artis % 605
- 4 noktasinda artis % 0,5
6.5.2.4 Konsol uzunlugu 2,25 m i¢in (Kesme Kuvveti)
- I noktasinda artis %0,1
- 2 noktasinda artis % 20
- 3 noktasinda artis % 761
- 4 noktasinda artis % 0,1
6.5.2.5 Konsol uzunlugu 2,50 m i¢in (Kesme Kuvveti)
- I noktasinda artis % 0,9
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2 noktasinda artis % 22
3 noktasinda artis ¢ok biiyiiktiir.
4 noktasinda artis %0,9

6.5.2.6 Konsol uzunlugu 2,75 m i¢in (Kesme Kuvveti)

1 noktasinda artis % 1,7
2 noktasinda artis % 24
3 noktasinda artis ¢cok biiyiiktiir.
4 noktasinda artis % 1,7

6.5.3 Dinamik Yiik ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.5.3.1 Konsol uzunlugu 1,50 m i¢in (Kesme Kuvveti)

1 noktasinda azalma % 11,8
2 noktasinda artis % 1,13
3 noktasinda artis % 193

4 noktasinda azalma %11,8

6.5.3.2 Konsol uzunlugu 1,75 m i¢in (Kesme Kuvveti)

1 noktasinda azalma % 12,5
2 noktasinda artis % 3,2
3 noktasinda artig % 219

4 noktasinda azalma % 12,5

6.5.3.3 Konsol uzunlugu 2,00 m i¢in (Kesme Kuvveti)

1 noktasinda azalma % 14
2 noktasinda artis % 4
3 noktasinda artis % 241

4 noktasinda azalma % 14

6.5.3.4 Konsol uzunlugu 2,25 m i¢in (Kesme Kuvveti)

1 noktasinda azalma % 14,7
2 noktasinda artis % 4,8
3 noktasinda artig % 255

4 noktasinda azalma % 14,7

6.5.3.5 Konsol uzunlugu 2,50 m i¢in (Kesme Kuvveti)
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1 noktasinda azalma %15,7
2 noktasinda artis % 5
3 noktasinda artis % 271

4 noktasinda azalma % 15,7

6.5.3.6 Konsol uzunlugu 2,75 m i¢in (Kesme Kuvveti)

1 noktasinda azalma % 15,1
2 noktasinda artis % 5,2
3 noktasinda artis % 283

4 noktasinda azalma % 15,1
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6.6 Konsol Uzunluklarinin Artisina Ait Moment Ve Kesme Kuvveti

Kiyaslamalari

6.6.1 Diisey Yiik ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.6.1.1 Kolonlu Sistem (Moment) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 150 oraninda bir artig vardir. (max.
2 noktasinda ortalama % 1  oraninda bir artis vardir. (max.
3 noktasinda ortalama % 10 oraninda bir artis vardir. (max.

4 noktasinda ortalama % 95 oraninda bir artis vardir. (max.

6.6.1.2 Kolonsuz Sistem (Moment) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 18 oraninda bir artis vardir. (max.
2 noktasinda ortalama % 8  oraninda bir artig vardir. (max.
3 noktasinda ortalama % 13 oraninda bir artis vardir. (max.

4 noktasinda ortalama % 16 oraninda bir artig vardir. (max.

6.6.1.3 Kolonlu Sistem (Kesme Kuvveti) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 82 oraninda bir artig vardir. (max.
2 noktasinda herhangi bir artig yoktur. (max.
3 noktasinda ortalama % 2  oraninda bir artis vardir. (max.

4 noktasinda ortalama % 82 oraninda bir arti§ vardir. (max.

6.6.1.4 Kolonsuz Sistem (Kesme Kuvveti) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 18 oraninda bir artig vardir. (max.
2 noktasinda ortalama % 4  oraninda bir artig vardir. (max.
3 noktasinda ortalama % 2 oraninda bir artis vardir. (max.

4 noktasinda ortalama % 18 oraninda bir artig vardir. (max.

6.6.2 Esdeger Deprem Yiikii ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.6.2.1 Kolonlu Sistem (Moment) L=1,50m ~ 2,75m

2,18 tm)
9,54 tm)
10,84 tm)
1,34 tm)

72,43 tm)
36,64 tm)
99,07 tm)
30,13 tm)

1,17 t)
9,61 t)
10,47 1)
1,17 t)

34,19 1)
14,55 1)
69,87 1)
34,19 1)

1 noktasinda ortalama % 50 oraninda bir azalma vardir. (max. 0,26 tm)
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2 noktasinda ortalama % 2  oraninda bir artis vardir. (max. 30,18 tm)

3 noktasinda ortalama % 12 oraninda bir azalma vardir. (max. 4,93 tm)

4 noktasinda ortalama % 3  oraninda bir artis vardir. (max. 54,18 tm)

6.6.2.2 Kolonsuz Sistem (Moment) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 5  oraninda bir azalma vardir. (max. 1,78 tm)
2 noktasinda ortalama % 3  oraninda bir artis vardir. (max. 36,23 tm)
3 noktasinda ortalama % 3  oraninda bir artis vardir. (max. 38,02 tm)

4 noktasinda ortalama % 3  oraninda bir artis vardir. (max. 57,21 tm)

6.6.2.3 Kolonlu Sistem (Kesme Kuvveti) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 4  oraninda bir artig vardir. (max. 18,15 t)
2 noktasinda ortalama % 1,5 oraninda bir artig vardir. (max. 11,66 t)
3 noktasinda ortalama % 30 oraninda bir azalma vardir. (max. 1,59 t)

4 noktasinda ortalama % 4  oraninda bir artig vardir. (max. 18,15 t)

6.6.2.4 Kolonsuz Sistem (Kesme Kuvveti) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 3,2 oraninda bir artis vardir. (max. 18,47 t)
2 noktasinda ortalama % 3,5 oraninda bir artis vardir. (max. 14,47 t)
3 noktasinda ortalama % 6  oraninda bir azalma vardir. (max. 18,87 t)

4 noktasinda ortalama % 3,2 oraninda bir artig vardir. (max. 18,47 t)

6.6.3 Dinamik Yiik ( 6 Kath Diizlem Cercevelerde)

6.6.3.1 Kolonlu Sistem (Moment) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 2 oraninda bir artis vardir. (max. 3,81 tm)
2 noktasinda ortalama % 0,5 oraninda bir artig vardir. (max. 17,19 tm)
3 noktasinda ortalama % 5 oraninda bir azalma vardir. (max. 4,93 tm)

4 noktasinda ortalama % 1  oraninda bir artig vardir. (max. 30,91 tm)

6.6.3.2 Kolonsuz Sistem (Moment) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 3,5 oraninda bir artig vardir. (max. 3,37 tm)
2 noktasinda ortalama % 1  oraninda bir artis vardir. (max. 17,49 tm)
3 noktasinda ortalama % 0,5 oraninda bir artis vardir. (max. 18,74 tm)

4 noktasinda ortalama % 0,8 oraninda bir artis vardir. (max. 26,67 tm)
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6.6.3.3 Kolonlu Sistem (Kesme Kuvveti) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 2  oraninda bir artig vardir. (max. 10,55 t)
2 noktasinda ortalama % 0,5 oraninda bir artis vardir. (max. 6,65 t)
3 noktasinda ortalama % 13 oraninda bir azalma vardir. (max. 2,45 t)

4 noktasinda ortalama % 2  oraninda bir artig vardir. (max. 10,55 t)

6.6.3.4 Kolonsuz Sistem (Kesme Kuvveti) L=1,50m ~ 2,75m

1 noktasinda ortalama % 1,3 oraninda bir artis vardir. (max. 9,16 t)
2 noktasinda ortalama % 1,3 oraninda bir artis vardir. (max. 7,00 t)
3 noktasinda ortalama % 9  oraninda bir azalma vardir. (max. 9,40 t)

4 noktasinda ortalama % 1,3 oraninda bir artis vardir. (max. 9,16 t)
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6.7 Periyotlara Gore Kiyaslamalar

6.7.1 Aym: Konsol Uzunluklarinda, Kolonlu Sistemden, Kolonsuz Sisteme
Geciste Olusan Degisim

- Modl

Periyot degeri yaklasik %11 oraninda artmistir.
- Mod2

Periyot degeri yaklasik %11 oraninda artmistir.
- Mod3

Periyot degeri yaklasik %11 oraninda artmistir.
- Mod4

Periyot degeri yaklasik %11 oraninda artmistir.
- Mod5

Periyot degeri yaklasik %11 oraninda artmistir.
- Mod6

Periyot degeri yaklasik %11 oraninda artmistir.

6.7.2 Konsol Uzunlugu Arttik¢ca Olusan Degisim
6.7.2.1 Kolonlu Sistem:
- Modl
Periyot degeri yaklasik %1 oraninda artmigtir.
- Mod2
Periyot degeri yaklasik %1,2 oraninda artmistir.
- Mod3
Periyot degeri yaklasik %1,3 oraninda artmigtir.
- Mod4
Periyot degeri yaklasik %1,8 oraninda artmistir.
- Mod5
Periyot degeri yaklasik %1,1 oraninda artmigtir.
- Mod6
Periyot degeri yaklasik %1,4 oraninda artmistir.



6.7.2.2 Kolonsuz Sistem:

- Modl

Periyot degeri yaklasik %2,7
- Mod2

Periyot degeri yaklasik %1
- Mod3

Periyot degeri yaklasik %1,7
- Mod4

Periyot degeri yaklasik %0,8
- Mod5

Periyot degeri yaklasik %1
- Mod6

Periyot degeri yaklasik %1,3

47

oraninda artmistir.

oraninda artmustir.

oraninda artmustir.

oraninda artmustir.

oraninda artmustir.

oraninda artmustir.
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6.8 Taban Kesme Kuvvetine Gore Kiyaslamalar

6.8.1 Aym1 Konsol Uzunluklarinda, Kolonlu Sistemden, Kolonsuz Sisteme

Gegiste Olusan Degisim

- Modl

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %21 oraninda azalmistir.
- Mod2

Taban Kesme Kuvveti yaklagik %22 oraninda azalmstir.
- Mod3

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %8 oraninda artmistir.
- Mod4

Taban Kesme Kuvveti yaklagik %4 oraninda artmistir.
- Mod5

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %70 oraninda artmistir.
- Mod6

Taban Kesme Kuvveti yaklagik %20 oraninda artmistir.

6.8.2 Konsol Uzunlugu Arttik¢a Olusan Degisim
6.8.2.1 Kolonlu Sistem:

- Modl

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %1 oraninda artmistir.
- Mod2

Taban Kesme Kuvveti yaklagik %3 oraninda artmistir.
- Mod3

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %1,5 oraninda artmistir.
- Mod4

Taban Kesme Kuvveti yaklagik %3 oraninda artmistir.
- Mod5

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %2 oraninda artmistir.
- Mod6

Taban Kesme Kuvveti yaklagik %3 oraninda artmistir.
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6.8.2.2 Kolonsuz Sistem:

- Modl

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %1
- Mod2

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %2
- Mod3

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %2
- Mod4

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %3
- Mod5

Taban Kesme Kuvveti yaklasik %4
- Mod6

oraninda azalmstir.

oraninda azalmuistir.

oraninda artmistir.

oraninda artmistir.

oraninda artmistir.

Taban Kesme Kuvveti yaklagik %1,5 oraninda artmistir.
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6.9 6 Kath Kolonlu Ve Kolonsuz Diizlem Sistemlerde Moment Grafikleri
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Grafik 6.4 Esdeger Deprem Yiikiine Gore 3 ve 4 Noktas1t Moment Degerleri
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6.10 6 Kath Kolonlu Ve Kolonsuz Diizlem Sistemlerde Kesme Kuvveti

Grafikleri

Grafik 6.7 Diisey Yiiklemeye Gore 1 ve 2 Noktas1t Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 6.10 Esdeger Deprem Yiikiine Gore 3 ve 4 Noktas1 Kesme Kuvveti
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6.11 Mod Sekillerine Ait Grafikler

6.11.1 Periyot Degisimlerine Gore

Grafik 6.13 Mod Sekillerindeki Degisimie Ait Grafikler
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6.11.2 Taban Kesme Kuvvetine Gore

Grafik 6.14 Taban Kesme Kuvveti Degisimine Ait Grafikler
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7. KIYASLAMA YORUMLARI

7.1 Aym1 Konsol Uzunluklarinda Kolonlu Ve Kolonsuz Sistemin Kiyaslanmasi
(Moment)

7.1.1 Diisey Yiik
a- 1 Noktas1

Ayni konsol uzunluklarinda moment artisi, kolonlu ve kolonsuz sistemlerde
biiylik bir artis gostermektedir. Bu moment artist ¢ok biiyiik bir degerdir. Bu yiizden
Deprem yonetmeligince yasaklanmigtir. Konsol agikliklarinin biiyiimesiyle bu deger
artis1 azalmaktadir.
b- 2 Noktasi

Ayn1 konsol uzunluklarinda moment artisi, kolonlu ve kolonsuz sistemlerde
biiylik bir artis gostermemektedir. 2 Noktasi konsolun bitisigi olan kiristeki mesnet
momentidir.
c- 3 Noktasi

Bu konsol momenti kolonlu ve kolonsuz sistemde 7 kata kadar bir artig
gostermektedir. Kolonun kaldirilmasi ile bu moment biiylimesi olagan bir davranistir.
Konsol momentinin biiylimesi ile betonarme kesit hesabinda, kesit yiiksekligi
biiyliyecegi icin bir akstaki kiris boyutlarinin farkli olmasi yap1 tastyici sisteminde
diizensizlige neden olacaktir.
d- 4 Noktasi

Zemin kat kolon alt momenti (4 Noktas1) ayni1 konsol uzunluklarinda moment
artist bliylik bir degerdedir. Kolonsuz sistemde bu noktada biiyilkk momentlerin
olugmasi yap1 sisteminde siiperpoze deprem kuvvetleriyle biiyiik kesit donatilarinin

¢ikmasina neden olmaktadir.

7.1.2 Esdeger Deprem Yiikii
a- 1 Noktasi
Ayn1 konsol uzunluklarinda moment artis1 kolon ve kolonsuz sistemlerde

bliyiik bir artis gostermektedir. Bu yiizden Deprem yonetmeligince yasaklanmaistir.
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b- 2 Noktasi

Ayni konsol agikliklarinda moment artisi kolonlu ve kolonsuz sistemlerde
biliylik moment degerleri ¢ikmasina ragmen bu iki sistemde momentler birbirine
yakindir.
¢- 3 Noktasi

Bu konsol momentinde kolonlu ve kolonsuz sistemde 4 kat gibi bir artis
gbzlenmektedir. Buda biiyiik bir deger olup betonarme kesit hesaplarinda biiyiik kesit
yiiksekliklerinin ¢ikmasina neden olacaktir. Yine ayni aksta degisik kiris
yiikseklikleri olusacagindan yapi tasiyicit sisteminde diizensizlikler olusacaktir.
(sekilsel, bicimsel diizensizlikler)
d- 4 Noktasi

Zeminde kolon alt noktas1 yatay esdeger deprem yiiklerinden dolay1 kolonlu

ve kolonsuz sistemlerde biiyiik bir artig goriilmemektedir.

7.1.3 Dinamik Yiik
a- 1 Noktasi

Ayn1 konsol uzunluklarinda dinamik yiikten dolayr moment artis1 olmayip
kolonlu ve kolonsuz sistemlerde kolon list momentleri yakin degerler almaktadir.

Hatta kiiciik bir azalis mevcuttur.

b- 2 Noktasi

Ayni konsol uzunluklarinda dinamik yiikten dolayr moment degerleri kolonlu
ve kolonsuz sistemlerde birbirine ¢ok yakindir.
c- 3 Noktasi

Konsol momentinde, kolonlu ve kolonsuz sistemde dinamik yiikten dolay1
kolonsuz sistemde ii¢ kat bir artis gozlenmektedir. Bundan dolayr  konsol
momentindeki bu biiylimeden betonarme kesit ylikseklikleri biiylimekte ve tastyici
sistemde sekilsel ve bigimsel diizensizlikler olusmaktadir.
d- 4 Noktasi

Zemin kat kolon alt momentinde ayni konsol uzunluklarinda, kolonlu ve
kolonsuz sistemlerde dinamik yiikten dolay1 biyiik bir artis veya farklilik

gbzlenmemektedir.
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7.1.4 Aym Konsol Uzunluklarinda, Kolonlu Ve Kolonsuz Sistemin Kiyaslama

Sonucu

Ayni konsol uzunluklarinda gerek diisey yiik gerek, dinamik yiik, gerek
esdeger deprem yiikiinden dolayr konsol momentlerinde ¢ok biiylik artiglar
goriilmektedir. Benzer olarak kiris 2 noktasinda, ve kolon 1 noktasinda yiiklerden
dolay1 bu artis neticesinde yapi tastyici sisteminde momentlerin biiyiimesi ile ortaya
cikan kesit hesabi problemleri ve bu kesit hesaplarinin etkisi ile faydali kesit
yiiksekliginin biiylimesinden dolay1r ayni aksta kiris yiiksekliginin farklilagmasina
neden olacaktir. Bu sekilsel, bigimsel diizensizlikler depreme dayanikli yap1 hesap
kurallarina ve depreme dayanikli bicimsel ve sekilsel kurallara uygun olmayan yapi
sistemlerine yol acacagindan kesinlikle kabul edilmeyen bir tasiyict sistem
olusacaktir. Deprem yonetmeliginin Bj tiirli diizensizlikler, madde 6.3.5.2 (a)‘sina

gore bu tiir yapilar1 yapilmasi yasaklanmustir.
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7.2 Konsol Uzunluklarinin Artisina Ait Kiyaslamalar

7.2.1 Kolonlu Sistem

7.2.1.1 Diisey Yiik
a- 1 Noktas1

Konsol uzunluklariin artisina ile diisey yiikten dolay1r zemin kat kolon {ist
momentinde moment degerlerinde biiyiik bir artis goriilmektedir. Konsolun
biiyiimesi ile kolon iist momentindeki bu artig gayet normaldir.
b- 2 Noktasi

Konsol uzunluklarinin biiyiimesi ile, diisey yiikten dolay1, 2 noktasinda biiyiik
bir moment artis1 olmayip bu momentlerde diisiik degerdedir.
c- 3 Noktasi

Bu kesitte, konsol momentinde, kolonlu sistemlerde 1.6 kat bir artis
mevcuttur. Cergcevede kolonlarin hiperstatik calismasindan dolayr  konsol
momentlerinin fazla biiyiimesi onlenmistir.
d- 4 Noktasi

Zemin kat kolon alt momentinde kolonlu sistemde moment degerleri

kiigtiktiir. Sistem ve yiik simetriktir.

7.2.1.2 Esdeger Deprem Yiikii
a- 1 Noktas1

Konsol uzunluklarinin artisi ile, esdeger deprem yiikiinden dolayi, kolonlu
sistemde momentler kiigiiktiir ve azalarak gitmektedir.
b- 2 Noktasi

Konsol uzunlugunun biiylimesi ile esdegere deprem yiikii durumunda,
kolonlu sistemde moment artislar1 azdir.
c- 3 Noktasi

Bu kesitte konsol momentlerinde, kolonlu sistemlerde moment artig1 yerine
azalmas1 mevcuttur. Hiperstatik sistemde kolon sayisi attikca konsol momentleri

azalmaktadir.
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d- 4 Noktasi
Zemin kat kolon alt momenti, kolonlu sistemde moment degerleri konsol

uzunlugu arttik¢a 1.10 kat bir artig gériilmektedir.

7.2.1.3 Dinamik Yiik
a- 1 Noktasi

Konsol uzunluklarmin artig1 ile dinamik yiik zemin kat kolon iist momentinde
1.1 kat moment artis1 goriilmektedir.
b- 2 Noktasi

Konsol uzunlugunun biiylimesiyle dinamik yiikten dolayi, kolonlu
sistemlerde biiylik bir moment artis1 goriilmektedir.
c- 3 Noktasi

Bu kesitte konsol momentinde, kolonlu sistemlerde bir moment artisi
gbzlenmektedir. Hatta ufak bir de azalma da vardir.
d- 4 Noktasi

Zemin kat kolon alt momentinde, kolonlu sistemde moment degeri artis1 1.06

kat olmaktadir.

7.2.1.4 Konsol Uzunluklarinin Artisina Ait Kolonlu Sistemde Kiyaslama Sonucu

Kolonlu sistemde konsol agikliklar1 biiylimesinden dolay1 olusan degismeler
genellikle (1 noktasi) zemin kat kolon list momentinde bir artis gdstermektedir. Diger
kesitlerde Onemli derecede bir artis gozlenmemektedir. Konsol uzunlugunun
biiylimesi ile meydana gelen zemin kat kolon iit momentindeki artis ise, normaldir.
Bununla birlikte bu noktadaki artis kesit tesirlerinin artisina ve biiyiikk kesit
secimlerine meydan verecektir. Ayrica bu kesitteki fazla gerilmelerden dolay1
deprem esnasinda olusacak burulma momentlerinin binanin stabilitesine biiylik bir
etki edecegini, bu etkinin sonucunda binanin siinekligini koruyamadan, yikilabilme
thtimali dogurdugu i¢in tehlikeli bir durum olusacaktir. Tiim bu etkilerden dolay1 afet
bolgelerinde uygulanacak deprem yonetmeligindeki B; tiirli diizensizligi bu

sistemlerde goriiliir.
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7.2.2 Kolonsuz Sistem

7.2.2.1 Diisey Yiik
a- 1 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile diisey yiikten dolayr zami kat kolon {ist
momentinde 1.1 kat bir artis gozlenmektedir. Bu artis konsol a¢ikliginin biiyiimesiyle
olusan yiik artisindan kaynaklandigi i¢in normal karsilanabilir.
b- 2 Noktasi

Konsol uzunlugunun artisi ile diisey ylikten dolay1 bu kesitte 1.08 kat bir artis
gozlenmektedir. Bu artig yukaridaki gibi normal karsilanabilir.
c- 3 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile diisey yiikten dolayr bu konsol momentinde
1.16 katlik bir artis mevcuttur.
d- 4 Noktasi

Burada da konsol uzunlugunun artis1 ile diisey yiikten dolayr bu konsol

momentinde 1.16 katlik bir artis mevcuttur.

7.2.2.2 Esdeger Deprem Yiikii
a- 1 Noktasi

Konsol uzunlugunun artmasi ile zemin kat kolon {ist momentinde esdeger
deprem yiikiinden dolay1 bir artis degil, bir azalma mevcuttur.
b- 2 Noktasi

Konsol uzunlugunun artmasi ile bu kesitte esdeger deprem ytikiinden dolay1
fazla biiyiik olmayan bir artis géze carpmaktadir.
c- 3 Noktasi

Konsol uzunlugunun artmasi ile konsol momentinde esdeger deprem
yiikiinden dolay1 bir artis gdzlenmektedir. Ama bu artis 2 noktasinda oldugu gibi

lineer bir artis izlemekte ve fazla biiyiik bir 6nemli bir yer teskil etmemektedir.
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d- 4 Noktasi
Konsol uzunlugunun artmasi ile zemin kat kolon alt momentinde esdeger
deprem yiikiinden dolay1 dnemli olmayan bir artig goriilmektedir.( biitiin bu artiglar

ortalama ayni oranda olup ~ 1.05 ‘tir.)

7.2.2.3 Dinamik Yiik
a- 1 Noktasi

Konsol uzunlugunun artisi ile dinamik yiikten dolay1 olusan zemin kat kolon
tist momentindeki artig 1.03 kattir. Bu artis normal olup, sistemin agirligindaki
artisindan kaynaklanmaktadir.
b- 2 Noktasi

Konsol wuzunlugunun artis1 ile dinamik yiikten dolayr olusan kiris
momentindeki artig 1.03 kattir. Bu artis normal olup, sistemin agirligindaki artisindan
kaynaklanmaktadir.
c- 3 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile dinamik yiikten dolayr olusan konsol
momentindeki artig 1.03 kattir. Bu artis normal olup, sistemin agirligindaki artisindan
kaynaklanmaktadir.
d- 4 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile dinamik yiikten dolay1 olusan zemin kat kolon
alt momentindeki artis 1.03 kattir. Bu artis normal olup, sistemin agirligindaki

artisindan kaynaklanmaktadir.

7.2.2.4 Konsol Uzunlugunun Artisina Ait Kolonsuz Sistemde Kiyaslama Sonucu

Kolonsuz sistemde, konsol uzunluklarinin artis1 ile meydana gelen moment,
belirlenmis noktalardaki moment degisimi ¢ok biiylik 6neme sahip degildir fakat ne
olursa olsun bir artis gozlenmekte ve bu artig bu kesitlerde, betonarme hesapta,
bliyiik kesit secimlerine neden olmaktadir. En onemli artis zemin kat kolon iist
momentinde meydana geldigi i¢in deprem aninda egilme momentinde bir fark

yaratacag1 ve ¢cokme tehlikesini artiracagi kaginilmazdir.
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Egilme momentinin artisindan dolay1 kolon kesitinde plastik mafsal olusabilir
ve yapi stabilitesi bozulur. Kuvvetli kirig zayif kolon olusur, bu da, yeni deprem
felsefesine aykiridir. Plastik mafsalin kirislerde olugmasi ve kolonlarin saglam

kalmasi istenir.
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7.3 Ayni Konsol Uzunluklarinda Kolonlu Ve Kolonsuz Sistemlerin

Kiyaslamasi (Kesme Kuvveti)

7.3.1 Diisey Yiik
a- 1 ve 4 Noktasi

Ayni konsol uzunlugunda kesme kuvveti artist1 kolonlu ve kolonsuz
sistemlerde ¢ok asir1 miktarda biiylimiistiir. Bu kesme kuvveti artisi ¢ok biiyiik
degerdedir. Konsol agiklig1 biiytlidiik¢e bu biiyiik fark giderek azalmaktadir. Bu fark
kolonlarda biiyiik egilme momentlerine neden olmaktadir.
b- 2 Noktasi

Aynt konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme geciste, zemin kat kolon alt ve {ist noktalarinda oldugu kadar fazla
degildir.(1.2~1.4 kat)
c- 3 Noktasi

Aynt konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme geciste, yaklasik 6.5 kat biiyiimekte, kiris u¢ kesme kuvvetinden

bliyiik fakat o kadar ondan daha dikkate degerdir.

7.3.2 Esdeger Deprem Yiikii
a- 1 ve 4 Noktasi

Ayni konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme geciste, hemen hemen hi¢ degismemekte, ayni kalmaktadir.
b- 2 Noktasi

Ayni konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme ge¢iste, normal bir artis gézlenmektedir.biiytime 0.89 kat ile sinirh
kalmaktadir.bu farkta c¢ok biliylikk Onem tasimamakta fakat dikkate alinmak
zorundadir.
c- 3 Noktasi

Ayni konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme geciste, biiylik farklar gostermektedir. Konsol agikliklari

biiylidiik¢e kesme kuvveti oranlari kiigiilmektedir.
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7.3.3 Dinamik Yiik
a- 1 ve 4 Noktasi

Aynt konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme gegiste, bir artis degil bir azalma goézlenmektedir. Bu ihmal
edilebilir.
b- 2 Noktasi

Aynt konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme geciste, hemen hemen higbir fark gézlenmemektedir.
c- 3 Noktasi

Ayni konsol uzunlugunda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme gegiste, cok biiylik artislar meydana gelmektedir. Yaklasik 3.5
kattir. Bu durum ise sik etriye konmasina neden olmakta ve buda dengeli donati

oranini ¢ok zorlamaktadir.

7.3.4 Aym Konsol Uzunluklarinda Kolonlu Ve Kolonsuz Sistemin Kiyaslama

Sonucu

Genel olarak irdeledigimizde, Ayni konsol acikliklarinda kesme kuvveti
degisimi kolonlu sistemden, kolonsuz sisteme gegiste, kesme kuvveti 6nemli derece
artmakta, Ozellikle zemin kat kolon alt ve iist kesitinde ve konsol ucunda 6zellikle
artmaktadir. Kiriste ise hemen hemen hi¢ degismemektedir. Bu sekilde konsol
kesitlerinde biiylik kesit segimlerine yol agmaktadir. Ayni zamanda demir
oranlarinda, ozellikle etriye araliginda onemli bir azalma, yani ¢ok sik dosenme
tehlikesi dogurmaktadir. Buda pratikte beton yerlestirilmesinde onemli etkiler
dogurmakta, beton kaliba homojen olarak dagilamamakta, bu durum ise betonarme
yapimin mukavemetinin olduk¢a 6nemli derecede diisiirmektedir. Ayrica kolonda
biiylik egilme momentleri olusturmakta, bir deprem sirasinda ani gégmelere mahal
vermektedir. Bu nedenlerden dolayi, kolonlu sistemden kolonsuz sisteme gegis,

yapini siineklik diizeyini azaltmakta oldugu icin kesinlikle yasaktir.
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7.4 Konsol Uzunlugu Artisina Ait Kesme Kuvveti Kiyaslamalari

(Kolonlu Ve Kolonsuz Sistem)

7.4.1 Diisey Yiik
a- 1 ve 4 Noktasi

Konsol uzunlugunun artisi ile zemin kat kolon alt ve iist kesme kuvveti fazla
biiyilk miktarda degildir. Mutlak degerleri de fazla biiyilk olmadigi ig¢in
Onemsenmemistir.
b- 2 Noktasi

Konsol wuzunlugunun artis1 ile kiris u¢ kesitindeki kesme kuvveti
degismemektedir.
c- 3 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile konsol ug¢ kesitindeki kesme kuvveti degisimi

1.06 kat ile sinirli kalmaktadir.

7.4.2 Esdeger Deprem Yiikii
a- 1 ve 4 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile zemin kat kolon alt ve iist kesme kuvveti
degisim 1.02 kat artig gostermistir.
b- 2 Noktasi

Konsol uzunlugunun artisi ile kiris ucundaki kesme kuvveti degisim 1.02 kat
artis géstermistir.
c- 3 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile konsol ucu kesitindeki kesme kuvvetinden

dolay1 olusan degisim azalis seklinde meydana gelmistir.

7.4.3 Dinamik Yiik
a- 1 ve 4 Noktasi
Konsol uzunlugunun artis1 ile zemin kat kolon alt ve iist kesme kuvveti

degisim 1.01 kat artig gostermistir.
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b- 2 Noktasi

Konsol uzunlugunun artisi ile kiris ucundaki kesme kuvveti degisim 1.01 kat
artis gostermistir.
c- 3 Noktasi

Konsol uzunlugunun artis1 ile konsol ucu kesitindeki kesme kuvvetinden

dolay1 olusan degisim azalis seklinde meydana gelmistir.

7.4.4 Konsol Uzunlugu Artisinda Kesme Kuvveti Kiyaslamalari, Kolonlu Ve

Kolonsuz Sistem Kiyaslama Sonucu

Genel olarak baktigimizda, konsol acikliginin artisinda kesme kuvveti
degisimleri ¢ogunlukla (esdeger deprem yiikii ve dinamik yiiklemede 3 noktasi
disinda) bir artis vardir. Fakat bu artiglar, sistemin agirligimin artmasiyla olusan
dogrusal bir artis olup normal olarak karsilanabilir. Yani artiglar lineer olup etki alanm
kolonlu-kolonsuz sistem kiyaslamasinda oldugu gibi agik ve net degildir. Bunu
sonucu bu irdeleme diger irdeleme kadar 6nem tasimamaktadir. Ama su bir gecektir
ki konsol ag¢ikligr biiylidiikce kesme kuvveti artmakta, buda sistemde aks boyunca
betonarme kesiti tespitinde bir silireksizlik meydana getirmektedir. Buda ingaat

miihendisliginde, yapilarda istenmeyen bir 6zelliktir.
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7.5 Periyotlara Gore Kiyaslamalar

7.5.1 Aym: Konsol Uzunluklarinda Kolonlu Sistemden Kolonsuz Sisteme Geciste

Meydana Gelen Degisim

Ayni konsol agikliklarinda, periyotta meydana gelen degisimler %1 1olarak sabit
kalmaktadir. Bagka herhangi bir biiyiik degisim géze carpmamaktadir.

7.5.2 Konsol Uzunlugu Arttikca Meydana Gelen Degisim

7.5.2.1 Kolonlu Sistem
Kolonlu sistemde konsol acgiklhigi arttikga, periyotlardaki degisim en fazla
dordiincti modda, %1.8 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat genellikle hesaplarda

birinci ve ikinci modu kullandigimiz i¢in bu fazla bir 6nem tagimamaktadir.

7.5.2.2 Kolonsuz Sistem

Kolonsuz sistemde ise konsol aciklig1 arttikca, periyotlardaki degisim birinci
modda, %?2,7 olarak karsimiza g¢ikmaktadir. bu da bina davraniginin etkileyecek
diizeydedir.

7.5.3 Periyotlara Gore Kiyaslamada Sonuglar

Miihendislik bakimindan periyodu en biiyiik olan birinci mod en onemlidir.
Digerlerinin 6nemi git gide azalir. Birgok 6zel hallerde bile ilk iic modun g6z dniine
alinmas1 gerekli yaklasikligi verir. Sonug itibar1 ile burada kolonlu sistemden
kolonsuz sisteme geciste, periyotlarda belli bir oranda (%11) artis gdzlenmektedir.

Diizlem cercevede bina agirligi arttikca periyot degeri diiser, ayn1 sekilde bina
agirhigl azaldikca periyot degeri artar. Kolonlarin kaldirilmasi ile diizlemde bina
agirhiginda bir azalma meydana gelmektedir, buda periyotta bir artis olusturmaktadir.

Fakat kolonlarin kaldirilmasi diger kolonlara agir1 derece yiiklenme durumu yaratir.
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Periyottaki artiglarin olumsuz yani, iist katlarda biiyiik genlikli deplasmanlar
yaptirarak buralarda oturanlarin rahatsizligina neden olur. Siva catlaklar1 ve cam
kirilmalar1 goriilir. Bunu proje sathasinda yapiyr rijitlestirecek tedbirler, rijitlik
saglayan perde ve diyagonaller yapilir. Yapiya konulan ilave deprem perdeleri
kolonlara gelen deprem etkilerini azaltir. Ayrica yatay deplasmanlari kiigiiltiir. B
tiirli diizensizlikte kolonun konsola oturmasi Deprem yonetmeligi 6.3.2.5 (a) durumu

tamamen yasaklanmistir.
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7.6 Taban Kesme Kuvvetlerine Gore Kiyaslamalar

7.6.1 Aym: Konsol Uzunluklarinda Kolonlu Sistemden Kolonsuz Sisteme Geciste

Meydana Gelen Degisim

Kolonlu sistemden kolonsuz sisteme gegiste, taban kesme kuvvetinde besinci
modda, bir artis gézlenmektedir. Bu mod degisim bir ton civarindadir. Oysa birinci
modda kolonlu sistemde 46.279 ton, kolonsuz sistemde 37.853tondur. Bunun i¢in

burada asil 6nemli olan birinci moddaki azalmadir.

7.6.2 Konsol Uzunlugu Arttikca Meydana Gelen Degisim

7.6.2.1 Kolonlu Sistem

Kolonlu sistemde konsol uzunlugu arttik¢a, taban kesme kuvvetindeki
degisim en fazla dordiincii modda, taklagik % 3 oraninda karsimiza ¢ikmaktadir.
Fakat genellikle hesaplarda birinci, ikinci ve {i¢lincii modu kullandigimiz ig¢in bu

fazla bir 6nem tasimamaktadir.

7.6.2.2 Kolonsuz Sistem
Kolonsuz sistemde ise konsol acikligi arttikca, taban kesme kuvvetindeki
degisim besinci modda, yaklasik % 4 oraninda karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat bu mod

onemli olmadigi i¢in burada incelenmeyecektir.

7.6.3 CQC (Tam Karesel Birlestirme Yontemi)
Kolonlu sistemden kolonsuz sisteme geciste, ortalama % 25 ‘lik bir azalma
goriilmektedir. Bu azalma oran1 hem kolonlu sistemde, hemde kolonsuz sistemde,

acikliklar biiyiidiik¢e artma gostermektedir.
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7.6.4 Taban Kesme Kuvvetlerine Gore Kiyaslama Sonucu

Her bir mod i¢in kat kolonlarinda meydana gelen kesme kuvveti mod sekli ile
ilgilidir. Bulunan taban kesme kuvvetlerini katlara dagitmada, mod sekli g6z Oniine
alinir. Deprem sirasinda kat kolonlarinda meydana gelen kesme kuvvetlerinin siiper
pozisyonu ile elde edilir. Periyodu 0,5 sn kii¢lik yapilarda, birinci modun {iistiindeki
modlarin davranisa katkilar1 cok azdir. Periyodu 2 sn iistiindeki yapilarda birinci mod
hakimdir. Ancak iistiindeki modlarin katkist 6nemlidir.

Ele aldigimiz sistemlerde periyotlar yaklasik 1 sn ile sinirlidir, burada goz
Oniine alinmasi gereken birinci moddur. Kolonlu sistemden kolonsuz sisteme gegiste,
taban kesme kuvvetinde meydana gelen azalma, periyotlardaki artistan
kaynaklanmaktadir. Bina agirligindaki azalma, direkt olarak yapiya etkiyen deprem
yiiklerinde de bir azalmaya mahal vererek periyotlarda bir artisa neden olmaktadir.

Modlarin siiper pozisyonu yonteminde, yapini davranist dinamik serbestlik
derecesi kadar sayida birbirinden bagimsiz tek dereceli sistemlerin davranisinin
lineer kombinasyonu ile belirlenir.yapida herhangi bir yiikseklikte kesme kuvveti,
yapmin deformasyonuna, o ylikseklikteki yapmin kiitlesine ve yiikseklik boyunca
kabul edilen titresim genligine baglidir. Modal birlestirme yontemi SSRS ( karelerin
kare kokii yontemi); maksimum mod degerlerinin karelerinin karekokii kullanilarak
bu yontemle deplasman veya kuvvetlerin tahmini yapilir. CQC’de (Tam karesel
birlestirme yontemi), SRSS’ten {iistlinliigli, dinamik agidan etkin olan modlarma ait
periyotlar1 birbirine ¢ok yakin olan yapilarda kendini gosterir.

Burada CQC’de meydana gelen azalma periyotlarda olusan artistan
kaynaklanmaktadir. Yapilarin kendi arasinda, agiklik artisina gére meydana gelen

CQC degisimi ise fazla 6nemli olmamaktadir.
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8.CALISMADA VARILAN GENEL SONUC

Ayni1 konsol uzunluklarinda kolonlu sistemden kolonsuz sisteme gegiste,
gerek diisey yiik gerek, dinamik yiik, gerek esdeger deprem yiikiinden dolay1 konsol
momentlerinde ¢ok biiyiik artiglar goriilmektedir. Benzer olarak kirig 2 noktasinda,
ve kolon 1 noktasinda yiiklerden dolay:r bu moment artis1 neticesinde yapi tastyici
sisteminde momentlerin biiylimesi ile ortaya ¢ikan kesit hesab1 problemleri ve bu
kesit hesaplarin etkisi ile faydali kesit yiiksekliginin biiyiimesinden dolayr ayni
aksta kiris ylksekliginin farklilasmasina neden olacaktir. Bu olusan sekilsel, bigimsel
diizensizlikler depreme dayanikli yap1 hesap kurallarina ve depreme dayanikli
bicimsel ve sekilsel yap1 kurallarina uygun olmayan yapt sistemlerine yol
acacagindan kesinlikle kabul edilmeyen bir tasiyici sistem olusacaktir. Deprem
yonetmeliginin Bs tiirii diizensizlikler, madde 6.3.5.2 (a)‘sina gore bu tiir yapilari

yapilmasi yasaklanmistir.

Kolonsuz sistemde, konsol uzunluklarinin artigt ile olusan moment artis1 ¢ok
bliyiik 6neme sahip degildir fakat ne olursa olsun bir artis gézlenmekte ve bu artis bu
kesitlerde, betonarme hesapta, biiyiik kesit yiikseklikleri olusturmaktadir. En 6nemli
moment artis1 zemin kat kolon iist momentinde meydana geldigi i¢in deprem aninda
egilme momentinde bir fark yaratacagi ve ¢cokme tehlikesini artiracagi kaginilmazdir.
Zemin kat kolon egilme momentinin artisindan dolay1 kolon kesitinde plastik mafsal
olusabilir ve yapi stabilitesi bozulur. Kuvvetli kiris zayif kolon olusur, bu da, yeni
deprem felsefesine aykiridir. Plastik mafsalin once kiriglerde olusmasi ve kolonlarin

saglam kalmasi istenir.

Kolonlu sistemde konsol uzunluklarinin artis1 ile olusan moment
degismelerinde genellikle (1 noktasi) zemin kat kolon {list momentinde bir artis
gostermektedir. Diger kesitlerde 6nemli derecede bir artis gozlenmemektedir. Konsol
uzunlugunun biiylimesi ile meydana gelen zemin kat kolon iist momentindeki artis
ise, normaldir. Bununla birlikte bu noktadaki artis kesit tesirlerinin artisina ve biiyiik
kesit secimlerine meydan verecektir. Ayrica bu kesitteki fazla gerilmelerden dolay1
deprem esnasinda olusacak burulma momentlerinin binanin stabilitesine biiylik bir

etki edecegini, bu etkinin sonucunda binanin siinekligini koruyamadan, yikilabilme



73

olasilig1 dogdugu i¢in tehlikeli bir durum olusacaktir. Tiim bu etkilerden dolay1 afet
bolgelerinde uygulanacak deprem yonetmeligindeki B; tiirlii diizensizligi bu

sistemlerde goriliir.

Ayni konsol uzunluklarinda kesme kuvveti degisimi kolonlu sistemden,
kolonsuz sisteme geciste, kesme kuvveti 6nemli derece artmakta, 6zellikle zemin kat
kolon alt ve iist kesitinde ve konsol ucunda 6zellikle artmaktadir. Kiriste ise hemen
hemen hi¢ degismemektedir. Bu sekilde konsol kesitlerinde kesit biiyiimelerine yol
acmaktadir. Ayn1 zamanda donati oranlarinda, 6zellikle etriye araliginda dnemli bir
azalma, yani ¢ok sik dosenme tehlikesi dogurmaktadir. Buda pratikte beton
yerlestirilmesinde Onemli etkiler dogurmakta, beton kaliba homojen olarak
dagilamamakta, bu durum ise betonarme yapinin mukavemetinin olduk¢a 6nemli
derecede diistirmektedir. Ayrica kolonda biiylik egilme momentleri olugturmakta, bir
deprem sirasinda ani gé¢gmelere neden olmaktadir. Bunun i¢in, kolonlu sistemden
kolonsuz sisteme gecis, yapini siineklik diizeyini azaltmakta oldugu i¢in kesinlikle

yasaktir.

Konsol uzunlugunun artisinda kesme kuvveti degisimleri cogunlukla (esdeger
deprem yiikii ve dinamik yiiklemede 3 noktasi disinda) bir artig vardir. Fakat bu
artiglar, sistemin agirliginin artmasiyla olusan dogrusal bir artis olup normal olarak
kargilanabilir. Yani artiglar lineer olup etki alam1 kolonlu-kolonsuz sistem
kiyaslamasinda oldugu gibi a¢ik ve net degildir. Bunu sonucu bu irdeleme diger
irdeleme kadar Onem tagimamaktadir. Ama su bir gecektir ki konsol agiklig
biiyiidiikge kesme kuvveti artmakta, buda sistemde aks boyunca betonarme kesiti
tespitinde bir silireksizlik meydana getirmektedir. Buda insaat miihendisliginde,

yapilarda istenmeyen bir 6zelliktir. Bir aks boyunca kiris yiiksekligi degismemelidir.

Miihendislik bakimindan periyodu en biiyilkk olan birinci mod en oOnemlidir.
Digerlerinin 6nemi git gide azalir. Birgok 6zel hallerde bile ilk tic modun goz 6niine
alinmas1 gerekli yaklasikli§i verir. Sonug itibar1 ile burada kolonlu sistemden

kolonsuz sisteme gegiste, periyotlarda belli bir oranda (%11) artis gozlenmektedir.
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Diizlem cercevede bina agirligi arttikca periyot degeri diiser, ayn1 sekilde bina
agirh@ azaldik¢a periyot degeri artar. Kolonlarin kaldirilmasi ile diizlemde bina
agirliginda bir azalma meydana gelmektedir, buda periyotta bir artis olusturmaktadir.
Fakat kolonlarin kaldirilmasi diger kolonlara asir1 derece yiiklenme durumu yaratir.

Periyottaki artiglarin olumsuz yani, yapida, {ist katlarda biiyiikk genlikli
deplasmanlar olusur, buralarda oturanlarin rahatsizligina neden olur. Siva catlaklari
ve cam kirilmalar1 goriiliir. Bunlar, proje sathasinda yapiyi rijitlestirecek tedbirlerle,
rijitlik saglayan perde ve diyagonaller ile Onlenir. Yapiya konulan ilave deprem
perdeleri, kolonlara gelen deprem etkilerini azaltir. (Ref-1) Yapida ayrica yatay
deplasmanlar1 kiigiiltiir. Bs tiirii diizensizlikte kolonun konsola oturmasi Deprem
yonetmeligi 6.3.2.5 (a) durumu tamamen yasaklanmustir.

Deprem Yonetmeligi 6.3.2.5 (a) kolonun konsola oturmasi durumunda olusan Bj
tirii diizensizlikten dolay1 bu tiir yap1 tastyici sistemi yapilmasi yasaklanmigtir. Bu
tiir diizensizligi olan yapida, asagida belirtilen sekilsel ve bi¢imsel diizensizlikler
dogar;

- Cerceve sistemde diisey kesitte kolonlarin siirekli olmamas1 yap1 davranisini
onemli derecede etkiler. Gorildigi gibi periyot degerleri artmistir. Bu
nedenle yapiya gelen yiikler artmis, yapinin dinamik davranisi olumsuz
yonde etkilenmistir.

- Diisey yiliklemeden dolayi, zemin katta ani rijitlik degisimleri nedeniyle
zemin kat kolonlariin iist noktalarinda elastik olmayan davranis nedeniyle,
kolonlarin iist bagslarinda hasar olusur. Buda depreme dayanikli yap1
prensiplerine aykiridir.

- Yapida tastyici sistemindeki siireksizlik nedeniyle, ayni akstaki kirislerde,
farkli kiris boyutlar1 gerilme yiginlarina neden olur. Diizlem ¢ercevede bir
aks yoniinde biitiin kirislerin ayn1 boyutta olmasi istenir.

- Plastik mafsal olusumunun, kolonu kaldirilan katta olusacagi dikkate
alinarak, kolonlarin egilme momentlerinde artis olacagindan, kuvvetli kiris
zayif kolon olusumuna meydan verilmemelidir. Ama burada, 6zellikle konsol
kirislerde biiyiik kesitler gerekmektedir. Bu biiyiik kesitler, kuvvetli kolon
zay1f kiris prensibine aykiridir. Ayrica kolonu kaldirilan modellerde biiyiik

acikliklarin gecilmesinde kesit boyutlar1 ve donati orani biiylik ¢ikar. Bu
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durumda kii¢iik normal kuvvetten dolay1 kolon boyutlar kiiclikse kuvvetli
kiris zayif kolon olusumu meydana gelir. Buda istenmeyen bir durumdur.
Konsol ¢ikmalar1 uglarina kolon yapilmasi zemin katin esnek davranmasina
neden olur. En alt kattaki konsol ucuna baglanan kiriste biiyilk momentler
olusur. Bu momentlerin karsilanmasi igin biiyiik kesitler gerekir veya guse
yapilir. Bu halde kolon rijitlesir.

Kolonun kaldirildig: katta tasiyici elemanlarin gergek bir kapasite tasariminin
( push-over analysis) yapilmasi gereklidir.

Uzay sistemlerde, yap1 periyodu yapiya gelen yiikiin biiyiimesi ile uzar. Yap1
kiitle arttikca yap1 periyodu da uzar. Yapi rijitliginin biiyiimesi ile ozellikle
depremlerde olan degismeler yapinin dogal titresim periyodunu biiyiitiir.
Periyot biiytidiikge, salinim artacagi icin, yiikte (dinamik yiliklemede) artar.
Dogal titresim periyodunun aksine, diizlemde yap1 kiitlesi arttikca deprem
kuvvetleri artar ve dolayis1 ile periyot azalir. Periyodun azalmasi
deplasmanlar1 azaltsa da, deprem kuvvetlerini artirir. Buda istenilmeyen bir
durumdur.

Bir biitiin olarak zati ytkii, hareketli yiikii ve dis ytkleri (statik ve dinamik
yiikler) tasiyan bina tasiyici sisteminde ve ayni zamanda tasiyici sistemi
olusturan elemanlarin her birinde biitiin yiiklerin temel zeminine kadar siirekli
bir sekilde ve gilivenli olarak aktarilmasini saglayacak yeterlilikte rijitlik,
kararlilik ve dayanim bulunmalidir. Buna goére B; tiirii diizensizligin oldugu
bu tip binalarda kolonlarin kaldirildigi katlarda ani rijitlik degisiminden
dolayr yumusak kat etkilesimi ve biiyiik kesit kuvvetlerinden bicimsel ve
sekilsel diizensizlikler gézlenmektedir.konsol ¢ikmalari durumunda kolonun
kaldirilmasi yapinin tiim davranigini kotii etkilemektedir. Bu durumda “AFET
BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK”
in 6ngordiigl gibi, Bs tiirll diizensizligin bulundugu bu yapilarin yapilmasi

son derece sakincalidir.



76

9. KAYNAKLAR

- Mertol A., Mertol H.C., 2002, Deprem Miihendisligi Depreme Dayanikli
YapiTasarimi

- Polat U., 1994, Sonlu Elemanlar Y&ntemine Giris, Ankara

- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, 1998, Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1, Ankara

- TSE Enstitiisii, 2000, TS 500 Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari,
Ankara

- Celep, Zekai., Kumbasar, Nahit., Deprem Miihendisligine Giris ve Depreme
Dayanikli Yap1 Tasarim, Istanbul

- Sap 2000, 2000, Integrated Finite Element Analysis of Structures Computers and
Structures, Inc. Berkley, California, USA

- Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Zemin Ve Deprem Inceleme Miidiirliigii, 2003,

Istanbul’da Deprem Riski Yapilan Ve Yapilmasi Gereken Calismalar, istanbul



71

EK-DUZLEM VE UZAY MODELLERIN MOMENT ,KESME
KUVVETI VE MOD SEKILLERINE AIT DIYAGRAMLAR
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