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OZET

Bu calismada, perde-cergeveli diizlem sistemlerde; perdelerin bosluksuz ve
bosluklu olmasi durumunda, kat sayisina bagli statik ve dinamik analizleri
yapilmistir. Bunun i¢in ti¢ ana model olusturulmustur. Birinci model 4 kath perde-
cerceveli, ikinci ve liglincii modeller ise birinci modeldeki perdelere kap1 ve pencere
bosluklar1 birakilarak elde edilmis, bosluklu perde-gerceveli sistemlerdir.

Olusturulan bu ana modellerin plan1 ayni olmak iizere, kat sayilar1 8’e
¢ikarilmistir ve ana modelden 4’er model daha tiiretilmistir.

(Coziimler, Sonlu Elemanlar Metoduna dayali SAP90 programu ile,

a) Disey Yik (14G+1.6Q)

b) Esdeger Deprem Yiikii

¢) Dinamik
yiiklemeleri i¢in yapilmis, her bir modelin ¢dziimiinden elde edilen sonuglar tablo,

grafik ve sekiller halinde verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Esdeger Deprem Yiikii, Sonlu Elemanlar Metodu,

Statik ve Dinamik Analiz, Perde-Cergeveli Diizlem Sistemler



ABSTRACT

In this study, in the shear wall-frame plane systems; static and dynamic analysis
for the numbers of storey are made when the shear walls are non-opening and
opening. For this reason three main models are formed. The first model is a 4 storey
shear wall-frame system, the second and the third models which are formed with
giving door and window cavities to the first model’s shear wall, are the opening
shear wall-frame systems.

These main model’s plane is the same which formed and whose numbers of
storey is increased to 8 and four each models are formed more from every main
model.

Solutions are made for

a) Vertical Load (1.4G +1.6Q)

b) Equivalence Earthquake Load

¢) Dynamic Load
with SAP90 program up to Finite Elements Method, the results which are obtained

from each model’s solution, are given as tableau, graphics and figures.

KEYWORDS: Equivalence Earthquake Load, Finite Elements Method, Static and

Dynamic Analysis, Shear Wall-Frame Plane Systems
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1. GIRIS

Cok kath yapilarda yatay yiiklerin karsilanmasinda perdeler kullanilir. Kat
yiikseklikleri arttikca kesit tesirlerinin artmasi ile kolon boyutlar1 biiyiir. Biiyiik
kolon boyutlar1 ekonomik olmaz, ayni zamanda alt katlarda mimari planda yer
kaybina neden olurlar ve planlamada gii¢liikler ortaya ¢ikarirlar. Bu nedenle perdeler
teskil edilir. Tasiyic1 perdeler diisey yiiklerle beraber perde diizlemi i¢inde etkiyen
yatay yiikleri de tasirlar, yatay 6telenmeleri kisitlarlar. (Mertol, 2002)

Bu calismada, diizlem sistemlerde bosluklu ve bosluksuz diizlem perdeli
cercevelerin kat sayisi artisina gore, kesit tesirlerini ve depremden dolay1 olusacak
dinamik tesirleri inceleyebilmek ve karsilastirmalarda bulunabilmek amaciyla 4, 5, 6,
7 ve 8 katli, kat ylikseklikleri 3 metre, agikliklar1 S5m.-3m.-3m.-3m.-5m. olan kolon,

perde ve kirislerden olusan diizlem ¢ergeve sistemler model olarak se¢ilmistir.

Sonlu FElemanlar Metodu ile bosluklu ve bosluksuz diizlem perdeli
cergevelerin yatay, diisey ve dinamik yiik kombinasyonlarina gore yapilan
¢oziimlerinden elde edilen degerler karsilastirilarak yorumlanmistir. Sistemlere 1.4
G + 1.6 Q olarak ifade ettigimiz diisey yiiklemeler, ardindan esdeger deprem ytikii
yontemi ile belirledigimiz yatay kuvvetler E yiiklemesi olarak adlandirilarak
yiiklenmistir. Son olarak 1997 Deprem Y 6netmeliginde belirtilen Deprem Spektrum
Egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeler yapilmistir. Esdeger deprem yiikii
hesabinda ; I. Derece deprem boélgesi, zemin sinift Zs , tasiyict sistem davranis
katsayist siineklik diizeyi yiliksek karma sistemler i¢in kullanilan R=7 alinmistir.
Sonuglar kat sayisina gore karsilastirilmis, tablolar, diyagramlar, sekiller ve grafikler

halinde sunulmustur.



2. MATERYAL VE METOD
Olusturulan diizlem perde-cerceveli ve bosluklu perde g¢ergeve sistemlerin
¢oziimiinde Sonlu Elemanlar metoduna dayali hazirlanmis bilgisayar programi

kullanilmistir.

2.1 Statik Coziimler
Statik ¢oziimlerde sistemler, diisey yiik, hareketli yiik ve esdeger deprem
yiiklerine gore; diizlem bosluksuz perdeli ve bosluklu perdeli tasiyict sistemler olarak

modellenmisgtir.

2.2 Dinamik Coziimler
Statik c¢oziimler icin olusturulan modeller dinamik ¢oziimler iginde
kullanilmistir. Deprem Spektrum egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeler

yapilmistir.

2.3 Secilen Modellerin Tanitilmasi
Sekil 2.1°de tastyict sistem ( perde-kolon-kirig) plani verilen model yapinin,

bosluksuz perde-gerceveli aksi analizlere esas model diizlem sistem olarak alinmstir.

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi, birinci model 4katli bosluksuz perde-gerceveli,
ikinci ve tiglincii modeller ise birinci modeldeki perdelere, kapt ve pencere bosluklari
birakilarak elde edilmislerdir. Bu ii¢ ana modelde plan sabit kalmak {izere, kat

sayilar1 birer artirilarak sekize ¢ikarilmis, boylece toplam 15 adet model tiiretilmistir.

Kirigler 25/60 cm., kolonlar ise zemin katta 30/80 cm.” den baslayarak 5. kata
kadar 25/80 cm., 25/70 cm., 25/60 cm., daha sonraki katlarda ise 25/50 cm. olarak
secilmistir. Perde kalinlig1 25 cm., kap1 bosluklari 100/200 cm., pencere bosluklar
ise 100/150 cm. olarak alimmustir. Kat yiiksekligi h= 3 m. dir.

Modellerin analizinde sonlu elemanlar yontemine dayali hazirlanmig SAP90
programt kullanilmigtir. Biitlin modellere 6nce 1.4 G + 1.6 Q disey yik

kombinasyonu, ardindan esdeger deprem ytikii olarak adlandirilan E yiiklemesi, son



olarak deprem spektrum egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeler

yapilmistir.

Elde edilen sonuglar ;

Zorlamanin en fazla oldugu birinci kata ait, Sekil 5.1° de verilen referans
noktalar1 i¢in; kat sayis1 ayn1 modellerin, bosluksuz perdeli, kap1 bosluklu perdeli ve
pencere bosluklu perdeli sistemlere ait i¢ kuvvetlerinin karsilastirmali degerleri tablo
ve grafikler halinde verilmistir. Ayrica dinamik analiz sonucu elde edilen mod shape’

lere baglhh periyotlar ve taban kesme kuvvetleri karsilagtirilmistir.

| F ——— F ] ———
| L L L
-
[T [ ] [ ] [ ] [ ] Tfj N N
| L L L L L
-
[T [ [ [ [ Tj N
_ L L1 _ L L
-
[T Fo Fo Fo [ T] N
_ _ L1 _ _ L
-
1 Fo | EEEH Fo ] —
LT LT
5 5

Sekil 2.1 Tastyicr Sistem Plani



Model no: 1 Model no: 2 Model no: 3
4 KATLI H i
e S R A R R T R S S B R T I S S R
Model no: 4 Model no: 5 Model no: 6
5 KATLI ! #
e B S e A R R T I S S R R T B S S B
Model no: 7 Model no: 8 Model no: 9
6 KATLI ] E
i I R s A B R T R S S B R T R S S B
Model no: 10 Model no: 11 Model no: 12
7 KATLI HH #
S 3,3 3 5 5 3,3 .3 5 S 3,3.,3 5
Model no: 13 Model no: 14 Model no: 15
8 KATLI HH g
5 ,3.3 .3, 5 L5 ,3,3,.3, 5 L5 ,3.,3,.3, 5
Bosluksuz Perde Kapi1 Bosluklu Perde Pencere Bosluklu Perde

Sekil 2.2 Secilen Model Cergeve Sistemler



2.4 Benzer Cahismalar

Bina yiiksekliginin artmasi sonucu; yatay yiiklere karsi, perdeli sistemler
tagiyict olarak seg¢ilmektedir. Yapida cergevelerin kullanilmasi durumunda ortaya
c¢ikan biiyiik kolonlara gore, perdeler daha kullanigh olmaktadir. Perdeli sistemlerin
stineklik oranlarmin diisiik oldugu icin ¢ergevelerle birlikte kullanilarak, perde-
cerceveli sistemler olusturulmustur. Perdeler planda, genelde merdiven ve asansor
bosluklarina yerlestirilir. Planda yerlestirilirken, burulmaya yol agcmamasi dikkat

edilecek bir husustur.

Perdelerin modellenmesindeki en basit yontem perdelerin ¢ubuk elemant
olarak modellenip; perdelere eger bag kirisleri rijit olarak baglaniyorsa, bunlarin
perde icindeki kisimlarmin egilme acisindan rijit olarak alimmasi gerekir. Ayrica
perde elemani, kesit ve ataletini temsil eden bir cubuk elemani olarak

modellenmelidir. ( Aydin,1996)

Perdelerin temel gorevi cok katli yapilarin yatay rijitliklerini artirmaktir.
Fakat diisey yiik de tasirlar. Bir perde ile kolon arasindaki fark agik degildir. Temel
ayirict Ozellik, perdelerin esas ekseni etrafindaki atalet momentlerinin, kolonlarinki
yaninda ¢ok biiyliik mertebelerde olmasidir. Perde ve cergevelerin yatay ylikler
altindaki davranislarinin farkli olmasi, bu elemanlar arasinda diizgiin olmayan

etkilesim kuvvetleri dogmasina neden olur. (Duran,1997)

Kap1 ve pencereler i¢in bosluk agilmis perde duvarlarin gerek rijitlik, gerekse
dayanim agisindan davraniglarini agikliga kavusturmak i¢in ge¢miste Muto ve grubu

tarafindan bir takim deneyler yapilmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

- Cok kath yapilarda ayn1 bi¢gim ve boyutta bosluk olsa bile kata ve kat sayisina
gore rijitlikler degisir.

- Bosluklarn etkisi kayma sekil degistirmelerinde daha belirgindir.

- Ogzellikle bosluklar belirli bir derecenin iistiinde ¢ok biiyiirse, kesit yada
yaklagik hesaplar perde-cerceveli sistemlerde oldugu gibi esdeger cerceveye

doniistiirerek kayma, egilme ve rijit bolgeler diistinerek uygulanabilir.



3. DINAMIK ANALIZ
3.1 Dinamik Analize Giris

Bu boliimde yapilarin depremden meydana gelen tesirlerin zamana bagl
degerlerini veya dogrudan dogruya bunlarin maksimumunu tayinine dinamik analiz
yardimct olur. Yapir sisteminin dinamik tesirlere gore hesabinda dogrudan
entegrasyon, hareket denklemlerinin sayisal entegrasyonunu kullanan yontemdir.
Zaman boyutunda sistemin biitliin ¢6ziimiinii elde edebilmekte ve elastik olmayan

sistemlerde uygulanmaktadir. (Newmark,1998)

Kiitle katilim faktoriinii belirlemekte iken yap1 serbestlik derecesi, kat sayisi,
kullanilan son moda ait 6zel periyodun belirli bir degerden kiiciik olmasina, toplam
etkin kiitle oranina baglidir. Etkin model kiitle toplam1 hi¢bir zaman yap1 toplam
agirhginin % 90’indan az olmamalidir. (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Y 6netmelik, 1998 )

Dinamik analiz yonteminde yap1 modeli ii¢ boyutlu bilgisayar modeli ile
modellenir. Bu model statik yiik ve dinamik yiike gore boyutlamanin ilk béliimiinde

kullanilir. Yap1 boyutlandirilmasinda ii¢ boyutlu mod sekli tasarlanir.

3.2 Yap1 Dinamik Ozelliklerinin Deneysel Yollarla Bulunusu

Yapinin dinamik tesire gore davranisinin analizi oldukca zordur. Yapi
dinamik ozellikleri ve yapiya gelen kuvvetler icin birlestirici kabuller yapilmasi
gerekir. Dinamik tesirler, tatbik edilen kuvvetin biiytikliigiine, sekline, yapinin kiitle
ve rijitlik dagilimina, yap1 temel iliskilerine, yap1 elemanlarinin baglant1 sekline ve
enerji yutabilme 6zelligine baglidir. Yap1 dinamik 6zellikleri hakkinda deneysel bilgi
edinmenin diger bir yolu da suni bir titresimle zorlanmasidir. Boylece depremin
yapiya etkisi hakkinda 6nemli bilgiler elde edebiliriz. Yap1 dinamik 6zelliklerinden
dogal titresim periyodu mod sekilleri, enerji yutma Ozellikleri, yap1 temel
etkilesiminin deneysel yolla bulunmasinda, vibrasyon jeneratorii vasitasiyla yapida
hasara meydan vermeyecek sekilde harmonik titresimler tatbik edilerek gerekli

Olctimler yapilir. (Mertol, 2002)



3.3 Yap1 Dinamik Ozelliklerinin Niimerik Metotla Bulunusu

Dinamik yiike gore analiz, niimerik yontemlerden biri olan Sonlu Elemanlar
Yontemine dayali bilgisayar programlar1 kullanilarak yapilabilir. Bu g¢alismada
olusturulan modellerin ¢dziimleri de bu yontemle yapilmistir. Analiz i¢in uygun yapi
modeli se¢ilerek; model kurulmalidir. Kiitlelerin kat seviyesinde toplandig1 ve sadece
yatay deplasman yapabilecegi kabul edilir. Diigiim noktalarinda donme ve serbestlik
derecesi verilebilir. Tastyic1 sistemi diizensiz yapilarda 1. ve 2. derece deprem
bolgelerinde iic boyutlu hesap yapilabilir. Her iki deprem yonii i¢inde burulmanin

hakim oldugu en az 4 mod kullanilmalidir.

3.4 Dinamik Tepki Spektrumu Kavramm

Deprem miihendisligi alaninda son derece O6nemli yer tutan dinamik tepki
spektrumu kavramini sismoloji alaninda kullanimi ilk olarak 1934 yilinda Hugo
Benioff tarafindan baglatilmis ve 1941 yilinda M. A. Biot tarafindan deprem
miihendisligi alanina yerlestirilmistir. Tepki spektrumu kavrami 6ziinde son derece
basittir. Tek serbestlik dereceli dogrusal bir sistemin bir deprem hareketine olan
maksimum tepkisi sadece sistemin tabii frekansi veya periyodu ile sahip oldugu
kritik soniim yiizdesinin bir fonksiyonudur. S6z konusu tepki toplam veya goreli
deplasman, hiz veya ivme olarak tanimlanabilir. Dolayisi ile ayn1 periyot ve soniime
sahip herhangi iki yapi, biri digerinden ¢ok daha iri ve hantal olsa da verilen bir

deprem hareketi altinda ayn1 maksimum tepkiyi gelistireceklerdir.(Sucuoglu, 1995)

Verilen bir deprem bileseni i¢in tek serbestlik dereceli dogrusal sistemlerin
degisik frekans ve soniim yiizdeleri i¢in se¢ilen tepkinin (ivme, hiz, deplasman, ..vb.)
maksimum degerlerini hesaplayarak sonuglari grafiksel olarak ifade edecek olursak
s0z konusu deprem bileseni etkisi altinda olusturacagi maksimum tepkiyi gormek

miimkiindiir. (Mertol, 2002)

3.5 Dinamik Analizin Yapihsi
Yapimin cesitli bolgelerinde deprem etkisi altinda ki davranisi saptamak igin
secilen uygun tasarim spektrumu kullanilarak sonlu elemanlar modeli olusturulabilir.

Yapt elemanmin ii¢ boyutlu bilgisayar modeli modellenir. Bu model statik ve



dinamik yiike gore boyutlamanin ilk boliimii i¢in gereklidir. Yapmin mod sekli
tasarlanir. Hesap temel taban kesme kuvveti, bilgisayar yapt modelinde en biiyiik T
periyodu elde edilir. CQC yontemi kullanilarak dinamik taban kuvveti li¢ esas yonde
% 100 normalize edilmis spektra sekline gore hesaplanir. iki ortogonal yonde SRSS
yontemi ile kullanilarak dinamik deplasmanlar ve ¢ubuk kuvvetleri hesaplanir.(Sataf,

2003)

3.6 Dinamik Tepki Spektrumu (Deprem Spektrumu) Verileri Boliimii (SPEC)

Tasarim depremi altindaki davranigint ve bu esnada c¢esitli bolgelerinde
olusan tesirleri saptamak amaci ile cografi konumuna uygun olarak secilen Tasarim
Deprem Spektrumu kullanilarak yapiin sonlu elemanlar modeli olusturulabilir.
Gergek deprem hareketine uygun olarak, yer ivmesinin ayni zaman dilimi igerisinde
yapiya hem yatay hem de diisey yonlerde etkimesi miimkiindiir. Yatay hareketin
global XY diizlemi igerisinde, diisey hareketin ise Z yoniinde oldugu varsayilir. Bu
yilizden yapisal koordinat sistemi segilirken global Z yo6nii yap1 yiiksekligi boyunca
secilmelidir. XY diizlemi i¢indeki dinamik etki depremin gergek gelis yoniine gore
birbirine dik iki yonde, 1 ve 2 yonlerinde tanimlanabilir. Bu durumda s6zii edilen
depremin spektrumunu tanimlayan bilgiler bu boéliimde SPEC komutu altinda verilir.
(Sucuoglu, 1995)

Bu bilgiler iki alt grupta ve asagidaki formatta diizenlenir.

Spektrum Kontrol Bilgileri : Deprem spektrumuna ait bilgiler.

A=a S=s D=d
Veri  Otomatik Deger Aciklama

Depremin yapiya XY diizlemi iginde etkiyen yatay bileseninin

a 0.00 dogrultusunu tanimlayan ve derece cinsinden global X ekseninde
Olciilen ag1.
Dinamik tepki spektrumu Slgek katsayisi.
Bu katsay1 spektrum ivmelerini g¢esitli birimlere ¢evirmek igin

s 1.00 kullanilabilecegi gibi normalize edilmis spektrum kullamlmast
durumunda depremi karakterize eden maksimum yer ivmesi degeri
olarak da kullanilabilir.

q 0.00 Kritik yapisal soniim cinsinden ifade edilen yapisal soniim orani.

(Tipik deger % 5 (0.05))



Spektrum Egrisi Tanimi : Depremin tek serbestlik dereceli bir yapi {lizerindeki
etkisini karakterize eden ve zamana kars1 ivme degerleri seklindeki tepki spektrumu
egrisinin sisteme tanitimi bu egri iizerindeki yeterli sayida kritik noktanin asagidaki
gibi satir satir ifadesi ile yapilir. Her satirda kritik noktaya ait periyot (zaman) degeri
ile bunu takip eden ve 1, 2 ve Z yonlerindeki ivme biiyiikliiklerini temsil eden fii¢
deger mevcuttur. U¢ ydnde deprem yiiklemesi tanimlanabilmesine karsin analiz
sonuglar1 her yon i¢in ayr1 ayri degil de bu {i¢ etkinin yap1 lizerindeki SRSS ( Kareler
Toplaminin Kare Kokii) yontemi ile bulunan karma tesiri olarak verilir. Yapi
tizerinde 1, 2 ve Z yonlerinden herhangi biri dogrultusunda deprem yiiklemesi
istenmiyor ise bu yone karsi gelen ivme degerleri bos birakilmali veya 0.0 olarak

verilmelidir.(Calikoglu, 2003)

tp s1 82 s,
Veri Otomatik Deger Agiklama
t, 0.00 Her satirda sayisal olarak artan (zaman) periyodu
) I 1-yonii spektrum ivmesi degeri
$2 0.00 2-yonii spektrum ivmesi degeri
Sz 0.00 Z-yonii spektrum ivmesi degeri

Calismamizda [a] degeri 90 derece, [s] degeri 1.00 ve [d] degeri 0.05 alinmas;
ayrica Yeni Deprem Yonetmeliginde belirtilen Deprem Spektrum egrisi degerleri
kullanilarak modeller ilizerinde dinamik yiiklemeler yapilmis ve elde edilen dinamik

analiz sonuglar1 diyagramlar, sekiller, ¢izelgeler ve grafikler halinde sunulmustur.
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4.BETONARME YAPILARDA PERDELI SISTEMLER

4.1 Perdeli Sistemler

4.1.1 Perdeli Sistemlerin Tanim

Yiiksek, cok katli yapilarda yatay yiiklerin karsilanmasinda perdeler
kullanilir. Kat yiikseklikleri arttikga kesit tesirlerinin artmasi ile kolon boyutlar
biiyiir. Biiyiik kolon boyutlari ekonomik olmayip mimaride yer kaybina neden olur.
Bu nedenle perdeler teskil edilir. Tasiyic1 perdeler diisey yiiklerle beraber perde
diizlemi i¢inde etkiyen yatay yiikleri de tasirlar ve yatay Otelenmeleri kisitlarlar.

Perdelerde egilme kirilmasinin olugmast istenir. (Mertol, 2002)

Perdeli Sistemler, Bosluksuz ve Bosluklu Perdeli Sistemler olmak iizere ikiye

ayrilir.

4.1.2 Bosluksuz Perdeli Sistemler

Betonarme perdeler yapiya gergeveli sistemlere gore daha fazla rijitlik
kazandiran, ¢esitli geometrik sekillerde diisey konsol davranisi gosteren diisey
diizlemsel diyaframlardir. Perdeler yiiksek yapida dayanim yaninda, yanal kat
diizleminde dosemelerle deplasmanlar1 sinirlarlar. Biiyiik depremlerde plastik sekil
degistirmelerle yatay yiiklere kars1 koyarlar ve diisey yiikleri de tasirlar, yapisal
hasarlar1 azaltir. Yiiksek yapilarda yanal yer degistirmeleri sinirladiklar1 icin tercih
edilirler. Cok katli yapilarda devrilme momentleri yapinin her iki yaninda olustugu
icin perde temellerine biiyiik tesirler gelebilir. En biiytik kesit tesirleri tabanda olusur.

Perdeler yap1 i¢inde dagitilarak yerlestirilmeli, simetrik olarak, ¢ok sayida kiiciik,

Yer degistirmelerin siirlanmasiyla, ikinci mertebe tesirlerin biiyiimesi
Onlenir. Yatay yiik altinda egilme kirisi tipinde deformasyon yaparlar. Perdeler kat
planmi i¢inde kapali bir kutu olacak sekilde yerlestirilmelidir. Boylece kat icinde
burulma momentleri olusmaz. Depremde tesir her iki yonde diislintildiiglinden,
yapmin her iki yoniinde esit alanlar1 iceren deprem perdeleri yapilmasi uygundur.

(Mertol, 2002)
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4.1.3 Bosluklu Perdeli Sistemler

Bosluklu perdeler, ¢cok katli yapilarin depreme dayanikli olarak tasariminda
cok kullanilir. Dolu perdelere ¢esitli nedenlerle bosluklarin agilmasi ile, pencerelerin
yapilmasi ile bosluklu perdeler teskil edilir. Elde edilen sistem, bir gesit kolon
rijitlikleri, bag kirisi rijitliklerine gore c¢ok biiyiik olan bir cerceve sistemdir.
Bosluklarin iki yanindaki kolonlar perde davranis1 gosterirler. Bosluklu perde hem

egilme kirisi hem de kayma kirisi davranis1 gosterir.

......

rijitliklerinin toplamidir. Bosluklu perdeler ¢ergeve olarak ideallestirilirken, birbirine
baglanti kirigleri ile baglanan dolu perdeler olarak g6z oniine alinir. Perdeler kiiciik
ve orta siddetteki depremlerde iyi dayanim ve rijitlik gosterdikleri halde biiyiik
siddetteki depremlerde enerji yutabilme kapasiteleri azdir. Perde ile bag kirislerinin
rijitlikleri birbirinden ¢ok farkli oldugundan, normal ¢ergeve ¢oziimlemesinde goz

Oniine alinmayan etkilerin hesaba katilmas1 gerekir.

Perdeler kat hizalarinda birbirleriyle veya baska cergevelerle uygun baglanti
kirisleriyle baglanirsa yeterli diiktilite elde edilmektedir. Ayrica konstriiktif
nedenlerle kapi, pencere gibi bosluklar yapilirsa, yap1 baglanti kirisleriyle baglanmis
dolu perdeli gibi davranir. Bosluklu perdeler bosluklara ve duvar ortalarina yakin
olmalidir. Yap1 ylikseldiginde bag kirislerinde plastik mafsallar olusabilir, enerji
tiikketilir. Baglant1 kirislerindeki sekil degistirmeler yapi1 elemaninin siinekligini

arttirmaktadir. (Mertol, 2002)

4.1.4 Karma Sistemler

Karma sistemlerde diisey ve yatay yiikler, ¢ergeveler ve perdeler tarafindan
beraber tasinir. Az kath perdeli ¢erceveli sistemlerde yatay yiiklerin biiylik boliimii
perdeler tarafindan karsilanir. Perdelerde egilme ve kesme etkileri énemli olup,
kolonlu cercevelerde sadece egilme etkisi s6z konusudur. Perdeli ¢ergevelerde alt
katlarda perdeler gergevenin yatay Otelenmesini kisitlar, {ist katlarda ise c¢ergeve
perdenin 6telenmesini kisitlar. Yapi yiiksekligi arttikca deprem etkisinin karsilanmasi

onem kazanir. Kolonlarda biiyiik kesme kuvvetlerinden, biiyiikk momentler olusur,
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kolonlarin kesitleri biiylir. Kolon boyutlariin artmasi yerine perdeler konulur.

(Mertol, 2002)

4.1.5 Perde-Cerceveli Diizlem Sistemlerin Modellenmesi
Bu calismada, perde-cergeveli diizlem sistemlerin modellenmesinde Sonlu
Elemanlar Metoduna dayali SAP90 Programi kullanmilmistir. Perde-cerceveli

sistemler i¢in Sap90 modellemeleri genel olarak {i¢ grupta incelenebilir.

1- Perdelerin ve gercevelerin Frame (¢ubuk) elemanlari olarak modellenmesi,
2- Perdelerin Shell (levha), cercevelerin Frame (¢ubuk) elemanlar1 olarak
modellenmesi,

3- Perde ve ¢ergevelerin Shell (levha) elemanlari olarak modellenmesidir.

Bu c¢alismada sectigimiz yontem, perdelerin ve ¢ergevelerin Frame (g¢ubuk)
elemanlar1 olarak modellenmesidir. Perde ve cercevelerin Frame eclemani olarak
modellemesinde, perde elemanlar yatay yiikler altinda egilmeye maruz ¢ubuklar gibi
diisiiniilmektedir. Cercevelerin perdelere baglantis1 mafsalli ve ankastre olmak iizere
iki sekilde olmaktadir. Cerceveleri perdelere baglayan bag kirislerinin, perde
yanagindan perde eksenine kadar olan kisimlar1 egilme acisindan sonsuz rijit olarak
almmalidir. Perde elemanlar1 kesit ve ataletlerini temsil eden kolonlar gibi

distiniilmektedir.

SAP90’1n data blogunda diiglimlerin yerleri, serbestlik dereceleri, Frame
elemanlarin 6zellikleri ve yiikleme durumlar1 hazirlanmaktadir. Bosluklu perdelerde
de ayni sekilde, perde eksenindeki, perde kesit ve atalet momentini temsil eden kolon
ve gerceveleri buna baglayan bag kirisleri mevcuttur. Yine biitiin elemanlar Frame
(cubuk) olarak modellenmektedir. Bag kirislerin perde i¢inde kalan kisimlar1 egilme
acisindan sonsuz rijit olarak kabul edilmektedir. Rijit kisitmlar SAP90 datas1 olarak
hazirlanirken  Frame data blogu igerisinde “RE=r,r” data terimiyle

tanimlanmaktadir.
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4.2 Elastik Deprem Yiiklerinin Tammlanmasi: Spektral ivme Katsayisi

Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve tanim olarak %5
séniim orani igin Elastik Tasarim Ivme Spektrumu’nun yergekimi ivmesi g’ye
boliinmesine karsi gelen Spektral ivme Katsayisi, A(T) asagidaki sekilde belirlenir.
(Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelik, 1998)

A(T) = Ao IS (T)

4.2.1 Etkin Yer Ivmesi Katsayis

Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, Ao Cizelge 4.1° de tanimlanmistr.

Cizelge 4.1 Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

Deprem Bolgesi Ay
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

4.2.2 Spektrum Katsayisi
Spektrum Katsayis1 S(T), yerel zemin kosullarina ve bina dogal periyodu T’
ye bagli olarak asagidaki ifade ile hesaplanacaktir.

S(T)=1+1.5T/Ta (0<T<Tx
S(T)=2.5 Ta<T<Ts
S(T)=2.5 (Tg / T)*® T>Ts

Spektrum Karakteristik Periyotlar, To ve Tp, yerel zemin siniflarina bagh

olarak ¢izelge 4.2’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Spektrum Karakteristik Periyotlari

Yerel Zemin Sinifi Ta Tg
(saniye) (saniye)
VA 0.10 0.30
V) 0.15 0.40
VA 0.15 0.60
74 0.20 0.90

4.3 Elastik Deprem Yiiklerinin Azaltilmasi: Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi
Depremde tasiyici sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan davranisini
g0z Oniine almak iizere, spektral ivme katsayisina gore bulunacak elastik deprem

yiikleri, agagida tanimlanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisina boliinecektir.

Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi, Ry(T), cesitli tagiyici sistemler i¢in Tastyici
Sistem Davranig Katsayisi, R’ye ve dogal titresim periyodu, T’ye bagl olarak
asagidaki sekilde belirlenecektir. (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik, 1998)

R(T)=15+(R-1.5)T /T, (0<T<Tx)
RJ(T)=R (T>Ta)

4.4 Hesap Yonteminin Secilmesi

4.4.1 Hesap Yontemleri

Binalarin ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilacak yontemler,
Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim
Alaninda Hesap Yontemleridir. Mod Birlestirme Y6ntemi ve Zaman Tanim Alaninda
Hesap Yontemleri tiim binalarin ve bina tirli yapilarin deprem hesabinda

kullanilabilir.
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4.4.2 Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Uygulama Sinirlar:

4.5°de verilen Esdeger Deprem Yiikii YOnteminin uygulanabilecegi binalar

Cizelge 4.3°de Ozetlenmistir. Cizelge 4.3’lin kapsamina girmeyen binalarin deprem

hesabinda Mod Birlestirme veya Zaman Tanmim Alaninda Hesap YoOntemleri

kullanilacaktir. (Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, 1998)

Cizelge 4.3 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin uygulanabilecegi Binalar

Deprem Bolgesi Bina Tiirii Toplam Yiikseklik
Sinir

A, tliri burulma diizensizligi

12 olmayan, varsa her bir katta Hy<25m
Novi < 2.0 kosulunu saglayan
binalar
A, tliri burulma diizensizligi
olmayan, varsa her bir katta

1,2 MNbi < 2.0 kosulunu saglayan ve Hy<60m
ayrica B, tiirii diizensizligi
olmayan binalar

3.4 Tim Binalar Hn<75m

4.5 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

4.5.1 Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

GOz Oniine alinan deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam

Esdeger Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti), V asagidaki ifade ile belirlenecektir.
Vi= WA (T) /Ry (T1)=0.10 Ag I W

Yukaridaki ifadede yer alan ve binanin deprem sirasindaki toplam agirlig

olarak g6z oniine alinacak olan W, asagidaki sekilde belirlenecektir.

N
W= Wi
=1

Wi kat agirliklar ise agagidaki denklem ile belirlenecektir.
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Wi =g +ng;

4.5.2 Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi
Toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen esdeger deprem
ylklerinin toplam1 olarak agsagidaki sekilde ifade edilir.

N
Vi=AFx+ D Fi

i=l

Hx > 25 m igin binanin N’ inci katina etkiyen ek esdeger deprem yiikii AFy
degeri asagidaki sekilde alinacaktir. Hy < 25 m i¢in AFy = 0 alinacaktir.
AFN=0.07T; Vi<0.2 V;

Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFy diginda geri kalan kismi, N’ inci kat
dahil olmak {izere, bina katlarina asagidaki sekilde dagitilacaktir.

wiHi
N

> wiHj

J=

Fi=(Vi- AFy)

4.5.3 Esdeger Deprem Yiikiine Gore Yatay Yiiklerin Hesabi

Perdeli ve kismi perdeli diizlem ¢ergevelerden olusan sistemlerimize yapilan
diisey yiiklemeler sonucunda her bir kirise gelen zati yiikler belirlenmis, hareketli
yiik azaltma katsayist n = 0.30 alinip, hareketli yiikler azaltilarak ilave edilmis ve bu
degerlere kolon ve perde agirliklar1 eklenerek her bir kata gelen yiikler

hesaplanmastir.

Esdeger deprem yiikii hesabi i¢in; yapimnin birinci deprem bolgesinde oldugu
kabul edilerek, afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik esaslarina
gore Z; tiirli yerel zemin simifi iizerinde yapinin yapildigi esas alinmis ve buna gore
zemin tiirii periyotlar1 T4 = 0.15, Tg = 0.60 olarak belirlenmistir. Ayn1 yonetmelik
esaslar1 gercevesinde etkin yer ivme katsayisi1 Ao, spektral ivme katsayist S(T),
deprem yiikii azaltma katsayis1 Ry(T), tasiyict sistem davranis katsayisit R bulunarak

her bir kata gelen esdeger deprem yiikii hesaplanmuistir.
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Kat agirhklar hesaplamirken, tuglanm birim agirhgr 1,45 t/m’, kirisler 25/60,
kolon boyutlar1 ise zemin katta 30/80 den baslayarak 5.kata kadar 25/80, 25/70,

25/60, daha sonraki katlarda ise 25/ 50 olarak se¢ilmistir. Bina 6nem katsayis1 7°dir.

DOSEME YUKLERI KiRIS+IC DUVAR KIiRiS+DIS DUVAR
Kaplama 0,025%2,2 | Kiris Zati 0,25*%0,60%2,4 | Kiris Zati 0,25%0,60%2,4
Tesviye Betonu 0,05*2,2 | Duvar (10 cm) 0,10%*2,4*%1,450 | Duvar (20 cm) 0,20%2,4*1,450
Doseme Betonu (12 cm) 0,12%2,4 | Siva Agirhigi 2*0,02*3*2 | Siva Agirhg: 2%0,02*3%*2
Siva Agirligi 0,02*2,0

3'=0,493~0,500 t/m” ¥'=0,948 t/m’ ¥=1,296 t/m’

Hareketli Yiik=0,200 t/m>

Hareketli Yiik Azaltma Katsayist: 0,3
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8 Kath 5m-3m-3m-3m-5m Aciklikh Bina icin Kat Agirhiklar:1 Hesab1 (Model 13)

X-X Yonii

Kat Gi (uniform+zati) n*qi (hareketli) XWi

8 [ (16%1.296)*2 + (19*0.948)*3 +(5*0.787)*16 + [ (5*%0.315)* 16 +(3*0.2)*22] * 0.3 =11.52 202.988

(3*%0.5)*22 1 =191.468

7 191.468 11.52 202.988

6 191.468 11.52 202.988

5 191.468 11.52 202.988
4 191.468 11.52 202.988

3 191.468 11.52 202.988

2 191.468 11.52 202.988

1 191.468 11.52 202.988

Y-Y Yonii
Kat gi (uniform+zati) n*qi (hareketli) XWi
8 [(16 * 1.296) * 2+ (16 * 0.948) *4 + (4 * 0.667) * 16+(4 * | [ (4*0.267) * 16+(4 * 0.244) *24]1* 0.3= | 219.157
0.609) * 24 1=207.003 12.154

7 207.003 12.154 219.157
6 207.003 12.154 219.157
5 207.003 12.154 219.157
4 207.003 12.154 219.157
3 207.003 12.154 219.157
2 207.003 12.154 219.157
1 207.003 12.154 219.157

Toplam Kat Agirhg

Kat X Wi XX x Wiv-v Wkolnn Wnerde Wtﬂm

8 202.988 219.157 0.50*0.25%3*2.4*26=23.400 3*0.25%3*2.4%¥2=10.8 456.345

7 202.988 219.157 0.50*0.25%3*2.4*26=23.400 3%0.25%3%*2.4*2=10.8 456.345

6 202.988 219.157 0.50*0.25%3%2.4*26=23.400 3*0.25%3%*2.4*2=10.8 456.345

5 202.988 219.157 0.50*0.25%3%2.4*26=23.400 3%0.25%3%*2.4*2=10.8 456.345

4 202.988 219.157 0.60*0.25%3%2.4*26=28.080 3%0.25%3%*2.4*2=10.8 461.025

3 202.988 219.157 0.70*0.25%3*2.4*26=32.760 3*0.25%3*2.4%¥2=10.8 465.705

2 202.988 219.157 0.80%0.25%3*2.4*26=37.440 3%0.25%3%*2.4*%2=10.8 470.385

1 202.988 219.157 0.80*0.30%3*2.4*26=44.928 3*0.25*%3*2.4%¥2=10.8 477.873

8 Kath Bosluksuz Diizlem Perdeli Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesabi

Z3—> Ta=0.15

Tb=0.60

1.Derece Deprem Bolgesi Bina 6nem katsayis1 Ra(T) =7
Yapt Dogal Titresim Periyodu (T) H, =24 < 25 — C¢*H,>*
Ao=0.40 C;=0.07 T=0.07%(24)"*=0.759 sn
S(T) = 2.5%(Te/T)*® = 2.5%(0.6 / 0.759)** = 2.07

A(T) = Ag*T*S(T))

Y Wi ot =3700.368 ¢
Vt=W*A(T)/Ra(T) > 0.10*Ao*I*W
Vit =3700.368%0.828/7 > 0.10*0.40*1%3700.368

> Vt=437.70>148.015

A(T)=0.4%1%2.07 — A(T)=0.828

TVt =437.70
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Cizelge 4.4 4 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Ag¢iklikli Bosluksuz Diizlem Perdeli
Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 1)

Kat H; (m) W, (ton) 'W;H; (tonm) Fi(ton) V¢ (ton) F diizlem(ton)
4 12 461.025 5532.300 133.14 133.14 16.64
3 9 465.705 4191.345 100.87 234.01 12.61
2 6 470.385 2822.310 67.92 301.93 8.49
1 3 477.873 1433.619 34.50 336.43 431
1874.988 13979.574

Cizelge 4.5 4 Katli 5m-3m-3m-3m-5m Ac¢iklikli Kap1 Bosluklu Diizlem Perdeli
Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 2)

Kat H; (m) W, (ton) 'W;H; (tonm) Fi(ton) V¢ (ton) F diizlem(ton)
4 12 458.625 5503.500 132.45 132.45 16.56
3 9 463.305 4169.745 100.35 232.80 12.54
2 6 467.985 2807.910 67.57 300.37 8.45
1 3 475.473 1426.419 3433 334.70 4.29
1865.388 13907.574

Cizelge 4.6 4 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Aciklikl1 Pencere Bosluklu Diizlem
Perdeli Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 3)

Kat H; (m) W; (ton) W;H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
4 12 459.225 5510.700 132.57 132.57 16.57
3 9 463.905 4175.145 100.44 233.01 12.56
2 6 468.585 2811.510 67.64 300.65 8.46
1 3 474.873 1424.619 34.27 334.92 4.28
1866.588 13921.974

Cizelge 4.7 5 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Ag¢iklikli Bosluksuz Diizlem Perdeli
Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 4)

Kat H; (m) W; (ton) W,H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
5 15 456.345 6845.175 120.42 120.42 15.05
4 12 461.025 5532.300 97.32 217.74 12.17
3 9 465.705 4191.345 73.74 291.48 9.22
2 6 470.385 2822.310 49.65 341.13 6.21
1 3 477.873 1433.619 25.22 366.35 3.15
2331.33 20824.749




20

Cizelge 4.8 5 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Ag¢iklikli Kap1 Bosluklu Diizlem Perdeli
Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 5)

Kat H; (m) W, (ton) 'W;H; (tonm) Fi(ton) V¢ (ton) F diizlem(ton)
5 15 453.945 6809.175 119.79 119.79 14.97
4 12 458.625 5503.500 96.82 216.61 12.10
3 9 463.305 4169.745 73.36 289.97 9.17
2 6 467.985 2807.910 49.40 339.37 6.18
1 3 475.473 1426.419 25.10 364.47 3.14
2319.333 20716.749

Cizelge 4.9 5 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Ac¢iklikli Pencere Bosluklu Diizlem
Perdeli Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 6)

Kat H; (m) W, (ton) 'W;H; (tonm) Fi(ton) V¢ (ton) F diizlem(ton)
5 15 454.545 6818.175 119.91 119.91 14.99
4 12 459.225 5510.700 96.91 216.82 12.11
3 9 463.905 4175.145 73.43 290.25 9.18
2 6 468.585 2811.510 49.45 339.70 6.18
1 3 474.873 1424.619 25.05 364.75 3.13
2321.133 20740.149

Cizelge 4.10 6 Katli Sm-3m-3m-3m-5m Agiklikli Bosluksuz Diizlem Perdeli
Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 7)

Kat H; (m) W; (ton) W,H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
6 18 456.345 8214.210 110.85 110.85 13.86
5 15 456.345 6845.175 92.37 203.22 11.55
4 12 461.025 5532.300 74.66 277.88 9.33
3 9 465.705 4191.345 56.56 334.44 7.07
2 6 470.385 2822.310 38.09 372.53 4.76
1 3 477.873 1433.619 19.34 391.87 242
2787.678 29038.959
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Cizelge 4.11 6 Katli Sm-3m-3m-3m-5m Ag¢iklikli Kap1 Bosluklu Diizlem Perdeli
Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 8)

Kat H; (m) W, (ton) 'W;H; (tonm) Fi(ton) V¢ (ton) F diizlem(ton)
6 18 453.945 8171.010 110.27 110.27 13.78
5 15 453.945 6809.175 91.89 202.16 11.49
4 12 458.625 5503.500 74.27 276.43 9.28
3 9 463.305 4169.745 56.27 332.70 7.03
2 6 467.985 2807.910 37.89 370.59 4.74
1 3 475.473 1426.419 19.25 389.84 241
2773.278 28887.759

Cizelge 4.12 6 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Ag¢iklikli Pencere Bosluklu Diizlem
Perdeli Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 9)

Kat H; (m) W; (ton) W;H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
6 18 454.545 8181.810 110.38 110.38 13.80
5 15 454.545 6818.175 91.98 202.36 11.50
4 12 459.225 5510.700 74.35 276.71 9.29
3 9 463.905 4175.145 56.32 333.03 7.04
2 6 468.585 2811.510 37.93 370.96 4.74
1 3 474.873 1424.619 19.22 390.18 2.40
2775.678 28921.959

Cizelge 4.13 7 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Ac¢iklikli Bogluksuz Diizlem Perdeli
Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 10)

Kat H; (m) W; (ton) W;H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
7 21 456.345 9583.245 103.03 103.03 12.88
6 18 456.345 8214.210 88.31 191.34 11.04
5 15 456.345 6845.175 73.60 264.94 9.20
4 12 461.025 5532.300 59.48 324.42 7.44
3 9 465.705 4191.345 45.06 369.48 5.63
2 6 470.385 2822.310 30.34 399.82 3.79
1 3 477.873 1433.619 15.42 415.24 1.93
3244.023 38622.204
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Cizelge 4.14 7 Katl1 5Sm-3m-3m-3m-5m Ag¢iklikl1 Kap1 Bosluklu Diizlem Perdeli
Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 11)

Kat H; (m) W, (ton) ‘W;H; (tonm) Fi(ton) V;(ton) F diizlem(ton)
7 21 453.945 9532.845 102.50 102.50 12.81
6 18 453.945 8171.010 87.85 191.35 10.98
5 15 453.945 6809.175 73.21 264.56 9.15
4 12 458.625 5503.500 59.17 323.73 7.40
3 9 463.305 4169.745 44.83 368.56 5.60
2 6 467.985 2807.910 30.19 398.75 3.77
1 3 475.473 1426.419 15.34 413.09 1.92
3227.223 38420.604

Cizelge 4.15 7 Kath 5Sm-3m-3m-3m-5m Agciklikli Pencere Bosluklu Diizlem
Perdeli Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 12)

Kat H; (m) W; (ton) W,H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
7 21 454.545 9545.445 102.60 102.60 12.83
6 18 454.545 8181.810 87.94 190.54 10.99
5 15 454.545 6818.175 73.29 263.83 9.16
4 12 459.225 5510.700 59.23 323.06 7.40
3 9 463.905 4175.145 44.88 367.94 5.61
2 6 468.585 2811.510 30.22 398.16 3.77
1 3 474.873 1424.619 15.31 413.47 1.91
3230.223 38467.404

Cizelge 4.16 8 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Ag¢iklikli Bogluksuz Diizlem Perdeli
Cercevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 13)

Kat H; (m) W; (ton) W;H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
8 24 456.345 10952.28 96.70 96.70 12.09
7 21 456.345 9583.245 84.61 181.31 10.58
6 18 456.345 8214.210 72.53 253.84 9.07
5 15 456.345 6845.175 60.44 314.28 7.56
4 12 461.025 5532.300 48.85 363.13 6.11
3 9 465.705 4191.345 37.01 400.14 4.63
2 6 470.385 2822.310 2491 425.05 3.11
1 3 477.873 1433.619 12.65 437.70 1.58
3700.368 49574.484
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Cizelge 4.17 8 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Agiklikli Kap1 Bosluklu Diizlem Perdeli
Cergevenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 14)

Kat H; (m) W, (ton) ‘W;H; (tonm) Fi(ton) V;(ton) F diizlem(ton)
8 24 453.945 10894.680 96.20 96.20 12.03
7 21 453.945 9532.845 84.17 180.37 10.52
6 18 453.945 8171.010 72.15 252.52 9.02
5 15 453.945 6809.175 60.12 312.64 7.52
4 12 458.625 5503.500 48.59 361.23 6.07
3 9 463.305 4169.745 36.82 398.05 4.60
2 6 467.985 2807.910 24.79 422.84 3.10
1 3 475.473 1426.419 12.59 435.43 1.57
3681.168 49315.284

Cizelge 4.18 8 Katli 5Sm-3m-3m-3m-5m Agiklikli Pencere Bosluklu Diizlem
Perdeli Cer¢evenin Esdeger Deprem Yiikii Hesab1 (Model 15)

Kat H; (m) W; (ton) W;H; (tonm) Fi(ton) V:(ton) F diizlem(ton)
8 24 454.545 10909.080 96.30 96.30 12.04
7 21 454.545 9545.445 84.26 180.56 10.53
6 18 454.545 8181.810 72.22 252.78 9.03
5 15 454.545 6818.175 60.19 312.97 7.52
4 12 459.225 5510.700 48.65 361.62 6.08
3 9 463.905 4175.145 36.85 398.47 4.61
2 6 468.585 2811.510 24.82 423.29 3.10
1 3 474.873 1424.619 12.57 435.86 1.57
3684.768 49376.484
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5. YUKLEMELERE GORE KIYASLAMALAR

Yiiklemelere gore kiyaslama yaparken; modellerin zemin kattaki kolon ve
perde degerleri karsilagtirllmistir. Bunun nedeni ise, en biiyiik kesit tesirleri tabanda
olugmaktadir. Karsilastirmalar diizlem sistemlerde yapilmistir. Segilen noktalarda
moment ve kesme kuvveti degerleri karsilagtirilacaktir. Ayrica dinamik analiz
sonucu elde edilen mod shape ‘lere baglh periyotlar ve taban kesme kuvvetleri

karsilastirilacaktir.

Yapilan karsilastirma, kiyaslama ve yorumlar diizlem sistemlere aittir. Alttaki
sekilde diyagramlarin nasil okunacag1 gosterilmistir. Birimler ton ve metre Olgiilerine

gore hesaplanmustir.

2 4+ 6+

1;; 3.4 5 F o
Bosluksuz Perde

2+ 4+ 6+

1;; 3;; S 1 o
Bosluklu Perde

Sekil 5.1 Referans Noktalari
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5.1 Diizlem Sistem Moment Tablolar1

Cizelge 5.1 Diisey Yiiklemeye Ait Moment Degerleri

1 Noktasindaki Moment
Kat |Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde[Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 1,45 1,45 1,45 1,00-1,00
5 1,45 1,45 1,45 1,00-1,00
6 1,45 1,45 1,46 1,00-0,99
7 1,45 1,45 1,45 1,00-1,00
8 1,44 1,45 1,45 0,99-0,99
2 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 -3,18 -3,18 -3,18 1,00-1,00
5 -3,18 -3,18 -3,19 1,00-1,00
6 -3,18 -3,19 -3,19 1,00-1,00
7 -3,18 -3,19 -3,19 1,00-1,00
3 -3,18 -3,18 -3,19 1,00-1,00
3 Noktasindaki Moment
Kat |Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde[Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 -0,86 -0,83 -0,83 1,04-1,04
5 -0,87 -0,84 -0,84 1,04-1,04
6 -0,88 -0,84 -0,84 1,05-1,05
7 -0,88 -0,84 -0,84 1,05-1,05
8 -0,88 -0,83 -0,84 1,06-1,05
4 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 2,04 1,96 1,98 1,04-1,03
5 2,07 1,98 2,00 1,05-1,04
6 2,08 1,98 2,00 1,05-1,04
7 2,08 1,98 2,00 1,05-1,04
3 2,08 1,97 1,98 1,06-1,05
5 Noktasindaki Moment
Kat |Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde[Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00
P ey ,,q:’: Bosluksuz Perde
1 oIEs 11
2+ + 6 I Bosluklu Perde
1L L 5




26

Cizelge 5.2 Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Moment Degerleri

1 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 -6,67 -11,28 -11,09 0,59-0,60
5 -7,22 -12,19 -11,99 0,59-0,60
6 -7,75 -13,03 -12,82 0,59-0,60
7 -8,28 -13,83 -13,62 0,60-0,61
8 -8,81 -14,62 -14,40 0,60-0,61
2 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,58 1,76 1,76 0,33-0,33
5 0,40 1,64 1,64 0,24-0,24
6 0,26 1,57 1,57 0,17-0,17
7 0,14 1,52 1,52 0,09-0,09
3 0,04 1,49 1,49 0,03-0,03
3 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 -7,20 -12,37 -12,15 0,58-0,59
5 -8,04 -13,63 -13,39 0,59-0,60
6 -8,79 -14,72 -14,47 0,60-0,61
7 -9,49 -15,72 -15,47 0,60-0,61
8 -10,17 -16,69 -16,44 0,61-0,62
4 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 2,95 5,10 5,01 0,58-0,59
5 3,15 5,43 5,34 0,58-0,59
6 3,33 5,73 5,64 0,58-0,59
7 3,49 6,01 5,92 0,58-0,59
8 3,65 6,29 6,19 0,58-0,59
5 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 -151,53 -41,39 -41,28 3,66-3,67
5 -176,04 -45,76 -45,63 3,85-3,86
6 -197,03 -49,42 -49,30 3,99-4,00
7 -216,12 -52,74 -52,61 4,10-4,11
8 -234,20 -55,93 -55,79 4,19-4,20
6 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 -57,93 25,23 26,40 2,30-2,19
5 -74,61 26,70 27,93 2,79-2,67
6 -89,04 27,88 29,17 3,19-3,05
7 -102,18 28,93 30,28 3,53-3,37
3 -114,51 29,96 31,37 3,82-3,65
P ,,:H: Bosluksuz Perde
l;; 3;; 75@; [ [
2+ 4+ 6 1 Bosluklu Perde
11 34 5F e e
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Cizelge 5.3 Dinamik Yiiklemeye Ait Moment Degerleri

1 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 3,06 5,92 5,81 0,52-0,53
5 3,92 7,34 7,20 0,53-0,54
6 4,80 8,77 8,62 0,55-0,56
7 5,71 10,23 10,05 0,56-0,57
8 6,64 11,68 11,49 0,57-0,58
2 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,17 0,88 0,88 0,19-0,19
5 0,15 0,95 0,95 0,16-0,16
6 0,14 1,02 1,02 0,14-0,14
7 0,15 1,10 1,10 0,14-0,14
3 0,18 1,17 1,17 0,15-0,15
3 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 3,65 6,87 6,74 0,53-0,54
5 4,66 8,52 8,35 0,55-0,56
6 5,71 10,18 9,99 0,56-0,57
7 6,78 11,86 11,66 0,57-0,58
8 7,87 13,54 13,32 0,58-0,59
4 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 1,46 2,82 2,76 0,52-0,53
5 1,79 3,38 3,31 0,53-0,54
6 2,13 3,95 3,88 0,54-0,55
7 2,46 4,52 4,45 0,54-0,55
8 2,80 5,09 5,01 0,55-0,56
5 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 83,66 23,87 23,78 3,50-3,52
5 107,97 29,32 29,20 3,68-3,70
6 133,02 34,79 34,66 3,82-3,84
7 158,83 40,35 40,19 3,94-3,95
8 185,27 45,85 45,69 4,04-4,05
6 Noktasindaki Moment
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 33,32 14,57 15,23 2,29-2,19
5 47,21 17,14 17,92 2,75-2,63
6 61,56 19,70 20,59 3,12-2,99
7 76,48 22,25 23,25 3,44-3,29
3 91,84 24,69 25,82 3,72-3,56

Bosluksuz Perde

Bosluklu Perde

-
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5.2 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Tablolar:

Cizelge 5.4 Diisey Yiiklemeye Ait Kesme Kuvveti Degerleri

1 ve 2 Noktalarindaki Kuvvet
Kat |Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde[Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 -1,54 -1,54 -1,54 1,00-1,00
5 -1,55 -1,55 -1,55 1,00-1,00
6 -1,54 -1,55 -1,55 0,99-0,99
7 -1,54 -1,55 -1,55 0,99-0,99
8 -1,54 -1,54 -1,55 1,00-0,99
3 ve 4 Noktalarindaki Kuvvet
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,96 0,93 0,94 1,03-1,02
5 0,98 0,94 0,95 1,04-1,03
6 0,98 0,94 0,95 1,04-1,03
7 0,99 0,94 0,95 1,05-1,04
3 0,99 0,93 0,94 1,06-1,05
5 ve 6 Noktalarindaki Kuvvet
Kat |Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde[Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00

Cizelge 5.5 Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Kesme Kuvveti Degerleri

1 ve 2 Noktalarindaki Kuvvet

Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 2,42 4,35 4,28 0,56-0,57
5 2,54 4,61 4,54 0,55-0,56
6 2,67 4,87 4,80 0,55-0,56
7 2,81 5,12 5,04 0,55-0,56
3 2,95 5,37 5,30 0,55-0,56

3 ve 4 Noktalarindaki Kuvvet

Kat |Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde[Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 3,38 5,82 5,72 0,58-0,59
5 3,73 6,35 6,24 0,59-0,60
6 4,04 6,81 6,70 0,59-0,60
7 4,33 7,24 7,13 0,60-0,61
8 4,61 7,66 7,54 0,60-0,61

5 ve 6 Noktalarindaki Kuvvet

Kat |Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 31,20 22,20 22,56 1,41-1,38
5 33,81 24,14 24,52 1,40-1,38
6 36,00 25,77 26,16 1,40-1,38
7 37,98 27,23 27,63 1,39-1,37
8 39,90 28,63 29,05 1,39-1,37

Pyi= 5 ,,:H: Bosluksuz Perde
1;; 3+ 5 *EEE 1 1

2+ + 6 1 Bosluklu Perde
1L 345 L
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Cizelge 5.6 Dinamik Yiiklemeye Ait Kesme Kuvveti Degerleri

1 ve 2 Noktalarindaki Kuvvet
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar

4 1,07 2,26 2,22 0,47-0,48
5 1,34 2,75 2,71 0,49-0,49
6 1,61 3,26 3,20 0,49-0,50
7 1,90 3,77 3,71 0,50-0,51
8 2,19 4,27 4,21 0,51-0,52

3 ve 4 Noktalarindaki Kuvvet
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar

4 1,70 3,23 3,16 0,53-0,54
5 2,15 3,96 3,89 0,54-0,55
6 2,61 4,71 4,62 0,55-0,56
7 3,08 5,46 5,37 0,56-0,57
8 3,55 6,21 6,11 0,57-0,58

5 ve 6 Noktalarindaki Kuvvet
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar

4 16,94 12,81 13,00 1,32-1,30
5 20,43 15,48 15,70 1,32-1,30
6 24,01 18,16 18,40 1,32-1,30
7 27,66 20,86 21,14 1,33-1,31
8 31,36 23,50 23,82 1,33-1,32

D ey ey Bosluksuz Perde
];; 3;; 5 7% . .

2-F 4+ 6+ Bosluklu Perde
1;; 3;; 5 1 1
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5.3 Diizlem Sistem Mod Sekilleri Tablolar:

Mod sekillerinin  karsilastirilmasinda  bosluklu

sistemlerde ilk 4 mod sekli degerleri karsilagtirilmistir.

Cizelge 5.7 Periyot Degerleri

ve bosluksuz perdeli

Mod 1°deki Periyotlar
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,201 0,241 0,239 0,83-0,84
5 0,267 0,310 0,308 0,86-0,87
6 0,336 0,383 0,381 0,88-0,88
7 0,410 0,459 0,457 0,89-0,90
8 0,486 0,539 0,536 0,90-0,91
Mod 2’deki Periyotlar
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,054 0,078 0,077 0,69-0,70
5 0,074 0,100 0,099 0,74-0,75
6 0,095 0,124 0,122 0,77-0,78
7 0,117 0,148 0,146 0,79-0,80
3 0,140 0,172 0,170 0,81-0,82
Mod 3’deki Periyotlar
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,027 0,045 0,045 0,60-0,60
5 0,035 0,056 0,055 0,63-0,64
6 0,045 0,068 0,067 0,66-0,67
7 0,055 0,081 0,079 0,68-0,70
8 0,067 0,094 0,092 0,71-0,73
Mod 4’deki Periyotlar
Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,019 0,035 0,035 0,54-0,54
5 0,023 0,041 0,041 0,56-0,56
6 0,028 0,048 0,047 0,58-0,60
7 0,034 0,056 0,055 0,61-0,62
8 0,041 0,064 0,063 0,64-0,65
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Cizelge 5.8 Taban Kesme Kuvveti Degerleri

Mod 1°deki Taba

n Kesme Kuvveti

Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 22,216 23,551 23,544 0,94-0,94
5 27,006 28,548 28,528 0,95-0,95
6 31,894 33,539 33,514 0,95-0,95
7 36,842 38,542 38,515 0,96-0,96
8 41,834 43,564 43,539 0,96-0,96

Mod 2’deki Taban Kesme Kuvveti

Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 3,176 2,840 2,868 1,11-1,11
5 4,287 4,031 4,078 1,06-1,05
6 5,535 5,446 5,499 1,02-1,01
7 6,950 7,067 7,117 0,98-0,98
8 8,535 8,413 8,240 1,02-1,04

Mod 3’deki Taban Kesme Kuvveti

Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,798 0,705 0,688 1,13-1,16
5 1,206 1,044 1,033 1,16-1,17
6 1,581 1,391 1,390 1,14-1,14
7 1,949 1,742 1,753 1,12-1,11
8 2,340 2,140 2,161 1,09-1,08

Mod 4’deki Taban Kesme Kuvveti

Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 0,163 0,204 0,196 0,80-0,83
5 0,402 0,394 0,379 1,02-1,06
6 0,626 0,562 0,547 1,11-1,14
7 0,837 0,739 0,726 1,13-1,15
8 1,038 0,922 0,914 1,13-1,14

Cizelge 5.9 CQC (Tam Karesel Kombinasyon) Degerleri
CQC Degerleri

Kat [Bosluksuz Perde|Kap1 Bosluklu Perde|Pencere Bosluklu Perde| Oranlar
4 22,473 23,755 23,751 0,95-0,95
5 27,398 28,886 28,872 0,95-0,95
6 32,450 34,058 34,041 0,95-0,95
7 37,597 39,291 39,273 0,96-0,96
8 42,831 44,452 44,445 0,96-0,96
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5.4 Diizlem Sistem Moment Grafikleri

Grafik 5.1 Diisey Yiiklemeye Gore 1 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.2 Diisey Yiiklemeye Gore 2 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.3 Diisey Yiiklemeye Gore 3 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.4 Diisey Yiiklemeye Gore 4 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.5 Diisey Yiiklemeye Gore 5 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.6 Diisey Yiiklemeye Gore 6 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.7 Esdeger Deprem Yiiklemesine Gore 1 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.9 Esdeger Deprem Yiiklemesine Gore 3 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.10 Esdeger Deprem Yiiklemesine Gore 4 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.13 Dinamik Yiiklemeye Gore 1 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.14 Dinamik Yiiklemeye Gore 2 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.15 Dinamik Yiiklemeye Gore 3 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.16 Dinamik Yiiklemeye Gore 4 Noktasindaki Moment Degerleri
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Grafik 5.18 Dinamik Yiiklemeye Gore 6 Noktasindaki Moment Degerleri
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5.5 Diizlem Sistem Kesme Kuvveti Grafikleri

Grafik 5.19 Diigey Yiiklemeye Gore 1 ve 2 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.20 Diisey Yiiklemeye Gore 3 ve 4 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.21 Diisey Yiiklemeye Gore 5 ve 6 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.22 Esdeger Deprem Yiiklemesine Gore 1 ve 2 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.23 Esdeger Deprem Yiiklemesine Gore 3 ve 4 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.24 Esdeger Deprem Yiiklemesine Gore 5 ve 6 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.25 Dinamik Yiiklemeye Gore 1 ve 2 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.26 Dinamik Yiiklemeye Gore 3 ve 4 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.27 Dinamik Yiiklemeye Gore 5 ve 6 Noktalarindaki Kesme Kuvveti Degerleri
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5.6 Diizlem Sistem Mod Sekillerine Ait Grafikler
Grafik 5.28 Mod 1 I¢in Periyot Degerleri
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Grafik 5.32 Mod 1 i¢in Taban Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.33 Mod 2 i¢in Taban Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.34 Mod 3 i¢in Taban Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.35 Mod 4 i¢in Taban Kesme Kuvveti Degerleri
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Grafik 5.36 CQC (Tam Karesel Kombinasyon) Degerleri
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6. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESIi

6.1 Diizlem Cercevede Aym Kath, Perdeli-Cerceveli Sistemle, Bosluklu

Perdeli-Cerceveli Sistemin Kiyaslanmasi

6.1.1 4 Kath Sistemlerin Kiyaslanmasi (Model 1-Model 2-Model 3)

- Diisey Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ti¢ modelde de moment degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, i¢ modelde de moment degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki moment degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 4-5 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, li¢ modelde de moment degerleri 0’dir.

- Diisey Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki kuvvet degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 2-3 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri 0°dur.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 66-69 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklagik olarak 3,03 katidur.

- 3 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 69-71 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 70-73 oraninda daha fazladir.

- 5 noktasindaki moment degerleri iic modelde de ¢ok biiyliktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,66

katidir.
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- 6 noktasindaki moment degerleri ii¢ modelde de birbirinden ¢ok farklidir. Perdeli

sistemdeki moment degeri ¢ok daha biiyiiktiir.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gére % 77-80 oraninda daha fazladir.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 69-72 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 38-41 oraninda daha fazladir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 90-93 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 5,18 katidir.

- 3 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 85-88 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 89-93 oraninda daha fazladir

- 5 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,50
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 2,19-2,29
katidir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 2,08-2,11 katidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli

sistemdekine gore % 86-90 oraninda daha fazladir.
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- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 30-32 oraninda daha fazladir.

6.1.2 5 Kath Sistemlerin Kiyaslanmasi1 (Model 4-Model 5-Model 6)

- Diisey Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de moment degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, iic modelde de moment degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki moment degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 4-5 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢ modelde de moment degerleri 0°dur.

- Diisey Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ti¢ modelde de kuvvet degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, i¢ modelde de kuvvet degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki kuvvet degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine goére % 3-4 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, i¢ modelde de kuvvet degerleri 0’dir.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 66-69 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 4,1 katidir.

- 3 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 67-70 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 70-72 oraninda daha fazladir.

- 5 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,85
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri ii¢c modelde de birbirinden ¢ok farklidir. Perdeli

sistemdeki moment degeri ¢cok daha biiytiiktiir.
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- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 79-82 oraninda daha fazladir.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 67-70 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 38-40 oraninda daha fazladir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 84-87 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklagik olarak 6,33 katidir.

- 3 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 79-83 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 85-89 oraninda daha fazladir

- 5 noktasindaki moment degerleri iic modelde de ¢ok biiyliktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,68
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 2,63-2,75
katidir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 2,02-2,05 katidur.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 81-84 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 30-32 oraninda daha fazladir.
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6.1.3 6 Kath Sistemlerin Kiyaslanmasi (Model 7-Model 8-Model 9)

- Diisey Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de moment degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, li¢ modelde de moment degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki moment degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 4-5 oraninda
daha fazladur.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢c modelde de moment degerleri 0’dir.

- Diisey Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, iic modelde de kuvvet degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki kuvvet degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 3-4 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri 0’dur.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 65-68 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 6,04 katidir.

- 3 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 65-68 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 69-72 oraninda daha fazladir.

- 5 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 4 katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri ii¢c modelde de birbirinden ¢ok farklidir. Perdeli

sistemdeki moment degeri ¢cok daha biiytiktiir.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi
- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli

sistemdekine gore % 80-82 oraninda daha fazladir.
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- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 66-69 oraninda daha fazladir.
- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 38-40 oraninda daha fazladir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 80-83 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 7,29 katidir.

- 3 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 75-78 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 82-85 oraninda daha fazladir

- 5 noktasindaki moment degerleri ic modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,82
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri iic modelde de ¢ok biiyliktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 2,99-3,12
katidir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 1,99-2,03 katidur.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 77-81 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 30-32 oraninda daha fazladir.
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6.1.4 7 Kath Sistemlerin Kiyaslanmasi1 (Model 10-Model 11-Model 12)

- Diisey Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de moment degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, li¢ modelde de moment degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki moment degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 4-5 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢c modelde de moment degerleri 0’dir.

- Diisey Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, iic modelde de kuvvet degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki kuvvet degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 4-5 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri 0’dur.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 65-67 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 10,86 katidir.

- 3 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 63-66 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 70-72 oraninda daha fazladir.

- 5 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 4,10
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri ii¢ modelde de birbirinden ¢ok farklidir. Perdeli

sistemdeki moment degeri ¢ok daha biiytiktiir.
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- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 79-82 oraninda daha fazladir.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 65-67 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 37-39 oraninda daha fazladir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 76-79 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 7,33 katidir.

- 3 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 72-75 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 81-84 oraninda daha fazladir

- 5 noktasindaki moment degerleri iic modelde de ¢ok biiyliktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,94
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,29-3,44
katidir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 1,95-1,98 katidur.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 74-77 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 31-33 oraninda daha fazladir.
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6.1.5 8 Kath Sistemlerin Kiyaslanmasi1 (Model 13-Model 14-Model 15)

- Diisey Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de moment degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, ti¢ modelde de moment degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki moment degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 5-6 oraninda
daha fazladur.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢c modelde de moment degerleri 0’dir.

- Diisey Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri aynidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, iic modelde de kuvvet degerleri birbirine ¢ok yakindir. Perdeli
sistemdeki kuvvet degerleri bosluklu perdeli sistemlerdekine gore % 5-6 oraninda
daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, ii¢ modelde de kuvvet degerleri 0’dur.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 64-66 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 37,25 katidir.

- 3 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gére % 62-64 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda,  bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekine gore % 70-72 oraninda daha fazladir.

- 5 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 4,19
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri ii¢ modelde de birbirinden ¢ok farklidir. Perdeli

sistemdeki moment degeri ¢ok daha biiytiktiir.
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- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 80-82 oraninda daha fazladir.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 64-66 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 37-39 oraninda daha fazladir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

- 1 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 73-76 oraninda daha fazladir.

- 2 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli
sistemdekinin yaklagik olarak 6,5 katidir.

- 3 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 69-72 oraninda daha fazladir.

- 4 noktasinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki moment degerleri perdeli sistemdekine
gore % 79-82 oraninda daha fazladir

- 5 noktasindaki moment degerleri iic modelde de ¢ok biiyliktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 4,04
katidir.

- 6 noktasindaki moment degerleri i¢ modelde de ¢ok biiyiiktiir. Ama perdeli
sistemdeki moment degeri bosluklu perdeli sistemdekinin yaklasik olarak 3,56-3,72
katidir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

- 1 ve 2 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekinin yaklasik olarak 1,92-1,95 katidir.

- 3 ve 4 noktalarinda, bosluklu perdeli sistemlerdeki kuvvet degerleri perdeli
sistemdekine gore % 72-75 oraninda daha fazladir.

- 5 ve 6 noktalarinda, perdeli sistemdeki kuvvet degeri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 32-33 oraninda daha fazladir.
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6.1.6 Bu Kisimda Varilan Sonug¢

Ayn kath perdeli ve bosluklu perdeli modellerin diisey yiik altinda, biitiin
noktalardaki moment degerleri ayni veya birbirine ¢ok yakin ¢ikmustir. Fakat esdeger
deprem yliklemesi ve dinamik yiiklemede momentlerde farkli sonuglar olusmustur.
Hem esdeger, hem de dinamik yiiklemede 1, 2, 3 ve 4 noktalarindaki kolon alt ve iist
moment degerleri bosluklu perdeli-cerceveli sistemde daha biiyiik degerler almistir.
Perde rijitliginin azalmas1 ile kolonlara momentler dagilmistir. Buna karsilik perdede
olusan momentler, yani 5 ve 6 noktasindaki moment degerleri perdeli-gerceveli

sistemde ¢ok daha biiyiik degerler almigtir.

Ayni durum kesme kuvvetleri icin de gecerlidir. Aym1 kath perdeli ve
bosluklu perdeli modellerin diisey yiik altinda, biitiin noktalardaki kesme kuvveti
degerleri ayn1 veya birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Fakat esdeger deprem yiiklemesi ve
dinamik yiiklemede kesme kuvvetlerinde farkli sonuglar olugsmustur. Hem esdeger,
hem de dinamik yiiklemede kolonlardaki 1, 2, 3 ve 4 noktalarindaki kesme kuvveti
degerleri bosluklu perdeli-cerceveli sistemde daha biiyiik degerler almistir. Buna
karsilik perdede olusan kesme kuvveti degerleri, yani 5 ve 6 noktasindaki kuvvet
degerleri perdeli-gerceveli sistemde ¢ok daha biiyiik degerler almistir. Bunun sebebi

perdeye bosluk verilerek perde rijitliginin azalmasidir.

Bu sonuglarda da goriildiigii gibi, bosluklu perdeli sistemdeki perdenin
alacag yiik kolonlara dagitilmistir. Perdeli sistemde ise, ylkiin biiyiik bir kismini
perde kendisi karsilamistir. Kolonlardaki moment azalmistir. Buda perdeli

......

azaldigindan kolonlarin momentleri artmaktadir.
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6.2 Diizlem Cercevede Kat Sayis1 Artisina Gore, Perdeli-Cerceveli Sistemle,
Bosluklu Perdeli-Cerceveli Sistemin Kiyaslanmasi
- Diisey Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

Kat sayis1 artigina gore perdeli sistemdeki ve bosluklu perdeli sistemlerdeki

diisey yiiklemeye ait moment degerleri 0’dr.

- Diisey Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi
Bu kiyaslamada da moment degerlerinde oldugu gibi, kesme kuvvet degerleri

de 0’dur.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

a- 1 Noktasi

Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayist arttikca max. % 8, min. % 6
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 8, min. % 6

oranindadir.

b- 2 Noktasi
Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 86, min. % 21
oraninda azalmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki azalis ise max. % 7, min. % 2

oranindadir.

c- 3 Noktasi
Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayist arttik¢a max. % 12, min. % 7
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 10, min. % 6

oranindadir.

d- 4 Noktasi
Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayist arttikca max. % 7, min. % 5
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 7, min. % 5

oranindadir.
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e- 5 Noktasi
Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 16, min. % 8
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 11, min. % 6

oranindadir.

f- 6 Noktas:
Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 29, min. % 12
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 6, min. % 4

oranindadir.

- Esdeger Deprem Yiiklemesine Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

a- 1 ve 2 Noktalan

Perdeli sistemdeki kuvvet degerleri kat sayisi arttikga max. % 5, min. % 5
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 6, min. % 5

oranindadir.

b- 3 ve 4 Noktalar
Perdeli sistemdeki kuvvet degerleri kat sayis1 arttikca max. % 10, min. % 7
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 9, min. % 6

oranindadir.

c- 5 ve 6 Noktalar1
Perdeli sistemdeki kuvvet degerleri kat sayisi arttikga max. % 8, min. % 5
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 9, min. % 5

oranindadir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Momentlerin Kiyaslanmasi

a- 1 Noktasi

Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayisi arttikga max. % 28, min. % 16
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 24, min. % 14

oranindadir.
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b- 2 Noktasi

Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 20, min. % 7

oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 8, min. % 6

oranindadir.

c- 3 Noktas1

Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 28, min.

oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artig ise max. % 24, min.

oranindadir.

d- 4 Noktasi

Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 23, min.

oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 20, min.

oranindadir.

e- 5 Noktasi

Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 29, min.

oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 23, min.

oranindadir.

f- 6 Noktasi

Perdeli sistemdeki moment degerleri kat sayis1 arttikca max. % 42, min.

oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 18, min.

oranindadir.

- Dinamik Yiiklemeye Ait Kesme Kuvvetlerinin Kiyaslanmasi

a- 1 ve 2 Noktalan

Perdeli sistemdeki kuvvet degerleri kat sayist arttik¢a max. % 25, min.

oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artis ise max. % 22, min.

oranindadir.
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b- 3 ve 4 Noktalar:
Perdeli sistemdeki kuvvet degerleri kat sayis1 arttikca max. % 27, min. % 15
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artig ise max. % 23, min. % 14

oranindadir.

c- 5 ve 6 Noktalar1
Perdeli sistemdeki kuvvet degerleri kat sayis1 arttik¢ca max. % 20, min. % 13
oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki artig ise max. % 21, min. % 13

oranindadir.

6.2.1 Bu Kisimda Varilan Sonug¢

Kat sayis1 artigina gore perdeli sistemdeki ve bosluklu perdeli sistemlerdeki
diisey yiiklemeye ait moment ve kesme kuvveti degerleri, Sve 6 noktalarinda 0, diger
biitiin noktalarda ise birbirine ¢cok yakindir. Moment ve kesme kuvveti degerlerindeki

artis veya azalis max. % 1 oranindadir. Bu da ¢ok fazla 6nem tasimamaktadir.

Perdeli ve bosluklu perdeli sistemlerde kat sayisi arttikca yapiya etki edecek
olan yiiklerin artmasi ile esdeger deprem yliklemesine ve dinamik yiiklemeye ait
kolon ve perde momentlerinin de artmasi normaldir. Kolon ve perde momentlerinin
artist, perdeli sistemden bosluklu perdeli sistemlere gecisteki kadar Onemli
olmamasina ragmen kolonlardaki ve perdelerdeki moment artiglar1 kesit tesirlerinin
artisina ve biiylik kesit secimlerine neden olacaktir. Ayrica kolon momentlerinin
artisi ile projelendirme asamasinda hesaplarda biiyiik temel boyutlari, temel ve kolon
donatilar1 ¢ikacagindan betonun kolona homojen olarak yerlestirilmesi giiglesecektir.

Bu durum ise betonarme yapinin mukavemetinde dnemli bir diisiise yol agacaktir.

Genel olarak baktigimizda, kat sayis1 artisinda esdeger deprem yiiklemesine
ve dinamik yiliklemeye ait kesme kuvveti degisimlerinde ¢ogunlukla bir artis vardir.
Fakat bu artislar, sistemlerin agirliginin artmasiyla olusan dogrusal bir artis olup
normal olarak karsilanabilir. Yani artislar lineer olup etki alan1 aynm katl sistemler
kiyaslamasinda oldugu gibi agik ve net degildir. Bunun sonucu bu irdeleme diger

irdeleme kadar 6nem tasimamaktadir.
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6.3 Periyotlara Gore Kiyaslamalar
- Mod 1’deki Periyotlar
Ayn1 katli, bosluklu perdeli sistemlerdeki periyot degerleri perdeli

sistemdekine gore % 11-20 oranlar1 arasinda daha fazladir.

Kat sayis1 artisina gore ise; perdeli sistemdeki periyot degerleri kat sayisi
arttikca max. % 33, min. % 19 oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki

artis ise max. % 29, min. % 17 oranindadir.

- Mod 2’deki Periyotlar
Ayn1 katli, bosluklu perdeli sistemlerdeki periyot degerleri perdeli

sistemdekine gore % 23-44 oranlar1 arasinda daha fazladir.

Kat sayis1 artisina gore ise; perdeli sistemdeki periyot degerleri kat sayisi
arttikca max. % 37, min. % 20 oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki

artis ise max. % 29, min. % 16 oranindadir.

- Mod 3’deki Periyotlar
Ayn1 katli, bosluklu perdeli sistemlerdeki periyot degerleri perdeli

sistemdekine gore % 40-67 oranlar1 arasinda daha fazladir.

Kat sayis1 artisina gore ise; perdeli sistemdeki periyot degerleri kat sayisi
arttikca max. % 30, min. % 22 oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki

artis ise max. % 24, min. % 16 oranindadir.

- Mod 4’deki Periyotlar
Aym kath, bosluklu perdeli sistemlerdeki periyot degerleri perdeli

sistemdekine gore % 56-84 oranlar1 arasinda daha fazladir.

Kat sayis1 artisina gore ise; perdeli sistemdeki periyot degerleri kat sayisi
arttikca max. % 22, min. % 21 oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki

artig ise max. % 17, min. % 14 oranindadir.
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6.3.1 Bu Kisimda Varilan Sonug¢

Miihendislik agisindan periyodu en biiyiik olan birinci mod en onemlidir.
Digerlerinin énemi gitgide azalir. ilk {i¢ modun incelenmesi bir cok 6zel hallerde bile
yeterlidir. Sonug itibari ile kat sayisi arttikca frekans artmaktadir. Aymi kath
modellerde perdeli sistemden bosluklu perdeli sistemlere geciste periyotlarda belli
bir oranda artis gbézlenmektedir. Diizlem sistemlerde bina agirhigi arttikca periyot
degeri diiser, bina agirlig1 azaldikca da artar. Uzay sistemlerde bina agirlig arttikca
periyot degeri artar, bina agirhig1 azaldik¢a azalir. Diizlem modellerimizde perdelere
bosluk verilmesi ile bina agirliginda azalma meydana gelmektedir, buda periyotta
artts meydana getirmektedir. Fakat perdelere bosluk verilmesi ile kolonlar asiri

derece yiiklenme durumu yaratir.

Periyottaki artiglar st katlarda biiyiik deplasmanlar yaratir ve bunun
sonucunda siva c¢atlaklari ve cam kirilmalar1 goriilir. Bu tiir rahatsizliklarin
olmamasi i¢in proje asamasinda yapiyi rijitlestirecek tedbirler, rijitlik saglayan perde
ve diyagoneller yapilarak yapinin yanal deplasmanlari sinirlandirilmalidir. Perdelere

de bosluk birakilmamasi daha tercih edilen bir durumdur.

6.4 Taban Kesme Kuvvetine Gore Kiyaslamalar

Aymi kath, bosluklu perdeli sistemlerdeki taban kesme kuvvet degerleri
perdeli sistemdekine gore mod 1°de % 4-6 oranlari arasinda daha fazladir. Diger
modlarda ise perdeli sistemdeki taban kesme kuvvet degerleri bosluklu perdeli

sistemlerdekine gore % 1-17 oranlar arasinda daha fazladir.

Kat sayisi artisina gore ise; perdeli sistemdeki kuvvet degerleri kat sayisi
artttkca mod 1’de max. % 22, min. % 14 oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli

sistemlerdeki artis ise mod 1’de max. % 21, min. % 13 oranindadir.

6.4.1 CQC’(Tam Karesel Birlestirme Yontemi) nin Kiyaslanmasi
Ayni katli, bosluklu perdeli sistemlerdeki CQC degerleri perdeli sistemdekine

gore % 4-6 oranlar arasinda daha fazladir.
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Kat sayisi artisina gore ise; perdeli sistemdeki CQC degerleri kat sayisi
artttkca max. % 22, min. % 14 oraninda artmaktadir. Bosluklu perdeli sistemlerdeki

art1s ise max. % 22, min. % 13 oranindadir.

6.4.2 Bu Kisimda Varilan Sonug¢

Her bir mod icin kat kolonlarinda ve perdelerinde meydana gelen taban
kesme kuvveti mod sekli ile ilgilidir. Bulunan taban kesme kuvvetlerini katlara
dagitmada, mod sekli goz oOniine alinir. Deprem sirasinda kat kolonlarinda ve
perdelerde meydana gelen kesme kuvvetlerinin siiper pozisyonu ile elde edilir.
Periyodu 0.5 saniyeden kii¢iik yapilarda, birinci modun tistiindeki modlarin davranisa
katkilar1 azdir. Periyodu 2 saniyeden biiyiik yapilarda birinci mod hakimdir. Ancak

ustiindeki modlarin katkisi 6nemlidir.

Modellerimizin periyotlar1 yaklasik 1 sn ile smirhidir, burada g6z oniine
alimmas1 gereken birinci moddur. Perdeli sistemden bosluklu perdeli sistemlere
geciste taban kesme kuvvetinde % 4-6 oranlar1 arasinda bir artis meydana
gelmektedir. Kat sayisi artistyla yatay yiliklerden dolayr taban kesme kuvveti

artmaktadir. Buda kolon ve perde momentlerinin artmasina neden olur.
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7. TARTISMA VE SONUC

Ayni katli perdeli ve bosluklu perdeli modellerin diisey yiik altinda,
inceledigimiz noktalardaki moment degerleri birbirine ¢ok yakin ¢iktigi goriilmiistiir.
Fakat esdeger deprem yiiklemesi ve dinamik yiikleme altindaki momentlerde farkli
sonugclar ortaya ¢ikmustir. Her iki yliklemede de 1, 2, 3 ve 4 noktalarindaki kolon alt
ve ilist moment degerleri bosluklu perdeli sistemde daha biiylik degerler almistir.
Perde rijitliginin azalmasi ile momentler kolonlara dagilmistir. Buna karsilik perdede
olusan momentler, yani 5 ve 6 noktasindaki moment degerleri bosluksuz perdeli

sistemde ¢ok daha biiyiik degerler almigtir.

Yukarida bahsettigimiz durum kesme kuvvetleri i¢in de gegerlidir. Ayni kath
perdeli ve bosluklu perdeli sistemlerin diisey yiik altinda, inceledigimiz noktalardaki
kesme kuvveti degerleri birbirine ¢ok yakin c¢ikmistir. Ancak esdeger deprem
ylklemesi ve dinamik yliklemede kesme kuvvetlerinde farkli sonuglar olusmustur.
Bu iki yiiklemede de kolonlardaki 1, 2, 3 ve 4 noktalarindaki kesme kuvveti degerleri
bosluklu perdeli sistemde daha biiyiik degerler almistir. Buna karsilik perdede olusan
kesme kuvveti degerleri, yani 5 ve 6 noktasindaki kuvvet degerleri bosluksuz perdeli
sistemde ¢ok daha biiyiik degerler almistir. Bunun nedeni perdeye bosluk verilerek
perde rijitliginin azalmasidir. Bu sonuglarda da goriildiigii gibi, bosluklu perdeli
sistemdeki perdenin alacag: yiik kolonlara dagitilmistir. Perdeli sistemde ise, yiikiin
biiylik bir kismini perde kendisi karsilamistir. Kolonlardaki moment azalmistir. Buda

perdeli sistemlerde istenilen bir sonuctur. Perdeye bosluk konulunca, perdenin

Kat sayis1 artigina gore perdeli sistemdeki ve bosluklu perdeli sistemlerdeki
diisey yiiklemeye ait moment ve kesme kuvveti degerleri, S5ve 6 noktalarinda 0, diger
biitiin noktalarda ise birbirine ¢ok yakindir. Moment ve kesme kuvveti degerlerindeki

artis veya azalis max. % 1 oranindadir. Bu da ¢ok fazla 6nem tagimamaktadir.

Perdeli ve bosluklu perdeli sistemlerde kat sayisi arttik¢a, binaya etkiyecek
olan yiiklerin artmasi ile esdeger deprem yliklemesine ve dinamik yiiklemeye ait

kolon ve perde momentlerinin de artmast normaldir. Kolon ve perde momentlerinin
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artisl, perdeli sistemden bosluklu perdeli sistemlere gecisteki kadar Onemli
olmamasina ragmen, kolonlardaki ve perdelerdeki moment artiglar1 kesit tesirlerinin
artisina ve biiyiik kesit se¢cimlerine neden olacaktir. Ayrica kolon momentlerinin
artmast ile projelendirme asamasinda hesaplarda biiyiik temel boyutlari, temel ve
kolon donatilar1 c¢ikacagindan betonun kolona homojen olarak yerlestirilmesi
gliclesecektir. Bu durum ise betonarme yapinin mukavemetinde onemli bir diisiise

yol agacaktir.

Kat sayisi artisinda esdeger deprem yiiklemesine ve dinamik yiiklemeye ait
kesme kuvveti degisimlerinde genellikle bir artis vardir. Fakat bu artislar, sistemlerin
agirliginin artmasi sonucu olusan dogrusal bir artis olup, normal karsilanabilir. Yani
artiglar lineer olup, ayni katli sistemlerin kiyaslamasinda oldugu gibi acik ve net

degildir. Bunun sonucu bu irdeleme ¢ok 6nem tagimamaktadir.

Periyotlara goére kiyaslama yaptigimiz zaman, miihendislik acisindan
periyodu en biiyiik olan birinci mod en dnemlidir. Digerlerinin 6nemi gitgide azalir.
Netice itibari ile kat sayisi arttikca frekans artmaktadir. Aynmi katli sistemlerde
bosluksuz perdeli sistemden bosluklu perdeli sistemlere geciste periyotlarda belli bir
oranda artis gbzlenmektedir. Diizlem sistemlerde bina agirlig1 arttikca periyot degeri
diiser, bina agirligi azaldik¢a da artar. Uzay sistemlerde ise bina agirlig1 arttikca
periyot degeri artar, bina agirlig1 azaldik¢a azalir. Diizlem modellerimizde perdelere
bosluk verilmesi ile bina agirliginda azalma meydana gelmektedir. Buda periyotta
artis meydana getirmektedir. Fakat perdelere bosluk verilmesi ile kolonlara asiri

derece yiiklenme durumu yaratilmis olur.

Periyottaki artiglar {ist katlarda biiylik deplasmanlar yaratir ve bunun
sonucunda siva catlaklart ve cam kirilmalar1 goriilir. Bu tiir rahatsizliklarin
olmamasi i¢in proje agsamasinda yapiy1 rijitlestirecek tedbirler, rijitlik saglayan perde
ve diyagoneller yapilarak yapinin yanal deplasmanlari sinirlandirilmalidir. Perdeler
cerceveli sistemlere gore daha fazla rijitlik kazandiran, diisey konsol davranisi
gosteren, diisey diizlemsel diyaframlardir. Perdelere de bosluk birakilmamasi daha

tercih edilen bir durumdur.
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Bulunan taban kesme kuvvetlerini katlara dagitmada, mod sekli g6z Oniine
alinir. Deprem sirasinda kat kolonlarinda ve perdelerde meydana gelen kesme
kuvvetlerinin siiper pozisyonu ile elde edilir. Periyodu 0.5 saniyeden kiiciik
yapilarda, birinci modun iistiindeki modlarin davranisa katkilar1 ¢ok azdir. Periyodu
2 saniyede iistiindeki yapilarda birinci mod hakimdir, ancak iistiindeki modlarin da

katkis1 6nemlidir.

Sistemlerimizde goz Oniine alinmasi gereken birinci moddur. Perdeli
sistemden bosluklu perdeli sistemlere gegiste taban kesme kuvvetinde % 4-6 oranlari
arasinda bir artis meydana gelmektedir. Kat sayisi artisiyla yatay yiiklerden dolay1
taban kesme kuvveti artmaktadir. Buda kolon ve perde moment degerlerinin

artmasina neden olur.

Bu sonuglarda da goriildiigii gibi, bosluklu perdeli sistemlerdeki perdenin
alacag yiikiin bir kismi1 kolonlara aktarilmistir. Perdeli sistemde ise, yiikiin biiyiik bir
azalmaktadir. Sonug¢ olarak; bosluklu perdeli sistemler iyi dayanim ve rijitlik

gosterdikleri halde, enerji yutabilme kapasiteleri bosluktan dolay1 azalmaktadir.
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EK - DUZLEM MODELLERIN MOMENT, KESME KUVVETI
VE MOD SEKILLERINE AIT DIiYAGRAMLAR
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