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OZET

Bu ¢alismada, Gibberella fujikuroi kullanilarak, bitki biiylime maddelerinden indol-
3-asetik asit (IAA) iiretimi dogal olarak saglanmis ve mikroorganizma tarafindan
tiretilen bu hormonun miktar1 spektrofotometrik yontemle tayin edilmistir. Elde
edilen hormonun zeytin agaglarina piilverize edilmesiyle meyve ve yaprak dokiilmesi
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Ayrica aylik periyotlarla zeytin meyvesinin protein,
pektin ve seliiloz tayinleri yapilarak, meyve tutumundan hasada kadar olan evredeki
degisimler incelenmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme planina uygun olarak

kurulmustur.

Gibberella fujikuroi tarafindan iiretilen IAA miktarmin inkiibasyon boyunca 6nce
kademeli olarak artmig ve 5. giinde en fazla iiretime ulasildigi goézlenmistir. 5.
giinden sonra ise IAA iiretimleri hizla azalarak, baslangi¢ degerlerine yakin diizeyde
belirlenmistir. IAA iiretilmesi amaciyla gerceklestirilen 6 denemede Gibberella
fujikuroi tarafindan iiretilen IAA miktarlar1 sirasiyla 2. giinde 0,044-0,084 ppm; 5.
giinde 14-38850 ppm; 8. giinde 2—1975 ppm arasinda degigmistir..

Olgunlagma periyodu siiresince Temmuz ayinda seliiloz miktar1 %7,34 iken gelisime
bagli olarak azalmis, Aralik ayinda %5,55° e diizeyinde belirlenmistir. Ortalama
protein miktar1 %]1,75 iken, Aralik ayinda %1,38’e diismiistiir. Pektin miktar1 ise
olgunlagma periyodunda artis géstermis, Temmuz ayinda %1,87 olan deger, Aralik
aymda %2.1’ e yiikselmistir. Seliiloz, protein ve pektin miktarlarinda baslangica gore

meydana gelen degisimler istatistiki acidan da 6nemli (p<0,001) bulunmustur.

IAA ve/veya enzim uygulamalarinin meyvede seliiloz, protein ve pektin miktarlarina
etkisi de belirlenmistir . Enzim preperatinin seliilaz icermesi nedeniyle 6zellikle %1
enzim uygulamasi yapilan denemelerde seliiloz iceriginin azalabilecegi diisiiniilmiis
olmasimna ragmen, yapilan analizler sonucunda bu ydnde bir bulgu elde
edilememistir. IAA ve enzim uygulamalarinin protein iceriklerine etkisini belirlemek
amaciyla gerceklestirilen istatistik analizler sonucunda ise uygulamalar ve protein

miktarlart arasindaki iliski 6nemli bulunmamistir (p>0,001). Ancak hasat dncesinde
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enzim uygulamasi yapilan agaglarda pektin miktarlar1 diisiis egilimi gostermistir
IAA’ e ilaveten %0,1 ve %1 enzim uygulanan tiim gruplarda enzim uygulamasina

bagli olarak pektin igerikleri azalmistir (p<<0,001)

IAA ve enzim uygulamalarmin hasat islemlerini kolaylastirma agisindan
gerceklestirilen denemelerde, hasat oncesi ve hasat sirasinda meydana gelen meyve
ve yaprak dokiimleri acgisinda en elverisli uygulamanin hasattan 3 hafta Once
gerceklestirilen 3000 ppm IAA+%]1 enzim uygulamasi oldugu belirlenmistir. Bu
uygulama ile meyve dokiim miktarlar1 kontrol ve diger gruplara kiyasla artarken,

yaprak kayiplar1 onemli dl¢iide azalmstir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, zeytin hasadi, indol-3-asetik asit, Gibberella fujikuroi
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ABSTRACT

In this study, a natural plant growth regulator “IAA” was obtained from fungi
Gibberella fujikuroi and the quantification of this hormone was done by a
spectrophotometric method. The obtained hormone was applied to selected olive
trees by pulverization and it was investigated that whether the hormone has any
effect on the abscission of olive fruits and leaves or not. In addition to that analysis
of monthly changes in protein, pectin and cellulose content of olive fruits from
ripening stage to harvest. The study was done according to complete randomized trial

design.

It was observed that the amount of IAA produced by Gibberella fujikuroi was
increased initially and was the highest on day 5. After 5™ day the amount of hormone
was decreased rapidly and amounts were close to the amounts at the beginning. The
concentration of IAA produced by Gibberella fujikuroi were 0,044-0,084 ppm, 14-
38850 ppm and 2-1975 ppm at days 2, 5 and 8 respectively.

During ripening period while the amount of cellulose in July was 7,34%, it decreased
by maturation. In December its amount was 5,55%, while the average amount of
protein content of fruit was 1,75% it was 1,38 in December. Pectin content increased
during maturation from 1,87% in July to 2,1% in December. The changes in the
amounts of cellulose, protein and pectin during ripening were statistically significant

(p<0,001).

The effect of IAA and/or enzyme application on cellulose, protein and pectin content
of fruits was also determined. Although it was thought that the cellulose amount
would decrease because of cellulase content of enzyme solution there was no finding
about any decrease in the amount of cellulose. Statistical analysis showed that there
was not any correlation (p>0,001) between protein amounts and applications of IAA
and enzyme. However the amount of pectin content of olive fruits tended to decrease
on the trees which were treated with enzyme before harvest. In all of the groups, IAA

and 0,1%-1% enzyme were applied in combination pectin content has decreased.
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The trials which were done to facilitate the harvest showed that the most proper
application of IAA and enzyme to leaf and fruit abscission should be done 3 weeks
before the harvest in 3000 ppm IAA+1% enzyme concentration. Compare to the
control and the other groups the quantitiy of fruit abscission was increased by this

application. While leaf abscission decreased significantly.

Key words : Olive, olive harvest. Indole-3-acetic acid, Gibberella fujikuroi
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1. GIRIS

Akdeniz uygarliginin sembolii haline gelmis olan zeytin agaci, ¢esitli medeniyetlerin
kurulusunda en biiylik etken, insanligin 6nemli bir gidasi, ortami aydinlatan 15181,

giizellik iksiri ve ticari geliri olmustur (Seylan, 2001).

Zeytin meyvelerinden ¢ikarilan yag farkli Diinya uygarliklarinda (Girit, Misir, Semit,
Hitit,Yunan, Roma), yaygin olarak kullanilmistir. Zeytin agacinin yabanisi olan
delicenin ilk olarak nerede ve kimler tarafindan kiiltiire alindigi konusunda ¢ok
degisik savlar bulunmakla birlikte, tarihi bilgiler anayurdunun Anadolu oldugunu
destekleyici niteliktedir. Yakin zamanlarda yapilan kazilarda ortaya ¢ikan zeytin
cekirdekleri, zeytinin 6 bin yil énce Dogu Akdeniz Ulkelerinde kiiltiire alindigim
gostermistir. Girit’de bulunan amforalar iizerindeki hiyerogliflerden de Misir’a 4 bin
500 yil once zeytinyagi ihra¢ edildigini, dolayisi ile sanayisine de bu yillarda
baslandig1 anlasilmistir (Tunalioglu, 2002; Loumau ve Giourga, 2003). Oleacea
familyasinin bir {iyesi olarak bilinen zeytinin botanik ac¢idan bir ¢ok cinsi (genera)
s0z konusudur. Bunlara 6rnek olarak Fraxinus, Forsythia, Forestiara, Ligustrum,
Oleae vb verilebilir. Bu cinsler i¢inde yaglik cinsler Oleae cinsine bagli olup, 20
kadar degisik tiirli, tropik ve suptropik iklim sartlarinda yetismektedir. Bu tiirler
arasinda ticari anlamda zeytin ve zeytinyagi iiretimini miimkiin kilan tek tir Olea

europea‘dir.

Cesitli arastirmalara gore bir zeytin agacinin dmrii 1000 yila kadar uzayabilir. Zeytin
yesil, genetik olarak periyodisite egilimi gdsteren, uzun yillik bir meyve agacidir.
Meyvesi dogasindan gelen acilik maddesi nedeniyle dogrudan degil mutlaka
islenerek tiiketilmektedir (Akillioglu vd., 2000). Bu nedenle de zeytin meyvesi yaglik
ve sofralik olarak ayrilir. Yaglik zeytinin islenmesi ile elde edilen bitkisel yaga
“Zeytinyag1” denir ve zeytin agacinin meyvesinin (her zeytin meyvesi yaklasik
agirhigimin %20-30’u kadar yag igerir) normal iriligini aldig1 ve yag tesekkiiliiniin en
yuksek seviyeye ulastigi donemde hasat edilerek cesitli fiziksel metotlarla yagin

cikarilmasi ile zeytinyagi sektorii ilgilenir. Bitkisel yaglar icinde fiziksel metotlarla



iiretilebilen tek yag olmasi zeytinyagina verilen bir ayricalik gibidir (Tunalioglu,

2002).

Tiirkiye tariminin ve tarima dayali sanayinin énemli alt dallarindan biri olan zeytin
ve zeytinyagr sektOriiniin irlinleri, énemli bir ihracat iirinii olmasi ve iilke
ekonomisinde biiylik katma degerler yaratmasi nedeniyle siirekli giindemde
kalmaktadir (Olgun, 1996). Ancak diger bitkisel yaglara gére maliyetinin yiiksek
olmasi, i¢ ve dis pazarlarda rekabet giiciinii etkilemektedir. Maliyet iizerine etkili
kiiltiirel islemler arasinda hasat 6onemli bir liretim masrafi kalemini olusturmaktadir.
Ekonomik olmamasi nedeniyle elle toplama isleminden kaginilmakta, bunun yerine
aga¢ ya da dallarin mekanik olarak sallanmasi ve kimyasallarla hasadin
kolaylagtirilmas1 yontemleri tercih edilmektedir. Ancak mekanik hasatta meyve
dokiilme oraninin az olmasi ve kabukta meydana gelen hasarlanmalar, kimyasallarla
hasatta ise meyvenin yani sira asir1 yaprak kaybi 6nemli dezavantajlar olarak dikkat
cekmektedir. S0z konusu nedenlerle mevcut hasat uygulamalarina alternatif
olusturmak amaciyla bu calismada, Gibberella fujikuroi tarafindan dogal olarak
iiretilen IAA hormonu ekstrakte edilmis ve ticari bir enzim preparati ile birlikte

kullanilarak zeytin hasadindaki etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Tiirkiye’de Zeytincilik

Tiirkiye'de Ege, Marmara, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde
zeytin agaci yetistirilmektedir. 2001 yili verilerine gore, lilkemizde 98 milyon agag
bulunmakta, bunlarin % 91'i meyve veren agaclardan olugsmaktadir. Meyve veren
agaclarin %30-35’1 yasli ve verimden diismiis agaclardir (Olgun, 1996). Bu
agaclarin %75'1 Ege, %9,3'i Marmara, % 14'i Akdeniz, %1,7'si Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde bulunmaktadir. Toplam 81 ilimizin %45’inde (36 il) zeytin
tiretimine rastlanmaktadir. 595.000 ha olan Tiirkiye zeytin alanlari, toplam tarim
alanlarinin  %2’sini ve bag bahge alanlarinin ise %22’sini olusturmaktadir.
Zeytinliklerin yaklasik %75°1 daghik kir arazilerde yer alirken, %251 diiz ve ova
arazilerde bulunmaktadir. Ancak Tirkiye =zeytin alanlarinin sadece 9%8’i
sulanmaktadir. Tiirkiye dane zeytin {iretiminin yarisindan fazlasi (%55), sirasiyla
Aydin (%24), Balikesir (%17) ve Izmir (%14) illerinde yapilmaktadir (Anonim,
2003b)

Kesin hatlarla saptanamamasina ragmen yaklasik olarak toplam dane iiretiminin
ortalama 9%29’u sofralifa, %71°1 yagliga ayrilmaktadir. 2002/2003 {iretim
sezonundaki zeytin {iretimimiz 1.800.000 ton, zeytinyagi liretimi ise 210.000 ton
olarak tahmin edilmektedir. Cizelge 2.1.’de aga¢ sayisi, dane, yaglik zeytin ve
zeytinyagi liretiminin yillara gore degisimi verilmistir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye'de zeytin agag sayisi, zeytin ve zeytinyagi iiretimi

YILLAR Toplam Agag Dane Uretimi(Ton) Yaglik Zeytin Zeytinyag1
Say1s1(1000ad.) Uretimi(Ton) Uretimi(Ton)
1991/92 87.705 640.000 459.000 60.000
1992/93 87.088 750.000 519.000 56.000
1993/94 87.163 550.000 350.000 48.000
1994/95 88.147 1.400.000 1.050.000 160.000
1995/96 87.581 515.000 309.000 45.000
1996/97 89.740 1.800.000 1.365.000 200.000
1997/98 95.700 520.000 320.000 40.000
1998/99 93.450 1.650.000 1.220.000 200.000
1999/00 95.500 600.000 420.000 70.000
2000/01 97.770 1.800.000 1.260.000 180.000
2001/02 99.000 600.000 400.000 65.000
2002/03* 1.800.000 1.278.000 210.000

*2002/03 rakamlar1 kesinlesmemis oldugundan tahmini degerler verilmektedir.




Ulkemizde zeytin agaci sayisinda ¢ok biiyiik degisiklikler olmamasma ragmen,
zeytin ve zeytinyagi liretiminde zeytin agacinin periyodisite 6zelliginden dolay1
dalgalanmalar olmaktadir. Bu nedenle var yili ile yok yili arasinda ¢ok biiyiik
degisimler goriilmektedir. Periyodisitenin yani sira zeytin agacinin bakimi, iklim
kosullari, hastalik ve zararlilarla miicadele iiretim ve verimdeki dalgalanmada 6nemli

rol oynayan diger faktorlerdir (Kutkan, 2002).

Son yillarda zeytin yetistiriciligi biliyiik plantasyonlarda tiim kiiltiirel islemlerin
uygulanmasiyla yapilmaktaysa da; iilkemiz zeytinlikleri genellikle egimi yiiksek
alanlarda ve dogal florada bulunan yabani zeytin (delice) iizerine agilanarak
kiltiire alinmis zeytinliklerden olusmaktadir (Aykas, 1998). Bu olumsuzluga
ilaveten uygulanan bilingsiz tarim isleme teknikleri kalite ve verimde diisiislere
neden olmaktadir. Uretim miktarinin meyve veren aga¢ sayisina oranindan elde
edilen aga¢ basina verim degerleri, zeytin yetisen 36 ilin dortte birinde Tiirkiye
ortalamasinin altindadir. Cizelge 2.2°de 1997 yili DIE verilerine gore cesitli

illerimizdeki agag¢ sayilari, liretim ve verim degerleri verilmistir.

Verimin az olmasi iiretim maliyetini artirmakta, tiiketimi ise azaltmaktadir. Ayrica
kalitenin diisiik olmasi da sofralik zeytin ve zeytinyaginin tliketimini azaltan etkenler

arasindadir (Anonim, 1998a).



Cizelge 2.2. Cesitli illerimizdeki agag sayilari, iiretim ve verim degerleri.

Agac sayisi (adet) Uretim ve verim degerleri

Iller Meyve Meyve Toplam | % Uretim % Agag basina

veren vermeyen (ton) verim (kg/agac)
Adana 321.264 20.205 341.469 0,4 8.984 1,8 28,0
Adiyaman 17.895 85.865 103.760 0,1 127 0,0 7,1
Antalya 2.016.692 186.965| 2.203.657 23 28.829 5,7 14,3
Artvin 163.950 28.380 192.330 0,2 2.074 0,4 12,7
Aydin 18.339.205 1.406.415 | 19.745.620 20,6 50.111 9,8 2,7
Balikesir 10.150.749 211.950| 10.362.699| 10,8 65915 129 6,5
Bilecik 114.481 56.679 171.160 0,2 912 0,2 8,0
Burdur 38.050 26.508 64.558 0,1 312 0,1 8,2
Bursa 8.049.300 660.500 | 8.709.800 9,1 53.041| 104 6,6
Canakkale 4.011.370 206.150 | 4.127.520 4,3 39.326 7,7 9,8
Denizli 164.845 83.660 248.505 0,3 2.594 0,5 15,7
Eskisehir 8.050 24.950 16.900 0,0 161 0,0 20,0
Gaziantep 1.925.705 131.663 | 2.057.368 2,1 32.790 6.4 17,0
Hatay 4.229.170 338.880 | 4.568.050 4,8 27.270 5,3 6,4
Isparta 17.480 3.565 21.045 0,0 803 0,2 45,9
Icel 1.911.025 298.395| 2.209.420 2,3 47.721 9.4 25,0
[zmir 12.504.380 968.610 | 13.472.990| 14,1 35.898 7,0 2,9
K.Marag 416.660 185.820 602.480 0,6 1.410 0,3 34
Karaman 109.370 15.840 125.210 0,1 4.016 0,8 36,7
Kastamonu 10.590 1.320 11.910 0,0 54 0,0 5,1
Kilis 2.048.000 2.566.165| 4.614.165 4,8 9.740 1,9 4,8
Kocaeli 91.560 12.840 104.400 0,1 920 0,2 10,0
Manisa 5.628.496 1.981.112| 7.609.608 7,9 44.451 8,7 7,9
Mardin 117.445 25.861 143.306 0,1 2.813 0,6 24,0
Mugla 11.989.550 186.320 | 12.175.870| 12,7 33.196 6,5 2,8
Ordu 2.155 900 3.055 0,0 15 0,0 7,0
Osmaniye 101.399 45.719 147.118 0,2 2.798 0,5 27,6
Sakarya 52.200 4.248 56.448 0,1 748 0,1 14,3
Samsun 34.220 11.610 45.830 0,0 192 0,0 5,6
Sinop 45.280 16.100 61.380 0,1 341 0,1 7,5
Sanlurfa 42.481 10.390 52.871 0,1 241 0,0 5,7
Tekirdag 151.500 119.900 271.400 0,3 3.445 0,7 22,7
Trabzon 60.430 23.660 84.090 0,1 529 0,1 8,8
Yalova 890.232 2.470 892.702 0,9 7.491 1,5 8,4
Zonguldak 4.776 8.435 13.211 0,0 12 0,0 2,5
TURKIYE | 85.780.000 9.950.000 | 95.730.000 | 100,0| 510.000| 100,0 5,9

2.2. Zeytinciligin Diinya ve Tiirkiye Ekonomisindeki Yeri

Diinyada 37 tilkede ekonomik anlamda zeytin iiretimi yapilmaktadir. 9,8 milyon ha

diinya zeytin iretim alanimin %95’inin kuzeyde Akdeniz bdlgesinde yer aldig

goriilmektedir. Yaklasik 13 milyon ton olan diinya dane zeytin iiretiminin %86°s1,

alt1 tipik Akdeniz iilkesinde yogunlasmustir. Sirasiyla iiretimin %26’s1 Ispanya,

%231 Italya, %151 Yunanistan, %9u Tirkiye, %8’1 Tunus ve %5’i Fas tarafindan

saglanmaktadir. Goriildiigii gibi Tiirkiye, ortalama 1 milyon tonu asan dane zeytin




tiretimi ile diinyada iiretici iilkeler arasinda 4. sirada yer almaktadir. Yillar ve iilkeler

itibariyle diinya zeytin iiretimi Cizelge 2.3 *de, verilmistir (Kutkan, 2002).

Cizelge 2.3. Diinya zeytin iiretimi (1000 ton)

Ulkeler 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
ispanya 1.773 4.467 3.840 4.279 3.395 4.944 5.284
italya 3.289 2.195 3.081 2.549 3.765 2.821 2.975
'Yunanistan 1.731 1.950 1.700 2.068 2.197 2.349 2.200
Tirkiye 515 1.800 520 1.650 600 1.800 600
Tunus 350 1.250 1.550 950 1.125 1.000 600
Fas 436 800 450 650 386 400 400
Suriye 423 648 403 785 401 866 425
Portekiz 320 284 300 286 334 260 280
Cezayir 131 313 319 124 363 217 300
Diinya Toplam1 [ 9.880 14.781 13.063 | 14.486 13.742 14.745 14.353

Zeytin ireticisi Ulkelerin sofralik zeytin ve zeytinyagi dis ticaret degerlerine gore ise
diinya zeytinyagi piyasasma Italya, sofralik zeytin piyasasina ise Ispanya ve
Yunanistan hakimdir. Cizelge 2.4’de iilkemizde ve baz1 Akdeniz iilkelerindeki kisi
basina yillik zeytinyagr tiketimi goriilmektedir. Diinya pazarlarindan pay
alamamanin yani sira iiretici bir iilke olmamiza ragmen, zeytinyag: tiilketimimiz de
son derece diigiiktiir. Saglik agisindan yararlari goz ardi edilemeyecek zeytinyag:
tiketiminin azalisinda ve dig ticaretin yetersizliginde en Onemli etken verim

diisiikliigiine bagli birim maliyet yiiksekligidir (Ozkaya, 2002).

Cizelge 2.4. Akdeniz iilkelerinde kisi basina yillik zeytinyag: tiiketimi

Ulke Kisi basina zeytinyagi
tiketimi (kg)

Yunanistan 21

Italya 12

Ispanya 10

Tunus 10

Suriye 6

Portekiz 5

Tirkiye <1




2.3. Standart Zeytin Cesitlerimiz ve Gemlik Cesidi Zeytine Ait Bazi Ozellikler

Zeytin meyvesinin fiziksel ozellikleri ve bilesimi ile ilgili Cizelge 2.5’de ortalama
%22 olarak verilen yag iceriginin aslinda %13-30 arasinda degisebildigi ve bunda

cesidin biiyiik etkisinin oldugu dikkate alinmalidir (Ozkaya, 2002).

Cizelge 2.5 Zeytin meyvesinin fiziksel 6zellikleri ve bilesimi

Fiziksel 6zellikler Tipik zeytin bilesimi
Dane agirligi 2-12 g Su % 50
Cekirdek orani % 13-30 Yag % 22
Et (pulp) orani % 66-85 Protein % 1.6
Meyve kabugu % 1.5-3.5 Seliiloz % 5.8
Seker % 19.1
Kiil % 1.5

Bilimsel olarak siniflandirilmis 28 zeytin ¢esidi, iilkemiz bolgelerine gore su sekilde
siiflandirilmaktadir:
+» Marmara; Celebi, Edincik Su, Gemlik, Karamiirsel Su, Samanl.
< Ege; Ayvalik, Cakir, Cekiste, Cilli, Domat, Erkence, Memeli, izmir Sofralik,
Kiraz, Memecik, Uslu.
¢ Akdeniz; Biiylik Topak Ulak, Sar1 Hasebi, Sar1 Ulak, Savrani, Tavsan Yiiregi
* Giineydogu; Egriburun, Hahali, Kalembezi, Kan Celebi, Kilis Yaglik, Nizip
Yaglik, Yag Celebi .

Gemlik c¢esidi zeytin Bursa, Tekirdag, Kocaeli, Kastamonu, Zonguldak, Sinop,
Samsun, Trabzon Balikesir, Izmir, Manisa, Aydmn, Igel, Adana, Antalya ve
Adiyaman illerini i¢ine alan c¢ok genis bir cografyada yetistirilir. Marmara
Bolgesi’ndeki agag¢ varliginin %80’ini, toplam agac¢ sayisinin %11’ini olusturur. Say1
bakimindan Memecik Ayvalik gesitlerinden sonra 3. sirada yer alir. Uriinii, gemlik
usuliine gore siyah sofralik olarak degerlendirilen en 6nemli ¢esittir. Meyveleri parlak,
koyu siyah renkte olup, tat ve tekstiir agisindan istiin ozelliktedir (Sekil 2.1).
Meyveleri yag bakimindan zengin oldugu i¢in sofralik, kalite dis1 iiriin yaglik olarak da
islenebilir (Anonim, 1991). Gemlik ¢esidi zeytinin bazi Ozellikleri Cizelge 2.6.’da

gosterilmistir.



Sekil 2.1. Gemlik ¢esidi zeytin

Cizelge 2.6 Gemlik ¢esidi zeytinin 6zellikleri

Agirligi (100 meyve) 372,80 g
Hacmi (100 meyve) 370 cm®

1 kg’daki meyve sayist 268

Boyu 22,33 mm
Eni 17,91 mm
Boy / En Orani 1,24

% Et Oram 85,86

% Yag Oran 29,98

% Nem Orani 45,05

Gemlik ceside ait bazi1 6zellikler su sekilde siralanabilir;

®,

¢ Meyve orta iriliktedir,

¢ Orta kuvvette gelisir,

% lyi bakim sartlarinda diizenli {iriin verir,

X/ X/
L X4 L X4

X/
o

Kismen kendine verimlidir,
Soguga kars1 kismen dayaniklidir,
Celikle ¢ogaltilir (Anonim, 2002a).




2.4. Zeytin Meyve Tutumu ve Olgunluk

Tozlanmanin normal bir sekilde olabilmesi i¢in havanin, polen tozlarmnin stigma
tizerinde kalabilecegi kadar nemli ve sicak olmast gerekmektedir. Tam
ciceklenmeden 8 giin sonra, agag¢ lizerinde mevcut ovaryumlarin yaklasik %20’si
dollenmektedir. Bu oran 18. giine kadar yaklasik % 60 civarina yiikselmektedir. Tam
ciceklenmeden 25 giin sonra, agagtaki kiiclik meyvelerin sayisi sabitlesir ve bu arada

¢ok az bir meyve dokiimii goriiliir.

Haziran sonunda dollenmesini tamamlayan ¢iceklerin ta¢ yapraklar diiserek
meyvecik kendini gdstermeye baslar. Bir ¢igek salkimi {izerinde 3, 4, 5, bazen de bir
tek meyve bulunur. Temmuz igerisinde kiiclik sagma biiylikliigiinde olan meyveler
Agustos 15°te i¢ findik seklini alir ve bu tarihten itibaren de zeytin danelerinde yag
olusmaya baslamistir. Meyvelerde gelisme, rengi ile de kendini gosterir. Baslangicta
koyu yesil olan zeytinler giderek acik yesil, agik sar1, koyu kirmizi ve sonunda siyah
renk alir. Zeytinin olgunlagmasi zaman alir, dane agagta uzun bir siire kalir ve bu iki
tic aylik kalig zeytinin hasad i¢in elverigli bir siiredir. Zeytindeki yag miktar1 da belli
bir zamana kadar artar. Ekonomik olarak yag elde etmek i¢in en uygun hasat zamani,
dogrusal yag artis periyodu sonudur yani, taze meyve agirligi ile perikarptaki yagin
yiizdesindeki dogrusal artisin durdugu, meyve kabugu renginin degistigi zamandir.
Hasatta bir gecikme, meyve kaybina ve yag miktarinda dnemli bir kazang olmaksizin
kalitede bir azalmaya yol agmaktadir. Kalitedeki diisiis saflik ve aroma ile ilgili
olabilir (Anonim, 2003a). Sekil 2.2 de zeytin meyvesinin ¢esitli fenolojik dénemleri

gosterilmistir (Anonim, 2003b).
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Tomurcuk lanma Cicek tomurcuklarinin

(Somaklanma) baslangic:r (A) | olusmas: (somaklanma),....(B)
’ . e—

i WLt

Ciceklenme baslangicr ( C ) Tam giceklenme (D)

Mevve baglama (E) Yesil olum (F)

Pembe olum = ) Sivah olum {H )

Sekil 2.2. Zeytinin fenolojik donemleri

2.5. Periyodisite (alternans)

Zeytinde iki yilda bir meyve verme durumu hem geleneksel hem de yogun (entansif)
yetistirme sartlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Agacin veya meyvenin gelisme ve verim
sekline hi¢ miidahale edilmezse verimdeki dalgalanma derecesi cevresel sartlar

tarafindan kontrol edilmektedir (Anonim, 2002a).

Ulkemizde agac basina ortalama dane iiretim miktar1 arzu edilen diizeyden
daha dugiiktiir ve =zeytin agaclarindan her yil diizenli olarak iiriin
alinamamaktadir. Zeytin agaclarinin diizenli olarak iiriin vermemesi veya
baska bir deyisle periyodisite, aslinda biitiin zeytinci iilkeler i¢in onemli bir
ortak sorun olup, bu tiriin yetistiriciligini sinirlandirmaktadir. Ciinkd,
periyodisite ham dane, zeytinyagi ve sofralik zeytin iliretim miktarlarinin
yillara goére biyik degisiklikler gdstermesine neden olmaktadir

(Akillioglu, 1998).
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Periyodisitenin nedenleri ve diizenli liretim i¢in yapilmasi gereken uygulamalar
lizerine bir ¢ok arastirma bulunmaktadir. Aragtirmalar sonucu periyodisiteye degisik
faktorlerin  etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Igsel bitki hormonlarinin ¢icek
tomurcugunun olusumunda ve meyve tutumunda etkili oldugu belirlenmistir.
Periyodisitenin karakteristik 6zelligi bir yil oldukg¢a fazla {iriin alinmasi, takip eden
yilda ise iiriinlin ¢ok az veya hi¢ olmamasidir. Bu duruma antep fistigi, armut, elma,
mango, portakal ve zeytin gibi birgok tlirde rastlanmaktadir, ¢iinkii bunlarda
meyvenin ¢ok oldugu yilda ertesi yilin iirliniinii olusturacak c¢igek tomurcuklari

olusmamaktadir (Ulger, 1997).

Periyodisite genetik olarak kontrol edilebilirse de, olusma derecesi 6zellikle hava
olmak fizere iklim sartlar1 ve kiiltiirel uygulamalar tarafindan biylik Olglide
etkilenmektedir. Zeytin meyvesi, Onceki mevsimin vejetatif gelisimi {izerinde
olustugundan dolay1 bu gelisimin boyu bir sonraki mevsim i¢in verim potansiyelini
belirlemede ana faktor olmaktadir. Zeytinde iiriin miktar1 ile vejetatif biiylime
arasinda ters bir iligki bulundugundan, bol iiriinlii bir yili takip eden yilda, meyve
olusumu agisindan temel olan potansiyel siirlanmistir. Agacin giicii bos yilda
stirgiin verimine harcandigindan ertesi y1l mevcut siirgiiniin tizerindeki tomurcuklarin
biiylik bir kisminin ¢igcek tomurcugu olarak farklilasmasi s6z konusudur. Boylece
onceki yilin ¢ok {istlinde bir ¢igek olacaktir. Bu yiiksek iiriin miktar1 vejetatif
gelismenin zayif kalmasina neden olacaktir. Bu ise ertesi yilin verim potansiyelini
azaltacaktir. Cicek veya meyve seyreltmesi ile asir1 iiriin yiikii azaltilmis olur

(Ozkaya, 2002).

Hasat zamam da periyodisiteyi etkileyen bir faktordiir. Ozellikle Aralik veya Ocak
aylarina kadar hasadin gecikmesi siirli da olsa gelecek yilin verim giicii lizerinde
oldukga etkiye sahiptir. Aralik ayindan Onceki hasat zamanlar1 ise gelecek yilin

verimi lizerine ¢ok az olumsuz etkide bulunmaktadir .

Periyodisiteyi azaltmaya veya dnlemeye yonelik degisik uygulamalar bulunmaktadir.
Bir bahg¢enin yarisindaki agaglarin tam periyodisite icin tesvik edilmesi bah¢eden her

yil {irlin alimmasia imkan saglar; ancak bir yil bir yarisindan ertesi yil diger
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yarisindan iiriin aliir. Tam periyodisite, dolu yildan sonra tact yenilemek amaciyla
siddetli olarak yapilan budamayla elde edilir. Budaman sonra olusan yeni ve kuvvetli
stirglinler ancak bir yi1l sonra iirlin verir. Bos yilda ise, olusan az miktarda meyvenin
gelismesinin naftalen asetik asit (NAA) uygulamasi ile Onlenmesi de tam
periyodisitenin olusumuna yardimei olur. Bu yontem ile iki yilin toplam verimi
diisiik olsa da, bahgenin iirlinsiiz yarisindan saglanan isgilicii maliyeti, iirtindeki

azalmay telafi edebilecektir.

Periyodisiteyi etkileyen en Onemli unsurlardan biri de tohumdur. Cok miktarda
kiiciik meyvelerden olusan bir iiriin, az sayidaki biliyilk meyveli {iriine oranla
periyodisiteyi daha fazla tesvik edebilir. Yillik iirlinde seyreltme yaparak meyve
miktarinin azaltilmasi hem tohum sayisini azaltir, hem de agacin mevcut giiciiniin bir
kism1 gelecek yilin {irlinliinii verecek stirgiiniin gelismesine harcanmis olur. Ayrica

hasadin miimkiin oldugunca erken yapilmasi en 6énemli ¢éztimlerden biridir .

Periyodisite iizerine etkili bir diger énemli faktor ise hasattir. Ozellikle sirikla hasatta
genc siirgiinlerin  ve meyve tomurcuklarmin hasar gormesi periyodisiteyi

siddetlendirir (Anonim, 2003).

2.6. Hasat

Tim zeytinci lilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de zeytin iiretim masraflari i¢erisinde
hasat masraflar1 halen en yiliksek paya sahiptir. Bu nedenle hasat, zeytin
yetistiriciligindeki en Onemli sorunlardan biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Tiirkiye’de hasadin yaklagik % 50°si geleneksel olarak yani sirikla, % 25’1 el veya
tarak yardimiyla, % 25°1 de makine ile yapilmaktadir (Anonim, 2002a).

Hasat zeytin yetistiriciliginin en énemli islemlerinden biridir. Ciinkii hasadin sekil ve
zamaninin dogru olarak sec¢imi, yillik iirlinlin nicelik ve niteligine, iiretim maliyetine
ve gelecek yillarin drliniine tesir eder. Sekil 2.3.’de zeytine uygulanan Kkiiltiirel

islemlerin iiretim maliyetindeki paylar1 gosterilmektedir.
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O Giibreleme %10-11 B Budama %18-19
OToprak isleme 27-28 O Hasat %20-35

Sekil 2.3. Bazi kiiltiirel islemlerin {iretim maliyetindeki paylari

Olayin g6z 6niine alinacak birgok yonii vardir ve bunlarin agsagidaki amagclarin en iyi

sekilde gergeklesmesi yoniinde birlestirilmesi gerekir :

e Meyve en yiiksek yag varligina sahip olmalidir.

e FElde edilen yag miimkiin olan en iyi kalitede yag olmalidir.

e Sofralik zeytinlerde, meyve kalitesi, teknolojik isleme yontemleri ve 6zellikle
meyve iriligine baghdir.

e Zeytin agaci gelecek triinlerin garantisi i¢in en az zarara ugramig olmalidir.

e Biitiin isletme giderleri miimkiin oldugu kadar diisiik olmalidir

Optimum hasat zamani, zeytinin degerlendirme amacina gore farkliliklar gosterir.
Buna gore genel olarak zeytinin degerlendirme sekli ve hasat zamani Sekil 2.4°de

gosterilmistir (Anonim, 2003).
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Zeytin

A 4 \ 4

Sofralik Yaglik
Kasim-Aralik

— > | Yesil sofralik (Eyliil-Ekim)

Rengi doniik (Ekim-Kasim)

Siyah sofralik (Kasim-Aralik)

Sekil 2.4. Zeytinin degerlendirme sekline gore hasat zaman

Meyvedeki yag miktarinin en yliksek agirliga eristigi devre cesitli yontemlerle

belirlenebilmektedir.

Zeytinlerin dig renginin yesil renkten pembeye donmesi hasat zamaninin
isaretidir. Kabuk rengini esas alan olgunlagsma indisleri yardimiyla hasada
karar verilir.

Yag agirhign ile kuru madde arasindaki iligkinin belirlenmesi bir diger
yontemdir. Her Kkiiltiir ¢esidi, meyvenin olgunluk derecesini gdosteren
karakteristik degerlere sahiptir.

Belli sayidaki zeytinde yag agirlig1 hasat zamani hakkinda bilgi verir.

Yagin niteligi (kalitesi), olgunlasma sirasinda degisen sabunlasabilen
maddeler ile Ozellikle de pembe zeytinlerin istlinliigline gére maksimum

veya minimum degerler veren sabunlasmayan maddelerin bilesimine baglidir.

Sofralik ve yaglik zeytinlerde olgunluk kriterleri Cizelge 2.7°de verilmistir (Lavee,

1999).
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Cizelge 2.7. Sofralik ve yaglik zeytinlerin olgunluk kriterleri

Zeytinin degerlendirme sekli Olgunluk kriterleri

Yesil Sofralik Renk sarimsi yesile doner.
Taneler normal irilige erisir

Siyah Sofralik Ceside has olgunluk rengini almistir
Kararma kabuktan meyve etine
gecmigtir.

Doku sertligini biraz kaybetmistir.
Taneler normal irilige erismistir.

Yaglik Agacta yesil meyve kalmamustir.

Tiim meyveler karardiginda yag orani
maksimumdur.

Kabuk etten kolayca ayrilir.

Meyve iki parmak arasinda sikildiginda
cekirdek kolayca ayrilir ve sap
cukurundan meyve suyu ¢ikar.

Yaglik zeytinlerde hasat dncesinde tabi meyve dokiimii olgunlugun bir sonucudur.
Her kiiltiir ¢esidi bu acidan degisik bir davranis gosterir ve hava sartlar1 da dokiimii
etkiler. Hasadin zamaninda yapilmamasi, zeytinin dokiilmesine, buna bagl olarak da
yag kalitesinin bozulmasina, meyve kaybina ve hasat maliyetinin artmasina sebep

olmaktadir.

Meyve dokiimii meyve olgunlugu yaklastikca ilerleyen, sapta ayirim tabakasinin
meydana gelmesiyle ortaya cikar. Etilen cikaran maddeler (alsol, ethrel vb.)
kullanilmast ile bu tabakanin gelismesini Onleyen yapay yontemler kullanilabilir.
Meyve dokiicii maddeler zeytinin dokiim diren¢ esigini azaltir ve artan yaprak
kaybina sebep olur. Ayrica etilenin yaprak tizerindeki etkisi 1-3 ay siirer ve cicek
gozii farklilagmasina zarar vermek suretiyle gelecek yilin ¢igeklenmesini azaltir.

Olgunluk donemi yaklastik¢a dokiim direng esigi dogal olarak diiger.

Hasat zamani ve hasatta kullanilacak yontem gelecek yillarin tirlintine etki edecektir.
Sirikla hasadin erken yapilmasi gelecek yillarda daha az meyve verimine sebep olur.
Bu olumsuz etki, kirilan dallarin miktar1 ile yakindan ilgilidir. Sarsici sistemlerle
erken hasat edilen zeytinler sirikla hasat edilenlere kiyasla bir sonraki yil daha ¢ok

tirtin verirler. Hasat zamaninin ¢ok gecikmesi ise zeytinde besin maddeleri birikimi
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veya ¢icek farklilagsmasinda fizyolojik karisikliklar ortaya cikarir ve ¢igek tomurcugu
sayisinda biiyiik bir azalma meydana gelir. Bu nedenlerle, yag kalitesini korumak
amactyla meyve dokiimiiniin engellenmesi ve en uygun zamanda hasadin

gergeklestirilmesi onem tagimaktadir

Sofralik yesil zeytin hasad1 meyve rengi yaprak yesilinden sarimsi veya hafifce altin
yesili renge donmeye basladigi zaman yapilir. Meyve kabugunda menekse kirmizi
renk goriildiigli zaman hasat tamamlanmalidir. Siyah hasat edilen ve tiiketilen
zeytinlerde hasadin, zeytinler pembe ve koyu siyah renk aldiginda baglamasi,
donlardan ve asir1 olgunlasma sebebiyle yumusama baslamadan once yapilmasi

gerekir (Civantos ve Pastor, 1999).

2.6.1. Geleneksel hasat yontemleri

Uriin kalitesi yoniinden en iyi hasat sekli {iriinii elle styirmadir. Deneyimli personel
tarafindan yapilirsa olursa randiman yiikselir. Meyve sepete, torbaya veya sergi
tizerine yere siyrilabilir. Zorunlu olarak sirik kullanilacaksa sirik iizerine bez veya
benzeri malzeme sarilmalidir. Vurus sekli i¢ten disa dogru olmaktadir (Anonim,

2003)

Hasat yontemleri, bolge halkinin sosyoekonomik kosullari, g¢esit Ozellikleri, agag
Olctileri gibi faktorlere bagl olarak farkliliklar gosterir. Mevcut uygulamalar genel
olarak iice ayrilir.
% Yerden Toplama: Bu yontemde; fizyolojik olarak olgunlasan ve aga¢ dibine
dokiilen zeytinler yerden elle toplanir. Bu yontemle toplanan zeytinlerin
sofralik degerleri diisiiktiir, daha ziyade yaga islenirler. Fakat yaga bile
islense, yere diiserken olusan yara bere ve c¢izikler yagin kalitesini
distirmektedir.
% Dogrudan Aga¢ Uzerinden Toplama: Kalite acisindan hemen hemen en iyi

toplama seklidir. Olgunlasan zeytinler elle siyrilarak toplanir (Sekil 2.5.). Bu
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sekilde toplanan zeytinler hem sofralik hem yaglik olarak degerlendirme
acgisindan kalite Ozelliklerini korurlar.

s Sirikla Silkerek Toplama: Bu yodntemde, olgunlasan zeytinler siriklar
vasitasiyla cirpilarak dokiiliir ve toplanir (Sekil 2.6.). Ulkemizde goriilen en
yaygin hasat yontemidir. Fakat hasat sirasinda meyvenin ve agacin gorecegi

zararlanmadan otiirli tavsiye edilmemektedir.

Geleneksel hasat yontemlerinin yarattigi problemler soyle 6zetlenebilir;

1. Meyvedeki zararlanma: Hasat sirasinda vurma, ¢arpma ve darbelerden dolayi
meyvede olusan yaralanmalar, kayiplardir.

2. Vejetatif organlardaki zararlanma: Yine 6zellikle siriklama ile hasatta dal, filiz ve
gozlerde meydana gelen hasarlar ile bir sonraki yilin verimi olumsuz yoOnde
etkilenmektedir. Periyodisite daha sert bir sekilde goriilmektedir. Ayrica cesitli
hastaliklar bir agagtan digerine bulagsmaktadir.

3. Isgiicii teminindeki zorluklar ve maliyet: Kisa bir zaman dilimine sikistirilmasi

gereken yogun iscilik faaliyetlerinin hem maliyeti yiiksek olmakta hem de isgiicii

temini zorlasmaktadir (Anonim, 2003).

Sekil 2.5. Salamuralik 6zellikte vuruksuz ve temiz bir dane elde edilmesi i¢in elle

styirma yontemi.
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Sekil 2.6. Geleneksel sirikla hasat yonteminin uygulanisi

2.6.2. Cesitli hasat yontemlerinin karsilastirilmasi

Geleneksel hasat yontemlerinin yani sira, son zamanlarda hasat makineleri de
kullanilmaya baglanmigtir. Kayiplarin 6nlenmesi ve randimanin artirilmasi igin
mekanik hasada gecilmistir. Elle kullanilan basit taraklarla randiman %20 artmistir.
Kiigiik bahgelerde ve biiylik makinelerin giremeyecegi plantasyonlarda diisiik
maliyetli basingli hava ile ¢alisan taraklar, sarsicilar ve cirpicilar kullanilarak hasat
gercgeklestirilir. Sarsict makinelerin is randimanini artirmak i¢in danelerin kopmasini
kolaylastirict kimyasal maddelerle ¢alisma yapilmaktadir. Cesitli yontemlerle hasat
edilen zeytinlerle birlikte yaprak ve filizler de dokiiliir. Daneden bunlarin elle
ayrilmast zaman kaybma neden olur, bunun i¢in elek ve temizleyiciler

kullanilmaktadir (Anonim, 2003)

Hasat makinelerinin etkinligi artirmak i¢in dane tutum kuvvetini azaltict ¢ok

sayida kimyasal madde iizerinde (CGA-15281. o6zellikle Ethrel ve Alsol)
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denemeler yapilmistir (Martin, G.C., 1994; Caran, 1998; Metzidakis, 1999; Isik,
2002; Isik ve Darga, 2002;).
S6z konusu maddelerin su 6zellikleri tasimas1 gerekir:

e Tek bir piilverizasyonda etkili olmalidir,

e Vejetatif sisteme zarar vermemelidir,

eYagda kalint1 birakmamalidir,

ePahali olmamalidir.
Uygulamalarda 6nemli oranda yaprak dokiimleri meydana gelmis, ayrica
yagda toksik kalinti problemi ortaya c¢ikmistir. Bu konudaki g¢alismalarin
derinlestirilmeye ihtiyact vardir (Caran, 1998).

2.7. Bitki Biiyiime Hormonlar:

Bitki biiylime ve gelismesinde rol oynayan en onemli igsel faktorlerden biri olan
bitki hormonlarinin kesfi ile bitki biiyiimesini ve biiytime ile ilgili bir¢ok faaliyetleri
kontrol altina almak miimkiin olmustur. Genel anlamda, dogal olarak bitkilerde
sentezlenen, biiyiime ve buna bagh diger fizyolojik olaylar1 kontrol eden, meydana
geldigi yerden bitkilerin diger kisimlarina taginarak oralarda da etkin olabilen, ¢cok az
yogunluklarda dahi etkisini gdsterebilen organik maddelere “hormon” adi verilir.
Bugiine dek yapilan bir¢ok aragtirmanin sonucu dogal bitki biiyiime hormonlarinin
etkisine benzer etkiler gosteren, hatta bazen daha da siddetli etkilere sahip bulunan
cesitli sentetik biiyiime maddelerinin varlig1 da tespit edilmistir. Bu nedenle, bugiin
bitki hormonu denildiginde daha ¢ok bitkide biiylime ve gelismeyi olumlu ya da
olumsuz yonde etkileyen yani bagka bir deyisle biiyiimeyi diizenleyen dogal ya da
sentetik bir organik madde anlasilir ve genel olarak bunlara bitki biliyiime maddeleri
ad1 verilir. Ozellikleri ve etki tarzlar dikkate alindiginda bitki biiyiime maddeleri 3
grup altinda toplanir:

a) Organ yapicilar (Determinatif veya organogen hormonlar): Bu gruba ¢i¢ceklenme
hormonu florigen ve rizokalin 6rnek olarak verilebilir.

b) Yara hormonlar1 (Nekro hormonlar): Ornegin; travmatin

¢) Biiylime hormonlar1

1. Stimiilatorler (6rnegin; oksinler, gibberellinler, sitokininler)
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ii. Inhibitdrler (6rnegin; absisik asit)

Bitki gelisimini diizenleyici hormonlar gilinlimiizde bazi alanlarda belirli amaglarla
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu amaglar arasinda ¢igek ve meyve seyreltilmesi,
celik koklendirilmesi, ¢imlenme, meyve tutumu ve partenokarpi, dinlenme
mekanizmasii etkileme, cinsiyet olusumu, ciceklenme, meyve kalitesini artirma,
hasat Oncesi dokiilmeleri azaltma, yaslanmayi geciktirme, muhafaza, doku ve

meristem kiiltiirleri ve hastalik ve yabanci ot miicadelesi sayilabilir (Barut, 1995).

Bitki biliyiime maddelerinin bir kismi biiylimeyi tesvik ederken diger bir kismi da
engellemektedir. Hatta ayni diizenleyici farklt zaman ve konsantrasyonlarda
uygulandiginda farkli sonuglar elde edilebilmektedir. Ornegin bir oksin olan naftalen
asetik asit (NAA) ciceklenme sonrasinda elmanin kimyasal seyreltilmesi amaciyla
kullanilirken, daha sonraki mevsimlerde ayni bitkinin hasat Oncesi meyve
dokiilmesini O6nlemek amaciyla kullanilabilmektedir. Bu sebeple bitki gelisimini
diizenleyicilerin  kullanilmasinda istenilen neticenin alinmasi i¢in uygulama
zamaninin ve konsantrasyonlarinin iyi ayarlanmasi gerekmektedir (Westwood,
1993). Giiniimiizde yiiksek organizasyonlu bitkiler (Palavan ve Unsal, 1993),
funguslar (Topguoglu ve Unyayar, 1995), liken ve yosunlarmn (Ergiin, 1997) yan1 sira
bakterilerin de oksin (IAA) iirettikleri saptanmistir (Cakmakc1, 1981; Gonzalez-
Lopez vd., 1986; Castacurta ve Vanderleyden, 1995; Tuomi ve Rosenquist, 1995;
Patten ve Glick, 1996; Torres-Rubia vd, 2000; Karadeniz, 2000; Patten ve Glick,
2002).

2.7.1. Oksinler

Oksinler ilk kesfedilen bitki hormonlar1 arasinda yer almaktadir. Oksin, siirglin
hiicrelerinde uzamay1 baglatacak karakterdeki bilesikler icin kullanilan genel bir
terimdir. Bu sinifin en dnemli temsilcisi indol-3-asetik asittir (IAA). 60 yildan beri
yapilan fizyolojik caligmalar, bitki gelisiminin her evresinin diizenlenmesinden bitki
biiyiime maddesi olan IAA’in sorumlu oldugunu ortaya koymustur (Palavan-Unsal,

1993).
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Oksinler hakkindaki bilgilerin esasi Charles Darwin'in yiizyill 6nce yaymlanmis
"Bitkilerdeki Hareketin Giicii" adli kitabindaki verilere dayanmaktadir. Darwin tek
yonlii 151k uygulanmis bir bitkinin reaksiyonunu yani fototropizmay1 incelemistir.
Darwin deneylerinde bir siis bitkisi olan Phalaris canariensis’in koleoptillerini
kullanmigtir. Darwin'e ve daha sonralari diger arastiricilara gore ¢imen fidelerinin
koleoptilleri fototropizma ¢alismalari i¢in ¢ok uygun bir materyaldir. Koleoptil ucunun
tek tarafli 151k uyartisin1 kabul ettigini ilk kez Darwin fark etmistir. Darwin fidenin
lateral 1518a maruz birakildiginda bazi etkenlerin yukari kisimdan asagi kisma
tagindigin1 ve kivrilmaya neden oldugu fikrini ileri siirmiistiir, Darvin'den sonra
arastiricilar bu etkenin yapisini1 bulmuslardir (Kacar vd., 2002). Kristal haldeki oksin
ilk olarak insan idrarmdan elde edilmistir. Onceleri kimyasal yapiy1 belirlemede
tartigmalar ¢ikmus, ancak 1934 yilinda IAA oldugu belirlenmistir. IAA’in oksin olarak

kesfinden sonra bu maddenin bitki tilirlerinin ¢gogunda var oldugu bulunmustur .

Oksinler, yliksek organizasyonlu bitkilerde esas olarak gdvde ve kdok ucu gibi
meristematik dokularda, geng¢ yapraklarda, kotiledonlarda, ¢igek ve meyvelerde
sentezlenmektedir (Salisbury ve Ross, 1992; Palavan-Unsal, 1993). Toprakta oksin
iiretimi, substratlarin ve mikroorganizmalarin fazla miktarda bulundugu kok
bolgesinde gergeklesir. Kokiin dis ortamu ile kiyaslandiginda kok ortaminda 1AA
icerigi daha yiiksek diizeyde bulunmustur. Oksinler yasayan ve 6lii bitki artiklarindan
ortaya ¢ikan karbonlu materyallerin parcalanmasindan da kaynaklanabilmektedir.
Humik materyaller ve hayvan giibreleri de topraklarin oksin aktivitesini
arttirmaktadir. Oksinler floem ve ksilem ile tasinmaz, vaskiiler demetler ile baglantili

parankima hiicreleriyle tagiir (Kacar vd., 2002).

Patojen ve patojen olmayan funguslar oksin iretebilmektedir. Biyoteknoloji
alanindaki son gelismeler endiistriyel funguslarin 6nemini ve gerekliligini
kanitlamaktadir. Yaklagik 120.000 fungus tiirii bilinmekte ve bunlarin pek ¢cogu
endiistriyel olarak onemli bulunmaktadir. Endiistriyel funguslar kullanilarak
etanol, sitrik asit, glukonik asit, vitamin, amino asit ve polisakkarit gibi primer
metabolitler ve ayrica antibiyotik gibi sekonder metabolitler elde edilmektedir.

Son yillarda funguslarin bu aktivitelerinin daha genis endiistriyel alanlara
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adaptasyonu c¢alismalart yapilmaktadir. Ornegin; endiistriyel midye isleme
fabrikalarinda bir yilda meydana gelen atik miktarinin 60.000 m® oldugu, bu
atigin temizlenmesi amaci ile kullanilan organizmalardan ayni zamanda biiyiime
hormonlarinin elde edildigi bildirilmistir. Bu duruma 6rnek olarak Gibberella
fujikuroi ve iretilen hormon gibberellik asit verilmistir. Gibberellik asitin
tarimsal alanda kullanimi yani sira bira endiistrisinde o-amilaz enzimini
uyararak malt olusumunu hizlandirdigi da bildirmistir. Ayrica, GAj’iin
fermantasyon ile iiretiminin énemli bir endiistri alan1 oldugu da ifade edilmistir
Oksinin ¢esitli Aspergillus tiirleri ve bitki yapraklan ilizerinde parazit yasayan

funguslar tarafindan olusturuldugu da bildirilmistir (Yiirekli, 1998).

Funguslar disindaki baz1 mikroorganizmalarda oksin {iretebilmektedir. Cizelge 2.8°de
oksin lireten bazi bakteri ve aktinomisetler gdsterilmistir. Bu mikroorganizmalarin
bazilar1 sadece triptofan gibi maddelerin varliginda oksin iiretebilmektedir (Okur ve
Ucgkan, 1997). Schmidt ve Strakey 150’den fazla aktinomiset ve bakteri tiiriinden
99’unun, Krasilnikov ise 192 test organizmasindan 77’sinin oksin benzeri bilesikler

tirettiklerini saptamislardir (Cakmakg1, 1981).

Cizelge 2.8. Oksin iireten bazi bakteri ve aktinomisetler

Organizma Oksinler Organizma Oksinler
Acetobacter xylinum | Oksinler | Bacterium spp. Heterooksin
Actinomyces albidus | 1AA,ICA | Coryneform spp. Oksinler
Actinomycetes spp. IAA Flavobacterium sp. IAA
Arthrobacter spp. IAA Nocardia sp. IAA
Azotobacter spp IAA Pseudomonas sp. IAA
Bacillus spp. Heterooksin | Rhizobium sp. IAA

Icsel oksini elde etmek icin bircok modern kimyasal ve biyolojik tekniklerden
yararlanilmaktadir. Oksinin bitkiden ilk izolasyonu, hormonu bitki dokusundan uygun
bir ortama, agara diflizyon ettirilerek yapilmistir. Bu yontem halen kullanilmaktadir ve
bu yol ile elde edilen oksine "diflize olabilen oksin” adi verilir. Bugiin daha ¢ok bitki

dokular organik ¢oziiciilerde 6rnegin, dietileter veya metanolde ekstrakte edilerek oksin
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elde edilmektedir. Ancak ayn1 dokudan difiizyonla elde edilen ile, ekstraksiyon ile elde

edilen oksin arasinda kantitatif ve kalitatif farkliliklar vardir (Karadeniz, 2000).
2.7.1.1. indol-3-Asetik Asit (IAA)

IAA’in kesfinden sonra bu maddenin serbest ve bagh (glikoz, amino asit ve
miyoinositol gibi bilesiklere bagli bulunan IAA) formlarda bitkilerde yaygin oldugu
bir¢cok arastirmalarla kanitlanmistir (Tucker, 1976; Ergiin, 1997). Oksin grubuna
dahil maddelerin en Snemlilerinden biri olan IAA sentetik olarak triptofan amino
asidinden olusturulmakta ve biyosentezinde degisik yollar kullanilmaktadir
(Topguoglu ve Unyayar, 1995). IAA’ten tiireyen indolasetil asparagan asidi,
indolpropiyonik asit ve indol asetil glikoz gibi bilesikler de oksinlere dahildirler.
IAA “in kapali formiilii C1oHoNO2 olup, molekiil agirhig 175,2 dir (Yiirekli, 1998).

60 yildan beri yapilan fizyolojik calismalar, embriyogenezden senesense kadar bitki
gelisiminin her bir evresinin diizenlenmesinden bitki biiyiime maddesi olan IAA'in

sorumlu oldugunu ortaya koymustur (Sekil 2.6) (Topcuoglu ve Unyayar 1995).

H

N
OH

)
)

Sekil 2. 7. indol-3-Asetik Asit

Giiniimiizde sadece yiiksek organizasyonlu bitkilerin degil (Palavan-Unsal 1993)
funguslarin (Topcuoglu ve Unyayar 1995, Unyayar vd 1996, Ozcan 1997),
likenlerin, yosunlarin (Erglin 1997) ve bakterilerin de (Cakmakci, 1981; Martinez-
Toledo vd., 1988; Davies, 1995) IAA olusturduklari saptanmustir. Toprak
mikroflorasi icinde yer alan pek ¢ok mikroorganizmanin IAA olusturma yeteneginde
olduklar1 ¢ok uzun zamandan beri bilinmektedir. Ornegin; Sequeira ve Williams

(1964), bitki patojeni olan Pseudomonas solanacearum 'la enfekte olan tiitiin
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bitkisiyle yaptiklar1 bir calismada, enfekte olmus tiitiin bitkilerinde IAA miktarim
enfekte olmamus tiitlin bitkilerine oranla daha fazla bulmuslardir. Libbert vd. (1969)
de, epifitik bakterilerle enfekte olmus ve olmamis bezelye gdvdesinde IAA
miktarlarini arastirmislar ve enfekte olmus bezelye govdesinden ekstrakte edilen IAA'
in mikrobiyal orijinli oldugunu ifade etmislerdir. Bitki patojeni olan Pseudomonas

tiirlerinin yan1 sira Xanthomonas da oksin iireticisi bakterilerdendir (Fett vd., 1987).

Simbiyotik ve serbest azot tespit eden bakterilerde IAA olusturma yetenegi Azcon ve
Berea (1975) tarafindan bildirilmistir. Cakmak¢1 (1981) Rhizobium phaseoli
suslarinin DL triptofan amino asidi igeren besiyerinde 1,16-8,76 pg/mL diizeyinde
IAA olusturdugunu belirlemis ve IAA’in suslar arasindaki rekabette dogrudan
dogruya etkili oldugu sonucuna varmistir. Diger bir ¢calismada ise Bradyrhizobium
Jjaponicum genotip II susunun kiiltiir ortaminda 20 uM'dan fazla 1AA'ya
rastlanmigtir (Minamisava ve Fukai 1991). Oberhansli vd. (1991) ise yaptiklar1 bir
calismada Pseudomonas fluorescens' in triptofan yan zincir oksidaz (TSO) ve
triptofan transaminaz enzimleri aracilifiyla IAA sentezlendigini ortaya ¢ikarmuslardir.
Karadeniz (2000) tarafindan yapilan calismada kullanilan Proteus mirabilis, P.
vulgaris, Klebsiella pneumoniae, Bacillus megaterium, B. cereus ve Esherichia coli

bakterilerinin de IAA iiretebildikleri ispatlanmustir.

Gruen tarafindan yapilan bir arastirmada denemeye alinan 81 farkli fungus tiirtinden
77’sinin IAA olusturdugu belirlenmistir (Cakmakg1, 1981). IAA' in Fusarium
oxysporunt (Mace, 1965), Aspergillus terreus (Scott vd., 1974), Pisolithus tinctorius
(Frankenberger ve Poth, 1987), Funaria hygrometrica (Bopp ve Bhatla, 1987),
Dipodascopsis uninucleata (Elwy, 1989), Botrytis cinerea, Cladosporiuni
cladosporioides, Aureobasidiuni pullulans (Tuomi vd., 1993) Phanerochaete
chrysosporiuni ME446 funguslar: tarafindan bir metabolit olarak sentezlendigi de
bilinmektedir (Topcuoglu ve Unyayar, 1995; Unyayar vd., 1996). Bunun yani sira
Mucorales ve Hyphales ordosuna dahil olan mantar tiirlerinin ¢o§u zaman
%100’iiniin, bazen de %54’iiniin triptofandan IAA sentezleyebilme yeteneginde
oldugu bildirilmistir. Pleurotus sajor-caju fungusunun biiyiime hormonlarindan IAA,

GA3, zeatin ve absisik asit tiretimi gerceklestirildigi saptanmistir (Yiirekli, 1998).
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Yal¢inkaya (1993) tarafindan yapilan ¢alismada, incelenen funguslar iginde
Gibberella fujikuroi G5’ in en yiiksek oranda IAA iirettigi tespit edilmistir. Cizelge
2.9°da aym arastirmada saptanan cesitli funguslara ait IAA iiretim diizeyleri

verilmigtir.

Cizelge 2.9. Cesitli funguslarin IAA iiretim degerleri

Fungus IAA Ureme (g | Birim gram organizma

(mg/L) | ku.ag./L) basina IAA verimi
Gibberella fujikuroi 25.50 7.80 3.27
Aspergillus niger FURSAN 17.34 7.60 2.28
Alternaria spp. 16.12 7.40 2.18
Gibberella zea 15.13 7.60 2.00
Gibberella fujikuroi IAM 8048 | 1240 6.70 1.85
Fusarium moniliforme 1AM 5.20 6.90 0.75
5062

2.8. Oksinlerin Tarimda Kullanilma Alanlari

Bitki biliyime maddeleri, kesfedilmelerinden ¢ok o©nceki yillarda tarimda
kullaniliyorlardi. Ornegin, mango ve ananas bitkilerinde cigeklenme elde edebilmek
icin, bitkilerin bulunduklan yerlerde ates yakiliyordu. Bu yakma olayinin sonucunda
ac18a ¢ikan etilen ciceklenmeyi, ayrica sicaklik uygulamalart limonlarin olgunlagsmasini
ve yesil rengin degismesini tesvik ediyordu. Bundan bagska, az yanma sonucu elde
edilen etilen de yine olgunlasmay1 hizlandirryordu. Giinlimiizde ise bitki biiyiime
hormonlar bilingli olarak ve yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Oksinlerin tarimda kullanilma alanlart:

1. Meyve olusumunu tesvik etmek
Kimyasal seyreltme
Meyve dokiilmesinin dnlenmesi

Bitki tiretimi

M

Herbisit etkileri seklinde siralanabilir.
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IAA’in tarimda kullanim1 yaygin degildir, ¢iinkii 1s1kta hemen okside olarak inaktif
hale ge¢mektedir ve hizla yikilmaktadir. Bircok yapay oksinlerin de IAA gibi
davrandiklar1 saptanmistir. NAA ve naftalenasetamid (NAAM) elma bitkisinde
meyve sayisini azaltmakta, 4-klorofenoksiasetik asit (4-CPA) ise domatesin meyve
tutmasini tesvik etmektedir. 2,4,5-triklorofenoksi propiyonik asit (2,4,5-TP) ve
diklorofenoksi analogu (2,4-DP) adli yapay oksinler de elma bitkisinde olgun

meyvelerin absisyonunu 6nlemektedirler.

Oksinlerin belirlenen ilk etkileri Solanaceae familyasina ait bitkilerde dollenmemis
ovaryumlarda meyve tutmasini tesvik etmeleridir. Verilere gore, ovaryumdan, ¢igek
sapina oksin taginmasini bloke eden maddelerin uygulanmasi, meyve tutmasini
hizlandirmaktadir. Ozellikle elma ve armut agaglarinda fazla olan geng meyve
sayisint azaltmak, meyve ziraatt agisindan 6nemli bir degere sahiptir. Boyle bir
uygulamada toplam biyolojik verim azalmakta, fakat meyve kalitesi artmaktadir.
Ozellikle meyvelerin biiyiikliigiinde artis olmaktadir. Meyvelerin seyreklestirilmesi
ile,meyve biiyiikliigiiniin artmasi muhtemelen yaprak/meyve oranma baglidir. Bu
oran 30/1’in altma inince, meyve biylkligli de azalir. Ayrica meyve
seyreklestirilmesinin yapildigi zaman ve seyreklestirilen meyve miktar1 da meyve
biiytlikliigii agisindan 6nemlidir. Cigek tiretimi ve meyve biiylikliigiinii artirmak i¢in
yapilan seyreklestirme isleminin, tam ¢igeklenme olayinin meydana gelmesinden 30
giin sonra yapilmasi gerekmektedir. Elma meyvesinde hiicre boliinme periyodu ¢ok
kisadir ve tam c¢igeklenme evresinin yaklasik olarak 20 giin sonrasinda biter. Bu
periyotta fazla meyvenin alinmasi, geriye kalan meyvelerdeki hiicre bdliinmesini
hizlandirmaktadir. Bu meyve seyreltme isleminde 6zelikle elma ve armut bitkilerinde
iki tip oksin, NAA ve NAAM kullanilmaktadir. NAA, 2-5 ppm konsantrasyonda ve
tam c¢igeklenmeden 7-20 giin sonra uygulanmaktadir, halbuki NAAM de aym
periyotta uygulama iyi sonu¢ vermez ve daha yiiksek konsantrasyon gerekmektedir
(17-30 ppm). Bu verilere ek olarak, oksinlerin meyve absisyonuna etkisi de
incelenmistir. Oksin uygulanmasi, ¢icek ve meyvelerin erken dokiilmesini 6nlemekte
ve bdylece meyve tutmasi tesvik olmaktadir. Haziran ayinda meydana gelen meyve
dokiilmesi meyveler arasindaki besleyici ve asimilat rekabetinden dolay1 olmaktadir.

Bu meyve tutmasi hakkindaki veriler her zaman i¢in gegerli degildir. 1953 yilinda
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Luckvrill NAA ve NAAM’nin embriyo dokiilmesini uyardigi igin meyve
absisyonunu hizlandirdigini saptamistir. Arastirmalarin sonuglarina gore, eger tohum
biiylimesi olmaz ise meyve senesensi ve absisyonu da erken meydana gelir. Diger
taraftan, bircok canli tohum genellikle meyve absisyonu ile korelasyon gdsterir, fakat
bu her zaman i¢in gecerli degildir. NAA, elma meyvelerinde uygulamadan sonraki
bir giin i¢inde etilen ¢ikisina etki etmez. Bilindigi gibi etilen yaprak ayasindan
petiyole oksin tasinmasini azaltmakta ve ayirim bolgesinde yikilma olaylarini
saglayan enzimlerin sentezini uyarmaktadir. Muhtemelen NAA in meyve
absisyonunu uyarmasi etilen yolu ile olmaktadir ki etilen de meyve absisyonunu

tesvik etmektedir.

Zeytinde meyve seyreltilmesi amaciyla NAA kullanilmaktadir. Barronco ve Krueger
(1990) tarafindan yapilan ¢alismada 200 ppm’lik tek bir doz tam ¢i¢eklenmeden
sonra 5, 15, 25 ve 35. giinlerde uygulanmistir. Meyve seyreltilmesi ve meyve
biiylikliigiiniin arttirilmasi i¢in en uygun zamanin tam ¢igeklenmeden 5 giin sonra

yapilan NAA uygulamasi oldugunu bildirmislerdir.

Zeytinlerde meyve seyreltilmesi amaciyla NAA kullanimina yonelik diger
calismalarda da benzer sonuclar elde edilmistir (Sibbett ve Kruger, 1996; Krueger,
2001).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismada, IAA iiretiminde Gibberella fujikuroi kullamlmstir. Bu fungus, Hacettepe
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Niliifer
Cihangir’den temin edilmistir.

Zeytin denemesi Antalya’daki Murat Pasa Vakfi’na ait zeytin bahgesinde
gerceklestirilmistir. Deneme i¢in bu bahgeden toplam 7 adet Gemlik ¢esidi zeytin
agaci se¢ilmistir.

Denemelerde enzim karisimi igeren ticari enzim preperati kullanilmistir. Bu
enzim karistminda pektintransamilaz, poligalakturonaz ve pektinesteraz
enzimlerinin yani sira az miktarda seliillaz ve hemiseliillaz enzimleri de
bulunmaktadir

3.2. Metot

3.2.1. Kiif gelisme ortam

IAA {iretimi i¢in Mahadevan ve Sridhar (1982) tarafindan onerilen zenginlestirilmis

sentetik Czapek-Dox s1v1 besiyeri kullanilmigtir.

Czapex-Dox Besiveri

Sukroz 3g
NaNO; 3g
KH,PO,4 lg
MgS04.7H,0 0,5¢g
KClI 0,5¢g
FeS0O4.7H,0O 0,5¢g

Destile su 1000 mL
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Besiyeri bilesimine 0.005 M L-Triptofan ilave edilmistir. Besiyeri pH’ s1 0,5 N
NaOH ve 0,1 N HCI ¢ozeltileriyle 5° e ayarlanmustir. Besiyeri 121°C’ de 15 dakika
sterilize edilmistir (Yalginkaya, 1993).

3.2.2. IAA iiretim kosullar

Stok besiyerlerinde iireyen fungus 10 mL serum fizyolojik (%0,9 NaCl) i¢inde
stispansiyon haline getirilmistir. Bu siispansiyondan besiyerlerine aseptik kosullarda
%1 olacak sekilde ekim yapilmistir. Besiyerleri, 30°C' de 150 rpm dongiisel
calkalama hizina ayarlanmis inkiibatorde (Gallenkamp) 8-10 giin inkiibasyona

birakilmistir (Yal¢inkaya, 1993).

3.2.3. 1AA ekstraksiyon ve saflastirma islemleri

IAA ekstraksiyon ve saflastirma islemleri Cakmake1 (1981) tarafindan oOnerilen
yonteme gore yapilmistir. Bu yonteme gore 5 mL Ornek alinmis {izerine 0,05 mL
konsantre HCI asit damlatilmistir. Iyice karistirildiktan sonra 5 mL eter ile iki kez
ekstrakte edilmistir. Bu islemden sonra eter azot gazi altinda ugurulmus ve kalan
kisim ise 3 mL destile su i¢inde ¢oOziilmiistiir. Bunun iizerine 1,5 ml 0,05 M
FeCl;.6H,0 + %35 perklorik asit karisimindan ilave edilmistir. Karakteristik kirmizi
rengin olusmasi i¢in 20 dakika beklenilmistir. Daha sonra 525 nm’ de sahide kars1
spektrofotometrede (UV-VIS 1601 Shimadzu) okunmus ve standart IAA egrisinden

yararlanmak suretiyle IAA degerleri hesaplanmistir.

3.2.4 Zeytin agaclarina IAA uygulanmasi

Gibberella fujikuroi tarafindan iiretilen IAA hormonu agaglara hasattan 3 hafta
ve 1 hafta 6nce olmak tizere 2 farkli siirede uygulanmistir. Ayrica hormon
uygulamasinin yaninda 2 farkli dozda enzim konsantrasyonu da denenmistir.
Secilen 7 agagtan bir tanesi kontrol olarak ayrilmistir. IAA ve enzim agaglara
sirt pulverizotoril ile pliskiirtiilmek suretiyle uygulanmistir. Uygulama her bir

agacta 3 dal secilerek yapilmistir. Bir agacin dallarinin %50’ sine hasattan 3
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hafta dnce, diger yarisina ise hasattan 1 hafta énce aym1 dozda IAA ve enzim

uygulamasi yapilmistir. Cizelge 3.1° de deneme plani verilmistir.

Cizelge 3.1 Denemede uygulanan IAA ve enzim miktarlari

Hasattan 3 hafta 6nce yapilan Hasattan 1 hafta 6nce yapilan

Deneme uygulamalar (4 Aralik 2003) uygulamalar (18 Aralik 2003)
1 (C1) 1500 ppm IAA 1500 ppm IAA
2 (A2) 1500 ppm IAA + %0.1 enzim 1500 ppm IAA + %0.1 enzim
3 (A1) 1500 ppm IAA + % 1 enzim 1500 ppm IAA + % 1 enzim
4(C2) 3000 ppm IAA 3000 ppm IAA
5 (D1) 3000 ppm IAA + %0.1 enzim 3000 ppm IAA + %0.1 enzim
6 (D2) 3000 ppm IAA + % 1 enzim 3000 ppm IAA + % 1 enzim
7 (E) Kontrol Kontrol

3.2.5. Zeytin numunelerinin toplanmasi ve saklanmasi

Denemeler i¢in gerekli olan zeytin numuneleri zeytin agaglarindan tesadiif parselleri
deneme planina uygun olacak sekilde toplanmistir. Zeytin numunelerinin
toplanmasina meyve tutumu evresinden baglamak tizere 2003 yilinin Temmuz ayinda
baslanmig ve birer ay araliklarla hasat evresine kadar toplanmistir. 30 Aralik 2003
tarithinde numune toplama islemine son verilmistir. Her periyotta toplanan zeytinler
250 gramlik naylon posetler igerisine yerlestirilmis ve ayni giin derin dondurucuya
konularak, analiz edilinceye kadar -20°C’de saklanmistir. Bir kez ¢6ziilen {iriin ayni

giin i¢inde ¢alisilmis ve 2. kez dondurulmamastir.

3.2.6. Orneklerin analize hazirlanmasi

Zeytin meyvelerinin, protein, pektin ve seliiloz analizleri yapilmadan once,

cekirdekleri ¢gikartilmis ve meyve kisimlar1 rondo (Arzum) ile 3 dakika parcalanarak

ornekler homojen hale getirilmistir.
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3.2.7. Protein Tayini

Protein tayini mikro Kjeldahl yontemine gore yapilmistir. Bu yonteme gore Kjeldahl
balonu igerisine 15 g K,SO4 ve 0,5 g CuSO4.5H,0 ilave edilmistir. Homojen hale
getirilmis drnekten 1 g tartilmis ve balonun igerisine yerlestirilmistir. Uzerine 25 mL
derisik siilfiirik asit konulmustur. Balon Kjeldahl diizenegine yerlestirilmistir. Cozelti
rengi, acik mavi-yesil olunca yakma islemine son verilmistir. Balon oda sicakligina
kadar sogutulup destilasyon safhasina gecilmistir. Balon, destilasyon cihazina
yerlestirilmistir. Bir erlene 50 mL %4’liikk borik asit ¢ozeltisi konularak, {izerine 2-3
damla metilen mavisi+metilen kirmizis1 belirte¢ ¢ozeltisi ilave edilmis ve erlen
yogunlastiricinin altna yerlestirilmistir. Ornek iizerine 100 mL saf su ve 125 mL
%33’liikk NaOH ilave edilmistir. Erlen i¢indeki ¢ozetli ayarli 0,1 N HCI asit ¢ozeltisi
ile ilk indikator eklendigi zamandaki menekse rengin gozlendigi ana kadar titre
edilmistir (V). Ayn1 deney bir kez de ornek ilave edilmeden tekrarlanmis ve
titrasyonda harcanan HCl miktar1 kaydedilmistir (V,). Boylece ornek disindan
gelebilecek azot miktar1 saptanmistir. Sonug;

%N = 0,014 x N x (V- V) x 100

m
formiiliinden hesaplanmistir. Bulunan azot miktar1 6,25 faktorii ile ¢arpilarak protein

miktarlart belirlenmistir.

3.2.8 Ham Seliiloz Tayini

1,0 g zeytin 250 mL' lik bir balona tartilmistir. Uzerine 100 mL %1,25 lik H,SO;4
eklenip 30 dakika kaynatilmistir. Kaynama sirasinda, hacmin sabit kalmasi icin
balon geri sogutucuya baglanmustir. Siire bittikten sonra 10 mL %28’lik KOH
eklenmis ve 30 dakika daha kaynatilmistir. Cam siizge¢, kuvars kumla 8-10 mm
yiiksekliginde doldurulmustur. Kuvars kum, sicak saf su ile iyice nemlendirilmistir.
Su trompu ile emilerek siki bir kuvars kum tabakasi olusturulmustur. Kaynatilan
numune sicak olarak cam siizgecten siizlilmiistiir. Daha sonra sirasiyla,
e Iki defa sicak saf su

® 10mL %I1'lik HQSO4
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e sicak saf su

e 10mL %I'lik NaOH

e sicak saf suve
10 mL %! 'lik H,SO4 cam siizgecten gegirilmis ve iki defa daha sicak saf su ile
stizme islemine devam edilmistir. Son olarak aseton ile yikanmistir. Cam siizgecteki
kalintilar 60 dakika siire ile 130°C’lik kurutma dolabinda kurutulmustur. Desikatorde
sogutulmus ve tartilmistir (T;). Tartilan cam siizge¢ 550-600°C’° de 30 dakika
yakilmistir. Desikatdrde sogutulan 6rnekler tartilarak (T»), sonug;

%HS = (T-T> ) x 100

m

formiiliinden hesaplanmistir.

3.2.9. Pektin Tayini

Zeytin numunesinden 50 g tartilmis, 500 mL’ lik behere konulmustur. Uzerine
400 mL destile su eklenerek 1 saat sureyle kaynatilmistir. Kaynatma sirasinda
eksilen su tamamlanmistir. Karistm Whatman No. 4 siizge¢ kagidindan
siiziilmiig, stiziintiden 100 mL alinip, lizerine 100 mL destile su ve 10 mL
NaOH ¢ozeltisi eklenerek bir gece bekletilmistir. Bu miiddetin bitiminde
karisima 50 mL 1 N asetik asit ¢ozeltisi eklenerek 5 dakika bekletilmistir.
Uzerine 25 mL 1 N CaCl, ¢ozeltisi diizenli bir sekilde karistirilarak ilave

edilip, 1 saat kendi haline birakilmistir.

Diger taraftan Whatman No. 41 silizge¢ kagidi kapakli bir tarti1 kabinda
kurutma dolabinda kurutularak tartilmistir (F;). Hazirlanmig ve 1 saat
beklemis ¢oOzelti, kaynayincaya kadar 1sitilmis ve sicak olarak bu silizgeg
kagidindan stziilmiistiir. Slizge¢ kagidi iizerindeki kalint1 klorir izi
kalmayincaya kadar destile suyla yikanmistir. Kloriiriin kalip kalmadigi son
yikama suyuna uygulanacak AgNOs testi ile saptanmistir. Siizge¢ kagidi ve
tizerindeki kalint1 105°C' de 3 saat kurutularak, tartilmistir (F,). Tartim sabit

agirlikta yapilmistir.
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Sonug;
% Pektin miktar1 (Ca-pektat olarak) = (F,-F;)x 10

formiiliinden hesaplanmistir (Cemeroglu, 1976).

3.3. Istatistiksel Analizler

Zeytin Orneklerine iliskin analiz sonuglar1 tesadiif parselleri deneme planina uygun
olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Diizgiines vd.,1987). Istatistiki
degerlendirmelerde SAS paket programi kullanilmis ve sonuglar bu programda tek
degiskenli varyans analizi (ANOVA) testi kullanilarak aragtirilmistir (SAS 0.7,
1998).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Gibberella fujikuroi’nin IAA Uretimi Sonuglar

Gibberella fujikuroi 3.2.2°de belirtildigi sekilde iiretilerek en fazla IAA iiretiminin
gerceklestirildigi slire saptanmistir. Bu amagla gerceklestirilen 6n denemeler
sirasinda 5 giinliik inkiibasyon siiresince IAA miktarlarinin kademeli olarak arttig1 ve
5. giinde en fazla iiretime ulasildig1 gézlenmistir. 5. giinden sonra ise IAA {iretimleri
hizla azalarak, baslangi¢ degerlerine yakin diizeyde belirlenmistir. IAA elde edilmesi
amaciyla, 6n deneme sonuglar1 dikkate alinarak, 6 deneme gerceklestirilmistir.
Cizelge 4.1°de 6 deneme sirasinda (2. 5. ve 8. giinlerde) IAA miktarlar1 verilmistir.
IAA miktarlarmin yiikseldigi 5. giinde 50 mL besiyeri ayrilarak, inkiibasyona devam
edilmis, kalan besiyerlerinde ise IAA’nin ektraksiyonu yapilmistir. Inkiibasyonun

stirdiirtildiigii besiyerlerinde ise 8. giin iliretim miktarlar1 incelenmistir.

Gibberella fujikuroi tarafindan iiretilen IAA miktarlar: sirastyla 2. giinde 0,044 —
0,084 ppm; 5.giinde 14 — 38850 ppm; 8. giinde 2 — 1975 ppm arasinda bulunmustur.
2. giin 1. denemede en yiiksek IAA miktar1 0,084 ppm bulunmus ancak 5. giin IAA
miktarlar1 incelendiginde 1. denemedeki IAA miktarinin en az oldugu saptanmistir

(Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Gibberella fujikuroi tarafindan iiretilen IAA miktarlar1 (ppm)

Deneme 2. glin 5.glin 8.glin

1 0,084 14 02

0,072 2560 10,8

0,044 13720 92

0,075 38850 1975

2
3
4 0,0675 16500 112,5
5
6

0,0725 1685 30
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1.Deneme

—o——2.Deneme
---/\--- 3.Deneme
—-+-—4.Deneme

—X— 5.Deneme

- = 6.Deneme

Sekil 4.1. Gibberella fujikuroi tarafindan iiretilen IAA miktarlar:

Baslangi¢ IAA diizeyleri tiim denemelerde birbirine oldukca yakin olmakla birlikte,
5.giin degerleri arasinda &nemli farkliliklar belirlenmistir. Ozellikle 1. ve 2.
denemelerde iiretim beklenenin altinda gerceklesmis, en fazla IAA iiretimine 5.
denemede (38850 ppm ) ulasiimustir. {lk 2 deneme harig tutulacak olursa IAA {iretim
diizeyleri 13720-38850 ppm arasinda degismektedir. Gibberella fujikuroi Gs,
Gibberella fujikuroi 1AM 8048, Fusarium moniliforme 1AM 5062, Gibberella zea,
Aspergillus niger FURSAN ve Alternaria spp. funguslarimin IAA iiretimleri
acisindan incelendigi ¢alismada, Czapex-Dox sivi besiyerinde 30°C’ de, 150 rpm
calkalama hizinda 18 giin inkiibasyondan sonra 5,20-25,50 ppm IAA diizeylerine
ulasilmistir. Gibberella fujikuroi Gs 25,50 ppm IAA iiretimi ile en uygun IAA
ireticisi olarak secilmistir (Yalginkaya, 1993). Calisma kosullar1 ve kullanilan
fungus tiir diizeyinde ayni olmakla birlikte bu c¢aligsmada, inkiibasyon siiresinin kisa
olmast ve iiretim miktarinin yiiksekligi hormon {iretim maliyetinin azalmasini
saglayacak faktorlerdendir. Ancak ilk iki denemede yiiksek aktiviteye ulasilamamis
olmasi diisiindiiriiclidiir. Bu nedenle daha sonra yapilacak caligmalarla ucuz besiyeri
ortamlarinin denenmesi ve liretim kosullarinin optimizasyonu iizerinde durulmasi

planlanmaktadir.

Farkli funguslarin IAA iiretim kapasitelerinin incelendigi diger ¢aligmalarda da bu

calismada elde edilen yiiksek iiretim degerlerine ulasilamamistir. Unal (1998)
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tarafindan yapilan calismada ise Funalia trogii’nin inkiibasyonun 1., 7. ve 15.
giinlerinde 152,66 pg/mL, 152,64 pug/mL, 160,44 pg/mL IAA iirettigi ve 1AA
liretiminin peroksidaz aktivitesi ile kontrol edildigi belirlenmistir. Unyayar (1995) da
Phanerochaete chrysosporium ME 446 nin 1. saatte 101,04 pg/mL IAA iiretirken, 1.
giinde bu degerin yaklasik 4,5 kat azaldigin1 bulmustur. Yapilan ¢aligsmalar i¢cinde en
yiiksek IAA iiretim kapasitesine (17878 pug/mL) Pleurotus sajor-caju ile ulasilmistir
(Yiirekli, 1998). Bu farkli sonuglarm, IAA iiretim diizeylerinin sadece cinsler
arasinda degil, ayn tiire ait suslar arasinda da onemli farkliliklar gdstermesinden

kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.

Cesitli arastirmalarda, funguslar IAA iiretimi acisindan bakterilere kiyasla daha
basarili bulunmustur. Proteus mirabilis, P. vulgaris, Bacillus megaterium, B. cereus,
Klebsiella pneumaniae ve Escherichia coli’nin IAA iiretim kapasiteleri agisindan
incelendigi ¢alismada, en yiiksek IAA degerine 6 saat inkiibasyondan sonra 49,56
ng/100mL ile K. pneumaniae Orneklerinde rastlanmistir (Karadeniz, 2000).
Rhizobium phaseoli suslar1 ise en fazla 8,76 pg/mL iiretim kapasitesine sahip

bulunmustur (Cakmakei, 1981).

Benzer bulgulara fungus ve bakterilerin IAA {iretim kapasitelerinin ve IAA iiretimine
etkili faktorlerin belirlendigi diger c¢alismalarda da rastlanmistir (Wang vd., 1982;
Hartmann vd., 1983; Ernsten vd., 1987; Frankenberger ve Poth, 1987; Sekine vd.,
1988; Battista vd., 1990; Minamisawa ve Fukai, 1991; Prinsen vd., 1991; Almonacid
vd., 2002; Chung vd., 2003).

Tiim g¢alismalar bir arada degerlendirildiginde, iiretim maliyetlerinin azaltilmasi
agisindan, bu calismada kullanilan Gibberella fujikuroi susunun mikrobiyel TAA
iiretimi agisindan ideal mikroorganizma oldugu sonucuna varilabilir.

4.2. Seliiloz Tayin Sonuclar:

Zeytin Orneklerinin seliiloz miktarlart 3.2.8’de belirtildigi sekilde saptanmistir.

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de zeytinin meyve tutumundan hasada kadar gecen donemde
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(Temmuz—Aralik aylar1) selilloz miktarlar1  gosterilmistir. Bu  donemde
uygulamalarin yapilacagi 4 agagtan ve kontrol agacindan alinan meyvelerde
belirlenen selilloz degerleri tekerriir olarak kabul edilmis ve istatistik
degerlendirmeler bu esasa gore yapilmistir. Aylik periyotlarla yapilan analizlerde
Temmuz ayinda seliilloz miktar1 %7,34 iken gelisime bagl olarak azalmis Aralik
ayinda 9%5,55° e dismiistiir. Aynm1 egilim uygulamalarin yapildigt donemde de

gbzlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Olgunlagma periyodunda seliilloz miktarlarindaki degisimler

Seliiloz miktarlar1 (%)
Gruplar Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik

Al 7,69 6,32 6,01 5,94 5,72 5,65
A2 7,45 8,06 6,20 6,10 5,70 5,57

Cl 7,10 6,57 6,00 5,98 5,75 5,69

C2 7,00 6,86 6,40 5,97 5,79 5,75

E 7,44 6,79 6,27 5,92 5,74 5,65

Ortalama | 7,3440,125a | 6,92+0,300b | 6,18+0,076¢ | 5,98+0,031cd | 5,74+0,014d | 5,66+0,029d

Olgunlagsma periyodunda seliilloz miktarlarinda baglangica gore meydana gelen
degisimler istatistiki a¢idan da onemli (p<0,001) bulunmustur. Duncan testine gore
yapilan siniflandirmada zeytin olgunlasmasi sirasinda seliiloz igeriginde meydana
gelen degisimleri 2 donem halinde incelemek miimkiindiir. Temmuz-Eyliil aylarinda
seliloz miktarlarinda hizli bir degisim gerceklesmistir. Bu donemde seliiloz
miktarlarindaki azalma istatistiki a¢idan da Onem tasimaktadir. Ekim-Aralik
doneminde ise daha az bir degisim goézlenmistir. Olgunlasma ddéneminde zeytin
hiicre duvarindaki polisakkarit bilesimindeki degisimlerin incelendigi c¢esitli
calismalarda, olgunlagsmamuis, yesil, yesile donilis ve mor renge doniis evrelerinde
zeytin meyvesinin hiicre duvarinda selilloz miktarinin azaldigir bildirilmistir
(Vierhuis vd., 2000; Mafra vd., 2001). Bu g¢alismalarda hiicre duvarinda bulunan
polisakkaritlerdeki c¢esitli sekerlerin olgunlasma sirasinda kantitatif degisimi
incelenmis, seliiloz igerikleri ise kuru agirlik iizerinden verilmistir. Bu nedenle

sonuglarin kiyaslanmasi miimkiin olmamustir.




OA1 BA20C1 0OC2 BE

Sekil 4.2. Olgunlasma periyodunda seliiloz miktarlarindaki degisimler

Cizelge 4.3. IAA ve enzim uygulamasi sonucunda seliiloz miktarlarindaki degisimler

Gruplar | Aralik Uygulama 1 (%) Uygulama 2 (%)

1 2 Ortalama 1 2 Ortalama

1 (Al)* | 5,65 | 5,58 | 5,56 |5,57+0,009¢ 5,50 | 5,43 |5,47+0,034

2(A2) | 5,57 | 5,53 | 5,57 |5,55+0,019¢ 5,48 | 5,44 |5,46+0,019

3(Cl) | 5,69 | 5,59 | 5,52 |5,56+0,034c 5,57 | 5,59 |5,58+0,009

4(C2) | 5,75 | 5,67 | 5,74 |5,714£0,034a 5,63 | 5,61 |5,62+0,009

5D1) | 5,79 | 5,72 | 5,68 |5,70+0,019ab | 5,68 | 5,65 |5,67+£0,014

6(D2) | 5,68 | 5,60 | 563 |5,62+0,014c 5,55 | 5,57 |5,56+0,009

7(E) 5,65 | 5,64 | 5,61 [5,63+0,014cb | 5,64 | 5,61 |5,63+0,014

*1(C1) 1500 ppm [AA, 2 (A2) 1500 ppm [AA + %0.1 enzim, 3 (A1) 1500 ppm [AA + % 1 enzim, 4 (C2) 3000 ppm IAA

5 (D1) 3000 ppm IAA + %0.1 enzim, 6 (D2) 3000 ppm [AA + % 1 enzim ve 7 (E) Kontrol; SH : Standart hata
Uygulamalar yapilmadan 6nce denemenin daha saglikl yiirtitiilebilmesi acisindan 2
aga¢ (D1, D2) daha deneme planina dahil edilmistir. Hasattan ii¢ hafta dnce yapilan
uygulamalarin (Uygulama 1) seliiloz miktarlarindaki degisime etkisi istatistiki agidan
incelendiginde 6nemli bulunmamistir (p>0,001). Ancak istatistiki a¢idan gruplar

arasindaki farklilik p<0,05 6nem diizeyine sahiptir. Duncan testine gore yapilan
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gruplandirmada ise enzim uygulamasinin seliiloz icerigini azaltma yoniinde bir etki
gosterdigini ileri slirmek miimkiin olmamustir. Aralik ay1 seliiloz miktarlarinin
incelenmesinden de goriilecegi gibi sdz konusu farkliliklar uygulamalar 6ncesinde de
mevcuttur. Enzim preperatinin seliillaz icermesi nedeniyle oOzellikle %1 enzim
uygulamasi yapilan denemede seliiloz igeriginin azalabilecegi diislinlilmiis olmasina
ragmen, yapilan analizler sonucunda bu yonde bir bulgu elde edilememistir. Benzer
egilime hasattan bir hafta dnce uygulama yapilan IAA ve enzim uygulamalarinda da

rastlanmustir.

4.3. Protein Tayin Sonuclar1

Zeytin orneklerinin protein miktarlar1 3.2.7.” de verilen yonteme gore saptanmustir.
Cizelge 4.4 ve Sekil 4.3’°de Temmuz—Aralik aylari arasinda meyvelerin protein

diizeylerindeki degisim gdsterilmistir.

Cizelge 4.4. Olgunlagma periyodunda protein miktarlarindaki degisimler

Protein miktarlar1 (%)
Gruplar Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Al 2,39 2,33 2,16 1,57 1,44 1,31
A2 1,75 1,69 1,65 1,51 1,51 1,34
C1 1,79 1,68 1,69 1,34 1,33 1,27
C2 1,98 1,85 1,86 1,35 1,27 1,25
E 1,96 1,86 1,75 1,38 1,29 1,26
Ortalama | 1,9740,113a | 1,88+0,118a | 1,8240,091a | 1,4310,046b | 1,37+0,016b | 1,30+0,016b

Aylik periyotlarla yapilan analizlerde Temmuz ayinda ortalama protein miktari
%1,75 iken gelisime bagli olarak azalarak, Aralik ayinda %1,38’¢ dlismiistiir.
Olgunlasma periyodunda protein miktarlarinda baglangica gore meydana gelen
farklar istatistiki agidan da onemli (p<0,001) bulunmustur. Duncan testine gore
yapilan smiflandirmada seliiloz miktarlarindaki degisime benzer sekilde protein
iceriklerindeki degisimin de 2 evrede incelenebilecegi belirlenmistir. Temmuz-Eyliil
aylarinda protein miktarindaki azalma istatistiki acidan 6nemli olmamakla birlikte,

bu donem ile Ekim-Aralik donemi arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
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Ozellikle Ekim ay1 orneklerinin protein igerikleri Eyliil ayma kiyasla belirgin bir

azalma gostermistir.

3

OA1 BA2 OC1 0OC2 OE

Sekil 4.3. Olgunlasma periyodunda protein miktarlarindaki degisimler.

Benzer bulgulara yerli ve yabanci zeytin cesitlerinin incelendigi ¢aligmalarda da
rastlanmistir. Lazovic ve ark. (1999) zeytin meyvesinin protein igerigi ve amino asit
kompozisyonunu incelemis ve meyvedeki protein igeriginin %1.50-%2.61 oldugunu
saptamuslardir. Yaptiklar1 ¢alismada Picholine, Itriana ve Zutica cinsi zeytinleri
kullanmislar ve Eyliil-Kasim periyodunda ortalama protein igeriginin Picholine
cinsinde %12, Itriana cinsinde %23 ve Zutica cinsinde %38 diizeyinde azaldigini
bildirmisglerdir. En yiiksek protein igerigi siirgiinlerde, daha sonra yaprakta ve en az
da meyvede tespit edilmistir. Borcakli ve Ozay (1995) tarafindan yapilan bir
calismada ise Gemlik cesidi zeytinin sofralik olarak islenmesinden sonra protein

PR

iceriginin 1.76—1.95 g/100 g arasinda degistigi bulunmustur.

Hasat dncesinde gergeklestirilen IAA ve enzim uygulamalarinin protein iceriklerine
etkisini (Cizelge 4.5) belirlemek amaciyla gerceklestirilen istatistik analizler
sonucunda ise uygulamalar ve protein miktarlar1 arasindaki iliski Onemli
bulunmamistir (p>0,001). Ancak istatistiki a¢idan p<0,05 6nem diizeyinde bulgu

elde edilmistir. Aralik ay1 verilerinin incelenmesi sonucunda da goriilebilecegi gibi
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seliiloz igeriginde oldugu gibi bu farkliligin agaclar arasindaki farkliliktan
kaynaklandig1 sonucuna varilmistir. Protein igerikleri olgunlasma doneminde diizenli
bir azalma gosterirken, hasat edilen 6rneklerin protein miktarlarinda dalgalanmalar
belirlenmistir. Ancak degerlerin dar sinirlar iginde degismesi nedeniyle bu
farkliliklar dikkate deger bulunmamistir. Denemelerin 6nemli boliimiinde protein

miktarlarinin azalma egilimi gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.5. IAA ve enzim uygulamasi sonucunda protein miktarlarindaki degisimler

Uygulama 1 (%) Uygulama 2 (%)
Gruplar Aralik 1 2 Ortalama 1 2 Ortalama
1 (A1) 1,31 1,30 1,32 1,31£0,009b 1,30 1,24 | 1,27+0,029¢
2 (A2) 1,34 1,25 1,28 1,27+0,014b 1,24 1,24 | 1,24+0,000c
3(C1 1,27 1,27 1,31 1,2940,019 b 1,26 1,31 | 1,29+0,024¢c
4(C2) 1,25 1,24 1,27 1,26+0,014b 1,25 1,28 | 1,27+0,014c
5(D1) 1,48 1,45 1,38 1,42+0,034a 1,43 1,35 |1,39+0,039a
6 (D2) 1,39 1,38 1,37 1,38+0,004a 1,36 1,37 |1,37+0,004ba
7 (E) 1,26 1,29 1,31 1,30+0,009b 1,29 1,31 |1,30+0,009bc

1 (C1) 1500 ppm IAA, 2 (A2) 1500 ppm IAA + %0.1 enzim, 3 (A1) 1500 ppm IAA + % 1 enzim, 4 (C2) 3000 ppm 1AA, 5
(D1) 3000 ppm IAA + %0.1 enzim, 6 (D2) 3000 ppm [AA + % 1 enzim ve 7 (E) Kontrol, SH: Standart hata

4.4. Pektin Tayin Sonuclar

Temmuz-Aralik olgunlagsma doneminde alinan 6rneklerde pektin miktarlar1 3.2.6° da
anlatildig1 sekilde belirlenerek, elde edilen sonuclar Cizelge 4.6 ve Sekil 4.4’de
verilmistir. Aylik periyotlarla yapilan analizlerde Temmuz ayinda ortalama pektin
miktar1 %1,87 iken gelisime bagl olarak artmis, Aralik ayinda %2.1°e yiikselmistir.
Meyvede pektin igeriklerinin incelendigi 5 agaca ait degerler gozden gecirildiginde
Al ve A2’ de Aralik ayma kadar diizenli bir artisin gerceklestigi, Aralik ay1
orneklerinde ise azalma meydana geldigi belirlenmistir. Diger 3 agacin meyvelerinde
ise pektin icerigi diizenli olarak artmistir. Bu veriler, olgunlagsma periyodunda zeytin
meyvesinde pektin igeriginin arttigini bildiren Vierhuis ve ark.’nin (2000) bulgulari
ile benzerlik gostermektedir. Aragtiricilar, olgunlagsma periyodunda NaOAc
tamponda ekstrakte edilebilen pektik materyal miktarinin 6nemli 6lgiide arttigini

belirlemislerdir.
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Cizelge 4.6. Olgunlasma periyodunda pektin miktarlarindaki degisimler

Pektin miktarlar1 (%)

Gruplar Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
Al 1,67 1,89 1,98 2,40 2,65 2,32
A2 1,75 1,73 1,89 1,97 2,27 2,18
Cl 1,54 1,62 1,73 1,98 2,12 2,27
C2 1,79 1,82 1,93 2,10 2,15 2,22
E 1,73 1,89 1,94 2,17 2,24 2,29
Ortalama | 1,70+0,043c | 1,7940,051cb | 1,89+0,043b | 2,1310,078a | 2,294+0,094a | 2,26+0,024a

EHA1 BA2 0OC1 BC2 @OE

Sekil 4.4. Olgunlagma periyodunda pektin miktarlarindaki degisimler

Istatistik degerlendirme sonucunda pektin miktarlarmin olgunlasma periyodundaki

degisimi ¢ok 6nemli (p < 0,001) bulunmustur. Seliiloz ve protein icerikleri 3’ er aylik

2 donemde (Temmuz-Eyliil ve Ekim-Aralik) azalig gosterirken, pektin icerikleri ayni

donemde artmistir. Ancak hasat Oncesinde enzim uygulamasi yapilan agaclarda

pektin miktarlar1 diisiis egilimi gostermistir (Cizelge 4.7). Enzim uygulamasinin

zeytin meyvesi pektin igeriine etkisi istatistiki agidan da onemli bulunmustur

(p<0,001). Uygulama 1 ve Uygulama 2’ nin Duncan testine gore siniflamasi dikkate

alindiginda, IAA uygulamasinin pektin icerigini 6nemli diizeyde etkilemedigi

belirlenmistir. Hasattan 3 ve 1 hafta 6nce IAA uygulamasi yapilan tiim gruplarda ve
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kontrol grubunda pektin degerleri Aralik ayina kiyasla artis gdstermistir. IAA’ e
ilaveten %0,1 ve %1 enzim uygulanan tiim gruplarda ise enzim uygulamasina bagh

olarak pektin igerikleri azalmistir.

Cizelge 4. 7. IAA ve enzim uygulamasi sonucunda pektin miktarlarindaki degisimler

Uygulama 1 (%) Uygulama 2 (%)
Gruplar Aralik
1 2 Ortalama 1 2 Ortalama

1 (A1) 2,32 2,12 2,14 2,13+0,009d 2,09 2,11 2,10+0,009d
2 (A2) 2,18 2,11 2,08 2,10+0,014¢ 2,07 2,12 2,10+0,024d
3(C1 2,27 2,35 2,33 2,3440,009a 2,34 2,36 2,35+0,009a
4(C2) 2,22 2,27 2,29 2,28+0,009b 2,29 2,27 2,28+0,009b
5(D1) 2,37 2,22 2,2 2,21+0,009¢ 2,19 2,22 2,21+£0,014c
6 (D2) 2,31 2,24 2,23 2,24+0,004c 2,01 2,05 2,03+0,019¢

7 (E) 2,29 2,31 2,29 2,30+0,009b 2,31 2,29 2,30+0,009ba

1 (C1) 1500 ppm IAA, 2 (A2) 1500 ppm IAA + %0.1 enzim, 3 (A1) 1500 ppm IAA + % 1 enzim, 4 (C2) 3000 ppm IAA

5 (D1) 3000 ppm IAA + %0.1 enzim, 6 (D2) 3000 ppm IAA + % 1 enzim ve 7 (E) Kontrol SH : Standart hata

Enzim uygulamalarinin hasattan 3 ve 1 hafta dnce yapilmasi pektin iceriklerini
etkilememistir. Bu nedenle en uygun uygulama zamaninin sec¢ilmesi acisindan pektin
degerleri elverigli bir parametre olarak kabul edilememistir. Hasat verimlerinin

degerlendirilmesi ile sonuca ulasilacaktir.

4.5. Hasat Sonuc¢lar

Hasattan 3 ve 1 hafta 6nce enzim ve/veya hormon uygulamasi yapilan deneme
agaclari, ayn1 glin hasat edilmistir. Sirikla hasat yontemi uygulanmistir. Uygulama
yapilan agaclarin ana dallarina dis kabugu zedelemeyecek sekilde bir kez sirikla
vurulmug ve agac altina gerilen branda ilizerine dokiilen zeytinler alinmistir (Sekil
4.4). Kontrol agacinda bu uygulama, meyve dokiilmesi agisindan etkili
olmadigindan, o6zellikle meyvelerin bulundugu bolgelere gelecek sekilde sirikla
vurularak klasik yontemle hasat gergeklestirilmistir. Dogal nedenlerle ve
uygulamalarin etkisi ile dokiilen yaprak ve meyve miktarlar1 Cizelge 4.5’de
verilmigtir. Sekil 4.6’da hasattan 3 hafta once, Sekil 4.7°de hasattan 1 hafta once

yapilan uygulamalar etkisiyle dokiilen meyve ve yaprak miktarlar1 gosterilmistir.




Cizelge 4.8. Uygulamalarin etkisi ile dokiilen meyve ve yaprak miktarlar
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Sekil 4.5 Hormon uygulamasi yapilan zeytin agaci

Deneme I. Uygulama (4 Aralik) II.Uygulama (18 Aralik)
Hasat 6ncesi | Hasat Toplam Hasat oncesi | Hasat Toplam
1 Meyve 1980 g 750 g 2730 g 1000 g 400 g 1400 g
Yaprak | 1966 adet 99 adet 2065 adet 59 adet 103 adet 162 adet
2 Meyve 1942 g 750 g 2692 g 3000 g 600 g 3600 g
Yaprak | 1180 adet | 252 adet 1432 adet 64 adet 81 adet 145 adet
3 Meyve 2211 g 1100 g 3311 g 1000 g 1250 g 2250 g
Yaprak 650 adet 203 adet 853 adet 76 adet 160 adet 236 adet
4 Meyve 2040 g 900 g 2940 g 750 g 570 g 1320 g
Yaprak | 1382 adet 113 adet 1495 adet 48 adet 79 adet 127 adet
5 Meyve 4050 g 550 g 4600 g 1050 g 300 g 1350 g
Yaprak 925 adet 85 adet 1010 adet 228 adet 83 adet 311 adet
6 Meyve 4550 g 600 g 5150 g 850 g 600 g 1450 g
Yaprak 741 adet 153 adet 894 adet 232adet 253 adet 485 adet
7 Meyve 850 g 3500 g 4350 g 200 g 4550 g
Yaprak 908 adet 1250 adet | 2158 adet 524 adet 1250 adet | 1774 adet
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O Hasat oncesi(1)

5000 - B Hasat(1)

4000 - _ O Hasat 6ncesi(2)

0O Hasat(2)

3000 - B Hasat 6ncesi(3)

O Hasat(3)

2000 - B Hasat 6ncesi(4)

1000 - O Hasat(f) -

O Hasat oncesi(5)

0 - B Hasat(5)
Meyve(1.Uyg.) Yaprak(1. Uyg) B Hasat 6ncesi(6)

B Hasat(6)

B Hasat 6ncesi(7)

B Hasat(7)

Sekil 4.6. Hasattan 3 hafta 6nce yapilan uygulamalar etkisi ile dokiilen meyve ve

yaprak miktarlari

O Hasat 6ncesi(1)

4000 B Hasat(1)
3500 - 0O Hasat 6ncesi(2)
3000 - ] O Hasat(2)
2500 - B Hasat dncesi(3)
2000 - O Hasat(3)
1500 - B Hasat 6ncesi(4)
O Has at(4)
1000 7 O Hasat oncesi(5)
503 _& B Hasat(5)

B Hasat 6ncesi(6)
Meyve(2. Uyg) Yaprak(2.Uyg.) B Hasat(6)
B Hasat oncesi(7)
B Hasat(7)

Sekil 4.7. Hasattan 3 hafta 6nce yapilan uygulamalar etkisi ile dokiilen meyve ve

yaprak miktarlar

Cizelge 4.8.°in incelenmesinden goriilecegi gibi, hormon ve/veya enzim
uygulamalar1 sonucunda, meyvenin Onemli bir kismi hasat uygulamasindan once
dokiilmiistiir. Hasattan 3 hafta 6nce 1500 ppm IAA ve/veya enzim uygulanmis tiim
gruplarda hasat dncesi dokiilen miktarlar birbirine olduk¢a yakindir. Uygulamalardan

once dogal nedenlerle dokiilen meyve miktarlar1 birbirine yakin degerler gosterirken,
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uygulamalar sonrasinda meydana gelen farkliliklar agik olarak goriilebilmektedir.
1500 ppm IAA ve/veya enzim uygulamalar1 yapilan agaglardan hasat sirasinda
dokiilen meyve miktarlar1 birbirine oldukca yakin degerler gostermistir. Hasattan 3
hafta 6nce yapilan uygulamalarin etkisiyle dokiilen meyve miktarlart 2692-5150 g
arasinda degisirken, hasattan 1 hafta Once yapilan uygulamalar sonucunda
uygulamalarin etkisiyle dokiilen meyve miktarlar1 1320-2250 g olarak belirlenmistir.
Hasattan 3 hafta dnce yapilan uygulamalar sonucunda uygulamalar etkisiyle 1980-
4550 g hasat oOncesi dokiim meydan gelirken, hasattan 1 hafta Once yapilan
uygulamalar sonucunda 1500 ppm IAA+%0,1 enzim (3000 g) disindaki
uygulamalarda hasat oncesinde dokiilen miktarlar 550-950 g olarak bulunmustur.
1500 ppm IAA+%0,1 enzim uygulanmasinda meydana gelen olagan dis1 dokiilmenin
agacin maruz kaldigt dis etkilerden kaynaklanabilecegi diisliniilmistiir. Bu
denemenin gergeklestirildigi agaca sera naylonunun baglanma sekli nedeniyle, dallar
riizgarla birbirine fazla miktarda temas ederek meyvelerin dokiilmesine sebep
olmustur. Bu nedenle bu gruba ait sonuclar degerlendirme disinda birakilmistir. Ayni
deneme gruplarinin uygulama siireleri ac¢isindan kiyaslanmasi sonucunda ise hasattan
3 hafta once yapilan uygulamalarin daha etkili oldugu, hasat 6ncesinde 2211 g ile en
fazla meyve dokiimiiniin 1500 ppm+%]1 enzim uygulamasinda gerceklestigi, hasat
sirasinda da diger iki uygulamaya kiyasla daha fazla (1100 g) meyve dokiildigi
belirlenmistir. Bu uygulamada elde edilen toplam meyve miktar1 3311 g’dir. Ayni
uygulamanin hasattan 1 hafta dnce yapilmasi sonucunda elde edilen toplam meyve

miktar1 ise 2250 g’dir.

IAA konsantrasyonun arttirilarak 3000 ppm’e cikarildigi gruplarda ise meyvenin
onemli bir boliimii hasattan Once dokiilmiistir. Hasattan 3 hafta once yapilan
uygulamalarda dokiilen meyve miktarlart 2040-4550 g arasinda degismistir. 3000
ppm IAA’ e ilaveten artan konsantrasyonlarda enzim kullamilmasinin meyve
dokiilmesini daha da kolaylastirdig1 gdzlenmistir. 3000 ppm IAA uygulamasinda
2040 g olan meyve miktar1 3000 ppm IAA +%0,1 enzim uygulamasinda yaklasik
olarak 2 kat artarak 4050g’a; 3000 ppm IAA +%]1 enzim uygulanmasinda ise 4550
g’a yiikselmistir. Elde edilen bulgular IAA’e ilaveten enzim uygulamasinin hasati

kolaylagtirma acisindan 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Meyvenin
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onemli bir boliimii hasat oncesinde dokiildiiglinden hasat sonrasinda elde edilen
meyve miktarlar1 hasat oncesine gore ters bir egilim gostermis ve uygulamalardaki
enzim konsantrasyonlarina kiyasla giderek azalmistir. 3000 ppm IAA uygulamasinda
900 g meyve elde edilirken 3000 ppm IAA+%1 enzim uygulamasinda 600 g meyve
hasat edilmistir. Toplam miktarlar dikkate alindiginda 5150 g iiriinle 3000 ppm
[IAA+%]1 enzim uygulamasinin en iyi sonucu verdigi sdylenebilir. Ancak
uygulamalarin hasattan 1 hafta 6dnce yapilmasiyla benzer etki saglanamamis hasat
oncesi ve hasat sirasinda elde edilen toplam meyve miktarlar1 1320-1450 g arasinda
degisen, birbirine yakin degerler gostermistir. Enzim konsantrasyonunun artisi tiriin
miktarin1 kademeli olarak arttirmis olmakla birlikte, Uygulama 1’de elde edilen
meyve miktar1 yaklagik 3,5 kat daha fazladir. Bu nedenle hasadin kolaylastiriimasi
amaciyla hasattan 3 hafta énce 3000 ppm IAA+%]1 enzim uygulamasi yapilmasi
oOnerilebilir. Meyve hasadinin kolaylastirilmasinda yaygin olan egilim kimyasallarin
kullanilmasidir. Cavusoglu, (1973) tarafindan yapilan ¢alismada, Memecik zeytin
¢esidinde Ethrel'in 1000, 2000 ve 3000 ppm'lik dozlar1 denenmis, uygulamalar
hasattan 4, 3 ve 2 hafta 6nce olmak iizere ii¢ farkli zamanda yapilmigtir. Meyveler
agac silkelenerek hasat edilmis, kalanlar da siriklanarak toplanmistir. En yiiksek
yaprak dokiimii hasattan iki hafta 6nce 3000 ppm ethrel ile yapilan uygulamaya ait
olmustur. Kirilan filiz miktar1 da hasattan iki hafta 6nce 3000 ppm Ethrel ile yapilan
uygulamada en yiliksek diizeyde bulunmustur. Hasattan dort hafta 6nce 3000 ppm
Ethrel uygulamasinda en yiiksek diizeyde hasat dncesi dokiim meydana gelmistir.
Cavusoglu (1977) tarafindan yapilan diger calismada ise Memecik zeytin
cesidinde Ethrel ve CGA-13586'nin 1500, 2000 ve 2500 ppm’lik
konsantrasyonlar1 uygulanmis meyvenin kopma giicliine ve yag tesekkiiliine
etkileri arastirilmistir. Ethrel hasat Oncesi dokiim acisindan etkisiz, hasat
sirasindaki meyve dokiimii bakimindan yetersiz bulunmustur. CGA 13586'nin
2000 ve 2500 ppm’ lik dozlar1 yiiksek diizeyde yaprak dokiimiine neden olmus,
hasat Oncesi tabii dokiim diisiik oranda gergeklesmis, buna karsilik hasat

sirasinda yiiksek nispette meyve dokiimi saglanmistir.

Yapilan kaynak taramasinda, IAA ve/veya enzim uygulamalarimi iceren bir

calismaya rastlanilmadigindan, elde edilen sonuglarin bu agidan kiyaslanmasi
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miimkiin olmamigstir. Kimyasal uygulamalar ise yaprak kaybina sebep olmalarinin
yani sira kalinti birakmalar1 nedeniyle de ticari anlamda yaygin kullanim alani

bulamamustir.

Tiim wuygulamalarin kontrolle kiyaslanmas1 agisindan elde edilen bulgular
incelendiginde, sirikla gercgeklestirilen etkili bir hasat sonucunda toplam 4550 g
meyve elde edildigi, meyveyi dokebilmek i¢in agaca sirikla bir¢ok defa vurulmasi
sonucunda hasat sirasinda 1250 adet yaprak dokiildiigii belirlenmistir. Hasat dncesi
dogal sebeplerle dokiilen 1432 adet yaprakla birlikte toplam kayip 2652 adettir. Oysa
meyve dokiimiiniin en fazla oldugu 3000 ppm [AA+%]1 enzim uygulamasimin etkisi
ile toplam 894 adet yaprak dokiilmiistiir. En fazla yaprak dokiimiine ise toplam 2065
adet yaprakla hasattan 3 hafta énce yapilan 1500 ppm IAA uygulamasi sebep
olmustur. Bu uygulamada elde edilen veriler kontrole kiyasla onemli bir farklilik
gostermemekle birlikte, uygulamalarin tiimii dikkate alindiginda meyve hasadinin
kolaylagmasinin yani sira yaprak dokiimiiniin kontrole kiyasla azalmas1 uygulamanin
etkinligi yoniinden Onem tasimaktadir. Elde edilen verilerden IAA-+enzim
uygulamasinin meyve dokiimiinde sinerjist bir etki yaratirken, yaprak dokiimiiniin
azaltilmas1 agisindan avantaj yaratabilecegi sOylenebilir. Kontrol grubunda
uygulanan hasat yontemi yiiksek diizeyde yaprak kaybinin yani sira dallarda ve
gbzlerde yarattig1 hasarlanmalar nedeniyle hem periyodisitenin siddetlenmesine hem
de hastaliklara neden olmaktadir. Ancak hasat sirasinda meydana gelen yaprak
kayiplar1 dikkate alindiginda uygulamalar i¢inde en fazla yaprak dokiimiiniin 253
adet ile hasattan 1 hafta énce 3000 ppm IAA+%]1 enzim uygulanan agacta meydana
geldigi, buna karsilik kontrol agacinda 1250 adet yaprak kayb1 oldugu gozlenmistir.

Meyve ve yaprak dokiimleri bir arada incelendiginde, IAA ve enzim uygulamasi
tavsiye edilebilir nitelik tasimaktadir. Ancak denemeye ayrilan agag¢ sayisinin sinirh
olmasit nedeniyle c¢alismalar tekerriirlii gergeklestirilememis ve istatistiki
degerlendirme yapilmasi miimkiin olmamigtir. Bu nedenle ileride yapilacak

caligmalarla daha kesin yargiya ulagilmas1t miimkiin olacaktir.
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Uygulama yapilan dallardaki yaprak sayisi yaklasik olarak 5000 adet kabul edilerek

uygulamalarin sebep oldugu % yaprak kayiplar1 hesaplanmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Uygulamalar sonucu dokiilen yaprak miktarlar

Deneme Hasattan Hasattan once Hasattan once Hasatta Uygulama
once riizgar vb dig uygulama diisen sonucu toplam
agactan etkenlerle etkisiyle miktar (%) | diisen miktar
diisen dokiilenler (%) dokiilen miktar (%)
miktar (%) (%)

1 Uyg.l 56,78 51,56 5,22 43,21 48,43

Uyg.Il 32,20 21,18 11,01 67,79 78,81

2 Uyg.l 82,4 63,4 18,99 17,59 36,59

Uyg.Il 44,13 34,48 9,65 67,58 77,24
3 Uyg.l 95,2 43,97 51,23 6,39 57,62
Uyg.Il 36,41 30,86 5,55 0 5,55
4 Uyg.l 92,44 60,73 31,7 7,55 39,26
Uyg.Il 43,30 39,37 3,93 62,20 66,14
5 Uyg.l 91 89,9 1,68 8,41 10,09
Uyg.Il 73,31 16,07 57,23 26,68 83,92
6 Uyg.l 93 90,8 2,2 7,8 10
Uyg.Il 47,83 10,30 37,52 52,16 89,69
7 Uyg.l 42,07 42,07 57,92 57,92
Uyg.Il 3,84 3,84 96,15 96,15

Hasattan 3 hafta 6nce yapilan uygulamalarin etkisi ile %10-57,6 diizeyinde yaprak
kayb1 belirlenmistir. Kontrol grubunda saptanan kayip ise %57,9 diizeyindedir.
Hasattan 1 hafta once yapilan uygulamalarda ise kontrol agacina gore (%96,15)
kayiplar ¢ok daha azdir. (%5,55-%89,6). Manzanialla ¢esidi zeytine hasattan 1 ay
once etherelin 3 farkli dozu uygulanmistir. Uygulanan dozlar 2000 ppm, 4000 ppm
ve 8000 ppm’dir. Bu aga¢lar mekanik sarsici ile hasat edilmistir. 2 adet kontrol
agacin biri elle digeri pnomatik sarsici ile hasat edilmistir. Hasat sonucu diisen
meyve miktart 2000 ppm de %68,7; 4000 ppm de %95,1; 8000 ppm de %99,1 ve
kontrolde %100 bulunmustur. Bu uygulama sonucunda etherelin oldukca fazla
yaprak dokiimiine neden oldugu saptanmistir. 2000 ppm de %0,2; 4000 ppm de %18;
8000 ppm de %22 ve kontrolde %32 yaprak kaybi bildirilmistir. En yiiksek hasat
oncesi dokiim 8000 ppm de %59,93 olarak saptanmistir. Bu oran kontrol agacinda
%7,23°diir (Ozgiiven vd., 1997). Kontrolde meydana gelen yaprak dokiimleri
acisindan her iki calisma arasinda benzerlik bulunmaktadir. Ancak IAA ve enzim

uygulamalar1 ile meydana gelen kayiplar ¢cok daha azdir.
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Diger bir calismada NaH,PO4’e ilaveten gliserol kullanilmasinin meyve dokiimiinii
%50’den %80’e yiikseltirken, yaprak kayiplarini da %9’dan %18’e c¢ikardig:
bildirilmistir (Martin, 1994). Bu calismada tavsiye edilen hasattan 3 hafta 6nce 3000
ppm IAA+%]1 enzim uygulamasmin sebep oldugu toplam kayip ise %2’de smirlt

kalmugtir.

Meyve ve yaprak dokiimleri tizerinde yaptigi olumlu etkilerinin yani sira, bu
calismada kullanilan pektolitik enzim preparatinin yag kalite ve miktarin1 da olumlu
yonde etkileyecegi diistiniilmektedir, ¢iinkii teknik enzim preparatlar1 zeytinyagi
tiretiminde bu amagcla kullanilmaktadir. Zeytin meyvesinin hiicre duvarindaki pektik
polisakkaritlerin pektolitik enzimle yapisinin degistirilmesi yoluyla daha fazla ve
istlin kalitede iirin elde edilmektedir. Enzim etkisiyle metil esterifikasyonunun
azaldig1i, molekiiler agirlik profilinin degistigi, 1-4 bagi ile baglanmis galaktan
zincirlerinin parcalandig1 belirlenmistir (Vierhuis, 2003). Bu c¢alismada pektik
polisakkaritlerin degisimi incelenmemis olmakla birlikte, pektin miktarlarinda
belirlenen azalmalar 6nem tasimaktadir. Kullanilan ticari enzim preparatinin seliilaz
aktivitesi tagidiginin da belirtilmesine ragmen, seliiloz miktarinda enzim kullanimina
bagl bir degisim belirlenememis olmasi1 enzim aktivitesinin ¢ok diisiik olmasi1 ya da
enzim preparatinin tasinmasi ve muhafazasi sirasinda aktivite kaybina ugramasindan
kaynaklanabilir. Pektolitik ve seliilolitik enzimler zeytin meyvesinin hiicre duvarina
bagli ve olgunlasma sirasinda etilen iiretimi ile miktarlar1 artan enzimlerdir. 7
glikozidazdan ve Cx-seliillazdan olusan bu enzim toplulugu, hiicre duvarim
pargalayarak, meyvenin yumusaylp olgunlasmasin1 saglamaktadir (Fernandez-
Bolanos vd., 1995). Etilen iiretiminin artigina bagli olarak 6zellikle siyah zeytinlerde,
enzim sentezi veya aktivitesini tegvik olmaktadir (Fernandez-Bolanos vd., 1997). Bu
nedenle hasadi kolaylastirmak amaciyla etilen liretimini tesvik eden kimyasallarin
kullanimina yonelik ¢alismalara agirlik verilmektedir (Cavusoglu, 1973; 1977; Ben-
Talve Wodner, 1994; Martin, 1994; Ozgiiven, 1997).

Hasad1 kolaylastirmak amaciyla yapilan enzim uygulamalarinin yag verimi ve

kalitesine etkilerinin belirlenmesi ile hasat Oncesi uygulamadan 2 yonlii yarar
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saglanabilmesi miimkiin olabilecektir. Bdylece maliyet agisindan da avantaj

yaratilabilir.
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5. SONUC

Zeytin hasadi, iirlin kalitesi ve miktar1 lizerine 6nemli bir faktordiir. Hasat sirasinda
uygulanan islemler bu oOzelliklerin gelistirilmesi acisindan 6nem tagimaktadir.
Mekanik yontemlerle ve kimyasallarla hasat istenmeyen etkilere yol agmaktadir.
Ozellikle dogal iiriinlere talebin arttign giiniimiizde kalint1 birakan kimyasallarin
kullanimi tartisilir hale gelmistir. Dogal iirlinlerin verimi azaltmadan iiretimi ise 6zel
tedbirler ve teknoloji gerektirmektedir. Onemli bir zeytin iireticisi olan iilkemizde
verim kayiplarini azaltmak ve diinya pazarlarinin talep ettigi iiriin kalitesine ulagmak
amaciyla gerceklestirilen bu arastirmada yiiriitiilen denemeler sonucunda IAA ve
enzim uygulamalar1 yoluyla basartya ulasilmasi miimkiin goriilmektedir.
Denemelerde kullanilan Gibberella fujikuroi susu 30°C’de 5 giin iginde yiliksek
diizeyde IAA iiretimi gergeklestirmistir. Elde edilen IAA ve/veya ticari enzim
preparatinin farkli konsantrasyonlarda Gemlik ¢esidi zeytine uygulanmasi sonucunda
hasattan 3 hafta once gergeklestirilen 3000 ppm [AA+%]1 enzim uygulamasinin
kontrol ve diger uygulamalara kiyasla meyve dokiimiinii kolaylastirdigi, yaprak
kayiplarini ise azalttig1 belirlenmistir. Denemelerde kullanilan hormon ve enzimlerin
bitkisel dokularda da dogal olarak bulunmalar1 nedeniyle saglik agisindan tehlike
tagimadiklar1 diisliniilmektedir. Bu calismada elde edilen verilere dayanilarak tavsiye
edilen uygulamanin periyodisite, {iriin miktar1 ve kalitesine etkilerinin belirlenmesi

ile uygulamaya aktarilabilirliginin saglanmasi planlanmaktadir.
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