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OZET

Bu ¢alisma, kiraz ve visnenin 6nemli bir anaci olan kus kiraz1 (Prunus avium L.)
tohumlar1 tizerine 2003-2004 deneme yilinda yiiriitiilmiistiir. Calismada, tohumlarin
canlilik oranm1 ve farkli katlama siirelerinin, tohum kabugunun kirilmasinin ve bazi
kimyasal uygulamalarinin (thioure, GA3, KNOj3) P. avium tohumlarinin ¢imlenmesi

tizerine etkisi arastirilmistir.

Tetrazolium testi sonucunda, embriyolarin % 54’ {i tam boyanmis, % 33’ niin ise %4’

i boyanmustir.

Farkli uygulamalarin ¢imlenme tizerine etkisinin arastirildigi bu ¢alismada en yiiksek
cimlenmeyi (% 79.74), 120 giinliikk nemli ortamda katlama sonras1 kabugu kirilan ve
500 ppm’ lik GA3 soliisyonunda birakilan tohumlar gostermistir. Sadece katlama
yapilan kabuklu (% 44.53) ve kabuksuz (% 56.91) tohumlarda, en yiiksek oranda
¢imlenme 120 giinliik katlama sonrasinda goriilmiistiir. Genelde, katlama siirelerinin
artig1 ile tohumlarin ¢imlenme oranlari artmistir. Katlama yapilmayan ve kimyasal
uygulamalara maruz birakilmayan hem kabuklu hem de kabuksuz tohumlarda hi¢
¢imlenme olmamistir. Katlama + kimyasal uygulanan kabuklu tohumlarda en yiiksek
¢imlenme oranlari, 120 giin katlama + (uygulanan doz nedir?) KNOj3 (% 64.54), 120
giin katlama + 10000 ppm Thioure (% 60.89), 120 giin katlama + 500 ppm GA3 (%
60.85) uygulamalarinda goriilmiistiir. Kabuksuz tohumlarda ise en yliksek ¢imlenme
oranlar1, 120 giin katlama + 500 ppm GA3 (% 79.74), 120 giin katlama + 10000 ppm
KNO3 (% 74.24), 100 giin katlama + 10000 ppm Thioure (% 72.58) uygulamalarinda
ortaya ¢ikmistir. Kabuksuz tohumlarin kabuklu tohumlara gére daha erken siirede

¢imlendigi, ¢imlenme i¢in gecen ortalama giin sayisina gore tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Prunus avium L., katlama, kimyasal uygulamalar,

¢imlenme



ABSTRACT

The mazzard cherry (Prunus avium L.) seeds that are important rootstocks for sweet
cherry and sour cherry trees were used in this study in the year of 2003-2004. In this
research, viability rates of seeds and effects of different stratification periods,
removal of seed coat, and some chemical treatments (thioure, GA3;, KNO3) on

germination of mazzard seeds were investigated.

In the result of tetrazolium test, as the 54 % of embryos were completely painted 33

% of them were painted in the rate of %.

Different treatments were applied to seeds. The highest average germination (79.74
%) was obtained by stratification for one-hundered-twenty days at 4 °C + removal of
seed coats + soaking in a solution of GA3 at 500 ppm. The seeds only stratificated as
with coat and without coat showed the highest germinating rates after 120 days of
stratification (44.53 % and 56.91 %, respectively). Generally, germination rates
increased with increasing of stratification period. Both of the seeds with coat and the
seeds without coat which were not exposed to stratification and chemical treatments
did not germinate. In the stratification + chemical treatments, the highest germinating
rates in the seeds with coat appeared in the 120 days stratification + KNOj3 treatment
(64.54 %), 120 days stratification + 10000 ppm Thioure treatment (60.89 %), 120
days stratification + 500 ppm GA; treatment (60.85 %). In the seeds without coat,
the highest rates were in the treatments of 120 days stratification + 500 ppm GA;
(79.74 %), 120 days stratification + 10000 ppm KNO;3; (74.24 %), 100 days
stratification + 10000 ppm Thioure (72.58 %). It was found that the seeds without
coat germinated earlier and faster than the seeds with coat due to measurement
germination day (MGD).

KEY WORDS: Prunus avium L., stratification, chemical treatments, germination



TESEKKUR

Bu calismaya beni yonlendiren, ¢alismamin gergeklestirilmesi i¢in gerekli ortamin
hazirlanmasinda, sonucuna ulasmasinda ve karsilasilan giicliiklerin asilmasinda
yardimct olan degerli Danisman Hocam Dog¢. Dr. Fatma KOYUNCU’ ya
tesekkiirlerimi sunarim. Tez calismam boyunca yardimlarmi gordigim sevgili
arkadasim Ars. Gor. Esin SAVRAN’ a tesekkiir ederim. Ayrica materyal temini ve
arazi ¢alismasinda yardimci olan Ziraat Miih. Gékhan OZTURK’ e tesekkiirii bir

borg¢ bilirim.

Calismalarimin her asamasinda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen ve

varliklari ile hep yanimda olan fedakar aileme sonsuz sevgilerimle...
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1. GIRIS

Anadolu, bir ¢ok meyve tiirlinde oldugu gibi, kirazin da anavatan smirlar
icerisindedir. Giiney Kafkasya, Hazar Denizi ve Kuzey-Dogu Anadolu kirazin
anavatani olarak bilinmektedir. Bu gen merkezlerinden doguya ve batiya dogru
yayilarak Diinya iizerinde genis bir alan1 kaplamigtir. Bugiin yabani olarak doguya
dogru Iran ve Afganistan’ da, batiya dogru Balkanlar, Isvigre ve hatta Iskandinavya’
da yetismektedir (Ozbek, 1978; Westwood, 1995). 1000 yillik bir tarihi olan bu
meyvenin Avrupa ve diger kitalara hizla yayilmasi, tohumlarinin 6zellikle kuslar,
diger hayvanlar ve gogmenler tarafindan taginmalariyla olmustur. Kiraz yetistiriciligi
bugilin, Diinya’ nmin iliman iklim kusaginda yer alan bir¢ok iilkesine yayilmis
durumdadir. Ulkemizde yabani olarak Kuzey Anadolu daglarinda, Toroslarda ve

Dogu Toroslarda bol miktarda rastlanmaktadir (Tiirk, 2002; Ozcagiran vd., 2003).

Kiraz (P. avium), botanikte Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Prunoideae alt
familyasinin Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsine girmektedir (Ozbek, 1978; Oz,
1988).

Ulger (1988), Davis’ i kaynak gostererek kirazin Kuzey Anadolu’ nun yerli bitkisi
olabilecegini bildirmektedir. Tiirkiye’deki yayilma alanimmi ise Kirklareli’ nde
Istiranca Daglari, Demirkdy ile Igneliada ve Kayacik; istanbul’ da Belgrad Orman;
Bolu’ da Diizce ile Akgakoca; Kastamonu’ da yukar1 Kiire; Sinop’ ta merkez ve
Boyabat; Samsun’ da Tobey; Coruh’ ta yukar1 Artvin Dag; Kiitahya’ da Inénii’ niin
6-8 km. gliney dogusu olarak gdstermektedir.

Diinya iizerinde pek ¢ok yerde kiraz yetistiriciligi yapilmaktadir. Kiraz yetistiriciligi;
Afrika’ nin kuzeyi, Avrupa’ nin tamami, Ortadogu’ nun bati kisminda yer alan
tilkeler, Anadolu, Hazar Denizi ve buraya yakin iilkeler ile Kuzey ve Giliney Amerika

Kitas1’ nda yogun olarak yapilmaktadir (Sanli, 2001).

Diinya kiraz tiretimi 2003 yili itibariyle 1.800.000 ton civarinda bulunmaktadir

(Cizelge 1.1). Kiraz iiretimi bakimindan diinyada 6nde gelen iilkeler basta {ilkemiz



olmak iizere iilkemizi takip eden Iran, Amerika, Almanya, Italya ve Ispanya
olusturmaktadir. Ulkemiz Diinya kiraz iiretiminde aldig1 % 14.30° luk pay ile birinci
sirada yer almaktadir ve bu pay yildan yila hizla artis gostermektedir (Anonymous,
2004). Ozellikle ‘0900 Ziraat® cesidinin Avrupa iilkelerine ihra¢ edilmesi ve bu
ihracatin artacagi yolundaki izlenimler, dikkatleri kiraz iiretimi {izerinde
yogunlastirmistir. Tirkiye 2001 yili verilerine gore 24.5 bin ton kiraz ihracati
gerceklestirmis ve bundan 48.7 milyon dolar gelir elde etmistir (Demircan ve Hatirli,
2003).

Cizelge 1.1. Diinya kiraz iiretimi ve dnemli iiretici iilkelerin bazi yillardaki tiretim
miktar ve alanlar1 (Anonymous, 2004)

ULKELER URETIM MIKTARLARI (Ton) URETIM ALANLARI(Ha)
1970 1990 2000 2003 1970 1990 2000 2003

Tiirkiye 59.000 143.000 230.000 250.000 11.287 | 16.413 | 25.000 | 25.000
iran 39.000 85.411 216.313 220.000 6.700 9.209 25302 | 25.500
Amerika 110.912 142.180 187.790 180.550 21210 | 19910 | 25585 | 32.100
Almanya 255.584 140.896 169.700 110.000 - 27.720 | 33.000 | 33.000
italya 210.400 100.470 146.773 100.654 31500 | 23.168 | 27.000 | 27.045
ispanya 52.600 54,900 114.900 86.800 6.600 24500 | 27.500 | 27.500
Romanya 61.133 67.700 73.739 70.000 - 17.400 | 11.000 | 12.000
Fransa 120.750 82.422 69.576 57.000 14500 | 16.500 | 12.138 | 12.300
Yunanistan | 24.835 47.065 50.309 50.000 4.500 8.460 9.800 9.800
Diinya 1.460.011 | 1.396.858 | 1.941.611 | 1.747.492 | 154.292 | 287.131 | 368.963 | 363.802

2001 yili Devlet Istatistik Enstitiisii verilerine gore iilkemizde 7.620.000 adet kiraz
agaci bulunmaktadir. Ayn1 yil kiraz iiretimi ise 250.000 tondur. 21 yil 6ncesinde
(1980 y1l1) agac sayis1 5.023.000, tiretim ise 96.000 tondur. 20 yillik siire igerisinde
agac sayisinda % 260’ ik, iiretimde ise % 137’ lik bir artis olmustur. Tiirkiye kiraz
tretiminde ilk 5 swrada yer alan iller ve firetim miktarlart Cizelge 1.2° de

gosterilmektedir (Anonim, 2001).

2003 yili verilerine gore, ililkemizde iiretilen kirazlarin % 7.54° liikk kismi ihrag

edilmekte (Anonymous, 2004), 6nemli bir kismi1 taze olarak tiiketilmekte ve az bir



kism1 ise recel, marmelat, konserve ve meyve suyu yapiminda kullanilmaktadir

(Dilmagiinal, 2002).

Cizelge 1.2. Tirkiye kiraz iiretiminde ilk 5 sirada yer alan
iller ve tiretim miktarlar1 (Anonim, 2001).

ILLER Uretim Miktar1 Tiirkiye iiretimindeki
(ton) pay1 (%)
Izmir 31.754 12.7
Manisa 20.379 8.2
Afyon 15.773 6.3
Isparta 15.431 6.2
Kocaeli 8.067 3.2

Olgunlasma zamani, renk ve goriiniis, yeme kolayligi, lezzeti ve besleyici 6zelligi;
kiraz meyvesini diger meyvelerden iistiin kilan énemli 6zelliklerdir. Bu iyi 6zellikleri
nedeniyle son yillarda sadece lilkemizde degil, basta Orta ve Kuzey Avrupa iilkeleri
olmak {iizere diger Diinya iilkelerinde de kiraz meyvesinin hem tiiketiminde ve
dolayisiyla da tretiminde 6nemli artislar gézlenmektedir (Eris ve Barut, 2000;
Ozgagiran vd., 2003). Ayrica meyve etinde, seker/asit dengesinin iyi, kalsiyum ve
fosfor iceriginin zengin olmasi yemek Oncesi ve sonrasi adeta bir cerez gibi
tilkketilmesi bu meyvenin yakin gelecekte de 6nemini koruyacagini ve yeni ¢esitlerle

tilketiminin daha da artacagi beklenmektedir (Tiirk, 2002).

Ulkemizde kiraz iiretiminde goriilen olumlu degisimlere karsin anac¢ se¢imi ve
cogaltilmasi, modern meyveciligin énemli sorunlarindan biridir. Genellikle toprak
yapisi, taban suyu ve toprak kokenli hastalik ve zararlilara gore anag se¢imi

yapilmaktadir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

Kiraz genel olarak asi ile c¢ogaltilmaktadir ve ana¢ se¢imi olduk¢a Onemlidir.
Ulkemizde son yillarda kullanimi artmaya baslayan klonal anaglar yaninda, kiraz gibi
pek cok meyve tiirii icin ¢ogiir anac1 kullanimi zorunludur (Ozbek, 1978; Celik ve

Sakin, 1991; Eris ve Barut, 2000).



Kirazlarda ¢ogiir anaci olarak kus kirazi (P. avium L., Mazzard veya Merisier), idris
(P. mahalep, Ste. Lucie) ve visne (P. cerasus L.) kullanilir. Bu anaglar iklim ve
toprak sartlarina uyma, kalemin gelismesi, verimliligi, omrti, ¢iceklenme zamani ve
meyvelerin olgunlagsma zamanlari, degisik hastaliklara kars1 dayanimlar1 bakimindan
farkli etkilerde bulunurlar. Bu anaglar tohumla cogaltilirlar (Ozbek, 1978;
Westwood, 1995; Hartmann vd., 1997).

Bitkileri ¢ogaltmanin dogal yollarindan biri olan tohumla ¢ogaltma kolay olmakla
birlikte bir ¢ok sorunlari da olan teknik bir islemdir (Pirlak, 1997). En eski, en kolay
ve en ucuz ¢ogaltma metodu olan tohumla ¢ogaltma, iliman iklim meyvelerinin
yetistiriciliginde dogrudan dogruya c¢esitlerin ¢ogaltilmasinda kullanilmamaktadir.
Tohumla ¢ogaltma 1slah ¢aligmalarinda, yol kenar1 ve orman agaclandirilmalarinda
ve en ¢ok asiyla ¢ogaltmada anag elde etmek icin kullanilmaktadir (Agaoglu vd.,

1995).

Diinyada ve iilkemizde meyvecilikte kullanilan fidanlarin biiyiik bir boliimii agilama
metoduyla elde edildiginden ana¢ kullanma zorunlulugu vardir (Giileryiiz, 1991).
Ulkemiz sartlarinda, kamu ve 6zel sektore ait fidanlik isletmelerinde gerek anaglarin
vegetatif olarak cogaltilabilmesine yonelik alt yapinin yetersizligi, gerekse tohumla
tiretimin kolayligindan dolayi, kullanilan anaglarin hemen tamamina yakinini ¢ogiir

anaclar1 olusturmaktadir (Celik ve Sakin, 1991).

Tiim meyvelerde oldugu gibi, kirazlarda da tohum anacinin {izerine asilama
yapildiginda, en iyi anag-kalem uyusumu, milkemmel aga¢ ve meyve gelisimi elde
edilebilmekte ve standart oOzelliklerini gosterme noktasinda en iyi sonug

aliabilmektedir (Kiiden ve Kaska, 1990).

Vegetatif olarak daldirma veya celikle iretilmesine karsin, en yaygin iretimi
tohumla yapilan kus kiraz1 ¢ogiirleri, yabanci dollenme zorunlulugu nedeniyle genis
Olclide heterezigot karaktere sahip tohumlardan olustuklari i¢in gelisme bakimindan
farkliliklar gosterirler. Cogiirler arasindaki bu farkliliklar hi¢gbir zaman kiraza anag

olarak kullanilabilen idris ¢ogiirleri (P. mahalep) kadar degildir. Bu nedenle, kus



kirazina asili fidanlarla kurulan bahgeler, idris anacina asili fidanlarla kurulanlara

gdre daha homojen gelisme gostermektedirler (Oztung, 1986).

Anag elde edilecek tohumlarin ¢imlenme oraninin yiiksek ve homojen olmasi, ¢ogiir
materyalinin fidanlikta gelisiminin homojen olmasi (Giilcan, 1991), ¢dgiirlerinin bir
vegetasyon periyodunda asiya gelmesi (Kiiden ve Kaska, 1990) gibi ozellikler

fidancilikta arzu edilen 6zellikler arasindadir.

Iliman iklim meyve tiirlerine ait tohumlarda ortaya ¢ikan dormansi olayr gerek
yetistiriciler ve gerekse 1slahgilar igin hicte arzu edilmeyen bir husustur. Ciinki
herhangi bir 6n isleme tabi tutulmayan dormant tohumlarin direk araziye ekilmesiyle
tohumlarin ¢imlenmeleri iki veya ii¢ yil diizensiz olarak devam etmekte ayrica gegen
zaman siiresince topraktaki cesitli hastalik ve zararlilar nedeniyle fazla miktarda
tohum kayb1 ortaya ¢ikmaktadir. Diger yandan tohumlarin ¢imlenmelerinin diizensiz
olarak devam etmesi arazinin birkag¢ y1l isgal edilmesine sebep olmaktadir (Giileryiiz
ve Ercisli, 1995). Tohumlar1 belirli bir siire sogukta tutmak icsel dinlenmeyi
kirmasina karsin, sert kabugun engelleyici etkisi hala devam etmekte ve tohum
zorunlu olarak dinlenmede tutulmaktadir (Agrawal ve Dadlani, 1995; Hartmann vd.,

1997).

Bu caligma ile, kus kirazi tohum anacinin tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine degisik

uygulamalarin etkileri arastirilarak, pratik oneriler gelistirilmesi amaglanmaistir.

Bu c¢aligmada standart sogukta nemli katlama uygulamasi ve tohum kabugunun
kaldirilmas: ile bazi1 kimyasal uygulamalarin kus kirazi tohumlarinda, ¢imlenme

orani ve ¢imlenme i¢in gecen giin sayisi iizerine etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tohum, olgunlasmis bir yumurtadir. Ana bitkiden ayrilma aninda, koruyucu bir 6rtii
ile kapl1 olan bir embriyo ve yedek besin maddesi igerir. Tohumdan yeni bir bitkinin
¢ikisina onderlik eden metabolik mekanizmanin aktivasyonu ¢imlenme olarak bilinir
(Hartmann vd., 1997). Baska bir ifadeyle ¢imlenme olayi; tohumda biiylimenin
baslamasi ve yedek besin maddelerinin embriyo biiyliimesinde kullanilmak iizere
hareketli hale ge¢mesi olaylarini igine alan birgok karisik biyokimyasal ve fizyolojik

degisiklikler serisinden ibarettir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

Cimlenmenin baslatilmasi igin, ti¢ sart yerine getirilmelidir. Bu ii¢ sarttan birincisi;
tohum mutlaka canli olmalidir, yani embriyo canli ve cimlenme kabiliyetinde
olmalidir. Ikincisi; tohum, alinabilir su, uygun sicaklik ortami, oksijen, bazen de 151k
gibi uygun g¢evre sartlarina maruz kalmalidir. Ugiinciisii; tohum icerisinde bulunan
biitiin primer dinlenme sartlarinin kaldirilmas1 gereklidir. Primer dinlenmenin
kaldirilmasina onciilik eden islemler ‘tohumun ¢imlenme olgunluguna gelmesi’
olarak bilinir ve belirli dinlenme sartlar1 ile ¢evrenin etkilesiminden ortaya ¢ikar.
Tohumun ¢imlenme olgunluguna gelmesi, belirli bir zaman periyodu ve bazen belirli
bir tohum hasat metodu gerektirir. Hatta primer dinlenmenin yoklugunda ve/veya
tohumlarin uygun olmayan ¢evre sartlarina maruz kalmasi durumunda, sekonder

dinlenme gelisebilir ve ¢imlenmeyi daha da ¢ok geciktirebilir (Hartmann vd., 1997).

Cogu tohum, aga¢ Tlzerindeki gelisiminin ‘tam olgunluk (maturation drying)’
asamas1 boyunca kurur. Bu tohumlar bitkiden dokiildiikleri zaman ya dormant yada
aktif durumda olurlar. Tohum gelisiminden tohum ¢imlenmesine gegisde tohumlar
‘viviparous’, ‘recalcitrant’ ve ‘orthodox’ davraniglar1 gosterebilirler. ‘Viviparous’ ve
‘recalcitrant’ tohumlar, aga¢ iizerindeki gelisiminin ‘tam olgunluk’ asamasini
tamamlamadan 6nce ¢imlenebilirler. ‘Orthodox’ tohumlar ise yaklasik % 10 neme
kadar kurumaya devam edebilirler ve ya aktif yada dormant durumda olurlar
(Hartmann vd., 1997; Sowa ve Connor, 2002). Prunus avium tohumlar1 ortodox

tohumlardir ve dormant durumdadirlar (Finch-Savage, 1998).



Yiiksek bir cimlenme gdzlemek, iyi vegetatif gelisen ¢ogiirler elde etmek ve agilama
yapabilmek i¢in tohumlardaki ¢imlenmeyi engelleyici unsurlarin (basta tohum
dormansisinin) ortadan kaldirilmasi1 gerckmektedir (Martinez-Gomez ve Dicenta,
2001). Genel olarak bir ¢ok agac tliriiniin olgunlagsmis saglam tohumlar sicaklik,
nem, oksijen ve 151k gibi ¢evre kosullarinin uygun olmasina ragmen ¢imlenmezler.
Bu olaya dormansi denir. Dormansinin bu mekanizmasi; badem, kayisi, erik, seftali
ve kiraz gibi hemen hemen tiim 1liman iklim meyve tiirlerinin tohumlarinda goriiliir
(Kaska ve Yilmaz, 1974; Agrawal ve Dadlani, 1995; Martinez-Gomez ve Dicenta,
2001; Malcolm vd., 2003).

Ic kosullardan ileri gelen dormansi, embriyo icinde var olan kosullardan veya
embriyoyu distan ¢evreleyen bazi tohum kisimlarinin etkilerinden kaynaklanabilir.
Embriyoyu saran yapilar; su alimini engelleyerek, embriyo biiyiimesi ve kokgiik
cikist icin mekanik sinirlama getirerek, gaz alig-verisini azaltarak (Ornegin
embriyonun oksijen girigini sinirlama), embriyodan engelleyicilerin filitrasyonunu
engelleyerek ve embriyoya engelleyicilerin etkisinin gelmesini saglayarak
cimlenmeyi etkileyebilirler (Hartmann vd., 1997). Ornegin, sert ¢ekirdekli meyveler
ile kabuklu meyvelerin tohumlarinda kabuklar ¢ok serttir ve belirli bir siire
c¢imlenmeyi geciktirirler. Bu gibi meyvelerde, tohum kabuklarimi kirma, asindirma
veya kaldirma ¢imlenme yiizdesini arttirabilir (Agrawal ve Dadlani, 1995; Hartmann
vd., 1997).

Gelisim boyunca meyve ve tohum oOrtiileri yapilarinda toplanan ve hasattan sonra
tohum ile kalan kimyasallar ¢imlenmeyi engelleyici bir davranig gosterirler
(Hartmann vd., 1997). Zerdali ve visne c¢ekirdeklerinden c¢imlenmeyi engelleyen
kimyasal maddelerden izole edilmistir. Kaska (1970)’ ya gore, ¢cekirdeklerde bulunan
¢imlenmeyi engelleyici maddeler dormin ve absizik asittir. Ayrica kaumarin, dehidra
asetik asit, phtnalids, parasorbik asit ve ferulik asit de ¢imlenmeyi engelleyici
kimyasal maddelerdir (Oztung, 1986). Taze meyvenin etli kism1 ve meyve suyu da
tohum ¢imlenmesini kuvvetli olarak engelleyebilir. Bu, limon, kabakgiller, sert
cekirdekli meyveler, elma, armut, ilizim ve domateste meydana gelmektedir

(Hartmann vd., 1997).



Birgok bitki tlirlinde ¢imlenme, birden fazla dinlenme seklinin varlig: yiliziinden daha
karigtk bir durum gosterir. Bu konuda en fazla rastlanan, tohum kabugu

dinlenmesinin embriyo dinlenmesi ile birlesmesidir (Kaska ve Yilmaz, 1974).

Yapilan pek ¢ok arastirmada, igsel biiylimeyi tesvik edici ve engelleyici bilesiklerin,
tohumlarindaki gelisime, dormansi ve ¢imlenme ile dogrudan iligkili oldugu tespit
edilmistir. Tohum ¢imlenmesinde dogrudan rol alan giberellinler, gelisen tohumlarda
nispeten yiiksek konsantrasyonlarda bulunmaktadir. Fakat genellikle olgun
tohumlarda seviyeleri diismektedir. Bu bilesikler ¢cimlenmenin iki farkli asamasinda
rol oynar. Birincisi; baslangigtaki enzim indiiksiyonunda, ikincisi; yedek besin
maddelerinin aktif hale gelmesinde etkindir. Dogal olarak meydana gelen absizik asit
(ABA) ise sadece tohumun cimlenmesinde degil genel olarak bitki biinyesinde
onemli bir diizenleyicidir. ABA’ nin, yumurtalikta embriyo gelisiminde ‘erken
cimlenmenin’ engellenmesinde rol oynadigi goriilir. ABA meyvenin olgunlagmasini
artirma egilimindedir ve ‘vivipary’ 1 engelleyebilir ve primer dinlenmeyi tesvik
edebilir. Katlama uygulamasiyla azalan bu bilesik, seftali, ceviz, elma, giil ve
eriklerin tohum kabuklarindan izole edilmistir. Gelisen meyve tohumlarinda diger bir
icsel bilesik grubu sitokininlerdir. Sitokininlerin gelisen meyve tohumlarindaki
aktivitesi yiiksektir fakat olgun tohumlarda miktar1 azalmakta ve daha zor
bulunmaktadir. Cimlenmede ‘izin verici’ olarak rol oynadigi goriiliir. Farkl
c¢imlenme asamalarinda giberelinlerden daha aktif olduguna inanilir. Diger bazi
bilesiklerin de tohum c¢imlenmesini uyardigi bilinir fakat rolleri acgik degildir.
Ornegin potasyum nitrat kullanimi, bu maddenin tohumdaki igsel faaliyeti
aciklanamamasina ragmen yillardir 6nemli bir tohum muamelesidir. Kiikiirtlii tire de
cesitli dinlenme tiplerini ortadan kaldiran kimyasal bir maddedir. Prunus
tohumlarinda tohum kabuklarinin engelleyici etkisi kiikiirtlii tire ile ortadan

kaldirilabilmektedir (Hartmann vd., 1997).

Tohumlarda dormansiyi onlemek i¢in gerekli uygulamalar tiirden tiire ve hatta ayni
tirtin degisik kokenli tohumlar1 arasinda dahi degismektedir. Dormansiyi kirmak
amaciyla katlama, suda 1slatma, biiylimeyi diizenleyici maddeleri kullanma, yikama,

kurutma, sicaklik ve 1sitk uygulama, mekanik asindirma ve asitle asindirma ile



bunlarin bir veya birkaginin kombinasyonlar1 kullanilmaktadir (Kaska ve Yilmaz,

1974, Hartmann vd., 1990, 1997; Agrawal ve Dadlani, 1995; Sehirali, 1997).

Fizyolojik yada kimyasal bir uygulama yapilmaksizin tohumlarda embriyonun
olgunlugunu saglamak ve kolaylagtirmak icin, nemlendirilmis kum igerisinde
saklanmalarina katlama denir. Katlama dormansiyi yenmek i¢in tesvik edici olarak
onemli bir rol oynar. Katlamada, tohumlar dere kumu, hizar tozu, yosun vb.
maddelerden olusan nemli ortamlara birakilir. (Ozbek, 1996; Agrawal ve Dadlani,
1995; Mehanna vd., 1985). Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde dormansinin kirilmasi
icin kullanilan ana metotlarin basinda katlama yontemi gelmektedir. Katlama igin
etkili sicakliklar optimum 5°C olmak iizere 0-10°C arasinda degigsmektedir (Sharma
vd., 1980; Giileryliz, 1982; Mehanna ve Martin, 1985; Chopra vd., 1989; Koyuncu
vd., 1999; Malcolm vd., 2003). Bu yontemi c¢abuklastirmak amaciyla hormon
uygulamalari ve tohum kabugunun mekanik olarak kaldirilmasi gibi yontemlerle
kombine edilebilmektedir (Kaska ve Yilmaz, 1974; Mehanna vd., 1985, Martinez-
Gomez ve Dicenta, 2001).

Tohumlarin katlanmalar1 sirasinda genellikle engelleyicilerin ve 6zellikle ABA’ nin
azalma gostermesine karsin gibberelin diizeylerinin artis gosterdigi bir¢ok arastirici
tarafindan belirtilmistir. Katlanmamis tohumlara GA3z uygulamanin ¢imlenmeyi ne
ol¢iide etkilediginin saptanmasi amaciyla degisik ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Prunus
davidiana ve seftali tohumlarindaki i¢csel ABA ve GAj; diizeylerinin katlama
siiresince degisimlerinin incelenmesi iizerine yapilan bir caligmada, dormant
tohumlarda ABA seviyeleri diisiik bulunmus, 2-3°C’ deki katlama siiresince GA3
seviyesinde bir degisiklik olmamis, 4°C’ deki katlamada ise ABA diizeyi azalmistir.
Dormansinin kirilmasi 4°C’ de katlama stiresiyle iligkili bulunmustur. Calismada
dinlenme ve tohum ¢imlenmesinin biliylimeyi tesvik ediciler ve engelleyiciler

arasindaki dengeyle kontrol edildigi bildirilmistir (Ji ve Wang, 1989).

Chopra vd. (1989), ‘Sharbatti’ seftali ¢esidinde 4, 7, 10 ve 13 hafta katlamanin
tohumlarin ¢imlenmesine etkisini belirlemek amaci ile tohumlar1 kabuklu ve

kabuksuz katlamaya almislar, katlama siiresine bagl olarak kabuksuz tohumlardaki
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¢imlenmeyi sirasiyla % 11.4, 39.6, 64.6 ve 9.8 olarak bulmuslar ve sonugta

dinlenmenin en etkin 8 °C’ de kirildigin1 belirtmislerdir.

Selim vd. (1998), ‘Nemaguard’ seftali tohumlarinin ¢ogaltilmas1 iizerine fizyolojik
calismalar yapmislardir. Hem sert endokarpi olan hem de endokarpi ve testasi
olmayan Nemaguard seftali ¢esidinin tohumlarini, 1992 ve 1993’ te 5°C’ de 15, 30,
45 veya 60 giin katlamaya almislardir. Endokarp1 uzaklastirilan tohumlarin ¢imlenme
yiizdelerinin daha iyi oldugunu bildirmislerdir. 1992 ve 1993° de saglam tohumlar
icin bulmus olduklar1 % 16.7 ve % 20’ lik ¢cimlenme oranlariyla karsilastirdiklarinda
hem endokarp1 hem testast uzaklastirilan tohumlarda her iki yil % 46.7’ lik ¢cimlenme
orani oldugunu tespit etmislerdir. Testali ve testasiz endokarpin uzaklastirilmasinin
¢ogiirlerin uzunlugunu azalttigini, 5°C’ de katlamanin tohum c¢imlenmesini tesvik
ettigini ve ¢ogiir yiiksekligini arttirdigini belirtmislerdir. Ayrica, saglam tohumlarin
yaklagik 60 giin katlamaya ihtiya¢ duydugunu, endokarpsiz ve testasiz tohumlar i¢in
ise 45 ve 30 giinliikk katlama siiresinin yeterli oldugunu bildirmislerdir. Bununla
birlikte katlama siiresi 60 giin oldugu zaman, tohumun giberellik asit ve 1AA

iceriklerinin arttig1 fakat absizik asit iceriginin azaldigr bulunmustur.

Koyuncu ve Celik (2004)’ in yirittigl bir calismada, tohum kabugu ve katlama
uygulamasinin ‘Nemaguard’ tohumlarmin ¢imlenme ve ¢ogiir gelisimi {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla tohumlart kabuklu ve kabuksuz olarak 10 giinlik
araliklarla 8 donemde katlamaya almiglardir. Kabuksuz tohumlarda ¢imlenmenin
daha erken ve daha hizli gerceklestigini, ortalama ¢imlenme oranimin kabuksuz
tohumlarda % 45.1 iken, kabuklu tohumlarda % 25.2 oldugunu ve her iki tohum
grubunda da en uygun katlama siiresinin 60 giin oldugu bildirmislerdir. Katlama

stirelerinin ¢ogiir gelisimi lizerine etkilerini ise 6nemli bulmuslardir.

Bazi aragtiricilar, GF 305 seftalisinde tohum kabugu dormansisinin kirilmasi {izerine
giberellik asit ve benzilaminopiirin gibi hormon uygulamalarmin etkili oldugunu

saptamiglardir. (Rouskas vd., 1980; Martinez-Gomez ve Dicenta, 1999).
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Khattak vd. (1991), seftali tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine katlamanin etkisini
arastirmiglardir. ‘Swat’ ve ‘Peshawar Local’ c¢esitlerinin tohumlarin1 sicak suda
(30°C) 24 saat 1slatma, 2 g Dithane M-45 [Mancozeb] / litre’ lik soliisyonda (30°C)
24 saat 1slatma, 100°C’ deki suda 20 dakika 1slatma, 0°C’ de bir ay saklama, 100°C’
deki suda 10 dakika islatma, nemli kumda bir ay katlama islemlerine tabi
tutmuslardir. Cimlenmede, ‘Peshawar Local’ tohumlariin, ‘Swat’ tohumlarindan
daha erkenci oldugunu gozlemlemisler; en yiiksek ¢imlenmenin ‘Peshawar Local’
tohumlarinda nemli kumda katlamayla, ‘Swat’ tohumlarinda ise Dithane M-45
sollisyonunda 24 saat 1slatma ile elde edildigini bildirmislerdir. 30°C’ de 24 saat
islatilan ‘Peshawar Local’ tohumlarindan elde edilen ¢ogiirlerin en uzun oldugunu

gbzlemislerdir.

Deol vd. (1993), ‘Sharbati’ seftalisinin (Prunus persica Batsch.) tohum ¢imlenmesi
ve ¢Oglr gelisimi lizerine caligmalar yapmuslardir. Ticari olgunluktan 10-12 giin 6nce
hasat edilen ‘Sharbati’ ¢esidi seftaliden hemen ekstrakte edilen tohumlarin, ticari
olgunlukta hasat edilen meyvelerin tohumlarindan daha yiiksek ¢imlenme oranina
sahip oldugunu tespit etmislerdir. Tohumlar, hasattan sonra ekime kadar (3-6 ay) 5-
6°C’ de katlandiklar1 zaman, sonradan ekilen tohumlarda ¢imlenme oraninin (%32)
daha erken ekilen tohumlarinkinden (%41.2) daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Gecikmis olan katlama ve ge¢ yapilan ekim %37.6° lik bir ¢imlenme oran1 vermistir.
Daha sonra yapilan ¢alismada ise, katlanan tohumlar ge¢ yapilan ekimden once 1
saat GA3 (200 ppm), etefon (500 veya 1000 ppm) veya CCC [Chlormequat] ( 500
veya 1000 ppm)’ de islatmiglardir. Cimlenme oraninin sadece 500 ppm’ lik etefon

uygulamasi ile gelistirilebildigini bildirmislerdir (% 47.2).

Mehanna vd. (1985), ‘Nemaguard’ ve ‘Halford’ seftali tohumlarinin ¢imlenmesi
lizerine arastirma yapmuslardir. ‘Nemaguard’ tohumlarin1 6 hafta, ‘Halford’
tohumlarin1 8 hafta tohum kabuklarini uzaklastirarak katlamaya tabi tutmuslar ve
ABA (0, 10, 100 ppm), GA3 (200, 400 ppm), BAP (100, 200 ppm), GA3 + BAP (200
ppm) hormonlarinin ¢imlenmeye etkisini arastirmiglardir. 100 ppm’ lik ABA
uygulamasinda katlamanin biitiin donemlerinde ‘Halford” m ¢imlenmesinin

engelledigini belirtmislerdir. ‘Nemaguard’ tohumunda 100 ppm’ lik ABA
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uygulamasi ¢imlenme yiizdesini artirmistir. GA3 uygulamasinda hem ‘Nemaguard’
hem de ‘Halford’” in katlamasiz tohumlarinda c¢imlenme yiizdesinin arttigini
kaydetmislerdir. 2 haftalik katlamayi takip eden GA3 uygulamasinda ‘Nemaguard’ in
cimlenme yilizdesinin maksimuma ulastigim1 ve katlamasiz ‘Nemaguard’
tohumlarinda 200 ppm’ lik BAP uygulamasinin ¢imlenme yiizdesini arttirdigini
belirtmislerdir. Ancak BAP+GA3 uygulamasinda her iki tipin ¢imlenme yiizdelerinde

bir artis gériilmedigini ortaya koymuslardir.

Chaporro vd. (1989), Sunlite nektarini ve klon seleksiyonu Fla. 0-4 ¢esidinin
tohumlarini, farkli dozlarda (0, 25, 50, 100, 200 ppm) ve farkli siirelerde BA
uygulamasi yaparak c¢imlenmelerini incelemislerdir. Yaptiklar1 incelemeler
sonucunda en iyi ¢imlenmenin (% 42) Sunlite tohumlarinin 100 ppm’ lik BA
cozeltisinde 24 saat bekletilmesi sonucunda elde edildigini bildirmislerdir. Klon
seleksiyonu Fla. 0-4 tohumlarindaki en iyi ¢imlenme ise 50 ppm’ lik BA uygulamasi

ile elde edilmistir.

Siyapan (1990), Tayland’ da yerli seftali (‘Beyaz’ ve ‘Kirmiz1 Meyve’) tohumlarinin
dormansilerinin kirilmasi {izerine bir ¢aligma yapmustir. Seftali tohumlarina 2000
ppm’ lik thioure, 200 ppm’ lik GA3z, 10, 20 ve 30 ppm’ lik BA uygulamistir. Bu
calismada, 10-15°C’ de katlanan tohumlara 20 ppm’ lik BA ve GA3 uygulamasi ile
cimlenmenin arttig1 bildirilmistir. Thioure uygulamasinin etkileri gézlenememistir.
Cimlenmeden 4 ay sonra siirgiin gelisimi degerlendirilmis, 6zellikle BA uygulanan
‘Kirmiz1 Meyve’ ¢esidine ait tohumlarda hizli gelisme goriilmiistiir. ‘Beyaz Meyve’
de ise ¢oOglir gelisimi lizerine GAjz uygulamasmin tesvik edici etkisi oldugu

bildirilmistir.

Ozvardar ve Ozgagiran (1991), degisik uygulamalar, katlama sicakliklar1 ve siiresinin
erik tohumlarindaki ¢imlenme oranina etkilerini arastirmislardir. Katlama oncesi
tohumlara sicak su, ¢esme suyu, derisik stlfiirik asit, GA3 ve asetil salisilik asit
(ASA) uygulanmistir. Katlama sicakliklar1 0°C, 4°C ve 7°C olan g¢alismada; en
uygun katlama sicakligi tiim ¢esitler i¢cin 7°C olarak bulunmustur. Ayrica denemede

sirastyla 3000 ppm GAj3 (katlamanin 112. giiniin, % 31.00 ¢imlenme orani), 4000
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ppm GA; (112. giinde, % 26.00), 10 ppm ASA’ in (126. giinde % 26.00) ve 5000
ppm GA;z; uygulamalarinin (98. giinde, % 18.00) diger uygulamalara gore daha

basarili sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Tripathi ve Arora (1994), subtropik erik cesitlerinde tohum ¢imlendirme calismasi
yapmiglardir. Bu ¢alismada GA3 (200 ve 400 ppm), thioure (500 ve 10000 ppm) ve
KNOj3; (% 1) kimyasal maddeleri 5 subtropik erik ¢esidine (Triton, P2, Late Yellow,
Sharbati ve Alpha) uygulanmistir. Endokarpsiz tohumlara 24 saat kimyasallarda
islatilmig sonra vermikulit veya sphagnum yosununa ekilmis ve 10°C’ de 28 giin
katlanmis daha sonrada 25 °C’ de inkiibe edilmiglerdir. Sonugta P2 ve Triton
cesitlerinin hi¢ ¢cimlenmedigini gézlemlenmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi Alpha
cesidinde elde edilmistir. Sphagnum yosununa ekilen tohumlarin c¢imlenme

yiizdelerinin yliksek oldugunu gozlenmistir.

Ozgagiran (1979), Aluca erigi, Kayis1 eri§i ve Orta Can eriginde degisik
uygulamalarin ¢imlenme oranlar1 {izerine etkilerini gézlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmiglar ve 3°C’ de ii¢ ¢esidin ¢ekirdek, tohum ve embriyolarina uygulanan
katlamanin ¢imlenme oranlarini 6nemli dl¢iide arttirdigini ve embriyolarin ¢imlenme
ortaminda ¢imlenmesi i¢in gegen siirenin, katlama siiresine bagli olarak kisaldigini
bildirmistir. Ayrica 3°C’ deki katlama siiresinin Aluca eriginde 98 giin, Orta can
eriginin ise 126 giin kadar oldugu yargisina varmistir. Kayisi eriginde ise , katlanmis
cekirdek embriyolarinda ¢imlenme oraninin diisiik olmas1 ve 140 giinliik katlama
sonunda bile bu oranda bir artma egilimi goriilmesi nedeniyle bu cesitte katlama

stiresini belirleyememistir.

Gileryiiz ve Ercigli (1995), katlama ve GAj3 uygulamalarinin kayisit tohumlariin
¢imlenmesi tizerine etkisini incelemislerdir. Tohumlara uygulanan katlama isleminin
¢imlenme oranlarmi kontrole gére dnemli 6lgiide artirdigimi belirtmislerdir. ki yillik
ortalamaya gore kontrolde % 8.28 olan ¢imlenme orani, 63 giin katlama sonrasinda
% 89.69 degerine ulagsmistir. Katlama uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme orani
‘Kabaas1’ ¢esidinden, en diisiik ¢imlenme orani ise ‘Haci Haliloglu’ ¢esidinden elde

edilmistir. Tohumlara GAs uygulamasinin da kontrole gore ¢imlenme oranlarim
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onemli Olgiide artirdigi, en yliksek ¢imlenme oranlarinin 1000 ve 1500 ppm GAj

uygulamasindan elde edildigi saptanmistir.

Ercisli vd. (1995), baz1 kayis1 ¢esitlerinin anaglik karakterleri ve katlama periyotlar
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu ¢alismada, ‘Cologlu’, ‘Haci Haliloglu’,
‘Hasanbey’, ‘Salak’, ‘Sekerpare’ ve ‘Tebereze’ cesitlerini kullanmiglardir. Bu
cesitlere ait tohumlar farkli periyotlarda (0, 21, 42 ve 63 giin) katlamaya alinmistir.
Sonugta, en yiiksek hayatta kalma yiizdesi ‘Sekerpare’ (% 95) cesidinde ve en diisiik
hayatta kalma siiresi ise ‘Cologlu’ ¢esidinde tespit edilmistir. Genel olarak,
¢imlenme oranlarinin katlama periyotlarinin artisina gore arttigi bildirilmistir.
Cesitlerin ¢imlenme yiizdeleri 0, 21, 42, 63 giinliik katlama sirasina gore % 1.70, %
44.30, % 54.34, % 67.85 olarak belirtilmistir. Arastirmacilar, ‘Tebereze’ ¢esidinin en
yiiksek ¢imlenme yiizdesine (% 53.86) sahip oldugunu, Salak ¢esidinin ise en diisiik
cimlenme yiizdesine sahip oldugunu bildirmislerdir. Yine ‘Tebereze’ cesidinin en
fazla ytikseklik ve cap degerine (41.4 cm-3.85 mm) sahip oldugunu saptamislardir.
En az yiikseklik ve cap degerine sahip olan cesitlerin ise sirasiyla ‘Cologlu’
(37.20cm) ve ‘Haci Haliloglu’ (3.54 mm) cesitleri oldugu bulunmustur. ‘Tebereze’
¢esidinin yiikseklik ve cap degerleri bakimindan uniform oldugu ve en yiiksek
degerlere sahip oldugu (10.70 cm-9.43 mm) bildirilmistir. En diisiik uniformluga
sahip olan ¢esidin ise ‘Cdloglu’ ¢esidinin oldugu bildirilmis ayrica en yiiksek total

agirhgin ‘Tebereze’ ve ‘Sekerpare’ ¢esidinde oldugunu belirtilmistir.

Pirlak (1997), yaptigi bu ¢alismada kizilcik (Cornus mas L.) tohumlarini 6nce sadece
degisik stirelerde (0, 30, 60, 90 giin) katlamaya alarak, sicak suda (80-100°C) 30
dakika beklettikten sonra katlamaya alarak ve H,;SO, ile agindirma yaptiktan sonra
tekrar katlamaya alarak ¢imlenmelerini karsilastirmistir. Elde ettigi bulgulara gore,
sicak su ve siilfiirik asit uygulamalarinin tohumlarda ¢imlenme oranlarini kontrole
gore Onemli derecede artirmis oldugunu gozlemlemistir. Kontrolde % 1.87 olan
cimlenme orani sicak su uygulamasinda % 22.08 ve H,SO4 uygulamasinda da % 25.
61 olarak belirlenmistir. Katlama siiresi artisinin ¢imlenme oranini attirdigini
gozlemlemis ve kontrolde % 0 ¢imlenme olurken, en yliksek ¢imlenme oraninin 90

giin katlanan tohumlarda (% 28.88) oldugunu belirtmistir. Ayrica tohum ¢imlenmesi
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bakimindan tipler arasinda da farkliik oldugunu belirlemis ve en yliksek
¢imlenmenin 25-Uz-20 tipinde (% 18,05) oldugunu bulmuslardir.

Ak vd. (1995), ‘Siirt’ Antep fistif1 ¢esitlerinin tohumlarma GAj3; uygulamislar ve
GAj3’ iin ¢imlenme oranina, bitki agirligina ve bitkinin bogum aras1 uzunluklarina
olan etkilerini incelemislerdir. Yapilan ¢alismada tohumlar farkli dozlarda (0, 125,
250, 500 ve 1000 ppm) GA; ¢ozeltisinde 24 ve 48 saat 1slatilmistir. 125 ppm’ lik
GA; ¢ozeltisinde 48 saat 1slatilan tohumlarda en yliksek ¢cimlenme orani (% 73.33)
gozlenmistir. Maksimum ¢ogiir yiiksekligi ve bogum arasi ytiksekligi 1000 ppm’ lik
GA; ¢ozeltisinde 48 saat 1slatilan tohumlarda bulunmustur. Bununla birlikte en uzun
cogiirler 250 ve 500 ppm’ lik GAz uygulamalarindan en uzun c¢ogiirler elde

edilmistir.

Ozgiiven vd. (1995), ‘Kirmiz1’ Antep fistig1 tohumlarma farkli dozlarda (0, 125, 250,
500 ppm) GA3 uygulayarak, bu uygulamadan sonra tohumlar1 katlamaya almislar ve
endogen ABA diizeylerini incelemislerdir. Bu c¢alismada GAj; uygulamasi
yapilmayan tohumlarda ABA diizeyleri gozlenmistir. 12 saat 1slatilan tohumlarda
ABA diizeylerinin 6nemli derecede yliksek oldugu bulunmustur. Bununla birlikte
katlama zamaninda artis ve ABA diizeylerinde de azalma oldugu goriilmiistiir.
Bundan bagka, katlamadan once 36 saat islatilan tohumlarda ABA diizeyinde
yiikselme olmus ve katlama sonunda bu maddeler azalmistir. Katlama sirasinda GA3
uygulamalar1 ile ABA’ nimn etkileri azaltilmistir. Ozellikle 500 ppm’ lik GAgz
uygulamasiin 250 ppm’ lik uygulamadan daha etkili oldugunu belirlenmistir. Bu
uygulamalarda, katlamadan sonra 24. ve 36. giinde 500 ppm’ lik GA3z uygulanan
tohumlarda tesvik edici maddelerin 6nemli diizeyde bulundugu gézlenmistir. 36 giin
katlanan ve 500 ppm’ lik GAjs; uygulanan Antep fistig1 tohumlar1 ¢imlenme

gostermistir.

Kiraz (Prunus avium) tohumlarinin ¢imlenmesi, primer ve sekonder dormansiye
sahip ¢ok yillik bir ¢ok tlirde oldugu gibi zamana yayilir. Kiraz tohumlart igsel

dormanttir ve normal kosullar altinda tohumlarin ¢imlenmesi ve canliliklarina devam
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etmesi i¢in tohumlarin hasat zamani ile ¢imlendirme islemlerinin ayni yila karsilik
gelmesi gerekir (Finch-Savage, vd., 2002). Prunus avium L.’ nin tohumlar1 tam
olgun olduklar1 zaman dormanttirlar ve daha oncede bahsedildigi gibi ‘orthodox’
davranig1 gosterirler. Embriyo, endosperm, testa ve endokarpin tamami ¢imlenmenin
gecikmesinde etkili olmaktadir (Jensen ve Eriksen, 2001). Kiraz tohumlar1 homojen
¢imlenme gostermez ve yazin sonunda dokiilen tohumlar ya bahari takip eden yada
sonraki yillarda ¢imlenir (Suszka, 1990). Sert ¢ekirdekliler igerisinde tek cekirdek
igeren kiraz, tohumlar1 i¢ tabakaya sahip olan ve onu disindan sulu bir tabakayla
cevrili olan, tohumu kendi kendine acilmayan bir meyvedir. Ormancilar ve
bahgeciler, tohumlarin hasat zamanimi anlamak igin perikarpin renginin ve
durumunun degismesini kullanirlar. Kirazlarin en uygun hasat zamani biitiin
meyvelerin yumusamaya basladigi ve uygun renk degisiminin oldugu donemdir.
Ancak kirazlarin bazi g¢esitlerinde tohum gelisiminin tamamlanmasindan &nce
meyveler olgunlasabilir ve bu ¢esitlerden alinan tohumlarda ¢imlenme zayif olur. Bu
sebeple, tohum tiretiminde ge¢ olgunlasan cesitler (¢ciceklenmeden 80 giin sonra),
daha erken olgunlasan ¢esitler den (¢iceklenmeden 60 giin sonra) daha giivenilirdir.
(Finch-Savage, vd., 2002). Dormansiyi kirmak amaciyla gelencksel olarak, sicak
katlama sonrasinda uzun bir soguk katlama uygulamasi yapilmaktadir. Soguk
uygulamanin siiresi, tohum kaynagina, tohum yapisina, hasat yilina ve olgunluguna
baglidir. P. avium, P. mahalep ve P. cerasus L.” de embriyo dormansisinin tohumlar
c¢imlenme yetenegini kazandiktan sonra kisa bir siire igerisinde, tohum gelisiminde

erken meydana geldigi ileri siiriilmektedir (Jensen ve Eriksen 2001).

Carrera vd. (1988), ‘Mahlep’ tohumlarin1 kurutarak 4°C’ de 3 ay siireyle katlamaya
almiglar ve katlanmayan tohumlara gore daha fazla ¢imlenme orani saptamislardir.
Arastiricilar, herhangi bir uygulama yapilmayan ve dogrudan ¢imlendirme ortamina
aliman kabuksuz tohumlarda hi¢ ¢imlenme olmadigini; 1000 ppm GA3’ de 24 saat
stire ile bekletilen dinlenme halindeki kabuksuz tohumlarda ise ¢imlenme oraninin %

0.00’ lardan % 80.00° lere ulastigin1 belirtmislerdir.

Gergekgioglu ve Cekic (1999), ‘Mahlep’ (Prunus mahalep L.) kirazinin tohum

¢imlenmesi lizerine etkisini gézlemek amaci ile tohum kabugunun kirilmasi, GAj
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uygulamalari, asitle (H,SO4) asindirma, sicak suda ve ¢esme suyunda bekletme,
arazide katlama, soguk (2-4°C) ve sicak (20-24°C) ortamlarda tutma uygulamalari
yapmiglardir. En yiiksek tohum c¢imlenmesi (% 93.33), 1000 ppm’ lik GA3
soliisyonunda 24 saat siire ile tutulduktan sonra, 12 hafta siire ile katlamada birakilan
kabuksuz tohumlarda gézlenmistir. 200, 500 ve 1000 ppm GA3 uygulanan kabuksuz
tohumlar katlamanin daha baslangicinda ¢imlenme gostermis ve GAsz uygulanan

kabuklu tohumlar ise ancak katlamanin 56. giiniinde ¢cimlenmeye baslamistir.

Suszka ve Michalska (1987), genelde diisiik sicaklik periyodunda (tercihen 3°C)
dormansiyi kirmak i¢in 15 haftadan fazla bir siireye ihtiya¢ oldugunu ve bunun
oncesinde yapilan kisa 1lik katlama (20°C’ de 2 hafta) uygulamasimin daha etkili
oldugunu bulmuslardir. Ancak 1lik katlama uygulamasinin ¢imlenmeye agik bir
yarart olmadigini ileri stirmiislerdir. Ilik katlama uygulamasinin sadece az gelisen
embriyolarin daha fazla gelismesi i¢in uygun oldugunu, katlama siiresi boyunca
ikinci veya tgilincti 1lik katlama uygulamasinin yapilmasiyla daha fazla ¢imlenme

goriilebilecegini belirtmislerdir.

Finch-Savage vd. (2002), yukarida belirtilen katlama uygulamalarinin, tohumlarin
olgunlagsmasi sonrasindaki periyodu takiben veya tohumlarin kurumasma izin
verilmeden Once yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Kurumus olan tohumlara
yapilan katlama uygulamalarinin c¢imlenmede varyasyonlar yarattigmi, bu
varyasyonlarin ise tohumlarin kurumasi 6ncesinde veya hasattan hemen sonra 1lik-

nemli katlama periyodunda en diisiik diizeyde oldugunu saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2003-2004 yillar1 arasinda S.D.U Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimi’ ne ait laboratuarlarda yiiriitilmistiir. Bu tezin materyalini, 2003 yilinda
Tokat Ili Erbaa ilcesinde dogal yayilis gosteren yabani kiraz (P. avium L.)

agaclarindan olgun donemde hasat edilen kus kirazi tohumlar1 olusturmustur.

Mazzard olarak da bilinen kus kirazinin meyveleri kirmiz1 ve kiigiiktiir. Cekirdekleri
yuvarlak ve koyu bej renklidir. 100 gr’ da 800- 900 adet ¢ekirdek bulunmaktadir.
Cekirdek kabugunun (endokarp) kalinlig1 0.1 £ 0.05 mm’ dir.

Tezin materyalini olusturan bazi kimyasal maddeler de vardir. Bunlar;

Giberellik asit (GA3) (C19H2206, Merck): Asit karakterli ve tohum ¢imlenmesinde
dogrudan rol alan bir hormondur (Agrawal ve Dadlani, 1995; Hartmann vd., 1997).

Thioure (CH4N,S, Merck): Kiikiirtlii iire olarak da bilinen asit karakterli kimyasal

maddedir. Tohum ¢imlenmesini uyardigir bilinir (Agrawal ve Dadlani, 1995;

Hartmann vd., 1997).

Potasyum nitrat (KNOs, Merck): Faaliyeti iyi agiklanamamasina ragmen yillardir
tohumlarda ¢imlenmeyi uyarici olarak kullanilan bir kimyasal maddedir (Agrawal ve

Dadlani, 1995; Hartmann vd., 1997).
3.2. Yontem
Cekirdekler cimlendirme denemelerinin bagladigi zamana kadar bez torbalar

igerisinde  saklanmiglardir. Tohumlarin canlilik  durumlar tetrazolium ve

¢imlendirme testleri ile belirlenmistir.
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Bu boliimde ¢alismada uygulanan tetrazolium testi, ¢cimlenmeyi tesvik edici amaciyla
kullanilan katlama, kimyasal madde uygulamalart ve cimlendirme uygulamalari

hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica yontem sema halinde gosterilmistir (Sekil 3.2.3.1).

3.2.1. Tetrazolium Testi

Tetrazolium testi, biyokimyasal bir yontemdir. Burada tohum canliligi, tohumlarin
2,3,5 trifeniltetrazolium klorid (TTC) ¢ozeltisine daldirilmalar1 halinde gosterdikleri
kirmizi renkle saptanir (Hartmann vd, 1997, Vankus, 1997).

Tetrazolium testi, tohum canliligini dogru tahmin etmede kullanilan bir ara¢ olarak
genis Olclide bilinmektedir. Bu yoOntem, tohumlari selenyum tuzlarina maruz
birakarak canli ve 6lii olanlar1 ayirt etmeye ¢alisan Georg Lakon tarafindan 1940’
larda Almanya’ da gelistirilmistir. Daha sonra bu arastirict tetrazolium tuzlarini
denemis ve daha etkili oldugunu bulmustur. Bugiin bu yontem tiim diinyada tohum
canliligin1 tahmin etmede c¢ok giivenilir bir metot olarak kullanilmakta ve birgok
tohum laboratuarlarinda rutin bir test olarak kabul edilmektedir. Tohum canliligini
tahmin etmek ve zayif ¢imlenme nedenlerini saptamak icin degerli bir aragtirma

teknigidir (ISTA, 1993, Vankus 1997).

Tetrazolium testinde kullanilan indikator, tohum tarafindan alinan tetrazolium
tuzunun renksiz eriyigidir. Bu madde, tohum dokular icerisinde canli hiicrelerdeki
indirgenme olayma miidahale ederek dehidrogenaz enzimlerinden hidrojen alir.
2,3,5-trifeniltetrazolium klorid veya bromidin hidrogenasyonu ile, canli hiicrelerin
icinde aktif, kirmiz1 renkte trifenilformazon meydana gelir. Bu olusum, tohumlarin
kirmiz1 renkte olan canli kisimlari ile, canli olmayan renksiz kisimlarimin birbirinden
ayirt edilmesini saglar. Tamamen boyanan canli tohumlar ve hi¢ boyanmayan 6lu
tohumlara ek olarak yar1 yaritya boyanmis olan tohumlarda goriilebilmektedir

(Ozgagiran, 1979; Vankus, 1997; Sagsdz, 2000).
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Embriyolarin eriyikte tutulma siiresi tiire, tohumun 6zelligine ve eriyigin bulundugu
ortamin sicaklik derecesine gore degisir. Boyanma degisik tip ve derecelerde olur

(Kaska ve Yilmaz, 1974).

Denemede tetrazolium testi, bu amag¢ icin ayrilan c¢ekirdeklerin embriyolarinda
uygulanmistir. Bu test icin ayrilan c¢ekirdeklerin once sert kabuklari kirilarak
tohumlar ¢ikartilmistir. Bu tohumlar 24 saat siireyle 1slak iki filtre kagidi arasinda

bekletilmis ve daha sonra tohum kabuklar (testa) soyulmustur.

Kimyasal olarak 2,3,5 trifeniltetrazolium kloridin bu test i¢in Onerilen % 1° lik
eriyigi kullanilmistir. Boyama icin 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 30’ ar adet embriyo
kiigiik beherlere konmus ve bunlarin {izerine embriyolar1 tamamen Ortiinceye kadar
tetrazolium eriyiginden dokiilmiistiir. Cozelti 151k ortaminda bozuldugu igin beherler,
aliminyum folyo ile sarilarak, icerisi karanlik olan bir etiivde 25°C’ de 24 saat

stireyle bekletilmislerdir.

Boyanma bakimindan embriyolarin gruplandirilmasinda Flemion ve Poole ve Mac
Kay vd. atfen Oztung, 1986’ nin onerdikleri ayrim skalalarindan yararlanilmustir.
Tohumlarin boyanma o6zelligi dikkate alinarak asagidaki skala hazirlanmis ve
degerlendirme bu skalaya gore yapilmis sonuglar ise oran (%) olarak sunulmustur.
Canlilik testi sonunda embriyolar tam boyanmis, %2’ ii boyanmuis, radisili boyanmis
(2’ si), az boyanmig (2’ den daha az), boyanmamis olarak degerlendirilmistir

(Ozgagiran, 1979).

3.2.2. Katlama Uygulamasi

Denemede kullanilan biitiin tohumlar i¢in sogukta nemli katlama uygulamas: 20 giin
araliklarla 3 ayr1 donemde (80, 100, 120 giin) yapilmistir. Katlamaya alinmadan 6nce
tohumlar 24 saat suda islatilmis ve fungal enfeksiyonlara karsi% 3’ lik Captan
¢oOzeltisi ile muamele edilmistir. Katlama ortami olarak tarim perliti kullanilmistir.
Cekirdekler 120° ser adetlik gruplara ayrilmis ve her bir grup 15x10x5 cm
boyutlarindaki delikli plastik kaseler icerinse, bir kat nemli perlit bir kat tohum
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olacak sekilde yerlestirilmis ve 4+1°C sicakligindaki soguk hava deposunda
bekletilmistir (Sekil 3.2.2.1). Katlama siiresi boyunca katlama ortaminin zaman

zaman havalandirilmasi saglanmis ve nem kontrolleri yapilmistir.

Sekil 3.2.2.1 Katlanmis kus kirazi
cekirdeklerinin goriiniimii.

3.2.3. Kimyasal Uygulamalar

Kus kirazi tohumlarinda ¢imlenmeyi tesvik amaciyla katlama yapildiktan sonra
tohumlar degisik kimyasal madde ve hormon uygulamalarina maruz birakilmislardir.

Bu amagla kullanilan kimyasal maddeler ve dozlar1 agagida verilmistir:

Giberellik asit (GA3) (C19H22,06, Merck): 0, 250, 500, 1000 ve 1500 ppm’ lik dozlar1.
Thioure (CH4N2S, Merck): 0, 2500, 5000, 7500, 10000 ppm’ lik dozlar1.

Potasyum nitrat (KNOj3, Merck): 0, 2500, 5000, 7500, 10000 ppm’ lik dozlar1.

Her bir uygulama i¢in katlamadan ¢ikartilan tohumlar ikiye ayrilmistir. Tohumlarin
bir grubu kabuklu olarak diger grubu ise sert kabuklart kirllmig olarak (endokarp

uzaklastirilmis halde) kimyasal uygulamalarina maruz birakilmiglardir. Her bir

kimyasal i¢in tohumlar 24 siire ile ¢ozeltide bekletilmislerdir.
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Kus kirazi tohumlari

N\

Tetrazolium Testi (30 tohum x3 tekerriir)

Katlama Uygulamasi

PR SRR

80 giinliik 100 giinliik 120 giinliik
Kabuklu Kabuksuz

\ /

Kimyasal Uygulamalar

I I

Thioure GA; KNO4
0 ppm (20x3) 0 ppm (20x3) 0 ppm (20x3)
2500 ppm (20x3) 250 ppm (20x3) 2500 ppm (20x3)
5000 ppm (20x3) 500 ppm (20x3) 5000 ppm (20x3)
7500 ppm (20x3) 1000 ppm (20x3) 7500 ppm (20x3)
10000 ppm (20x3) 1500 ppm (20x3) 10000 ppm (20x3)

Sekil 3.2.3.1. Yontemin sematik halde gériiniimdi.

3.2.4. Cimlendirme Denemeleri

Kontrollii kosullardaki ¢imlendirme denemeleri sicakligi 21+1°C ve nispi nemi %
70-80 oraninda tutulan kontrollii odada yapilmistir (Sekil 3.2.4.1; Sekil 3.2.4.2).
Cimlendirme nemlendirilmis kurutma kagidi yerlestirilmis steril petri kaplarinda

yapilmistir (Sekil 3.2.4.3).

Katlamanin ¢imlenmeye etkisini belirlemek amaciyla yapilan denemelerde; katlama
stiresi sonunda katlamadan ¢ikarilan tohumlarin yaris1 sert kabuklari, diger yarisi ise
endokarpt  uzaklastinlmis  olarak  ¢imlendirmeye  alinmiglardir.  Katlama
denemelerinde kontrol grubunu katlamaya maruz birakilmayan tohumlar

olusturmustur.
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Sekil 3.2.4.1 Cimlendirme odasinin goriiniimii.

Sekil 3.2.4.2 Cimlendirme odasindaki tohumlarin
ekildigi  steril petri  kaplarinin
gorunimul.
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Sekil 3.2.4.3 Tohumlarin steril plastik petri kaplarina
ekim islemindeki goriiniimii.

Kimyasal uygulamalarinin ¢imlendirmeye etkisini tespit etmek i¢in yapilan
denemelerde muamele edilmis kabuklu ve kabuksuz tohumlar ¢imlendirme
denemelerine alinmiglardir. Bu deneme grubunda ise kontrol olarak kimyasal

uygulamasi yapilmamis tohumlar kullanilmistir.

Cimlendirme denemeleri biitiin uygulamalar ic¢in 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 20
adet tohum olacak sekilde yiiriitiilmistir. Her bir tekerriir i¢in 1 petri kabi
kullanilmistir (Sekil 3.2.4.4, Sekil 3.2.4.5). Biitiin denemelerde toplam 273 petri kab1
igerisinde 5460 adet tohum kullanilmistir.

Sekil 3.2.4.4 Steril petri kaplarina ekilen
kabuklu tohumlarin goriiniimii.
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Sekil 3.2.4.5 Steril petri kaplarina ekilen
kabuksuz tohumlarin gériiniimdi.

Arazi kosullarindaki ¢imlendirme denemesi i¢in, Egirdir Bahge Kiiltlirleri Arastirma
Enstitlisi’ niin uygulama arazisi kullanilmistir. Tohumlar sira arasi1 120 cm, sira iizeri
5 cm olacak sekilde yaklasik olarak biiyiikliiklerinin 3-4 kati derinliginde, tesadiif
parsellerine gore ekilmiglerdir. Daha sonra, siralarin iizeri toprakla kapatilarak,
bastirilmis ve can suyu olarak sulama yapilmistir. Gozlemler boyunca yapilan
kiiltiirel islemler sulama ve yabanci ot miicadelesi olmustur. Ekimden sonraki 25-30
giin yagmurlarin etkisi ile ek bir sulama yapilmamistir ancak yagmurlarin etkisi
gectikten sonra (ekimden 25-30 giin sonra) topragin kurumasina bagl olarak bir kez

sulama yapilmis ve toprak yiizeyinde meydana gelen kaymak tabakasi kirilmistir.

3.3.5. Cimlendirme Sonuc¢lariin Degerlendirilmesi

Denemede P. avium tohumlarina yapilan her bir uygulama sonrasinda bulunan
c¢imlenme orant ve c¢imlenme ic¢in gegen ortalama giin sayisi asagidaki gibi

belirlenmistir (Bewley ve Black, 1994; Hartmann vd, 1997).

Cimlenme Orani: Tohumlar 30 giin siire ile ¢imlendirme ortaminda tutulmustur.
Cimlendirme siiresi boyunca 3’ er giin araliklarla ¢imlenen tohumlarin kayitlari
tutulmustur. Yaklagik 5 mm radisil ¢ikist gosteren tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmislerdir. Cimlenme oranlar1 c¢imlendirme siiresi sonunda yiizde olarak

hesaplanmastir.
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Istatistiksel degerlendirme igin yiizde sonuglar ac1 (arc siniis) transformasyonuna tabi
tutulmus ve varyans analizi yapilmistir. Cimlenme sonuglarmna ait ortalamalar
arasindaki farklar ¢oklu karsilastirma testi (P<0.01) ile analizlenmistir.
Uygulamalarin ¢imlenme oranlar1 etkisini agiklamak amaciyla regresyon analizi

kullanilmustir. Istatistiksel analizler SPSS 10.0 paket programu ile yapilmistir.

Cimlenme Icin Gecen Ortalama Giin Sayisi: Cimlenen tohumlarin belirli bir
ylizdeye erigsmesi i¢in ihtiya¢ duyulan ortalama giin sayisini belirtir. Bu kavram
bizim ¢aligmamizda 30 giin boyunca ¢imlendirme ortaminda 3., 6., 9., 12., 15., 18,
21.,24., 27. ve 30. giinlerdeki ¢imlenme i¢in gerekli olan ortalama giin sayisini ifade
eder. Cimlenme i¢in gecen ortalama giin sayisi asagidaki formiile gore

hesaplanmustir.

N, *T, + N, *T, +...+ N_*T,
CTTS

ORTLAMAGUN =

N: Cimlendirme siiresi boyunca belirli giinler (Gézlem yapilan 3., 6., 9., 12., 15., 18,
21.,24.,27. ve 30. giinler).

T: N’ deki ¢cimlenen tohum sayisi.

CTTS: Deneme siiresi sonunda ¢imlenen tohumlarin toplam sayisi.

Ortalama Giin Sayist’ nin kiiciik olmasi, c¢imlenen tohumlarin ¢imlenme
baslangicinda daha fazla oldugunu, biiylik olmasi ise ¢imlendirme siiresinin sonuna
dogru daha fazla oldugunu gostermektedir (Kaska ve Yilmaz, 1974; Bewley ve
Black, 1994; Hartmann vd, 1997).

Calismada, ¢imlenme i¢in gegen ortalama giin sayilar1 her bir uygulama i¢in ayr1 ayri
hesaplanmistir. Hesaplamada, farkli katlama siireleri dikkate alinmamis; 80, 100 ve

120 giinliik katlamalara ait sonuglarin ortalamalar1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tetrazolium Testi Sonuclari

Tetrazolium testi, ¢imlendirme denemelerinde kullanilacak tohumlarda canlilik
oranini kisa siirede saptamak amaciyla yapilmistir. Bu testten elde edilen sonuglar

Cizelge 4.1.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Kus kirazi tohumlarinin tetrazolium testi sonuglari

Embriyolarin boyanma durumlart (%)

Tam VZMR Radisili boyanmis Az boyanmis
] Boyanmamis
boyanmis  boyanmis (%2’ si) (2’ den daha az)
54 % 3 10 -

Cizelge 4.1.1” deki sonuglara gére embriyolarin % 54’ i tam boyanmis, % 33’ niin
¥ 1 boyanmis, % 3’ niin sadece radicili boyanmis, % 10’ nun da az boyanmis
oldugu goriilmektedir. Sonugta, bu c¢aligmada kullanilan tohumlarin % 87’ lik
kisminin canli ve ¢imlenme kabiliyetinde oldugu, % 13’ lik kisminin ise cansiz ve

cimlenme kabiliyetinin olmadigini sdylenebilmektedir.

Sekil 4.1.1. Tetrazolium testi sonucunda

degisik sekillerde boyanmig

embriyolarin gérinimii.
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4.2.Cimlendirme Denemeleri Sonuclari
4.2.1. Katlamamn Etkisi

Bu deneme, farkli siirelerde katlanan kus kirazi tohumlarinin ¢imlenme oranlar
tizerine katlama siiresinin ve tohum sert kabugunun etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Katlama ortamindan 80, 100 ve 120 giin sonra 120’ ser adet tohumun
yarist kabuklu olarak yaris1 da kabuksuz olarak ¢imlendirilmis ve 30 giin sonundaki

toplam ¢imlenme oranlar tespit edilmistir.

Kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlenme ortamina alinan ‘P. avium’ tohumlarinin

degisik katlama siireleri sonundaki c¢imlenme oranlar1 Sekil 4.2.1.1° de

sunulmustur.
o 1000 Kabuksuz gimlendirme, y = 17.836x — 12.752 R? = 0.939* (P<0.05)
A----- Kabuklu ¢imlendirme, y = 14.196x — 9.74 R*= 0.937*(P<0.01)
70 ~
~ 60 1 56,91A*
S
= 50 -
g 40 4 39,04B A 44 53A
© 3141C A
E 30 - 33,42B
L
E 201 25,05C
~ 10
o D D‘ 1 1 1 1
Kontrol 80 100 120
Katlama Suresi (Gln)
*Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.01).

Sekil 4.2.1.1. ‘P. avium’ tohumlarinin 4°C de katlama siirelerine gore kabuklu ve
kabuksuz olarak ¢imlenme oranlari.

Kabuklu ve kabuksuz ¢imlendirilen tohumlarin ¢imlenme oranlarinda katlama
stirelerine bagli olarak istatistiksel olarak onemli diizeyde farklilik bulunmustur

(P<0,01). Denemede katlama siiresi ile hem kabuklu hem de kabuksuz ¢imlenme
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orani arasindaki korelasyon katsayilar1 0.99 olarak hesaplanmistir. Yapilan regresyon
analizleri sonucunda ise katlama siiresi ile kabuklu ve kabuksuz ¢imlenme orani
arasinda dogrusal bir iliski oldugu ve regresyon katsayilarinin istatistiksel olarak

onemli oldugu saptanmustir (Sekil 4.2.1.1).

Kontrol grubu (katlanmamis) kabuklu ve kabuksuz tohumlarin her ikisinde de

¢imlenme olmadig belirlenmistir.

Kabuklu ve kabuksuz olarak ¢imlendirilen tohumlarin artan katlama siiresine bagl
olarak ¢imlenme oraninda artig gosterdikleri ve bu artisin istatistiksel olarak dnemli

oldugu belirlenmistir (P<0.01).

Kabuklu olarak ¢imlendirilen ve 80 giinliik katlamadan ¢ikan tohumlarda % 25.05,
100 giinliik katlamadan ¢ikan tohumlarda % 33.42 ve 120 giinliik katlamadan ¢ikan

tohumlarda ise % 44.53 oranlarinda ¢imlenme elde edilmistir.

Kabuksuz olarak ¢imlendirilen ve 80 giinliik katlamadan ¢ikan tohumlarda % 31.41,
100 giinliik katlamadan ¢ikan tohumlarda % 39.04 ve 120 giinliik katlamadan ¢ikan
tohumlarda ise % 56.91 oraninda ¢imlenme oldugu goriilmiistiir.

Kabuksuz olarak c¢imlendirilen tohumlarin, kabuklu olarak ¢imlendirilenlere gore
yine katlama siirelerine bagli olarak daha fazla ¢imlenme yiizdesine sahip oldugu
gorilmiistiir.

4.2.2. Kimyasal Uygulamalarin Etkisi

4.2.2.1. Thioure’ nin Kabuklu Tohumlara Etkisi

Thioure uygulamalarinin katlama siirelerine bagl olarak kabuklu tohumlara olan

c¢imlenme oranlarina (%) etkisi Sekil 4.2.2.1.1° de gosterilmektedir.
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B Kontrol 02500 ppm B 5000 ppm B37500 ppm E810.000 ppm

80-
70-
60- ab @b ab_ahes
ab i ab b [
501 . .
40-
30-
20-
10-

Cimlenme Oram (%)

80 100 120

Katlama Siiresi (Giin)

*Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak &nemlidir (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi, P<0.01).

Sekil 4.2.2.1.1. Farkli siirelerde katlanmig kabuklu kus kirazi1 tohumlarinin ¢imlenme
oranlar1 iizerine thioure uygulamalarinin etkileri.

80 giinliik katlama stiresinde, kontrol grubu % 25.56 oraninda ¢imlenme gostermis
iken thioure uygulanmis olan tohumlarda ¢imlenme orani artmis ve 2500 ppm’ lik
dozda % 43.33’ e, 5000 ppm’ lik dozda % 34.29’ a, 7.500 ppm’ lik dozda % 47.78’
e, 10000 ppm’ lik dozda ise % 45.24’ e yiikselmistir. En yliksek ¢cimlenme, 7500
ppm’ lik uygulamada elde edilmistir ve bu sonug kontrole gore istatistiksel olarak %

1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

100 giinliik katlama siiresinde, en yiiksek ¢imlenme orani (% 56.90), 2500 ppm’ lik
dozda gergeklesmistir ve bunu sirasiyla % 53.05, % 50,34, % 44,89 ve % 36.27 ile
5000 ppm, 10000 ppm, 7500 ppm ve kontrol gruplart izlemistir. Uygulamalar

arasindaki fark istatistiki acidan % 1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

120 giinliik katlama siiresinde ise, % 60.89 ¢imlenme orami ile 10000 ppm’ lik
uygulamada en yiiksek ¢imlenme orani saptanmustir. Diger dozlarla kiyaslandigi

zaman istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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80, 100 ve 120 giinliik katlama siirelerinin 2500 ppm’ lik thioure uygulamasina ait
kabuklu tohumlarin ¢imlenmig goriintiileri Sekil 4.2.2.1.2° de gosterilmistir.

120 glnlik kstlama 100 ginlik katlama 80 glnlik katlama
Thioure 2500 ppm Thioure 2500 ppm Thioure 2500 ppm

Sekil 4.2.2.1.2. Thioure (2500 ppm) uygulamasina ait
kabuklu kus kirazt tohumlarinin
¢imlendirme sonundaki gorlintimleri.

4.2.2.2. Thioure’ nin Kabuksuz Tohumlara EtKkisi

Thioure uygulamalarinin katlama siirelerine bagli olarak kabuksuz tohumlarin

¢imlenme oranlarina (%) etkisi Sekil 4.2.2.2.1° de gosterilmektedir.

80 giinliik katlama siiresinde, kontrol grubundaki tohumlarda % 33.27 oraninda
¢imlenme elde edilirken, 5000 ppm dozundaki uygulamada % 42.11, 7500 ppm’ de
% 43.77, 2500 ppm dozundaki uygulamada % 47.20 ve 10000 ppm dozdaki
uygulama ile de ¢imlenme orant % 47.43 olmustur. Bu katlama doénemindeki, en
yiiksek ¢imlenme orant 10000 ppm dozundan elde edilmistir. Ancak thioure
uygulamalar1 sonucunda diger dozlardaki ¢imlenme oranlarinin da birbirlerine ¢ok
yakin oldugu goriilmektedir. Genel olarak, uygulamalar kontrole gore ¢imlenmeyi

istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde artirmistir.
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B Kontrol 02500 ppm B 5000 ppm B7500 ppm B 10000 ppm

80 ab a*
70+ abge

60 s

50 ==ab__
40 | ) . - e
30
20
10

Cimlenme Oram (%)

80 Giin 100 Giin 120 Giin

Katlama Siiresi (Giin)

*Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi, P<0.01).

Sekil 4.2.2.2.1. Farkli siirelerde katlanmis kabuksuz kus kirazi tohumlarinin
cimlenme oranlari lizerine thioure uygulamalarinin etkileri.

100 giinliik katlama stiresinde en yiiksek ¢cimlenme oran1 % 72.58 ile 10000 ppm’ lik
uygulamada gergeklesmistir. Daha sonra ¢imlenme oranlari sirastyla, 7500 ppm’ lik
uygulamada % 67.88, 5000 ppm’ lik uygulamada % 59.62, 2500 ppm’ lik
uygulamada % 57.10 ve kontrolde ise % 46.33 olarak bulunmustur. Biitiin uygulama
dozlar1 kontrole gore ¢imlenme oranlar lizerine etkileri istatistiksel anlamda 6nemli

bulunmustur (P<0.01).

120 giinliik katlama siiresindeki uygulamalarda en diisiik ¢imlenme oran1 (% 56.67)
yine kontrol grubundaki tohumlarda saptanirken, en yiiksek ¢imlenme orani 7500
ppm uygulamasinda % 69.70 olarak gerceklesmistir. Cimlenme oranlar1 arasindaki

fark istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Sekil 4.2.2.2.2° de 7500 ppm’ lik thioure uygulamasina ait kabuksuz tohumlarin

¢imlenmis goriintiileri gosterilmistir.
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120 glnlik katlama 100 ginlik katlama 80 glnlik katlama
Thioure 7500 ppm Thioure 7500 ppm Thioure 7500 ppm

Sekil 4.2.2.2.2. Thioure (7500 ppm) uygulamasina ait
kabuksuz kus kirazi tohumlariin
cimlendirme sonundaki gortiniimleri.

4.2.2.3. GA3’ iin Kabuklu Tohumlara Etkisi

80 giinliik katlama sonrast GA3 uygulanan tohumlarda ¢imlenme oranlari sirasiyla
1500 ppm dozda % 41.86, 1000 ppm dozda % 36.52, 250 ppm dozda % 32.78, 500
ppm dozda % 31.59 ve kontrolde ise % 25.71 olarak gerceklesmistir. Bu
uygulamalarin ¢imlenme oram iizerine etkileri arasindaki fark istatistiki agidan % 1

seviyesinde onemli bulunmustur (Sekil 4.2.2.3.1).

100 giinliik katlama siiresinde en yliksek ¢imlenme oran1 (% 46.15) 250 ppm’ lik doz
uygulamasinda gergeklesmistir. Daha sonra % 42.26 ¢imlenme orani ile 1000 ppm’
lik doz, % 36.75 ¢imlenme orani ile 500 ppm’ lik doz, % 36.31 ¢imlenme orani ile
1500 ppm’ lik doz ve % 33.74 ¢imlenme orani ile kontrol uygulamalar1 goriilmiistiir.
Bu bes uygulama arasinda, ¢imlenme oranlar1 bakimindan istatistiki olarak 6nemli

bir fark bulunamamistir (Sekil 4.2.2.3.1).

500 ppm’ lik GA3 uygulamasina ait kabuklu tohumlarin ¢imlenmis goriintiileri Sekil
4.2.2.3.2° de gosterilmistir.
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120 guinluk katlama 100 guinluk katlama 80 guinlik katlama
(A3 500 ppm (A3 500 ppm GA3 500 ppm

Sekil 4.2.2.3.2. GAs; (500 ppm) uygulamasina ait
kabuklu kus kirazi tohumlarinin
¢cimlendirme sonundaki goriiniimleri.

l Kontrol 0250 ppm ® 500 ppm (11000 ppm El 1500 ppm

701
60 1 ab
501
401
301
201
101

bc abc
a*

Cimlenme Orani (%)

80 Giin 100 Giin 120 Giin

Katlama Siiresi

*Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi, P<0.01).

Sekil 4.2.2.3.1. Farkl siirelerde katlanmis kabuklu kus kirazi tohumlariin ¢imlenme
oranlar iizerine GA3z uygulamalarinin etkileri.

120 giin siire ile katlanan tohumlarda en diisiik ¢imlenme oranina (% 35.71) kontrol
grubu sahip olurken, 1000 ppm’ lik doz uygulamasinda bu oran % 41.02° ye, 1500
ppm’ lik doz uygulamasinda % 48.71 e, 250 ppm’ lik doz uygulamasinda % 52.54°
e ve 500 ppm’ lik doz uygulamasinda % 60.85 oranina yiikselmistir. Bu katlama
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doneminde GAj3 uygulamalarinin ¢imlenme basarisi iizerine etkisi istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (P<0.01).

4.2.2.4. GA3’ iin Kabuksuz Tohumlara Etkisi

GA; uygulamalarinin farkli katlama siirelerde katlanan kabuksuz tohumlarin

cimlenme oranlarina (%) etkisi Sekil 4.2.2.4.1.” de gosterilmektedir.

80 glinliik katlama siiresindeki en yiiksek ¢imlenme oran1 % 47.20 olarak 500 GAj3
uygulamasinda belirlenmistir. Bunu sirasiyla % 46.63 ¢cimlenme orani ile 250 ppm,
% 42.68 ¢imlenme orani ile 1000 ppm uygulamasi, % 41.86 ¢cimlenme orani ile 1500
ppm GAj; uygulamasi takip etmistir. Bu katlama doneminde GA3 uygulamalarinin

biitlin dozlar1 ¢imlenme oranim1 kontrole goére hemen hemen ayni oranda

artirmuglardir (Sekil 4.2.2.4.1).

M Kontrol 00250 ppm B 500 ppm 11000 ppm 8 1500 ppm

90 1 a
80 1 b
70 b _

| a a
60 a a ab -

401 b
30+ '
201
101

Cimlenme Oram (%)
QD
%

80 Giin 100 Giin 120 Giin
Katlama Siiresi (Giin)

*Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Duncan ¢oklu
karsilastirma testi, P<0.01).

Sekil 4.2.2.4.1. Farklh siirelerde katlanmis kabuksuz kus kirazi tohumlarinin
cimlenme oranlari {izerine GA3 uygulamalarinin etkileri.
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100 giin katlanan tohumlarin ¢gimlenme oranlar1 sirastyla 500 ppm’ lik uygulamada
% 51.82, 1000 ppm’ lik uygulamada % 51.26, 250 ppm’ lik uygulamada % 44.42,
1500 ppm’ lik uygulamada % 36.97, kontrol uygulamasinda ise % 35.62 olarak elde
edilmistir. 1500 ppm uygulamasi ile kontrol uygulamasinin ¢imlenme oranlarina
etkileri bakimindan ayni istatistiksel grupta yer almislardir (Sekil 4.2.2.4.1). En
yiksek ¢imlenme oram1 500 (% 51.82) ve 1000 ppm (%51.26) GA3

uygulamalarindan elde edilmistir.

120 giin katlamadan sonra GAj3 uygulanan tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orani
(%79.74) 500 ppm’ lik dozla saglanmistir. 250 ppm’ lik dozla % 66.39 oraninda,
1000 ppm’ lik dozla % 63.73 oraninda, 1500 ppm’ lik dozla ve kontrol grubunda ise
% 59.96 oraninda ¢imlenme oldugu kaydedilmistir. Bu uygulama grubunda GA3
dozlarinin ¢imlenme lizerine etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Sekil

4.2.2.4.0).

500 ppm’ lik GA3 uygulamasma ait kabuksuz tohumlarin ¢imlenmis goriintiileri

Sekil 4.2.2.4.2° de gosterilmistir.

120 guinlik katlama 100 guinlik katlama 80 quinluk katlama
(343500 ppm (343500 ppm (43500 ppm

Sekil 4.2.2.4.2. GA3 (500 ppm) uygulamasina ait kabuksuz
kus kirazi tohumlarmin ¢imlendirme
sonundaki goriiniimleri.
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4.2.2.5. KNO3’ iin Kabuklu Tohumlara Etkisi

KNO3 uygulamalariin katlama siirelerine bagli olarak kabuklu tohumlarin ¢imlenme

oranlarina (%) etkisi Sekil 4.2.2.5.1° de gosterilmektedir.

‘ B Kontrol B12500 ppm B5000 ppm 017500 ppm 10000 ppm

70-
60- .
50
40 :
0 B
20 g
101

ab :::

Cimlenme Oram (%)

80 Giin 100 Giin 120 Giin

Katlama Siiresi (Giin)

*Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak dnemlidir (Duncan c¢oklu
karsilastirma testi, P<0.01).

Sekil 4.2.2.5.1. Farkli siirelerde katlanmis kabuklu kus kirazi tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 tizerine KNOj3 uygulamalarinin etkileri.

80 gilinlik katlama sonrasinda kabuklu olarak KNOj; uygulanan kontrol grubu

tohumlarda ¢imlenme orani % 23.89, 2500 ppm uygulananlarda ¢imlenme orani1 %

38.57, 5000 ppm uygulananlarda ¢gimlenme orani1 % 34.92, 7500 ppm uygulananlarda

¢imlenme oran1 % 38.73 ve 10000 ppm’ lik uygulamada ise ¢imlenme orani % 40.

95 olarak gergeklesmistir. Bu uygulamalarin ¢imlenme orani tizerine etkileri kontrol

grubuna gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

100 giinliik katlama siiresine ait sonuglar icerisinde en yiiksek ¢imlenme orant %
51.82 olarak 5000 ppm’ lik doz uygulamasinda kaydedilmistir. Diger ¢imlenme
oranlar1 10000 ppm’ lik uygulamada % 50.53, 7500 ppm’ lik uygulamada % 49.10,
2500 ppm’ lik uygulamada % 47.22 ve kontrolde ise % 30.24 olarak gerceklesmistir.
Farkli dozlarda KNOj3 uygulamasinin ¢imlenme orani iizerine etkisi kontrol grubuna

gore istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
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80, 100 ve 120 giinliik katlama siirelerinin 7500 ppm’ lik KNO3 uygulamasina ait

kabuklu tohumlarin ¢imlenmis goriintiileri Sekil 4.2.2.5.2° de gosterilmistir.

120 guinluk katlama 100 gunluk katlama 80 gunluk katlama
KNO3 7500 ppm KNO3 7500 ppm KNO3 7500 ppm

Sekil 4.2.2.5.2. KNO3z (7500 ppm) uygulamasma ait
kabuklu  kus kirazi  tohumlarinin
¢imlendirme sonundaki goriiniimleri.
120 giinliik katlama siiresine ait sonuglarda ise, birbirleri arasinda istatistiksel olarak
bir fark bulunamamistir. Cimlenme oranlar1 7500 ppm’ lik uygulamada % 64.54,
2500 ppm’ lik uygulamada % 60.78, 10000 ppm’ lik uygulamada % 60.00, 5000
ppm’ lik uygulamada % 57.51 ve kontrol uygulamasinda ise % 54.10 olarak elde

edilmistir (Sekil 4.2.2.6.1).

4.2.2.6. KNO3’ iin Kabuksuz Tohumlara EtKisi

80 giinliik katlama sonrasinda kabuksuz olarak uygulama yapilan tohumlarin
¢imlenme oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek
¢imlenme oran1 (% 66.11) 5000 ppm’ lik uygulamada saptanirken, 2500 ppm, 7500
ppm, 10000 ppm ve kontrol uygulamalarinin sirast ile ¢imlenme oranlart; % 59.96,

% 54.10, % 40.38, % 32.10 olarak gerceklesmistir (Sekil 4.2.2.6.1).

100 giin katlama yapilan ve farkli KNOj3 dozlar1 ile muamele goren tohumlarin
¢imlenme oranlariin kontrole gore istatistiksel olarak onemli 6l¢iide farkli oldugu
kaydedilmigtir. Kontrol grubunun c¢imlenme orant % 35.16, 5000 ppm’ lik

uygulamanin ¢imlenme oran1 % 51.68, 7500 ppm’ lik uygulamanin ¢imlenme orani
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% 53.66, 2500 ppm’ lik uygulamanin ¢imlenme orani % 56.23 ve 10000 ppm’ lik
uygulamanin ¢imlenme orani ise % 59.70 olarak bulunmustur ve yapilan KNOg3
uygulamalarinin ¢imlenme orani iizerine etkileri bakimindan aralarinda istatistiksel

olarak bir fark olmadig goriilmiistiir (Sekil 4.2.2.6.1).

B Kontrol 02500 ppm & 5000 ppm E17500 ppm B 10000 ppm

70 ab _f a .8:1:

50 c*

30+
20+
10+

Cimlenme Oram (%)

80 Giin 100 Giin 120 Giin

Katlama Siiresi (Giin)

*Farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir (Duncan coklu
karsilastirma testi, P<0.01).

Sekil 4.2.2.6.1. Farkli siirelerde katlanmis kabuksuz kus kirazi tohumlarinin
¢imlenme oranlar1 tizerine KNOj3 uygulamalarinin etkileri.

120 giin katlama yapilan ve KNOj3 uygulanan tohumlar arasinda en yiiksek ¢imlenme
orant, % 74.24 ile 10000 ppm’ lik doz uygulamas1 ve % 70.65 ile 2500 ppm’ lik doz
uygulamasinda gerceklesmistir. Kontrol grubu ile 5000 ppm’ lik KNO3 uygulanan
tohumlar ise en diisiik ¢imlenme oranlarina sahip olmustur (sirasiyla; % 54.06, %
55.56). KNOj3 uygulamasi 120 giin katlanmig kabuksuz tohumlarda 2500 ppm ve
10000 ppm dozlarda ayni etkiyi gostermistir. Uygulamalar kontrole gére genel olarak
(5000 ppm disinda) ¢imlenmeyi artirmiglardir (Sekil 4.2.2.6.1).

80, 100 ve 120 giinliik katlama siirelerinin 10000 ppm’ lik KNO3; uygulamasina ait

kabuksuz tohumlarin ¢imlenmis goriintiileri Sekil 4.2.2.6.2° de gosterilmistir.
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120 guinluk katlama 100 guinluk katlama 80 guinluk katlama

KNO3 10000 ppm KNO3 10000 ppm KNO3 10000 ppm

Sekil 4.2.2.6.2. KNOz (10000 ppm) uygulamasina ait
kabuksuz  kus kiraz1  tohumlarinin
¢imlendirme sonundaki gorliniimleri.

4.2.3. Katlama + Kimyasal Uygulamalarin Etkisi

Katlama ortamindan ¢ikartilan ve 24 saatlik kimyasal uygulamalara tabi tutulan
tohumlar, 30 giin siireyle ¢imlendirme ortamlarina alinmis ve bu siire sonundaki
toplam ¢imlenme oranlar tespit edilmistir. Kabuklu olarak kimyasal uygulanan
tohumlara ait sonuglar Cizelge 4.2.3.1° de; kabuksuz olarak kimyasal uygulanan

tohumlara ait sonuclar Cizelge 4.2.3.2° de gosterilmistir.

Thioure uygulanan kabuklu kus kirazi tohumlarinda ¢imlenme oran1 % 25.56 (80 giin
katlanmis kontrol grubu) ile % 60.89 (120 giin katlama + 10000 ppm thioure)
arasinda olmustur. Thioure dozlarinin ¢imlenme tizerine etkileri istatistiksel anlamda
o6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu uygulama grubunda ortalama ¢imlenme % 46.84

olmustur (Cizelge 4.2.3.1).

GA; uygulamalari genel olarak ¢imlenme orani iizerine olumlu etki gostermistir. En
yiiksek c¢imlenme (% 60.85) oran1 500 ppm GAj; ile muamele edilen 120 giin
katlanmis tohum grubundan elde edilirken, en diisiik (% 25.7) ¢cimlenme 80 giin
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katlanmis ve GAj ile muamele edilmemis tohum grubundan elde edilmistir (Cizelge
4.2.3.1).

Cizelge 4.2.3.1. Farkl: siirelerde katlanmis ve kabuklu olarak ¢esitli kimyasallarin
farkli dozlar1 ile muamele edilmis ‘P. avium’ tohumlarinin
¢imlenme oranlar1

Uygulamalar
Katlama Thioure GA; KNO;
Siiresi Doz Cimlenme Doz Cimlenme Doz Cimlenme
(Giin) (ppm) (%0) (ppm) (%) (Ppm) (%0)

Kontrol 25.56f* Kontrol 25.71f Kontrol 23.89h
2500 43.33cde 250 32.78ef 2500 38.57efg

80 5000 34.29¢f 500 31.59bcde 5000 34.92fgh
7500 47.78abcde | 1000 36.52bcdef | 7500 38.73efg
10000 45.24bcde 1500 41.86def 10000 40.95defg
Kontrol 36.27def Kontrol 33.74cde Kontrol 30.24gh
2500 56.90abc 250 46.15bcd 2500 47.22cdef

100 5000 53.05abc 500 36.75cdef 5000 51.82abcde
7500 44.89bcde 1000 42.26hcd 7500 49.08bcde
10000 50.34abcd 1500 36.31cdef 10000 50.53bcde
Kontrol 43.77bcde Kontrol 35.71cde Kontrol 54.10abcd
2500 53.66abc 250 52.54ab 2500 60.78ab

120 5000 47.78abcde | 500 60.85a 5000 57.51abc
7500 58.82ab 1000 41.02bcde 7500 64.54a
10000 60.89a 1500 48.71abc 10000 60.00abc

Ortalama 46.84 40.17 46.86

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilastirma testi, P<0.01).

KNOj3; uygulamast yapilan tohumlarda da uygulama gruplarina gore degisen oranda
cimlenme artiglar1 elde edilmistir. Bu uygulama grubunda en diisiik ¢imlenme
basaris1 80 giin katlanan tohumlarda gergeklesmistir. KNO3” {in 7500 ppm’ lik
uygulamasindan ise % 64.54 (en yiiksek) oraninda ¢imlenme elde edilmistir, bunu
yine 120 giin katlanarak 2500 ppm KNOj3 uygulanmis tohumlar takip etmistir. KNO3
uygulanmis tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasindaki fark istatistiksel anlamda

onemli bulunmustur (Cizelge 4.2.3.1).

Farkli kimyasal madde uygulamalarinin ortalama ¢imlenme oranlari, thioure i¢in %

46.84, GA;3 icin % 40.17 ve KNOj igin ise % 46.86 olarak elde edilmistir. Ortalama
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¢imlenme oranlar1 arasindaki farklar her ne kadar istatistiksel anlamda Onemli
bulunmamis ise de KNOj3 ve thioure uygulamalarinin GA3 uygulamasina gore daha

1yi sonug verdigi soylenebilir.

Cizelge 4.2.3.2. Farkli siirelerde kabuklu katlanmis ve kabuksuz olarak cesitli
kimyasallarin farkli dozlari ile muamele edilmis ‘P. avium’
tohumlarinin ¢cimlenme oranlari

Uygulamalar
Katlama Thioure GA; KNO;
Siiresi Doz Cimlenme Doz Cimlenme Doz Cimlenme
(Giin) | (ppm) (%) (ppm) (%) (ppm) (%)
Kontrol 33.27f* Kontrol 28.85f Kontrol 32.10e
2500 47.20cde 250 46.63de 2500 59.96bcd
80 5000 42.11ef 500 47.20de 5000 66.11abc
7500 43.77def 1000 42.68de 7500 54.10d
10000 47.43cde 1500 41.86de 10000 40.38¢
Kontrol 46.33cde Kontrol 35.62¢f Kontrol 35.16e
2500 57.07bcd 250 44.42de 2500 56.23cd
100 5000 59.62bc 500 51.82cd 5000 51.68d
7500 67.88ab 1000 51.26¢d 7500 53.66d
10000 72.58a 1500 36.97ef 10000 59.70bcd
Kontrol 56.67bcd Kontrol 59.96bhc Kontrol 54.06d
2500 58.39hc 250 66.39b 2500 70.65ab
120 5000 59.62bc 500 79.74a 5000 55.56¢d
7500 69.70ab 1000 63.73b 7500 66.98abc
10000 65.91ab 1500 64.62b 10000 74.24a
Ortalama 55.18 50.78 55.37

*Aynt situnda farklt harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar istatiksel olarak onemlidir
(Duncan ¢oklu karsilagtirma testi, P<0.01).

Thioure uygulamasi yapilan kabuksuz kus kirazi tohumlarinda en diisiik ¢imlenme
orant % 33.27 (80 giin katlanmis kontrol grubu), en yiiksek ¢imlenme orani ise %
72.58 (100 giin + 10000 ppm thioure) olarak bulunmustur. Bu uygulama grubunda
ortalama ¢imlenme % 55.18 olarak elde edilmistir. Thioure uygulamalarinin
cimlenme iizerine etkileri istatistiksel agidan % 1 seviyesinde 6nemlidir (Cizelge
4.2.3.2).

GA; uygulamasi yapilan tohumlarda uygulama gruplarina gore degisen oranda

cimlenme artiglari elde edilmistir (Cizelge 4.2.3.2). En diisiik ¢cimlenme (% 28.85)
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oran1 80 giin katlanmis kontrol grubundan elde edilirken, en yiiksek ¢imlenme
(%79.74) 120 giin katlanmis ve 500 ppm’ lik GA3 dozunda elde edilmistir.

Kabuksuz tohumlara uygulanan KNO3 uygulamalar1 ¢imlenme orani iizerine olumlu
etkiler gostermistir. Bu uygulamalarda en yliksek ¢imlenme oran1 % 74.24 (120 giin
katlama + 10000 ppm KNOs3) olarak gergeklesmistir. Bunu % 70.65 ile 120 giin
katlanmis ve 2500 ppm KNO; uygulamasi takip etmistir. En diisiik ¢imlenme
(%32.10) oranini ise 80 giin katlanan kontrol grubundaki tohumlar olusturmustur. Bu
uygulama gruplarindaki tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasindaki farklar istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Kabuksuz tohumlara uygulanan bu farkli dozlardaki ¢esitli kimyasal uygulamalarinin
ortalama ¢imlenme oranlari, thioure uygulamasinda % 55.18, GA3 uygulamasinda %
50.78, KNO;3; uygulamasinda ise % 55.37 olarak elde edilmistir. Bu ¢imlenme

oranlar1 arasindaki farklar istatistiki agcidan 6nemli bulunmamustir.

4.3. Cimlenme I¢in Gegen Ortalama Giin Sayisi

Tohumlarin ¢imlenme yeteneginin belirlenmesinde, ¢cimlenme giicii kadar tohumlarin
belirli ¢gimlenme yiizdesini elde etmeleri igin gerekli olan giin sayis1 da dnemlidir. Bu
nedenle arastirmada tohumlarin ¢imlenme i¢in gegen ortalama gilin sayisini ortaya

koyacak ¢aligmalar da yapilmustir.

Calismada katlama ortamindan c¢ikartilan ve farkli uygulamalara maruz birakilan
tohumlar ¢imlendirme denemelerine alinmistir. 30 giin ¢imlendirme ortaminda
tutulan tohumlarin iizerinde 3., 6., 9., 12., 15., 18., 21., 24., 27. ve 30. giinlerde
gozlemler yapilmig, ¢imlenen tohumlar sayilarak ¢ikartilmistir. Boylece belirli

araliklarla ¢cimlenme durumlari belirlenmistir.
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4.3.1. Kabuklu Tohumlarda

Farkli katlama siireleri ve degisik kimyasal uygulamalar1 sonrasinda ¢imlendirme
ortamina konan kabuklu tohumlardaki ¢imlenme i¢in gecen ortalama giin sayilar

grafikler halinde verilmistir (Sekil 4.3.1.1, 4.3.1.2 ve 4.3.1.3).

Kabuklu tohumlardaki thioure uygulamasi sonrasinda ¢imlenme i¢in gegen ortalama
giin sayilarina bakildiginda, 7500 ppm dozunda thioure uygulanmis tohumlarin en
diisiik ortalama giin sayisina (13.45) sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu sonug, yeterli
¢imlenme oranina en kisa silirede gelen uygulama orneklerinin 7500 ppm thioure
uygulananlar oldugunu ifade etmektedir. Bunu sirasiyla 13.74 giin ile 2500 ppm’ lik
doz, 14.55 giin ile 5000 ppm’ lik doz, 15.07 giin ile kontrol ve 16.57 giin ile de
10000 ppm’ lik doz takip etmektedir (Sekil 4.3.1.1).

16.57

Ort. Cim. Guin Sayisi
o N

-
o

Kontrol 2500 5000 7500 10000
Uygulamalar (ppm)

Sekil 4.3.1.1. Farkli dozlarda thioure uygulanmis kabuklu kus kiraz1
tohumlarinda ¢imlenme i¢in gecen ortalama giin sayilari.

Kabuklu tohumlardaki farkli GA3 uygulamalarinda, yeterli ¢cimlenme oranina en kisa
stirede ulagan tohumlarin 1000 ppm’ lik uygulama sonrasinda, en uzun siirede ulasan
tohumlarin ise 500 ppm’ lik uygulama sonrasinda elde edildigi 4.3.1.2° de

gorilmektedir.
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Sekil 4.3.1.2. Farkli dozlarda GAj; uygulanmis kabuklu kus kiraz
tohumlarinda ¢imlenme i¢in gecen ortalama giin sayilari.

KNOj3; uygulanan kabuklu tohumlarda ise, ¢imlenme i¢in en kisa siireye ihtiyag
gosteren tohumlar 2500 ppm’ lik uygulama yapilanlar (12 giin) olmustur.
Cimlenme i¢in en uzun siireye ihtiya¢ gosteren tohumlarin (17 giin) ise kontrol

grubuna ait olduklar1 goriilmektedir (Sekil 4.3.1.3).

1800 1 1679
17.00 -
16.00 -
15.00 -
14.00 -
13.00 -
12.00 -
11.00 -
10.00 ‘ ‘ ‘ ‘

Kontrol 2500 ppm 5000 ppm 7500 ppm 10000 ppm

Ort. Cim. Giin Sayis1

Uygulamalar (ppm)

Sekil 4.3.1.3. Farkli dozlarda KNO; uygulanmis kabuklu kus kirazi
tohumlarinda ¢imlenme i¢in gecen ortalama giin sayilari.
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4.3.2. Kabuksuz Tohumlarda

Farkli katlama siireleri ve degisik kimyasal uygulamalar sonrasinda ¢imlendirme
ortamina konan kabuksuz tohumlardaki ¢imlenme i¢in gegen ortalama giin sayilari

grafikler halinde sunulmustur (Sekil 4.3.2.1, 4.3.2.2 ve 4.3.2.3).

Thioure uygulanmis kabuksuz tohumlara ait ¢imlenme icin gegen ortalama giin
sayilar1; kontrol grubunda 7.18 giin, 2500 ppm’ lik dozda 9.61 giin, 5000 ppm’ lik
dozda 10.06 giin, 10000 ppm’ lik dozda 10.41 giin, 7500 ppm’ lik dozda ise 11.34
giin olarak tespit edilmistir. Kontrol grubundaki tohumlar, en kisa siirede ¢imlenen

tohumlar olmuslardir (Sekil 4.3.2.1).

15.00 ~
£ 13.00 -
& 11.34
S 11.00 - 961 10.06 10.41
&
E 9.00
(&2 7.18
E 700-
5.00 ‘ ‘ ‘ ‘ |
Kontrol 2500 ppm 5000 ppm 7500 ppm 10000 ppm
Uygulamalar (ppm)

Sekil 4.3.2.1. Farkli dozlarda thioure uygulamis kabuksuz kus kirazi
tohumlarinda ¢imlenme i¢in gecen ortalama giin sayilari.

Kabuksuz tohumlara GA; hormonu uygulamasinda, kontrol grubu ve 250 ppm’ lik
doz uygulanan tohumlar 8.72 ve 8.77 giin ile en kisa siirede ¢gimlenmislerdir. 1000
ppm’ lik doz uygulananlar 10 giinde, 1500 ppm’ lik doz uygulananlar 10.51 giinde ve
500 ppm’ lik doz uygulananlar ise en uzun stirede (11.37 giin) ¢imlenmislerdir (Sekil

4.3.2.2).
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Sekil 4.3.2.2. Farkli dozlarda GAj uygulanmis kabuksuz kus kirazi
tohumlarinda ¢imlenme i¢in gegen ortalama giin sayilari.

Kabuksuz tohumlara KNO3; uygulamasinda ise en kisa siirede ¢imlenen (8.23 giin)
tohumlar 10000 ppm’ lik doz uygulananlar olmustur. Bunu sirsiyla; 5000 ppm’ lik
doz (9.23 giin), kontrol grubu (10.67 giin), 2500 ppm’ lik doz (11.07 giin), 7500
ppm’ lik doz (11.49 giin) uygulananlar takip etmistir (Sekil 4.3.2.3).

i 13.00 + o7 11.49
& 11.00 - 10.67 )
g 9.23
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§ 9.00 | 8.23
O
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Uygulamalar (ppm)

Sekil 4.3.2.3. Farkli dozlarda KNO3; uygulanmis kabuksuz kus kirazi
tohumlarinda ¢imlenme i¢in gecen ortalama giin sayilari.

Bu arastirma kontrollii kosullar ve arazi kosullar1 olarak iki farkli ortamda
yirlitilmistir. Ancak fidanlik kosullarinda ¢imlendirilmeye alinan kus kirazi

tohumlarin da biitin uygulama gruplarinda da arastirma sonuglarina dahil
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edilemeyecek oranda ¢ok diisiik ¢cimlenme oranlari elde edilmistir. Bu nedenle arazi

denemeleri sonuglar1 burada sunulamamaktadir.



49

5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, kus kiraz1 tohumlarinda ¢imlenmeyi uyarmak i¢in, katlama uygulamasi

ve katlama + kimyasal uygulamalarinin etkilerini belirlemek tizere yiiriitiilmiistiir.

Cogiir anaci elde etmek iizere kullanilacak tohum populasyonunun canlilik durumu
hakkinda kisa siirede bilgi sahibi olabilmek i¢in TTC testi kullanimi biitiin diinyada
kabul gormektedir (ISTA, 1993; Vankus, 1997; Sagsoz, 2000).

Tetrazolium testi sonuglarina gore, denemede kullanilan kus kirazi embriyolarinin %
87’ sinin canli ve ¢imlenme kabiliyetinde oldugu sdylenebilmektedir (Cizelge 4.1.1).
Oztung (1986), yaptig1 bir calismada kullandig1 kus kirazi tohumlarmna tetrazolium
testi uygulamis ve tohumlarda % 95 oraninda canlilik gézlemlemistir. Bu farkliligin
tohum  kaynaklarmin  ve  populasyon  homojenitesinin  farklilifindan

kaynaklanabilecegi kanisindayiz.

Arastirma bulgularina gore katlama siireleri kus kirazi tohumlarinin ¢imlenmeleri
tizerine istatistiksel anlamda Onemli etkide bulunmuslardir (Sekil 4.2.1.1).
Katlamanin bu pozitif etkisi hem kabuklu hem de kabuklar1 ¢ikarilarak ¢imlendirilen
tohum gruplarinda goriilmiistiir. Katlamaya alinmayan (kontrol) kabuklu ve
kabuksuz tohumlar da ¢imlenme goriilmezken, 120 giinliik katlananlarda kabuklular

% 45, kabuksuzlar da ise % 57 ¢imlenme elde edilmistir.

Katlamanin ¢imlenme iizerine etkisi linear bulunmustur. Her iki tohum grubunda da
artan katlama siirelerine bagli olarak ¢imlenme oranlarinin arttigi goézlenmistir.
Uygulamalar ile ¢imlenme oranlarinin arasinda r = 0.99 diizeyinde pozitif kolerasyon

tespit edilmistir (Sekil 4.2.1.1).

Katlamanin tohum ¢imlenmesi {izerine olan etkileri degisik arastiricilar tarafindan

degisik tiir ve ¢esitlerde de rapor edilmistir.
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Koyuncu ve Celik (2004)’ in yaptiklar bir ¢alismada, hem kabuklu hem de kabuksuz
‘Nemaguard’ tohumlarinin her ikisinde de 60 giinliik katlama siiresinin yiiksek
cimlenme yiizdeleri ile optimum ¢O6giir gelisiminin saglanmasinda en uygun
uygulama oldugunu, Mehanna vd. (1985) ise kabuksuz ‘Nemaguard’ tohumlarinda 6
haftalik katlama siiresi sonunda maksimum ¢imlenmenin elde edildigini
belirtmiglerdir. Mahlep tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine katlama siirelerinin
etkilerini arastiran Ceki¢c (1996) de, katlama siirelerine bagli olarak mahlep
tohumlarmin ¢imlenme oranlarinda artis oldugunu kaydetmislerdir. Nowag ve
Spethmann (1998), yabani kirazlarin ¢imlenebilmeleri i¢in 4°C’ de en az 13 hafta
katlamaya maruz birakilmasi1 gerektigini ileri siirmislerdir. Mevcut ¢aligmada ise,
hem kabuklu hem de kabuksuz tohumlarda 120 giinliik katlama siiresinde en yliksek
¢imlenme orani elde edilmistir. Bu durum, Pillay (1962)’ 1in da bildirdigi gibi, kus
kirazi tohumlarinda 120-150 giin dinlenme ihtiyacinin bulundugu goriisiiyle
paralellik gostermektedir. Katlama siireleri ile ilgili literatiirler ve bizim
bulgularimiz, sert c¢ekirdekli meyve tiirlerinin tohumlarinin belirli = siirelerde

katlandiktan sonra daha iyi ¢cimlendiklerini gostermektedir.

Arastirma sonucunda kabuklu tohumlarin ¢imlenme orani kabuksuz tohumlara gore
genel olarak biitiin katlama donemlerinde de daha diisiik bulunmustur (Sekil 4.2.1.1).
Kagka (1970)’ ya gore, sert kabuk ¢cimlenme i¢in gerekli suyun embriyoya girmesine
biiyiikk oOl¢lide engel olmaktadir. Sert kabugun kirilmasi, suyun alinmasini ve
embriyonun biiylimesini kolaylastirmaktadir. Sert kabugun ¢imlenmeyi engelledigi
gorlisiine dair benzer bulgular diger baz1 kaynaklarda da bildirilmistir (Rouskas vd.,
1980; Mehanna vd., 1985; Mehanna ve Martin, 1985; Selim vd., 1998; Martinez,
Gomez ve Dicenta, 2001; Koyuncu ve Celik, 2004)

Pek cok meyve tiiriiniin tohumlarinda oldugu gibi sert ¢ekirdekli meyvelerde de
cimlenmeyi artirmak amaciyla degisik dissal kimyasal madde wuygulamalar
kullanilmaktadir. Cimlenmesi homojen olmayan tohumlarda arastirmalar kombine
uygulamalar yapilmasi yoniinde yogunlasmaktadir. Ancak kaynak incelemelerimiz
sirasinda ulagabildigimiz kadariyla kus kirazi tohumlarinda bu yonde uygulamalarin

yapildigina dair veriler ulagilamamistir. Bu amacla bu c¢alismada katlama
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uygulamalarina ilaveten bazi kimyasal uygulamalar yapilmistir. Sonugta katlanmis

tohumlarin ¢imlenme oranlarindan daha yiiksek basarilar alinmistir.

Kabuklu tohumlarda, 120 giinliik katlama + 10000 ppm’ lik thioure uygulamasinda
% 61 oraninda bulunan ¢imlenme orani, kabuksuz tohumlarda ayni uygulama
sonrasinda % 66 olarak bulunmustur. Thioure uygulamasi yapilmadan ¢imlendirilen
kabuklu ve kabuksuz tohumlarinda sirasiyla % 45 ve % 57 olan ¢imlenme oranlari
10000 ppm thioure uygulamasi ile % 36 ve % 16’ lik artislar gostermistir. Thioure
uygulamasinin kabuklu tohumlardaki olumlu etkisinin daha yiiksek olmasi,
thiourenin tohum kabugunun engelleyici etkisini azaltma 6zelligi ile ilgilendirilebilir.
Nitekim yapilan arastirmalarda thiourenin sert tohum kabugunun engelleyici etkisini
azalttig1, gerekli olan katlama siiresini kisaltarak dormansiyi kirici yonde etkilerde
bulundugu goriisleri degisik tiirler i¢in ortaya konulmustur (Hartmann vd., 1990;
Agrawal ve Dadlani, 1995). ‘Lovell’ seftali ¢esidine hi¢ katlama uygulamasi
yapilmaksizin thioure uygulanmis ve bu uygulama ile sert kabugun ¢imlenmedeki

engelleyici etkisinin ortadan kalktig1 goriilmustiir (Garrard ve Biggs, 2001).

Tohum dormansisi, yetersiz embriyo gelisimi ve/veya kimyasal engelleyicilerin
mevcudiyetinden kaynaklanabilir (Karam ve Al-Salem, 2001). Bununla birlikte
tohumdaki fizyolojik dinlenme inhibitérler (6zellikle ABA) ile biiyiime
diizenleyiciler (6zellikle giberellinler) arasindaki oranla yakindan ilgilidir (Hartmann
vd., 1997). Sogukta nemli katlama ayn1 zamanda biinyesel GA sentezini de stiimiile
etmektedir (Powell, 1987). Yamaguchi vd. (1975), seftali tohumlarindan GAs, GA3,
ve GAgz,; acetonide izole etmisler ve katlama siiresi boyunca tohumlarda GA
igeriginin artigi kaydetmislerdir. Ustelik dissal GA uygulamalarinin biinyedeki
inhibitorlerin etkilerinin listesinden geldigi goriisiide mevcuttur (Giba vd., 1993).
Mehanna vd. (1985), dinlenmede olan tohumlarda i¢sel GA oranmin yiiksek, ABA
oraninin ise diisiik oldugunu bildirmektedir. Biinyedeki GA, enzim aktivitesini
artinrken ABA aktivitesini yavaslatmaktadir. Bu c¢alismada da kus kirazi
tohumlarinda dormansiyi ortadan kaldirmak amaci ile digssal GAsz uygulamalari
kontrole gore ¢imlenme oranini artirmistir (Sekil 4.2.2.3.1, Sekil 4.2.2.3.2). Nitekim
kabuklu ve kabuksuz tohumlarda 120 giin + 500 ppm GA3 uygulamasi sirastyla % 61
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ve % 80 c¢imlenme basarisi gostermistir (Cizelge 4.2.3.1, Cizelge 4.2.3.2). Bizim
bulgularimiza paralel olarak Gergekcioglu ve Cekic (1999) ve Carrera vd.(1988)
mahlep tohumlarinda da en iyi sonucun katlama + GAj3; uygulamalarindan elde

edildigini belirlemislerdir.

Dormansiyi kirmak amaciyla kullanilan kimyasal maddelerden biride KNO3’ tiir. Bu
calismada katlama sonrast KNOj3; uygulanan kabuklu ve kabuksuz tohumlarda
c¢imlenmenin kontrole gore arttifi goriilmiistiir. Kabuklu tohumlarda 120 giin
katlama + 7500 ppm KNO3; uygulamasinda % 65 oraninda ¢imlenme elde edilmistir.
Diger kimyasal uygulamalar dikkate alindiginda kabuklu tohumlardaki en iyi
¢imlenme oraninin bu uygulama oldugu goriilmiistiir (4.2.3.1). Kabuksuz tohumlarda
ise en yiiksek ¢imlenme 120 giin katlama + 10000 ppm KNO3 uygulamasinda % 74
olarak elde edilmistir. Cimlenme oranlarindaki bu artislar kontrole gore oldukca
onemli diizeydedir. Agrawal ve Dadlani (1995), tohum dormansisinin ortadan
kaldirilmas: amaciyla KNOs; uygulamalarini 6nermektedir. Stidham vd. 1980 bazi
agaccik tlirlerinde KNO3 uygulamalarinin tohumda dormansiyi kirdigi diisiincesini

aci18a ¢ikarmaktadir.

Aragtirma sonuglar1 toplu olarak degerlendirildiginde, katlama uygulamalarinin, sert
tohum kabugunun uzaklastirilmasinin ve katlama + kimyasal madde uygulamalarinin
kus kiraz1 tohumlarinda ¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledikleri goriilmektedir. Arazi
kosullarinda ve uygulamasiz (kontrol) tohumlarda basarili sonuglar alinmamasi, kus
kiraz1 ¢ogiir anaci ¢ogaltmak i¢in tohumlarin mutlaka bir uygulamaya tabi tutulmasi
gerektigi sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Katlama uygulamasi kontrole gore
¢imlenmeyi artirmis olmakla beraber, en iyi sonuglar katlama + kimyasal
uygulamalarindan elde edilmistir. En yiliksek ¢imlenme oranlari, 120 giin katlama +
10000 ppm thioure uygulamasiyla % 60.89, 120 giin katlama + 500 ppm GAj;
uygulamasiyla % 60.85, 120 giin katlama + 7500 ppm KNOj3 uygulamasiyla % 64.54
olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar her ne kadar birbirine ¢ok yakinsa da
KNOj3; uygulamasindan alman ¢imlenme orani en yiiksek oldugu i¢in mazzard
tohumlarinda dormansiyi kirmak ve ¢imlenme oranim artirmak i¢in katlama + 7500

ppm KNOj3 uygulamasi tavsiye edilebilir.
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Arastirma bulgularinin pratik fidanciliga uyarlanmasi ile pratige ve bundan sonraki
yapilacak calismalara 151k tutmasi bakimindan da bilime katkida bulunacagi

kanisindayiz.
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