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OZET
Diizlemde Diiseyde Perdenin Kolona Oturmasi Durumunda Kat Sayis1 Artisina

Gore Dinamik ve Statik Analizi

Tez c¢alisgmamizda; diizlem ve uzay sistemlerde perdenin iki ucundan kolona
oturmasi ve kat sayisinin degismesi halinde olusan yap1 diizensizligini
inceleyebilmek ve karsilastirmalarda bulunabilmek amaciyla 4 katl, 5 katli, 6 katl,
7 kath ve 8 katli model perdeli ¢erceveler olusturulmustur. Bu model sistemlerde,
orta agikliktaki perdeyi zemin katta iki ucundan kolona oturtmak suretiyle B3 tiirii
diizensizlik olusturularak yeni model sistemler meydana getirilmistir. Boylece hem
diizlem hem de uzay sistemde 10’ar adet model perdeli ¢ergeve sistemi incelenmistir.
Bu model ¢ergeve sistemlere,

a) (1.4G+ 1.6Q) Diisey Yiik

b) Esdeger Deprem Yikii

¢) Dinamik Yiik

Sonlu Elemanlar Metodu ile uygulanarak, statik ve dinamik analizleri yapilmstir.

Olusturulan model sistemlerden elde edilen bu sonuclar 1s181nda sistemlerde gerekli
kiyaslamalar yapilmistir. Yapilan kiyaslamalar ve ¢ozlimler, grafikler, cizelgeler,
sekiller halinde ekte sunularak, modellerde “Diisey Elemanlarin Siireksizlikleri”

incelenmis ve sonuglar sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Siireksizlik, Statik, Dinamik, Diizlem Uzay, Perde
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ABSTRACT

Dynamic and Static Analyze of Vertical Shear Wall Structural System for
Supporting Column for Increasing Multi-Story System

In this study, 1t made frames with shear wall of model which have 4 storey, 5 storey,
6 storey, 7 storey and 8 storey to obsorve and compare the irregular of structure in
case of shear wall fit on from its points to the column and change distances in plane
system and space system. By placing interval distant shear wall from these systems,
on ground floor from its two points to column in Bs typed irregularity and occured
another new system. In this way , it studied ten frame systems with shear wall in
both plane system and space system. Frame systems in horizontal and vertical loads
which by first dimension has made to columns, shear wall and beams that from this
system,

a) (1.4G+1.6Q) Vertical loads

b) Earthqake loads

¢) Dynamics loads

Solitions were found statis and dynamics by finite elements method programmes.

In accordance with these solutions , required comparisons have been made in the
systems. Discontinunity of perperndicular elements have been researched and
prsented results with comparisons and solutions made as diagrams, tables and figures

have been attached enclosure.

KEYWORDS: Discontiunity, Static, Dynamic, Plane, Space,Shear wall
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1.GIRiS

Tez ¢alismamizin konusu dogrultusunda, 5 aciklikli perde kolon ve kiriglerden
olusan, kat sayilar1 4, 5, 6, 7, 8 olarak degisen ve orta agikligina perde konulan
diizlem ve uzay model cerceve sistemler olusturulmustur. Olusturulan bu model
cerceve sistemlerimizin kat yiikseklikleri 3m alinmistir. Bu sistemlerin orta
acikligindaki perdeler zemin katta kolonlara oturtularak ilave model sistemler
tretilmistir. Olusturulan tiim bu model sistemlere diisey ve yatay yiiklemelerle
birlikte deprem spektrum egrisi kullanilarak da dinamik analiz yapilmstir.
Olusturulan modellerde Sonlu Elemanlar Metodu ile yapilmistir.Céziimlemeler

sonucu elde edilen degerler karsilastirilarak, yorumlar sunulmustur.

Calisgmamizda “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” te yer
alan , B3 tirii dizensizlik olarak adlandirilan ve Tasiyict Sistemin Diisey
Elemanlarmin Siireksizligi olarak ifade edilen “Ust kattaki perdenin her iki ucundan
altta kolonlara oturtulmasi durumunda, bu kolonlarda diisey yiikler ve depremin
ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 artirilacaktir.”maddesi uyarinca
olusturulan modellere uygulanan yatay, diisey ve dinamik yiiklemeler ve bu

yliklemelerin kombinasyonlari ile elde edilen degerler karsilastirilarak incelenmistir.

Bu incelemeyi yapmak i¢in seg¢ilen model ¢erceve sistemlere 1.4G + 1.6Q olarak
adlandirdigimiz diisey yiik kombinizasyonu; yatay yiikleme i¢in ise esdeger deprem
yukii uygulamistir.Son olarak Depremi Spektrumu Egrisi degerleri tanimlanarak
dinamik yiiklemeye tabi tutulmustur. Sonuglar kat sayisinin degigsmesi ve sistemin
ozeliklerinin degismesi durumuna gore karsilastirilmis ve diyagramlar, ¢izelgeler,

grafikler halinde yorumlara sunulmustur.



2.KAYNAK BILGISI

Yiiksek Lisans egitimi siiresince ele alinan ders konular1 ,yapilan uygulamalar ve
caligmalar tezimizin hazirlik asamasini olusturmustur.Seminer ¢alismalar1 ise tez
konusunun baslangicini olusturmus.Gegmis yillarda yapilan ve asagida ozellikleri

aciklanan g¢aligmalar ¢alismamizda bize kaynaklik etmistir.

2.1 Konuya Benzer Yapilmis Calismalar

1997 Deprem Yonetmeliginde; Bj; tiirli diizensizlik olarak adlandirilan ve tasiyici
sistemin diisey elemanlarmin siireksizligi olarak ifade edilen, “Kolonlarin binanin
herhangi bir katinda konsol kirislerin veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin
istline veya ucuna oturtulmasi” seklindeki yapi diizensizligi incelenmistir.6 kath
konsollu diizlem model g¢ergeveler olusturulmustur. Olusturulan model sistemlerde
konsol agiklig1 degistirilerek statik ve dinamik analizler yapilmistir.Sonuglar
karsilastirilmistir.Birinci katta zorlamanin en fazla oldugu ve birinci kattaki diigiim
noktalarindaki kesit tesirlerindeki degisimi tespit edilmis ve sonug olarak bu tiir bir
diizensizligin sakincali oldugu kanaatine varilmistir.(Ref-11)

“Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” te yer alan , B3 tiirii
diizensizlik olarak  adlandirilan ve Tasiyict Sistemin Diisey Elemanlarinin
Siireksizligi olarak ifade edilen “Ust kattaki perdenin her iki ucundan altta kolonlara
oturtulmasi durumunda, bu kolonlarda diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden
olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %50 artirilacaktir.”maddesi uyarinca 6 katli, Sagiklikli
modeller olusturulmustur.Olusturulan bu modellerde, perdenin yer aldigr ve
diizensizligin olusturuldugu agiklik olan orta agikligin genisliginin degismesiyle
meydana gelen, statik ve dinamik analiz sonuglar1 karsilagtirilmistir.Sonug olarak
zemin katta perdenin iki ucundan kolona oturmasiyla olusan bu tiir diizensizliklerde
yapinin maruz kaldig1 olumsuz etkiler tespit edilmis, ve bu tiir diizensizlikten
kacinmak gerektigi vurgulanmistir.(Ref-12)

Deprem Yonetmeliginde yer alan Bj tiirii diizensizliklerden Tasiyict Sistemin Diisey
Elemanlarinin Siireksizligi olarak adlandirilan; “Kolonun iki ucundan mesnetli bir
kirise oturmasi durumunda, kirigin biitiin kesitlerinde ve ayrica gézoniine alinan
deprem dogrultusunda bu kirisin baglandig1 diigliim noktalarina birlesen diger kiris ve

kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tim



i¢c kuvvet degerleri %50 oraninda arttirilacaktir.” Maddesine istinaden olusturulan
o6katli, 4acgikliklt modellere uygulanan yatay, diisey ve dinamik yiiklemelerle yapilan
statik ve dinamik analiz sonuclarda, ortadaki acikliklarin genisliklerinin degismesiyle
neticesinde meydana gelen farkliliklar tespit edilmistir.Olusturulan modellerden elde
edilen sonuclarin karsilastirilmalart neticesinde bu tiir bir diizensizligin risk teskil

ettigi ve bu tiir uygulamalardan kaginilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.(Ref-13)



3. MATERYAL VE METOD
Yapilan analizlerin diizlem ve uzay ¢ergeve ¢oziimlerinin elde edilmesinde, sonlu ele

manlar metoduyla hazirlanmis bilgisayar programi kullanilmistir.

3.1 Statik Coziimler
Statik ¢ozlimlerde betonarme ¢ergeveler, diisey zati yiik ve yatay deprem yiiklerine
gore; diizlem ve uzay cerceve olarak iki kisimdan olusturulmus, diizenli yap1 modeli

ve diizensiz yap1 modeli olarak ¢oziimler elde edilmistir.

3.2 Dinamik Coziimler
Modeller diizenli yap1 ve diizensiz yap1 olarak dinamik ¢oziimler elde edilmis ¢izelge

ve grafik olarak hazirlanmistir.

3.3 SECILEN MODELLERIN TANITILMASI

Calismamizda kolon kiris ve perdeden olusan 5 acgiklikli ; agikliklarin uzunlugu
5m,3m,3m,3m,5m olan ve kat sayilar1 4,5,6,7,8 olarak degisen 5 adet diizlem model
cerceveler meydana getirilmistir. Bu ¢ercevelere ilaveten iist kattaki perdenin her iki
ucundan kolona oturtulmasi durumunu saglayacak yine ayni 4,5,6,7,8 kathi 5 adet
model daha olusturulmustur. Bu 10 degisik model iizerinde dnce diisey sonra yatay
kuvvetler uygulanmis daha sonrada bu 10 model iizerinde dinamik yiiklemeler
yapilmak suretiyle statik ve dinamik c¢oziimler elde edilmistir. Statik ve dinamik
¢Ozlimlemeler sirasinda SAP90 ve SAP2000 statik ve dinamik analiz programi

kullanilmustir.

Birinci modelde; 4katli olup, 16 kolon, 16 kiris ve 1 perde vardir. Bu modelde orta
acikliktaki kiris boylar ile ortadaki perdenin genisligi 3m olarak secilmistir. Bu
sisteme once 1.4G + 1.6Q olarak adlandirdigimiz diisey yilik kombinizasyonu; sonra
yatay ylikleme i¢in esdeger deprem yiikii, E yiiklemesi olarak verilmistir. Son olarak
Deprem spektrumu egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeye tabi
tutulmustur. Modele uygulanan yiiklemeler sonucunda ton ve metre birimleri
kullanilarak elde edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak ¢izelgeler halinde

sunulmustur.



Ikinci modelde; 18 kolon, 16 kiris ve 1 perde vardir. Bu modelimizde zemin kattaki
perde kaldirilarak yerine 2 adet kolon konulmus, boylece iist kattaki perde kolona
oturtulmustur.4katl olan bu sisteme de ayni birimler ve yiiklemeler yapilmistir. Elde

edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Uciincii modelde; 5 kat, 20 kolon, 20 kiris ve 1 perde vardir.Bu sisteme de ayni
birimler ve yliklemeler yapilmistir. Elde edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak

cizelgeler halinde sunulmustur.

Dordiincti modelimiz 5 kathi olup; 22 kolon, 20 kiris ve 1 perdeye sahiptir. Bu
modelimizde zemin kattaki perde kaldirilarak yerine 2 adet kolon konulmus, bdylece
iist kattaki perde kolona oturtulmustur.. Bu sisteme de ayn1 birimler ve yiiklemeler
yapilmistir. Elde edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak ¢izelgeler halinde

sunulmustur.

Besinci modelde; 24 kolon, 24 kiris ve 1 perde vardir. Bu modelimiz 6 katli olup
kirig araliklar1 biitin modellerle ayni olup, perde zemine kadar inmektedir.Bu
sisteme de ayni birimler ve yiiklemeler yapilmistir. Elde edilen kesit tesirleri

karsilagtirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Altinct model 6katli olup ; 26 kolon, 24 kiris ve 1 perdeye sahiptir.Bu modelimizde
zemin kattaki perde kaldirilarak yerine 2 adet kolon konulmus, boylece iist kattaki
perde kolona oturtulmustur. Bu sisteme de ayni birimler ve yiiklemeler yapilmistir.

Elde edilen kesit tesirleri karsilagtirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Yedinci modelimizde; 28 kolon, 28 kiris ve 1 perde vardir. Bu modelde kat sayis1 7
olarak belirlenmistir.Bu sisteme de ayni birimler ve yiiklemeler yapilmistir. Elde

edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Sekizinci modelde; 30 kolon, 28 kirig ve 1 perde vardir.7 kath olarak segilen bu
modelimizde zemin kattaki perde kaldirilarak yerine 2 adet kolon konulmus, bdylece

ist kattaki perde kolona oturtulmustur. Bu modelde orta agikliktaki kiris boylari



diger modellerle aynidir.Bu sisteme de ayni birimler ve yiiklemeler yapilmistir. Elde

edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Dokuzuncu modelimizde; 32 kolon, 32 kiris ve 1 perde vardir. Bu modelde kat say1s1
8 olarak belirlenmistir.Bu sisteme de ayni birimler ve yiiklemeler yapilmigtir. Elde

edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur.

Onuncu modelimiz de 8katli olup; 34 kolon, 32 kiris ve 1 perdeye sahiptir.Bu
modelimizde zemin kattaki perde kaldirilarak yerine 2 adet kolon konulmus, boylece
iist kattaki perde kolona oturtulmustur. Bu sisteme de ayni birimler ve yiiklemeler
yapilmistir. Elde edilen kesit tesirleri karsilastirmali olarak ¢izelgeler halinde

sunulmustur.

Onbirinci modelimiz; 4 kath, 104 kolon ,188 kiristen ve 2 perdeden olusan bir {i¢
boyutlu uzay sistemdir.Bu sisteme 6nce 1.4G + 1.6Q olarak ifadelendirdigimiz diisey
yiiklemeler ardindan esdeger deprem yiikii yontemi ile belirledigimiz yatay kuvvetler
E yiiklemesi olarak adlandirilarak yiiklenmistir. Sistem son olarak Deprem spektrum
egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeye tabi tutulmustur. Modele uygulanan
yiiklemeler sonucunda ton ve metre birimleri kullanilarak elde edilen kesit tesirleri
karsilagtirmali olarak cizelgeler halinde sunulmustur. Bu modelde kiris boyutlari
25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan {ist kata dogru sirasi ile 25/70cm. 25/60cm.,
25/50cm, 25/50cm.verilmistir.

Onikinci modelimiz; onbirinci modelimizdeki sistemin zemin katindaki perde
kaldirilarak iki ucundan kolona oturmasiyla elde edilmis bu sekilde 4 katli, 106
kolon, 188 kiristen ve 2 perdeden olusan bir sistem meydana getirilmistir. Bu sistem
izerinde de ayn tip yliklemeler altinda statik ve dinamik ¢éziimler yapilmis ve elde
edilen sonugclar karsilastirilarak ¢izelgeler halinde ifade edilmistir. Bu modelde kiris
boyutlar1 25/60cm, kolon boyutlari ise alt kattan iist kata dogru siras1 ile 25/70cm.
25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.verilmistir.



Ondii¢iinci modelimiz; 5 katli, 130 kolon ,235 kiristen ve 2 perdeden olusan bir
sistemdir. Bu sisteme once 1.4G + 1.6Q olarak ifadelendirdigimiz diisey yiiklemeler
ardindan esdeger deprem yiikii yontemi ile belirledigimiz yatay kuvvetler E
yiiklemesi olarak adlandirilarak yiiklenmistir. Sistem son olarak Deprem spektrum
egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeye tabi tutulmustur. Modele uygulanan
ylklemeler sonucunda ton ve metre birimleri kullanilarak elde edilen kesit tesirleri
karsilagtirmali olarak cizelgeler halinde sunulmustur. Bu modelde kiris boyutlari
25/60cm, kolon boyutlar ise alt kattan iist kata dogru sirast ile 25/80cm., 25/70cm.
25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur.

Ondordiincii modelimiz; oniigiincli modelimizdeki sistemin zemin katindaki perdenin
kaldirilarak iki ucundan kolona oturmastyla elde edilmis bu sekilde 5 katli, 132 kolon
,235 kiristen ve 2 perdeden bir sistem meydana getirilmistir. Bu sistem {izerinde de
aym tip ylklemeler altinda statik ve dinamik ¢oziimler yapilmis ve elde edilen
sonuclar karsilastirilarak ¢izelgeler halinde ifade edilmistir. Bu modelde de kiris
boyutlar1 25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan iist kata dogru sirasi1 ile 25/80cm.,
25/70cm. 25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur.

Onbesinci modelimiz de; 6 katl, 156 kolon ,282 kiristen ve 2 perdeden olusan bir
sistemdir. Bu sisteme once 1.4G + 1.6Q olarak ifadelendirdigimiz diisey yliklemeler
ardindan esdeger deprem yiikkii yontemi ile belirledigimiz yatay kuvvetler E
ylklemesi olarak adlandirilarak yiiklenmistir. Sistem son olarak Deprem spektrum
egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeye tabi tutulmustur. Modele uygulanan
yiiklemeler sonucunda ton ve metre birimleri kullanilarak elde edilen kesit tesirleri
kargilagtirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur. Bu modelde kiris boyutlar
25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan {ist kata dogru siras1 ile 30/80cm., 25/80cm.,
25/70cm. 25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur.

On altinct modelimiz; onbesinci modelimizdeki sistemin zemin katindaki perdenin
kaldirilarak iki ucundan kolona oturmasiyla elde edilmis bu sekilde 6 katli, 158 kolon
,282 kiristen ve 2 perdeden olusan bir sistem meydana getirilmistir. Bu sistem

tizerinde de ayni tip yiiklemeler altinda statik ve dinamik ¢oziimler yapilmis ve elde



edilen sonuclar karsilastirilarak ¢izelgeler halinde ifade edilmistir. Bu modelde kiris
boyutlar1 25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan iist kata dogru siras1 ile 30/80cm.,
25/80cm., 25/70cm. 25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur.

Onyedinci modelimiz; 7 kath, 182 kolon, 329 kiristen ve 2 perdeden olusan bir
sistemdir.Bu sisteme once 1.4G + 1.6Q olarak ifadelendirdigimiz diisey yiiklemeler
ardindan esdeger deprem yiikii yontemi ile belirledigimiz yatay kuvvetler E
yiiklemesi olarak adlandirilarak yiiklenmistir. Sistem son olarak Deprem spektrum
egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeye tabi tutulmustur. Modele uygulanan
ylklemeler sonucunda ton ve metre birimleri kullanilarak elde edilen kesit tesirleri
karsilagtirmali olarak cizelgeler halinde sunulmustur. Bu modelde kiris boyutlari
25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan tiist kata dogru sirast ile 35/90cm., 30/80cm.,
25/80cm., 25/70cm. 25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur.

Onsekizinci modelimiz; onyedinci modelimizdeki sistemin zemin katindaki perde
kaldirilarak iki ucundan kolona oturmastyla elde edilmis bu sekilde 7 katli, 184 kolon
,329 kiristen ve 2 perdeden bir sistem meydana getirilmistir. Bu sistem {lizerinde de
aym tip ylklemeler altinda statik ve dinamik ¢oziimler yapilmis ve elde edilen
sonuclar karsilastirilarak ¢izelgeler halinde ifade edilmistir. Bu modelde kiris
boyutlar1 25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan {ist kata dogru sirasi1 ile 35/90cm.,
30/80cm., 25/80cm., 25/70cm. 25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur.

Ondokuzuncu modelimiz; 8 katli, 208 kolon, 376 kiristen ve 2 perdeden olusan bir
sistemdir.Bu sisteme 6nce 1.4G + 1.6Q olarak ifadelendirdigimiz diisey yliklemeler
ardindan esdeger deprem yiikkii yontemi ile belirledigimiz yatay kuvvetler E
ylklemesi olarak adlandirilarak yiiklenmistir. Sistem son olarak Deprem spektrum
egrisi degerleri tanimlanarak dinamik yiiklemeye tabi tutulmustur. Modele uygulanan
yiiklemeler sonucunda ton ve metre birimleri kullanilarak elde edilen kesit tesirleri
kargilagtirmali olarak ¢izelgeler halinde sunulmustur. Bu modelde kiris boyutlar
25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan iist kata dogru sirasi1 ile 35/100cm., 35/90cm.,
30/80cm., 25/80cm., 25/70cm. 25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur.



Yirminci modelimiz; ondokuzuncu modelimizdeki sistemin zemin katindaki perde
kaldirilarak iki ucundan kolona oturmasiyla elde edilmis bu sekilde 8 katli, 210 kolon
,329 kiristen ve 2 perdeden bir sistem meydana getirilmistir. Bu sistem {izerinde de
ayni tip ylklemeler altinda statik ve dinamik ¢oziimler yapilmis ve elde edilen
sonuclar karsilastirilarak ¢izelgeler halinde ifade edilmistir. Bu modelde kiris
boyutlar1 25/60cm, kolon boyutlar1 ise alt kattan {ist kata dogru sirasi ile 35/100cm.,
35/90cm., 30/80cm., 25/80cm., 25/70cm. 25/60cm., 25/50cm, 25/50cm.olmustur..
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SEKIL 3.1: Secilen Model Diizlem Cergeve Sistemler
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SEKIL 3.2: Secilen Model Diizlem Cerceve Sistemler
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SEKIL 3.4: Secilen Model Uzay Cergeve Sistemler
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3.4 DINAMIK ANALIZ

3.4.1 Dinamik Analize Giris

Bu boliimde yapilarin depremden meydana gelen tesirlerin zamana bagli degerlerini
veya dogrudan dogruya bunlarin maksimumunu tayinine dinamik analiz yardimci
olur. Yap1 sisteminin dinamik tesirlere gore hesabindan dogrudan entegrasyon,
hareket denklemlerinin sayisal entegrasyonunu kullanan yontemdir. (Ref-2) Zaman
boyutunda sistemin biitlin ¢6zlimiinii elde edebilmekte ve elastik olmayan

sistemlerde uygulanmaktadir.

Kiitle katilim faktoriinii belirlemekte iken yapi1 serbestlik derecesi, kat sayisi,
kullanilan son moda ait 6zel periyodun belirli bir degerden kiiciik olmasina, toplam
etkin kiitle oranina baglidir. Etkin model kiitle toplam1 hi¢bir zaman yap1 toplam

agirhiginin %90’nindan az olmamalidir. (Ref -3)

Dinamik analiz yonteminde yap1 modeli {i¢ boyutlu bilgisayar modeli ile modellenir.
Bu model statik yiik ve dinamik yiike gore boyutlamanin ilk bdliimiinde kullanilir.

Yapi1 boyutlandirmasinda ii¢ boyutlu mod sekli tasarlanir.

3.4.2 Yap1 Dinamik Ozelliklerinin Deneysel Yollarla Bulunusu

Yapinin dinamik tesire karsi davranisinin analizi olduk¢a zordur. Yapi dinamik
ozellikleri ve yapiya gelen kuvvetler i¢in basitlestirici kabuller yapilmasi gerekir.
Dinamik tesirler, tatbik edilen kuvvetin biiyiikliigline, sekline, yapinin kiitle ve rijitlik
dagilimina, yapi temel iliskilerine, yap1 elemanlarinin baglanti sekline ve enerji
yutabilme 0zelligine baghdir. Yapr dinamik Ozellikleri hakkinda deneysel bilgi
edinmenin diger bir yolu da suni bir titresimle zorlanmasidir. Boylece depremin
yapiya etkisi hakkinda 6nemli bilgiler elde edebiliriz. Yap1 dinamik 6zelliklerinden
dogal titresim periyodu mod sekilleri, enerji yutma Ozellikleri, yap1 temel
etkilesiminin deneysel yolla bulunmasinda, vibrasyon jeneratorii vasitasiyla yapida
hasar meydan vermeyecek sekilde harmonik titresimler tatbik edilerek gerekli

Olctimler yapilir. (Ref-1)
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3.4.3 Dinamik Ozelliklerin Niimerik Metotla Bulunusu

Dinamik yiike gore analiz, nlimerik yontemle sonlu elemanlar yontemi ile bilgisayar
programi kullanilarak yapilir. (Ref-7) Tezimizde inceledigimiz modellerde
incelenme yontemi de bu sekildir. Analiz i¢in uygun yap1 modeli se¢ilerek; model
kurulmalidir. Kiitleler kat seviyesinde toplandigi ve sadece yatay deplasman
yapabilecegi kabul edilir. Diiglim noktalarinda doénme ve serbestlik derecesi
verilebilir. Tasiyic1 sistemi diizensiz yapilarda 1. ve 2. derece deprem bdlgelerinde ii¢
boyutlu hesap yapilabilir. Her iki deprem yonii iginde burulmanin hakim oldugu en

az 4 mod kullanilmalidir.

3.4.4 Dinamik Tepki Spektrumu Kavrami

Deprem miihendisligi alaninda son derece dnemli yer tutan dinamik tepki spektrumu
kavramini sismoloji alaninda kullanimi ilk olarak 1934 yilinda Hugo Benioff
tarafindan baslatilmis ve 1941 yilinda M.A.Biot tarafindan deprem miihendisligi
alanina yerlestirilmistir. Tepki spektrumu kavrami 6ziinde son derece basittir. Tek
serbestlik dereceli dogrusal bir sistemin bir deprem hareketine olan maksimum
tepkisi sadece sistemin tabii frekansi veya periyodu ile sahip oldugu kritik séniim
ylizdesinin bir fonksiyonudur. S6z konusu tepki toplam veya goreli deplasman, hiz
veya ivme olarak tanimlanabilir.(Ref-6) Dolayisi ile ayni periyot ve soniime sahip
herhangi iki yap1 biri digerinden ¢ok daha iri ve hantal olsa da verilen bir deprem

hareketi altinda ayn1 maksimum tepkiyi gelistireceklerdir.

Verilen bir deprem bileseni i¢in tek serbestlik dereceli dogrusal sistemlerin degisik
frekans ve soniim ylizdeleri icin segilen tepkinin (ivme, hiz, deplasman,......vb.)
maksimum degerlerini hesaplayarak sonuglari1 grafiksel olarak ifade edecek olursak
s0z konusu deprem bileseni etkisi altinda olusturacagi maksimum tepkiyi gormek

mumkindiir.

3.4.5 Dinamik Analizin Yapihsi
Deprem etkisi altinda davranisi ve yapinin gesitli bolgelerinde saptamak i¢in uygun
secilen, tasarim spektrumu kullanilarak sonlu elemanlar modeli olusturulabilir. Yap1

elemaninin ii¢ boyutlu bilgisayar modeli modellenir. Bu model statik ve dinamik
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ylike gore boyutlamanin ilk boliimii i¢in gereklidir. Yapinin mod sekli tasarlanir.
Hesap temel taban kesme kuvveti, bilgisayar yap1 modelinde en biiylik T periyodu
elde edilir. CQC yontemi kullanilarak dinamik taban kuvveti ii¢ esas yonde % 100
normalize edilmis spektra sekline gore hesaplanir. iki ortogonal yoénde SRSS

yontemi ile kullanilarak dinamik deplasmanlar ve ¢ubuk kuvvetleri hesaplanir

3.4.6 Dinamik Tepki Spektrumu (Deprem Spektrumu) Verileri Boliimii (SPEC)

Tasarim depremi altindaki davranigint ve bu esnada cesitli bolgelerinde olusan
tesirleri saptamak amaci ile cografi konumuna uygun olarak segilen Tasarim Deprem
Spektrumu kullanilarak yapiin sonlu elemanlar modeli olusturulabilir. Gergek
deprem hareketine uygun olarak, yer ivmesinin ayni zaman dilimi igerisinde yapiya
hem yatay hem de diisey yonlerde etkimesi miimkiindiir. Yatay hareketin global XY
diizlemi igerisinde, diisey hareketin ise Z yoniinde oldugu varsayilir. Bu yiizden
yapisal koordinat sistemi secilirken global Z yo6nii yap1 yiiksekligi boyunca
secilmelidir. XY diizlemi i¢indeki dinamik etki depremin gergek gelis yoniine gore
birbirine dik iki yonde, 1 ve 2 ydnlerinde, tanimlanabilir. Bu durumda sozii edilen
depremin spektrumunu tanimlayan bilgiler bu béliimde SPEC komutu altinda verilir.
(Ref-6)
Bu bilgiler iki alt grupta ve asagidaki formatta diizenlenir.

Spektrum Kontrol Bilgileri : Deprem spektrumu ait genel bilgiler.

A=a S=s D=d
Veri Otomatik Deger Aciklama
a 0.00 Depremin yapiya XY diizlemi i¢inde etkiyen yatay
bileseninin dogrultusunu tanimlayan ve derece
cinsinden global X ekseninde 6l¢iilen ag1.
S 1.00 Dinamik tepki spektrumu 0&lgek katsayisi.

Bu katsay1 spektrum ivmelerini ¢esitli birimlere

cevirmek icin kullanilabilecegi gibi normalize
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edilmis spektrum kullanilmasi durumunda depremi
karakterize eden maksimum yer ivmesi degeri
olarak da kullanilabilir.
d 0.0 Kritik yapisal soniim cinsinden ifade edilen
yapisal sonim orani. ( Tipik deger %5 (0.05))
Spektrum Egrisi Tanimi : Depremin tek serbestlik dereceli bir yapi {lizerindeki
etkisini karakterize eden ve zamana kars1 ivme degerleri seklindeki tepki spektrumu
egrisinin sisteme tanitimi bu egri lizerindeki yeterli sayida kritik noktanin asagidaki
formatta satir satir ifadesi ile yapilir. Her satirda kritik noktaya ait periyot (zaman)
degeri ile bunu takip eden ve 1,2 ve Z yonlerindeki ivme biiyiikliiklerini temsil eden
lic deger mevcuttur. Ug ydnde deprem yiiklemesi tanimlanabilmesine karsin analiz
sonuglar1 her yon i¢in ayr1 ayr1 degil de bu {i¢ etkinin yap1 lizerindeki SRSS (Kareler
Toplam1 Kare Kokii) yontemi ile bulunan karma tesiri olarak verilir.. Yapi tizerinde
1,2 ve Z yonlerinden herhangi biri dogrultusunda deprem yiiklemesi istenmiyor ise

bu yone karsi gelen ivme degerleri bos birakilmali veya 0.0 olarak verilmelidir.

t, S182S,

Veri Otomatik Deger Aciklama

ty 0.00 Her satirda sayisal olarak artan (zaman) periyodu
S - 1-yonii spektrum ivmesi degeri.

$2 0.00 2-yonii spektrum ivmesi degeri

Sz 0.00 Z-yonii spektrum ivmesi degeri

Calismamizda [a] degeri 90 derece, [s] degeri 1.0 ve [d] degeri 0.05 alinmus;
ayrica Deprem Spektrum Egrileri kullanilarak modeller tizerinde dinamik yiiklemeler
yapilmis ve elde edilen dinamik analiz sonuglar1 diyagramlar, sekiller, ¢izelgeler ve

grafikler halinde sunulmustur.
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3.5 AFET BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKIDA
YONETMELIK iLE iLGIiLi iFADELER

3.5.1 Diizensiz Binalar

3.5.1.1 Diizensiz Binalarin Tanimi

Depreme kars1 davraniglarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasariminda ve yapiminda
kaginilmas1 gereken diizensiz binalarin tanimlanmasi ile ilgili olarak, planda ve
diisey dogrultuda diizensizlik meydana getiren durumlar Cizelge 3.1°de ve seminer
konumuzla ilgili olan B3 tiirii diizensizlik ile ilgili kosullar ise asagida 3.5.1.2°de

verilmistir. (Ref-3)

3.5.1.2 Diizensiz Binalara Iliskin Kosullar
Cizelge 3.1°de tanimlanan diizensizliklerden, B3 tiirii diizensizlik durumuna iligskin

kosullar asagida belirtilmistir.

a) Biitiin deprem bolgelerinde, kolonlarin binanin herhangi bir katinda konsol
kirislerin veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin iistiine veya wucuna

oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.

b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasit durumunda, kirigin biitiin
kesitlerinde ve ayrica géz Oniine alinan deprem dogrultusunda bu kirigin baglandigi
diigim noktalarina birlesen diger kiris ve kolonlarin biitiin kesitlerinde, diisey yiikler
ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri %350 oraninda

arttirtlacaktir.

¢) Ust kattaki perdenin her iki ucundan altta kolonlara oturtulmasi durumunda, bu
kolonlarda diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tiim i¢ kuvvet degerleri
%350 arttirillacaktir. Bu tiir diizensizligin bulundugu binalarda ayrica kolon sarilma
bolgesine konulan enine donatinin kolon orta bolgesinde de aynen devam ettirilmesi

ile ilgili kosul uygulanacaktir.
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d) Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri i¢inde kiriglerin iistiine

acgiklik ortasinda oturtulmasina hi¢bir zaman izin verilmez.

Tasiyict sistemde diizenli durumun ani olarak bozulmasi, kolonda siireksizlik ortaya
cikmasi, hem diisey hem de yatay yiikler altinda yiikiin temele iletiminde normal
akis1 bozdugundan uygun degildir. Yap1 tasiyici sisteminde kolon, perde gibi diisey

elemanlarin temelden catiya kadar siirekliliginin saglanmasi gerekir.

Diizensiz yapilarin davraniglarindaki olumsuzluklar ve belirsizliklerden dolay1
diizensiz yapilarin yapimini engellemek icin yonetmelikte ek deprem kuvvetleri

arttirllmis ve ek konstriiktif kurallar getirilmistir.

Yapinin deprem etkisi altindaki davranisinin belirlenmesinde, kesit tesirlerinin
bulunmasinda diizenli ve diizensiz yapilar 6nem kazanmaktadir. Yapinin diisey ve
yatay kesitleri incelenerek diizenli olup olmadig: tespit edilir. Kolon iki ucundan
mesnetli bir kirise oturmussa bu kirisin baglandig1 elemanlarda kesit etkileri %50
arttirtlir. Bunun gibi perdenin kolona oturmasi durumunda da kolon kesit etkileri

%50 arttirilir.
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Cizelge 3.1:Diizensiz Binalar

A- PLANDA DUZENSIZLiK DURUMLARI

ilgili
Maddeler

A;- Burulma Diizensizligi:

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en biiyiik goreli kat 6telemesinin
o katta ayn1 dogrultudaki ortalam goreli Gtelemeye oranini ifade eden Burulma Diizensizligi Katsayist i
‘nin 1.2°den biiyiik olmas: durumu .

[M6i = (Admax / (Ao > 1.2]

Goreli kat 6telemelerinin hesab1,+ %5 ek dismerkezlik etkileri de gozoniine alinarak 3.5’e gore yapilacaktir.

3.1.2.1

A,- Doseme Siireksizlikleri:
Herhangi bir kattaki dosemede
1-  Merdiven ve asansor bosluklari dahil,bosluk alanlari toplaminin kat briit alaninin 1/3iinden fazla
olmasi durumu.
2-  Deprem yiiklerinin diisey yasiyici sistem elemanlarma giivenle aktarilabilmesini giiglestiren yerel
doseme bosluklarmin bulunmasi durumu

3-  Doésemenin diizlem igi rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu.

3.1.2.2

A;- Planda Cikintilar Bulunmasi:
Bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarm birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin de

binanin o katinin ayni dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20’sinden daha biiyiik olmas1 durumu

3.1.2.2

As- Tastyic1 Eleman Eksenlerinin Paralel Olmamas: :
Tastyici sistemin diisey elemanlarinin plandaki asal eksenlerinin, gézoniine alinan birbirine dik yatay deprem

dogrultularina paralel olmamas: durumu

3.1.2.3

B- DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

ilgili
Maddeler

B;- Komsu Katlar Arasi1 Dayamim Diizensizligi (Zayif Kat):

Betonarme binalarda,birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi birinde,herhangi bir kattaki etkili
kesme alani’nin, bir iist kattaki etkili kesme alani’na orani olarak tanimlanan Dayanim Diizensizligi
Katsayis1 m. ‘nin 0.80’den kiigiik olmast durumu

M= (ZA: / (EAJa < 0.80]

Herhangi bir katta etkili kesme alanmin tanimzi:

TA. =ZA, + XA+ 0.15ZA

3.1.24

B,- Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi ( Yumusak Kat ) :

Birbirine dik iki deprem dogrultusunun herhangi biri igin,herhangi bir i’inci kattaki ortalama goreli kat
Otelemesinin bir st kattaki ortalama goreli kat 6telemesine orani olarak tanimlanan Rijitlik Diizensizlik
Katsayisi 1y ‘nin 1.5’tan fazla olmast durumu

[Mi = (Aore/ (Ais1)orn > 1.5

Goreli kat 6telemelerinin hesab1,+ %5 ek dismerkezlik etkileri de g6zoniine alinarak 3.5’e gore yapilacaktir.

3.1.2.1

Bs- Tasiyici Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi:
Tastyict sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) baz: katlarda kaldirilarak kirislerin ve guseli
kolonlarin iizerine veya ucuna oturtulmasi, ya da ust kattaki perdelerin altta kolonlara veya kiriglere

oturtulmasi durumu

3.1.2.5
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3.5.2 Elastik Deprem Yiiklerinin Tanimlanmasi: Spektral ivme Katsayisi
Deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve tanim olarak %35 sontim
orani i¢in elastik Tasarim Ivme Spektrumu’nun yercekimi ivmesi g’ye boliinmesine
kars1 gelen Spektral Ivme Katsayis1 , A(T) asagidaki sekilde belirlenir.

A(T) = Ao 1 S(T)

3.5.2.1 Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

Etkin Yer ivmesi Katsayis1, A Cizelge 3.2° de tanimlanmustir.

Cizelge 3.2. Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

Deprem Bolgesi Ay
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

3.5.2.2 Spektrum Katsayisi

Spektrum Katsayis1 S(T), yerel zemin kosullarina ve bina dogal periyodu T’ye bagh

olarak asagidaki ifade ile hesaplanacaktir

S(T)=1+1.5T/Tx (0<T<Ty)
S(T)=2.5 (Ta<T<Tg)
S(T)=2.5 (Tg / T)*® (T>Tg)

Spektrum Karakteristik Periyotlar, Ta ve Tp, yerel zemin siniflarina bagl olarak

Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Spektrum Karakteristik Periyotlari

T A TB
Yerel Zemin Simifi . .
(saniye) (saniye)
7, 0.10 0.30
7, 0.15 0.40
Z; 0.15 0.60
7,4 0.20 0.90

3.5.3 Elastik Deprem Yiiklerinin Azaltilmasi: Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

Depremde tasiyict sistemin kendine 6zgii dogrusal elastik olmayan davranisini g6z
Oniine almak iizere, spektral ivme katsayisina gore bulunacak elastik deprem ytikleri,

asagida tanimlanan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisina boliinecektir.

Deprem Yiikii Azaltma Katsayis1 R,(T), ¢esitli tasiyict sistemler icin Tagiyict Sistem
Davranis Katsayisi, R’ye ve dogal titresim periyodu, T’ye bagh olarak asagidaki

sekilde belirlenecektir.

R(T)=15+R-15T/T, (0<T<Tx)

R(T)=R (T>Ta)

3.5.4 Hesap Yonteminin Secilmesi

3.5.4.1 Hesap Yontemleri

Binalarin ve bina tiirii yapilarin deprem hesabinda kullanilacak yontemler, Esdeger
Deprem Yiikii Yontemi, Mod Birlestirme Yo6ntemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap
Yontemleridir. Mod Birlestirme Yontemi ve Zaman Tanim Alaninda Hesap
Yontemleri tiim binalarin ve bina tiirli yapilarin deprem hesabinda kullanilabilir.

(Ref-8)
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3.5.4.2 Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin Uygulama Sinirlar:

3.5.5’te verilen Esdeger Deprem Yiikii Yonteminin uygulanabilecegi binalar Cizelge
3.4°de Ozetlenmistir. Cizelge 3.4’tin kapsamina girmeyen binalarin deprem
hesabinda, Mod Birlestirme veya Zaman Tanim Alaninda Hesap yOntemleri

kullanilacaktir. (Ref-2)

Cizelge 3.4 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi’nin Uygulanabilecegi Binalar

Deprem Bolgesi Bina Tiirii Toplam Yiikseklik

Sinir1

A, tiirii burulma diizensizligi
olmayan,varsa her bir katta
1,2 Mbi < 2.0 kosulunu saglayan Hn <25m

binalar

A\ tiliri burulma diizensizligi
olmayan,varsa her bir katta

Mbi < 2.0 kosulunu saglayan ve
1,2 . Hy < 60m
ayrica By tiirii diizensizligi

olmayan binalar

3.4 Tum binalar Hx<75m

3.5.5 Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

3.5.5.1 Toplam Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi
Goz oniine alian deprem dogrultusunda, binanin tiimiine etkiyen Toplam Esdeger
Deprem Yiikii (taban kesme kuvveti), Vi, asagidaki ifade ile belirlenecektir.

Vi=W A(T)) / Ry(T;) > 0.10 AJW

Yukaridaki ifadede yer alan ve binanin deprem sirasindaki toplam agirligi olarak goz

Oniine alinacak olan W, asagidaki sekilde belirlenecektir.
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W=> Wi

i=1

Wi kat agirliklar ise asagidaki denklem ile belirlenecektir.
Wi=gi + nq;

3.5.5.2 Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiikiiniin Belirlenmesi

Toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarima etkiyen esdeger deprem yiiklerinin
toplami olarak asagidaki sekilde ifade edilir.

N
Vi=AFx+ Z Fi
i=1
Hx > 25m i¢in binanin N’inci katina etkiyen ek esdeger deprem yiikii AFydegeri

asagidaki sekilde alinacaktir. Hy < 25m i¢in AFx= 0 alinacaktir.

AFN=0.07T; Vi<0.2 V;

Toplam esdeger deprem yiikiinlin AFy disinda geri kalan kismi, N’inci kat dahil

olmak iizere, bina katlarina asagidaki sekilde dagitilacaktir.

wiHi
N
> wiHj

J=1

Fi= (V- AFx)

3.5.5.3 Esdeger Deprem Yiikiine Gore Yatay Yiiklerin Hesabi

Perdeli ve kismi perdeli ¢ercevelerden olusan sistemlerimize yapilan diisey
yuklemeler sonucunda her bir kirise gelen zati yiikler belirlenmis, hareketli yiik
azaltma katsayis1 n=0.30 alinip, hareketli yiikler azaltilarak ilave edilmis ve bu

degerlere kolon agirliklar: eklenerek her bir kata gelen yiikler hesaplanmustir.

Esdeger deprem yiikli hesabi i¢in; yapinin birinci deprem bolgesinde oldugu kabul
edilerek, afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik esaslarina gore Z;

tiirii yerel zemin sinifi lizerinde yapimin yapildig1 esas alinmis ve buna gore zemin
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periyotlari, To =0.15, Tg= 0.60 olarak belirlenmistir. Ayni ydnetmelik esaslari
cercevesinde etkin yer ivme katsayist Ay, spektral ivme katsayis1 S(T), deprem ytikii
azaltma katsayis1 R,(T), tastyict sistem davranis katsayist R bulunarak her bir kata

gelen esdeger deprem yiikii hesaplanmistir. (Ref-9)

4 Kath Diizenli Perdeli Diizlem Cerceve Esdeger Deprem Yiikii Hesabi

S(T)=2.5 Z3=>Ta=0.15 Tb=0.60
A(T)=A,.1.5(T)
A(T)=0.4*1*2.5
Vi=W. A(T) / Ry(T)
1.Derece Deprem Bolgesi
V=1477,99*1/7=211,14

A(T)=1

Cizelge 3.5 4 Kath Diizenli Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
4 366,45 12,00 4397,40 84,08 84,08
3 366,45 9,00 3298.,05 63,06 147,14
2 370,67 6,00 2224,02 42,52 189,66
1 374,42 3,00 1123,26 21,48 211,14
Cizelge 3.6 4 Kath Diizensiz Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
4 366,45 12,00 4397,40 84,11 84,11
3 366,45 9,00 3298.,05 63,08 147,19
2 370,67 6,00 2224,02 42,54 189,73
1 375,28 3,00 1125,84 21,53 211,26
Cizelge 3.7 5 Kath Diizenli Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesab:
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
5 366,45 15,00 5496,75 87,74 87,74
4 366,45 12,00 4397,40 70,20 157,94
3 370,67 9,00 3336,03 53,25 211,19
2 374,41 6,00 2246,46 35,86 247,05
1 378,16 3,00 1134,48 18,11 265,16
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Cizelge 3.8 5 Kath Diizensiz Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
5 366,45 15,00 5496,75 87,79 87,79
4 366,45 12,00 4397,40 70,23 158,02
3 370,67 9,00 3336,03 53,28 211,30
2 374,41 6,00 2246,46 35,88 247,18
1 379,60 3,00 1138,80 18,19 265,37
Cizelge 3.9 6 Kath Diizenli Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
6 366,45 18,00 6596,10 89,09 89,09
5 366,45 15,00 5496,75 74,24 163,33
4 370,67 12,00 4448,04 60,08 22341
3 374,41 9,00 3369,69 45,51 268,93
2 378,16 6,00 2268,96 30,65 299,57
1 384,15 3,00 1152,45 15,57 315,14
Cizelge 3.10 6 Kath Diizensiz Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
6 366,45 18,00 6596,10 89,16 89,16
5 366,45 15,00 5496,75 74,30 163,46
4 370,67 12,00 4448,04 60,12 223,58
3 374,41 9,00 3369,69 45,55 269,13
2 378,16 6,00 2268,96 30,67 299,80
1 386,51 3,00 1159,53 15,67 315,47
Cizelge 3.11 7 Kath Diizenli Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesab:
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
7 366,45 21,00 7695.,45 83,27 83,27
6 366,45 18,00 6596,10 71,37 154,64
5 370,67 15,00 5560,05 60,16 214,81
4 374,41 12,00 449292 48,62 263,43
3 378,16 9,00 3403.,44 36,83 300,25
2 384,15 6,00 2304,90 24,94 325,19
1 395,38 3,00 1186,14 12,83 338,03




Cizelge 3.12
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Cizelge 3.13

Cizelge 3.14

7 Kath Diizensiz Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
7 366,45 21,00 7695.,45 83,37 83,37
6 366,45 18,00 6596,10 71,46 154,82
5 370,67 15,00 5560,05 60,23 215,06
4 374,41 12,00 449292 48,67 263,73
3 378,16 9,00 3403,44 36,87 300,60
2 384,15 6,00 2304,90 24,97 325,57
1 399,47 3,00 1198,41 12,98 338,55
8 Kath Diizenli Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) W;H; F; (ton) Vi(ton)
8 366,45 24,00 8794,80 78,34 78,34
7 366,45 21,00 7695.,45 68,55 146,89
6 370,67 18,00 6672,06 59,43 206,32
5 374,41 15,00 5616,15 50,03 256,34
4 378,16 12,00 4537,92 40,42 296,77
3 384,15 9,00 3457,35 30,80 327,56
2 395,38 6,00 2372,28 21,13 348,69
1 400,68 3,00 1202,04 10,71 359,40
8 Kath Diizensiz Perdeli Diizlem Cerceve
Esdeger Deprem Yiikii Hesabi
Kat Wi(ton) H;(m) WH; F; (ton) Vi(ton)
8 366,45 24,00 8794,80 78,44 78,44
7 366,45 21,00 7695,45 68,63 147,07
6 370,67 18,00 6672,06 59,50 206,57
5 374,41 15,00 5616,15 50,09 256,66
4 378,16 12,00 453792 40,47 297,13
3 384,15 9,00 3457,35 30,83 327,97
2 395,38 6,00 237228 21,16 349,12
1 405,52 3,00 1216,56 10,85 359,97




4.BULGULAR

4.1. DUSEY, ESDEGER VE DINAMIK YUKLERE GORE MODELLERIN

MOMENT DEGERLERININ ANALIiZi

1=

M3

M
My
M

fizenli perdel
sistererde

diizensiz perdeli
sistermlerde

Sekil 4.1 Segilen Model Uzay Cerceve Sistemlerde Incelenen Moment Noktalar
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4.1.1 DUZLEM SISTEMLERDE MOMENT KARSILASTIRMALARI

Cizelge 4.1 Diizenli-Diizensiz Modellerin Diisey Yiik Altinda
Moment Degerleri

M1 M5
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 2,1 1,81 4 0,5 0,84
5 2,47 1,88 5 0,21 0,81
6 2,75 1,92 6 0,21 0,7
7 3,42 2,15 7 0,87 0,64
8 3,87 2,24 8 1,75 0,41
M2 M6
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 4,08 3,82 4 1,76 2,06
5 451 4 5 1,81 2,19
6 4,63 3,9 6 1,39 2,02
7 5,39 4,42 7 1,34 227
8 5,6 434 8 0,62 2,13
M3 M7
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 7,58 7,53 4 3,28 3,16
5 7,95 7,84 5 2,52 2,82
6 8,08 7,97 6 2,38 2,79
7 8,25 8,1 7 2.4 2,93
8 8,36 8,2 8 2,21 2,69
M4 M8
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 7,57 7,62 4 1,84 1,26
5 7,51 7,65 5 2,74 1,33
6 7,56 7,71 6 2,81 1,29
7 7,59 7,78 7 2,78 1,17
8 7,63 7,82 8 2,87 1,8

Not:Rakamlar mutlak degerlidir.




30

Cizelge 4.2 Diizenli-Diizensiz Modellerin Esdeger Deprem Yiikii
Altinda Moment Degerleri

M1 M5
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 14,05 5,32 4 16,13 5,94
5 14,87 9,08 5 17,23 10,01
6 18,1 12,45 6 20,94 13,63
7 21,55 19,58 7 24,68 21,19
8 25,41 26,55 8 28,44 28,03
M2 M6
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 6,59 1,03 4 11,06 3,13
5 4,5 0,43 5 9,77 3,49
6 4,05 0,54 6 10,08 3,15
7 0,72 2,75 7 7,31 2,03
8 2,95 6,57 8 3,53 1,82
M3 M7
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 7,19 4,07 4 8,36 5,23
5 6,79 5,67 5 9,88 7,45
6 7,78 7,21 6 11,56 9,51
7 7,06 7,58 7 11 10,24
8 7,07 8,29 8 11,24 11,14
M4 M8
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 6,3 3,51 4 4,95 1,66
5 6,06 5,13 5 8,84 2,05
6 7.1 6,68 6 10,19 2,38
7 6,62 7,18 7 9,79 2,36
8 6,75 7,99 8 9,88 2,17

Not:Rakamlar mutlak degerlidir.
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Cizelge 4.3 Diizenli-Diizensiz Modellerin Dinamik Yiikleme Altinda
Moment Degerleri

M1 M5
KAT | DUZENSIiZ DUZENLI KAT | DUZENSIiZ DUZENLI
4 10,52 3,45 4 11,97 3,91
5 10,25 5,76 5 11,78 6,45
6 12,27 7,96 6 14,11 8,83
7 15,2 13,62 7 17,42 14,91
8 18,05 18,26 8 20,27 19,46
M2 M6
KAT | DUZENSIZ DUZENLI KAT | DUZENSIiZ DUZENLI
4 5,07 0,76 4 8,27 2,03
5 3,39 0,46 5 6,8 22
6 321 0,73 6 6,99 1,99
7 1,66 2,23 7 541 1,41
8 2,82 4,84 8 3,15 1,57
M3 M7
KAT | DUZENSIiZ DUZENLI KAT | DUZENSIiZ DUZENLI
4 5,29 2,71 4 6,12 3,52
5 4.6 3,69 5 6,68 5,46
6 5,19 4,71 6 7,71 6,24
7 4,97 5,36 7 735 7,28
8 5,04 5,77 8 8,02 7,78
M4 MS
KAT | DUZENSIZ DUZENLI KAT | DUZENSIiZ DUZENLI
4 4,62 235 4 3,67 1,1
5 4,1 3,35 5 6 2,99
6 4,74 437 6 6,82 1,55
7 4,66 5,09 7 6,91 1,66
8 4,82 5,57 8 7,05 1,52

Not:Rakamlar mutlak degerlidir.
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Diizenli-Diizensiz Sistemlerin Diisey Yiik Altinda

Moment Degerlerinin Karsilastirmasi
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Grafik 4.2 Diizenli-Diizensiz Sistemlerin Esdeger Deprem Yiikii
Altinda Moment Degerlerinin Karsilastirmasi
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4.1.2 UZAY SISTEMLERDE MOMENT KARSILASTIRMALARI

Cizelge 4.4 Diizenli-Diizensiz Uzay Modellerin Diisey Yiik Altinda
Moment Karsilastirmalar:

Ml M5
KAT | DUZENSizZ DUZENLI KAT | DUZENSiz DUZENLI
4 0,61 0,77 4 0,6 0.8
5 0,58 0,78 5 0,58 0,82
6 0,53 0,74 6 0,52 0,78
7 0,56 0,82 7 0,54 0,86
8 0,44 0,73 8 0,42 0,76
M2 M6
KAT | DUZENSIzZ DUZENLI KAT | DUZENSiz DUZENLI
4 1,63 1,75 4 1,61 1,82
5 1,73 1,86 5 1,71 1,95
6 1,63 1,77 6 1,61 1,85
7 1,91 2,05 7 1,87 2,14
8 1,76 1,92 8 1,73 2
M3 M7
KAT | DUZENSizZ DUZENLI KAT | DUZENSiz DUZENLI
4 3,42 3,44 4 432 4,13
5 3,68 3,69 5 4,1 3,96
6 427 426 6 3,68 3,65
7 5,11 5,07 7 3,05 3,28
8 5,46 541 8 2,7 3,07
M4 M8
KAT | DUZENSIzZ DUZENLI KAT | DUZENSiz DUZENLI
4 6,02 5,95 4 1,09 0,85
5 5,98 5,94 5 1,29 0,88
6 5,94 5,97 6 1,52 0,87
7 5,95 6,06 7 1,77 0,78
8 5,95 6,09 8 1,96 0,77

Not:Rakamlar mutlak degerlidir.
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Cizelge 4.5 Diizenli-Diizensiz Uzay Modellerin Esdeger Deprem Yiikii
Altinda Moment Karsilastirmalari

M1 M5
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 12,01 0,003204 4 5,78 0,11
5 15,77 0,006453 5 7,58 0,17
6 14,29 0,00602 6 6,88 0,17
7 11,82 0,006172 7 5,71 0,18
8 13,47 0,00487 8 6,48 0,16
M2 M6
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 8,59 0,007301 4 427 0,26
5 10,89 0,02 5 5,41 0,39
6 10,49 0,02 6 5,22 0,41
7 8,7 0,02 7 4.4 0,46
8 10,37 0,01 8 5,16 0,42
M3 M7
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 6,17 2,62 4 6,3 4,53
5 7,81 5,09 5 8,04 8,49
6 10,02 7,12 6 10,1 11,52
7 11,19 9,37 7 13,09 14,63
8 12,06 10,78 8 14,42 16,3
M4 M8
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 3,75 0,93 4 6,23 5,18
5 5,04 2,21 5 7,47 9,21
6 7,05 4,01 6 10,12 11,14
7 8,91 6,85 7 11,73 11,68
8 10,19 8,68 8 12,28 11,74

Not:Rakamlar mutlak degerlidir.
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Cizelge 4.6 Diizenli-Diizensiz Uzay Modellerin Dinamik Yiikleme
Altinda Moment Karsilastirmalari

M1 M5
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 10,78 0,003695 4 5,13 0,05
5 12,62 0,004765 5 6,01 0,07
6 9,87 0,004486 6 4,7 0,07
7 7,31 0,003146 7 3,49 0,07
8 8,04 0,002411 8 3,83 0,06
M2 M6
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 7,25 0,008309 4 3,48 0,12
5 8,28 0,01 5 3,99 0,17
6 6,98 0,01 6 3,38 0,18
7 5,35 0,00978 7 2,6 0,18
8 6,2 0,007903 8 2,99 0,16
M3 M7
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 4,85 2,43 4 4.9 4,16
5 5,69 3,41 5 5,81 5,66
6 6,46 4,44 6 6,93 7,15
7 6,74 5,59 7 7,87 8,72
8 7,1 6,3 8 8,46 9,5
M4 M8
KAT DUZENSIZ DUZENLI KAT DUZENSIZ DUZENLI
4 2,96 0,88 4 4,77 4,77
5 3,68 1,52 5 6,15 5,43
6 4,55 2,51 6 6,92 6,51
7 5,37 4,1 7 6,97 7,06
8 6 5,08 8 6,85 7,22

Not:Rakamlar mutlak degerlidir.
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Diizenli-Diizensiz Sistemlerin Dinamik Yiik

Altinda Moment Degerlerinin Karsilagtirmasi
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4.2 KIYASLAMLAR
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4.2.1 Sistemin Diizlem Boyutunda incenmesi

Cizelge 4.7 Diisey Yiiklemede Kiyaslama

Diizenli Perdeli Sistem

Diizensiz Perdeli Sistem

Diizenli/Diizensiz Perdeli

(%) Orani
4 Kathh | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Kath
Ml 1,81 2,24| 23,7569] M1 2,1 3,87 84,2857| M1 | 16,0221| 72,7679
M2 3,82 4,34] 13,6126] M2 4,08 5,6] 37,2549] M2 | 6,80628| 29,0323
M3 7,53 8,2| 8,89774] M3 7,58 8,36] 10,2902] M3 | 0,66401| 1,95122
M4 7,62 7,82] 2,62467| M4 7,57 7,631 0,7926] M4 | -0,65617| -2,42967
M5 0,84 0,41] -51,1905] M5 0,5 1,75 250f M5 [ -40,4762] 326,829
M6 2,06 2,13] 3,39806] M6 1,76 0,62] -64,7727] M6 | -14,5631| -70,892
M7 3,16 2,69] -14,8734] M7 3,28 2,21] -32,622 M7 | 3,79747] -17,8439
M3 1,26 1,8] 42,8571 M8 1,84 2,871 55,9783] M8 | 46,0317 59,4444

Cizelge 4.8 Esdeger Deprem Yiikiine Gore Kiyaslama

Diizenli Perdeli Sistem

Diizensiz Perdeli Sistem

Diizenli/Diizensiz Perdeli

(%) Orant

4 Kath | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Kath
M1 5,32 26,55 399,06] M1 14,05 25,41] 80,8541 M1 | 164,098] -4,29379
M2 1,03 6,57] 537,864 M2 6,59 2,95] -55,2352 M2 | 539,806] -55,0989
M3 4,07 8,291 103,686] M3 7,19 7,07] -1,66898] M3 [ 76,6585] -14,7165
M4 3,51 7,99] 127,635| M4 6,3 6,75 7,14286] M4 | 79,4872| -15,5194
M5 5,94 28,03] 371,886] M5 16,13 28,44| 76,3174 M5 | 171,549] 1,46272
M6 3,13 1,82] -41,853] M6 11,06 3,53] -68,0832] M6 | 253,355[ 93,956
M7 5,23 11,14] 113,002] M7 8,36 11,24] 34,4498] M7 59,847] 0,89767
M8 1,66 2,17 30,7229] M8 4,95 9,88] 99,596] M8 | 198,193 355,3

Cizelge 4.9 Dinamik Yiike Go

re Kiyaslama

Diizenli Perdeli Sistem

Diizensiz Perdeli Sistem

Diizenli/Diizensiz Perdeli

(%) Orani

4 Katli | 8 Katli |Oran (%) 4 Katli | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Katli
Ml 3,45 18,26] 429,275] M1 10,52 18,05] 71,5779] M1 | 204,928| -1,15005
M2 0,76 4,84] 536,842] M2 5,07 2,82| -44,3787| M2 | 567,105] -41,7355
M3 2,71 5,77 112,915] M3 5,29 5,04] -4,7259] M3 95,203] -12,6516
M4 2,35 5,57] 137,021 M4 4,62 4,82 4,329] M4 [ 96,5957] -13,465
M5 3,91 19,46] 397,698] M5 11,97 20,27 69,34 M5 | 206,138 4,16238
M6 2,03 1,57] -22,6601] M6 8,27 3,15] -61,9105] M6 | 307,389] 100,637
M7 3,52 7,78] 121,023 M7 6,12 8,02] 31,0458 M7 | 73,8636 3,08483
M8 1,1 1,52] 38,1818 M8 3,67 7,05 92,0981 M8 | 233,636 363,816

Not: Oranlar yiizde olarak hesap edilmis olup + degerler artis1 - degerler azaligi ifade

etmektedir.
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4.2.2 Sistemin Uzay Boyutunda Incenmesi

Cizelge 4.10 Diisey Yiiklemede Kiyaslama

. . oo . . L Diizenli/Diizensiz Perdeli
Diizenli Perdeli Sistem Diizensiz Perdeli Sistem
(%) Orani
4 Kathi | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Kath
Ml 0,77 0,73] -5,1948] M1 0,61 0,44] -27,869| M1 | -20,7792| -39,726
M2 1,75 1,92] 9,71429] m2 1,63 1,76] 7,97546] m2 | -6,85714| -8,33333
M3 3,44 5,41] 57,2674 m3 3,42 5,46] 59,6491| M3 -0,5814]| 0,92421
M4 5,95 6,09] 2,35294] M4 6,02 5,95] -1,1628] M4 | 1,17647] -2,29885
M35 0,8 0,76 -5] ™5 0,6 0,42 -30] ™5 -25| -44,7368
M6 1,82 2| 9,89011] M6 1,61 1,73 7,45342] ™6 | -11,5385 -13,5
M7 4,13 3,07| -25,666] M7 4,32 2,7 -37,5] M7 | 4,60048] -12,0521
M8 0,85 0,77] -9,4118] M8 1,09 1,96] 79,8165] Mg | 28,2353| 154,545

Cizelge 4.11 Esdeger Deprem Yiikiine Gore Kiyaslama

Diizenli/Diizensiz Perdeli

Diizenli Perdeli Sistem Diizensiz Perdeli Sistem
(%) Orani

4 Katli | 8 Katli |Oran (%) 4 Katli | 8 Katli |Oran (%) 4 Katli | 8 Kath
Ml 0,0032] 0,00487] 51,9975] ™M1 12,01 13,47] 12,1565] M1 374744 276491
M2 0,0073 0,01] 36,9675 M2 8,59 10,37] 20,7218 wm2 117555] 103600
M3 2,62 10,78] 311,45] M3 6,17 12,06] 95,4619] M3 | 135,496] 11,8738
M4 0,93 8,68| 833,333] m4 3,75 10,19] 171,733 M4 | 303,226] 17,3963
M5 0,11 0,16] 45,4545] ™s 5,78 6,48] 12,1107 M5 | 5154,55 3950
M6 0,26 1,42| 446,154] M6 4,27 5,16] 20,8431] ™6 | 1542,31] 263,38
M7 4,53 16,3] 259,823] wm7 6,3 14,42| 128,889] M7 | 39,0728 -11,5337
M8 5,18 11,74] 126,641| w™ms 6,23 12,28] 97,1108 ms | 20,2703[ 4,59966

Cizelge 4.12 Dinamik Yiike Gore Kiyaslama

Diizenli/Diizensiz Perdeli

Diizenli Perdeli Sistem Diizensiz Perdeli Sistem (%) Orami
4 Kathi | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Katli |Oran (%) 4 Kath | 8 Kath
Ml 0,0037| 0,00241| -34,75] M1 10,78 8,04] -25,417] M1 291646| 333372
M2 | 0,00831] 0,0079| -4,8863] M2 7,25 6,2| -14,483] m2 | 87154,8] 78351,2
M3 2,43 6,3] 159,259 M3 4,85 7,1] 46,3918] M3 | 99,5885| 12,6984
M4 0,88 5,08] 477,273] M4 2,96 6] 102,703] M4 | 236,364| 18,1102
M35 0,05 0,06 20| M5 5,13 3,83] -25,341| M5 10160 6283,33
M6 0,12 0,16] 33,3333] w™ms6 3,48 2,991 -14,08] M6 2800| 1768,75
M7 4,16 9,5| 128,365| m7 4,9 8,46] 72,6531 M7 | 17,7885] -10,9474
M8 4,77 7,22| 51,3627] M8 4,77 6,85] 43,6059 M8 0| -5,12465

Not: Oranlar yiizde olarak hesap edilmis olup + degerler artis1 - degerler azalisi ifade
etmektedir.
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4.3.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.3.1 Sistemin Diizlem Boyutunda incelenmesi
Bir 6nceki boliimde yaptigimiz karsilastirma sonuglarina ve olusturdugumuz
sistemlerin grafik ve cizelgelerini inceledigimizde su sonuglar1 gérmekteyiz.

1.4G+1.60 Diisey Yiiklemesinde Kiyaslamalar

Diisey yiiklemede ilk kolonun alt momenti olan M1 momenti, kat sayisinin artistyla
diizenli sistemde %23-24 kadar artarken,diizensiz sistemde %84’e kadar artmustir.
Diizenli ve diizensiz sistemlerin kat sayisina gore oranlari ise%16-%73 araligindadir.
Kolon iist momenti olan M2 momenti diizenli sistemde kat artisindan %14
etkilenirken, diizensiz sistemde %37 etkilenmistir.Diizenli diizensiz sistem farki ise
%7-%29 arasinda artig seklinde olmustur.

Kiris momentlerinden M3, sistemlerde kat artiglarindan %8-10 civarinda
etkilenirken;diizenli diizensiz sistemler arasinda ¢ok fark yoktur.M4 momentinin kat
artiglarindan ve sistem degisikliginden pek etkilenmedigi goriilmektedir.

Perdeye daha yakin olan kolonun alt momenti olan M5 momenti deger olarak kiiciik
olmakla beraber diizenli sistemde kat artislarindan %351 azalma yoniinde
etkilenirken, diizensiz sistemde 6.kata kadar artip daha sonra %250 artmistir.Diizenli
diizensiz sistem farki %40 azalistan %327 arStisa olmustur.M6 kolon iist momenti
diizensiz sistemde %65’e kadar azalirken, diizenli sistemde kat artisindan pek
etkilenmemistir.Diizenli diizensiz sistem farki %15 den %70’¢ kadar azalma
egiliminde olmustur.Kiris sol momenti M7 diizenli ve diizensiz sistemde kat sayisi
artistyla %15 ile %33 arasinda azalmis, diizenli diizensiz sistem degisimi %3 artistan
%18 azalisa olmustur.M8 momenti diizenli sistemde 5.katta %40 kadar, diizensiz
sistemde 7. katta %55 kadar artmis ve bu degerlerde kalmiglardir.Diizenli diizensiz
farki da bu araliktadir.

Esdeger deprem viiklemesinde

M1 momenti esdeger deprem yiikiinde diizenli sistemde kat artisinda %400’e kadar
etkilenirken diizensiz sistem %80 etkilenmistir.Diizenli diizensiz fark: diisiik katlarda
fazla iken (%164), kat sayis1 arttik¢a azalisa gecmistir.Ayni sekilde M2 momenti de
diizenli sistemde %?55’e kadar azalmistir.Diizenli diizensiz farki 4.katta 5-6 kat

fazlayken, 8 katta %55 azalmistir. Kiris momentleri M3, M4 diizenli sistemlerde kat
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artisindan  %100-120  etkilenirken, diizensiz sistemde kat artis1  etkili
olmamistir.Diizenli diizensiz farki diislik katlarda %75-80’lerdeyken yiiksek katlarda
%14-15 gerilemistir.M5 kolon alt momenti diizenli sistemde kat artisindan %370
civarinda artis yoniinde etkilenirken, diizensiz sistemde bu etkilenme %76 olmustur.
Diizenli diizensiz orani ise diisiik katta yiiksek(%170)olup yliksek katlarda pek fark
yoktur.M6 kolon momenti ise her iki sistemde de azalig egiliminde olup, diizensiz
sistemde bu azalis daha fazladir.(%68) Diizenli diizensiz fark: diisiik katlarda %253
civarinda olurken, yliksek katlarda bu oran %94’lere kadar diismiistiir. M7 kiris sol
momenti diizenli sistemde %113, diizensiz sistemde kat artisindan %34 kadar
etkilenmistir.Diizenli diizensiz sistem karsilagtirmalar1 diisiik katta %359 fark
gosterirken, kat sayisi ylikseldikge bu fark kapanmistir.

MS kiris sag momenti diizenli sistemde %30 artarken, diizensiz sistemde bu artis
%1001 bulmustur.Diisiik katlarda diizenli diizensiz farki %198 iken, yiiksek katlarda
bu fark %355’e kadar ¢ikmustir.

Dinamik viiklemede

Dinamik yiiklemede diizenli sistemde M1,M2,M5 kolon momentleri kat artigindan
%429,%536,%397 artis yoniinde etkilenirken M6 kolon iist momentinin azalis
egiliminde oldugu gozlenmistir.Diizensiz sistemde M1,M5  %70’lerde bir artis
gosterirken, kolon iist momentleri olan M2,M6 momentlerinin kat artisindan %45-
62 azalis egilimi gosterdigi goriilistiir.Diizenli diizensiz karsilastirmalarinda
M1,M2,M5M6 momentlerinin diisiik katlarda 2kat ile 5,5 kat arasida artarken,
yiiksek katlarda M1,M2’nin azaldigi,M5 ve M6’nin ise kat sayisi arttikga , artis
miktarin diisiirdigli gozlenmistir.

Kiris momentleri M3,M4,M7 diizenli sistemde kat artisindan %120’lerde artis
yoniinde etkilenirken, M8 %38 artmistir.Diizensiz sistemlerde tam tersi M3,M4,M7
artis1 azalirken,M8’in artis1 %92’leri bulmustur.Diizenli diizensiz karsilastirmasinda

MS8’in yiiksek katlarda %364 lere varan ylikselmesi gozlenmistir.
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4.3.2 Sistemin Uzay Boyutunda Incelenmesi

Olusturdugumuz sistemlerin grafik ve ¢izelgelerini inceledigimizde su
sonuglar1 gérmekteyiz:

1.4G+1,60 Diisey viiklemesinde

MI1,M2,M5,M6 kolon momentlerinin diizenli sistemde kat artimindan etkilenmedigi,
diizensiz sistemde de M1 ve M5 momentlerinin %30’larda azalma etkisi gostermistir.
Diizenli diizensiz sistemlerin karsilastirmasindan M1 ve M5’in diisiik katta %20,
yiiksek katlarda %40 azaldig1 gorilmiistiir.

Kiris momentlerinden M3 diizenli ve diizensiz sistemde kat artisindan %60 kadar
etkilenmistir.M4’lin  her iki etkilenmedigi goriilirtken M7°’nin her iki sistemde de
%30’larda arttig1 goriilmiistiir. M8kiris momentinin diizenli sistemde %10 azalirken,
diizensiz sistemde %80 artis1 ve diizenli diizensiz sistem farkinin diistik katta %28 ,

yiiksek katta %155 artis1 goriilmiistiir.

Esdeger deprem viiklemesinde

Esdeger deprem yikii etkisinde dilizenli sistemde MI1,M2,M5M6 kolon
momentlerinin ¢ok kii¢iik oldugu ,diizensiz sistemde kolon momentlerinin artmasiyla
diizenli diizensiz sistem farkinin ¢ok yiiksek oldugu tespit edilmistir.Farkin % olarak
cok biiyilik olmasinin sebebi diizenli sistemde degerlerin sifira cok yakin olmasidir.
Kiris momentlerinden M3 ve M7 diizenli sistemde %300, diizensiz sistemde %110
civarinda kat artisindan etkilenmistir.Diizenli diizensiz karsilagtirmasinda pek fark
yoktur.M4 momentinin diizenli sistemde %833 artiy gOstermesi dikkat
cekicidir.Diizensiz sistemde ise %171 artis gostermistir.Diisiik katlarda diizenli
diizensiz farki %303 olmustur.

M8 momentinde diizenli ve diizensiz sistemde %100’lerde bir artis vardir.

Dinamik viiklemede

Dinamik yiiklemede de M1,M2,M5,M6 kolon momentleri diizenli sistemde sifira ¢ok

yakindir.Diizensiz sistemlerde yiiksek degerlere ¢ikinca oranlar ¢ok biiyiik olmustur.
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Kiris momentlerinden M4’lin diizenli sistemde kat artisindan %477 etkilenmesi
goriilmils, diger moment degerleri diizenli diizensiz sistemde kat artisindan %100
civarinda etkilenmistir.

M4 momentinde diisiik katlarda diizenli diizensiz sistem farkinin %236’y1 buldugu

goriilmiistiir.Diger kiris momentlerde diizenli diizensiz sistem farki pek yoktur.
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5. TARTISMA VE SONUC

Perdeli sistemlerde perdeler dinamik yiikleri karsilamada biiyiik pay sahibidir.
Perde dinamik yiikten sistemdeki diger tasiyict elemanlara olusacak etkiyi de
azaltir.

Perdelerle olusturulan c¢ergeve sistemlerde diisey kesitte perdede yapilan
diizensizlikler yap1 davranigini oldukg¢a degistirmektedir.

Zemin katta perdenin kolona oturtulmasi durumunda rijitlik merkezi ile kiitle
merkezi cakigmamaktadir. Buda yapida burulma tesirinin olugsmasina neden olur.
Cok katli yapilarda katlar arasinda rijitlik farki fazla olmamalidir. Perdenin zemin
katta kaldirilip kolona oturtulmasiyla rijitlik farki artmaktadir.

Yiiksek katli yapilarda sistem perde ve cergevelerle olusturulmus ise yatay yiikii
karsilamada ortak bir paylasim s6z konusu olur. Alt katlarda yatay yiikii perde
karsilarken st katlarda yatay yiikii ¢erceve karsilar. Bu yilizden zemin katta
perdenin kaldirilmasiyla olusan kesit tesirleri oldukea fazladir.

Perdeli kolonlu c¢ergevelerde yanal otelenmeleri perdeler; dosemelerle birlikte
sinirlarlar. Perdeler yapiin elastik enerji tiiketme giiciinii saglarken ,kolonlu
cerceveler de plastik deformasyonla plastik enerji tiiketirler.

Depremlerde yapilarin gogmesi , kat arasi rolatif deplasmanlarin biiytlik
olmasindan kaynaklanir. Deprem yiikleri kiris ve kolonlar yerine deprem
deplasmanlar azalir. Zemin katta kaldirilan ve siirekliligi bozulan perdeli
yapilarda bu yiizden yap1 davranis1 degisecek ve yine katlar arasinda deplasman
farklar artacaktir.

Perdenin kaldirildigi zemin kattaki tasiyici elemanlarda betonarme tagima
giicline uygun donat1 ve kesit hesaplar1 yeniden yapilmalidir.

Perdenin iki ucundan kolona oturmasiyla olusan ve B3 tiirli diizensizliklerinden
biri olan bu tiir sistemlerden o6zellikle deprem riski biiylik olan bolgelerde
miimkiin oldugunca kag¢inmak gerekir. Ciinkii deprem etkisine karsi koyacak
bircok parametreyi (stineklik ,rijitlik, deplasman gibi) olumsuz yoOnde

etkilemektedir.
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Yapida deprem etkisinden en ¢ok etkilenen zemin kattir. Sistemde zemin katta
perdede siireksizlik olusturulmasiyla olusacak olumsuz etki; zemin katta deprem
etkisinin daha fazla olmasindan dolay1 6nem kazanmaktadir.

B3 tiiri diizensiz yapilar yapimnin maruz kalacagi diger etkilerden de olumsuz
etkilenmektedir. Zemin ve temel ¢okmeleri olmasi durumunda yapi1 davranisi
olumsuz etkilenir.

Bu tiir yapilarin uygulamalarinda yapinin monolitik (beton ve ¢eligin birlikte)
calismasi, sargi donatilarinin tam olarak yapilmasi, aderansin miimkiin oldugunca
yiiksek tutulmasi , donati alani sinirh tutularak yiiksek mukavemetli donatilar
kullanilmas1 saglanmalidir.

Sonugta, olusturulan modellerin zemin katlarinda perdenin iki ucundan kolona
oturmasiyla olusan bu tiir diizensizliklerde yapinin maruz kaldig1 olumsuz etkiler
tespit edilmistir.Bu tiir diizensizligin var oldugu binalarda , 6nceden uygun
modellerin hazirlanmast ve bu modellere goére analizlerin yapilmasi, eleman
boyutlarinin belirlenmesinde i¢ kesit tesirlerinin, uygun oranlarda arttirilmasi
gerektigi goriisiine varilmigtir.Sadece diizensizligin bagli oldugu elemanlarda
degil, zemin kattaki diger elemanlarda da bu artiglarin yapilmasi tasiyici sistemin

davranisin1 olumlu yonde etkileyecektir.
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7. EKLER
7.1 EK 1-Diizlem Modellerin Moment Diyagramlari
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4 KATLI DUZENLIi PERDELI DUZLEM SiSTEM GRAFIiKLERI
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7.2 EK 2 Uzay Modellerin Moment Diyagramlari ve Mod Diyagramlari
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4 KATLI DUZENLI PERDELI UZAY SISTEM GRAFIKLERIi

Diisey Yiikleme Moment Grafigi

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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4 KATLI DUZENSIZ PERDELI UZAY SiSTEM GRAFIKLERI

Diisey Yiikleme Moment Grafigi

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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5 KATLI DUZENLIi PERDELI UZAY SIiSTEM GRAFIiKLERIi

Diisey Yiikleme Moment Grafigi

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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5 KATLI DUZENSIZ PERDELI UZAY SiSTEM GRAFIKLERI

Diisey Yiikleme Moment Grafigi

Esdeger Deprem Yiiklemesi Moment Grafigi

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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6 KATLI DUZENLIi PERDELI UZAY SiSTEM GRAFIiKLERIi

Diisey Yiikleme Moment Grafigi

Esdeger Deprem Yiiklemesi Moment Grafigi

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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6 KATLI DUZENSIZ PERDELI UZAY SiSTEM GRAFIKLERI

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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7 KATLI DUZENLIi PERDELI UZAY SiSTEM GRAFIiKLERI

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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7 KATLI DUZENSIZ PERDELI UZAY SiSTEM GRAFIKLERI

Diisey Yiikleme Moment Grafigi

Esdeger Deprem Yiiklemesi Moment Grafigi

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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8 KATLI DUZENLIi PERDELI UZAY SIiSTEM GRAFIiKLERI

Diisey Yiikleme Moment Grafigi

Esdeger Deprem Yiiklemesi Moment Grafigi

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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8 KATLI DUZENSIZ PERDELI UZAY SiSTEM GRAFIKLERI

Dinamik Yiikleme Moment Grafigi
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