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i1

OZET

Bu arastirma Isparta ilinin kiraz ve elma {iretiminin yogun olarak yapildigi Egirdir,
Gelendost, Yalvag, Senirkent, Atabey, Uluborlu ve Kegiborlu ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Bu
caligma ile Isparta ilindeki kiraz ve elma bahgelerinin B beslenme durumlarmin toprak ve
yaprak testleri ile belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica topraktaki B konsantrasyonlar ile bitki B
konsantrasyonlar1 ve bazi toprak &zellikleri arasindaki iliskiler irdelenmeye caligilmistir. Bu
amagcla yoreyi temsilen segilen kiraz ve elma bahgelerinden 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikten
alinan topraklarda ve yaprak orneklerinde B analizleri yapilmustir.

Toprak analiz sonuglarina gore, kiraz bahgelerinin  0-20 cm derinliginden alinan
orneklerinin % 60’min yeterli (0.5-2.0 ppm) % 40’ 1n1n yetersiz (<0.5 ppm) diizeyde yarayisl B
icerdigi goriiliirken, 20-40 cm derinlikten alinan 6rneklerin % 23’1 yeterli, % 77’si ise yetersiz
diizeyde yarayislt B igermektedir. Elma bahgelerinden alinan toprak analiz sonuglarina gore ise
0-20 ve 20-40 cm deki topraklarin sirastyla % 79 ve % 54 i yeterli diizeyde (0.5-2.0 ppm)
yarayigh B icerirken % 31 ve % 46 s1 yetersiz diizeyde (<0.5 ppm) yarayislt B icermektedir.

Yapilan yaprak analiz sonucglarina gore her iki bitkiye ait orneklerin tamaminda B
iceriginin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (>20ppm).

Sonug olarak toprak analizlerine gore bahgelerin yaklasik yarisinda (0-40 cm i¢in genel
ortalama) B eksikligi belirlenmis olmasina ragmen, yaprak analiz sonuglarina gore bahgelerin
tamaminda B eksikligi belirlenmemistir. Bu durum baz1 bahgelerde toprak ve yaprak testleri
arasinda uyum gozlenirken bazilarinda bir uyumsuzlugun oldugunu gostermektedir. Yani bazi
topraklarda kullanilmig olan toprak B testi yontemi islememistir. Bu nedenle uyumsuzlugun
oldugu alanlara ait toprak Ozellikleri detayli olarak belirlendikten sonra bu topraklar
gruplandirilmali ve bu 6zelliklere sahip alanlar i¢in yarayish B belirlemesine yonelik yeni test
yontemleri tizerinde ¢alisilmalidir. Yada daha genis kapsamli bir ¢alisma ile farkli bitkileri ele
alan ve toprak testleriyle esgiidiim halinde yiiriitilen uzun soluklu test teknikleri

gelistirilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER: Bor, Bor beslenmesi, Bitki Besin Elementleri, Toprak Ozellikleri,
Etkilesimler
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ABSTRACT

This study was carried out in Egirdir, Gelendost, Yalvag, Senirkent, Atabey, Uluborlu,
Kegiborlu districts of Isparta province. The aim of this study was to determine B status of the
orchards in which apple and cherry have been commonly grown by doing soil and leaves tests.
In addition, relations between soil B-plant B concentrtion and some soil properties were tried to
invetigate. For that reason, soil samples were taken from different depths (0-20 and 20-40 cm)
and plant leaves were collected from representative orchards of the study area. These samples
were analysed in term of B concentration in laboratory.

According to soil analysis results, while 60 % of soil samples taken from 0-20 cm depth
in cherry orchards has sufficient level (0.5-2.0 ppm), 40 % has not sufficient level (<0,5 ppm) in
terms of available B concentration. Furthermore, 23 % of soil samples taken from 20-40 cm
have adequate available B concentration level, however; 77 % has not adequate available B
concentration. Analysis results also show that 79 % and 54 % of soil samples collected from 0-
20 cm and 20-40 cm depths in apple orchards have sufficient level of B, respectively; 31 % and
46 % of samples contain insufficient available B in the 0-20 and 20-40 cm depth, respectively.

According to leaf analysis results B concentration was sufficient for both plants.

As a result of soil analysis, although B deficiency was determined in nearly half of the
orchards (general average for 0-40 cm depth); leaf analysis showed that there was not a
deficiency in all orchards. These results showed that there was not a accordance between soil
and leaf tests in some orchards, althought there was an accordance in some orchards. This show
that, B testing methodology is not suitable for some soil. For that reason, it should be studied on
new methodology for available B determination in this areas after determining detail soil

properties.

KEY WORDS: Boron, boron nutrition, plants nutrition, soil properties, interactions.
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1. GIRIS

Bitki yetistirmede bol ve kaliteli iirlin almak temel amactir. Bunu
saglamak icin topragm verimlilik Ozelliklerinin bilinmesi, korunmasi ve
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu 6zelliklerin gelistirilmesi i¢in izlenen yollardan
birisi de giibrelemedir. Tiirkiye tariminda 6nemli yeri olan meyveciligin
gelismesinde ve dis pazarlarda 6nemli bir yer edinmesinde, giibrelemenin 6nemi
biiyliktiir. Gilibrelemenin basarili olabilmesi i¢in, bitkilerin ihtiyact olan bitki
besin maddeleri miktarinin ve topraktan saglanabilecek bitki besin maddesi
miktarinin bilinmesi gereklidir. Bitkinin saglikli bir yasam siirmesi i¢in ihtiyact
olan elementlerin yeterli miktarda ve dengede olmasi gereklidir. Bitki besin
elementlerinin fazlalifi veya azlhig1 bitki gelisimini olumsuz yonde etkiler.
Fazlalig1 ve azlig1 bitki gelisimini olumsuz etkileyen bitki besin elementlerinden
biri de Bor (B)’dur. Bitkiler B’a ¢ok az ihtiyac¢ duyarlar. Ancak B’un toksiklik ve
eksiklik siirlari birbirine ¢ok yakindir. Gereksinme duyulan B’un fazlas1 veya
azligr bitki gelisiminin olumsuz etkilenmesine yol acabilmektedir. Yapilan
arastirmalar sonucunda B’un bitkide karbonhidrat biyosentezinde, protein, fenol,
oksin metabolizmalarinda, membran gecirgenliginde ve polen ¢imlenmesinde
gorev aldigi bildirilmektedir (Marschner, 1990).

Tiirkiye 2.200.000 ton elma iiretimi ile diinyada 4. siradadir. Bu iiretimin
yaklagik %20’sini saglayan Isparta, iilkemizdeki birinciligini uzun siiredir
korumaktadir. Ulkemiz kiraz yetistiriciliginde de iyi durumda olup, 210.000 ton
{iretim ile diinyada 2. siradadir (DIE, 2002). Elma ve kiraz iiretiminde lokomotif
rolii géren Isparta’da simdiye kadar yore topraklarinin besin maddesi igeriklerini
belirlemeye yonelik c¢aligmalar olduk¢a sinirli kalmis, agaglarin B beslenme
durumlarin1 detayl bir sekilde ortaya koyan temel bir ¢alisma yiiriitiilmemistir.

Yapilan bu calisma ile Isparta yoresindeki kiraz ve elma bahgelerinin B
beslenmesi durumlarini, toprak ve yaprak analizleri ile ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Ayrica, bolge topraklarinin bazi kimyasal 6zellikleri ile toprak B
diizeyleri arasindaki iligkilerin incelenmesi c¢alismanin diger bir amacin

olusturmustur.



2. KAYNAK BILGISi

2.1 Topraklarin Bor Kapsamlari

Turmalin, ¢ogu topraklarda bulunan ve B igeren temel mineraldir. Bir
borosilikat olan ve dagilip parcalanmaya ¢ok dayanikli olan Turmalin degisik
oranlarda Fe, Al, Mg, Mn, Ca, Li, Na ve K icerir. Boraks, Kernit, Kolemanit,
Uleksit, Ludvigit ve Katotit topraklarda bulunan énemli B mineralleridir (Kacar
ve Katkat 1998).

Normal yagis alan yorelerde topraklarin toplam B kapsamlar1 genellikle
4-88 ppm. arasindadir. Topraklarin toplam B kapsamlar ile yarayish B
kapsamlar1 arasinda 6nemli bir iliski bulunmamaktadir (Kacar, 1984).

Ayni ekstraksiyon yontemi kullanilmasina ragmen, yine de topraklarin B
kapsamu ile ilgili olarak farkli kritik seviyeler bildirilmistir. Reisenauer ve ark.
(1973), optimum bitki gelisimi i¢in topraklarda 1 ppm’den daha yiiksek elverisli
B degerlerinin gerekli oldugunu belirtirken, Smilde (1976), optimum bitki
gelisimi i¢in toprak B degerinin 0.3 ppm’den yiiksek olmasi gerektigini
belirtmistir. Hong (1972), toprak B degerinin 0.15 ppm’den diisiik olmasi1 halinde
cok siddetli B eksikligi goriilebilecegini belirtirken, Bould ve Hewitt (1963),
Jackson (1964), Park ve Park (1966) ve Mitchell (1974), toprak ve bitki
faktorlerine bagl olarak eksiklik sinir degerinin 0.5 ppm civarinda olabilecegini
belirtmislerdir. Kacar (1984), Tirkiye topraklarinin yarayislhi B kapsamlarinin
genelde 0.1-6 ppm. arasinda degistigini ifade etmektedir.

Reisenauer ve ark. (1973), bitki gelisim donemi igerisinde bitkinin
gelistigi toprak c¢ozeltisinde eksik ve toksik B diizeylerinin ardi ardina
olusabilecegini ve bitki cesitlerinin B gereksiniminin farkli olabilecegini
bildirmektedirler. Yine ayni arastiricilar toprak c¢ozeltisindeki eksik ve toksik
diye tanimlanan B diizeylerinin birbirine ¢ok yakin oldugunu belirtmislerdir.

Topraktaki B miktar1 icin kritik, fazla veya toksik olarak tanimlanan
diizeyler ¢esitli arastirmacilar tarafindan 2.5-5.0 ppm arasinda belirlenmistir

(Osborn, 1965; Andersson ve Boswell, 1968; Gupta ve Munro, 1969).



Sillanpaa (1982), diinya capinda yiiriittiigii calismasinda, 24 ayri iilkenin
bugday ve arpa yetistirilen alanlarindan aldig1 toprak 6rneklerini analiz etmis ve
sonucta, diinya topraklarinin B kapsaminin 0.03-9.99 ppm arasinda degisim
gosterdigini ve ortalama degerin 0.81 ppm oldugunu, Tiirkiye’de ise topraklarin
yarayisli B kapsaminin 0.06-9.99 ppm arasinda degisim gosterdigini ve ortalama
degerin ise 1.16 ppm oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’de en diisiik B degerleri,
Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgesinde saptanirken en yiiksek degerler, Orta
Anadolu bolgesinde saptanmustir.

Orta Anadolu Bolgesi topraklariin B kapsamu ile ilgili olarak yapilan bir
calismada, 0-25 cm. derinlikten alinan toprak o6rneklerinde saptanan B miktarinin

0.01-11 ppm arasinda degistigi, ortalama degerin 0.62 ppm oldugu belirtilmistir
(Eytipoglu, 2000).

2.2 Bitkilerin Bor Gereksinimleri

Kiiltiir bitkileri B igerikleri yoniinden dnemli farklilik gosterir. Genellikle
tahillarin B gereksinimleri goreceli olarak azdir. Yonca gibi baklagil bitkileri ile,
pancar, lahana, elma, turp, karnabahar, kereviz ve aygicegi gibi bitkilerin B
gereksinimleri goreceli olarak daha fazladir. Pamuk, tiitiin, marul, domates gibi
bitkilerle kiraz, seftali ve armut gibi meyvelerin B gereksinimleri orta
diizeydedir. B gereksinimleri yiliksek olan bitkilerin B igeriklerinin her zaman
ylksek olmasi gerekmez. B gereksinimleri yliksek olan kimi bitkilerin kokleri ve
kok absorbsiyon giicleri diisiik diizeyde oldugu i¢in toprakta goreceli olarak daha
fazla B’un bulunmasi istenir. Genellikle B gereksinimi yiiksek olan bitkiler B
zehirlenmesine karsi daha dayaniklidir (Kacar ve Katkat, 1998).

Kacar (1984), bitkilerin B gereksiniminin tiir ve ¢esitlere gore farkl
oldugunu, tahillarin B gereksiniminin diger bitkilere kiyasla en diisiik oldugunu
belirtmistir. Arastirmaci, B noksanlik siir degeri ile toksik etki yaptig1 degerin
birbirine hi¢ bir elementte olmadig1 kadar yakin oldugunu ve bu nedenle de

uygulamalarda ¢ok dikkatli olunmasi gerektigini ifade etmistir.



2.3 Bor’un Toprakta Bulunus Sekli

B toprakta;

a) Turmalin veya B’ca zengin mikalar gibi primer mineraller igerisinde,

b) Kil minerallerinin kafes yapisi icerisindeki sekonder minerallerde,

¢) Organik madde, Fe ve Al gibi minerallerin sulu oksitlerinin yiizeylerinde veya
kil yiizeylerinde adsorbe edilmis olarak,

d) Genellikle iyonize olmamus borik asit ve az da olsa borat iyonlar1 olarak toprak
¢oOzeltisinde,

e) Organik madde ile mikrobiyal biyokiitle igerisinde
olmak iizere 5 degisik sekilde bulunur (Shorrocks, 1997).

2.4 Bor’un Bitkiye Alimis1

Bitkiler tarafindan B’un temelde pasif absorbsiyon yoluyla dissosiye
olmamig borik asit, B(OH); seklinde alindigmma inanilmistir. Ancak, B aktif
absorbsiyon yoluyla borat iyonlari, B(OH)4 seklinde de az da olsa alinir. B’un
pasif ve aktif absorbsiyon yoluyla alinma durumlar1 {izerindeki tartismalar
giiniimiizde de siirmektedir. Transpirasyona bagli olarak B, ksilem iletim borulari
icerisinde bitkide tepe noktalarina kadar tasinir. B’un alinmasi ve iletim
borularinda taginmasi bitkinin su alimi ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, B alim1
yoniinden bitkiler arasinda 6nemli ayriliklar vardir. Bu durum ayni toprakta ve
benzer kosullarda yetistirilen bitkilerin B alimi kapasitelerindeki ayrimliliktan
acikca goriilmektedir. Genelde tek g¢enekli bitkilerin B alim kapasiteleri ¢ift
cenekli bitkilere gore daha azdir. Bitki kokleriyle alinan B miktarinda kitle
akimmin pay1 yaklasik %65, difiizyonun pay1 ise %32 olarak saptanmistir. B
aliminda kontak degisimin katkis1 ise yok denecek diizeydedir. Bitki organlarinda
hareketi sinirli olan B genelde immobil olarak nitelendirilir. Tiitiin bitkisi
tizerinde yapilan birgcok arastirma, yukari dogru B taginmasinin temelde ksilem
iletim borularinda gergeklestigini gostermistir. Kolza bitkisinde bor miktari
yaprak ayasi> tohum kapsiili™> tohum seklinde bir sira igerisinde dagilim

gostermektedir. Yukar1 dogru tasinan B, bitki yapraklarinda birikir. Yapraklarda



biriken miktar1 ise yaprak ucu> yaprak ayasi ortasi> yaprak sapi seklinde
siralanmaktadir. Yaprakta bu sekilde biriken B, yaprak ucunda bazen toksik
belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu nedenle kimi bitkiler yapraklarda B
birikiminin yol agacagi kotii etkilerden korunmak i¢in, B’u yapraklardan su

damlaciklari igerisinde disar1 atar (Kacar ve Katkat, 1998).

2.5 Bitki Bor Alimim Etkileyen Faktorler

Eytipoglu (2000), tarafindan iilkemiz topraklarinda yapilan arastirmada
B kapsami yiiksek olan topraklarin Fosfor, Potasyum, Organik Madde, tuz ve
kireg miktarinin da yiliksek oldugu belirlenmistir. Yine ayni c¢alismada,
topraklarin B kapsamlar1 kumlu topraklardan killi topraklara dogru artis
gostermistir. Toprak pH’sinin asit tepkimeli oldugu durumlarda topraktaki B
kapsami en yiiksek bulunmus, pH 7.0-7.5’¢ dogru toprak B kapsami diizenli
olarak azalmis ve en diisiik ortalama deger saptanmis, pH 7.5’den sonra ise
toprak B kapsami diizenli olarak yiikselmis ve pH’nin 8.0’den biiyiikk olmasi
halinde en yiiksek B degerleri belirlenmistir.

Kacar (1984), yagish yorelerde yer alan asit tepkimeli, kumlu ve tinh
topraklarda B eksikliginin yaygin olarak goriildiiglinii belirtmistir.

Kacar ve Katkat (1998)’a gore, genel olarak kaba tekstiirlii, iyi drene
olan, kumlu topraklar yarayisli B yoniinden yoksuldur. Topraklardan yarayish
B’un yikanmasi topraga giren suyun yaninda topragin tekstiirii ile de yakindan
ilgilidir. Ince tekstiirlii topraklarda B’un yikanmasi kaba tekstiirlii topraklara gore
daha azdir. Yine ayni arastiricilara gore, yliksek pH’ya sahip topraklarda B’un
yarayislihigi azalmaktadir. Ortamda bulunan asirt derecedeki Ca’un kot
etkilerinin istenilmeyen Ca/B oranindan ileri geldigi belirtilmistir. Ote yandan
kireglenen topraklarda yikanan B miktarinin, kireglenmeyen topraklara gore daha
az oldugu saptanmistir. Toprak nemi ile yarayishi B miktar1 arasinda da yakin bir
iligki bulunmustur. Kurak toprak kosullar1 altinda pek c¢ok bitkide B noksanligi
belirtilerinin siddetle goriildiigii rapor edilmistir.

Scott ve ark. (1976), asit tepkimeli topraklarin kire¢glenmesinin B eksikligi

yaratabilecegini ifade etmislerdir.



Walsh ve Beaton (1973), asit tepkimeli topraklarda B’un; pH, organik
madde, kil yiizdesi ve degisebilir Ca ile arttigin1 ve bu topraklarda organik
maddenin 6nemli bir B kaynagi oldugunu rapor etmislerdir.

Sillanpaa (1982)’nin yaptig1 bir ¢alismada bildirildigine gore, toprakta
sicak su ekstrakti ile belirlenen B konsantrasyonu, KDK’nin 35-45 me/100g.
seviyesinde en yliksek diizeyine ulasmis, fakat artan KDK degeri ile azalmaya
baslamistir. Buna karsilik bitkideki B igerigi KDK’ye daha az baglilik gdstermis
ve 20 me/100g. seviyesinde en yiiksek degerine ulagsmistir. pH’nin 4-7.7 arasinda
oldugu durumlarda toprakta ve bitkide belirlenen B miktar1 pek degisiklik
gostermemistir. Yine de pH’nin artmasi ile bitkide ve topraktaki B’un ¢ok az
arttig1 gozlenmistir. Bitkideki B ve topraktaki B’un toprak tekstiirii ile olan
iliskisi B-KDK iligkisine benzetilmistir. Topragin organik madde miktari,
KDK’y1 etkileyen bir faktor oldugundan B’un KDK ve tekstiirle iligkisi kadar,
B-OM arasinda kuvvetli bir iligkinin olmadigini bildirmistir.

Peterson ve Steawens (1994), yaptiklar ¢aligmalarda bitkinin B aliminin
genellikle sicakligin artmasiyla arttigini, toprak isisinin diigmesi ile B’un
yarayislihiginin  azaldigini, topraktaki B’un yarayighligmin toplam B’un
azalmasiyla,kil minerallerinin, hidroksi metal oksitlerin, kirecin ve organik
maddenin artmasiyla yiikseldigini ve asir1 sulamanin veya ¢ok kuru topragin B
yarayislihigini azalttigini ifade etmislerdir. Aynmi ¢calismada topraktaki yarayishh B
miktarlar;; 0.5 ppm’den diisiik ise eksik, 0.5-1 ppm arasinda ise optimum,
1-2 ppm arasinda ise yiiksek, 2 ppm’den ¢ok ise toksik olarak belirtilmistir.

Glines ve ark. (1997), Tiirkiye’nin 6nemli havug iiretim merkezlerinden
olan Ankara’nin Beypazar ilgesinde havug iiretimi yapilan 57 tarladan, toprak
ornegi alarak havuglarin  beslenme durumlarini arastirdiklart ¢aligmada,
topraklarin bitkiye yarayisli B kapsamlarinin 1.12-10.9 ppm. arasinda degisim
gosterdigini, topraklarin %26’sinda yeterli, %46’sinda fazla, %28’ inde ise ¢ok
fazla diizeyde B oldugunu belirtmislerdir.

Taban ve ark. (1997), Orta Anadoluda celtik tarimi yapilan alanlarin
verimlilik durumunu belirlemek amaciyla 40 adet toprak ornegi ile yaptiklar
calismanin sonuglarina gore topraklarin bitkiye yarayish B miktarinin

1.36-6.25 ppm arasinda degistigini, ortalama degerin ise 2.73 ppm oldugunu,



Orta Anadolu yoresi g¢eltik topraklarimin B bakimindan %40’min yeterli,
%355’1nin fazla, %5’inin ise ¢ok fazla sinifina girdigini bildirmislerdir. Toprakta
B fazlalig1 belirlenmesine ragmen tuzluluk problemi saptanmamustir. Topragin B
kapsami ile pH ve K kapsami arasinda pozitif yonde artan 6nemli bir iliski
saptanmistir.

Graham (1987), besin ¢ozeltisinde bitki gelisimini etkilemeyecek kadar
diisiik seviyede bulunan Zn’nun, arpa bitkisinde, B’un toksik diizeye kadar
¢ikmasina neden oldugunu belirtmistir.

Singh ve ark. (1990), B-Zn etkilesiminin, P-Zn etkilesimine benzedigini,
topraktaki yarayishh Zn seviyesinin diisiik olmasinin, bugdaydaki B
konsantrasyonunun artmasina, buna karsin kuru agirligin azalmasina neden
oldugunu ifade etmislerdir.

Taban ve ark. (1995)’nin, sera kosullarinda Perlitte Ruakura besin
¢oOzeltisiyle yetistirilen bugday bitkisine, artan diizeylerde uygulanan B ile Ca’un,
bugdaymn kuru agirhigr ile B ile Ca igerigi iizerine etkilerini arastirdiklar
calismada; B ve Ca igerigi, B uygulamalar ile artmasina ragmen, bugdayin kuru
agirhigr azalmistir. Ca uygulamasit bugdayin B igerigini azaltmasina ragmen,
bugdayin kuru agirligini ve Ca igerigini arttirmis ve bitkinin B igeriginin Ca
uygulamasi ile azalmasi bu iki elementin arasindaki rekabetten kaynaklandigi
ifade edilmistir. B’un ve Ca’un bu etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Arastirmacilar bugday yetistirilen alanlarda goriilen B toksikliginin
Ca ilavesi ile azaltilabilecegini belirtmislerdir.

Erdal ve ark. (1996), sera kosullarinda Perlitte Ruakura besin ¢ozeltisiyle
yetistirilen bugday bitkisine, artan diizeylerde uygulanan B ile N’un (Amonyum
Nitrat), bitki gelismesi ile B, N ve NOs kapsamlar1 tizerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 arastirmada; artan miktarlarda uygulanan B, bugday
bitkisinin kuru madde miktarin1 ve nitrat kapsamini azaltirken, B kapsamini
arttirmistir. N uygulamasi ise deneme bitkisinin kuru madde miktarini, N ve NO3
kapsamlarin arttirirken, B kapsamini azaltmistir. B ve N’un bu etkileri istatistiki
yonden Onemli bulunmustur. Yiiksek dozlarda N uygulamasi bitkide B
toksisitesini hafifletmistir. Diisiik B diizeylerinde ise bitkide nitrat biriktigi

belirlenmistir.



B, baz1 iyonlarin bitkiler tarafindan alinmasini olumlu yo6nde
etkilemektedir. Ancak, bu etkinin B’a baglh enerji tutumunun artmasindan mu,
yoksa stoplazmanin asitliginin artmis olmasindan mi1  kaynaklandigi
aciklanamamustir. Bitkinin K alim1 B ile yeterince beslenen bitkilerde digerlerine
gore daha iyi oldugu ve topraktaki Mg/B oraninin yiiksek olmasinin bitkilerin B
beslenmesini engelledigi bildirilmistir (Bergmann, 1992).

Tolgyesi ve Kozma (1974)’nin, bildirdigine gore, ¢cimenlerin K ve Mg
icerikleri ile bitkinin Bor alim1 arasinda pozitif bir korelasyon belirlenmistir.

Al-Badrawy ve Bussler (1977), B’un toprakta uygun miktarlarda
bulunmamasi1 halinde (az veya ¢ok) bitkilerin K, Ca, Mg ve toplam katyon
alimlarinin daha diisiik oldugunu saptamislardir.

B beslenmesi yeterli olan bitkilerin P alimlar1 da pozitif yonde
etkilenmektedir. Ornegin Teare (1974), B igerigi eksik fasulye bitkisinin P
igeriginin yar1 yartya disiik oldugunu belirtmis, baska bir calismada, B ile
yeterince beslenen ¢cam bitkisinin P igeriginin arttig1 vurgulanmistir (Hopmans ve
Flinn, 1984).

Topraktaki Ca miktarinin artmas1 B eksikligini arttirir. Bunun nedeni
pH’ya bagli Ca alimimin artmasi yada Ca’nin pH’yr arttirmasi degil, ayni
zamanda yliksek Ca diizeyinin gen¢ organlardaki B’un c¢oziiniirliiglini
arttirmasiyla da iligkili oldugu rapor edilmistir (Kamprath ve Foy, 1971).
Bitkideki yeterli diizeydeki (Asir1 olmayan) B, Ca metabolizmasini olumlu yonde
etkileyerek aktif Ca™ miktarini arttirdig: bildirilmektedir (Shear, 1975). Bitkideki
B ve Ca beslenmesi ile ilgili olarak bu iki elementin oransal degerleri de
onemlidir. Laske, (1974), Ca/B oraninin 500’den biiyiik olmasi durumunda

bitkinin B eksikligi goriilebilecegini bildirilmistir.

2.6 Bor’un Bitkideki Islevleri

Bor elementinin bitki biinyesindeki fonksiyonlar1 giiniimiizde heniiz tam
olarak anlasilmis olmamakla birlikte B, bitki biinyesinde karbonhidrat ve protein
metabolizmasinda, doku farklilasmasinda, oksin ve fenol metabolizmasinda,

membran gecirgenliginde, polen ¢imlenmesinde ve polen tiipli biiylimesinde



onemli roller iistlenmektedir (Marschner, 1990). Ayrica B bitkilerde, sekerlerin
tasinmasinda, hiicre duvari sentezinde, lignifikasyon olgusunda, hiicre duvari
striiktiirtiniin ~ olusumunda, solunumda, RNA ve indolasetik asit
metabolizmalarinda onemli ve belirgin islevlere sahiptir

(Parr ve Loughman, 1983).

2.7 Bor’un Elma ve Kirazdaki Diizeyi

Elma ve kirazlarin kritik B diizeylerine iligkin degisik kaynaklar farkli
degerler bildirmektedir. Ornegin IFA, (1992), elma icin bitki yapragindaki yeterli
diizeydeki B konsantrasyonunun 15-75 ppm arasinda, kiraz icin ise 20-60 ppm
arasinda olmasi gerektigini bildirmektedir. Jones ve ark., (1991) ise elma i¢in

optimum B diizeyini 25-50 ppm, kiraz i¢in ise 20-100 ppm olarak belirtmektedir.

2.8 Bor’un Eksiklik Belirtileri

Peterson ve Stewens (1994)’a gore, onemli iglevleri olan B elementinin
eksikliginde bitkide asagidaki belirtiler goriiliir:
1- Geng yapraklar ilk once etkilenir ve yapraklar kiiciik, kalin, kivriml, parlak
bir gdriintii alir.

2- Yapraklarin ana damarlari genisler ve yaprakta ¢atlamalar goriilebilir.

3- Yaprak klorofil konsantrasyonu azalir.

4- Tomurcuk patlamas1 gecikir.

5- Bitkideki B konsantrasyonunun belirli diizeyin altina diigmesi durumunda (<12
ppm olarak belirtilmektedir) merkezi tomurcuklar Sliir, slirgiin geri 6liimii
gortliir ve i¢ kabuk nekrozlar1 goriilebilir.

6- Ca eksikligi goriilebilir. Ciinkii Ca tasinimi yetersiz B konsantrasyonlarinda
zarar gorur.

7- Su absorbsiyonunun azalmasina neden olur, kok gelisimini ve bitkideki seker
tasinimini azaltir.

Ayrica Bergmann (1992), B eksikliginde gen¢ yapraklarda sar1 renkli nekrotik

belirtilerin olustugunu, rozetlesme meydana geldigini ifade etmistir.
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B eksikliginde meyvelerde goriilen genel belirtiler ise sunlardir:
1- Deforme goriiniimde meyve olusumu ve kalite diigmesi.

2- Catlamalar ve biiziilmeler olmasi.

3- Erken olgunlagsma meydana gelmesi.

4- Oz ciiriikliigii goriilmesi.

5- Meyve dokiilmesi olmasi.

6- Meyve baglama miktar1 azalmasi.

B eksikliginde elmada; kiiciik sekilsiz meyve olusumu, 6z cliriikliigi,
catlama ve rozetlesme, meyve dokiilmesinin artmasi, meyvedeki tohum sayisinin
azalmasi ve kisa siirgiin olusumu gibi belirtiler goriiliir.

Kirazda B eksikliginde; ¢atlama, deformasyon, porsiime, meyve i¢ ve
disinda kahverengilesme, meyve etinde ve c¢ekirdek civarinda mantarlagma,
meyve dokiimiiniin artmasi, tomurcuk olusumunun gerilemesi, asir1 ¢igeklenme,
tepe tomurcugunun Olimi, siirgiinlerin  kivrilmas1 (Geri 6liim), siirgiin
gelisiminin durmasi, dar ve kivrilmig yaprak olusumu ve koyu renkli kalinlagsmis

yaprak damarlar1 gibi belirtiler goriiliir (Peterson ve Stewens, 1994),

2.9 Bor’un Toksiklik Belirtileri

Bor toksisitesi daha ¢ok, kurak ve yarikurak yore topraklarinda goriiliir.
Buna ek olarak B igerikleri yiiksek sulama sularinin kullanilmast da B
toksikligine neden olur. Sulama suyunda bulunan 1 mg B/l duyarh bitkilerde
gozle kolayca goriilebilen toksik belirtilere yol agabilir. Sulama suyunda B
miktar1 10 mg B/l diizeyinde oldugu zaman dayanikli bitkilerde de toksik etki
goriilebilir. B toksisitesine en duyarl bitkiler arasinda asma, incir ve fasulye
basta gelir. Orta derecede duyarl bitkiler arpa, bezelye, misir, patates, yonca ve
domatesdir. Salgam, seker pancari ve pamuk B toksisitesine dayanikli bitkiler

arasindadir (Kacar ve Katkat, 1998).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Isparta ilinin topraklar1 genellikle Antalya, kismen Burdur ve Konya
kapal1 havzalarinda bulunmaktadir. Isparta ilinde yaygin toprak gruplar1 Aliiviyal
topraklar, Koliiviyal topraklar, Kahverengi orman topraklar1 ve Kestane rengi
toprak gruplaridir (Anonim, 1984).

Aragtirmanin yiritildigii Isparta ilinin toprak ozellikleri Eyiipoglu
(1999), tarafindan soyle degerlendirilmistir; Topraklarin % 64’iiniin tinli bir
biinyeye, % 25.4’tntin killi-tinli bir biinyeye sahip oldugu, topraklarin
%13.6’smin 6.5-7.5 pH aralifinda oldugu, pH 7.5-8.5 arasindaki topraklarin
% 84.6’lik bir kisimi olusturdugu goriilmistiir. Organik madde agisindan
inceleme yapildiginda; % 12.3 orta igerikli, % 38 ¢ok az ve % 48’inin de az
organik madde igerikli oldugu belirtilmistir. Kire¢ siniflamasi bakimindan Isparta
ilinde esit bir dagilim gozlenmekle birlikte dagilim su sekilde olusmaktadir. Az
kirecli; % 22.6, kiregli; % 14.6, orta kirecli; % 19.5, fazla kiregli; % 15.5, ¢ok
fazla kiregli; % 27.8 olarak bildirilmistir. Topraklarin % 99.6’s1 tuzsuz sinifinda
olup, % 90.2’sinin yiiksek K igerdigi belirlenmistir. Topraklarin bitkiye yarayish
P durumu da sirastyla % 18.8 ¢ok az, % 30.6 az, %19.1 orta, % 9.9 yiiksek,
%21.6 ¢ok yiiksek olarak belirlenmistir.

Isparta ilinde elma 3 118 747 adet agag¢ ile birinci sirada yer alirken,
497 350 adet agag ile kiraz ikinci sirada yer almaktadir. Uretim miktarlari
incelendiginde 508 802 ton ile elmanin ilk sirada, 10 785 ton ile kirazin ikinci
sirada oldugu gériilmektedir (DIE, 2002).

Arastirma, Isparta Ilinde elma ve kiraz {iretiminin yogun olarak yapildig
7 llgeden alinan (Egirdir, Gelendost, Yalvag, Senirkent, Atabey, Uluborlu,
Kegiborlu) toprak ve bitki ornekleri {izerinde yiiriitiilmiistiir.Bu ilgelerden 3
tanesinde (Egirdir, Gelendost, Yalvag) kiraz i¢in 6rnekleme yapilmazken, elma
icin her ilgeden 6rnek alinmistir. Yilin ilk aylarinda inceleme ¢alismalarina
baslanarak, Ornekleme alanlar1 belirlenmis ve iireticinin uygulamis oldugu

mevcut kiiltiirel uygulamalar hakkindaki kayitlar tutulmustur. Elde edilen verilere
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dayanarak Ornek alinan bahg¢e ve agaclar (Ekonomik anlamda iiretim yapilan
bahgelerin se¢imine dikkat edilmistir.) etiketlenmistir.

Arastirmada elma i¢in segilen bahgelerde elma ¢esidi olarak (Starking
Delicious ve Golden Delicious Malus communis L.), kiraz ¢esidi olarak ise (0900

Ziraat Prunus avium L.) yetistirilmektedir..

3.2. Metot

3.2.1. Bitki Orneklerinin Alinmasi ve Analiz Yontemleri

Agacin B durumunun belirlenmesi amaci ile gelismesini tamamlamis en
gen¢ yapraklardan, agaci temsil edecek sekilde farkli yonlerden olmak iizere
20-30 adet yaprak Ornegi almmustir. Elma ve kirazda bitki Orneklemesi,
ciceklenmeden 20 giin sonra olmak iizere Temmuz - Agustos aylarinda
yapilmistir (Kacar , 1972).

Her bahgeye ait yaprak oOrnekleri laboratuvara getirilip ¢esme suyu,
seyreltik asit ve saf su ile yikandiktan sonra 65 °C’ de kurutularak, 6giitiilmiistiir.
Yaprak orneklerinden 1 g alinmis ve HNO; + HCIO4 asit karisimi ile yas
yakilmustir. Ornekler siiziilerek 100 ml’ye tamamlannms ve P, Ca , Fe, Zn ve Mn
analizleri yapilmistir.

Bitki drneklerinde Toplam B analizi agsagida ayrintisi ile verilen modifiye
edilmis azometin-H yontemi ile belirlenirken (Sillanpaa, 1982), P, Ca, Fe, Zn ve
Mn analizleri Kacar (1972)’ da belirtilen yontemlerle belirlenmistir.

Bitkide B Analizi:

Kullanilan Cozelti ve Kimyasallar:

1) CaO: Toz

2) HCI (1/1): 250 ml saf su lizerine 250 ml derisik HCI yavas yavas ilave edilerek
karistirilmastir.

3) Buffer Cozeltisi: 250 g NH4OAC (Amonyum Asetat) ve 15 g Na,EDTA (Di
Sodyum EDTA) 400 ml saf suda ¢oziilmiistiir. Uzerine 125 ml CH;COOH
(%99- %100’ lik Asetik Asit) eklenip, karistirilmistir.
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4) Azomethin-H Cézeltisi: Once % 1’lik Askorbik Asit ¢dzeltisi hazirlanmis, bu
¢Ozeltinin i¢inde 0.45 g Azomethin-H ¢oziilmiistiir.

5) Standart (Stok) B Cozeltisi: 0.570 g H3BO; (Borik Asit) saf suda ¢oziilerek
1000 ml’ye tamamlanmistir. (Bu stok B ¢ozeltisi 100 ppm’dir.)

Analizin Yapilist:

2 g bitki 6rnegi porselen krozelere tartilmis, iizerine 0.2 g CaO ilave
edilip karistirildiktan sonra 500-550 0C’deki kiil firninda 4 saat bekletilmistir.
Daha sonra kiil firinindan alinan porselen krozelerin sogumasi beklenmis, sonra
krozelere birka¢g damla saf su eklenerek kiiliin 1slanmasi saglanmistir. Islatilan
krozelere 6 ml 1/1°lik HCI eklenmis ve 25-30 °C’deki su banyosunda 20 dakika
bekletilmigtir. Daha sonra plastik huni ile plastik 100 ml’lik balon jojelere
sliziilmiis ve seviyesine saf su ile tamamlanmistir. Siiziikkten 2 ml plastik tiiplere
pipetlenmis, iizerine 4 ml Buffer ¢ozeltisi ile 4 ml Azomethin-H ¢o6zeltisi
eklenmis ve karistirllmistir. 30 dakika beklendikten sonra stok B ¢dzeltisinden
hazirlanan 0-2-4-6-8-10 ppm’lik standartlar ile birlikte 420 nm dalga boyunda

Spektrofotometrede okuma yapilmaistir.

3.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analiz Yontemleri

Toprak Ornekleri, ¢iftciler glibre uygulamasi yapmadan Aralik ay1
icerisinde alinmistir. Her ilgeden, ilgeyi temsil etmesi amaci ile 10 adet bahge
secilmigtir. Jackson (1962), tarafindan bildirildigi gibi 0-20 ve 20-40 cm
derinlikten toprak Ornekleri alinmis ve temiz bez torbalara konularak
laboratuvara ulastirilmis, analize hazirlanmis ve analiz edilmistir.

a) Yarayish Bor: Sillanpaa, (1982)’da anlatildig1 gibi sicak suda ¢Oziinebilir B
Modifiye Berger ve Troug yontemine gore ekstrakte edilmis ve Azometin-H ile
renk olusturulup, Spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Toprak orneklerinde
Sicak Su Yontemiyle Yarayisli B analizi agagida ayrintisi ile verilmistir.

Sicak Su Yontemiyle Toprakta Yarayish B:

Kullanilan Cozelti ve Kimyasallar:

1) 0.01 M CaCly: 1.11 g CaCl, .(Susuz) 1000 ml saf suda ¢oziilmiistiir.

2) Buffer Cozeltisi: 250 g NH4OAC (Amonyum Asetat) ve 15 g Na,EDTA (Di
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Sodyum EDTA) 400 ml saf suda ¢oziilmiistiir. Uzerine 125 ml CH;COOH
(%99- %1001k Asetik Asit) eklenip, karistirilmistir.
3) Azomethin-H Cozeltisi: Once % 1’°lik Askorbik Asit ¢dzeltisi hazirlanmis, bu
¢ozeltinin i¢inde 0.45 g Azomethin-H ¢oziilmiistiir.
4) Standart (Stok) B Cozeltisi: 0.570 g H;BOs (Borik Asit) saf suda ¢oziilerek
1000 mI’ye tamamlanmustir. (Bu stok B ¢6zeltisi 100 ppm’dir.)
Analizin Yapilist:
250 ml’lik erlene 20 g hava kuru toprak ornegi tartilmis, tizerine 40 ml
0.01 M CaCl, ¢ozeltisi eklendikten sonra geri sogutma sistemi olan ekstraksiyon
tinitesinde  kaynama noktasinda 5 dakika tutularak kaynatilmistir. Erlenler
soguduktan sonra mavi bant filtre kagidi ile plastik kaplara siiziilmiistiir.
Siizlikten 2 ml plastik tiiplere pipetlenmis, lizerine 4 ml Buffer ¢ozeltisi ile 4 ml
Azomethin-H ¢dzeltisi eklenmis ve karistirilmistir. 30 dakika beklendikten sonra
stok B ¢ozeltisinden hazirlanan 0-2-4-6-8-10 ppm’lik standartlar ile birlikte 420
nm dalga boyunda Spektrofotometrede okuma yapilmigstir.

b) Suyla Doygunluk (%): Richards (1954) tarafindan bildirildigi sekilde
topraga doyuncaya kadar saf su ilave edilmek suretiyle tayin edilmistir.
¢) Toprak Tepkimesi (pH): Richards (1954) tarafindan bildirildigi sekilde
hazirlanan suyla doygun toprakta cam elektrotlu pH-metre ile tayin edilmistir.

d) Toplam Tuz (%): Richards (1954)° a gore suyla doygun topragin elektriksel
iletkenliginin iletkenlik aleti ile Slgiilmesiyle belirlenmistir.

e) KDK (me/100g): Kacar (1995)'e gore sodyum asetat metoduna gore
belirlenmistir. Sonuglar me/100g olarak ifade edilmistir.

f) Kire¢ (%): Tiziiner (1990), tarafindan ifade edildigi sekilde Scheibler
kalsimetresi ile tayin edilmistir.

g) Organik Madde (%): Ulgen ve Atesalp (1972), tarafindan bildirildigi sekilde
modifiye Walkley — Black yontemine gore belirlenmistir.

h) Yarayish Fosfor (kg/da): Olsen ve ark. (1954), tarafindan gelistirilen ve
ekstrakt c¢ozeltisi 0.5 M Sodyum Bikarbonat (pH=8.5) olan ydntem ile tayin
edilmistir.

j) Yarayish Fe, Cu, Zn, Mn (ppm): Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan
bildirildigi sekilde 20 g. hava kuru toprak ornegi 40 ml. ekstraksiyon ¢ozeltisi
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(0.005 M DTPA+0.01 M CaCl,+0.1 M TEA, pH=7.3) ile 2 saat calkalandiktan
sonra siispansiyon mavi bant filtre kagidindan siiziilmiis ve siiziilk AAS cihazinda
okunmustur.

j) Degisebilir Sodyum ve Potasyum (me/100g): Tiiziiner (1990), tarafindan
bildirildigi gibi 1 N Amonyum asetat ile ekstrakte edilip fleymfotometrede
okunmus, me/100g olarak ifade edilmistir.

k) Degisebilir Kalsiyum ve Magnezyum (me/100g):  Tiiziiner (1990),
tarafindan bildirildigi gibi 1 N Amonyum asetat ile ekstrakte edilip ETDA ile

titre edilerek belirlenmistir.

3.2.3. Analiz Bulgularinin Degerlendirilme Yo6ntemleri

Bitkideki B diizeyleri Jones ve ark. (1991), tarafindan bildirildigi gibi
elma i¢in 20-24 ppm, az; 25-50 ppm, yeterli; 50 ppm’den cok, fazla; kiraz i¢in
18-19 ppm, az; 20-100 ppm, yeterli; 100 ppm’den ¢ok, fazla olarak kabul
edilmistir. Toprakta ise farkli simir degerleri bulunmakla birlikte, Eyiipoglu,
(2000) ve Miller, (1998)’de bildirildigi gibi 0.5 ppm’den diisiik, az; 0.5-2.0 ppm,
yeterli; 2.0 ppm’den ¢ok, fazla olarak kabul edilmistir. Yaprak analizleri ile
toprak analizleri karsilastirilip sonuglar kontrol edilmistir. Elde edilen yaprak ve
toprak analiz sonuclarina ait B degerleri birbirleriyle karsilagtirilarak aralarindaki
iligkiler aragtirllmig ve bahgelerin B beslenme durumlart irdelenmeye
calistlmistir. Bunlara ilaveten, toprak B konsantrasyonlari ile bazi toprak
ozellikleri arasindaki iliskiler de incelenmistir. Elde edilen degerler arasindaki

korelasyon analizleri Lentner, (1982)’e gore yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Kiraz Bahcelerinin B Beslenme Durumlari

4.1.1. Toprak Analiz Sonug¢lar:

Kiraz bahgeleri topraklarinin bitkiye yarayisli B ortalama degerleri ve
degisimleri Cizelge 4.1.1.°de; bahgelere ait verileri ise Cizelge 4.1.2.°de
bildirmistir. Ayrica iki farkli derinlikten alinan topraklarin baz1 kimyasal analiz
sonuclarina iligkin degisimler ve ortalamalar Cizelge 4.1.3.’de, ayrintilar ise
EK-5’de verilmistir.

Atabey ilgesi kiraz bahgeleri topraklarindaki bitkiye yarayish B
miktarlar1 incelendiginde; 0-20 cm’den alinan toprak orneklerinde B igeriginin
0.32-0.65 ppm arasinda degistigi ve ortalama B degerinin 0.52 ppm oldugu
goriilmiis, oransal dagilimi incelendiginde topraklarin % 30’unun yetersiz,
% 70’inin yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’den alinan toprak
orneklerinde B iceriginin 0.21-0.59 ppm arasinda degistigi ve ortalama B
degerinin 0.39 ppm oldugu gdriilmiis, oransal dagilimi incelendiginde topraklarin
% 80’inin yetersiz, % 20’sinin yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir (Cizelge:
4.1.1. ve Cizelge: 4.1.2.).

Senirkent ilgesi kiraz bahgeleri topraklarindaki bitkiye yarayish B
miktarlar1 incelenmis; 0-20 cm’den alinan toprak Orneklerinde B diizeyinin
0.28-0.84 ppm arasinda oldugu ve ortalamanin 0.48 ppm oldugu gorilmiis,
oransal dagilimi incelendiginde topraklarin % 70’inin yetersiz, % 30 unun yeterli
diizeyde B igerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’den alinan toprak 6rneklerinde B
diizeyinin 0.21-0.58 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.35 ppm oldugu
gorlilmiis, oransal dagilimi incelendiginde topraklarin % 80’inin yetersiz,
% 20’sinin yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir (Cizelge: 4.1.1. ve
Cizelge: 4.1.2.).

Uluborlu ilgesi kiraz bahgelerine ait topraklardaki bitkiye yarayish B
miktarlariin 0.29-0.68 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.46 ppm oldugu
goriilmiistiir. Oransal dagilima gore (0-20 cm) topraklarin % 50’sinin yetersiz, %

50’sinin ise yeterli diizeyde B icerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’deki toprak B
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diizeylerinin ise 0.20-0.52 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.34 ppm
oldugu belirlenerek, topraklarin % 90’1min yetersiz, % 10’unun yeterli diizeyde B
icerdigi saptanmistir (Cizelge: 4.1.1. ve Cizelge: 4.1.2.).

Keciborlu ilgesi kiraz bahgelerinin topraklarindaki bitkiye yarayish B
miktarlart 0-20 cm i¢in 0.41-0.75 ppm arasinda degismekte olup, ortalama 0.58
ppm’dir. Bu derinlikteki topraklarin % 10’unun yetersiz, % 90’mnin yeterli
diizeyde B igerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’den alinan toprak 6rneklerinde B
iceriginin 0.33-0.74 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.48 ppm oldugu
goriilmiis, oransal dagilimi incelendiginde topraklarin % 60’mnin yetersiz,
% 40’1 yeterli diizeyde B icerdigi belirlenmistir (Cizelge: 4.1.1. ve Cizelge:
4.1.2)).

Isparta ili kiraz bahgelerine ait topraklardaki bitkiye yarayish B diizeyleri
genel anlamda incelendiginde; 0-20 ve 20-40 cm’den alinan topraklarin B
igerikleri sirasiyla 0.51 ve 0.39 ppm oldugu belirlenmistir. Elde olunan verilere
gore, kiraz bahgesi topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm’lerdeki sirasiyla % 60 ve
% 23’liikk kisimlariin yeterli, % 40 ve % 77°1ik kisimlarinin ise yetersiz diizeyde

bitkiye yarayish B icerdigi saptanmistir (Cizelge: 4.1.1. ve Cizelge: 4.1.2.).
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Cizelge 4.1.2. Kiraz bahgeleri topraklarinin bitkiye yarayish B diizeyleri

Ornekleme Bolgeleri

Bahge No - Derinlik Atabey Senirkent Uluborlu Kegiborlu Genel
(cm) Ortalama
B (ppm)

1 0-20 0.37 0.39 0.53 0.67 0.49

la 20-40 0.34 0.28 0.42 0.58 0.41

2 0-20 0.63 0.36 0.29 0.51 0.45

2a 20-40 0.42 0.25 0.20 0.47 0.34

3 0-20 0.50 0.37 0.33 0.54 0.44

3a 20-40 0.45 0.21 0.22 0.35 0.31

4 0-20 0.32 0.29 0.52 0.50 0.41

4a 20-40 0.21 0.22 0.38 0.39 0.30

5 0-20 0.47 0.31 0.36 0.60 0.44

Sa 20-40 0.36 0.26 0.32 0.43 0.34

6 0-20 0.62 0.45 0.56 0.41 0.51

6a 20-40 0.36 0.36 0.28 0.33 0.33

7 0-20 0.65 0.41 0.54 0.64 0.56

Ta 20-40 0.59 0.32 0.43 0.42 0.44

8 0-20 0.56 0.84 0.68 0.73 0.70

8a 20-40 0.51 0.52 0.52 0.62 0.54

9 0-20 0.64 0.75 0.34 0.59 0.58

Oa 20-40 0.30 0.49 0.25 0.53 0.39

10 0-20 0.50 0.73 0.47 0.75 0.61
10a 20-40 0.38 0.58 0.34 0.74 0.51
Ortalama  0-20 0.52 0.48 0.46 0.58 0.51
Ortalama  20-40 0.39 0.35 0.34 0.48 0.39
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Cizelge 4.1.3. Kiraz bahgeleri topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuglari

Simiflama Atabey Senirkent Uluborlu Keciborlu Degisim Ortalama
Topraklarmn pH Dagilim (0-20 cm)
Degisim 7.69-7.99 7.66-8.12 7.74-7.96 8.04-8.45 7.66-8.45 8.06
Ortalama 7.80 7.95 7.83 8.19 7.80-8.19 8.00
Topraklarin pH Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 7.46-8.07 7.56-8.11 7.79-7.96 8.08-8.44 7.46-8.44 7.95
Ortalama 7.83 7.92 7.86 8.23 7.72-8.23 7.98
Topraklarin Kire¢ Dagilim (0-20 cm)
Degisim (%) 1-11 1-41 39-46 23-39 1-46 23.50
Ortalama 6.17 21.20 43.60 32.90 6.17-43.60 24.89
Topraklarin Kire¢ Dagilim (20-40 cm)
Degisim (%) 1-18 3-41 36-50 19-42 1-50 25.50
Ortalama 7.07 22.20 43.00 31.03 7.07-43.00 25.04
Topraklarin OM Dagilim (0-20 cm)
Degisim (%) 1.15-1.90 0.94-2.67 0.85-2.23 1.18-2.42 0.85-2.67 1.76
Ortalama 1.39 1.83 1.80 1.78 1.39-1.83 1.61
Topraklarin OM Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (%) 0.99-1.30 0.70-2.05 0.70-1.56 1.12-2.03 0.70-2.05 1.38
Ortalama 1.16 1.26 1.11 1.62 1.11-1.62 1.37
Topraklarin Toplam Tuz Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (%) 0.001-0.076  0.001-0.115  0.039-0.084  0.038-0.116  0.001-0.116 0.059
Ortalama 0.047 0.046 0.055 0.074 0.046-0.074 0.060
Topraklarin Toplam Tuz Dagilim (20-40 cm)
Degisim (%) 0.001-0.087  0.001-0.054  0.039-0.074  0.039-0.113 0.001-0.113 0.057
Ortalama 0.053 0.039 0.051 0.064 0.039-0.064 0.052
Topraklarin KDK Dagilim (0-20 cm)
Degisim 12.97-37.80  22.49-54.23  20.41-24.50 17.18-38.82 12.97-54.23 33.60
(me/100g)
Ortalama 27.08 28.07 22.39 26.62 22.39-27.08 24.74
Topraklarin KDK Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 12.79-37.80  21.15-53.95  21.15-25.64 17.81-38.82 12.79-53.95 33.37
(me/100g)
Ortalama 26.45 28.73 23.56 26.28 23.56-28.73 26.15
Topraklarin EC Dagilim (0-20 cm)
Degisim (ds/m) 0.421-0.828  0.428-0.695  0.558-1.285  0.566-1.335 0.421-1.335 0.878
Ortalama 0.544 0.563 0.723 0.909 0.544-0.909 0.727
Topraklarin EC Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (ds/m) 0.389-1.023 0.404-0.785  0.469-1.061 0.470-1.388  0.389-1.388 0.889
Ortalama 0.546 0.567 0.656 0.702 0.546-0.702 0.624
Topraklarin P,O; Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (kg/da) 4.80-27.70 4.50-43.65 3.05-15.25 3.95-27.05 3.05-43.65 23.35
Ortalama 16.06 17.21 7.92 13.01 7.92-17.21 12.57
Topraklarin P,Os Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (kg/da) 3.65-15.85 3.15-23.90 0.85-11.50 1.40-11.90 0.85-23.90 12.38
Ortalama 8.85 8.19 4.05 6.09 4.05-8.85 6.45
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Siiflama Atabey Senirkent Uluborlu Keciborlu Degisim Ortalama
Topraklarin Ca Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (me/100g)  7.36-24.36 15.15-20.34  13.79-17.09 9.78-26.17 7.36-26.17 16.77
Ortalama 15.69 18.33 15.63 16.10 15.63-18.33 16.98
Topraklarin Ca Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (me/100g)  8.16-25.20 15.35-21.11  13.30-17.78 9.86-26.22 8.16-26.22 17.19
Ortalama 15.79 17.93 15.87 15.80 15.79-17.93 16.86
Topraklarin Mg Dagilim (0-20 cm)
Degisim (me/100g)  2.21-10.89 3.42-6.19 3.78-6.49 3.41-10.53 2.21-10.89 6.55
Ortalama 7.16 4.37 4.90 7.45 4.37-7.45 591
Topraklarin Mg Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (me/100g)  2.20-11.06 3.19-6.47 2.89-5.91 2.96-10.67 2.20-11.06 6.63
Ortalama 7.07 4.22 437 7.50 4.22-7.50 5.86
Topraklarin Na Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (me/100g)  0.09-0.23 0.08-1.03 0.03-0.35 0.17-2.24 0.03-2.24 1.14
Ortalama 0.16 0.38 0.18 1.22 0.16-1.22 0.69
Topraklarin Na Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (me/100g)  0.07-0.18 0.10-0.97 0.09-0.32 0.23-1.80 0.07-1.80 0.94
Ortalama 0.14 0.37 0.16 0.90 0.14-0.90 0.52
Topraklarin K Dagilim (0-20 cm)
Degisim (me/100g)  0.73-2.48 0.97-32.26 0.45-4.13 0.69-1.74 0.45-32.26 16.36
Ortalama 1.39 8.96 1.66 1.13 1.13-8.96 5.05
Topraklarin K Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (me/100g)  0.64-1.94 0.95-32.42 0.66-3.55 0.59-1.44 0.59-32.42 16.51
Ortalama 1.27 8.86 1.39 0.90 0.90-8.86 4.88
Topraklarin Fe Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (ppm) 3.28-8.36 1.68-4.82 1.00-5.11 2.59-6.48 1.00-8.36 4.68
Ortalama 5.50 3.39 3.24 3.86 3.24-5.50 437
Topraklarin Fe Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (ppm) 2.17-5.90 1.61-3.62 1.00-4.82 2.57-7.79 1.00-7.79 4.40
Ortalama 4.16 2.64 3.48 3.99 2.64-4.16 6.16
Topraklarin Cu Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (ppm) 1.32-5.89 0.78-7.97 0.05-2.45 0.37-1.13 0.05-7.97 4.01
Ortalama 2.87 2.88 1.50 1.33 1.33-2.88 2.11
Topraklarin Cu Dagilim (20-40 cm)
Degisim (ppm) 1.15-2.87 0.59-6.67 0.05-2.17 0.33-0.95 0.05-6.67 3.36
Ortalama 1.88 1.84 1.20 1.16 1.20-1.88 1.54
Topraklarin Zn Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (ppm) 0.30-2.35 0.49-1.54 0.05-0.55 0.13-0.46 0.05-2.35 1.20
Ortalama 0.76 0.84 0.25 0.27 0.25-0.84 0.55
Topraklarin Zn Dagilim (20-40 ¢cm)
Degisim (ppm) 0.22-0.61 0.19-0.59 0.05-0.41 0.14-0.27 0.05-0.61 0.33
Ortalama 0.40 0.44 0.18 0.20 0.18-0.44 0.31
Topraklarin Mn Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (ppm) 9.66-22.21 4.19-14.22 0.05-6.14 6.08-11.01 0.05-22.21 11.13
Ortalama 14.57 8.05 3.84 7.84 3.84-14.57 9.21
Topraklarin Mn Dagilim (20-40 ¢cm)
Degisim (ppm) 4.18-21.47 2.00-11.35 0.05-5.47 6.24-11.43 0.05-21.47 10.76
Ortalama 14.22 6.72 2.67 7.75 2.67-14.22 8.45
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4.1.2. Yaprak Analiz Sonuclan

Atabey ilgesi kiraz yapraklarinin B analizleri yapilmis ve yapraklarin B
degerleri 28.83 - 48.70 ppm arasinda bulunmus ve ortalamanin 41.26 ppm oldugu
goriilmiistlir (Cizelge 4.1.4.). Bu degerler kiraz bahgelerinin B diizeyinin yeterli
oldugunu gostermektedir.

Senirkent ilgesi kiraz yapraklarinin B analizleri yapilmis ve yapraklarin B
icerikleri 25.87 - 56.60 ppm arasinda bulunmus ve ortalama 39.73 ppm
bulunmustur (Cizelge 4.1.4.). Bu degerler sonucunda kiraz bahgelerinin B
diizeyinin yeterli oldugu goriilmektedir.

Uluborlu ilgesi kiraz yapraklarinin B analizleri yapilmis ve yapraklarin B
igerikleri 45.63 — 90.30 ppm arasinda bulunmus ve ortalama degerin 61.93 ppm
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1.4.). Bu degerler kiraz bahgelerinin B diizeyinin
yeterli oldugunu gostermektedir.

Keciborlu ilgesi kiraz yapraklarinin toplam B analizleri yapilmis ve
yapraklarin B igerikleri 24.40 — 66.80 ppm arasinda bulunmus ve ortalamanin
47.86 ppm olmustur (Cizelge 4.1.4.).Bu degerler sonucunda kiraz bahgelerinin B
diizeyinin yeterli oldugu goriilmektedir.

Isparta ili kiraz yapraklarinda yapilan B analizleri sonucunda, ortalama B
degeri 47.70 ppm bulunmustur. Bu deger kiraz bahgelerinin tamaminin B

diizeyinin yeterli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.1.4.).
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Cizelge 4.1.4. Kiraz yapraklarinin toplam B diizeyleri (ppm)

Ornekleme Bolgeleri Genel
Bahce No Atabey Senirkent Uluborlu Keciborlu Ortalama
1 28.83 50.17 54.70 24.40 39.53
2 43.17 25.87 54.97 49.40 43.35
3 44.77 56.60 54.53 36.73 48.16
4 37.50 27.97 68.07 66.80 50.09
5 46.20 27.50 90.30 61.40 56.35
6 45.37 37.10 59.27 39.80 45.39
7 29.10 46.93 68.00 52.17 49.05
8 48.70 29.50 60.93 63.13 50.57
9 40.93 44.27 62.87 32.05 45.03
10 48.01 51.40 45.63 52.57 49.33
= Min 28.83 25.87 45.63 24.40 25.87
z
a
Max 48.70 56.60 90.30 66.80 90.30
Ortalama 41.26 39.73 61.93 47.86 47.70
:f: S Yeterli 100 100 100 100 100
i
O g
> A Yetersiz 0 0 0 0 0
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4.2. ElIma Bahc¢elerinin B Beslenme Durumlar

4.2.1. Toprak Analiz Sonuclan

Elma bahgelerine ait topraklarin bitkiye yarayishh B verilerine ait ortalama
degerler ve degisimleri Cizelge 4.2.1.’de; bahgelere ait verileri ise Cizelge 4.2.2.’de
sunulmustur. Ayrica iki farkli derinlikten alinan topraklarin bazi kimyasal analiz
sonuglaria iliskin degisimler ve ortalamalar Cizelge 4.2.3.”de, ayntilar ise EK-18’de
verilmistir.

Atabey ilgesine ait elma bahgeleri topraklarindaki bitkiye yarayish B
miktarlar1 incelendiginde; 0-20 cm’den alinan toprak oOrneklerinde B igeriginin
0.44 - 1.12 ppm arasinda degistigi ve ortalama B degerinin 0.73 ppm oldugu
goriilmiis, oransal dagilimi incelendiginde % 10’unun yetersiz, % 90’mnin yeterli
diizeyde B igerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’den alinan toprak Orneklerinde B
iceriginin ~ 0.32 - 0.62 ppm arasinda degistigi ve ortalama B degerinin 0.52 ppm
oldugu goriilmiis, oransal dagilimi incelendiginde % 70’inin yetersiz, % 30’unun
yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir (Cizelge: 4.2.1. ve Cizelge: 4.2.2.).

Senirkent ilgesinin elma bahgelerinden alinan toprak orneklerinin bitkiye
yarayishi B miktarlart incelenmis; 0-20 cm’den alinan toprak orneklerinde B
iceriginin 0.41 — 0.87 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.56 ppm oldugu
goriilmiis, oransal dagilimi incelendiginde topraklarin % 40’mnin yetersiz, % 60’mnin
yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’den alinan topraklarda B
kapsamiin 0.30 - 0.63 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.43 ppm oldugu
goriilmiis, oransal dagilimi incelendiginde topraklarin % 80’inin yetersiz, % 20’sinin
yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir (Cizelge: 4.2.1. ve Cizelge: 4.2.2).

Uluborlu ilgesi elma bahgelerine ait topraklarin bitkiye yarayish B
miktarlarinin 0.32 — 0.67 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.46 ppm oldugu
goriilmiistiir. Oransal dagilima gore (0-20 cm) topraklarin % 70’inin yetersiz, %
30’unun ise yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’deki toprak
orneklerinde B degerinin 0.16 - 0.41 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.33 ppm

oldugu belirlenerek, oransal dagilimi incelendiginde % 100’liniin yetersiz diizeyde B

icerdigi saptanmustir (Cizelge: 4.2.1. ve Cizelge: 4.2.2.).
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Kegiborlu ilgesi elma bahgelerine ait topraklarin bitkiye yarayisli B miktarlari
incelenmis olup; 0-20 cm’den alinan toprak orneklerinde B igeriginin 0.53 - 1.17
ppm arasinda degistigi ve ortalama B diizeyinin 0.81 ppm oldugu goriilmiis ve
oransal dagilimi incelendiginde topraklarin % 100’{iniin yeterli diizeyde B igerdigi
belirlenmistir. 20-40 cm’den alinan toprak 6rneklerinde B igeriginin 0.53 — 1.01 ppm
arasinda degistigi ve ortalama B diizeyinin 0.70 ppm oldugu goriilmiis, oransal
dagilimi incelendiginde topraklarin % 100’lniin  yeterli diizeyde B igerdigi
belirlenmistir (Cizelge: 4.2.1. ve Cizelge: 4.2.2.).

Egirdir ilgesi elma bahgelerine ait topraklarin bitkiye yarayisli B miktarlari
0-20 cm i¢in 0.37 - 1.44 ppm arasinda degismekte olup, ortalamanin 1.01 ppm’dir.
Bu derinlikteki topraklarin % 20’sinin yetesiz, % 80’inin yeterli diizeyde B icerdigi
belirlenmistir. 20-40 cm’den alinan toprak 6rneklerinde B degerinin 0.33 — 1.27 ppm
arasinda oldugu ve ortalamanin 0.75 ppm oldugu gorilmiis, oransal dagilimi
incelendiginde % 30’unun yetersiz, % 70’inin yeterli diizeyde B i¢erdigi goriilmiistiir
(Cizelge: 4.2.1. ve Cizelge: 4.2.2.).

Yalvag ilgesi elma bahgelerine ait topraklarin bitkiye yarayisli B miktarlar
incelendiginde; 0-20 cm’den alinan toprak drneklerinde B igeriginin 0.55 - 1.19 ppm
arasinda degistigi ve ortalama B degerinin 0.79 ppm oldugu bulunmus, oransal
dagilimi incelendiginde % 100’iiniin yeterli diizeyde B icerdigi belirlenmistir.
20-40 cm’den alinan toprak Orneklerinde B igeriginin 0.38 — 0.87 ppm arasinda
degistigi ve ortalama B degerinin 0.63 ppm oldugu goriilmiis, oransal dagilimi
incelendiginde % 20’sinin yetersiz, % 80’inin yeterli diizeyde B icerdigi
belirlenmistir (Cizelge: 4.2.1. ve Cizelge: 4.2.2.).

Gelendost ilgesi elma bahgelerinin alinan topraklarindaki bitkiye yarayishh B
miktarlarinin 0.48 - 1.33 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.71 ppm oldugu
goriilmiistiir. Oransal dagilima gore (0-20 cm) topraklarin % 10’unun yetersiz, %
90’min yeterli diizeyde B igerdigi belirlenmistir. 20-40 cm’deki toprak B
diizeylerinin ise 0.40 — 1.29 ppm arasinda degistigi ve ortalamanin 0.60 ppm oldugu
belirlenerek, % 40’min yetersiz, % 60’1mnin yeterli diizeyde B icerdigi saptanmistir
(Cizelge: 4.2.1. ve Cizelge: 4.2.2.) .

Isparta ili elma bahgelerine ait topraklardaki bitkiye yarayishh B diizeyleri

genel anlamda incelendiginde; 0-20 ve 20-40 cm’den aliman topraklarin B
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igerikleri sirasiyla 0.72 ve 0.57 ppm oldugu belirlenmistir. Elde olunan verilere
gore kiraz bahgesi topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm’lerdeki sirasiyla % 79 ve
% 54’lik kisimlarinin yeterli, % 21 ve % 46 ‘lik kisimlarinin ise yetersiz diizeyde

bitkiye yarayisli B icermektedir (Cizelge 4.2.1. ve Cizelge 4.2.2.).

4.2.2. Yaprak Analiz Sonuclar:

Elma yapraklariin toplam B analizleri yapilmis ve yapraklarin B
diizeyleri Atabey ilgesinde 25.57 — 38.23 ppm, Senirkent ilgesinde 29.27 — 38.13
ppm, Uluborlu ilgesinde, 26.47 — 35.00 ppm, Kegiborlu ilgesinde 29.53 — 45.53
ppm, Egirdir ilgesinde 25.50 — 32.90 ppm, Yalvag il¢esinde 28.73— 39.60 ppm ve
Gelendost ilgesinde 30.03 — 45.90 ppm arasinda bulunmustur. Ortalama B
degerleri de Atabey ilgesinde 30.71 ppm, Senirkent ilgesinde 32.81 ppm,
Uluborlu ilgesinde 30.36 ppm, Kegiborlu ilgesinde 35.88 ppm, Egirdir ilgesinde
29.96 ppm, Yalvag ilgesinde 33.58 ppm ve Gelendost il¢esinde 35.15 ppm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2.4.). Bu degerler elma bahgelerinin B diizeyinin yeterli
oldugunu gostermektedir.

Yapilan analizler sonucu Isparta ili elma yapraklarinin ortalama B degeri
32.64 ppm bulunmustur. Bu deger elma bahgelerindeki B diizeyinin yeterli
oldugunu gostermistir (Cizelge 4.2.4.).
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Cizelge 4.2.3. Elma bahgeleri topraklarinin bazi kimyasal analiz sonuglari

Simiflama Atabey Senirkent Uluborlu Kegiborlu Egirdir Yalva¢ Gelendost Degisim Ort.
Topraklarin pH Dagilimi (0-20 cm)
Degisim 7.60-7.96 7.78-8.02 7.70-8.00 7.73-8.38 7.30-7.85 7.62-7.95 7.26-7.96 7.26-8.38 7.82
Ortalama 7.84 7.89 7.89 8.07 7.63 7.80 7.73 7.63-8.07 7.85
Topraklarin pH Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 7.60-7.92 7.80-8.01 7.79-7.94 7.73-8.46 7.42-7.88 7.58-7.97 7.32-7.83 7.32-8.46 7.89
Ortalama 7.83 7.88 7.87 8.07 7.62 7.80 7.74 7.62-8.07 7.85
Topraklarin Kire¢ Dagilim (0-20 cm)
Degisim (%) 2-28 8-43 39-44 24-37 2-29 25-39 1-23 1-44 22.50
Ortalama 9.77 23.63 41.90 31.87 9.00 28.77 18.40 9.00-41.90  25.45
Topraklarin Kire¢ Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (%) 2-28 10-40 39-48 25-38 2-33 26-37 1-23 1-48 24.50
Ortalama 10.10 22.84 44.17 32.53 10.47 29.07 18.84 10.10-44.17  27.14
Topraklarin OM Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (%) 1.15-2.20 1.06-2.73 1.09-2.44 1.38-2.71 1.60-3.61 1.35-2.84 1.20-2.84 1.06-3.61 2.34
Ortalama 1.58 1.77 1.50 1.96 2.75 2.14 1.81 1.50-2.75 2.13
Topraklarim OM Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (%) 0.99-1.60 0.75-1.70 0.56-1.44 0.97-2.42 1.30-3.20 1.05-1.88 0.93-2.81 0.56-3.20 1.88
Ortalama 1.21 1.22 0.99 1.55 1.94 1.69 1.56 0.99-1.94 1.47
Topraklarin Toplam Tuz Dagihm (0-20 ¢cm)
Degisim (%) 0.033-0.084 0.001-0.068 0.042-0.059 0.048-0.195 0.040-0.069  0.045-0.123  0.043-0.113  0.001-0.195  0.098
Ortalama 0.055 0.044 0.051 0.077 0.052 0.083 0.071 0.044-0.083  0.064
Topraklarin Toplam Tuz Dagilimi (20-40 cm)
Degisim (%) 0.030-0.082 0.001-0.064 0.001-0.062 0.048-0.195 0.033-0.067  0.042-0.113  0.036-0.160  0.001-0.195  0.098
Ortalama 0.052 0.041 0.048 0.075 0.052 0.081 0.069 0.041-0.081  0.061
Topraklarin KDK Dagilimi (0-20 cm)
Degisim 18.92-39.02 24.17-53.43 17.13-28.03 19.82-35.99 23.08-35.99  22.93-40.67 17.22-38.46 17.13-53.43  35.28
(me/100g)
Ortalama 27.56 33.74 23.62 26.15 30.92 30.78 25.99 23.62-33.74  28.68
Topraklarin KDK Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 17.81-40.00 24.17-48.43 15.78-27.53 19.82-35.26 22.38-35.90  22.70-41.11 16.54-40.32 15.78-48.43  32.11
(me/100g)
Ortalama 28.51 32.53 22.74 26.56 29.55 30.32 26.70 22.74-32.53  27.64
Topraklarin EC Dagilimi (0-20 cm)
Degisim 0.451-1.766 0.465-0.773 0.442-0.773 0.459-3.311 0.494-0.647  0.489-1.685  0.445-1.279 0.442-3.311  1.880
(ds/m)
Ortalama 0.777 0.573 0.569 0.846 0.579 0.799 0.778 0.573-0.846  0.709
Topraklarin EC Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 0.414-1.589 0.420-0.762 0.475-0.785 0.459-0.876 0.469-0.671  0.489-1.631  0.423-1.429 0.414-1.631  1.023
(ds/m)
Ortalama 0.706 0.589 0.557 0.563 0.570 0.742 0.724 0.557-0.742  1.299
Topraklarm P,Os Dagilimi (0-20 cm)
Degisim 4.40-37.30 6.25-32.25 1.50-28.25 5.00-30.40 4.25-57.65 3.00-21.40 2.65-41.85 1.50-57.65 29.58
(kg/da)
Ortalama 13.94 14.50 12.54 14.09 25.26 14.30 17.73 12.54-25.26  18.90
Topraklarin P,Os Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 3.80-19.20 1.85-15.95 1.70-9.05 2.95-20.10 1.90-58.25 2.50-14.75 2.20-35.80 1.70-58.25 29.98
(kg/da)
Ortalama 9.07 7.46 3.82 8.09 16.45 8.55 12.65 3.82-16.45 10.14
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Siniflama Atabey Senirkent Uluborlu Keciborlu Egirdir Yalvac Gelendost Degisim Ort.
Topraklarin Ca Dagilim (0-20 cm)
Degisim 10.64-25.97 17.51-22.32  12.65-23.10 8.60-26.45 16.39-24.34  12.86-27.31  12.35-24.99 8.60-27.31 17.96
(me/100g)
Ortalama 15.14 20.01 17.48 17.67 20.29 20.57 17.37 15.14-20.57 17.86
Topraklarin Ca Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 10.48-25-95 18.08-22.28  11.12-20.17 8.35-25.99 15.62-23.48  13.11-26.67 11.72-29.49 8.35-29.49 18.92
(me/100g)
Ortalama 16.00 18.58 16.39 17.47 19.57 20.60 17.80 16.00-20.60 18.30
Topraklarin Mg Dagilimi (0-20 cm)
Degisim 3.39-12.21 2.14-8.41 2.03-5.14 4.67-9.16 4.91-9.45 2.91-12.60 2.97-12.00 2.03-12.60 7.32
(me/100g)
Ortalama 7.20 4.46 3.65 6.51 6.94 6.39 6.39 3.65-7.20 5.43
Topraklarin Mg Dagilimi (20-40 ¢cm)
Degisim 2.52-11.04 0.58-8.36 1.60-5.97 4.61-9.94 4.75-10.50 2.73-14.90 3.10-8.44 0.58-14.90 7.74
( me/100g)
Ortalama 8.43 4.40 4.55 7.14 7.00 6.87 5.64 4.40-8.43 6.42
Topraklarin Na Dagilim (0-20 cm)
Degisim 0.05-0.69 0.13-1.22 0.03-0.31 0.16-0.45 0.13-0.20 0.12-0.25 0.10-0.28 0.03-1.22 0.63
( me/100g)
Ortalama 0.20 0.36 0.16 0.25 0.17 0.17 0.15 0.15-0.36 0.26
Topraklarin Na Dagilim (20-40 ¢cm)
Degisim 0.12-0.70 0.11-1.17 0.12-0.21 0.14-0.30 0.13-0.19 0.09-0.40 0.07-0.23 0.07-1.17 0.62
( me/100g)
Ortalama 0.26 0.32 0.16 0.25 0.16 0.21 0.15 0.15-0.32 0.24
Topraklarin K Dagilim (0-20 cm)
Degisim 0.53-1.86 1.11-25.20 0.65-3.03 0.45-1.67 0.54-1.98 0.69-2.39 0.69-3.04 0.45-25.20 12.83
( me/100g)
Ortalama 1.39 7.71 1.77 1.04 1.36 1.60 1.35 1.04-7.77 4.47
Topraklarin K Dagilimi (20-40 cm)
Degisim 0.45-1.88 1.12-23.10 0.50-2.08 0.40-1.45 0.42-1.98 0.50-3.32 0.52-5.11 0.40-23.10 11.75
(me/100g)
Ortalama 1.25 7.74 1.07 0.97 1.14 1.61 1.61 0.97-7.74 4.36
Topraklarin Fe Dagilhimi (0-20 cm)
Degisim (ppm) 2.86-5.37 0.67-3.61 3.71-22.73 3.31-10.66 7.69-23.96 1.40-5.21 1.30-4.50 0.67-23.96 12.32
Ortalama 4.58 2.87 10.01 5.54 13.71 2.53 3.16 2.53-13.71 8.12
Topraklarin Fe Dagilimi (20-40 ¢cm)
Degisim (ppm) 2.48-5.80 0.63-3.53 2.88-17.72 3.48-6.99 7.23-19.37 1.02-6.29 1.40-4.00 0.63-19.37 10.00
Ortalama 4.63 2.48 8.33 4.55 12.22 2.76 2.90 2.48-12.22 7.35
Topraklarin Cu Dagilimi (0-20 ¢cm)
Degisim (ppm) 1.13-3.25 0.56-5.73 2.41-9.94 0.92-2.72 4.32-30.37 0.61-4.50 0.61-7.18 0.56-30.37 15.47
Ortalama 1.92 2.57 4.77 1.45 16.02 2.51 3.13 1.45-16.02 8.74
Topraklarin Cu Dagilim (20-40 cm)
Degisim (ppm) 0.92-2.90 0.30-1.83 1.45-6.58 0.80-1.66 2.24-16.08 0.40-3.50 0.56-3.71 0.30-16.08 8.19
Ortalama 1.60 1.24 2.69 1.48 7.18 1.89 2.17 1.24-7.18 4.21
Topraklarin Zn Dagilimi (0-20 cm)
Degisim (ppm) 0.12-0.56 0.12-0.93 0.25-0.87 0.25-1.76 0.99-5.91 0.09-0.46 0.17-1.42 0.09-5.91 3.00
Ortalama 0.39 0.46 0.47 0.50 2.60 0.25 0.54 0.25-2.60 1.43
Topraklarin Zn Dagilim (20-40 ¢cm)
Degisim (ppm) 0.15-0.51 0.08-0.41 0.06-0.35 0.23-0.73 0.51-4.60 0.08-0.41 0.16-1.31 0.06-4.60 2.33
Ortalama 0.31 0.24 0.18 0.35 1.33 0.19 0.49 0.18-1.33 0.76
Topraklarin Mn Dagilim (0-20 ¢cm)
Degisim (ppm) 7.97-22.21 2.20-11.32 2.19-37.01 3.17-7.11 12.04-19.45 2.27-6.60 5.03-12.00 2.19-37.01 19.60
Ortalama 17.10 6.29 13.57 5.68 15.18 3.71 7.57 3.71-17.10 10.41
Topraklarin Mn Dagilim (20-40 cm)
Degisim (ppm)  7.42-24.12 1.51-10.29 2.20-24.98 3.50-6.47 11.11-20.65 1.80-5.92 6.00-7.50 1.51-24.98 13.25
Ortalama 17.30 5.45 8.80 5.49 14.29 3.36 6.77 3.36-17.30 10.33
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4.3. Topraktaki Yarayish Bor Konsantrasyonu ile Bazi Toprak Ozellikleri

ve Bitki Bor Konsantrasyonu Arasindaki Iliski

4.3.1. Kiraz Bahcesi Topraklarimin Yarayish Bor Kapsam ile Baz1 Toprak
Ozellikleri ve Bitki Bor Konsantrasyonu Arasindaki iliski

Aragtirmanin  yuriitildigii, Isparta’ya bagli bes ilgenin kiraz
bahgelerindeki toprak orneklerinin, ¢esitli fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
(Cizelge: 4.1.3. ve EK-1 — EK-5) arasinda verilmistir.

Cizelgelerden de anlasilacagi lizere Atabey ilgesi topraklart kumlu tinls,
tinl, killi tinli, kumlu killi tinli ve killi biinye (EK-1) ile 7.60 — 8.07 arasinda
degisen hafif alkali reaksiyona sahiptir. Topraklarin kire¢ igerigi % 1 - % 18
arasinda degismekte ve c¢ok az kiregli ile fazla kiregli smiflar1 arasinda
degerlendirilmektedir. Toprak tuzlulugu 9% 0.001 - % 0.087 arasinda degismekte
ve tuzsuz ile orta derecede tuzlu smiflar1 arasmnda bulunmaktadir. Ilce
topraklarinin OM igerikleri ¢ok az ve az diizeyinde olup, OM degerleri
% 0.99 - % 1.90 arasinda degismektedir (Cizelge: 4.1.3).

Atabey ilcesindeki kiraz bahgelerinin 0-20 cm. derinliginden alinan
toprak orneklerinin yapilan analizleri sonucu topraktaki yarayisl B ile P arasinda
% 99 olasilikla pozitif bir iliski belirlenirken, yarayislt B ile Fe arasinda % 99
olasilikla negatif bir iliski bulunmustur (Cizelge: 4.3.1.). 20-40 cm’den alinan
toprak Orneklerinde ise, topraktaki yarayish B ile OM ve P arasinda % 99
olasilikla pozitif bir iligski goriiliirken, yarayisl B ile Fe arasinda % 99 olasilikla
negatif bir iligki bulunmustur (Cizelge: 4.3.2.).

Senirkent ilgesi topraklari kumlu tinli, tinli, killi tinli, kumlu killi tinlt ve
siltli killi tinl1 biinyeye (EK-2) ve pH’s1 7.56 — 8.12 arasinda degisen hafif alkali
ve kuvvetli alkali toprak reaksiyonuna sahiptir. ilge topraklarinin % 1 - % 41
arasinda kire¢ degerleri icerdigi ve kire¢ durumunun ¢ok az ile ¢ok fazla kirecli
arasinda oldugu goriilmektedir. Topraklar OM yoniinden c¢ok az ile orta
iceriklidir. OM degerleri % 0.70 - % 2.67 arasinda degismektedir. Toprak
tuzlulugu % 0.001 - % 0.115 arasinda degismekte ve tuzsuz sinifinda

degerlendirilmektedir (Cizelge: 4.1.3.).
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Senirkent il¢esinin topraklarimin 0-20 cm derinliginden alinan toprak
orneklerinde, yarayish B ile Ca, Fe, Cu ve P arasinda % 99 olasilikla pozitif bir
iligki bulunmus, yarayish B ile Mn arasinda % 99 olasilikla, kire¢ arasinda % 95
olasilikla negatif bir iligki belirlenmistir (Cizelge: 4.3.1.). 20-40 cm derinlikten
aliman toprak orneklerinde ise, yarayishh B ile Cu, Mn ve P arasinda % 99
olasilikla pozitif bir iligki goriiliirken, yarayish B ile OM arasinda % 95 olasilikla
negatif bir iligki bulunmustur (Cizelge: 4.3.2.).

Uluborlu ilgesi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
incelenmistir. Toprak biinyesinin tinli, killi tinl1 ve siltli killi tinl1 oldugu (EK-3),
toprak reaksiyonunun hafif alkali reaksiyonda ve pH degerlerinin de 7.74 — 7.96
arasinda oldugu goriilmektedir. ilgenin topraklarmin kireg igerigi % 36 -% 50
arasinda olup, ¢ok fazla kirecli smmifinda degerlendirilmektedir. ilge topraklari
OM bakimindan ¢ok az ve orta igeriklidir. OM degerleri % 0.70 - % 2.23
arasindadir. Topraklar tuzsuz olarak degerlendirilmekte ve toplam tuz degerleri
% 0.039 - % 0.084 arasinda bulunmaktadir (Cizelge: 4.1.3.).

Uluborlu ilgesi topraklarinin 0-20 cm derinliginden alinan Ornekler
incelendiginde, yarayish B ile pH, K ve Zn arasinda % 99 olasilikla, OM ve kireg
arasinda % 95 olasilikla pozitif bir iliski belirlenmistir (Cizelge: 4.3.1.).
Topraklarin 20-40 cm derinliginden alinan 6rneklerinde, yarayish B ile Zn ve P
arasinda % 99 olasilikla pozitif iligki bulunmustur (Cizelge: 4.3.2.).

Cizelgelerden de goriilebilecegi gibi Kegiborlu ilgesi topraklari tinli, killi
tinli ve killi biinye (EK-4) ve pH degeri 8.04 — 8.45 arasinda degisen kuvvetli
alkali reaksiyona sahiptir. Ilce topraklari fazla ve cok fazla kireg igerikli olup,
kire¢ degerleri % 19 - % 42 arasinda degismektedir. Topraklarin tuz degerleri
% 0.038 - % 0.116 arasinda bulunmus ve topraklar tuzsuz olarak
degerlendirilmistir. OM igerigi bakimindan az ve orta igerige sahiptir. OM
degerleri % 1.12 - % 2.42 arasindadir (Cizelge: 4.1.3.).

Kegciborlu ilgesi topraklarinin 0-20 cm derinliginden alinan 6rneklerde,
yarayislhi B ile Zn ve P arasinda % 99 olasilikla pozitif bir iliski bulunmustur
(Cizelge: 4.3.1). 20-40 cm derinlikten aliman 6rneklerde, yarayish B ile pH ve P
arasinda % 99 olasilikla pozitif bir iliski bulunmustur (Cizelge: 4.3.2.).
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Yapilan analizler sonucunda tiim ilgelerde topraktaki yarayish B ile bitkideki B
konsantrasyonu arasinda bir iligki bulunamamistir (Cizelge: 4.3.1. ve Cizelge:

43.2).

4.3.2. Elma Bahcesi Topraklarinin Yarayish Bor Kapsam ile Baz1 Toprak
Ozellikleri ve Bitki Bor Konsantrasyonu Arasindaki iliski

Elma bahgelerine iligkin toprak analizleri sonuglar (Cizelge: 4.2.3. ve
EK-11 — EK-18) arasinda verilmistir.

Atabey il¢esinin topraklar1 tinlisiltli tinl, killi tinli, siltli killi ve killi
biinyeye (EK-11), pH’st 7.60 — 7.96 arasinda degisen hafif alkali toprak
reaksiyonuna sahiptir. Topraklarin kire¢ igerigi % 2 - % 28 arasinda olup, az
kiregli ile ¢ok fazla kirecli arasinda degerlendirilmektedir. ilge topraklar tuzsuz
siifina girmekte ve tuz degerleri % 0.030 - % 0.084 arasinda degismektedir.
OM degerleri % 0.99 - % 2.20 arasindadir. OM yoniinden topraklar ¢ok az ve
orta igerige sahiptir (Cizelge: 4.2.3.).

Atabey ilgesi topraklarinin 0-20 cm derinliginden alinan toprak
orneklerinde, yarayish B ile OM arasinda % 99 olasilikla pozitif iliski
bulunurken, yarayisl B ile kire¢, Fe ve Mn arasinda % 99 olasilikla negatif bir
iligki bulunmustur (Cizelge: 4.3.3.). 20-40 cm’den alinan toprak orneklerinde,
yarayishi B ile Ca arasinda % 99 olasilikla pozitif, yarayishh B ile OM ve K
arasinda % 95 olasilikla pozitif bir iliski bulunmus, yarayisl B ile Fe, Zn ve Mn
arasinda ise % 99 olasilikla negatif, bitki B konsantrasyonu arasinda da % 95
olasilikla negatif bir iliski belirlenmistir (Cizelge: 4.3.4.).

Senirkent ilgesi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
incelenmistir. Toprak biinyesinin tinli, siltli tinli, killi tinli, siltli killi tinli, siltli
killi ve killi (EK-12) oldugu goriilmiistiir. Toprak reakisyonunun hafif alkali
reaksiyonda oldugu ve pH degerinin de 7.78 — 8.02 arasinda degistigi
goriilmektedir. Tlgenin topraklarmm % 8 - % 43 arasinda kire¢ degerleri icerdigi
ve kire¢ durumunun orta ile ¢ok fazla arasinda oldugu bulunmustur. Topraklar

OM yoniinden ¢ok az ve orta OM igerigine sahiptir ve OM kapsami
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% 0.75 - % 2.73 arasindadir. Toprak tuzlulugu % 0.001 - % 0.068 arasinda
degismekte ve tuzsuz smifinda degerlendirilmektedir (Cizelge: 4.2.3.).

Senirkent ilgesinde 0-20 cm’den alinan toprak Ornekleri incelenmis ve
yarayisli B ile OM, Mn ve P arasinda % 99 olasilikla pozitif iliski belirlenmis,
yarayish B ile kire¢ ve bitki B konsantrasyonu arasinda ise % 95 olasilikla
negatif bir iliski bulunmustur (Cizelge: 4.3.3.). 20-40 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinde yarayisli B ile OM, Fe, Zn ve P arasinda % 99 olasilikla
pozitif bir iligki bulunurken, yarayisli B ile bitki B kapsami arasinda % 99
olasilikla negatif bir iliski goriilmiistiir (Cizelge: 4.3.4.).

Uluborlu ilgesinin topraklari blinyesinin tinli, killi tinli, siltli killi tinli ve
siltli killi (EK-13) oldugu, toprak reaksiyonunun hafif alkali reaksiyonda ve pH
degerlerinin de 7.70 — 8.00 arasinda oldugu goriilmektedir. Ilgenin topraklarinin
kireg igerigi % 39 - % 48 arasinda olup, ¢ok fazla kirecli sinifinda
degerlendirilmektedir. lge topraklart OM bakimindan ¢ok az ve orta igeriklidir.
OM degerleri % 0.56 - % 2.44 arasinda degismektedir. Topraklar tuzsuz olarak
degerlendirilmekte ve toplam tuz degerleri % 0.001 - % 0.062 arasinda
bulunmaktadir (Cizelge: 4.2.3.).

Uluborlu ilgesi topraklarinin 0-20 cm derinliginden alinan toprak
orneklerinde, yarayish B ile pH, OM ve P arasinda % 99 olasilikla, K arasinda
% 95 olasilikla pozitif bir iliski bulunmus, yarayish B ile Cu arasinda % 99
olasilikla, kire¢ ve Ca arasinda % 95 olasilikla negatif bir iliski goriilmiistiir
(Cizelge: 4.3.3.). 20-40 cm’den alinan toprak Orneklerinde, yarayishi B ile OM,
Ca, Cu ve Zn arasinda % 99 olasilikla negatif bir iligski belirlenmistir (Cizelge:
4.3.4.).

Kegiborlu ilgesi topraklar killi tinli, siltli killi tinli, siltli killi ve killi
blinye (EK- 14) ve pH degeri 7.73 — 8.46 arasinda olup, hafif alkali ve kuvvetli
alkali arasinda degisen reaksiyona sahiptir. Ilce topraklar fazla ve ¢ok fazla kireg
igerikli olup, kire¢ degerleri % 24 - % 38 arasinda degismektedir. Topraklarin tuz
degerleri % 0.048 - % 0.195 arasinda bulunmus, topraklar tuzsuz ve hafif tuzlu
olarak degerlendirilmistir. OM igerigi, az ile orta smiflar1 arasinda ve OM

degerleri % 0.97 - % 2.71 arasinda degismektedir (Cizelge: 4.2.3.).
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Kegiborlu ilgesi topraklarinin 0-20 cm derinliginden alinan 6rneklerde,
yarayish B ile Cu ve P arasinda % 99 olasilikla pozitif iliski bulunurken, Ca ile
% 99 olasilikla negatif bir iliski goriilmustiir (Cizelge: 4.3.3.). 20-40 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinde, yarayish B ile pH, kire¢ ve P arasinda
% 99 olasilikla pozitif bir iliski gozlenirken, yarayishh B ile Ca ve Fe arasinda
% 99 olasilikla negatif bir iliski bulunmustur (Cizelge: 4.3.4.).

Egirdir ilgesi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
incelenmistir. Toprak biinyesinin tinli, killi tinl, siltli killi tinli ve siltli killi
(EK-15) oldugu, toprak reaksiyonunun hafif alkali reaksiyonda ve pH
degerlerinin de 7.30 — 7.88 arasinda oldugu goriilmektedir. Ilce topraklarinin
kire¢ igerigi % 2 - % 33 arasinda olup, kire¢ durumu az ile ¢ok fazla kirecli
arasinda degismektedir. Topraklar OM agisindan az ile iyi siniflar1 arasinda
degerlendirilmektedir ve OM degerleri % 1.30 - % 3.61 arasindadir. Topraklar
tuzsuz olarak degerlendirilmekte ve toplam tuz degerleri % 0.033 - % 0.069
arasinda bulunmaktadir (Cizelge:4.2.3.).

Egirdir ilgesi topraklarindan 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinde, yarayisli B ile pH, kire¢, K, Fe ve Cu arasinda % 99 olasilikla
negatif bir iligki bulunmustur (Cizelge: 4.3.3.). 20-40 cm derinlikten alinan
orneklerde, yarayisli B ile Cu ve Zn arasinda % 99 olasilikla, Mn arasinda % 95
olasilikla pozitif bir iliski goriiliirken, yarayishh B ile pH, kire¢ ve K arasinda
% 99 olasilikla negatif bir iliski bulunmustur (Cizelge: 4.3.4.).

Cizelgelerin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, Yalvag ilgesi topraklari
kumlu tinly, killi tinli, kumlu killi tinl, siltli killi tinly, siltli killi ve killi biinye
(EK-16) ve pH’s1 7.58 — 7.97 arasinda degisen hafif alkali reaksiyona sahiptir.
Ilge topraklar: yiiksek kire¢ igerikli olup, kire¢ degerleri % 25 - % 39 arasinda
degismektedir. Toprak tuzlulugu % 0.042 - % 0.123 arasinda degismekte ve
tuzsuz sinifinda degerlendirilmektedir. Ilge topraklart OM igerikleri bakimmdan
az ve orta iceriklidir. OM degerleri % 1.05 - % 2.84 arasindadir (Cizelge: 4.2.3.).

Yalvag ilgesi topraklarinin 0-20 cm derinliginden alinan toprak
orneklerinde, yarayish B ile OM ve Ca arasinda % 99 olasilikla pozitif bir iliski
belirlenirken, yarayisli B ile Fe arasinda % 99 olasilikla negatif bir iliski

bulunmustur (Cizelge: 4.3.3.). 20-40 cm derinliginden aliman o&rneklerde,
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yarayish B ile Ca arasinda % 99 olasilikla, kire¢, P ve bitkideki B arasinda % 95
olasilikla pozitif bir iliski bulunmus, yarayishh B ile Fe ve Mn arasinda % 99
olasilikla negatif iliski goriilmiistiir (Cizelge: 4.3.4.)

Gelendost ilgesi topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar
incelenmistir. Toprak biinyesinin tinli, kili tinli, siltli killi tinl1, siltli killi ve killi
(EK-17) oldugu ve toprak reaksiyonunun 7.26 — 7.96 arasinda oldugu
goriilmektedir. {lgenin topraklarmin kireg igerigi % 1 - % 23 arasinda olup, ¢ok
az kiregli ile fazla kiregli siiflar1 arasinda degerlendirilmektedir. OM igerigi
% 0.93 - % 2.84 arasinda bulunmustur. Bu durum topraklarin ¢ok az ve orta OM
icerdigini  gostermektedir. Topraklar tuzsuz ve hafif tuzlu olarak
degerlendirilmekte ve toplam tuz degerleri % 0.036 - % 0.160 arasinda
degismektedir (Cizelge: 4.2.3.).

Gelendost ilgesinin 0-20 cm derinlikteki topraklarindan alinan 6rneklerde,
yarayish B ile OM, K, P ve bitkideki B arasinda % 99 olasilikla, Cu arasinda
% 95 olasilikla pozitif bir iliski bulunmustur (Cizelge: 4.3.3.). 20-40 cm
derilikten alinan 6rneklerde, yarayish B ile OM, K ve P arasinda % 99 olasilikla,
Cu ve bitkideki B arasinda % 95 olasilikla pozitif bir iliski belirlenmistir
(Cizelge: 4.3.4.).
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5. TARTISMA ve SONUC

Aragtirmada Isparta ilinde kiraz ve elma iiretiminin yogun olarak yapildig
7 ilgeden (Atabey, Senirkent, Uluborlu, Ke¢iborlu, Egirdir, Yalva¢ ve Gelendost)
alman toprak ve bitki orneklerinde B analizleri yapilmig, bulunan degerler bazi
toprak ozellikleriyle karsilastirilmigtir.

Isparta ili genelinde kiraz ve elma bahgelerinden 0-20 cm ve 20-40 cm
derinlikten alinan topraklarda ve yaprak orneklerinde B analizleri yapilmis, kiraz
bahgelerinin 0-20 cm derinliginden alinan toprak orneklerinin % 60’min yeterli,
% 40’1m1n yetersiz diizeyde B icerdigi, 20-40 cm’den alinan 6rneklerin % 23’{iniin
yeterli, % 77’sinin yetersiz diizeyde B igerdigi goriiliirken (Cizelge: 4.1.1.), yapilan
analizler sonucu kiraz yapraklarinin B diizeyinin yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Cizelge: 4.1.4.). Ayn1 sekilde elma bahgelerinden 0-20 cm derinlikten
alman toprak orneklerinin % 79’unda yeterli diizeyde B bulunurken, % 21’inde
yetersiz diizeyde B bulunmustur. 20-40 cm derinlikten alinan 6rneklerde ise % 54
yeterli, % 46’simin yetersiz diizeyde B oldugu goriilmiistiir (Cizelge: 4.2.1.). Ayrica,
elma yapraklarinin B iceriginin yeterli seviyede bulundugu yapilan analizlerle ortaya
konmustur (Cizelge: 4.2.4.).

Aydemir, (1992) topraklarin B igerigini denetleyen etkenlerden birisinin ana
kaya oldugunu ve topraktaki B adsorbsiyonunun kil mineralleri ve seskioksitlerce de
etkilendigini, bu nedenle toplam B kapsamina oranla killi topraklarin ¢6zlinebilir B
igerigi, kumlu topraklardan daha az oldugunu belirtmistir. Ayni sekilde Shorrocks,
(1997) B konsantrasyonunun ana kayanin ¢esidine gore degistigini, bazik kayalarda
1-5 ppm B bulunurken, asidik kayalarda 3-10 ppm, metaformik kayalarda 5-12 ppm
ve deniz orjinli sedimenter kayalarda ise 500 ppm veya daha fazla B
bulunabilecegini ifade ederken, Kacar, (1984) toprak tekstiirli ile yarayishh B miktar1
arasinda yakin bir iligki oldugunu ve genel olarak kaba tekstiirlii, iyi drene olan
kumlu topraklarin yarayish B yoniinden yoksul oldugunu belirtmistir. Giines ve ark.,
(2000)’da toprakta B’un yarayisliligin1 ve adsorbsiyonunu etkileyen etmenler olarak
tekstiirti, pH’y1, toprak nemi ve toprak sicakligini gostermisler, kumlu topraklarin
daha az, killi ve OM yoniinden zengin topraklarin daha fazla B icerdigini

aciklamiglardir.
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Elde edilen sonuglara gore, kiraz ve elma bahgelerindeki toprak tekstiiriiniin
tinli kumlu ile killi biinyeler arasinda degismesi ve toprak reaksiyonunun genelde
hafif alkali reaksiyonda olmasi, topraktaki B’un yarayisliligini etkileyen en 6nemli
faktorlerin toprak tekstiirii ve toprak pH’s1 oldugunu gostermektedir.

Aydemir, (1992) B adsorbsiyonunun toprak pH’sinin diismesiyle azaldigini,
dolayisiyla B elverisliliginin alkali topraklarda en diisilk seviyede oldugunu
bildirmistir. Bu durum arastirmanin yapildig: topraklardaki yarayisli B diizeyindeki
yetersizligi agiklamaktadir.

Eytipoglu, (2000) yaptig1 ¢aligmada, topraktaki B kapsami ile P, K, tuz ve
OM kapsamlar1 arasindaki iligkiyi pozitif yonde bulmustur. Yine aymi arastirmada
topraklarin B kapsamlar1 kumlu topraklardan killi topraklara dogru artis gdstermis,
toprak pH’sinin asit oldugu durumlarda toprak B kapsami en yliksek bulunmus, pH
7.0-7.5’e dogru toprak B kapsami diizenli olarak azalmis ve en diisiik ortalama deger
saptanmis, pH 7.5’den sonra ise toprak B kapsami diizenli olarak yiikselmis ve
pH’nin 8.0’den biiyiik olmas1 halinde en yiiksek B degerleri belirlenmistir. Barrow
(1989) ve Lehto, (1995) pH 3-9 arasinda B adsorpsiyonun, toprak ¢ozelti pH’sinin
artisina bagl olarak arttigini belirtirken, Goldberg ve Glaubig, (1986) pH 10 — 11.5
arasinda ise B adsorbsiyonunun toprak c¢ozelti pH’sina bagli olarak azaldigini ifade
etmislerdir.

Yapilan caligmada topraktaki yarayish B ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki
iligkiler incelenmis ve bulgular béliimiinde de belirtildigi lizere birgok korelasyon
bulunmustur. Ancak, bazi iliskilerde farkhiliklar gdze c¢arpmaktadir. Ornegin,
Uluborlu ilgesinin elma bahgelerindeki yarayish B degerleri ile pH arasindaki iliski
% 99 olasilikla pozitif bulunurken (Cizelge 4.3.3.), Egirdir ilgesi topraklarinin
yarayisli B degerleri ile pH arasinda % 99 olasilikla negatif bir iliski bulunmustur.
Bu durumunun her iki bolge topraginin biinye, kireg, OM, ve diger makro ve mikro
elementler vb. gibi kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri acisindan farkli bilesime
sahip olmasi ve bu oOzelliklerin ortak etkilerinin pH-B iliskisine farkli sekilde
yansimig olmasiyla ortaya ¢iktig1 diisiniilmektedir. Ayrica, toprakta yarayisli B’un
artistyla;  Ornegin, topraktaki yarayish P konsantrasyonunun artacagi

diisiiniilmemelidir. Ciinkii, bu durum yukarida belirtilen aragtirmalarin 1s1g1nda belli
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bir pH degerine kadar siirmektedir. Bu pH degerinden sonra belli bir konsantrasyona
ulasan iyonlar arasinda interaksiyonlar goriilebilir.

Isparta ili kiraz ve elma bahgelerinde topraklardaki yarayislt B ile bitkideki B
konsantrasyonu arasindaki iligkinin farkli olmasinin nedeni olarak, degisik toprak
ozelliklerine bagli olarak kullanilan toprak test yonteminin bazi bolgelerde uygun
sonuglar vermemesi gosterilebilir. Nitekim, konuyla iliskin farkli ¢alismalarda,
toprak test yontemlerinin yorelere gore degisebilecegi ve bu nedenle toprak test
sonuglarina gore bir besin elementinin yeterli olup olmadiginin ifade edilebilmesi
icin Oncelikle uygun test tekniklerinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir (Aydemir,
1982; Aydemir 1988; Yurdakul, 2003).

Sonu¢ olarak elde edilen analiz sonuglarina gore, toprak Orneklerinin
genelindeki yarayisli B miktar1 yetersiz diizeyde belirlenirken, bitki B diizeyinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Bu durumun toprak analiz degerleri ile yaprak analiz
degerleri arasinda bir uyumsuzlugun oldugunu ortaya koymaktadir. Bitkilerin
beslenme diizeylerinin degerlendirilmesinde temel kriterin yaprak analiz sonuglari
olmasi ve bitki analizlerinin genel anlamda evrensel yontemlerle yapilmasi nedeniyle
bitki testlerinde hata olasiligi oldukg¢a diisiiktiir. Bu nedenle kullanilan toprak test
tekniginde bir sorun olabilecegi akla gelmektedir. Bu nedenle diger toprak testlerinde
oldugu gibi kullanilmis olan elverisli B belirlemesine yonelik test yontemi, yoreye ve
topraga gore uyarlanmali veya yoreye uygun bir B analiz metodu iizerinde
calistlmalidir. Ayrica, arastirmanin yapildigi bolgede bitkinin B diizeyinin
belirlenmesinde Oncelikle yaprak testlerinin kullanilmas1 gerektigi de ortaya

cikmaktadir.
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