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OZET

ORTAOGRETIMDE ISI, SICAKLIK, GENLESME VE ELEKTRIK AKIMI
KONULARININ DENEY YONTEMi iLE ANLATIMININ KAVRAM
YANILGILARINI GIDERMEYE ETKiSININ ARASTIRILMASI

Teknolojideki gelismelere paralel olarak mevcut bilgi birikiminin hizli bir sekilde
artmasi, biitiin bilinenlerin egitim Ogretim siirecinde &gretilmesini zorlagtirmistir.
Bundan dolay1 Fizik yada herhangi bir alanda egitim &gretim planlanirken
ogrencilere temel kavramlar ve bilgi edinme yollarin1 kavratabilecek sekilde bir

uygulama yapilmaktadir.

Bu amagcla, 6gretilen bilginin dogru ve kalic1 olmasi yaninda 68renci tarafindan
kullanilabilmesi ve bilginin anlamli olmasini saglayacagini diisiindiigtimiiz deneysel
caligmalarin kavram yanilgisin1 gidermede ne kadar etkisi olacagini gérmeye calistik.
Bizim bu ¢alismamizda mevcut durumlari dgrenebilmek icin Istanbul da bulunan
Kazim Ismen Lisesi (KiL)’'nden 55 ve Ahmet Sani Gezici Lisesi (ASG)’nden 15
ogrenci arastirma kapsamima alimmustir. Ogrencilere esit seviyede 2 on test
uygulanmis ve konularla ilgili deneyler yapildiktan sonra ayni testler son test olarak
tekrar uygulanmistir. Bu Kavram Yanilgis1 Belirleme Testleri (KYB) 9. sinif
ogrencileri i¢in Is1, Sicaklik ve Genlesme konularindan 35 soru, 10. siif 6grencileri
i¢in Elektrik Akimi konusundan 25 soru igeren testlerden olusmustur. Sorular ¢ok
fazla islem gerektirmeyen, birbirleriyle karistirilan Ornegin, Voltmetre ve
Ampermetrenin devreye nasil baglanmasi gerektigi, iirete¢ ve direnglerin seri yada
paralel baglanmasindaki yanlis yorumlamalar, 1s1 ile sicaklik ta fark yaratan
nedenler, su ve buz’a 6zgii nicelikler, erime ve donma notasi, hal degisiminin
yorumlanmasi gibi konularda hataya nasil distiiklerini gosterecek sekilde

hazirlanmistir.

Bu islemler sonrasinda 6grencilere deneylerden dnce uygulanan 6n testler yardimiyla
yanilgiya diistiikler1 kavramlar belirlenmis ve bunlarin giderilmesini saglamak
amaciyla yaptirilan deneylerin ardindan uygulanan son testlerle de kavram

yanilgisin1 gidermede oldukga basarili olundugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER : Fizik Egitimi, Kavram Yanilgisi, Is1, Sicaklik,
Genlesme, Elektrik Akimi, Deneysel Caligsma
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFECT ON ELIMINATION OF MISCONCEPTIONS
OF EXPLAINADON BY EXPERIMENTAL TECHNIQUES OF HEAT,
TEMPERATURE, EXPANSION AND ELECTRICAL CURRENT SUBJECTS
IN SACONDRY SCHOOL

The rapid increase in the current information makes difficult to teach all subject
matter in the education process. Therefore, pluring the planning of education, student

are instructed with basic concepts and ways of acquiring information.

For this purpose, we tried to observe how the experimental students effect to remove
misconception that we consider to be proper and permanent as well as usable for the
students . In order to understand current situations , 55 students from KiL, 15students
from ASGL in Istanbul are taken into the investigation. 2 equivalent pre-test are
applied and after performing experiments related with the subjects the same test are
aplied as post test to the same students. The misconception diagnosing test (MDT)
are formed of 35 questions from heat, temperature and expansion for 9th grade

students and 25 questions from electric current subject for 10th grade students.

The questions are not required much operations and are comparative types. After
these operations, student difficultly and misconceptions are determined by using
pre-test before experiments. After performing experiment , it was observe there was

a great deal of success in the removal of misconcepsions.

KEY WORDS : Physics Education , Misconcepsions, Heat, Temperature,

Expansion, Electric Current, Experimental Study.



TESEKKUR

“Ortadgretimde Is1, Sicaklik, Genlesme ve Elektrik Akimi Konularinin Deney
Yontemiyle Anlatiminmn Ogrenci Basarisma Etkisinin Arastirilmast “ adimdaki
Yiiksek Lisans Tezimin c¢aligmalarinin yiiriitilmesinde ve karsilagilan problemlerin
asilmasinda her tiirli destegi saglayan degerli danisman hocam Prf. Dr. Nuri

OZEK ’e sonsuz tesekkiirlerimi arz ederim.

Ayrica tez ¢aligmalarimda ve konularla ilgili testlerin olusturulmasinda her zaman
yanimda olup fikir veren S.D.U Teknik Egitim Fakiiltesi Elk .Bilg. Boliimii Ogretim
Gorevlisi Mehmet UZUNKAVAK’a ve calismamla ilgili zorluklar1 agsmamda yol
gosterici olup desteklerini esirgemeyen S.D.U.Fen-Edb.Fakiiltesi Fizik Boliimii

hocalarima da sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Giliniimiizde teknoloji diinyaya hakim vaziyettedir. Teknoloji gelistikge insanoglu
daha rahat yasam standartlarina ulagsmakta, teknolojiden hayatinin her sathasinda
faydalanmaktadir. Teknolojinin gelismesi ise ancak bilimin geligsmesiyle olur. Bilim
alaninda yapilan tiim ¢alismalar, pratikte uygulamaya konuldugunda yeni bir gelisme

olmus ve insanoglunun hizmetine sunulmus demektir.

Diinya iilkelerine bakildiginda, bilim ve teknolojinin gelismis oldugu iilkelerin
egitim seviyesinin de yiiksek ve kaliteli oldugu goriiliir. O halde bir toplumda
insanlarin rahat ve modern yagsamalarinin en 6nemli sebebi, o toplumun ulagmis
oldugu egitim seviyesinin yiiksek olusudur. Ancak egitim seviyesi yiiksek olan
insanlardan olusan bir toplum bilimde s6z sahibi olabilecek nitelikte bir toplumdur.
Bu yiizden verilen egitimin kalitesi o toplum i¢in en énemli temel taglarindan birini
olusturmaktadir. Ayrica, giiniimiiz bilgi ¢agidir ve bu bilgi, duragan olmayip siirekli
degisen ve gelisen bir bilgidir. Bir toplumdaki fertlerin bu degisen ve gelisen bilgi
cagina ayak uydurabilmesi, egitim sisteminin de diger toplumlara paralel degismesi
ve gelismesi, yeni metotlarin uygulamaya konmasiyla miimkiin olacaktir.

Egitim, bireylere istenilen davranis ve tutumlar1 kazandirma siirecidir.

Bireyler kazandiklar1 bu tutum ve davranislar sayesinde toplum iginde bir yer edinir.
Onemli kisilik o6zellikleri kazamirlar. Varig'a gore egitim; kisinin toplumsal
yeteneklerinin ve optimum kisisel, gelismesinin saglanmasi i¢in, seckin ve kontrollii
bir ¢evreyi ve okul etkinliklerini i¢ine alan sosyal bir siirectir. (Hesapgioglu, 1994)

Egitim ve 6gretim birbirinden ayrilmaz bir biitiindiir.

Ogretim kisiye bir seyi 6gretme, onu o konuda bilgi ve beceri ile donatma isidir.
"Ogretim deyince, en kisa ifade ile, pedagojik formasyonu olan kimselerin
(Ogretmenlerin) bilgi ve maharetler kazandirmak veya bilgi ve maharetler
kazanmalarina yardim etmek suretiyle, Ogrenim miiesseselerinde bulunan
ogrencilerin fiziki ve (ruhi-zihni) gelismelerini ve hayat sartlarina kolayca intibak

etmelerini saglamak icin yaptiklari etkinlikler anlagilir" (Aytuna, 1963).



Okul, egitim ve 6gretimin bir arada yer aldigi en 6nemli kurumdur. Bu yiizden
okullarda 1y1 ve dogru bir egitim-6gretimin yapilmasi gereklidir. Bunun i¢in de ideal
bir egitim politikas1 izlenmelidir. Neyin, nasil ve ne kadar zamanda Ogretilecegi

saptanmal1 ve ¢aligmalar buna gore yiiriitiilmelidir.

Hizal' a gore, iilkemiz 6rgiin egitiminde karsilagilan en 6nemli sorunlardan bir tanesi,
etkili 6gretimin gerceklestirilememesidir. Egitimin etkili hale getirilebilmesi ig¢in
diger tilkelerde oldugu gibi iilkemizde de bir takim ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak,
yapilan c¢aligmalarda istenilen seviyede basarili olamadigimiz bilinen bir gergektir.
Basarisizlikta en 6nemli etken ise 6gretme ve 6grenme etkinliklerinin cagdas egitim

teknolojisine uygun sekilde diizenlenip uygulanmamasidir (Giirdal ve Yavru, 1998)

Egitim yasantilari, Ogrenciye arzu edilen davramiglar1 kazandirmak amaci ile
diizenlenir. Bu yasantilarin 6grenciyi tatmin etmesi gerekir. Arzu edilen yasanti
saglanirsa; 6grenci yalniz egitimin amaglarina ulasmakla kalmaz, 6grenmeye karsi
ilgisi de artar, 6grenme hiz1 gelisir, 6grenmekten zevk alir. Aksi takdirde, basarisizlik
duygusu veren ve hosa gitmeyen bir 6grenme ortami, 6grenciyi arzu edilen amaclara
ulagtiramayacagi gibi, onun 6grenmekten sogumasina ve uzaklagsmasina sebep olur

(Giirdal ve Yavru., 1998).

Egitim tarihi boyunca bir ¢ok 6gretim yontemleri gelistirilmistir. Tiim bunlarda
amag, dgrenciye bilgiyi daha kalic1 ve dogru verebilmektir. Ozellikle Fen Bilimleri
gozlem ve deneye dayali bir bilim oldugundan, bu alanla ilgili pek cok &gretim
metodu gelistirilmis ve gelistirilmektedir. Bu alanda tiim diinyada yapilan
caligmalardan ¢ikan ortak sonu¢ bu dersin 6gretiminde diiz anlatimin asla yeterli
olmayacag1 6grencinin ilgi ve merak duygusunu ortaya ¢ikaran yaparak-yasayarak

ogrenme denilen alanda degerlendirilebilen metotlarin kullanilmas1 gerektigidir.

Fen Bilgisi derslerinde laboratuar g¢aligmalarinin 6grenci basarisina etkisi ¢ok
bliyiiktiir. Cocuklar laboratuarlarda deneyler yoluyla hem 6grenmekte hem de pratik
becerilerini gelistirmektedirler. Yapilan deney metodunda esas olan deneylerin
ogrenciler tarafindan yapilmasidir. Ogretmenin kendisinin yaptig1 gosteri deneyleri
deney metodu olmaz, demonstrasyon c¢alismasi olur. Bu durumda laboratuar

calismasinda istenilen bagariya ulasilamaz. Yapilan arastirmalarda, Ogrencilerin



kendi yaptiklar1 deneylerin Fen Bilimlerindeki basarilarin1 6nemli 6l¢iide arttirdigi
goriilmiistiir. Bu sebeple derslerde, o dersin yapisina uygun, yaparak-yasayarak
O0grenmeyi saglayacak metotlar kullanilmasi gerekmektedir. Bu gerceklesmedigi
middetce, egitim sistemimiz ezbercilikten kurtulmayacak ve Ogrenciyi hayata

hazirlayict amacina ulagilmasi miimkiin olmayacaktir (Giirdal ve Yavru, 1998).

Fen Bilimleri kendi i¢inde Fizik, Kimya ve Biyoloji olarak ii¢ ana bdoliimde
branslasir. Fizik, tim doga olaylarim1 belirli kanunlar ¢ercevesinde inceleyen bir
bilim dalidir. Fizik, kainatin kanunlarim1 konu alir. Diger bilim dallarina da temel
teskil eder. Bilimsel yaklasimin en énemli amaci, temel kanunlara dayanan fiziksel
teorileri gelistirmek ve deneylerle ispatlamaktir. Dogadaki birgok olayi, birkag temel

fizik kanunu ile agiklamak miimkiindiir (Serway, 1992).

Fizik egitimi, temel fizik kavramlarinin ve olaylarinin bu dersi alan &grencilere
Ogretilmesi siirecidir. Hizla degisen ve gelisen diinyaya ayak uyduracak dgrencilerin

yetistirilmesinde fen ve fizik 6gretmenlerine ¢ok biiyiik gérevler diismektedir.

Fizik egitiminin en 6nemli hedeflerinden biri dgrencilerin fizik kavramlarini dogru
bir sekilde kavramalarini, saglamak, onlara olaylar1 gézlem ve deneylerle ispatlama

ve aciklama yetenegi kazandirmaktir.

Teknolojik bakimdan geri kalmig {ilkeler ekonomik sikinti ¢ekerler. Halk
huzursuzdur, maddi sorunlar1 vardir. Bilimin ve teknolojinin gelismesi, tabii ki 1yi bir
egitim sonucu olacaktir. Fizik, icerdigi konular bakimindan teknolojik bilgilerin en
onemli temelini olusturur. Bu yiizden gelisen toplumlarda fizik egitimi olduk¢a 6nem

kazanmustir.

Bilimsel basarty1 arttirmadaki en etkili yol 6gretme seklidir. Ulkemizde fizik egitimi
halen geleneksel yontem ile siirdiiriilmektedir. Geleneksel egitim 6grencinin bir
Ogretmen tarafindan otoriter sekilde, doktrine edilme kavrami etrafinda

olusturulmustur (Giirdal ve dig., 1997).

Fen Bilimleri ogretiminde 1890 yili bir doniim noktasidir. Bu tarihte H.E,
ARMSTRONG, ortaya attigi "Heuristik Metot" ile fen bilimleri 6gretiminde

konferans yerine laboratuar ¢alismalarinin kullanilmasini 6nermistir. Bu metoda gore



ogrenciler sadece siralarda oturup O6gretmenlerinin anlattiklarin1 ders kitaplarindan
izleyeceklerine, laboratuarlarda bizzat deneyler yaparak dersleri takip edeceklerdir.
Bu tarihten itibaren, Armstrong'un Heuristik metodu 1s1ginda Ogrencilere fen
bilimlerini en iyi nasil gretiriz sorusuna yanit aranmaya baslamis ve bu konudaki

calismalar gittikce yogunlagsmustir (Giirdal, 1991).

Diinyada fizik egitiminde ¢esitli metotlar izlenmektedir. 1980'li  yillarda sosyal
iletisimli metotlar 6nem kazanmaya baslamistir. Geleneksel Ogretime ilaveten
laboratuar yonteminin fizik basarisini arttirdigi yapilan arastirmalarla kanitlanmigtir
(Giirdal ve dig., 1997). Ogretim yontemleri arasinda ¢cok 6nemli bir yere sahip olan
laboratuar yontemi, 6grencilerin 6gretim konularini laboratuar yada 6zel dersliklerde,
bireysel ya da gruplar halinde gozlem, deney, yaparak-yasayarak 6grenme ve gosteri
(demonstrasyon) gibi tekniklerle arastirarak ogrenmelerinde izledikleri yoldur

(Hesapcioglu, 1994).

Laboratuar yontemiyle duyular yoluyla 6grenme gergeklesirken, diger yandan da
"bilimsel yontem"in bizzat Ogrenci tarafindan uygulanmasi saglanir. Boylece
ogrencide bilimsel ¢alisma ve sorun ¢dzme yetenekleri gelisir. Ogrencinin aktif
oldugu bu yontem Ogrencilerde yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglar (Hesapgioglu,

1994).

Bilimsel teknolojik ve sosyal bir diinya goriisiiniin temelleri, bilgi {ireten, beceri ve
aliskanlik kazindiran, bagimsiz calismalarla atilir. Ogrencinin dogru kabul edecegi
bir seyin ancak kendi ¢aligmasi ile tam ve anlasilir sonu¢ kazanabilecegi

unutulmamalidir (Corlu, 1989).

Yapilan arastirmalar {ilkemizde laboratuar kullaniminin olduk¢a az oldugunu
gostermistir (Giirdal, 1991a). Fizigin gézlem ve deneye dayali bir bilim dali oldugu
g0z Oniinde tutulursa, yalniz teorik anlatimla gerceklesen, kullanilan tek arag gerecin
tahta oldugu dersleri alan Ogrenciler, fizigi bir formiiller biitiini olarak
tanimlamaktan Oteye gecememektedirler. Zaman ayni olmak {izere insanlar
okuduklarinin %I0'unu, isittiklerinin % 20'sini, gordiiklerinin %30’unu ,hem goriip

hem de isittiklerinin %350'sini, soylediklerinin %70'ini, yapip soyledikleri bir seyin



ise %90'm1 hatirlamaktadirlar (Cilenti, 1984). Bu sonuglar gosteriyor ki, tam bir

O0grenme ancak 6grenciyi aktif hale getirmekle miimkiin olacaktir.

Ortadgretim ve iniversite fizik egitimi Ogrencilerinin fizik egitimi hakkindaki
goriislerini ortaya c¢ikarmak amaci ile yapilan bir aragtirmada; 6grencilerin %64'i
fizik dersinin sinifta 6gretmen tarafindan teorik olarak islendigini, %27'si uygulamali
ders islendigini ve %9'u da dersin islenmesinde 6grencilerin de faal oldugunu
sOylemekte, buna karsilik 6grencilerin % 90" fizik derslerinin laboratuar destekli

olmasini istemektedir (Giirdal ve dig., 1990).

Laboratuar deneyleri;

* Anlatilanlarin ispatlanmasi,

* Soyut kavramlarin rahatca kavranip, somut hale getirilebilmesi,
Ogrencilerin Fen Bilgisi derslerine motive edilmesi.

«  Ogrencilerin, zihinsel fonksiyonlarin bir diizeni takip ettigini, bir zincir halinde

gerceklestigini kavrayabilmesi,

+  Ogrencilerin dogadaki olaylarla bilgilerimizin i¢ ige oldugunu kavrayabilmeleri

icin yapilir." (Gtirdal ve Kilig, 1997).

Ogrenciler laboratuar ortaminda bulunmadan, araglarla ¢calismadiktan sonra, agirlik
ile kiitle arasindaki farki, 15181n kirilmasi olaylarini, ampullerin parlakliginin pillerin
devreye paralel ve seri baglanmasi ile degismesini kavrayamaz. Belki ezberleyerek
ogrendigini zanneder, fakat bir siire sonra unutur, 6grenci goriip yasamadigi i¢in bilgi
kalic1 olmaz. Diger bir 6nemli konu da sadece deneyin yapilmasi degil, deneyin nigin
yapildigin1 anlamak ve deney sonunda varilmak istenen noktanin 6grenci tarafindan

iyice kavranmasidir.
Bunlar i¢in yapilmasi gerekenlerden:

Birincisi, fen bilgisinin 6gretilmesi her seviyede bilimsel bilgiyi, yani, teoriyi

modelleri, deney ortamini i¢ermelidir (Tiberghien vd., 1995). Ancak, bilimsel



modeller Ogrencilerin diinyaya bakis acilarina gore degismektedir. Bir taraftan,
bilimsel modellerin anlasilmasi ve modelleme etkinliklerine katilim, 6grenciler igin
kavramsal bir degisimin gostergesidir. Diger taraftan, bilimsel modeller anlasilabilir
olmast agisindan Ogrencilerin mantigindan ¢ok uzak olmamalidir. Bu ise,
ogrencilerin nedenselligine uygun olmasi agisindan, bilimsel bilgide bir doniisiimiin

bir cok durumda gerekli oldugunu gosterir.

Ikincisi, fen bilgisi &gretiminde, ogretilecek model ile ilgili anlam olusumuna

deneysel dayanak saglayan deney ortami arasinda bir uyumluluk olmasi gerekir.

Ucgiinciisii, fen bilgisi 6gretiminde, modeller varsayima dayali olusumlar olarak ele
alinmalidir. Bu ise, bilimsel bilginin gelisimi i¢in gerekli bir bilesen olarak bir

onaylama islemi gerektirir.
1.1. Egitim
1.1.1. Egitimin Tanimi

Egitim kavrami her insanin hayatinda dogrudan ya da dolayli olarak yer alir ve
insanoglu yasam boyu bu kavrama yonelik davraniglar sergiler. Temelde bir
yetistirme ve yOnlendirme cabasi olan egitimin 6nemi kuskusuz cok biiyliktiir.
Egitim kavrami her kesimden ve her yastan insani ilgilendirdiginden bu giine kadar
bu alanda calisan arastirmacilar tarafindan bir¢ok farkli sekilde tanimlanmistir. Bu
ylizden egitim i¢in tek bir tanim yapmak dogru olmayacaktir. Yapilan tanimlardan

birkac1 asagidadir:

Leif ve Rustin ¢ogu zaman kelime anlamu ile egitimi; ferdin sosyallestirilmesi,
hemcinslerine benzer ve topluma faydali bir iyenin hazirlanmasi olarak

tanimlamaktadirlar (Hesapgioglu, 1994).

Daha ayrintili olarak ise Leif ve Rustin egitimi i¢in; insanlarin bilgi ve gorgiilerinde
gecerli saydigimiz seyleri gelecek nesillere nakleden, hatta ileride kaydedilecek
tekamiilii hazirlama iddiasinda bulunan en iist goriis yiiceligini isteyen bir insan
eseridir, tanimin1 yapmaktadirlar (Hesapcioglu, 1994). Varis'a gore; egitim kisinin

toplumsal yeteneklerinin ve optimum kisisel gelismesinin saglanmasi i¢in. se¢kin ve



kontrollii bir ¢evreyi ve okul etkinliklerini i¢ine alan sosyal bir siirectir (Hesapgioglu,

1994)

Ertiirk'e gore egitim; bireyin davranisinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasith olarak

istendik degisme meydana getirme siirecidir (Hesapgioglu, 1994).
“Egitim, 6grenme yoluyla yapilan degismedir” (Turgut, 1992).

“Egitim, Onceden belirlenmis amaclar istikametinde nesilleri yonlendirme ve
yetistirme ¢aligmasidir veya bu yonlendirme ve yetistirmenin bilimini, teknigini,

taktigini v.b. Ogreten bir bilimdir” (Celikkaya, 1997).

Bu tanimlar ¢ogaltilabilir, ama Onemli olan su ana kadar yapilmis tiim tanimlar
burada vermek degil egitimin en genel manada ne anlama geldigidir. Nitekim Kant'in
yaptig1 tanim egitimi en genel anlamda ifade etmektedir: Egitim, “insani1 insanligin
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mukadderatina” “gdre yetistiren bir siirectir” (Hesapgioglu, 1994). “Insanligm
mukadderat1”, insanligin gelecegi, insanligin geleceginin ulasacagi “genel iyilik”

halidir.
1.1.2. Egitim Programm

Her toplumun geliserek devaminda ve diger iilkeler arasindaki yerini almasinda
egitim kurumlaria, yani okullara biiyiik gorevler diismektedir. Okulda egitim
siirecinin uygulayicist olan 6gretmen, 6grencisini etkin, yaratici ve yapici olarak
yetistirme sorumlulugunu yerine getirmek icin tim imkanlarin1 kullanmak

zorundadir.

Profesyonel anlamda egitimin planli ve organize olmasi gerekliligi, egitimin her
asamasinin programa baglamasini zorunlu kilmaktadir. En genis anlamda egitim
programi, bir egitim kurumundaki cocuklar, gengler ve yetiskinler i¢in saglanan,
milli egitim ve egitim kurumunun amaglarinin gergeklesmesine doniik tim

faaliyetleri kapsamaktadir.

Bir egitim programi en basit anlamda ele alindiginda, en az dort boyutunun olmasi
gerekmektedir. Bir egitim programinda en azindan; Nigin 0gretelim? Ne 0gretelim?

Nasil 6gretelim? Ne kadar 6grettik? Sorularinin cevaplari yer almalidir. Bu sorularin



cevaplarini veren program boyutlari; amag, muhteva, 6gretim siirecleri ve degerlen-
dirmedir. Ancak en basit bir program modelinde bile bu unsurlarin ¢ok titiz bir
calisma sonucunda belirlenmesi gerekmektedir. Sekil 1.1'de programin dort

unsurunun etkilesimi verilmektedir.

Egitim faaliyetinin her bireyi (68retmen, Ogrenci, veli v.s.), bu faaliyetin
amaclarindan haberdar olmalidir. Programin basarisi bu amaglara ulasilmasi ile es

degerdir.



Kaynaklar
Ogrenciler l ' Bilgi Alanlan
Toplum
AMACLAR
Biligsel Duyussal Psiko-Motor
Alanlar
Bilgi Alanian A Konularin
Degerlendiriimesi
Muhtevayvi Se¢cme
Organize Eune
MUHTEVA < » | DEGERLENDIRME
: Programin
Degerlendirilmes:
v .
Ders Plan: . Disiplin
Ogretim [lkeleri
A 4
Ogretim ¢—»{ OGRETIM SURECLERI [P Sinfici fletisim
Y ontemleri

:

Gorsel - Isitsel Araglar

Sekil 1.1: Egitim Programinin Basit Modeli

Sekil 1.1'de de goriildiigii gibi egitimde amaclar: Biligsel (kognitif), duyussal

(efektif) ve psikomotor olmak {izere 3 ana alanda siniflandirilmistir.
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1.1.3. Egitimde Amaclar
1.1.3.1. Bilissel (Kognitif) Alan

Bilginin edinilmesi ve uygulanmasi ile ilgili alandir. Biligsel alan kendi i¢inde altiya

ayrilir.

degerlendirme

seniez sentez

gereklirir
analiz analiz
gerektirir
uvonlama i wvoen lama
ye Eysulamal
gerektirir

kavrama | kavrama

bilgi| bilgi
gerekurir

a) Bilgi diizeyi: Bu diizeydeki amagclara varildiginda 6grenci; 6gretim etkinlikleri

sonucunda prensipler, listeler, tasnifler, Olciiler, teoriler, olaylar hakkinda bilgi sahibi

olur.

b) Kavrama diizeyi: Bilgi diizeyinden bir basamak ileridir. Bilgi diizeyini gerektirir.
Bu asamada 06grenci, 6gretimin sonucunu kendi kelimeleri ile ifade edebilmekte,

teshis etmekte, orneklemekte, aciklamakta ve siniflandirmaktadir.

¢) Uygulama diizeyi: Kavrama diizeyinden bir basamak ileridir. Hem bilgi, hem de
kavramay1 gerektirir. Bu asamada Ogrenci, fikirleri, bilgileri, prensip ve teorileri

kullanir, degistirir ve 6zel durumlarda uygular.

d) Analiz diizeyi: Uygulama diizeyinden bir basamak ileridir. Bu asamada 6grenci,
bir biitlinli acik olarak goriir. Olayi, bilgiyi, fikir ve prensibi analiz eder, ayirt eder,

biitiiniiyle iliskisini goriir ve sonuca varir.

e) Sentez diizeyi: Analiz diizeyinden bir basamak ileridir. Bu asamada 6grenci,

birlestirir, itiraz eder, fikir ileri siirer, yeniden diizenler.

f) Degerlendirme diizeyi: Bilissel alanin en {ist diizeyi olan bu asamada Ogrenci
destekler, savunur, yargilar, kiymet bicer, degerlendirir, hakliyr haksiz1 ayirt eder,

aydinlatir.
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1.1.3.2. Duyussal (Efektif) Alan

Ogrencinin tutum, deger ve duygulariyla ilgilidir. Bu alan kendi icinde 5'e ayrilir.

kendine mal
etme
il
orzanize | organize etmeyi
g== gerektirir

kiymet KIVTT.20
bigme bigmzd

davramumda{ davrammda

valaveemy hulunmay
Jutidinayi

gerektirir

almaw
alma gerektirir

a) Alma: Duyussal diizeyde 6grencinin ilk tepkisidir. Ogrenci bu asamada farkinda
olur. Alma, bilissel alandaki bilgi diizeyi gibi ¢ok diisiik bir diizeydir. Bu basamakta
ogrenci farkinda olur, hatirlar, cagrisim yapar, almaya istekli olur, dikkatini kontrol

eder.

b) Davranimda bulunma: Bu basamak, alma basamagindan bir basamak ileridedir.
Bu basamakta 6grenci, davranimi kabul etme, davranimda bulunmaya istekli olma,

davranimdan zevk alma, mutlu olma tepkilerinde bulunur.

¢) Kiymet bi¢gme: Davranimda bulunmadan bir basamak ileridedir. Bu basamakta,

idealler, degerler s6z konusudur. Ogrenci, bir deger i¢in tercih yapar.

d) Organize etme: Kiymet bicmeden bir basamak ileridir, 6grenci bu asamada
sistem i¢indeki degerleri organize eder, onlarin iliskilerini ayirt eder ve bir tanesini

One cikarir.

e) Kendine mal etme: Duyussal (efektif) alanin en iist diizeyidir. Belli degerleri
kontrollii bigimde geneller. Sonra biitiin bunlar1 yasam felsefesinin ya da diinya

goriistiniin i¢inde birlestirir.
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1.1.3.3. Psiko-motor Alan

Adale ve motor beceri ile ilgilidir. Psiko-motor alan kendi i¢inde dérde ayrilir.
yeni dufuma
uydurma
pratik pratik vapmas
yapma | gerektirir

taklit emme | taklit emmeyi
gerektirir

gézleme gozleme
gerektirir

a) Gozleme: Bu diizey psiko-motor alanin en alt diizeyidir. Bu diizeyde 6grenci,

islemi gozler, islem basamaklarina, teknigine dikkat eder, gerekirse talimatlar1 okur.

b) Taklit etme: Gozleme basamagindan bir basamak ileridir. Ogrenci bu basamakta

direktifleri takip eder, bilingli bir bigimde fakat acemice basamaklar1 uygular.

¢) Pratik yapma: Taklit etme basamagindan bir basamak ileridir. Bu basamakta

Ogrenci, islemin bir kismini ya da biitiiniinii aliskanlik edinene kadar tekrarlar.

d) Yeni duruma uydurma: Psiko-motor alaninin en iist diizeyidir. Bu agamada
ogrenci, isleme kendi yorumlarmi da katar, ancak bu diizeye gelebilmek igin
Ogrencinin islemi gdzlemesi, basamaklar1 6grenmesi, pratik yapmasi gerekir. Bu
asamadan sonra islemi baska durumlara adapte edebilir ya da yeni durumlara

uyarlayabilir hale gelir.

Her egitim programinda; bilissel (kognitif) alanla ilgili davraniglarin yani sira,
duyugsal (efektif) ve psiko-motor alanla ilgili davraniglarda bulunmalidir. Ancak
1970'i yillara kadar duyussal alan davraniglar1 egitim programlarinda diizenli bir

sekilde yer almamuistir.

Son yillarda ise duyussal hedefler, programlarda yer almaya .baslamis ve duyussal
davranislar olgiilmeye ¢ahigilmistir.  Ogrencilere belli duygu ve degerlerin
kazandirilmasi, amac ile, egitim programlarinda duyugsal hedeflere giin gectikce
daha cok yer verilmesi, siiphesiz Ogrencinin biligsel hedeflerdeki basarisinda,

duyussal ozelliklerin etkisi saptanmis olmasinin da bir sonucudur. Ogrencinin
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duyussal bazi oOzelliklerinin onun bilissel hedeflerde ulastifi basan diizeyini

etkiledigi, yapilan arastirmalarda tespit edilmistir.

Program gelistirme calismalarinda, hedef ve davranislara yer verme isine yeni
baslanan iilkemizde, ancak biligsel (kognitif) alanla ilgili hedefler agirlikli olarak
incelenmektedir. Bireylere belli degerlerin 6gretilmesinin yanli bir egitim olacagi
tartismast ve duyugsal hedef ve davranislarin belirlenmesi ve Olclilmesindeki
giicliikler gibi nedenlerle duyussal alanin egitim programlarina tam olarak alinmadig:
gozlenmektedir. Bu eksiklik egitimin diger alanlarinda oldugu gibi Fen Dersleri

Ogretim programlarinda da lizerinde durulmasi gereken, olduk¢a 6nemli bir noktadir.
Bugiine kadar 6grencilerin Fen derslerindeki basarisizliklarin nedenleri olarak;

* Fiziksel sorunlar (okul sayisinin yetersizligi, fen laboratuarlarinin olmamasi,

yetersizligi veya donaniminin yetersizligi v.s.),

* Egitsel sorunlar (kitap ve 6gretim materyallerinin eksikligi),

* Yonetsel sorunlar (egitim sistemindeki aksakliklar),

* Ogrenciden kaynaklanan sorunlar (bazi yeteneklerinin eksikliginden ve sosyal

ekonomik diizeyinden kaynaklanan sorunlar) olarak belirlenmistir.

Stiphesiz tim bu faktorler 6grenmeyi cesitli agirliklarda etkilemektedirler. Bu
faktorlerle ilgili yapilan gesitli calismalar bulunmaktadir. Ornegin; iilkemizde degisik
Ogretim yoOntemlerinin 6grencilerin Fen Basarisina etkisini inceleyen ¢ok sayida
calisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan bazilarinda, ¢agdas ogretim yontemlerinin,

ogrencilerinin Fen Basarisini1 olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.

Ancak Fen Derslerini 6grenmede 6grenme siirecine katilimin oldukg¢a énemli oldugu
g6z oniinde bulundurulursa, 6grencinin derse katilimi igin gerekli gliven ve sevgi
gibi olumlu duygulara sahip olmasinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Gergek
anlamda 6grenme; 6gretmen, hata, not v.b. faktorlerin zorlayici etkileri olmaksizin o

derse ilgi duyarak, zevk alarak ve kendine giivenerek gergeklesebilir. Ogrenci
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duygularint igeren tiim bu Ozelliklere duyussal ozellikler denir. Bu duyussal
Ozellikler Fen Dersi 6gretimi programlarinin kapsamina alinarak, bu 6zelliklere sahip
olmayan Ogrencilere kazandirilmasi, 6grencinin basarisinin arttirilmasinda énemli rol

oynayacagini diislinmekteyiz.
1.2. Ogrenim ve Ogretim

Ogrenim ve ogretim, egitimin temel iki Ogesidir. Bunlardan bir tanesi eksik
oldugunda egitim olay1 gergeklesemez, 6grenim, egitimin dgrenci yoniinii; 6gretim
ise Ogretmen yoniinii ifade etmekledir. Ogretmensiz veya dgrencisiz bir egitim
diistiniilemez. Bu agidan egitim, Ogretmenle Ogrenci veya egiten ile egitilen
arasindaki etkilesimdir seklinde tarif edilebilir. Ancak bugiin bu pargalar, yerine gore
veya duruma gore egitim anlamlarinda kullanilmaktadir. Bu durumu bir sema ile su

sekilde gostermek miimkiindiir (Celikkaya, 1997).

EGITIM

.

Ogretmen
yonil

Ogrenci
yoni

|

— T O O /
/
S

Z =z E G

Sekil 1.2. Egitim, Ogretim ve Ogrenim Iliskisi

« Egitim = 6grenim x dgretim (veya : egitim = 6grenim + dgretim)

+  Ogrenim = egitim : 6grenim belgesi : egitim belgesi, vb.

+  Ogretim = egitim : ortadgretim : orta egitim. vb.

Egitim siireci, Ogretim ve Ogrenme siireclerini igine alir ve onlardan daha
kapsamlidir. Bu konuyu Varis sOyle ifade etmektedir: "Egitim zaman ve mekan
yoniinden kapsamli, siireli ve ¢ok boyutludur. Egitimde bilgi dahil her tiirli tecriibe

(yasant1) iizerinde durulur. Ogretim ise. giidiimliidiir, planhdir, programlidir,

desteklidir. Ogrencinin 6gretmeniyle veya onun sagladig1 ortamla etkilesimi énem
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tasir" (Hesapgioglu,1994). Egitim siirecinin olusmasi i¢in &gretim ve O6grenme

etkinlikleri araclardan birisi, fakat en 6nemli olanidir.
1.2.1. Ogrenim nedir?

Ogrenim 6grenme olaymi dgretim ise 6gretme olaymi ifade eder. Ogrenme olay:
psikolojinin temel konusudur. Ogretme olay1 ise metot agirlikli olmasi dolayisiyla

egitim bilincinin temel konusudur.

Ayhan'a gore: 6grenmek, bilgi edinmek, bilgi sahibi olmak, anlamak, haber almak,
tecriibe kazanmak, alismak, bellemek, tahsil etmek, sorup anlamak demektir

(Celikkaya, 1997).
1.2.2. Ogrenme Nedir?

Ogrenme; psikolojik yénii agir basan bir olaydir. Ogrenme iizerinde yapilan
aragtirmalar heniiz tamamlanmadigindan, 6grenmenin kesin ve net bir tanimini

yapmak miimkiin olamamaktadir.

Baltas ve Ayhan'a gore 6grenme; tekrarlayarak veya yasanti yoluyla davranista veya

diisiince diizeyinde meydana gelen devamli bir degisikliktir (Celikkaya, 1997).

Insanlar, herhangi bir konuda bilgi ve becerileri yokken, ¢aba gdstererek o konuyu
ogrenebiliyorlar; yahut yanlig bilinen bir konuyu, bir siire "¢alisma" dan sonra, dogru
davranis gostererek 6greniyorlarsa bunun her ikisi de bir 6grenme olayidir. Yani kisi,
kendi yasantist yoluyla, davramiglarinda degisiklik olusturmustur. Eskiden
yapamadig1 bir nesneyi "yapabilir", eskiden diisiinemedigi bir diisiin'ii "diisiinebilir"
hale getirmistir. Burada gerek "yapmak", gerekse "dlistinmek" suretiyle ortaya ¢ikan
iirlin niteligindeki tepkisel degisikliklere, en genis ifadeyle "davranis" denir (Yavru,

1998).

"

Ogrenmenin temelini, "yasantilar™ yahut "duyumlar" sonucu ortaya ¢ikan "algilar"
olusturur. Algi, duyu organlarinin uyarilmasiyla olgu veya olaylarin, niteliklerin,
nesnelerin farkinda olunmasina verilen addir. Ogrenme, bireyin olgunlasma diizeyine
gore yasantilar araciligiyla davraniglarini degistirme, ya da yeni davranis gelistirme

stireci olarak da tanimlanabilir (Binbagioglu, 1986)
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Ogrenme, tekrar veya yasant1 yoluyla davranista veya diisiince diizeyinde meydana

gelen kalic1 degisikliklerdir (Biiylikkaragdz ve Civi, 1996, s. 16-17).

Thorndike (1913), 6grenmeyi bir problem ¢dzme olayr olarak goriirken, Skinner
(1968) ise uyarict ve davranig arasinda bir iligki kurma isi olarak gormektedir.
Ogrenme, gevremizdeki en 6nemli istek ve ihtiyaglarimiza adapte olmay1 saglayan
kabiliyetimizdir. Insanlar &grenme sayesinde amacli ve amagsiz davranislarini
birbirinden ayirt eder. Ogrenme, kisinin yeteneklerine, onun biyolojik ve kiiltiirel
gelisimine, i¢inde yasadigi toplumdaki kiiltiire, glidiilenmislige ve 6grenme havasina
baglhdir (Piaget, 1950). Bu sebeple 6grenme, hayatin tecriibelerini ve firsatlarini
tanimak agisindan ¢ok dnemlidir. Ogrenmenin daha iyi yapilabilmesi ve 6gretimin en

iyi sekilde planlanabilmesi i¢in farkli 6grenme modelleri 6nerilmistir.

Oguzkan'a gore 6grenme;

« "Kavramsal diizenlemeler yapma siireci,

* Alistirma ve uygulamalarin oldukga siirekli olan etkilerine verilen ad,

* Belli bilgi, beceri ve anlayislar edinme,

* Tepki ve davranislarda her zaman ya da kimi durumlarda yasantilarin olusturdugu
degisme" gibi farkli tanimlar yapilabilir (Oguzkan, 1993, s. 111).

1.2.2.1. Ogrenme Modelleri

1.2.2.1.a. Piaget'nin Ogrenme Modeli

Piaget, insan zekasinin biyolojik adaptasyona paralel bir degisim gosterecegi tezi
tizerinde durmustur. Buna bagli olarak zekanin Onceki bilgi birikimi ile yeni
Ogrenilen bilgilerin birleserek biitiinli olusturmasinda rol alacagini savunmustur.
Piaget bireyin zihinsel gelisiminin yasa bagli olarak dogumdan yetiskinlige kadar bir
gelisim icersinde oldugunu sodylemistir. Piaget'in bu gelisim siireci dort gruba

ayrilmaktadir (Binbagioglu, 1995, s. 86):

1. Duyussal-Edimsel Periyodu: 0-2 yas aras1 gdzlenen gelisim.

2. Islem Oncesi Periyodu: 2-7 yas aras1 gozlenen gelisim.
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3. Somut Islemler Periyodu: 7-11 yas aras1 gdzlenen gelisim.

4. Soyut Islemler Periyodu: 11 ve daha ilerideki yaslardaki gelismeler.

Piaget, 6ziimleme ve uyusum olmak {izere iki ¢esit zihinsel proses oldugunu iddia
etmistir. Piaget'e gore bireyin 6grenmesinde ve ¢evresi ile etkilesiminde iki yonli bir

yol izlenir:
1. Cevre etkilerini 6ziimleme
2. Cevre etkilerine uyum gosterme.

Bunlarin ikisi de c¢evreyle dengelesme ¢abasidir. Uyusum yeni bir semanin
ogrenilmesine benzer. Oziimleme ise ¢evrenin insan beyninin istek ve ihtiyaclarina
gore uygun hale getirilmesidir. Bu ise uyusumdan farkli olarak yeni kavram ve
detaylarin bir semaya eklenmesine benzer. Uyusumla Ogrenme Oziimleyerek
ogrenmeden daha zor ve kangiktir. Oziimleme ve uyusum, bireyin bilissel
Ortintiisiinii siirekli yenilemeye ve degistirmeye zorlar. Siirekli yenilesme ve degisim
icinde olan bireyin biligsel Orilintiisii, bireyin davraniglarinin niteligini saptar. Ayrica,
biligsel oriintii, her davranisin sonunda da degisiklige ugrar. Bu dongii siireklilik
icinde, ileriye dogru giderek bireyin zekasimi gelistirir. Orgiin ve yaygin
ogrenmelerin  ¢ogunlugu uyusumdan daha ¢ok Oziimlemedir. Ogrenme
gerceklesirken genellikle yeni semalar olusturulmaktan ziyade yeni detaylar semalara

eklenir. Bu sebeple Rumelhart ve Norman (1978) "denklik ve ahenk" kavramlarini

kullandilar.

Yeni bilgiler temel bilgi yapisina, yani ana semaya eklenirler. Ornegin bir 6grenci
kopekleri dort ayagi olan bir hayvan olarak sematize etmis olsun. Eger birisi kopegin
kahverengi oldugunu anlatirsa, cocugun zihnindeki kopek kavrami daha gelismis
olacaktir. Uyum ve denklik alisilagelmis gergek Ogrenmedir. Ahenk, semalardaki
daha kiigiik ayrintilar1 igerdiginden denklige gore daha zordur. Ornegin iki yasindaki
bir erkek cocugun kopekler i¢in zihninde olusturdugu sema dort ayakli ¢cok biiyiik
hayvanlar1 igermez. Fakat ¢ocuklar bir Buldok kdpegini zihinlerinde olusturduklari

ay1 kadar biylik dislinebilirler. Ciinkii biiyiik kopekler cocuklarin zihninde ay1
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olarak sematize edilmis olabilir. Eger ¢ocuk koOpegi normal olarak algilamay1

basarabiliyorsa ahenk olusmus demektir.

Ahenk ile zihindeki semalarda bazi degisiklikler olur. Béylece daha 6nceki semalar
ile sonrakiler birbirlerinden ¢ok farklilasmislardir. Piaget bu olaya uyusum derken
Norman ve Rumelhart (1978) yeniden yapilanma adini koymuslardir. Ogrenmenin
bu denli zor ve 6nemli olan tiirleri i¢in ¢ok fazla zaman ve c¢aba sarf edilmesi

gerekmektedir. Hatta bu ¢aligmalar yillarca bile siirebilmektedir.

Bu tiir 6grenmeleri denklikten yeniden yapilanmaya kadar uzanan bir siire¢ olarak
gormekte fayda vardir. Cogu 6grenme kavramlarin insan zihninde daha 6nceden
olusmus semaya kademeli olarak eklenmesiyle ger¢eklesmektedir. Eger daha
onceden olusan sema eklenen yeni kavramalari icine alamiyorsa semanin
ayarlanmasi ve uyumlu hale getirilmesi s6z konusu olacaktir. Yani eski semalarin

yetersiz kalmalar1 neticesinde yeniden yapilanma gergeklesecektir.

Eger insanlar kendileri i¢in yeni olan alanlarla ilgili bir seyler 6greniyorlarsa veya
yeni sosyal farkliliklara uyum saglamalar1 gerekiyorsa, bu durumda yeni semalar
olusturmalar1 gerekmektedir (Farmer, 1985). Bununla birlikte daha 6nceden olusmus
semalarin asamali olarak diizenlenmesiyle yeni alana uygun semalar olusturulabilir.
Yeni semalar olusturmanin kolay bir formiilii yoktur. Fakat denklikten diizenlemeye,

diizenlemeden de yeniden yapilanmaya kadar asamali ilerleme olacaktir.

Yeniden yapilanmay1 zorlagtiran nedenlerden birisi de 6grenmenin dis etkenlerden ve
farkli goriislerden bagimsiz olmamasidir. Her insan bilgi dagarcigina etki eden
degerlere ve goriislere sahiptir. Bu degerler bazen yeni 6grenmelere engel olurlar.
Ogrenmeler sadece rasyonel bir zihinsel faaliyet degil, aym1 zamanda duygusal bir

olaydir (Ozden, 2003, s. 24, Aydin ve digerleri, 2002 , s. 77).
1.2.2.1.b. J.Bruner'in Ogrenme Modeli

Bruner ve Goodnow (1967) 6grenmenin aktif bir siire¢ oldugunu, 6grencinin ise bu
siire¢ icersinde aktif olarak rol almasi gerektigini savunmustur. Bu noktadan
hareketle "Kavram Ogretimi" ve "Bulus Yolu Ile Ogrenme" modellerini ortaya

koymustur.
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Bruner'in 6grenme yaklasimlar1 6grencilerin seviyeleri géz oniinde bulundurularak

asagidaki ti¢ sekilde uygulanmaktadir:

1. Ogretmen, problem ¢dziimii igin gerekli olan bilgi ve ydntemi dgrencilere aktarir,
Daha sonraki asamada problemi veren O6gretmen, problemin ¢éziimiinii 6grenciye

birakir. Bu yaklagim bilissel seviyesi yetersiz olan 6grencilere uygulanir.

2. Ogretmen sadece problemi belirler, ancak ¢oziim icin gerekli olan metot ve
yontemi O0grenciye birakir. Bu yaklasim yeterli biligsel seviyeye sahip 0grencilere

uygulanir.

3. Ogretmen gerek problemin ortaya konulmasinda, gerekse ¢dziim yolarinm ortaya
konulmasinda 6grenciye yardimci olmaz. Bu yontem bilissel seviyesi oldukga iyi

olan 6grencilere uygulanir (Bruner ve Goodnow, 1967, s. 33)
1.2.2.1.c. R. Gagne'nin Ogrenme Modeli

Gagne'nin (1970) 6grenme teorisine gore, bir konunun 6grenciye iyi bir sekilde
Ogretilebilmesi i¢in, dersin amaclariin dgrencide meydana getirecegi degisikliklere
gore yazilmasi gerekmektedir. Gagne'ye gore dgretilmek istenen genel amag ilk basta
verilmeli ve bu amaca ulasabilmek i¢in gerekli alt hedefler, basitten karmasiga dogru
hiyerarsik olarak yazilmalidir. Bu durumun gerceklesebilmesi i¢in asagida verilen iki

sorunun dikkate alinmas1 gerekmektedir:

1. Egitim, 68retim silireci sonunda dgrenciden neleri bilmesi ve neleri yapabilmesi

istenmektedir.

2. Bu sonuca ulasabilmek i¢in 6grencinin neleri bilmesi ve yapmasi gerekmektedir.

Gagne'ye gore 6grenme siireci asagida sunulan sekiz basamaktan olusmaktadir:
1. Problem C6zme

2. Kural Ogrenme

3. Kavram Ogrenme

4. Farkliliklar1 Ogrenme

5. Sézlii Olarak Ogrenme

6. Zincirleme
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7. Uyarici-Tepki ile Ogrenme

8. Isaretle Ogrenme

1.2.2.1.d. David Ausubell'in Ogrenme Modeli

David Ausubell'in (1968) 6grenme teorilerine en biiyiik katkis1 "anlamli 6grenme"
modelini gelistirmis olmasidir. Bu modele gore 6grenciler 6nceki bilgi birikimleri ile
yeni 0grendikleri konular arasinda iliski kurarlar. Ausubell, her yeni 6grenmenin,
onceden Ogretilmis olan bilgilerle anlamli bir sekilde biitiinlesmek suretiyle
olustugunu savunmaktadir. Bilgi siirekli olarak birbiri {izerine bina edilir ve biiyiir.
Bu yapilirken daha 6nceki bilgi birikimi ile baglantilar saptanir. Eger bu iliskiler
ortaya konulmazsa 6grenciler bilgiyi sadece sinavlara yonelik ezberlenmesi gereken

soyutlamalar olarak goriirler (Ausubell, 1968, s. 7).
1.2.3. Ogretim Nedir?

Ogretim terimi, yalin halde "baskasmin 6grenmesine yardim etmek sanat1" olarak
tanimlanmaktadir. Carter V. Good'un "Egitim So6zligli"nde Ogretim terimine iki
anlam verilmistir. Birincisi dar anlamidir ve 6gretim kurumundaki 6gretme etkinligi
olarak tanimlanmaktadir. Buna gore Ogretim, Ogrenciye gore olan Ogrenme ile
O0gretmene gore olan Ogretme siirecinin bir birlesimi sentezdir. Daha genis anlama
gore ise; Ogretim, 6gretmen ve 6grenci arasindaki etkilesimin tiimiinii i¢ine alir: Bu
anlamda O6gretim; "Ogrenme kosul ve materyallerinin planlanmasint  ve
hazirlanmasini, etkinlik (derste yapilan isler) Oncesi ve sonrasin1 kapsayan
durumlarin, oOgreten kimse (68retmen) tarafindan  yOnetimi"  seklinde

tanimlanmaktadir (Binbasioglu, 1986).
Ogretim i¢in yapilan tanimlardan birkac1 soyledir:

» "Ogrenme siirecinin, amagli, planli, ve diizenli olarak, uygun kosul ya da durumlar

hazirlayarak yapilmasi sanatidir (Binbasioglu, 1986).

+ "Ogretim deyince, en kisa ifade ile pedagojik formasyonu olan kimselerin

(0gretmenlerin) bilgi ve maharetler kazandirmak veya bilgi ve maharet
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kazanmalarina yardim etmek suretiyle, Ogrenim miiesseselerinde bulunan
ogrencilerin fiziki ve (ruhi-zihni) gelismelerini ve hayat sartlarina kolayca intibak

etmelerini saglamak i¢in yaptiklari etkinlikler anlasilir" (Aytuna, 1963).

* Varig'a gore ogretim; 0grenmenin gerceklesmesi ve bireyde istenen davraniglarin

gelismesi i¢in uygulanan siireclerin timiidiir (Hesapcioglu, 1994).

* Ertiirk'e gore 6gretim: 0gretme, herhangi bir 6grenmeyi kilavuzlama veya saglama

faaliyetidir (Hesapgioglu, 1994)
* Alaylioglu ve Oguzkan'a gore dgretim,;

1- Herhangi bir egitim kurumunda bir kiime 6grenciye belli alan veya konularda bilgi

verme isi.

2- Resmi ve gayri resmi durumlarda Ogrenmeyi kolaylastiracak etkinlikleri

diizenleme, gerekli arag¢ ve geregleri saglama ve rehberlikte bulunma eylemi.

3- Belli bir seyi 6gretme, bilgi verme, bilgi i'le donami seklinde tanimlanmaktadir

(Hesapcioglu, 1994).

Ogretim kavramini 6grenme kavramu ile birlikte diisiinmek gerekir. Bunun nedeni,
Ogretimin Ogrenmeyi gergeklestirdigi taktirde bir egitim degerinin olmasidir

(Hesapcioglu, 1994).
1.3. Fizik Nedir?

Herhangi bir insana «FIZIK nedir» diye sorulsa mutlaka bir cevap alinacaktir. Alian
bu cevap o kisinin egitim seviyesine, yasam tarzina, ilgi ve meraklarina gore
degisecektir. Ama onemli olan "FIZIK" terimiyle her insanmin bir sekilde ilgili
oldugudur. "Fiziki cografya". "Fiziksel ozellikler", "Insan fizigi", "Fizik dersi"
kavramlarim hayatimizin her aninda duyabiliriz. O halde bu kadar ¢ok insan
hayatinda kullanabilecek "FIZIK" kavrammin ne oldugunu ve gercekte neyi ifade

ettigini belirtmek gerekmektedir.
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Fizik bir bilim dahdir ve baz1 fizikgiler tarafindan asagidaki sekillerde

tanimlanmaktadir:

* Alense ve Finn'e gore fizik; maddenin bilesenleri ve onlar arasindaki etkilesmeleri

inceleyen bir bilimdir (Ozdas, 1990).

* Murphy ve Smoot a gore; fizik; madde ve enerji arasindaki etkilesmeleri inceleyen

bir bilimdir (Ozdas, 1990).

* PSSC'de ise fizik; bize olaylar1 Onceden kestirme, diizenleme, anlama ve
bilinmeyen olaylara dogru gitme giicii veren bir bilim olarak tanimlanmaktadir

(Ozdas, 1990).

Bu tanimlarin her biri fizigi yalmz bir yoniiyle ele almaktadir. Hepsi de dogru olan
bu tanimlar1 daha genel ve daha genis olarak soyle ifade edebiliriz: Fizik, maddenin
temel yap1 taslarinin ne oldugunu arastiran, evreni olusturan en kiigiigiinden en
biiyligline kadar maddeler arasindaki etkilesmeyi ve madde ile enerji arasindaki
iliskiyi inceleyen, kisaca i¢inde yasadigimiz dogay1 anlamamiza yarayan temel bir

bilimdir (Ozdas, 1990).
1.3.1. Fizik Egitimi

Fizik Egitimi, bireylerin fizigin amaclarina ulastirilmasinda gerekli olan etkinliklerle
ugrasan bir disiplindir. Bu disiplin, fizigin nasil 6gretilecegi konusunda mevcut arag-
gereg, teknoloji ve yontemlerden ne zaman ve ne sekilde yararlanilabilecegini
inceleyip arastirarak fizik 6gretimini planlayanlara ve fizik dgretiminden sorumlu

olanlara 6nerilerde bulunur (Ozdas, 1990).

"Cagimizda teknoloji, temel bilimlerdeki buluslara paralel olarak hizla gelismektedir.
Maddenin 6zelligine dair yapilan yeni bir kesif ¢ok kisa zamanda uygulama alanlar
bulmakta ve bu uygulama alanlarinda karsilagilan problemler yeni kesiflere yol
acmaktadir. Bu sekilde zincirleme bir gelisme s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle
temel bilimlere ve bunlarin egitimine dnem vermek geregi ortaya ¢ikmaktadir. Iste
fizik egitiminin amaci, dogay1 idare eden fizik yasalarini en etkin bicimde 6gretmek

ve Ogrencileri cagdas bilimin gerektirdigi sekilde olaylar karsisinda diisiinen,
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bilimsel bilgiler iireten, arastirict bir kafa yapisina sahip bireyler olarak

yetigtirmektir.
Yani fizik egitiminden beklenenler:
» Ogrencilere ilk bilgilerden baslayarak fizigin temel kavram ve yasalarin1 gretmek,

* Fizikte bilginin elde edinme yollar1 hakkinda Ogrencilerin goriis edinmelerini

saglamak,
» Ogrencilere fizigin ¢alisma ilke ve yontemlerini tanitmak,

+ Ogrencilerin fizik alanindaki yeteneklerini gelistirme ve onlarn cesitli dallara

yonelmelerini saglamak, olarak siralanabilir.
Alkan bu amagclara ulagsmak i¢in uyulmasi zorunlu olan ilkeleri sdyle siralamistir;
+ Ogretim planli olmalidir.

* Hangi gruba (hedef kitle) Ogretim uygulanacaksa, bu grubun yas, 6grenme

durumlari ve alt yapilari gibi 6zellikler bilinmelidir.

» Ogretimi desteklemek igin her tiirlii ara¢ gereg, laboratuar imkanlari, gdzlem ve

kitle iletisim araglarindan yararlanilmalidir.

Matematik, fizik 6gretiminin en etkin araglarindan biridir. Matematikten yeteri
kadar yararlanmak i¢in matematik dersleriyle gerekli olan koordinasyon

saglanmalidir.

Yaparak ve yasayarak Ogrenme en etkili 6grenme yoludur. Bu yilizden Ogretim
miimkiin oldugu kadar yaparak ve yasayarak 6grenmeyi O6n plana ¢ikaracak sekilde

planlanmalidir.

Fizigin, teknolojinin gelismesindeki onemi sik sik vurgulanmali ve bundan giinliik
yasantimizda ne denli etkilendigimiz belirtilmelidir. Bu sekilde 06grenciye bir

heyecan verilerek, 6grenci fizik 6grenmeye giidiilenmelidir.
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Bir konunun 6gretilmesinde her aracin etkinligi farklidir. Bazi araglar bazi konularin

ogretilmesinde daha etkilidir (Ozdas, 1990),
1.3.2. Fizik Egitiminin Onemi

Calisma metotlar1 ve elde ettigi sonuglarla diger bilim dallarini en ¢ok etkiledigi icin
Fen Bilimleri ayn1 zamanda "Temel Bilimler" olarak da adlandirilmaktadir. Deney
sonuglar1 kadar, fen konular1 ve teorileri de diger bilim dallarinda ve pratik hayatta
bir¢cok uygulama alanina sahiptir. Temel bilimlerin sonuglarinin pek ¢ok alanda ve
pratik hayatta uygulanabilirligi modern teknolojinin alt yapisin1 olusturmaktadir. Bu
yolla etkilenmemis, insancil iliskilere dayali hemen hemen hicbir alan yok gibidir

(Corlu, 1989).

Hizla ilerleyen bilim ve teknoloji, insan hayatinda her giin cok daha fazla yer ve
onem kazanmaktadir. Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ise ancak temel bilimlerin
ilerlemesi ve uygulamada yer almasi ile miimkiindiir. Bilim ve teknoloji alaninda ¢ok
kapsaml1 bir role sahip olan fizik biliminin gelismesi ve teknolojide kullanilmasi ise

ancak bu alanda iyi yetismis insanlar sayesinde olacaktir.

Teknolojideki gelisme, bilimdeki gelismeye, bu da fen bilimlerinde iyi yetismis insan
giicline dayanir. Bu alanda yeterli insan, giiciine sahip olmayan tilkelerin teknolojide
gelismis olan iilkelere bagimli olmaktan kurtulamadiklari bilinen bir gergektir

(Cilenti, 1985).

Teknolojik yenilikler is diinyasinda bilimsellige dayanan gelismis ve degisik
materyaller ortaya c¢ikarmistir. Bu da fen ve matematik bilgilerinin dnemini
artirmistir. Calismalarda aranan gerekli fen birikimi ve problem ¢6zme kabiliyetinin
Onemi artti81 i¢in, is giiciinde rekabet edebilmenin yolu bu bariyerlerin asilmasindan
gecmektedir. Pritz (1989) fennin yaratici diisiincenin ve zihinsel (biligsel) gelisimin

temellerini sagladigina dikkat ¢ekmektedir (Giirdal, 1997).
1.3.3. Fizik Ogretiminin Genel Amaclari

Lise Fizik derslerini tamamlayan 6grencilerin asagidaki hedeflere ulagmasi beklenir

(Earged, 1998).
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* Fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar bilgisine sahip olmak,

* Fizik alaninda yiliksek 6grenime devam edebilmek icin temel bilgi, beceri ve

tavirlar kazanabilmek,
* Bilimsel giindemi izleyerek yorumlar yapabilmek,

+ Ulkemizin zenginlik kaynaklarmi taniyarak, bu kaynaklarm akilci ve verimli

kullanilmasinda fizik biliminden yararlanabilmek,
* Elestirel ve analitik diisiinme becerisi kazanabilmek,

* Yapici, yaratici, bilimsel diisiinen elestirici ve teknolojik gelismelerin de temel

oldugunu kavrayabilmek,

* Doga olaylarini neden sonug iliskisi igerisinde inceleyerek kavrayabilmek,

* Teknik olaylar1 anlayarak teknolojik yenilikleri kullanma yetenegi kazanabilmek,
* Fizigin teorik yapisinin ilkelerini kavrayabilmek,

* Uluslararas1 6l¢iim birimlerini (SI) kullanabilmek,

* Giinliik hayatta kullanilan teknoloji tiriinlerinin ¢alisma ilkelerini kavrayabilmek,
* Fizik bilimi ile diger bilim dallan arasinda bagint1 kurabilmek.

* Giivenli bir ¢alisma ortami1 hazirlayabilmek,

» Fizik bilgilerini gerektiginde gilinliik yasamda kullanabilmek.

* Bilimin bilimsel yontemlerle eldeki verilerin yorumlanmasi, genellestirilmesi ve

yayilmas1 suretiyle gelisecegi goriisii kazanabilmek.

* Bilimsel yargilarin mutlak dogrular olmadigi, yeni deney, gézlem ve arastirmalarla

degisebilecegi fikrini kazanabilmek,

* Deneysel calismalarda ara¢ gerecleri kullanarak ol¢iim yapma becerisi

kazanabilmek
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* Konunun o6zelligine gore inceleme, arastirma, gezi-gbzlem ve proje caligmalari

yapabilmek,

 Atatiirk'in "Hayatta en hakiki miirsit ilimdir" 6zdeyisini yasam bi¢imi olarak

benimseyebilmek.
1.3.4. Fizik Derslerinde Bulunmasi Gereken Ozellikler

Fizik, insanin yasami boyunca ilgi duydugu olay ve konularda kendi objektif
degerlendirmesiyle ulastig1 bir gercektir. Fizik kavramlari; izlenilen bilimsel yolda,
yontemlerde derin bir etkiye sahip, evrenimiz, toplumumuz ve kendi kendimize
diistindiiklerimizdir. Fende bilimsel diigiince, bilimsel fikirlerin temeli ve genel
egitimin bir parcasidir. Bu nedenle lise Fizik programi 6grencilerin gelismelerine ve
kendilerine giliven duymalarina yardimer olmalidir. Fizik dersleri kariyer egitimi ve
akademik is imkani saglar (Earged, 1998). Bu mantikla Fizik derslerinde sunlar

aranmaktadir:

» Ogrencilere fizik konulan bilimsel yontemlerle sunulmali, boylece dogay1 anlama

yeteneklerinin gelistirilmesi amaglanmalidir.
* Fizik biliminin entellektiiel diiriistliigli muhafaza edilmelidir.

+ Ogrencilerin kabiliyetlerini ve ilgi alanlarmi fizik derslerinde gelistirdikleri goz

oniinde tutulmalidir.

* Fizigin 6zel bir alanina ilgi duyan 6grenciler Fizik dersini izleyerek ilgi alanlarim
gelistirirler. Bu da 6grencileri fen’e ve miihendislige planli, programli ve daha kararl

devam etmelerini tesvik eder.

Smifta yapilan egitim ve 6gretim etkinlikleri 6grencilerin fizik dersine karsi ilgi
pozitif bakis ve davramiglar gelistirmelerine vesile olmalidir. Fen alaninda
Ogrencilerin seviyelerini gelistirmede ve bu yonde pozitif davraniglar kazandirmada

tiim O0grencilere esit firsatlar saglanmalidir (Earged,1998).
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1.4. Fen Bilimleri Nicin Ogretilmeli?

“Neden fen 6gretimi gereklidir”, sorusu cevaplanirken, genel egitim igerisinde fen
egitiminin ve toplum i¢inde de genel egitimin yerinin dikkate alinmasi gerekir.
Egitimin en biiylik amacimin insan varliginin niteligini gelistirmek ve bu amacin
temel bir parcasinin da kisilerin insan iliskilerini gergeklestirmede ve yonlendirmede
etkili olabildigi gercekci davranis sekillerini iyilestirmek oldugu ya da olmasi
gerektigi farz edilmektedir. Ayrica toplumdaki gercek¢i degismenin niteligini arttiran
en iyl mekanizmanin demokrasi oldugu kabul edilmektedir. Bu varsayimlar egitime
genel anlamda, ve fen egitimini ise Ozel anlamda demokratik ilerleme ile
bagdastirmaktadir. Boylece tiim cocuklara fen egitimi vermek, daha gergekc¢i bir
demokratik toplum i¢in Onemli katkilar saglayan bir temel olusturmaktadir.
Egitimdeki yenilikler; fen dersleri iceriklerinin, ¢ocuklarin yasamlarina daha yakin
ve ilging hale getirilmesi, fen 6gretim metotlarinin ¢ocuklarin 6grenme sekillerine,
cinsiyetlerine ve kiiltiirel altyapilarina gore daha hassas sekilde belirlenmesi ve
uygulanmasi1 gerektigi goz Oniline alinarak yapilmalidir (Longbottom ve Butler,
1999). Diinya iizerinde fen bilimleri egitiminde en biiyiik gelisme Ikinci Diinya
Savagindan sonra yaganmistir. Rusya'nin 1957'de ilk uyduyu uzaya firlatmasi,
gelismis bat1 llkelerini harekete gecirmistir. Teknolojik yarista geri kalmak
istemeyen bu iilkeler, careyi fen bilimleri egitim-0gretimine cok fazla Onem
verilmesinde ve yeni yaklasimlarla ¢agdas hale getirilmesinde gérmiislerdir. Bilim
adamlarinca Onerilen projelerin desteklenmesiyle kisa zamanda ¢ok sayida yeni fen
bilimleri miifredat: gelistirilmistir. Gelistirilen bu programlarin genel felsefesi, yeni
nesilleri arastirmaci bir ruhla yetistirmek olmustur. Bu sayede, teknolojinin
gelistirilmesi agsamasinda ve endiistride ihtiya¢ duyulan elemanlarin yetistirilmesi ve
kalkinmanin hizlandirilmas1 amacglanmistir. Diinya'da ulasilan bugiinkii teknolojik
gelismislik seviyesinde bu akimin biiylik 6l¢iide katkilar1 olmustur (Cepni ve dig.,
1996a).

Teknolojide en 6nde giden iilkeler fen bilimleri egilimine gereken énemi vermis ve
bu alanda hizli ve Onemli yatirnmlar yapmis olan iilkelerdir. Bugiin bu iilkeler
ekonomik olarak sorun yasamamakta, iirettikleri teknoloji ile tiim diinyaya hizmet

vermektedirler.
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Fen Bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri de, 6grencileri bilimsel olarak okur-
yazar diizeye ulastirmaktir. Bilimsel okur-yazar olmak: fen bilimlerinin dogasini
bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen
gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak,
fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile
kisisel goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlamaktadir. Bilimsel okur-yazar
bireylerden olusan toplumlar yeniliklere kolay uyum sagladigi gibi kendileri de
yeniliklere Onderlik edebilirler. Bireylerin kendi yasadiklar1 olaylarin okulda
ogrendikleri bilgilerle iliskisini kavramalari, onlarin bilimsel okuryazar olmalarina
bliyiik Olgiide katki saglayacaktir. Okullarda bu iliski kurulamazsa teknolojinin
egemen oldugu gilinlimiizde, bireylerin daha kolay bir yasanti i¢in gerekli bilgi ve

becerileri kazanmalar1 ¢ok zor olur (Cepni ve dig.,1996a).

Ortadgretim fen bilimlerinin okutulmasinin temel gerekgelerinden biri 6grencilerin
cok biiyiik bir kesiminin ya lise 6greniminden sonra egitimlerine devam etme sansi
bulamamalar1 yada sosyal bilimlerde egitimlerine devam etmeleridir. Bilimsel okur-
yazarlig1 biitlin topluma yaymak i¢in ilkokulda ¢ok basit¢e deginilen fen bilimleri
kavramlar1 ve onlarin teknoloji ve toplumla iligkileri orta 6gretim boyunca etkili bir
sekilde verilerek biitiinliilk saglanmalidir. Fen bilimlerinin ilk ve orta-6gretimden
sonra liselerde dallarina ayrilarak Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri adi altinda
ogretilmesinde bir bagka 6nemli nokta ise, ad1 gegen alanlarda lisans egitimi yapacak
olan genglere iyi bir temel saglamaktir. Bu gencler gelecekte bilime orijinal katkilar
saglayabilecek bilim adamlar1 olmaya 6zendirilmis sekilde yetismis olmalidir (Cepni

ve dig., 1996a).
1.5. Tiirkiye Genelinde Liselerde Fizik Egitiminin Durumu

Iyi bir egitim-6gretimin 6nemi giin gegtikge herkes tarafindan daha iyi
kavranmaktadir. Iyi egitim alan insanlar toplumda daha iyi yerlere gelmekte, iyi bir
meslek sahibi olabilmektedirler. Cagimizin bilgi ve teknoloji c¢ag1 olmasi
okullarimizda verilen fen ve fizik egitiminin ¢ok daha kaliteli olmasini
gerektirmektedir. Tiirkiye'de bu alanda pek ¢ok arastirma yapilmaktadir.
Tirkiye'deki liselerde fizik egitiminin durumunu ortaya c¢ikarmak ig¢in yapilan bir

arastirmanin (Callica ve dig.,1996)sonuglar liselerimizde okutulan fizik derslerinin
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amaclari, okutulan ders kitaplari, uygulanan fizik Ogretim yoOntemleri, fizik

ogretiminde kullanilan arag-gerecler, Olgme-degerlendirme teknikleri ile ilgili

kategorilerde toplanarak sunulmustur. Bu aragtirmanin sonuglarina gore Tiirkiye'de

Fizik Egitiminin daha fazla gelismeye ihtiyaci oldugu ortaya ¢ikmustir,

Bu aragtirmanin sonuglarina gore liselerimizde okutulan fizik derslerinin amagclari ile

ilgili olarak asagidaki sonuglar ortaya ¢ikarmistir:

Ogretmenler tarafindan dersin amac1 ortaya konulmamaktadir.
Amaglarin planlanmasinda 6grencilerin goriisleri alinmamaktadir.
Derslerdeki etkinlikler dersin amacina yonelik degildir,

Derslerde 6zel hedefler belirlenmemekte ve uygulamaya yeterince yer

verilmemektedir,

Fizik Ogretimine karsin tutum ve tavir gibi duyussal hedefler

gelistirilmemektedir,

Yalnizca basit anlamda bilgi, kavrama ve uygulama gibi alt hedeflere yer

verilmektedir,

Fizik egitiminde ulusal bilim ve teknoloji politikasi bulunmamaktadir.

Ders kitaplari ile ilgili olarak asagidaki olumsuzluklar 6n plana ¢ikmaktadir:

Ogrenciler cogunlukla ders notlari ile yetinmektedir,

Ders kitaplarinda acik ve akici bir dil kullanilmamaktadir,
Glintimiizdeki gelismeleri icermemektedir,

Kaynak kitaplar 6nerilmemektedir,

Ederi alim giiciinii agmaktadir,

Uygulamaya az yer verilmektedir,

Genellikle tek ders kitab1 izlenmemektedir,

Farkl1 goriislere yer verilmemekledir,

Kitap ve notlar gerekli siirelerde yenilenmemektedir.

Izlenen kitaplar 6grenme yeteneklerine uygun bigimde hazirlanmamaktadir,
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Her tnitesinde bilimsel gerceklere ek olarak 6zel hedefler, konu Ozeti,
ogrencinin kendi kendini degerlendirebilecegi sorular ve yararlanacak

kaynaklar bulunmamaktadir,

Ilgili birimlerde fizik ile ilgili yeni gelisme, arastirma vb. kavramlari igeren

dergi gibi iletisim araglar1 bulunmamaktadir,

Gilinlimiizde uygulanan fizik 6gretim yOntemleri ile ilgili olarak ¢ikan sonuglar ise

sOyledir:

Fizik 6gretiminde giiniimiize uygun olmayan yontemler kullanilmaktadir

Dersler 6gretmen merkezli islenmekte ve 6gretmen-6grenci etkilesimi yeterli

diizeyde olmamaktadir,

Ogretimde  kullanilan  ydntemler uygulamaya; analiz, sentez ve

degerlendirmeye yonelik olamamaktadir

Ezbere dayanan 6gretim yontemleri ile yetistirilmektedir.

Bireysel ve bagimsiz farkli 6gretim yontemleri kullanilmamaktadir,
Ogretmenler degisik yontemleri uygulayacak formasyona sahip degildirler,

Uygulanan yontemler ogrencilerin bagimsiz caligmalarini

desteklememektedir.

Fizik 6gretiminde kullanilan arag-gerecle ilgili olarak ¢ikan sonuglar soyledir:

Bugilin sahip olunan arag-geregler fizik Ogretiminin  amaglarini

gerceklestirmede yeterli gelmemektedir,

Say1 ve nitelik yoniinden bir hayli yetersiz kalmaktadir,
Cogunlukla karatahta ve tebesir kullanilmaktadir,

Arag ve gerecler birbirini tamamlayici nitelikte bulunmamaktadir,

Gorsel egitim araglarma yeterince yer verilmemekte ve Ogrencilerin
kullanmasina olanak saglanmamaktadir,

Fizik egitimi yapilan kuruluslarda tiim arag-gerecleri kapsayan, gerec {iretimi
yapan ve bagimsiz paketler iceren bir egitim teknoloji merkezi

bulunmamaktadir,

Ogrenciler bu ders arag-gereglerin kullanmimina dzen gdstermemektedir.
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Fizik egitiminde kullanilan 6l¢me-degerlendirme teknikleri ile ilgili olarak ¢ikan

sonuclar sunlardir:
e Sinavlar 6grenciler {izerinde baski olusturmaktadir,
e Daha ¢ok kuramsal bilgiler degerlendirilmektedir,

e Analiz, sentez ve degerlendirme gibi yiiksek diizeyli biligssel hedefler

secilmemektedir,
e Sorular bir biitiin olarak ele alinmamaktadir.
e Sinav sonuglan geg ilan edilmektedir.
e Test tekniginden yararlanilmamaktadir,

e Ogrencilerin kendi kendini degerlendirebilecegi teknikler

kullanilmamaktadir,
e Smavlar 6grencileri kopya ¢ekmeye yoneltmektedir.
Bu aragtirmanin sonuclarindan da goriildiigii gibi Tiirkiye'de Fizik Egitiminin ¢ok
basarili oldugu sdylenemez. Tiirkiye'de uygulanan Fizik Ogretimi programim

incelemek faydali olacaktir.
1.6. Fen Biliminin Ogretilmesi ve Ogrenilmesiyle ilgili Varsayimlar

Toplumlarin hizli diisiinen pratik ¢éziimler getirebilen bireylere ihtiyact vardir. Bu
bireyler iyi bir egitim-6gretim siirecinden gegerek yetiseceklerdir. Bilim ve teknoloji
ilerledikge sayisal bilimler c¢ok daha biiyiilk bir 6nem kazanmistir. Teknoloji
bakimindan en vazgeg¢ilmez bilimler fizik basta olmak {izere matematik ve kimyadir.
Bunlar bir {iggenin koselerine benzetilebilir. Birbirlerini biitlinleyerek teknolojik
kaynagin esasini meydana getirirler. Fizik bilimi digerlerine gore ¢cok genis kapsamli
oldugundan teknoloji ve uygarligin gelismesinde en 6nemli rolii oynamistir (Giirdal,
1993). Teknolojik olarak geligsmis olan iilkeler ekonomik olarak da iyi seviyededirler.

Bu da toplumun rahat ve ferah yasamasi demektir.
1.7. Bilimsel Bilgi

Bilimi 6gretme ve Ogrenme adina herhangi bir yaklasimi, G6gretilecek bilimsel

bilginin yapis1 ve nesnesiyle ilgili epistemolojik 6zellikler etkilemektedir. Burada,
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gercek diinyanin modellenmesi bilimsel bilginin ana amacit oldugu kabul
edilmektedir(Hestenes, 1992). Bilimsel bilginin c¢ekirdegi, tabiati yorumlamak
amaciyla bilim diinyasinin ayrintisina indigi ve paylastig1 gercek varliklar ve olaylara
ait modellerden olusmaktadir. Modeller, teorilerde yatmakta ve bir deney ortaminda
test edilebilmektedir(Bunge, 1973). Teori ve model olusturma islemi, deneycilerin
iddia ettigi (ve bir ¢ok fizik miifredatina ve 6gretme pratigine uyarlandigl) gibi,
bilinen etkenleri bir dizi gézlemden ¢ikarmay1 igermez. Yapici epistemolojiye gore,

tabiat, gdzlemler ve teorik gercevelerle ilgili sorular arasinda gii¢lii baglantilar vardir.

Bir teorik cercevede anlami olan sorular, bir baskasinda anlamsiz olmaktadir.
Elektrikte, elektrik akigkaninin Stocklmayer ve Treagust (1994) dogasina yonelik
sorular, Drude modeli kapsaminda konu dis1 hale gelmektedir. Herhangi bir teorik
yaklagim, bir deney ortamini ve yapilandirma enstriimanini ilgilendirmektedir.
Ornegin, elektrostatik ve elektrokinetik fenomenlerin' birlestirilmesi, Ohm ve
Kirchoff’un c¢aligmalarindan ve elektrik devrelerinde yiizeydeki yiiklerin
yerlesiminden sonra miimkiin olmustur. Agiklamalar, teorik ¢ercevede yatmakta ve
neden sonug iligkisi bilim diinyasinca kabul edilmektedir. Faraday ve Maxwell den
sonra elektromagnetik alan, klasik elektrodinamik fenomenleri agiklamada temel

olmustur.
1.7.1. Bilimsel Okuryazarhga Sahip insamin Ozellikleri

Bilimsel okuryazarlia sahip bir insanin Ozellikleri sunlardir (NSTA, "Science-
Technology-Society: Science Education for the 1980's" position paper, Washington
DC)

1) Fen bilimindeki kavramlari, islem kabiliyetini ve degerleri giinliik kararlarim

verirken kullanir.

2) Toplumun bilim ve teknolojiyi, bilim ve teknolojinin de toplumu etkiledigini

anlar.

3) Toplumun bilim ve teknolojiyi imkanlar dahilinde kontrol ettigini anlar.
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4) Bilim ve teknolojinin siirliliklarinin oldugunun ama ayni zamanda insan hayatini

kolaylastirdiginin farkindadir.
5) Bilimin ana kavramlarini, hipotez ve teorilerini bilir ve bunlar1 kullanabilir.
6) Bilim ve teknolojiye topluma kazandirdiklarindan dolay1 minnettarlik duyar.

7) Bilimsel bilginin olusmasimin aragtirma ve kavramsal teorilere bagli oldugunu

anlar.
8) Bilimsel ger¢ek ve fikir arasindaki farkin ayrimini yapar.

9) Bilimin kokenlerinin farkindadir ve bilimsel bilginin yeni bulgulara gore

degisebileceginin bilincindedir.

10) Teknolojinin uygulama alanlarin1 bilir ve teknolojinin kullanilmasin1 gerekli

kuran kararlar anlar.

I1) Arastirmalarin degerini ve teknolojik gelismenin Onemini kavrayacak kadar

bilimsel bilgi ve tecriibeye sahiptir.
12) Aldig1 fen bilimi egitimi sonunda diinya hakkinda daha genis goriise sahip olur.

13) Bilimsel ve teknolojik bilginin ulasilabilecegi giivenilir kaynaklar1 bilir ve bu

kaynaklar1 karar asamasinda kullanir.
1.8. Fizik Ogretiminde Kullanilabilecek Baghca Ogretim Yontemleri

Egitim alaninda ¢alisan uzmanlar 6gretme-o6grenme islemini gergeklestirmek igin
degisik Ogretim yontemleri gelistirmislerdir. Her ders ve konu i¢in farkli 6gretim
yontemleri kullanilabilir. Ogretim yontemlerinin zenginligi sayesinde derslerde
anlatilan konular 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilir ve dgrencilerin derslerden

daha ¢ok zevk almasi saglanir. Bu sayede egitim ve dgretimin kalitesi artar.

Fizik 6gretiminde; amaclar, arac-gereg, ¢evre kosullar1 ve 6gretmen ve 6grencilerin
ozelliklerine gore 6gretim yontemleri kullanilmaktadir. Bir konunun 6gretilmesinde

bir yontem etkili olabilirken, baska bir konunun 6gretilmesinde diger bir yontem
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daha faydali olabilmektedir. Iyi bir fizik 6gretmeni, isleyecegi konunun dzelliklerine

gore en etkili yontemi secip kullanabilen 6gretmendir (Corlu ve dig. 1991).

Fizigin bir doga bilimi olmasindan dolay1 fizik derslerinin ana 6gretim yontemlerinin
gbzlem, deney ve laboratuar yoOntemleri olmasi gerekir. Ancak cesitli sebepler
yiiziinden, fizik 6gretiminde bu yontemlerle birlikte baska yontemler de kullanilir.

Fizik 6gretiminde secilecek olan yontem;

* Dersin amacina.

*  Konunun 6zelligine,

* Cevre kosullarina,

+ Ogretmen ve 6grencilerin 6zelliklerine gore belirlenmelidir (Corlu ve dig., 1991).
Fizik o6gretiminde kullanilan ve kullanilabilecek 6gretim yontem ve teknikleri; diiz
anlatim, soru-cevap, grup c¢alismasi, dramatizasyon, alistirma, bulug yoluyla 6gretim,

kavram haritalartyla 6gretim, gézlem, demonstrasyon (gosteri) ve laboratuar yontemi

ve teknikleridir.

Bu yontem ve teknikler sunlardir:
e Diiz anlatim
e Beyin Firtinasi
e Soru-Cevap
e (osteri Deneyi
e Problem Cézme
e Bulus Yontemi
e Oyun-Drama-Rol oynama
e Grup Calismasi
e Parcali Ogretim (Yap-boz)
e Giinliik Hayattan Ornekler
e V-diyagrami
e Mikro Ogretim
e Proje Modeller

e Analoji (Benzetme)
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e Bulmacalar
e Deney (Laboratuar) yontemi
e Kavram Haritalar

e Bilgisayar Destekli Egitim
1.8.1. Deney (Laboratuar) Yontemi
1.8.2. Laboratuar Nedir?

Laboratuar, birtakim ara¢ ve gereglerin bulundugu Fen deneylerinin yapilmasina
miisait mekana denir. Fen bilimleri, laboratuar c¢alismalar1 ve deneylerle
biitiinlestirilmedik¢e gercek anlamda bir bilim olamaz. Laboratuar bilginin
kullanildig1 aktif bir mekandir. Fen laboratuarlart 6grencilerin bilgiyi kullanmalarini,
genel bir kavram gelistirmelerini, yeni problemi tanimlamalarini, bir goézlemi
aciklamalarii, karar almalarimi saglar. Ayrica, laboratuar c¢alismasi muhakemeyi,
elestirel diisiinmeyi, bilimi anlamay1, islem yeteneklerini ve el becerilerini etkiler. Bu
nedenle laboratuar fen bilimleri egitiminin bir parcasi ve odak noktasidir (Algan,

1999).

Eflatun'a gore; diinyamiz fikir ve diisiincelerin soyut diinyasi ve fiziksel gerceklerin
somut diinyas1 olarak ikiye ayrilabilir. Ancak Eflatun, bu iki diinya arasindaki
iligkileri ve ortak noktalar1 tesbit etmede basarili olamamistir. Eflatun'un unuttugu
sey, fiziksel gercekler ile fikir ve diislinceler arasindaki bag olan laboratuardir.

Laboratuarin rolii bu iki diinya arasinda koprii kurmaktir (Jane, Lewis., 1978)

FiKIRLER VE DUSUNCELER

LABORATUVAR

FiZIKSEL GERCEKLER

Sekil 1.3. Somut ve soyut diinyalar arasindaki iliski
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1.8.3. Laboratuarin Kullanim Amacglari

Okul fen egitiminde laboratuar temelli deneyimler en pratik c¢alismalar olarak
gosterilmektedir. Hodson (1996), fen egitiminde pratik ¢alismanin birbiriyle iligkili

ic amaci1 oldugunu 6ne stirmiistiir:

1. Ogrencilere fen’i 6grenmelerinde yardim etmek (teorik ve kavrama yonelik

bilgi kazandirilmasi),

2. Ogrencilere fenle ilgili konular1 grenmelerinde yardim etmek (fen’in dogasi ve

metotlarint anlamanin gelistirilmesi),

3. Ogrencilere fen’i uygulamada yardim etmek (bilimsel arastirmada deneyim

kazandirilmasi) (Tsai, 1999).

Bu alanda yapilmis diger arastirmalardan elde edilen bilgiler 1s18inda laboratuarin

kullanim amaglarin1 asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir:

1. Fen bilimleri konulart ¢ogunlukla soyut ve kompleks oldugundan 6grencilere

kavratilabilmesi i¢in laboratuarda somut materyallerle deneyimler saglamak.

2. Ogrencilere, bilimin &ziinii kavrayabilmeleri i¢in gerekli olan galisma yontemleri,

problem ¢6zme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini kazandirmak.

3. Ogrencilerin kazandiklar1 deneyimlerle genis bir sahada kullanabilecekleri 6zel

yeteneklerin gelismesini kolaylastirmak.

4. Yapilan pratik ¢aligmalardan zevk alan 6grencinin fen bilimlerine karsi tutumunu

gelistirmek" (Cepni ve dig., 1996)

5. Anderson'a gore Ogrencilerin bilim adamlarma ve yaptiklar1 ¢alismalara

Ozendirerek, onlar1 bilim adami1 olmaya sevk etmek (Akdeniz ve dig., 1999).

6. Anderson'a gore; Ogrencilere bilgilerin siirli bir diizen igerisinde elde
edilebileceginin ve bilinen teori ve modellerin zamanla degisebilecegi fikrini

kazandirmaktir (Akdeniz ve dig., 1999).
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Ogrenciler kitaplarda okuduklar1 teorik bilgileri laboratuarlarda test etme ve
dogrulama olanagi bulurlar. Sadece sinifta islenen bir fizik dersinde Ogrenciler
laboratuarda kullanilan deney aletlerinin ancak resmini gorebilecekler, fakat
kullanamayacaklar. Bu da kisa siireli 0grenmeyi saglayacak kalict ve etkili
ogrenmeye engel olacaktir. Ciinkil fizik bilimi her seyden once deneysel bir bilimdir

ve okullarda 6gretilirken laboratuar ¢calismalarindan destek alinmalidir.

Taiwan'da 8. smif 6grencileri iizerinde yapilan laboratuarda 6grenme ile ilgili bir
arastirmanin sonuglarina gore; 6grencilerin laboratuarda pratik ¢alismanin amaglarini
dogru olarak kavradiklar1 ortaya cikmustir. Ornegin &grenciler; laboratuar
deneyimlerinin bilimsel kavramlari daha iyi anlamada yardimci oldugunu, bilimsel
bilginin kaynagini ve bilim siireglerini kavramay1 sagladigini ve bilim adamlarinin

bilimi nasil icra ettiklerini 6grenebildiklerini ifade etmislerdir (Tsai, 1999).
1.8.4. Laboratuar Yontemi Nedir?

Laboratuar yontemi, zihinsel faaliyetlere cok 6nem veren, 6grencilerin bireysel ya da
gruplar halinde galismalarina imkan taniyan bir 6gretim yontemidir. Ogrenciler, bu
yontem sayesinde, inceleme ve arastirma konusunda tecriibe kazanir, 6grenmeye
kars1 ilgi ve meraklari artar. Fizik 6gretiminde en sik bagvurulan ve kalict 6grenmeyi
saglayan bir yontemdir. Ayrica bu yontem sayesinde 6grencilere yaparak-yasayarak

O0grenme olanagi saglanmis olur (Algan, 1999).

Laboratuar yontemi dgrenci merkezli egitim yapma olanag: saglar. Ogrencilerin de
derste aktif olmasina ve derse katilmasina sebep olur. Gliniimiizde yapilan ¢alismalar

ogrenci merkezli egitimi desteklemektedir.

Teorik bilginin pratigini géremeyen ve uygulanabilirligini 6grenemeyen 6grencinin
aldig1 bilgi kullanabilecekleri seviyeye ulasamayacaktir. Bu nedenle ders islenmesi
sirasinda yapilacak laboratuar calismalari 6grencileri bilimsel girigimlere ve soru
sormaya yonlendirecek, ayni zamanda gozlem, siniflandirma, agiklama ve deney

yapma konularinda 6grencileri aktif yapacaktir (Yilmaz ve dig., 1999).

Fen ve Fizik derslerinde laboratuar ¢alismalarinin temelini deneyler olusturmaktadir.

Fizik dersinde hemen hemen her konu ile ilgili yapilabilecek sayisiz deney
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mevcuttur. Bu deneyler 6grencilere fiziksel kavramlar1 6gretmenin yanisira diisiinme
yetenegini gelistirmeyi de amaglamaktadir. Deneyler sayesinde bilimsel diistinme
yeteneginin gelistigi tartisilmaz bir gercektir. Deneyler 6grencilerin derse bes duyu
organlarin1 da kullanarak katilmalarini saglar. Dersi aktif halde isleyen 6grenciler

daha ¢ok zevk alir ve 6grendikleri daha kalic1 olur.

Fen egitiminde yapilan birgok arastirmada laboratuar deneyleriyle yapilan egitimin
daha basarilt oldugu sonucuna varilmaktadir. Gerek yurt disinda gerekse yurt i¢inde
yapilan Fizik, Kimya, Biyoloji egitimi ile ilgili aragtirmalarda 6grencilerin laboratuar
deneyleriyle fen Ogretimi yaptiklar takdirde bilissel ve duyussal bakimdan daha
basarili olduklar1 goriilmiistiir. Nijerya'da yapilan bir ¢calismada 8. sinifta fen egitimi
gbren 210 dgrenciden laboratuar deneyleri yaparak fen dersi gorenlerin, laboratuarsiz

ders isleyen 6grencilerden daha basarili olduklar1 gdzlemlenmistir (Ayranci, 1997).

Laboratuar uygulamalart sunucunda 6grencilerde su ozellikler gelisir:
e Mabharet (hiiner) sahibi olurlar.
e Kavramlar1 6ziimsemis olurlar.
e Kiitik diistinme, analiz etme, sentez yapma gibi yetenekler kazanirlar.
¢ Bilimin tabiatin1 anlarlar.

e Tutum (tavir) degistirebilirler (fen’i sevme, emin ve kararli olma gibi) (Bagci,

1999).
1.8.5. Fizik Egitim- Ogretiminde Laboratuar Kullaniminin Yeri ve Onemi

Fizik bilimi deneylerle agiklandik¢ca anlam kazanir. Salt teorik ifadeler fizigi
aciklamaya ve oOgretmeye asla yetmez. Bu yiizden laboratuarla fizik adeta bir
biitiindiir. Fizik dersleri laboratuarsiz islendiginde gercek anlamda bir fizik 6gretimi

ger¢eklesmis olmaz.

Bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler fen bilimlerindeki ilerlemeler
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilimleri alanindaki bu ilerlemeler genelde ¢evre
ve laboratuar calismalarina dayanmaktadir. Bundan dolayi {ilkeler refah seviyelerini

yiikseltebilmeleri icin okullarinda uygulanacak fen bilimleri miifredatlarinda
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laboratuar caligmalarina ¢ok biiylik 6nem vermekledirler. Laboratuar caligsmasi.
muhakemeyi, elestirel diistinmeyi, bilimi anlamayi etkiler ve 6grencilere bilgi iiretme

yollarini 6gretir (Akdeniz ve dig., 1999).

Akdeniz Cepni ve Azar'in yaptig1 bir arastirma sonucunda Tiirkiye'de laboratuarlarin
arag-gere¢ ve ortam bakimindan 6gretmenlerin tamamina yakininin laboratuarlarin
kullanim gerekgelerini ve amacglarini teorik olarak bilmediklerini ve formal egitim
siireci i¢inde laboratuarla ilgili alinan derslerin ise fizik laboratuar deneylerini

yiiriitebilecek diizeyde olmadig1 ortaya ¢ikmistir (Akdeniz ve dig., 1999).

Fen ve fizik derslerinde hazir bilgi verme yerine; o6grencilere 6grenmeyi 6gretecek
temel kavranilan anlama, yorumlama ve uygulayabilme imkan verecek, problem
¢ozme yetenek ve davraniglar1 ve bilimsel diisiinme yetenegi kazandiracak deney,
gozlem, inceleme ve aragtirma yolu ile iletisim kurmayr 6zendirecek Ogretim
yontemlerinin kullanilmasina oncelik verilmelidir. Deney yoluyla 6grenilen fen
dersleri 6grencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve onlar1 fen 6grenmede 1srarli kilar.
Egitim ve Ogretimde yaparak yasayarak Ogrenme esastir. Fen bilgisi derslerinin

yaparak yasayarak 6grenildigi yerler ise okullarda laboratuarlardir (Akgiin, 1999).

Fizikte bilginin olusumu; gercegi gozlemlemek, gozlemleri yapilastirmak ve
grafikler, kanunlar gibi 6zel bir dil kullanarak konseptleri sekillendirmek gibi farkl
zihni faaliyetler arasindaki etkilesimi icermektedir. Laboratuar faaliyetleri, bu

etkilesimin temelidir (Bonera ve dig., 1995).

Tarihsel siire¢ goz Oniine alindiginda, 6gretim siireci iginde laboratuar ¢aligmalarinin
onemi 18601 yillara kadar dayanmakta ise de konu ile ilgili devrim niteligi
tagiyabilecek hareketlenmeler A.B.D.'de 1990'h yillarin basinda baglatilan
calismalarla ortaya ¢ikmistir. Bilginin kisilere tam olarak kazandirilabilmesi igin
deneysel calismanin mutlak anlamda gerekli oldugu giiniimiizde artik herkes
tarafindan kabul edilen bir gercektir. Hatta uluslararasi platformda ekonomik ve
teknolojik giice, egitimde uygulanan 6gretim yontemlerinin biiylik oranda katkida
bulundugu diisiiniilmektedir. Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig tarafindan 1960l
yillarda A.B.D."de gelistirilen laboratuar agirlikli fizik, kimya, biyoloji programlari

dilimize ¢evrilerek uygulanmak istenmis ancak, kosullarin tamamen farkli olusundan
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dolay1r bu deneme basarili olamamistir. Giiniimiizde egitim-6gretim siireci iginde
laboratuar caligmalarinin pay1 ne yazik ki heniiz istenilen diizeyde degildir (Kavcar

ve Erol, 1999).

-----

sayede dgrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirmektir. Bu. Ingiltere'de
fen egilimi politikas1 olarak benimsenmistir. Screen (1986) ise fen derslerinde
bilimsel diisiinme yeteceginin Ogrencilere kazandirilmasinin bir amag¢ olarak
algilanmasiin daima unutulduguna dikkati ¢ekmistir. Bilimsel diisiinme yetenegine
sahip temel fen konularindaki teorileri pratige aktarabilmek seklinde agiklanabilir.
Fen konularmi Ogrenirken teorik ve yontemsel anlama birbirini tamamlayici
niteliktedir. Soyle ki; egimli bir yerden asagiya dogru inen oyuncak bir arabanin
ortalama hiz1 ile arabanin kiitlesi arasindaki iligskinin bulunmasi1 sorusuna 6grencinin
¢ozlim bulmasini istedigimizde, dgrenci 6zellikle hiz kavraminin ne oldugunu ve
zaman ile uzaklikla bagintisin1 bilmelidir; bu da teorik anlamayi gerektirir. Ayni
zamanda, 6grenci bu problemi ¢ézebilmek icin zaman, uzaklik ve kiitleyi 6l¢ebilecek
yetenege sahip olmali, hangi zamani, hangi uzaklig1 dlgecegini ve hangi siklikta bu
Ol¢iimleri yapacagimi bilmelidir; bu da yontemsel anlamayi (deneyi yapmayi)
gerektirir. Inanilmaktadir ki, fen egitimi bu sekilde daha da anlam kazanacaktir

(Pekmez, http:\\www.yok.gov.tr\ egfak\pekmez.html)
1.8.6. Deney

Fen Bilimlerinde ezber ve soyut bilgi, hayatla baglantisi olmayan kuru bilgidir.
Ciinkii; bilgi  kuramsaldir, uygulamaya dontstiiriilmedik¢e, teknoloji haline
gelmedikge bir anlami yoktur. Ancak topluma ekonomik yiik getirmekten Gteye
gecemez. Laboratuar c¢aligmalar1 bireyi gelistirmekte, bireyle birlikte toplumun
gelismesine de katkida bulunmaktadir. Laboratuar, dersin herhangi bir boliimii degil,
hayatla bilim arasindaki kopriidiir. Deneyler ispattan ileri, yeni buluslara agilan
kapidir. Deneyler, kuramsal bilgilerin teoriye, soyut kavramlarin somut hale
getirildigi bilimsel ortamlardir. Bu caligmalar sayesinde 6grenciler ezber bilgiden

kurtulup, arastirma ve inceleme meraki kazanirlar (Giirdal ve Tiirkmen, 1997).
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Cilenti ve Arkonag'a gore, deney bes duyunun da aktif oldugu bir ortamda bilgilerin
kodlanmasini saglar. Dogru kodlanan bilgilerin hatirlanmasi daha yiiksektir. En 1yi

kodlama bes duyuyla yapilir (Giirdal ve Tiirkmen, 1997).

Deney, herhangi bir olayi, sartlar; sartlari bizim tarafimizdan hazirlanarak ve amaclh
olarak meydana getirme ve denetimli olarak incelemedir. Bir olay kendi olus stireci
igerisinde incelenirse gozlem, sartlar1 tarafimizdan meydana getirilirse deney olur.

Bu anlamda deney, suni bir gézlemdir (Algan, 1999).

Deneyler fen bilimlerinde aragtirmanin ayrilmaz bir parcasidir. Deney olmazsa
yalnizca teorik c¢alismalarda ilerleme kaydedilebilir. Mevcut bilgiye dayanarak
yapilan sorgulamalarla ve varsayimlar. hipotezler iiretmeyle agiklanabilecek bir

olayin giivenilir tanimin1 saglamakta deneylerden faydalanilir (Brinkworth, 1968).

Giirdal'a gore; deney yoluyla kazanilan bilgiler daha kalici olacagindan klasik
Ogretim yerine; deney, arastirma ve tartigmaya dayali modern fen egitimine yer
vermeli ve 6grenci deneyi bizzat yaparak 6grenmelidir. Laboratuar ¢alismasinda hem
Ogrenci hem de Ogretmen aktif konumdadir. Fakat sinifta 6gretmen aktif, 6grenci
pasiftir. Ogretmene bir silgi ve bir tebesirin yettigi, tahtada ders anlatmak laboratuar
calismasini yonetmekten daha kolay gelmektedir. Ancak pasif durumda kalan
Ogrenci bazen uyumakta, bazen dalmakta veya dersi dinliyormus gibi yapip kafasin
baska seylerle mesgul edebilmektedir. Deney yaparken Ogrencinin baska sey
diisiinmesine, dalmasina imkan yoktur. Ogrenciler sadece isiterek &grendikleri
seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat katildiklar1 bir egitim etkinligi onlarin
konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay kolay unutmamalarina yardimeci olmaktadir

(Giirdal ve Yavru, 1998).

Deneyle 0gretim asagida belirtilen amaglarla yapilir (Turgut ve dig., 1997).

e Ogrencileri doga olaylartyla karsi karsiya getirerek ilk elden deneyim

kazandirmak,

e Soyut kavramlar1 somutlagtirarak 6grencinin hem bilgi kazanmasini hem de

bilimsel siiregler gelistirmesini saglamak.

e Ogrenciye bilimin deneysel yontemini gretmek,
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e Ogrencilerin 6ncelikle deney becerileri olmak iizere cesitli beceriler

gelistirmelerini saglamak,

e Ogrencilerin fen bilimlerine ve 6zellikle deneysel ydnteme iliskin olumlu

tutumlar geligtirmelerini saglamak,

Laboratuar yonteminde, kullanilan ara¢ ve deney cesitlerine gore degisik teknikler

uygulanmaktadir. Bunlar;
1. Kapali uglu deneylerle laboratuar teknigi
2. Agik uglu deneylerle laboratuar teknigi

3. Hipotez sinama deneyleri ile laboratuar teknigi
1.a. Kapali Uglu Deneylerle Laboratuar Teknigi

Bu teknik kitaplar veya baska otoriteler tarafindan verilen fen bilgilerinin dogru olup
olmadiginin ispatlanmasinda kullanilir. Bu amagla yapilan deneyler, bilimsel
yontemin herhangi bir konunun Ogretiminde temel olacak sayilti veya bilgileri
olusturur. Bu c¢esit deneylerin nasil yapilacagi 6grenci kitabi veya laboratuar
kitaplarinda yada 6gretmen tarafindan sozlii olarak veya laboratuar foyleri halinde,
yapilacak islemin basamaklarim adim adim belirleyecek sekilde &grenciye verilir.

Sonunda da nasil bir sonuca ulagilacagi ayrintilariyla anlatilir (Kaptan, 1999).

Bu teknigin olumlu yonleri s6yle siralanabilir:

e Opgrenciler bilimsel ¢alismanin bazi asamalarimi  kendileri yasayarak

O0grenme olanagina sahiptirler.
e Ogrenciler derste verilemeyen bazi teknik bilgi ve beceriyi kazanirlar.

e Kurumsal olarak Ogrenciye verilen bilgilerin, deneyerek dogrulanmasi

saglanir.
e (Cok zaman almayacagindan pek ¢ok deneyin yapilmasi olanaklhidir.

Olumsuz ydnleri ise sunlardir:
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e Islem basamaklar1 ydnergede verildiginden, dgrencinin kendi diisiincesini
kullanmas1 pek olanakli degildir, bu yoniiyle ezberci egitime zemin hazirlar.

Edilgen bir 6gretim siireci egemendir.
e (Cagi gerektirdigi "bilen, sorgulayan, yorumlayan ve ¢oziim iiretebilen" birey
yetistirme anlayisina ters diiser (Kavcar ve Erol, 1999).

1.b. A¢ik Uglu Deneylerle Laboratuar Teknigi

Fen Bilimleri ile ilgili bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup ortaya konmasini
saglamakta kullanilir. Bunun i¢in 6grencilere, sonunda ne ¢ikacagr daha onceden
belirtilmeyen <agik uglu deneyler> yaptirilir. Deneyin hangi arag-gerecler
kullanilarak yapilacagi onceden belirlenir. Fakat, deneylerin yapilmasi, deneyler
sirasinda verilerin toplanmasi, islenmesi, yorumlanmasi ve sonuglarin c¢ikarilip
olgusal Onermelere veya genellemelere varilmasi tamamen oOgrencilere birakilir

(Kaptan, 1999).
Bu teknigin olumlu yonleri s6yle siralanabilir:

e Bilen, sorgulayan, yorumlayan ve ¢0ziim {iretebilen birey yetistirme

anlayisina ¢cok daha uygundur.
e Ogrencilere bilimsel siireci 6gretir, bilimsel aragtirma heyecanini yasatir.
e Olumlu giidiileme saglar, bilim adam1 olmaya 6zendirir.
e Ogrenciye kuramsal olarak verilen bilgilerin daha kalic1 olmas1 saglanir.

e Ogrencilerin ¢evre ile iliski kurmasma ve basvuru  kaynaklarmdan

yararlanmaya olanak hazirlar (Kavcar ve Erol, 1999).

e Ogrencilerin fen bilimlerini yaparak yasayarak, ilk elden somut yasantilar

kazanarak 6grenmelerini saglar.

e Her 6grencinin kendi alg1 hizina gore ¢alismasina ve "tam 6grenme" ilkesine

O0grenim yapilmasina imkan verir (Kaptan, 1999).



44

Bu teknigin baslica olumsuz yonleri sunlardir:

e Ogrenci her seyi kendi planladigindan ¢ok daha uzun bir zamana gereksinim

duyulur.

e Zihinsel olgunluk diizeyleri yiiksek 6grenci kitlelerine uygulanabilir (Kaptan,

1999).
1. c. Hipotez Sinama Deneyleri ile Laboratuar Teknigi

Bu teknikte 6grenci kendi kurdugu veya kurulmus olarak verilen hipotezle ilgili
olarak var olmasi gereken olgu veya gerceklerin yani hipotezin dogru olup
olmadigii kontrol etmek icin deneyler tasarlar. Bu deneyler icin gerekli ara¢ ve
gerecleri temin eder, diizenekleri kurar; deneyleri yapar. Gerekli gozlemleri ve
Olecmeleri yaparak kaydeder; verileri igler, bulgular ¢ikarir ve yorumlar. Hipotezin
dogurganlarinin var olup olmadigina karar verir, sonunda da hipotezi kabul eder ya
da ret eder yada degistirerek hipotezi yeniden smar. Biitlin bunlarin sonunda
miimkiin olursa konu ile ilgili bilgilere yeni bir onerme veya genelleme ekler

(Kaptan, 1999).
Bu teknigin olumlu yonleri sunlardir:

e Ogrencilerin fen bilimlerini yaparak yasayarak, ilk elden somut yasantilar

kazanarak 6grenmelerine yardim eder.

e Ogrencilerin fen bilimlerini tamamen kendi yeteneklerinin sinirlarina ve alg

hizlarina gore bireysel olarak 6grenmelerine yardim eder.
Bu teknigin olumsuz yonleri ise soyledir:

e Kendi kendine c¢alisma aliskanligi kazanmamis, boyle bir yetenegi

gelistirmemis 6grencilerin basarisiz olmalarina neden olur.
e -« Sinif iiyelerinin ayn1 6grenim diizeyinde tutulmasina imkan vermez.

e Zaman alicidir.
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e Baska bagka deneyleri tasarlaylp yapmakta olan Ogrencilerin, 6gretmen

tarafindan kontrolii ve izlenmesi ¢ok zordur (Kaptan, 1999).

1.8.7. Tiirkiye'de Laboratuar Kullanimi ve Ogretmenleri Deney Yapmaktan

Alikoyan Sebepler

Son yillarda Fen ve Fizik Egitimi alaninda yapilan ¢aligmalar 6zellikle yontem
lizerine yogunlasmis fen ve fizik egitiminde laboratuar yonteminin kullanilisi ile
ilgili aragtirmalar 6nem kazanmustir. Yapilan arastirmalarin sonuglar1 Tiirkiye'deki
act bir gercegi de goézler Oniine sermektedir. Maalesef iilkemizde ortadgretim
kurumlarinda fen ve fizik egitiminde laboratuar deneyleri yeterince

kullanilmamaktadir.

Kalkan, Sahin, Savci, Uce ve Geng tarafindan yapilan "Fen Bilgisi Ogretimi" konulu
aragtirmanin sonuglarina gore, arastirmaya katilan 6gretmenlerin %53’ okullarinda
laboratuar oldugunu sdylerken, %47'si olmadigini s6ylemektedir. Ancak Fen Bilgisi
laboratuarlarinin ~ oldugunu  sdyleyen  dgretmenlerin  %50’si  laboratuari
kullanmadiklarint bildirmektedir. Bu durumda okullarda Fen Bilgisi Laboratuari

kullanma oran1 %26.5 olmaktadir (Kalkan ve dig., 1957)

Fen ve Fizik Ogretmenlerinin derslerini islerken deney yapmamalarinin ya da
yapamamalarinin birtakim sebepleri vardir. Bunlar arasinda en basta okullarda
laboratuar sartlarinin ¢ok iyi olmamasi, laboratuarlarda bulunan malzemelerin eksik
ya da arizali olmalar1 gelmektedir. Ayrica bir takim okullarda laboratuarlar fazla olan
esyalar1 koymak icin depo niyetiyle kullanilmaktadir. Aslinda 6grenci ve
Ogretmenler deney yapmak istemekte, fakat gerek okul sartlan gerekse miifredatin
yogun olmasi ders saatinin yetersiz olmasi gibi nedenler okullarda deney yapilmasini

engellemektedir.

Ogretmeni deney yapmaktan alikoyan sebepler su sekilde siralanabilir:
e Okullarda laboratuar i¢in ayrilmis bir yer olmayisi
e Arag ve gereg olmayisi

e Smiflarin kalabalik olmasi
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e Laboratuar caligmasini 6gretmenin zaman kayb1 olarak gérmesi

e Laboratuar calismasini 6grencinin zaman kayb1 olarak gérmesi

e Laboratuar ¢calismasini velinin zaman kaybi olarak gérmesi

e Ogretmenin deney sirasinda basarisizliga ugrama korkusu

e (Ogretmenin laboratuarda 6grencilere hakim olamama korkusu

e Ogretmenin deney i¢in dnceden yapilmasi gereken hazirliktan kaginmasi
e Okullarda laboratuar i¢in yetistirilmis bir laborantin olmamasi

e Laboratuar ¢aligmasinin 6gretmen igin tahta baginda ders vermekten yorucu

olmasi

e Laboratuar ¢aligmasina daha onceleri yapilan (3+1) licret ddenmesinden

vazgecilmesi (Yavru, 1998).
1.8.8. Deney'in Basarili Olmasi Icin Dikkat Edilecek Hususlar

Giirdal'a gore deneyin basarili olmasi i¢in dikkat edilecek hususlar soyle

siralanabilir:

1. Deneyler konuyla paralel yiiriitiilmeli ve birbirlerini tamamlamalidir.
2. Karmasik deneylerden kagcinmali, diizenek miimkiin oldugunca basit olmalidir.

3. Deneyler 6grencinin ilgisini ¢cekmeli ve glinliik hayatta karsilastiklar1 konularla

ilgili olmalidir.

4. Deneyde kullanilacak araglar onceden tesbit edilmeli, eksikler varsa temin

edilmeli ve masalara konmalidir.

5. Deney masasinda liizumsuz ara¢ ve gere¢ bulunmamali, masa temiz ve diizenli

olmalidir.

6. Deneyler mutlaka 6gretmen tarafindan Onceden yapilmali, hangi araliktaki

sonuclarin kabul edilecegi 6nceden bilinmelidir.

7. Deneyden once kullanilacak araglar, ol¢ii aletleri 6grencilere tanitilmali, 6lct

aletlerinin kullanilmasi, hatasi, devreye baglanmasi, 6l¢ii sinirlart 6gretilmelidir.
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8. Laboratuar ¢alismasi iki-ii¢ kisilik gruplar halinde yapilmali, 6grenciler deneyleri

kendileri kurmalidir.

9. Ogrencilerin deney sirasinda kullanacaklari arag ve geregler, takip edecekleri yol
konu hakkinda Onbilginin belirtildigi bir laboratuar fOoyii 6nceden hazirlanarak
masalara konmalidir, 6grenciler buna gore deneyi yiirlitmeli ve Ogretmen fazla
miidahale etmeden gruplarn takip etmeli, bir gruptan digerine giderek, zaman kaybi

olmadan deneyin akigini saglamalidir.
10. Deneye baslamadan diizenekler kontrol edilmeli, yanlis kurulan devreler
diizeltilmelidir.

11. Ogrencilerin laboratuar defteri tutmasi saglanmalidir. Bu deftere; deney tarihi,
deneyin adi, deney arkadaglari,deneyde kullanilan ara¢ ve geregler, deneyin amaci,

deneyin konusu hakkinda kisa 6n bilgi, deneyin semasi, yapilisi yazilmalidir.
12. Deney sonunda elde edilen 6l¢iimler tablolara yazilmali, hesaplar yapilip varsa
grafik cizilmeli, hata hesab1 yapilmalidir.

13. Sonug¢ ve hata iizerinde sinifca tartisilmali, hata iizerine nelerin etken oldugu

tizerinde durulmalhidir (Giirdal, 1991 b).

1.9. EARGED Raporunun Bulgular:

Milli Egitim Bakanligi Egitimi Arastirma Gelistirme Dairesinin "Gésterim I¢in Fen

Laboratuarlar1” (1994, Ankara) isimli kitabinda sunulan rapor asagidaki gibidir:

1. Literatiir taramalar1 laboratuar ¢alismasinin, 6grencilerin konu hakkindaki bilgi ve
anlama diizeyini gelistirdigini ortaya c¢ikarmaktadir. Aym1 zamanda laboratuar

ortaggretimdeki fen derslerinin esasini olugturmaktadir.

2. Ogretmen ve dgrencilerin bu konudaki goriisleri de yukarida belirtilen durumu

desteklemektedir.

3. Bu arastirmaya katilan 6grencilerin %41'inin hi¢ laboratuarda bulunmadigi ve

%»35'inin de laboratuarda yapilmasi gereken isleri sinifta yaptigi belirlenmistir.

4. Ogretmenler, laboratuardaki grup calismasinin éneminin farkinda olmalarina

ragmen, bu isi kendileri yapmayi tercih ettikleri goriilmiistiir
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5. Ogretmenin gosterim (demo) yapmasinin sebebi siniflarin ¢ok kalabalik olmasi
uygun ortam olmamasit ve malzeme eksikligi duyulmasindan kaynaklandigi

goriilmektedir.

6. Laboratuarlarda 6gretmenin biitiin isi listlenmesinde bir diger sebebi de kilavuz
kitaplarin eksikligi ve gerekli malzemelerin yetersizligi olarak goriilmektedir.

goriilmektedir (Cepni ve dig., 1996).
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2. KAYNAK BILGISi

Gagne’nin (1970), 6grenme teorisine gore bir konunun Ogrenciye iyi bir sekilde
Ogretilebilmesi i¢in dersin amaglarinin 6grenci de meydana getirecegi degisikliklere
gore yazilmasi ve Ogretilmek istenen genel amag¢ ilk basta verilerek bu amaca
ulagabilmek icin gerekli alt hedefler basitten karmasiga dogru hiyerarsik olarak
yazilmalidir. Bu durumun gerceklesebilmesi igin egitim, 08retim siireci sonunda
Ogrenciden neleri bilmesi ve yapmasi istenmekte ayrica sonuca ulagabilmek icin
Ogrencinin neleri bilmesi ve neleri yapmasi gerekmektedir gbéz Oniinde

bulundurulmalidir (Gagne, 1970)

Egitimin etkili hale getirilebilmesi i¢in diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de bir
takim caligmalar yapilmaktadir. Ancak yapilan calismalarda istenilen derecede
basarili olamadigimiz bilinen bir gergektir. Basarisizlikta en Onemli etken ise
ogretme ve Ogrenme etkinliklerinin ¢agdas egitim teknolojisine uygun sekilde
diizenlenip uygulanmamasidir. Bu tlir durumlar 6grenciyi arzu edilen amaclara
ulagtiramayacag1 gibi onun 6grenmekten sogumasina ve uzaklagsmasina sebep olur

(Giirdal ve Yavru, 1998).

Diinyadan fizik egitiminde cesitli metotlar izlenmektedir. 1980°1i yillarda sosyal
iletisimli metotlar 6nem kazanmaya baslamistir. Geleneksel Ogretime ilaveten
laboratuar yonteminin fizik basarisini arttirdigi yapilan arastirmalarla kanitlanmigtir

(Giirdal ve dig., 1997).

Ortadgretim ve iiniversite fizik egitimi Ogrencilerinin fizik egitimi hakkindaki
goriiglerini ortaya ¢ikarmak amaci ile yapilan bir arastirmada, dgrencilerin % 64’1
fizik dersinin smifta Ogretmen tarafindan teorik olarak islendigini, % 27’si
uygulamali ders islendigini ve % 9’u da dersin islenmesinde 6grencilerin de faal
oldugunu sdylemekte buna karsilik 6grencilerin % 90’1 fizik derslerinin laboratuar

destekli olmasini istemektedir (Giirdal ve dig., 1990).
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Egitim tarihi boyunca bir ¢ok 6gretim yontemleri gelistirilmis. Tiim bunlarda amac,
Ogrenciye bilgiyi daha kalic1 ve dogru bir sekilde, kavram yanilgilarina diismeden ya
da olusmus olan yanilgilar1 diizeltebilecek 6zellikle vermektedir.

Ozellikle fen bilimleri gézlem ve deneye dayali bir bilim oldugundan, diiz anlatim
yonteminin asla yeterli olmayacagi 6grencinin ilgi ve merak duygusunu ortaya
cikaran yaparak yasayarak Ogrenme denilen alanda degerlendirilen metotlarin

kullanilmasi1 gerekmektedir (Giirdal ve Yavru, 1998).

Ogretim yodntemleri arasinda ¢ok &nemli bir yere sahip olan laboratuar yontemi,
Ogrencilerin 6gretim konularin1 laboratuar ya da 6zel dersliklerde bireysel ya da
gruplar halinde gozlem, deney, yaparak yasayarak Ogrenme ve gosteri gibi
tekniklerle arastirarak Ogrenmelerinde izledikleri yoldur. Laboratuar yontemiyle
duyular yoluyla 6grenme gergeklesirken diger yandan da “bilimsel yontem”in bizzat
Ogrenci tarafindan uygulanmasi saglanir. Boylece Ogrenci de bilimsel calisma ve

sorun ¢ozme yetenekleri gelisir (Hesapgioglu, 1994).

Egitimde fen derslerinde yapilacak yenilikler, igeriklerinin ¢ocuklarin yagamlarina
daha yakin ve ilging hale getirilerek, 6gretim metotlarinin ¢ocuklarin 6grenme
sekillerine cinsiyetlerine ve kiiltiirel alt yapilarina gore belirlenmeli  ve

uygulanmalidir (Longbottom ve Butler, 1999).

Taiwan’da 8. simif 6grencileri iizerinde yapilan laboratuarda 6grenme ile ilgili bir
arastirmanin sonuglarina gore; 6grencilerin laboratuarda pratik ¢alismanin amaglarini
dogru olarak kavradiklari ortaya c¢ikmustir. Ornegin dgrenciler laboratuar
deneyimlerinin bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamada yardimei oldugunu bilimsel
bilginin kaynagin1 ve bilim siireclerini kavramay1 sagladigini ve bilim adamlarinin

bilimi nasil icra ettiklerini 6grenebildiklerini ifade etmislerdir (Tsai, 1999).
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3. MATERYAL VE METOD

Bu arastirmanin amaci; Ogrencilere Fizik derslerindeki Isi,Sicaklik,Genlesme ve
Elektrik Akimi konulariyla ilgili amact belirli deneyle Ogretim yontemini
uygulayarak, kavram yanilgilarini gidermede bu yontemin etkisi olup-olmadigini
arastirmaktir. Bu amaci Istanbul’da Kazim Ismen Lisesi 9. ve 10. smif, Ahmet Sani
Gezici Lisesi 10. siif 6grencileri arastirma kapsamina alinmistir. Deney yapilmasi
amaglanan bu okullarda deney yapilmadan 6nce 9. simif 6grencilerine Isi,Sicaklik,
Genlesme, 10. sinif 6grencilerine de Elektrik Akimi konulariyla ilgili esit diizeyde iki
kez Kavram Yanilgis1 Belirleme (KYB) testi uygulanmistir. Daha sonra uygulanan
bu 6n testlerden ve 6grencilerin derslerdeki kavrama durumlari incelenerek konularla
ilgili kavram yanilgisin1 gidermeyi amacglayan deneyler secilmistir. Segilen bu
deneyler icin hazirlanan deney fOyleri Ogrencilere verilerek laboratuarlarda
yaptirilmistir. Deneyler sonrasinda, daha onceden yapilmis iki On test tekrar

Ogrencilere esit siirede uygulanmistir.

Deneyler oOncesinde ve deneyler sonrasinda uygulanan bu Kavram Yanilgisi
Belirleme (KYB) testleri karsilastirilarak, amaci belirli deneylerin basariya etkisi
arastirilmistir.  Segilen bu smif ve okullarda basar1 diizeylerini karsilagtirmak

amaclanmamustir.
3.1. Materyal

Aragtirmanmn Orneklem grubu Istanbul’da Kazim Ismen Lisesi (KIL) 9. ve 10.
siiflardan 55 6grenciyi ve Ahmet Sani Gezici Lisesi 10. smiflardan 15 6grenciyi

kapsamaktadir.

Bu okullarda 6n test ve son testleri uygulayabilmek i¢in okul yonetiminden ve fizik
ogretmenlerinden izin alinmigtir. Okullarda 6n testler uygulanmadan 6nce konular
bitirilmistir. Bu testler her okulun kendi 6gretmeni tarafindan 90 dakikalik siirede
uygulanmustir. Sonrasinda konularla ilgili deneyler arastirmaci tarafindan hazirlanan
aynit deney foyleri kullanilarak ders saatleri disinda 90 dakikada ders 6gretmenleri

tarafindan yaptirilmistir.
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Ayni testler deneyler bittikten sonra son test olarak 6grencilere 90 dakikada tekrar

uygulanmustir. Ve bu iki testin sonuglar1 degerlendirmeye alinmistir.
3.2. Metod

Bu calisma i¢in esit diizeyde 2 test ve konularla ilgili deney foyleri hazirlanmistir.
Hazirlanan bu testler ve deneyler, okullarda Isi, Sicaklik, Genlesme ile Elektrik
Akimi konular1 islendikten sonra ders Ogretmenleri tarafindan On test olarak
uygulanmistir. Yaptirilan deneyler sonrasinda ayni testler son test olarak tekrar

uygulanarak sonuglari karsilagtirilmistir.

Is1, Sicaklik ve Genlesme konusuyla ilgili iki test ¢oktan se¢meli 35 sorudan,
Elektrik Akimi konusuyla ilgili diger iki test c¢oktan seg¢meli 25 sorudan
olugmaktadir. Soru ve deney se¢imi i¢in genis bir literatiir taramasi yapilmistir. Bazi
sorularin asil hali degistirilmeden kullanilmis, bazilarinda ise bir takim diizenlemeler
yapilmistir. Sorularin ¢gogunlugu niteldir ve dinamik bir igerige sahiptir. Is1, Sicaklik
ve Genlesme konusu sorularinin ¢ogunlugu sayisal degerler igermemektedir.
Dolayisiyla 6grencilerin ¢esitli degiskenler arasindaki islevsel bagintiyr kurup
kuramadig1 cevaplardan c¢ikartilabilmektedir. Ancak elektrik akimi konusundaki
direnglerin ve {iireteclerin devreye seri paralel baglanmasindaki yanlis c¢ikarimlar,
ampermetre ve voltmetre gibi devre elemanlarinin devreye nasil baglanacagini
bilememekten kaynaklanan yanlis sonuclar, direnglerin kesit alan1 ve boyunun devre
isleyisini hangi yonde etkileyecegi konusundaki gibi yanlis yorumlar, sayisal
islemler ve degerlerle daha iyi ortaya ¢ikartilacag diisliniildiigii i¢in tercih bu yonde
olmustur. Ogrenciler cevaplarin1  kendilerine verilen cevap formu {izerine
isaretlemislerdir. Deneylerden 6nce ve deneylerden sonra uygulanan estlerin elde
edilen cevap formlar1t Uzunkavak (Uzunkavak, M., 2005) tarafindan hazirlanan MS

Excel programi1 yardimriyla degerlendirilmistir.

Oncelikle cevap formu iizerindeki harfler rakamsal kodlara cevrilmistir. Bu islemle
bilgisayara daha hizli giris yapilmistir. Ornegin 1-B, 2-C, 3-A, 4-D, 5-D seklinde
isaretlenen bir form, A=1, B=2, C=3, D=4, bos=0 kodlamasiyla 23144 seklinde bes
basamakl1 bir say1 halinde girilince, Excel programina islenen formiiller sayesinde

ilgili bolim BCADD seklinde goriilmektedir.
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Biitiin formlar bu sekilde isaretlendikten sonra Excel programinda her 6grencinin 35
ve 25 soruluk test i¢in kag¢ tane soru isaretledigi, ka¢ dogrusu, kag¢ yanlisi oldugu
hesaplanmistir. Ayn1 zamanda o grubun basar1 ortalamasi her 6grencinin aldig1 puan

degerine gore hesaplanmig olmaktadir.

Sorularin madde analizi i¢in ise; Excel programinda bolimler olusturulmus yanlis
secenegin %?25’den fazla olmasi o soru lizerinde yorum yapilmasi gerektigini

gostermistir.
3.3. 9. Smmflarin Isi, Sicaklik ve Genlesme Kavram Yamilgis1 Belirleme(KYB)
Testlerinin Madde Analizi Genel Sonug¢lar

Cizelge 3.3.1. 9. Smif Is1-Sicaklik Ve Genlesme Kavram Yanilgisi Belirleme(KYB)

testlerinin madde analizi genel sonug tablosu ( f =6grenci sayis1, 0 =cevapsiz soru )

DOGRU |ON SON

1.TEST | SECENEK | UYGULAMA UYGULAMA
yuzde frekans |ylzde |frekans

1
a 2,5 1 0 0
b b 27,5 11 50 20
c 47,5 19 40 16
d 20 8 10 4
o 25 1 0 0
2
a a 60 24 62,5 25
b 17,5 7 25 10
c 7,5 3 5 2
d 15 6 7,5 3
o 0 0 0 0
3
a a 12,5 5 10 4
b 7,5 3 25 10
c 15 6 22,5 9
d 62,5 25 42,5 17
o 25 1 0 0
4
a 7,5 3 7,5 3
b b 27,5 11 47,5 19
c 37,5 15 20 8
d 25 10 25 10
o} 2,5 1 0 0
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5
a 5 2 125 |5
b 40 16 30 12
c 15 6 75 |3
d 37,5 15 50 20
o 25 1 0 0
6

a 17,5 7 225 |9
b 375 15 40 16
c 40 16 325 |13
d 25 1 5 2
o 25 1 0 0
7

a 10 4 75 |3
b 35 14 25 10
c 12,5 5 575 |23
d 375 15 10 |4
o 5 2 0 0
8

a 25 10 25 |1
b 30 12 575 |23
c 30 12 15 |6
d 10 4 15 |6
o 5 2 10 |4
9

a 32,5 13 275 |11
b 22,5 9 425 |17
c 10 4 15 |6
d 225 9 10 |4
o 12,5 5 5 2
10

a 5 2 10 |4
b 32,5 13 775 |31
c 50 20 75 |3
d 10 4 25 |1
o 25 1 25 |1
11

a 10 4 75 |3
b 12,5 5 15 |6
c 47,5 19 625 |25
d 25 10 15 |6
o 5 2 0 0
12

a 5 2 25 |1
b 52,5 21 45 18
c 12,5 5 10 |4
d 25 10 425 |17
o 5 2 0 0
13

a 40 16 |65 |26
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b 10 4 15 6
c 7,5 3 0 0
d 32,5 13 20 8
o 10 4 0 0
14
a 32,5 13 22,5 9
b 7,5 3 37,5 15
C 17,5 7 25 10
d 30 12 10 4
o 12,5 5 5 2
15
a 50 20 60 24
b 7,5 3 15 6
C 30 12 12,5 5
d 10 4 12,5 5
o 2,5 1 0 0
16
a 22,5 9 30 12
b 35 14 45 18
c 25 10 17,5 7
d 10 4 7,5 3
o 7,5 3 0 0
17
a 10 4 10 4
b 37,5 15 42,5 17
c 37,5 15 30 12
d 10 4 17,5 7
o 5 2 0 0
18
a 42,5 17 52,5 21
b 20 8 7,5 3
c 7,5 3 15 6
d 12,5 5 17,5 7
o 17,5 7 7,5 3
19
a 12,5 5 2,5 1
b 45 18 60 24
C 17,5 7 27,5 11
d 25 10 7,5 3
0 0 0 25 1
20
a 42,5 17 12,5 5
b 22,5 9 22,5 9
c 10 4 17,5 7
d 22,5 9 40 16
o 2,5 1 7,5 3
21
a 12,5 5 10 4
b 17,5 7 22,5 9
52,5 21 40 16
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d 10 4 20 8
o 7,5 3 7,5 3
22

a 37,5 15 57,5 23
b 20 8 10 4
[ 15 6 15 6
d 20 8 10 4
o 7,5 3 7,5 3
23

a 25 10 15 6
b 22,5 9 22,5 9
c 32,5 13 15 6
d 15 6 47,5 19
o 5 2 0 0
24

a 22,5 9 7,5 3
b 17,5 7 17,5 7
c 27,5 11 15 6
d 25 10 55 22
o 7,5 3 5 2
25

a 15 6 12,5 5
b 15 6 10 4
c 47,5 19 45 18
d 22,5 9 25 10
o 0 0 7,5 3
26

a 17,5 7 7,5 3
b 35 14 10 4
c 25 10 67,5 27
d 20 8 15 6
o 2,5 1 0 0
27

a 15 6 7,5 3
b 47,5 19 47,5 19
c 32,5 13 37,5 15
d 2,5 1 7,5 3
o 2,5 1 0 0
27

a 37,5 15 22,5 9
b 25 10 22,5 9
c 17,5 7 10 4
d 17,5 7 37,5 15
o 25 1 7,5 3
29

a 22,5 9 37,5 15
b 20 8 12,5 5
[ 37,5 15 25 10
d 20 8 17,5 7
o 0 0 7,5 3
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30

a 25 10 15 6
b 52,5 21 72,5 29
C 15 6 10 4
d 7,5 3 2,5 1
o 0 0 0 0
31

a 27,5 11 22,5 9
b 22,5 9 7,5 3
c 20 8 5 2
d 25 10 60 24
o 5 2 2,5 1
32

a 22,5 9 35 14
b 10 4 15 6
c 47,5 19 37,5 15
d 12,5 5 7,5 3
o 7,5 3 2,5 1
33

a 32,5 13 35 14
b 42,5 17 50 20
C 12,5 5 7,5 3
d 5 2 2,5 1
o 7,5 3 2,5 1
34

a 30 12 7,5 3
b 22,5 9 15 6
C 40 16 72,5 29
d 7,5 3 0 0
0 0 0 25 1
35

a 5 2 30 12
b 40 16 27,5 11
c 30 12 25 10
d 17,5 7 7,5 3
o 7,5 3 5 2
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DOGRU ON SON

2.TEST |SECENEK | YGULAMA UYGULAMA
yuzde |frekans |ylzde | frekans

1
a a 57,5 23 52,5 |21
b 5 2 225 |9
c 22,5 9 225 |9
d 15 6 2,5 1
o 0 0 0 0
2
a 25 1 0 0
b 12,5 5 125 |5
c 35 14 25 10
d d 50 20 60 24
0 0 0 2,5 1
3
a a 20 8 35 14
b 22,5 9 17,5 |7
c 12,5 5 15 6
d 42,5 17 30 12
o 25 1 25 1
4
a 15 6 225 |9
b b 17,5 7 375 |15
c 35 14 10 4
d 30 12 25 10
o 2,5 1 5 2
5
a 25 1 125 |5
b 15 6 10 4
c 35 14 275 [ 11
d d 40 16 50 20
o 7,5 3 0 0
6
a a 32,5 13 55 22
b 40 16 35 14
c 10 4 0 0
d 12,5 5 25 1
0 5 2 7,5 3
7
a 25 1 7,5 3
b 20 8 5 2
c c 35 14 60 24
d 30 12 275 |11
o 12,5 5 0 0
8
a 10 4 225 |9
b b 30 12 425 (17
c 42,5 17 30 12
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d 10 4 0 0
o 7,5 3 5 2
9

a 35 14 40 16
b 45 18 475 |19
c 7,5 3 2,5 1
d 10 4 2,5 1
o 2,5 1 7,5 3
10

a 7,5 3 5 2
b 17,5 7 175 |7
c 65 26 775 |31
d 2,5 1 0 0
o 7,5 3 0 0
11

a 15 6 15 6
b 32,5 13 15 6
c 32,5 13 375 |15
d 7,5 3 25 10
o 12,5 5 7,5 3
12

a 17,5 7 5 2
b 62,5 25 85 34
c 10 4 5 2
d 7,5 3 5 2
o 2,5 1 0 0
13

a 37,5 15 65 26
b 17,5 7 125 |5
c 5 2 5 2
d 40 16 175 |7
o 0 0 0 0
14

a 15 6 30 12
b 30 12 57,5 |23
c 25 10 5 2
d 27,5 11 7,5 3
o 2,5 1 0 0
15

a 17,5 7 225 |9
b 15 6 175 |7
c 17,5 7 10 4
d 45 18 50 20
o 5 2 0 0
16

a 30 12 175 |7
b 10 4 5 2
c 30 12 35 14
d 22,5 9 35 14
o 7,5 3 7,5 3
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17
a 225 |9 275 |11
b 175 |7 20 |s
c 475 |19 45 |18
d 10 4 5 2
o 25 1 25 |1
18

a 15 6 5 2
b 40 16 65 |26
c 225 |9 15 |6
d 75 3 125 |5
o 15 6 25 |1
19

a 275 |11 20 |s
b 15 6 15 |6
c 50 20 525 |21
d 5 2 10 |4
o 25 1 25 |1
20

a 40 16 50 |20
b 325 |13 325 |13
c 15 6 5 2
d 10 4 75 |3
0 2,5 5 2
21

a 45 18 55 |22
b 225 |9 225 |9
c 10 4 10 |4
d 175 |7 75 |3
o 5 2 25 |1
22

a 15 6 30 |12
b 10 4 20 |s
c 325 |13 30 |12
d 325 |13 15 |6
o 10 4 5 2
23

a 175 |7 10 |4
b 75 3 75 |3
c 525 |21 525 |21
d 20 8 30 |12
o 25 1 0 0
24

a 225 |9 225 |9
b 10 4 75 |3
c 40 16 75 |3
d 225 |9 575 |23
o 5 2 5 2
25

a 225 |9 |275 |11
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b 7,5 3 0 0
c 62,5 25 60 24
d 7,5 3 10 4
o 0 0 2,5 1
26
a 22,5 9 175 |7
b 32,5 13 5 2
c 30 12 62,5 |25
d 12,5 5 125 |5
o) 2,5 1 2,5 1
27
a 15 6 5 2
b 20 8 30 12
c 17,5 7 17,5 |7
d 40 16 475 |19
o 7,5 3 0 0
27
a 52,5 21 62,5 |25
b 27,5 11 2,5 1
c 5 2 15 6
d 15 6 15 6
0 0 0 5 2
29
a 17,5 7 425 |17
b 47,5 19 325 |13
c 15 6 10 4
d 15 6 125 |5
o 5 2 2,5 1
30
a 20 8 15 6
b 22,5 9 65 26
c 42,5 17 15 6
d 7,5 3 2,5 1
o) 7,5 3 2,5 1
31
a 20 8 7,5 3
b 37,5 15 575 |23
c 25 10 15 6
d 10 4 15 6
0 5 2 5 2
32
a 2,5 1 10 4
b 15 6 27,5 |11
c 37,5 15 25 10
d 35 14 35 14
o 7,5 3 2,5 1
33
a 17,5 7 60 24
b 25 10 5 2
20 8 5 2
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d 32,5 13 225 |9
o 2,5 1 7,5 3
34

a 25 10 2,5 1
b 32,5 13 40 16
c 12,5 5 125 |5
d 20 8 35 14
o 7,5 3 10 4
35

a 20 8 375 |15
b 20 8 175 |7
c 17,5 7 275 |11
d 20 8 125 |5
0 17,5 7 2,5 1
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3.3.1. 9. Simiflarin Test Sorular1 ve Madde Analizi Tablolar1

5-Is1 alis verisinde 1sinin gegis yonii ile ilgili agagidaki segeneklerden hangisi dogrudur?
Secgenekler:

a) Kiitlesi biiylik olandan kii¢iik olana dogrudur,

b) Isis1 biiylik olandan kiiciik olana dogrudur,

c) Is1 s1gas1 biiylik olandan kiiglik olana dogrudur,

d) Sicakligi biiylik olandan kii¢iik olana dogrudur.

1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.
Dogru  Ylzde Dogru
5 Seg. (%) 40 5 Sec. Yuzde (%) 40
a 5 2 a 12,5 5
b 40 16 b 30 12
c 15 6 c 7,5 3
d d 37,5 15 d d 50 20
o} 2,5 1 o] 0 0
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6- Isica yalitilmis kapta bulunan y s1visi igerisine x katisi atiliyor.Is1 alig verisi x ile y arasinda olduguna gore;
x katisi1 erirken y sivisi kaynar,
x katis1 erirken y s1visi donar,
x.in sicaklig1 azalirken y kaynar,

durumlarindan hangileri gerceklesebilir?

1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG
Secenekler Dogru Dogru

Sec. Yuzde (%) 40 6 Seg. Yuzde (%) 40

Yalniz | 17,5 7 a 22,5 9
Ilve lll b 37,5 15 b b 40 16
I ve lll 40 16 c 32,5 13

I-11 ve llI 25 1 d 5 2

2,5 1 o} 0 0
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2m kiitleli K sivisi ile m kiitleli L s1vis1 6zdes 1siticilarla esit siire 1sitildiginda, sicakliklar1 esit miktarda artiyor.

Buna gore;
I-Oz 131,
II-Is1 s18asi,

IITI-Genlesme katsayisi,

niceliklerinden hangileri her iki s1v1 i¢in kesinlikle esittir?

(kaplar 6zdestir)
1.TEST ON UYG.
Secgenekler Dogru Yizde
8 sec. (%) 40
a Yalnzl 25 10
b Yalnzll b 30 12
c [ ve lll 30 12
d [Hlvell 10 4
o] 5 2

O OO0 T ™

K
SIVISI

Sl

1.TEST
Dogru
Seg.

SON UYG.
Ylzde (%) 40
2,5 1
57,5 23
15 6
15 6
10 4
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13- Bir cismin hal degisim grafigi asagidaki ¢izilenlerden hangisi gibi olamaz ?

aScakhk

/1'
- - |
|

SEKIL 1

1.TEST
Segenekler Dogru
Seg.
Yalniz Il a
Yalniz lll
I ve lll

IIve lll

aScakhk

]

-

SEKIL I
ON UYG
Yizde
(%) 40
40 16
10 4
7,5 3
32,5 13
10 4

SEKIL I

42caklk
| _ 1_
I
131 |
¥ 0 .
1.TEST
Dogru
13 Se¢
a a
b
c
d
o]

SON UYG.
Yizde (%) 40
65 26
15 6
0 0
20 8
0 0
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18-  K,L ve M ¢ubuklar1 t1= 100 C sicaklikta sekil 1’deki gibi per¢inlidir. Sistem t=0 C sicakliga kadar
sogutulunca sekil 2’deki durumu aliyor.Cubuklarin uzama katsayilari(A) arasindaki iligski nedir?
L
I L
TTX X X K
M M M
M
SEKIL 1 SEKIL 2
1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.
Secgenekler Dogru  Yizde Dogru
18 Sec. (%) 40 18 Sec. Yuzde (%) 40
a Ak>Am>Al a 42,5 17 a a 52,5 21
b AK=AI>Am 20 8 b 7,5 3
¢ AN=Am>Ak 7,5 3 c 15 6
d Ak=Am>Al| 12,5 5 d 17,5 7
o 17,5 7 o 7,5 3
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23- Soguk bir havada 1slak bir elbise,kuru elbiseye gore viicudumuzu daha fazla {istitiir.
Bunun en 6nemli nedeni asagidakilerden hangisidir?
Segenekler:
a) Suyun 6z 1sisinin havaninkinden daha biiyiik olmasi,
b) Suyun 6z 1s1sinin havaninkinden kiigiik olmasi,
¢) Suyun 1s1 iletiminin havaninkinden kotii olmasi,
d) Suyun 1s1 iletiminin havaninkinden iyi olmasi.
1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.
Dogru  Ylzde Dogru
24 Sec. (%) 40 24 Sec. Yizde (%) 40
a 22,5 9 a 7,5 3
b 17,5 b 17,5 7
c 27,5 c 15 6
d d 25 10 d d 55 22
o 7,5 3 o 5 2
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24- Bir sivinin kaynama noktasi yapilan deneyde T C’e olgiilmiistiir. Asagidaki degisikliklerden hangisinin
yapilmasi durumunda 6lgiilen kaynama noktas1 T C’den daha kiiciik olur?
Segenekler:
a) Daha az miktarda s1vi kullanma,
b) Is1 iletkenligi daha kiiciik bir 1sitma kab1 kullanma,
¢) Siviy1 kapali bir kapta 1sitma,

d) Siv1 lizerindeki basinci diisiirme.

1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.
Dogru  Yuzde Dogru

24 Seg. (%) 40 24 Sec.  Yuzde (%) 40
a 22,5 a 7,5 3
b 17,5 b 17,5 7
c 27,5 11 c 15

d d 25 10 d d 55 22
o 7,5 3 o 5 2
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29- Isil dengede olan su-buz karisimi igindeki suyun yarisi buz olacak sekilde sogutuluyor.

Bu olayda su-buz karisiminin,
I- Sicaklig1 azalmistir,
II- Hacmi artmustir,
I11- Oz kiitlesi artmustir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

1.TEST ON UYG.
Secenekler  Dogru Yizde

29 Sec. (%) 40
a Yalniz Il a 22,5 9
b Yalniz lll 20 8
c [vell 37,5 15
d [ ve lll 20 8
o] 0 0

1.TEST
Dogru

29 Seg.

a a

b

C

d

o]

SON UYG.
Yizde (%) 40
37,5 15
12,5 5
25 10
17,5 7
7,5 3
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31. Ozdes x ve y kaplarinda esit miktarda saf su ile tuzlu su zdes 1siticilarla 1sitiliyor.Buna gore

asagidakilerden hangisi dogrudur?
D Y3

Se¢enekler: x
| N I g e
a) x teki sivinin kaynama sicakligi yiiksek olur, cur E E '
ar su =

b) y deki s1vi daha 6nce kaynar, << <<
¢) Ikisi de ayn1 anda kaynamaya baslar,

d) Y deki s1v1 daha yiiksek sicaklikta kaynamaya bagslar.

1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.
31 Dogru Se¢. Yizde (%) 40 31 Dogru Se¢. Yuzde (%) 40
a 27,5 11 a 22,5 9
b 22,5 9 b 7,5
c 20 8 c 5
d d 25 10 d d 60 24
o 5 2 o] 2,5 1
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3- Is1sigalan esit cisimlere,ayn1 miktarda 1s1 enerjisi verilirse;

I. Son sicakliklar,
II. Sicaklik degisimleri,
III. Is1 degisimleri,

IV. Boylarindaki uzama miktari,

niceliklerinden hangileri kesinlikle ayn1 olur?

2.TEST ON UYG.
Secenekler Dogru

Se¢. Yuzde (%) 40

Yalniz Il a 20 8
Yalniz Il 225 9
Il ve IV 12,5 5

I ve lll 425 17
2,5 1

O Q0O T W

2.TEST SON UYG.
Dogru

Se¢. Yuzde (%) 40
a 35 14

17,5 7

15 6
30 12

2,5 1
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9- Isica yalitilmis 6zdes kaplarda kiitleleri ve sicakliklari esit olan x,y ve z stvilar1 vardir.Sivilar 6zdes
iletken cubuklarla ,esit siirelerde 1sitildiklarinda sicakliklar ty>tx>tz olduguna gore sivilarin 6z 1silar

arasinda nasil bir iligki vardir?

X SIVISI
¥ SIVISI

—LE Z SIVISI

2.TEST ON UYG. 2.TEST SON UYG.
Secgenekler Dogru  Yuzde Dogru
9 Seg. (%) 40 9 Sec. Yuzde (%) 40
a Ccy>cx>cz 35 14 a 40 16
b Ccz>cx>cy b 45 18 b b 47,5 19
c Cy>Cz>CX 7,5 3 o] 2,5 1
d Cx>cz>cy 10 4 d 2,5 1
o] 2,5 1 o] 7,5 3



11- Saf maddeler hal degistirirken ;

I- Cevrelerinden 1s1 alirlar,

II- Sicakliklar1 degismez,

II1- Molekiillerinin kinetik enerjisi degisir,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

2.TEST ON UYG.

O Q0O ToL -

Secenekler Dogru
Se¢. Yuzde (%) 40

lvell 15 6
Ive lll 32,5 13
Ilve lll c 32,5 13
I-1l ve Il 7,5 3
12,5 5

2.TEST

O QO T —~

Dogru
Seg.

SON UYG.

Yuzde (%)
15

15

37,5

25

7,5

40

15
10
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15- Yanmakta olan bir elektrik sobasinin karsisina gecen bir kisi 1sinirken 1s1 enerjisini

hangi yollardan alir?

2.TEST ON UYG. 2.TEST SON UYG.

Secgenekler Dogru Dogru
Segc. Yizde (%) 40 15 Seg. Yizde (%) 40

Isima ve iletim 17,5 7 a 22,5 9
Konveksiyon 15 6 b 17,5 7
Isima 17,5 7 c 10 4
Konveksiyon
ve isima d 45 18 d d 50 20

5 2 o 0 0
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21- Sekilde ti¢ farkli sofben tasarimi verilmistir.Bu sofbenlerde ayni miktarda su, 6zdes 1siticilarla
ayn1 anda 1sitilmaya baslaniyor.Esit siire sonunda sicak su musluklari a¢ildiginda K,L. ve M

sofbenlerinden gelen sularin sicakliklari tk,tl ve tm arasinda nasil bir iliski vardir?

sicak soguk sicak soguk sicak soguk
su su su su su su
N (- Ml
1sitici
1 L T |
1sitici |s|t|c|
| |
K L M
2.TEST ON UYG. 2.TEST SON UYG.
Secenekler  Dogru Dogru
21 Seg.  Yizde (%) 40 21 Seg. Yiizde (%) 40
a tk>ti>tm a 45 18 a a 55 22
b ti>tk>tm 22,5 9 b 22,5 9
c tk=tl=tm 10 4 o] 10 4
d tm>ti>tk 17,5 7 d 7,5 3
o} 5 2 o] 2,5 1
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3.3.2. Bulgular 1
3.3.2.1. 9. Sinifin Test Sorularimin Yorumlanmasi
5. Soru (1. Test)

Bu soruda 6grenciler 6n testte % 40 oraninda yanlis b sikkini, % 37,5 oraninda da
dogru d sikkini isaretlemistir. Bu fark bize 6grencilerin 1s1 ile sicak arasindaki farki
ve kiitleyle bu degerlerin nasil degisecegi konusunda yorumu yapamadiklarini

gostermektedir.

Ayrica dgrenciler burada, kiitlesi biiyiik olan cisimlerin, aynt madde dahi olsa bile 1s1
degerinin fazla olacagini, bununla dogru orantili olarak cismin 1s1 sigasinin artacagini
ve ardindan da 1s1 gecisinin kiitlesi biiylik olandan kiigiik olana dogru olacagi
yanilgisina diigmiiglerdir. Cisimlerin sadece miktar1 goz Oniinde bulundurulup,
sicakliklar1 gdz ardi edilmis ve 1s1 gegisleri buna gore yorumlanmustir. Ogrencileri
yaniltan bir diger neden Isi’nin tanimi yapilirken bir cismin biitiin molekiillerinin
sahip oldugu kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamidir denmesi onlarin enerjiyi
yani 1s1y1 sadece kiitle bazinda degerlendirmelerine neden olmaktadir. Ogrencilerdeki
bu yanilgilar1 gidermek i¢in, yapilan deneylerde farkli miktarda su alinip kiitlesi
biiylik olanin sicaklig, kiitlesi kii¢lik olana gore oldukga diisiik tutulmus ve bunlarin
birbirine karigsmasi saglanmistir. Daha oncesinde kiitlesi kiiciik olanin 1s1 enerji az,
biiylik olanin 1s1 enerjisi cok yorumlaniyor olmasi, bu sivilar karistirilip son sicaklik
degeri Olciildiigiinde karisimin sicakliginin, kiitlesi biiyiik olan suyunkinden daha
fazla c¢ikmasi, kiitlesi kiiglik olan cismin ortama enerji verdiginin bir gdstergesini
olusturmustur. Yani 1s1 gecisinin kii¢iik kiitleden biiylik kiitleye oldugunun

goriilmesiyle yanilgilar degismistir.

Bu yanilgilarin giderildigi deneylerden sonra yapilan testte dogru cevap ylizdesinin
% 50’e ¢ikmasiyla goriilmiistiir. Ayrica deneylerin, 6grencilerin bir tiirlii soyuttan,
somuta doniistiiremedikleri nicelikleri ve kavramalari, anlamalarin1 daha kolaylastigi

gbzlenmistir.
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6. Soru (1. Test)

Bu soruda deneyler 6ncesinde % 40 oraninda yanlis ¢ sikki % 37,5 oraninda da dogru

b sikki1 isaretlenmistir.

Ogrencilerde bu yiizde farkinin olusmasina neden olan durumun, cisimlerin hal
degistirirken ne zaman 1s1 alacagin1 veya ne zaman 1s1 verecegini, ayni zamanda
yalittmli bir ortamin ne anlama geldigini bilmediklerinden kaynaklandigi
goriilmektedir. Biri sivi, digeri kati olan maddelerin karistirilmasi, sonrasinda
bunlarin sicaklik farkindan dolay1 1s1 gegisi olacagi yorumunun dogru yapilmasi
yaninda ortam izole olmasina ragmen disariyla higbir enerji alis verisi olmadigi
durumda bile iki maddeninde 1s1 alacagini, bu yiizden x katisinin eriyip, y sivisinin
kaynayacagi yamlgisina diigiilmiistiir. Ogrencilere yalitimli bir ortamda olan
cisimlerin disariyla hicbir enerji alisverisi olmayacagi bu yiizden cisimlerin 1s1 ve
sicakliklarina disaridan higbir etki yapilamayacagi agiklanarak, ortamda var olan
1sinin - gecisinin bir 6nceki soruda da anlatildigi gibi sicakligi yiiksek olandan
sicakligr diisiik olana dogru olacagi bu yiizden de ortamdaki cisimlerden birisi
digerinden 1s1 alirken digeri donmakta veya birinin sicakligi azalirken digeri

kaynamaktadir yorumunu yapabilmeleri saglanmstir.

Deneyler sonrasinda dogru cevap ylizdesinin % 40’a ¢ikmas1 6grencilerin izole bir
ortamda cisimlerin 1s1 alis verisinin neye gore degerlendirilecegi yorumunu

yapabildiklerinin bir gostergesi olmustur.
8. Soru (1. Test)

Bu soruda ogrenciler % 30 oraninda yanlis ¢ sikkini, % 30 oraninda da dogru b
sikkini isaretlemislerdir. Bu oranlarin ayni olmasi &grencilerin soruyla ilgili bir
kavram kargasasmna diistiigiinii gostermistir. Ogrenciler soruda kiitleleri farkl
olmasina ragmen, sivilara esit miktarda 1s1 verilmesi sonrasinda, sicakliklarinda esit
miktarda artrtyor olmasini géz ontinde bulundurarak bu sivilarin ayni cins oldugu ve
bu yiizden genlesme katsayilarinin da ayni olacagi yorumunu yaparak yanilgiya

dismiislerdir.
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Ayrica 1s1 sigasinin neyi ifade ettigini bilemediklerinden bunun iizerinde net bir
yorum yapamadiklar1 gdzlenmistir. Bununla ilgili yapilan deneyde farkli miktarda su
ve zeytin yag1 alinmigtir. Su, zeytin yaginin iki kat1 miktara sahiptir ve ikisine de esit
miktarda ispirto ocaklariyla 1s1 enerjisi verilmektedir, ocak yakildiktan sonra her
ikisinin derece yardimiyla sicakliklar1 Olgiilerek belirli zaman araliklartyla
kaydedilmistir. Daha sonra 6grencilere su ve zeytinyaginin 6z 1silar1 degerleri
verilerek (Czeytinyaz > Csu) , Q = m.c.At 1s1 enerjisi formiiliinii kullanarak yorum
yapmalar1 saglanmig, soruda da soylendigi gibi bu maddelere esit derecede 1s1
verilerek sicaklik degisimlerinin ayni oldugu durumda kiitleleri farkli olmasina
ragmen buradaki esitligi saglayacak olan m.c (1s1 si8asi)degeri oldugu gosterildi.
Kiitle ve 6z 1sinin bir maddedeki 1s1 kapasitesi (1s1 sigasi) anlamina geldiginde
ogretilerek kiitlesi fazla olan suyun 6z 1s1sinin kiigiik, kiitlesi az olan zeytinyaginin 6z

1s1sinin biiyiik olmasindan kaynaklanan bir dengenin kuruldugu gosterilmistir.

Sonug olarak, ogrencilerin bu deney yardimiyla, farkli iki maddeye esit degerde
verilen 1siin her ne kadar da sicaklik degisimlerinin esit olmasini saglasa bile 1s1
sigalarinin ayni ancak 6z 1s1 ve genlesme katsayilarinin farkli olacagimi gérmeleri
saglanmigtir. Deneyler sonrasinda yapilan son test sonuglarinda da dogru, cevabin 1s1
siast esitligi yoniinde olan b sikkinin % 57,5’a cikmast burada oldukg¢a iyi bir
gelisme kaydedildigini gostermistir.

13. Soru (1. Test)

Bu soruda, deneyler 6ncesi dogru cevap yiizdesi % 40 iken deneyler sonrast % 65’e
ciktig1 gozlenmistir. Bu da bize 6grencilerin hal degisimi konusunda bazi kavrama
hatalarinin oldugunun ve deneyler sonrasinda da bir ¢ogunun giderildiginin bir

gostergesi olmustur.

Ogrencilere hal degisim olayin inceleyebilmeleri i¢in, buzun buhar haline gegerken
Sicaklik Zaman grafiginin incelenmesi deneyi yaptirtilmistir. Bu deneyde 0 C”’e buz
dolu olan bir kaba derece konulup, kabin altindan ayni ve siirekli 1s1 verilmesi
saglanarak, belirli zaman dilimlerinde buzun sicaklik degisimleri bir tablo halinde
cikartilmistir. Bu deney buz su haline gecip kaynayana kadar devam etmistir.

Cikartilan bu tablo sicaklik-zaman grafigine cevrilip, buzun su haline gecerken ki
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araliklarinda sicakligin sabit, su halindeyken sicakligin zamanla siirekli olarak arttig1
goriilmiistiir. Burada 6grenciler siirekli olarak 1s1 verilen bir ortam oldugunu ve bu
ortamin bazi zamanlarda sicakliginin arttigini bazen sabit kaldigini bunun da
cisimlerin hal degistirirken ki durumunda (buzun suya gecerken) sicakligin bir siire
sabit kaldigini gormiislerdir. Ancak 1s1 degeri sabit iken sicakligin artacagi gibi

sonucun ¢ikmayacagini da grafikten gérmiislerdir.

Bu soruda 6grencileri yanilgiya diisiiren 1sinin sabit olmas1 durumunda bile sicakligi
artacagl yanlis yorumunun, 1s1 artsa bile sicakligin sabit kalacagi durumunu

gostererek karistirilmasi engellenmistir.
18. Soru (1. Test)

Deney oOncesinde Ogrencilerin verdigi % 42,5 dogru a sikkini, deney sonrasinda
% 52,5’a c¢ikarmis olmasimin yaninda, 6grencilerin deney Oncesinde diger siklar
lizerinde yorum yapmaya c¢alismasi burada bir kavram yanilgisinin oldugunun

gostergesidir.

Ogrencilerin soruya cevap verirken bilimsel agidan yaklasamayip kendi soyut
diistincelerine gore higbir dayanagi olmayan bir yolla cevap vermiglerdir. Ayrica bu
tiir sorularda 6grencileri yanilgiya diigiiren bir diger neden, genlesme katsayisi biiyiik
olan cismin sicak ortamda en fazla genlesmeye sahip olacagi, soguk ortamda da ayni
durumun gecerli olacaginin diisiinmesinden kaynaklanmaktadir. Bu yanilgilar
gidermek icin; ayni maddeden yapilmig bir metal cifti ile farkli maddelerden
yapilmis bagka bir metal ¢ifti alinarak oda sicakliginda bu ikisi 1sitilmaya
baslanmistir. Bir siire sonra aynt maddeden olusan metal ciftinin sadece boyunun
uzadig, farkli maddeden olusan metal ¢iftinin hem boyunun uzadigi hem de egrildigi
gbzlemlendi. Daha sonra metal ciftleri buz dolu olan bir kabin igerisinde konulup
sogumaya birakildi. Bir siire sonra gozlendiginde ayni maddeden yapilan metal
c¢iftinin boyunun kisaldigi, farkli maddeden yapilan metal ¢iftinin hem boyunun
kisaldig1 hem de egrildigi goriilmiistiir. Bu deneyler sonrasinda 6grenciler, bir metal
ciftinde kullanilan metaller ayni cins ise sicak ve soguk ortamda sadece boylarinda
bir degisme meydana gelip, genlesme katsayilari ayni oldugundan egrilme ya da

bliziilme gozlenmedigi ancak farkli metaller kullanilarak yapilan metal ¢iftinin
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ortamin sicak ve soguk olusuna gore egrildigi ve bu egrilmenin daha ¢ok genlesme

katsayisi1 biiyiik olan metalde oldugunu gézlemleyerek durumu kavrayabilmislerdir.

Bunlarin sonucunda 0Ogrenciler ayni metallerin esit genlesme katsayisina sahip
olduklarini, farkli metallerin ise farkli genlesme katsayisina sahip olduklarindan
egrilme ve biizilmeler meydana geldigini gérmiisler ve genlesme katsayist biiyiik
olanin, kii¢iik olan diger metale goére hem sicak ortamda hem de soguk ortamda en

fazla genlesmeye sahip oldugunu 6grenmislerdir.

23. Soru (1. Test)

Ogrenciler bu soruya deney oncesinde % 32,5 yanlis ¢ cevabini, % 15°de dogru d
cevabini isaretlemislerdir. Bu yiizde farkinin c¢ sikki lehine olmasi bize soruda bir

kavram yanilgisi oldugunu gostermektedir.

Bu soruda 6grencilere, suyun 1s1 iletiminin havaninkinden kétii oldugunu diisiindiiren
neden onlarin 1slak elbise giyildigi zaman kisinin digariyla 1s1 alis veris baglantisinin
kesildigi bundan dolay kisinin 1s1 degerinin gittik¢e diiserek tisiimesine neden oldugu
yorumun yapmalar1 olmustur. Ogrencilere olayin bu sekilde diisiinmesini saglayan
yanilgiyr gidermek i¢in, suyun havadan daha iyi bir iletken oldugunu gosteren
deneylerle birlikte, havanin kotii bir 1s1 iletim 6zeligine sahip oldugundan kuru elbise
giyildiginde arada kalan hava nedeniyle 1s1 alis verisinin olmadigini bu yiizden
lislimedigimizi, 1slak bir elbisenin bu iletimde daha iyi oldugundan {isiimeye
baslandig1 aciklamasi yapilmustir. Ornek olarak kuslarin soguk havalarda tiiylerini
kabartmalarinin nedenini, havanin 1s1 iletiminin kot olmasi  6zelliginden

yararlanmak i¢in yaptiklar1 soylenmistir.

Bu deneyler ve anlatilan karsilagtirma olaylar1 sonrasinda 6grencilerdeki dogru cevap
ylizdesi % 47,5’a ¢ikmistir. Bu da bize islemlerimizin 6grenciler iizerinde olumlu

etki olusturdugunu gostermistir.
24. Soru (1. Test)

Ogrencilerin deney 6ncesinde % 22,5’a ve % 27,5°da ¢ yanhs siklarini isaretlemis

olmasi burada bize soruda bir kavram yanilgisi oldugunu gostermektedir.
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Sonuglarda da goriildiigii gibi 6grenciler, miktar1 az olan maddelerin daha diisiik
sicakliklarda kaynayabilecegi ve lizerindeki basing ne kadar artirilirsa o kadar diisiik
sicaklikta kaynama noktasina ulasilacagini diisiinmeleri olmustur. Buradaki yanilgiy1
gidermek icin Ogrencilere farkli miktarda ayni sivilar kullandirilarak yaptirilan
deneyde bu sivilara esit 1silar verdirtildi. Bu siire¢ icerisinde esit 1s1 verilen, farkli
kiitleli sivilarin sicakliginin zamanla nasil degistigini gozlemek amaciyla sicaklik —
zaman grafigi olusturuldu. Bu grafikten de izlendigi gibi farkl kiitleli bu sivilarin
kaynama noktas1 ayni, sadece kaynama siiresi degismistir. Yani kiitlesi az olan siv1
daha diisiik sicaklikta degil de daha erken, kiitlesi fazla olan sivi da daha yiiksek
sicaklikta degil da daha ge¢ kaynamistir. Ayrica kaynama noktasinin basingla dogru
orantilt oldugunu gostermek i¢in didiiklii tencere Ornegi verilmistir. Diidiikli
tencerede pisirilen yemekler i¢ basing artirilarak, yiiksek sicakliga ulasip daha kisa
stirede pisirilmesi amaglanarak yapilir, bunun yaninda tencerenin kapagi acildiginda
yani ortamin basinci diisiiriildiigiinde de, yemegin hala kaynadiginin gézlenmesi

kaynama noktasinin basingla dogru orantili oldugunun bir gostergesi olmustur.

Sonug olarak yaptirilan deneylerle 6grencilerin kaynama noktasini madde miktarini
etkilemeyecegi sadece siirenin degistigi ve kaynama noktasinin basingla orantili
olarak artip azaltildig1 6gretilmistir. Deneyler sonrasinda da dogru cevap yiizdesinin

% 25’ten % 55’e ¢ikmasi bizim i¢in bunun bir gostergesi olmustur.
29. Soru (1. Test)

Ogrencilerin, bu soruda % 36,75 oraninda ¢ ve % 20 oraninda d yanlis cevabini
isaretlemis olmasi bize kavram yanilgisina diistiiklerini gostermistir. Soruda, su ve
buzun 1s1l dengedeyken yan yana bulunabilecegini bilmeyen 6grenciler, suyun bir
kisminin buz haline getirilmesi esnasinda da, ortamin sicakligmin diisecegi

yanilgisina kapilmiglardir.

Ayrica, bagka hi¢cbir madde de goriilmeyen (suya 6zgii) suyun 1s1 verip buz haline
gecerken hacminin artacagi olay1 ve su buz karisiminda buzun miktar: artirildiginda
karistmin  hacminin artacagini buna baghh da 6z kiitlesinin azalacagini tersine
yorumlayip yanilgrya diismiislerdir. Ogrencilere su ve buzun 0 C”de aym1 anda

bulundugu ve bir kaba konulan suyun dondurulduktan sonra hacminin daha da arttig:



83

basit¢e deneyler yaptirilarak gosterilmistir. Sonrasinda, 6grencilerin buz haline gelen
suyun hacmi arttiginda 0z kiitlesinin azalacagini, ayrica 0 C° sicaklikta su — buz
karistiminin yan yana  bulunabilecegi durumunu 6grenmeleri saglanmistir. Ve
deneyler sonrasinda yapilan son testte dogru cevap yiizdesinin % 22,5’tan, % 37,5’a

¢ikmasi 6grencilerde etkili bir sonuca ulasildigini géstermistir.
31. Soru (1. Test)

Ogrenciler bu soruya deney oncesinde % 27,5 oraninda a, ve % 22,5 oraninda da b
yanlis cevabii vermislerdir. Bunlara gore dogru cevap ylizdesinin % 25 olmasi
soruda bir kavram yanilgis1 oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin verdigi cevaplara
bakilirsa kavram yanilgisinin nedeni saf bir siv1 ile bunun igerisinde baska bir madde
¢oziindiiriildiigiinde, elde edilen karigimin kaynama noktasinin, digerine oranla daha
cok distiigiinii ve buna bagli olarak ta kaynama siiresinin azaldigi yorumunu

yapmasindan kaynaklanmistir.

Yani elimize aldigimiz herhangi saf bir sivinin igerisinde bagka bir madde
¢oziindiirdliglimiizde kaynama noktasinin ona oranla diisecegini ne kadar ¢cok madde
¢oziindiiriiliirse o kadar diisiik sicakliklarda kaynamanin ger¢eklesecegi diisiincesiyle
yola ¢ikilmistir. Ogrencilerin bu yanilgilarini gidermek amaciyla, yaptirilan deneyde
iclerinde esit miktarda saf su bulunan iki tiip hazirlatildi, bu tiiplerden birine bir
miktar tuz konulup, ikisi de 6zdes isiticilarla 1sitilmaya baslandi. Bu iki tiipteki,
sicaklik degisimi belirli zaman araliklariyla 6l¢iilerek bir tablo olusturuldu. Bu 6l¢iim
saf su ve karisim kaynayana kadar devam etti. Kaynama olay1 gerceklestikten sonra
elde edilen sicaklik zaman verileriyle bu ikisi i¢in sicaklik — zaman grafigi
cizdirilerek 6grencilerin saf su ile karistmin kaynama noktalarin1 bularak
karsilagtirma yapmalar istendi. Ve bdylece saf suyun hem daha erken hem daha
diisiik sicaklikta kaynamaya ulastigi, karisim olan maddenin de hem kaynama
noktasinin yiiksek, hem de kaynamanin uzun siirede gerceklestigini gérmeleri ve bu

olay1 daha iyi kavramalar1 saglanmgtir.

Deneyler sonrasinda dogru cevap yiizdesinin % 25’ten, % 60’a ¢ikmas1 6grencilerin
gorerek ve uygulayarak yapmalarinin olaylar1 kavramada ve yanilgilarini gidermede

oldukca etkisi oldugunu gostermistir.
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3. Soru (2. Test)

Bu soruya 6grencilerin deney oncesinde % 42,5 oraninda d yanlis cevabini ve % 20
oraninda a dogru cevabint vermeleri soruda bir kavram yanilgisi olustugunun

gostergesi olmustur.

Ogrencileri burada kavram yanilgisina diisiiren durum, 1s1 sigalar1 esit olan bu
cisimlerin ilk basta ayni sicaklikta bulunduklarini diisiiniip, ayn1 miktarda 1s1 enerjisi
verildiginde de bunlarin son sicakliklarinda ayni olacagini diistinmeleri olmustur.
Ayrica bu cisimlerin sicakliklarinin ilk basta ayn1 oldugu ve 1s1 verildikten sonra da
ayni olacagi diisiincesi, cisimlerin 1s1 degisimlerinin’de esit olacaglr yanilgisina

diistirmiistir.

Ogrenciler soruya cisimlerin ilk sicaklik ve durumlarmni géz oniinde bulundurmadan,
kendi kendilerine ek bilgi katarak yorumlamiglardir. Bu yanilgiy1 gidermek amaciyla
yaptirilan deneyde; iki tiip igerisine esit miktarlarda ancak ilk sicakliklar1 farkli
olacak sekilde su konulmustur. Bunlar 6zdes isiticilarla 1sitilarak, belli bir siire
sicaklik degisimleri kaydedilmistir. Elimizdeki bu iki tiip i¢in kaydedilen sicaklik

degerleri sicaklik — zaman grafigine yerlestirilerek yorumlanmustir.

Bu grafikte her iki tiip i¢in At ( At=ten - tix ) sicaklik degisimi hesaplatilarak, 1s1
sigalar1 (m.c)esit cisimlerin ilk sicakliklar1 ayni olmasa bile, 6zdes 1silar verildiginde,
sicaklik degisimlerinin esit olacagini gosterildi. Ayrica bu iki sivinin ilk sicakliklar
ve son sicakliklari biliniyor olmasindan yararlanarak AQ (AQ = Qson — Qi) sicaklik
degisimi hesaplatilarak ikisi i¢cinde bu degerlerin farkli ¢iktig1 ve esit olmayacagi

gosterildi.

Deneyden sonra verilen yanlis cevap ylizdesinin % 42,5’tan, % 30’a diismesi, dogru
cevap yilizdesinin de % 20’den, % 35’e¢ c¢ikmast Ogrencilerin sicaklik ve 1s1
degisimlerinin hangi niceliklere bagli oldugunu daha iyi O6grendiklerinin bir

gostergesi olmustur.
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9. Soru (2. Test)

Ogrencilerin bu soruya deney oncesinde % 35 oraninda yanlis ¢ sikkini, % 45
oraninda dogru b sikkin isaretlemislerdir. Ancak bu oranlarda olusan farkin ¢ok

olmamasi, bir kavram yanilgisina diistiriildiigiinii gdstermistir.

Ogrenciler soruda X, Y ve Z sivilarinin dzdes iletkenler kullanilarak 1sitilip, sicaklik
farkinin olustugunu gostermektedirler ancak burada sicakligi en yiiksek olan sivinin
0z 1s1smin en biiylik, sicakligl en diisiik olan sivinin 6z 1sisinin da en kii¢lik olmasi
gerektigini diisiinerek yanilmiglardir. Yani, bir sivi ya da bir cisim ne kadar ¢ok
1sintyorsa o kadar biiyiik, ne kadar az 1sintyorsa o kadar kiiglik 6z 1s1 degerine sahip
oldugu disiniilerek hata yapilmistir. Bu kavrama yanilgisim1 gidermek igin
Ogrencilere yaptirilan deneyde; ayni sicaklikta, esit miktarda su, alkol ve zeytinyagi
ayr1 ayri tiiplere koyulup, bunlara 6zdes 1siticilarla belli bir siire 1s1 verdirildi. Bu siire
icerisinde teker teker hepsinin sicakliginin zamanla nasil degistigine bakilarak
tablolar olusturuldu. Tablolar sicaklik — zaman grafikleri haline getirilerek
ogrencilere verilen Q = m.c.At (Joul kanunu) ve Cakol < Cou < Czeytinyagn bilgist ile
yorum yapmalar1 istendi. Ve sonugta ilk sicakliklar1 ayni, esit miktarda farkl
stvilara, esit 1silar verildiginde bu sivilarin sicaklik artiginin, 6z 1s1 (c) degerleriyle
ters orantili oldugu ve 6z 1sis1 biiyiik olan maddelerin sicaklik artisinin digerlerine
nazaran ¢ok az oldugu gosterilmeye ¢alisilmistir. Bu olaylarin 1s1, sicaklik ve enerji
gibi soyut kavramlar1 iceriyor olmast Ogrencilerin bilgileri somutlagtirmasinda ve

biitiinsellestirmesini oldukca gii¢ hale getirmistir.

Deneyler sonrasinda yapilan son testte dogru cevabin % 45’ten % 47,5 oranina

cikmasi az da olsa ilerleme kaydedildigini bize gostermektedir.
11. Soru (2. Test)

Ogrencilerin bu soruda hem b sikkini, hem de ¢ dogru sikkin1 % 32,5 oraninda esit

isaretlenmis olmasi yanilgi oldugunun bir gostergesi olmustur.

Soruya cevap veren Ogrencileri kavram yanilgisina diigiiren neden, hal degistirme
dendiginde akillarina sadece katinin siviya, sivinin gaza donlismesi durumlarinin

gelmis olmasidir. Hal degisim grafigini tek yonlii ele alip incelemeleri maddelerin
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her zaman disaridan 1s1 alarak hal degistirebilecegi kanisina gotiirmiistiir. Bu
yanilginin giderilmesi i¢in yapilan deneylerde, buzun su ve gaz haline geg¢isi olay1
ayrica, gazin yogunlasarak su ve suyunda buz haline gecisi olay1 belli ortamlar ve
sicakliklar olusturularak gosterildi. Bu gosterim sirasinda maddelerin hal degisimleri
grafikleri cizdirilerek 6grencilerin bu olaylarin hakkinda teker teker yorum yapmasi

istendi.

Daha onceden yapilmis olan deneylerin yaninda bdyle bir uygulamanin da
Ogrencilere gosterilmis olmasi dogru cevap ylizdesini artirarak % 37,5 a ¢ikarmustir.
Bu da bize hal degisimin deneylerle daha iyi anlasildiginin bir gdstergesini

olusturmustur.
15. Soru (2. Test)

Burada ogrencilerin % 17,5 oraninda a ve % 17,5 oraninda ¢ yanlis siklarimi

isaretlemis olmasi soruda bir kavram yanilgisina diistildiigiinii gostermektedir.

Ogrenciler burada, 1s1ma olaymi yani 1smin 1s1k gibi dalgalar halinde yayilarak 1s1
iletimi saglayabilecegini bilmelerinin haricinde 1sinin konveksiyon ve iletim yoluyla
yayilmast olaymi ayirt edemediklerinden yamlgiya diismiislerdir. Ogrencilere bu
konuyla ilgili verilen 6rnekler ve su ana kadar yaptirilan deneylerdeki bazi sonuglar
degerlendirilerek konuyu daha cok kavramlarina calisildi. Iletim yoluyla 1s1
iletilmesinin molekiil yapilar1 siki ve hareketleri olduk¢a kisithi olan metallerde
olacagi, konveksiyon yoluyla 1s1 iletiminin molekiil yapilar1 metallere gore daha
serbest olan su ve gazlarda olacagi, 1s1ma yoluyla iletiminde, 1s1 enerjisinin 151k gibi
hicbir maddesel ortama gerek duymadan yayilabilecegi anlatilarak Ornekler
verilmistir. Soruda verilen 6rnekte elektrik sobasinin karsisina gecen bir kisinin 1s1
enerjisini hangi yollarla aldig1 sorulmustur. Burada diisiiniilmesi gereken ortamda bu
1sinin iletim yoluyla yayilmasini saglayacak bir metal kullanilmadigindan dolayz,
1sinan havanin 1siy1 iletti§i yani konveksiyon yoluyla bir iletimin séz konusu

oldugunu ayrica 1s1ma yoluyla iletimin oldugunu gérmeleri saglanmistir.

Deney sonrasinda dogru cevap yiizdesinin % 50’e ¢ikmasi, 1sinin iletim yollarinin

ogrenciler tarafindan daha kapsamli ve iyi anlasildigini bize gostermistir.
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21. Soru (2. Test)

Ogrenciler soruda % 22,5 oraninda yanhs b sikkini isaretlemislerdir. Bu oranin
yiiksek olmast bir kavram yanilgist olabilecegi ve yorumlamalarin dogru

yapilmadiginin gdstergesi olmustur.

Soruda o&grencileri kavram yanilgisina diigiiren durumun suda 1s1 iletiminin
katilardaki gibi iletim yoluyla oluyormus gibi diisiiniip 1siticinin yanina en yakin olan
borudaki suyun en sicak olacagi diislincesine sahip olmalaridir. Yani su
molekiillerinin de katilardaki gibi ¢ok siki bir yapiyla bagli oldugu bu yiizden birinin
hareketi diger en yakin molekiilii etkileyerek 1s1 iletiminin devaminin saglayacagi
diistiniilmistiir. Kavram yanilgisini gidermek i¢in yapilan deneyde; su dolu bir tiip
almip dibine bir telle buz tutturulduktan sonra ortasindan isitilmaya baslandi. Bir
stire sonra tiipiin iist kismindaki suyun kaynadigi ancak dibindeki buzun hig
erimedigi gozlendi. Bu olayda, 1sinan su molekiillerinin hacminin arttig1 ve bu
ylizden 0z kiitlesi azalan molekiillerin siirekli yukariya dogru hareketinin s6z konusu
oldugu aciklanarak bu durum esnasinda, yukariya ¢ikan su molekiillerinin birbirine
carparak enerjilerini hep yukaridakilere aktardigi ve siirecin bu sekilde ilerledigi
sOylendi. Isiticinin altinda kalan su molekiillerinin bu olaydan etkilenmedigi i¢in
tiiptin altinda kalan buzun ¢ok zor eridigi agiklanarak olay1 yorumlamalar1 saglandi.
Ogrencilere bu deneyler yardimiyla iletim ve konveksiyon yoluyla 1s1 iletiminin nasil
oldugu bilimsel bir sekilde agiklanarak, iletim ve konveksiyon olayma katilan

molekiillerin hacim ve 6z kiitle baglantilar1 kurabilmeleri saglanmistir.

Deneyler sonrasinda dogru cevap yiizdesinin % 55’e ¢ikmasi konunun daha iyi

kavrandigin1 gostermektedir.



88

3.4. 10.Smiflarin Elektrik Akimi Kavram Yanilgis1 Belirleme (KYB)

Testlerinin Madde Analizi Genel Sonuc¢lar
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3.4.1. 10. Siiflarin Test Sorular:1 ve Madde Analizi Tablolar:

2- Sekildeki devrede verilenlere gore ampermetrenin gosterdigi deger ka¢ amperdir ?

O QO T O N

. TEST

Secgenekler

[o200(¢) I -NN N}

B

grs

B
i=m
I
20 vl
ON TEST
Dogru
sec. Yuzde(%) 30
50 15
13,33 4
c 23,33 7
10 3
3,33 1

2.

1.TEST

O Q0O TN

Dogru
segG.

SON TEST

Yuzde(%)
43,33
6,66
46,66
3,33

0

30
13

14



97

3- x ve y direnclerinin uglar1 arasina uygulanan gerilimin direnglerden gecen akim siddetlerine gore degisim grafigi

sekildeki gibidir.Bu direngler paralel baglanip ug¢larina 12 volt’luk bir gerilim uygulanirsa x direncinden gecen

akim siddeti kag Amper olur?

1. TEST
Secenekler Dogru

O Q0O TV W

N WO

seg.

ON UYG.

Yizde%
50

6,66
6,66
26,66
10

30

w oo N

Gerilim

(v}

6 ——+-
> (A
! 1 Akml[l }
giddeti
1.TEST SON UYG.
Dogru
3 Seg. Yizde%
a 33,33
b 3,33
c 6,66
d d 56,66
o} 0

30
10

17
0
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4- Sekildeki devrede lambanin parlakligini azaltmak i¢in;
I. Lambaya seri bir direng¢ baglanmali,
II. Lambanin i¢ direnci kii¢tiltiilmeli,
II1. Lambaya paralel bir direng baglanmali,
IV. Lambanin uglar arasindaki potansiyel fark azaltilmali,

islemlerinden hangileri yapilmalidir?

lamba

P,

oy

Ly r=0

+ -

I

| L v
1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.

Secenekler Dogru Dogru

4 segG. Yuzde(%) 30 4 sec. Yuzde(%) 30
a Yalniz | 13,33 4 a 3,33 1
b -1l ve IV 36,66 11 b 23,33 7
c lve IV c 20 6 c c 50 15
d Ilve lll 30 9 d 23,33 7
o] 0 0 o] 0 0
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5- Sekildeki K-L telinden gegen akim siddeti I dir.Devredeki I akim siddetini artirmak i¢in;
I. L telin uzunlugu ,
II. S kesit alani,
II1. p telin 6zdirenci,

niceliklerinden hangisi tek basina artirilmalidir ?

K L
I4
r=0
+ ||-
L
'
1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.
Dogru Yuzde Dogru
5 Secgenekler Seg. (%) 30 5 Seg. Yuzde (%) 30
a Yalniz llI 16,66 5 a 6,66 2
b Yalniz |l b 30 9 b b 73,33 22
c Ivelll 36,66 11 c 13,33 4
d vell 10 3 d 6,66 2
o} 6,66 2 o} 0 0
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10- Sekilde 6zdes lambalardan olusan devrede L ve M lambalar1 151k vermektedir.S anahtar1 kapatildiginda

lambalarin parlakligi ilk durumuna gére nasil degisir?

Segenekler: K S
a) K yanar L ve M.nin parlaklig1 degismez, *@—/ — M
b) K,L ve M esit parlaklikta yanar, _@ _@
¢) Kyanar L nin parlaklig1 azalir,M.nin parlaklig artar, L
d) Kyanar, L azalir,M degismez . I =|.'
I
14

1.TEST ON UYG. 1.TEST SON UYG.
Dogru Yuzde Dogru

10 Seg. (%) 30 10  Seg. Yizde (%) 30
a 3,33 1 a 10 3
b 10 3 b 0 0
c c 40 12 c c 53,33 16
d 46,66 14 d 33,33 10
o 0 0 o 3,33 1
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2- 5¢ luk R1 ve R2 direngleri ve potansiyeli 20 Volt olan iireteg ile sekildeki devre kurulmustur. Buna gore

A ampermetresi ve V Voltmetresi hangi degerleri gdsterir?

Segenekler: A
Ampermetre Voltmetre {E".
a2 10 R1=
b) 2 20 R2=5A5 (MY
) 4 20 % T

!
d) 4 10 20 Vot
2.TEST ON UYG. 2.TEST SON UYG.
Dogru Yuzde Dogru

2 Seg. (%) 30 2 Seg. Yizde (%) 30
a 56,66 17 a 43,33 13
b 10 3 b 0 0
¢ ¢ 26,66 8 c c 50 15
d 3,33 1 d 3,33 1
o} 0 0 o} 0 0
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4- Bir elektrik devresinde devre elemanlari ile ilgili;

[.Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok biiyiiktiir ve devreye seri baglanir,
II. Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiiciiktlir ve devreye seri baglanir,
III.Reosta devre akimini degistirmede kullanilir,

IV.Ampermetre devreye paralel baglanir,i¢ direnci ¢ok kiiciiktiir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

4(B GRB)

O Q0O T

2 TEST ON TEST 2. TEST
Secenekler Dogru Dogru
Sec. Yuzde (%) 40 4(B GRB) Segc.
lve IV 16,66 5 a
II've llI b 46,66 14 b b
-1l ve Il 10 3 c
I-Il ve IV 23,33 7 d
0 0 o

SON TEST
Yizde
(%) 40
0 0
83,33 25
0 0
10 3

3,33 1
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12- Sekildeki devrede degisken Ry direncinin degeri azaltilirsa, K ve L lambalarinin parlakliklar1 nasil degisir?

12

O Q0O TL

Secenekler:
K

a) Azalir

b) Artar

c) Azalir

d) Degismez

2.TEST ON TUYG.

Dogru

Seg. Yuzde (%) 30
20 6

b 13,33 4
20 6
40 12
3,33 1

L

Azalir

Azalir

Artar

Azalir

2.TEST
Dogru

12 Seg.
a
b b
c
d
o

SON UYG.
Yizde (%) 30
20 6
40 12
20 6
10 3
6,66 2
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21- Sekildeki iiretec ve lambalar 6zdestir.Bu devrelerdeki K,L ve M lambalarindan hangileri 1s1k verir?

Dogru
Sec.

M £ )|
I
VK
-+
11l
“Ir=10
2.TEST
Secenekler
21
a Yalniz K
b Yalniz L b
c Kve L
d LveM
o]

Ll-r=u
I

ON UYG.

Yiizde (%) 30

36,66
13,33
33,33
13,33
0

4
4
10
11
0

2.TEST SON UYG.
Dogru

21 Se¢ Yizde (%) 30
a 13,33 4
b b 40 12
c 23,33 7
d 20 6
o] 0 0
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23- Ozdes iirete¢ ve lambalardan olusan devreler sekildeki gibi veriliyor.Ureteglerin tiikkenme siireleri

t1,t ve t3 ise aralarindaki iliski nedir?

E
+E- - r=4 1-5-
e - =t
. 8 &
o )
A - &
-
i, m

2.TEST ON UYG. 2.TEST SON UYG.
Secenekler Dogru Dogru

23 seg. Yiuzde(%) 30 23 seg¢. Yuzde(%) 30
a t> >t a 20 6 a a 36,66 11
b t> t3> t 30 9 b 13,33 4
c t> >t 20 6 c 30 9
d t>t> 13 20 6 d 13,33 4
o 6,66 2 0 3,33 1
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3.4.2. Bulgular 2
3.4.2.1. 10. Simiflarin Test Sonuclarinin Yorumlanmasi
2. Soru (1 Test)

Bu soruda 6grencilerin konularla ilgili deneyler yapilmadan 6nce % 23 oraninda
dogru olan ¢ sikkini, % 50 oraninda da yanlig olan a sikkini isaretlemeleri bir kavram
yanilmast oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin soruya ilk bakista devredeki
dirence gore paralel bagli olan Ampermetreyi voltmetreymis gibi algilamasi,
devrenin Reg direncinin farkli ¢ikmasina ve istenen devre akiminin yanlis
bulunmasina neden olmustur. Ayrica devredeki ampermetrenin 6€’luk dirence
paralel baglanmast durumunda akimin hala diren¢ Tlzerinden gecebilecegini
diisiinmeleri, ampermetrenin i¢ yapisinda kullanilan direncin kola paralel bagl olan
6Q’luk diren¢ yaninda ihmal edilecek kadar kiiclik oldugundan, akimin diisiik
direncteki kolu segerek kisa devre olusturulacagini  diislinememelerinden

kaynaklanan baska bir kavram yanilgis1 oldugunu da ortaya ¢ikarmistir.

Elektrik akimi konulariyla ilgili yapilan deneylerde kullanilacak aletlere ait bir 6n
bilgi verilmesi ve deneylerdeki sayisal islemleri yaparken, ampermetre ile
voltmetrenin devreye seri ve paralel baglanmalari durumunda ne kadar degisiklik
oldugu 6grencilere 6gretilmeye ¢alisilmistir. Ornegin kurulan bir elektrik devresinde
Voltmetre devreye seri, Ampermetre paralel baglanarak degerler elde edilmeye
calisilmig ayrica Ampermetre tek basina devre direncine paralel ve voltmetre tek
basma devre direncine seri baglatilarak Ogrencilerin voltmetrenin devreye seri
baglanmasi durumunda devreden hi¢ akim ge¢meyecegi, ampermetrenin paralel
baglanmas1 durumunda da direng iizerinden hi¢ akim ge¢cmeyecegi yani kisa devre

olacagini gérmesi saglanmistir.

Ogrencilere yaptirilan bu deneyler sonrasinda test sonuglarinda dogru cevabm %
46,6’ya c¢iktig1, yanlis cevabinda % 43,4’e diistligli goriilmiistiir. Bu sonug bize
yapilan deneylerin voltmetre ve ampermetrenin devreye nasil baglanacagi ve nigin
bu sekilde baglandigi konusunda olusan kavram yanilgilarinin giderilmesinde

oldukca basarili oldugunu gdstermistir.



107

3. Soru (1. Test)

Ogrenciler deney éncesinde % 50 oraninda yanlis a sikkini, % 26,66 dogru cevap
olan d sikkini isaretlemislerdir. Dogru cevap ylizdesinin diisiik olmasi bize soruda bir
kavram yanilgis1 olustugunu gdstermistir. Burada 6grencilerin grafigi yorumlayarak,
elektrik devresi haline getirmekte giicliik cektikleri ayrica seri ve paralel baglh
devrelerdeki akim ve gerilim boéliisimlerini tam olarak kavrayamadiklar1 ortaya

cikmustir.

Bu yanilgilar; Kirchoff’un birinci kuralina gore bir kavsaga giren biitiin akimlarin
toplami, kavsaktan ¢ikan tiim akimlarin toplamina esittir Ozelliginin yanlis
yorumlanmasinda kaynaklandigin1 da gostermektedir. Bundan dolay1 gore devreye
paralel veya seri baglh tiim direngler iizerinden gecen akimlarin, devrenin toplam
akimina esit oldugu yanilgisina diisiilmiistiir. Bu yanilgilar, seri ve paralel bagh
direnglerle elde edilen devreler kurdurulup, direncler ilizerinden gecen akimlarin
devrenin toplam akimiyla esdeger olmadigi, devre akiminin miimkiin olan cesitli
yollarla kollara ayrildigi, sadece devreye giren toplam akimla devreden ¢ikan toplam

akimin birbirine esit oldugu gosterilerek giderilmeye ¢alisilmistir.

Deneyler sonrasinda da % 56,66’ya ¢ikan dogru cevap ylizdesi bize O6grencilerin
Kirchoff’un birinci kurulanin 6grenildiginin, paralel bagli direnglerin akimlarinin
devrenin toplam akimiyla ayni olmadiginin paralel kollariin akim béliicii 6zelligi

oldugunun kavrandiginin bir gostergesi olmustur.
4. Soru (1. Test)

Burada ogrencilere lambanin parlakligini azaltmak i¢in ne yapilmasi gerektigi
sorulan soruda, lambanin i¢ direnci kiigiiltiillmeli ve lambaya paralel bir direng

baglanmalidir siklarini isaretlemeleri bir kavrama yanilgisi oldugunu gostermistir.

Ogrencileri devrede, direng ve akimin dogru orantili oldugunu diisiinerek lambanin i¢
direncinin kiiciiltiilmesi halinde gecen akiminda azalacagi yorumunu yapmuslar.
Ayrica lambaya paralel baglanan bir direncin devrenin esdeger direnci ve akimiyla
baglantisint kurmadan lambanin akimima ortak olacagini diisiinlip parlakligini

azaltacag1 yanilgisina diismiislerdir. Ogrencilere deneylerde, ayn1 ve farkli direnglere
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sahip lambalar kullanilarak seri ve paralel devreler kurdurulmus, bunlardan gecen
akim degerleri Olgtiiriilerek lambalarin parlakligini bulurken akim ve direncin ters
orantilt oldugu, lambaya paralel baglanan bagka bir direncin devrenin Res direncini
etkilediginden dolayr akimmin buna gore degisecegini ve lambadaki parlakligin

paralel baglanan direngle ilgisinin olmadig1 gosterilmistir.

Deney sonuglarindan sonra dogru cevap yiizdesinin % 20°den % 50’ye cikmasi
lambalarin parlakligi konusunda 6grencilere yaptirilan deneylerin kavram yanilgisini

gidermede oldukga etkili oldugu gézlenmistir.
5. Soru (1. Test)

Bu soruda ogrenciler deney oOncesinde % 36,66 oraninda yanlis c sikkim
isaretlemisler, % 30 oraninda dogru cevap c sikkini isaretlemislerdir. Buradaki fark

bize soruda bir kavram yanilgisi oldugunu gostermektedir.

Ogrenciler bu soruda direngten gelen akim ile 6z direncin dogru orantili oldugunu
yani direnci biiylik olan bir telin oldukga biiylik akimlara dayanabilecegini diisiinerek
yanilgiya diismiislerdir. Bu yanilgiy1 gidermek i¢in cinsleri farkli uzunluk ve kesitleri
ayni, uzunluklar farkli cins ve kesitleri ayni, kesitleri farkli cins ve uzunluklari ayni
olan ayr1 ayr teller ile reostaninda bagli oldugu bir devre kurdurmustur. B deneylerin
sonuglarinda faydalanarak bir devredeki akimin direncin kesit, boy ve 6zdirenciyle
nasil degisiklige ugradigi gosterilmistir. Ve deneyler sonrasinda dogru cevap
ylizdesinin % 73,3’e c¢ikmast Ogrencilerin bir devredeki akimin direncin kesit
alaniyla dogru orantili, uzunluk ve 6zdirenciyle ters orantili oldugunu gostererek
deneylerin kavram yanilgisin1 gidermede oldukca basarili sonuglar verdigi

gbzlenmistir.
10. Soru (1. Test)

Bu soruda deney oncesinde % 46,6 oraninda yanlis d sikki, % 40 oraninda da dogru ¢
sikki igsaretlenmistir. Bu fark bize soruda bir kavram yanilgisi oldugunu gostermistir.
Buradaki yanilginin ana nedeni, devrenin anahtar acik iken de kapali iken de esdeger
direncinin degismeyecegini ve buna bagli olarak akimda da higbir degisiklik

olmayacagi yorumunun yapilmasidir.
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Bu da bize ohm konunun 6grenciler tarafindan iyi 6grenilmedigini devre akiminin
Res direnci ile ters orantili oldugunu bilmediklerini gdstermektedir. Ogrencilere
yaptiritlan ohm kanunu ve diren¢ deneyi ile {lireteg¢, direng, ampermetre ve
voltmetrenin oldugu bir devrede, degisen direnclerin devrenin akimini nasil

degistirdigi, diren¢ yerine lamba baglandiginda lambalarin parlakliklarinin akima

Ve deneyler sonrasindaki dogru cevap ylizdesinin % 53,3’e ¢ikmasi Ogrencilerin
devrenin esdeger direncinin akimla ters orantili oldugu, Kirchoffun kuralina gore
devre akimimin kollara ayrildiginda lambalarin parlakliginda degisiklikler oldugu,
devre potansiyelinin lambalar {iizerinde nasil paylasildigi, buna baglh olarak

lambalarin parlakliginin nasil degistiginin yorumunu yapabildikleri goriilmiistiir.
2. Soru (2. Test)

Bu soruda 6grenciler deney oncesinde % 56,6 oraninda yanlis a sikkini, % 26,6
oraninda dogru c sikkini isaretlemislerdir. Bu yiizde farki bize 6grencilerin soruda
ampermetre ve voltmetrenin devreye baglanma sekilleri ile ilgili kavram yanilgisi

oldugunu gostermistir.

Burada 6grenciler devredeki 5Q’luk dirence bagli olan ampermetreyi voltmetreymis
gibi diisiiniip dikkatten kagirmislardir. Dirence paralel baglanan ampermetrenin
tizerinden hi¢ akim ge¢cmeyecegini hesap ederek, devrenin Res direncini bulmus ve
ohm kanununu kullanarak devre akimimi bulup soruyu yanlis cevaplamislardir.
Ayrica dgrenciler burada ampermetrenin i¢ direncinin, baglandig1 koldaki direngten
daha kiiciik oldugunu bu yiizden gecen akimin direk ampermetrenin {izerinden
gececegini voltmetrenin i¢ direnci yiiksek oldugundan gecen akimin kola bagh diger
direnci segecegi yorumunu da yapamamuslardir. Ogrencilere ampermetre ve
voltmetrenin devrede nasil ¢alistigl, i¢ yapisina ait goriintiiler ¢izilerek anlatilmistir.
Ampermetrenin devreye seri baglandiginda akimi okuyabilmesi icin i¢ direncinin
devredeki diger direncten daha kiiciik olmasi gerektigi voltmetrenin ise potansiyeli

Ol¢ebilmesi icin paralel baglandig1 direncten daha biiyiik bir i¢ dirence sahip olmasi

gerektigi agiklanarak deneyler yapilmistir.
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Bu deneylerin sonunda dogru cevap ylizdesinin % 26,6’dan, % 50’ye ¢ikmasi
yaptirilan deneylerin 6grenci kavram yanilgisin1 gidermede oldukga basarili oldugu

goriilmiistiir.
4. Soru (2. Test)

Bu soruda deneyler oncesinde % 46,6 oraninda dogru b sikkinin ve % 23,3 oraninda
yanlis cevap d sikkinin isaretlenmis olmasi 6grencilerde eksik ve tam olmayan bir
durum oldugunu gostermektedir. Bu soruda Ogrenciler ampermetrenin ve
voltmetrenin i¢ yapistmin nasil tasarlandifi, devreye seri ya da paralel
baglanmalarinda devre akimini nasil etkileyecekleri, Reostanin devre akimini
degistirmede boy uzunlugunun artirilmasi mi1 yoksa azaltilmasi mi1 gerektigi tam
olarak bilinmediginden, 6grencilerdeki bu kavram eksiklikleri soruda dogru cevap
ylizdesini distirmiistiir. Elektrik akimi ile ilgili yaptirilan deneylerde en c¢ok
kullanilan bu devre elemanlarinin ne ise yaradigi, tam olarak nerede islev kazandigi
Ogrenciler tarafindan 6ziimsendigi deney sonuglarinda elde edilen dogru cevap

oraninin % 83,3’e ¢ikmasi ile kanitlanmistir.
12. Soru (2. Test)

Bu soruda &grenciler deney Oncesinde % 13,3 oraninda b dogru cevabi, % 40
oraninda d yanlis sikkini isaretlemislerdir. Bu fark bize soruda 6grencilerin kavram

yanilgisina diistiiklerini géstermistir.

Burada olusan kavram yanilgisim1 6grencilerin, Reostanin devrede ne ise yaradigini
buna bagl olarak devrenin Res direncinin nasil degisecegini, devrede degisen Res
direncine bagli olarak devre akimimin ve akimla dogru orantili de§isen lambalarin
parlakliginin nasil olacagmmin  yorumunu yapamadiklarindan kaynaklandigi
goriilmiistiir. Yaptirilan deneylerle 6grencilere Reostanin devrede degisken bir direng
olarak kullanildigi ve bunun yardimiyla devreye istenilen akimin saglandigi,
Ogretilmis. Ayrica reosta yardimiyla azaltilan devrenin Res direncinin devrenin
akimin arttiric1 yonde etkisi oldugunu bu yiizden K lambasinin parlakliginda bir artis

gbzlendigi daha sonra ise akimin paralel kollardaki direnglerle ters orantili olarak



111

boliindiigl i¢in L lambasinin parlakliginin azalmasi gerektigi deneylerle gosterilerek

Ogretilmistir.

Deneyler sonrasinda dogru cevap ylizdesinin % 40’a c¢ikartarak olusan kavram
yanilgilari1 gidermede devre elemanlarmin tam olarak ne ise yaradiklarini ve

devredeki diger olaylar1 da zincirleme etkisinin anlagildigi gorilmiistiir.
21. Soru (2. Test)

Ogrenciler bu soruda deney 6ncesinde % 36,6 yanhs a sikkini, % 13,33 dogru b

sikkin1 isaretlemislerdir.

Bu farkin olugsmasinin nedenlerinden birincisi 6grencilerin Kirchoff’un ikinci kanunu
olan ilmek kuralini tam olarak bilmemeleri, ikincisi ise devreye baglanan iireteclerin
sayist ne kadar ise lambalarin o derece iyi yandiginin diisiiniilmesinden kaynaklanan
bir kavram yanilgisindandir. Bu yanilgiy1 gidermek icin lamba bagli olan bir devreye
sorudaki gibi ayni yonlii ve zit yonlii paralel iiretecler baglanarak her bir ilmegin

potansiyel degisimleri hesaplatilmistir.

Sorudaki K lambasmin bagli oldugu devrede akimin iireteclerin {izerinde artidan
eksiye dogru hareket ettirildiginde ayni lamba iizerinde bu akimlarin birbirini yok
edip sifirladiklar: bilgisinin eksikligi goriilerek 6grencilerin dogru bilgiye erismesi,
ayrica L lambasinin bagl oldugu devrede Kirchoff’un ikinci kanunu uygulanarak
kapali bir ilmek boyunca potansiyel degismelerinin cebirsel toplaminin sifira esit
oldugu oOgrencilerin hesaplamalariyla gosterilerek kavram yanilgilar1 giderilmeye

calisilmugtir.

Deneyler sonrasinda dogru cevap ylizdesinin % 40’a c¢ikmasi yaptirilan deneylerin
Kirchoff kuralinin 6gretilmesinde ve iireteclerin baglanis sekillerini kavramada etkili

oldugu goriilmiistiir.
23. Soru (2. Test)

Bu soruda 6grencilerin deneyden dnce % 30 oraninda b yanhs sikkini, % 20 oraninda
a dogru sikkini isaretlemis olmalar1 bize soruda bir kavram yanilgis1 olabilecegini

gostermistir.
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Ogrenciler burada iireteclerin tiikkenme siirelerinin, devrelerin esdeger direngleriyle
dogru orantili oldugunu diisiinerek kavram yanilgisina diismiislerdir. Ureteglerin
tilkenme siirelerinin devrenin esdeger direnci ve devrenin akimi ile ters orantil,
devrenin toplam enerjisiyle dogru orantili oldugunun yorumunu yapamamuslardir.
Islemlerdeki soyut diisiinceyi somutlastirmakta oldukca zorlandiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilere yaptirilan lambalarm parlakligi deneylerinden devrenin giiciiniin nasil
hesaplanacag1 ogretilerek verilen t = E/p oraniyla devre enerjisi de islem igine

katilarak tiikenme siiresinin nasil bulunacagi 6grenciler tarafindan kavranmustir.

Deneyler sonrasinda yapilan test sonuglarinda da dogru cevap ylizdesinin % 36,6 ya
ctkmast Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin 6ncekine oranla daha azaldigim

gostermistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Fizik dersinde 6grencilerin basarili olabilmesi i¢in dncelikle onlarin giinliik hayattan
edindikleri yanlhs kavramlar diizeltmek gerekmektedir. Bunun yapilmasi sirasinda

da dersi veren 6gretmenin bu konuda yapilabilecekleri uygulama kabiliyeti olmalidir.

Bir kavramin ne anlama geldiginin yaninda, ne anlama gelmediginin de
vurgulanmasi sarttir. Fizik dersinde, sadece formiillerin icine sayisal degerleri
koyarak  hesaplama seklindeki aligkanliklardan  Ogrencileri  uzaklastirmak
gerekmektedir. Ogretim siirecinde 6zellikle temel kavramlari tam olarak anlamadikca
konuyla ilgili daha ileri diizeydeki diger kavramlar1 algilamada ve ¢6ziimlemede
glicliik ¢ekildigi bir gercektir. Burada esas sorun 6grencinin temel 6grenim sirasinda
diistiigli yanilgilarin daha iist 6grenim diizeylerinde de katlanarak devam ediyor

olmasi ve bu yanilgilarin diizeltilemez hale gelmesidir.

Ayrica bir ¢ok kaynak ve ders kitabinin bu problemlere agik agik temas etmedigi bu
kavramsal zorluklarinin farkinda olmadiklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda
yanilgilarin  giderilememesinin nedenleri arasinda, kavramlarin geleneksel
yontemlerle 6gretimi, Ogretilecek kavramla ilgili 6grencilerin 6n bilgilerinin ve
yanilgilarinin belirlenmeden derse baslanmasi, kavram Ogretimi siirecinde ve
sonunda Ogrencinin gelistirdigi alternatif diisiincelerin yeterince irdelenmeyisi ve

kavram ogretiminde deneysel yontem gibi modern yontemlerin kullanilmayisidir.

Biitiin  bu nedenleri g6z Oniinde bulundurarak arastirmamiz igerisinde;
“Ortadgretimde, Sicaklik, Genlesme ve Elektrik Akimi konularinda olusan kavram
yanilgilarinin  giderilmesinde deneyle Ogretim yoOnteminin kavram yanilgisini

gidermede ne kadar etkili oldugu” hipotezine cevap aranmustir.

Yapilan bu arastirmada, 9. siniflar i¢in 1s1 — sicaklik ve genlesme konularini igeren 35
soruluk ve 10. siniflar i¢in elektrik akimi konusunu igeren 25 soruluk esit diizeyde 2
tane kavram yanilgisi belirleme (K'YB) testi hazirlandi. Bu iki test, ilk olarak konular
diiz anlatim yontemi kullanilarak islendikten sonra uygulandi, daha sonra konularin

daha iyi kavranmasini saglayacak deneyler yaptirildiktan sonra tekrar uygulanda.
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9. simiflardan 40 ve 10. smiflardan 30 6grenciyi kapsamina alan bu arastirmada
okullar arasindaki basar1 yilizdesi ve kiz — erkek Ogrencilerin basar1 yiizdeleri
karsilagtirilmamis sadece deney Oncesi KYB test sonuclar ile deney sonrasinda

uygulanan KYB test sonuclar1 karsilastirilarak basariya etkisi incelenmistir.

Bu sonuca gore; fizik derslerinde deneyle dgretim yonteminin diiz anlatima gore
daha ¢ok basartyr artirdigt ve kavram yanilgilarimi giderdigi yapilan madde

analizleriyle goriilmiistiir.

Fen derslerinde 6grenilen kavramlarin ¢ogu soyut oldugundan 6grencilerin zihinsel
olarak yapilandirmasi yani somutlagtirmasinda basit hatalara diigme durumu, deney

ve gézlem yoluyla 6gretme yontemi kullanildiginda azaldigi goriilmiistiir.

Ornegin dgrencilerin 1s1y1 maddenin ici enerjisi, sicaklign da maddenin dis enerjisi
olarak algilamalari, buharlasmay1 kaynamayla es deger bir siire¢ olarak gérmeleri,
bir maddenin kaynama sicakliginin madde miktara gore degistigini, bir maddenin
erime noktasi ile donma noktasinin ve kaynama noktasi ile yogunlagma noktasinin
farkli degerleri ifade ettigini, kaynama sicakliginin basingla ters orantili oldugunu,
bir maddenin 1sis1 ile 6z 1sismin aynmi seyleri ifade ettigini ve cisimlerin hal
degistirirken siirekli 1s1 almalar1 gerektigini diisiinmeleri 6grencilerde olusan kavram
yanilgilarindan bazilaridir. Ve bu konuyla ilgili yaptirilan deneylerde, 6rnegin ayni
cisimden esit ve farkl kiitlelerde ayni cisim alinarak kaynama noktasinin cisimlerin
miktari ile baglantis1 olmadigini buzun suya sonra da suyun buza doniisiim hallerini
gozlemleyebilecek hal degisim grafigi ¢izip yorum yapabilmeleri ve kaynama
noktasinin basingla dogru orantili oldugunu 6gretmek amaciyla diidiiklii tencere
Ornegi verilmesiyle bir cismin erime ve donma noktalari1 buldurularak ayni degerler
oldugunun gdsterilmesi sonucunda uygulanan son testlerinde analiziyle deneyle

Ogretim yonteminde oldukca basarili olundugu gozlenmis oldu.

Ayrica 0grencilerin elektrik akimi konusundaki devre elemanlarindan ampermetre ve
voltmetrenin devreye seri ya da paralel baglanmasinin nedenlerini, seri ve paralel
devrelerdeki Res direncin bulunmasi sirasinda izlenen yolun yanlis yorumlanmasi,
bir telin direncinin, telin boyu ve 6z direnciyle ters orantili olarak degistigi, bir

elektrik devresindeki akim ve direncin dogru orantili oldugunu, Kirchoff’un, 1. ve 2.
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kanunlarinin yanlis yorumlanmasi, lambalarin parlakliginin direnciyle ters akimla
dogru orantili olmasi gerektigi gibi diisiinmeleri goriilen kavram yanilgilarindan

bazilaridir.

Bu kavram yanilgilarimin gidermek i¢in; ohm kanununu uygulanmasi, bir telin
direncinin bulunmasi, {ireticin i¢ direncinin bulunmasi, seri ve paralel bagh
lambalarin parlakliginin incelenmesi gibi deneyler yaptirilip uygulanan son testlerin

analiziyle de basar1 ylizdesinin oldukca arttigin1 gozlenmistir.

Yapilan bu deney ve gozlem yoluyla 6gretim sirasinda 6grencilerin hemen hemen
tiim duyularini kullanmalar1 saglanarak 6grenmenin daha etkili ve kalic1 hale geldigi

On testler ve son testlerin karsilastirilmasindan ¢ikan sonug ile kanitlanmustir.

Ogrencilerin deney oncesinde yapmis oldugu kavrama hatalarmin hemen hemen her
soruda aym oldugu gdzlenmistir. Ogrenciler genelde sorulara bilimsel degil de kendi

diisiince seviyesine gore algilayip, yorumladiklart gorilmiistiir.

Aragtirma esnasinda Ogrencilerin deney yaparken birbirleriyle yardimlastiklari,
isbirliginin arttig1, daha sosyallestikleri, son deneylere dogru daha rahat hareket
etmeye basladiklari, daha fazla deneyler hakkinda konustuklar1 goriilmiistiir. Deney
esnasinda grup caligmasinda oldugundan isbirligi ile Ogretimde gerceklesmis

olmaktadir.

Deney yaparken islenen derslere daha kisa siirede konsantre olunup dikkat ¢ekici

oldugundan daha kolay 6grenme saglandig1 goriilmiistiir.

Deney yaptirilarak islenen derslerin diger derslere gore daha uzun siire akilda
tutuldugu, kalicilik saglandigi sdylenmistir. Ve bu derslerin ¢ok zevkli, sikilmadan

gectigi sOylenmistir.

Uygulamalar sonrasinda &grenciler derslerde anlatilan konulara ve gevrelerindeki

olaylara daha elestirel yaklasarak, daha sorgulayici bir tavir takinmiglardir.

Uygulamalardan sonra Ogrenciler daha ¢ok ve nitelikli sorular gelistirerek

sormaktadirlar.
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Uygulamadan sonra 6grencilerin derse karsi ilgileri artmis ve derslere daha etkin bir

sekilde katilmislardir.

Yapilan bu arastirma sonucunda elde edilen bulgularin dogrultusunda asagidaki

Onerileri sunacak olursak;

* Bu arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda paralel veya konunun farkli
yoOnlerini arastiran caligmalar yapilarak, daha etkili deneyler 6gretim yontemi igin

Oneriler sunulabilir.
* Daha biiyiik bir 6rneklemle daha kapsamli ¢aligmalar yapilabilir.
* Benzer bir ¢aligma farkli okullardan farkli sinif ve diizeylerde uygulanilabilir.

* Materyaller gelisitirilirken 68renciyi motive edecek sekilde eglenceli olmasina

dikkat edilmelidir.

* QOgrencilerin kendi baslarma deneysel materyaller hazirlamalarina imkan

verilmelidir.

* Kullanilan 6gretim yontemi metotlar1 daha fazla duyu organma hitap edecek

tekniklerle anlatilmalidir.

* Dersler Ogretmen merkezli olmaktan c¢ikartilip, temelde &grenciyi bilgiye

yonlendiren yontemler segilmelidir.

* Qgrencilerin fikirlerini rahathikla aciklamalar1 i¢in cesaretlendirilmeli ve konu

hakkinda tartisma yapmalarini saglayacak ortam olusturmalidir.

* Fen derslerinde yeni konular anlatilirken, ge¢mis bilgilerle baglantilar ortaya

konulmali, 6grencilerin kavramlar arasi iligkileri daha iyi benimsemeleri saglanmali.

* Ders anlatilirken hangi kavramlarin 6nemli oldugu ortaya konulmali, kavramlar

Onem seviyesine gore 0grenciye aktarilmalidir.

Aragtirmanin ortaya koydugu sonuglari daha Onceden bu alandan c¢alisan

egitimcilerin yaptig1 arastirmalarda desteklemektedir. “8 ve 9. siif 6grencilerinin
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Fen egitiminde yasadigi kavram kargasasi” isimli arastirmada yasanilan kavram
kargasasinin nedenlerinden birinin de laboratuar uygulamasinin yapilmamasi veya
yeterli bir sekilde uygulanmamasindan dolay1 O6grencilerin ezbere yonelmeleri
oldugu bulunmustur. Ezberlenen bilgi yeterince Oziimsenmediginden kavramlar

yanlig yerde kullanilmaktadir (Giirdal ve dig. 2000).

Algan tarafindan yapilan bir arastirma lise 6grencilerinin fizik basarisinda laboratuar

yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu bulunmustur (Algan, 1999).

Giirdal, S6kmen ve Bayram’in “Laboratuar ve Kavram Haritas1 yontemlerinin kimya
Kavramlarinin dgretilmesinde basartya etkisi” isimli aragtirmalarinda laboratuar
yonteminin geleneksel yonteme ve kavram haritas1 yontemine gore daha ¢ok basariy1

artirdig1 sonucuna varimistir (Giirdal ve dig., 1997).

Sonug olarak gelismis iilkelerde ve diinyada ve egitim teknolojisindeki gelismeler

takip edilerek iilkemize adapte edilmelidir.

Yeni 0gretim materyallerinin fen bilimlerinde kullanilmas1 yaygin hale getirilmelidir.
Son yillarda gelismis iilkelerde etkin bir sekilde kullanilan 6grenci merkezli
yontemlerinden deneysel 6gretim metoduna gerekli 6nem verilmelidir. Kiiltiir ve
toplum yapimiza uygun bir adaptasyon siireci yasanmasi i¢in gerekli aragtirmalar
yapilmali elde edilen sonuglar degerlendirilerek ilgili stratejiler ortaya konulmali ve

planlama calismalar1 yapilarak bir an 6nce hayata gecirilmelidir.
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EK 1

9. SINIF 1ISI, SICAKLIK VE GENLESME KAVRAM YANILGISI
BELIRLEME I. TESTI
1. Elimize kolonya doktiiglimiizde elimizin sogudugunu hissederiz;
I. Elimizin 1s1s1 diismiistiir,
II. Elimizin 1s1s1 daha da artmustir,
III. Elimizin sicaklig1 ve 1s1s1 azalmaistir,
IV.Elimizin sicaklig1 ve 1s1s1 artmistir,
niceliklerinden hangisi dogrudur?

a. Yalmz 11 b.1ve Il c. Yalmz | d [velV

2. Oda sicakligindaki bir suyu buzluga koyup dondurduktan bir siire sonra tekrar
suyu ¢ikartip oda sicakligina getirdigimizde;

a. Suyun buzluktayken verdigi 1s1 ile odaya cikartildiginda aldigi 1s1 esittir,

b. Suyun buzluktayken ki sicakligi ile odaya ¢ikartildigindaki sicaklig esittir,

c. Suyun disaridaki ve buzluktayken ki 1s1s1 aynidir,

d. Suyun buzlukta da disariya ¢ikartildiginda da sicakligi degismez,

seceneklerinden hangisi dogrudur?

3. Ayni tiir, X, y ve z sivilan esit sicakliktadirlar. Bu sivilara esit 1silar verildikten
sonra;

I. Sicakliklar,

II. Hacimce genlesme miktarlari,

1. Oz kiitleleri,

niceliklerinden hangileri kesinlikle ayni olur?

a. Yalniz I1 b. Yalniz III c. Ivelll d. I, IT ve III
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4. Isica yalitilmis bir ortamda iki cisim iist liste konuldugunda aralarinda 1s1 alig
verisi oluyor. Buna gore cisimlerin baglangictaki,

I. Kiitleleri,

I1. Oz 1silari,

II1. Sicakliklari,

IV. Is1 s1igalan,

niceliklerinden hangileri kesinlikle farklidir?

a. Yalniz I1 b. Yalniz 111 c. I ve III d. I, I ve IV

5. Is1 alig verisinde 1simnin gegis yoni ile ilgili asagidaki segeneklerden hangisi
dogrudur?

a. Kiitlesi biiyiik olandan kii¢iik olana dogrudur?

b. Isis1 biiyiik olandan kiigiik olana dogrudur,

¢. Is1s1gas1 biiyiik olandan kiiciik olana dogrudur,

d. sicakligi biiyilik olandan kiiciik olana dogrudur,

6. Isica yalitilmis kapta bulunan y sivisi igerisine x Kkatist atiliyor. Is1 alis verisi x
ile y arasinda olduguna gore;

I. x katist erirken y sivisi kaynar,

II. x katis1 erirken y sivist donar,

III. x’in sicakligi azalirken y kaynar,

durumlarindan hangileri gerceklesebilir?

a. Yalniz I b. II ve III c. Ivelll d. I, II ve Il

7. Soguk bir giinde atesin karsisinda durmamizin nedeni nedir?
a. Atesin 15181 1s1tt1g1n igin,
b. Atesin sicaklig1 1sittig1 igin,
c. Atesin hem 15181 hem 1s1s1 1s1ttigindan,

d. Atesin hem 15181 hem sicaklig1 1sittigindan.
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8. 2m kiitleli K sivist ile m kiitleli L sivis1 6zdes isiticilarla, esit siire

1sitildiginda, sicakliklart esit miktarda artiyor. Buna gore;

I. Oz 1s1 e it
SNPFSI%—_ om — LSVISIe—— _

II. Is1 s1gas1 — ——

§ 25§

III. Genlesme katsayisi i i1

niceliklerinden hangileri her iki siv1 i¢in

kesinlikle esittir? (kaplar 6zdes)

a. Yalniz I b. Yalniz 11 c.Ivelll d. I, II ve III

9. Ozdes 1stticilarla 1sitilan, kiitleleri esit K, L ve M maddelerinin sicakliklarinin

zamana bagl degisimi sekildeki gibidir. Bu maddelerin 6z 1silar1 arasindaki iliski
nasildir? (L//M)
a. ck>crL>cCMm
b. cL=cum>ck

C. CM~CL~>CK

Zanman

d. ck>cL=cum

10. Kiitleleri esit iic metal bilye ayn sicakliktaki ortamdan alinarak esit kiitleli 0°C

deki buz kaliplar1 iizerine konulduklarinda sekildeki gibi dengede kaliyor. Buna gore
bilyelerin 6z 1silar1 (¢) arasindaki iliski nasildir?

a. Ck~>CL>Cm

L
bilyesi
b. CK~>CMm~ CL . |3'r|
C. CL~>CMm~Ck
K
d. ck>cL=cum hilvesi iy bilyesi

11. Kat1 bir madde hal degistirirken;
I. Is1s1,
I1. Sicakligy,
II1. Enerjisi,
IV. Is1 s18ast,
niceliklerinden hangisi artar?

a. Yalmz | b. Yalniz 11 c.Ivelll d velV
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12. Soguyan bir maddenin,;

I. Molekiillerinin hiz1 kii¢tiliir,

I1. Molekiillerinin ortalama kinetik enerjisi azalir,
1. Oz kiitlesi artar,

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

a. Yalniz | b. 1 vell c. Il ve III d. I, II ve III
13. Sicakhk Sicakhk Sicaklk
_ ‘/1: - ]| - 1'_'!...
! | [} ] 1 (E ] | i :‘I
o : > - E— > | E— 7
SEKIL | SEKIL Il SEKIL

Bir cismin hal degisim grafigi yukarida ¢izilenlerden hangisi gibi olamaz?

a. Yalmz 1 b. Yalniz I11 c.Ivelll d. I veIll

14. Isica yalitilmis ve i¢ yiizeyi yansitici, havast alinmig bir odanin i¢ine boylar1 esit

ve sicakliklar farkli iki metal gubuk birakiliyor.

FT ra

P
I. K ve L cubuklarinin 1s1 enerjisi degisimleri esit olur, I
II. K ve L’nin sicaklik degisimleri esit olur, dx H H L
[II. Ortam bosluk oldugundan K ve L 1st alis verisi yapamazlar. =TT

yargilarindan hangileri dogrudur?
a.YalnizI  b. YalmzIl c.Ivell d. IT ve III
15. Is1, iletim, tagima (konveksiyon) ve 1sima yoluyla yayilir. Buna gore; 1s1 bu
yollardan hangileri ile yayilirken maddesel bir ortama gerek yoktur?
a. Yalniz isima,
b. Yalnz iletim,
c. Isima ve konveksiyon,

d. Isima ve iletim.
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16. Boyutlann esit, K, L ve M metal cubuklar1 sekildeki gibi sabitlenmistir.
Cubuklarin sicakliklart esit miktarda artirildiginda 6nce Sekil I, sonra Sekil II, en son
Sekil III’deki ¢ubuklar arasindaki bosluk kapaniyor. Buna gore c¢ubuklarin

iletkenlikleri nasil siralanir?

K 171 =3t
L= | M
a. L>K>M c. L>M>K K 7] C——m
A
b. K>L>M d K>M>L s

17. Esit uzunluk ve kesitteki A ve B metal ¢ubuklarinin uglarinda esit kiitlede buz
vardir. Cubuklar bir ucundan Ozdes 1siticilarla, esit siire 1sitildiklarinda A
c¢ubugunun ucundaki buzun daha kisa siirede eridigi goriilityor. Buna gore;

I. B metalinin 6z 1s1s1, A ninkinden biiytiktiir,

m

II. A metalinin 1s1 sigas1, B’ninkinden biiytiktiir, ,—'*“Zr.;gl A
III. A metalinin 1s1 iletkenligi B’den daha fazladir, —
N r—

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

a. Yalmz | b. Yalniz 111 c. [Ivelll d. Ivelll

18. K, L ve M ¢ubuklar1 t; = 100°C sicaklikta sekil I’deki gibi perginlidir. Sistem
t, = 0°C sicakliga kadar sogutulunca sekil II’deki durumu aliyor. Cubuklarin uzama

katsayilar1 (A) arasindaki iliski nedir?

a. )\K >)\M>)\L L
K L

b. & = A > hu OIIX XX K

c. M= > A& M M M

d. Ak = v > M SEKIL 1 M SEKIL 2

19. Giines 1s1sin1in, diinyaya ulagmast,
I Tletim,
II. Konveksiyon,
III. Radyasyon,
yollarindan hangileriyle gerceklesir?
a. Yalmz II b. Yalmz III c. Il veIII d. I, II ve III
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20. I. Pencerelere ¢ift cam takilmasi,

I1. Cok soguk giinlerde kuslarin tiiylerini kabartmasi,

III. Catis1 olan evlerin cati1 katlarinin kisin daha sicak, yazin daha serin olmasi,
yukaridaki olaylardan hangileri havanin 1siy1 iyi iletmeyen bir madde oldugunu
gosterir?

a. Ivell b. I ve III c. Il ve III d. L, II ve II

21. Tiip seklindeki cam kabin, iki ucu farkli x ve y kapaklartyla kapatilmistir. Bu

maddelerin uzama katsayilart Ax > Acam > Ay seklindedir. Buna gore sikigmis

y
z ; z kapadi

cam

haldeki kapaklar1 ¢ikartabilmek i¢in;

[.  x kapagmiisitmak, y’yi sogutmak,

II. x kapagmi sogutmak, y’yi isitmak,

_ _ = —x
III. x kapagmi isitmak, camile y’yi sogutmak, E=——=t kapadi
islemlerinden hangileri yapilabilir?
a. Yalniz I b. Yalniz II c. Yalniz II1 d. IT ve 11T

22.

agiimiis

bogluk

Termos siseleri arasindaki havasi bosaltilarak, amacina gore ici ve/veya dis yiizeyleri
giimiisle kaplanarak aynalastirilmistir. Bu termoslar hangi sicakliktaki iceceklerin

sicakligint korumak i¢in kullanilabilir?

Sicak Soguk
a X Ve z y ve z
b. Z ve X y
C. y Z ve X
d. X X ve'y
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23. Soguk bir havada 1slak bir elbise kuru elbiseye gore viicudumuzu daha fazla

isiitiir. Bunun en 6nemli nedeni asagidakilerden hangisidir?

a. Suyun 0z 1s1sinin havaninkinden daha biiyiik olmasi,
b. Suyun 6z 1s1sinin havaninkinden kiigiik olmasi,
¢. Suyun 1s1 iletiminin havaninkinden kotii olmast,

d. Suyun 1s1 iletiminin havaninkinden iyi olmasi,

24. Bir stvinin kaynama sicakligi, yapilan deneyde T°C’e olciilmiistiir. Asagidaki
degisikliklerden hangisinin yapilmasi durumunda 6l¢iilen kaynama noktas: T°C’den
daha kii¢tik olur?

a. Daha az miktarda s1v1 kullanma,

b. Isiiletkenligi daha biiyiik bir 1sitma kab1 kullanma,

¢.  Swviyr kapali bir kapta 1sitma,

d. Siviiizerindeki basinci diisiirme

25. Bir kapta 1sitilan sivinin kaynamaya baslayincaya kadar gecen siirenin daha kisa
olmasi icin asagidakilerden hangisi yapilamaz?

a. Daha az miktarda s1vi kullanma,

b. Sivinin ilk sicakligini yiikseltmek,

¢. Sivinin tlizerindeki basinci artirmak,

d. Is1si8asi kiiciik olan kap kullanma.
26. Uclarina kiitleler baglanmis 0°C’deki bakir tel, 0°C’deki buzun iizerine
kondugunda telin buzun i¢inde sekildeki gibi ilerledigi goriiliir.
Bu durum;

I. Karli yollardan tasitlar gecince tekerleklerin B

altindaki karin erimesi,

II. Kirli karin temiz kardan daha ¢abuk erimesi,

II.  Elimize alip siktigimiz karin erimesi,

olaylarindan hangisi ile agiklanabilir?

a. Yalniz 111 b.I1ve II c. Ivelll d. I, II ve III
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27. Ani sicaklik diismelerinde meyve agaglarinin tlizerine fiskiye ile su serpilir ve
meyvelerin donmasi engellenir.
Bu olay;
I.  Swvilar donarken ¢evrelerine 1s1 verir,
II.  Sicakliklar: farkli maddeler arasinda 1s1 aligverisi olur,
III. Su donarken hacmi artar,
yargilarindan hangileri ile agiklanabilir?

a. Yalmz I b. Yalmiz II c.lvell d. I, II ve III

28.Is1l dengede olan su-buz karisimi i¢cindeki buzun yarisi eriyinceye kadar 1sitiliyor.

Bu olayda;

I. Suyun sicaklig1 sabit kalmistir,

II. Buzun sicaklig artmustir,

III. Is1 yalniz buzun erimesi i¢in harcanmustir,
yargilarindan hangileri dogrudur?

a. Yalnmz | b. I ve Il c.lvell d. I velll

29. Isil dengede olan su-buz karisimi igindeki suyun yarist buz olacak sekilde
sogutuluyor. Bu olayda su-buz karigiminin,

I. Sicaklig1 azalmistr,

II. Hacmi artmustir,

1. Oz kiitlesi artmustir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

a. Yalmiz 1 b. Yalniz 111 c.lvell d. Ivelll

30. Agikhava basmcmin 1 atm. ve hava sicakligmim -10°C oldugu bir giinde bir su
birikintisi sekildeki gibi buz tutmustur. Buna gore K, L ve M noktalarindan
hangilerinde sicaklik kesinlikle 0°C’dir?

a. Yalmiz M b. Yalniz L
c. LveM d. KveM
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31. Ozdes x ve y kaplarinda bulunan saf su ile tuzlu su, 6zdes 1siticilarla 1sitiliyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
a. x’deki stvinin kaynama sicakligt yiiksek olur,
b. y’deki siv1 daha 6nce kaynar, ' = Yuzlu su
c. Ikisi de ayn1 anda kaynamaya baslar, o
d. y’deki siv1 daha yiiksek sicaklikta kaynamaya
baslar.

32. Agz1 agik bir kaptaki saf suyun deniz seviyesindeki kanama noktasi, Agri
Dagi’ndakinden daha biiyiiktiir. Bu olayla;

I. Terledikten sonra {isliriiz,

II. Agz1 kapali didiiklii tencerede yemek, agzi agik normal tencereden daha ¢abuk
piser,

I11. i¢inde su bulunan 95 °C’ye kadar 1sitilmis kapali bir kabin {izerine su dokiiliince
su kaynar.

olaylarindan hangileri ayni ilkeyle agiklanabilir?

a. Yalmz II b. II ve 111 c.lvell d. Yalniz III

33. Deniz kiyisinda giines dogduktan bir siire sonra kumsaldaki kumlarin sicaklig
arttig1 halde, deniz suyu hala soguktur. Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?
a. Kum taneciklerinin 1si1nma 1sisinin, suyunkinden biiyiik olmasidir,
b. Kum taneciklerinin 1sinma 1sisinin, suyunkinden kii¢iik olmasidir,
Kumun aldig1 1sinin suyunkinden biiyiik olmasidir,

d. Kumun genlesmesinin suyunkinden daha biiytik olmasidir.

34. Isica yalitilnus bir kap icerisinde bulunan 0°C’deki buzun iizerine, 0°C’de 50 gr.

su dokiiliiyor.
a. Suyun bir kismi donar,
b. Buzun bir kismu erir,
¢. Buz ve susi alis verisi yapmazlar,

d. Buzun tamami erir,



136

seceneklerinden hangisi dogrudur?

35. Tabanma file ile buz parcalar1 konulmus tiipiin icindeki buz ve suyun sicakligi
0°C’dir. Tiip ortasindan 1sitildig1 zaman buz parcalarmim erimedigi halde suyun iist

bolgesinin kaynadig1 gézleniyor.
su dolu

ispirte
oA

Buna gore;

I. Su 1s1y1 1yi iletmez,
II. Tiipe asit dokerek buz parcalarin1 daha kolay eritebiliriz,

III. Deney deniz seviyesinden yiiksekte bir yerde yapilirsa buz parcalar1 daha erken
erir,

yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

a.Ivell b. I veIll c. Il ve III d. I, IIvelll
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9. SINIF 1ISI, SICAKLIK VE GENLESME
BELIRLEME II. TESTI

1. Bir kabin igerisindeki suya elimizi degdirdigimizde;
a. Suyun sicakligini dlgeriz.
b. Suyun 1s1s11 6lgeriz,
¢. Suyun hem 1sisin1 hem sicakligini 6lgeriz,
d. Her ikisini de dlcemeyiz.

seceneklerinden hangisi dogrudur?

KAVRAM YANILGISI

2. Sicakliklar farkli iki ayr1 madde yan yana konulduktan bir siire sonra;

a. Cismin sicaklig1 azalir,

b. Cismin sicaklig artar,

c¢. Cismin 1s1s1 artar,

p
I |{t1 12}

d. Ive Il cisimlerin 1s1 degisimi olmaz, 1

seceneklerinden hangisi yanhstir?

t2

3. Is1 sigalar esit cisimlere, ayn1 miktarda 1s1 enerjisi verilirse;

I. Son sicakliklari,

I1. Sicaklik degisimleri,

II1. Is1 degisimleri,

IV. Boylarindaki uzama miktari,
niceliklerinden hangileri kesinlikle ayn1 olur?

a. Yalmiz 11 b. Yalmz II1 c.lvelV

d. Ivelll

4. Sicakliklar1 farkli iki cisim st iiste konulup bir siire bekletiliyor. Is1 alis verisi

sadece cisimler arasinda olduguna gore, bu siirede cisimlerin,

I. Sicaklik degisimleri,

II. Hacim degigimleri,

III. Is1 degisimleri,

IV. Is1 s1gas1 degisimleri,

niceliklerinden hangileri kesinlikle ayn1 olur?

a. Yalniz I b. Yalniz IIT c. [T velll

d. L, I ve IV
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5. L Isinan bir maddenin enerjisi artar,
II. Sicaklik maddenin molekiillerinin hareket enerjisini ifade eden bir
biiytkliiktiir,
II1. Ar1 bir maddenin 6z 1sis1 ayirt edici bir 6zelliktir,
yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
a. Yalniz I b. Yalniz II c. Ivelll d. I, II ve Il

6. Ayni miktar ve sicaklikta zeytin yagi ile su ayr1 6zdes iki buz kalib1 iizerine

dokiliiyor. Hangi buz kalib1 daha ¢ok erimistir (Ceytinyag: >Csu)

a. A kaliby,

b. B kalibi, \T_,
A

Her ikisi de ayn1 oranda erimistir,

2 o

Her ikisi de erimemistir.

7. Soguk bir giinde atesin karsisinda durmamizin nedeni nedir?
a. Atesin 15181 1s1ttigin igin,
b. Atesin sicakligi 1sittig1 i¢in,
c. Atesin hem 15181 hem 1s1s1 1s1ttigindan,

d. Atesin hem 15181 hem sicaklig1 1s1ttig1 igin.

8. Kiitleleri esit x ve y maddeleri 6zdes 1siticilarla, 6zdes kaplarda ayni siirede
isitihyor. X maddesinde sicaklik artisi, y maddesinden fazla olduguna gore
maddeler hakkinda asagida yazilanlardan hangisi kesinlikle dogrudur?

a. y’nin st sigasi, x’inkinden kiigiiktiir,

b. x’in 6z 1s1s1, y’ninkinden kiigtiktiir,

¢. x’in 0z 1s1s1, y’ninkinden biiyiiktiir,

d. y’nin hacmi, x’inkinden kiigiiktiir,
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9. Isica yalitilmis 6zdes kaplarda, kiitleleri ve sicakliklar esit olan x, y ve z sivilari

vardir. Sivilar 6zdes iletken c¢ubuklarla, esit siirelerde isitildiklarinda sicakliklari
ty> tx > tz iligkisi olduguna gore sivilarin 6z 1silar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

a. Cy>Cx~>Cyz

X SIVISI

Y SIVISI

—Lﬁ Z sIisl

b. ¢cz>cx>cy

C. Cy>Cz>Cx

d. Cx>Cz>Cy

10. Kiitleleri esit iic metal bilye ayni sicakliktaki ortamdan alinarak esit kiitleli 0°C

deki buz kaliplar iizerine konulduklarinda sekildeki gibi dengede kaliyor. Buna gore
bilyelerin 6z 1s1lar1 (¢) arasindaki iligki nasildir?

a. Ck~>CL~>CMm L

b. cL.>cu>ck

1A
bilyesi

C. Ck~>Cm~>CL K
bilyesi

d. CK~CL=CMm

11. Saf maddeler hal degistirirken;

I. Cevrelerinden 1s1 alirlar,

II. Sicakliklar1 degismez,

II1. Molekiillerinin kinetik enerjisi degisir,
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

a.lvell b. I ve III c. Il ve III d. I, II ve III

12. Asagidakilerden hangisi maddenin ayirt edici bir 6zelligi degildir?
a. Ismma 1s1s1 (0z 1s1),
b. Is1sigasi,
¢. Kaynama sicakligi,

d. Donma sicakligi.
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13.

Srui n “ SEKIL il

Bir cismin sicaklik-1s1 grafigi yukarida ¢izilenlerden hangisi gibi olamaz?

a. Yalmz I1 b. Yalniz 111 c.Ivelll d. I velll

14. Ozdes iki bardaktan birinde metal bir kasik vardir. Bu bardaklara yiiksek
sicaklikta sivilar dokiildiigiinde kasiksiz bardagin kirildigi gozleniyor. Bu olaym
nedenini;
L. Isinin yayi1lmasi metalde camdakinden daha hizhidir,
II. Isinan maddeler genlesir,
II1. Buharlasan sivilar ¢evrelerinden 1s1 alir,
ifadelerinden hangileri agiklar?
a. Yalmiz I1 b.Ivell c. [T velll d. I veIll
15. Yanmakta olan bir elektrik sobasinin karsisina gecen bir kisi 1simirken 1s1
enerjisini hangi yollardan alir?

a. Isima ve iletim,

b. Konveksiyon,

Isima,

d. Konveksiyon ve 1g1ma.

16. Aymi sicaklikta, ayn1 maddeden yapilan dik kesitleri S, 2S ve S, uzunluklari, €,,

1 ve 20 olan K, L ve M metal ¢cubuklari, ayn1 sicak suya sekildeki gibi konuyor.

Buna gore bu ¢ubuklarin ucuna konan m kiitleli mumlarin tamamen erime siiresi
i¢in asagidaki sOylenenlerden hangisi dogrudur? (R = p_A.\?»)

a. Once y, en son z mumu erir,
b. Once z, enson y mumu erir,
c. Once x, enson y mumu erir,

d. Once x ve y ayni siirede erir sonra z mumu erir.
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17. Serin bir yerde tahta sapli bigagin metal kismin1 bir elimizle, tahta kismini diger
elimizle tuttugumuzda metal kismi1 tutan el daha fazla iisiir. Bunun en 6nemli nedeni
asagidakilerden hangisidir?
a. Metalin 1s1nma 1s1sinin tahtaninkinden kii¢lik olmasi,
b. Metalin 1sinma 1s1sinin tahtaninkinden biiyiik olmasi,
Metalin 1s1y1 tahtadan daha 1yi iletmesi,

d. Metalin 1s1y1 tahtadan daha kotii iletmesi,

18. Sicakliklar1 ve uzunluklart esit oldukca ince X, y ve z metalleri birlestirilip y
sitiliyor. z’ye yapistirilmis olan mum x’inkinden daha once diistiigiine gore;

I. y metali 1s1y1, x’ten daha iyi iletir,

II. z1s1y1 x’ten daha iyi iletir, s v |2 ®
] o mum mum
I11. z’in 1s1nma 15151 X inkinden kiigiiktiir, 15l
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

a. Yalniz I b. Yalmiz II c. Il ve III d. I, IIvelll

19. Ayni sicaklikta bulunan agagidaki cisimlerden hangisi radyasyon (1s1ma) yolu ile
1sitildiginda sicakligi en biiyiik degerde olur?
a. Saydam cam c. Siyah boyali cam

b. Ayna d. Beyaz boyali cam

20. Ogrenci ile dolu olan bir smifta soguk bir giinde pencere camlarindan birisi ¢ift
camli, digeri tek camhidir. Cift camli pencere bugulanmazken tek camli pencere
bugulantyor.
Bu olay;

I. Boslugun 1s1y1 iyi iletmemesi,

II. Camin 1s1y1 iyi iletmesi,

1. Yogunlasmanin soguk yiizeylerde daha ¢ok olmasi,
niceliklerinden hangileri ile agiklanabilir?

a. [ velll b. I, II ve III c. I ve III d. Yalmz III
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21. Sekilde ti¢ farkli sofben tasarimi verilmistir.

sicak soguk sicak soguk sicak soguk
su su su su su su
' L T L T L
| T L T isitict |
1sitic 1sttica
| I
K L M

Bu sofbenlerde ayni miktarda su, 6zdes isiticilarla ayni anda 1sitilmaya baslaniyor.

Esit siire sonunda sicak su musluklar agildiginda K, L ve M sofbenlerinden gelen
sularin sicakliklari ty, t;, ty arasinda nasil bir iliski vardir?

a. tx> tL> tm b. tL>tk>tm € txk= t,=1tm d. tM>tL > tk

22. Bir yiizii nemli bakir levhanin kuru yiiziine eter dokiiliip bu yiizeye iiflendiginde,
eter buharlasirken nemli yiizeyde buzlanma gozleniyor.
Bu deneyden asagidaki hangi sonuglar ¢ikarilamaz?

a. Buharlasan sivilar etrafindan 1s1 alir,

b. Katilasan sivilar etrafina 1s1 verir,

c. Bakar elektrigi iyi iletir,

d. Akiskanlarin hizi artarsa basinglar1 azalir.

23. Elimize kolonya doktiigiimiizde elimizin serinledigini hissederiz ve kolonyanin
buharlastigini goriiriiz. Bu olaydan;

I. Viicudun sicaklig1 kolonyaninkinden biiyiiktiir,

II. Buharlasan sivilar ¢evrelerinden 1s1 alirlar,

III. Katilasan sivilar ¢evrelerine 1s1 verirler,
sonuglarindan hangileri ¢ikartilabilir?

a. Yalniz | b. Yalniz 11 c.lvell d. L II ve III
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24. Sekildeki kap, 1s1 kaynagi ile 1sitildiginda suyun 100 °C’de kaynadig1 gozleniyor.
Isitilan suyun kaynama sicakligmimn 100 °C’nin @stiinde olmast igin;
I. Suya tuz atarak ¢6zme,

I1. Kab1 agik hava basincinin daha yiiksek oldugu bir yere goétiirme,

II1. Suya bir miktar daha su ilave etme
islemlerinden hangileri yapilabilir?

a. Yalnmz | b. Yalnmiz 11 c. [l ve III d. Ivell

25. Sekildeki kabin I. bolgesinde K, II. bolgesinde L sivist vardir. Bir siire sonra K
stvisinin kaynamaya basladig1 gozlendigine gore,
I. K s1vist 1s1 almustir,

II. L s1vis1 1s1 almastir.

1. K’nin kaynama sicakligi L’ninkinden kiiciiktiir,

yargilarindan hangisi dogru olur?

a. Yalmz | b. Yalmiz 11 c.Ivelll d. I veIll

26. Ustii acik bir kapta 1sitilan, kat1 bir maddenin erimeye basladig1 sicaklik derecesi;

I. Kat1 maddenin saflik derecesi,

II. Kat1 maddenin kiitlesi,

III. Kat1 maddenin iizerindeki basing,
niceliklerinden hangilerine baglidir?

a. Yalniz I b. Yalniz 111 c. Ivelll d. I, IT ve III

27. Bir ar1 maddenin erimesi ile ilgili;

I. Erime sirasinda maddenin sicakligi artar,

II Madde erirken disaridan 1s1 alir,

II1. Eriyen madde buz ise, erirken hacmi artar,
yargilarindan hangileri dogrudur?

a. Yalmz I b. Yalmz II c. [l ve III d. I, II ve III
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28. Icinde su bulunan bir kaba m kiitleli bir buz pargas1 atiliyor. At siire sonrasinda
buzun kiitlesi m/2 oluyor. At siiresi boyunca;
a. Kaptaki su kiitlesi,
b. Buzun sicakligi,
¢. Suyun sicaklii,

d. Buzun ve suyun 1sisi,

ilk duruma gore artmistir?

29. Buzun su igerisinde yiizmesinin nedeni;
I. Suyun donarken hacminin biiyiimesidir,
II. Suyun siv1 halden kat1 hale gegerken 6z kiitlesinin kii¢tilmesidir,

I11. Basing artirildiginda suyun donma noktasinin kiigiilmesidir,

yargilarindan hangileri ile agiklanabilir?

a. Yalmz II b.Ivell c. Il veIII d. L, IT ve III

30. Agikhava basmcinn 1 atm. oldugu ve hava sicakligimin -10 °C oldugu bir giinde
bir su birikintisi sekildeki gibi buz tutmustur. Buna gére K, L ve M noktalarindan
hangilerinde sicaklik kesinlikle 0°C’dir?
a. Yalniz M b. Yalmz L

c. LveM d. KveM

31. Alkoliin kaynama sicaklig1 yapilan bir deneyle T °C’e él¢iiliiyor. Buna gore;

I. Daha az alkol kullanmak,

II. Daha ¢ok 1s1 veren bir 1s1 kaynagi kullanma,

III. Alkoliin lizerindeki dig basinci yiikseltme,

islemlerinden hangilerinin yapilmas: durumunda, 6lgiilen kaynama noktas1 T°C’den
daha biiyiik olur?

a. Yalmz I b. Yalmz III c.lvell d. L, IT ve III

32. Bir kaptaki sivinin buharlagma miktari;

I. Stvinin kiitlesi,

II. S1v1 ylizeyinin biiytikligii,

II1. S1v1 ylizeyi iizerindeki basing,
niceliklerinden hangilerine bagli olarak degisir?

a. Yalmz 1 b. [ vell c. Il ve III d. Ivelll
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33. Esit boyda, kesitleri ayn1 1, 2, 3, 4 metal ¢ubuklar sekildeki gibi birlestiriliyor.
Uzerlerine K, L, M ve N mumlar1 yapistiriliyor. Cubuk tam ortasindan 1sitilmaya
baslandiktan t siire sonra L, 2t siire sonra M, 3t siire sonra K ve N mumlar1 eriyor.
Buna gore;

a. 2. metalin 1s1 iletkenligi 3.’den fazladir, £

b. 1. metalin 1s1 iletkenligi 4.’den fazladir, K l—l———l—l

c. 1. metalin 1s1 iletkenligi 2. ile aymidir,

d. 1.ve 4. metalin 1s1 iletkenligi aynidir, H

niceliklerinden hangisi dogrudur?

34. Cevreden 1sica yalitilmig bir kaptaki suya bir buz parcasi atildiginda kaptaki
buzun toplam kiitlesi zamanla degigmiyor. Buna gore;

I. Buzun sicaklik degisimi, suyun sicaklik degisimine esittir,

II. Buzun 1s1 degisimi suyun 1s1 degisimine esittir,

I11. Buzun ve suyun sicakliklar1 0°C”dir.

IV. Buzun 1s1 degisimi, suyun sicaklik degisimine esittir,

seceneklerinden hangisi dogrudur?

a. Yalniz I b. I ve III c. Il ve IV d. I, I veIll

35. Tabanina file ile buz pargalar1 konulmus tiipiin ig¢indeki, buz ve suyun sicaklig1
0°C’dir. Tiip ortasindan 1sitildig1 zaman, buz parcalarinm erimedigi halde suyun iist

bolgesinin kaynadig1 gézleniyor.
s ol

Buna gore;
L. Su 1s1y1 iyi iletmez,

II. Tiipe asit dokerek buz pargalarini daha ¢abuk eritebiliriz,

ispirte
ocadl

III. Deney deniz seviyesinden yiiksekte bir yerde yapilirsa
buz parcalar1 daha erken erir,
yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

a. Ivell b. Yalmiz I ve III c. [T ve III d. I, Il ve III
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10. SINIF ELEKTRIK AKIMI KAVRAM YANILGISI BELIRLEME I. TESTIi

1. Sekilde A-B uclar1 arasindaki devrede anahtar acikken esdeger direng R, anahtar

kapaliyken R, Ol¢iilityor. Buna gore R;/R; orani nedir?

60
a0 e VN WN———
asan c
o 30
o1 VWA~ I‘V":-" —-——-‘B
3.0
20 .
a. 4/5 b. 5/6 c. 6/5 d. 21

2. Sekildeki devrede verilenlere gore ampermetrenin gosterdigi deger kag Amperdir?

6.
] ]
S— T

A 24

r=1

th-

20 Volt

a.2 b.4 c. 5 d. 6

3. x ve y direnglerinin uglar1 arasina uygulanan gerilimin direnglerden gecen akim
siddetlerine gore degisim grafigi sekildeki gibidir. Bu direncler paralel baglanip

uclarina 12 volt’luk bir gerilim uygulanirsa x direncinden gegen akim siddeti kac

Amper olur? Gerilim
V)

|
___|__
|

L (a)
= 4 Akim
giddeti
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4. Sekildeki devrede lambanin parlakligini azaltmak igin; lamba

P
I. Lambaya seri bir direng¢ baglanmali, S
II. Lambanin i¢ direnci kiigiiltiilmeli, Ly 1=0
+.
II1. Lambaya paralel bir direng baglanmal, —
. . v
IV. Lambanin uglar1 arasindaki potansiyel fark azaltilmali
islemlerinden hangileri yapilmalidir?
a. Yalniz | b. LIl velIV c.lvelV d. Il ve III

5. Sekildeki K-L telinden gegen akim siddeti I’dir. Devredeki 1 akim siddetini

artirmak i¢in;

L. € telin uzunlugu, K L

II. s telin kesit alani, 1)

I11. p telin 6zdirenci, -
niceliklerinden hangisi tek basina artirilmalidir? v

a. Yalmz III b. Yalniz II c.Ivelll d.Ivell

6. Sekildeki dik kesit alan1 A, boyu L olan iletkenin direnci R ise madde miktari

degismeden iletken telin boyu dort katina ¢ikartilirsa direnci kag R olur?

a. 8 b. 12 c. 16 d. 18

7. Sekil I’deki devrede uygulanan V potansiyel farki diizgiin olarak artirildiginda A
ampermetresinden gegen Akim siddeti-Potansiyel grafigi sekil II’deki gibidir. Buna

gore L. ve II. araliklarda reostanin siirgiisiiniin hareketi i¢in ne sdylenebilir?

L. aralik II. aralik
a. Hareketsiz 1 yoniinde
b. Hareketsiz 2 yOniinde
c. 1 yoniinde  Hareketsiz
d. 2 yoniinde  Hareketsiz
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8. Sekildeki elektrik devresinde 2Q’luk direngten gegen akim I = 2 A’dir. Buna gore
K — L noktalar1 arasindaki potansiyel farki ka¢ Volttur?

a. 10 b. 20 c. 30 d. 50

9. Ayni maddeden yapilmig L ve 2L boyunda, S ve 2S kesitindeki iletkenlerle
sekildeki devre kuruluyor. Buna gére bu iletkenlerden gegen I; ve I, akimlari ile Vj,

V, potansiyelleri arasindaki iliski nedir?

w1 w32
F3] —
-" "':~|__-“ ~ # >
! F=if
a.V1 = 4V2 b. 4V1 = Vz C. V] = Vz d. 2V1 = Vz
Il = 12 I1 = 12 I1 = 412 11 = 212

10. Sekilde 6zdes lambalardan olusan devrede L ve M lambalar1 151k vermektedir. S
anahtar1 kapatildiginda lambalarin parlakligi ilk durumuna gore nasil degisir?

a. K yanar L ve M’nin parlaklig1 degismez,

b. K,L, M lambalar esit parlaklikta yanar, H—Eﬁ—’f 5_ M

c. K yanar, L’nin parlaklig1 azalir, —L@i
M’nin parlaklig artar, 1=

d. K yanar, L azalir, M degismez. -.!.-:

11. Sekildeki devrede K, L, M ve N lambalarindan hangileri 1s1k verir?

-

o
|

a.KveN b.Lve M c. LLMveK dL, MveN
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12. Sekildeki devrede reostanin siirgiisii ok yoniinde ¢ekilirse x ve y lambalarinin 1g1k

siddeti ve I akim1 nasil degisir? v
X y [ akim _{ Y@
a Artar Azalir | Degismez A @%
b Degismez | Azalir | Azalir I
C Azalir Azalir | Azalir | r=0
d Degismez | Azalir | Artar Ty

13. Sekildeki devrede 6zdes K, L ve M lambalarinin parlakliklar esittir. Buna goére i¢

direncleri ihmal edilen iireteglerin potansiyelleri arasinda nasil bir iligki vardir?

I
K L.
4|j ll !
T vz Lvs
a.Vi=V, =V;3 b. V>V, >V; c.Vp, >V =V;3 dVi=V;>V,

14. Devrede K anahtar1 kapaliyken lambalar esit siddette 151k veriyor. K anahtari

acilirsa lambalarin 151k siddeti nasil degisir? K i
X y V4 ¥ @
a Soner Azalir Azalir i
b | Séner Degismez | Degismez Gt
c Soner Artar Artar S ~
d | Degismez | Artar Degismez Iy

15. Sekildeki devrede iiretegler ve lambalar 6zdestir. Buna gore;

I. Yalniz L anahtar1 kapatilirsa biitiin

lambalar 151k verir,

II. K ve L anahtarlar1 kapatilirsa

y lambas1 digindaki biitiin lambalar yanar,

III. Biitiin anahtarlar kapatilirsa

yalniz T lambas: yanar,

yargilarindan hangileri dogrudur?

b. [ vell

a. Yalmz |

-
i
K
XEA L P &z
M
T
il TR T B
v Tw [l
c. I ve III

d. I, II ve III
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16. Ozdes direng tellerinden olusmus sekildeki devre parcalarinin hangisinde K-L

arasindaki esdeger direnc en kicuktiur?

b. C. d.
—
F;q K 2
L
) K L* K .

17. Sekildeki devrede lambalar 6zdestir. Buna gore;

a.

K

I. Potansiyel farklar1 Vi = Vyn Kk +* ¥ ~Z L
, , =
II. Y lambasinin teli koparsa X ve Z’nin
M T 0|
parlakliklari artar, } 0 |
III. X lambasinin teli koparsa, Y ve Z soner, s |l =0
|
T’nin parlaklig1 degismez, ! +| v
yargilarindan hangileri dogrudur?
a. Yalniz I b. Yalniz II c.lvelll d. IT ve 111

18. Cok kiigiik direngli Ampermetreler ve direngleri Ampermetrelerinkinden ¢ok
bliyiik R direngleri sekildeki gibi baglanmistir. A; ampermetresinin okudugu deger |

ise, A, ampermetresinin okudugu deger i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

Al

=0
i
a. I/3’e yakin b. I/2'e yakin c. ’ya yakin d. 2I’ya yakin

19. Sekildeki I, II ve III devrelerinden hangisindeki Voltmetre R direncinin uclar

arasindaki elektrik potansiyel farkini 6lger?

a. Yalmz II b. II ve III c. Yalmz II1 d. L, II ve III
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20. Sekildeki 6zdes iireteclerin i¢ direncleri ihmal edilmistir. Buna gore K lambasinin

parlakligini artirmak i¢in;

I. Z anahtar1 kapatilmalidir, .. -| |
II. X ve Y anahtar1 kapatilmalidir, X BV
1. X ve Z anahtarinin ikisi beraber kapatilmalidir, " | =
islemlerinden hangilerinin yapilmas1 gerekli ve yeterlidir? N o
a. Yalniz I b.Ivell c.Ivelll d. IT ve I1I

21. Sekildeki devrede lambalar 6zdestir. Bu lambalar icin asagidaki yargilardan

hangisi dogrudur?

a. Hepsi ayni1 parlaklikta yanar, 1 o ﬁ;—-——l ﬁl& 2
b. 1 ile 3 ayn1 parlaklikta yanar, 2 yanmaz,

c. 1 ile 2 ayn parlaklikta yanar, 3 yanmaz, ;

d. 2 ile 3 anmi parlaklikta yanar, 1 yanmaz. e

22. Sekildeki sistemlerde iiretecler 6zdes ve i¢ direngleri dnemsizdir. Buna gore

ozdes x, y ve z direnglerinden gegen I, I, ve I, akim siddetleri arasindaki iliski

nedir?

i

a. 1,>1,>1, b.L>1, =1, c.ly=1,>1, d I, =I=1,

23. Ozdes iireteclere bagl, dzdes lambalarin olusturdugu devrelerin akim verme

siireleri t;, to, t3 nasil siralanir?

: —
—- vy ]
= \ = 1=
v e Y

a. 1>t =1t b.ti—th, =13 c.h=13>1 dtz3>t>1
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24. Ozdes x, y, z lambalar1 ve 0Ozdes piller kullanilarak sekildeki devreler

olusturuluyor. Buna gore; STl
_r=0 .
I. X lambasi en uzun siire yanar, iiE [
_r=0 |
II. Z lambasindan en fazla akim geger, 'E .
il

III. X ve Y lambalarindan esit akim geger,

ii |- ¥=0 iI pr=0 iI =0
yargilarindan hangileri dogrudur? [ E E EF_

.@Z )

a. Yalmz | b. Yalmz II1 c. [Ive Il d. Ivelll

25. Sekildeki devrede direngler 6zdestir. Buna gore Voltmetrede okunan Vi, V; ve
V3 potansiyel degerleri arasindaki iligski nedir?

a. Vi-V,=V; !

b. V3>V, >V,
c. Vi>V3;>V,

d V3>V, =V,
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10. SINIF ELEKTRIK AKIMI KAVRAM YANILGISI BELIRLEME

II. TESTI

1. Sekildeki K — L uglar1 arasindaki devrede esdeger direng anahtari agikken 6€2’dur.
Anahtar kapatildiginda esdeger direng kac Q olur?

12

a. 31 b. 4 c.5/8 d. 1/4
2.5 Q’luk R; ve R, direncleri ve potansiyeli 20 volt olan iiretec ile sekildeki devre

kurulmustur. Buna gore A ampermetresi ve V voltmetresi hangi degerleri gosterir?

B
Ampermetre | Voltmetre (=)

R =50
a 2 10 _-'.;-_r,,—_l
b 2 20 i e
c 4 20 F m‘% |
d 4 10 IF

20 Volt

3. Sekilde potansiyel (V), akim (A) grafigi verilmistir. Bu verilenlere gore I, II. ve

II1. aralikta iletkenin direnci nasil degismistir?

I. Aralik II. Aralik III. Aralik
a Sabit Azalir Artar
b Artar Sabit Azalir
c Azalir Sabit Artar
d | Degismez Artar Azalir

4. Bir elektrik devresinde devre elemanlart ile ilgili;

Vol{\W)

Amper{A)

I. Voltmetrenin i¢ direnci ¢ok biiyliktiir ve devreye seri baglanir,

II. Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiigiiktiir ve devreye seri baglanir,

III. Reosta devre akimini degistirmede kullanilir,

IV. Ampermetre devreye paralel baglanir, i¢ direnci ¢ok kiiciiktiir,

yargilarindan hangileri dogrudur?

a.IvelV

b. [T ve III

c. [, IIvelll

d. L, Il ve IV
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5. Sekildeki iletken telin kesiti A, uzunlugu L ve 6zdirenci p iken telin direnci R

oluyor. Buna gore; L

I. Telin A kesit alan, i i
Al ki

II. Telin L uzunlugu,
III. Telin p 6zdirenci,
niceliklerinden hangisi artirilirsa telin direnci R’den kiiciik olur?

a. Yalniz | b. Yalniz I1 c. I ve lII d. Ivell

6. Direnci R olan Sekil I’deki tiirdes iletken tel Sekil I1I’deki gibi ortasindan ikiye
katlaniyor. Bu katlanan iletken telin K-O uglar1 arasindaki yeni direnci kag¢ R olur?
R f-l:'{

K i L K » .

a. 1/4 b. 1/2 c.2/3 d. 1

7. Sekilde devre pargasinin R, direncine bagl iletkenin bir ucu 3L uzunlugunda
6Q’luk Rj; direnci tlizerindeki B noktasina baglidir. Buna goére K-L uclar1 arasindaki
esdeger direng kag Q’dur. (|JAB|= 2L | BC[FL)

R =4
—

A I Bl L

W Wit
He=i
F - TR~2

g

a. 14 b. 10 c.8 d. 32/5

8. Sekildeki devrede verilenlere gore voltmetrenin gosterdigi deger kag¢ volttur?

(Uretecin i¢ direnci dnemsiz).

a. 10 b. 20 c.40 d. 50
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9. Sekildeki reostanin uglarina 12 Voltluk potansiyel uygulanmistir. Reostanin kolu
K noktasindayken devre akimi 1A oluyor. Reostanin kolu L noktasina getirildiginde

devre akimi kag Amper olur? ( | KL | = | LM | )

a. 2 b.3 c.4 d. 6

10. Anahtar kapatildiginda, K, L, M ve N lambalarinin parlakligi nasil degisir?

(Lambalar 6zdestir).
K L M N
a Degismez | Azalir Yanar Artar
b | Azalir Degismez | Yanar Degismez
c Artar Azalir Soner Azalir
d | Degismez | Artar Yanar azalir

11. Sekildeki devrede K anahtar1 I konumuna getirilince Ampermetre [;, II
konumuna getirilince Ampermetre I, degerini gosteriyor. Buna gore 11/I12 orani

nedir?

a. 12 b.2/3 c.2 d. 3/2

12. Sekildeki devrede degisken Ry direncinin degeri azaltilirsa, K ve L lambalarinin

parlakliklari nasil degisir?

K L
a Azalir Azalir
b Artar Azalir -, L
c Azalir Artar ¥
d | Degismez | Azalir
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13. Sekildeki devreler Ozdes iiretec ve lambalardan kurulmustur. Anahtar

kapatildiginda x ve y lambalarinin 151k verip vermemesi durumu nasil

olur?(Ureteglerin i¢ direngleri ihmal edilmistir).

X Y
a Yanar Yanar
b Yanmaz Yanmaz
C Yanmaz Yanar
d | Yanar Yanmaz I 11

14. Sekildeki devrede lambalar 6zdestir. Devrede yalniz M lambasinin yanmasi i¢in

hangi anahtarlar kapatilmalidir?

a. lve?2 . .
b. 1ved K L I
Y i,
c. 1,2ve3 L 4
d. 23ve4d ‘ —I|+r=D
vl

15. Sekildeki devrede iiretecler ve lambalar 6zdestir. Buna gore;

I. Anahtarlar agik iken sadece K lambasi yanar,

I. Y ve Z anahtarlar kapatilirsa sadece M lambasi yanar,
III. Anahtarlarin ti¢ii de kapatilirsa, lambalarin {igii de yanar,
IV. Anahtarlarin iicii de kapatilirsa, yalniz L ve M lambalari L M
yanar,
yargilarindan hangileri dogrudur?

a. YalmzII b. [l ve IV c. LIl ve IV d L IvelV

16. Ozdes direnclerle olusturulan sekillerdeki devre pargalarinin hangisinde K-L

arasindaki esdeger direng en biiyiiktiir?

E

R L K

R *“ﬁ‘“’*—L :
L E
T B TE Sie
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17. Sekildeki devre parcasinin K — L
arasindaki esdeger direnci asagidakilerden KL
hangi devrenin esdeger direncine esittir?

a. b. c. d.

E
E E, E. R, . R E

18. Sekildeki devrede K anahtar1 acik iken Ampermetre 3 amperi gosteriyor. Buna

gore K anahtar1 kapatilirsa Voltmetre kag¢ Volt gosterir?

a. 2 b.3 c.8 d. 7

19. Sekillerdeki devrelerin hangisinde 6zdes lambalarin ikisi 110 volt, diger ikisi 220

volt’luk gerilimle ¢aligmaktadir?

a. b. c. d.
— A —
i
T @
+Ilb_;,;. Valt —t el li_zu Valt

20. Sekildeki elektrik devresinde K, L, M, N ve P anahtarlar1 agikken lamba 151k

vermiyor. Bu anahtarlardan hangisi tek basina kapatilirsa lamba yine 1s1k vermez?

LZ/
el
=
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a. K b.P c.N d M

21. Sekildeki iirete¢ ve lambalar 6zdestir. Bu devrelerdeki K, L ve M lambalarindan

hangileri 1s1k verir?

o
= |
=
=

i
i

=] +

=g

a. Yalmz K b. Yalniz L c. KveL d LveM

22. Sekildeki devrede direngler 6zdes olup i¢ direngleri Gnemsenmeyen iireteclerin

emk’lart E; =2 E ve E, = E dir. Buna gore; o

I. K anahtarin1 kapatma,
II. Emk’s1 E; olan pilin kutuplarini ters ¢evirme, E=E |, ¥5

ITI. Emk’s1 E; olan pilin kutuplarini ters ¢cevirme,

islemlerinden hangileri tek basina yapildiginda
ampermetrenin gosterdigi deger artar?

a. YalmzI b. IveIll c. [Ivelll d. I, 1II ve III

23. Ozdes iirete¢ ve lambalardan olusan devreler sekildeki gibi veriliyor. Ureteclerin

tilkkenme siireleri t;, tp, t3 ise aralarindaki iliski nedir?
e

—it=— .
) — =
E E
—e5—
-
18 i L.
a. t1> 3>+t b.th>t3>1 c.tz3>t>1 d Hh>t>1t

24. Ozdes iiretecler ve 6zdes X, y, z lambalariyla sekildeki devreler olusturulmustur.

Lambalarin 151k verme siireleri ty, t, ve t, arasinda nasil bir iliski vardir?

I
ey
I : 1|
i ik ]

P LR
b




159

ate=t, >ty b.ty>t,=t, C.t> ty, t,=0 d ty>t,t,=0
25. Sekildeki devrede yer alan direnglerin uglart arasindaki vy, v,, vi ve v4 potansiyel

degerlerine iliskin;

LVi+V,=V; ot e
1L V35—V, [ L ]
1LV, =2V, %
1 ‘-II_ p=i
E

esitliklerinden hangileri dogrudur?

a. YalmzI b. Yalmz III c.Ivelll d. I 1II ve III
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EK 2

9. SINIFLARIN ISI, SICAKLIK VE GENLESME KONULARINA AiT
DENEY FOYU

METAL CIFTININ GENLESMESININ INCELENMESI

AMAGC: Birbirine per¢inlenmis iki farkli metalin sicakliga bagl olarak boylarindaki

degismeyi incelemek.
ARAC GERECLER:

1- Metal cifti (1 adet), ispirto ocagi, ligayak ve destek ¢ubugu (1 adet),
ikili baglama pargasi ve kiskag(1 adet),

2- Buz, tuz,

DENEYIN YAPILISI :

tmetal gifti
o . o o x|

r I_él izpiro ocadl

1- Sekildeki devreyi kurduktan sonra ispirto ocagini yakarak metal ¢iftini

homojen bir bigimde 1s1tiniz,
2- Metal ciftinde meydana gelen degisiklikleri gbzlemleyiniz,

3- Oda sicakligina kadar sogutulmus metal ¢iftini tuz- buz karigimina
daldirip biraz bekleyiniz ve bu arada metal ¢iftinde olan degisiklikleri

gozlemleyiniz,
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- Isindiktan sonra metal ¢iftin sekli degisti mi? Degisiklik
gozlemlendiyse nasil bir yonelme gozlemlediniz? (Hangi metal egrinin

disinda kald1 sebebi nedir?)

- Metal ¢iftin uzama katsayisi ayni olan iki metalden olugsaydi 1sitilinca

ne olurdu?
- Metal ¢ifti sogutuldugunda ne oldu? Dista kalan metal hangisi oldu ?

Metal c¢iftinde, uzama katsayilarinin 1sitildiginda ve sogutuldugunda ne gibi etkiler

gosterdigini yorumlayiniz?
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BUZUN, SU VE BUHAR HALINE GECERKEN SICAKLIK ZAMAN
GRAFIGININ CiZiLMESI

AMAC: Erime ve kaynama olaylarin1 gézlemek, sicaklik- zaman grafigini ¢izmek ve

yorumlamak.
ARAC- GERECLER:

Beherglas, biizen kiskaci, ispirto ocagi, kibrit, tel kafes, baglama parcalari licayak,

sacayak destek ¢cubugu.
Termometre, deney tiipii, buz, tuz , su
DENEYIN YAPILISI:

Beherglasin igerisine buz —tuz karisimi koyunuz. Daha sonra igerisinde buz ve
termometre olan deney tiiplinii bu hazirladigimiz beherglas igerisine koyup buzun

sicakligi 0 C olana kadar bekletiniz(sekil I)

0 dereceye gelmis deney tiipiinii igerisindeki buzlar artik hazir duruma gelmislerdir.
Bu tiipii tuz —buz karisimi olan beherglastan ¢ikarip igerisinde su bulunan beherglas

icerisine konulup sekildeki diizenek kiska¢ ve destekler yardimiyla kurulur(sekil 2)

Deney diizenegi sekildeki gibi kurulduktan sonra ispirto ocagi yakilarak

termometredeki deyisimler 1°dk. ara ile kaydedilir.
Bu deneye tiipteki buz eriyip su kaynayincaya kadar devam ediniz.

Elde ettiginiz degerler yardimiyla en sonunda sicaklik -zaman grafigini ¢iziniz?

T FCeTIPE
i DCyl glaleren |"4 -
2 hermomat e ﬁ:h_’}
e kst
curisinds ™
i, TR DT
g =
x —
F - | tuz v bz o f—t,  eikatfies
g ayak baari jiri -
‘ K I!I SGmTk
‘ igpirio

G

gakil 2
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Cizelge 1. Buzun 1sitilmasi olayinda degerlerin kaydedilecegi cizelge,

zaman(dk)

—_
[\S}
W
N
W
(o)}
3
[ee]
O

1011121314 |15|16(17|18|19(20|21|22(23|24|25

Sicaklik (¢)

sicakik (21

o zamanidk)

Gizelge IT Suyun hal devyisitirme olayinda sicaklik - zaman grf.

Sicaklik — zaman grafiginde kag¢ tane diiz basmak var? Sicakligin degismedigi bu

araliklarin hangisi erime, hangisi kaynama olayina karsilik geliyor?

Erime kaynama sirasinda 1s1 enerjisi verdiginiz halde maddenin sicakligi maddenin

sicaklig1 neden degismiyor? Verilen 1s1 ne i¢in harcaniyor olabilir?

Buzun 1sinmasi ve suyun 1sinmasi sirasinda grafik egimi aynimi? Farkli ise nedeni ne

olabilir?

Buz tam olarak hangi sicaklik degerinde erimeye basladi? Su tam olarak hangi

sicaklik degerinde kaynamaya basladi? Bu deger her madde i¢in aynimidir?

Erime noktas1 ve kaynama noktalar1 yada yogunlagma noktas1 ve donma noktas1 ayirt

edici bir 0zellik olarak alinir mi1?

Deney farkli miktarda buz ile yaparsaniz deney sirasinda gozlemlediginiz erime ve

kaynama noktalarinda bir fark gozlemler misiniz? Deney siiresi nasil degisir?

Deney farkli madde kullanip yaparak sicaklik degerlerini ve sicaklik- zaman

grafiklerindeki farklari ortaya ¢ikartiniz?(6rnegin naftalin)
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BiR MADDENIN ERIME VE DONMA SICAKLIGININ BULUNMASI

AMAC: Naftalinin erime noktasin1 ve donma noktasin1 bularak ayirt edici 6zellikler

olup olmadigini 6grenmek.
ARAC GERECLER:

1-Beherglas, iicayak, destek cubugu, biizen kiskaci, lastik tipa, sacayagi, termometre,

deney tlipii, ispirto ocagi, naftalin.

DENEYIN YAPILISI:

Termommetre

Maftalin

Deney tiipline 1\3 i doluncaya kadar naftalin koyunuz. Sekildeki gibi suyu 1sitmaya

baslayimiz.

Tiipteki naftalinin tamamu eridiginde ispirto ocagini sondiiriiniiz ve hem tiipiin i¢ine

hem de beherglasin igine termometre yerlestiriniz.

Tiipteki naftalin sogurken her yarim dakikada bir suyun ve tiipteki sivinin sicakligini
okuyup cizelgeye kaydediniz. Bu arada suyu karigtirarak suyun sicakliginin her

tarafta ayni olmasini saglayiniz.

Erimis olan naftalinin tam donmaya basladig1 sicakligi kaydediniz. Sicaklik

okumalarina 45 C’ e olana kadar devam ediniz. Daha sonrada;
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Ispirto ocaginin tekrar yakip 1sitmaya baslayiniz, 45 C den itibaren yarim dakikada
bir sicakhigi kaydediniz ve ilk erimenin basladig1 sicakhigi isaretleyiniz. Isleme
sicaklik 65-70 C e oluncaya kadar devam ediniz. Okuma islemi bittikten sonra ocag1

sondiriniz.

Elde edilen sicaklik- zaman degerleriyle hem sivinin donmasina ait soguma, hemde

katinin erimesine ait 1sinma egrilerini ¢iziniz?

Ayni1 deneyi deney tiipiiniin 2\3 iine naftalin doldurarak tekrarlayiniz?

zaman(dk.) 011 |1,5(2 [2,5]|3(3,5]|4 [45]5 |55|16 (6,77 |7,5]/8 [85]9 9,510
naftalinin SO en
sicaklig su(c)
naftalinin 18 en
sicaklig su(c)

sicakclil (21 sicakils (23

zaman(dk) zaman(dk]
Grafik- I Maftalinin donma Srafik- 2 Maftalinin erime grafidi
grafigi

Naftalinin donmaya bagladigi sicaklikla, erime basladigi aradiginda fark var midir?
Erime ve donma sicaklig1 birbirine esittir diyebilir miyiz?

Naftalinin donmaya basladig1 ve donmanin tamamlandigi zaman araliginda yada
naftalinin erimeye basladig1 ve erimesinin tamamlandigr zamanda sicakliginda bir

degisme gozlemlediniz mi?
Eger degisim yoksa bunun nedeni ne olabilir?
Elde ettiginiz erime ve donma suyun sicaklik degisimini karsilastiriniz.

Erime ve donma her madde i¢in aynidir diye bilir miyiz?




166

Dengede daha fazla naftalin kullanarak elde ettiginiz sonuglarda digerine gore nasil

degisler gozlemlediniz?

Madde miktarini e.noktast ve d.noktas1 etkisi var midir
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AYNI MIKTARDA ISININ ESIT KUTLELI FARKLI MADDELERDE
MEYDANA GETIiRDiGi SICAKLIK DEGISIMININ iNCELENMESI

AMAC: Ayn1 miktarda 1s1, esit kiitleli farkli maddelere verildiginde sicakliklarindaki

degisimi incelenmek.
ARAC GEREC:
Beherglas (1 adet), termometre(2 adet), deney tiipii(2 adet)

Ispirto ocagi, dereceli silindir, zeytin yagi, su, sacayagy, ii¢ ayak ve destek ¢ubuklari.

DENEYIN YAPILISI:

derece

~

T

L
<

zeytin

ispirto =
ocadq
Sekildeki devrede goriildiigii gibi deney tiiplerine esit miktarda su ve zeytin yagi
koyarak bunlart 2\3°1 su ile dolu beherglasin igerisine yerlestiriniz. Tiiplere birer tane

derece koyunuz.

Ispirto ocagm yaktiktan sonra derecelerdeki sicaklik degisimlerini esit zaman

araliklarinda kaydediniz.

Z.Yaginin sicakligns 60 C oldugunda ocagi sondiiriip suyun sicakligini Olgerek,

sicaklik farklarini karsilatiriniz.

Her iki siviya verilen 1s1 miktar1 esit mi? Kiitleleri esit olan su ve z.yagi esit 1s1

verildiginde sicakliklarinda meydana gelen deyisimler esit mi?
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Sicaklik degisimi maddenin cinsine bagh diyebilir miyiz?
Bu maddelerin 6z 1silar1 (¢) ayni olsaydi sicaklik degisimleri esit olur muydu
yorumlayimiz?

Derecelerdeki farkli maddelerin sahip oldugu son 1s1 degeri hakkinda yorum yapiniz
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AYNI MIKTAR ISI ESIT SU KUTLELERINE VERILDiGINDE
SICAKLIK DEGIiSiMiNiN iINCELENMESI

AMAC: Esit su kiitlelerine aynit miktar 1s1 verildiginde sularin sicaklik aratiginin

incelemek.

ARAC GERECLER:

Deney tiipii (2 adet), dereceli silindir, sacayak, destek cubugu (2 adet)

Baget, beherglas, tek delikli lastik tipa (2 adet), baglama parcalar:

Ispirto ocagi, biizen kiskaci (4 adet), termometre (2 adet), kibrit, {icayak, tel kafes

DENEYIN YAPILISI:

derece

ispirto miktarda su
ocad

Beherglasi iicte ikisine kadar su ile doldurup sacayagi iizerine yerlestiriniz.

Deney tiiplerine dereceli silindir yardimiyla esit miktarda su koyunuz.

Deney tiiplerini beherglas i¢ine koyup kiskaglar yardimiyla tutturunuz.
Termometreleri tek delikli lastik tipalardan gecirip deney tiiplerinin iizerini kapatiniz.

Ispirto ocagini yakarak su kaynayana kadar derecedeki sicaklik degerlerini okuyup
kaydediniz. Bu sirada suyu bagetler yardimiyla karistirarak 1sinin esit sekilde yeni

homojen dagilimini saglayiniz.

Deney sonucunda sularin sicakliklarinda esit zamanli araliklar degisimler gozlendi

mi?
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Eger gozlendiyse sularin sicakliklarindaki degisimler esit mi? Bu sonucu

yorumlayiniz?

Su oOrneklerinin ilk sicakliklart farkli yada ayni olmasi sonucu nasil etkiler?

Yorumlayiniz?

Deneyi farkli miktarlarda suya, esit 1silar vererek tekrarlayiniz
Suyun sicaklik degisimi ayn1 m1 gozlemleyiniz?

Sicaklik degisimleri farkli ¢ikiyorsa nedenini yorumlayimiz?.

Kiitlelerin farkli olmasi 1s1 ve sicaklik degerinde ne gibi degisiklikler meydana

getirmekte?
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SIVILARIN ISI iLETKENLIGi
AMAC: Suyun kotii bir 1s1 iletkeni oldugunu gostermek.
ARAC GERECLER:

1- Deney tiipii (1 adet), tel,

2- Buz parcasi, ispirto ocagi,

DENEYIN YAPILISI :

su dolu

i
7l b
i1

buz
kalili

ispirto
ocad
1- Buzun lizerine bir parca tel sarilarak buz agirlastirilir.
2- Deney tiipline su doldurulup icine buz atilir. Buzun dibe ¢okmesi
saglanir.
3- Deney tiipi biraz egilerek, ispirto ocagi tiipiin 1\3 {ist kisminda

tutularak tiip 1sitilmaya baslanir.

4- Su kaynamaya baslamadan 6nce ve kaynama sonrasinda buzun eriyip

erimedigini gézlemleyiniz.

- Su 1sitilmaya basladiginda ve kaynamadan 6nce buz eridi mi?

- Buz erimeye ne zaman basladi, ne kadar siirede eridi gozlemleyiniz?

Buz neden bu kadar geg¢ erimeye basladi nedenini yorumlayiniz?
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SU VE SUDAN BASKA BiR SIVININ KAYNAMA NOKTASININ
BULUNMASI

AMAC: Farkli iki maddenin kaynama noktalarini bularak karsilagtirma yapmak.
ARAC GERECLER:

Beherglas, saf su , termometre, biinzen kiskaci, baglama parcasi,ii¢ ayak , destek
cubugu, ispirto ocagi, tel kafes, kibrit,sac ayak

BILGI: Bir kaptaki sivinin sicaklig1 artikga taneciklerinin hizi artar. Taneciklerin
hiz1 arttikca da buharlagsma hizlanir. Sicaklik daha da artarsa sivinin her yerindeki
tanecikler ¢ekim kuvvetini yenerek buhar haline gecer. Sivinin her yerindeki
taneciklerin buharlagmaya baglamasina  kaynama denir.Kaynamanin basladigi
sicakliga kaynama noktasi,yada kaynama sicakli§i denir.Ayrica bir maddenin

kaynama sicaklig1 sivinin safligina baglidir.

Siv1 igerisine bir kati1 ¢oziindiigiinde sivinin kaynama sicakligi yiikselir, kaynama
sicakligindaki artis sivinin birim hacimdeki ¢oziinen madde miktar1 ile dogru

orantilidir.

DENEYIN YAPILISI:

Termometre
Termometre h:ﬁf
. o —
\ sy 4 Alkol
[ |

VRN L

Selil-1 Suyun kaynama Sekil-2 Alkolun kaynama

noktasinin élellmesi naktasinin dlglimesi
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Elimizdeki baherglaslarin birbirine esit miktarda su digerinde alkol koyarak sekil-1

ve sekil-2 deki diizenekleri kurunuz.

Beherglaslarin igerisine termometreleri yerlestirdikten sonra ispirto ocaklarini

yakarak su ve ispirtoyu 1sitmaya baglayiniz.

Ismman su ve alkoliin sicakliklarin1 ldk.ara ile olgerek grafik 1 ve grafik 2 ‘e
kaydediniz.

zaman(dk) [0]1(2|3[4(5]|6|7[8]9|10[11[12]13|14[15(16|17[18]19|20 |21 |22|23 |24 25
sicaklik©

Sekil- 1°deki Suyun kaynama sicakliginin bulunmasi deneyinde 6l¢iilen degerler.
zaman(dk) [0 | 1[2(3[4[5|6|7|8[9|10[11|12]13|14|15|16|17|18]19[20|21 |22|23 |24 |25

sicaklik©

Sekil- 2°deki Alkoliin kaynama sicakliginin bulunmasi deneyinde 6l¢iilen degerler.

1- Elde ettiginiz degerleri kullanarak su ve alkoliin sicaklik zaman grafiklerini

¢iziniz.
- Cizdiginiz bu grafikler baslangicta birbirine benziyor mu ?
- Biitiin grafikler diiz bir bolgeye sahip mi ? Bu diiz bolgelerin anlami1 nedir?
- Su ve alkoliin kaynama sicakliklar1 aynimidir? Farkli ise nedeni ne olabilir?
- Grafikteki kaynama basladiktan sonra sicaklik degisiyor mu?
- Swvilar i¢in kaynama noktas1 ayirt edici bir 6zellik midir?
- Su ve alkol kaynarken sicaklig1 b,r siire degismesi neye baglarsiniz?
- Her iki s1vida’ da bu sicakligin sabit oldugunu zaman aralig1 esit midir?
2- Bu deneyi az veya daha c¢ok su ve alkol kullanarak yapiniz.

- Yapilan deneyde suyun ve alkoliin kaynama sicakliklarinda ayrica kaynama

stirelerinde bir degisiklik gézlemlediniz mi?
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- Kiitle miktarinin kaynama sicakligina etkisi vardir diyebilir miyiz?

6- Deneyi suyun igerisine bir miktar tuz katarak tekrarlayiniz?

Elde edilen grafikte kaynama sicakligi degisti mi bulunuz?

Eger degistiyse bunun nedeni ne olabilir?

Sivilara madde katarak onlar1 ¢oziindiirdiiglimiizde sivinin kaynama noktasini

degistirebilir miyiz?

- Degisiklik gozlemlendiyse bu kaynama noktasinin artmasi yoniinde mi yoksa

azalmasi yoniinde mi gortliir?
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SIVILARIN GENLESMESININ KARSILASTIRILMASI

AMAC: Farkli sivilarinin 1s1 etkisiyle genlesmelerinin farkli olup olmadigi

arastirmak.

ARAC GERECLER:

Su, Gaz yag1 , Metil Alkol(ispirto)

Beherglas (500MI’ lik ), ispirto ocagi, tel kafes, kibrit
Deney tiipii 3 adet, ince cam boru 3 adet

Destek ¢ubugu 3 adet, tel delikli 3 adet lastik tipa

Sacayak, balgama parcasi(biinzen kiskact)

6- Termometre 1 adet ,cam kalemi, milimetrik kagit
DENEYIN YAPILISI:
1- 500 mL’ lik beherglas’a yarisindan biraz fazla su koyunuz.

Beherglasi sacayagi tizerine koyup, altina ispirto ocagini yerlestiriniz.

Deney tiiplerine sirasiyla su,gazyagi ve metil alkol doldurup,ince cam
borular1 tek delikli lastik tipalardan gecirip, cam borularda sivi seviyeleri esit

olacak sekilde ayarlanarak tiiplerin {izerine gegiriniz.

Deney tiiplerini ve termometreyi suyun i¢ine batirdiktan sonra biizen kiskact

ile destek cubuklarina teker- teker tutturunuz.

Sekildeki diizenegi kurduktan sonra, ispirto ocagini yakiniz. Sicakligi izleyin
ve her 10 © ar derecelik sicaklik artislarinda sivi diizeylerindeki degismeyi
okutup asagidaki tabloya kaydediniz. Okuma sicaklik 60 C ye gelince ispirto

ocagini sondiirerek deneyi kesin.

Milimetrik kagitlar yardimiyla ince cam borulardaki artig miktarlarini okuyup

grafige kaydedebilirsiniz.
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TR &

Sekil I

Cam  borudaki | Cam borudaki su|Cam borudaki
sicaklik | gaz seviyesi seviyesi alkol seviyesi

0
10
20
30
40
50

- Aym sicaklik artisina karsin ince cam borulardaki yiikselme seviyeleri ayni

oldu mu yorumlayiniz?

- Buna gore ayni sartlar altinda 1sitilan farkli tiir sivilarin genlesme katsayilari

aynidir diye bilir miyiz?
- Genlesme katsayilar1 ayit edici bir 6zellik olarak diisiiniilebilir mi?

- Hangi sivinin genlesmesi daha fazla buna gore genlesme katsayilarini

biiylikten kiigiige siralayiniz?

Farkli genlesmeye sahip olan sivilarin 6z 1silar1 ayni olabilir mi, neden ?

yorumlayimiz?
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ISININ iLETIiM YOLUYLA YAYILMASI

AMAC: Ismin iletim yoluyla yayilmasin1 ve metallerin 1s1 iletkenliklerinin farkli

oldugunu gorme.

ARAC GERECLER:

1-

Esit boy ve kesit alanina sahip bakir,demir ve aliminyum g¢ubuk serit,

2- Mum, kibrit, birka¢ tane nohut, fasulye, raptiye,
3- 3 adet ispirto ocagi,
DENEYIN YAPILISI:
1- Mum yakilarak eriyen mum damlalar1 bakir, demir ve aliminyum g¢ubuk

seritlerin bir ucuna esit araliklarla damlatilir.

Mumlarin sogumasi beklenir ve iizerine nohut , fasulye ve raptiye teker-teker

terlestirilir.

Her ¢ubugun birer ucundan tutularak, ayni1 anda diger uglari ispirto ocaginin

alevine tutulur.

nahut ikt nuakiat
fﬂsmwraphye 'Fasulyempnw fﬂsmwraphw
- # - ﬁb H|Imlnﬁb
Fridtn

Cubuklarin hangisinde nohut, fasulye ve raptiye dnce diistii?
Hangi metalin 1s1 iletimi daha iyidir yorumlayiniz?

Iletkenligi iyi olan metallerin 6z 1silar1 (c) ayn1 olabilir mi diisiiniiniiz, neden?

Metallerde iletim ayirt edici bir 6zellik olabilir mi cevaplayiniz?
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ISININ SOGURULMASI (YUTULMASI)

AMAC: Farkli ortamlarin ve renklerin 1sinin sogutulmasina etkisi nedir gérmek.
ARAC VE GERECLER:

1- Termometre (2 adet), beyaz ve siyah kumas, siyah boya

2- Iki karton levha, ¢ikolata kagidi veya aliiminyum folyo

BILGI: Cisimler atom ve molekiillerden meydana gelmistir. Is1 alan bir maddenin
atom ve molekiilleri daha hizla titreserek sicakligi artirir. Is1 veren maddelerin ise
atom ve molekiilleri daha yavas titrestigi icin sicakliginin azaldig1 bilinmektedir.Isi,
giines, elektrik ve 151k gibi bir enerji ¢esididir.Sicaklik ise bir ozelliktir. Is1 gibi bir
baslangi¢ ve bitis degeri yoktur. Ornegin yanan bir kibritin 1s1s1 azdir oday1 1sitmaz
ancak sicaklig1 fazladir, elimizle tutamayiz. Kalorifer ise oday1 1sittig1 halde sicakligi
azdir. Kalorifere elimizi degdirdigimizde elimiz yanmaz. Burada’da goriilecegi tizere

11 ve sicaklik bize farkli seyleri ¢agristirmaktadir.

DENEYIN YAPILISI:

Termometreden birinin haznesini beyaz, digerinin haznesini siyah kumasla sariniz,
1- Her iki termometre giinese koyup 1 saat sonra kontrol ediniz,
2- Hangisi daha fazla sicaklik gostermekte? Yorum yapiniz?

3- Kartonlardan birini aliminyum folyo ile sarip digerini siyah boya ile

boyayiniz.
4- Her ikisini de giinese koyup 1 saat sonra kontrol ediniz.
5- Hangisinde sicaklik artisinin fazla oldugunu dokunarak kontrol ediniz.

- Bu islemler sonrasinda hangi tiir renklerinin daha cok 1s1y1 sogurdugu ve

sicakligini artirdig1 yorumunu yapiniz?

- Iki farkli ortama konan bu maddelerin sicakliklarin1 degistirmede etkili olan

nedir? Is1 ve sicaklik hakkinda yorumlar yapmaya caliginiz!
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FARKLI MADDELERIN ISIYI ILETILMESI
AMAC: Farklt maddelerin 1s1y1 farkli ilettiklerini gosterme.
ARAC GERECLER:
Toplu igne, tahta kasik , metal kasik
1- Kibrit, ocak, tencere
DENEYIN YAPILISI:
1- Kibrit yakilir ve diger eldeki toplu igne kibritin alevine tutulur.

Kibrit ¢opliniin bir ucu yanarken diger ucundan rahatca tutuldugu halde toplu

igneyi tutan elin yandig hissedilir.

2-Ocagin iizerine su dolu bir tencere yerlestirip icine metal ve tahta kagsik
konulup bir siire beklenir.Daha sonra suyun igerisindeki kasiklarin saplarim

tuttugumuzda hangisinin daha ¢ok 1sindigina bakariz.

3-Sobadan veya kaloriferden esit uzakliklara farklt maddeler koyup biraz
beklenir. Hangisi daha ¢ok 1sind1 bakilir. Ayrica maddelerle esit uzakliktaki
havanin 1s1sina elle kontrol ediniz.Burada havami yoksa maddemi daha ¢ok 1sind

yorum yapimiz?
- Tahtanin ve metalin 1s1 iletiminin farkli oldugunu gordiiniiz mii?

- Havva ile maddelerin (metal yada tahta) 1sis1 iletiminin farkli oldugunu

kavrayabildiniz mi?
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10. SINIFLARIN ELEKTRIK AKIMI KONUSUNA AIT DENEY FOYU
OHM KANUNU VE DIiRENC
AMAC: Ohm kanununun gerceklesmesi ve bir telin direncinin bulunmasi
ARAC ve GERECLER :

1- Multimetre(2 adet),

2- Gerilim Kaynagi (DC 12 v),

3- Reosta ve Nikron tel,

BILGI: Bilgi: Bir iletkenden gecen akim, iletkenlerin uglarma uygulanan gerilimle

dogru orantilidir. Bu kurala Ohm Kanunu , orant1 sabitine fletkenin Direnci denir.
Buna gore Ohm Kanunu ;

R=V/I bagmtis1 ile ifade edilir. Burada V uygulanan gerilim, I iletkenden gecen

akim, R iletkenin direncidir.

Yoltmetre
Ampermet re

e

Rdirenci
[ Reosta i
Gilg Kaynadg
Sekil I
DENEYIN YAPILISI:

1- Sekil I’deki devreyi kurunuz,

2- Tletkenin uglarmna sirayla 0.1 , 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0,6 degerinde akim

uygulayarak her bir gerilim i¢in devreden gecen voltaj1 6l¢iiniiz,
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3- Voltaja kars1 akim grafigini ¢iziniz ve yorumlayiniz ?
4- Ohm kanununu kullanarak iletkenin direncini grafikten bulunuz ?

OLCUMLER VE SONUCLAR:

[(Amper)| 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
V (Volt)
R (ohm)

W (Wolt)

I fAmper)

0102030405046

Elektrik devresine verilen farkli akimlarin , devrenin R direnci degisip

degistirmedigini yorumlayiniz?



182

SERi VE PARALEL BAGLI DIRECLER
AMAC: Direnglerin seri ve paralel baglanmasi, esdeger direncin bulunmasi.
ARAC VE GERECLER:

1- Standart direngler ( 100 , 200),

2- Ohmmetre,

3- DC gerilim kaynagi,

BILGI:

R1 ve R2 direnglerinin seri ve paralel esdegerl sirasiyla;

R12=R1+R2

I\R12=1\R1+1\R2 baglantilar1 ile verilir. Buna gore sekil 1.c’ deki devrenin
esdeger direnci R=R1+(R2.R3\R2+R3) olur.

Bu devredeki akimlar arasinda [1=I2+I3 bagintis1 vardir.

R1 RZ2
1 At R AN
RZ
LY LA At
Al nn
RZ
R3
+ . +| + -
l |
K ' ||
fia) (b (el
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DENEYIN YAPILISI:

I- R1, R2 ,R3 direng degerlerini ohmmetre ile dl¢iiniiz.

2- R1 ve R2 direnglerini seri baglayimiz. A ve B noktalar1 arasinda direnci 6l¢iiniiz.

R1 B2
AN A AN
Ly g »

A B
- Q Sekil 2° deki

devreyi kurunuz, devreden gecen akimi ve gerilim degerini not ediniz.

0y
R R
RZ
Adts Ad A
et L,
A B Valt
I=... LA
e R=w/T=.... ohmibeneysel olarak bulunan
l | RAE deyeri)
Sekil IT

3- R1 ve R2 direnglerini paralel baglaymiz A ve B noktalar1 arasinda direnci

Olciiniiz.
Kl
AfAG
. RAB=........ ohin
A A E
Rz

4- Sekil-3 deki devreyi kurunuz. Devreden gecen akim ve gerilim degerini not

ediniz.

;
\T) + R=v/I=.....ohm
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6- Sekil 4’deki devreyi kurunuz. Devreden gecen akim ve gerilim degerini not

ediniz.

()
o

1 Apa, B2

.-‘l_f."l_fﬁ_fn |
l AN W=, Wolt
A

RS 1=
T
K‘) Ee R=v/I=.... chm(Deneysel olarak bulunan

| | RAE deyeri)

7- Deneysel ve teorik olarak bulunan Res degerini karsilastiriniz?

8- Devreye baglanan DC kaynaginda farkli potansiyeller sagladiginda Res drencinin

degisip degismedigini yorumlayiniz?
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BIiR iLETKENIN DIiRENCIi

AMAC: Farkli boyda, farkli cinste ve farkli kesit alanina sahip tellerin direnglerinin,

bagli oldugu faktorlerinin incelenmesi.

ARAC VE GERECLER:

1- Multimetre (2 adet),

2- Gerilim Kaynag1 (6v DC),

3- Uzunlugu, kesiti ve cinsleri farkl teller,

4- Reosta,

BILGI: Verilen bilgiler ohm kanunu ve direng deneyindekiyle aynidir.

Deneyi okuyup islemlere baglayiniz.

ST

>
FERTHIRE A A
| 1

DENEYIN YAPILISI:

1- Sekil I’ deki devreyi kurunuz.

2- Uzunluklar1 farkli, cins ve kesitleri aym ii¢ iletken telin direnglerini
Voltmetre, Ampermetreden okunan degerleri kullanarak bulunuz?

3- Kesitleri farkli, cins ve uzunluklari ayni {i¢ tel i¢in ayni1 islemi tekrarlayiniz.

4-  Cinsleri farkli, uzunluk ve kesitleri ayni {i¢ telin ayni1 islemi tekrarlayiniz.

5- Direng iletkenin uzunluguna balimidir? Bu iliskiyi grafik yontemiyle
bulunuz?

6- Direng iletkenin kesit alanina baglimidir? Bu iligskiyi grafik yontemiyle
bulunuz?

7- Direng iletkenin cinsine baglimidir?
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OLCUM VE SONUCLAR:
V(Volt) |1 (Amper) | R(Ohm) | Rort.(Ohm)

L1=..m

L2=..m

L3=..m

A1=..mm

A2=...mm

A3=...mm

Celik

Bakir

Nikron

Litn) Al

Direncin telin boyuyla nasil degistiginin yorumunu yapiniz?

Direncin telin kesit alaniyla nasil degistiginin yorumunu yapiniz?
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OZ DIRENCIN TAYINI
AMAC: Bir iletkenin 6z direncinin(p) bulunmasi.
ARAC ve GERECLER:
1- Gerilim kaynag1 (6 V DC.),
2- Milimetrik cetvel,
3- Nikron tel (farkli boy ve kesit alaninda 2 tel),
4- Multimetre(2 adet),
5- Mikrometre,

BILGI : Uzunlugu L ,kesit alan1 A olan bir iletken telin R direnci; R=p.L/A

bagintist ile verilir.Burada q tel materyalinin 6zdirencidir.

Yoltmetre
Arvpepret re
™
Rdirenci ®
[ Reosta i
Gig Kaynad
Lekil I
DENEYIN YAPILISI:

1- Elinizdeki iki telden 1 tanesini boyunu ve ¢apini ol¢iiniiz.
2- Sekil I deki gibi devreyi kurunuz.

3- lletkenin uglarina sirastyla 0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6 A.’lik akim uygulayarak her bir

gerilim i¢in devreden gecen voltaji 6l¢iin?
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4- Tletken teli farkli bir iletken tel ile degistirerek yukaridaki islemi tekrarlayiniz.

5- Her iki tel i¢in okudugunuz voltaj degerine kars1 akim grafigi ¢izerek , grafikten

iletken tellerin direnclerini bulunuz?

6- Verilen tellerin 6z direncini bulunuz?

R(ohm) |p(©2m)
| (Amper) | 0.1 02 |03 |04 |05 |06 |(Rort=R)
tel 1 |V (Volt)

| (Amper) | 0.1 02 |03 |04 |05 |06 |(Rort=R)
tel 2 |V (Volt)

Tellerin boy ve kesit alanlar1 telin 6z direncine nasil etkiledigini yorumlayin?
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URETECIN iC DIRENCININ BULUNMASI
AMAC: Bir kuru pilin (iiretecin) i¢ direncinin bulunmasi.
ARAC VE GERECLER:

1- Reosta (20 ohm),

2- Voltmetre, Ampermetre,

3- Kuru pil,

ol Sekil T
E .
A
yd
7

BILGI : Bir iiretecin uglarma bagh R dis direncinden gecen akim I=E\R+r

bagmtistyla verilir. Ote yandan uglar1 arasindaki V potansiyel farki V=E - Lr

seklinde ifade edilebilir. Burada R dis direng, r liretecin i¢ direncidir.
DENEYIN YAPILISI:
1- Sekil 1’ deki devreyi kurunuz.

2- R direncini en biiylik degerinden en kiigiik degerine getirerek her konum i¢in

V ve I degerlerini 6l¢iiniiz. V — I grafigi ¢iziniz.
3- Grafigin egimi hangi niceligi verir?

4- Grafigin voltaj ekseni kestigi nokta hangi niceligi verir?

[(Amper)
V (Volt)




