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ÖZET 

ORTAÖĞRETİMDE ISI, SICAKLIK, GENLEŞME VE ELEKTRİK AKIMI 
KONULARININ DENEY YÖNTEMİ İLE ANLATIMININ KAVRAM 
YANILGILARINI GİDERMEYE ETKİSİNİN ARAŞTIRILMASI 

Teknolojideki gelişmelere paralel olarak mevcut bilgi birikiminin hõzlõ bir şekilde 
artmasõ, bütün bilinenlerin eğitim öğretim sürecinde öğretilmesini zorlaştõrmõştõr. 
Bundan dolayõ Fizik yada herhangi bir alanda eğitim öğretim planlanõrken 
öğrencilere temel kavramlar ve bilgi edinme yollarõnõ kavratabilecek şekilde bir 
uygulama yapõlmaktadõr. 

Bu amaçla, öğretilen bilginin doğru ve kalõcõ olmasõ yanõnda öğrenci tarafõndan 
kullanõlabilmesi ve bilginin anlamlõ olmasõnõ sağlayacağõnõ düşündüğümüz deneysel 
çalõşmalarõn kavram yanõlgõsõnõ gidermede ne kadar etkisi olacağõnõ görmeye çalõştõk. 
Bizim bu çalõşmamõzda mevcut durumlarõ öğrenebilmek için İstanbul da bulunan 
Kazõm İşmen Lisesi (KİL)�nden  55 ve Ahmet Sani Gezici Lisesi (ASG)�nden 15 
öğrenci araştõrma kapsamõna alõnmõştõr. Öğrencilere eşit seviyede 2 ön test 
uygulanmõş ve konularla ilgili deneyler yapõldõktan sonra aynõ testler son test olarak 
tekrar uygulanmõştõr. Bu Kavram Yanõlgõsõ Belirleme Testleri (KYB) 9. sõnõf 
öğrencileri için  Isõ, Sõcaklõk ve Genleşme konularõndan 35 soru, 10. sõnõf öğrencileri 
için Elektrik Akõmõ konusundan 25 soru içeren testlerden oluşmuştur. Sorular çok 
fazla işlem gerektirmeyen, birbirleriyle karõştõrõlan örneğin, Voltmetre ve 
Ampermetrenin devreye nasõl bağlanmasõ gerektiği, üreteç ve dirençlerin seri yada 
paralel bağlanmasõndaki yanlõş yorumlamalar, õsõ ile sõcaklõk ta fark yaratan 
nedenler, su ve buz�a özgü nicelikler, erime ve donma notasõ, hal değişiminin 
yorumlanmasõ gibi konularda hataya nasõl düştüklerini gösterecek şekilde 
hazõrlanmõştõr. 

Bu işlemler sonrasõnda öğrencilere deneylerden önce uygulanan ön testler yardõmõyla 
yanõlgõya düştükleri kavramlar belirlenmiş ve bunlarõn giderilmesini sağlamak 
amacõyla yaptõrõlan deneylerin ardõndan uygulanan son testlerle de kavram 
yanõlgõsõnõ gidermede oldukça başarõlõ olunduğu görülmüştür.   

ANAHTAR KELİMELER : Fizik Eğitimi, Kavram Yanõlgõsõ, Isõ, Sõcaklõk, 
Genleşme, Elektrik Akõmõ, Deneysel Çalõşma  
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ABSTRACT 

INVESTIGATION OF EFFECT ON ELIMINATION OF MISCONCEPTIONS 

OF EXPLAINADON BY EXPERIMENTAL TECHNIQUES OF HEAT, 

TEMPERATURE, EXPANSION AND ELECTRICAL CURRENT SUBJECTS 

IN SACONDRY SCHOOL 

The rapid increase in the current information makes difficult to teach all subject 

matter in the education process. Therefore, pluring the planning of education, student 

are instructed with basic concepts and ways of acquiring information. 

For this purpose, we tried to observe how the experimental students effect to remove 

misconception that we consider to be proper and permanent as well as usable for the 

students . In order to understand current situations , 55 students from KİL, 15students 

from ASGL in İstanbul are taken into the investigation. 2 equivalent pre-test are 

applied and after performing experiments related with the subjects the same test are 

aplied as post test to the same students. The misconception diagnosing test (MDT) 

are formed of 35 questions from heat, temperature and expansion for 9th grade 

students and 25 questions from electric current subject for 10th grade students. 

The questions are not required much operations and are comparative types. After 

these operations, student difficultly  and misconceptions are determined by using 

pre-test before experiments. After performing experiment , it was observe  there was 

a great deal of success in the removal of misconcepsions. 

 

KEY WORDS : Physics Education , Misconcepsions, Heat, Temperature, 

Expansion, Electric Current, Experimental Study.  
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1. GİRİŞ 

Günümüzde teknoloji dünyaya hakim vaziyettedir. Teknoloji geliştikçe insanoğlu 

daha rahat yaşam standartlarõna ulaşmakta, teknolojiden hayatõnõn her safhasõnda 

faydalanmaktadõr. Teknolojinin gelişmesi ise ancak bilimin gelişmesiyle olur. Bilim 

alanõnda yapõlan tüm çalõşmalar, pratikte uygulamaya konulduğunda yeni bir gelişme 

olmuş ve insanoğlunun hizmetine sunulmuş demektir. 

Dünya  ülkelerine bakõldõğõnda, bilim ve teknolojinin gelişmiş olduğu ülkelerin 

eğitim seviyesinin de yüksek ve kaliteli olduğu görülür. O halde bir toplumda 

insanlarõn rahat ve modern yaşamalarõnõn en önemli sebebi, o toplumun ulaşmõş 

olduğu eğitim seviyesinin yüksek oluşudur. Ancak eğitim seviyesi yüksek olan 

insanlardan oluşan bir toplum bilimde söz sahibi olabilecek nitelikte bir toplumdur. 

Bu yüzden verilen eğitimin kalitesi o toplum için en önemli temel taşlarõndan birini 

oluşturmaktadõr. Ayrõca, günümüz bilgi çağõdõr ve bu bilgi, durağan olmayõp sürekli 

değişen ve gelişen bir bilgidir. Bir toplumdaki fertlerin bu değişen ve gelişen bilgi 

çağõna ayak uydurabilmesi, eğitim sisteminin de diğer toplumlara paralel değişmesi 

ve gelişmesi, yeni metotlarõn uygulamaya konmasõyla mümkün olacaktõr. 

Eğitim, bireylere istenilen davranõş ve tutumlarõ kazandõrma sürecidir. 

Bireyler kazandõklarõ bu tutum ve davranõşlar sayesinde toplum içinde bir yer edinir. 

Önemli kişilik özellikleri kazanõrlar. Varõş'a göre eğitim; kişinin toplumsal 

yeteneklerinin ve optimum kişisel, gelişmesinin sağlanmasõ için, seçkin ve kontrollü 

bir çevreyi ve okul etkinliklerini içine alan sosyal bir süreçtir. (Hesapçõoğlu, 1994) 

Eğitim ve öğretim birbirinden ayrõlmaz bir bütündür.                                                                            

Öğretim kişiye bir şeyi öğretme, onu o konuda bilgi ve beceri ile donatma işidir. 

"Öğretim deyince, en kõsa ifade ile, pedagojik formasyonu olan kimselerin 

(Öğretmenlerin) bilgi ve maharetler kazandõrmak veya bilgi ve maharetler 

kazanmalarõna yardõm etmek suretiyle, öğrenim müesseselerinde bulunan 

öğrencilerin fiziki ve (ruhi-zihni) gelişmelerini ve hayat şartlarõna kolayca intibak 

etmelerini sağlamak için yaptõklarõ etkinlikler anlaşõlõr" (Aytuna, 1963). 
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Okul, eğitim ve öğretimin bir arada yer aldõğõ en önemli kurumdur. Bu yüzden 

okullarda iyi ve doğru bir eğitim-öğretimin yapõlmasõ gereklidir. Bunun için de ideal 

bir eğitim politikasõ izlenmelidir. Neyin, nasõl ve ne kadar zamanda öğretileceği 

saptanmalõ ve çalõşmalar buna göre yürütülmelidir. 

Hõzal' a göre, ülkemiz örgün eğitiminde karşõlaşõlan en önemli sorunlardan bir tanesi, 

etkili öğretimin gerçekleştirilememesidir. Eğitimin etkili hale getirilebilmesi için 

diğer ülkelerde olduğu gibi ülkemizde de bir takõm çalõşmalar yapõlmaktadõr. Ancak, 

yapõlan çalõşmalarda istenilen seviyede başarõlõ olamadõğõmõz bilinen bir gerçektir. 

Başarõsõzlõkta en önemli etken ise öğretme ve öğrenme etkinliklerinin çağdaş eğitim 

teknolojisine uygun şekilde düzenlenip uygulanmamasõdõr (Gürdal ve Yavru, 1998) 

Eğitim yaşantõlarõ, öğrenciye arzu edilen davranõşlarõ kazandõrmak amacõ ile 

düzenlenir. Bu yaşantõlarõn öğrenciyi tatmin etmesi gerekir. Arzu edilen yaşantõ 

sağlanõrsa; öğrenci yalnõz eğitimin amaçlarõna ulaşmakla kalmaz, öğrenmeye karşõ 

ilgisi de artar, öğrenme hõzõ gelişir, öğrenmekten zevk alõr. Aksi takdirde, başarõsõzlõk 

duygusu veren ve hoşa gitmeyen bir öğrenme ortamõ, öğrenciyi arzu edilen amaçlara 

ulaştõramayacağõ gibi, onun öğrenmekten soğumasõna ve uzaklaşmasõna sebep olur 

(Gürdal ve Yavru., 1998). 

Eğitim tarihi boyunca  bir  çok  öğretim  yöntemleri   geliştirilmiştir.   Tüm bunlarda 

amaç, öğrenciye bilgiyi daha kalõcõ ve doğru verebilmektir. Özellikle Fen Bilimleri 

gözlem ve deneye dayalõ bir bilim olduğundan, bu alanla ilgili pek çok öğretim 

metodu geliştirilmiş ve geliştirilmektedir. Bu alanda tüm dünyada yapõlan 

çalõşmalardan çõkan ortak sonuç bu dersin öğretiminde düz anlatõmõn asla yeterli 

olmayacağõ öğrencinin ilgi ve merak duygusunu ortaya çõkaran yaparak-yaşayarak 

öğrenme denilen alanda değerlendirilebilen metotlarõn kullanõlmasõ gerektiğidir. 

Fen Bilgisi derslerinde laboratuar çalõşmalarõnõn öğrenci başarõsõna etkisi çok 

büyüktür. Çocuklar laboratuarlarda deneyler yoluyla hem öğrenmekte hem de pratik 

becerilerini geliştirmektedirler. Yapõlan deney metodunda esas olan deneylerin 

öğrenciler tarafõndan yapõlmasõdõr. Öğretmenin kendisinin yaptõğõ gösteri deneyleri 

deney metodu olmaz, demonstrasyon çalõşmasõ olur. Bu durumda laboratuar 

çalõşmasõnda istenilen başarõya ulaşõlamaz. Yapõlan araştõrmalarda, öğrencilerin 
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kendi yaptõklarõ deneylerin Fen Bilimlerindeki başarõlarõnõ önemli ölçüde arttõrdõğõ 

görülmüştür. Bu sebeple derslerde, o dersin yapõsõna uygun, yaparak-yaşayarak 

öğrenmeyi sağlayacak metotlar kullanõlmasõ gerekmektedir. Bu gerçekleşmediği 

müddetçe, eğitim sistemimiz ezbercilikten kurtulmayacak ve öğrenciyi hayata 

hazõrlayõcõ amacõna ulaşõlmasõ mümkün olmayacaktõr (Gürdal ve Yavru, 1998). 

Fen Bilimleri kendi içinde Fizik, Kimya ve Biyoloji olarak üç ana bölümde 

branşlaşõr. Fizik, tüm doğa olaylarõnõ belirli kanunlar çerçevesinde inceleyen bir 

bilim dalõdõr. Fizik, kainatõn kanunlarõnõ konu alõr. Diğer bilim dallarõna da temel 

teşkil eder. Bilimsel yaklaşõmõn en önemli amacõ, temel kanunlara dayanan fiziksel 

teorileri geliştirmek ve deneylerle ispatlamaktõr. Doğadaki birçok olayõ, birkaç temel 

fizik kanunu ile açõklamak mümkündür (Serway, 1992). 

Fizik eğitimi, temel fizik kavramlarõnõn ve olaylarõnõn bu dersi alan öğrencilere 

öğretilmesi sürecidir. Hõzla değişen ve gelişen dünyaya ayak uyduracak öğrencilerin 

yetiştirilmesinde fen ve fizik öğretmenlerine çok büyük görevler düşmektedir. 

Fizik eğitiminin en önemli hedeflerinden biri öğrencilerin fizik kavramlarõnõ doğru 

bir şekilde kavramalarõnõ, sağlamak, onlara olaylarõ gözlem ve deneylerle ispatlama 

ve açõklama yeteneği kazandõrmaktõr. 

Teknolojik bakõmdan geri kalmõş ülkeler ekonomik sõkõntõ çekerler. Halk 

huzursuzdur, maddi sorunlarõ vardõr. Bilimin ve teknolojinin gelişmesi, tabii ki iyi bir 

eğitim sonucu olacaktõr. Fizik, içerdiği konular bakõmõndan teknolojik bilgilerin en 

önemli temelini oluşturur. Bu yüzden gelişen toplumlarda fizik eğitimi oldukça önem 

kazanmõştõr. 

Bilimsel başarõyõ arttõrmadaki en etkili yol öğretme şeklidir. Ülkemizde fizik eğitimi 

halen geleneksel yöntem ile sürdürülmektedir. Geleneksel eğitim öğrencinin bir 

öğretmen tarafõndan otoriter şekilde, doktrine edilme kavramõ etrafõnda 

oluşturulmuştur (Gürdal ve diğ., 1997). 

Fen Bilimleri öğretiminde 1890 yõlõ bir dönüm noktasõdõr. Bu tarihte H.E, 

ARMSTRONG, ortaya attõğõ "Heuristik Metot" ile fen bilimleri öğretiminde 

konferans yerine laboratuar çalõşmalarõnõn kullanõlmasõnõ önermiştir. Bu metoda göre 
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öğrenciler sadece sõralarda oturup öğretmenlerinin anlattõklarõnõ ders kitaplarõndan 

izleyeceklerine, laboratuarlarda bizzat deneyler yaparak dersleri takip edeceklerdir. 

Bu tarihten itibaren, Armstrong'un Heuristik metodu õşõğõnda öğrencilere fen 

bilimlerini en iyi nasõl öğretiriz sorusuna yanõt aranmaya başlamõş ve bu konudaki 

çalõşmalar gittikçe yoğunlaşmõştõr (Gürdal, 1991). 

Dünyada fizik eğitiminde çeşitli metotlar izlenmektedir. 1980'li   yõllarda sosyal 

iletişimli metotlar önem kazanmaya başlamõştõr. Geleneksel öğretime ilaveten 

laboratuar yönteminin fizik başarõsõnõ arttõrdõğõ yapõlan araştõrmalarla kanõtlanmõştõr 

(Gürdal ve diğ., 1997). Öğretim yöntemleri arasõnda çok önemli bir yere sahip olan 

laboratuar yöntemi, öğrencilerin öğretim konularõnõ laboratuar yada özel dersliklerde, 

bireysel ya da gruplar halinde gözlem, deney, yaparak-yaşayarak öğrenme ve gösteri 

(demonstrasyon) gibi tekniklerle araştõrarak öğrenmelerinde izledikleri yoldur 

(Hesapçõoğlu, 1994). 

Laboratuar yöntemiyle duyular yoluyla öğrenme gerçekleşirken, diğer yandan da 

"bilimsel yöntem"in  bizzat öğrenci tarafõndan uygulanmasõ sağlanõr. Böylece 

öğrencide bilimsel çalõşma ve sorun çözme yetenekleri gelişir. Öğrencinin aktif 

olduğu bu yöntem öğrencilerde yaparak-yaşayarak öğrenmeyi sağlar (Hesapçõoğlu, 

1994). 

Bilimsel teknolojik ve sosyal bir dünya görüşünün temelleri, bilgi üreten, beceri ve 

alõşkanlõk kazõndõran, bağõmsõz çalõşmalarla  atõlõr. Öğrencinin doğru kabul edeceği 

bir şeyin ancak kendi çalõşmasõ ile tam ve anlaşõlõr sonuç kazanabileceği 

unutulmamalõdõr (Çorlu, 1989). 

Yapõlan araştõrmalar ülkemizde laboratuar kullanõmõnõn oldukça az olduğunu 

göstermiştir (Gürdal, 1991a). Fiziğin gözlem ve deneye dayalõ bir bilim dalõ olduğu 

göz önünde tutulursa, yalnõz teorik anlatõmla gerçekleşen, kullanõlan tek araç gerecin 

tahta olduğu dersleri alan öğrenciler, fiziği bir formüller bütünü olarak 

tanõmlamaktan öteye geçememektedirler. Zaman aynõ olmak üzere insanlar 

okuduklarõnõn %l0'unu, işittiklerinin % 20'sini, gördüklerinin %30?unu ,hem görüp 

hem de işittiklerinin %50'sini, söylediklerinin %70'ini, yapõp söyledikleri bir şeyin 
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ise %90'õnõ hatõrlamaktadõrlar (Çilenti, 1984). Bu sonuçlar gösteriyor ki, tam bir 

öğrenme ancak öğrenciyi aktif hale getirmekle mümkün olacaktõr. 

Ortaöğretim ve üniversite fizik eğitimi öğrencilerinin fizik eğitimi hakkõndaki 

görüşlerini ortaya çõkarmak amacõ ile yapõlan bir araştõrmada; öğrencilerin %64'ü 

fizik dersinin sõnõfta öğretmen tarafõndan teorik olarak işlendiğini, %27'si uygulamalõ 

ders işlendiğini ve %9'u da dersin işlenmesinde öğrencilerin de faal olduğunu 

söylemekte, buna karşõlõk öğrencilerin % 90"õ fizik derslerinin laboratuar destekli 

olmasõnõ istemektedir (Gürdal ve diğ., 1990). 

Laboratuar deneyleri; 

�     Anlatõlanlarõn ispatlanmasõ, 

�     Soyut kavramlarõn rahatça kavranõp, somut hale getirilebilmesi, 

�     Öğrencilerin Fen Bilgisi derslerine motive edilmesi. 

�     Öğrencilerin, zihinsel fonksiyonlarõn bir düzeni takip ettiğini, bir zincir halinde 

gerçekleştiğini kavrayabilmesi, 

�     Öğrencilerin doğadaki olaylarla bilgilerimizin iç içe olduğunu kavrayabilmeleri 

için yapõlõr." (Gürdal ve Kõlõç, 1997). 

Öğrenciler laboratuar ortamõnda bulunmadan, araçlarla çalõşmadõktan sonra, ağõrlõk 

ile kütle arasõndaki farkõ, õşõğõn kõrõlmasõ olaylarõnõ, ampullerin parlaklõğõnõn pillerin 

devreye paralel ve seri bağlanmasõ ile değişmesini kavrayamaz. Belki ezberleyerek 

öğrendiğini zanneder, fakat bir süre sonra unutur, öğrenci görüp yaşamadõğõ için bilgi 

kalõcõ olmaz. Diğer bir önemli konu da sadece deneyin yapõlmasõ değil, deneyin niçin 

yapõldõğõnõ anlamak ve deney sonunda varõlmak istenen noktanõn öğrenci tarafõndan 

iyice kavranmasõdõr. 

Bunlar için yapõlmasõ gerekenlerden: 

Birincisi, fen bilgisinin öğretilmesi her seviyede bilimsel bilgiyi, yani, teoriyi 

modelleri, deney ortamõnõ içermelidir (Tiberghien vd., 1995). Ancak, bilimsel 
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modeller öğrencilerin dünyaya bakõş açõlarõna göre değişmektedir. Bir taraftan, 

bilimsel modellerin anlaşõlmasõ ve modelleme etkinliklerine katõlõm, öğrenciler için 

kavramsal bir değişimin göstergesidir. Diğer taraftan, bilimsel modeller anlaşõlabilir 

olmasõ açõsõndan öğrencilerin mantõğõndan çok uzak olmamalõdõr. Bu ise, 

öğrencilerin nedenselliğine uygun olmasõ açõsõndan, bilimsel bilgide bir dönüşümün 

bir çok durumda gerekli olduğunu gösterir. 

İkincisi, fen bilgisi öğretiminde, öğretilecek model ile ilgili anlam oluşumuna 

deneysel dayanak sağlayan deney ortamõ arasõnda bir uyumluluk olmasõ gerekir. 

Üçüncüsü, fen bilgisi öğretiminde, modeller varsayõma dayalõ oluşumlar olarak ele 

alõnmalõdõr. Bu ise, bilimsel bilginin gelişimi için gerekli bir bileşen olarak bir 

onaylama işlemi gerektirir. 

1.1. Eğitim  

1.1.1. Eğitimin Tanõmõ 

Eğitim kavramõ her insanõn hayatõnda doğrudan ya da dolaylõ olarak yer alõr ve 

insanoğlu yaşam boyu bu kavrama yönelik davranõşlar sergiler. Temelde bir 

yetiştirme ve yönlendirme çabasõ olan eğitimin önemi kuşkusuz çok büyüktür. 

Eğitim kavramõ her kesimden ve her yaştan insanõ ilgilendirdiğinden bu güne kadar 

bu alanda çalõşan araştõrmacõlar tarafõndan birçok farklõ şekilde tanõmlanmõştõr. Bu 

yüzden eğitim için tek bir tanõm yapmak doğru olmayacaktõr. Yapõlan tanõmlardan 

birkaçõ aşağõdadõr: 

Leif ve Rustin çoğu zaman kelime anlamõ ile eğitimi; ferdin sosyalleştirilmesi, 

hemcinslerine benzer ve topluma faydalõ bir üyenin hazõrlanmasõ olarak 

tanõmlamaktadõrlar (Hesapçõoğlu, 1994). 

Daha ayrõntõlõ olarak ise Leif ve Rustin eğitimi için; insanlarõn bilgi ve görgülerinde 

geçerli saydõğõmõz şeyleri gelecek nesillere nakleden, hatta ileride kaydedilecek 

tekamülü hazõrlama iddiasõnda bulunan en üst görüş yüceliğini isteyen bir insan 

eseridir, tanõmõnõ yapmaktadõrlar (Hesapçõoğlu, 1994). Varõş'a göre; eğitim kişinin 

toplumsal yeteneklerinin ve optimum kişisel gelişmesinin sağlanmasõ için. seçkin ve 
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kontrollü bir çevreyi ve okul etkinliklerini içine alan sosyal bir süreçtir (Hesapçõoğlu, 

1994) 

Ertürk'e göre eğitim; bireyin davranõşõnda kendi yaşantõsõ yoluyla ve kasõtlõ olarak 

istendik değişme meydana getirme sürecidir (Hesapçõoğlu, 1994). 

�Eğitim, öğrenme yoluyla yapõlan değişmedir� (Turgut, 1992). 

�Eğitim, önceden belirlenmiş amaçlar istikametinde nesilleri yönlendirme ve   

yetiştirme çalõşmasõdõr  veya  bu   yönlendirme ve yetiştirmenin bilimini, tekniğini, 

taktiğini  v.b.  öğreten bir bilimdir� (Çelikkaya, 1997). 

Bu tanõmlar çoğaltõlabilir, ama önemli olan şu ana kadar yapõlmõş tüm tanõmlarõ 

burada vermek değil eğitimin en genel manada ne anlama geldiğidir. Nitekim Kant'õn 

yaptõğõ tanõm eğitimi en genel anlamda ifade etmektedir: Eğitim, �insanõ insanlõğõn 

mukadderatõna� �göre yetiştiren bir süreçtir� (Hesapçõoğlu, 1994). �İnsanlõğõn 

mukadderatõ�, insanlõğõn geleceği, insanlõğõn geleceğinin ulaşacağõ �genel iyilik� 

halidir. 

1.1.2. Eğitim Programõ 

Her toplumun gelişerek devamõnda ve diğer ülkeler arasõndaki yerini almasõnda 

eğitim kurumlarõna, yani okullara büyük görevler düşmektedir. Okulda eğitim 

sürecinin uygulayõcõsõ olan öğretmen, öğrencisini etkin, yaratõcõ ve yapõcõ olarak 

yetiştirme sorumluluğunu yerine getirmek için tüm imkanlarõnõ kullanmak 

zorundadõr. 

Profesyonel anlamda eğitimin planlõ ve organize olmasõ gerekliliği, eğitimin her 

aşamasõnõn programa bağlamasõnõ zorunlu kõlmaktadõr. En geniş anlamda eğitim 

programõ, bir eğitim kurumundaki çocuklar, gençler ve yetişkinler için sağlanan, 

milli eğitim ve eğitim kurumunun amaçlarõnõn gerçekleşmesine dönük tüm 

faaliyetleri kapsamaktadõr. 

Bir eğitim programõ en basit anlamda ele alõndõğõnda, en az dört boyutunun olmasõ 

gerekmektedir. Bir eğitim programõnda en azõndan; Niçin öğretelim? Ne öğretelim? 

Nasõl öğretelim? Ne kadar öğrettik? Sorularõnõn cevaplarõ yer almalõdõr. Bu sorularõn 
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cevaplarõnõ veren program boyutlarõ; amaç, muhteva, öğretim süreçleri ve değerlen-

dirmedir. Ancak en basit bir program modelinde bile bu unsurlarõn çok titiz bir 

çalõşma sonucunda belirlenmesi gerekmektedir. Şekil 1.1'de programõn dört 

unsurunun etkileşimi verilmektedir. 

Eğitim faaliyetinin her bireyi (öğretmen, öğrenci, veli v.s.), bu faaliyetin 

amaçlarõndan haberdar olmalõdõr. Programõn başarõsõ bu amaçlara ulaşõlmasõ ile eş 

değerdir. 
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Şekil 1.1: Eğitim Programõnõn Basit Modeli 

Şekil 1.1'de de görüldüğü gibi eğitimde amaçlar: Bilişsel (kognitif), duyuşsal 

(efektif) ve psikomotor olmak üzere 3 ana alanda sõnõflandõrõlmõştõr. 
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1.1.3. Eğitimde Amaçlar  

1.1.3.1. Bilişsel (Kognitif) Alan 

Bilginin edinilmesi ve uygulanmasõ ile ilgili alandõr. Bilişsel alan kendi içinde altõya 

ayrõlõr. 

 

 

 

 

a) Bilgi düzeyi: Bu düzeydeki amaçlara varõldõğõnda öğrenci; öğretim etkinlikleri 

sonucunda prensipler, listeler, tasnifler, ölçüler, teoriler, olaylar hakkõnda bilgi sahibi 

olur. 

b) Kavrama düzeyi: Bilgi düzeyinden bir basamak ileridir. Bilgi düzeyini gerektirir. 

Bu aşamada öğrenci, öğretimin sonucunu kendi kelimeleri ile ifade edebilmekte, 

teşhis etmekte, örneklemekte, açõklamakta ve sõnõflandõrmaktadõr. 

c) Uygulama düzeyi: Kavrama düzeyinden bir basamak ileridir. Hem bilgi, hem de 

kavramayõ gerektirir. Bu aşamada öğrenci, fikirleri, bilgileri, prensip ve teorileri 

kullanõr, değiştirir ve özel durumlarda uygular. 

d) Analiz düzeyi: Uygulama düzeyinden bir basamak ileridir. Bu aşamada öğrenci, 

bir bütünü açõk olarak görür. Olayõ, bilgiyi, fikir ve prensibi analiz eder, ayõrt eder, 

bütünüyle ilişkisini görür ve sonuca varõr. 

e) Sentez düzeyi: Analiz düzeyinden bir basamak ileridir. Bu aşamada öğrenci, 

birleştirir, itiraz eder, fikir ileri sürer, yeniden düzenler. 

f) Değerlendirme düzeyi: Bilişsel alanõn en üst düzeyi olan bu aşamada öğrenci 

destekler, savunur, yargõlar, kõymet biçer, değerlendirir, haklõyõ haksõzõ ayõrt eder, 

aydõnlatõr. 
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1.1.3.2. Duyuşsal (Efektif) Alan 

Öğrencinin tutum, değer ve duygularõyla ilgilidir. Bu alan kendi içinde 5'e ayrõlõr. 

 

 

 

 

 

 

a) Alma: Duyuşsal düzeyde öğrencinin ilk tepkisidir. Öğrenci bu aşamada farkõnda 

olur. Alma, bilişsel alandaki bilgi düzeyi gibi çok düşük bir düzeydir. Bu basamakta 

öğrenci farkõnda olur, hatõrlar, çağrõşõm yapar, almaya istekli olur, dikkatini kontrol 

eder. 

b) Davranõmda bulunma: Bu basamak, alma basamağõndan bir basamak ileridedir. 

Bu basamakta öğrenci, davranõmõ kabul etme, davranõmda bulunmaya istekli olma, 

davranõmdan zevk alma, mutlu olma tepkilerinde bulunur. 

c)  Kõymet biçme: Davranõmda bulunmadan bir basamak ileridedir. Bu basamakta, 

idealler, değerler söz konusudur. Öğrenci, bir değer için tercih yapar. 

d)  Organize etme: Kõymet biçmeden bir basamak ileridir, öğrenci bu aşamada 

sistem içindeki değerleri organize eder, onlarõn ilişkilerini ayõrt eder ve bir tanesini 

öne çõkarõr. 

e) Kendine mal etme: Duyuşsal (efektif) alanõn en üst düzeyidir. Belli değerleri 

kontrollü biçimde geneller. Sonra bütün bunlarõ yaşam felsefesinin ya da dünya 

görüşünün içinde birleştirir. 
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1.1.3.3. Psiko-motor Alan 

Adale ve motor beceri ile ilgilidir. Psiko-motor alan kendi içinde dörde ayrõlõr. 

 

 

 

 

a)  Gözleme: Bu düzey psiko-motor alanõn en alt düzeyidir. Bu düzeyde öğrenci, 

işlemi gözler, işlem basamaklarõna, tekniğine dikkat eder, gerekirse talimatlarõ okur. 

b)  Taklit etme: Gözleme basamağõndan bir basamak ileridir. Öğrenci bu basamakta 

direktifleri takip eder, bilinçli bir biçimde fakat acemice basamaklarõ uygular. 

c)  Pratik yapma: Taklit etme basamağõndan bir basamak ileridir. Bu basamakta 

öğrenci, işlemin bir kõsmõnõ ya da bütününü alõşkanlõk edinene kadar tekrarlar. 

d)  Yeni duruma uydurma: Psiko-motor alanõnõn en üst düzeyidir. Bu aşamada 

öğrenci, işleme kendi yorumlarõnõ da katar, ancak bu düzeye gelebilmek için 

öğrencinin işlemi gözlemesi, basamaklarõ öğrenmesi, pratik yapmasõ gerekir. Bu 

aşamadan sonra işlemi başka durumlara adapte edebilir ya da yeni durumlara 

uyarlayabilir hale gelir. 

Her eğitim programõnda; bilişsel (kognitif) alanla ilgili davranõşlarõn yanõ sõra, 

duyuşsal (efektif) ve psiko-motor alanla ilgili davranõşlarda bulunmalõdõr. Ancak 

1970'li yõllara kadar duyuşsal alan davranõşlarõ eğitim programlarõnda düzenli bir 

şekilde yer almamõştõr. 

Son yõllarda ise duyuşsal hedefler, programlarda yer almaya .başlamõş ve duyuşsal 

davranõşlar ölçülmeye çalõşõlmõştõr. Öğrencilere belli duygu ve değerlerin 

kazandõrõlmasõ, amacõ ile, eğitim programlarõnda duyuşsal hedeflere gün geçtikçe 

daha çok yer verilmesi, şüphesiz öğrencinin bilişsel hedeflerdeki başarõsõnda, 

duyuşsal özelliklerin etkisi saptanmõş olmasõnõn da bir sonucudur. Öğrencinin 



 13

duyuşsal bazõ özelliklerinin onun bilişsel hedeflerde ulaştõğõ basan düzeyini 

etkilediği, yapõlan araştõrmalarda tespit edilmiştir. 

Program geliştirme çalõşmalarõnda, hedef ve davranõşlara yer verme işine yeni 

başlanan ülkemizde, ancak bilişsel (kognitif) alanla ilgili hedefler ağõrlõklõ olarak 

incelenmektedir. Bireylere belli değerlerin öğretilmesinin yanlõ bir eğitim olacağõ 

tartõşmasõ ve duyuşsal hedef ve davranõşlarõn belirlenmesi ve ölçülmesindeki 

güçlükler gibi nedenlerle duyuşsal alanõn eğitim programlarõna tam olarak alõnmadõğõ 

gözlenmektedir. Bu eksiklik eğitimin diğer alanlarõnda olduğu gibi Fen Dersleri 

öğretim programlarõnda da üzerinde durulmasõ gereken, oldukça önemli bir noktadõr. 

Bugüne kadar öğrencilerin Fen derslerindeki başarõsõzlõklarõn nedenleri olarak; 

* Fiziksel sorunlar (okul sayõsõnõn yetersizliği, fen laboratuarlarõnõn olmamasõ, 

yetersizliği veya donanõmõnõn yetersizliği v.s.), 

* Eğitsel sorunlar (kitap ve öğretim materyallerinin eksikliği),  

* Öğretim yöntemleri (öğretmen yetersizliği, öğrenme yaşõ),  

* Yönetsel sorunlar (eğitim sistemindeki aksaklõklar), 

* Öğrenciden kaynaklanan sorunlar (bazõ yeteneklerinin eksikliğinden ve sosyal 

ekonomik düzeyinden kaynaklanan sorunlar) olarak belirlenmiştir. 

Şüphesiz tüm bu faktörler öğrenmeyi çeşitli ağõrlõklarda etkilemektedirler. Bu 

faktörlerle ilgili yapõlan çeşitli çalõşmalar bulunmaktadõr. Örneğin; ülkemizde değişik 

öğretim yöntemlerinin öğrencilerin Fen Başarõsõna etkisini inceleyen çok sayõda 

çalõşma yapõlmõştõr. Bu çalõşmalardan bazõlarõnda, çağdaş öğretim yöntemlerinin, 

öğrencilerinin Fen Başarõsõnõ olumlu yönde etkilediği bulunmuştur. 

Ancak Fen Derslerini öğrenmede öğrenme sürecine katõlõmõn oldukça önemli olduğu 

göz önünde bulundurulursa, öğrencinin derse katõlõmõ için gerekli güven ve sevgi 

gibi olumlu duygulara sahip olmasõnõn gerekliliği ortaya çõkmaktadõr. Gerçek 

anlamda öğrenme; öğretmen, hata, not v.b. faktörlerin zorlayõcõ etkileri olmaksõzõn o 

derse ilgi duyarak, zevk alarak ve kendine güvenerek gerçekleşebilir. Öğrenci 
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duygularõnõ içeren tüm bu özelliklere duyuşsal özellikler denir. Bu duyuşsal 

özellikler Fen Dersi öğretimi programlarõnõn kapsamõna alõnarak, bu özelliklere sahip 

olmayan öğrencilere kazandõrõlmasõ, öğrencinin başarõsõnõn arttõrõlmasõnda önemli rol 

oynayacağõnõ düşünmekteyiz. 

1.2. Öğrenim ve Öğretim 

Öğrenim ve öğretim, eğitimin temel iki öğesidir. Bunlardan bir tanesi eksik 

olduğunda eğitim olayõ gerçekleşemez, öğrenim, eğitimin öğrenci yönünü; öğretim 

ise  öğretmen yönünü  ifade etmekledir. Öğretmensiz veya öğrencisiz bir eğitim 

düşünülemez. Bu açõdan eğitim, öğretmenle öğrenci veya eğiten ile eğitilen 

arasõndaki etkileşimdir şeklinde tarif edilebilir. Ancak bugün bu parçalar, yerine göre 

veya duruma göre eğitim anlamlarõnda kullanõlmaktadõr. Bu durumu bir şema ile şu 

şekilde göstermek mümkündür (Çelikkaya, 1997). 

 

 

 

 

 

Şekil 1.2. Eğitim, Öğretim ve Öğrenim İlişkisi 

�     Eğitim = öğrenim x öğretim (veya : eğitim = öğrenim + öğretim) 

�     Öğrenim = eğitim : öğrenim belgesi : eğitim belgesi, vb. 

�     Öğretim = eğitim : ortaöğretim : orta eğitim. vb. 

Eğitim süreci, öğretim ve öğrenme süreçlerini içine alõr ve onlardan daha 

kapsamlõdõr. Bu konuyu Varõş şöyle ifade etmektedir: "Eğitim zaman ve mekan 

yönünden kapsamlõ, süreli ve çok boyutludur. Eğitimde bilgi dahil her türlü tecrübe 

(yaşantõ) üzerinde durulur. Öğretim ise. güdümlüdür, planlõdõr, programlõdõr, 

desteklidir. Öğrencinin öğretmeniyle veya onun sağladõğõ ortamla etkileşimi önem 
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taşõr" (Hesapçõoğlu,1994). Eğitim sürecinin oluşmasõ için öğretim ve öğrenme 

etkinlikleri araçlardan birisi, fakat en önemli olanõdõr. 

1.2.1. Öğrenim nedir? 

Öğrenim öğrenme olayõnõ öğretim ise öğretme olayõnõ ifade eder. Öğrenme olayõ 

psikolojinin temel konusudur. Öğretme olayõ ise metot ağõrlõklõ olmasõ dolayõsõyla 

eğitim bilincinin temel konusudur. 

Ayhan'a göre: öğrenmek, bilgi edinmek, bilgi sahibi olmak, anlamak, haber almak, 

tecrübe kazanmak, alõşmak, bellemek, tahsil etmek, sorup anlamak demektir 

(Çelikkaya, 1997). 

1.2.2. Öğrenme Nedir? 

Öğrenme; psikolojik yönü ağõr basan bir olaydõr. Öğrenme üzerinde yapõlan 

araştõrmalar henüz tamamlanmadõğõndan, öğrenmenin kesin ve net bir tanõmõnõ 

yapmak mümkün olamamaktadõr. 

Baltaş ve Ayhan'a göre öğrenme; tekrarlayarak veya yaşantõ yoluyla davranõşta veya 

düşünce düzeyinde meydana gelen devamlõ bir değişikliktir (Çelikkaya, 1997). 

İnsanlar, herhangi bir konuda bilgi ve becerileri yokken, çaba göstererek o konuyu 

öğrenebiliyorlar; yahut yanlõş bilinen bir konuyu, bir süre "çalõşma" dan sonra, doğru 

davranõş göstererek öğreniyorlarsa bunun her ikisi de bir öğrenme olayõdõr. Yani kişi, 

kendi yaşantõsõ yoluyla, davranõşlarõnda değişiklik oluşturmuştur. Eskiden 

yapamadõğõ bir nesneyi "yapabilir", eskiden düşünemediği bir düşün'ü "düşünebilir" 

hale getirmiştir. Burada gerek "yapmak", gerekse "düşünmek" suretiyle ortaya çõkan 

ürün niteliğindeki tepkisel değişikliklere, en geniş ifadeyle "davranõş" denir (Yavru, 

1998). 

Öğrenmenin temelini, ''yaşantõlar'" yahut "duyumlar" sonucu ortaya çõkan "algõlar" 

oluşturur. Algõ, duyu organlarõnõn uyarõlmasõyla olgu veya olaylarõn, niteliklerin, 

nesnelerin farkõnda olunmasõna verilen addõr. Öğrenme, bireyin olgunlaşma düzeyine 

göre yaşantõlar aracõlõğõyla davranõşlarõnõ değiştirme, ya da yeni davranõş geliştirme 

süreci olarak da tanõmlanabilir (Binbaşõoğlu, 1986) 
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Öğrenme, tekrar veya yaşantõ yoluyla davranõşta veya düşünce düzeyinde meydana 

gelen kalõcõ değişikliklerdir (Büyükkaragöz ve Çivi, 1996, s. 16-17). 

Thorndike (1913), öğrenmeyi bir problem çözme olayõ olarak görürken, Skinner 

(1968) ise uyarõcõ ve davranõş arasõnda bir ilişki kurma işi olarak görmektedir. 

Öğrenme, çevremizdeki en önemli istek ve ihtiyaçlarõmõza adapte olmayõ sağlayan 

kabiliyetimizdir. İnsanlar öğrenme sayesinde amaçlõ ve amaçsõz davranõşlarõnõ 

birbirinden ayõrt eder. Öğrenme, kişinin yeteneklerine, onun biyolojik ve kültürel 

gelişimine, içinde yaşadõğõ toplumdaki kültüre, güdülenmişliğe ve öğrenme havasõna 

bağlõdõr (Piaget, 1950). Bu sebeple öğrenme, hayatõn tecrübelerini ve fõrsatlarõnõ 

tanõmak açõsõndan çok önemlidir. Öğrenmenin daha iyi yapõlabilmesi ve öğretimin en 

iyi şekilde planlanabilmesi için farklõ öğrenme modelleri önerilmiştir. 

Oğuzkan'a göre öğrenme; 

� "Kavramsal düzenlemeler yapma süreci, 

• Alõştõrma ve uygulamalarõn oldukça sürekli olan etkilerine verilen ad, 

� Belli bilgi, beceri ve anlayõşlar edinme, 

� Tepki ve davranõşlarda her zaman ya da kimi durumlarda yaşantõlarõn oluşturduğu 

değişme" gibi farklõ tanõmlar yapõlabilir (Oğuzkan, 1993, s. 111). 

1.2.2.1. Öğrenme Modelleri 

1.2.2.1.a. Piaget'nin Öğrenme Modeli 

Piaget, insan zekasõnõn biyolojik adaptasyona paralel bir   değişim göstereceği tezi 

üzerinde durmuştur. Buna bağlõ olarak zekanõn önceki bilgi birikimi ile yeni 

öğrenilen bilgilerin birleşerek bütünü oluşturmasõnda rol alacağõnõ savunmuştur. 

Piaget bireyin zihinsel gelişiminin yaşa bağlõ olarak doğumdan yetişkinliğe kadar bir 

gelişim içersinde olduğunu söylemiştir. Piaget'in bu gelişim süreci dört gruba 

ayrõlmaktadõr (Binbaşõoğlu, 1995, s. 86): 

1. Duyuşsal-Edimsel Periyodu: 0-2 yaş arasõ gözlenen gelişim. 

2. İşlem Öncesi Periyodu: 2-7 yaş arasõ gözlenen gelişim. 
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3. Somut İşlemler Periyodu: 7-11 yaş arasõ gözlenen gelişim. 

4. Soyut İşlemler Periyodu:  11 ve daha ilerideki yaşlardaki gelişmeler. 

Piaget, özümleme ve uyuşum olmak üzere iki çeşit zihinsel proses olduğunu iddia 

etmiştir. Piaget'e göre bireyin öğrenmesinde ve çevresi ile etkileşiminde iki yönlü bir 

yol izlenir: 

1. Çevre etkilerini özümleme 

2. Çevre etkilerine uyum gösterme. 

Bunlarõn ikisi de çevreyle dengeleşme çabasõdõr. Uyuşum yeni bir şemanõn 

öğrenilmesine benzer. Özümleme ise çevrenin insan beyninin istek ve ihtiyaçlarõna 

göre uygun hale getirilmesidir. Bu ise uyuşumdan farklõ olarak yeni kavram ve 

detaylarõn bir şemaya eklenmesine benzer. Uyuşumla öğrenme özümleyerek 

öğrenmeden daha zor ve karõşõktõr. Özümleme ve uyuşum, bireyin bilişsel 

örüntüsünü sürekli yenilemeye ve değiştirmeye zorlar. Sürekli yenileşme ve değişim 

içinde olan bireyin bilişsel örüntüsü, bireyin davranõşlarõnõn niteliğini saptar. Ayrõca, 

bilişsel örüntü, her davranõşõn sonunda da değişikliğe uğrar. Bu döngü süreklilik 

içinde, ileriye doğru giderek bireyin zekasõnõ geliştirir. Örgün ve yaygõn 

öğrenmelerin çoğunluğu uyuşumdan daha çok özümlemedir. Öğrenme 

gerçekleşirken genellikle yeni şemalar oluşturulmaktan ziyade yeni detaylar şemalara 

eklenir.  Bu sebeple Rumelhart ve Norman (1978) "denklik ve ahenk" kavramlarõnõ 

kullandõlar. 

Yeni bilgiler temel bilgi yapõsõna, yani ana şemaya eklenirler. Örneğin bir öğrenci 

köpekleri dört ayağõ olan bir hayvan olarak şematize etmiş olsun. Eğer birisi köpeğin 

kahverengi olduğunu anlatõrsa, çocuğun zihnindeki köpek kavramõ daha gelişmiş 

olacaktõr. Uyum ve denklik alõşõlagelmiş gerçek öğrenmedir. Ahenk, şemalardaki 

daha küçük ayrõntõlarõ içerdiğinden denkliğe göre daha zordur. Örneğin iki yaşõndaki 

bir erkek çocuğun köpekler için zihninde oluşturduğu şema dört ayaklõ çok büyük 

hayvanlarõ içermez. Fakat çocuklar bir Buldok köpeğini zihinlerinde oluşturduklarõ 

ayõ kadar büyük düşünebilirler. Çünkü büyük köpekler çocuklarõn zihninde ayõ 
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olarak şematize edilmiş olabilir. Eğer çocuk köpeği normal olarak algõlamayõ 

başarabiliyorsa ahenk oluşmuş demektir. 

Ahenk ile zihindeki şemalarda bazõ değişiklikler olur. Böylece daha önceki şemalar 

ile sonrakiler birbirlerinden çok farklõlaşmõşlardõr. Piaget bu olaya uyuşum derken 

Norman ve Rumelhart (1978) yeniden yapõlanma adõnõ koymuşlardõr. Öğrenmenin 

bu denli zor ve önemli olan türleri için çok fazla zaman ve çaba sarf edilmesi 

gerekmektedir. Hatta bu çalõşmalar yõllarca bile sürebilmektedir. 

Bu tür öğrenmeleri denklikten yeniden yapõlanmaya kadar uzanan bir süreç olarak 

görmekte fayda vardõr. Çoğu öğrenme kavramlarõn insan zihninde daha önceden 

oluşmuş şemaya kademeli olarak eklenmesiyle gerçekleşmektedir. Eğer daha 

önceden oluşan şema eklenen yeni kavramalarõ içine alamõyorsa şemanõn 

ayarlanmasõ ve uyumlu hale getirilmesi söz konusu olacaktõr. Yani eski şemalarõn 

yetersiz kalmalarõ neticesinde yeniden yapõlanma gerçekleşecektir. 

Eğer insanlar kendileri için yeni olan alanlarla ilgili bir şeyler öğreniyorlarsa veya 

yeni sosyal farklõlõklara uyum sağlamalarõ gerekiyorsa, bu durumda yeni şemalar 

oluşturmalarõ gerekmektedir (Farmer, 1985). Bununla birlikte daha önceden oluşmuş 

şemalarõn aşamalõ olarak düzenlenmesiyle yeni alana uygun şemalar oluşturulabilir. 

Yeni şemalar oluşturmanõn kolay bir formülü yoktur. Fakat denklikten düzenlemeye, 

düzenlemeden de yeniden yapõlanmaya kadar aşamalõ ilerleme olacaktõr. 

Yeniden yapõlanmayõ zorlaştõran nedenlerden birisi de öğrenmenin dõş etkenlerden ve 

farklõ görüşlerden bağõmsõz olmamasõdõr. Her insan bilgi dağarcõğõna etki eden 

değerlere ve görüşlere sahiptir. Bu değerler bazen yeni öğrenmelere engel olurlar. 

Öğrenmeler sadece rasyonel bir zihinsel faaliyet değil, aynõ zamanda duygusal bir 

olaydõr (Özden, 2003, s. 24, Aydõn ve diğerleri, 2002 , s. 77). 

1.2.2.1.b. J.Bruner'in Öğrenme Modeli 

Bruner ve Goodnow (1967) öğrenmenin aktif bir süreç olduğunu, öğrencinin ise bu 

süreç içersinde aktif olarak rol almasõ gerektiğini savunmuştur. Bu noktadan 

hareketle "Kavram Öğretimi" ve "Buluş Yolu İle Öğrenme" modellerini ortaya 

koymuştur. 
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Bruner'in öğrenme yaklaşõmlarõ öğrencilerin seviyeleri göz önünde bulundurularak 

aşağõdaki üç şekilde uygulanmaktadõr: 

1. Öğretmen, problem çözümü için gerekli olan bilgi ve yöntemi öğrencilere aktarõr. 

Daha sonraki aşamada problemi veren  öğretmen,  problemin çözümünü öğrenciye 

bõrakõr. Bu yaklaşõm bilişsel seviyesi yetersiz olan öğrencilere uygulanõr. 

2. Öğretmen sadece problemi belirler, ancak çözüm için gerekli olan metot ve 

yöntemi öğrenciye bõrakõr. Bu yaklaşõm yeterli bilişsel seviyeye sahip öğrencilere 

uygulanõr. 

3. Öğretmen gerek problemin ortaya konulmasõnda, gerekse çözüm yolarõnõn ortaya 

konulmasõnda öğrenciye yardõmcõ olmaz. Bu yöntem bilişsel seviyesi oldukça iyi 

olan öğrencilere uygulanõr (Bruner ve Goodnow, 1967, s. 33) 

1.2.2.1.c. R. Gagne'nin Öğrenme Modeli 

Gagne'nin (1970) öğrenme teorisine göre, bir konunun öğrenciye iyi bir şekilde 

öğretilebilmesi için, dersin amaçlarõnõn öğrencide meydana getireceği değişikliklere 

göre yazõlmasõ gerekmektedir. Gagne'ye göre öğretilmek istenen genel amaç ilk başta 

verilmeli ve bu amaca ulaşabilmek için gerekli alt hedefler, basitten karmaşõğa doğru 

hiyerarşik olarak yazõlmalõdõr. Bu durumun gerçekleşebilmesi için aşağõda verilen iki 

sorunun dikkate alõnmasõ gerekmektedir: 

1. Eğitim, öğretim  süreci  sonunda öğrenciden neleri  bilmesi  ve neleri yapabilmesi 

istenmektedir. 

2. Bu sonuca ulaşabilmek için öğrencinin neleri bilmesi ve yapmasõ gerekmektedir. 

Gagne'ye göre öğrenme süreci aşağõda sunulan sekiz basamaktan oluşmaktadõr: 

1. Problem Çözme 

2. Kural Öğrenme 

3. Kavram Öğrenme 

4. Farklõlõklarõ Öğrenme 

5. Sözlü Olarak Öğrenme 

6. Zincirleme 
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7. Uyarõcõ-Tepki ile Öğrenme 

8. İşaretle Öğrenme 

 

1.2.2.1.d. David Ausubell'in Öğrenme Modeli 

David Ausubell'in (1968) öğrenme teorilerine en büyük katkõsõ "anlamlõ öğrenme" 

modelini geliştirmiş olmasõdõr. Bu modele göre öğrenciler önceki bilgi birikimleri ile 

yeni öğrendikleri konular arasõnda ilişki kurarlar. Ausubell, her yeni öğrenmenin, 

önceden öğretilmiş olan bilgilerle anlamlõ bir şekilde bütünleşmek suretiyle 

oluştuğunu savunmaktadõr. Bilgi sürekli olarak birbiri üzerine bina edilir ve büyür. 

Bu yapõlõrken daha önceki bilgi birikimi ile bağlantõlar saptanõr. Eğer bu ilişkiler 

ortaya konulmazsa öğrenciler bilgiyi sadece sõnavlara yönelik ezberlenmesi gereken 

soyutlamalar olarak görürler (Ausubell, 1968, s. 7). 

1.2.3. Öğretim Nedir? 

Öğretim terimi, yalõn halde "başkasõnõn öğrenmesine yardõm etmek sanatõ" olarak 

tanõmlanmaktadõr. Carter V. Good'un "Eğitim Sözlüğü"nde öğretim terimine iki 

anlam verilmiştir. Birincisi dar anlamõdõr ve öğretim kurumundaki öğretme etkinliği 

olarak tanõmlanmaktadõr. Buna göre öğretim, öğrenciye göre olan öğrenme ile 

öğretmene göre olan öğretme sürecinin bir birleşimi sentezdir. Daha geniş anlama 

göre ise; öğretim, öğretmen ve öğrenci arasõndaki etkileşimin tümünü içine alõr: Bu 

anlamda öğretim; "öğrenme koşul ve materyallerinin planlanmasõnõ ve 

hazõrlanmasõnõ, etkinlik (derste yapõlan işler) öncesi ve sonrasõnõ kapsayan 

durumlarõn, öğreten kimse (öğretmen) tarafõndan yönetimi" şeklinde 

tanõmlanmaktadõr (Binbaşõoğlu, 1986). 

Öğretim için yapõlan tanõmlardan birkaçõ şöyledir: 

� "Öğrenme sürecinin, amaçlõ, planlõ, ve düzenli olarak, uygun koşul ya da durumlarõ 

hazõrlayarak yapõlmasõ sanatõdõr (Binbaşõoğlu, 1986). 

� "Öğretim deyince, en kõsa ifade ile pedagojik formasyonu olan kimselerin 

(öğretmenlerin) bilgi ve maharetler kazandõrmak veya bilgi ve maharet 
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kazanmalarõna yardõm etmek suretiyle, öğrenim müesseselerinde bulunan 

öğrencilerin fiziki ve (ruhi-zihni) gelişmelerini ve hayat şartlarõna kolayca intibak 

etmelerini sağlamak için yaptõklarõ etkinlikler anlaşõlõr" (Aytuna, 1963). 

� Varõş'a göre öğretim; öğrenmenin gerçekleşmesi  ve  bireyde istenen davranõşlarõn 

gelişmesi için uygulanan süreçlerin tümüdür (Hesapcõoğlu, 1994). 

� Ertürk'e göre öğretim: öğretme, herhangi bir öğrenmeyi kõlavuzlama veya sağlama 

faaliyetidir (Hesapçõoğlu, 1994) 

� Alaylõoğlu ve Oğuzkan'a göre öğretim;  

1- Herhangi bir eğitim kurumunda bir küme öğrenciye belli alan veya konularda bilgi 

verme işi.  

2- Resmi ve gayri resmi durumlarda öğrenmeyi kolaylaştõracak etkinlikleri 

düzenleme, gerekli araç ve gereçleri sağlama ve rehberlikte bulunma eylemi.  

3- Belli bir şeyi öğretme, bilgi verme, bilgi i!e donamõ şeklinde tanõmlanmaktadõr 

(Hesapcõoğlu, 1994). 

Öğretim kavramõnõ öğrenme kavramõ ile birlikte düşünmek gerekir. Bunun nedeni, 

öğretimin öğrenmeyi gerçekleştirdiği taktirde bir eğitim değerinin olmasõdõr 

(Hesapcõoğlu, 1994). 

1.3. Fizik Nedir? 

Herhangi bir insana «FİZİK nedir» diye sorulsa mutlaka bir cevap alõnacaktõr. Alõnan 

bu cevap o kişinin eğitim seviyesine, yaşam tarzõna, ilgi ve meraklarõna göre 

değişecektir. Ama önemli olan "FİZİK" terimiyle her insanõn bir şekilde ilgili 

olduğudur. "Fiziki coğrafya". "Fiziksel özellikler", "İnsan fiziği", "Fizik dersi" 

kavramlarõm hayatõmõzõn her anõnda duyabiliriz. O halde bu kadar çok insan 

hayatõnda kullanabilecek "FİZİK" kavramõnõn ne olduğunu ve gerçekte neyi ifade 

ettiğini belirtmek gerekmektedir. 
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Fizik bir bilim dalõdõr ve bazõ fizikçiler tarafõndan aşağõdaki şekillerde 

tanõmlanmaktadõr: 

� Alense ve Finn'e göre fizik; maddenin bileşenleri ve onlar arasõndaki etkileşmeleri 

inceleyen bir bilimdir (Özdaş, 1990). 

� Murphy ve Smoot a göre; fizik; madde ve enerji arasõndaki etkileşmeleri inceleyen 

bir bilimdir (Özdaş, 1990). 

� PSSC'de ise fizik; bize olaylarõ önceden kestirme, düzenleme, anlama ve 

bilinmeyen olaylara doğru gitme gücü veren bir bilim olarak tanõmlanmaktadõr 

(Özdaş, 1990). 

Bu tanõmlarõn her biri fiziği yalnõz bir yönüyle ele almaktadõr. Hepsi de doğru olan 

bu tanõmlarõ daha genel ve daha geniş olarak şöyle ifade edebiliriz: Fizik, maddenin 

temel yapõ taşlarõnõn ne olduğunu araştõran, evreni oluşturan en küçüğünden en 

büyüğüne kadar maddeler arasõndaki etkileşmeyi ve madde ile enerji arasõndaki 

ilişkiyi inceleyen, kõsaca içinde yaşadõğõmõz doğayõ anlamamõza yarayan temel bir 

bilimdir (Özdaş, 1990). 

1.3.1. Fizik Eğitimi 

Fizik Eğitimi, bireylerin fiziğin amaçlarõna ulaştõrõlmasõnda gerekli olan etkinliklerle 

uğraşan bir disiplindir. Bu disiplin, fiziğin nasõl öğretileceği konusunda mevcut araç-

gereç, teknoloji ve yöntemlerden ne zaman ve ne şekilde yararlanõlabileceğini 

inceleyip araştõrarak fizik öğretimini planlayanlara ve fizik öğretiminden sorumlu 

olanlara önerilerde bulunur (Özdaş, 1990). 

"Çağõmõzda teknoloji, temel bilimlerdeki buluşlara paralel olarak hõzla gelişmektedir. 

Maddenin özelliğine dair yapõlan yeni bir keşif çok kõsa zamanda uygulama alanlarõ 

bulmakta ve bu uygulama alanlarõnda karşõlaşõlan problemler yeni keşiflere yol 

açmaktadõr. Bu şekilde zincirleme bir gelişme söz konusu olmaktadõr. Bu nedenle 

temel bilimlere ve bunlarõn eğitimine önem vermek gereği ortaya çõkmaktadõr. İşte 

fizik eğitiminin amacõ, doğayõ idare eden fizik yasalarõnõ en etkin biçimde öğretmek 

ve öğrencileri çağdaş bilimin gerektirdiği şekilde olaylar karşõsõnda düşünen, 
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bilimsel bilgiler üreten, araştõrõcõ bir kafa yapõsõna sahip bireyler olarak 

yetiştirmektir.  

Yani fizik eğitiminden beklenenler: 

� Öğrencilere ilk bilgilerden başlayarak fiziğin temel kavram ve yasalarõnõ öğretmek, 

� Fizikte bilginin elde edinme yollarõ hakkõnda öğrencilerin görüş edinmelerini 

sağlamak, 

� Öğrencilere fiziğin çalõşma ilke ve yöntemlerini tanõtmak, 

� Öğrencilerin fizik alanõndaki yeteneklerini geliştirme ve onlarõn çeşitli dallara 

yönelmelerini sağlamak, olarak sõralanabilir. 

Alkan bu amaçlara ulaşmak için uyulmasõ zorunlu olan ilkeleri şöyle sõralamõştõr; 

�   Öğretim planlõ olmalõdõr. 

�   Hangi gruba (hedef  kitle)   öğretim   uygulanacaksa,   bu   grubun   yaş, öğrenme 

durumlarõ ve alt yapõlarõ gibi özellikler bilinmelidir. 

� Öğretimi desteklemek için her türlü araç gereç, laboratuar imkanlarõ, gözlem ve 

kitle iletişim araçlarõndan yararlanõlmalõdõr. 

Matematik, fizik öğretiminin en etkin araçlarõndan biridir. Matematikten yeteri   

kadar yararlanmak için matematik dersleriyle gerekli olan koordinasyon 

sağlanmalõdõr. 

Yaparak ve yaşayarak öğrenme en etkili öğrenme yoludur. Bu yüzden öğretim 

mümkün olduğu kadar yaparak ve yaşayarak öğrenmeyi ön plana çõkaracak şekilde 

planlanmalõdõr. 

Fiziğin, teknolojinin gelişmesindeki önemi sõk sõk vurgulanmalõ ve bundan günlük 

yaşantõmõzda ne denli etkilendiğimiz belirtilmelidir. Bu şekilde öğrenciye bir 

heyecan   verilerek, öğrenci fizik öğrenmeye güdülenmelidir. 
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Bir konunun öğretilmesinde her aracõn etkinliği farklõdõr. Bazõ araçlar bazõ konularõn 

öğretilmesinde daha etkilidir (Özdaş, 1990), 

1.3.2. Fizik Eğitiminin Önemi 

Çalõşma metotlarõ ve elde ettiği sonuçlarla diğer bilim dallarõnõ en çok etkilediği için 

Fen Bilimleri aynõ zamanda "Temel Bilimler" olarak da adlandõrõlmaktadõr. Deney 

sonuçlarõ kadar, fen konularõ ve teorileri de diğer bilim dallarõnda ve pratik hayatta 

birçok uygulama alanõna sahiptir. Temel bilimlerin sonuçlarõnõn pek çok alanda ve 

pratik hayatta uygulanabilirliği modern teknolojinin alt yapõsõnõ oluşturmaktadõr. Bu 

yolla etkilenmemiş, insancõl ilişkilere dayalõ hemen hemen hiçbir alan yok gibidir 

(Çorlu, 1989). 

Hõzla ilerleyen bilim ve teknoloji, insan hayatõnda her gün çok daha fazla yer ve 

önem kazanmaktadõr. Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ise ancak temel bilimlerin 

ilerlemesi ve uygulamada yer almasõ ile mümkündür. Bilim ve teknoloji alanõnda çok 

kapsamlõ bir role sahip olan fizik biliminin gelişmesi ve teknolojide kullanõlmasõ ise 

ancak bu alanda iyi yetişmiş insanlar sayesinde olacaktõr. 

Teknolojideki gelişme, bilimdeki gelişmeye, bu da fen bilimlerinde iyi yetişmiş insan 

gücüne dayanõr. Bu alanda yeterli insan, gücüne sahip olmayan ülkelerin  teknolojide  

gelişmiş  olan  ülkelere  bağõmlõ  olmaktan kurtulamadõklarõ bilinen bir gerçektir 

(Çilenti, 1985). 

Teknolojik yenilikler iş dünyasõnda bilimselliğe dayanan gelişmiş ve değişik 

materyaller ortaya çõkarmõştõr. Bu da fen ve matematik bilgilerinin önemini 

artõrmõştõr. Çalõşmalarda aranan gerekli fen birikimi ve problem çözme kabiliyetinin  

önemi arttõğõ için, iş gücünde rekabet edebilmenin yolu bu bariyerlerin aşõlmasõndan 

geçmektedir. Pritz (1989) fennin yaratõcõ düşüncenin ve zihinsel (bilişsel) gelişimin 

temellerini sağladõğõna dikkat çekmektedir (Gürdal, 1997). 

1.3.3. Fizik Öğretiminin Genel Amaçlarõ 

Lise Fizik derslerini tamamlayan öğrencilerin aşağõdaki hedeflere ulaşmasõ beklenir 

(Earged, 1998). 
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� Fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar bilgisine sahip olmak, 

� Fizik alanõnda yüksek öğrenime devam edebilmek için temel bilgi, beceri ve 

tavõrlarõ kazanabilmek, 

� Bilimsel gündemi izleyerek yorumlar yapabilmek, 

� Ülkemizin zenginlik kaynaklarõnõ tanõyarak, bu kaynaklarõn akõlcõ ve verimli 

kullanõlmasõnda fizik biliminden yararlanabilmek, 

� Eleştirel ve analitik düşünme becerisi kazanabilmek, 

� Yapõcõ, yaratõcõ, bilimsel düşünen eleştirici ve teknolojik gelişmelerin de temel 

olduğunu kavrayabilmek, 

� Doğa olaylarõnõ neden sonuç ilişkisi içerisinde inceleyerek kavrayabilmek, 

� Teknik olaylarõ anlayarak teknolojik yenilikleri kullanma yeteneği kazanabilmek, 

� Fiziğin teorik yapõsõnõn ilkelerini kavrayabilmek, 

� Uluslararasõ ölçüm birimlerini (SI) kullanabilmek, 

� Günlük hayatta kullanõlan teknoloji ürünlerinin çalõşma ilkelerini kavrayabilmek, 

� Fizik bilimi ile diğer bilim dallan arasõnda bağõntõ kurabilmek. 

� Güvenli bir çalõşma ortamõ hazõrlayabilmek, 

� Fizik bilgilerini gerektiğinde günlük yaşamda kullanabilmek. 

� Bilimin bilimsel yöntemlerle eldeki verilerin yorumlanmasõ, genelleştirilmesi ve 

yayõlmasõ suretiyle gelişeceği görüşü kazanabilmek. 

� Bilimsel yargõlarõn mutlak doğrular olmadõğõ, yeni deney, gözlem ve araştõrmalarla 

değişebileceği fikrini kazanabilmek, 

� Deneysel çalõşmalarda araç gereçleri kullanarak ölçüm yapma becerisi 

kazanabilmek 
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� Konunun özelliğine göre inceleme, araştõrma, gezi-gözlem ve proje çalõşmalarõ 

yapabilmek, 

� Atatürk'ün "Hayatta en hakiki mürşit ilimdir" özdeyişini yaşam biçimi olarak 

benimseyebilmek. 

1.3.4. Fizik Derslerinde Bulunmasõ Gereken Özellikler 

Fizik, insanõn yaşamõ boyunca ilgi duyduğu olay ve konularda kendi objektif 

değerlendirmesiyle ulaştõğõ bir gerçektir. Fizik kavramlarõ; izlenilen bilimsel yolda, 

yöntemlerde derin bir etkiye sahip, evrenimiz, toplumumuz ve kendi kendimize 

düşündüklerimizdir.  Fende bilimsel düşünce, bilimsel fikirlerin temeli ve genel 

eğitimin bir parçasõdõr. Bu nedenle lise Fizik programõ öğrencilerin gelişmelerine ve 

kendilerine  güven duymalarõna yardõmcõ olmalõdõr. Fizik dersleri kariyer eğitimi ve 

akademik iş imkanõ sağlar (Earged, 1998). Bu mantõkla Fizik derslerinde şunlar 

aranmaktadõr: 

� Öğrencilere fizik konulan bilimsel yöntemlerle sunulmalõ, böylece doğayõ anlama 

yeteneklerinin geliştirilmesi amaçlanmalõdõr. 

� Fizik biliminin entellektüel dürüstlüğü muhafaza edilmelidir. 

� Öğrencilerin kabiliyetlerini ve ilgi alanlarõnõ fizik derslerinde geliştirdikleri göz 

önünde tutulmalõdõr. 

� Fiziğin özel bir alanõna ilgi duyan öğrenciler Fizik dersini izleyerek ilgi alanlarõnõ 

geliştirirler. Bu da öğrencileri fen�e ve mühendisliğe planlõ, programlõ ve daha kararlõ 

devam etmelerini teşvik eder. 

Sõnõfta yapõlan eğitim ve öğretim etkinlikleri öğrencilerin fizik dersine karşõ ilgi 

pozitif bakõş ve davranõşlar geliştirmelerine vesile olmalõdõr. Fen alanõnda 

öğrencilerin seviyelerini geliştirmede ve bu yönde pozitif davranõşlar kazandõrmada 

tüm öğrencilere eşit fõrsatlar sağlanmalõdõr (Earged,1998). 
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1.4. Fen Bilimleri Niçin Öğretilmeli? 

�Neden fen öğretimi gereklidir�, sorusu cevaplanõrken, genel eğitim içerisinde fen 

eğitiminin ve toplum içinde de genel eğitimin yerinin dikkate alõnmasõ gerekir. 

Eğitimin en büyük amacõnõn insan varlõğõnõn niteliğini geliştirmek ve bu amacõn 

temel bir parçasõnõn da kişilerin insan ilişkilerini gerçekleştirmede ve yönlendirmede 

etkili olabildiği gerçekçi davranõş şekillerini iyileştirmek olduğu ya da olmasõ 

gerektiği farz edilmektedir. Ayrõca toplumdaki gerçekçi değişmenin niteliğini arttõran 

en iyi mekanizmanõn demokrasi olduğu kabul edilmektedir. Bu varsayõmlar eğitime 

genel anlamda, ve fen eğitimini ise özel anlamda demokratik ilerleme ile 

bağdaştõrmaktadõr. Böylece tüm çocuklara fen eğitimi vermek, daha gerçekçi bir 

demokratik toplum için önemli katkõlar sağlayan bir temel oluşturmaktadõr. 

Eğitimdeki yenilikler; fen dersleri içeriklerinin, çocuklarõn yaşamlarõna daha yakõn 

ve ilginç hale getirilmesi, fen öğretim metotlarõnõn çocuklarõn öğrenme şekillerine, 

cinsiyetlerine ve kültürel altyapõlarõna göre daha hassas şekilde belirlenmesi ve 

uygulanmasõ gerektiği göz önüne alõnarak yapõlmalõdõr (Longbottom ve Butler, 

1999). Dünya üzerinde fen bilimleri eğitiminde en büyük gelişme İkinci Dünya 

Savaşõndan sonra yaşanmõştõr. Rusya'nõn 1957'de ilk uyduyu uzaya fõrlatmasõ, 

gelişmiş batõ ülkelerini harekete geçirmiştir. Teknolojik yarõşta geri kalmak 

istemeyen bu ülkeler, çareyi fen bilimleri eğitim-öğretimine çok fazla önem 

verilmesinde ve yeni yaklaşõmlarla çağdaş hale getirilmesinde görmüşlerdir. Bilim 

adamlarõnca önerilen projelerin desteklenmesiyle kõsa zamanda çok sayõda yeni fen 

bilimleri müfredatõ geliştirilmiştir. Geliştirilen bu programlarõn genel felsefesi, yeni 

nesilleri araştõrmacõ bir ruhla yetiştirmek olmuştur. Bu sayede, teknolojinin 

geliştirilmesi aşamasõnda ve endüstride ihtiyaç duyulan elemanlarõn yetiştirilmesi ve 

kalkõnmanõn hõzlandõrõlmasõ amaçlanmõştõr. Dünya'da ulaşõlan bugünkü teknolojik 

gelişmişlik seviyesinde bu akõmõn büyük ölçüde katkõlarõ olmuştur (Çepni ve dig., 

1996a). 

Teknolojide en önde giden ülkeler fen bilimleri eğilimine gereken önemi vermiş ve 

bu alanda hõzlõ ve önemli yatõrõmlar yapmõş olan ülkelerdir. Bugün bu ülkeler 

ekonomik olarak sorun yaşamamakta, ürettikleri teknoloji ile tüm dünyaya hizmet 

vermektedirler. 
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Fen Bilimleri eğitiminin temel amaçlarõndan biri de, öğrencileri bilimsel olarak okur-

yazar düzeye ulaştõrmaktõr. Bilimsel okur-yazar olmak: fen bilimlerinin doğasõnõ 

bilmek, bilginin nasõl elde edildiğini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen 

gerçeklere bağlõ olduğunu ve yeni kanõtlar toplandõkça değişebileceğini algõlamak, 

fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanõt ile 

kişisel görüş arasõndaki farkõ algõlamak olarak tanõmlamaktadõr. Bilimsel okur-yazar 

bireylerden oluşan toplumlar yeniliklere kolay uyum sağladõğõ gibi kendileri de 

yeniliklere önderlik edebilirler. Bireylerin kendi yaşadõklarõ olaylarõn okulda 

öğrendikleri bilgilerle ilişkisini kavramalarõ, onlarõn bilimsel okuryazar olmalarõna 

büyük ölçüde katkõ sağlayacaktõr. Okullarda bu ilişki kurulamazsa teknolojinin 

egemen olduğu günümüzde, bireylerin daha kolay bir yaşantõ için gerekli bilgi ve 

becerileri kazanmalarõ çok zor olur (Çepni ve diğ.,1996a). 

Ortaöğretim fen bilimlerinin okutulmasõnõn temel gerekçelerinden biri öğrencilerin 

çok büyük bir kesiminin ya lise öğreniminden sonra eğitimlerine devam etme şansõ 

bulamamalarõ yada sosyal bilimlerde eğitimlerine devam etmeleridir. Bilimsel okur-

yazarlõğõ bütün topluma yaymak için ilkokulda çok basitçe değinilen fen bilimleri 

kavramlarõ ve onlarõn teknoloji ve toplumla ilişkileri orta öğretim boyunca etkili bir 

şekilde verilerek bütünlük sağlanmalõdõr. Fen bilimlerinin ilk ve orta-öğretimden 

sonra liselerde dallarõna ayrõlarak Fizik, Kimya ve Biyoloji dersleri adõ altõnda 

öğretilmesinde bir başka önemli nokta ise, adõ geçen alanlarda lisans eğitimi yapacak 

olan gençlere iyi bir temel sağlamaktõr. Bu gençler gelecekte bilime orijinal katkõlar 

sağlayabilecek bilim adamlarõ olmaya özendirilmiş şekilde yetişmiş olmalõdõr (Çepni 

ve diğ., 1996a). 

1.5. Türkiye    Genelinde    Liselerde    Fizik    Eğitiminin Durumu 

İyi bir eğitim-öğretimin önemi gün geçtikçe herkes tarafõndan daha iyi 

kavranmaktadõr. İyi eğitim alan insanlar toplumda daha iyi yerlere gelmekte, iyi bir 

meslek sahibi olabilmektedirler. Çağõmõzõn bilgi ve teknoloji çağõ olmasõ 

okullarõmõzda verilen fen ve fizik eğitiminin çok daha kaliteli olmasõnõ 

gerektirmektedir. Türkiye'de bu alanda pek çok araştõrma yapõlmaktadõr. 

Türkiye'deki liselerde fizik eğitiminin durumunu ortaya çõkarmak için yapõlan bir 

araştõrmanõn (Çallõca ve diğ.,1996)sonuçlarõ liselerimizde okutulan fizik derslerinin 
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amaçlarõ, okutulan ders kitaplarõ, uygulanan fizik öğretim yöntemleri, fizik 

öğretiminde kullanõlan araç-gereçler, ölçme-değerlendirme teknikleri ile ilgili 

kategorilerde toplanarak sunulmuştur. Bu araştõrmanõn sonuçlarõna göre Türkiye'de 

Fizik Eğitiminin daha fazla gelişmeye ihtiyacõ olduğu ortaya çõkmõştõr, 

Bu araştõrmanõn sonuçlarõna göre liselerimizde okutulan fizik derslerinin amaçlarõ ile 

ilgili olarak aşağõdaki sonuçlar ortaya çõkarmõştõr: 

• Öğretmenler tarafõndan dersin amacõ ortaya konulmamaktadõr. 

• Amaçlarõn planlanmasõnda öğrencilerin görüşleri alõnmamaktadõr. 

• Derslerdeki etkinlikler dersin amacõna yönelik değildir, 

• Derslerde özel hedefler belirlenmemekte ve uygulamaya yeterince yer 

verilmemektedir, 

• Fizik öğretimine karşõn tutum ve tavõr gibi duyuşsal hedefler 

geliştirilmemektedir, 

• Yalnõzca basit anlamda bilgi, kavrama ve uygulama gibi alt hedeflere yer 

verilmektedir, 

• Fizik eğitiminde ulusal bilim ve teknoloji politikasõ bulunmamaktadõr.  

Ders kitaplarõ ile ilgili olarak aşağõdaki olumsuzluklar ön plana çõkmaktadõr: 

• Öğrenciler çoğunlukla ders notlarõ ile yetinmektedir, 

• Ders kitaplarõnda açõk ve akõcõ bir dil kullanõlmamaktadõr, 

• Günümüzdeki gelişmeleri içermemektedir, 

• Kaynak kitaplar önerilmemektedir, 

• Ederi alõm gücünü aşmaktadõr, 

• Uygulamaya az yer verilmektedir, 

• Genellikle tek ders kitabõ izlenmemektedir, 

• Farklõ görüşlere yer verilmemekledir, 

• Kitap ve notlar gerekli sürelerde yenilenmemektedir. 

• İzlenen  kitaplar öğrenme yeteneklerine uygun biçimde hazõrlanmamaktadõr, 
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• Her ünitesinde bilimsel gerçeklere ek olarak özel hedefler, konu özeti, 

öğrencinin kendi kendini değerlendirebileceği sorular ve yararlanacak 

kaynaklar bulunmamaktadõr, 

• İlgili birimlerde fizik ile ilgili yeni gelişme, araştõrma vb. kavramlarõ içeren 

dergi gibi iletişim araçlarõ bulunmamaktadõr, 

Günümüzde uygulanan fizik öğretim yöntemleri ile ilgili olarak çõkan sonuçlar ise 

şöyledir: 

• Fizik öğretiminde günümüze uygun olmayan yöntemler kullanõlmaktadõr 

• Dersler öğretmen merkezli işlenmekte ve öğretmen-öğrenci etkileşimi yeterli 

düzeyde olmamaktadõr, 

• Öğretimde kullanõlan yöntemler uygulamaya; analiz, sentez ve 

değerlendirmeye yönelik olamamaktadõr 

• Ezbere dayanan öğretim yöntemleri ile yetiştirilmektedir.        

• Bireysel ve bağõmsõz farklõ öğretim yöntemleri kullanõlmamaktadõr, 

• Öğretmenler değişik yöntemleri uygulayacak  formasyona  sahip değildirler, 

• Uygulanan yöntemler öğrencilerin bağõmsõz çalõşmalarõnõ 

desteklememektedir.  

Fizik öğretiminde kullanõlan araç-gereçle ilgili olarak çõkan sonuçlar şöyledir: 

• Bugün sahip olunan araç-gereçler fizik öğretiminin amaçlarõnõ 

gerçekleştirmede yeterli gelmemektedir, 

• Sayõ ve nitelik yönünden bir hayli yetersiz kalmaktadõr, 

• Çoğunlukla karatahta ve tebeşir kullanõlmaktadõr, 

• Araç ve gereçler birbirini tamamlayõcõ nitelikte bulunmamaktadõr, 

• Görsel eğitim araçlarõna yeterince yer verilmemekte ve öğrencilerin 

kullanmasõna olanak sağlanmamaktadõr, 

• Fizik eğitimi yapõlan kuruluşlarda tüm araç-gereçleri kapsayan, gereç üretimi 

yapan ve bağõmsõz paketler içeren bir eğitim teknoloji merkezi 

bulunmamaktadõr, 

• Öğrenciler bu ders araç-gereçlerin kullanõmõna özen göstermemektedir.  
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Fizik eğitiminde kullanõlan ölçme-değerlendirme teknikleri ile ilgili olarak çõkan 

sonuçlar şunlardõr: 

• Sõnavlar öğrenciler üzerinde baskõ oluşturmaktadõr, 

• Daha çok kuramsal bilgiler değerlendirilmektedir, 

• Analiz, sentez ve değerlendirme gibi yüksek düzeyli bilişsel hedefler 

seçilmemektedir, 

• Sorular bir bütün olarak ele alõnmamaktadõr. 

• Sõnav sonuçlan geç ilan edilmektedir. 

• Test tekniğinden yararlanõlmamaktadõr, 

• Öğrencilerin kendi kendini değerlendirebileceği teknikler 

kullanõlmamaktadõr, 

• Sõnavlar öğrencileri kopya çekmeye yöneltmektedir. 

Bu araştõrmanõn sonuçlarõndan da görüldüğü gibi Türkiye'de Fizik Eğitiminin çok 

başarõlõ olduğu söylenemez. Türkiye'de uygulanan Fizik Öğretimi programõnõ 

incelemek faydalõ olacaktõr.       

1.6. Fen Biliminin Öğretilmesi ve Öğrenilmesiyle İlgili Varsayõmlar 

Toplumlarõn hõzlõ düşünen pratik çözümler getirebilen bireylere ihtiyacõ vardõr. Bu 

bireyler iyi bir eğitim-öğretim sürecinden geçerek yetişeceklerdir. Bilim ve teknoloji 

ilerledikçe sayõsal bilimler çok daha büyük bir önem kazanmõştõr. Teknoloji 

bakõmõndan en vazgeçilmez bilimler fizik başta olmak üzere matematik ve kimyadõr. 

Bunlar bir üçgenin köşelerine benzetilebilir. Birbirlerini bütünleyerek teknolojik 

kaynağõn esasõnõ meydana getirirler. Fizik bilimi diğerlerine göre çok geniş kapsamlõ 

olduğundan teknoloji ve uygarlõğõn gelişmesinde en önemli rolü oynamõştõr (Gürdal, 

1993). Teknolojik olarak gelişmiş olan ülkeler ekonomik olarak da iyi seviyededirler. 

Bu da toplumun rahat ve ferah yaşamasõ demektir. 

1.7. Bilimsel Bilgi 

Bilimi öğretme ve öğrenme adõna herhangi bir yaklaşõmõ, öğretilecek bilimsel 

bilginin yapõsõ ve nesnesiyle ilgili epistemolojik özellikler etkilemektedir. Burada, 
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gerçek dünyanõn modellenmesi bilimsel bilginin ana amacõ olduğu kabul 

edilmektedir(Hestenes, 1992). Bilimsel bilginin çekirdeği, tabiatõ yorumlamak 

amacõyla bilim dünyasõnõn ayrõntõsõna indiği ve paylaştõğõ gerçek varlõklar ve olaylara 

ait modellerden oluşmaktadõr. Modeller, teorilerde yatmakta ve bir deney ortamõnda 

test edilebilmektedir(Bunge, 1973). Teori ve model oluşturma işlemi, deneycilerin 

iddia ettiği (ve bir çok fizik müfredatõna ve öğretme pratiğine uyarlandõğõ) gibi, 

bilinen etkenleri bir dizi gözlemden çõkarmayõ içermez. Yapõcõ epistemolojiye göre, 

tabiat, gözlemler ve teorik çerçevelerle ilgili sorular arasõnda güçlü bağlantõlar vardõr. 

Bir teorik çerçevede anlamõ olan sorular, bir başkasõnda anlamsõz olmaktadõr. 

Elektrikte, elektrik akõşkanõnõn Stocklmayer ve Treagust (1994) doğasõna yönelik 

sorular, Drude modeli kapsamõnda konu dõşõ hale gelmektedir. Herhangi bir teorik 

yaklaşõm, bir deney ortamõnõ ve yapõlandõrma enstrümanõnõ ilgilendirmektedir. 

Örneğin, elektrostatik ve elektrokinetik fenomenlerin' birleştirilmesi, Ohm ve 

Kirchoff�un çalõşmalarõndan ve elektrik devrelerinde yüzeydeki yüklerin 

yerleşiminden sonra mümkün olmuştur. Açõklamalar, teorik çerçevede yatmakta ve 

neden sonuç ilişkisi bilim dünyasõnca kabul edilmektedir. Faraday ve Maxwell den 

sonra elektromagnetik alan, klasik elektrodinamik fenomenleri açõklamada temel 

olmuştur. 

1.7.1. Bilimsel Okuryazarlõğa Sahip İnsanõn Özellikleri 

Bilimsel okuryazarlõğa sahip bir insanõn özellikleri şunlardõr (NSTA, "Science-

Technology-Society: Science Education for the 1980's" position paper, Washington 

DC) 

1) Fen bilimindeki kavramlarõ, işlem kabiliyetini ve değerleri günlük kararlarõnõ 

verirken kullanõr. 

2) Toplumun bilim ve teknolojiyi, bilim ve teknolojinin de toplumu etkilediğini 

anlar. 

3) Toplumun bilim ve teknolojiyi imkanlar dahilinde kontrol ettiğini anlar. 
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4) Bilim ve teknolojinin sõnõrlõlõklarõnõn olduğunun ama aynõ zamanda insan hayatõnõ 

kolaylaştõrdõğõnõn farkõndadõr. 

5) Bilimin ana kavramlarõnõ, hipotez ve teorilerini bilir ve bunlarõ kullanabilir. 

6) Bilim ve teknolojiye topluma kazandõrdõklarõndan dolayõ minnettarlõk duyar. 

7) Bilimsel bilginin oluşmasõnõn araştõrma ve kavramsal teorilere bağlõ olduğunu 

anlar. 

8) Bilimsel gerçek ve fikir arasõndaki farkõn ayrõmõnõ yapar. 

9) Bilimin kökenlerinin farkõndadõr ve bilimsel bilginin yeni bulgulara göre 

değişebileceğinin bilincindedir. 

10) Teknolojinin uygulama alanlarõnõ bilir ve teknolojinin kullanõlmasõnõ gerekli 

kuran kararlarõ anlar. 

l1) Araştõrmalarõn değerini ve teknolojik gelişmenin önemini kavrayacak kadar 

bilimsel bilgi ve tecrübeye sahiptir.  

12) Aldõğõ fen bilimi eğitimi sonunda dünya hakkõnda daha geniş görüşe sahip olur. 

13) Bilimsel ve teknolojik bilginin ulaşõlabileceği güvenilir kaynaklarõ bilir ve bu 

kaynaklarõ karar aşamasõnda kullanõr. 

1.8. Fizik Öğretiminde Kullanõlabilecek Başlõca Öğretim Yöntemleri 

Eğitim alanõnda çalõşan uzmanlar öğretme-öğrenme işlemini gerçekleştirmek için 

değişik öğretim yöntemleri geliştirmişlerdir. Her ders ve konu için farklõ öğretim 

yöntemleri kullanõlabilir. Öğretim yöntemlerinin zenginliği sayesinde derslerde 

anlatõlan konular öğrenciler tarafõndan daha kolay anlaşõlõr ve öğrencilerin derslerden 

daha çok zevk almasõ sağlanõr. Bu sayede eğitim ve öğretimin kalitesi artar. 

Fizik öğretiminde; amaçlar, araç-gereç, çevre koşullarõ ve öğretmen ve öğrencilerin 

özelliklerine göre öğretim yöntemleri kullanõlmaktadõr. Bir konunun öğretilmesinde 

bir yöntem etkili olabilirken, başka bir konunun öğretilmesinde diğer bir yöntem 
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daha faydalõ olabilmektedir. İyi bir fizik öğretmeni, işleyeceği konunun özelliklerine 

göre en etkili yöntemi seçip kullanabilen öğretmendir (Çorlu ve diğ. 1991). 

Fiziğin bir doğa bilimi olmasõndan dolayõ fizik derslerinin ana öğretim yöntemlerinin 

gözlem, deney ve laboratuar yöntemleri olmasõ gerekir. Ancak çeşitli sebepler 

yüzünden, fizik öğretiminde bu yöntemlerle birlikte başka yöntemler de kullanõlõr. 

Fizik öğretiminde seçilecek olan yöntem; 

�    Dersin amacõna. 

�    Konunun özelliğine, 

�    Çevre koşullarõna, 

�  Öğretmen ve öğrencilerin özelliklerine göre belirlenmelidir (Çorlu ve diğ., 1991). 

Fizik öğretiminde kullanõlan ve kullanõlabilecek öğretim yöntem ve teknikleri; düz 

anlatõm, soru-cevap, grup çalõşmasõ, dramatizasyon, alõştõrma, buluş yoluyla öğretim, 

kavram haritalarõyla öğretim, gözlem, demonstrasyon (gösteri) ve laboratuar yöntemi 

ve teknikleridir. 

Bu yöntem ve teknikler şunlardõr: 

• Düz anlatõm 

• Beyin Fõrtõnasõ  

• Soru-Cevap  

• Gösteri Deneyi  

• Problem Çözme  

• Buluş Yöntemi  

• Oyun-Drama-Rol oynama  

• Grup Çalõşmasõ 

• Parçalõ Öğretim (Yap-boz)  

• Günlük Hayattan Örnekler  

• V-diyagramõ  

• Mikro Öğretim  

• Proje Modeller 

• Analoji (Benzetme)  
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• Bulmacalar 

• Deney (Laboratuar) yöntemi  

• Kavram Haritalarõ  

• Bilgisayar Destekli Eğitim 

1.8.1. Deney (Laboratuar) Yöntemi 

1.8.2. Laboratuar Nedir? 

Laboratuar, birtakõm araç ve gereçlerin bulunduğu Fen deneylerinin yapõlmasõna 

müsait mekana denir. Fen bilimleri, laboratuar çalõşmalarõ ve deneylerle 

bütünleştirilmedikçe gerçek anlamda bir bilim olamaz. Laboratuar bilginin 

kullanõldõğõ aktif bir mekandõr. Fen laboratuarlarõ öğrencilerin bilgiyi kullanmalarõnõ, 

genel bir kavram geliştirmelerini, yeni problemi tanõmlamalarõnõ, bir gözlemi 

açõklamalarõnõ, karar almalarõnõ sağlar. Ayrõca, laboratuar çalõşmasõ muhakemeyi, 

eleştirel düşünmeyi, bilimi anlamayõ, işlem yeteneklerini ve el becerilerini etkiler. Bu 

nedenle laboratuar fen bilimleri eğitiminin bir parçasõ ve odak noktasõdõr (Algan, 

1999). 

Eflatun'a göre; dünyamõz fikir ve düşüncelerin soyut dünyasõ ve fiziksel gerçeklerin 

somut dünyasõ olarak ikiye ayrõlabilir. Ancak Eflatun, bu iki dünya arasõndaki 

ilişkileri ve ortak noktalarõ tesbit etmede başarõlõ olamamõştõr. Eflatun'un unuttuğu 

şey, fiziksel gerçekler ile fikir ve düşünceler arasõndaki bağ olan laboratuardõr. 

Laboratuarõn rolü bu iki dünya arasõnda köprü kurmaktõr (Jane, Lewis., 1978) 
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1.8.3. Laboratuarõn Kullanõm Amaçlarõ 

Okul fen eğitiminde laboratuar temelli deneyimler en pratik çalõşmalar olarak 

gösterilmektedir. Hodson (1996), fen eğitiminde pratik çalõşmanõn birbiriyle ilişkili 

üç amacõ olduğunu öne sürmüştür: 

1.  Öğrencilere  fen�i  öğrenmelerinde  yardõm  etmek  (teorik  ve  kavrama yönelik 

bilgi kazandõrõlmasõ), 

2.  Öğrencilere fenle ilgili konularõ öğrenmelerinde yardõm etmek (fen�in doğasõ ve 

metotlarõnõ anlamanõn geliştirilmesi), 

3. Öğrencilere fen�i uygulamada yardõm etmek (bilimsel araştõrmada deneyim 

kazandõrõlmasõ) (Tsai, 1999). 

Bu alanda yapõlmõş diğer araştõrmalardan elde edilen bilgiler õşõğõnda laboratuarõn 

kullanõm amaçlarõnõ aşağõdaki şekilde sõralamak mümkündür: 

1. Fen  bilimleri  konularõ  çoğunlukla soyut ve kompleks olduğundan öğrencilere 

kavratõlabilmesi için laboratuarda somut materyallerle deneyimler sağlamak. 

2. Öğrencilere, bilimin özünü kavrayabilmeleri için gerekli olan çalõşma yöntemleri, 

problem çözme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini kazandõrmak. 

3.  Öğrencilerin kazandõklarõ deneyimlerle geniş bir sahada kullanabilecekleri özel 

yeteneklerin gelişmesini kolaylaştõrmak. 

4. Yapõlan pratik çalõşmalardan zevk alan öğrencinin fen bilimlerine karşõ tutumunu 

geliştirmek" (Çepni ve diğ., 1996) 

5. Anderson'a göre öğrencilerin bilim adamlarõna ve yaptõklarõ çalõşmalara 

özendirerek, onlarõ bilim adamõ olmaya sevk etmek (Akdeniz ve diğ., 1999). 

6. Anderson'a göre; öğrencilere bilgilerin sõnõrlõ bir düzen içerisinde elde 

edilebileceğinin ve bilinen teori ve modellerin zamanla değişebileceği fikrini 

kazandõrmaktõr (Akdeniz ve diğ., 1999).  
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Öğrenciler kitaplarda okuduklarõ teorik bilgileri laboratuarlarda test etme ve 

doğrulama olanağõ bulurlar. Sadece sõnõfta işlenen bir fizik dersinde öğrenciler 

laboratuarda kullanõlan deney aletlerinin ancak resmini görebilecekler, fakat 

kullanamayacaklar. Bu da kõsa süreli öğrenmeyi sağlayacak kalõcõ ve etkili 

öğrenmeye engel olacaktõr. Çünkü fizik bilimi her şeyden önce deneysel bir bilimdir 

ve okullarda öğretilirken laboratuar çalõşmalarõndan destek alõnmalõdõr. 

Taiwan'da 8. sõnõf öğrencileri üzerinde yapõlan laboratuarda öğrenme ile ilgili bir 

araştõrmanõn sonuçlarõna göre; öğrencilerin laboratuarda pratik çalõşmanõn amaçlarõnõ 

doğru olarak kavradõklarõ ortaya çõkmõştõr. Örneğin öğrenciler; laboratuar 

deneyimlerinin bilimsel kavramlarõ daha iyi anlamada yardõmcõ olduğunu, bilimsel 

bilginin kaynağõnõ ve bilim süreçlerini kavramayõ sağladõğõnõ ve bilim adamlarõnõn 

bilimi nasõl icra ettiklerini öğrenebildiklerini ifade etmişlerdir (Tsai, 1999). 

1.8.4. Laboratuar Yöntemi Nedir? 

Laboratuar yöntemi, zihinsel faaliyetlere çok önem veren, öğrencilerin bireysel ya da 

gruplar halinde çalõşmalarõna imkan tanõyan bir öğretim yöntemidir. Öğrenciler, bu 

yöntem sayesinde, inceleme ve araştõrma konusunda tecrübe kazanõr, öğrenmeye 

karşõ ilgi ve meraklarõ artar. Fizik öğretiminde en sõk başvurulan ve kalõcõ öğrenmeyi 

sağlayan bir yöntemdir. Ayrõca bu yöntem sayesinde öğrencilere yaparak-yaşayarak 

öğrenme olanağõ sağlanmõş olur (Algan, 1999). 

Laboratuar yöntemi öğrenci merkezli eğitim yapma olanağõ sağlar. Öğrencilerin de 

derste aktif olmasõna ve derse katõlmasõna sebep olur. Günümüzde yapõlan çalõşmalar 

öğrenci merkezli eğitimi desteklemektedir. 

Teorik bilginin pratiğini göremeyen ve uygulanabilirliğini öğrenemeyen öğrencinin 

aldõğõ bilgi kullanabilecekleri seviyeye ulaşamayacaktõr. Bu nedenle ders işlenmesi 

sõrasõnda yapõlacak laboratuar çalõşmalarõ öğrencileri bilimsel girişimlere ve soru 

sormaya yönlendirecek, aynõ zamanda gözlem, sõnõflandõrma, açõklama ve deney 

yapma konularõnda öğrencileri aktif yapacaktõr (Yõlmaz ve diğ., 1999). 

Fen ve Fizik derslerinde laboratuar çalõşmalarõnõn temelini deneyler oluşturmaktadõr. 

Fizik dersinde hemen hemen her konu ile ilgili yapõlabilecek sayõsõz deney 
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mevcuttur. Bu deneyler öğrencilere fiziksel kavramlarõ öğretmenin yanõsõra düşünme 

yeteneğini geliştirmeyi de amaçlamaktadõr. Deneyler sayesinde bilimsel düşünme 

yeteneğinin geliştiği tartõşõlmaz bir gerçektir. Deneyler öğrencilerin derse beş duyu 

organlarõnõ da kullanarak katõlmalarõnõ sağlar. Dersi aktif halde işleyen öğrenciler 

daha çok zevk alõr ve öğrendikleri daha kalõcõ olur. 

Fen eğitiminde yapõlan birçok araştõrmada laboratuar deneyleriyle yapõlan eğitimin 

daha başarõlõ olduğu sonucuna varõlmaktadõr. Gerek yurt dõşõnda gerekse yurt içinde 

yapõlan Fizik, Kimya, Biyoloji eğitimi ile ilgili araştõrmalarda öğrencilerin laboratuar 

deneyleriyle fen öğretimi yaptõklarõ takdirde bilişsel ve duyuşsal bakõmdan daha 

başarõlõ olduklarõ görülmüştür. Nijerya'da yapõlan bir çalõşmada 8. sõnõfta fen eğitimi 

gören 210 öğrenciden laboratuar deneyleri yaparak fen dersi görenlerin, laboratuarsõz 

ders işleyen öğrencilerden daha başarõlõ olduklarõ gözlemlenmiştir (Ayrancõ, 1997). 

Laboratuar uygulamalarõ sunucunda öğrencilerde şu özellikler gelişir: 

• Maharet (hüner) sahibi olurlar. 

• Kavramlarõ özümsemiş olurlar. 

• Kritik düşünme, analiz etme, sentez yapma gibi yetenekler kazanõrlar. 

• Bilimin tabiatõnõ anlarlar. 

• Tutum (tavõr) değiştirebilirler (fen�i sevme, emin ve kararlõ olma gibi) (Bağcõ, 

1999). 

1.8.5. Fizik  Eğitim- Öğretiminde Laboratuar Kullanõmõnõn Yeri ve Önemi 

Fizik bilimi deneylerle açõklandõkça anlam kazanõr. Salt teorik ifadeler fiziği 

açõklamaya ve öğretmeye asla yetmez. Bu yüzden laboratuarla fizik adeta bir 

bütündür. Fizik dersleri laboratuarsõz işlendiğinde gerçek anlamda bir fizik öğretimi 

gerçekleşmiş olmaz. 

Bilim ve teknoloji alanõndaki hõzlõ gelişmeler fen bilimlerindeki ilerlemeler 

sonucunda ortaya çõkmaktadõr. Fen bilimleri alanõndaki bu ilerlemeler genelde çevre 

ve laboratuar çalõşmalarõna dayanmaktadõr. Bundan dolayõ ülkeler refah seviyelerini 

yükseltebilmeleri için okullarõnda uygulanacak fen bilimleri müfredatlarõnda 
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laboratuar çalõşmalarõna çok büyük önem vermekledirler. Laboratuar çalõşmasõ. 

muhakemeyi, eleştirel düşünmeyi, bilimi anlamayõ etkiler ve öğrencilere bilgi üretme 

yollarõnõ öğretir (Akdeniz ve diğ., 1999).  

Akdeniz Çepni ve Azar'õn yaptõğõ bir araştõrma sonucunda Türkiye'de laboratuarlarõn 

araç-gereç ve ortam bakõmõndan öğretmenlerin tamamõna yakõnõnõn laboratuarlarõn 

kullanõm gerekçelerini ve amaçlarõnõ teorik olarak bilmediklerini ve formal eğitim 

süreci içinde laboratuarla ilgili alõnan derslerin ise fizik laboratuar deneylerini 

yürütebilecek düzeyde olmadõğõ ortaya çõkmõştõr (Akdeniz ve diğ., 1999). 

Fen ve fizik derslerinde hazõr bilgi verme yerine; öğrencilere öğrenmeyi öğretecek 

temel kavranõlan anlama, yorumlama ve uygulayabilme imkanõ verecek, problem 

çözme yetenek ve davranõşlarõ ve bilimsel düşünme yeteneği kazandõracak deney, 

gözlem, inceleme ve araştõrma yolu ile iletişim kurmayõ özendirecek öğretim 

yöntemlerinin kullanõlmasõna öncelik verilmelidir. Deney yoluyla öğrenilen fen 

dersleri öğrencilerin doğal güdülerini uyandõrõr ve onlarõ fen öğrenmede õsrarlõ kõlar. 

Eğitim ve öğretimde yaparak yaşayarak öğrenme esastõr. Fen bilgisi derslerinin 

yaparak yaşayarak öğrenildiği yerler ise okullarda laboratuarlardõr (Akgün, 1999). 

Fizikte bilginin oluşumu; gerçeği gözlemlemek, gözlemleri yapõlaştõrmak ve 

grafikler, kanunlar gibi özel bir dil kullanarak konseptleri şekillendirmek gibi farklõ 

zihni faaliyetler arasõndaki etkileşimi içermektedir. Laboratuar faaliyetleri, bu 

etkileşimin temelidir (Bonera ve diğ., 1995). 

Tarihsel süreç göz önüne alõndõğõnda, öğretim süreci içinde laboratuar çalõşmalarõnõn 

önemi 1860'lõ yõllara kadar dayanmakta ise de konu ile ilgili devrim niteliği 

taşõyabilecek hareketlenmeler A.B.D.'de 1990'lõ yõllarõn başõnda başlatõlan 

çalõşmalarla ortaya çõkmõştõr. Bilginin kişilere tam olarak kazandõrõlabilmesi için 

deneysel çalõşmanõn mutlak anlamda gerekli olduğu günümüzde artõk herkes 

tarafõndan kabul edilen bir gerçektir. Hatta uluslararasõ platformda ekonomik ve 

teknolojik güce, eğitimde uygulanan öğretim yöntemlerinin büyük oranda katkõda 

bulunduğu düşünülmektedir. Ülkemizde Milli Eğitim Bakanlõğõ tarafõndan 1960�lõ 

yõllarda A.B.D."de geliştirilen laboratuar ağõrlõklõ fizik, kimya, biyoloji programlarõ 

dilimize çevrilerek uygulanmak istenmiş ancak, koşullarõn tamamen farklõ oluşundan 
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dolayõ bu deneme başarõlõ olamamõştõr. Günümüzde eğitim-öğretim süreci içinde 

laboratuar çalõşmalarõnõn payõ ne yazõk ki henüz istenilen düzeyde değildir (Kavcar 

ve Erol, 1999). 

Fen eğitiminin en önemli özelliği öğrencilere bilimselliğin ne olduğunu öğretmek, bu 

sayede öğrencilerin bilimsel düşünme yeteneklerini geliştirmektir. Bu. İngiltere'de 

fen eğilimi politikasõ olarak benimsenmiştir. Screen (1986) ise fen derslerinde 

bilimsel düşünme yeteceğinin öğrencilere kazandõrõlmasõnõn bir amaç olarak  

algõlanmasõnõn daima unutulduğuna dikkati çekmiştir. Bilimsel düşünme yeteneğine 

sahip temel fen konularõndaki teorileri pratiğe aktarabilmek şeklinde açõklanabilir. 

Fen konularõnõ öğrenirken teorik ve yöntemsel anlama birbirini tamamlayõcõ 

niteliktedir. Şöyle ki; eğimli bir yerden aşağõya doğru inen oyuncak bir arabanõn 

ortalama hõzõ ile arabanõn kütlesi arasõndaki ilişkinin bulunmasõ sorusuna öğrencinin 

çözüm bulmasõnõ istediğimizde, öğrenci özellikle hõz kavramõnõn ne olduğunu ve 

zaman ile uzaklõkla bağõntõsõnõ bilmelidir; bu da teorik anlamayõ gerektirir. Aynõ 

zamanda, öğrenci bu problemi çözebilmek için zaman, uzaklõk ve kütleyi ölçebilecek 

yeteneğe sahip olmalõ, hangi zamanõ, hangi uzaklõğõ ölçeceğini ve hangi sõklõkta bu 

ölçümleri yapacağõnõ bilmelidir; bu da yöntemsel anlamayõ (deneyi yapmayõ) 

gerektirir. İnanõlmaktadõr ki, fen eğitimi bu şekilde daha da anlam kazanacaktõr 

(Pekmez, http:\\www.yok.gov.tr\ egfak\pekmez.html) 

1.8.6. Deney 

Fen Bilimlerinde ezber ve soyut bilgi, hayatla bağlantõsõ olmayan kuru bilgidir. 

Çünkü; bilgi kuramsaldõr, uygulamaya dönüştürülmedikçe, teknoloji haline 

gelmedikçe bir anlamõ yoktur. Ancak topluma ekonomik yük getirmekten öteye 

geçemez. Laboratuar çalõşmalarõ bireyi geliştirmekte, bireyle birlikte toplumun 

gelişmesine de katkõda bulunmaktadõr. Laboratuar, dersin herhangi bir bölümü değil, 

hayatla bilim arasõndaki köprüdür. Deneyler ispattan ileri, yeni buluşlara açõlan 

kapõdõr. Deneyler, kuramsal bilgilerin teoriye, soyut kavramlarõn somut hale 

getirildiği bilimsel ortamlardõr. Bu çalõşmalar sayesinde öğrenciler ezber bilgiden 

kurtulup, araştõrma ve inceleme merakõ kazanõrlar (Gürdal ve Türkmen, 1997). 
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Çilenti ve Arkonaç'a göre, deney beş duyunun da aktif olduğu bir ortamda bilgilerin 

kodlanmasõnõ sağlar. Doğru kodlanan bilgilerin hatõrlanmasõ daha yüksektir. En iyi 

kodlama beş duyuyla yapõlõr (Gürdal ve Türkmen, 1997). 

Deney, herhangi bir olayõ, şartlar; şartlarõ bizim tarafõmõzdan hazõrlanarak ve amaçlõ 

olarak meydana getirme ve denetimli olarak incelemedir. Bir olay kendi oluş süreci 

içerisinde incelenirse gözlem, şartlarõ tarafõmõzdan meydana getirilirse deney olur. 

Bu anlamda deney, suni bir gözlemdir (Algan, 1999). 

Deneyler fen bilimlerinde araştõrmanõn ayrõlmaz bir parçasõdõr. Deney olmazsa 

yalnõzca teorik çalõşmalarda ilerleme kaydedilebilir. Mevcut bilgiye dayanarak 

yapõlan sorgulamalarla ve varsayõmlar. hipotezler üretmeyle açõklanabilecek bir 

olayõn güvenilir tanõmõnõ sağlamakta deneylerden faydalanõlõr (Brinkworth, 1968). 

Gürdal'a göre; deney yoluyla kazanõlan bilgiler daha kalõcõ olacağõndan klasik 

öğretim yerine; deney, araştõrma ve tartõşmaya dayalõ modern fen eğitimine yer 

vermeli ve öğrenci deneyi bizzat yaparak öğrenmelidir. Laboratuar çalõşmasõnda hem 

öğrenci hem de öğretmen aktif konumdadõr. Fakat sõnõfta öğretmen aktif, öğrenci 

pasiftir. Öğretmene bir silgi ve bir tebeşirin yettiği, tahtada ders anlatmak laboratuar 

çalõşmasõnõ yönetmekten daha kolay gelmektedir. Ancak pasif durumda kalan 

öğrenci bazen uyumakta, bazen dalmakta veya dersi dinliyormuş gibi yapõp kafasõnõ 

başka şeylerle meşgul edebilmektedir. Deney yaparken öğrencinin başka şey 

düşünmesine, dalmasõna imkan yoktur. Öğrenciler sadece işiterek öğrendikleri 

şeyleri kolayca unutmaktadõrlar. Oysa bizzat katõldõklarõ bir eğitim etkinliği onlarõn 

konuyu daha iyi anlamalarõna ve kolay kolay unutmamalarõna yardõmcõ olmaktadõr 

(Gürdal ve Yavru, 1998). 

Deneyle öğretim aşağõda belirtilen amaçlarla yapõlõr (Turgut ve diğ., 1997). 

• Öğrencileri doğa olaylarõyla karşõ karşõya getirerek ilk elden deneyim 

kazandõrmak, 

• Soyut kavramlarõ somutlaştõrarak öğrencinin hem bilgi kazanmasõnõ hem de 

bilimsel süreçler geliştirmesini sağlamak. 

• Öğrenciye bilimin deneysel yöntemini öğretmek, 
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• Öğrencilerin öncelikle deney becerileri olmak üzere çeşitli beceriler 

geliştirmelerini sağlamak, 

• Öğrencilerin fen bilimlerine ve özellikle deneysel yönteme ilişkin olumlu 

tutumlar geliştirmelerini sağlamak, 

Laboratuar yönteminde, kullanõlan araç ve deney çeşitlerine göre değişik teknikler 

uygulanmaktadõr. Bunlar; 

1.    Kapalõ uçlu deneylerle laboratuar tekniği 

2.    Açõk uçlu deneylerle laboratuar tekniği 

3.    Hipotez sõnama deneyleri ile laboratuar tekniği 

1.a. Kapalõ Uçlu Deneylerle Laboratuar Tekniği 

Bu teknik kitaplar veya başka otoriteler tarafõndan verilen fen bilgilerinin doğru olup 

olmadõğõnõn ispatlanmasõnda kullanõlõr. Bu amaçla yapõlan deneyler, bilimsel 

yöntemin herhangi bir konunun öğretiminde temel olacak sayõltõ veya bilgileri 

oluşturur. Bu çeşit deneylerin nasõl yapõlacağõ öğrenci kitabõ veya laboratuar 

kitaplarõnda yada öğretmen tarafõndan sözlü olarak veya laboratuar föyleri halinde, 

yapõlacak işlemin basamaklarõm adõm adõm belirleyecek şekilde öğrenciye verilir. 

Sonunda da nasõl bir sonuca ulaşõlacağõ ayrõntõlarõyla anlatõlõr (Kaptan, 1999). 

Bu tekniğin olumlu yönleri şöyle sõralanabilir: 

• Öğrenciler  bilimsel  çalõşmanõn  bazõ  aşamalarõnõ  kendileri  yaşayarak 

öğrenme olanağõna sahiptirler. 

• Öğrenciler derste verilemeyen bazõ teknik bilgi ve beceriyi kazanõrlar. 

• Kurumsal olarak öğrenciye verilen bilgilerin, deneyerek doğrulanmasõ 

sağlanõr. 

• Çok zaman almayacağõndan pek çok deneyin yapõlmasõ olanaklõdõr.  

Olumsuz yönleri ise şunlardõr: 
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• İşlem basamaklarõ yönergede verildiğinden, öğrencinin kendi düşüncesini 

kullanmasõ  pek olanaklõ değildir, bu yönüyle ezberci eğitime zemin hazõrlar. 

Edilgen bir öğretim süreci egemendir. 

• Çağõn gerektirdiği "bilen, sorgulayan, yorumlayan ve çözüm üretebilen" birey 

yetiştirme anlayõşõna ters düşer (Kavcar ve Erol, 1999). 

l.b. Açõk Uçlu Deneylerle Laboratuar Tekniği 

Fen Bilimleri ile ilgili bilgilerin öğrenciler tarafõndan bulunup ortaya konmasõnõ 

sağlamakta kullanõlõr. Bunun için öğrencilere, sonunda ne çõkacağõ daha önceden 

belirtilmeyen <açõk uçlu deneyler> yaptõrõlõr. Deneyin hangi araç-gereçler 

kullanõlarak yapõlacağõ önceden belirlenir. Fakat, deneylerin yapõlmasõ, deneyler 

sõrasõnda verilerin toplanmasõ, işlenmesi, yorumlanmasõ ve sonuçlarõn çõkarõlõp 

olgusal önermelere veya genellemelere varõlmasõ tamamen öğrencilere bõrakõlõr 

(Kaptan, 1999). 

Bu tekniğin olumlu yönleri şöyle sõralanabilir: 

• Bilen, sorgulayan, yorumlayan  ve  çözüm  üretebilen  birey  yetiştirme 

anlayõşõna çok daha uygundur. 

• Öğrencilere bilimsel süreci öğretir, bilimsel araştõrma heyecanõnõ yaşatõr. 

• Olumlu güdüleme sağlar, bilim adamõ olmaya özendirir. 

• Öğrenciye kuramsal olarak verilen bilgilerin daha kalõcõ olmasõ sağlanõr. 

• Öğrencilerin çevre ile ilişki  kurmasõna ve başvuru  kaynaklarõndan 

yararlanmaya olanak hazõrlar (Kavcar ve Erol, 1999). 

• Öğrencilerin fen bilimlerini yaparak yaşayarak, ilk elden somut yaşantõlar 

kazanarak öğrenmelerini sağlar. 

• Her öğrencinin kendi algõ hõzõna göre çalõşmasõna ve "tam öğrenme" ilkesine 

öğrenim yapõlmasõna imkan verir (Kaptan, 1999). 
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Bu tekniğin başlõca olumsuz yönleri şunlardõr: 

• Öğrenci her şeyi kendi planladõğõndan çok daha uzun bir zamana gereksinim 

duyulur. 

• Zihinsel olgunluk düzeyleri yüksek öğrenci kitlelerine  uygulanabilir (Kaptan, 

1999). 

1. c. Hipotez Sõnama Deneyleri ile Laboratuar Tekniği 

Bu teknikte öğrenci kendi kurduğu veya kurulmuş olarak verilen hipotezle ilgili 

olarak var olmasõ gereken olgu veya gerçeklerin yani hipotezin doğru olup 

olmadõğõnõ kontrol etmek için deneyler tasarlar. Bu deneyler için gerekli araç ve 

gereçleri temin eder, düzenekleri kurar; deneyleri yapar. Gerekli gözlemleri ve 

ölçmeleri yaparak kaydeder; verileri işler, bulgularõ çõkarõr ve yorumlar. Hipotezin 

doğurganlarõnõn var olup olmadõğõna karar verir, sonunda da hipotezi kabul eder ya 

da ret eder yada değiştirerek hipotezi yeniden sõnar. Bütün bunlarõn sonunda 

mümkün olursa konu ile ilgili bilgilere yeni bir önerme veya genelleme ekler 

(Kaptan, 1999). 

Bu tekniğin olumlu yönleri şunlardõr: 

• Öğrencilerin fen bilimlerini yaparak yaşayarak, ilk elden somut yaşantõlar 

kazanarak öğrenmelerine yardõm eder. 

• Öğrencilerin fen bilimlerini tamamen kendi yeteneklerinin sõnõrlarõna ve algõ 

hõzlarõna göre bireysel olarak öğrenmelerine yardõm eder.  

Bu tekniğin olumsuz yönleri ise şöyledir: 

• Kendi kendine çalõşma alõşkanlõğõ kazanmamõş, böyle bir yeteneği 

geliştirmemiş öğrencilerin başarõsõz olmalarõna neden olur. 

• � Sõnõf üyelerinin aynõ öğrenim düzeyinde tutulmasõna imkan vermez. 

• Zaman alõcõdõr. 
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• Başka başka deneyleri tasarlayõp yapmakta olan öğrencilerin, öğretmen 

tarafõndan kontrolü ve izlenmesi çok zordur (Kaptan, 1999). 

1.8.7. Türkiye'de Laboratuar Kullanõmõ ve Öğretmenleri Deney Yapmaktan 

Alõkoyan Sebepler 

Son yõllarda Fen ve Fizik Eğitimi alanõnda yapõlan çalõşmalar özellikle yöntem 

üzerine yoğunlaşmõş fen ve fizik eğitiminde laboratuar yönteminin kullanõlõşõ ile 

ilgili araştõrmalar önem kazanmõştõr. Yapõlan araştõrmalarõn sonuçlarõ Türkiye'deki 

acõ bir gerçeği de gözler önüne sermektedir. Maalesef ülkemizde ortaöğretim 

kurumlarõnda fen ve fizik eğitiminde laboratuar deneyleri yeterince 

kullanõlmamaktadõr. 

Kalkan, Şahin, Savcõ, Üce ve Genç tarafõndan yapõlan ''Fen Bilgisi Öğretimi" konulu 

araştõrmanõn sonuçlarõna göre, araştõrmaya katõlan öğretmenlerin %53�ü okullarõnda 

laboratuar olduğunu söylerken, %47'si olmadõğõnõ söylemektedir. Ancak Fen Bilgisi 

laboratuarlarõnõn olduğunu söyleyen öğretmenlerin %50�si laboratuarõ 

kullanmadõklarõnõ bildirmektedir. Bu durumda okullarda Fen Bilgisi Laboratuarõ 

kullanma oranõ %26.5 olmaktadõr (Kalkan ve diğ., 1957) 

Fen ve Fizik öğretmenlerinin derslerini işlerken deney yapmamalarõnõn ya da 

yapamamalarõnõn birtakõm sebepleri vardõr. Bunlar arasõnda en başta okullarda 

laboratuar şartlarõnõn çok iyi olmamasõ, laboratuarlarda bulunan malzemelerin eksik 

ya da arõzalõ olmalarõ gelmektedir. Ayrõca bir takõm okullarda laboratuarlar fazla olan 

eşyalarõ koymak için depo niyetiyle kullanõlmaktadõr. Aslõnda öğrenci ve 

öğretmenler deney yapmak istemekte, fakat gerek okul şartlan gerekse müfredatõn 

yoğun olmasõ ders saatinin yetersiz olmasõ gibi nedenler okullarda deney yapõlmasõnõ 

engellemektedir. 

Öğretmeni deney yapmaktan alõkoyan sebepler şu şekilde sõralanabilir: 

• Okullarda laboratuar için ayrõlmõş bir yer olmayõşõ 

• Araç ve gereç olmayõşõ 

• Sõnõflarõn kalabalõk olmasõ 
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• Laboratuar çalõşmasõnõ öğretmenin zaman kaybõ olarak görmesi 

• Laboratuar çalõşmasõnõ öğrencinin zaman kaybõ olarak görmesi 

• Laboratuar çalõşmasõnõ velinin zaman kaybõ olarak görmesi 

• Öğretmenin deney sõrasõnda başarõsõzlõğa uğrama korkusu  

• Öğretmenin laboratuarda öğrencilere hakim olamama korkusu 

• Öğretmenin deney için önceden yapõlmasõ gereken hazõrlõktan kaçõnmasõ 

• Okullarda laboratuar için yetiştirilmiş bir laborantõn olmamasõ 

• Laboratuar çalõşmasõnõn öğretmen için tahta başõnda ders vermekten yorucu 

olmasõ 

• Laboratuar çalõşmasõna daha önceleri yapõlan (3+1) ücret ödenmesinden 

vazgeçilmesi (Yavru, 1998). 

1.8.8. Deney'in Başarõlõ Olmasõ İçin Dikkat Edilecek Hususlar 

Gürdal'a göre deneyin başarõlõ olmasõ için dikkat edilecek hususlar şöyle 

sõralanabilir: 

1.    Deneyler konuyla paralel yürütülmeli ve birbirlerini tamamlamalõdõr. 

2.    Karmaşõk deneylerden kaçõnmalõ,  düzenek mümkün olduğunca basit olmalõdõr. 

3.    Deneyler öğrencinin ilgisini çekmeli ve günlük hayatta karşõlaştõklarõ konularla 

ilgili olmalõdõr. 

4.    Deneyde  kullanõlacak  araçlar önceden tesbit  edilmeli,  eksikler   varsa temin 

edilmeli ve masalara konmalõdõr. 

5.    Deney masasõnda lüzumsuz araç ve gereç bulunmamalõ, masa temiz ve düzenli 

olmalõdõr. 

6. Deneyler mutlaka öğretmen tarafõndan önceden yapõlmalõ, hangi aralõktaki 

sonuçlarõn kabul edileceği önceden bilinmelidir. 

7. Deneyden önce kullanõlacak araçlar, ölçü aletleri öğrencilere tanõtõlmalõ, ölçü 

aletlerinin kullanõlmasõ, hatasõ, devreye bağlanmasõ, ölçü sõnõrlarõ öğretilmelidir. 
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8. Laboratuar çalõşmasõ iki-üç kişilik gruplar halinde yapõlmalõ, öğrenciler deneyleri 

kendileri kurmalõdõr. 

9. Öğrencilerin deney sõrasõnda kullanacaklarõ araç ve gereçler, takip edecekleri yol 

konu hakkõnda önbilginin belirtildiği bir laboratuar föyü önceden hazõrlanarak 

masalara konmalõdõr, öğrenciler buna göre deneyi yürütmeli ve öğretmen fazla 

müdahale etmeden gruplarõ takip etmeli, bir gruptan diğerine giderek, zaman kaybõ 

olmadan deneyin akõşõnõ sağlamalõdõr. 

10.  Deneye başlamadan düzenekler kontrol edilmeli, yanlõş kurulan devreler 

düzeltilmelidir. 

11.  Öğrencilerin laboratuar defteri tutmasõ sağlanmalõdõr. Bu deftere; deney tarihi,   

deneyin adõ, deney arkadaşlarõ,deneyde kullanõlan araç ve gereçler, deneyin amacõ, 

deneyin konusu hakkõnda kõsa ön bilgi, deneyin şemasõ, yapõlõşõ yazõlmalõdõr. 

12.  Deney sonunda elde edilen ölçümler tablolara yazõlmalõ, hesaplar yapõlõp varsa 

grafik çizilmeli, hata hesabõ yapõlmalõdõr. 

13.  Sonuç ve hata üzerinde sõnõfça tartõşõlmalõ, hata üzerine nelerin etken olduğu 

üzerinde durulmalõdõr (Gürdal, 1991 b). 

1.9. EARGED Raporunun Bulgularõ 

Milli Eğitim Bakanlõğõ Eğitimi Araştõrma Geliştirme Dairesinin "Gösterim İçin Fen 

Laboratuarlarõ" (1994, Ankara) isimli kitabõnda sunulan rapor aşağõdaki gibidir: 

1.  Literatür taramalarõ laboratuar çalõşmasõnõn, öğrencilerin konu hakkõndaki bilgi ve 

anlama düzeyini geliştirdiğini ortaya çõkarmaktadõr. Aynõ zamanda laboratuar 

ortaöğretimdeki fen derslerinin esasõnõ oluşturmaktadõr. 

2.  Öğretmen ve öğrencilerin bu konudaki görüşleri de yukarõda belirtilen durumu 

desteklemektedir. 

3.  Bu araştõrmaya katõlan öğrencilerin %41'inin hiç laboratuarda bulunmadõğõ ve 

%5'inin de laboratuarda yapõlmasõ gereken işleri sõnõfta yaptõğõ belirlenmiştir. 

4.  Öğretmenler, laboratuardaki grup çalõşmasõnõn öneminin farkõnda olmalarõna 

rağmen, bu işi kendileri yapmayõ tercih ettikleri görülmüştür 
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5.  Öğretmenin  gösterim (demo) yapmasõnõn sebebi sõnõflarõn çok kalabalõk olmasõ  

uygun ortam olmamasõ ve malzeme eksikliği duyulmasõndan kaynaklandõğõ 

görülmektedir. 

6.  Laboratuarlarda öğretmenin bütün işi üstlenmesinde bir diğer sebebi de kõlavuz 

kitaplarõn eksikliği ve gerekli malzemelerin yetersizliği olarak görülmektedir. 

görülmektedir (Çepni ve diğ., 1996). 
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2. KAYNAK BİLGİSİ 

Gagne�nin (1970), öğrenme teorisine göre bir konunun öğrenciye iyi bir şekilde 

öğretilebilmesi için dersin amaçlarõnõn öğrenci de meydana getireceği değişikliklere 

göre yazõlmasõ ve öğretilmek istenen genel amaç ilk başta verilerek bu amaca 

ulaşabilmek için gerekli alt hedefler basitten karmaşõğa doğru hiyerarşik olarak 

yazõlmalõdõr. Bu durumun gerçekleşebilmesi için eğitim, öğretim süreci sonunda 

öğrenciden neleri bilmesi ve yapmasõ istenmekte ayrõca sonuca ulaşabilmek için 

öğrencinin neleri bilmesi ve neleri yapmasõ gerekmektedir göz önünde 

bulundurulmalõdõr (Gagne, 1970) 

 

Eğitimin etkili hale getirilebilmesi için diğer ülkelerde olduğu gibi ülkemizde de bir 

takõm çalõşmalar yapõlmaktadõr. Ancak yapõlan çalõşmalarda istenilen derecede 

başarõlõ olamadõğõmõz bilinen bir gerçektir. Başarõsõzlõkta en önemli etken ise 

öğretme ve öğrenme etkinliklerinin çağdaş eğitim teknolojisine uygun şekilde 

düzenlenip uygulanmamasõdõr. Bu tür durumlar öğrenciyi arzu edilen amaçlara 

ulaştõramayacağõ gibi onun öğrenmekten soğumasõna ve uzaklaşmasõna sebep olur 

(Gürdal ve Yavru, 1998).  

 

Dünyadan fizik eğitiminde çeşitli metotlar izlenmektedir. 1980�li yõllarda sosyal 

iletişimli metotlar önem kazanmaya başlamõştõr. Geleneksel öğretime ilaveten 

laboratuar yönteminin fizik başarõsõnõ arttõrdõğõ yapõlan araştõrmalarla kanõtlanmõştõr 

(Gürdal ve diğ., 1997).  

 

Ortaöğretim ve üniversite fizik eğitimi öğrencilerinin fizik eğitimi hakkõndaki 

görüşlerini ortaya çõkarmak amacõ ile yapõlan bir araştõrmada, öğrencilerin % 64�ü 

fizik dersinin sõnõfta öğretmen tarafõndan teorik olarak işlendiğini, % 27�si 

uygulamalõ ders işlendiğini ve % 9�u da dersin işlenmesinde öğrencilerin de faal 

olduğunu söylemekte buna karşõlõk öğrencilerin % 90�õ fizik derslerinin laboratuar 

destekli olmasõnõ istemektedir (Gürdal ve diğ., 1990).  
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Eğitim tarihi boyunca bir çok öğretim yöntemleri geliştirilmiş. Tüm bunlarda amaç, 

öğrenciye bilgiyi daha kalõcõ ve doğru bir şekilde, kavram yanõlgõlarõna düşmeden ya 

da oluşmuş olan yanõlgõlarõ düzeltebilecek özellikle vermektedir.  

Özellikle fen bilimleri gözlem ve deneye dayalõ bir bilim olduğundan, düz anlatõm 

yönteminin asla yeterli olmayacağõ öğrencinin ilgi ve merak duygusunu ortaya 

çõkaran yaparak yaşayarak öğrenme denilen alanda değerlendirilen metotlarõn 

kullanõlmasõ gerekmektedir (Gürdal ve Yavru, 1998).  

 

Öğretim yöntemleri arasõnda çok önemli bir yere sahip olan laboratuar yöntemi, 

öğrencilerin öğretim konularõnõ laboratuar ya da özel dersliklerde bireysel ya da 

gruplar halinde gözlem, deney, yaparak yaşayarak öğrenme ve gösteri gibi 

tekniklerle araştõrarak öğrenmelerinde izledikleri yoldur. Laboratuar yöntemiyle 

duyular yoluyla öğrenme gerçekleşirken diğer yandan da �bilimsel yöntem�in bizzat 

öğrenci tarafõndan uygulanmasõ sağlanõr. Böylece öğrenci de bilimsel çalõşma ve 

sorun çözme yetenekleri gelişir (Hesapçõoğlu, 1994). 

 

Eğitimde fen derslerinde yapõlacak yenilikler, içeriklerinin çocuklarõn yaşamlarõna 

daha yakõn ve ilginç hale getirilerek, öğretim metotlarõnõn çocuklarõn öğrenme 

şekillerine cinsiyetlerine ve kültürel alt yapõlarõna göre belirlenmeli ve 

uygulanmalõdõr (Longbottom ve Butler, 1999). 

 

Taiwan�da 8. sõnõf öğrencileri üzerinde yapõlan laboratuarda öğrenme ile ilgili bir 

araştõrmanõn sonuçlarõna göre; öğrencilerin laboratuarda pratik çalõşmanõn amaçlarõnõ 

doğru olarak kavradõklarõ ortaya çõkmõştõr. Örneğin öğrenciler laboratuar 

deneyimlerinin bilimsel kavramlarõ daha iyi anlamada yardõmcõ olduğunu bilimsel 

bilginin kaynağõnõ ve bilim süreçlerini kavramayõ sağladõğõnõ ve bilim adamlarõnõn 

bilimi nasõl icra ettiklerini öğrenebildiklerini ifade etmişlerdir (Tsai, 1999).  
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3. MATERYAL VE METOD 

Bu araştõrmanõn amacõ; öğrencilere Fizik derslerindeki Isõ,Sõcaklõk,Genleşme ve 

Elektrik Akõmõ konularõyla ilgili amacõ belirli deneyle öğretim yöntemini 

uygulayarak, kavram yanõlgõlarõnõ gidermede bu yöntemin etkisi olup-olmadõğõnõ 

araştõrmaktõr. Bu amacõ İstanbul�da Kazõm İşmen Lisesi 9. ve 10. sõnõf, Ahmet Sani 

Gezici Lisesi 10. sõnõf öğrencileri araştõrma kapsamõna alõnmõştõr. Deney yapõlmasõ 

amaçlanan bu okullarda deney yapõlmadan önce 9. sõnõf öğrencilerine Isõ,Sõcaklõk, 

Genleşme, 10. sõnõf öğrencilerine de Elektrik Akõmõ konularõyla ilgili eşit düzeyde iki 

kez Kavram Yanõlgõsõ Belirleme (KYB) testi uygulanmõştõr. Daha sonra uygulanan 

bu ön testlerden ve öğrencilerin derslerdeki kavrama durumlarõ incelenerek konularla 

ilgili kavram yanõlgõsõnõ gidermeyi amaçlayan deneyler seçilmiştir. Seçilen bu 

deneyler için hazõrlanan deney föyleri öğrencilere verilerek laboratuarlarda 

yaptõrõlmõştõr. Deneyler sonrasõnda, daha önceden yapõlmõş iki ön test tekrar 

öğrencilere eşit sürede uygulanmõştõr. 

Deneyler öncesinde ve deneyler sonrasõnda uygulanan bu Kavram Yanõlgõsõ 

Belirleme (KYB) testleri karşõlaştõrõlarak, amacõ belirli deneylerin başarõya etkisi 

araştõrõlmõştõr. Seçilen bu sõnõf ve okullarda başarõ düzeylerini karşõlaştõrmak 

amaçlanmamõştõr. 

3.1. Materyal 

Araştõrmanõn örneklem grubu İstanbul�da Kazõm İşmen Lisesi (KİL) 9. ve 10. 

sõnõflardan 55 öğrenciyi ve Ahmet Sani Gezici Lisesi 10. sõnõflardan 15 öğrenciyi 

kapsamaktadõr. 

Bu okullarda ön test ve son testleri uygulayabilmek için okul yönetiminden ve fizik 

öğretmenlerinden izin alõnmõştõr. Okullarda ön testler uygulanmadan önce konular 

bitirilmiştir. Bu testler her okulun kendi öğretmeni tarafõndan 90 dakikalõk sürede 

uygulanmõştõr. Sonrasõnda konularla ilgili deneyler araştõrmacõ tarafõndan hazõrlanan 

aynõ deney föyleri kullanõlarak ders saatleri dõşõnda 90 dakikada ders öğretmenleri 

tarafõndan yaptõrõlmõştõr. 
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Aynõ testler deneyler bittikten sonra son test olarak öğrencilere 90 dakikada tekrar 

uygulanmõştõr. Ve bu iki testin sonuçlarõ değerlendirmeye alõnmõştõr. 

3.2. Metod 

Bu çalõşma için eşit düzeyde 2 test ve konularla ilgili deney föyleri hazõrlanmõştõr. 

Hazõrlanan bu testler ve deneyler, okullarda Isõ, Sõcaklõk, Genleşme ile Elektrik 

Akõmõ konularõ işlendikten sonra ders öğretmenleri tarafõndan ön test olarak 

uygulanmõştõr. Yaptõrõlan deneyler sonrasõnda aynõ testler son test olarak tekrar 

uygulanarak sonuçlarõ karşõlaştõrõlmõştõr. 

Isõ, Sõcaklõk ve Genleşme konusuyla ilgili iki test çoktan seçmeli 35 sorudan, 

Elektrik Akõmõ konusuyla ilgili diğer iki test çoktan seçmeli 25 sorudan 

oluşmaktadõr. Soru ve deney seçimi için geniş bir literatür taramasõ yapõlmõştõr.  Bazõ 

sorularõn asõl hali değiştirilmeden kullanõlmõş, bazõlarõnda ise bir takõm düzenlemeler 

yapõlmõştõr. Sorularõn çoğunluğu niteldir ve dinamik bir içeriğe sahiptir. Isõ, Sõcaklõk 

ve Genleşme konusu sorularõnõn çoğunluğu sayõsal değerler içermemektedir. 

Dolayõsõyla öğrencilerin çeşitli değişkenler arasõndaki işlevsel bağõntõyõ kurup 

kuramadõğõ cevaplardan çõkartõlabilmektedir. Ancak elektrik akõmõ konusundaki 

dirençlerin ve üreteçlerin devreye seri paralel bağlanmasõndaki yanlõş çõkarõmlar, 

ampermetre ve voltmetre gibi devre elemanlarõnõn devreye nasõl bağlanacağõnõ 

bilememekten kaynaklanan yanlõş sonuçlar, dirençlerin kesit alanõ ve boyunun devre 

işleyişini hangi yönde etkileyeceği konusundaki gibi yanlõş yorumlar, sayõsal 

işlemler ve değerlerle daha iyi ortaya çõkartõlacağõ düşünüldüğü için tercih bu yönde 

olmuştur. Öğrenciler cevaplarõnõ kendilerine verilen cevap formu üzerine 

işaretlemişlerdir. Deneylerden önce ve deneylerden sonra uygulanan estlerin elde 

edilen cevap formlarõ Uzunkavak (Uzunkavak, M., 2005) tarafõndan hazõrlanan MS 

Excel programõ yardõmõyla değerlendirilmiştir. 

Öncelikle cevap formu üzerindeki harfler rakamsal kodlara çevrilmiştir. Bu işlemle 

bilgisayara daha hõzlõ giriş yapõlmõştõr. Örneğin 1-B, 2-C, 3-A, 4-D, 5-D şeklinde 

işaretlenen bir form, A=1, B=2, C=3, D=4, boş=0 kodlamasõyla 23144 şeklinde beş 

basamaklõ bir sayõ halinde girilince, Excel programõna işlenen formüller sayesinde 

ilgili bölüm BCADD şeklinde görülmektedir. 
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Bütün formlar bu şekilde işaretlendikten sonra Excel programõnda her öğrencinin 35 

ve 25 soruluk test için kaç tane soru işaretlediği, kaç doğrusu, kaç yanlõşõ olduğu 

hesaplanmõştõr. Aynõ zamanda o grubun başarõ ortalamasõ her öğrencinin aldõğõ puan 

değerine göre hesaplanmõş olmaktadõr. 

Sorularõn madde analizi için ise; Excel programõnda bölümler oluşturulmuş yanlõş 

seçeneğin %25�den fazla olmasõ o soru üzerinde yorum yapõlmasõ gerektiğini 

göstermiştir. 

3.3.  9. Sõnõflarõn Isõ, Sõcaklõk ve Genleşme Kavram Yanõlgõsõ Belirleme(KYB) 

Testlerinin Madde Analizi Genel Sonuçlarõ 

Çizelge 3.3.1.  9. Sõnõf Isõ-Sõcaklõk Ve Genleşme Kavram Yanõlgõsõ Belirleme(KYB)  

testlerinin madde analizi genel sonuç tablosu ( f =öğrenci sayõsõ, o =cevapsõz soru ) 

 

1.TEST 
DOĞRU 
SEÇENEK 

ÖN  
UYGULAMA 

SON 
UYGULAMA 

  yüzde frekans yüzde frekans 
1 
a  2,5 1 0 0 
b b 27,5 11 50 20 
c  47,5 19 40 16 
d  20 8 10 4 
o  2,5 1 0 0 
2 
a a 60 24 62,5 25 
b  17,5 7 25 10 
c  7,5 3 5 2 
d  15 6 7,5 3 
o  0 0 0 0 
3 
a a 12,5 5 10 4 
b  7,5 3 25 10 
c  15 6 22,5 9 
d  62,5 25 42,5 17 
o  2,5 1 0 0 
 
4 
a  7,5 3 7,5 3 
b b 27,5 11 47,5 19 
c  37,5 15 20 8 
d  25 10 25 10 
o 
 
 
 

 2,5 1 0 0 
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5 
a  5 2 12,5 5 
b  40 16 30 12 
c  15 6 7,5 3 
d d 37,5 15 50 20 
o  2,5 1 0 0 
6 
a  17,5 7 22,5 9 
b b 37,5 15 40 16 
c  40 16 32,5 13 
d  2,5 1 5 2 
o  2,5 1 0 0 
7 
a  10 4 7,5 3 
b  35 14 25 10 
c c 12,5 5 57,5 23 
d  37,5 15 10 4 
o  5 2 0 0 
8 
a  25 10 2,5 1 
b b 30 12 57,5 23 
c  30 12 15 6 
d  10 4 15 6 
o  5 2 10 4 
9 
a  32,5 13 27,5 11 
b b 22,5 9 42,5 17 
c  10 4 15 6 
d  22,5 9 10 4 
o  12,5 5 5 2 
10 
a  5 2 10 4 
b b 32,5 13 77,5 31 
c  50 20 7,5 3 
d  10 4 2,5 1 
o  2,5 1 2,5 1 
11 
a  10 4 7,5 3 
b  12,5 5 15 6 
c c 47,5 19 62,5 25 
d  25 10 15 6 
o  5 2 0 0 
12 
a  5 2 2,5 1 
b b 52,5 21 45 18 
c  12,5 5 10 4 
d  25 10 42,5 17 
o  5 2 0 0 
13 
a a 40 16 65 26 
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b  10 4 15 6 
c  7,5 3 0 0 
d  32,5 13 20 8 
o  10 4 0 0 
14 
a a 32,5 13 22,5 9 
b  7,5 3 37,5 15 
c  17,5 7 25 10 
d  30 12 10 4 
o  12,5 5 5 2 
15 
a a 50 20 60 24 
b  7,5 3 15 6 
c  30 12 12,5 5 
d  10 4 12,5 5 
o  2,5 1 0 0 
16 
a a 22,5 9 30 12 
b  35 14 45 18 
c  25 10 17,5 7 
d  10 4 7,5 3 
o  7,5 3 0 0 
17 
a  10 4 10 4 
b b 37,5 15 42,5 17 
c  37,5 15 30 12 
d  10 4 17,5 7 
o  5 2 0 0 
18 
a a 42,5 17 52,5 21 
b  20 8 7,5 3 
c  7,5 3 15 6 
d  12,5 5 17,5 7 
o  17,5 7 7,5 3 
19 
a  12,5 5 2,5 1 
b b 45 18 60 24 
c  17,5 7 27,5 11 
d  25 10 7,5 3 
o  0 0 2,5 1 
20 
a  42,5 17 12,5 5 
b  22,5 9 22,5 9 
c  10 4 17,5 7 
d d 22,5 9 40 16 
o  2,5 1 7,5 3 
21 
a  12,5 5 10 4 
b  17,5 7 22,5 9 
c c 52,5 21 40 16 



 56

d  10 4 20 8 
o  7,5 3 7,5 3 
22 
a a 37,5 15 57,5 23 
b  20 8 10 4 
c  15 6 15 6 
d  20 8 10 4 
o  7,5 3 7,5 3 
23 
a  25 10 15 6 
b  22,5 9 22,5 9 
c  32,5 13 15 6 
d d 15 6 47,5 19 
o  5 2 0 0 
24 
a  22,5 9 7,5 3 
b  17,5 7 17,5 7 
c  27,5 11 15 6 
d d 25 10 55 22 
o  7,5 3 5 2 
25 
a  15 6 12,5 5 
b  15 6 10 4 
c c 47,5 19 45 18 
d  22,5 9 25 10 
o  0 0 7,5 3 
26 
a  17,5 7 7,5 3 
b  35 14 10 4 
c c 25 10 67,5 27 
d  20 8 15 6 
o  2,5 1 0 0 
27 
a  15 6 7,5 3 
b  47,5 19 47,5 19 
c c 32,5 13 37,5 15 
d  2,5 1 7,5 3 
o  2,5 1 0 0 
27 
a  37,5 15 22,5 9 
b b 25 10 22,5 9 
c  17,5 7 10 4 
d  17,5 7 37,5 15 
o  2,5 1 7,5 3 
29      
a a 22,5 9 37,5 15 
b  20 8 12,5 5 
c  37,5 15 25 10 
d  20 8 17,5 7 
o  0 0 7,5 3 
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30 
a  25 10 15 6 
b b 52,5 21 72,5 29 
c  15 6 10 4 
d  7,5 3 2,5 1 
o  0 0 0 0 
31 
a  27,5 11 22,5 9 
b  22,5 9 7,5 3 
c  20 8 5 2 
d d 25 10 60 24 
o  5 2 2,5 1 
32 
a  22,5 9 35 14 
b b 10 4 15 6 
c  47,5 19 37,5 15 
d  12,5 5 7,5 3 
o  7,5 3 2,5 1 
33 
a  32,5 13 35 14 
b b 42,5 17 50 20 
c  12,5 5 7,5 3 
d  5 2 2,5 1 
o  7,5 3 2,5 1 
34 
a  30 12 7,5 3 
b  22,5 9 15 6 
c c 40 16 72,5 29 
d  7,5 3 0 0 
o  0 0 2,5 1 
35 
a a 5 2 30 12 
b  40 16 27,5 11 
c  30 12 25 10 
d  17,5 7 7,5 3 
o  7,5 3 5 2 

 



 58

 

2.TEST 
DOĞRU 
SEÇENEK 

ÖN 
 YGULAMA 

SON 
UYGULAMA 

  yüzde frekans yüzde frekans 
1 
a a 57,5 23 52,5 21 
b  5 2 22,5 9 
c  22,5 9 22,5 9 
d  15 6 2,5 1 
o  0 0 0 0 
2 
a  2,5 1 0 0 
b  12,5 5 12,5 5 
c  35 14 25 10 
d d 50 20 60 24 
o  0 0 2,5 1 
3 
a a 20 8 35 14 
b  22,5 9 17,5 7 
c  12,5 5 15 6 
d  42,5 17 30 12 
o  2,5 1 2,5 1 
4 
a  15 6 22,5 9 
b b 17,5 7 37,5 15 
c  35 14 10 4 
d  30 12 25 10 
o  2,5 1 5 2 
5 
a  2,5 1 12,5 5 
b  15 6 10 4 
c  35 14 27,5 11 
d d 40 16 50 20 
o  7,5 3 0 0 
6 
a a 32,5 13 55 22 
b  40 16 35 14 
c  10 4 0 0 
d  12,5 5 2,5 1 
o  5 2 7,5 3 
7 
a  2,5 1 7,5 3 
b  20 8 5 2 
c c 35 14 60 24 
d  30 12 27,5 11 
o  12,5 5 0 0 
8 
a  10 4 22,5 9 
b b 30 12 42,5 17 
c  42,5 17 30 12 
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d  10 4 0 0 
o  7,5 3 5 2 
9 
a  35 14 40 16 
b b 45 18 47,5 19 
c  7,5 3 2,5 1 
d  10 4 2,5 1 
o  2,5 1 7,5 3 
10 
a  7,5 3 5 2 
b  17,5 7 17,5 7 
c c 65 26 77,5 31 
d  2,5 1 0 0 
o  7,5 3 0 0 
11 
a  15 6 15 6 
b  32,5 13 15 6 
c c 32,5 13 37,5 15 
d  7,5 3 25 10 
o  12,5 5 7,5 3 
12 
a  17,5 7 5 2 
b b 62,5 25 85 34 
c  10 4 5 2 
d  7,5 3 5 2 
o  2,5 1 0 0 
13 
a a 37,5 15 65 26 
b  17,5 7 12,5 5 
c  5 2 5 2 
d  40 16 17,5 7 
o  0 0 0 0 
14 
a a 15 6 30 12 
b  30 12 57,5 23 
c  25 10 5 2 
d  27,5 11 7,5 3 
o  2,5 1 0 0 
15 
a  17,5 7 22,5 9 
b  15 6 17,5 7 
c  17,5 7 10 4 
d d 45 18 50 20 
o  5 2 0 0 
16 
a a 30 12 17,5 7 
b  10 4 5 2 
c  30 12 35 14 
d  22,5 9 35 14 
o  7,5 3 7,5 3 
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17 
a  22,5 9 27,5 11 
b  17,5 7 20 8 
c c 47,5 19 45 18 
d  10 4 5 2 
o  2,5 1 2,5 1 
18 
a  15 6 5 2 
b b 40 16 65 26 
c  22,5 9 15 6 
d  7,5 3 12,5 5 
o  15 6 2,5 1 
19 
a  27,5 11 20 8 
b  15 6 15 6 
c c 50 20 52,5 21 
d  5 2 10 4 
o  2,5 1 2,5 1 
20 
a  40 16 50 20 
b b 32,5 13 32,5 13 
c  15 6 5 2 
d  10 4 7,5 3 
o  2,5 1 5 2 
21 
a a 45 18 55 22 
b  22,5 9 22,5 9 
c  10 4 10 4 
d  17,5 7 7,5 3 
o  5 2 2,5 1 
22 
a  15 6 30 12 
b  10 4 20 8 
c c 32,5 13 30 12 
d  32,5 13 15 6 
o  10 4 5 2 
23 
a  17,5 7 10 4 
b  7,5 3 7,5 3 
c c 52,5 21 52,5 21 
d  20 8 30 12 
o  2,5 1 0 0 
24 
a  22,5 9 22,5 9 
b  10 4 7,5 3 
c  40 16 7,5 3 
d d 22,5 9 57,5 23 
o  5 2 5 2 
25 
a  22,5 9 27,5 11 
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b  7,5 3 0 0 
c c 62,5 25 60 24 
d  7,5 3 10 4 
o  0 0 2,5 1 
26 
a  22,5 9 17,5 7 
b  32,5 13 5 2 
c c 30 12 62,5 25 
d  12,5 5 12,5 5 
o  2,5 1 2,5 1 
27 
a  15 6 5 2 
b b 20 8 30 12 
c  17,5 7 17,5 7 
d  40 16 47,5 19 
o  7,5 3 0 0 
27 
a a 52,5 21 62,5 25 
b  27,5 11 2,5 1 
c  5 2 15 6 
d  15 6 15 6 
o  0 0 5 2 
29 
a  17,5 7 42,5 17 
b  47,5 19 32,5 13 
c c 15 6 10 4 
d  15 6 12,5 5 
o  5 2 2,5 1 
30 
a  20 8 15 6 
b b 22,5 9 65 26 
c  42,5 17 15 6 
d  7,5 3 2,5 1 
o  7,5 3 2,5 1 
31 
a  20 8 7,5 3 
b b 37,5 15 57,5 23 
c  25 10 15 6 
d  10 4 15 6 
o  5 2 5 2 
32 
a  2,5 1 10 4 
b  15 6 27,5 11 
c c 37,5 15 25 10 
d  35 14 35 14 
o  7,5 3 2,5 1 
33 
a a 17,5 7 60 24 
b  25 10 5 2 
c  20 8 5 2 
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d  32,5 13 22,5 9 
o  2,5 1 7,5 3 
34 
a  25 10 2,5 1 
b  32,5 13 40 16 
c  12,5 5 12,5 5 
d d 20 8 35 14 
o  7,5 3 10 4 
35 
a a 20 8 37,5 15 
b  20 8 17,5 7 
c  17,5 7 27,5 11 
d  20 8 12,5 5 
o  17,5 7 2,5 1 
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3.3.1.   9. Sõnõflarõn Test Sorularõ ve Madde Analizi Tablolarõ 

 

  5-Isõ alõş verişinde õsõnõn geçiş yönü ile ilgili aşağõdaki seçeneklerden hangisi doğrudur? 

  Seçenekler: 

   a)  Kütlesi büyük olandan küçük olana doğrudur, 

   b)  Isõsõ büyük olandan küçük olana doğrudur, 

   c) Isõ sõğasõ büyük olandan küçük olana doğrudur, 

   d) Sõcaklõğõ büyük olandan küçük olana doğrudur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.TEST ÖN UYG.  1.TEST SON UYG. 

5 
Doğru 
Seç. 

Yüzde 
(%) 40 

 
5 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a  5 2  a  12,5 5 
b  40 16  b  30 12 
c  15 6  c  7,5 3 
d d 37,5 15  d d 50 20 
o  2,5 1  o  0 0 
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   6-    Isõca yalõtõlmõş kapta bulunan y sõvõsõ içerisine x katõsõ atõlõyor.Isõ alõş verişi x ile y arasõnda olduğuna göre; 

                     x katõsõ erirken y sõvõsõ kaynar, 

    x katõsõ erirken y sõvõsõ donar, 

    x.in sõcaklõğõ azalõrken y kaynar, 

                         durumlarõndan hangileri gerçekleşebilir? 

 

 

 

 

 

                       1.TEST     ÖN UYG.           1.TEST      SON UYG 

6 
Seçenekler Doğru 

Seç. Yüzde (%) 40 
 

6 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a Yalnõz I  17,5 7  a  22,5 9 
b II ve III b 37,5 15  b b 40 16 
c I ve III  40 16  c  32,5 13 
d I-II ve III  2,5 1  d  5 2 
o   2,5 1  o  0 0 
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                          8-   2m kütleli K sõvõsõ ile m kütleli L sõvõsõ özdeş õsõtõcõlarla eşit süre õsõtõldõğõnda, sõcaklõklarõ eşit miktarda artõyor. 

   Buna göre; 

   I-Öz õsõ, 

   II-Isõ sõğasõ, 

   III-Genleşme katsayõsõ, 

                 niceliklerinden hangileri her iki sõvõ için kesinlikle eşittir? 

   (kaplar özdeştir) 

 

 

                      1.TEST         ÖN UYG.           1.TEST         SON UYG. 

8 
Seçenekler Doğru 

seç. 
Yüzde 
(%) 40 

 
8 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a Yalnõz I  25 10  a  2,5 1 
b Yalnõz II b 30 12  b b 57,5 23 
c  I ve III   30 12  c  15 6 
d I-II ve III  10 4  d  15 6 
o   5 2  o  10 4 
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   13- Bir cismin hal değişim grafiği aşağõdaki çizilenlerden hangisi gibi olamaz ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

1.TEST       ÖN UYG           1.TEST       SON UYG. 

13 
Seçenekler Doğru 

Seç. 
Yüzde 
(%) 40 

 
13 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a Yalnõz II a 40 16  a a 65 26 
b Yalnõz III  10 4  b  15 6 
c I ve III  7,5 3  c  0 0 
d II ve III  32,5 13  d  20 8 
o   10 4  o  0 0 
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   18-    K,L ve M çubuklarõ t1= 100 C sõcaklõkta şekil 1�deki gibi perçinlidir. Sistem t=0 C sõcaklõğa kadar  

    soğutulunca şekil 2�deki durumu alõyor.Çubuklarõn uzama katsayõlarõ(λ) arasõndaki ilişki nedir? 

 

 

 

 

 

  

 1.TEST ÖN UYG.  1.TEST SON UYG. 

18 
Seçenekler Doğru 

Seç. 
Yüzde 

(%) 40 
 

18 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a λk>λm>λl a 42,5 17  a a 52,5 21 
b λk=λl>λm  20 8  b  7,5 3 
c λl=λm>λk  7,5 3  c  15 6 
d λk=λm>λl  12,5 5  d  17,5 7 
o   17,5 7  o  7,5 3 
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23- Soğuk bir havada õslak bir elbise,kuru elbiseye göre vücudumuzu daha fazla üşütür. 

        Bunun en önemli nedeni aşağõdakilerden hangisidir? 

    Seçenekler: 

     a) Suyun öz õsõsõnõn havanõnkinden daha büyük olmasõ, 

     b) Suyun öz õsõsõnõn havanõnkinden küçük olmasõ, 

     c) Suyun õsõ iletiminin havanõnkinden kötü olmasõ, 

     d) Suyun õsõ iletiminin havanõnkinden iyi olmasõ. 

 

  

 

1.TEST ÖN UYG.          1.TEST SON UYG. 

24 
Doğru 
Seç. 

Yüzde 
(%) 40 

 
24 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a  22,5 9  a  7,5 3 
b  17,5 7  b  17,5 7 
c  27,5 11  c  15 6 
d d 25 10  d d 55 22 
o  7,5 3  o  5 2 
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   24- Bir sõvõnõn kaynama noktasõ  yapõlan deneyde T C�e  ölçülmüştür.Aşağõdaki değişikliklerden hangisinin  

           yapõlmasõ durumunda ölçülen  kaynama noktasõ T C�den daha küçük olur? 

                                   Seçenekler: 

     a) Daha az miktarda sõvõ kullanma, 

     b) Isõ iletkenliği daha küçük bir õsõtma kabõ kullanma, 

     c) Sõvõyõ kapalõ bir kapta õsõtma, 

     d) Sõvõ üzerindeki basõncõ düşürme. 

 

  

 

1.TEST ÖN UYG.          1.TEST SON UYG. 

24 

Doğru 

Seç. 

Yüzde 

(%) 40 

 

24 

Doğru 

Seç. Yüzde (%) 40 

a  22,5 9  a  7,5 3 

b  17,5 7  b  17,5 7 

c  27,5 11  c  15 6 

d d 25 10  d d 55 22 

o  7,5 3  o  5 2 
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   29- Isõl dengede olan su-buz karõşõmõ içindeki suyun yarõsõ buz olacak şekilde soğutuluyor. 

          Bu olayda su-buz karõşõmõnõn, 

                              I- Sõcaklõğõ azalmõştõr, 

                                        II- Hacmi artmõştõr, 

                                       III- Öz kütlesi artmõştõr, 

                                       yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

1.TEST ÖN UYG.  1.TEST SON UYG. 

29 
Seçenekler Doğru 

Seç. 
Yüzde 
(%) 40 

 
29 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a Yalnõz II a 22,5 9  a a 37,5 15 
b Yalnõz III  20 8  b  12,5 5 
c I ve II  37,5 15  c  25 10 
d I ve III  20 8  d  17,5 7 
o   0 0  o  7,5 3 
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   31. Özdeş x ve y kaplarõnda eşit miktarda saf su ile tuzlu su özdeş õsõtõcõlarla õsõtõlõyor.Buna göre  

                  aşağõdakilerden hangisi doğrudur? 

                                        Seçenekler: 

     a) x teki sõvõnõn kaynama sõcaklõğõ yüksek olur, 

     b) y deki sõvõ daha önce kaynar, 

     c) İkisi de aynõ anda kaynamaya başlar, 

     d) Y deki sõvõ daha yüksek sõcaklõkta kaynamaya başlar. 

 

 

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       1.TEST        ÖN UYG.           1.TEST        SON UYG. 

31 Doğru Seç. Yüzde (%) 40 31 Doğru Seç. Yüzde (%) 40 

a  27,5 11 a  22,5 9 

b  22,5 9 b  7,5 3 

c  20 8 c  5 2 

d d 25 10 d d 60 24 

o  5 2 o  2,5 1 
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     3-    Isõ sõğalarõ eşit cisimlere,aynõ miktarda õsõ enerjisi verilirse; 

      I. Son sõcaklõklarõ, 

      II. Sõcaklõk değişimleri, 

      III. Isõ değişimleri, 

      IV. Boylarõndaki uzama miktarõ, 

                                 niceliklerinden hangileri kesinlikle aynõ olur? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.TEST ÖN UYG.  2.TEST SON UYG. 

3 
Seçenekler Doğru 

Seç. Yüzde (%) 40 
 

3 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a Yalnõz II a 20 8  a a 35 14 
b Yalnõz III  22,5 9  b  17,5 7 
c I ve IV  12,5 5  c  15 6 
d I ve III  42,5 17  d  30 12 
o   2,5 1  o  2,5 1 
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   9- Isõca yalõtõlmõş özdeş kaplarda kütleleri ve sõcaklõklarõ eşit olan x,y ve z sõvõlarõ vardõr.Sõvõlar özdeş 

                iletken çubuklarla ,eşit sürelerde õsõtõldõklarõnda sõcaklõklarõ ty>tx>tz  olduğuna göre sõvõlarõn öz õsõlarõ 

                                       arasõnda nasõl bir ilişki vardõr? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  2.TEST ÖN UYG.          2.TEST SON  UYG. 

9 
Seçenekler Doğru 

Seç. 
Yüzde 
(%) 40 

 
9 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a cy>cx>cz  35 14  a  40 16 
b cz>cx>cy b 45 18  b b 47,5 19 
c cy>cz>cx  7,5 3  c  2,5 1 
d cx>cz>cy  10 4  d  2,5 1 
o   2,5 1  o  7,5 3 
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    11- Saf maddeler hal değiştirirken ; 

                                                 I- Çevrelerinden õsõ alõrlar, 

                                               II- Sõcaklõklarõ değişmez, 

                                               III- Moleküllerinin kinetik enerjisi değişir, 

                                             yargõlarõndan hangileri kesinlikle doğrudur? 

 

2.TEST ÖN UYG.  2.TEST SON UYG. 

11 
Seçenekler Doğru 

Seç. Yüzde (%) 40 
 

11 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a I ve II  15 6  a  15 6 
b I ve III  32,5 13  b  15 6 
c II ve III c 32,5 13  c c 37,5 15 
d I-II ve III  7,5 3  d  25 10 
o   12,5 5  o  7,5 3 
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    15- Yanmakta olan bir elektrik sobasõnõn karşõsõna geçen bir kişi õsõnõrken õsõ enerjisini  

                                                 hangi yollardan alõr?  

 

 
                     2.TEST       ÖN UYG.          2.TEST      SON UYG. 

15 
Seçenekler Doğru 

Seç. Yüzde (%) 40 
 

15 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a Işõma ve iletim  17,5 7  a  22,5 9 
b Konveksiyon  15 6  b  17,5 7 
c Işõma  17,5 7  c  10 4 

d 
Konveksiyon 
ve õşõma d 45 18 

 
d d 50 20 

o   5 2  o  0 0 
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                               21- Şekilde üç farklõ şofben tasarõmõ verilmiştir.Bu şofbenlerde aynõ miktarda su, özdeş õsõtõcõlarla 

                 aynõ anda õsõtõlmaya başlanõyor.Eşit süre sonunda sõcak su musluklarõ açõldõğõnda K,L ve M 

                şofbenlerinden gelen sularõn sõcaklõklarõ tk,tl ve tm arasõnda nasõl bir ilişki vardõr? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    2.TEST        ÖN UYG.          2.TEST          SON UYG. 

21 
Seçenekler Doğru 

Seç. Yüzde (%) 40 
 

21 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 40 

a tk>tl>tm a 45 18  a a 55 22 
b tl>tk>tm  22,5 9  b  22,5 9 
c tk=tl=tm  10 4  c  10 4 
d tm>tl>tk  17,5 7  d  7,5 3 
o   5 2  o  2,5 1 
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3.3.2.  Bulgular 1 

3.3.2.1.    9. Sõnõfõn Test Sorularõnõn Yorumlanmasõ 

5. Soru (1. Test) 

Bu soruda öğrenciler ön testte % 40 oranõnda yanlõş b şõkkõnõ, % 37,5 oranõnda da 

doğru d şõkkõnõ işaretlemiştir. Bu fark bize öğrencilerin õsõ ile sõcak arasõndaki farkõ 

ve kütleyle bu değerlerin nasõl değişeceği konusunda yorumu yapamadõklarõnõ 

göstermektedir.  

Ayrõca öğrenciler burada, kütlesi büyük olan cisimlerin, aynõ madde dahi olsa bile õsõ 

değerinin fazla olacağõnõ, bununla doğru orantõlõ olarak cismin õsõ sõğasõnõn artacağõnõ 

ve ardõndan da õsõ geçişinin kütlesi büyük olandan küçük olana doğru olacağõ 

yanõlgõsõna düşmüşlerdir. Cisimlerin sadece miktarõ göz önünde bulundurulup, 

sõcaklõklarõ göz ardõ edilmiş ve õsõ geçişleri buna göre yorumlanmõştõr. Öğrencileri 

yanõltan bir diğer neden Isõ�nõn tanõmõ yapõlõrken bir cismin bütün moleküllerinin 

sahip olduğu kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamõdõr denmesi onlarõn enerjiyi 

yani õsõyõ sadece kütle bazõnda değerlendirmelerine neden olmaktadõr. Öğrencilerdeki 

bu yanõlgõlarõ gidermek için, yapõlan deneylerde farklõ miktarda su alõnõp kütlesi 

büyük olanõn sõcaklõğõ, kütlesi küçük olana göre oldukça düşük tutulmuş ve bunlarõn 

birbirine karõşmasõ sağlanmõştõr. Daha öncesinde kütlesi küçük olanõn õsõ enerji az, 

büyük olanõn õsõ enerjisi çok yorumlanõyor olmasõ, bu sõvõlar karõştõrõlõp son sõcaklõk 

değeri ölçüldüğünde karõşõmõn sõcaklõğõnõn, kütlesi büyük olan suyunkinden daha 

fazla çõkmasõ, kütlesi küçük olan cismin ortama enerji verdiğinin bir göstergesini 

oluşturmuştur. Yani õsõ geçişinin küçük kütleden büyük kütleye olduğunun 

görülmesiyle yanõlgõlar değişmiştir.  

Bu yanõlgõlarõn giderildiği deneylerden sonra yapõlan testte doğru cevap yüzdesinin 

% 50�e çõkmasõyla görülmüştür. Ayrõca deneylerin, öğrencilerin bir türlü soyuttan, 

somuta dönüştüremedikleri nicelikleri ve kavramalarõ, anlamalarõnõ daha kolaylaştõğõ 

gözlenmiştir.  
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6. Soru (1. Test) 

Bu soruda deneyler öncesinde % 40 oranõnda yanlõş c şõkkõ % 37,5 oranõnda da doğru 

b şõkkõ işaretlenmiştir.  

Öğrencilerde bu yüzde farkõnõn oluşmasõna neden olan durumun, cisimlerin hal 

değiştirirken ne zaman õsõ alacağõnõ veya ne zaman õsõ vereceğini, aynõ zamanda 

yalõtõmlõ bir ortamõn ne anlama geldiğini bilmediklerinden kaynaklandõğõ 

görülmektedir. Biri sõvõ, diğeri katõ olan maddelerin karõştõrõlmasõ, sonrasõnda 

bunlarõn sõcaklõk farkõndan dolayõ õsõ geçişi olacağõ yorumunun doğru yapõlmasõ 

yanõnda ortam izole olmasõna rağmen dõşarõyla hiçbir enerji alõş verişi olmadõğõ 

durumda bile iki maddeninde õsõ alacağõnõ, bu yüzden x katõsõnõn eriyip, y sõvõsõnõn 

kaynayacağõ yanõlgõsõna düşülmüştür. Öğrencilere yalõtõmlõ bir ortamda olan 

cisimlerin dõşarõyla hiçbir enerji alõşverişi olmayacağõ bu yüzden cisimlerin õsõ ve 

sõcaklõklarõna dõşarõdan hiçbir etki yapõlamayacağõ açõklanarak, ortamda var olan 

õsõnõn geçişinin bir önceki soruda da anlatõldõğõ gibi sõcaklõğõ yüksek olandan 

sõcaklõğõ düşük olana doğru olacağõ bu yüzden de ortamdaki cisimlerden birisi 

diğerinden õsõ alõrken diğeri donmakta veya birinin sõcaklõğõ azalõrken diğeri 

kaynamaktadõr yorumunu yapabilmeleri sağlanmõştõr.  

Deneyler sonrasõnda doğru cevap yüzdesinin % 40�a çõkmasõ öğrencilerin izole bir 

ortamda cisimlerin õsõ alõş verişinin neye göre değerlendirileceği yorumunu 

yapabildiklerinin bir göstergesi olmuştur.  

8. Soru (1. Test) 

Bu soruda öğrenciler % 30 oranõnda yanlõş c şõkkõnõ, % 30 oranõnda da doğru b 

şõkkõnõ işaretlemişlerdir. Bu oranlarõn aynõ olmasõ öğrencilerin soruyla ilgili bir 

kavram kargaşasõna düştüğünü göstermiştir. Öğrenciler soruda kütleleri farklõ 

olmasõna rağmen, sõvõlara eşit miktarda õsõ verilmesi sonrasõnda, sõcaklõklarõnda eşit 

miktarda artõyor olmasõnõ göz önünde bulundurarak bu sõvõlarõn aynõ cins olduğu ve 

bu yüzden genleşme katsayõlarõnõn da aynõ olacağõ yorumunu yaparak yanõlgõya 

düşmüşlerdir.  
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Ayrõca õsõ sõğasõnõn neyi ifade ettiğini bilemediklerinden bunun üzerinde net bir 

yorum yapamadõklarõ gözlenmiştir. Bununla ilgili yapõlan deneyde farklõ miktarda su 

ve zeytin yağõ alõnmõştõr. Su, zeytin yağõnõn iki katõ miktara sahiptir ve ikisine de eşit 

miktarda ispirto ocaklarõyla õsõ enerjisi verilmektedir, ocak yakõldõktan sonra her 

ikisinin derece yardõmõyla sõcaklõklarõ ölçülerek belirli zaman aralõklarõyla 

kaydedilmiştir. Daha sonra öğrencilere su ve zeytinyağõnõn öz õsõlarõ değerleri 

verilerek (cZeytinyağõ > cSu) , Q = m.c.∆t õsõ enerjisi formülünü kullanarak yorum 

yapmalarõ sağlanmõş, soruda da söylendiği gibi bu maddelere eşit derecede õsõ 

verilerek sõcaklõk değişimlerinin aynõ olduğu durumda kütleleri farklõ olmasõna 

rağmen buradaki eşitliği sağlayacak olan m.c (õsõ sõğasõ)değeri olduğu gösterildi. 

Kütle ve öz õsõnõn bir maddedeki õsõ kapasitesi (õsõ sõğasõ) anlamõna geldiğinde 

öğretilerek kütlesi fazla olan suyun öz õsõsõnõn küçük, kütlesi az olan zeytinyağõnõn öz 

õsõsõnõn büyük olmasõndan kaynaklanan bir dengenin kurulduğu gösterilmiştir.  

Sonuç olarak, öğrencilerin bu deney yardõmõyla, farklõ iki maddeye eşit değerde 

verilen õsõnõn her ne kadar da sõcaklõk değişimlerinin eşit olmasõnõ sağlasa bile õsõ 

sõğalarõnõn aynõ ancak öz õsõ ve genleşme katsayõlarõnõn farklõ olacağõnõ görmeleri 

sağlanmõştõr. Deneyler sonrasõnda yapõlan son test sonuçlarõnda da doğru, cevabõn õsõ 

sõğasõ eşitliği yönünde olan b şõkkõnõn % 57,5�a çõkmasõ burada oldukça iyi bir 

gelişme kaydedildiğini göstermiştir. 

13. Soru (1. Test) 

Bu soruda, deneyler öncesi doğru cevap yüzdesi % 40 iken deneyler sonrasõ % 65�e 

çõktõğõ gözlenmiştir. Bu da bize öğrencilerin hal değişimi konusunda bazõ kavrama 

hatalarõnõn olduğunun ve deneyler sonrasõnda da bir çoğunun giderildiğinin bir 

göstergesi olmuştur. 

Öğrencilere hal değişim olayõnõ inceleyebilmeleri için, buzun buhar haline geçerken 

Sõcaklõk Zaman grafiğinin incelenmesi deneyi yaptõrtõlmõştõr. Bu deneyde 0 Co�e buz 

dolu olan bir kaba derece konulup, kabõn altõndan aynõ ve sürekli õsõ verilmesi 

sağlanarak, belirli zaman dilimlerinde buzun sõcaklõk değişimleri bir tablo halinde 

çõkartõlmõştõr. Bu deney buz su haline geçip kaynayana kadar devam etmiştir. 

Çõkartõlan bu tablo sõcaklõk-zaman grafiğine çevrilip, buzun su haline geçerken ki 
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aralõklarõnda sõcaklõğõn sabit, su halindeyken sõcaklõğõn zamanla sürekli olarak arttõğõ 

görülmüştür. Burada öğrenciler sürekli olarak õsõ verilen bir ortam olduğunu ve bu 

ortamõn bazõ zamanlarda sõcaklõğõnõn arttõğõnõ bazen sabit kaldõğõnõ bunun da 

cisimlerin hal değiştirirken ki durumunda (buzun suya geçerken) sõcaklõğõn bir süre 

sabit kaldõğõnõ görmüşlerdir. Ancak õsõ değeri sabit iken sõcaklõğõn artacağõ gibi 

sonucun çõkmayacağõnõ da grafikten görmüşlerdir.  

Bu soruda öğrencileri yanõlgõya düşüren õsõnõn sabit olmasõ durumunda bile sõcaklõğõ 

artacağõ yanlõş yorumunun, õsõ artsa bile sõcaklõğõn sabit kalacağõ durumunu 

göstererek karõştõrõlmasõ engellenmiştir.  

18. Soru (1. Test) 

Deney öncesinde öğrencilerin verdiği % 42,5 doğru a şõkkõnõ, deney sonrasõnda        

% 52,5�a çõkarmõş olmasõnõn yanõnda, öğrencilerin deney öncesinde diğer şõklar 

üzerinde yorum yapmaya çalõşmasõ burada bir kavram yanõlgõsõnõn olduğunun 

göstergesidir.  

Öğrencilerin soruya cevap verirken bilimsel açõdan yaklaşamayõp kendi soyut 

düşüncelerine göre hiçbir dayanağõ olmayan bir yolla cevap vermişlerdir. Ayrõca bu 

tür sorularda öğrencileri yanõlgõya düşüren bir diğer neden, genleşme katsayõsõ büyük 

olan cismin sõcak ortamda en fazla genleşmeye sahip olacağõ, soğuk ortamda da aynõ 

durumun geçerli olacağõnõn düşünmesinden kaynaklanmaktadõr. Bu yanõlgõlarõ 

gidermek için; aynõ maddeden yapõlmõş bir metal çifti ile farklõ maddelerden 

yapõlmõş başka bir metal çifti alõnarak oda sõcaklõğõnda bu ikisi õsõtõlmaya 

başlanmõştõr. Bir süre sonra aynõ maddeden oluşan metal çiftinin sadece boyunun 

uzadõğõ, farklõ maddeden oluşan metal çiftinin hem boyunun uzadõğõ hem de eğrildiği 

gözlemlendi. Daha sonra metal çiftleri buz dolu olan bir kabõn içerisinde konulup 

soğumaya bõrakõldõ. Bir süre sonra gözlendiğinde aynõ maddeden yapõlan metal 

çiftinin boyunun kõsaldõğõ, farklõ maddeden yapõlan metal çiftinin hem boyunun 

kõsaldõğõ hem de eğrildiği görülmüştür. Bu deneyler sonrasõnda öğrenciler, bir metal 

çiftinde kullanõlan metaller aynõ cins ise sõcak ve soğuk ortamda sadece boylarõnda 

bir değişme meydana gelip, genleşme katsayõlarõ aynõ olduğundan eğrilme ya da 

büzülme gözlenmediği ancak farklõ metaller kullanõlarak yapõlan metal çiftinin 
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ortamõn sõcak ve soğuk oluşuna göre eğrildiği ve bu eğrilmenin daha çok genleşme 

katsayõsõ büyük olan metalde olduğunu gözlemleyerek durumu kavrayabilmişlerdir. 

Bunlarõn sonucunda öğrenciler aynõ metallerin eşit genleşme katsayõsõna sahip 

olduklarõnõ, farklõ metallerin ise farklõ genleşme katsayõsõna sahip olduklarõndan 

eğrilme ve büzülmeler meydana geldiğini görmüşler ve genleşme katsayõsõ büyük 

olanõn, küçük olan diğer metale göre hem sõcak ortamda hem de soğuk ortamda en 

fazla genleşmeye sahip olduğunu öğrenmişlerdir.  

23. Soru (1. Test) 

Öğrenciler bu soruya deney öncesinde % 32,5 yanlõş c cevabõnõ, % 15�de doğru d 

cevabõnõ işaretlemişlerdir. Bu yüzde farkõnõn c şõkkõ lehine olmasõ bize soruda bir 

kavram yanõlgõsõ olduğunu göstermektedir.  

Bu soruda öğrencilere, suyun õsõ iletiminin havanõnkinden kötü olduğunu düşündüren 

neden onlarõn õslak elbise giyildiği zaman kişinin dõşarõyla õsõ alõş veriş bağlantõsõnõn 

kesildiği bundan dolay kişinin õsõ değerinin gittikçe düşerek üşümesine neden olduğu 

yorumun yapmalarõ olmuştur. Öğrencilere olayõn bu şekilde düşünmesini sağlayan 

yanõlgõyõ gidermek için, suyun havadan daha iyi bir iletken olduğunu gösteren 

deneylerle birlikte, havanõn kötü bir õsõ iletim özeliğine sahip olduğundan kuru elbise 

giyildiğinde arada kalan hava nedeniyle õsõ alõş verişinin olmadõğõnõ bu yüzden 

üşümediğimizi, õslak bir elbisenin bu iletimde daha iyi olduğundan üşümeye 

başlandõğõ açõklamasõ yapõlmõştõr. Örnek olarak kuşlarõn soğuk havalarda tüylerini 

kabartmalarõnõn nedenini, havanõn õsõ iletiminin kötü olmasõ özelliğinden 

yararlanmak için yaptõklarõ söylenmiştir.  

Bu deneyler ve anlatõlan karşõlaştõrma olaylarõ sonrasõnda öğrencilerdeki doğru cevap 

yüzdesi % 47,5�a çõkmõştõr. Bu da bize işlemlerimizin öğrenciler üzerinde olumlu 

etki oluşturduğunu göstermiştir.  

24. Soru (1. Test) 

Öğrencilerin deney öncesinde % 22,5�a ve % 27,5�da c yanlõş şõklarõnõ işaretlemiş 

olmasõ burada bize soruda bir kavram yanõlgõsõ olduğunu göstermektedir.  
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Sonuçlarda da görüldüğü gibi öğrenciler, miktarõ az olan maddelerin daha düşük 

sõcaklõklarda kaynayabileceği ve üzerindeki basõnç ne kadar artõrõlõrsa o kadar düşük 

sõcaklõkta kaynama noktasõna ulaşõlacağõnõ düşünmeleri olmuştur. Buradaki yanõlgõyõ 

gidermek için öğrencilere farklõ miktarda aynõ sõvõlar kullandõrõlarak yaptõrõlan 

deneyde bu sõvõlara eşit õsõlar verdirtildi. Bu süreç içerisinde eşit õsõ verilen, farklõ 

kütleli sõvõlarõn sõcaklõğõnõn zamanla nasõl değiştiğini gözlemek amacõyla sõcaklõk � 

zaman grafiği oluşturuldu. Bu grafikten de izlendiği gibi farklõ kütleli bu sõvõlarõn 

kaynama noktasõ aynõ, sadece kaynama süresi değişmiştir. Yani kütlesi az olan sõvõ 

daha düşük sõcaklõkta değil de daha erken, kütlesi fazla olan sõvõ da daha yüksek 

sõcaklõkta değil da daha geç kaynamõştõr. Ayrõca kaynama noktasõnõn basõnçla doğru 

orantõlõ olduğunu göstermek için düdüklü tencere örneği verilmiştir. Düdüklü 

tencerede pişirilen yemekler iç basõnç artõrõlarak, yüksek sõcaklõğa ulaşõp daha kõsa 

sürede pişirilmesi amaçlanarak yapõlõr, bunun yanõnda tencerenin kapağõ açõldõğõnda 

yani ortamõn basõncõ düşürüldüğünde  de, yemeğin hala kaynadõğõnõn gözlenmesi 

kaynama noktasõnõn basõnçla doğru orantõlõ olduğunun bir göstergesi olmuştur.  

Sonuç olarak yaptõrõlan deneylerle öğrencilerin kaynama noktasõnõ madde miktarõnõ 

etkilemeyeceği sadece sürenin değiştiği ve kaynama noktasõnõn basõnçla orantõlõ 

olarak artõp azaltõldõğõ öğretilmiştir. Deneyler sonrasõnda da doğru cevap yüzdesinin 

% 25�ten % 55�e çõkmasõ bizim için bunun bir göstergesi olmuştur.  

29. Soru (1. Test) 

Öğrencilerin, bu soruda % 36,75 oranõnda c ve % 20 oranõnda d yanlõş cevabõnõ 

işaretlemiş olmasõ bize kavram yanõlgõsõna düştüklerini göstermiştir. Soruda, su ve 

buzun õsõl dengedeyken yan yana bulunabileceğini bilmeyen öğrenciler, suyun bir 

kõsmõnõn buz haline getirilmesi esnasõnda da, ortamõn sõcaklõğõnõn düşeceği 

yanõlgõsõna kapõlmõşlardõr. 

Ayrõca, başka hiçbir madde de görülmeyen (suya özgü) suyun õsõ verip buz haline 

geçerken hacminin artacağõ olayõ ve su buz karõşõmõnda buzun miktarõ artõrõldõğõnda 

karõşõmõn hacminin artacağõnõ buna bağlõ da öz kütlesinin azalacağõnõ tersine 

yorumlayõp yanõlgõya düşmüşlerdir. Öğrencilere su ve buzun 0 Co�de aynõ anda 

bulunduğu ve bir kaba konulan suyun dondurulduktan sonra hacminin daha da arttõğõ 
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basitçe deneyler yaptõrõlarak gösterilmiştir. Sonrasõnda, öğrencilerin buz haline gelen 

suyun hacmi arttõğõnda öz kütlesinin azalacağõnõ, ayrõca 0 Co sõcaklõkta su � buz 

karõşõmõnõn yan yana  bulunabileceği durumunu öğrenmeleri sağlanmõştõr. Ve 

deneyler sonrasõnda yapõlan son testte doğru cevap yüzdesinin % 22,5�tan, % 37,5�a 

çõkmasõ öğrencilerde etkili bir sonuca ulaşõldõğõnõ göstermiştir.  

31. Soru (1. Test) 

Öğrenciler bu soruya deney öncesinde % 27,5 oranõnda a, ve % 22,5 oranõnda da b 

yanlõş cevabõnõ vermişlerdir. Bunlara göre doğru cevap yüzdesinin % 25 olmasõ 

soruda bir kavram yanõlgõsõ olduğunu göstermektedir. Öğrencilerin verdiği cevaplara 

bakõlõrsa kavram yanõlgõsõnõn nedeni saf bir sõvõ ile bunun içerisinde başka bir madde 

çözündürüldüğünde, elde edilen karõşõmõn kaynama noktasõnõn, diğerine oranla daha 

çok düştüğünü ve buna bağlõ olarak ta kaynama süresinin azaldõğõ yorumunu 

yapmasõndan kaynaklanmõştõr.  

Yani elimize aldõğõmõz herhangi saf bir sõvõnõn içerisinde başka bir madde 

çözündürdüğümüzde kaynama noktasõnõn ona oranla düşeceğini ne kadar çok madde 

çözündürülürse o kadar düşük sõcaklõklarda kaynamanõn gerçekleşeceği düşüncesiyle 

yola çõkõlmõştõr. Öğrencilerin bu yanõlgõlarõnõ gidermek amacõyla, yaptõrõlan deneyde 

içlerinde eşit miktarda saf su bulunan iki tüp hazõrlatõldõ, bu tüplerden birine bir 

miktar tuz konulup, ikisi de özdeş õsõtõcõlarla õsõtõlmaya başlandõ. Bu iki tüpteki, 

sõcaklõk değişimi belirli zaman aralõklarõyla ölçülerek bir tablo oluşturuldu. Bu ölçüm 

saf su ve karõşõm kaynayana kadar devam etti. Kaynama olayõ gerçekleştikten sonra 

elde edilen sõcaklõk zaman verileriyle bu ikisi için sõcaklõk � zaman grafiği 

çizdirilerek öğrencilerin saf su ile karõşõmõn kaynama noktalarõnõ bularak 

karşõlaştõrma yapmalarõ istendi. Ve böylece saf suyun hem daha erken hem daha 

düşük sõcaklõkta kaynamaya ulaştõğõ, karõşõm olan maddenin de hem kaynama 

noktasõnõn yüksek, hem de kaynamanõn uzun sürede gerçekleştiğini görmeleri ve bu 

olayõ daha iyi kavramalarõ sağlanmõştõr.  

Deneyler sonrasõnda doğru cevap yüzdesinin % 25�ten, % 60�a çõkmasõ öğrencilerin 

görerek ve uygulayarak yapmalarõnõn olaylarõ kavramada ve yanõlgõlarõnõ gidermede 

oldukça etkisi olduğunu göstermiştir.  
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3. Soru (2. Test) 

Bu soruya öğrencilerin deney öncesinde % 42,5 oranõnda d yanlõş cevabõnõ ve % 20 

oranõnda a doğru cevabõnõ vermeleri soruda bir kavram yanõlgõsõ oluştuğunun 

göstergesi olmuştur.  

Öğrencileri burada kavram yanõlgõsõna düşüren durum, õsõ sõğalarõ eşit olan bu 

cisimlerin ilk başta aynõ sõcaklõkta bulunduklarõnõ düşünüp, aynõ miktarda õsõ enerjisi 

verildiğinde de bunlarõn son sõcaklõklarõnda aynõ olacağõnõ düşünmeleri olmuştur. 

Ayrõca bu cisimlerin sõcaklõklarõnõn ilk başta aynõ olduğu ve õsõ verildikten sonra da 

aynõ olacağõ düşüncesi, cisimlerin õsõ değişimlerinin�de eşit olacağõ yanõlgõsõna 

düşürmüştür.  

Öğrenciler soruya cisimlerin ilk sõcaklõk ve durumlarõnõ göz önünde bulundurmadan, 

kendi kendilerine ek bilgi katarak yorumlamõşlardõr. Bu yanõlgõyõ gidermek amacõyla 

yaptõrõlan deneyde; iki tüp içerisine eşit miktarlarda ancak ilk sõcaklõklarõ farklõ 

olacak şekilde su konulmuştur. Bunlar özdeş õsõtõcõlarla õsõtõlarak, belli bir süre 

sõcaklõk değişimleri kaydedilmiştir. Elimizdeki bu iki tüp için kaydedilen sõcaklõk 

değerleri sõcaklõk � zaman grafiğine yerleştirilerek yorumlanmõştõr.  

Bu grafikte her iki tüp için ∆t ( ∆t=tson - tilk ) sõcaklõk değişimi hesaplatõlarak, õsõ 

sõğalarõ (m.c)eşit cisimlerin ilk sõcaklõklarõ aynõ olmasa bile, özdeş õsõlar verildiğinde, 

sõcaklõk değişimlerinin eşit olacağõnõ gösterildi. Ayrõca bu iki sõvõnõn ilk sõcaklõklarõ 

ve son sõcaklõklarõ biliniyor olmasõndan yararlanarak ∆Q (∆Q = Qson � Qilk) sõcaklõk 

değişimi hesaplatõlarak ikisi içinde bu değerlerin farklõ çõktõğõ ve eşit olmayacağõ 

gösterildi.  

Deneyden sonra verilen yanlõş cevap yüzdesinin % 42,5�tan, % 30�a düşmesi, doğru 

cevap yüzdesinin de % 20�den, % 35�e çõkmasõ öğrencilerin sõcaklõk ve õsõ 

değişimlerinin hangi niceliklere bağlõ olduğunu daha iyi öğrendiklerinin bir 

göstergesi olmuştur.  
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9. Soru (2. Test) 

Öğrencilerin bu soruya deney öncesinde % 35 oranõnda yanlõş c şõkkõnõ, % 45 

oranõnda doğru b şõkkõn işaretlemişlerdir. Ancak bu oranlarda oluşan farkõn çok 

olmamasõ, bir kavram yanõlgõsõna düşürüldüğünü göstermiştir.  

Öğrenciler soruda X, Y ve Z sõvõlarõnõn özdeş iletkenler kullanõlarak õsõtõlõp, sõcaklõk 

farkõnõn oluştuğunu göstermektedirler ancak burada sõcaklõğõ en yüksek olan sõvõnõn 

öz õsõsõnõn en büyük, sõcaklõğõ en düşük olan sõvõnõn öz õsõsõnõn da en küçük olmasõ 

gerektiğini düşünerek yanõlmõşlardõr. Yani, bir sõvõ ya da bir cisim ne kadar çok 

õsõnõyorsa o kadar büyük, ne kadar az õsõnõyorsa o kadar küçük öz õsõ değerine sahip 

olduğu düşünülerek hata yapõlmõştõr. Bu kavrama yanõlgõsõnõ gidermek için 

öğrencilere yaptõrõlan deneyde; aynõ sõcaklõkta, eşit miktarda su, alkol ve zeytinyağõ 

ayrõ ayrõ tüplere koyulup, bunlara özdeş õsõtõcõlarla belli bir süre õsõ verdirildi. Bu süre 

içerisinde teker teker hepsinin sõcaklõğõnõn zamanla nasõl değiştiğine bakõlarak 

tablolar oluşturuldu. Tablolar sõcaklõk � zaman grafikleri haline getirilerek 

öğrencilere verilen Q = m.c.∆t (Joul kanunu) ve calkol  < csu  < cZeytinyağõ  bilgisi ile 

yorum yapmalarõ istendi. Ve sonuçta ilk sõcaklõklarõ aynõ, eşit miktarda farklõ 

sõvõlara, eşit õsõlar verildiğinde bu sõvõlarõn sõcaklõk artõşõnõn, öz õsõ (c) değerleriyle 

ters orantõlõ olduğu ve öz õsõsõ büyük olan maddelerin sõcaklõk artõşõnõn diğerlerine 

nazaran çok az olduğu gösterilmeye çalõşõlmõştõr. Bu olaylarõn õsõ, sõcaklõk ve enerji 

gibi soyut kavramlarõ içeriyor olmasõ öğrencilerin bilgileri somutlaştõrmasõnda ve 

bütünselleştirmesini oldukça güç hale getirmiştir.  

Deneyler sonrasõnda yapõlan son testte doğru cevabõn % 45�ten % 47,5 oranõna 

çõkmasõ az da olsa ilerleme kaydedildiğini bize göstermektedir.  

11. Soru (2. Test) 

Öğrencilerin bu soruda hem b şõkkõnõ, hem de c doğru şõkkõnõ % 32,5 oranõnda eşit 

işaretlenmiş olmasõ yanõlgõ olduğunun bir göstergesi olmuştur.  

Soruya cevap veren öğrencileri kavram yanõlgõsõna düşüren neden, hal değiştirme 

dendiğinde akõllarõna sadece katõnõn sõvõya, sõvõnõn gaza dönüşmesi durumlarõnõn 

gelmiş olmasõdõr. Hal değişim grafiğini tek yönlü ele alõp incelemeleri maddelerin 
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her zaman dõşarõdan õsõ alarak hal değiştirebileceği kanõsõna götürmüştür. Bu 

yanõlgõnõn giderilmesi için yapõlan deneylerde, buzun su ve gaz haline geçişi olayõ 

ayrõca, gazõn yoğunlaşarak su ve suyunda buz haline geçişi olayõ belli ortamlar ve 

sõcaklõklar oluşturularak gösterildi. Bu gösterim sõrasõnda maddelerin hal değişimleri 

grafikleri çizdirilerek öğrencilerin bu olaylarõn hakkõnda teker teker yorum yapmasõ 

istendi.  

Daha önceden yapõlmõş olan deneylerin yanõnda böyle bir uygulamanõn da 

öğrencilere gösterilmiş olmasõ doğru cevap yüzdesini artõrarak % 37,5 a çõkarmõştõr. 

Bu da bize hal değişimin deneylerle daha iyi anlaşõldõğõnõn bir göstergesini 

oluşturmuştur.  

15. Soru (2. Test) 

Burada öğrencilerin % 17,5 oranõnda a ve % 17,5 oranõnda c yanlõş şõklarõnõ 

işaretlemiş olmasõ soruda bir kavram yanõlgõsõna düşüldüğünü göstermektedir.  

Öğrenciler burada, õsõma olayõnõ yani õsõnõn õşõk gibi dalgalar halinde yayõlarak õsõ 

iletimi sağlayabileceğini bilmelerinin haricinde õsõnõn konveksiyon ve iletim yoluyla 

yayõlmasõ olayõnõ ayõrt edemediklerinden yanõlgõya düşmüşlerdir. Öğrencilere bu 

konuyla ilgili verilen örnekler ve şu ana kadar yaptõrõlan deneylerdeki bazõ sonuçlar 

değerlendirilerek konuyu daha çok kavramlarõna çalõşõldõ. İletim yoluyla õsõ 

iletilmesinin molekül yapõlarõ sõkõ ve hareketleri oldukça kõsõtlõ olan metallerde 

olacağõ, konveksiyon yoluyla õsõ iletiminin molekül yapõlarõ metallere göre daha 

serbest olan su ve gazlarda olacağõ, õşõma yoluyla iletiminde, õsõ enerjisinin õşõk gibi 

hiçbir maddesel ortama gerek duymadan yayõlabileceği anlatõlarak örnekler 

verilmiştir. Soruda verilen örnekte elektrik sobasõnõn karşõsõna geçen bir kişinin õsõ 

enerjisini hangi yollarla aldõğõ sorulmuştur. Burada düşünülmesi gereken ortamda bu 

õsõnõn iletim yoluyla yayõlmasõnõ sağlayacak bir metal kullanõlmadõğõndan dolayõ, 

õsõnan havanõn õsõyõ ilettiği yani konveksiyon yoluyla bir iletimin söz konusu 

olduğunu ayrõca õşõma yoluyla iletimin olduğunu görmeleri sağlanmõştõr.  

Deney sonrasõnda doğru cevap yüzdesinin % 50�e çõkmasõ, õsõnõn iletim yollarõnõn 

öğrenciler tarafõndan daha kapsamlõ ve iyi anlaşõldõğõnõ bize göstermiştir.  
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21. Soru (2. Test) 

Öğrenciler soruda % 22,5 oranõnda yanlõş b şõkkõnõ işaretlemişlerdir. Bu oranõn 

yüksek olmasõ bir kavram yanõlgõsõ olabileceği ve yorumlamalarõn doğru 

yapõlmadõğõnõn göstergesi olmuştur.  

Soruda öğrencileri kavram yanõlgõsõna düşüren durumun suda õsõ iletiminin 

katõlardaki gibi iletim yoluyla oluyormuş gibi düşünüp õsõtõcõnõn yanõna en yakõn olan 

borudaki suyun en sõcak olacağõ düşüncesine sahip olmalarõdõr. Yani su 

moleküllerinin de katõlardaki gibi çok sõkõ bir yapõyla bağlõ olduğu bu yüzden birinin 

hareketi diğer en yakõn molekülü etkileyerek õsõ iletiminin devamõnõn sağlayacağõ 

düşünülmüştür. Kavram yanõlgõsõnõ gidermek için yapõlan deneyde; su dolu bir tüp 

alõnõp dibine bir telle buz tutturulduktan sonra ortasõndan õsõtõlmaya başlandõ. Bir 

süre sonra tüpün üst kõsmõndaki suyun kaynadõğõ ancak dibindeki buzun hiç 

erimediği gözlendi. Bu olayda, õsõnan su moleküllerinin hacminin arttõğõ ve bu 

yüzden öz kütlesi azalan moleküllerin sürekli yukarõya doğru hareketinin söz konusu 

olduğu açõklanarak bu durum esnasõnda, yukarõya çõkan su moleküllerinin birbirine 

çarparak enerjilerini hep yukarõdakilere aktardõğõ ve sürecin bu şekilde ilerlediği 

söylendi. Isõtõcõnõn altõnda kalan su moleküllerinin bu olaydan etkilenmediği için 

tüpün altõnda kalan buzun çok zor eridiği açõklanarak olayõ yorumlamalarõ sağlandõ. 

Öğrencilere bu deneyler yardõmõyla iletim ve konveksiyon yoluyla õsõ iletiminin nasõl 

olduğu bilimsel bir şekilde açõklanarak, iletim ve konveksiyon olayõna katõlan 

moleküllerin hacim ve öz kütle bağlantõlarõ kurabilmeleri sağlanmõştõr.  

Deneyler sonrasõnda doğru cevap yüzdesinin % 55�e çõkmasõ konunun daha iyi 

kavrandõğõnõ göstermektedir.  
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3.4. 10.Sõnõflarõn  Elektrik Akõmõ Kavram Yanõlgõsõ Belirleme (KYB)  

Testlerinin Madde Analizi Genel Sonuçlarõ 
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3.4.1.   10. Sõnõflarõn Test Sorularõ ve Madde Analizi Tablolarõ 

 

   2- Şekildeki devrede verilenlere göre ampermetrenin gösterdiği değer kaç amperdir ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

1. TEST ÖN TEST  1.TEST SON TEST 

2 
Seçenekler Doğru 

seç. Yüzde(%) 30  2 
Doğru 
seç. Yüzde(%) 30 

a 2  50 15  a  43,33 13 
b 4  13,33 4  b  6,66 2 
c 5 c 23,33 7  c c 46,66 14 
d 6  10 3  d  3,33 1 
o   3,33 1  o  0 0 



 97

   3- x ve y dirençlerinin uçlarõ arasõna uygulanan gerilimin dirençlerden geçen akõm şiddetlerine göre değişim grafiği 

      şekildeki gibidir.Bu dirençler paralel bağlanõp uçlarõna 12 volt�luk bir gerilim uygulanõrsa   x direncinden geçen 

      akõm şiddeti kaç Amper olur? 

 

 

 

 

 

 

1. TEST ÖN UYG.  1.TEST SON UYG. 

3 
Seçenekler Doğru 

seç. Yüzde% 30  3 
Doğru 
seç. Yüzde% 30 

a 6  50 15  a  33,33 10 
b 4  6,66 2  b  3,33 1 
c 3  6,66 2  c  6,66 2 
d 2 d 26,66 8  d d 56,66 17 
o   10 3  o  0 0 
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   4-  Şekildeki devrede lambanõn parlaklõğõnõ azaltmak için; 

                                             I . Lambaya seri bir direnç bağlanmalõ, 

                                     II.  Lambanõn iç direnci küçültülmeli, 

                          III. Lambaya paralel bir direnç bağlanmalõ, 

                                       IV. Lambanõn uçlarõ arasõndaki potansiyel fark azaltõlmalõ, 

                                       işlemlerinden hangileri yapõlmalõdõr? 

 

 

1.TEST ÖN UYG.  1.TEST SON UYG. 

4 
Seçenekler Doğru 

seç. Yüzde(%) 30  4 
Doğru 
seç. Yüzde(%) 30 

a Yalnõz I  13,33 4  a  3,33 1 
b I-II ve IV  36,66 11  b  23,33 7 
c I ve IV c 20 6  c c 50 15 
d II ve III  30 9  d  23,33 7 
o   0 0  o  0 0 
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                          5-  Şekildeki K-L telinden geçen akõm şiddeti I dõr.Devredeki I akõm şiddetini artõrmak için; 

                                      I. L telin uzunluğu , 

                                     II. S kesit alanõ, 

                                     III. ρ telin özdirenci, 

                                         niceliklerinden hangisi tek başõna artõrõlmalõdõr ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.TEST ÖN UYG.  1.TEST SON UYG. 

5 

 
 
 
Seçenekler 

Doğru 
Seç. 

Yüzde 
(%) 30  5 

 
 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 30 

a Yalnõz III  16,66 5  a  6,66 2 
b Yalnõz II b 30 9  b b 73,33 22 
c I ve III  36,66 11  c  13,33 4 
d I ve II  10 3  d  6,66 2 
o   6,66 2  o  0 0 
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   10- Şekilde özdeş lambalardan oluşan devrede L ve M lambalarõ õşõk vermektedir.S anahtarõ kapatõldõğõnda 

                                         lambalarõn parlaklõğõ ilk durumuna göre nasõl değişir? 

                                             Seçenekler: 

                                a)   K yanar L ve M.nin parlaklõğõ değişmez, 

                                 b)   K,L ve M eşit parlaklõkta yanar, 

                                  c)   K yanar L nin parlaklõğõ azalõr,M.nin parlaklõğõ artar, 

                                  d)   K yanar, L azalõr,M değişmez . 

 

  

         1.TEST       ÖN UYG.        1.TEST         SON UYG. 

10 
Doğru 
Seç. 

Yüzde 
(%) 30  10 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 30 

a  3,33 1  a  10 3 
b  10 3  b  0 0 
c c 40 12  c c 53,33 16 
d  46,66 14  d  33,33 10 
o  0 0  o  3,33 1 
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   2- 5Ω� luk R1 ve R2 dirençleri ve potansiyeli 20 Volt olan üreteç ile şekildeki  devre kurulmuştur. Buna göre 

                                       A ampermetresi ve V Voltmetresi hangi değerleri gösterir? 

      Seçenekler: 

                                                  Ampermetre          Voltmetre  

                                                a)         2                          10 

                                                b)         2                          20 

                                                c)         4                          20 

                                                d)         4                          10 

 

 

          2.TEST        ÖN UYG.           2.TEST        SON UYG. 

2 
Doğru 
Seç. 

Yüzde 
(%) 30  2 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 30 

a  56,66 17  a  43,33 13 
b  10 3  b  0 0 
c c 26,66 8  c c 50 15 
d  3,33 1  d  3,33 1 
o  0 0  o  0 0 
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       4- Bir elektrik devresinde devre elemanlarõ ile ilgili; 

                                   I.Voltmetrenin iç direnci çok büyüktür ve devreye seri bağlanõr, 

                       II.Ampermetrenin iç direnci çok küçüktür ve devreye seri bağlanõr, 

                     III.Reosta devre akõmõnõ değiştirmede kullanõlõr, 

                      IV.Ampermetre devreye paralel bağlanõr,iç direnci çok küçüktür, 

                                  yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

 

 
                  2 TEST          ÖN TEST          2. TEST         SON TEST 

 4(B GRB) 
Seçenekler Doğru 

Seç. Yüzde (%) 40  4(B GRB) 
Doğru 
Seç. 

Yüzde 
(%) 40 

a I ve IV  16,66 5  a  0 0 
b II ve III b 46,66 14  b b 83,33 25 
c I-II ve III  10 3  c  0 0 
d I-II ve IV  23,33 7  d  10 3 
o   0 0  o  3,33 1 
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 12- Şekildeki devrede değişken Ry direncinin değeri azaltõlõrsa, K ve L lambalarõnõn parlaklõklarõ  nasõl değişir? 

    Seçenekler: 

     K                            L  

                                                 a)   Azalõr                       Azalõr 

                                                b)   Artar                        Azalõr  

                                                c)   Azalõr                       Artar      

                                                d)   Değişmez                 Azalõr 

 

          2.TEST         ÖN TUYG.           2.TEST       SON UYG. 

12 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 30  12 

Doğru 
Seç. Yüzde (%) 30 

a  20 6  a  20 6 
b b 13,33 4  b b 40 12 
c  20 6  c  20 6 
d  40 12  d  10 3 
o  3,33 1  o  6,66 2 
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   21-   Şekildeki üreteç ve lambalar özdeştir.Bu devrelerdeki K,L ve M lambalarõndan hangileri õşõk verir? 

 

 

 

2.TEST ÖN UYG.  2.TEST SON UYG. 

21 

Seçenekler 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 30  21 

 
Doğru 
Seç. Yüzde (%) 30 

a Yalnõz K  36,66 4  a  13,33 4 
b Yalnõz L b 13,33 4  b b 40 12 
c K ve L  33,33 10  c  23,33 7 
d L ve M  13,33 11  d  20 6 
o   0 0  o  0 0 
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   23-   Özdeş üreteç ve lambalardan oluşan devreler şekildeki gibi veriliyor.Üreteçlerin tükenme süreleri 

                                            t1,t2 ve t3  ise aralarõndaki ilişki nedir? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     2.TEST         ÖN UYG.           2.TEST        SON UYG. 

23 
Seçenekler Doğru 

seç. Yüzde(%) 30  23 
Doğru 
seç. Yüzde(%) 30 

a t1> t3> t2 a 20 6  a a 36,66 11 
b t2> t3> t1  30 9  b  13,33 4 
c t3> t1> t2  20 6  c  30 9 
d t2> t1> t3  20 6  d  13,33 4 
o   6,66 2  o  3,33 1 



 106

3.4.2. Bulgular 2  

3.4.2.1.   10. Sõnõflarõn Test Sonuçlarõnõn Yorumlanmasõ  

2. Soru (1 Test) 

Bu soruda öğrencilerin konularla ilgili deneyler yapõlmadan önce % 23 oranõnda 

doğru olan c şõkkõnõ, % 50 oranõnda da yanlõş olan a şõkkõnõ işaretlemeleri bir kavram 

yanõlmasõ olduğunu göstermektedir. Öğrencilerin soruya ilk bakõşta devredeki 

dirence göre paralel bağlõ olan Ampermetreyi voltmetreymiş gibi algõlamasõ, 

devrenin Reş direncinin farklõ çõkmasõna ve istenen devre akõmõnõn yanlõş 

bulunmasõna neden olmuştur. Ayrõca devredeki ampermetrenin 6Ω�luk dirence 

paralel bağlanmasõ durumunda akõmõn hala direnç üzerinden geçebileceğini 

düşünmeleri, ampermetrenin iç yapõsõnda kullanõlan direncin kola paralel bağlõ olan 

6Ω�luk direnç yanõnda ihmal edilecek kadar küçük olduğundan, akõmõn düşük 

dirençteki kolu seçerek kõsa devre oluşturulacağõnõ düşünememelerinden 

kaynaklanan başka bir kavram yanõlgõsõ olduğunu da ortaya çõkarmõştõr.  

Elektrik akõmõ konularõyla ilgili yapõlan deneylerde kullanõlacak aletlere ait bir ön 

bilgi verilmesi ve deneylerdeki sayõsal işlemleri yaparken, ampermetre ile 

voltmetrenin devreye seri ve paralel bağlanmalarõ durumunda ne kadar değişiklik 

olduğu öğrencilere öğretilmeye çalõşõlmõştõr. Örneğin kurulan bir elektrik devresinde 

Voltmetre devreye seri, Ampermetre paralel bağlanarak değerler elde edilmeye 

çalõşõlmõş ayrõca Ampermetre tek başõna devre direncine paralel ve voltmetre tek 

başõna devre direncine seri bağlatõlarak öğrencilerin voltmetrenin devreye seri 

bağlanmasõ durumunda devreden hiç akõm geçmeyeceği, ampermetrenin paralel 

bağlanmasõ durumunda da direnç üzerinden hiç akõm geçmeyeceği yani kõsa devre 

olacağõnõ görmesi sağlanmõştõr.  

Öğrencilere yaptõrõlan bu deneyler sonrasõnda test sonuçlarõnda doğru cevabõn % 

46,6�ya çõktõğõ, yanlõş cevabõnda % 43,4�e düştüğü görülmüştür. Bu sonuç bize 

yapõlan deneylerin voltmetre ve ampermetrenin devreye nasõl bağlanacağõ ve niçin 

bu şekilde bağlandõğõ konusunda oluşan kavram yanõlgõlarõnõn giderilmesinde 

oldukça başarõlõ olduğunu göstermiştir.  
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3. Soru (1. Test) 

Öğrenciler deney öncesinde % 50 oranõnda yanlõş a şõkkõnõ, % 26,66 doğru cevap 

olan d şõkkõnõ işaretlemişlerdir. Doğru cevap yüzdesinin düşük olmasõ bize soruda bir 

kavram yanõlgõsõ oluştuğunu göstermiştir. Burada öğrencilerin grafiği yorumlayarak, 

elektrik devresi haline getirmekte güçlük çektikleri ayrõca seri ve paralel bağlõ 

devrelerdeki akõm ve gerilim bölüşümlerini tam olarak kavrayamadõklarõ ortaya 

çõkmõştõr.  

Bu yanõlgõlar; Kirchoff�un birinci kuralõna göre bir kavşağa giren bütün akõmlarõn 

toplamõ, kavşaktan çõkan tüm akõmlarõn toplamõna eşittir özelliğinin yanlõş 

yorumlanmasõnda kaynaklandõğõnõ da göstermektedir. Bundan dolayõ  göre devreye 

paralel veya seri bağlõ tüm dirençler üzerinden geçen akõmlarõn, devrenin toplam 

akõmõna eşit olduğu yanõlgõsõna düşülmüştür. Bu yanõlgõlar, seri ve paralel bağlõ 

dirençlerle elde edilen devreler kurdurulup, dirençler üzerinden geçen akõmlarõn 

devrenin toplam akõmõyla eşdeğer olmadõğõ, devre akõmõnõn mümkün olan çeşitli 

yollarla kollara ayrõldõğõ, sadece devreye giren toplam akõmla devreden çõkan toplam 

akõmõn birbirine eşit olduğu gösterilerek giderilmeye çalõşõlmõştõr.  

Deneyler sonrasõnda da % 56,66�ya çõkan doğru cevap yüzdesi bize öğrencilerin 

Kirchoff�un birinci kurulanõn öğrenildiğinin, paralel bağlõ dirençlerin akõmlarõnõn 

devrenin toplam akõmõyla aynõ olmadõğõnõn paralel kollarõnõn akõm bölücü özelliği 

olduğunun kavrandõğõnõn bir göstergesi olmuştur.  

4. Soru (1. Test) 

Burada öğrencilere lambanõn parlaklõğõnõ azaltmak için ne yapõlmasõ gerektiği 

sorulan soruda, lambanõn iç direnci küçültülmeli ve lambaya paralel bir direnç 

bağlanmalõdõr şõklarõnõ işaretlemeleri bir kavrama yanõlgõsõ olduğunu göstermiştir.  

Öğrencileri devrede, direnç ve akõmõn doğru orantõlõ olduğunu düşünerek lambanõn iç 

direncinin küçültülmesi halinde geçen akõmõnda azalacağõ yorumunu yapmõşlar. 

Ayrõca lambaya paralel bağlanan bir direncin devrenin eşdeğer direnci ve akõmõyla 

bağlantõsõnõ kurmadan lambanõn akõmõna ortak olacağõnõ düşünüp parlaklõğõnõ 

azaltacağõ yanõlgõsõna düşmüşlerdir. Öğrencilere deneylerde, aynõ ve farklõ dirençlere 
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sahip lambalar kullanõlarak seri ve paralel devreler kurdurulmuş, bunlardan geçen 

akõm değerleri ölçtürülerek lambalarõn parlaklõğõnõ bulurken akõm ve direncin ters 

orantõlõ olduğu, lambaya paralel bağlanan başka bir direncin devrenin Reş direncini 

etkilediğinden dolayõ akõmõnõn buna göre değişeceğini ve lambadaki parlaklõğõn 

paralel bağlanan dirençle ilgisinin olmadõğõ gösterilmiştir.  

Deney sonuçlarõndan sonra doğru cevap yüzdesinin % 20�den % 50�ye çõkmasõ 

lambalarõn parlaklõğõ konusunda öğrencilere yaptõrõlan deneylerin kavram yanõlgõsõnõ 

gidermede oldukça etkili olduğu gözlenmiştir.  

5. Soru (1. Test) 

Bu soruda öğrenciler deney öncesinde % 36,66 oranõnda yanlõş c şõkkõnõ 

işaretlemişler, % 30 oranõnda doğru cevap c şõkkõnõ işaretlemişlerdir. Buradaki fark 

bize soruda bir kavram yanõlgõsõ olduğunu göstermektedir.  

Öğrenciler bu soruda dirençten gelen akõm ile öz direncin doğru orantõlõ olduğunu 

yani direnci büyük olan bir telin oldukça büyük akõmlara dayanabileceğini düşünerek 

yanõlgõya düşmüşlerdir. Bu yanõlgõyõ gidermek için cinsleri farklõ uzunluk ve kesitleri 

aynõ, uzunluklarõ farklõ cins ve kesitleri aynõ, kesitleri farklõ cins ve uzunluklarõ aynõ 

olan ayrõ ayrõ teller ile reostanõnda bağlõ olduğu bir devre kurdurmuştur. B deneylerin 

sonuçlarõnda faydalanarak bir devredeki akõmõn direncin kesit, boy ve özdirenciyle 

nasõl değişikliğe uğradõğõ gösterilmiştir. Ve deneyler sonrasõnda doğru cevap 

yüzdesinin % 73,3�e çõkmasõ öğrencilerin bir devredeki akõmõn direncin kesit 

alanõyla doğru orantõlõ, uzunluk ve özdirenciyle ters orantõlõ olduğunu göstererek 

deneylerin kavram yanõlgõsõnõ gidermede oldukça başarõlõ sonuçlar verdiği 

gözlenmiştir.  

10. Soru (1. Test) 

Bu soruda deney öncesinde % 46,6 oranõnda yanlõş d şõkkõ, % 40 oranõnda da doğru c 

şõkkõ işaretlenmiştir. Bu fark bize soruda bir kavram yanõlgõsõ olduğunu göstermiştir. 

Buradaki yanõlgõnõn ana nedeni, devrenin anahtar açõk iken de kapalõ iken de eşdeğer 

direncinin değişmeyeceğini ve buna bağlõ olarak akõmda da hiçbir değişiklik 

olmayacağõ yorumunun yapõlmasõdõr.  
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Bu da  bize ohm konunun öğrenciler tarafõndan iyi öğrenilmediğini devre akõmõnõn 

Reş direnci ile ters orantõlõ olduğunu bilmediklerini göstermektedir. Öğrencilere 

yaptõrõlan ohm kanunu ve direnç deneyi ile üreteç, direnç, ampermetre ve 

voltmetrenin olduğu bir devrede, değişen dirençlerin devrenin akõmõnõ nasõl 

değiştirdiği, direnç yerine lamba bağlandõğõnda lambalarõn parlaklõklarõnõn akõma 

bağlõ olarak nasõl değiştiği öğretilmeye çalõşõldõ.  

Ve deneyler sonrasõndaki doğru cevap yüzdesinin % 53,3�e çõkmasõ öğrencilerin 

devrenin eşdeğer direncinin akõmla ters orantõlõ olduğu, Kirchoffun kuralõna göre 

devre akõmõnõn kollara ayrõldõğõnda lambalarõn parlaklõğõnda değişiklikler olduğu, 

devre potansiyelinin lambalar üzerinde nasõl paylaşõldõğõ, buna bağlõ olarak 

lambalarõn parlaklõğõnõn nasõl değiştiğinin yorumunu yapabildikleri görülmüştür.  

2. Soru (2. Test) 

Bu soruda öğrenciler deney öncesinde % 56,6 oranõnda yanlõş a şõkkõnõ, % 26,6 

oranõnda doğru c şõkkõnõ işaretlemişlerdir. Bu yüzde farkõ bize öğrencilerin soruda 

ampermetre ve voltmetrenin devreye bağlanma şekilleri ile ilgili kavram yanõlgõsõ 

olduğunu göstermiştir.  

Burada öğrenciler devredeki 5Ω�luk dirence bağlõ olan ampermetreyi voltmetreymiş 

gibi düşünüp dikkatten kaçõrmõşlardõr. Dirence paralel bağlanan ampermetrenin 

üzerinden hiç akõm geçmeyeceğini hesap ederek, devrenin Reş direncini bulmuş ve 

ohm kanununu kullanarak devre akõmõnõ bulup soruyu yanlõş cevaplamõşlardõr. 

Ayrõca öğrenciler burada ampermetrenin iç direncinin, bağlandõğõ koldaki dirençten 

daha küçük olduğunu bu yüzden geçen akõmõn direk ampermetrenin üzerinden 

geçeceğini voltmetrenin iç direnci yüksek olduğundan geçen akõmõn kola bağlõ diğer 

direnci seçeceği yorumunu da yapamamõşlardõr. Öğrencilere ampermetre ve 

voltmetrenin devrede nasõl çalõştõğõ, iç yapõsõna ait görüntüler çizilerek anlatõlmõştõr. 

Ampermetrenin devreye seri bağlandõğõnda akõmõ okuyabilmesi için iç direncinin 

devredeki diğer dirençten daha küçük olmasõ gerektiği voltmetrenin ise potansiyeli 

ölçebilmesi için paralel bağlandõğõ dirençten daha büyük bir iç dirence sahip olmasõ 

gerektiği açõklanarak deneyler yapõlmõştõr.  
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Bu deneylerin sonunda doğru cevap yüzdesinin % 26,6�dan, % 50�ye çõkmasõ 

yaptõrõlan deneylerin öğrenci kavram yanõlgõsõnõ gidermede oldukça başarõlõ olduğu 

görülmüştür.  

4. Soru (2. Test) 

Bu soruda deneyler öncesinde % 46,6 oranõnda doğru b şõkkõnõn ve % 23,3 oranõnda 

yanlõş cevap d şõkkõnõn işaretlenmiş olmasõ öğrencilerde eksik ve tam olmayan bir 

durum olduğunu göstermektedir. Bu soruda öğrenciler ampermetrenin ve 

voltmetrenin iç yapõsõnõn nasõl tasarlandõğõ, devreye seri ya da paralel 

bağlanmalarõnda devre akõmõnõ nasõl etkileyecekleri, Reostanõn devre akõmõnõ 

değiştirmede boy uzunluğunun artõrõlmasõ mõ yoksa azaltõlmasõ mõ gerektiği tam 

olarak bilinmediğinden, öğrencilerdeki bu kavram eksiklikleri soruda doğru cevap 

yüzdesini düşürmüştür. Elektrik akõmõ ile ilgili yaptõrõlan deneylerde en çok 

kullanõlan bu devre elemanlarõnõn ne işe yaradõğõ, tam olarak nerede işlev kazandõğõ 

öğrenciler tarafõndan özümsendiği deney sonuçlarõnda elde edilen doğru cevap 

oranõnõn % 83,3�e çõkmasõ ile kanõtlanmõştõr.  

12. Soru (2. Test) 

Bu soruda öğrenciler deney öncesinde % 13,3 oranõnda b doğru cevabõ, % 40 

oranõnda d yanlõş şõkkõnõ işaretlemişlerdir. Bu fark bize soruda öğrencilerin kavram 

yanõlgõsõna düştüklerini göstermiştir.  

Burada oluşan kavram yanõlgõsõnõ öğrencilerin, Reostanõn devrede ne işe yaradõğõnõ 

buna bağlõ olarak devrenin Reş direncinin nasõl değişeceğini, devrede değişen Reş 

direncine bağlõ olarak devre akõmõnõn ve akõmla doğru orantõlõ değişen lambalarõn 

parlaklõğõnõn nasõl olacağõnõn yorumunu yapamadõklarõndan kaynaklandõğõ 

görülmüştür. Yaptõrõlan deneylerle öğrencilere Reostanõn devrede değişken bir direnç 

olarak kullanõldõğõ ve bunun yardõmõyla devreye istenilen akõmõn sağlandõğõ, 

öğretilmiş. Ayrõca reosta yardõmõyla azaltõlan devrenin Reş direncinin devrenin 

akõmõnõ arttõrõcõ yönde etkisi olduğunu bu yüzden K lambasõnõn parlaklõğõnda bir artõş 

gözlendiği daha sonra ise akõmõn paralel kollardaki dirençlerle ters orantõlõ olarak 
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bölündüğü için L lambasõnõn parlaklõğõnõn azalmasõ gerektiği deneylerle gösterilerek 

öğretilmiştir.  

Deneyler sonrasõnda doğru cevap yüzdesinin % 40�a çõkartarak oluşan kavram 

yanõlgõlarõnõ gidermede devre elemanlarõnõn tam olarak ne işe yaradõklarõnõ ve 

devredeki diğer olaylarõ da zincirleme etkisinin anlaşõldõğõ görülmüştür.  

21. Soru (2. Test) 

Öğrenciler bu soruda deney öncesinde % 36,6 yanlõş a şõkkõnõ, % 13,33 doğru b 

şõkkõnõ işaretlemişlerdir.  

Bu farkõn oluşmasõnõn nedenlerinden birincisi öğrencilerin Kirchoff�un ikinci kanunu 

olan ilmek kuralõnõ tam olarak bilmemeleri, ikincisi ise devreye bağlanan üreteçlerin 

sayõsõ ne kadar ise lambalarõn o derece iyi yandõğõnõn düşünülmesinden kaynaklanan 

bir kavram yanõlgõsõndandõr. Bu yanõlgõyõ gidermek için lamba bağlõ olan bir devreye 

sorudaki gibi aynõ yönlü ve zõt yönlü paralel üreteçler bağlanarak her bir ilmeğin 

potansiyel değişimleri hesaplatõlmõştõr.  

Sorudaki K lambasõnõn bağlõ olduğu devrede akõmõn üreteçlerin üzerinde artõdan 

eksiye doğru hareket ettirildiğinde aynõ lamba üzerinde bu akõmlarõn birbirini yok 

edip sõfõrladõklarõ bilgisinin eksikliği görülerek öğrencilerin doğru bilgiye erişmesi, 

ayrõca L lambasõnõn bağlõ olduğu devrede Kirchoff�un ikinci kanunu uygulanarak 

kapalõ bir ilmek boyunca potansiyel değişmelerinin cebirsel toplamõnõn sõfõra eşit 

olduğu öğrencilerin hesaplamalarõyla gösterilerek kavram yanõlgõlarõ giderilmeye 

çalõşõlmõştõr.  

Deneyler sonrasõnda doğru cevap yüzdesinin % 40�a çõkmasõ yaptõrõlan deneylerin 

Kirchoff kuralõnõn öğretilmesinde ve üreteçlerin bağlanõş şekillerini kavramada etkili 

olduğu görülmüştür.  

23. Soru (2. Test) 

Bu soruda öğrencilerin deneyden önce % 30 oranõnda b yanlõş şõkkõnõ, % 20 oranõnda 

a doğru şõkkõnõ işaretlemiş olmalarõ bize soruda bir kavram yanõlgõsõ olabileceğini 

göstermiştir.  
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Öğrenciler burada üreteçlerin tükenme sürelerinin, devrelerin eşdeğer dirençleriyle 

doğru orantõlõ olduğunu düşünerek kavram yanõlgõsõna düşmüşlerdir. Üreteçlerin 

tükenme sürelerinin devrenin eşdeğer direnci ve devrenin akõmõ ile ters orantõlõ, 

devrenin toplam enerjisiyle doğru orantõlõ olduğunun yorumunu yapamamõşlardõr. 

İşlemlerdeki soyut düşünceyi somutlaştõrmakta oldukça zorlandõklarõ görülmüştür. 

Öğrencilere yaptõrõlan lambalarõn parlaklõğõ deneylerinden devrenin gücünün nasõl 

hesaplanacağõ öğretilerek verilen t = E/p oranõyla devre enerjisi de işlem içine 

katõlarak tükenme süresinin nasõl bulunacağõ öğrenciler tarafõndan kavranmõştõr.  

Deneyler sonrasõnda yapõlan test sonuçlarõnda da doğru cevap yüzdesinin % 36,6 ya 

çõkmasõ öğrencilerdeki kavram yanõlgõlarõnõn öncekine oranla daha azaldõğõnõ 

göstermiştir.  
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4. TARTIŞMA VE SONUÇ 

Fizik dersinde öğrencilerin başarõlõ olabilmesi için öncelikle onlarõn günlük hayattan 

edindikleri yanlõş kavramlarõ düzeltmek gerekmektedir. Bunun yapõlmasõ sõrasõnda 

da dersi veren öğretmenin bu konuda yapõlabilecekleri uygulama kabiliyeti olmalõdõr.  

Bir kavramõn ne anlama geldiğinin yanõnda, ne anlama gelmediğinin de 

vurgulanmasõ şarttõr. Fizik dersinde, sadece formüllerin içine sayõsal değerleri  

koyarak hesaplama şeklindeki alõşkanlõklardan öğrencileri uzaklaştõrmak 

gerekmektedir. Öğretim sürecinde özellikle temel kavramlarõ tam olarak anlamadõkça 

konuyla ilgili daha ileri düzeydeki diğer kavramlarõ algõlamada ve çözümlemede 

güçlük çekildiği bir gerçektir. Burada esas sorun öğrencinin temel öğrenim sõrasõnda 

düştüğü yanõlgõlarõn daha üst öğrenim düzeylerinde de katlanarak devam ediyor 

olmasõ ve bu yanõlgõlarõn düzeltilemez hale gelmesidir.  

Ayrõca bir çok kaynak ve ders kitabõnõn bu problemlere açõk açõk temas etmediği bu 

kavramsal zorluklarõnõn farkõnda olmadõklarõ görülmektedir. Bunun yanõnda 

yanõlgõlarõn giderilememesinin nedenleri arasõnda, kavramlarõn geleneksel 

yöntemlerle öğretimi, öğretilecek kavramla ilgili öğrencilerin ön bilgilerinin ve 

yanõlgõlarõnõn belirlenmeden derse başlanmasõ, kavram öğretimi sürecinde ve 

sonunda öğrencinin geliştirdiği alternatif düşüncelerin yeterince irdelenmeyişi ve 

kavram öğretiminde deneysel yöntem gibi modern yöntemlerin kullanõlmayõşõdõr.  

Bütün bu nedenleri göz önünde bulundurarak araştõrmamõz içerisinde; 

�Ortaöğretimde, Sõcaklõk, Genleşme ve Elektrik Akõmõ konularõnda oluşan kavram 

yanõlgõlarõnõn giderilmesinde deneyle öğretim yönteminin kavram yanõlgõsõnõ 

gidermede ne kadar etkili olduğu� hipotezine cevap aranmõştõr.  

Yapõlan bu araştõrmada, 9. sõnõflar için õsõ � sõcaklõk ve genleşme konularõnõ içeren 35 

soruluk ve 10. sõnõflar için elektrik akõmõ konusunu içeren 25 soruluk eşit düzeyde 2 

tane kavram yanõlgõsõ belirleme (KYB) testi hazõrlandõ. Bu iki test, ilk olarak konular 

düz anlatõm yöntemi kullanõlarak işlendikten sonra uygulandõ, daha sonra konularõn 

daha iyi kavranmasõnõ sağlayacak deneyler yaptõrõldõktan sonra tekrar uygulandõ.  
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9. sõnõflardan 40 ve 10. sõnõflardan 30 öğrenciyi kapsamõna alan bu araştõrmada 

okullar arasõndaki başarõ yüzdesi ve kõz � erkek öğrencilerin başarõ yüzdeleri 

karşõlaştõrõlmamõş sadece deney öncesi KYB test sonuçlar ile deney sonrasõnda 

uygulanan KYB test sonuçlarõ karşõlaştõrõlarak başarõya etkisi incelenmiştir. 

Bu sonuca göre; fizik derslerinde deneyle öğretim yönteminin düz anlatõma göre 

daha çok başarõyõ artõrdõğõ ve kavram yanõlgõlarõnõ giderdiği yapõlan madde 

analizleriyle görülmüştür.  

Fen derslerinde öğrenilen kavramlarõn çoğu soyut olduğundan öğrencilerin zihinsel 

olarak yapõlandõrmasõ yani somutlaştõrmasõnda basit hatalara düşme durumu, deney 

ve gözlem yoluyla öğretme yöntemi kullanõldõğõnda azaldõğõ görülmüştür.  

Örneğin öğrencilerin õsõyõ maddenin içi enerjisi, sõcaklõğõ da maddenin dõş enerjisi 

olarak algõlamalarõ, buharlaşmayõ kaynamayla eş değer bir süreç olarak görmeleri, 

bir maddenin kaynama sõcaklõğõnõn madde miktarõna göre değiştiğini, bir maddenin 

erime noktasõ ile donma noktasõnõn ve kaynama noktasõ ile yoğunlaşma noktasõnõn 

farklõ değerleri ifade ettiğini, kaynama sõcaklõğõnõn basõnçla ters orantõlõ olduğunu, 

bir maddenin õsõsõ ile öz õsõsõnõn aynõ şeyleri ifade ettiğini ve cisimlerin hal 

değiştirirken sürekli õsõ almalarõ gerektiğini düşünmeleri öğrencilerde oluşan kavram 

yanõlgõlarõndan bazõlarõdõr. Ve bu konuyla ilgili yaptõrõlan deneylerde, örneğin aynõ 

cisimden eşit ve farklõ kütlelerde aynõ cisim alõnarak kaynama noktasõnõn cisimlerin 

miktarõ ile bağlantõsõ olmadõğõnõ buzun suya sonra da suyun buza dönüşüm hallerini 

gözlemleyebilecek hal değişim grafiği çizip yorum yapabilmeleri ve kaynama 

noktasõnõn basõnçla doğru orantõlõ olduğunu öğretmek amacõyla düdüklü tencere 

örneği verilmesiyle bir cismin erime ve donma noktalarõ buldurularak aynõ değerler 

olduğunun gösterilmesi sonucunda uygulanan son testlerinde analiziyle deneyle 

öğretim yönteminde oldukça başarõlõ olunduğu gözlenmiş oldu.  

Ayrõca öğrencilerin elektrik akõmõ konusundaki devre elemanlarõndan ampermetre ve 

voltmetrenin devreye seri ya da paralel bağlanmasõnõn nedenlerini, seri ve paralel 

devrelerdeki Reş direncin bulunmasõ sõrasõnda izlenen yolun yanlõş yorumlanmasõ, 

bir telin direncinin, telin boyu ve öz direnciyle ters orantõlõ olarak değiştiği, bir 

elektrik devresindeki akõm ve direncin doğru orantõlõ olduğunu, Kirchoff�un, 1. ve 2. 
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kanunlarõnõn yanlõş yorumlanmasõ, lambalarõn parlaklõğõnõn direnciyle ters akõmla 

doğru orantõlõ olmasõ gerektiği gibi düşünmeleri görülen kavram yanõlgõlarõndan 

bazõlarõdõr.  

Bu kavram yanõlgõlarõnõn gidermek için; ohm kanununu uygulanmasõ, bir telin 

direncinin bulunmasõ, üretiçin iç direncinin bulunmasõ, seri ve paralel bağlõ 

lambalarõn parlaklõğõnõn incelenmesi gibi deneyler yaptõrõlõp uygulanan son testlerin 

analiziyle de başarõ yüzdesinin oldukça arttõğõnõ gözlenmiştir.  

Yapõlan bu deney ve gözlem yoluyla öğretim sõrasõnda öğrencilerin hemen hemen 

tüm duyularõnõ kullanmalarõ sağlanarak öğrenmenin daha etkili ve kalõcõ hale geldiği 

ön testler ve son testlerin karşõlaştõrõlmasõndan çõkan sonuç ile kanõtlanmõştõr.  

Öğrencilerin deney öncesinde yapmõş olduğu kavrama hatalarõnõn hemen hemen her 

soruda aynõ olduğu gözlenmiştir. Öğrenciler genelde sorulara bilimsel değil de kendi 

düşünce seviyesine göre algõlayõp, yorumladõklarõ görülmüştür.  

Araştõrma esnasõnda öğrencilerin deney yaparken birbirleriyle yardõmlaştõklarõ, 

işbirliğinin arttõğõ, daha sosyalleştikleri, son deneylere doğru daha rahat hareket 

etmeye başladõklarõ, daha fazla deneyler hakkõnda konuştuklarõ görülmüştür. Deney 

esnasõnda grup çalõşmasõnda olduğundan işbirliği ile öğretimde gerçekleşmiş 

olmaktadõr.  

Deney yaparken işlenen derslere daha kõsa sürede konsantre olunup dikkat çekici 

olduğundan daha kolay öğrenme sağlandõğõ görülmüştür.  

Deney yaptõrõlarak işlenen derslerin diğer derslere göre daha uzun süre akõlda 

tutulduğu, kalõcõlõk sağlandõğõ söylenmiştir. Ve bu derslerin çok zevkli, sõkõlmadan 

geçtiği söylenmiştir.  

Uygulamalar sonrasõnda öğrenciler derslerde anlatõlan konulara ve çevrelerindeki 

olaylara daha eleştirel yaklaşarak, daha sorgulayõcõ bir tavõr takõnmõşlardõr.  

Uygulamalardan sonra öğrenciler daha çok ve nitelikli sorular geliştirerek 

sormaktadõrlar.  
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Uygulamadan sonra öğrencilerin derse karşõ ilgileri artmõş ve derslere daha etkin bir 

şekilde katõlmõşlardõr.  

Yapõlan bu araştõrma sonucunda elde edilen bulgularõn doğrultusunda aşağõdaki 

önerileri sunacak olursak;  

* Bu araştõrmada elde edilen sonuçlar doğrultusunda paralel veya konunun farklõ 

yönlerini araştõran çalõşmalar yapõlarak, daha etkili deneyler öğretim yöntemi için 

öneriler sunulabilir.  

* Daha büyük bir örneklemle daha kapsamlõ çalõşmalar yapõlabilir.  

* Benzer bir çalõşma farklõ okullardan farklõ sõnõf ve düzeylerde uygulanõlabilir.  

* Materyaller gelişitirilirken öğrenciyi motive edecek şekilde eğlenceli olmasõna 

dikkat edilmelidir.  

* Öğrencilerin kendi başlarõna deneysel materyaller hazõrlamalarõna imkan 

verilmelidir.  

* Kullanõlan öğretim yöntemi metotlarõ daha fazla duyu organõna hitap edecek 

tekniklerle anlatõlmalõdõr. 

* Dersler öğretmen merkezli olmaktan çõkartõlõp, temelde öğrenciyi bilgiye 

yönlendiren yöntemler seçilmelidir.  

* Öğrencilerin fikirlerini rahatlõkla açõklamalarõ için cesaretlendirilmeli ve konu 

hakkõnda tartõşma yapmalarõnõ sağlayacak ortam oluşturmalõdõr.  

* Fen derslerinde yeni konular anlatõlõrken, geçmiş bilgilerle bağlantõlar ortaya 

konulmalõ, öğrencilerin kavramlar arasõ ilişkileri daha iyi benimsemeleri sağlanmalõ.  

* Ders anlatõlõrken hangi kavramlarõn önemli olduğu ortaya konulmalõ, kavramlar 

önem seviyesine göre öğrenciye aktarõlmalõdõr.  

Araştõrmanõn ortaya koyduğu sonuçlarõ daha önceden bu alandan çalõşan 

eğitimcilerin yaptõğõ araştõrmalarda desteklemektedir. �8 ve 9. sõnõf öğrencilerinin 
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Fen eğitiminde yaşadõğõ kavram kargaşasõ� isimli araştõrmada yaşanõlan kavram 

kargaşasõnõn nedenlerinden birinin de laboratuar uygulamasõnõn yapõlmamasõ veya 

yeterli bir şekilde uygulanmamasõndan dolayõ öğrencilerin ezbere yönelmeleri 

olduğu bulunmuştur. Ezberlenen bilgi yeterince özümsenmediğinden kavramlar 

yanlõş yerde kullanõlmaktadõr (Gürdal ve diğ. 2000). 

Algan tarafõndan yapõlan bir araştõrma lise öğrencilerinin fizik başarõsõnda laboratuar 

yönteminin geleneksel yönteme göre daha etkili olduğu bulunmuştur (Algan, 1999). 

Gürdal, Sökmen ve Bayram�õn �Laboratuar ve Kavram Haritasõ yöntemlerinin kimya 

Kavramlarõnõn öğretilmesinde başarõya etkisi� isimli araştõrmalarõnda laboratuar 

yönteminin geleneksel yönteme ve kavram haritasõ yöntemine göre daha çok başarõyõ 

artõrdõğõ sonucuna varõlmõştõr (Gürdal ve diğ., 1997).  

Sonuç olarak gelişmiş ülkelerde ve dünyada ve eğitim teknolojisindeki gelişmeler 

takip edilerek ülkemize adapte edilmelidir.  

Yeni öğretim materyallerinin fen bilimlerinde kullanõlmasõ yaygõn hale getirilmelidir. 

Son yõllarda gelişmiş ülkelerde etkin bir şekilde kullanõlan öğrenci merkezli 

yöntemlerinden deneysel öğretim metoduna gerekli önem verilmelidir. Kültür ve 

toplum yapõmõza uygun bir adaptasyon süreci yaşanmasõ için gerekli araştõrmalar 

yapõlmalõ elde edilen sonuçlar değerlendirilerek ilgili stratejiler ortaya konulmalõ ve 

planlama çalõşmalarõ yapõlarak bir an önce hayata geçirilmelidir.       
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EK 1 

9. SINIF ISI, SICAKLIK VE GENLEŞME KAVRAM YANILGISI 

BELİRLEME I. TESTİ 

1. Elimize kolonya döktüğümüzde elimizin soğuduğunu hissederiz; 

I. Elimizin õsõsõ düşmüştür, 

II. Elimizin õsõsõ daha da artmõştõr, 

III. Elimizin sõcaklõğõ ve õsõsõ azalmõştõr, 

IV. Elimizin sõcaklõğõ ve õsõsõ artmõştõr, 

niceliklerinden hangisi doğrudur? 

a. Yalnõz II  b. I ve III  c. Yalnõz I  d. II ve IV 

 

2. Oda sõcaklõğõndaki bir suyu buzluğa koyup dondurduktan bir süre sonra tekrar 

suyu çõkartõp oda sõcaklõğõna getirdiğimizde; 

a. Suyun buzluktayken verdiği õsõ ile odaya çõkartõldõğõnda aldõğõ õsõ eşittir, 

b. Suyun buzluktayken ki sõcaklõğõ ile odaya çõkartõldõğõndaki sõcaklõğõ eşittir, 

c. Suyun dõşarõdaki ve buzluktayken ki õsõsõ aynõdõr, 

d. Suyun buzlukta da dõşarõya çõkartõldõğõnda da sõcaklõğõ değişmez, 

seçeneklerinden hangisi doğrudur? 

 

3. Aynõ tür, x, y ve z sõvõlarõ eşit sõcaklõktadõrlar. Bu sõvõlara eşit õsõlar verildikten 

sonra; 

I. Sõcaklõklarõ, 

II. Hacimce genleşme miktarlarõ, 

III. Öz kütleleri,  

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynõ olur? 

a. Yalnõz II  b. Yalnõz  III  c. I ve III  d. I, II ve III 
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4. Isõca yalõtõlmõş bir ortamda iki cisim üst üste konulduğunda aralarõnda õsõ alõş 

verişi oluyor. Buna göre cisimlerin başlangõçtaki, 

I. Kütleleri, 

II. Öz õsõlarõ, 

III. Sõcaklõklarõ, 

IV. Isõ sõğalarõ,  

niceliklerinden hangileri kesinlikle farklõdõr? 

a. Yalnõz II  b. Yalnõz III  c. II ve III  d. I, III ve IV 

 

5. Isõ alõş verişinde õsõnõn geçiş yönü ile ilgili aşağõdaki seçeneklerden hangisi 

doğrudur? 

a. Kütlesi büyük olandan küçük olana doğrudur? 

b. Isõsõ büyük olandan küçük olana doğrudur, 

c. Isõ sõğasõ büyük olandan küçük olana doğrudur, 

d. sõcaklõğõ büyük olandan küçük olana doğrudur, 

 

6. Isõca yalõtõlmõş kapta bulunan  y  sõvõsõ içerisine  x  katõsõ atõlõyor. Isõ alõş verişi  x  

ile  y  arasõnda olduğuna göre; 

I.  x  katõsõ erirken  y  sõvõsõ kaynar, 

II.  x  katõsõ erirken  y  sõvõsõ donar, 

III.  x�in sõcaklõğõ azalõrken  y  kaynar, 

durumlarõndan hangileri gerçekleşebilir? 

a. Yalnõz I  b. II ve III  c. I ve III  d. I, II ve III 

 

7.  Soğuk bir günde ateşin karşõsõnda durmamõzõn nedeni nedir? 

a. Ateşin õşõğõ õsõttõğõn için, 

b. Ateşin sõcaklõğõ õsõttõğõ için, 

c. Ateşin hem õşõğõ hem õsõsõ õsõttõğõndan, 

d. Ateşin hem õşõğõ hem sõcaklõğõ õsõttõğõndan. 
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8.  2m kütleli  K  sõvõsõ ile  m  kütleli  L  sõvõsõ özdeş õsõtõcõlarla, eşit süre 

õsõtõldõğõnda, sõcaklõklarõ eşit miktarda artõyor. Buna göre;  

 

I. Öz õsõ 

II. Isõ sõgasõ 

III. Genleşme katsayõsõ 

niceliklerinden hangileri her iki sõvõ için 

kesinlikle eşittir? (kaplar özdeş) 

a. Yalnõz I  b. Yalnõz II  c. I ve III  d. I, II ve III 

 

9.  Özdeş õsõtõcõlarla õsõtõlan, kütleleri eşit K, L ve M maddelerinin sõcaklõklarõnõn 

zamana bağlõ değişimi şekildeki gibidir. Bu maddelerin öz õsõlarõ arasõndaki ilişki 

nasõldõr? (L//M) 

a. cK > cL > cM 

b. cL = cM > cK 

c. cM > cL > cK 

d. cK > cL = cM 

10. Kütleleri eşit üç metal bilye aynõ sõcaklõktaki ortamdan alõnarak eşit kütleli 00C 

deki buz kalõplarõ üzerine konulduklarõnda şekildeki gibi dengede kalõyor. Buna göre 

bilyelerin öz õsõlarõ (c) arasõndaki ilişki nasõldõr? 

a. cK > cL > cM 

b. cK > cM > cL 

c. cL > cM > cK 

d. cK > cL = cM 

 

11. Katõ bir madde hal değiştirirken; 

I. Isõsõ, 

II. Sõcaklõğõ, 

III. Enerjisi, 

IV. Isõ sõğasõ,  

niceliklerinden hangisi artar? 

a. Yalnõz I  b. Yalnõz II  c. I ve III  d. II ve IV 
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12. Soğuyan bir maddenin; 

I. Moleküllerinin hõzõ küçülür, 

II. Moleküllerinin ortalama kinetik enerjisi azalõr, 

III. Öz kütlesi artar, 

yargõlarõndan hangileri kesinlikle doğrudur? 

a. Yalnõz I  b. 1 ve II  c. II ve III  d. I, II ve III 

 

13.  

 

 

 

 

Bir cismin hal değişim grafiği yukarõda çizilenlerden hangisi gibi olamaz? 

a. Yalnõz II  b. Yalnõz III  c. I ve III  d. II ve III 

 

14. Isõca yalõtõlmõş ve iç yüzeyi yansõtõcõ, havasõ alõnmõş bir odanõn içine boylarõ eşit 

ve sõcaklõklarõ farklõ iki metal çubuk bõrakõlõyor. 

I.   K  ve  L  çubuklarõnõn õsõ enerjisi değişimleri eşit olur, 

II.  K  ve  L�nin sõcaklõk değişimleri eşit olur, 

III. Ortam boşluk olduğundan  K  ve  L  õsõ alõş verişi yapamazlar. 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a. Yalnõz I b. Yalnõz II c. I ve II  d. II ve III  

15. Isõ, iletim, taşõma (konveksiyon) ve õşõma yoluyla yayõlõr. Buna göre; õsõ bu 

yollardan hangileri ile yayõlõrken maddesel bir ortama gerek yoktur? 

a. Yalnõz õşõma, 

b. Yalnõz iletim, 

c. Işõma ve konveksiyon, 

d. Işõma ve iletim. 
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16.  Boyutlarõ eşit,  K, L ve M metal çubuklarõ şekildeki gibi sabitlenmiştir. 

Çubuklarõn sõcaklõklarõ eşit miktarda artõrõldõğõnda önce Şekil I, sonra Şekil II, en son 

Şekil III�deki çubuklar arasõndaki boşluk kapanõyor. Buna göre çubuklarõn 

iletkenlikleri nasõl sõralanõr? 

 

 

a.  L > K > M  c.  L > M > K  

b.  K > L > M  d.  K > M > L 

 

17.  Eşit uzunluk ve kesitteki  A  ve  B  metal çubuklarõnõn uçlarõnda eşit kütlede buz 

vardõr. Çubuklar bir ucundan özdeş õsõtõcõlarla, eşit süre õsõtõldõklarõnda  A  

çubuğunun ucundaki buzun daha kõsa sürede eridiği görülüyor. Buna göre; 

I.   B metalinin öz õsõsõ, A�nõnkinden büyüktür,  

II.  A  metalinin õsõ sõğasõ,  B�ninkinden büyüktür, 

III. A metalinin õsõ iletkenliği  B�den daha fazladõr, 

yargõlarõndan hangileri kesinlikle doğrudur? 

a. Yalnõz I  b. Yalnõz III  c. II ve III  d. I ve III 

 

18.  K, L ve M  çubuklarõ t1 = 1000C sõcaklõkta şekil I�deki gibi perçinlidir. Sistem   

t2 = 00C sõcaklõğa kadar soğutulunca şekil II�deki durumu alõyor. Çubuklarõn uzama 

katsayõlarõ (λ) arasõndaki ilişki nedir? 

a. λK   >  λM  >  λL  

b. λK  =   λL  >  λM  

c. λL  =   λM  >  λK   

d. λK    =   λM  >  λL  

 

19. Güneş õsõsõnõn, dünyaya ulaşmasõ, 

I. İletim, 

II. Konveksiyon, 

III. Radyasyon, 

yollarõndan hangileriyle gerçekleşir? 

a. Yalnõz II  b. Yalnõz III  c. II ve III  d. I, II ve III 
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20. I. Pencerelere çift cam takõlmasõ, 

      II. Çok soğuk günlerde kuşlarõn tüylerini kabartmasõ, 

     III. Çatõsõ olan evlerin çatõ katlarõnõn kõşõn daha sõcak, yazõn daha serin olmasõ, 

yukarõdaki olaylardan hangileri havanõn õsõyõ iyi iletmeyen bir madde olduğunu 

gösterir? 

a. I ve II  b. I ve  III  c. II ve III  d. I, II ve III 

 

21. Tüp şeklindeki cam kabõn, iki ucu farklõ  x  ve  y  kapaklarõyla kapatõlmõştõr. Bu 

maddelerin uzama katsayõlarõ  λx  > λcam  > λy  şeklindedir. Buna göre sõkõşmõş 

haldeki kapaklarõ çõkartabilmek için; 

 

I. x  kapağõnõ õsõtmak,  y�yi  soğutmak,  

II. x  kapağõnõ soğutmak,  y�yi õsõtmak, 

III. x  kapağõnõ õsõtmak, cam ile  y�yi  soğutmak, 

işlemlerinden hangileri yapõlabilir? 

a. Yalnõz I  b. Yalnõz II  c. Yalnõz III  d. II ve III 

 

22.  

 

 

 

Termos şişeleri arasõndaki havasõ boşaltõlarak, amacõna göre içi ve/veya dõş yüzeyleri 

gümüşle kaplanarak aynalaştõrõlmõştõr. Bu termoslar hangi sõcaklõktaki içeceklerin 

sõcaklõğõnõ korumak için kullanõlabilir? 

   Sõcak  Soğuk 

a.   x  ve  z  y  ve  z 

b. z  ve  x       y 

c.      y  z  ve  x 

d.      x  x  ve  y 
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23. Soğuk bir havada õslak bir elbise kuru elbiseye göre vücudumuzu daha fazla 

üşütür. Bunun en önemli nedeni aşağõdakilerden hangisidir? 

a. Suyun öz õsõsõnõn havanõnkinden daha büyük olmasõ, 

b. Suyun öz õsõsõnõn havanõnkinden küçük olmasõ, 

c. Suyun õsõ iletiminin havanõnkinden kötü olmasõ, 

d. Suyun õsõ iletiminin havanõnkinden iyi olmasõ, 

 

24. Bir sõvõnõn kaynama sõcaklõğõ, yapõlan deneyde T0C�e ölçülmüştür. Aşağõdaki 

değişikliklerden hangisinin yapõlmasõ durumunda ölçülen kaynama noktasõ T0C�den 

daha küçük olur? 

a. Daha az miktarda sõvõ kullanma, 

b. Isõ iletkenliği daha büyük bir õsõtma kabõ kullanma, 

c. Sõvõyõ kapalõ bir kapta õsõtma, 

d. Sõvõ üzerindeki basõncõ düşürme 

 

25. Bir kapta õsõtõlan sõvõnõn kaynamaya başlayõncaya kadar geçen sürenin daha kõsa 

olmasõ için aşağõdakilerden hangisi yapõlamaz? 

a. Daha az miktarda sõvõ kullanma, 

b. Sõvõnõn ilk sõcaklõğõnõ yükseltmek, 

c. Sõvõnõn üzerindeki basõncõ artõrmak, 

d. Isõ sõğasõ küçük olan kap kullanma. 

26. Uçlarõna kütleler bağlanmõş 00C�deki bakõr tel, 00C�deki buzun üzerine 

konduğunda telin buzun içinde şekildeki gibi ilerlediği görülür. 

Bu durum; 

I. Karlõ yollardan taşõtlar geçince tekerleklerin 

altõndaki karõn erimesi, 

II. Kirli karõn temiz kardan daha çabuk erimesi, 

III. Elimize alõp sõktõğõmõz karõn erimesi, 

olaylarõndan hangisi ile açõklanabilir?  

 

a. Yalnõz III  b. I ve  II  c. I ve III  d. I, II ve III 
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27.  Ani sõcaklõk düşmelerinde meyve ağaçlarõnõn üzerine fõskiye ile su serpilir ve 

meyvelerin donmasõ engellenir. 

Bu olay; 

I. Sõvõlar donarken çevrelerine õsõ verir, 

II. Sõcaklõklarõ farklõ maddeler arasõnda õsõ alõşverişi olur, 

III. Su donarken hacmi artar, 

yargõlarõndan hangileri ile açõklanabilir? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II  c. I ve II  d. I, II ve III 

 

28.Isõl dengede olan su-buz karõşõmõ içindeki buzun yarõsõ eriyinceye kadar õsõtõlõyor. 

Bu olayda; 

I. Suyun sõcaklõğõ sabit kalmõştõr, 

II. Buzun sõcaklõğõ artmõştõr, 

III. Isõ yalnõz buzun erimesi için harcanmõştõr, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a. Yalnõz I   b. I ve III  c. I ve II  d. II ve III 

 

29.  Isõl dengede olan su-buz karõşõmõ içindeki suyun yarõsõ buz olacak şekilde 

soğutuluyor. Bu olayda su-buz karõşõmõnõn, 

I. Sõcaklõğõ azalmõştõr, 

II. Hacmi artmõştõr, 

III.  Öz kütlesi artmõştõr, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a. Yalnõz II   b. Yalnõz III   c. I ve II  d. I ve III 

 

30. Açõkhava basõncõnõn 1 atm. ve hava sõcaklõğõnõn -100C olduğu bir günde bir su 

birikintisi şekildeki gibi buz tutmuştur. Buna göre K, L ve M noktalarõndan 

hangilerinde sõcaklõk kesinlikle 00C�dir? 

 

 a. Yalnõz M  b. Yalnõz L  

 c. L ve M  d. K ve M 
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31. Özdeş x ve y kaplarõnda bulunan saf su ile tuzlu su, özdeş õsõtõcõlarla õsõtõlõyor. 

Buna göre aşağõdakilerden hangisi doğrudur? 

a. x�deki sõvõnõn kaynama sõcaklõğõ yüksek olur,  

b. y�deki sõvõ daha önce kaynar, 

c. İkisi de aynõ anda kaynamaya başlar, 

d. y�deki sõvõ daha yüksek sõcaklõkta kaynamaya 

başlar. 

 

32.  Ağzõ açõk bir kaptaki saf suyun deniz seviyesindeki kanama noktasõ, Ağrõ 

Dağõ�ndakinden daha büyüktür. Bu olayla; 

I. Terledikten sonra üşürüz, 

II. Ağzõ kapalõ düdüklü tencerede yemek, ağzõ açõk normal tencereden daha çabuk 

pişer, 

III. İçinde su bulunan 95 0C�ye kadar õsõtõlmõş kapalõ bir kabõn üzerine su dökülünce 

su kaynar. 

olaylarõndan hangileri aynõ ilkeyle açõklanabilir? 

a. Yalnõz II   b. II ve III   c. I ve II  d. Yalnõz III 

 

33.  Deniz kõyõsõnda güneş doğduktan bir süre sonra kumsaldaki kumlarõn sõcaklõğõ 

arttõğõ halde, deniz suyu hala soğuktur. Bunun nedeni aşağõdakilerden hangisidir? 

a. Kum taneciklerinin õsõnma õsõsõnõn, suyunkinden büyük olmasõdõr, 

b. Kum taneciklerinin õsõnma õsõsõnõn, suyunkinden küçük olmasõdõr, 

c. Kumun aldõğõ õsõnõn suyunkinden büyük olmasõdõr, 

d. Kumun genleşmesinin suyunkinden daha büyük olmasõdõr. 

 

34.  Isõca yalõtõlmõş bir kap içerisinde bulunan 00C�deki buzun üzerine, 00C�de 50 gr. 

su dökülüyor. 

a. Suyun bir kõsmõ donar, 

b. Buzun bir kõsmõ erir, 

c. Buz ve su õsõ alõş verişi yapmazlar, 

d. Buzun tamamõ  erir, 
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seçeneklerinden hangisi doğrudur? 

 

35.  Tabanõna file ile buz parçalarõ konulmuş tüpün içindeki buz ve suyun sõcaklõğõ 

00C�dir. Tüp ortasõndan õsõtõldõğõ zaman buz parçalarõnõn erimediği halde suyun üst 

bölgesinin kaynadõğõ gözleniyor.  

 

 

  

Buna göre; 

I. Su õsõyõ iyi iletmez, 

II.  Tüpe asit dökerek buz parçalarõnõ daha kolay eritebiliriz, 

III.  Deney deniz seviyesinden yüksekte bir yerde yapõlõrsa buz parçalarõ daha erken 

erir, 

yargõlarõndan hangisi veya hangileri doğrudur? 

a. I ve II   b. I ve III   c. II ve III  d. I, II ve III 
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9. SINIF ISI, SICAKLIK VE GENLEŞME KAVRAM YANILGISI 

BELİRLEME II. TESTİ 

 

1. Bir kabõn içerisindeki suya elimizi değdirdiğimizde; 

a. Suyun sõcaklõğõnõ ölçeriz. 

b. Suyun õsõsõnõ ölçeriz, 

c. Suyun hem õsõsõnõ hem sõcaklõğõnõ ölçeriz, 

d. Her ikisini de ölçemeyiz. 

seçeneklerinden hangisi doğrudur? 

 

2. Sõcaklõklarõ farklõ iki ayrõ madde yan yana konulduktan bir süre sonra; 

a. Cismin sõcaklõğõ azalõr, 

b. Cismin sõcaklõğõ artar,  

c. Cismin õsõsõ artar, 

d. I ve II. cisimlerin õsõ değişimi olmaz, 

seçeneklerinden hangisi yanlõştõr? 

 

3. Isõ sõğalarõ eşit cisimlere, aynõ miktarda õsõ enerjisi verilirse; 

I. Son sõcaklõklarõ, 

II. Sõcaklõk değişimleri, 

III. Isõ değişimleri, 

IV. Boylarõndaki uzama miktarõ, 

niceliklerinden hangileri kesinlikle aynõ olur? 

a. Yalnõz II   b. Yalnõz III   c. I ve IV  d. I ve III 

 
4. Sõcaklõklarõ farklõ iki cisim üst üste konulup bir süre bekletiliyor. Isõ alõş verişi 
sadece cisimler arasõnda olduğuna göre, bu sürede cisimlerin, 
I. Sõcaklõk değişimleri, 
II. Hacim değişimleri, 
III. Isõ değişimleri, 
IV. Isõ sõğasõ değişimleri,  
niceliklerinden hangileri kesinlikle aynõ olur? 
a. Yalnõz I   b. Yalnõz III   c. II ve III  d. I, III ve IV 
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5.    I. Isõnan bir maddenin enerjisi artar, 

      II. Sõcaklõk maddenin moleküllerinin hareket enerjisini ifade eden bir 

büyüklüktür, 

      III. Arõ bir maddenin öz õsõsõ ayõrt edici bir özelliktir, 

yukarõdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II   c. I ve III  d. I, II ve III 

 

6.  Aynõ miktar ve sõcaklõkta zeytin yağõ ile su ayrõ özdeş iki buz kalõbõ üzerine 

dökülüyor. Hangi buz kalõbõ daha çok erimiştir (czeytinyağõ >csu) 

a. A kalõbõ, 

b. B kalõbõ,  

c. Her ikisi de aynõ oranda erimiştir, 

d. Her ikisi de erimemiştir. 

 

7. Soğuk bir günde ateşin karşõsõnda durmamõzõn nedeni nedir? 

a. Ateşin õşõğõ õsõttõğõn için, 

b. Ateşin sõcaklõğõ õsõttõğõ için, 

c. Ateşin hem õşõğõ hem õsõsõ õsõttõğõndan, 

d. Ateşin hem õşõğõ hem sõcaklõğõ õsõttõğõ için. 

 

 8.  Kütleleri eşit  x  ve  y  maddeleri özdeş õsõtõcõlarla, özdeş kaplarda aynõ sürede 

õsõtõlõyor.  X  maddesinde sõcaklõk artõşõ,  y  maddesinden fazla olduğuna göre 

maddeler hakkõnda aşağõda yazõlanlardan hangisi kesinlikle doğrudur? 

a. y�nin õsõ  sõgasõ,  x�inkinden küçüktür, 

b. x�in öz õsõsõ,  y�ninkinden küçüktür, 

c. x�in öz õsõsõ,  y�ninkinden büyüktür, 

d. y�nin hacmi,  x�inkinden küçüktür, 
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9.  Isõca yalõtõlmõş özdeş kaplarda, kütleleri ve sõcaklõklarõ eşit olan  x, y ve z sõvõlarõ 

vardõr. Sõvõlar özdeş iletken çubuklarla, eşit sürelerde õsõtõldõklarõnda sõcaklõklarõ     

ty> tx > tz ilişkisi olduğuna göre sõvõlarõn öz õsõlarõ arasõnda nasõl bir ilişki vardõr? 

a. cY > cX > cZ  

b. cZ > cX > cY 

c. cY > cZ > cX 

d. cX > cZ > cY 

10.  Kütleleri eşit üç metal bilye aynõ sõcaklõktaki ortamdan alõnarak eşit kütleli 00C 

deki buz kalõplarõ üzerine konulduklarõnda şekildeki gibi dengede kalõyor. Buna göre 

bilyelerin öz õsõlarõ (c) arasõndaki ilişki nasõldõr? 

a. cK > cL > cM 

b. cL > cM > cK  

c. cK > cM > cL 

d. cK > cL = cM 

 

11.   Saf maddeler hal değiştirirken; 

I. Çevrelerinden õsõ alõrlar, 

II. Sõcaklõklarõ değişmez, 

III. Moleküllerinin kinetik enerjisi değişir, 

yargõlarõndan hangileri kesinlikle doğrudur? 

a. I ve II   b. I ve III   c. II ve III  d. I, II ve III 

 

12.  Aşağõdakilerden hangisi maddenin ayõrt edici bir özelliği değildir? 

a. Isõnma õsõsõ (öz õsõ), 

b. Isõ sõğasõ, 

c. Kaynama sõcaklõğõ, 

d. Donma sõcaklõğõ.  
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13.  

 

 

 

Bir cismin sõcaklõk-õsõ grafiği yukarõda çizilenlerden hangisi gibi olamaz? 

a. Yalnõz II   b. Yalnõz III   c. I ve III  d. II ve III 

 

14. Özdeş iki bardaktan birinde metal bir kaşõk vardõr. Bu bardaklara yüksek 

sõcaklõkta sõvõlar döküldüğünde kaşõksõz bardağõn kõrõldõğõ gözleniyor. Bu olayõn 

nedenini; 

I. Isõnõn yayõlmasõ metalde camdakinden daha hõzlõdõr, 

II. Isõnan maddeler genleşir, 

III. Buharlaşan sõvõlar çevrelerinden õsõ alõr, 

ifadelerinden hangileri açõklar? 

a. Yalnõz II   b. I ve II   c. II ve III  d. I ve III 

15. Yanmakta olan bir elektrik sobasõnõn karşõsõna geçen bir kişi õsõnõrken õsõ 

enerjisini hangi yollardan alõr? 

a. Işõma ve iletim, 

b. Konveksiyon, 

c. Işõma, 

d. Konveksiyon ve õşõma. 

 

16. Aynõ sõcaklõkta, aynõ maddeden yapõlan dik kesitleri S, 2S ve S, uzunluklarõ,  ℓ,ℓ, 

1 ve 2ℓ  olan  K, L  ve M  metal çubuklarõ, aynõ sõcak suya şekildeki gibi konuyor. 

Buna göre bu çubuklarõn ucuna konan  m  kütleli mumlarõn tamamen erime süresi 

için aşağõdaki söylenenlerden hangisi doğrudur? (
A

R λ.ρ
= )  

a. Önce  y, en son z  mumu erir, 

b. Önce  z,  en son  y  mumu erir, 

c. Önce  x,  en son  y  mumu erir, 

d. Önce  x  ve  y  aynõ sürede erir sonra z  mumu erir. 
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17.  Serin bir yerde tahta saplõ bõçağõn metal kõsmõnõ bir elimizle, tahta kõsmõnõ diğer 

elimizle tuttuğumuzda metal kõsmõ tutan el daha fazla üşür. Bunun en önemli nedeni 

aşağõdakilerden hangisidir? 

a. Metalin õsõnma õsõsõnõn tahtanõnkinden küçük olmasõ, 

b. Metalin õsõnma  õsõsõnõn tahtanõnkinden büyük olmasõ, 

c. Metalin õsõyõ tahtadan daha iyi iletmesi, 

d. Metalin õsõyõ tahtadan daha kötü iletmesi, 

 

18. Sõcaklõklarõ ve uzunluklarõ eşit oldukça ince  x, y ve z  metalleri birleştirilip  y  

õsõtõlõyor.  z�ye  yapõştõrõlmõş olan mum  x�inkinden daha önce düştüğüne göre; 

I.  y metali õsõyõ,  x�ten daha iyi iletir, 

II.  z õsõyõ x�ten daha iyi iletir,  

III. z�in õsõnma õsõsõ x�inkinden küçüktür, 

yargõlarõndan hangileri kesinlikle doğrudur? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II   c. II ve III  d. I, II ve III 

 

19. Aynõ sõcaklõkta bulunan aşağõdaki cisimlerden hangisi radyasyon (õşõma) yolu ile 

õsõtõldõğõnda sõcaklõğõ en büyük değerde olur? 

a. Saydam cam  c.  Siyah boyalõ cam 

b. Ayna   d.  Beyaz boyalõ cam 

 

20. Öğrenci ile dolu olan bir sõnõfta soğuk bir günde pencere camlarõndan birisi çift 

camlõ, diğeri tek camlõdõr. Çift camlõ pencere buğulanmazken tek camlõ pencere 

buğulanõyor. 

Bu olay; 

I. Boşluğun õsõyõ iyi iletmemesi, 

II. Camõn õsõyõ iyi iletmesi, 

III. Yoğunlaşmanõn soğuk yüzeylerde daha çok olmasõ, 

niceliklerinden hangileri ile açõklanabilir? 

a. I ve III  b. I, II ve III   c. II ve III  d. Yalnõz III 
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21. Şekilde üç farklõ şofben tasarõmõ verilmiştir. 

 

 

 

 

 

Bu şofbenlerde aynõ miktarda su, özdeş õsõtõcõlarla aynõ anda õsõtõlmaya başlanõyor. 

Eşit süre sonunda sõcak su musluklarõ açõldõğõnda K, L ve M şofbenlerinden gelen 

sularõn sõcaklõklarõ tK, tL, tM arasõnda nasõl bir ilişki vardõr? 

a. tK >  tL >  tM    b.  tL >  tK >  tM     c.  tK =  tL, = tM     d.  tM > tL >  tK 

 

22. Bir yüzü nemli bakõr levhanõn kuru yüzüne eter dökülüp bu yüzeye üflendiğinde, 

eter buharlaşõrken nemli yüzeyde buzlanma gözleniyor.  

Bu deneyden aşağõdaki hangi sonuçlar çõkarõlamaz? 

a. Buharlaşan sõvõlar etrafõndan õsõ alõr, 

b. Katõlaşan sõvõlar etrafõna õsõ verir, 

c. Bakõr elektriği iyi iletir, 

d. Akõşkanlarõn hõzõ artarsa basõnçlarõ azalõr. 

 

23.  Elimize kolonya  döktüğümüzde elimizin serinlediğini hissederiz ve kolonyanõn 

buharlaştõğõnõ görürüz. Bu olaydan; 

I. Vücudun sõcaklõğõ kolonyanõnkinden büyüktür,  

II. Buharlaşan sõvõlar çevrelerinden õsõ alõrlar, 

III. Katõlaşan sõvõlar çevrelerine õsõ verirler, 

sonuçlarõndan hangileri çõkartõlabilir? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II   c. I ve II  d. I, II ve III 
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24.  Şekildeki kap, õsõ kaynağõ ile õsõtõldõğõnda suyun 100 0C�de kaynadõğõ gözleniyor. 

Isõtõlan suyun kaynama sõcaklõğõnõn 100 0C�nin üstünde olmasõ için; 

I. Suya tuz atarak çözme, 

II. Kabõ açõk hava basõncõnõn daha yüksek olduğu bir yere götürme, 

III. Suya bir miktar daha su ilave etme  

işlemlerinden hangileri yapõlabilir? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II   c. II ve III  d. I ve II 

 

25. Şekildeki kabõn I. bölgesinde K,  II. bölgesinde  L sõvõsõ  vardõr. Bir süre sonra K 

sõvõsõnõn kaynamaya başladõğõ gözlendiğine göre,  

I. K sõvõsõ õsõ almõştõr, 

II. L sõvõsõ õsõ almaştõr. 

III. K�nõn kaynama sõcaklõğõ L�ninkinden küçüktür, 

yargõlarõndan hangisi doğru olur? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II   c. I ve III  d. II ve III 

 

26. Üstü açõk bir kapta õsõtõlan, katõ bir maddenin erimeye başladõğõ sõcaklõk derecesi; 

I. Katõ maddenin saflõk derecesi, 

II. Katõ maddenin kütlesi, 

III. Katõ maddenin üzerindeki basõnç, 

niceliklerinden hangilerine bağlõdõr? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz III   c. I ve III  d. I, II ve III 

 

27. Bir arõ maddenin erimesi ile ilgili; 

I. Erime sõrasõnda maddenin sõcaklõğõ artar, 

II Madde erirken dõşarõdan õsõ alõr, 

III. Eriyen madde buz ise, erirken hacmi artar, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II   c. II ve III  d. I, II ve III 
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28. İçinde su bulunan bir kaba m kütleli bir buz parçasõ atõlõyor. ∆t süre sonrasõnda 
buzun kütlesi m/2 oluyor. ∆t  süresi boyunca;  

a. Kaptaki su kütlesi, 
b. Buzun sõcaklõğõ,  
c. Suyun sõcaklõğõ, 
d. Buzun ve suyun õsõsõ, 

ilk duruma göre artmõştõr? 
 
29.  Buzun su içerisinde yüzmesinin nedeni; 
I.  Suyun donarken hacminin büyümesidir, 
II. Suyun sõvõ halden katõ hale geçerken öz kütlesinin küçülmesidir, 
III. Basõnç artõrõldõğõnda suyun donma noktasõnõn küçülmesidir, 
yargõlarõndan hangileri ile açõklanabilir? 
a. Yalnõz II   b. I ve II   c. II ve III  d. I, II ve III 
30. Açõkhava basõncõnõn 1 atm. olduğu ve hava sõcaklõğõnõn -10 0C olduğu bir günde 
bir su birikintisi şekildeki gibi buz tutmuştur. Buna göre  K, L ve M noktalarõndan 
hangilerinde sõcaklõk kesinlikle 00C�dir?  
a. Yalnõz  M  b.  Yalnõz L 
c.  L ve M  d.  K ve M 
 
31.  Alkolün kaynama sõcaklõğõ yapõlan bir deneyle T 0C�e ölçülüyor. Buna göre; 

I.  Daha az alkol kullanmak, 

II. Daha çok õsõ veren bir õsõ kaynağõ kullanma, 

III. Alkolün üzerindeki dõş basõncõ yükseltme, 

işlemlerinden hangilerinin yapõlmasõ durumunda, ölçülen kaynama noktasõ T0C�den 

daha büyük olur? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz III   c. I ve II  d. I, II ve III 

32. Bir kaptaki sõvõnõn buharlaşma miktarõ; 

I. Sõvõnõn kütlesi, 

II. Sõvõ yüzeyinin büyüklüğü, 

III. Sõvõ yüzeyi üzerindeki basõnç,  

niceliklerinden hangilerine bağlõ olarak değişir? 

a. Yalnõz II  b. I ve II c. II ve III  d. I ve III 
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33. Eşit boyda, kesitleri aynõ 1, 2, 3, 4 metal çubuklarõ şekildeki gibi birleştiriliyor. 

Üzerlerine K, L, M ve N mumlarõ yapõştõrõlõyor. Çubuk tam ortasõndan õsõtõlmaya 

başlandõktan  t  süre sonra  L, 2t süre sonra M, 3t süre sonra K ve N mumlarõ eriyor. 

Buna göre; 

a. 2. metalin õsõ iletkenliği 3.�den fazladõr,  

b. 1. metalin õsõ iletkenliği 4.�den fazladõr, 

c. 1. metalin õsõ iletkenliği 2. ile aynõdõr, 

d. 1. ve 4. metalin õsõ iletkenliği aynõdõr, 

niceliklerinden hangisi doğrudur? 

 

34. Çevreden õsõca yalõtõlmõş bir kaptaki suya bir buz parçasõ atõldõğõnda kaptaki 

buzun toplam kütlesi zamanla değişmiyor. Buna göre; 

I. Buzun sõcaklõk değişimi, suyun sõcaklõk değişimine eşittir, 

II. Buzun õsõ değişimi suyun õsõ değişimine eşittir, 

III. Buzun ve suyun sõcaklõklarõ 00C�dir. 

IV. Buzun õsõ değişimi, suyun sõcaklõk değişimine eşittir, 

seçeneklerinden hangisi doğrudur? 

a. Yalnõz I   b. II ve III   c. III ve IV  d. I, II ve III 

 

35. Tabanõna file ile buz parçalarõ konulmuş tüpün içindeki, buz ve suyun sõcaklõğõ 

00C�dir. Tüp ortasõndan õsõtõldõğõ zaman, buz parçalarõnõn erimediği halde suyun üst 

bölgesinin kaynadõğõ gözleniyor.  

Buna göre; 

I. Su õsõyõ iyi iletmez, 

II. Tüpe asit dökerek buz parçalarõnõ daha çabuk eritebiliriz, 

III. Deney deniz seviyesinden yüksekte bir yerde yapõlõrsa 

buz parçalarõ daha erken erir, 

yargõlarõndan hangisi veya hangileri doğrudur? 

a.  I ve II b. Yalnõz I ve III  c. II ve III d. I, II ve III 
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10. SINIF ELEKTRİK AKIMI KAVRAM YANILGISI BELİRLEME I. TESTİ 

 

1. Şekilde A-B uçlarõ arasõndaki devrede anahtar açõkken eşdeğer direnç R1, anahtar 

kapalõyken R2 ölçülüyor. Buna göre R1/R2 oranõ nedir? 

 

 

 

 

 

 

a. 4/5   b. 5/6   c.  6/5   d. 21 

 

2. Şekildeki devrede verilenlere göre ampermetrenin gösterdiği değer kaç  Amperdir? 

 

 

 

 

 

 

a. 2   b. 4   c.  5   d. 6 

 

3. x ve y dirençlerinin uçlarõ arasõna uygulanan gerilimin dirençlerden geçen akõm 

şiddetlerine göre değişim grafiği şekildeki gibidir. Bu dirençler paralel bağlanõp 

uçlarõna 12 volt�luk bir gerilim uygulanõrsa x direncinden geçen akõm şiddeti kaç 

Amper olur? 

 

 

 

 

 

 

a. 6   b. 4   c.  3   d. 2 
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4. Şekildeki devrede lambanõn parlaklõğõnõ azaltmak için;  

I. Lambaya seri bir direnç bağlanmalõ, 

II. Lambanõn iç direnci küçültülmeli, 

III. Lambaya paralel bir direnç bağlanmalõ, 

IV. Lambanõn uçlarõ arasõndaki potansiyel fark azaltõlmalõ, 

işlemlerinden hangileri yapõlmalõdõr? 

a. Yalnõz I   b. I, II ve IV   c. I ve IV  d. II ve III 

 

5. Şekildeki K-L telinden geçen akõm şiddeti I�dir. Devredeki I akõm şiddetini 

artõrmak için; 

I. ℓ telin uzunluğu,  

II. s telin kesit alanõ, 

III. ρ telin özdirenci,  

niceliklerinden hangisi tek başõna artõrõlmalõdõr? 

a. Yalnõz III   b. Yalnõz II   c. I ve III  d. I ve II 

 

6. Şekildeki dik kesit alanõ A, boyu L olan iletkenin direnci R ise madde miktarõ 

değişmeden iletken telin boyu dört katõna çõkartõlõrsa direnci kaç R olur? 

 

 

 

a. 8   b. 12   c.  16   d. 18 

 

7. Şekil I�deki devrede uygulanan V potansiyel farkõ düzgün olarak artõrõldõğõnda A 

ampermetresinden geçen Akõm şiddeti-Potansiyel grafiği şekil II�deki gibidir. Buna 

göre I. ve II. aralõklarda reostanõn sürgüsünün hareketi için ne söylenebilir? 

 I. aralõk  II. aralõk 

a.  Hareketsiz 1 yönünde  

b.  Hareketsiz 2 yönünde 

c. 1 yönünde Hareketsiz 

d. 2 yönünde  Hareketsiz 
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8. Şekildeki elektrik devresinde 2Ω�luk dirençten geçen akõm I = 2 A�dir. Buna göre  

K � L noktalarõ arasõndaki potansiyel farkõ kaç Volttur? 

 

 

 

 

a. 10   b. 20   c.  30   d. 50 

 

9. Aynõ maddeden yapõlmõş L ve 2L boyunda, S ve 2S kesitindeki iletkenlerle 

şekildeki devre kuruluyor. Buna göre bu iletkenlerden geçen I1 ve I2 akõmlarõ ile V1, 

V2 potansiyelleri arasõndaki ilişki nedir? 

 

 

 

 

a.V1  =  4V2  b. 4V1  =  V2  c.  V1  =  V2  d. 2V1  =  V2 

    I1  =  I2         I1  =  12        I1  =  4I2        I1   =  2I2 

 

10. Şekilde özdeş lambalardan oluşan devrede L ve M lambalarõ õşõk vermektedir. S 

anahtarõ kapatõldõğõnda lambalarõn parlaklõğõ ilk durumuna göre nasõl değişir? 

a. K yanar L ve M�nin parlaklõğõ değişmez, 

b. K,L, M lambalarõ eşit parlaklõkta yanar,  

c. K yanar, L�nin parlaklõğõ azalõr,  

     M�nin parlaklõğõ artar, 

d. K yanar, L  azalõr, M değişmez. 

 

11.  Şekildeki devrede K, L, M ve N lambalarõndan hangileri õşõk verir? 

 

 

 

 

a. K ve N b. L ve M c.  L, M ve K  d. L, M ve N 
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12. Şekildeki devrede reostanõn sürgüsü ok yönünde çekilirse x ve y lambalarõnõn õşõk 

şiddeti ve I akõmõ nasõl değişir? 

 

 

13. Şekildeki devrede özdeş K, L ve M lambalarõnõn parlaklõklarõ eşittir. Buna göre iç 

dirençleri ihmal edilen üreteçlerin potansiyelleri arasõnda nasõl bir ilişki vardõr? 

 

 

 

 

     a. V1 = V2  = V3    b. V1 > V2 >V3 c. V2 > V1 = V3 d. V1 = V3 > V2 

 

14. Devrede K anahtarõ kapalõyken lambalar eşit şiddette õşõk veriyor. K anahtarõ 

açõlõrsa lambalarõn õşõk şiddeti nasõl değişir? 

 x y z 
a Söner Azalõr Azalõr 
b Söner Değişmez Değişmez 
c Söner Artar Artar 
d Değişmez Artar Değişmez  

 

15. Şekildeki devrede üreteçler ve lambalar özdeştir. Buna göre; 

I. Yalnõz L anahtarõ kapatõlõrsa bütün  

    lambalar õşõk verir, 

II. K ve L anahtarlarõ kapatõlõrsa   

     y  lambasõ dõşõndaki bütün lambalar yanar, 

III. Bütün anahtarlar kapatõlõrsa  

      yalnõz T lambasõ yanar, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a. Yalnõz I   b. I ve II   c. II ve III  d. I, II ve III 

 

 x y I akõmõ 
a Artar Azalõr Değişmez 
b Değişmez Azalõr Azalõr 
c Azalõr Azalõr Azalõr 
d Değişmez Azalõr Artar  
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16. Özdeş direnç tellerinden oluşmuş şekildeki devre parçalarõnõn hangisinde K-L 

arasõndaki eşdeğer direnç en küçüktür? 

             a.    b.   c.       d.  

 

 

 

 

17. Şekildeki devrede lambalar özdeştir. Buna göre; 

I.  Potansiyel farklarõ VKL = VMN 

II. Y lambasõnõn teli koparsa X ve Z�nin  

     parlaklõklarõ artar, 

III. X lambasõnõn teli koparsa, Y ve Z söner,  

      T�nin parlaklõğõ değişmez, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz II   c. I ve III  d. II ve III 

 

18. Çok küçük dirençli Ampermetreler ve dirençleri Ampermetrelerinkinden çok 

büyük R dirençleri şekildeki gibi bağlanmõştõr. A1 ampermetresinin okuduğu değer I 

ise, A2 ampermetresinin okuduğu değer için aşağõdakilerden hangisi doğrudur? 

 

 

 

 

a. I/3�e yakõn  b. I/2'e yakõn  c. I�ya yakõn       d. 2I�ya yakõn 

 

19. Şekildeki I, II ve III devrelerinden hangisindeki Voltmetre R direncinin uçlarõ 

arasõndaki elektrik potansiyel farkõnõ ölçer? 

 

 

 

 

a. Yalnõz II   b. II ve III   c. Yalnõz III  d. I, II ve III 
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20. Şekildeki özdeş üreteçlerin iç dirençleri ihmal edilmiştir. Buna göre K lambasõnõn 

parlaklõğõnõ artõrmak için; 

I. Z anahtarõ kapatõlmalõdõr, 

II. X ve Y anahtarõ kapatõlmalõdõr,  

III. X ve Z anahtarõnõn ikisi beraber kapatõlmalõdõr, 

işlemlerinden hangilerinin yapõlmasõ gerekli ve yeterlidir? 

a. Yalnõz I   b. I ve II   c. I ve III  d. II ve III 

 

21. Şekildeki devrede lambalar özdeştir. Bu lambalar için aşağõdaki yargõlardan 

hangisi doğrudur? 

a.  Hepsi aynõ parlaklõkta yanar,  

b.  1 ile 3 aynõ parlaklõkta yanar, 2 yanmaz, 

c.  1 ile 2 aynõ parlaklõkta yanar, 3 yanmaz, 

d.  2 ile 3 anõ parlaklõkta yanar, 1 yanmaz. 

 

22. Şekildeki sistemlerde üreteçler özdeş ve iç dirençleri önemsizdir. Buna göre 

özdeş x, y ve z dirençlerinden geçen Ix, Iy ve Iz akõm şiddetleri arasõndaki ilişki 

nedir? 

 

 

 

 

a.  Iy > Ix > Iz  b. Iz > Ix = Iy  c. Iy = Iz > Ix  d. Ix = Iy = Iz 

 

 

23. Özdeş üreteçlere bağlõ, özdeş lambalarõn oluşturduğu devrelerin akõm verme 

süreleri t1, t2, t3 nasõl sõralanõr? 

 

 

 

 

a.  t1 > t2 = t3  b. t1 = t2 = t3  c. t2 = t3 > t1  d. t3 > t2 > t1 
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24. Özdeş x, y, z lambalarõ ve özdeş piller kullanõlarak şekildeki devreler 

oluşturuluyor. Buna göre; 

I. X lambasõ en uzun süre yanar,  

II. Z lambasõndan en fazla akõm geçer, 

III. X ve Y lambalarõndan eşit akõm geçer, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

 

a. Yalnõz I   b. Yalnõz III   c. II ve III  d. I ve III 

 

25. Şekildeki devrede dirençler özdeştir. Buna göre Voltmetrede okunan V1, V2 ve 

V3 potansiyel değerleri arasõndaki ilişki nedir? 

a.   V1 = V2 = V3  

b.   V3 > V1 > V2  

c.   V1> V3 > V2 

d.   V3 > V1 = V2 
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10. SINIF ELEKTRİK AKIMI KAVRAM YANILGISI BELİRLEME              

II. TESTİ 

 

1. Şekildeki K � L uçlarõ arasõndaki devrede eşdeğer direnç anahtarõ açõkken 6Ω�dur. 

Anahtar kapatõldõğõnda eşdeğer direnç kaç Ω olur? 

 

 

 

     a. 31   b. 4      c. 5/8  d. 1/4 

 

2. 5 Ω�luk R1 ve R2 dirençleri ve potansiyeli 20 volt olan üreteç ile şekildeki devre 

kurulmuştur. Buna göre A ampermetresi ve V voltmetresi hangi değerleri gösterir?  

 

 Ampermetre Voltmetre
a 2 10 
b 2 20 
c 4 20 
d 4 10 

 

 

3. Şekilde potansiyel (V), akõm (A) grafiği verilmiştir. Bu verilenlere göre I, II. ve 

III. aralõkta iletkenin direnci nasõl değişmiştir? 

 I. Aralõk II. Aralõk III. Aralõk 
a Sabit Azalõr Artar 
b Artar Sabit Azalõr 
c Azalõr Sabit Artar 
d Değişmez Artar Azalõr 

 

4.  Bir elektrik devresinde devre elemanlarõ ile ilgili; 

I.  Voltmetrenin iç direnci çok büyüktür ve devreye seri bağlanõr, 

II. Ampermetrenin iç direnci çok küçüktür ve devreye seri bağlanõr, 

III. Reosta devre akõmõnõ değiştirmede kullanõlõr, 

IV. Ampermetre devreye paralel bağlanõr, iç direnci çok küçüktür, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a. I ve IV  b. II ve III   c. I, II ve III  d. I, III ve IV 
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5. Şekildeki iletken telin kesiti A, uzunluğu L ve özdirenci ρ iken telin direnci R 

oluyor. Buna göre; 

I. Telin A kesit alanõ,  

II. Telin L uzunluğu, 

III. Telin ρ özdirenci, 

niceliklerinden hangisi artõrõlõrsa telin direnci R�den küçük olur? 

     a. Yalnõz I     b. Yalnõz II       c. II ve III      d. I ve II 

 

6. Direnci R olan Şekil I�deki türdeş iletken tel Şekil II�deki gibi ortasõndan ikiye 

katlanõyor. Bu katlanan iletken telin K-O uçlarõ arasõndaki yeni direnci kaç R olur? 

 

 

 

        a.  1/4      b. 1/2       c. 2/3                    d.  1 

 

7.  Şekilde devre parçasõnõn R2 direncine bağlõ iletkenin bir ucu 3L uzunluğunda 

6Ω�luk R3 direnci üzerindeki B noktasõna bağlõdõr. Buna göre K-L uçlarõ arasõndaki 

eşdeğer direnç kaç Ω�dur. (|AB|= 2L | BC|=L)       

 

 

 

 

        a.  14      b. 10               c. 8                         d.  32/5 

 

 

8. Şekildeki devrede verilenlere göre voltmetrenin gösterdiği değer kaç volttur? 

(Üretecin iç direnci önemsiz). 

 

 

 

 

        a.  10      b. 20              c. 40                    d.  50 
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9.  Şekildeki reostanõn uçlarõna 12 Voltluk potansiyel uygulanmõştõr. Reostanõn kolu 

K noktasõndayken devre akõmõ 1A oluyor. Reostanõn kolu L noktasõna getirildiğinde 

devre akõmõ kaç Amper olur? (│KL│=│LM│) 

 

 

 

 

            a.  2         b. 3                 c. 4                         d.  6 

 

10.  Anahtar kapatõldõğõnda, K, L, M ve N lambalarõnõn parlaklõğõ nasõl değişir? 

(Lambalar özdeştir). 

 K  L M N  
a Değişmez Azalõr Yanar Artar 
b Azalõr Değişmez Yanar Değişmez 
c Artar Azalõr Söner Azalõr 
d Değişmez Artar Yanar azalõr 

 

11. Şekildeki devrede K anahtarõ I konumuna getirilince Ampermetre I1, II 

konumuna getirilince Ampermetre I2 değerini gösteriyor. Buna göre I1/I2 oranõ 

nedir? 

 

 

 

 

        a.  1/2           b. 2/3           c. 2                      d.  3/2 

 

12. Şekildeki devrede değişken Ry direncinin değeri azaltõlõrsa, K ve L lambalarõnõn 

parlaklõklarõ nasõl değişir? 

 K  L 
a Azalõr  Azalõr 
b Artar Azalõr 
c Azalõr Artar 
d Değişmez Azalõr  
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13. Şekildeki devreler Özdeş üreteç ve lambalardan kurulmuştur. Anahtar 

kapatõldõğõnda x ve y lambalarõnõn õşõk verip vermemesi durumu nasõl 

olur?(Üreteçlerin iç dirençleri ihmal edilmiştir).  

 

 X  Y 
a Yanar Yanar 
b Yanmaz Yanmaz 
c Yanmaz Yanar 
d Yanar Yanmaz  

 

14. Şekildeki devrede lambalar özdeştir. Devrede yalnõz M lambasõnõn yanmasõ için 

hangi anahtarlar kapatõlmalõdõr? 

a.   1 ve 2 

b.   1 ve 4 

c.   1,2 ve 3  

d.   2,3 ve 4 

 

15. Şekildeki devrede üreteçler ve lambalar özdeştir. Buna göre; 

I.  Anahtarlar açõk iken sadece K lambasõ yanar, 

II. Y ve  Z  anahtarlarõ kapatõlõrsa sadece M lambasõ yanar, 

III. Anahtarlarõn üçü de kapatõlõrsa, lambalarõn üçü de yanar,  

IV. Anahtarlarõn üçü de kapatõlõrsa, yalnõz L ve M lambalarõ 

yanar, 

yargõlarõndan hangileri doğrudur? 

a.  Yalnõz II      b. II ve IV      c. I, III ve IV                     d.  I, II ve IV 

 

16. Özdeş dirençlerle oluşturulan şekillerdeki devre parçalarõnõn hangisinde K-L 

arasõndaki eşdeğer direnç en büyüktür? 

a.       b.                   c.       d.  
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17. Şekildeki devre parçasõnõn K � L                            

arasõndaki eşdeğer direnci aşağõdakilerden  

hangi devrenin eşdeğer direncine eşittir? 

a.                       b.                     c.                          d. 

 

 

 

18. Şekildeki devrede K anahtarõ açõk iken Ampermetre 3 amperi gösteriyor. Buna 

göre K anahtarõ kapatõlõrsa Voltmetre kaç Volt gösterir? 

 

 

 

 

        a.  2      b. 3                c. 8                               d.  7 

 

19. Şekillerdeki devrelerin hangisinde özdeş lambalarõn ikisi 110 volt, diğer ikisi 220 

volt�luk gerilimle çalõşmaktadõr? 

a.        b.       c.           d.  

 

20. Şekildeki elektrik devresinde K, L, M, N ve P anahtarlarõ açõkken lamba õşõk 

vermiyor. Bu anahtarlardan hangisi tek başõna kapatõlõrsa lamba yine õşõk vermez? 
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 a.  K      b. P        c. N                      d.  M 

21. Şekildeki üreteç ve lambalar özdeştir. Bu devrelerdeki K, L ve M lambalarõndan 

hangileri õşõk verir? 

 

 

 

 

        a.  Yalnõz K      b. Yalnõz L       c. K ve L                      d.  L ve M 

 

22. Şekildeki devrede dirençler özdeş olup iç dirençleri önemsenmeyen üreteçlerin 

emk�larõ  E1 = 2 E  ve E 2  =  E  dir.  Buna göre;  

I. K anahtarõnõ kapatma,  

II. Emk�sõ E1 olan pilin kutuplarõnõ ters çevirme, 

III. Emk�sõ E2 olan pilin kutuplarõnõ ters çevirme, 

işlemlerinden hangileri tek başõna yapõldõğõnda  

ampermetrenin gösterdiği değer artar? 

a.  Yalnõz I      b. I ve III       c. II ve III                      d.  I, II ve III 

 

23. Özdeş üreteç ve lambalardan oluşan devreler şekildeki gibi veriliyor. Üreteçlerin 

tükenme süreleri t1, t2, t3 ise aralarõndaki ilişki nedir? 

 

 

 

 

 

a.  t1 >  t3 > t2          b. t2 > t3 > t1 c. t3 > t1 > t2        d.  t2 > t1> t3  

24. Özdeş üreteçler ve özdeş x, y, z lambalarõyla şekildeki devreler oluşturulmuştur. 

Lambalarõn õşõk verme süreleri tx, ty ve tz arasõnda nasõl bir ilişki vardõr? 
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a. tx = tz  > ty   b. ty > tx = tz    c. tx>  ty,  tz = 0 d. ty > tx, tz = 0 

25. Şekildeki devrede yer alan dirençlerin uçlarõ arasõndaki v1, v2, v3 ve v4 potansiyel 

değerlerine ilişkin; 

I. V1 + V2  =  V3 

II. V3 � V4     

III. V1 = 2V2 

 

eşitliklerinden hangileri doğrudur? 

a.  Yalnõz I      b. Yalnõz III       c. I ve III                      d.  I, II ve III 
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EK 2    

9. SINIFLARIN ISI, SICAKLIK VE GENLEŞME KONULARINA AİT  

DENEY FÖYÜ 

METAL ÇİFTİNİN GENLEŞMESİNİN İNCELENMESİ 

AMAÇ: Birbirine perçinlenmiş iki farklõ metalin sõcaklõğa bağlõ olarak boylarõndaki 

değişmeyi incelemek. 

ARAÇ GEREÇLER:  

1- Metal çifti (1 adet), ispirto ocağõ, üçayak ve destek çubuğu (1 adet), 

ikili bağlama parçasõ ve kõskaç(1 adet), 

2- Buz, tuz, 

DENEYİN YAPILIŞI : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- Şekildeki devreyi kurduktan sonra ispirto ocağõnõ yakarak metal çiftini 

homojen bir biçimde õsõtõnõz, 

2- Metal çiftinde meydana gelen değişiklikleri gözlemleyiniz, 

3- Oda sõcaklõğõna kadar soğutulmuş metal çiftini tuz- buz karõşõmõna 

daldõrõp biraz bekleyiniz ve bu arada metal çiftinde olan değişiklikleri 

gözlemleyiniz, 
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- Isõndõktan sonra metal çiftin şekli değişti mi? Değişiklik 

gözlemlendiyse nasõl bir yönelme gözlemlediniz? (Hangi metal eğrinin 

dõşõnda kaldõ sebebi nedir?) 

- Metal çiftin uzama katsayõsõ aynõ olan iki metalden oluşsaydõ õsõtõlõnca 

ne olurdu? 

- Metal çifti soğutulduğunda ne oldu? Dõşta kalan metal hangisi oldu ? 

Metal çiftinde, uzama katsayõlarõnõn õsõtõldõğõnda ve soğutulduğunda ne gibi etkiler 

gösterdiğini yorumlayõnõz? 
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BUZUN, SU VE BUHAR HALİNE GEÇERKEN SICAKLIK ZAMAN 

GRAFİĞİNİN ÇİZİLMESİ 

AMAÇ: Erime ve kaynama olaylarõnõ gözlemek, sõcaklõk- zaman grafiğini çizmek ve 

yorumlamak. 

ARAÇ- GEREÇLER: 

Beherglas, büzen kõskacõ, ispirto ocağõ, kibrit, tel kafes, bağlama parçalarõ üçayak, 

sacayak destek çubuğu. 

Termometre, deney tüpü, buz, tuz , su 

DENEYİN YAPILIŞI: 

Beherglasõn içerisine buz �tuz karõşõmõ koyunuz. Daha sonra içerisinde buz ve 

termometre olan deney tüpünü bu hazõrladõğõmõz beherglas içerisine koyup buzun 

sõcaklõğõ 0 C olana kadar bekletiniz(şekil I) 

0 dereceye gelmiş deney tüpünü içerisindeki buzlar artõk hazõr duruma gelmişlerdir. 

Bu tüpü tuz �buz karõşõmõ olan beherglastan çõkarõp içerisinde su bulunan beherglas 

içerisine konulup şekildeki düzenek kõskaç ve destekler yardõmõyla kurulur(şekil 2) 

Deney düzeneği şekildeki gibi kurulduktan sonra ispirto ocağõ yakõlarak 

termometredeki deyişimler 1�dk. ara ile kaydedilir. 

Bu deneye tüpteki buz eriyip su kaynayõncaya kadar devam ediniz. 

Elde ettiğiniz değerler yardõmõyla en sonunda sõcaklõk -zaman grafiğini çiziniz? 
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Çizelge I. Buzun õsõtõlmasõ olayõnda değerlerin kaydedileceği çizelge, 

 
zaman(dk) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Sõcaklõk (c)                                                   

 
 

Sõcaklõk � zaman grafiğinde kaç tane düz basmak var? Sõcaklõğõn değişmediği bu 

aralõklarõn hangisi erime, hangisi kaynama olayõna karşõlõk geliyor? 

Erime kaynama sõrasõnda õsõ enerjisi verdiğiniz halde maddenin sõcaklõğõ maddenin 

sõcaklõğõ neden değişmiyor? Verilen õsõ ne için harcanõyor olabilir? 

Buzun õsõnmasõ ve suyun õsõnmasõ sõrasõnda grafik eğimi aynõmõ? Farklõ ise nedeni ne  

olabilir? 

Buz tam olarak hangi sõcaklõk değerinde erimeye başladõ? Su tam olarak hangi 

sõcaklõk değerinde kaynamaya başladõ? Bu değer her madde için aynõmõdõr? 

Erime noktasõ ve kaynama noktalarõ yada yoğunlaşma noktasõ ve donma noktasõ ayõrt 

edici bir özellik olarak alõnõr mõ? 

Deney farklõ  miktarda buz ile yaparsanõz deney sõrasõnda gözlemlediğiniz erime ve 

kaynama noktalarõnda bir fark gözlemler misiniz? Deney süresi nasõl değişir? 

Deney farklõ madde kullanõp yaparak sõcaklõk değerlerini ve sõcaklõk- zaman 

grafiklerindeki farklarõ ortaya çõkartõnõz?(örneğin naftalin) 
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BİR MADDENİN ERİME VE DONMA SICAKLIĞININ BULUNMASI 

AMAC: Naftalinin erime noktasõnõ ve donma noktasõnõ bularak ayõrt edici özellikler 

olup olmadõğõnõ öğrenmek. 

ARAÇ GEREÇLER: 

1-Beherglas, üçayak, destek çubuğu, büzen kõskacõ, lastik tõpa, sacayağõ, termometre, 

deney tüpü, ispirto ocağõ, naftalin. 

DENEYİN YAPILIŞI: 

 

Deney tüpüne 1\3 ü doluncaya kadar naftalin koyunuz. Şekildeki gibi suyu õsõtmaya 

başlayõnõz.  

Tüpteki naftalinin tamamõ eridiğinde ispirto ocağõnõ söndürünüz ve hem tüpün içine 

hem de beherglasõn içine termometre yerleştiriniz. 

Tüpteki naftalin soğurken her yarõm dakikada bir suyun ve tüpteki sõvõnõn sõcaklõğõnõ 

okuyup çizelgeye kaydediniz. Bu arada suyu karõştõrarak suyun sõcaklõğõnõn her 

tarafta aynõ olmasõnõ sağlayõnõz. 

Erimiş olan naftalinin tam donmaya başladõğõ sõcaklõğõ kaydediniz. Sõcaklõk 

okumalarõna 45 C� e olana kadar devam ediniz. Daha sonrada; 
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İspirto ocağõnõn tekrar yakõp õsõtmaya başlayõnõz, 45 C den itibaren yarõm dakikada 

bir sõcaklõğõ kaydediniz ve ilk erimenin başladõğõ sõcaklõğõ işaretleyiniz. İşleme 

sõcaklõk 65-70 C e oluncaya kadar devam ediniz. Okuma işlemi bittikten sonra ocağõ 

söndürünüz. 

Elde edilen sõcaklõk- zaman değerleriyle hem sõvõnõn donmasõna ait soğuma, hemde 

katõnõn erimesine ait õsõnma eğrilerini çiziniz? 

Aynõ deneyi deney tüpünün 2\3 üne naftalin doldurarak tekrarlayõnõz?  

  
zaman(dk.) 0.1 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,7 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10

naftalinin sogurken 

sõcaklõğõ            su(c)                                         

naftalinin õsõnõrken 

sõcaklõğõ            su(c)                                         

 

 
Naftalinin donmaya başladõğõ sõcaklõkla, erime başladõğõ aradõğõnda fark var mõdõr? 

Erime ve donma sõcaklõğõ birbirine eşittir diyebilir miyiz? 

Naftalinin donmaya başladõğõ ve donmanõn tamamlandõğõ zaman aralõğõnda yada 

naftalinin erimeye başladõğõ ve erimesinin tamamlandõğõ zamanda sõcaklõğõnda bir 

değişme gözlemlediniz mi? 

Eğer değişim yoksa bunun nedeni ne olabilir? 

Elde ettiğiniz erime ve donma suyun sõcaklõk değişimini karşõlaştõrõnõz. 

Erime ve donma her madde için aynõdõr diye bilir miyiz? 
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Dengede daha fazla naftalin kullanarak elde ettiğiniz sonuçlarda diğerine göre nasõl 

değişler gözlemlediniz? 

Madde miktarõnõ e.noktasõ ve d.noktasõ etkisi var mõdõr 
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AYNI  MİKTARDA  ISININ  EŞİT  KÜTLELİ  FARKLI  MADDELERDE  

MEYDANA GETİRDİĞİ  SICAKLIK  DEĞİŞİMİNİN  İNCELENMESİ 

AMAÇ: Aynõ miktarda õsõ, eşit kütleli farklõ maddelere verildiğinde sõcaklõklarõndaki 

değişimi incelenmek. 

ARAÇ  GEREÇ: 

Beherglas (1 adet), termometre(2 adet), deney tüpü(2 adet) 

İspirto ocağõ, dereceli silindir, zeytin yağõ, su, sacayağõ, üç ayak ve destek çubuklarõ. 

 

       DENEYIN YAPILIŞI: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekildeki devrede görüldüğü gibi deney tüplerine eşit miktarda su ve zeytin yağõ 

koyarak bunlarõ 2\3�i su ile dolu beherglasõn içerisine yerleştiriniz. Tüplere birer tane 

derece koyunuz. 

İspirto ocağõnõ yaktõktan sonra derecelerdeki sõcaklõk değişimlerini eşit zaman 

aralõklarõnda kaydediniz. 

Z.Yağõnõn sõcaklõğõ 60 C olduğunda ocağõ söndürüp suyun sõcaklõğõnõ ölçerek, 

sõcaklõk farklarõnõ karşõlatõrõnõz. 

Her iki sõvõya verilen õsõ miktarõ eşit mi? Kütleleri eşit olan su ve z.yağõ eşit õsõ 

verildiğinde sõcaklõklarõnda meydana gelen deyişimler eşit mi? 
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Sõcaklõk değişimi maddenin cinsine bağlõ diyebilir miyiz? 

Bu maddelerin öz õsõlarõ (c) aynõ olsaydõ sõcaklõk değişimleri eşit olur muydu 

yorumlayõnõz? 

Derecelerdeki farklõ maddelerin sahip olduğu son õsõ değeri hakkõnda yorum yapõnõz 
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AYNI  MİKTAR ISI  EŞİT  SU  KÜTLELERİNE  VERİLDİĞİNDE  

SICAKLIK DEĞİŞİMİNİN  İNÇELENMESİ 

AMAÇ: Eşit su kütlelerine aynõ miktar õsõ verildiğinde sularõn sõcaklõk aratõşõnõn 

incelemek. 

ARAÇ  GEREÇLER: 

Deney tüpü (2 adet), dereceli silindir, sacayak, destek çubuğu (2 adet) 

Baget, beherglas, tek delikli lastik tõpa (2 adet), bağlama parçalarõ 

İspirto ocağõ, büzen kõskacõ (4 adet), termometre (2 adet), kibrit, üçayak, tel kafes 

DENEYİN YAPILIŞI: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Beherglasõ üçte ikisine kadar su ile doldurup sacayağõ üzerine yerleştiriniz. 

Deney tüplerine dereceli silindir yardõmõyla eşit miktarda su koyunuz. 

Deney tüplerini beherglas içine koyup kõskaçlar yardõmõyla tutturunuz. 

Termometreleri tek delikli lastik tõpalardan geçirip deney tüplerinin üzerini kapatõnõz. 

İspirto ocağõnõ yakarak su kaynayana kadar derecedeki sõcaklõk değerlerini okuyup 

kaydediniz. Bu sõrada suyu bagetler yardõmõyla karõştõrarak õsõnõn eşit şekilde yeni 

homojen dağõlõmõnõ sağlayõnõz. 

Deney sonucunda sularõn sõcaklõklarõnda eşit zamanlõ aralõklar değişimler gözlendi 

mi? 
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Eğer gözlendiyse sularõn sõcaklõklarõndaki değişimler eşit mi? Bu sonucu 

yorumlayõnõz? 

Su örneklerinin ilk sõcaklõklarõ farklõ yada aynõ olmasõ sonucu nasõl etkiler? 

Yorumlayõnõz? 

Deneyi farklõ miktarlarda suya, eşit õsõlar vererek tekrarlayõnõz 

Suyun sõcaklõk değişimi aynõ mõ gözlemleyiniz? 

Sõcaklõk değişimleri farklõ çõkõyorsa nedenini yorumlayõnõz?. 

Kütlelerin farklõ olmasõ õsõ ve sõcaklõk değerinde ne gibi değişiklikler meydana 

getirmekte? 
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SIVILARIN  ISI  İLETKENLİĞİ 

AMAÇ: Suyun kötü bir õsõ iletkeni olduğunu göstermek. 

ARAÇ GEREÇLER: 

1- Deney tüpü (1 adet), tel, 

2- Buz parçasõ, ispirto ocağõ, 

 

DENEYİN YAPILIŞI : 

 

 

 

 

 

1- Buzun üzerine bir parça tel sarõlarak buz ağõrlaştõrõlõr. 

2- Deney tüpüne su doldurulup içine buz atõlõr. Buzun dibe çökmesi 

sağlanõr. 

3- Deney tüpü biraz eğilerek, ispirto ocağõ tüpün 1\3 üst kõsmõnda 

tutularak tüp õsõtõlmaya başlanõr. 

4- Su kaynamaya başlamadan önce ve kaynama sonrasõnda buzun eriyip 

erimediğini gözlemleyiniz. 

- Su õsõtõlmaya başladõğõnda ve kaynamadan önce buz eridi mi? 

- Buz erimeye ne zaman başladõ, ne kadar sürede eridi gözlemleyiniz? 

Buz neden bu kadar geç erimeye başladõ nedenini yorumlayõnõz? 
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SU VE SUDAN BAŞKA BİR SIVININ KAYNAMA NOKTASININ  

BULUNMASI 

AMAÇ: Farklõ iki maddenin kaynama noktalarõnõ bularak karşõlaştõrma yapmak. 

ARAÇ  GEREÇLER: 

Beherglas, saf su , termometre, bünzen kõskacõ, bağlama parçasõ,üç ayak , destek 

çubuğu, ispirto ocağõ, tel kafes, kibrit,sac ayak 

 BİLGİ:  Bir kaptaki sõvõnõn sõcaklõğõ artõkça taneciklerinin hõzõ artar. Taneciklerin 

hõzõ arttõkça da buharlaşma hõzlanõr. Sõcaklõk daha da artarsa sõvõnõn her yerindeki 

tanecikler çekim kuvvetini yenerek buhar haline geçer. Sõvõnõn her yerindeki 

taneciklerin buharlaşmaya başlamasõna  kaynama denir.Kaynamanõn başladõğõ 

sõcaklõğa kaynama noktasõ,yada kaynama sõcaklõğõ denir.Ayrõca bir maddenin 

kaynama sõcaklõğõ sõvõnõn saflõğõna bağlõdõr. 

Sõvõ içerisine bir katõ çözündüğünde sõvõnõn kaynama sõcaklõğõ yükselir, kaynama 

sõcaklõğõndaki artõş sõvõnõn birim hacimdeki çözünen madde miktarõ ile doğru 

orantõlõdõr. 

 

      DENEYİN YAPILIŞI: 
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Elimizdeki baherglaslarõn birbirine eşit miktarda  su diğerinde alkol koyarak şekil-1 

ve şekil-2 deki düzenekleri kurunuz. 

Beherglaslarõn içerisine termometreleri yerleştirdikten sonra ispirto ocaklarõnõ 

yakarak su ve ispirtoyu õsõtmaya başlayõnõz. 

Isõnan su ve alkolün sõcaklõklarõnõ 1dk.ara ile ölçerek grafik 1 ve grafik 2 �e 

kaydediniz.  

 

Sekil- 1�deki Suyun kaynama sõcaklõğõnõn bulunmasõ deneyinde ölçülen değerler. 

 

Sekil- 2�deki Alkolün kaynama sõcaklõğõnõn bulunmasõ deneyinde ölçülen değerler. 

1- Elde ettiğiniz değerleri kullanarak su ve alkolün sõcaklõk zaman grafiklerini 

çiziniz. 

- Çizdiğiniz bu grafikler başlangõçta birbirine benziyor mu ? 

- Bütün grafikler düz bir bölgeye sahip mi ? Bu düz bölgelerin anlamõ nedir? 

- Su ve alkolün kaynama sõcaklõklarõ aynõmõdõr? Farklõ ise nedeni ne olabilir? 

- Grafikteki kaynama başladõktan sonra   sõcaklõk değişiyor mu? 

- Sõvõlar için kaynama noktasõ ayõrt edici bir özellik midir? 

- Su ve alkol kaynarken sõcaklõğõ b,r süre değişmesi neye bağlarsõnõz? 

- Her iki sõvõda� da bu sõcaklõğõn sabit olduğunu zaman aralõğõ eşit midir? 

2- Bu deneyi az veya daha çok su ve alkol kullanarak yapõnõz. 

- Yapõlan deneyde suyun ve alkolün kaynama sõcaklõklarõnda ayrõca kaynama 

sürelerinde bir değişiklik gözlemlediniz mi? 

zaman(dk) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

sõcaklõk©                                                     

zaman(dk) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

sõcaklõk©                                                     
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- Kütle miktarõnõn kaynama sõcaklõğõna etkisi vardõr diyebilir miyiz? 

6-   Deneyi suyun içerisine bir miktar tuz katarak tekrarlayõnõz? 

-     Elde edilen grafikte kaynama sõcaklõğõ değişti mi bulunuz? 

-     Eğer değiştiyse bunun nedeni ne olabilir? 

-    Sõvõlara madde katarak onlarõ çözündürdüğümüzde sõvõnõn kaynama noktasõnõ 

değiştirebilir miyiz? 

-     Değişiklik gözlemlendiyse bu kaynama noktasõnõn artmasõ yönünde mi yoksa 

azalmasõ yönünde mi görülür? 
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SIVILARIN GENLEŞMESİNİN KARŞILAŞTIRILMASI 

AMAÇ: Farklõ sõvõlarõnõn õsõ etkisiyle genleşmelerinin farklõ olup olmadõğõ 

araştõrmak. 

ARAÇ  GEREÇLER: 

1- Su, Gaz yağõ , Metil Alkol(ispirto) 

2- Beherglas (500Ml� lik ), ispirto ocağõ, tel kafes, kibrit 

3- Deney tüpü 3 adet, ince cam boru 3 adet 

4- Destek çubuğu 3 adet, tel delikli 3 adet lastik tõpa 

5- Sacayak, balgama parçasõ(bünzen kõskacõ) 

6- Termometre 1 adet ,cam kalemi, milimetrik kağõt 

DENEYİN YAPILIŞI: 

1- 500 mL� lik beherglas�a yarõsõndan biraz fazla su koyunuz. 

      Beherglasõ sacayağõ üzerine koyup, altõna ispirto ocağõnõ yerleştiriniz. 

2- Deney tüplerine sõrasõyla su,gazyağõ ve metil alkol doldurup,ince cam 

borularõ tek delikli lastik tõpalardan geçirip, cam borularda sõvõ seviyeleri  eşit 

olacak şekilde ayarlanarak tüplerin üzerine geçiriniz. 

3- Deney tüplerini ve termometreyi suyun içine batõrdõktan sonra büzen kõskacõ 

ile destek çubuklarõna teker- teker tutturunuz. 

4- Şekildeki düzeneği kurduktan sonra, ispirto ocağõnõ yakõnõz. Sõcaklõğõ izleyin  

ve her 10 � ar derecelik sõcaklõk artõşlarõnda sõvõ düzeylerindeki değişmeyi 

okutup aşağõdaki tabloya kaydediniz. Okuma sõcaklõk 60 C  ye gelince ispirto 

ocağõnõ söndürerek deneyi kesin. 

5- Milimetrik kağõtlar yardõmõyla ince cam borulardaki artõş miktarlarõnõ okuyup 

grafiğe  kaydedebilirsiniz. 



 176

 

                                                         

 

 

                            

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Aynõ sõcaklõk artõşõna karşõn ince cam borulardaki yükselme seviyeleri aynõ 

oldu mu yorumlayõnõz? 

- Buna göre aynõ şartlar altõnda õsõtõlan farklõ tür sõvõlarõn genleşme katsayõlarõ 

aynõdõr diye bilir miyiz? 

- Genleşme katsayõlarõ ayõt edici bir özellik olarak düşünülebilir mi? 

- Hangi sõvõnõn genleşmesi daha fazla buna göre genleşme katsayõlarõnõ 

büyükten küçüğe sõralayõnõz? 

Farklõ genleşmeye sahip olan sõvõlarõn öz õsõlarõ aynõ olabilir mi, neden ? 

yorumlayõnõz? 

sõcaklõk 
Cam borudaki 
gaz seviyesi 

Cam borudaki su 
seviyesi 

Cam borudaki 
alkol seviyesi 

0       
10       
20       
30       
40       
50       
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ISININ İLETİM YOLUYLA YAYILMASI 

AMAÇ: Isõnõn iletim yoluyla yayõlmasõnõ ve metallerin õsõ iletkenliklerinin farklõ 

olduğunu görme. 

ARAÇ  GEREÇLER: 

1- Eşit boy ve kesit alanõna sahip bakõr,demir ve aliminyum çubuk şerit, 

2- Mum , kibrit, birkaç tane nohut, fasulye, raptiye, 

3- 3 adet ispirto ocağõ, 

DENEYİN YAPILIŞI: 

1- Mum yakõlarak eriyen mum damlalarõ bakõr, demir ve aliminyum çubuk 

şeritlerin bir ucuna eşit aralõklarla damlatõlõr. 

2- Mumlarõn soğumasõ beklenir ve üzerine nohut , fasulye ve raptiye teker-teker 

terleştirilir. 

3- Her çubuğun birer ucundan tutularak, aynõ anda diğer uçlarõ ispirto ocağõnõn 

alevine tutulur. 

-    Çubuklarõn hangisinde nohut, fasulye ve raptiye önce düştü? 

- Hangi metalin õsõ iletimi daha iyidir yorumlayõnõz? 

- İletkenliği iyi olan metallerin öz õsõlarõ (c) aynõ olabilir mi düşününüz, neden? 

Metallerde iletim ayõrt edici bir özellik olabilir mi cevaplayõnõz? 
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ISININ SOĞURULMASI (YUTULMASI) 

AMAÇ:  Farklõ ortamlarõn ve renklerin õsõnõn soğutulmasõna etkisi nedir görmek. 

ARAÇ VE GEREÇLER: 

1- Termometre (2 adet), beyaz ve siyah kumaş, siyah boya 

2- İki karton levha, çikolata kağõdõ veya alüminyum folyo 

BİLGİ: Cisimler atom ve moleküllerden meydana gelmiştir. Isõ alan bir maddenin 

atom ve molekülleri daha hõzla titreşerek  sõcaklõğõ artõrõr. Isõ veren maddelerin ise 

atom ve molekülleri daha yavaş titreştiği için sõcaklõğõnõn azaldõğõ bilinmektedir.Isõ, 

güneş, elektrik ve õşõk gibi bir enerji çeşididir.Sõcaklõk ise bir özelliktir. Isõ gibi bir 

başlangõç ve bitiş değeri yoktur. Örneğin yanan bir kibritin õsõsõ azdõr odayõ õsõtmaz 

ancak sõcaklõğõ fazladõr, elimizle tutamayõz. Kalorifer ise odayõ õsõttõğõ halde sõcaklõğõ 

azdõr. Kalorifere elimizi değdirdiğimizde elimiz yanmaz. Burada�da görüleceği üzere 

õsõ ve sõcaklõk bize farklõ şeyleri çağrõştõrmaktadõr. 

DENEYİN YAPILIŞI: 

Termometreden birinin haznesini beyaz, diğerinin haznesini siyah kumaşla sarõnõz, 

1- Her iki termometre güneşe koyup 1 saat sonra kontrol ediniz, 

2- Hangisi daha fazla sõcaklõk göstermekte? Yorum yapõnõz? 

3- Kartonlardan birini aliminyum folyo ile sarõp diğerini siyah boya ile 

boyayõnõz. 

4- Her ikisini de güneşe koyup 1 saat sonra kontrol ediniz. 

5- Hangisinde sõcaklõk artõşõnõn fazla olduğunu dokunarak kontrol ediniz. 

- Bu işlemler sonrasõnda hangi tür renklerinin daha çok õsõyõ soğurduğu ve 

sõcaklõğõnõ artõrdõğõ yorumunu yapõnõz? 

- İki farklõ ortama konan bu maddelerin sõcaklõklarõnõ değiştirmede etkili olan 

nedir? Isõ ve sõcaklõk hakkõnda yorumlar yapmaya çalõşõnõz! 
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FARKLI  MADDELERİN  ISIYI  İLETİLMESİ 

AMAÇ: Farklõ maddelerin õsõyõ farklõ ilettiklerini gösterme. 

ARAÇ  GEREÇLER: 

 Toplu iğne, tahta kaşõk , metal kaşõk 

1- Kibrit , ocak, tencere 

DENEYİN YAPILIŞI: 

1- Kibrit yakõlõr ve diğer eldeki toplu iğne kibritin alevine tutulur. 

Kibrit çöpünün bir ucu yanarken diğer ucundan rahatça tutulduğu halde toplu 

iğneyi tutan elin yandõğõ hissedilir. 

2-Ocağõn üzerine su dolu bir tencere yerleştirip içine metal ve tahta kaşõk 

konulup bir süre beklenir.Daha sonra suyun içerisindeki kaşõklarõn saplarõnõ 

tuttuğumuzda hangisinin daha çok õsõndõğõna bakarõz. 

3-Sobadan veya kaloriferden eşit uzaklõklara farklõ maddeler koyup biraz 

beklenir. Hangisi daha çok õsõndõ bakõlõr. Ayrõca maddelerle eşit uzaklõktaki 

havanõn õsõsõna elle kontrol ediniz.Burada havamõ yoksa maddemi daha çok õsõndõ 

yorum yapõnõz? 

- Tahtanõn ve metalin õsõ iletiminin farklõ olduğunu gördünüz mü? 

- Havva ile maddelerin (metal yada tahta) õsõsõ iletiminin farklõ olduğunu 

kavrayabildiniz mi? 
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 10. SINIFLARIN ELEKTRİK AKIMI KONUSUNA AİT  DENEY FÖYÜ 

OHM KANUNU VE DİRENÇ 

AMAÇ: Ohm kanununun gerçekleşmesi ve bir telin direncinin bulunmasõ 

ARAÇ ve GEREÇLER : 

1- Multimetre(2 adet), 

2- Gerilim Kaynağõ (DC 12 v), 

3- Reosta  ve Nikron tel, 

  BİLGİ: Bilgi: Bir iletkenden gecen akõm, iletkenlerin uçlarõna uygulanan gerilimle 

doğru orantõlõdõr. Bu kurala Ohm Kanunu , orantõ sabitine İletkenin Direnci denir. 

Buna göre Ohm Kanunu ; 

R=V/I bağõntõsõ ile ifade edilir. Burada V uygulanan gerilim, I iletkenden geçen 

akõm, R iletkenin direncidir. 

 

 

                                  

 

         DENEYİN YAPILIŞI: 

1- Şekil I�deki devreyi kurunuz,  

2- İletkenin uçlarõna sõrayla 0.1 , 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0,6 değerinde akõm 

uygulayarak her bir gerilim için devreden gecen voltajõ ölçünüz, 
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3- Voltaja karşõ akõm grafiğini çiziniz ve yorumlayõnõz ? 

4- Ohm kanununu kullanarak iletkenin direncini grafikten bulunuz ? 

ÖLÇÜMLER VE SONUÇLAR: 

 

 

 

 

 

              

                                               
 

Elektrik devresine verilen farklõ akõmlarõn , devrenin R direnci değişip 

değiştirmediğini yorumlayõnõz? 

 

I(Amper) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 

V (Volt)             

R (ohm)             
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SERİ VE PARALEL BAĞLI DİREÇLER 

AMAÇ: Dirençlerin seri ve paralel bağlanmasõ, eşdeğer direncin bulunmasõ. 

ARAÇ VE GEREÇLER: 

1- Standart dirençler ( 100 , 200), 

2- Ohmmetre, 

3- DC gerilim kaynağõ, 

BİLGİ: 

R1 ve R2 dirençlerinin seri ve paralel eşdeğerİ sõrasõyla; 

R12=R1+R2 

1\R12=1\R1+1\R2  bağlantõlarõ ile verilir. Buna göre şekil 1.c� deki devrenin 

eşdeğer direnci R=R1+(R2.R3\R2+R3) olur. 

Bu devredeki akõmlar arasõnda I1=I2+I3 bağõntõsõ vardõr. 
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DENEYİN YAPILIŞI: 

1- R1, R2 ,R3 direnç değerlerini ohmmetre ile ölçünüz. 

R1=��Ω��. ,  R2=���Ω�. , R3=���Ω�.  

2- R1 ve R2 dirençlerini seri bağlayõnõz. A ve B noktalarõ arasõnda direnci ölçünüz. 

         RAB=�����..Ω Şekil 2� deki 

devreyi  kurunuz, devreden gecen akõmõ ve gerilim değerini not ediniz. 

 

3- R1 ve R2 dirençlerini paralel bağlayõnõz A ve B noktalarõ arasõnda direnci 

ölçünüz. 

 

4- Şekil-3 deki devreyi kurunuz. Devreden gecen akõm ve gerilim değerini not 

ediniz. 
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6-  Şekil 4�deki devreyi kurunuz. Devreden geçen akõm ve gerilim değerini not 

ediniz. 

 

 

 

 

 

7- Deneysel ve teorik olarak bulunan Reş değerini karşõlaştõrõnõz? 

8- Devreye bağlanan DC kaynağõnda farklõ potansiyeller sağladõğõnda Reş drencinin 

değişip değişmediğini yorumlayõnõz? 



 185

BİR İLETKENİN DİRENCİ 

AMAÇ: Farklõ boyda, farklõ cinste ve farklõ kesit alanõna sahip tellerin dirençlerinin, 

bağlõ  olduğu faktörlerinin incelenmesi. 

ARAÇ VE GEREÇLER: 

1- Multimetre (2 adet), 

2- Gerilim Kaynağõ (6v DC), 

3- Uzunluğu , kesiti ve cinsleri farklõ teller, 

4- Reosta, 

BİLGİ: Verilen bilgiler ohm kanunu ve direnç deneyindekiyle aynõdõr. 

Deneyi okuyup işlemlere başlayõnõz. 

 

 

 

DENEYİN YAPILIŞI: 

1- Şekil I� deki devreyi kurunuz. 

2- Uzunluklarõ farklõ, cins ve kesitleri aynõ üç iletken telin dirençlerini 

Voltmetre, Ampermetreden okunan değerleri kullanarak bulunuz? 

3-  Kesitleri farklõ, cins ve uzunluklarõ aynõ üç tel için aynõ işlemi tekrarlayõnõz. 

4-  Cinsleri farklõ, uzunluk ve kesitleri aynõ üç telin aynõ işlemi tekrarlayõnõz. 

5- Direnç iletkenin uzunluğuna balõmõdõr? Bu ilişkiyi grafik yöntemiyle 

bulunuz? 

6- Direnç iletkenin kesit alanõna bağlõmõdõr? Bu ilişkiyi grafik yöntemiyle 

bulunuz? 

7- Direnç iletkenin cinsine bağlõmõdõr? 
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ÖLÇÜM VE SONUÇLAR: 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Direncin telin boyuyla nasõl değiştiğinin yorumunu yapõnõz? 

Direncin telin kesit alanõyla nasõl değiştiğinin yorumunu yapõnõz? 

 

 

  V(Volt) I (Amper) R(Ohm) Rort.(Ohm) 
        
        

L1=�m         
        
        

L2=�m         
        
        

L3=�m         
        
        

A1=�mm         
        
        

A2=�mm         
        
        

A3=�mm         
        
        

Çelik         
        
        

Bakõr         
        
        

Nikron         
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ÖZ DİRENCİN TAYİNİ 

 AMAÇ: Bir iletkenin öz direncinin(ρ) bulunmasõ. 

 ARAÇ ve GEREÇLER: 

      1- Gerilim kaynağõ (6 V DC.), 

      2- Milimetrik cetvel, 

      3- Nikron tel (farklõ boy ve kesit alanõnda 2 tel), 

      4- Multimetre(2 adet), 

      5- Mikrometre,  

  BİLGİ : Uzunluğu L ,kesit alanõ A olan bir iletken telin R direnci;  R=ρ.L/A 

bağõntõsõ ile verilir.Burada q tel materyalinin özdirencidir. 

 

 

 

 

                                  

  

DENEYİN YAPILIŞI: 

1- Elinizdeki iki telden 1 tanesini boyunu ve çapõnõ ölçünüz. 

2- Şekil I deki gibi devreyi kurunuz. 

3- İletkenin uçlarõna sõrasõyla 0.1,0.2,0.3,0.4,0.5,0.6 A.�lik akõm uygulayarak her bir 

gerilim için devreden gecen voltajõ ölçün? 
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4- İletken teli farklõ bir iletken tel ile değiştirerek yukarõdaki işlemi tekrarlayõnõz. 

5- Her iki tel için okuduğunuz voltaj değerine karşõ akõm grafiği çizerek , grafikten 

iletken tellerin dirençlerini bulunuz? 

6- Verilen tellerin öz direncini bulunuz? 
 

 

 

 

Tellerin boy ve kesit alanlarõ telin öz direncine nasõl etkilediğini yorumlayõn? 

  R(ohm) ρ(Ωm) 
I (Amper) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 (Rort=R) 

tel 1 V (Volt)                 
                    

I (Amper) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 (Rort=R) 
tel 2 V (Volt)                 
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ÜRETECİN İÇ DİRENCİNİN BULUNMASI 

AMAÇ: Bir kuru pilin (üretecin) iç direncinin bulunmasõ. 

ARAÇ VE GEREÇLER: 

1- Reosta (20 ohm), 

2- Voltmetre, Ampermetre, 

3- Kuru pil, 

 

BİLGİ : Bir üretecin uçlarõna bağlõ R dõş direncinden geçen akõm  I=E\R+r  

bağõntõsõyla verilir. Öte yandan uçlarõ arasõndaki V potansiyel farkõ V=E - I.r 

şeklinde ifade edilebilir. Burada R dõş direnç, r üretecin iç direncidir. 

DENEYİN YAPILIŞI: 

1- Şekil 1� deki devreyi kurunuz. 

2- R direncini en büyük değerinden  en küçük değerine getirerek her konum için 

V ve I değerlerini ölçünüz. V � I grafiği çiziniz. 

3- Grafiğin eğimi hangi niceliği verir? 

4- Grafiğin voltaj ekseni kestiği nokta hangi niceliği verir? 

I(Amper)                   

V (Volt)                   

 

 E=������V 

 r = �����..Ω   


