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il

OZET

Bu c¢alisma, Egirdir Golii kiyilarinda 3, derin bolgede 1 olmak iizere toplam 4
istasyondan aylik olarak toplanilan tatli su yengeclerinden Potamon (Potamon)
potamios (OLIVIER, 1804) 6rnekleri ile yiiriitilmistiir.

Egirdir Golii’nde her bir pinterde ortalama 0,09 adet yakalanan yengeglerin golde tek
tirle temsil edildikleri; karapaks boyunun ortalama 4,7+0,1 cm, agirliginin
47,8+1,8 g oldugu; 3,4 cm boy ve 20,4 g agirliktaki bireylerin, temmuz-agustos
aylarinda tiredikleri; ortalama degerler ile 2,568 mm ¢ap, 0,0042 g agirlikta 112 adet
yumurta tasidiklart ve bu yumurtalardan yaklagik 1,5 ay sonra minyatiir yengec
yavrularinin ¢iktigi; 1 yasinda 0,7 cm uzunluk, 0,08 g agirliga ulastiklar
belirlenmistir. Ergin disi yengeclerin kis aylarin1 gol kiyilarindaki toprak igine

actiklar1 yuvalarda gegirdikleri saptanmistir

Sonug olarak Egirdir Golii'nde yasayan tatli su yengeci P. potamios’un genel
biyolojik 6zelliklerinin, yengeclerin ve tiiriin 6zellikleri ile ortlistiigli belirlenmistir.
Tiriin kis donemindeki yuvalanmalari, yumurta ve yavru gelisimleri, bolgedeki

dagilimlari gibi 6zellikler ilk kez bu ¢alismada ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Egirdir Golii, Potamon (Potamon) potamios, Pinter, Biyoloji
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ABSTRACT

In this research was carried aut in Lake of Egirdir. It was selected four stations that
one of them is off shore and the others on shore. As a mountly, the freshwater crab

Potamon (Potamon) potamios was collected.

The average number of crabs catched with traps is 0.09 individuals per traps. The
average carapace length and body weight are 4.7+0,1 cm and 47.8+1,8 g,
respectively. Individuals having 3.4 cm carapace lenght and 20.4 g body weigth
reproductive in Jully and Agust. The crabs have, on average, pieces of 112 eggs
having 2.568 mm diameter and 0.0042 g weight. The crabs eggs hatch nearly 1.5
mounhts and yougth miniature crabs occur. One old-year yought crabs have 0.7 cm
carapace lenght and 0.08 g body weight. It is determined that adult female crabs

hibernate underground nest near the bank of lake.

As a result, the general biological charecteristic of freshwater crabs living in Egirdir
Lake similar to other freshwater crabs. The first time, this study was described
features of crabs such as hibernation, developing eggs and yougth and distribution of

population.

Key Words: Egirdir Lake, Potamon (Potamon) potamios, Trap, Biology



ONSOZ

Ulkemiz tatli su potansiyeli agisindan zengin bir iilkedir. Bu sularda dagilim gosteren
yengegler, 6zellikle giiglii yapidaki kelipedleri nedeni ile halk tarafindan korku ile
bakilan hayvanlardir. Oysa diger canlilar gibi ekosistemin 6nemli bir parcalar
olmalarinin yaninda; Basta Cin, Fransa, Endonezya, Filipinler, Japonya, Ispanya,
Tayland, A.B.D. gibi bir¢ok iilkede ekonomik olarak ta tiiketilirler. Bu kapsamda 22
yengeg tiirliniin dogrudan gida olarak tiiketimlerinin yaninda, yem katki maddesi ve

giibre amaglari ile degerlendirildikleri de goriiliir.

Bu arastirmada Egirdir Goli’nde dagilim gosteren tatli su yengeci Potamon
(Potamon) potamios (OLIVIER, 1804)’un bazi morfolojik 6zellikleri, esey oranlari,
yumurta agirliklari, ¢aplari, sayilari, avcilikta kullanilan pinterlerin yakalama oranlari
gibi bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve ekonomik dlgekte degerlendirilmesi

durumunda uygun avlanma kosullarinin ortaya konulmasi amaglanmastir.

Bu ¢alismada yardimlarm esirgemeyen degerli hocamiz Prof. Dr. O. Osman Ertan’a,
Danismanim Yrd. Dog. Dr. Ismail I. TURNA’ya, Yrd. Dog. Dr. Yildiz BOLAT’a,
Esim Ars. Gor. Iskender GULLE ye, fakiiltemizin gemi adami Kemal BAKICI’ya,

tesekkiirli bir borg bilirim.

2005
Pinar (OZSIMSEK) GULLE
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1. GIRIS

Yengecler suya bagimli canlilar olup, karasal yasayanlari en azindan {ireme
donemlerini sularda gecirmek zorundadirlar. Ancak biiyiik bir boliimii deniz, tatli ve
aci sularda yasarlar. Yengegler, ekosistemdeki temel gorevlerinin yani sira bir¢ok

ulkede besin maddesi olarak da tuketilmektedirler.

Genellikle deniz kokenli tiirleri besin olarak tiiketilir. Basta Cin, Fransa, Endonezya,
Japonya, Filipinler, ispanya, Tayland, A.B.D. gibi iilkeler olmak iizere ekonomik

boyutta 6nemli diizeyde degerlendirilirler.

Suya bagimli olarak yasam siirdiiren yengecler deniz, tatlisu ve acisularda 4500
kadar tirle temsil edilirken, bunlardan yalnizca 22 tiri ekonomik Olcekte
degerlendirilir. Yengeglerin iilkemiz i¢ sularinda tek bir cinse ait (Potamon) 9 tiirii
bulunur (Geldiay ve Kocatag, 1977; Siddique vd., 1987; Cheeke, 1999; Brandis vd.,
2000).

Viicutlan sefalotoraks (bas+govde) iizerinde genislemistir. Karapaks oval sekilli,
abdomen her iki eseyde 7 segmentlidir ve sternuma (karin bdolgesi) kivrilarak
katlanir. Bu yap1 erkeklerde dar, sivri uglu; disilerde ise oval, geniglemis 6zelliktedir.
Yiiriime bacaklariin ilk ¢ifti beslenme ve savunma amagli olarak belirgin bir sekilde
makashdir (keliped) (Kaestner ve Levi, 1970). Karapakslar tlizerinde, sapli petek
gbzlerinin dinlenme sirasinda yatmasi i¢in orbit denilen cukurlar yer alir (Demir,

1954).

Yengecler, tiirlere bagl olarak farkli uzunluk ve agirliklara sahiptir. Ornegin
Japonya’da yasayan Macrohira cinsine ait Macrochira kaempfer’in uzunlugu birinci
yilizme bacaklart agilmig durumda 3 m’ye ulagirken, midye ve istiridyelerin kabuklari
icinde yasayan Pinnotheres pinnotheres (LINNAEUS, 1758) ise yalnizca 1,5 cm
kadar boya ulasabilmektedir (Demirsoy, 1998).



Yengec davraniglari, gegmisten giiniimiize gerek halkin, gerekse bilim adamlarinin
ilgisini ¢ekmistir. Giinlimiizde sergiledikleri beslenme, iireme ve go¢ davranislarinin
gel-git, ay ve giinesin c¢ekim etkisi gibi degisikliklerle sekillendigi tahmin
edilmektedir (Mcfarland, 1999).

Yengecler dogal ortamlarindan avlanmalarimin yaninda yetistiriciligi de yapilan
canlilardir. Yetistiriciligi yapilan tiim yengecler deniz tiirleridir. Batida yengeg
kiiltiirti yaygin olarak yapilmazken, 6zellikle Dogu Asya iilkelerinde ve Japonya’da
Mithrax spinosissimus (LAMARCK, 1818), Scylla serrata (FORSKAL, 1775) ve
Portunus pelagicus (LINNE, 1758) tiirlerinin yetistiriciliginin yaygm olarak
yapildig1 bilinmektedir (Lee ve Wickins, 1992).

FAO kaynaklarinin 1980 yili istatistik kayitlarina gore yeryiiziinde yakalanan
yengeclerin miktar1 848.256 tondur (Siddique vd., 1987). Devlet Istatistik
Enstitlistinin 2001 yili kayitlarina gore ise iilkemizde balik disindaki diger deniz
iriinlerinin tretim miktar1t 29.230 ton olup, bu miktarin yanlizca % 1,35’ini
(394,605 kg) yengecler olusturur ve bunlarin da tamami denizel tiirlerdir (Anonim,

2001).

Bu ¢alismada, tatlisu yengeglerinden Potamon (Potamon) potamios (OLIVER,1804)’
un Egirdir Goli sartlarinda bazi morfolojik, anatomik ozellikleri, esey oranlari,
yumurta agirliklari, ¢aplari, sayilari, aveilikta kullanilan pinterlerin yakalama oranlari

gibi biyolojik 6zellikleri ortaya konulmusgtur.



2. KAYNAK BILGISi

2.1. Potamon (Potamon) potamios (OLIVIER, 1804)’un sistematikteki yeri

P. potamios’un sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Caglar 1974; Geldiay ve
Kocatas, 1977; Brandis vd., 2000).

Regnum : Animalia (Hayvanlar alemi)

Phylum : Arthropoda (Eklem bacaklilar)

Classis  : Crustacea (Kabuklular)

Subclassis: Malacostraca

Ordo : Decapoda (Onayaklilar)

Subordo : Brachyura (Yengegler)

Familia : Potamidae

Genus : Potamon

Subgenus : Potamon

Species : Potamon (Potamon) potamios (OLIVER, 1804)

Sinonim : Cancer potamios (OLIVIER, 1804), Potamon fluviatile (SAVING,
1816), Potamon potamios kretaion (GIAVARINI, 1934), Potamon potamios
karpathos (GIAVARINI, 1934), Potamon potamios cyprion ( PRETZMANN,
1962), Potamon potamios karamani (PRETZMANN, 1962), Potamon potamios
palaestinense (BOTT,1967), Potamon potamios schénmanni (PRETZMANN, 1986)

2.2. Yengeclerinin Biyolojik Ozellikleri

Crustacae (kabuklular)’lerin Malacostraca alt sinifina ait: Leptostraca, Stomapoda,
Mysidacea, Euphaisiacea, Decapoda, Cumacea, Anaspidacea, Tanaidacea, Isopoda
ve Amphipoda olmak iizere 10 takim yeralir (Caglar, 1974). Bunlardan Decapoda
(onayaklilar) takiminin Brachyura alt takiminda yeralan yengecler, takimin en genis

ve gelismis grubudur (Kaestner ve Levi, 1970).

Yengeclerin viicutlar1 sefalotoraks iizerinde genislemistir. Karapaks oval sekilli,

abdomen her iki eseyde de 7 segmentlidir. Fakat, erkeklerde 2 segment digerleri ile



kaynastigindan sayilar1 5 olarak goriiliir. Her iki eseyde de abdomen baslangic
bolgesinden itibaren ventral tarafa kivrilarak, sternum iizerine katlanir. Erkeklerde
dar ve sivri uglu, disilerde daha oval, genislemis yapidadir (Keastner ve Levi, 1970).
Yiriime bacaklarmin ilk ¢ifti makashh olup, savunma ve beslenme amaci ile
kullanilir. Denizlerin pelajik bolgelerinde yasama uyum saglamis deniz tiirlerinin son
ylriime bacaklar1 ise ylizme bacaklarima doniismiislerdir. Birinci antenler kiiciik ve
genellikle aln kismi altindaki ¢ukurluga saklanmus sekilde bulunurlar. Ikinci antenler
ise daha kii¢iiktiirler. Gonopodlar (abdomen bdlgesinde bulunan tiyeler) disilerde 2-5
c¢ift olup, yumurta tasima amaci ile farklilasmistir. Erkeklerde 2 ¢ift olan bu yap,
kopulasyon organina degismistir. Karapaks iizerinde, sapl petek gozlerinin dinlenme

sirasinda yatmast i¢in orbit denilen ¢ukurluklari tipiktir (Demirsoy, 1998).

Agiz, istten ve alttan enine plakalarla cevrilmistir. Bunlarin dizilisi, kesme ve
ogiitmeye uygun sekildedir. Kelipedleri ve ayaklar ile av yakalanir ve agizdaki
kesici plakalara itilerek orada uygun parcalara boliiniir. Kelipedlerindeki kiskacin alt
pargas1 hareketli, iistteki ise hareketsizdir. Toplanan besin, maksilliped {izerinden

agiza itilir (Sekil 2.2.) (Demir, 1954).
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Sekil 2.2. Yengecin alttan goriiniimii (Demirsoy, 1998; Barnes’den)

Ozofaguslari, iki bdliimden meydana gelmis mideleri ve uzun sayilabilecek orta

bagirsaklar1 vardir. Orta bagirsaktan bir¢ok kor bagirsak c¢ikar. Midelerinde gastrolit



denilen 6giitme taglan tipiktir. Her kabuk degisiminden 6nce bu kalker parcalar erir.

Ancak, bir siire sonra tekrar olusurlar (Demir, 1954; Demirsoy, 1998).

Toraks segmentlerinin yaninda solungaclar bulunur. Her bir solungaca pleurobranch
denir ve bunlar viicut derisinden meydana gelmistir. Solungagclar {izerinde, ¢ikintilar
ve ¢ok sayida piuskiillii olusumlar tipiktir. Yar karasal tiirler, sudan uzaklastiginda
solunum boslugunu suyla doldururlar ve bu odacik igindeki suyu, solungag
koklerinin titresimi ile karistirirlar. Bu suyun havalandirilmasi ise 3. ve 4. yiiriime
bacaklarinin arasindaki delikten igeriye, atmosferik havanin girmesi ile gergeklesir

(Demir, 1954).

Kalp toraksta bulunur ve ii¢ ¢ift ostia (oda) tagir. Tam bir dolasim 40-60 saniyede
meydana gelir. Kanlarinda oksijen tastyici pigment bakir i¢geren hemosiyanindir. Kan
nispeten renksizdir (Dassow, 1985). Ug (periferal) bolgelerdeki kan damarlari, ¢ok
azdir ve kanlarn  viicut agirhgmin  yaklastk %  37°sini olusturur

( Morris ve Holmsen, 1969).

Bosaltim organlar1 anten bezleridir. Anten bezleri ikinci antenlerin tabanindan digari
acilirlar. Iyonik diizenleme anten bezleri ve solungaglarla yapilir (Keastner ve Levi,

1970).

Crustacae’lerin yaglarinin belirlenmesi, biiyiime sirasinda kabuk degistirmeleri
nedeni ile zordur. Bu nedenle yas tayininde yaygin olarak boy frekans
dagilimlarindan yararlanilir. Ancak, Crustacea’lerin biiyiime hiz1 ve yaslarinin
belirlenmesinde kesinlik gostermez (Secor vd., 1995). Bu nedenle son yillarda
yengeglerin yas tayininde daha kesin sonuglar veren biyokimyasal ydntemlerden
yararlanilir. Bu yontem biiyiime ile birlikte hiicrelerde olusan ‘Hiicresel oksidasyon
tirtinleri’” nin saptanmasi temeline dayanir. Bunlar ‘‘Lipofuksin’> (LF) olarak
isimlendirilmistir. Aragtirmalarda, mevsimlerin degismesi ile birlikte biiyiime
hizlarinda 6nemli degisiklikler gozlenmis, fakat lipofuksinin birikim oraninda
degisim olmadig1 saptanmistir. Sonug olarak LF birikiminden yararlanilarak ortaya

konulan yas tayininin, Ozellikle yillik biiylimenin degistigi mevsimlerde ve



bolgelerde yengec yaslarinin belirlenmesinde kullanildiklar1 rapor edilmektedir

(Nicol ve Hoise, 2001).

Yengeclerde kabuk degistirme genellikle c¢iftlesme zamania rastlar. Kabuk
degistirme hazirhi@indaki disiler erkeklerin ilgisini ¢eker. Kabuk degisimi Oncesinde
disiye yanasan erkek, onun lizerine biner ve 6n ayaklari ile tutunur. Disiler kabuk
degistirene kadar 3-4 giin bu sekilde kalirlar. Disi kabuk degistirince erkek,
ciftlesmek tizere disiyi sirt uistii ¢evirir ve c¢iftlesme 7-12 saat devam eder (Atay,

1984).

Ciftlesme zamanlar tiirlere gére degismekle birlikte, genelde bahar ve yaz aylarinda
meydana gelir. Bir erkek birden fazla yengecle ciftlesebilir. Yumurtlama, temmuz
aymna rastlar. Dollenmis yumurtalar disinin abdomenine yapisik sekilde bulunup,
birka¢ hafta sonra agilirlar. Yumurtadan ¢ikan larva planktonik zoea durumundadir
ve ¢ok uzun bir rostral diken tasir. Tatlisu yengecleri ise metamorfoz gegirmeyip,
yumurtadan dogrudan ergin birey taslagi ¢ikar. Ayr eseylidirler. Erkeklerde testisler

cift olup, gdgiis bolgesinde bulunur (Morris ve Holmsen,1969).

Yengecler, ekosistemdeki temel gorevlerinin yani sira bir¢ok iilkede besin maddesi
olarak ta tiiketilirler. Endiistriyel anlamda genellikle deniz yengegleri kullanilmakta
olup, ¢esitli kademelerden gegen yengeclerden, yengeg eti, biitiin yenge¢ ve yengeg
atiklar1 olmak iizere 3 tip {riin elde edilir. Atik denilen kisimlar yenge¢ parcalari,
kabuklar, kitin, protein konsantrasyonlari, etler ve sakatatlardan olugmaktadir.
Atiklar bile, kitin sindiriminin olumsuzluguna karsin yiiksek diizeyde protein ve
mineral icermesi nedeni ile sigir, domuz, kiimes hayvanlar1 ve balik yemlerinde

kullanilmaktadir (Tiireli vd., 2000).

Yengeclerin deniz tiirlerinden olan Ocypode cursor L.” nin kimyasal bilesimlerinin
tespiti ve et icerigi ile ilgili ¢calismada, O. cursor’un erkek bireylerin taze etinde %
degerlerle; su, 79,21; ham protein, 13,07; yag, 4,32; kiil, 1,96; karbonhidrat, 1,44
olarak saptanirken, disi orneklerde; su, 75,27; ham protein, 14,18; yag, 6,21; kiil,

2,55; karbonhidrat, 1,79 olarak bulunmustur. O. cursor’un et verimi ise % 6,51+1,03



olarak saptanmustir. Yapilan diger bir ¢alismada, yine deniz tiirlerinden Portunus
pelagicus (LINNE, 1758)’ un erkeklerinden alinan et érneklerinde ham kiil % 2,34;
kuru madde % 22,43; ham protein % 18,93; disilerinden alinan et 6rneklerinde ise
yag % 1,53; ham kiil %3,07; kuru madde % 21,93; ham protein % 17,55 olarak tespit
edilmistir. Aynm1 ¢alismada deniz tiirlerinden Callinectes sapidus (RATHBUN,
1896)’un et veriminin ise % 66,57 oldugu tespit edilmistir (Tireli vd., 2000;
Unliisaym, 2003).

Yengecler suya bagimli canlilar olup, deniz kiyilarmin taslik, kayalik ve yosunlu
bolgelerinde yasarlar. Deniz c¢igekli bitkilerinden Zostera cayirlarinin oldugu
bolgelerde yogun olarak; kum ve ¢amur formasyonlu bolgelerde ise seyrek olarak
bulunurlar (Geldiay ve Kocatas, 1977). Pasifik okyanusunda yasayan Geryon
quinquedens (SMITH, 1879)’in diinya denizlerinde genis dagilimlarma karsin esey
ve biiyiikliik oranlarmma gore belli alanlarda toplanma egiliminde olduklari tespit
edilmistir. Yar1 karasal formlar1 da bulunan yengecler, denizlerin ¢ok derin
bolgelerinden, Himalaya Daglari’nin zirvesine kadar olan yiiksekliklerde ve genis bir
sicaklik araliginda yasarlar. Akvaryum sartlarinda G. quinquedens’in 70 °C’ye ulasan
sicakliklarda yasayabildigi tespit edilmistir (Morris ve Holmsen, 1969; Brandis,
2001).

Tatlisu yengeclerinin  yeryiiziindeki dagiliminda sicakligin  etken oldugu
bildirilmektedir. Afrika’da Potamonaetus’a ait 40°dan fazla nehir yengeci yasarken
Avrupa’da Potamon cinsine ait 3, Ortadogu’da ise 14 tiriin bulundugu
bildirilmektedir (Brandis vd., 2000; Giller, 2000).

Yengec davraniglar1 giinlimiizde de gizemini korumaktadir. Bu davranislarinin
cogunlukla gel-git, ayin ve giinesin ¢ekim etkisi ile olusan degisikliklerin bir sonucu
oldugu disiiniilmektedir. Ayin, hayvan davranislar1 iizerinde etkili oldugu
bilinmektedir. Birgok deniz hayvanina benzer sekilde yengeclerde de bu durum
goriiliir. Ornegin bir tiir kiy1 yengeci olan Carsinus maenas L.’ 1 gel-git ritminden
onemli diizeyde etkilenen giinliik ritimleri vardir. Ayrica yengeclerde pigment

hareketleri ve diger fizyolojik islevler de biyoritmik 6zellik tastyabilir. Ornegin deniz



yengeglerinden Uca geceleri acik renklenme gdosterirken, giindiizleri koyu renklidir.
Bu durum yengecin devamli olarak karanlik yerde tutulmasi durumunda da

gbzlenmistir (Mcfarland, 1999).

Yengeglerin gel-git’e bagli olarak olusan davranislari, giiniimiizde yogun sekilde
calisilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda yengeclerin gel sirasinda inaktif, git sirasinda
aktif duruma gectikleri gézlenmistir. Uca ile yapilan 5 hafta siireli bir deneyde, sular
algaldiginda bulunduklar1 oyuklardan beslenme, lireme vb. etkinlikler i¢in ¢iktiklari;
sular tekrar kabardiginda deliklerine donme davraniglari sergiledikleri gézlenmistir.
Ayrica bircok yengeg tiirtinde deniz kabarmasini takiben sicaklik diisiisii ile yeni bir
biyoritim olustugu, bu ritimlerin isleyis mekanizmasinin ¢dziilemedigi, ancak
giinesin, aymn, gel-git hareketlerinin, giinlik ve mevsimlik degisimlerinin bu
davraniglar {izerinde etkin oldugu bildirilmektedir (Demirsoy, 1998; Mcfarland,

1999).

Yeryiiziinde yaklagik 4500 kadar tiirle temsil edilen yengeclerin tiir seviyesinde
ayiriminda, genellikle morfolojik karekterlerden yararlanilir. Birbirlerine ¢ok
benzerlik gosteren tatlisu yengeglerinde ise 6zellikle erkek bireylerin ilk gonopodun

farkliliklar1 temel alinir (Brandis vd., 2000).

2.3. Potamon (Potamon) potamios (OLIVIER, 1804)’la ilgili iilkemizde yapilmis

calismalar

Geldiay ve Kocatas, (1977) tarafindan “‘Tiirkiye Tatlisu Yengeglerinin (Potamon)
Taksonomik Revizyonu ve Lokal Populasyonlar1 Uzerinde Arastirmalar’ konu
bashikli bir calismada Tiirkiye’deki tatlisu yengeclerinin Potamon cinsine ait
olduklar1, Tiirkiye Potamon’larinin ilk gonopodlarinin morfolojisine gore Karadeniz,
Marmara ve Ege Bolgesi orneklerinin (Aydin ili hudutlarina kadar) Potamon
ibericum cairucum (CZERNIAVSKY, 1884) alt tiiriine; Ege (Aydin ili hudutlarindan
itibaren), Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu Bolgesi (Sanlurfa ili hudutlarina kadar)
orneklerinin Potamon potamios potamios (OLIVIER, 1804) alt tiiriine; Amik Goli

ve baglantili sularindaki 6rneklerinin Potamon potamios setiger (BOTT, 1970) alt



tiiriine; I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu drneklerinin de Potamon potamios persicum
(PRETZMANN, 1962) alt tiiriine dahil edilebilecekleri savunulmustur. Bu ¢alismada
tilkemizdeki Potamon potamios potamios alt tiirliniin karapaks uzunlugunun
ortalama 60 mm oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢calismada Egirdir Golii'nden de 14 adet
erkek yengeg iizerinde degerlendirme yapilmis olup, bunlarin karapaks uzunlugunun

ise ortalama 55 mm oldugu saptanmustir.

Brandis vd., (2000) tarafindan yapilmis bir ¢alismada P. potamios’un Yunan ve
Kibris adalarindan, Tiirkiye nin gliney kiyilarina (Sekil 2.3a); buradan, Kuzey Dogu
Misir’a kadar olan bolgedeki iilkelerin Akdenize yakin kesimlerinde dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada Potamon genusu, erkek bireylerin ilk
gonopodunun yapisina gore; Eutelphusa, Pontipotamon, Potamon, Orientopotamon
olmak tizere 4 altcins ve 14 tiire ayrilmistir. Bunlar: Potamon (Pontipotamon)
ibericum (BIEBERSTEIN, 1808), Potamon (Pontipotamon) bilobatum, Potamon
(Potamon) rhodium (PARISI, 1913), Potamon (Potamon) bileki (PRETZMANN,
1971), Potamon (Potamon) setiger (RATHBUN, 1904), Potamon (Orientopotamon)
magnum  (PRETZMANN, 1962), Potamon (Orientopotamon) persicum
(PRETZMANN, 1962), Potamon (Orientopotamon) mesopotamicum (BRANDIS,
1998), Potamon (Orientopotamon) hueceste (PRETZMANN, 1962), potamon
(Orientopotamon) transcaspicum (PRETZMANN, 1962), Potamon
(Orientopotamon) ruttneri (PRETZMANN, 1962), Potamon (Orientopotamon)
gedrosianum  (ALCOCK, 1909), Potamon (Orientopotamon) strouhali
(PRETZMANN, 1962), ve Potamon (Potamon) potamios’tur. Birinci erkek
gonopoduna arkadan bakildiginda goriilebilen esnek boélgelerinin yapist temel
almarak dilizenlenen bu c¢alismada (Sekil 2.3b), Potamon’a ait tayin anahtari
¢ikarilmigtir. Potamon (Potamon) potamios’un esnek bolgesinin diger tiirlerden
farkli olarak simetrik loplanma gosterdigi ve terminal bdlgenin koni sekilli oldugu

bildirilmektedir.
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KARADENIZ

AKDENIZ

Sekil 2.3a. P. potamios’un Tiirkiye’deki yayilis alan1 (Brandis vd., 2000).

— terminal
terminal bélge

_| balge

=) ——— esnek balge

subterminal bterminal
bilge b bdlge

penis giris
acikhgi

Sekil 2.3b. Potamon’da birinci gonopodun oOnden (a), arkadan (b) goriiniimii
(Brandis vd., 2000).

Unliisayin (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada Egirdir Gélii'nden toplanan P.
potamios ve deniz yengeglerinden Ocypode cursor L. 'nin et oranlar1 ve kimyasal
bilesimleri belirlenmistir. Bu calismada ortalama 4,64+0,63 cm uzunlukta,

46,37421,35 g agirliginda 20 adet P. potamios 6rnegi kullanilmis olup, taze ette (%);
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suyun, 74,20 (?)-77,64 (3) , ham proteinin 16, 4 (2)-17,32 (&), yagm 2,66 (2)-4,63
(), kiiliin 1,95 (9)-2,67 (&), karbonhidratin 1,01 (9)-1,18 (&) arasinda degistigi
saptanmistir. Et verimleri ortalama degerlerle tathisu yengecinde % 12,61+4,60;
hayalet yengecinde % 6,51+1,03 olarak saptanmistir. Ayrica tatlisu ve hayalet
yengecinde gogiis eti ve kiskac etlerinin su, protein, yag, kiil ve karbonhidrat
degerleri yoniiyle eseyler arasinda onemli ayirimlarin oldugu tespit edilmistir. Bu
calismada ekolojik tolerans sinirlari igerisinde, tatlisu yengeglerinin protein kaynagi

olarak kullanilmasinin uygun olabilecegi kanisina varilmigtir.

2.4. Potamon (Potamon) potamios (OLIVIER, 1804)’la ilgili yapilmis yurtdisi

calismalan

Tenses ve Stratakis (1991) tarafindan Potamon potamios’in dokularindaki (Na™ +
K") — ATP enzim aktivitesinin en yiiksek solungaglarda (toplam enzim aktivitesinin

% 47’s1) oldugu belirlenmistir.

Styrishave ve Depledge (1996)’e gore Astacus astacus (LINNAEUS, 1758) ve P.
potamios’un kalp ritimleri tizerinde civa olumsuz etki yaparak, her iki tiiriin kalp

ritimleri lizerinde hasar olusturmaktadir.

Pateraki ve Stratakis (1997) P. potamios’ta disilere 6zgii proteinler olan vitellin (Vn)
ve vitellogenin (Vg) polipeptitlerini arastirmiglardir. Her iki polipeptidin
formlarindan olan monomerik, dimerik, trimerik proteinlerin adi gegen tiirde

bulundugunu ve dimerik formun baskin oldugunu saptamislardir.

Brandis vd., (1999) tarafindan Potamon genusunun {ireme sisteminin yapisi
konusunda yapilan bir calismada ise Potamon cinsinin diger yengeclerle
karsilagtirildiginda gonopodlarinin morfolojik olarak ¢esitlilik gosterdigi; ikinci
gonopodun ¢ok uzun ince yapistyla 6zel bir morfolojiye sahip oldugu ve uzun
sertlesmis tiiple sonlandigi; ikinci gonopodun ilk gonopodun iginden gectigi ve

iireme olayinda sperm iletimini gerceklestirdigi saptanmistir. Ilk gonopodun 3
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kisimdan meydana geldigi, lireme sirasinda disilerin pasif olmadigir aksine aktif

olduklar1 da belirtilmistir.

Pateraki ve Stratakis (2000) ise, P. potamios’ta vitellin ve vitellogenin proteinlerinde
daha once bildirildigi gibi, 181, 115, 105, 85 kDa molekiil agirligina sahip 4
polipeptid bulunmayip, 115, 105, 85 kDa molekiill agirliginda 3 polipeptitin

oldugunu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Sahasi

Bu calisma Egirdir Limani kiyilarindan (II. istasyon), limana yaklasik 500 m
uzaklikta 5-6 m derinliklerdeki sahadan (I. istasyon), Kovada Kanali girisindeki

kiyilardan (III. istasyon), ve Egirdir GOlii’niin glineybatisindaki Barla sahilinden (IV.

istasyon) toplanan 6rneklerle yiriitiilmustir (Sekil 3.1.1).

EGIRDIR GOLU

e IV

Sekil 3.1.1. Caligma sahas1 (I-IV: istasyonlar)
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3.1.2. Caliyma Materyali

Egirdir Goli’'nde dagilim gosteren Potamon (Potamon) potamios (OLIVER, 1804)

calisma materyali olarak degerlendirilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Ornekleme Dénemleri

Ornekler Eyliil 2003- Agustos 2004 tarihleri arasinda aylik olarak toplanmis, Aralik
2003 ve Haziran 2004 aylarinda g6l iizerinde olusan uygunsuz sartlar nedeni ile derin

bolgelerdeki 6rnekler alinamamugtir.

3.2.2. Orneklerin Toplanmasi

Yumurta tasiyan bireylere ait ornekler kiyr seridinden kepce ve el yardimi ile
toplanmislardir. Ayrica, Egirdir ilgesinin kuzeybati kesimlerindeki IV. Istasyonda
gole yaklasik 3-30 m uzakliktaki yuvalarda bulunan 6rneklere kiirek yardimi ile

toprak kazilarak ulagilmistir.

Pinterlerle yapilan avcilikta kiy1 ve agiklardaki 6rneklerin toplanmasinda 50°ser adet
cift agizli, 17 mm goz agikliginda kiiclik kerevit pinterlerinden yararlanilmistir (Sekil

3.2.2.) (Atar vd., 2001).

Sekil 3.2.2. Orneklemelerde kullanilan pinter.
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Avcilikta kiyr oOrnekleri, 0,3-0,5; derin bolge ornekleri 6-7 m derinliklerden
yakalanmiglardir. Derin bolgelerdeki ve kiyilardaki pinterler ayni1 zamanda atilmis ve
4. giinlin sonunda birlikte toplanmislardir. Pinter sepetlerinin i¢ine yem olarak balik

pargalar1 konulmus ve sepetlere giren yengecler giinliik olarak toplanmiglardir.

Calisma sirasinda, goliin ylizey su sicakliklar1 ve ergin disi yengeclerin toprak iginde
agtiklari yuvalarindaki toprak sicakliklari 0,1 °C duyarlilkta civali ve toprak
termometreleri ile belirlenmis olup, su sicakliklart aylik ortalamalar seklinde

verilmigtir.

3.2.3. Orneklerin Degerlendirilmesi

Toplanan materyaller canli olarak Siileyman Demirel Universitesi Egirdir Su
Uriinleri Fakiiltesi’ne getirilmistir. Pinterlerden elde edilen materyallerin uzunluk
Olctimleri (karapaks en) kumpas ile, agirliklart 0,1 duyarliliktaki elektronik terazi ile
Ol¢iilmiistiir. Ayrica her bireyin esey tayini yapilip, yumurtali olup olmadiklari;
yumurta tasiyan bireylerde, yumurta caplari, agirliklari, sayilar1 gibi 6zellikleri de
belirlenmistir. Bu 6rnekler daha sonra iginde bir miktar su bulunan akvaryum
icerisine konularak bir bireye ait yumurtalarin gelisimleri gézlem altina alinmastir.
Yumurta agirhiklart  0,0001 g duyarliliktaki elektronik terazi ile, c¢aplar1 ise

mikroskobik mikrometre ile 6l¢tilmiistiir.

Ayrica, Agustos 2003 tarihinde abdomen boélgesinde yaklasik 80-90 adet yumurta
tastyan ve yavrulari ¢ikmak {izere olan bir disi birey 30x120 boyutlarinda i¢inde gol
suyu bulunan bir akvaryuma konularak dis ortamda bekletilmis ertesi yil ayni ayda

hayatta kalan yavrularin boyutlar1 belirlenmistir.

Pinterlerle yapilan avcilik sirasinda elde edilen yengeglerin, boy-agirlik dagilima,
esey oranlari, pinterlerin ortalama av verimi, acik ve kiy1r bolgelerdeki dagilimlari

tespit edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. istasyonlarla ilgili gézlemler

4.1.1. 1. Istasyon

Egirdir Limani’ndan yaklasik 500, adanin giiney kiyilarindan ise 700 m agiklarindaki
g0l sahasidir (Sekil 4.1.1.). Calisma sahasinda 6zellikle avcilik dénemlerinde ¢ok

sayida tekne, su i¢inde ag ve pareketa gibi avcilik malzemelerine rastlanilir. 6-7 m

derinlikteki istasyonun dibi gériinmemektedir.

Sekil 4.1.1. I. istasyon

4.1.2. II. istasyon

Bu kiy1 6rnekleme istasyonu, Egirdir ilge merkezinde Can Ada’y: karaya baglayan
yolun giiney kiyilaridir (Sekil 4.1.2.). Bolgede ozellikle kayalarin arasinda ve
tizerlerinde ¢ok sayida yengecin bulundugu gozlenmektedir. Goliin dalgali olan
giinlerinde kayalarin ve taslarin iizerinde yengeclere rastlanilamazken, bu donemde

kayalarin aralarina saklandiklar1 belirlenmigtir. Kis aylar1 siiresince gerek gol suyu
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icinde gerekse tas ve kayalarin {izerinde yenge¢ gozlenememistir. Yenge¢ yogunlugu

yliksek olan bir bolgedir.

Sekil 4.1.2. II. istasyon

4.1.3. I11. istasyon

Egirdir Golii” nii Kovada Kanalina baglayan alandir. Ornekleme bélgesindeki taban
kum, kum+gakil ve kismen kayalik yapidadir. Ayrica kiyilarinda zengin bir su tstii
vejetasyonuna rastlaniimaktadir (Sekil 4.1.3.). Diger kiy1 istasyonlarimizdan daha az
dalgalara agik konumdaki bolge en az yenge¢ yogunluguna sahip olup, kis mevsimi
boyunca c¢alisma sahasinda yenge¢ Ornegine rastlanamamistir. Istasyondaki
yengeglerin 6zellikle kayalik bolgelerde dagilim gosterdikleri, kumluk ve cakillik

alanlarda ise bulunmadiklar1 belirlenmistir.
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Sekil 4.1.3. I11. istasyon

4.1.4.1V. Istasyon

Barla bolgesi sahilindeki IV. istasyonun kiyilar1 iri ¢akil ve girintili ¢ikintili
kayalardan olugmaktadir (Sekil 4.1.4a). Bu alanin 2-3 m iist kisimlarindan itibaren
kayalik bolge ile birlikte yumusak toprak zemin yeralir. Ozellikle yaz mevsimi basta
olmak {izere y1l boyunca en yogun yenge¢ populasyonu bu istasyonda belirlenmistir.
Kis aylarinin baglangicinda ise bu istasyonun kiyilarinda da yengeclere
rastlanilamamigtir. Ocak ayinda genellikle toprak zemin iizerindeki kayaliklarin
kenarlarinda 8-10 cm capinda yuva delikleri belirlenmistir (Sekil 4.1.4b). Bu yuvalar
gole yaklasik 30 m kadar uzakliklardaki alanlarda dagilim gdstermekte olup, 30 cm
kadar derinlikteki yuvalarin her birinde 1 adet, yaklasik 5-5,5 cm uzunluklarda disi
yengeclerin bulundugu, bu Orneklerin hareketlerinin yavas oldugu gozlenmistir

(Sekil 4.1.4¢,d).
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Sekil 4.1.4a. IV. istasyon

Sekil 4.1.4b. Yengec yuva delikleri
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Sekil 4.1.4d. Yuvadan ¢ikarilmis disi yengeg
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4.2. Sicakhk

4.2.1. Gol Suyu Sicakhgr

Orneklemeler sirasinda gl suyu sicakliklart aylara bagl olarak 3,0-23,0 °C arasinda
degisim sergilemistir. Su sicakliginin aylara gore degerleri Cizelge 4.2.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Aylara gore gol suyu sicakliklart (°C)

AYLAR SICAKLIKLAR
Ocak 3,0
Subat 7,1
Mart 8,0
Nisan 12,1
Mayis 19,2

Haziran 21,6

Temmuz 22,2

Agustos 23,0
Eyliil 19,2
Ekim 18,5
Kasim 16,3
Aralik 5,4
ORTALAMA 14,6

4.2.2. Toprak Sicakhg:

Barla sahillerinde (IV. istasyon), olgun disi yengeclerin toprak sicakhigmin 5 °C
(Ocak)’ye diistiigii donemde yuvalara girdikleri, sicakligin 14 ° C (Nisan)’ ye

ulastiginda yuvalarindan ¢ikmaya basladiklari tespit edilmistir.
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4.3. Potamon (Potamon) potamios (OLIVIER, 1804) ile Tlgili Bulgular

Calisma sirasinda P. potamios’a ait toplam 119 birey degerlendirilmistir.

4.3.1. Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Biiyiik boylu bireylere {istten bakildiginda ticgen benzeri, oval yapidaki karapakslari,
yesil siyah dalgali renk tonlar1 gosterirlerken, kiigiik bireyler agik sari- kahverengi
renklenme sergilerler. Orneklemeler sirasinda bazi  yengeglerin pinterlerden

cikarilmalar sirasinda 6zellikle yiliriime bacaklarinin koptugu, bir kisminin ise bazi

tiyelerini bulundurmadiklart goriilmiistiir (Sekil 4.3.1a).

o
a 4

Sekil 4.3.1a. Yengec ornekleri

P. potamios bireylerine alttan bakildiginda, abdomen boélgelerinin baglangic
noktasindan itibaren sternuma (karm) kivrilmis oldugu, karin bdlgesinin hemen
iizerinde enine plakalar seklinde maksillipedlerinin bulundugu gézlenmektedir. Saplh
petek gozleri, orbit denilen ¢ukurlarin i¢inde bulunur. Erkek bireylerde abdomen dar

ve sivri u¢lu, disilerde ise daha genis, oval bir yapidadir (Sekil.4.3.1b).
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Sekil 4.3.1b. Disi (a) ve erkek (b) bireyler

Abdomen bolgeleri agildiginda i¢inde gonopod denilen iiyeler goriiliir. Gonopodlar
disilerde sacakli yapida olup, erkeklerde iireme organi seklindedirler. Erkek
bireylerde birinci pleopod terminal, esnek ve subterminal olmak iizere 3 kisimdan
olusmaktadir. Terminal bolge konik sekilli, iizerinde tiiysii yapilar tasirken, esnek
bolge simetrik lopludur. Subterminal bolge ise soz edilen diger iki bolgeden daha
genis bir alanda ve lizerinde tiiysli yapilar tasgimaktadir. 2. gonopod ise daha uzun,

ince ve silindirik bir yapidadir (Sekil 4.3.1c,d).
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Sekil 4.3.1¢c. Birinci (I) ikinci (IT) gonopodlar

Terminal balge

Esnek bilge

Subterminal bdlge

I

Sekil 4.3.1d. Birinci gonopodun boliimleri

Tespit edilen o6rneklerde 2,3-6,3 cm arasinda degisen karapaks uzunlugunun ortalama
4,7£0,1cm oldugu; 6,3-89,2 g arasinda degisen agirliklarinin ise ortalama 47,8+1,8 g
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3.1.). Orneklerde uzunluk-agirlik arasindaki iliski
dogrusal ozelliktedir (Sekil 4.3.1e).
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Cizelge 4.3.1. Yengec orneklerine ait cinsiyet, uzunluk, agirlik 6zellikleri

o] ooy | Vit | Ao | Conoieme | o | ey | Ui | A
1 Q 3,5 16,8 33 Q 4,1 26,0
2 3 5,0 46,5 34 Q 4,5 30,4
Kasim 3 Q 5,6 68,0 35 Q 4,2 27,2
4 3 6,0 81,3 36 Q 4.0 24,7
5 3 6,0 87,0 37 J 5,4 63,6
6 3 5,6 70,1 38 3 55 59,2
Ak 7 3 5,0 58,6 39 3 2,3 4,0
8 3 5.6 74,4 40 Q 4.2 23,8
9 3 5,0 59,2 41 Q 3,9 21,0
10 3 50 50,4 42 Q 4.1 26,3
11 a3 5.1 48,6 43 3 53 56,4
Subat 12 3 6.0 835 Mayis 44 3 4,1 26,0
13 | & 5.2 56,8 45 3 6,0 80,1
14 3 54 61,0 46 Q 3,0 13,2
15 | & 25 6.3 47 3 53 61,3
16 | & 6,3 88,9 48 3 5,5 59,4
17 | & 46 44,8 49 3 5,0 54,5
Mart 18 | & 55 60,2 50 3 5,2 56,4
19 | g 3,6 17,7 51 3 4,5 46,9
20 | 9 45 39,5 52 3 4,6 49,1
21 Q 46 472 53 3 4,5 441
2 | 4 6.3 81,5 54 3 4,3 42,9
23 | 4 6.2 87,1 55 3 4,4 43,6
24 | & 5,1 56,3 56 Q 3,6 28,1
25 | 9 32 14,2 57 Q 3,4 25,4
26 Q 45 46,1 58 3 4.1 26,6
Nisan 27 Q 45 46,7 59 3 3,9 23,9
28 3 5,3 55,4 Haziran 60 3 45 31,0
29 | 4 4,9 46,7 61 Q 3,8 22,1
30 | 9 41 257 62 Q 3,6 27,9
31 Q 3.4 26,4 63 3 4,5 31,9
32 Q 4.4 34,2 64 3 4,3 42,5




Cizelge 4.3.1. (Devam)
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Oll'.neklemt_a No | Esey Uzunluk | Agirhk Gr.neklem? No |Esey Uzunluk | Agirhik
dénemleri (cm) (9) dénemleri (cm) (9) |
65 3 4,4 43,2 93 3 4,8 47,2
66 Q 3,6 29,3 94 Q 4.1 28,5
67 Q 34 24,7 95 Q 4,2 29,3
68 J 6,0 64,5 96 3 4,1 29,0
69 3 3,0 14,0 97 3 6,0 86,5
70 3 53 58,9 98 3 4,8 46,5
71 3 55 59,0 99 d 5,3 55,4
72 J 5,0 54,0 100 | & 55 64,3
73 3 52 55,8 101 Q 3,9 30,0
74 3 4,5 40,6 102 | & 4,5 46,5
75 3 4,6 44,6 103 | & 53 62,2
76 g 47 43,8 104 | @ 4,5 46,8
77 Q 3,8 35,2 105 | & 4,9 47,3
78 Q 3,7 34,5 106 | & 4,8 46,5
79 3 5,1 54,9 107 | & 5,8 75,5
Eylul

Temmuz 80 3 6,3 89,2 108 | & 55 55,9
81 J 55 62,7 109 | & 3,5 25,3
82 3 3,9 30,4 110 | @ 5,7 66,1
83 3 52 55,5 111 Q 4.4 43,7
84 Q 4,3 31,0 112 | & 5,8 76,1
85 3 4,9 45,8 13| & 4,1 29,8
86 Q 5,0 55,0 14 | & 55 61,1
87 J 3.9 28,1 Ekim 15| & 55 63,0
88 3 6,1 87,9 116 | & 4,6 45,1
89 3 6,0 86,6 17| @ 42 28,9
90 d 5,8 75,8 18 | & 6,3 84,4

Agustos 91 3 52 55,5 19 | & 53 62,0
92 J 5,2 54,9 Ortalama 4,7+0,1 |47,8+1,8
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Sekil 4.3.1e. Uzunluk-agirlik iliskisi

Yengecler karapaksla yiirime bacaklarinin  baslangic noktalar1  arasindan
kesildiginde, gévdenin yanlarinda acik kahverenkli toplam 14 ¢ift solungag¢ bulunur.

Solungaglar iizerinde ise ¢ok sayida ¢ikint1 ve piiskiil yeralir (Sekil 4.3.1f1).

-"\h Solungaclar

Sekil 4.3.1f. Solungaclar

Cene bolgesine yakin bir yerde bulunan mide icinde asimetrik sekilli taslara
rastlanilmis olup, bu taglarin kalkerli yapiya sahip olduklari, asit i¢inde kopiirerek

erimeleri ile belirlenmistir (Sekil 4.3.1g).
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Sekil 4.3.1g. Mide taslar

I¢ organlarmin biiyiik bir kismim piiskiillii yapili koyu sar1 renkli karaciger olusturur

(Sekil 4.3.1h).

Karaciger

Sekil 4.3.1h. Karaciger
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4.3.2. Ureme ve Gelisim Ozellikleri

Caligsma sirasinda yumurtali bireylere ait 8 adet 6rnek yakalanmistir. Yumurtali ve
yumurtadan yeni ¢ikmis ergin taslagi yengecleri tasiyan bireylerin, bolgede yalnizca
temmuz-agustos aylar1 arasinda bulunduklari tespit edilmistir. Ureme dénemi
boyunca yumurta tasiyan disi ornekler genellikle goliin kayalik sig alanlarinda
dagilim gosterirken, erkek bireylerin g6l suyu icinde bulunduklari belirlenmistir.
Abdomen boélgesinde iiziim salkimi benzeri, yapisik, kiire sekilli, parlak koyu sar1
renkteki yumurtalar dikkati c¢ekmektedir (Sekil 4.3.2a). Yumurtalara yakindan
bakildiginda iizerinde virgil sekilli koyu renkte goz lekelerinin bulundugu tespit

edilmistir (Sekil 4.3.2b).

Sekil 4.3.2a. Yumurtali yengeg



30

Sekil 4.3.2b. Go6z lekeli yumurtalar

Bu yenge¢ orneklerine ve tasidiklari yumurtalara ait 6zellikler Cizelge 4.3.2° de

verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Yumurtali yengeglere ve yumurtalarina ait 6zellikler

Ornegin | Ornegin | Yumurta | Yumurta | Yumurta

Ornekler (N) | uzunlugu | agirhig say1s1 agirhg capt
(cm) (2) (adet) (€9) (mm)

1 4,1 25,7 130 0,0034 2,436

2 3,4 20,4 80 0,0033 2,301

3 4,1 29,5 121 0,0054 2,911

4 4,5 46,3 127 0,0057 2,900

5 4,2 30,1 108 0,0051 2,777

6 4,0 27,9 130 0,0034 2,355

7 4,2 32,0 93 0,0035 2,311

8 4,1 29,8 110 0,0041 2,559
ORTALAMA 4.0 30.2 112 0.0042 2.568
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GOz lekeli yumurtalarin daha sonra sari-kahverengi renk aldiklar1 gozlenmistir (Sekil
4.3.2c). Goz lekeli evreden yaklasik 1,5 ay sonra yumurtalarin ¢atlamasi ile kiiresel
govdeli, abdomen bolgeleri ayirt edilemeyen bireylerin ¢iktiklart tespit edilmistir
(Sekil 4.3.2d). 1 giin sonra ise ergin bireylere benzemekle birlikte ortalama 0,4 cm
uzunlukta ve 0,05 g agirlikta, ergin bireylerden daha agik renkli (agik sar1),
karapakslar1 kare sekilli ve dig goriiniislerinden eseyleri ayirt edilemeyen ergin
taslag1 yengeclerin olustugu belirlenmistir (Sekil 4.3.2¢). Bu ergin taslag: bireylerin
erginlerden farkli olarak (Sekil 4.3.2f) karapakslarinin kare seklinde olusu; orbitlerin
daha genis ve yanlarda bulunmasi; gozlerinin ise ¢ok daha biiylik olusu dikkat

¢ekicidir.

Sekil 4.3.2¢. Sari-kahverengi yumurtalar



32

Sekil 4.3.2d. Yumurtalarin ac¢ilma an1

Sekil 4.3.2e. Bir giinliik yavru
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Sekil 4.3.2f. Ergin birey karapaksi

Tim bu asamalardaki olaylar disi yengecin abdomen bolgesinde gergeklesmis olup,
ergin taslagi bireylerin 5-7 giin sonra annelerini terk ettikleri gdézlenmistir (Sekil
4.3.2g). Eyliil aymin baglarindan itibaren ise istasyonlarimizin higbirinde yumurta ve

yavru tagtyan drneklere rastlanilamamistir.

Sekil 4.3.2g. Annelerini terk etmek iizere olan yenge¢ yavrulari

Agustos aymda, abdomen bdlgesinde yaklasik 80-90 adet yumurta tasiyan ve
yavrular1 ¢gikmak {izere olan bir disi bireyin, i¢cinde gdl suyu bulunan akvaryumda dis
ortamda bekletilmesi sonucu, ertesi yil ayni aydaki yavrularinin ortalama 0,7 cm

uzunluk ve 0,08 g agirlikta olduklar tespit edilmistir (Sekil 4.3.2h).
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Sekil 4.3.2h. 1 yasindaki yavru yengecler
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4.3.3. Pinterlerin Yakalama Oranlar

Caligsma sonunda pinterlerden toplam 119 yenge¢ yakalanmis olup, materyallerin %
29,41’nin (35 adet) disi, %70,58’nin ise (84 adet) erkek oldugu tespit edilmigtir
(Bkz. Cizelge 4.3.1.). En yiiksek pinter yakalama orani ortalama 0,23 yenge¢/pinter
degeri ile mayis ayinda tespit edilmistir. En diisiik deger ise ocak ayinda saptanmis
olup, bu donemde gerek kiyidan, gerekse derin bolgelerden 6rnek yakalanamamustir.
Kiy1 ve derin bolgeler karsilastirildiginda ise, ocak ayinda her iki bélgeden 6rnek
yakalanamamistir. Kiyida en yiiksek degere 0,32 adet/pinter ile mayis ayinda
ulasilmistir. Pinterler ile kiy1 ve derin bolgelerde yakalanan yenge¢ sayilar1 Cizelge
4.3.3’de, aylara gore pinterler ile yakalanan birey sayisinin degisimi Sekil 4.3.3°de

verilmigtir.

Cizelge 4.3.3. Pinterlerle aylara bagl olarak yakalanan yengecler

Kiy1 6rnekleri Dg;llrélgzlr%e
(ILILIV ist.) 1. ist) Aylara gore
Avlar Pint - Pint toplam 6rnek | Ortalama
Y - fter - tnter say1si (adet/pinter)
Ornek basina Ornek basina (adet)
sayis1 | diisen birey | sayisi | diisen birey
(adet/pinter) (adet/pinter)

Ocak 0 0 0 0 0 0,00
Subat 5 0,1 0 0 5 0,05
Mart 5 0,1 2 0,04 7 0,07
Nisan 7 0,14 4 0,08 11 0,11
Maysis 14 0,28 9 0,18 23 0,23
Haziran 16 0,32 0* 0 16 0,16
Temmuz 13 0,26 5 0,1 18 0,18
Agustos 5 0,1 1 0,02 6 0,06
Eyliil 9 0,18 7 0,14 16 0,16
Ekim 6 0,12 2 0,04 8 0,08
Kasim 3 0,06 2 0,04 5 0,05
Aralik 4 0,08 0* 0 4 0,04
Toplam 87 32 119

Ortalama 0,145 0,053 0,09

*: Ornekler alnamamustir.
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Sekil 4.3.3. Aylara gore pinterlerce yakalanan birey say1si
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5. TARTISMA SONUC

Calisma sirasinda Egirdir Golii'nde sicakhgin 3,0-23 °C arasinda degistigi ve
ortalama 14,6 °C oldugu tespit edilmistir. Belirledigimiz su sicakliklar1 bélgede daha
onceden yapilan ‘‘Egirdir Golii’niin Hidrobiyolojik Ozelliklerinin Tespiti>> konu
baslikli proje ¢alismasinin sonuglari ile benzerlik gostermektedir (Aksoylar ve Ertan,

1997).

Kiy1 istasyonlarimizda en yiiksek yenge¢ yogunlugunun IV. istasyonda oldugu bunu
II.ve III. istasyonlarin takip ettigi goriilmiistiir. Morris ve Holmsen (1969); Geldiay
ve Kocatas (1977) tarafindan yengeclerin kiyisal bolgerin, taglik, kayalik, yosunlu
kesimlerinde yasadiklar1 bildirilmektedir. II. ve IV. istasyonlarimizin iri kaya ve
taghk yapida olmasi, III. istasyonumuzun ise gerek kiyilarimin gerekse zemin
yapisinin kum ve c¢akilli yapida olusunun bunda etken olabilecegi diisiincesindeyiz.
Ciinkii golde olusacak dalgalarin devingen etkisi bu canlilarin bulundugu ortamdan

suriiklenmelerine neden olabilir.

Barla bolgesi kiyillarinda (IV. istasyon) ocak ayinda ornek bulunamaz iken,
bolgedeki toprak zemin iizerinde yer alan kayalarin kenarlarinda 8- 10 cm ¢aph
oyuklar dikkat c¢ekmistir. Oyuklarin agilmasi ile her bir oyukta 5,0-5,5 cm
boyutlarinda 1 adet disi yengecin bulundugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.1.4c,d). Bu
dénemde yengeclerin bulundugu toprak sicakliginin 5, su sicakhigmin ise 3 °C
oldugu tespit edilmistir. Aymi1 Orneklerin toprak sicakliginin 14, su sicakliginin
12,1 °C’ye ulastig1 nisan ayinda bulunduklari yuvalardan ¢iktiklari belirlenmistir. Kis
doneminde bolgede yuvalanan bu disi yengeclerin boy Olgiitleri agisindan, lireme
yetenegindeki disilerden olustuklar1 dikkate alindiginda, 6zellikle yumurtalarinin
gelisimleri agisindan daha sicak olan topragin i¢inde yuvalandiklar1 diisiincesindeyiz.
Barla boélgesi kiyilarinda bulunan bu kiglama yuvalari, goliin diger bolgelerinde de
bulunabilir. Bolgede ilk kez belirledigimiz yengeclerin bu davranis 6zelligi nedeni ile
Ozellikle kis aylarinda s6z konusu alanlarin korunmasinin yenge¢ populasyonunun

stirekliligi acisindan 6nemli olacag siiphesizdir.
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Derin bolge lizerinde bulunan I. istasyonumuzda 6-7 m derinlik nedeni ile su
ylzeyinden bakildiginda dip yapist ve yengecgler goriilememektedir. Ancak,
avlanmanin serbest oldugu donemlerde ¢ok sayida tekne ve su icinde av

malzemelerinin bulunmasi bolgede verimli bir su {iriinleri aveiliginin gostergesidir.

Egirdir Goli’nde yasayan Potamon (Potamon) potamios’la ilgili belirlemis
oldugumuz morfolojik ve anatomik 0&zellikler, yengeclerin genel o6zellikleri ile
benzerlik gostermektedir (Demir, 1954; Kocatas, 1977; Demirsoy, 1998; Brandis
vd., 2000; Unliisaymn, 2003). Ancak tiiriin yumurta gelisimi ve yavrularinin
morfolojik 6zellikleri konusunda herhangi bir kayida rastlanilamamistir. Bu nedenle
s0z edilen bulgularimiz tiiriin yeni belirlenen 6zelliklerindendir.

Materyallerimizin karapaks boyunun 2,3 ile 6,3 cm arasinda degistigi ve ortalama
4,7+0,1cm oldugu; agirliklarinin ise 6,3-89,2 g arasinda degisip, ortalama 47,8+1,8 g
oldugu tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.3.1). Bu degerler, Geldiay ve Kocatas
(1977); Unliisayin (2003) tarafindan Egirdir Golii yengecleri iizerinde yapmus

olduklar1 calismalar sirasinda belirledikleri degerlerin sinirlari i¢indedir.

Tiirlin midesi icinde yaklasik 5-7 mm uzunlukta kalkersi sert yapili taglarin
bulundugu belirlenmistir (Bkz. Sekil 4.3.1g). Bu yapilar hidroklorik asit i¢inde
kopiirme oOzelligindedirler. Demirsoy (1998) tarafindan, yengeglerin midelerinde
kabuk degisiminden Once eriyen ve yeni kabuk olusumu i¢in kullanilan kalker
pargalarin  bulundugu ve bunlara gastrolit adi verildigi bildirilmektedir.

Belirledigimiz bu yapilarin gastrolitler oldugu kanisina varilmistir

Brandis vd., (2000) tarafindan P. potamios’un Yunan adalarindan Tiirkiye’nin giiney
kiyilarina; buradan, Kuzey Dogu Misir’a kadar olan bolgedeki iilkelerin Akdeniz’e
yakin kiyillarinda ve Egirdir Goli'nde dagilim gosterdigi; erkek birey
gonopodlarindaki esnek bolgenin simetrik loplu olusunun, terminal bolgenin ise
konikal yapisinin sistematik agidan kriter oldugu bildirilmektedir. Benzer sekilde bu
calismada da inceledigimiz 84 adet erkek yenge¢ orneklerinin, lizerinde tiiysii yap1

bulundurmayan esnek bolgenin simetrik loplanma 6zelliginde, iizerinde tiiysii yapilar
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tasiyan terminal bolgenin ise koni sekilli oldugu tespit edilmistir (Bkz. Sekil 4.3.1d).
Bu nedenle goélde P. potamios disinda baska bir yenge¢ tiiriiniin yasamadigi

sonucuna varilmistir.

Egirdir Goli’nde yasayan yengeglerin, yil igerisinde yalnizca temmuz-agustos
aylarinda yumurta ve yumurtalardan ¢ikan ergin taslagi yengecleri tasidiklari
gbzlenmistir. Bu nedenle bolgedeki yengeglerin temmuz-agustos aylarinda iiredikleri
sonucuna varilmigtir. Caligmamiz sirasinda Egirdir Golii yengeglerinin ekonomik
Olgekte degerlendirilmedigi belirlenmistir. Ancak degerlendirilmeleri durumunda,
bolgede temmuz-agustos aylarinda avciliginin yapilmamasi gerekir. Yumurtal
yengeclerin erkek bireylere gore daha c¢ok si1g, kayalik kesimlerde dagilim
gosterdikleri tespit edilmistir. Bu davranig 6zelligi, yumurta gelisimleri agisindan
daha uygun olan sicakligin goliin yiizey kesimlerinde bulunmas: ile agiklanabilir.
Calismamizdaki materyallerin % 29,41’inin disi, % 70,58’inin ise erkek bireylerden
olustugu tespit edilmistir. Populasyondaki erkek bireylerin baskinliginin yine bu ve

buna benzer davranis 6zellikleri ile iligkili olabilecegi kanisindayiz.

P. potamios’un ortalama degerler ile 2,568 mm ¢apinda, 0,0042 g agirliginda oldugu,
112 adet yumurta tasidigi tespit edilmistir. Yumurtalarin abdomen bolgesinde
goriilmelerinden yaklasik 1,5 ay kadar sonra agildiklar1 belirlenmistir (Bkz. Sekil
4.3.2d). Demir (1954); Keastsner ve Levi (1970); Caglar (1974); Demirsoy (1998);
tarafindan, denizlerde yasayan yengeclerin yumurtalarini abdomen bdlgesinde
tagidiklari; yumurtadan ¢ikan uzun rostral dikenli zoealarin deniz suyu i¢inde bir
donem planktonik olarak yasadiklari, tathisu tiirlerinde ise genellikle bu larval
evrenin kayboldugu, yumurtadan dogrudan ergin ergin taslagiiniin ¢iktig
bildirilmektedir. Aksoylar ve Ertan (1997) tarafindan ‘‘Egirdir Goli’niin
Hidrobiyolojik Ozelliklerinin Tespiti’* konu baslikl1 proje ¢alismasinda Egirdir Gélii
planktonu i¢inde yengeglerle ilgili herhangi bir planktere rastlanmamistir. Bu
nedenle tatlisu yengeclerinin sucul hayata bentik bolgede basladiklar1 kanisina
varilmistir. Calismamizda da yumurtalardan dogrudan ergin taslagi yengeglerin

cikmasi adir gecen g¢alismalarit desteklemektedir. Tatlisu yengeglerinde goriilen bu
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durumun deniz ve tatlisulardaki yogunluk farkliliklar1 ile ilgili olabilecegi

kanisindayiz.

Egirdir Golii’'nde dagilim gosteren ve abdomen bolgesinde yumurta tagiyan 8 adet P.
potamios’a ait uzunluk ve agirlik degerlerine bakildiginda (Bkz. Cizelge 4.3.2) en
diisiik uzunlugun 3,4 cm, agirligin 20,4 g olusu; yumurta tagiyan bireylerin uzunluk
ve agirhik artisina paralel olarak, yumurta sayisindaki artis Egirdir Golii’'ndeki P.
potamios’un bu boyutlarda iiremeye basladiklarinin gostergesidir. S6z konusu tiiriin
bolgede ekonomik olarak degerlendirilmesi durumunda olusturulacak avlanma

sartlarinda bu 6lgiitlerin dikkate alinmas1 gerekir.

Nikol ve Hoise (2001) tarafindan, yengeclerin yaslarinin belirlenmesinde ¢evresel
faktorlerden etkilenmeyen hiicresel oksidasyon atigi olan lipofuksin analizlerinin
sagliklt sonuglar verdigi bildirilmektedir. Bununla beraber sz edilen ydntem
uygulanamadigi durumlarda, boy frekans dagilimlarindan da yararlanilabilecegi
bildirilmektedir (Secor vd., 1995). Calismamizda akvaryum sartlarinda yumurtadan
cikan yavrularin, ertesi yilin ayni doneminde ortalama 0,7 cm uzunluk, 0,08 g
agirlikta olduklart tespit edilmistir (Bkz. Sekil 4.3.2h). Bu bir yasindaki yengec
yavrularina ait degerlerin bolgede daha sonra yapilacak boy frekanslar1 ile

belirlenmek istenen yas tayinlerinde basamak olusturacagi kanisindayiz.

Calismamizda, gerek kiyilardan gerekse derin bolgelerden 6rneklerin toplanmasinda
yengec avciliginda iyi sonug¢ verdigi Atar vd., (2002) tarafindan bildirilen, 50’ser
adet pinterlerden yararlanilmistir. Ocak ayinda her iki bolgede de pinterlerle
yakalanan 6rnege rastlanmaz iken, haziran ve aralik aylarinda gol iizerinde olusan
olumsuz sartlar nedeni ile derin bélgeden (I. istasyon) 6rnek alinamamistir. Kiy1
orneklemelerinde yengeclerin yakalanma ortalamalart 0,145; derin bdlge
orneklemelerinde 0,053, her iki bolgede pinterlerce yenge¢ yakalama ortalamasi ise
0,09 adet/pinter’dir. K1y1 bolgelerinde av veriminin derin bolgeye gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (Bkz. Cizelge 4.3.3; Sekil 4.3.3.). Atar vd., (2002) tarafindan
yapilan, ‘‘Beymelek Lagiin Goli'nde Mavi Yenge¢ (Callinectes sapidus,
RATHBUN, 1896) Avciliginda Ug Farkli Tuzagin Karsilastirilmas:’” konu baslikli



41

calismada, mayis-eyliil aylarinda pinter basina diisen ortalama birey sayisinin 0,595
adet oldugu bildirilmektedir. Calismamizda pinterlerin av verimi bu degerin altinda
kalmistir. Bunun nedeni, kullanilan pinterler, avlanan tiir, tiirlin populasyon yapisi,

calisma sahas1 ve drnekleme periyotlarindaki farkliliklarla aciklanabilir.

Av verimi agisindan kiyisal bolgelerin derin bdlgeye gore tiim aylarda daha iistiin
oldugu goriilmektedir (Bkz. Sekil 4.3.3). Calismamiz sirasinda 6-7 m derinlikten
orneklerin toplandigr I. istasyonun bentik bolgesinin camur kivaminda oldugu ve
kayat+tas gibi materyal icermedigi sediment kepcgesi ile alinan Ornekler ile
belirlenmistir. Morris ve Holmsen (1969); Geldiay ve Kocatas (1977) tarafindan,
yengeclerin yagamsal agidan gollerin kayalik kiyisal alanlarinda yasamayi tercih
ettikleri bildirilmektedir. Bu nedenle derin bolgelerdeki pinterlerin av veriminin

diisiik olabilecegi sonucuna varilmistir.

Gerek kiyisal, gerekse derin bdlge orneklemelerinde pinter basina diisen yengeg
sayisinin, su sicakliginin artig gosterdigi aylardan itibaren yiikselerek, mayis-temmuz
aylarinda en yiiksek diizeye ¢iktiklar1 goriilmektedir (Bkz. Sekil 4.3.3). Bu durum
soguk kanli (poikiloterm) canlilarin sicaklik azalisi ile paralellik gosteren
metabolizma hizlarinin azalmasi ile agiklanabilir. Zira su sicakliklarinin ¢ok diisiik
oldugu ocak ayinda kiy1 ve derin bolgelerden, subat ayinda ise derin bolgeden 6rnek

yakalanamamuistir

Sucul ekosistemin bir parcasint olusturan, iilkemizdeki 9 tatlisu yengecinden biri
olan P. potamios’tan ¢evreci, dengeli ve siirekli yararlanim, bu canlilarin biyolojik,
ekolojik ve populasyon oOzelliklerinin ortaya konulmasi ile gerceklesebilir.
Calismamiz sirasinda deniz tiirleri kadar ekonomik degeri olmayan tatlisu
yengeclerinin arastiricilar tarafindan ihmal edildigi goriilmektedir. Doganin pargasi
olan her canlinin sadece insanlara sundugu goriiniir hizmetle degerlendirilmemeleri

gerektigi kanisindayiz.
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