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OZET

(BAZI YETISTIRME TEKNIKLERININ TOROS SEDIRI (Cedrus libani A.
Rich.)’NDE FIDAN MORFOLOJISINE ETKISD)

Bu ¢alismada, Egirdir Orman Fidanlifindan saglanan, Kapidag orijinli Toros sediri
(Cedrus libani A. Rich.) fidanlari kullanilarak, seyreltme, egik kok kesimi ve
sagirtma islemlerinin baz1 fidan morfolojik 6zelliklerine etkileri arastinlmustir.
Ayrica, aym orijinden tiipe ekim kapli fidanlar da denemelere dahil edilmistir.
Fidanlara, 11 farkh egik k6k kesimi, 7 farkh sasirtma, seyreltme ve tiipe ekim olmak
{izere toplam 20 islem uygulanmistir. Bu fidanlarda belirlenen verilerle, varyans
analizi, duncan testi ve kiimeleme analizi yapilarak; iglem g&rmiis fidanlarla,
fidanlikta rutin tekniklerle yetistirilen kontrol fidanlan karsilastinlmugtr.
Kargilastirmalarda, Dickson ve arkadaglanmn 6nerdigi “kalite indeksi” ile Bolneaves
ve arkadaslarnin ortaya koydugu “cesamet indeksi” formiilleri de kullanmilmugtir.
Varyans analizi sonuglarina baktigimizda, kullantlan yetistirme tekniklerinin, fidan
temel morfolojik ozelliklerine etkisi 0.001 diizeyinde Onemlidir. Duncan testi
sonuglarna gore; govde/kok orani, yeni kok sayisi ve kok yiizdesi digindaki biitiin
ozellikler agisindan en iyi durumdaki fidanlar 5 cm mesafe ile seyreltme yapilmig
fidanlardir. Kasim ve Mart aylarinda sasirtmaya ahnan fidanlar, seyreltme iglemini
takip etmektedir. Kasim ve Mart sagirtmas: fidanlar, ayni zamanda, fidan morfolojik
ozelliklerinin tamami bakimindan en kaliteli fidanlar olarak belirlenmistir. Egik kok
kesimi islemlerinden ise, sirasiyla 4. (Agustos sonu 2004ekk) ve 5. ( Eyliil ortas1
2004+Haziran sonu 2004+Agustos sonu 2004ekk) islem, en kaliteli fidanlan
icermektedir. Arastirmamiz kapsaminda, kontrol dahil 21 farkh islemde yer alan
fidanlar, TS2265/Mart 1976 ve TS2265/Subat 1988 tarihli ifne yaprakh agag
fidanlan standardi ile Eler ve arkadaslarinin olusturdugu kalite simflarina gore
irdelenmistir. Her iki TSE igne yaprakh agag fidanlan standardina gore; Kasim ve
Mart sasirtmasindaki fidanlarin tamami 1. siiftir. TS2265/Mart 1976 igne yaprakh
aga¢ fidanlan standardina gore, Kontrol iglemine ait fidanlarin %353°1 1skartadir.
Keza, Eler ve arkadaglarinmn kalite simiflamasma gore, seyreltme islemindeki
fidanlarinin %62’si de 1skarta fidandir.

Anahtar kelimeler: Cedrus libani A. Rich., Seyreltme, Egik Kok Kesimi, Sagirtma,
Fidan Morfolojik Ozellikleri, Fidan Kalite Simflamas:



ABSTRACT

(INFLUENCE OF SOME GROWING TECHNIQUES ON
MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF TAURUS CEDAR (Cedrus libani A.
Rich.) SEEDLINGS)

In this study, seedlings of Taurus Cedar (Cedrus flibani A.Rich) from Kapidag
provenances raised in Egirdir Forest Nursery were used and influences of spacing,
wrenching, transplanting on the their main morphological properties were
researched. Besdies, the 2+0 containerized seedlings were added to the trial. There
were twenty different treatments consisting of eleven wrenchings, seven
transplantings, one spacing and one untransplanted containerized seedlings. After
analysis of variance, Duncan’s multiple comparison test, and cluster analysis were
made with using the determined values of seedlings, then all of the seedlings were
compared with the control seedlings grown as to the traditional techniques. In
comparison “quality index” formula proposed by Dickson and et al. and “sturdiness
index” formula created by Bolneaves et al, were also used. When we looked the
results of variance analyses all of the treatments’ effect, on the basic morphological
characteristics of the nursery stock is significant at the level p<0.001. According to
the results of Duncan’s multiple comparison test; seedlings which were spacing of
5 cm, had the best morphological characteristics except for shoot:root ratio, number
of the new root and root ratio and then November and March transplantings followed
spacing seedlings success. Furthermore, November and March transplanting
seedlings were good at all of the morphological characteristics. In the wrenching
treatments, nursery stocks produced with the Treatment IV {August 2004) and
Treatment V (September 2003 + June 2004 + August 2004) had the best quality,
respectively. The quality distribution of the seedlings from 21 different treatments
together with control were evaluated as to the TS2265/March 1976 and TS
2265/February 1988 seedling standart and also the quality clasification created by
Eler et al. In respect of the two TS standarts, 100 % of the seedlings transplanted in
November and March were graded as 1¥ class, but; the 53 percent of the control
seedlings were not acceptable. When considered to the quality grading proposed by
Eler et al, however, the 62 percent of the seedlings grown at 5 cm spacing were rated
as a cull.

Keywords: Cedrus libani ARich, Spacing, Wrenching, Transplanting,
Morphological Characteristics, Quality Classification
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1. GIRiS

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) Tiirkiye’de 36° 16’-38° 05” kuzey enlemleri
ile 29° 02°-37° 19’ dogu boylamlan arasinda, dogal yayilisa sahiptir. Diger bir
ifadeyle, Toros sediri'nin dogal yayilis alam, batida Acipayam-Bozdad ile
Koycegiz-Caldag; doguda 1se K.Maras Engizek Dagi-Ahir Dagi’nin olusturdugu
siirlar icerisindedir. Bunun diginda, kuzeyde Afyon-Sultan Dag: ile Erbaa-
Catalan ve Niksar-Akincikdy yoresinde de lokal yayilislan (Sekil 1.1.)
bulunmaktadir (Sevim, 1955; Kantarci, 1990; Boydak, 1996). Sedir bu dogal
sinirlar igerisinde, saf ve kangik olarak yaklagik 602.387 ha’hik bir alam
kapsamaktadir (Boydak, 1986). Geng'in belirttigine gore 109.440 hektar1 saf
Toros sediri mescerelerinin 72.700 hektan ise kapalilifi 0.4 ve daha az olan
dolaysiyla, silvikilltiirel bakimdan dogal genclestirme kosullarmi kaybetmistir
(Geng, 2004). Aynica Afyon-Emirdag-Yukan Caykigla vadisinde, stebe gecis
zonunda (100 ha genigliginde), yeni bir yayihsi daha tespit edilmistir (Giinay,
1990).

Planli ormancilik ¢alismalan kapsaminda; hem bozuk Toros sediri ormanlarmin
eski saglikhi kuruluglarina kavusturulmasi hem de 6zellikle kurak ve yari kurak
alan agaclandimalarinda kullamiimak {izere, kaliteli Toros sediri tohumu ve bu
tohumlardan tretilomg kaliteli fidanlara ihtiyag duyulmaktadir. Zira, araziye
dikilen fidanlarin sadece tutmasi degil; ayni zamanda gotiiriildiikleri alanda hizl
ve saghikh bir gelisim gOstermeleri de beklenir. Ancak bu sekilde; silvikiiltiirel
anlamda basan saglanmis olacaktir. Aksi takdirde yapilan plantasyonlarda tesis
giderleri yamnda siklik c¢agma ulasana kadar siirdiriilecek kiiltiiriin bakim
masraflan da artacaktir. Bu durumda hem zaman kaybi hem de ekonomik kayip

sz konusudur.

Fidanlarin kalitesini; (1) Giretme materyalinin kalitesi ve genetik 6zellikleri ile,
(2) morfolojik ve (3) fizyolojik &zellikler belirlemektedir. Giinlimiizde
smiflandirmanin kolay olmasi ve kisa zamanda yapilabilmesi agisindan, daha gok

morfolojik ozellikleri gdz Oniinde bulundurularak kalite smiflarina ayrilan



fidanlar; artik diinyada fizyolojik 6zellikleriyle de dikkate alinip kalite siniflarina
ayrilmaktadir. Bu baglamda; morfolojik 6zellikler olarak; fidan boyu, kék bogaz1
capl, govde/kdk oram ve fidan afirh@r gibi hususlar irdelenirken; fizyolojik
dzelliklerden ise; bitki su gerilimi, kok biiylime potansiyeli, beslenme durumu ve
dormansi (uyku) durumu gibi faktérler géz 6niinde bulundurulmaktadir (Semerci,

1997).

Erima

-
]
]

Kool

Sekil 1.1. Toros sedirinin Tiirkiye’deki Dogal Yayilis1 (Odabagi, 1990)

Anlatilanlarin disinda fidanlarin kalitesi kullamlacag: alanin yetisme kosullarina
bagh olarak da farklihik arz etmektedir. Keza, kurak yetisme muhitlerinde daha
¢ok kiigiik fidanlarla bagsar: saglanirken, nemli hatta kosulara bagl olarak 1slak

yetisme ortamlarinda boylu fidanlar daha iyi sonug vermektedir.

Her haliikarda, fidanlarm istenilen kalite &lgiitlerine kavusturulmasi onlann
yetigtirilmesinde kullamilan fidanhk teknikleriyle yakindan ilgilidir. Yetigtirme
teknikleri kapsaminda fidanlikiarimizda toprak hazirligi, tohum ekimi, sulama,
seyreltme, giibreleme, kok kesimi ve sasirtma gibi bir ¢ok uygulama séz
konusudur (Saatgioglu, 1976). Calismammzda ise seyreltme, egik kok kesimi,
sagirtma ve tiipe ekim ydntemiyle fidan yetistirme teknigi ele almmigtir.



Uygulanan her teknik, fidanlarin farkhh veya benzer dzelliklerint 6n plana
ctkarmaktadir, Ornegin, seyreltme, fidanlarin boyu ve kok/gévde oram iizerinde
sabit bir etkiye sahip degilken; kok bogazi ¢apim ve fidan kuru veya taze
agirhgmm onemli Olgiide iyilestirmektedir (Gezer, 1975; Eyiiboglu, 1988;
Kennedy, 1988). Yerinde kok kesimleri ise, direkt olarak kok sistemini
ivilestirmeye yoénelik bir fidanlik teknigidir. B&ylece, fidanlarin normal gelisim
seyri diginda, boyun aksine kok lehine bir gelisim yapmas: saglanmaktadir. Bu
sayede, fidanlar kilcal koéklerce zengin, govde/kdk oram diisiik, boylan belki
kisa ama kuraklifa daha fazla dayanabilen fidanlar haline gelmektedirler (Rook,
1969). Sasutma da kok kesimlerinden beklenen benzer amaglara ulagmak igin
yapilmaktadir. Zira, k6k kesimi, fidanlar1 sSkmeden repikajdan beklenen
faydalan az veya gok derecede gerceklestirmek amaciyla yapilan bir tiir “yerinde

repikaj” islemidir (Saat¢ioglu, 1976).

Uygulanan yetistirme tekniklerinin zamam ve siklifi yaninda, diger tiretme-
yetistirme teknikleriyle olugturulan kombinasyonlar, fidanlar {izerinde hem
morfolojik hem de fizyolojik farkl etkilere sahiptir. Keza, fidanlik tekniklerinin
uygulanacad tiiriin biyolojik 6zellikleri ile yetisme ortam isteklerinin neler
oldugu da ¢ok dnemlidir ve mutlaka dikkate alinmasi gereklidir. Ciinkii, her tiir
farkl: genetik ve diger biyolojik 6zelliklere sahiptir. Diger taraftan her bir tir,
cesitli liretme ve yetistirme tekniklerine farkl: sekillerde reaksiyon gosterecektir.
Oysa, fidanhklanmizda uygulanan teknikler genellikle geleneksel olup, tiir hatta
gerektiginde orijin farkhiligis gdzetilmeksizin tekrarlanmaktadir. Dolayisiyla,
tiirde ve tiirtin kullamlacag agaglandirma sahasmda aranacak ozelliklere sahip
ké.liteli fidanlann {retilebilmesi igin, uygun fidanlik tekniklerinin tespiti
konusunda, her seyden dnce, tiir bazinda yapilacak arastirmalara ihtiyag vardir.
Arastirmamiz, kaliteli Toros sediri fidam yetistirirken hangi tekniklerin 6ncelikle
kullanilacagina 1s1k tutmaya yonelik olarak planlanmig ve tamamlanmaya

calisilomstir.



2. Kaynak Ozeti

Yiiksek lisans tezimizin konusunu olusturan alanlarda yapilmis ¢alismalardan
ulagabildiklerimiz, yayimlanma tarihleri esas alinarak olugturulan siralamaya

sadik kahmp, asagida 6zetlenmistir:

Rook (1969), ¢alismasinda 15 aylik iken, kokleri sadece bir kere egik kesimine
tabi tutulan Pinus radiata fidanlarinda; 15 giinde bir olmak {izere, 5 ay
boyunca eik kék kesimi uygulamigtir. Kokleri kesilen fidanlarin transpirasyon
orant diger islemlerdeki fidanlara gore, onemli diizeyde yiiksek ¢ikmustir.
Fidanlar suni olarak olusturulmus kurak kosullara sahip iklim odasinda 7 giin
kaldiktan sonra vapilan dl¢iimler sonucu; yine egik kok kesimi uygulanan
fidanlar en fazla yeni koke sahip fidanlar olmustur ve kurak kogsullarda hayatta
kalabilenler de ayni sekilde bu islemdeki fidantardir.

Ozdemir (1971), Karagamin (Pinus nigra Arnold) fidanhklarda yetigtirilme
teknigi iizerine yaptii caligmada, 2+0 yagh karagam fidanlarinda m>’de 600
(Kontrol), 500, 400, 300, 200 fidan kalacak sekilde sikhik denemesi kurmustur.
 Buna gore, seyrelime, fidanlarin yasama yiizdesini etkilememistir. Fidan
boylanmalan arasinda ise istatistiksel bakimdan yeterli dnemlilige yakin farklar
bulunmus ve fidan boylan yastiktaki fidan sikligi ile dogru orantih olarak
yiikselmistir. Arazi denemesi sonuglari da benzer ¢ikmugtir. Yine aym
calismada; 2+0 yash karagam fidanlarinda Kasim, Mart, Haziran ve Temmuz
aylarinda 10, 15, 20 c¢m derinliklerde kok kesimi uygulanmustir. Sonuglar
gbstermistir ki; Temmuz ay: iginde 20 cm derinlikte kok budamasina tabi
tutulan fidanlann bbylan, caplan ve yan kok uzunluklan, difer uygulama
zamam ve derinliklerindeki fidanlardan daha fazla olmustur. Arazi denemest
1se .ﬁdarﬂlktaki kék kesiminin agaglandirma sahasinda fidan boy biiyilimesine
hicbir etkisi olmadifmi gostermistir. Ancak, fidan tutma yiizdesi baglaminda
en fazla yasama yiizdesine, Temmuz ay1 iginde, 20 cm derinlikte kok

budamasina tabi tutulan fidanlar sahip olmugtur.



Van Dorsser ve Rook (1971), arastirmalannda; Pinus radiata D. Don.
fidanlarnnda alttan kok kesiminin ardindan, haftada bir, iki veya dort defa egik
kok kesimi ve her 4 haftadan 6 haftaya kadar da yandan budama
uygulamiglardir. Buna gore; yilkksek diizeyde yasama ylizdesi icin asil faktor,
¢ok verimli bir kok sistemidir. Fakat siirgliniin odunlagmasi, karbonhidrat
rezervi gibi, diger faktorler de mutlaka Onemlidir. Aragtirmacilara gore;
fidanlar vejetasyon doénemi boyunca alttan kok kesimine tabi tutulmali ve
zamani, dikimden en az 8-10 hafta kadar nce bitecek gekilde ayarlanmalidir.
Alttan ve efik kok kesimi gibi islemler, fidanin boy gelisimini azaltmis diger
taraftan; aym oranda kok gelisiminin devam etmesini saglamis ve bdylece
kilcal koklerce zengin kompakt bir kok sistemine sahip, kok - govde oram
yitksek ve govdesi odunlagmig dayanikl: fidanlar tiretmeye yardimer olmustur.
Ayrica karbonhidrat seviyesi de olduk¢a yitkselmistir.

Gezer (1975)in, agaglandirmalarda kullanidmaya elverigli Dogu ladini (Picea
orientalis (L.) Carr.) fidanlanim morfolojik zelliklerine goére saptamayi,
fidanlik teknigini gelistirerek bu tip fidanlarin Uretim oranm artirmay:
hedefleyen galismasinda; 3+0 ile 4+0 yash Dogu ladini fidanlarim yas, boy ve
gortniimlerini dikkate alarak simflandirmis ve bu fidan siuflarryla kurdugu
arazi denemesinde boy gelisimi bakimindan siniflar arasinda 6nemli farklilik
oldugunu ve her iki yas sinifina ait en boylu fidanlarin en iyi boy gelisimini

yvaptigam belirlemigtir.

Tirk Standartlan Enstitiisii tarafindan Mart 1976’da hazirlanan igne yaprakli
agac fidam standardinda Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlan 1-8
yaglar i¢in; kék bogaz1 ¢apt en az 3 mm olacak sekilde boy ve gévde-kok oram
degerlerine gore ti¢ kalite simifina aynlmig ve Orman Genel Miidiirligiiniin
4081 nolu tamiminde 1. ve II. simif fidanlarin kullamilabilecegi belirtilmigtir
(Cizelge 2.1; Anomim, 1986-a).

Koon ve O’Dell (1977), Douglas goknart (Pseudotsuga menziensii {Mirb.)
Franco) fidanlarinda 4 ve 2 hafta arayla; 20 ve 25 ¢m derinliinde egik kok



kesimi uygulamuslardir. Yaptiklar: analizler sonucunda; egik kok kesimine tabi
tutulan fidanlarda boy, kdk bogazi ¢ap1 ve gbvde agirhginin kontrol fidanlarina
gore 0.01 diizeyinde diigiik ¢iktigim; kok/gdvde oraminin ise kokleri kesilen
fidanlarda daha biyiik oldugunu bulmugslardir. Bu ¢alismaya gore, egik kok
kesimi fidanlarin kileal kdklerce zengin bir kik sistemi gelistirmesine yardimet
olarak suyun emildigi kok yiizey alamm arttirmiustir. Dikimden 45 giin sonra
ortalama i¢ su eksigi; 4 hafta ve 2 hafta araliklarda 20 cm derinlikte egik kok
kesimi yapilmus fidanlarda, kontrol fidanlarmdan 0.01 diizeyinde diisik
cikmugtir, Dikimden 7 hafta sonra 20 cm derinlikte edik kok kesimi yapilan
fidanlar, kuraklig1, kontrol fidanlarindan daha kolay atlatmustir.

Cizelge 2.1. TS2265/Mart 1976 Tarihli Fidan Kalite Simflandirmasi

Fidan Simfi K&k Bogaz: Capt Fidan Boyu Govde/Kok Oram
Ia 3/1’den az
Ib Enaz 3 mm. Enaz 12 cm. 3/1-4/1"e kadar
Ic 4/1-5/1"e kadar
Ila 3/1’den az
Iib En az 3 mm. Enaz 10 cm. 3/1-4/1’e kadar
Ilc 4/1-5/1"¢ kadar
Ila 3/1°den az
illb En az 3mm. Enaz 8 cm. 3/1-4/1°e kadar
e 4/1-5/1"e kadar

Leaf ve arkadaslan (1978), fidan kalitesi ile arazi performans: iliskisini
degerlendirdikleri ¢alismada, yastik sikligimin  artmasiyla fidanlarin
boyutlarimin ve kok gelisiminin azaldifini; bunun yami sira beslenmenin
zayiflayrp 1skarta fidan orammin arttifim ortaya koymuslardir. Fidanlan

simflandirirken Dickson ve ark. (1960) nin onerdigi, ‘kalite indeksi’ formiilini




(Kalite indeksi: Fidan Kuru Agiligy/ (Fidan Boyw Kok Bogaz Capi+Govde
Kuru Agirhigy/ KK A) kullanmiglardir.

Duryea (1984), Tanaka ve arkadaglarina atfen ilkbaharda yapilan alttan kék
kesiminin boy gelisimini azaltarak durdurdufunu; Mayis-Eyliil aylan arasinda
farkli zamanlarda yapilan yan kok kesimlerinin ise, Tsuga heterophylla (Raf.)
Sarg., Picea sitchensis (Bong.) Carr. ve Pseudotsuga menziensii (Mirbel)’de
boy gelisimini azaltmadigim bildirmislerdir. Ein ve Long’un bildirdigine gére,
Agustos basindan sonra yapilan yan kék kesiminin ardindan Duglaz’larda yeni
kokler olugmamsg, fakat kdk kesiklerinin etrafinda olusan kallus dokusundan
takip eden ilkbaharda bol miktarda kilcal kok meydana gelmistir. Buna paralel
olarak Tanaka ve ark.’nin caligmalan da yaz sonu veya sonbahar basinda
yapilan efik ve yan kok kesimlerinin kok gelisimini tahrik edebildigini
gostermigtir. Lavender ve ark. tarafindan Duglaz’larda uygulanan egik kok
kesimlerinin, kok kuru agirhifim degistirmedigi; fakat gévde kuru agirhgimin
daha hafif olmasindan dolay:r govde/kdk orammm diistiigii bulunmustur
(Tanaka ve ark. 1984). |

Duryea (1984), farkli sikhklarda yetistirilmis Pinus radiata D. Don
fidanlarinin, arazideki 5 yil sonunda, aym yasama yiizdesine sahip olduklarim
fakat, boy ve gogiis yikksekligindeki ¢ap degerleri bakimindan diisiik siklhikta

yetistirtlmis olanlarin dierlerine gore daha iyi sonuglar verdigini saptanustir.

Yine Duryea (1984)'min belirttiine gore ilkbahar sasirtmasi alisilagelmis
ciplak kokla fidan {retiminde triin rotasyonu agisindan tercih edilen bir
sagirtma seklidir. Bu sekilde fidanhkta yaz veya sonbaharda oldugu gibi yastik
sorunu olmamaktadir. Fidanlar ilkbaharda hemen gelismeye baglarken, yazin
dikilenler gelismeye uygun olmamakta ve istenilen boyutlara ulasmamaktadir.
Bu durum hem yaz hem de kig icin gecerlidir. Ilkbahar sasirtmasinda ise
fidanlar yazin hizh bir sekilde buyiimektedir. Diger iki sasirtmada kok
gelisiminde normal sonuglar alinabilmesi igin fidanlar kig1 serada gegirmek

zorundadir. Ciplak koklii fidan tireten fidanhklarin kosullar uygun oldugu ve



sasirtma i¢in tiipler hazirlandif takdirde sonbahar sagirtmasi yapmak uygun
olmaktadir.

Sonbahar sasirtmasina ait fidanlar bakimh tutulduklarinda kok sistemini aktif
olarak gelistirir ve sasirima zamamnda iyice durgun hale gecerler. Aktif kok
tiplerine sahip fidanlar, sasirtmadan sonra kdéklerini gelistirerek takip eden
vejetasyon doneminde hizhh bir bilylime saglarlar. Ancak sonbahar
sasirtmasinda; erken donlann yeni sagirtilmg ve daha heniiz kig durgunluguna
tamamen gegmemis fidanlara zarar verebilmesi ve ge¢ sasirtilan fidanlarin
olabilecek siddetli kis kosullarmma hazirlanabilmek igin yeterli zamana sahip
olmamas: gibi tecriibelerle ortaya konulmus bazi zorluklar vardir. Bunlarn
iistesinden gelmek icin yaz sonu sasirtmasina gidilmistir. Alti yilik denemeler
ve milyonlarca p+l sasirtiimis fidanlarla yaz sonu sasutmasmin en iyi
yetistirme ve sasirtma yontemi oldufu ve en kaliteli lirlinler elde edildigi
kanaatine varlmustir. Afustosta tiipe gasirtilan fidanlar Kasimin ortalarina

dogru ¢aplarim iki katina kok kitlelerini ise {i¢ katma ¢ikarabilmektedir.

Atasoy ve Sirin (1985), yaptiklar1 ¢ahgmada 3+0 yasindaki ladin ve goknar
fidanlarmnin kéklerini % 0, % 25, % 50 ve % 75 oranlarinda keserek sasirtmaya
almaslar ve kok kesme oranlarimin hi¢ birinin fidan yagama yiizdesini, dal ve
tomurcuk sayisim etkilemedigini ortaya koymuslardir. Ancak kk kesme orani
arttikca, fidanlarin sagak kék miktaninin arttigim, govde-kék oranmin
azaldigim ve fidan kalitesinin iyilestigini kaydetmiglerdir. Arastincilara gore,
fidanlar 3+2 yasinda daha dengeli iken 3+3 yasina geldiklerinde dengelerinin
bir &lglide bozulmus, ladinin yan kdklerinin, goknarn ise kazik koklerinin
kalinlagtigi goriilmiistiir. Her iki tirde de gerek sasirtmada, gerekse yerinde
kok kesimlerinde uygulanacak kok kesme orami en az % 50 olmahdwr, Zira
calismada en kaliteli fidanlar, ladinde % 50 ve % 75, gbknarda ise % 50

oraninda uygulanan kok kesimleriyle elde edilmistir.

Feret ve Kreh (1985), Pinus taeda 1. fidanlarinda k6k gelisim potansiyeli ile
birinci ve ikinci yil fidan ylizdeleri ve boy gelisimi arasindaki iligkiyi

aragtirdiklan ¢aligmalarinda;



fidan morfolojik ozellikleri ile arazi performansi arasinda negatif iligki
bulmuglardir. Diger bir ifadeyle; fidanlar ne kadar biiyiik ise, performansi o
kadar diigiik; fidanlar ne kadar kiiciik ise, performansi o kadar yitkselmistir.

Bolneaves ve arkadaslar1 (1985) Eucalypthus regrans fidanlarinda yaptikian
bir arastirmada, farkli arahik-mesafeler kullanilarak sagutilan fidanlarm, gegen
bir vejetasyon dénemi sonunda sahip olduklar: fidan boyu, kdk bogaz capi ve
cesamet indeksi (D? x H/100) degerlerini incelemislerdir. Bu verilere gore,
sasirtmada kullanilan aralik-mesafe, fidanlarin yasama yiizdesi, boyu, capi,
gdvde kuru agirhgl ve kok kuru agirli@ tizerinde dogrudan etkilidir. Fidanlar
en iyi geligimlerini 15x15 cm arahk-mesafede gergeklestirmigtir. Ancak aralik-

mesafedeki artis bir noktadan sonra (20x20 cm) fidan gelisimini azaltmaktadir.

Feret ve Kreh (1986), Temmuz ayindan Eyliile kadar, beg farkh alttan kok
kesimi iglemine tabi tuttuklart Pinus faeda L. fidanlarinda gdvde kuru agirhg,
fidan boyu ve kok bogaz ¢apimin distiiglinii; dier taraftan Agustos-Eyliildeki
kok kesimi ile kok kuru agirhgimin azaldifini ve bunun aksine diger kesimlerin
istatistik diizeyde onemli olmasa da kék kuru agirhgmimn artmasim sagladigm:
bildirmektedir. Aym c¢aliymaya gbre, Temmuzdaki k&k kesimi digindaki
islemlerin hepsi govde/kok oramm Snemli diizeyde azaltmistir. Temmuz-
Agustos kesimi disindakiler, genel itibariyle, kok biiylime potansiyelini
arttirmigtir; fakat bu artis sadece Agustos-Eyliil kesiminde istatistiksel anlamda
onemli diizeye ulasmustir. Istatistiksel agidan 6nemli olmasa da, Ajustos ve
Temmuz-Agustostaki kék kesimleri, yash kokiin yeni kok gelistirme 6zelligini

azaltmistir.

Brisette ve Carlson (1987), Pinus echinata P. Mill’de, 10 siklik derecesiyle
calismus ve sikhik derecesi fazlalastikga ¢apin ve kdk hacminin azaldigim; diger
taraftan, fidan boyunun arttifimt ve bu sonuglann p = 0.001 diizeyinde nemli
oldugunu bulmuglardir. Araziye diktikleri aym fidanlann, ilk vejetasyon
donemi sonundaki 8lgim sonuclarma bakildiginda, dikimden sonraki

gelisimin, fidan sikhfina, istatistiksel olarak da bagh oldugunu gbstermektedir.
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Eyiiboglu (1988), fidanlikta degisik siklik derecelerinde yetigtirilmis,
sagirtilmis  ve sasirtilmamis Dogu ladini fidanlaniyla yaptigi calismada
seyreltmenin fidan boyunu etkilemedigini; ancak siklik azaldik¢a fidan cap ve
afurhifimm  arthifim tespit etmistir. Yine sikhifa bagh olarak govde-kok
oranlarmin 4 veya 5 gibi degerlerle nemli degigiklik gostermedigini; diger
taraftan sasirtma ve kok kesiminin, gévde-kdk orammmn 3’e diismesini
saglayarak, fidan kalitesini etkiledigini belirtmistir. Zira, fidanlarin arazideki
basart durumunun, fidamin kalin ¢apl ve agir olusuyla degil, govde-kik
dengesi ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Buna gore; dikimlerde kullamlacak
Dogu ladini fidanlarmin gbvde-kdk oran1 3 ve daha az olmalidir. Bu ¢alismanin
bir diger sonucy; sasirtma yapilmis fidanlann boyunun daha kisa oldugu halde;

arazide boylanmalar arasinda bir farklhiligin ortaya ¢ikmayisidir.

TSE tarafindan, 1988 yilinda, TS 2265/Mart 1976’da igne yaprakli orman
agaci fidanlan i¢in hazirlanan standart yiiriirlilkten kaldinlarak, TS 2265/Subat
1988 tarihli standart yiiriirlige koyulmustur. Bu yeni standarttaki en 6neml
fark, kok bogaz1 ¢apt degerinin 3 milimetreden 2 milimetreye diisiiriilmesidir
(Cizelge 2.2; Anonim, 1988).

Jalkanen ve arkadaglari (1988), ilkbahar (1+1 ve 2+2) ve sonbaharda (2+2),
sasirtitmig fidanlarda ortaya ¢ikan boylanma farklarini incelemis; en kisa boylu
fidanlarin 2 yagindaki ilkbahar sagirtmasina, en uzun boylu fidanlarin ise 3
yagindaki sonbahar sagirtmasina ait fidanlar oldugunu ortaya koymuslardir.
Keza, 3 yasindaki ilkbaharda sasirtilmis fidanlarin dahi, boylanma bakimindan
sonbahar sasirtmasim gecemedigini kaydetmislerdir.
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Cizelge 2. 2. TS2265/Subat 1988 Tarihli Fidan Kalite Smiflandirmast

Fidan Sinifi | Kok Bogazi1 Capt | Fidan Boyu | Govde/Kok Orant
Ia En az 2 mm. Enaz 12 cm. 3/1°den az
Ib Fnaz 2 mm. Enaz 12 cm. 3/1-4/1"e kadar
1la Enaz 2 mm. Fnaz 10 cm. 3/1°den az
Ifb En az 2 mm. Enaz 10 cm. 3/1-4/1’e kadar

Kennedy (1988), yaprakl tiirlerden Fraxinus pennsylvanica Marsh. ve Quercus
nuttall Palmer’da yaptig1 arastirmada, fidan sikligmn, 1+0 vash digbudaklarda
ve 2+0 yasindaki her iki tiirde kok bogaz1 ¢cap ile boy {izerinde etkili oldugunu;
ve hatta bu etkinin daha ¢ok 2. yilda ortaya ¢iktigim belirtmektedir. Yine, her
iki tlirde ve 86z konusu tiirlerin belirtilen yaslarinda (1+0 ve 2+0) kék/gévde

oranimin, fidan sitkhindan etkilenmedigini bildirmektedir.

Urgeng ve ark. (1991), yavinlarinda; agaclandirma sahalarinda yapilacak
¢aligmalarm basariya ulagmasinda, kullamlacak fidan materyalinin kalitesinin
dikkate alinmasim ve dolayisiyla fidan kalite simiflamasina da yeterli Snemin
verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Kalite stmiflamasimin da dzel kullanim,
normat agac¢landirmalar ve gii¢ sartlar altinda yapilan agaglandirmalar seklinde
ti¢ ayr kosul igin ayn ayn yapilmasim ve biiyiik iklim farkhiliklanina sahip
yorelerin  ve yiikseltilerin g6z Oniinde bulundurulmasimn  Snemini

vurgulammslardr,

Colak (1991}, 2+0 yash karacam fidanlaniyla kurdugu siklik denemesinde;
sikhgin azalmasina bagh olarak kok bogazi ¢capinin arttiiini, fidan boyunun ise
diigtiifiinii belirtmigtir, Fakat arastiric1, siklik gereginden daha az oldugunda;
kokiin yan koklerce fakir, kalin kazik kdk yapili ve gbvde lehine fidanlarin
yetistigini sdylemektedir. Dolayisiyla sikhk calismalart m”’de sadece capl ve
boyu degil; ayn: zamanda kok ve gévdesi dengeli dikime elverisli fidan adedi

esas alinarak yapilmalidir. Yine aym calismada 1 veya 2 kez kok kesimi
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denenmis ve en iyi sacak kok olusumunu 2 kez yapilan kok kesiminin sagladig:

ortaya konulmustur.

Geng ve Yahyaoglu, (1993), egik kok kesimi veya yandan kok kesimi
islemlerinin yaz ortasinda sasirtilan Dogu Ladini (Picea orientalis (1..) Link.)
fidanlarinin gelisimi iizerindeki etkileri ¢alismasinda; 1'% yasinda iken yaz
ortasimnda sagirtilmis, ¢ yagindaki fidanlarda kig durguniugundan ¢ikis
asamasinda ve ara durgunluk déneminde; yandan veya egik kok kesimi
uygulamasimn faydah olacagim belirtmiglerdir. Yandan kék kesiminin iki defa
uygulanmasinda bir sakinca yok iken; efik kok kesiminde bu yola gidilmemesi

gerektigini vurgulamuslardir.

Tetik (1992), cahsmasinda 1990 yilinda sarigam (Pinus sylvestris 1.)
fidanlarimn bir kisminda kok tuvaleti ve kék kesimi yaparak ve diger kisminda
ise hicbir islem uygulamadan araziye dikimler yapmistir, Dikimden sonraki 3
yillik stirecteki sonuclara gore; ilk yil kok kesimi ve kok tuvaleti yapilarak
dikilmis fidanlar digerlerine gore daha az boy artimi yapmustir. Arastiric
bunun nedeninin, fidamn kok gelisimini tamamlamak gayretinden
kaynaklandigim belirtmistir. Daha sonraki yillarda ise bu fark kaybolmus ve
fidanlarin boy bilyiimeleri esitlenmistir. Yagayan fidan sayilarnn bakimindan
yapilan degerlendirmede ise kok kesimi ve kok tuvaleti yapilarak dikilmis olan
fidanlarin digerlerine gore tigiincii y1l sonunda % 10 daha fazla yasayan fidana
sahip oldugu kaydedilmistir. Bu avantaj, tamamlama masraflarim ortadan
kaldirmaktadir. Ayrica kokleri kesilmis fidanlar dikim sirasinda meydana
gelebilecek kok kivrilma olasiligim da ortadan kaldirarak dikim gukurlarmin
derinligi bakimindan ig¢ilik giderlerinin azalmasim saglamaktadir. Zira ilk yil
tutma bagansi kok kesimi yapilmayan fidanlarda yiiksek olsa da ikinci yildaki
disiisler kok kavnklig ile aciklanabilir.

Eler ve arkadaglar: (1993), bu ¢alismada Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)
fidanlanim kok bogazi ¢apr (<4mm, 4-5.9mm ve 6mm<) ve boy (<l16cm, 16-
239cm ve 24<) bakimindan ¢ diizeyde ele alinnms ve bunlarn
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kombinasyonian olarak 9 kalite simfi belirlemislerdir. Bu kalite simiflarina ait
fidanlar ile kurdugu arazi denemesi sonucu yasama yiizdesi bakimindan kalite
simflan arasinda anlamh bir fark bulamarmslardir. Ancak ¢ap ve boy geligimi
acisindan kalite simiflarnin Snemli etkisi oldugu anlasilmugtir. Sonug biarak,
2+0 ¢iplak koklii sedir fidanlart icin kdk bogazi capt 6 mm ve daha fazla, boyu
24cm den uzun olan fidanlar iyi kalitede, k6k bogaz: capt 4mm’den az ve boyu
16 cm’den kisa fidanlarin ise fena kalitede, bu iki grup arasindakilerin de orta

kalitede oldugu belirlenmistir.

Rakestraw ve Lowerts (1994), Johansen ve Shipman’a atfen bildirdigine gore
yetistirme sikhifi, fidanlarn gesitli 6zelliklerini direkt etkilemesi diginda takip
eden donemde uygulanacak fidanlik tekniklerinin  etkinligini de
stmrlamaktadir. Oyle ki, Pinus palustris Mill.’de yapilan arastirmada, iki farkh
yastik sikh@nda (20/f® ve 40/f%) yetistirilen fidanlarda alttan kok kesimi
uygulanmig ve bu iglemin sadece diisitk yastik sikligindaki fidanlarda etkili

oldugu goriilmiistiir.

Geng (1995), calismasinda; 3 boy smufina ayirmug oldugu Dogu ladini
fidanlarim sonbahar, ilkbahar ve yaz ortasinda sasirtmaya almistir. Ilkbahar ve
sonbaharda sasirtilan fidanlar arasinda istatistik agidan herhangi bir farklilik
ortaya ¢ikmadigim; en kaliteli fidanlarin ise yaz ortasinda sasirtilan fidanlar
oldugunu belirtmistir.

Geng ve ark. (1995), Dogu Ladininde fidan kalitesi-dikim basarisi
etkilesimlerine iliskin yaptiklar ¢alismada; bes yillik sonuglan degerlendirmis
ve yasama yiizdesinin kalite simflanna bakilmaksizin sasirtiboms fidanlarda
daha yiksek oldugunu ortaya koymuglardir. Dogu ladini fidanlarinda boylu ve
kalin ¢aph fidan tiretiminin 6nemli oldugunu ve bunun yéresel kosullara bagh
olarak oOzellikle yaz sasutmasi ile miimkiin olabilecegini belirtmis ve bu
baglamda yaz sagirtmasi i¢in en uygun donemi belirlemek amacivla, Mayis
sonu-Eyliil sonu arasim kapsayacak sekilde yeni aragtirmalann planlanmasinin

uygun olacagim kaydetmislerdir.
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Sirin ve Isik (1993), Antalya-Zeytinkdy fidanhginda 1+0 yash Kizigam
fidanlarinda 1, 2 ve 3 kez olmak tizere kok kesimi uygulamig ve aym fidanlar,
kok tuvaleti yaparak veya yapmadan araziye dikmislerdir. Arastirma sonucu;
kéok kesimi iglemlerinin yasama oranmna etkili oldugu goriilmustiir. En yiiksek
yasama oraniny, iki kez kok kesimi yapilmis fidanlar saglamistir. Ug ve bir kez
kok kesimi yapiimis fidanlar, bunlan izlemekte ve en diisiik oran, kok kesimi
yapilmamig olanlarda bulunmugtur. K&k tuvaletinin ise yagama oram {izerinde
etkili olmadigr anlasilmistir. Caligmaya gore; boy gelisimi ve kok bogazi gapi,
kok kesimi ve budama isleminden, istatistik degerlendirmelere gore anlaml bir
sekilde etkilenmemiglerdir. Ortalama kok bogaz ¢ap: degerleri islemlere goére
siralandiinda ise ii¢ kez kok kesimi yapilan fidanlar, kok tuvaleti yapilan ve
yapilmayan farki olmaksizin en iyi ¢ap gelisimini saglamstir. Iki kez koki
kesilmis fidanlarda kék tuvaleti yapilanlar daha iyi olmak iizere ikinci sirada
yer almaktadir. En diigiik kék bogazi ¢apr geligimi ise hig kok kesimi
yapiimamus fidanlarda goriilmektedir.

Semerci (1997)’nin Ritchie ve Dunlap (1980)a atfen bildirdigine gore kok
gelisme potansiyeli, basghca sokiim zamam, kok kesimleri, sulama, tepe
budamasi, giibreleme ve soguk depolama gibi kiiltlirel islemlerden
etkilenmektedir. K5k gelisme potansiyeli, fidan sékiim dénemiyle kuvvetli bir
iliski gostermektedir. Kok gelisme potansiyeli tipik olarak sonbahar ve kism
artmakta ve kig sonu veya erken ilkbaharda en yiiksek diizeye ulagmaktadir.
Ilkbaharda tomurcuklarin aktif hale gelmesi ile de hazl bir diigiise gegmektedir.
Yazin ve sonbaharda diigiik bir kik gelisme potansiyeli gbzlenir ancak nadiren
az bir artis da olabilir. Kok gelisme potansiyelinin yiiksek oldugu dénemde,
genelde, don ve kuraklik gibi streslere dayanikliligin yiiksek oldugu gozlenir.

Dirik- (1998), ‘Orman Agaglarinda Koklerin Biiylimesi ve Yenilenmesi’
admdaki makalesinde; koklerin biiylimesinin genel olarak bitkilerin genel
bilyiime fizyolojilerinin bir parcast oldugunu séylemekte ve buna gore govde

ve koéklerin karsihkli bityiime iligkilerini es anh biiyiime ve ardigik biiylime
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olmak iizere; iki ana ritim grubu i¢inde agiklamaktadir. Genel olarak yapragini
doken tirler, es anli; konifer tirleri ise daha c¢ok ardigtk bir ritim
sergilemektedir. Ardisik ritim gosteren Pseudotsuga menziensii Miller, P.nigra
Armold., Cedrus atlantica (Endl.) Manetti, Pseudotsuga macrocarpa (Vasey)
Mayr., gibi tiirlerde yapilan arastirmalarda, tomurcuk ve siirgiin geligiminin
aktif oldugu biiyiime déneminde kéklerin biiylimesinin olduk¢a simrh ve az
oldugu belirlenmigtir. Bu dénem genel olarak iliman iklim kusaginda tiirlere
gére Nisan, Mayis aylarindan baglayarak Haziran sonu, Temmuz ortasina kadar
devam etmektedir. Temmuz ortasindan Eyliil ortasina kadar olan siire uykuya

giris asamasidir.

Alkan (2002), Egirdir Orman Fidanlik Isletmesinde orman agaci fidan
tretiminde kalite-maliyet iligkisini ortaya koydufu cahismasinda, fidanlikta
yetistirilen sedir ve karagam fidanlarim1 TS 2265/Mart 1976 ve TS 2265/Subat
1988 standartlarma gore degerlendirmistir. Sedir fidanlarinin 1976
standartlarina gére 1 ve IL. siuf fidanlarin oram % 8.3, 1skarta fidan oram ise
% 83.4 bulunmustur. TS 2265/Subat 1988 standartlarinda ise sedir fidanlarinin
% 51.67s1 1. sinifta yer alirken, 1skarta fidan oram % 16.8’e diismiistiir. Ayrica,
elverigsiz fidan oran: yiikseldikge, kaliteli fidan maliyeti de yiikselmektedir.

Steinfeld ve arkadaglan (2002), tarafindan gergeklestirilen ¢alismada;
Engelman ladini (Picea engelmanni (Parry) Engelm. ), Seker camm (Pinus
lambertiana Dougl.), Duglas goknan (Pseudotsuga menziesii Miller), Boylu
mazi (Thuja plicata Donn ex D. Don) ve Pasifik tsugas: (Tsuga heterophylla
(Raf)) Sarg ) tiirlerine ait fidanlar 6nce sonbahar baginda ve sonra ilkbaharda
sasirtilmis ardindan morfolojik ozellikleri bakimindan iki sasirtma sekli
karsilagtinnlmistir. Cap bakimindan sonbahar sasirtmasinda biitiin tiirlerde
ilkbahar sasirtmasina gore artis goriilmekle beraber, sadece Duglas ve boylu
mazida énemli dlgiide ¢ap artist olmustur. Fidan boyu bakimmdan ise ilkbahar
sasirtmasinda sadece Engelman ladini sonbaharda sagirtilan diger fidanlardan
Onemli Ol¢lide daha fazla boy artimi yapmugtir. Govde ylizeyi bakimindan

ilkbahar sasirtmasinda Engelman ladini Snemli diizeyde artis saglamstir.
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Sonbahar sasirtmasinda ise seker cami ve Duglas goknarinda 0,05 diizeyinde
govde yiizeyl artmugtir. Sagirtilms fidanlardan kék alanim en fazla genisleten
fidanlar sonbahar sasirtmasina ait fidanlar olmustur. Boylu sedir diginda biitlin
tirlerde 6nemli diizeyde kok alam artisi saglanmgtir. Fakat yagsama ylizdesi
bakimindan iki sasirtma arasinda bir farkhihik yoktur.

Ritchie (2003), yaymminda kdéklerin hidrolik iletkenliginin &ncelikle topragin
sicakligina, ikinci sirada ise kék sisteminin yiizey/hacim orammna ve kok
gelisme ortamina bagh oldugunu bildirmektedir. Yine aym yayina gore; kék
gelisimini topragin sicakhify, nemi, koklenme hacmi ve havalanmasi kontrol
etmektedir. Koklerin soguga ve kurakhga en dayanikh oldugu dénem kstir.
Koklerin soguga hassas oldugu dénemde fidanlar, tiipten tiipe veya tiipten
yastifa sasirtma giiclesmektedir. Bu nedenle fidanlar; ancak belli donemlerde
sokiilliip sasirtilabilir. Aksi takdirde, ¢iplak kokli fidan yerine tiiplii fidan
kullanilmalidir.

Bilir (2004), Isparta y8resinde tesis edilen bir Toros sediri plantasyonundaki 3,
6 ve 9 yasindaki bireylerde c¢ap, boy ve hacim ozellikleri bakimindan yaslar
aras1 fenotipik iligkileri degerlendirdigi ¢alismasinda; aymt Ozellikler
bakimindan yaslar arasinda p < 0.05 diizeyinde anlamh pozitif fenotipik
iligkiler oldugunu bulmustur. Diger bir ifadeyle; ilk yillarda ¢ap, boy ve hacim
degerleri yiiksek olan bireylerin ileri yillarda da bunu devam ettirdigini

belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. MATERYAL

Cahgmada, Egirdir Orman Fidanhigindan saglanan, Kapidag orijinli Toros sediri
tohumlanindan {iretilmis fidanlar kullanilmustir. Ekim  islemi Subat 2003°de
yapilmistir. Ayni tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, “Orman Agaglar1 ve Tohumlar Islah
Arastirma Miidiirliigii” Laboratuarinda yapilan caligma, ortalama % 74 olarak
bulunmustur {Anonim, 2004).

3.1.1. Toros Sediri Tohumlarimin Toplandif: Yere Ait Bilgiler

Cahsmada kullanilan Toros Sediri fidanlarmin tiretildigi tohumlar, 2002 yidinda
Kapidag Tohum Megceresi'nden toplanmugtir. S6z konusu tohum mesceresi, Isparta
Orman Bélge Miidiirligii, Isparta Orman Isletme Miidiirliigii, Senirkent Igletme
Sefligi, Kapidag Serisi’nde, 88 ve 93 nolu bdlmelerde yer almaktadir. Toplam 314
hektarhk bir alani kaplayan Kapidag Tohum Mesceresi’nde, niive 77 hektardir.
Cografi konum olarak 38°05'23” kuzey enlemi ile 30°42'20” dogu boylami iginde
kalan bu mesgerenin hakim bakisi, kuzeydir. Alann ortalama rakim: 1600 metre
olup, arazi egimi % 40-45 arasinda degismektedir. Mescerede Akdeniz iklimi
hakimdir.

3.1.2. Egirdir Fidanh@ma Ait Baz1 Bilgiler

Arastirmamin gergeklestirildigi Egirdir Orman Fidanhk Mithendisligi, Cevre ve
Orman Bakanhg, Isparta Cevre ve Orman Il Miidiirliigiine bagh olup, 37°53° kuzey
enlemi ve 30°52° dogu boylam iizerinde, ortalama 926 m rakimda tesis edilmistir
(Cizelge 3.1.2.1.). Fidanlik, 20 hektarlik bir alan Gizerine kurulmus olup, fidan
tiretimi (Ekim alam: ve tiipli fidan {firetim alam) yapilan kisim yaklagjk 13,5
hektardir. (Anonim, 2003).
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Egirdir Orman Fidanhk Mihendisligi, Egirdir ilgesine 7 km, Isparta iline 42 km
uzaklikta olup, Egirdir Baglar Mahallesi, Kizilgubuk Mevkii’inde bulunmaktadir.
1966 yilinda 632 dekar alan tizerinde kurulmug olan fidanhigm toplam sahasi 200
dekardir (Anonim, 1966).

Fidanhk topraklari, derelerin getirdigi aliivyon topraklarin birikmesi ile meydana
gelmis oldugundan, profil yapilan ve horizonlar olugsmamustir. Sahamn toprak
striiktiirt nispeten iyidir; tekstiirii ise kumlu-balgik, kumlu ve killi-balgik sinifindadir
Cizelge(3.1.2.1.). Sulama, élamn kenarindan gecen sulama kanali aracih@ ile

yapilmakta ve sulama baglaminda herhangi bir problem yasanmamaktadir.

Cizelge 3.1.2.1. Egirdir Orman Fidanhgnm Konum, Iklim ve Toprak Ozellikleri

Enlem 37°53'Kuzey En Yagish Ay Aralik

Boylam 30°52' Dogu En kurak Ay Temmuz
Rakim 926 m Kar Kaph Giin |9 Giin

Baki Bat Ort. Riizgar Hiz1 | 3,0 m/sn

Yillik Ort. Sicakhk 12,3 °C Yillik Donlu Giin | 94,0 Giin
Yillik Mak. Sicaklik 34,7°C(Temmuz) | Toprak Tekstiirii | Kumlu-kil-balgik
Yillik Min. Sicakhk 9,1 °C (Subat) |PH 7,05-7,83
Yillik Ort. Nispi Nem % 65.9 Kireg{CaCo;) I¢. |(%)5,4-16.1
Yillik Ort.Max. Nis. Nem | %76,7 (Aralik) | Org. Mad. I¢. {%)1,358-2,490
Yilik Ort.Min. Nis. Nem | %4 (Temmuz) Toplam Azot Or. | (%)0,06

Yulik Ortalama Yagis |839,7 kg/m” Fosfor Orani(%) {13-41

Topografik yonden, koridor biciminde uzanan bogaz tabaminda yer alan fidanlik,
kuzey-giiney yoniinden esen siddetli riizgarlara maruzdur. Fidanlikta, Akdeniz Dag
Iklimi yaminda, karasal iklimin etkisi daha fazla hissedilmektedir (Anonim, 2003;
Cizelge 3.1.2.1)) .

Bu ¢aligmada, egik kok kesimi islemine ait deneme deseni, merkez fidanlik sahasimn
13. parselinde kurulmugtur. Sasirtma isleminde kullanilan fidanlar ise, 14. parselden
sOkiilmiigtiir. Tiplere sagirtilan bu fidanlar igin Sekil 3.1.2.1.°de goriildiigii iizere 1.
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parsel kullamlmmgtir. Tiiplere sagirtmada kullanilan harca ve efik kék kesimi
denemesinin kuruldugu 13. parselden, 2004 yili Temmuz ayinda alinan toprak
orneklerine ait ozellikler, Antalya Toprak Aragtrma Enstitiisiide yaptirilan
analizlerle belirlenmistir (Cizelge 3.1.2.2).

Cizelge 3.1.2.2. Egirdir Orman Fidanlhigi 13 Nolu Parsel ile Tiip Harcina Ait Toprak

Ozellikleri.
Toprak Ozellikleri 13. Parsel Tiip Harca
Toprak Tiirii Kumliu Balgik Kumlu-Killi-Balgik
Kum (%) 41.90 | 5222
Kil (%) 23.90 34.36
Toz (%) 34.19 13.42
Ph 1.73 7.05
CaCO; (%) 14.87 541
Organik Madde (%) 1.72 5.90
Toplam Azot (%) 0.09 0.29
3.2. YONTEM

Arastirmada kullanilan fidanlar, Egirdir Orman Fidanhik Miihendislii’nde, rutin
ekim teknigi olan, 80-100 gr/m? sikhfinda elle cizgi ekimi yontemiyle tiretilmistir.
Toros sediri fidanlarinda uygulanabilecek kok kesimi ve sasirtma iglemleri ise, farkl

zamanlarda ve birbirinden bagimsiz olarak ele alinmustir.

Egik kok kesimi iglemi igin, 2003 Aralik déneminde ekim yapilan 13. parselden
rasgele bir yastik segilmigtir. Daha sonra, bu yastikta, 26 Mayis 2003°de deneme
deseni kurulmustur. Islemlerin yastik tizerine dagitimi kura tablosu yardimyla
yapilmigtir (Kalipsiz, 1981). Deneme deseninde, islemlere ait her bir yineleme 150
cm uzunlugunda ve standart yastik genisliginde (120 cm) tesis edilmis ve islemlerin
birbirini etkilememesi i¢in bloklar arasinda 30 cm genisliinde koruma zonlan

birakilmusgtir.
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Ardindan, “Kontrol islemi”ne ait bloklar diginda kalan biitiin alanlarda, 15.0 X 5.0
cm aralik mesafe ile seyreltme uygulanmigtir. 2003 yili Mayis ayimn  yagmurlu

gecmesi nedeniyle; seyreltme islemi Haziran ayinin baginda yapilabilmistir.

EGIROIR ORMAN FIDANLIK MUDURLUGU MERKEZ KULTOR
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Sekil 3.1.2.1. Egirdir Orman Fidanhik Mithendisligi Merkez Kiiltiir Sahasi’na Ait
Alan Krokisi.
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Cizelge 3.2.1. Yastikta Uygulanan Egik K6k Kesimi Islemlerine Ait Deneme Deseni

Semast
Sira Islem/ Sia | Islem/ -
Numarasi|{ Blok |Numarasi| Blok Islemler ve Uygulama Zamam
0 IVa 20 Sb I. Eylil ortas1 2003
1 Va 21 IIb
2 Villa | 22 | vilig]| W Martbasi 2004
3 IVhb 23 Xa II1. Haziran sonu 2004
4 Xla 24 Vib |y, Agustos sonu 2004
5 Ve 25 Xib
6 Via 26 Xlc V. Eylil ortasi 2003 + Haziran sonu 2004
7 Vila 27 Vic + Agustos sonu 2004
8 Sa 28 Ib )
9 Ma 79 Vilo VI. Eyliil ortas1 2003 + Haziran sonu 2004
10 Vill'b 30 Xb | VIL Eylil ortas: 2003 + Agustos sonu 2004
1 Ka 2 XC IVINL Mart bas: 2004 + Hazi 2004
12 2 %) IXb . art bast + Haziran sonu
13 Vb 33 Ic + Agustos sonu 2004
14 Ta 34 Hib ]
G Ve 35 e IX. Mart basi 2004 + Haziran sonu 2004
16 VIIb 36 IXc X. Mart bagi1 2004 + Agustos sonu 2004
17 Kb 37 Sc XL Haziran sonu 2004 + Agustos sonu 2004
18 Ke 38 e |
19 XIi. Kontrol

. Seyreltme (S5cm mesafe ile)

Kontrol

Seyreltmenin ardmdan, egik kék kesimi ¢alismas: icin belirlenen 11 farkh islem,

kararlastirilan zamanlarda uygulamaya koyulmustur. Buna gore; yastikta efiik kék

kesimi, kontrol ve seyreltme dahil toplam 13 islem, 3 tekerriirlii olarak tesis

edilmistir. Egik kok kesimi elle ve bel kiirek kullamlarak yapilmugtir. Bu amagla,
yastiktaki her bir fidan sirasinin her iki tarafindan; yaklasik olarak 20°-30° agiyla ve
ortalama 20-25 cm derinlikte (DURYEA,1984), bel kiiregin topraja girmesi

saglanmus ve fidanlanin hem yan hem de kazik kokii kesilmistir.

Sasutma ¢alismasinda ise yine Egirdir Orman Fidanhk Mithendisliginde rutin

yetistirme programina gore elde edilmis fidanlar kullamilmstir. Yastiktaki fidanlar,

agafida belirtilen 7 farkh zamanda stkiilerek 16 em X 27 cm ebatlarindaki tiiplere
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sasirtilmistir. Sasirtma islemlerinde kullanilan fidanlar, temmuz ayinin ortalarinda,
fidanligm rutin caligmalan geregince, yastikta alttan kok kesimine tabi tutulmusgtur.
Dolayisiyla, temmuz ortasinda ve daha sonra yaplan sagirtmalarda, alttan kok

kesimine tabi tutulmus fidanlar kullambmigtir.

Calismada karsilagtirma agisindan.; sasirtma islemi yamnda 2+0 yasinda tiipli
fidanlara da yer verilmigtir. Buna gore, seyreltilmemis fidanlarla gergeklegtirilen

sasirtilmis fidanlarla birlikte gu 8 farkh iglem, bu baglamda ele abnmustir:

I. Tiplid (2+0 yagh) fidan

II. Kasimortas1 2003 (1+1) Tiipe sonbahar sasirtmasi
M. Mart bas 2004 (1+1) Tiipe ilkbahar sagirtmasi
IV. Temmuz bast 2004 (1'2+%)  Tiipe yaz sasirtmasi

V. Temmuz ortas1 2004 (1'% +7%)  Tiipe yaz sasirtmas:

VI. Temmuzsonu2004 (1'% +%)  Tipe yaz sagirtmast

VII. Agustosortas1 2004 (1'% +'%)  Tiipe yaz sasirtmast
VIII. Eyliil ortast 2004 (1'% +°2)  Tiipe sonbahar sasirtmasi

Boylece kontrol, seyreltme, 11 farkli egik kok kesimi, 2+0 tiiplii fidan ve 7 farkh

sasirtma islemi olmak {izere toplam 21 islem aragtirmamizda incelemeye almmustir.
3.2.1. Laboratuar Olgiimleri

Sagirtma islemine ait fidanlar 22.12.2004 tarihinde tiiplerden alimip kokleri hafif
tazyikli su ile temizlenerek islak telislere sarilmigtir. Bu halde laboratuara getirilen

ﬁdaﬁlar, nemli telisler icerisinde bekletilerek, koklerinin kurumas: nlenmistir.

Sagirtma fidanlarindaki tespitlerden sonra, kok kesimi islemine ait fidanlar
27.12.2004 giinii yastiklardan sokiilmiis ve kokleri 18 cm’den kesilerek kokleri
yikanip 1slak telislerle ambalajlanmgtir,
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Laboraturda fidanlarin boyu, kék bogazi cap, dal sayisi, en uzun yan dalin
uzunlugu, tepe ve yan tomurcuklarin sayisy, stirglin {izerindeki tomurcuklarin sayiss,
kok yiizdesi, fidan, k6k ve gbvde taze agwrhgi ile firin kurusu agirliklart

belirlenmistir.

Kok bogaz1 capi, 0,01 mm hassasiyetle cahisan milimetrik elektronik ¢ap olger;
boylar 0,5 cm duyarlilikta cetvel; agirliklar ise 0,001 gram duyarbkta elektronik
terazi ile dl¢tilmiistlir. Taze agirliklan belirlenen her bir fidana ait kék ve gévdeler,
tek tek kagt zarflar igerisine konulup, 105°C sicaklikta 24 saat siireyle etiivde

kurutulmus; ardindan, herbirinin firm kurusu agirliklan belirlenmistir.

Yapilan dl¢iimler, daha 6nce hazirlannms olan veri formlarina kaydedilmistir. Fidan
taze agirhfr, gévde/kok oram, kék yiizdesine ait degerler ise, kisisel bilgisayarda ve
“Excel” program: yardimiyla elde edilmistir. Farkl iglemlerde yer alan her bir $rnek

fidanda, su morfolojik dzellikler saptanmagtir:

¢ Fidan Boyu [FB], (cm): Govdeye en yakin kok ile terminal tomurcuk ucu
arasindaki uzaklik.

o Kok Bogazi Capr [KB(C], (mm): Govdeye en yakin kékiin hemen {istiindeki
noktada ol¢iilen ¢ap.

o Tepe ve Yan Tomurcuk Adedi [TYTA]: Terminal siirgiine ait terminal ve
subterminal tomurcuk adedi.

e Siirgiin Uzerindeki Tomurcuk Adedi [SUTA]: Terminel siirgiin iizerindeki
tomurcuk adedi.

¢ Dal Sayis1 [DS]: G6vde ekseni fizerindeki dal adedi.

o En Uzun Yan Dal Uzunlugu [EUYDUJ: Govdeden ¢ikan en uzun yan dal
uzunlugu.

e Govde Taze Agirhg [GTA], (gr): Fidamn toprak Ustii organlarmm stékiimden
sonraki agirhg.

o Kok Taze Agrhg [KTA], (gr): Fidanm toprak alti organlarnin skiimden sonraki
agurhig.
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o (Govde/Kok Taze Afurlik Oram [GTA/KTA]: Govde taze afirh@min kok taze
agirhigr degerine boliinmesi sonucu elde edilen oransal deder.

¢ Govde Kuru Agirhigr [GKA], (gr): Fidanin toprak tistii organlarinin firin kurusu
(105°C, 24 saat ) agirlifi.

o Kok Kuru Agirhign [KKA], (gr): Fidamn kdk bogaz: ¢apt hizasindan kesilerek
govdeden ayrilan kék kisimlarmm firmn kurusu (105°C, 24 saat ) agirhig.

o Govde/Kok Kuru Agirhk Oram [GKA/KKA]: Govde kuru agirh@mm kdk kuru
agirligy degerine bdliinmesi sonucu elde edilen oransal deger.

¢ Fidan Kuru Agirhiy [FKA], (gr): Fidanin firin kurusu (105°C, 24 saat ) agirhifadir.

¢ Yeni Kk Sayisi [YKS]: Fidanda ana ve yan kok tizerindeki yeni olusmus uzunlu
kisali beyaz renkli koklerin sayilmas: ile elde edilmigtir. Fakat kok sayim
yapilirken; 20 ve lizerinde birgok kisa kok gelistiren fidanlarda; yeni kok sayisi 20
kiisur rakamlarla ifade edilmistir.

e Kok Yiizdesi [KTA/FTA*100]: Kok taze agirh@min fidan taze agirhf degerine
boliinmesi sonucu elde edilen oransal deger.

¢ Dickson Kalite Gosterge Degeri : FKA : (FB : KBC + GKA : KKA)
3.2.2. Istatistiksel Analizler

Aragtirmanuzda, islemlerde yer alan her bir 6rmek 16 morfolojik odzellik
belirlenmistir. Islemlerin, fidanlarin morfolojik ozelliklerine etkilerini belirlemek
i¢in, bu ozelliklere iliskin olarak elde edilen veriler, “SPSS 10.0 For Windows” paket
programina veri bloklan halinde islenmistir. Adet ve ylizde degerleri ile yapilacak

analizlerin sihhatli olmas i¢in normalite ddniigiimii yapilmasina karar verilmistir. Bu
amagla, adet olarak belirlenen degerlerin karekok (+/x+0.5), oransal degerlerin ise

agisal (arcsin,/; ) dontisiimii yapilmstir (Kalipsiz, 1981).

Elde edilen biitin veriler ile, morfolojik ozellikler esas alinarak varyans analizi
yapilmus; varyans analizi sonuglar: istatistiksel olarak anlamh ¢iktifinda, “Duncan

Testi” ile irdelemelerde bulunulmugtur. Daha sonra, tiiretilmis ozellikler disinda
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kalan bagimsiz 13 fidan morfolojik Szelligine ait verilerle kiimeleme analizi de

yapumustir (Ozdamar, 1999).

Fidanlarin tamam islem bazinda, Tiirk Standartlan Enstitisii tarafindan Mart
1976’da igne yaprakli aga¢ fidanlar igin hazirlanan fidan standardina ve daha sonra
kullammdan kaldinlan bu standart yerine yiiriirliige koyulan, TS 2265/Subat 1988
tarihli standarda gore kalite siniflarina dagilum belirlenmistir (Anonim, 1976, 1988).
Ardimmdan Eler ve arkadaslannin Toros Sediri i¢in 6nerdigi kalite simiflamasma gore
islemler irdelenmistir (Eler, 1993).



4. BULGULAR

Bulgular, egik kok kesimi ve sasirtma islemlerine tabi tutulmus fidanlarm morfolojik
ozelliklerine ve fidan kalitesine etkileri olmak iizere, iki ana bashik altinda degerlendirilmistir.
4.1, Egik Kok Kesimi ve Sasirtma Islemlerinin Fidan Morfolojik Ozelliklerine Etkileri
Bu boliimde, gerek farkli zaman ve sikliklarda kok kesimine tabi tutulan ¢iplak kokli, gerekse
farkli zamanlarda tiipe sasirtilmuig Toros sediri fidanlan birlikte deferlendirmeye alinmis ve
Toros sediri fidanlarmin sahip olduklart morfolojik ozellikler ile bu ozellikler bazinda
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uygulanan iglemlerin olusturdugu etkilere iliskin bulgular verilmigtir.

Analizlerde islemler su sira ile yer almistir:

1.

© R N R W N

e e
o W N e D

Eyliil ortast 2003 egik kok kesimi (ekk)

Mart basi 2004 ekk
Haziran sonu 2004 ekk
Agustos sonu 2004 ekk

Eyliil ortas1 2003 + Haziran sonu 2004 + Agustos sonu 2004 ekk
Eyliil ortasi 2003 + Haziran sonu 2004 ekk

Eyliil ortasi 2003 + Agustos sonu 2004 ekk

Mart bas1 2004 + Haziran sonu 2004 + Agustos sonu 2004 ekk
Mart bagi 2004 + Haziran sonu 2004 ekk

. Kontrol {normal ekim yastif1)

Kasim ortas1 2003 (1+1)

Mart bast 2004 (1+1)

Temmuz bas1 2004 (1 %+%)
Temmuz ortas1 2004 (1 %2+ %)
Temmuz sonu 2004 (1% + %)
Agustos ortas1 2004 (1 '%+%)
Eylilortast 2004 (1'%+'%2)

. Mart bagi 2004 + Agustos sonu 2004 ekk
. Haziran sonu 2004 + Agustos sonu 2004 ekk

. Seyreltme (aralik-mesafe =17 x 5 cm)
. 2+0 Tipli fidan (tiipe dogrudan ekim)
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Tiipe sonbahar sasirtmasi
Tiipe ilkbahar sasirtmasi
Tiipe yaz §a§11'tinasz
Tiipe yaz sagirtmasi
Tipe yaz sasirtmasi
Tiipe yaz saswrtmasi

Tiipe sonbahar sagirtmasi
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4.1.1. Fidan Boyu (FB)

Hem fidan kalite simflamasi c¢aligmalannda hem de dikim basaris1 bakimindan
dnemli fidan morfolojik §zelliklerinden biri olan fidan boyu i¢in yapilan varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.1.1.1."de goriilebilir. Buna gore, fidan boyu bakinmindan

islemler arasinda 0.001 diizeyinde istatistiksel bakimdan Gnemli farklar ortaya

¢ikmugtir.
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Cizelge 4.1.1.1. Fidan Boyu Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuclar

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynag Toplamui Derecesi Ortalamas1 | Orani (F)
Islem 7416.148 20 370.807 15.334 ***
Hata 33444.716 1383 24.183

Toplam 40860.864 11403

*%%0.001 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.1.1.2. Fidan Boyu Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglan

; Ortalama Homojen gruplar*
Istemier | peserter | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ] 8
17 15.290 a
20 16.403 a b
18 17.273 a b €
19 17.530 b ¢
14 17.603 b C
12 18.812 c d
21 18.847 c d
15 19.297 C d e
8 20.365 | d € f
i 20.836 d e f g
5 21.163 e £ o
2 21.357 ¢ f g
) 21.439 e f g
11 21.872 f g
6 21.980 f g
3 22.502 £ g h
16 22.787 g h
7 22.940 g h
4 299 g h
10 24.486 h
13 25.626

*Stitunlardaki ayn: harfler homojen gruplan gostermekte
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Duncan Testi’ne ait sonuclar ise Cizelge 4.1.1.2.”de verilmistir. Islemler boy dagilim
bakimindan 9 homojen grup olusturmus ve en uzun boylu (25.6 ¢m) Toros sedirt
fidanlan 13. islem (seyreltme mesafesi = 5 cm) ile 10. iglemde (Mart bas:1 2004 +
Agustos sonu ekk) yetistirilmigtir. En kisa boylu fidanlar ise sirayla Temmuz basinda
(15.3 em), Agustos ortasmda (16.7cm) ve Temmuz ortasinda (17.3 cm) yastiktan
tiipe sasirtma islemlerindeki fidanlar olmustur. Kontrol isglemindeki fidanlar da,
bahsedilen sasirtma islemlerindeki fidanlardan daha uzun boyludur (18.8 cm).

4.1.2. Fidan Kok Bogaz: Capr (KB()

Ozellikle yan-kurak ve kurak yetisme ortamlarnndaki agaclandirmalarda 6n plana
¢ikan fidan kalite kriterlerinden biri olan kék bogazi ¢apinin, islemler bazinda
olugturdugu farklilig gérebilmek amaciyla yapilan varyans analizine ait sonuglar
Cizelge 4.1.2.1.°de sunulmugtur. Buna gore, islemler arasinda 0.001 yamilma ile

istatistiksel bakimdan anlaml: farklar mevcuttur.

Cizelge 4.1.2.1. Kok Bogaz: Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuglan

| Varyasyon | Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynaf Toplam: Derecesi Ortalamas1 | Orani (F)
Islem 268.234 20 13.412 15.946%**
Hata 1163.182 1383 0.841

Toplam 1431.416 1403

+*%0.001 diizeyinde 6nemli

Kok bogazi ¢apr igin yapilan Duncan Testi sonuglanna bakildifinda (Cizelge
4.1.2.2), islemler 7 farkh gruba ayrilmgtir. Kok bogaz1 capr en fazla olan fidanlar
sirayla 13. iglemde (seyreltme mesafesi= 5cm), 16. islemde (Mart bas1 2004
sagirtmast), 10. islemde (Mart bast 2004 + Agustos sonu 2004 ekk), 4. islemde
(Agustos ortas1 2004 ekk) ve 14. islemde (2+0 tiipe ekim) ortaya cikmustir. En diisiik
caph fidanlar ise, 19. (Temmuz sonu 2004 sasirtmasi), 12. (Kontrol), 18. (Temmuz
ortast 2004 sasirtmasi), 21. (Eylal 2004 sagirtmast) ve 17. (Temmuz basi 2004
sagirtmast) islemlerdeki fidanlardir.
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Cizelge 4.1.2.2. Kk Bogaz1 Capi I¢in Yapilan Duncan Testi Sonuglart

_ Ortalama Homojen gruplar®
Islemler | Degerler 1 ) 3 4 5 6 .
(cm)
19 2.990 a
12 3.015 a
18 3.193 a b
21 3.297 a b
17 3.320 a b
20 3.493 b c
6 3.584 b Cc d
g 3.719 c d €
2 3.816 ¢ d e
i1 3.884 c d e
1 3.964 d e f
5 4.027 e f
3 4.089 e f
9 4.114 e f
7 4,129 e f
15 4.133 e f
14 4.300 f g
4 4.304 f g
10 4.334 f g
16 4.600 g
13 4.680 g

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan gdstermektedir.
4.1.3. Fidan Taze Agirhg (FTA)

Fidan taze a@irhg: icin gergeklestirilen varyans analizine ait sonuglar Cizelge
4.1.3.1.’de verilmigtir. Cizelgeden de gorillecegi iizere, islemler arasinda 0.001
diizeyinde dnemli farkhiliklar mevcuttur. Yapilan Duncan testi (bk. Sayfa 62,
Cizelge 4.1.3.2.) sonucunda ise, 5 homojen grup elde edilmis ve fidan taze agirhgi en
fazla olan grup, 13. (seyreltme mesafesi = 5 cm) ve 16. (Mart bas1 sasirtmasi)
islemlerden olusmustur. Fidan taze agirlifa en az olan grupta ise, sirayla Temmuz
aymda yapilan sasirtma islemlerine (5.820, 5.862 ve 6.009 gr), kontrol islemine
(6.315 gr), Eylil (6.701 gr) ve Agustos ortasinda (6.738 gr) yapilan sasirtma
islemlerine ait fidanlar yer almagtir.
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Cizelge 4.1.3.1. Fidan Taze Agirhigs Icin Yapilan Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon | Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi | Oram (F)
Islem 11614.112 120 580.706 17.219%%*
Hata 46641.441 1383 33.725

Toplam 58255.553 |1403

*#%0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.3.2. Fidan Taze Afuh@ Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglart

fslem Ortalama Homojen Gruplar*
Degerler (gr) 1 2 3 4 5
17 5.820 a
18 5.862 a
19 6.009 a
12 6.315 a
21 6.701 a
20 6.738 a
8 10.149 b
6 10.371 b
2 10.405 b
11 10.535 b
5 10.537 b
1 11.103 b
14 11.382 b c
9 12.051 b C d
3 12.133 b c d
15 12.285 b c d
7 12411 b c d
4 13.718 c d
10 14.239 d
16 - 16.730 €
13 16.841 €

*Siitunlardaki aymt harfler homojen gruplan gistermektedir.

4.1.4. Govde Taze Agirhg (GTA)
Fidan morfolojik &zelliklerinden govde taze agirhigy icin yapilan varyans analizi
sonuglarma bakildiginda, islemler arasinda 0.001 yamlmayla onemli farkliliklar

tespit edilmistir (Cizelge 4.1.4.1.).
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Varyasyon |Kareler Serbesthik | Kareler Varyasyon
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamast | Oram (F)
Islem 7409.327 20 370.466 19.270***
Hata 26588.028 1383 19.225

Toplam 33997.355 |1403

**%0.001 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.1.4.2. Govde Taze Agirhig: Icin Yapilan Duncan Testi Sonuclar

islem Ortalama Homojen Gruplar*
Degerler (gr) 1 2 3 4 5

19 3.242 a

17 3.274 a

18 3.440 a
20 3.670 a
21 4.297 a

12 4.326 a

8 6.899 b

15 7.152 b

11 7.227 b

5 7.390 b

6 7.393 b

2 7.519 b

14 7.521 b

1 7.730 b

9 8.471 b c

3 8.764 b c d
7 8.803 b c d
16 ~ 9.908 c d
4 9.971 c d
10 10.545 d
13 12.594 e

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan gostermektedir.

Duncan Testi’ne gore; en iyi sonug seyreltme islemine (13. islem) ait fidanlarda elde
edilmigtir (Cizelge 4.1.4.2.). Fidan taze agirhgmda oldugu gibi govde taze agirhg
bakimindan en zayif fidanlar; yaz sasirtmas: 17., 18., 19., 20. islemlerle Eyliil
sasirtmast 21. islemde ve kontrol isleminde bulunmustur.
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4.1.5. Kok Taze Agirh@ (KTA)

Kok taze agirlifina ait varyans analizi sonuglarma (Cizelge 4.1.5.1.) gore islemler
arasmda 0.001 olasihk diizeyinde nemli farkliliklar bulunmustur. Varyans analizi ile
tespit edilen bu farkhligin iglemler bazindaki dagibimina bakildiginda, koék taze
agirh@ma ait ortalama degerlerin birbirine ¢ok yakin degerler oldugu; ancak kok
sistemi en gelismis fidanlarin sirasiyla 16. ve 15. iglemlerle elde edildigi tespit
edilmistir {Cizelge 4.1.5.2.).

Cizelge 4.1.5.1. Kok Taze Agirhg igin Yapilan Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynagi Toplam: Derecesi Ortalamas: | Orani (F)
Istem 1857.087 20 42.854 15.995%**
Hata 3705.314 1383 2.679

Toplam 4562.401 1403

**%(.001 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.1.5.2. Kok Taze Agirhin Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglar:

_ Ortalama Homojen Gruplar*
Islem | degerler
(gr) 14t 2|31 4|56 | 7| 8|9 |10}11]12

12 1.989 a
21 2.404 a b

i8 2.422 a b c

17 2.546 a b ¢ d

19 2.766 b c d e

2 2.886 - b C d e f

6 2.978 b c d e f g
20 3.068 b c d e f g h

5 3.148 ¢ d e f g h i

8 3.250 d € f g h i

11 3.308 e f g holi

3 3.369 e f g h i

1 3.372 e | f g h i

9 3.580 f g h i i

7 3.608 f g h i i

10 3.694 g h i j

4 3.747 h i j

14 3.861 j

13 4.248 i

15 5.134 k
16 6.821 1

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan gostermektedir.
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Netice itibariyle, Duncan testine gore 12 farkli homojen grup olugmustur. Bu
baglamda; kok taze agirhigt en fazla olan fidanlar, ilkbahar (Mart) ve sonbahar
(Kasim) sasirtmasi ile elde edilmistir. FB, KBC, FTA ve GTA gibi morfolojik
ozellikler dikkate ahindiginda, en iyt sonucu veren seyreltme (13.) islemine ait
fidanlar ise kok taze agirhig bakimindan iigtincii sirada kalmustir. En diisiik kok taze
agirligs Kontrol isleminde; ardindan Eylil, Temmuz ortast ve Temmuz basinda

yapilan sasirtma islemlerinde belirlenmisgtir.
4.1.6. Givde Taze Agirhgy/Kok Taze Agirhgi (GTA/KTA) Oram

Govde /kok oram ig¢in yapilan varyans analizi sonuglarnt (Cizelge 4.1.6.1)
incelendiginde, iglemler arasinda 0.001 olasilik diizeyinde dnemli farkhihiin oldugu

goriilmustiir.

Cizelge 4.1.6.1, G/K Oram Icin Yapilan Varyans Analizi Sonuclan

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynaf: Toplam Derecesi Ortalamas: | Oram (F)
Islem 290.905 20 14.513 27.469%**
Hata 730.697 1383 0.528

Toplam 1020.957 1403

*¥+%0.001 diizeyinde 6nemli

Duncan testine gore (Cizelge 4.1.6.2.), govde/kdk oram bakimindan en iyi sonucu
veren grupta Temmuz sonu, Afustos ortasinda ve Temmuz bagi sasirtmas1 yer
almistir. Takiben, Kasim ve Mart sasirtmas: gelmistir. Gévde/kok oram en yiiksek
fidanlar ise seyreltme ve Mart bagi 2004+Agustos sonu kok kesimi iglemlerinde
yetistirilmistir (sirastyla 3.077 ve 2.835).
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Cizelge 4.1.6.2. GTA/KTA Oram Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglar

: Ortalama Homojen Gruplar*
Islemier degerler '
1 2413 145 6 + 7 8 | 9 110 |11
(gn)

19 1.201 a
20 1.205 a

17 1.416 a | b

15 1.440 a i b

16 1.480 a | b

18 1.684 b | ¢
21 1.889 c | d

14 1.986 d | e

8 2.153 d | e f

11 2.207 e filg

12 2.238 e f | g

1 2.292 € f | g | h

5 2.353 f |l g | h

9 2.462 f 1l g | h i

7 2.515 g | h i i

6 2.576 h i i

4 2.669 i j

3 2.694 i j

2 2.702 i i

10 2.835 ] k
13 3.077 k

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan géstermektedir.

4.1.7. Fidan Kuru Agirhi (FKA)

Fidan kuru agirhif i¢in yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4.1.7.1°de verilmig
ve fidan kuru agirhg bakimindan islemler arasinda 0.001 olasilik diizeyinde énemli

farkliliklar saptanmagtir.

Bu farkhibklar, Duncan testi ile irdelenmistir. Buna gore; fidan taze agirhgi igin
belirlenen sonuglara benzer bulgularin elde edildigi goriilmistiiv (Cizelge 4.1.7.2.).
En iyi sonucu, sirayla 16. (Mart sasirtmasi) ve 13. (5 cm ile seyreltme) iglemdeki
fidanlar vermistir. Fidan kuru agmrhifina ait en diigiik degerler ise kontrol, Temmuz



basi, Temmuz ortasi, Temmuz sonu, Agustos ve Eylill ortasinda sagirtmasinda elde

edilmistir.

Cizelge 4.1.7.1 Fidan Kuru Airh@ Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuglan
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Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamas1 | Oram (F)
Islem 2749.657 20 137.483 15.953%%*
Hata 11918.647 1383 8.618

Toplam 14668.304 | 1403

*%%0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.7.2. Fidan Kuru Agirh@: I¢in Yapilan Duncan Testi Sonuglan

' Ortalama Homojen Gruplar*
Islemler | degerler
(gn) ! 2 3 ! °
12 3.005 a
19 3.257 a
18 3.367 a
17 3.479 a
20 3.560 a
21 3.955 a b
8 5.023 b c
6 5.096 b c
11 5.153 b c
2 5.178 b ¢
5 5292 c
1 5511 c d
14 5.679 ¢ d
3 5.953 ¢ d ¢
9 5.987 c d e
7 6.089 c d e
15 6.381 C d e
4 6.642 d e
10 7.092 ¢
13 8.442
16 8.861

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan gdstermektedir.
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4.1.8. Givde Kuru Agirhg (GKA)
Govde kuru agirhgma iliskin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.1.8.1.°de
gortilebilir. Cizelgeden de anlagilacagi iizere, iglemler arasinda 0.001 diizeyinde

istatistik ag¢isindan énemli farkhiliklar bulunmustur.

Cizelge 4.1.8.1. Gévde Kuru Agirhgr Icin Yapilan Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynag: Toplam Derecesi Ortalamas1 | Oran (F)
Islem 1790.130 20 89.506 18.540%**
Hata 6676.670 1383 4.828

Toplam 8460.800 1403

*#%0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.8.2. Govde Kuru Agithi I¢in Yapilan Duncan Testi Sonuglart

: Ortalama Homojen Gruplar*
Islemler degerler
(gr) 1 2 3 4
19 1.629 a
17 1.707 a
18 1.774 a
20 1.846 a
12 1.985 a
21 2.287 a
8 3.355 b
14 3452 b
11 3.494 b
5 3.548 b
6 3.571 b
15 3.603 b
2 3.673 b
1 3.765 b
9 4.159 b c
7 4.201 b c d
3 4216 b c d
4 4.735 C d
16 5.138 d
10 5.144 d
13 6.261

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan gostermektedir.
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Bu farkhiliklann islemler arasinda nasil bir dagilim gosterdigini incelemek amaciyla
Duncan Testi yapilmustir. Cizelge 4.1.8.2.°de verildigi gibi, islemler 5 farkli homojen
grup olusturmus ve gbévde kuru agirligt en fazla olan fidanlar, yine seyreltme
isleminde kargmmza ¢ikomstir. En diisiik gévde kuru agirhgi degerleri ise sirayla yaz

sagirtmalart, Eylil sagirtmasi, daha sonra da kontrol fidanlarina aittir.

4.1.9. Kk Kuru Agirhg: (KKA)

Kok kuru agirhify degerlerine ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.1.9.1.°de
verilmistir. Buna gore, islemler arasimda kok kuru agiligr agisindan 0.001

yam'lmayia anlamh farkhiliklar belirlenmigtir.

Cizelge 4.1.9.1. Kok Kuru Agirhg Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamas: | Oram (F)
Islem 237.625 20 11.881 16.580%**
Hata 990.536 1383 0.716

Toplam 1228.160 1403

**+0 001 diizeyinde dnemli

Duncan Testi’nde (Cizelge 4.1.9.2.) en iyi sonuglar, digerlerinden belirgin bir sekilde
ayrilan 16. (Mart sasirtmast) ile 15, (Kasim sagirtmasi) iglemlerinde ortaya ¢ikmstir.
Keza, Kontrol islemi de en diistik k6k kuru agirh@ina sahip fidanlan igererek, diger
gruplardan belirgin bir sekilde ayrilmgstir.
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Cizelge 4.1.9.2. Kok Kuru Agirliga Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglar

_ Ortalama Homojen Gruplar*
Islemler | degerler
@ | 1 |2 |3 |45 6|7 |8
12 1.021 a
2 1.504 b
6 1.524 b c
18 1.592 b c d
19 1.628 b c d
11 1.659 b c d
21 1.668 b c d
8 1.668 b c d
20 1.714 b ¢ d
3 1.738 b ¢ d
5 1.743 b c d
1 1.746 b c d
17 1.773 b c d
9 1.829 b c d e
7 1.889 b c d e f
4 1.907 c d e f
10 1.948 d e f
13 2.182 e f
14 2227 f
15 2.778 g
16 3.723 h

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan géstermektedir.

4.1.10. Gévde Kuru Agirhigy/Kok Kuru Agirhf (GKA/KKA) Orami

Govde kuru agirligvkok kuru agirlifn orami igin yapilan varyans analizi sonucuna
gore (Cizelge 4.1.10.1.), islemler arasinda 0.001 diizeyde istatistiksel acidan anlamh
farkliiklar mevcuttur.

Duncan Testi ile yapilan degerlendirmede (Cizelge 4.1.10.2.) en iyi sonucu, ilk grubu
olugturan 19. (Temmuz sonu sasirtmasi), 17. (Temmuz bas: sasirtmasi), 20. (Agustos
ortast sasirtmast), 18. (Eyliil ortasi sasirtmasi) ve 15. (Mart bagi sagirtmasi) islem
vermigtir. Testin en biiyiik degeri, yani bu ozellik bakimindan kalitesi en diisiik
fidanlar ise 13. igslemde (5 cm ile seyreltme) bulunmustur.
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Cizelge 4.1.10.1. GKA/KKA Oram Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon | Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon

Kaynad Toplamm Derecesi Ortalamasi1 | Oram (F)
Islem 305.266 20 15.263 37.461%**
Hata 563.503 1383 0.407

Toplam 868.769 1403

*%%0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.10.2. GKA/KKA Oram Igin Yapilan Duncan Testi Sonuclan

‘ Ortalama Homojen Gruplar*
Islemler | degerler
(er) 1 2 3 4 5 6 7
19 1.042 a
17 1.048 a
20 1.079 a
18 1.270 a b
15 1312 a b c
16 1.386 b ¢
21 1.439 b ¢
14 1.574 c
12 1.994 d
8 2.028 d €
5 2.036 d e
11 2.112 d €
1 2.129 d €
9 2.291 e f
7 2.299 e f g
6 2.407 f g
3 2.466 f g
4 2472 f g
2 2.487 f g
10 2.578 g
13 2.909

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplar géstermektedir.



61

4.1.11. Tepe ve Yan Tomurcuk Adedi (TYTA)

Tepe ve yan tomurcuk adedi degerleri ile yapilan analizlerde karekok doniistimii ile
elde edilen donistiiriilmiis degerler kullanilmustir. Déniistiiriilmiis degerlerle yapilan
varyans analizinde, islemler arasinda 0.001 diizeyinde anlamh farkhliklar ortaya
cikmstir (Cizelge 4.1.11.1.).

Cizelge 4.1.11.1. Tepe ve Yan Tomurcuk Adedi I¢in Yapilan Varyans Sonuglar:

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynag: Toplami Derecesi Ortalamasi | Oram (F)

Islem 13.421 20 0.671 14.149%%%*
Hata 65.591 1383 0.047
Toplam 79.012 1403

**¥%(0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.11.2. Tepe ve Yan Tomurcuk Adedi igin Yapilan Duncan Testi Sonuglan

Islemler | Ortalama | Doniigtiiriitmiig Homojen Gruplar*
Degerler Ortalama
(Adet) Degerler 1 2 3 4 5
1 1.44 1.377 a
9 1.47 1.387 a
7 1.48 1.393 a
12 1.51 1.402 a
3 1.56 1.418 a
4 1.58 1.427 a
10 1.60 1.429 a
14 1.60 1.430 a
8 1.60 1.432 a
5 1.60 1.434 a
11 1.66 1.450 a
2 1.67 1.456 a
6 1.72 1.473 a
15 1.73 1.474 a
13 1.73 1.476 a
18 2.17 1.615 b
17 2.23 1.639 b C
16 2.30 1.657 b C d
19 2.50 1.722 c d
21 2.57 1.742 d e
20 2.83 1.816 e

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplan gostermektedir.
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Duncan Testi sonuclarina (Cizelge 4.1.11.2.) bakilacak olursa; tepe ve yan tomurcuk
adedi en fazla olan islemlerin 20. (Agustos ortast sagirtmasi) ile 21. (Eylil
sagirtmast) islem oldugu goriilecektir. Kontrol, Kasim gagirtmasi, tiipe ekim ve
seyreltme dahil kok kesimine ait iglemlerin tiimi, tepe ve yan tomurcuk adedi en az

olan grupta yer almistir.
4.1.12. Siirgiin Uzerindeki Tomurcuk Adedi (SUTA)
Toros sediri fidanlarimin terminal siirgiin tizerindeki tomurcuk adetlerine ait varyans

analizinde karekok dontigiimii ile elde edilen degerler kullamlmugtir. Varyans

analizinde (Cizelge 4.1.12.2)) iglemler arasinda 0.001 yanilma ile istatistiksel

bakimdan dnemli farklar ortaya ¢ikmistir,

Cizelge 4.1.12.1. Siirgiin Uzerindeki Tomurcuk Adedi I¢in Yaptlan Varyans Analizi

Sonuglar

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi | Orani (F)
Islem 39.019 20 1.951 6.843%%%*
Hata 394.278 1383 0.285

Toplam 433.297 1403

¥+%0.001 diizeyinde dnemli

Bu farkliligin islemler arasindaki dagilimina bakildiginda (Cizelge 4.1.12.2.) en iyi
sonucu swrayla 10. (Mart bas1 2003+Agustos sonu 2004), 3. (Haziran sonu), 7. (Eyliil
ortast 2003+Agustos sonu 2004), 4. (Agustos sonu 2004), 15. (Kasim sagirtmas
2003) ve 14. (2+0 tiipe ekim) islemler vermistir. Stirgiin lizerindeki tomurcuk adedi
bakimindan en zayif grupta ise 17. (Temmuz basi sasirtmasi), 12. (Kontrol), 18.
16. (Mart sasirtmasi), 8. (Mart basi+Haziran

sonutAgustos sonun), 11. (Haziran sonu+Agustos sonu), 19. (Temmuz sonu

(Temmuz ortast sasirtmast),

sasirtmast) ve 9. (Mart bagi+Haziran sonu) islemler yer almustir.
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Cizelge 4.1.12.2. Siirgiin Uzerindeki Tomurcuk Adedi Igin Yapilan Duncan Testi

Sonuglart
‘ Ortalama | Dontigtiirtilmiis Homojen Gruplar*
Islemler | Degerler Ortalama
(Adet) |  Degerler L2345 |67

17 7.70 2.832 a
12 8.35 2.911 a b
18 8.30 2.922 a b c
16 8.67 3.004 a b C d

8 8.90 3.005 a b c d

11 9.07 3.037 a b ¢ d

19 8.97 3.042 a b ¢ d

9 9.16 3.061 a b c d €
21 9.47 3.111 b C d e

2 9.61 3.150 b c d e f

1 9.76 3.151 b c d e f

6 9.77 3.166 c d e f

13 9.98 3171 c d e f
20 9.80 3.171 C d e f

5 9.89 3.192 d e f

14 10.13 3.239 d e f g
15 10.20 3.250 d e f g
4 10.60 3.296 e f g
7 11.13 3.385 f g
3 11.64 3.451 g
10 12.02 3471 g

*Siitunlardaki aynt harfler homojen gruplan gostermektedir.

4.1.13. Dal Says1 (DSAY)

Dal sayisina iligskin doniistiiriilmiis degerlerle yapilan varyans analizi sonuglarnnda
(Cizelge 4.1.13.1.) goriildiigii gibi, islemler arasinda 0.001 diizeyinde anlamh
farklilik ortaya ¢ikmuistir.

Duncan Testi'nde (Cizelge 4.1.13.2.) dal sayis1 adedi, sirayla 10. (Mart bas:
2003+Agustos sonu 2004), 13. (5 cm seyreltme), 4. (Agustos sonu 2004), 16. (Mart
sasirtmast), 7. (Eylil ortas1 2003-+Agustos sonu 2004) ve 3. (Haziran sonu) islemde
daha fazladir. Dal sayisi en az fidanlar ise 19. (Temmuz sonu sasirtmasi) ve 12.
1slemde (Kontrol) elde edilmistir.
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Cizelge 4.1.13.1. Dal Dayis1 I¢in Yapilan Varyans Analizi Sonuglart

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi | Oram (F)
islem 181.785 20 9.089 18.269%**
Hata 688.074 1383 0.498

Toplam 869.859 1403

**%().001 diizeyinde Gneml

Cizelge 4.1.13.2. Dal Sayisi Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglart

Islemler | Ortalama | Dontistiiriiimiis Homojen Gruplar®
Degerler Ortalama
(Adet) Degerler 1121341516l 7|8|9]10
19 2.83 1.705 a
12 3.73 1.965 al|b
20 3.97 2.022 b
17 4.73 2.189 ble¢
15 4.63 2.213 blec
18 4.90 222 blec
21 5.83 2.412 ¢c | d
il 6.37 2.520 die
2 6.73 2.580 die]|f
8 6.92 2.6235 dje|fl¢g
6 6.99 2.628 d|le | flg
9 7.53 2.712 dletfig
14 7.60 2.774 ei flgl|h
1 7.83 2.812 el flg|h|i
5 7.97 2.839 flgl|h|i
3 8.20 2.393 fleg | h|i] ]
7 839 2.904 g | h ||
16 837 2.945 o [ h [ 1]
4 9.56 3.086 h j i}
.13 9.99 3.124 ilj
10 10.08 3.170 i
*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplar gostermektedir.
4.1.14. En Uzun Yan Dal Uzunlugu (EUYDU)
En uzun yan dahn uzunlufu igin yapilan varyans analizi sonuclan Cizelge
4.1.14.1.°de verilmigtir. Dontistiriilmils degerler kullamilarak yapilan  varyans

analizinde, islemler arasinda 0.001 yamima ile istatistiksel anlamda onemh

farklhiliklar belirlenmistir.
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Cizelge 4.1.14.1. En Uzun Yan Dal Uzunlugu Igin Yapilan Vrayans Analizi

Sonuclan

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamas1 | Oram (F)
Islem 65.458 20 3.273 14.275%%%
Hata 317.095 1383 0.229

Toplam 382.553 1403

**%0.001 duizeyinde Snemli

Cizelge 4.1.14.2. En Uzun Yan Dal Uzunlugu I¢in Yapilan Duncan Testi Sonuglan

Ortalama | Déniistiiriiimiis Homojen Gruplar*
Islemler | Degerler Ortfvilama ti2lastlalslelals!lolio
(cm) Degerler
19 3.497 1.890 a
20 3.743 1.988 al|b
17 3.897 2.047 a|b
18 4.230 2.123 bic
12 4.362 2.147 bic
21 4.580 2.181 bic
14 4.857 2.275 c | d
15 5.087 2.321 c|d]e
11 5.560 2.392 dle| f
8 5.637 2.417 dle| f
2 5.721 2438 dle|f|g
9 5.780 2.445 dje|flgl|h
6 5.710 2.453 d|le|figlh
1 5.719 2.461 d|e|flilgl|h
5 5.867 2.496 e | figih
16 6.190 2.552 figilh
7 6.298 2.581 flgihii
3 6.613 2.638 gihii]]
10 6.833 2.658 hii]ij
13 7.416 2.775 i}
4 7.460 2.800 j

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplar géstermektedir

Duncan Testi’ne gore (Cizelge 4.1.14.2.) (strayla 4. {(AZustos sonu 2004), 13. (5 cm
seyreltme), 10. (Mart bas1 2003+Agustos sonu 2004) ve 3. (Haziran sonu) iglem en
iyl sonucu vermigtir. Aksine 19. (Temmuz sonu sasirtmasi), 20. (Agustos ortasi
sagirtmasi) ve 17. (Temmuz bas1 sagirtmasi) islem, yan dal uzunlugu en kisa grubu
olusturmustur.
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Toros sediri fidanlarinda yeni olusmus beyaz kékgiiklerin sayimina ait degerler igin,

karekdk doniistim degerleriyle yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 4.1.15.1.°de

sunulmugtur. Buna gore; islemler arasinda 0.001 yamlma ile istatistiksel anlamda

onemli farkliliklar saptanmstir.

Cizelge 4.1.15.1. Yeni Kok Sayis1 I¢in Yapilan Varyans Analizi Sonuglar:

Varyasyon |Kareler Serbestlik ! Kareler Varyasyon
Kaynagi Toplam: Derecesi Ortalamasi | Oram (F)
Islem 443.214 20 22.161 37.443%%*
Hata 818.538 1383 0.592

Toplam 1261.752 1403

*%%0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.15.2. Yeni Kok Sayis1 Igin Elde Edilen Duncan Testi Sonuglar:

. Ortalama | Dontistliriilmiis Homojen Gruplar®*
Islemler | Degerler Ortalama
(fdet) Degerler 1j2|3]4|5/6|718 9 10}11
12 1.73 1.400 a
5 1.89 1.401 a
1 2.39 1.574 aib
13 2.36 1.581 al|b
6 2.62 1.623 alb
8 2.70 1.644 al|b
10 3.30 1.773 b|c
7 342 1.781 b|c
11 3.16 1.800 b|c
9 3.68 1.913 bici|d
2 4.21 1.993 cjd|e
4 4,92 2.167 dje|f
19 5.30 2.278 e| fig
3 5.46 2.348 fig
14 6.50 2.528 gl h
20 7.83 2.743 hli
17 7.97 2.835 hli
15 8.70 2.884 i
16 9.20 3.014 i
i8 12.70 3.513 j
21 18.43 4.053 k

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplarn gostermektedir.
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Duncan Testi’ne gore (Cizelge 4.1.15.2.), en iyi sonug bagli bagina bir grup olusturan
21. (Eylil sasirtmasi) igleme aittir. Ardindan 18. islem olan Temmuz ortast
sasirtmasina ait fidanlar en iyi sonucu vermis ve bunu diger sasirtma iglemleri takip
etmigtir. Yeni kok gelisimi agisindan en zayif olan grup ise, sirayla 12. (Kontrol), 5.
(Eyliil ortas: 2003+Haziran sonu 2004+Agustos sonu 2004), 1. (Eyliil ortas1 2003),
13. (5 cm ile seyreltme), 6. (Eyliill ortas1 2003+Haziran sonu 2004) ve 8. (Mart

basi+Haziran sonu+Agustos sonu) islemlerinden olusmustur.

4.1.16. Kok Yiizdesi (KTA/FTA*100)

Bagka bir kalite kriteri de kok yiizdesidir. Agisal déniigiim degerleri ile yapilan, kék
ylizdesine ait varyans analizinde de sonu¢ deZismemis islemler arasinda 0.001

yamlma ile istatistiksel agidan anlaml farklilik ortaya ¢ikmmistir (Cizelge 4.1.16.1.).

Cizelge 4.1.16.1. Kk Yiizdesi Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuclar

Varyasyon | Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kayna@ Toplanu Derecesi Ortalamas1 | Oram (F)
Islem 3.840 20 0.192 49.731***
Hata 5.339 1383 0.004

Toplam 9.179 1403

Elde edilen Duncan Testi sonuclarina bakildigimda (Cizelge 4.1.16.2.), kok yiizdesi
en iyi fidanlar, 19. (Temmuz sonu sagirtmast) ve 20. (Agustos ortasi sasirtinast)

islemle yetigtirilmistir,
4.1.17. Fidan Kalite Indeksi

Fidanlarin simflandinlmasinda Dickson ve ark. (1960) tarafindan onerilen kalite
indeksi formiilii ile elde edilen degerler de kullanilabilmektedir. Islemler bazinda
hesaplanan kalite indeksi degerleri ile yapilan varyans analizi sonucunda (Cizelge
4.1.17.1.), formiilii olusturan biitiin 6zelliklerde oldugu gibi, islemler arasinda 0.001
diizeyinde anlamli fakhliklar bulunmustur.



68

Cizelge 4.1.16.2. Kok Yiizdesi Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglan

. Ortalama | Doniistiiriilmiis Homojen Gruplar*
Islemler | Degerler Ortalama
% Degerler 1 2134|5617 18|09/ 10
13 25.763 0.530 a
10 27.232 0.547 al|b
3 28.044 0.556 b|c¢
2 28.074 0.557 b|c
4 28.118 0.557 blc
6 28.899 0.566 bic|d
7 30.057 0.578 c|d]|e
9 32.806 0.580 c|d}]e
5 31.066 0.589 die|f
1 31.515 0.594 e | f
12 31.636 0.596 e | f
1 32.220 0.602 e | f| g
8 32.806 0.608 flg
14 34.482 0.626 g | h
21 36.117 0.643 h
18 40.811 0.690 i
16 40.787 0.692 i
15 41436 0.699 1
17 42476 0.709 i
20 | 45779 0.743 F
19 46.226 0.747 j

*Stitunlardaki aym1 harfler homojen gruplan gdstermektedir.

Cizelge 4.1.17.1. Dickson Kalite Indeksi Formiilii I¢in Yapmlan Varyans Analizi

Sonuglari

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamas1 | Oram (F)
Islem 47.888 20 2.394 15.958%**
Hata 207.510 1383 0.150

Toplam 255.399 1403

Farklihklarin, islemler arasindaki dagilimini saptamak amaciyla yapilan Duncan
Testi sonuglarina (Cizelge 4.1.17.2.) bakildifinda, en kaliteli fidanlarin 16. (Mart
sagirtmasi) islemde elde edildigini sdylemek miimkiindiir. Kalite indeksi en diisiik

fidanlar ise, sirayla 12. (Kontrol) ve 19. (Temmuz sonu sasirtmasi) islemde yer

almustir.
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Cizelge 4.1.17.2. Dickson Kalite indeksi Formiilii I¢cin Yapilan Duncan Testi

Sonuglan
. Ortalama Homojen gruplar*
Islemler Degerler
1 2 3 4 5 6 7 8 9
12 0.371 a
19 0.488 a b
18 0.531 b C
21 0.576 b c d
6 0.620 b c d e
20 0.626 b c d e f
17 0.649 b c d e f
2 0.651 b c d e f
11 0.675 c d e f g
8 0.677 C d e f g
5 0.733 d e f g
1 0.744 d e f g
3 0.758 e f g
7 0.784 € f g
9 0.803 f g
10 0.848 g
4 0.852 g
13 1.012 h
14 1.013 h
15 1.073 h
16 1.412 1

*Siitunlardaki aym harfler homojen gruplart géstermektedir.

4.1.18. Cesamet indeksi

Bolneaves ve arkadaslan tarafindan kullanilan bir kriterdir. Toros sediri fidanlarinda
cesamet indeks degerlerine ait varyans analizi sonuglan Cizelge 4.1.18.1.°de
goriilebilir. Buna gore, islemler arasinda 0.001 yamima ile istatistiksel acidan

anlamli farkliliklar ortaya ¢ikomistir.

Duncan testi sonuglanina (Cizelge 4.1.18.2)) bakildiginda; en iyi sonucu 13.
(Seyreltme) islem verirken bunu sirayla egik kok kesimine ait 10. (Mart
bagi+Agustos sonu), 16. (Mart sasirmasi), 4. (Agustos sonu), 7. (Eyliil

ortasttAgustos sonu), 9. (Mart basitHaziran sonu), 3. (Haziran sonu) islem
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izlemistir. Cesamet indeksi bakimindan en zayif olanlar ise; 19. (Temmuz sonu
sagiwtmas), 12. (Kontrol), 17. (Temmuz bast sasirtmasi), 18. (Temmuz ortasi
sagirtmasy), 20. (Agustos sasimtmasi) ve 21. (Eylil sagirtmasi) islem olarak

belirlenmisgtir.

Cizelge 4.1.18.1. Cesamet Indeksi Igin Yapilan Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon |Kareler Serbestlik | Kareler Varyasyon
Kaynaf Toplam: Derecest Ortalamast | Oram (F)
Islem 1896.366 20 94.818 12.569+**
Hata 10433.045 | 1383 7.544

Toplam 12329411 | 1403

Cizelge 4.1.18.2. Cesamet Indeksi Igin Yapilan Duncan Testi Sonuglart

' Ortalama Homojen Gruplar*
Islemler | Degerler
(Adet) 1 2 3 4 5 6 7
19 1.637 a
12 1.820 a
17 1.847 a
18 1.915 a
20 2.114 a
21 2.296 a b
8 3.255 b c
6 3.357 b c
15 3.366 b c
14 3.417 b c
2 3.576 c d
1 3.634 c d
5 3.814 c d €
11 3.954 c d e
3 4.117 c d € f
9 4.256 c d € f
7 4.278 c d e f
4 4.794 d € f
16 4.920 e f
10 5.289 f
13 6.387 g

*Sttunlardaki aym harfler homojen gruplan gostermektedir.
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4. 2. Kiimeleme analizi

Caligmada, incelenen temel morfolojik ozellikler baglaminda, uygulanan islemlerin
fidanlan etkileme diizeyleri bakirundan yakinliim gorebilmek amaciyla kiimeleme
analizi vapilmistir. Yapilan kiimeleme analizi sonucu elde edilen dendrogram
(Cizelge 4.2.1.) incelendiginde; 21 islem iki kiimeye aynlmgtir. Tlk kiimeyi Kontrol,
Temmuz, Agustos ve Eylil ayinda yapilan sagirtma islemi olustururken; diger
kiimeyi geriye kalan 15 iglem olusturmustur. Bu baglamda; Mart ve Kasim
sasirtmasi, seyreltme ve tiipe ekim islemi ile seyreltme + egik kok kesimine ait

islemlerin tiimii aym1 kiimede (ikinci kiimede) yer almagtir.

Cizelge 4.2.1. Kiimeleme Analizi Elde Edilen Dendrogram Sonuglar:
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Diger taraftan; Cizelge 4.2.2.°den anlasilacad iizere, kitmeleme analizi ile fidanlar,
genel olarak tiipe sasirtma islemlerindeki ve ¢iplak kokli fidanlar olarak (seyreltme +
egik kok kesimi, kontrol ve seyreltme islemi) ikiye ayrilmustir. Ancak analiz, kontrol
islemini (12. islem - ¢iplak kokli fidanlar); yaz aylarinda (17.,18.,19. ve 20. islem )
ile Eylil ortasinda (21. islem) yastiktan tlipe vapian sasirtma islemlerinin
bulundugu kiimeye dahil etmig; Mart (16. islem) ve Kasim’da (15. islem) tiipe
sagirtilan fidanlar ile tiipe ekimle elde edilmis 2+0 yash fidanlan (14. islem) ise kok

kesimi islemlerinin arasina sokmustur.

Cizelge 4.2.2. Kiimeleme Analizi Sonuglan

. Dendrogam
Islemler
I. Kiime il. Kiime Toplam
Tiiplii fidanlar 5 3 8
1plak kokli

Gip 1 12 13

fidanlar

Toplam 6 15 21

Diger bir ifadeyle; aym kiimede yer alan yaz aylarnnda (Temmuz basi, Temmuz
ortasi, Temmuz sonu, Agustos sonu) ve Eylil ortasinda yastiktan tiipe gasirtilan
fidanlar ile kontrol fidanlari; degerlendirmede ele alinan 13 temel morfolojik 6zellik
bakimmdan birbirine benzer ¢ikmistir. Ayni sekilde 11. Kiimeyi olusturan islemlerde
yetistirilen fidanlar da birbirine benzerdir. Netice itibariyle islemler; tiiplii ve ¢iplak
koklii fidanlan igermesi bakimindan % 86 basarryla kiimelenmistir.
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4.3. Seyreltme, Seyreltme + Egik Kok Kesimi ve Sasirtma islemlerinin Fidan
Kalitesine Etkileri

4.3.1.TS2265/Mart 1976 Tarihli Igne Yaprakh Aga¢ Fidanlar Standardina

Gire Islemlerin Irdelenmesi

Tiirk Standartlan Enstitiisii tarafindan Mart 1976’da igne yaprakh aga¢ fidanlan i¢in
hazirlanan fidan standardinda; yas, ¢ap, boy ve g/k oram dikkate alinarak ii¢ kalite
sinifi belirlenmistir. Buna gore; Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)’nde ¢iplak
koklii fidanlar 1-2, toprakl fidanlar ise 2-8 yaslarinda ve kék bogaz ¢api en az 3 mm
olmahdir.

Calismamizda yer alan 2+0 yash egik kok kesimine tabi tutulmus ¢iplak kokli
fidanlar ile sasirtma islemlerine ait tiipld fidanlar, TS2265/Mart 1976 tarihli igne
yaprakli aga¢ fidanlan standardina gore, birlikte degerlendirmeye alinnustr. Cizelge
4.3.21.1°de, islemlerdeki 2+0 ¢rplak koklii ve tiiplii Toros sediri fidanlarinm kalite
simflarna dagiliom gosterilmistir. Buna gore, Kontrol islemindeki fidanlarin ancak
% 47s1 kullamlabilir nitelikte iken, % 53°ii standart dist fidan niteliginde
bulunmustur. 15. (Kasim sasirtmasi) ve 16. (Mart Sagirtmasi) islemdeki tiiphi
fidanlarm ise tamarmmn kullamulabilir nitelikte oldugu belirlenmistir. Sonbahar ve
ilkbahar sagirtmasindan sonra en yiksek kullanilabilir fidan yiizdesi 4. (Agustos
sonunda egik kok kesimi) ve 14. (tipe ekim) islemde (% 97) elde edilmistir.
Seyreltme islemindeki fidanlarn ise % 91°i I. simftadir. Kontrolden sonra en yiiksek
iskarta fidan oram (% 34) Eylil ortasi+Haziran sonunda yapilan egik kok kesimi
islemine (6. Islem) ait oldugu goriillmiistiir.
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Cizelge 4.3.1.1. TS2265/Mart 1976 Tarihli Fidan Kalite Smuflandirmasma Gore
Fidan Dagihirm

Fidan Kalite Siniflan
fslemler Fidan L IL M. Iskarta
Sayist | Fidan Fidan Fidan Fidan
Sayis1 & Say1st " Sayist & Sayist &
1 90 80 89 - - - - 10 i1
2 89 69 78 - - - - 20 22
3 90 80 89 - - 1 1 9 10
4 90 87 97 1 | - - 2 2
5 89 85 96 - - - - 4 4
6 90 59 66 - - - - 31 34
7 89 85 96 - - - - 4 4
8 89 65 73 1 i - - 23 26
9 90 73 81 - - - - 17 19
10 90 82 91 - - - - 8 9
11 90 73 81 - - - - 17 19
12 89 42 47 - - - - 47 53
13 90 82 91 - - - - 8 9
14 30 29 97 - - - - 1 3
15 30 30 100 - - - - - -
16 30 30 100 - - - - - -
17 30 18 60 2 7 - - 10 33
18 30 20 67 - - - - 10 33
19 30 18 60 - - - - 12 40
20 30 24 80 - - - - 6 20
21 30 1 20 67 - - - - 10 33
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4.3.2. TS2265/Subat 1988 Tarihli iZne Yaprakli Agac¢ Fidanlan Standardma

Gire Islemlerin Irdelenmesi

TSE tarafindan Mart 1976’da igne yaprakli orman agac: fidanlar icin hazirlanan
standart ylrlirliikten kaldmlarak, TS 2265/Subat 1988 tarihli standart yiiriirliige
koyulmugtur. Bu yeni standarttaki en énemli fark, kdk bogazi ¢apr dederinin 3
milimetreden 2 milimetreye dusliriilmesi olmugtur. Bunun disinda Mart 1976
standardinda ii¢ fidan kalite sinifi bulunurken, Subat 1988 standardinda sadece iki
fidan kalite smifi yer almistir (Anonim, 1988).

TS 2265/Subat 1988 tarihli ine yaprakh orman agac: fidanlan standardina gGre
yapilan degerlendirmede, Toros sediri fidanlan belirlenen TSE kalite siiflarina
dagitilmistir (Cizelge 4.3.2.1.). Buna gore; 15. (Kasim Sagirtmasi), 16.(Mart
Sagirtmast) ve 19. (Temmuz sonu Sasirtmast) iglemdeki fidanlarin tamam 1. Simfta
yer almistir. Iskarta fidan oram en yiiksek islemler ise sirayla Seyreltme (% 12), 10.
(Mart basi+Agustos sonu egik kok kesimi)} (% 12) ve 8. (Mart basitHaziran
sonutAgustos sonu) (% 11) islemde giknustir. Maft 1976 standardina gdre Kontrol
islemindeki 3 mm’den daha ince capli 1skarta fidanlann neredeyse tamami,
yuriirliikteki Subat 1988 standardinda kullamlabilir fidan smmfinda yer aldifn
goériilmigtiir. Boylece kontrol islemindeki 1. simf fidanlarin oram % 47’°den %94°¢
yiikselmigtir.
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Cizelge 4.3.2.1. TS2265/Subat 1988 Tarihli Fidan Kalite Siiflandirmasina Gére
Fidan Dagilim

Fidan Kalite Siman
— Fidan Ta Tb fia ib Tskarta
Sayis1 | Fidan Fidan Fidan Fidan Fidan

Sayisi v Sayis1 % Sayisi % Sayist v sayist "
1 90 | 77 | 86 | 9 | 10 i | - - 3 3
2 89 | 61 | 60 | 22 | 25 1 1 - - 5 7
3 90 | 66 | 74 | 16 | 18 ; : ; : 8 9
4 507 62 | 69 | 21 | 23 3 2 - - 5 6
5 89 | 77 | 87 | 8 | 9 - ; . : AT
6 90 | 67 | 74| 19 | 21 - - ; - 7 | 4
7 89 | 65 | 73 | 19 | 21 ) ; : - 5 7
8 89 | 70 | 79 ] 6 7 3 3 - -1 |1
9 9 | 71 | 79 | 14 | 16 1 i N - 4 | 4
10 90 | 60 | 67 | 18 | 20 ] 1 . R TR D)
11 90| 73 | 81| 6 7 . - - - 1 1
12 89 | 75 | 84 | 9 | 10 1 1 . . R
03 9 | 47 | 521 32 | 36 ; : : T |12
4 30 | 29 | 97 | - - 1 3 ; - n :
15 30 | 30 | 100 - : ; : 3 3 3 -
16 30 | 30 | 100 - - ; : - 5 5 5
17 30 | 25 | 83 | 1 3 ) 3| - N - .
0% S R : B B B R S A
19 30 | 30 | 100] - 3 " 5 N - _ -
70 307729 97 - - 1 3 ; . - »
21 30 | 29 | 97 | 1 3 ; : : - N 5

4.3.3. Eler ve Arkadaslarmm Onerdigi Kalite Simflamasma Gére islemlerin

irdelenmesi

Eler ve arkadaslan, fidan boy ve kok bogazi ¢apimi dikkate alarak yeni bir kalite
smiflamasi yapmis ve dokuz farklh fidan kalite simfinda yer alan fidanlarla

plantasyon denemeleri kurmuglardir. Deneme sonucunda Onerilen Kkalite
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simiflandirma, arastirmamiza konu Toros sediri fidanlarimin dagilim: Cizelge 4.3.3.1.

ve Cizelge 4.3.3.2.°de verilmistir.

Cizelgelerden de anlasilacag: gibi; fidanlar orta, fena ve iskarta fidan smifina
dagilmistir. Ciplak kokli fidanlardan iyi kalitede en yiksek fidan orani (% 13)
seyreltme isleminde bulunmugtur. Kontrol iglemindeki fidanlarn % 23°t fena

sinifindadir ve bu oran, standart digi fidan oram ile birlikte % 97°e yiikselmistir.

Cizelge 4.3.3.1. Eler ve Arkadaglanimm Sedir Fidan Kalite Simflandirmalarina Gore
Ciplak Kokli Fidanlanin Kalite Siniflarina Dagilom.

Fidan Kalite Siniflan
islernler Fidan Iyi Orta Fena Iskarta
Sayist | Fidan ' Fidan Fidan Fidan

Sayisi & Sayis: ” Sayis1 % Sayist "

i 90 0 0 21 23 11 12 58 64
2 89 1 1 14 16 11 12 64 72
3 90 4 4 19 21 8 9 59 66
4 90 5 6 19 21 4 4 62 69
5 89 1 1 29 33 11 12 49 55
6 90 0 0 9 10 6 7 75 83
7 89 1 1 20 22 5 6 64 72
8 89 0 ¢ 25 28 13 15 52 58
9 90 5 6 24 27 16 18 45 50
10 90 6 7 12 13 5 6 67 74
11 90 2 2 14 16 9 10 65 72
12 89 0 0 3 3 21 23 66 74
13 90 12 13 20 22 2 2 56 62

Tiplii fidanlara bakildifinda iyi kalitede fidan simfina hi¢ fidan yerlesmemistir.
Kasmn sasirtmast (15.) isleminde fidanlarin % 67°si orta simftadir ve bu oran, orta
simiftaki en yilksek oran olmustur. Bunu % 53 ile 14. islem (tiipe ekim) ve 16. islem
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(Mart sagirtmast) izlemigtir. 17, islem (Temmuz bast sasirtmasi) fena simfindaki en
yiksek fidan oramina (% 53) sahip olmustur. Standart dis1 fidan oram en yiksek
iglem ise 19. (% 70) ve sonra 21. islem (% 60) olarak belirlenmistir. Ancak, 1skarta
ve fena simfina ait fidanlan, kullanim dl§1nda kalacak fidanlar olarak birlikte
degerlendirecek olursak; vyazin aylarindaki sasirtma islemleri ile en son yapilan
Eyliil sasirtmasindaki fidanlann %90 ve tizerindeki oranlarla kullamlamaz grubunda
yer aldi@ goriilmiigtiir.

Cizelge 4.3.3.2. Eler ve Arkadaglanmn Sedir Fidan Kalite Simflandirmalarma Gore
Tuplii Fidanlarin Kalite Simflarina Dagilimi.

Fidan Kalite Siniflan
_ Fidan Iyi Orta Fena Iskarta
Islemler _
Sayis1 | Fidan Fidan Fidan Fidan
% % % %o
Sayisi Sayisi Sayisi Sayist
14 30 - - 16 53 1 3 13 43
15 30 - - 20 67 1 3 9 30
16 30 - - 16 53 - - 14 47
17 30 - - 3 10 16 53 11 37
18 30 - - 3 10 10 33 17 57
19 30 - - 1 3 8 27 21 70
20 30 - - 2 7 14 47 14 47
21 30 - - 5 17 7 23 18 60
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5, TARTISMA ve SONUC

Arastirmaya konu Toros sediri Akdeniz {ist bolgesi, Akdeniz ardi ve I¢ Anadolu
Bélgesi'nde ve hatta kuzeyde, Tokat-Erbaa ve Niksar olmak {izere ¢ok genis bir
dogal yayilis alamina sahiptir. Ayrica, yvetisme mubhitlerindeki iklim ozellikleri de
dikkate alindiginda; Toros sediri nemli, yar1 nemli-yar1 karasal ve karasal-yar1 kurak
kosullarda bulunabilmektedir (Boydak, 1996). Bu haliyle, Toros sediri ozellikle
kurak ve yan kurak alan agaclandirmalarnina cevap verecek bir agac tiirli olarak
goriinmektedir. Ancak, afaclandirma sahalarmin bagansinda; afac tiiriiniin segimi
kadar; fidanin nitelikli olusu da ¢ok Snemlidir. Zira, fidan problemini hallederken;
sadece ihtiya¢ duyulan miktar (nicelik) lizerinde degil; fidamin kalitesi {izerinde de

Onemle durmak gereklidir.

Fidanin kalite &zellikleri; lretme materyalinin orijininden kaynaklanan genetik
Ozellikler yaninda, uygulanan yetigtirme teknikleriyle; dolayisiyla fidanlarin

morfolojik ve fizyolojik durumuyla (karakterleriyle) iliskilidir.

Bu caligmada yetistirme tekniklerinden seyreltme, tiipe ekim, kok kesimi ve
sasirtmanin Toros sediri fidanlarmda nasil bir etkiye sahip oldugu incelenmeye
almmistir. Bu maksatla yapilan analizlerde, Toros sediri fidanlarina ait 16 morfolojik

ozellik, gesitli kalite kriterlerine gore irdelenmis bulunmaktadir.

Yetigtirme tekniklerinden biri olan seyreltme ile daha genis biiylime alam verilen
fidanlarm; su ve besin elementi miicadelesinden kurtulup; bu sayede, daha iyi
gelisim yapabilmesi saglanmaktadir. Boylece, fidan boyu ve kék bogazi ¢api iyi,
aym zamanda agaglandirmaya elverisli, govde-kdk gelisimi agisindan uygun fidanlar
iiretebilme amaclanmistir. Bu disiinceden hareketle; daha o6nce Catal (2002)
tarafindan yapilan “Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.)’nde Yetistirme Sikhimn
Baz: Morfolojik Fidan Ozelliklerine Etkisi” konulu yiiksek lisans tezi sonuglarina
dayamlarak; yastikta 5 cm ile seyreltme yapimasi uygun bulunmustur. [lgili
cizelgelerden de anlagilacaf gibi; cesitli yastik sikhgi ¢alismalarina paralel olarak;
seyreltme iglem ile yetistirilen fidanlar, fidan boyu, kik bogazi ¢capi, fidan agirh@ ve
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daha birgok morfolojik 6zellik bakimindan kontrol fidanlarina gére daha iyi
durumdadir. Hatta, bu teknikle tim iglemler arasinda bahsedilen morfolojik
ozelliklerde en iyi sonucu veren fidanlar yetistirilmistir. Fakat, sadece seyreltme
yapilan fidanlar; gévde-kok orani, yent kk sayist ve kok yiizdesi agisindan kontrol
fidanlarindan bile daha zayif kalmuglardir. K&k taze ve kuru aguhig: degerleri ise ne
en iyi ne de en kotii grupta yer almistir. Benzer sekilde Eyiiboglu (1988), Doju
ladini fidanlarryla yaptif: ¢alismasmda sikligim; fidan kék bogazi ¢apt ve agirhgim
arttirdigimy; farkle olarak fidan boyunu etkilemedigini tespit etmistir. Yine aym
¢aligmada, govde-k6k oramnin siklifa bagh olarak degismedigini ifade etmistir.
Keza, Gezer (1975) Dogu ladini’nde yaptifi sikhik ¢alismasinda fidan boyunun
sikliktan etkilenmedigini ancak, araziye taginan fidanlann, fidan yiizdesinde sikligin
etkili oldugunu ortaya koymustur. Kennedy (1988) ise yaprakh tiirlerle galigmug ve
fidan boyu ile kok bogazi ¢apimn stkliktan etkilendigini hatta bu ekinin 2. yilda daha
cok ortaya ¢iktigim belirtmistir. Ayn: ¢alhismanin bir dier sonucu da koék/gévde
oramnm sikliktan etkilenmedigidir. Colak (1991)’'in da Karagam fidanlan igin
belirttigi gibi; siklik gereginden daha az oldugunda; kok sistemi yan koklerce fakir,
kahn kazik koklil ve gbévde lehine fidanlar yetigmistir. Keza seyreltmenin, fidanlarin
arazideki performanslarim etkilemedigi bilinmektedir (Colak, 1991). Dolayisiyla
fidanlarin arazideki performanslan; fidan boyu ve gapmna degil, ancak govde/kok
oram ve buna mukabil kik bilylime potansiyeline bagh oldugu; yapilan calismalar
neticesinde ortaya konulmustur (Eyiiboglu, 1988). Bu baglamda; c¢alismammz
kapsaminda seyreltme islemi ile elde edilen Toros sediri fidanlari; her ne kadar fidan
boyu, ¢ap: ve daha bircok ozellik agisindan iyi sonuglar verse de yeni kok sayis1 ve
kok yiizdesi agisindan tatminkar bulunmamus; diger bir ifadeyle, sahip oldugu kalcal
kokler bakimindan zayif, kalin caph kazik kok sistemiyle istenilen kalite kriterlerine
uymadig1 anlasilostir.

Ancak, seyreltme islemine ait fidanlar TSE standartlarinda fidan boyu (25.6), kok
bogaz: cap:r (4.7) ve govde/kdk oram igin aranan (3.1) degerleri sagladiklanindan
kullanilabilir durumda goéziikmektedirler. Keza, 5 cm seyreltme ile yetistirilen
fidanlann; TS2265/Mart 1976 tarihli igne yaprakh agac fidanlan standardina gore
% 91’1, TS2265/Subat 1988 tarihli fidan standardina gore 1se, % 88’1 Lsimiftadir. Eler
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ve arkadaslar (1993) mn, fidan boy ve kok bogazi ¢apimi dikkate alarak yapmis
oldugu kalite simiflamasinda durum biraz farkli ¢ikmustir; fidanlarin % 13°4 iyi;
% 22’si ise orta simfta yer alimg; yaridan fazlasi (% 62) ise standart disi kalmustir.
Diger taraftan, Dickson ve ark. (1960)’ mn énerdigi “Kalite Indeksi Formiili™ne gore
yapilan degerlendirmede, 5 cm mesafeyle seyreltilmis fidanlar dordiincil sirada yer
almistir. Cesamet indeksi bakimindan en iyi sonucu, yine 5 cm mesafeyle seyreltme

islemi vermistir (Bolneaves ve ark., 1985).

(Cahgmamizda Haziran 2004 tarihinde vyapilan, 5 cm mesafeyle seyreltmenin
ardindan Toros sediri fidanlarinda, bel kiregi yardimiyla efik kok kesimi
gerceklestirilmistir. Zira, Rakestraw ve Lowerts (1994)’1n Johansen ve Shipman’a
atfen bildirdigine gore, iki farkh siklikta yetistirilen fidanlarda alttan kok kesimi
yapilmig ve bu islemin sadece diistik yasttk siklifindaki fidanlarda etkili oldugun
gorillmiistiir. Subat 2004 ekimi Toros sedirinde egik kok kesimine; fidanlar bir
yaginda iken baslanmustir, Bir yil boyunca Eyliil (2004), Mart (2005), Haziran (2005)
ve Agustos (2005)’e kadar farkli zaman ve sikliklarda egik kok islemine tabi tutulan
fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin, kok kesimi islemlerinden 0.001 diizeyinde

dnemli bir sekilde etkilendigi ortaya koyulmugtur.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa; tiim islemler arasinda 5 cm mesafeyle
seyreltme, Mart ve Kasim sagirtmalarindan sonra ki en iyi sonu¢ 10. (Mart bast
2004-+Agustos sonu 2004ekk) ve 4. (Agustos sonu 2004¢kk) islemlerine aittir.
Ancak, aym islemler G/K oram ve kok yiizdesi bakimindan zayif kalmigtir. Hatta
denilebilir ki; bu iki ozellik dikkate ahindiinda kontroldeki fidanlar hem seyreltme
hem de bir ¢ok egik kok kesimi isleminden (10.,2.,3.,4.,6.,7.,9., 5. ve 1. Islemler)
daha iyi durumdadir. G/K oram ve kok yiizdesi niteliginde, 8. (Mart basi
2004+Haziran sonu 2004+Agustos sonu 2004ekk) ve 11. (Haziran sonu
2004+Agustos sonu 2004¢kk) islemler 6n plana ¢ikmugtir.

Egik kok kesimi, direkt olarak kék sistemini degistirmeye yonelik bir teknik oldugu
halde, k6k yiizdesinin, birgok kok kesimi isleminde kontrolden daha diisiik ¢ikmasi;

egik kok kesiminin bel kiirekle uygulanigi sirasinda gereginden fazla kkiin kesilmig
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olmasi ihtimalini artttrmustir. Bunun disinda, kk kesiminde; uygulama zamam kadar
tekerriir adedi de ¢ok Onemlidir ve bu &zellikler en azmdan agag tiirii bazinda

degisiklik sergilemistir.

Yil boyunca, kék ve govdelerin karsilikhh bilyiime iligkilerinin ardisik veya eg anh
olmak fizere iki farkh ritim sergiledikleri bilinmektedir. Dirik (1998)"in belirttigi kok
gelisme ritimleri dikkate alindiginda, Toros sedirinin ardisik ritim gdsteren tiirlerden
oldugu diistiniiliirse; koklerin tomurcuk ve siirgiin gelisiminin aktif oldugu biiyilime
ddneminde bitylimesinin olduk¢a simrlt ve az oldugu sdylenebilir. Bu dénem genel
olarak 1lmman iklim kusaginda tiirlere gdre Nisan, Mayis aylarindan baslayarak
Haziran sonu, Temmuz ortasina kadar devam etmektedir. Temmuz ortasindan Eyliil
ortasina kadar olan siire uykuya giris asamasidir ve kokler gelisimini bu dénemde
arttinir. Bu noktadan hareketle, ¢aligmamizda uygulanan kok kesim zamanlan
uygundur; ancak bu kesimlerin yeteri kadar (ne az, ne de fazla) tekrarlanmasi
gerekmektedir. Zira aragtirmacilara gore; kok kesimlerinin zamam, dikimlerinden en
az 8-10 hafta kadar dnce bitecek sekilde, ayarlanmalidir (Van Drosser ve Rook
1971). Aksi takdirde, kok kesimiyle olusan kilcal koékler sayesinde gévde-kok
dengesine kavusan fidanlar, ilerleyen dénem icerisinde s6z konusu kilcal koklerin
kalinlagsmasiyla kaliteli fidan 6zelligini yitirilebilmektedir. Benzer olgu Atasoy ve
Sirin (1985)’nin belirttigine gore; 3+0 yaginda kokleri kesilerek sasirtmaya alinan
Dogu ladini ve Dogu Karadeniz géknan fidanlart 3+3 yagina ulagtiklarinda

yasanmigtir.

Hal béyleyken, yapilan kalite simflamalarinda, kok kesimi yapilan fidanlarnin cap,
boy ve sahip olduklart G/K oranlan bakimindan tatminkar olduklan goriilmektedir.
TS 2265/Mart 1976 tarihli igne yaprakh aga¢ fidanlar standardina gore; 1. simf fidan
oram en yiiksek islem % 97 ile 4. (Agustos sonu 2004ekk) islemndir ki; bu oran L
simif 2-+0 yagh tiiplii fidan oramna esit bulunmustur. Bu oram, 5. (% 96), 7. (% 96) ve
10. (% 91) iglem takip etmistir. Diger taraftan Kontrole ait fidanlarin yaridan fazlas:
(%53°1) 1skarta fidan olarak belirlenmistir ve bu orani, sirayla 6. (% 31), 8. (% 23)
ve 2. (% 20) islemler izlemigtir. Yine TS 2265/Subat 1988 tarihli fidan standardina
bakilacak olursa en yiiksek kalitedeki fidanlar 1. (Eyliil ortas: 2004ekk), S. ( Eyliil
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ortast 2004+Haziran sonu 2004+Agustos sonu 2004ekk) ve 6. (Eylil ortas:
2004-+Haziran sonu 2004) islemde vyetistirilmigtir. En yiiksek 1skarta (elverigsiz)
fidan oram ise 10. ve 8. islemde yer almstir. Diger taraftan; TS2265/Mart 1976
tarihli igne yaprakli aga¢ fidanlan standardinda sadece % 47’si kuillamlabilir
durumda olan Kontrol fidanlannm; TS2265/Subat 1988 tarihli fidan standardinda 1.
siniftaki  fidan oram % 94’¢ yiikselmistir. Keza; Alkan (2002) Egirdir Orman
Fidanhg’nda tretilen sedir fidanlariin TS2265/Mart 1976 standartlarina gore %
83.4’{inlin TS2265/Subat 1988 tarihli standarda gore ise sadece % 16.8’inin 1skarta
oldugunu belirtmigtir. Bunun nedeni, ylrlrliikten kaldinlmis; ancak, Avrupa Birligi
Standartlarma uygun olan TS2265/Mart 1976 tarihli standardinda aranan minimum
cap dederinin (3 mm) TS2265/3ubat 1988 tarihli fidan standardinda 2 mm’ye
indirilmis olmasidir. Bu bakimdan igne yaprakh aga¢ fidanlarimiz i¢in hazirlanmis
olan TS kalite simiflarimn, tlir, takson ve hatta gerektiginde yetistirme yeri bazmnda,

yapilmis veya yapilacak ¢alismalarla desteklenip revize edilmesi uygun olacaktir.

Eler ve ark. (1993)’nin yapmus oldugu siniflandirmaya gore; hem 5 ¢cm mesafeyle
seyreltme hem de kok kesimi ile yetistirilmis fidanlarin % 50°den fazlas 1skartadir.
fyi ve orta kalitede, en yiiksek fidan oranlart % 34 ile 5. islem, ardindan % 33 ile 9.
ve % 28 ile 8. islemde tespit edilmistir. Bu oranlar, sadece, seyreltme uygulanan

fidanlarin sahip oldugu kaliteli fidan oranma (% 35) olduk¢a yakin bulunmustur.

Kok kesimi gibi sasirtmanin da, fidanlarin kilcal kék sistemine kavusmasm, kok
bogazi ¢apimn kalinlagsmasim ve G/K orammin diismesini sagladif: bilinmektedir.
Calismamiz kapsaminda 7 farklhi zamanda (Kasim, Mart, Temmuz basi, Temmuz
ortasi, Temmuz sonu, Agustos ve Eyliil) yastiktan tlipe sasirtma uygulanmistir. Yaz
aylarinda (Temmuz bagi, Temmuz ortasi, Ternmuz sonu, Agustos sonu) ve Eyliil’de
yapilan sasirtma iglemlerindeki fidanlar; G/K oranlari, yeni kok sayist ve kok yiizdesi
disindaki diger tim o6zellikler bakimindan, uygulanan islemler arasinda en kotii
sonucu vermislerdir. Sasitma uygulamasinda, en iyt sonug, Mart ve ardindan
Kasimda yastiktan tiipe sasirtilan fidanlara aittir. Zira, hem TS2265/Mart 1976 hem
de TS2265/Subat 1988 tarihli 1gne yaprakl: agac fidanlan standardina gore, sadece

Kasim ve Mart sasirtmasindaki fidanlarin tamam [ simfta yer almistir. Temmuz
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sonunda uygulanan sasirtma ile elde edilen fidanlarn % 40°1, 3 mm capin altina
diigtiigli icin, Mart 1976 standardina gore iskartaya ayrilirken; Subat 1988 tarihh
fidan standardmda, bu fidanlarin tamamu 1. simf fidan olarak belirlenmistir. Her iki
standarda gore yapilan degerlendirmede, 2+0 vyash tiipli sedir fidanlan, nitelik
olarak; dzellikle yaz sasirtinas: fidanlan geride birakmugtir. Eler ve ark. (1993) nin
Toros sediri igin Snermis oldugu simflandirmaya baktifinmzda, tlipe sasirtilmig
fidanlarin hi¢ biri 1. siufta yer almanastir. Bunu, Eler ve arkadaglarimin; ¢alismay:
¢iplak koklii Toros sediri fidanlanyla yapmg olmasmdan kaynaklandigim stylemek
kanimizca hatali olmayacaktir. Dolayisiyla, tiplti fidanlar i¢cin yeni bir kalite
siniflamas: yapmak sart gibi gozikmektedir. Cinki, yapilan degerlendirmede;
kullanilabilir fidan oram en yliksek grup, % 67 ile Kasim sasirtmasidir. Ayrica, Mart
ayinda yapilan tlipe sasirima ve 2+0 tiplii Toros sediri fidanlannin ise % 53’1

kullamilabilir durumdadir.

Sasirtma zamanimna iliskin olarak Dogu ladininde yapilan aragtirmada, fidan
morfolojik ézelliklerine etkisi bakimindan, ilkbahar ile sonbahar sasirtmasi arasinda
herhangi bir farkhihifm olmadig; fakat, bilesik siirgiin gelistiren tiirlerde yaz
sagirtmasinin diger 2 sagirtma zamanina gore, Szellikle boy bakimmdan daha iyi
sonuclar verdigi ortaya koyulmugtur (Geng, 1995).

(Cahgmamizda, yaz aylarinda yastiktan tiipe sasirtma ile elde edilen fidanlarn
Ozellikle boy ve g¢ap bakimindan diger fidanlara gore zayif kalmasim sasirtma soku
ile agiklamak miimkiindiir. Zira, yazin gasirtilan fidanlar; heniiz sasirtma sokunu
atlatamadan degerlendirmeye alinmustir. Nitekim, yapilan kiimeleme analizinde de,
yaz sasirtmasi fidanlarla kontrol fidanlari aym kiimede yer almig; diger kiimeyi ise
seyi*eltme uygulanmis fidanlar ile Kasim ve Mart aylarinda sasirtilan fidanlar ve son
olarak egik kdk kesimine tabi tutulan fidanlar olugturmustur.

Seyreltme, seyreltme - efiik kék kesimi, polietilen tipe ekim ve polietilen tipe
sasirtrnamn, iki yagmdaki Toros sedini fidanlanmn morfolojik Gzelliklerine etkisini

belirlemeyi amaglayan bu ¢alismada su sonuglara varilmigtir:
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Diger agag tiirlerinde oldugu gibi ¢iplak kokli, kalin capli, Toros sediri
fidanlar yetigtirmede seyreltme dnemli bir yetistirme teknigidir. Fidanlarin
vastikta birbirleriyle yerlesim yeri rekabetine girmeden kok ve govdelerini
gelistirebilmeleri, 5 cm mesafeyle yapilacak seyreltme islemi ile saglanabilir.
Ayrica, m¥deki uygun fidan sikligini, ekilecek tohum miktarim ayarlayarak
gergeklestirmek de miimkiindiir. Bu yolla, ekimden sonraki seyreltme iglemi
icin, ayrica iggiicii harcanmaz ve seyreltme sirasinda genotipik ydnden istiin

olmast muhtemel fidanlarin zayiat: da 6nlenmis olur.

Agaglandirmalarda kullamlan 1+0 yaginda ¢iplak kokld Toros sediri ve
ozellikle bilesik siirgiin yapan diger kazik kok gelistiren tlirlerde; seyreltme,
¢imlenmeler tamamlandiktan hemen sonra yapilmali ve fidanlar, kokleri
kalinlagincaya kadar beklenmeden, yani, daha gen¢ vaglarda araziye
dikilmelidir. Ciinkii, gtvde-kék oram: bakimindan dengesizlesen fidanlarm
dikim basarilar1, muhtemelen azalacaktir.

Fidanlar, 2+0 yaginda kullamilmak isteniyorsa; seyreltmenin ardindan mutlaka
kok kesimleri yapalip, kilcal kok gelistirmeye tesvik edilmelidir. Bir yagim
tamamlamis Toros sediri fidanlarinda, seyreltmenin ardindan, Agustosta
yapilacak bir kok kesimi faydah olacaktir. Imkanlar dahilinde, Eyliil ve
Agustosta olmak fizere 2 kez ya da Eyliil veya Haziranda yahut Agustosta bir
defa kok kesimi uygulanabilir. Nitekim, Pinus radiata D. Don. tiiriinde
yapilan calismada; fidanlarin, muhtemel s6kiim zamanindan 8-10 hafta
dncesine kadar kok kesimine tabi tutulabilecekleri belirtilmektedir (van
Dorsser ve Rook, 1971).

Kiiltiir bakimu siiresini kisaltmas: ve masraflari azaltmasi dikkate alindifinda,
pahali oldugu sodylenen kaph fidan kullammi, Toros sediri i¢in ekonomik
olabilir. Zira, TS2265/Mart 1976 tarihli igne yaprakli aga¢ fidanlan
standardina gore; 1. sinuf fidan bulundurma durumu baglaminda, efik kok
kesimi islemleri arasinda en iyi islem olarak ortaya gikan Agustos sonu 2005

egik kok kesimi islemi ile 2+0 kaplt Toros sediri fidam tiretme islemi
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birbirine benzerdir. Ancak, bu husus, diger islemler de dikkate alinarak, hem
fidan tretimi hem de afaclandirma maliyeti bakimmdan mutlaka analiz

edilmesi uygun olacaktir.

Egirdir Orman Fidanhigmin sahip oldugu fiziksel ve ekonomik sartlar
elverdigi Olgiide, sasirtilmig kaliteli fidan kullammi, Sntimiizdeki yillarda
giindeme gelebilir. Bu durumda, sagirtma dénemleri olarak, Kasim ayimn
veya Subat sonu - Mart basi doneminin tercih edilmesi hatali olmayacaktir.
Arastirmamizin  fidanhk sathasina ait bulgulara baktifimizda, Toros
sedirinde, yetistirilen fidanlarmn sahip olduklarn kok bogazi ¢apt, boy,
gbvde/kdk oram ve diger bir ¢ok dzellik baglaminda, yaz aylarinda (Temmuz,
Agustos) yastiktan tiipe sasirtma uygun goriinmemektedir. Ancak, bu konuda
kesin kanaate varabilmek i¢in, yazm sagirtilmug fidanlarm, diger islemlerde
yer alan fidanlara kiyasla, arazide gosterecekleri performansin da
belirlenmesi, kanimizca zorunludur. Zira, Bilir (2004), Isparta yoresinde tesis
edilen bir Toros sediri plantasyonundaki 3, 6 ve 9 yasindaki bireylerdeki cap,
boy ve hacim Ozellikleri bakimindan yaslar arasi fenotipik iligkileri
degerlendirdigi ¢alismasinda; ilk yillarda ¢ap, boy ve hacim degerleri yitksek
olan bireylerin ileri yillarda da bunu devam ettirdigini belirtmistir Nitekim,
bu amacla, Egirdir Orman Isletmesine ait eski Barla Orman Uriinleri
Deposunda, 2005 yii Mart aymda dikim denemeleri kurulmus
bulunmaktadar.
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