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OZET

Bu calisma Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Anabilimdali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

Ulkemizde yerlesim alanlarindan ve sanayii kuruluslarindan kaynaklanan kati atiklar
¢evre sorunlarinin basinda gelmektedir. Toplam 3215 belediyeden sadece 11’inde
kat1 atik diizenli depolama tesisi bulunmaktadir.

Calisma alan1 olarak segilen Senirkent-Uluborlu Havzasi Tiirkiye’nin ikinci biiyiik
tatli su golii olan Egirdir Golii su toplama havzasi igerisinde yeralmaktadir. Havzada
yeraltisular1 ve Egirdir Golii su kalitesini koruma altina almak agisindan kati atik
diizenli depolama tesisi zorunlu goriilmektedir.

Kati atik depolama tesisi projelendirilirken en 6nemli ve ilk agsama yer se¢imidir. Yer
seciminde temel kriterler olan; jeoloji, hidroloji, hidrojeoloji, arazi kullanim durumu
ve Ozel koruma alanlart agisindan ayrintili ¢alismalar yapilmistir. Bu c¢aligmalara
gore hazirlanan tematik haritalar bilgisayar ortaminda cakistirilarak olusturulan
sentez haritasinda kati atik depolama yeri i¢in uygun bolgeler belirlenmistir.

Uygun bolgelerde, topografik agidan kati atik depolama tesisi iinitelerinin yapimina
uygun olabilecek 3 adet alternatif alan belirlenmistir. Belirlenen alternatif alanlarin,
Mutlutiirk, M., Karagiizel, R, (2003) tarafindan gelistirilen formata goére, konumsal,
elverislilik ve sosyal agidan degerlendirilmesi yapilmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda en yiiksek puan alan Catma Mevkii en uygun depolama yeri olarak
secilmistir.

En uygun alan olan Catma Mevkii’nin tesis insaasina yonelik 6n miihendislik
jeolojisi incelemesi yapilmistir. Bu kapsamda, 1/5 000 6l¢ekli miithendislik jeolojisi
haritas1 ve kesiti hazirlanmistir. Catma Mevkii’nde, Suugandere Kiregtaslari, Karasal
Cokellerin killi birimleri ve Yamag¢ Molozu yiizeylenmektedir. Dogal gegirimsiz
birim olarak tanimlanan killerin jeoteknik ozelliklerini belirleyebilmek amaciyla 6
adet aragtirma ¢ukuru agilarak zemin ornekleri (6rselenmis ve drselenmemis) alinmis
ve fiziko-mekanik deneyleri yapilmistir. Deney sonuclarina gore, zeminin yiiksek
plastisiteli (CH grubu) kil sinifinda oldugu, su igerigi %15-55, dane birim hacim
agirhigr 2,68-2,78 gr/cm’, kohezyonu 0.28 kgf/cm?, igsel siirtinme agist ise 18-20°
arasinda bulunmustur. Killi zeminin dogal sizdirmazligin1 belirleyebilmek igin
arazide permeabilite deneyi yapilmis ve permeabilite katsayisi 10"° m/sn olarak
hesaplanmistir. mithendislik jeolojisi 6n inceleme sonuglarina gore secilen alanin
tesis insaasina uygun oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Diizenli Depolama, Kati Atik, Sizdirmazlik, Senirkent —
Uluborlu Havzasi



ABSTRACT

This study has been prepared as master thesis in Geological Engineering Section of
the Graduate School of Natural and Applied Sciences of Suleyman Demirel
University.

Solid wastes, generated from industrial faundations and residental district is a serious
problem in the country come first at environment problems. Only 11 of 3215
municipalities have secure landfills of solid waste.

Senirkent-Uluborlu Basin, chosen as the working area, is in the Egirdir Lake water
collecting basin which is Turkey’s second largest fresh water lake. It is there fore to
build a secure landfill in order to take under protection of the subsurface water and
the water quality of Egirdir Lake is a necessity by law.

The first and most important step in planning solid waste landfill to choose a proper
site. There have been detailed investigations made on geology, hydrology,
hydrogeology, land use and private protection areas, which are the fundamental
criteries for site selection. The thematic maps prepared according to the results of
these investigations, suitable places for solid waste landfill was prepared by
superianposing two maps on top of each other were by computer.

In suitable places three alternative area which can be suitable topographically to
construct landfill were determined. These places are evaluated for setting, suitability
end social considerations according to the format which is developed by Mutlutiirk,
M., Karagiizel, R., (2003). As e result of these evaluations Catma area, which got the
highest point, was selected as the most suitable landfill area.

Preliminary engineering geology investigations have been carried out in Catma
locality where is the most suitable of all. In this respect, 1/ 5000 scale of engineering
geology map and a section were prepared. In the area Suucandere limestones of the
clay units terrestial sediment and slope waste can be seen in Catma Area. In order to
determine the geotechnical were taken qualities of the clays, defined as the natural
impermeable units, soil samples were taken by digging six study holes, and their
physico-mechanical experiments were made. According to of results the experiment
the grounds were found highly plastic in the clay class, water content % 15-55, unit
volume weight 2,68-2,78 gr/cm3, cohesion 0,28 kgf/cmz, and its internal friction
angle was found to be between 18-20° so as to determine the natural impermeability
of the clay ground. Permeability experiment was also carried out in the area and its
coefficient is calculated 10" m/sec according to the preliminary engineering geology
investigation results. The selected area is regarded suitable for a landfill construction.

Key Words: Secure Landfills, Solid Waste, Impermea, Senirkent-Uluborlu Basin
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1. GIRIS

Ulkemizde yerlesim alanlarindan ve sanayi kuruluslarindan ortaya ¢ikan kati atiklar
cevre sorunlarinin basinda gelmektedir. Tiirkiye'de giinde yaklasik 65 000 ton ¢op
tiretilmektedir ve buna karsilik iilkemizde bulunan 3215 belediyeden yalnizca

11'inde diizenli depolama yapilmaktadir (www.cevreorman.gov.tr).

Calisma alani olarak segilen Uluborlu-Senirkent havzasi, 768 km? biiyiikliigiinde
olup, Egirdir Golii su toplama havzasi icerisinde (kuzeybatisinda) yer almaktadir.
Havza icerisindeki Senirkent ve Uluborlu ilgeleri, Biiyiikkkabaca ve Kiiciikkabaca
beldeleri ile 10 adet kdyden olusan yerlesim alanlarinin toplam niifusu 39076' dir ve

tarim sektoriinde calismaktadirlar.

Havza igerisindeki yerlesim alanlarindan artan niifus ve gelisen tarimsal sanayiye
paralel olarak evsel ve endiistriyel kati atik miktarinda Onemli bir artis
beklenmektedir. Isparta ili ve ¢evredeki yerlesim alanlarinin igme suyu temininde de
kullanilan Egirdir Go6lii havzasi icerisinde bulunan yerlesim alanlarinin hi¢ birinde
kat1 atik diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir (Mutlutiirk ve dig., 1991).
Yerlesim alanlarinin diizensiz ¢6p dokiim sahalarindan toprak, hava, yiizey ve
yeraltisuyu kirliligine neden olacaktir (Sekil 1.1). Egirdir Golii ile hidrolojik iliskisi
olan havzada kati atiklar konusunda Onlem alinmadigi takdirde ozellikle su
kirliliginin 6nemli boyutlara ulasacagi ve hatta gelecekte Egirdir Golii su kalitesine

de olumsuz etkisi beklenmektedir.

Kati atiklarin ¢evreye verdikleri olumsuz etkilerin ortadan kaldirilmast i¢in havzada
diizenli depolama tesislerine gereksinim vardir. Kati atik diizenli depolama
tesislerinin insaa, isletme ve isletme sonrasi bakim maliyetleri yiiksek oldugu igin
havza icerisindeki kiiciik yerlesim birimlerinin ayr1 ayri tesis kurmalari ekonomik bir

¢dziim olmayacaktir.



se e

Sekil 1.1. Uluborlu diizensiz ¢&p depolama sahasindan bir goriiniim (Uluborlu-

Senirkent yolu iizeri, Egirdir Golii su toplama havzasi igerisinde)

Havzanin tamaminin ihtiyacim1 karsilayacak bir kati atik bertaraf tesisinin
planlanmas1 bolge icin en ekonomik ¢dziim olacaktir. Bunun i¢in en dnemli ve ilk
asama uygun yer segimidir. Yer se¢imi sirasinda tesislerin insasi, isletilmesi ve
isletme sonrasi bakim asamalarinda karsilasilacak olasi sorunlarin dikkate alinmasi
gereklidir. Bu konuda ulusal ve uluslararasi yer se¢im Kkriterlerine uyulmasi

gerekmektedir.

1.1. Calismanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, Senirkent Uluborlu Havzasi i¢inde yeralan tiim yerlesim
birimlerinin 50 yillik kati atiklari i¢in T.C. Orman ve Cevre Bakanliginin ilgili
kriterleri yaninda jeolojik ve hidrojeolojik a¢idan en uygun diizenli depolama yerinin

belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERi

Caligma alami Tiirkiye'nin glineybatisindaki Bati Toroslar'da bulunmaktadir.
Karmasik jeolojik 6zellige sahip olan bu bdolge yerli ve yabanci bilim adamlari
tarafindan farkli amagclarla arastirillmistir. Ayrica kati atik depolama alani yer

se¢imine yonelik yapilan calismalarin bir kismi asagida 6zetlenmistir.

Altinh (1944), Antalya, Burdur, Isparta bdlgelerinde yaptig1 c¢alismalarda,
fasiyeslerin benzerlikleri yoniinden, stratigrafik birimlerin ayrilmasindaki gticliikleri
belirtmistir. Jura yash kumtasi, radyolarit, silisli sist, kuvarsit toplulugu ile temsil
edilen filisimsi serinin {izerine Senomaniyen yash Rudist’li kiregtaslarinin geldigini,
izerinde Senomaniyen yash kirectaslarinin ve bunlar1 diskordansla 6rten Eosen'in

varligimi kaydeder.

Dumont ve Kerey (1975), Egirdir Golii giineyinde, Beydaglar1 ile Anamasdag,
Geyik Dagi arasinda kalan alanda; kaya birimlerinin stratigrafik ve tektonik
ozellikleri acisindan birbirleriyle farklilik gosteren ii¢ ayri birlikte toplamigslardir.
Bunlar, Karacahisar Birligi, Ofiyolitli Birlik ve Dulup Birligidir. Karacahisar birligi
sistler ve detritik kirectaslar1 ile baslar. Ustte Mesozoyik yash Bahgelievler
Formasyonu, Haciilyas Formasyonu, Kasimlar Formasyonu, Mentese Dolomiti,
Alakilise Kiregtasi ve Esekini Kiregtasi bulunmaktadir. Bunlarin iizerine allokton

olarak ofiyolitli birlik ve Dulup birligi gelir.

Poisson (1977), Bat1 Toroslar'in jeolojisiyle ilgili calismalar yaparak bolgede ii¢ ana
yap1 ayirmistir. Bunlar Triyas - Pliyosen araligindaki kayalar1 kapsayan Beydaglari
otoktonu, Maestrihtiyen - Daniyen'de yerlesmis Antalya naplar1 ve Langiyen'de
yerlesmis Lisiyen Naplaridir. Antalya naplar1 alttan iiste dogru Peridotit naplari,
Kocadag masifi, Kargi, Ispartacay ve Caltepe {initeleri olarak ayritetmistir. Likya
(Lisiyen) Naplarini ise alttan {iste dogru Yavuz, Domuzdag, Giilbahar ve Giimiislii

tiniteleri olarak ayirtlamistir.



Gutnic ve dig. (1979), Bat1 Toroslarin jeolojisini inceleyen Fransiz ¢alisma grubu
Isparta bdolgesinde temelde alt otokton adi altinda Davrazdag, Erenler Tepe
Formasyonunun {izerinde Camlidere olistrosromunun geldigini belirtmislerdir.
Kretase sonunda Antalya naplari Ispartagay {initesinin allokton olarak bolgeye

yerlestigini vurgulamislardir.

Kocyigit (1981), Bat1 Toroslar'da karbonat platformunun evrimini incelemistir.
Arastirmaci toroslarda gbzlenen ve egemen kaya tiirli genelde s1§ denizel 6zellikli
Paleozoyik, Mesozoyik ve alt Tersiyer yash karbonatlardan olusan birimleri Toros
Karbonat Platformu olarak adlandirmistir. Platformdaki stratigrafik bosluklarin
genelde Ust Karbonifer - Alt Triyas'a rastladigini belirtmistir. Arastirmaci tiim
Mesazoyik istifinin egemen kaya tiiriiniin s1g denizel kokenli karbonatlar oldugunu

ve transgresyonla basladigimi sdylemektedir.

Arastirmact Toros Karbonat platformu'nun 6zellikle Mesazoyik - Alt Tersiyer
sirasinda olusmus 6rnek istiflerden birinin, Isparta Biikliimii kuzey i¢ kenarinda

(Hoyran Havzasi) yiizeyledigini belirtir.

Kocyigit (1983), Goller Bolgesi'nin tektonik evriminde birbirini izleyen durayli,
cokme tektonigi ve sikisma tektonigine bagli olay ve jeolojik yapilari baslica ii¢
tektonizma ddnemine ayirtlamistir. Yazara gbre bunlar sirasiyla, paleotektonik
dénem, ge¢is dénemi ve yeni tektonik donem seklinde smiflanmistir. Liyas'tan
baslayip Ust Liitesiyen sonuna kadar siiren ve platform tizerine I¢ Toros ofiyolitli
karis1g1 napinin tektonik olarak tizerlemesiyle sona eren eski tektonik donem veya
Paleotektonik donem, Ust Liitesiyen sonu ile Orta Oligosen sonu araliginda
gerceklesen ve molas olusumuyla aralanan gecis donemi, Orta Oligosen sonunda
baslayip giiniimiize degin siiren ¢Okme tektonigiyle denetlenen donem ise yeni

tektonik dénem olarak adlanmistir.

Yalcinkaya ve dig. (1986), Bati Toroslarin jeolojisi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada,
bolgedeki birimleri allokton ve otokton olarak tanimlamislardir. Isparta

Biiklimiinii'de kapsayan calisma alaninda yiizeyleyen kaya birimlerini arasindaki



stratigrafik ve yapisal iliskileri arastirarak, degisik zamanlarda bolgeye allokton

kiitlelerin yayilimlarini haritalamiglardir.

Arastirmacilar, Antalya naplar1 olarak bilinen allokton kaya birimlerinin platformda
yer yer ¢okelen rift ¢cokelleri ve otokton oldugunu, bunlarin platform ¢okelleri ile
yanal ve diisey yonde gecisli oldugunu savunurlar. Allokton varsaydiklari birimlerin
ofiyolitlerle birlikte Izmir - Ankara zonundan kaynaklandigini, Ust Kretase -
Paleosen'de Menderes Masifi giineyine, Ust Paleosen - Alt Eosen'de Anadolu - Torid

Platformu giineyine yerlestigini vurgularlar.

Yalcinkaya (1989), Bat1 Toroslar'da Isparta Ag¢isini olusturan Mesazoyik ve Tersiyer
yash kaya birimlerinin stratigrafisi ile ofiyolitik kayalarla olan iliskilerini ve bunlarin

tektonik evrimini arastirmistir.

Neritik, yar1 pelajik ve pelajik fasiyeste ¢okelmis kiregtaglarindan olusan Davraz
Formasyonu'nun Anatolid - Torid platformunun kii¢iik bir boliimiinii yansittigini
belirten yazar, ofiyolitik karmasiklarin Ust Paleosen - Alt Eosen zaman araliginda

bolgeye yerlestigini vurgular.

Karaman ve dig. (1989), Gonen - Atabey arasindaki bolgede yaptiklari ¢alismada
kayaglar1 allokton ve otokton kokenli olmak tizere iki gruba ayirmislardir. Bolgede
tek allokton konumlu birim Orta - Ust Jura yash Tinastepe Kiregtaslarmimn oldugunu
ve Eosen yasli Kayikdy Formasyonunu tektonik bir dokanakla tistledigini belirtirler.
Eosen yasli Kayikdy Formasyonu iki iiyeye ayrilmistir. Formasyonun distiinde
bulunan bu {iiyelerin birbirleriyle yanal ve diisey geg¢isli oldugunu belirterek 6nceden
Oligosen olarak degerlendirilen bu birimlerin Ust Eosen yash oldugunu tespit

etmislerdir.

Karaman (1990), Egirdir, Kovada, Kasikara ve Burdur Ge¢ Senozoyik havzalarinin
yapisal evrimini ve ekonomik potansiyelini arastirmistir. Orta Miyosen'de
gerceklesen Afrika Avrasya yakinlasmasi ile bolgede sag ve sol yanal atimlh iki

makaslama fayinin olustugunu, bu faylarin kesistigi yerde ise Egiridir Golii'niin



actlmaya basladigin1 K-G dogrultulu agilma ¢atlaklarinin normal faylara doniismesi

ile Egiridir Golii'ntin olusumunu tamamladigini belirtir.

Ozgiil ve dig. (1991), Goller Bolgesi yada Isparta Biikliimii adlartyla bilinen Orta ve
Bat1 Toroslarin birlestigi bolgeyi bir biitiin olarak ele alarak bdolgenin tektono-
stratigrafik birliklerini arastirmislardir. Calismalarinda bu bolgenin stratigrafik ve
yapisal 6zellikleri agisindan birbirinden farkli kaya topluluklarini kapsadigini, farkli
havza kosullarmi yansitan ve birbirleriyle tektonik iliskili olan herbiri ayr1 bir
tektano- stratigrafik birim niteligi tasiyan bu topluluklarin Orta Toroslarda
tanimlanmis olan Geyikdagi, Aladag, Bolkardagi, Bozkir ve Antalya birliklerinin ve
Bati Toroslarda bilinen Beydagi Birligi'nin devamini olusturdugunu ortaya

koymuslardir.

Mutlutiirk ve dig. (1991), Tiirkiye’nin 4. biiyiik g6lii olan Egirdir G6lii’niin dogal
ve yapay yollarla kirlenmesine neden olan kirleticiler arastirmiglardir. Yaklagsik 470
km®lik gol alan1 ve 33512 km”lik havza alani kirleticilerden etkilenmektedir.
Gerek su potansiyeli, gerek cevreye olan etkisi, gerekse gelecekte bolge halki igin
igme suyu temin edecek olan bu goliin ve havzanin mutlak kirlenme faktorleri bitki
besin maddeleri, hayvansal atiklar, tarimsal miicadele ilaclari, kanalizasyon, evsel

sivi atilar ve kati atiklar oldugunu ortaya koymuslardir.

Karagiizel ve dig. (1996), 13 Temmuz 1995 tarihinde Senirkent (Isparta)’ da 74
kisinin 6liimii ve 11 mahalleden 7'sinin hasar gordiigii, yiizlerce evin yikilmasina
sebep olan yamag¢ molozu - camur akmasi seklinde kitle hareketi meydana gelmistir.
Arastirmacilar, olayin meydana gelis nedenlerinin agiklanabilmesi, alinmasi gereken
Onlemleri belirlemek ve projelendirmek igin akmaya neden olan havzanin
jeomorfolojik, hidrolojik ve jeolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Ayrica, s6z konusu

dogal 6zelliklerin yaninda insan faktoriiniin yasanan afete etkisini tartismislardir.

Karagiizel ve dig. (1997), Isparta Belediyesi'nin 2050 yilina kadar birikmesi tahmin
edilen yaklasik 5 bin ton kat1 atigin depolanmasi i¢in uygun ortamin secilmesine

calismislardir. Bu amagla jeolojik ve topografik kriterleri dikkate alarak 4 farkli



alternatif depolama alan1 belirlemislerdir. Bu alanlarin jeolojik, hidrojeolojik,
meteorolojik, yerlesim alanlarina yakinlik, estetik, psikolojik ve ekonomik

ozelliklerini goz Oniine alarak en uygun depolama alanini se¢mislerdir.

Ertunc ve dig. (2000), Golleri bolgesi i¢inde yeralan Egirdir Ilgesi'nin mevcut kati
atitk depolama alaninin c¢evresel degerlendirmesini yaparak diizenli depolama
depolama alanlar1 belirlemislerdir. Bu calisma kapsaminda Oncelikle bdlgenin
jeolojik ozelliklerini ortaya koymuslardir. Egirdir Belediyesi'nin 2026 yilina kadar
niifus projeksiyonunu yaparak buna bagli evsel ve evsel nitelikli sanayi kati atik

envanterini yapmislardir.

Aragtirmacilar, kat1 atik yer se¢im kriterleri dogrultusunda 2 adet alternatif alan
belirlemisler ve arastirmasi yapilan 2 alternatif bolgede yer se¢imine etkiyen ¢esitli
kriterler birbirleri ile karsilastirilarak bolgenin genel uygunluk kanaatini ortaya

koymuslardir.

Karagiizel ve dig. (2003), Arastirmacilar, MATAB, Kati Atik Diizenli Depolama,
Kompost ve Geri Kazanim Tesisi CED Raporunu Antalya iline bagli Manavgat,
Side, Colakli ve Ilica yerlesim merkezlerinin mevcut kati atik problemini ¢6zmek

amaciyla hazirlamislardir.

Arastirmacilar tarafindan bolgenin turizm agisindan Onemi g6z Oniinde
bulundurularak proje isletmeye alindiktan sonra 25 yillik depolama ihtiyacini
karsilayacak sekilde diistiniilmustiir. Tesise yapilacak yatirrm 3 ana bdliimden
olusmaktadir. Bunlar, Geri kazanim, Kompost ve Diizenli Depolamadir. Proje i¢in
secilen alanlar orman i¢i kuru tarim arazisidir ve faaliyet alanina en yakin yerlesim

biriminin uzaklig1 1380 m'dir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. inceleme Alaninin Cografi Konumu

Calisma alan1 Tiirkiye'nin giineybatisinda yeralan Bati Anadolu bdlgesinde, Egirdir
Goli' niin &tisinda yeralir (Sekil 1.2). Tez inceleme alant 1/100 000 6lgekli Afyon
L24-1.25 paftalarinda yeralan 768 km?1ik bir alani kapsar ve Senirkent - Uluborlu

Havzasi olarak adlandirilir.

Doguda Egirdir Golii'ne kadar uzanan Senirkent - Uluborlu Havzasi yar1 kapali
havza konumundadir. Bolge giineybatisinda Kegiborlu, kuzeyinde Haydarli ve
Karadilli, dogusunda Yalvag, giineyinde Atabey ve Gonen, giineydogusunda Egirdir

ile komsudur.

Havzanin kuzey ve giineyi daglarla sinirlanmigtir. Yiikseltiler batidan doguya dogru
Karabeygir T. (2372m), Gelincik (Barla) Dagi1 (2799m), Besparmak Dag1 (2402m),
Kapidagi (2463m), Tinas T. (1989m), Komiirliik T. (1983m), Toklu T.(1911m), Gok
T. (1992m), Sablah T. (2130m), Kuzuesnegi T. (2060m), Tepe ¢ukuru T. (1999m),
Kilinglagin Dag1’dir.

Calisma alaninda siirekli ve mevsimsel dereler mevcut olup bunlar Egirdir Golii'ne
bosalmaktadir. En 6nemli akarsu Pupa (Uyiillii) Cayidir. Sehircay1, Akgay, Derekdy
Cay1 ve Ileydagi Cay1 Pupa Cayinin kollaridir.

Calisma alan1 Akdeniz bdlgesinde bulunmasina ragmen tam olarak Akdeniz
ikliminin 6zelliklerini tasimamaktadir. Goéller bolgesi karakteristik 6zelliklerinden
olan ilkbahar1 kisa, sonbahar ve kisi diger mevsimlere gore biraz daha uzun olan

yazlari sicak ve kurak, kis aylar1 ise soguk ve yagish iklim 6zelligi tasir.
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Sekil 3.1.Calisma alaninin yer bulduru haritasi
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Senirkent'te halkin ge¢imi tarima dayalidir. Bagcilik, elmacilik, giilciiliik, pancar ve
hububat tarimi yapilir. 20700 dekar alan iiziim bag1 olarak degerlendirilmistir.
Egirdir Goli'nden alinan su DSI kanallari ile tarim arazilerinin sulanmasinda
kullanilir. Hayvancilik ise kiigiikbas, etlik dana ve siit inegi besiciligi seklinde

yapilmaktadir.

Uluborlu'da ise halkin gelir kaynaklarinin basinda sulu tarim gelmektedir. Uluborlu
Barajinin insasindan sonra meyve {ireticiligi biiyiik gelisme gostermistir. Genellikle
kiraz, elma, ayva, armut gibi meyveler yetistirilmektedir. Sulu tarim disinda

hayvancilik ve el sanatlar1 halkin ge¢im kaynaklari igerisinde 6nemli yer tutar.

Calisma alanina il merkezinden iki giizergah ile ulasilabilmektedir. Bunlardan
birincisi, Istanbul karayolu ile Kegiborlu iizerinden, digeri ise Konya karayolu ile
Barla {izerinden ulasan yoldur. Bu iki yolda asfalttir. Ayrica ¢aligma alanindaki tiim
yerlesim birimlerine ulasim mevcut olup biiyiik béliimii asfalt, bir kismi ise stabilize

yoldur.



3.2. YONTEM
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Uluborlu - Senirkent Havzasinda kati atik diizenli depolama tesisi yer se¢imi igin

uygulanacak olan arastirma yontemleri ana bashiklar halinde Cizelge 3.1.'de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma yontemi ve asamalari

Asama

ARASTIRMA YONTEMI

Atik Envanteri

- Niifus Projeksiyonu

- Depolanacak Atik Miktar1

IL.

Alternatif
Bolgelerin

Belirlenmesi

- Jeoloji

- Hidroloji

- Hidrojeoloji

- Yerlesim Merkezleri ve Ulagim Giizergahlari

- Koruma Alanlar1 (Yeraltisuyu, ylizey suyu, sit
alanlari, 6zel ¢evre koruma alanlari vb.)

- Arazi Kullanimi

Konularinda tematik haritalarin hazirlanmasi,

uygun bdolgelerin belirlenmesi

III.

Alternatif Alanlarin Belirlenmesi

Iv.

En uygun alternatif sahada tesis insaasina yonelik 6n miihendislik jeolojisi

incelemesi

- Atik envanteri: Havza igerisindeki tiim yerlesim birimlerinde kisi basina atik

tiretimleri belirlenmis ve niifus projeksiyonu yapilarak planlanan siire sonunda

birikecek toplam atik miktar1 hesaplanmistir. Burada kati atiklar diizenli depolama,

geri kazanim ve komposta uygunluklarina gore siniflandirilmistir.
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- Jeoloji

Kat1 atik diizenli depolama tesislerinin teknik giivenlik ve ekonomik ¢&ziim
acisindan dogal gegirimsiz ortamlarda planlanmasinda biiylik yarar goriilmektedir.
Havzada gegirimsiz jeolojik birimleri belirlemek amaciyla dnceki ¢alismalardan ve
arazi calismalarindan yararlanilarak bolgenin 1/100 000 o&lgekli jeoloji haritasi
hazirlanmistir. Bu harita yardimiyla bolgedeki gegirimsiz birimlerin bulundugu
alanlar saptanarak, kati atik depolama yeri i¢in uygun alternatif jeolojik ortamlar

belirlenmistir.

- Hidroloji

Depolama tesislerinin projelendirilmesinde giinliik ve aylik buharlasma, yagis (min.,

max, ort.), ylizeysel akis vb. parametreler etkin rol oynamaktadir.

Depolama tesis sahasi ylizey drenajinin projelendirilmesi ve depolama lotlar
icerisinde birikecek sizint1 sulariin belirlenmesi ve atik su aritma tesislerinin saglikli
projelendirilmesi igin giinliikk, aylik yagis degerleri (min., max., ort.degerler)

belirlenmistir.

Bu sonuglara gore havzanin minimum, maksimum ve ortalama sicakliklarinin aylara
gore degisimleri belirlenmis olacaktir. Ayrica, aylik ortalama bagil nem ve aylik
ortalama sicaklik degerleri dikkate alinarak aylik ortalama buharlasma degerleri

hesaplanmuistir.

Deponi yeri secilirken hakim riizgar yonii dikkate alindiginda hakim riizgar yonii
tizerinde herhangi bir yerlesim alan1 olmamasi gerekmektedir. Bolgedeki Meteoroloji
Istasyonlarindan alinacak riizgar lgiimlerine gére hakim riizgar yonii belirlenerek,

deponi yeri segiminde gtz oniinde tutulmustur.
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Kati atik depolama tesisleri tagkin riski olan bolgeler disinda planlanmalidir. Havza
icerisindeki drenaj ag1 (dere ve kuru dere) haritasi hazirlanarak, taskin alanlari

belirlenmistir. Taskin alanlar1 disinda kalan alternatif depolama alanlar1 secilmistir.

- Hidrojeoloji

Kat1 atik depolama yeri olarak secilecek alanlarin igme ve kullanma suyu toplama
havzalar1 disinda olmasi zorunludur. Bu nedenle de ¢ncelikle ¢alisma alaninin su
toplama havza sinirlar1 igerisinde jeolojik birimlerin  hidrojeolojik o6zellikleri
belirlenmis ve akiferler tanimlanmistir. Akiferlerde mevcut sondaj kuyularindan
yeraltisuyu akim yonii belirlenmistir. Igme suyu kazanilan bolgelerin koruma alanlari
belirlenerek havzada hidrojeolojik 6zelliklere gore depolama tesisi i¢in uygun alanlar

belirlenmistir.

Depolama yeri se¢imini denetleyen diger faktorlerde dikkate alinarak en uygun
depolama alan1 secilmistir. Segilen lokasyonda tesisin 6zellikle yeralti sularina olasi

olumsuz etkilerini takip etmek amaciyla gézlem kuyular1 projelendirilmistir.

- Yerlesim Merkezleri ve Ulasim Giizergahlar

Kat1 atik diizenli depolama tesisi yer se¢iminde dikkat edilmesi gereken Onemli
parametrelerden birisi yerlesim merkezlerine uzakliktir. Tesisler en yakin yerlesim
merkezine en az 1000 m mesafede olmalidirlar (Cevre ve Orman Bakanligi, Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi). Ote yandan tesis sahasi proje kapsamindaki
belediyelere de miimkiin oldugunca yakin, ekonomik tasima mesafesinde olmak
durumundadir. Segilen yerin morfolojik olarak (egim, drenaj vb.) depoloma ve

hizmet tesislerinin yapimina uygun olmasi gerekmektedir.

- Koruma Alanlari

Kat1 atik depolama yeri icin turistik alanlar, tarim arazileri, ormanlik alanlar, milli

parklar vb. 6zel koruma alanlar1 disinda kalan bos araziler uygun alanlardir.
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Yer se¢imine yonelik tiim tematik haritalar ayrintida 1/50 000 &lgeginde

hazirlanmistir ve 1/100 000 Slgegine kiigiiltiilerek bu tez igerisinde sunulmustur.

- Alternatif Alanlarin Belirlenmesi

Yukarida siralanan ve yer se¢imini denetleyen kriterlere gore hazirlanan sentez
haritasi iizerinde alternatif alanlar belirlenmis ve alternatif alanlarin depolama tesisi
ingaati, isletmesi ve igletme sonrasi bakimi sirasinda karsilasilacak sorunlar1 dikkate
alan bir format cercevesinde puanlandirilarak degerlendirilmesi ve uygunluk

siralamasi yapilmistir.

- Miihendislik Jeolojisi

Depolama tesisleri i¢in secilen bdlgede, tesis iinitelerinin (Depolama lotlari, ring
yollari, isletme, sosyal, yikama tesisleri, kantar vb.) sahaya yerlestirilmesinde baz
olusturacak, 1/5000 &l¢ekli Miihendislik Jeolojisi Haritas1 ve kesiti hazirlanmistir.
Alanda ylizeyleyen kaya/zeminlerin diisey ve yanal dagilimlarint ve miihendislik
ozelliklerini incelemek amaciyla arastirma ¢ukurlarindan yararlanilmistir. Arazi ve
laboratuvar deneylerinden yararlanarak  zeminlerin fiziko-mekanik ozellikleri

belirlenmis ve permeabilite katsayis1 hesaplanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Atik Envanteri

4.1.1. Niifus Projeksiyonu

Caligma alaninda depolanacak atiklarin miktar1 bolgenin gelecekteki niifus artisi ve
yasam standardi ile orantili olarak artacaktir. Bolgenin 1955-2000 yillar1 arasindaki

niifus sayim sonuglar1 Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Yerlesim merkezlerinin niifus sayim sonuglari

Senirkent Uluborlu

Yillar Merkez Bucak Toplam Merkez Bucak Toplam
1955 7850 7586 15436 4234 2220 6454
1960 7984 8359 16343 4334 2311 6645
1965 7706 9533 17239 6447 2330 8777
1970 8021 9492 17513 6271 2285 8556
1975 8234 9461 17695 6007 1817 7824
1980 8333 9489 19822 5988 1679 7667
1985 8310 9520 17799 5715 1675 7394
1990 10971 9717 20688 8381 1577 9968
1997 12875 12030 24905 10382 1366 11748
2000 13698 12130 25828 11717 1531 13248

Cizelge 4.1'de goriilen niifus sayim sonuglarina gore 1955-2000 yillar1 arasinda

niifus artis1 biiyiik 6l¢iide dogal niifus artisina baghidir.

Yerlesim merkezlerinin gelecekteki tahmini niifuslari en uygun yontem olan Iller
Bankasi yontemlerine gore yapilmistir. Kullanilan yonteme bagh olarak Once
bolgelerin ¢ogalma katsayilari (P) hesaplanmigtir. Yapilan hesaplamalara gore
cogalma katsayilari Senirkent igin 1, Uluborlu igin 1.35 olarak bulunmustur. Yapilan
niifus projeksiyonuna gore planlanan dénem sonunda tesis kapsamindaki toplam

niifus 76 540 olacaktir (Cizelge 4.2).




Cizelge 4.2. Niifus projeksiyonu
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Senirkent

Uluborlu

YILLAR P=1 P=1.35 TOPLAM
Merkez Bucak + Koy Merkez Bucak + Koy
2000 13698 12130 11717 1531 39076
2009 15131 13399 13398 1750 43676
2010 15282 13533 13579 1774 44168
2011 15435 13668 13762 1798 44663
2012 15589 13805 13948 1822 45164
2013 15745 13943 14136 1847 45671
2014 15902 14082 14327 1872 46183
2015 16061 14223 14520 1897 46701
2016 16222 14365 14717 1922 47226
2017 16384 14509 14915 1948 47756
2018 16548 14654 15117 1975 48294
2019 16714 14800 15321 2001 48836
2020 16881 14948 15527 2028 49384
2021 17050 15098 15737 2056 49941
2022 17220 15249 15950 2084 50503
2023 17392 15401 16165 2112 51070
2024 17566 15555 16383 2140 51644
2025 17742 15711 16604 2169 52226
2026 17919 15868 16828 2199 52814
2027 18099 16027 17056 2228 53410
2028 18280 16187 17286 2258 54011
2029 18462 16349 17519 2289 54619
2030 18647 16512 17756 2320 55235
2031 18833 16678 17996 2351 55858
2032 19022 16844 18238 2383 56487
2033 19212 17013 18485 2415 57125
2034 19404 17183 18734 2448 57769
2035 19598 17355 18988 2481 58422
2036 19794 17528 19244 2515 59081
2037 19992 17704 19504 2548 59748
2038 20192 17881 19767 2583 60423
2039 20394 18060 20034 2618 61106
2040 20598 18241 20304 2653 61796
2041 20804 18423 20578 2689 62494
2042 21012 18607 20856 2725 63200
2043 21222 18793 21138 2762 63915
2044 21435 18981 21423 2799 64638
2045 21649 19171 21712 2837 65369
2046 21865 19363 22005 2875 66108
2047 22084 19556 22302 2914 66856
2048 22305 19752 22604 2954 67615
2049 22528 19949 22909 2993 68379
2050 22753 20149 23218 3034 69154
2051 22980 20350 23532 3075 69937
2052 23210 20554 23849 3116 70729
2053 23443 20759 24171 3158 71531
2054 23677 20967 24498 3201 72343
2055 23914 21177 24828 3244 73163
2056 24153 21388 25163 3288 73992
2057 24395 21602 25503 3332 74832
2058 24638 21818 25847 3377 75680
2059 24885 22036 26196 3423 76540
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Ancak uzun dénem niifus projeksiyonlar1 diinyanin her yerinde %30'a varan Slctide
bir yanilma pay1 icermektedir. Dolayisi ile 50 yil sonunda olusacak niifus miktari
projeksiyondan daha fazla veya az olabilir. Bu ¢alismada, kati1 atik envanterinde baz

alinacak niifusta yanilma pay1 dikkate alinmamistir.

4.1.2. Atik Miktari

Bolgede iiretilecek kati atik miktar1 gelecekteki niifusun kisi basina diisen ¢Op

tiretimine baghdir.

Bolgede yapilan arastirmalar sonucunda kisi basina ¢op tiretiminin 1 kg/giin oldugu
belirlenmistir. Kirsal bdlge insaninin faaliyet alanlarinda bir degisiklik
ongoriilmedigi i¢in projeksiyonda kisi basina atik tiretiminde bir degisim olmayacagi

varsayilmistir.

Niifus projeksiyonu ve kisi basina giinliik ¢6p tiretiminin miktarina dayanarak, proje
dénemi atik {iretim projeksiyonu yapilmis ve bulunan ¢6p miktarindan yillara gore
gereken depo hacimleri hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.3.'de verilmistir. Yapilan
bu atik projeksiyonu niifus projeksiyonuna bagli olarak %30 yanilma pay1
icermektedir. Ancak, eksik gerceklesme depolama siiresinin uzamasi, artik
gerceklesme ise depolama siiresinin kisalmasi demek oldugu i¢in, projeksiyon ile

gerceklesme arasindaki uyumsuzlugun giderilmesi 6nemli bir sorun yaratmaz.

Yapilan atik envanteri hesaplamasina gore toplam ¢dp hacmi 954128 m® olarak
bulunmustur (Cizelge 4.3). Inceleme alaninda toplam ¢6p hacminin % 27,31' si geri
kazanilabilir nitelikte, % 44.97'si komposta uygun, % 27.72'si ise depolanacak atik
oranini olusturur (Karagiizel ve dig., 2003). Bu durumda 50 yilda depolanmasi
gereken toplam ¢op hacmi 264484 m™tiir. Bu atik miktarin1 depolayacak alanda
ortalama 15 m (Karagiizel ve dig., 2003) depolama yiiksekligi varsayilirsa yaklasik
1.76 ha'lik bir depolama alani gerekecektir. Depolama yeri segilirken, gerekli olacak

depolama alani1 g6z 6niinde bulundurulacaktir.
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Yillar Niifus Ws Wy Vy 0.7x Vy V eklenik
(kg/N/giin) | (ton/yil) (m>yl) (m*/yil) (m’/yil)
2009 43676 1.000 15941.7 19927.2 13949.0 13949.0
2010 44168 1.000 16121.3 20151.7 14106.2 28055.2
2011 44663 1.000 16302.0 20377.5 14264.2 42319.4
2012 45164 1.000 16484.9 20606.1 144243 56743.7
2013 45671 1.000 16669.9 20837.4 14586.2 71329.9
2014 46183 1.000 16856.8 21071.0 14749.7 86079.5
2015 46701 1.000 17045.9 21307.3 14915.1 100994.7
2016 47226 1.000 17237.5 21546.9 15082.8 116077.5
2017 47756 1.000 17430.9 21788.7 15252.1 131329.6
2018 48294 1.000 17627.3 22034.1 15423.9 146753.5
2019 48836 1.000 17825.1 22281.4 15597.0 162350.4
2020 49384 1.000 18025.2 22531.5 15772.1 178122.5
2021 49941 1.000 18228.5 22785.6 15949.9 194072.4
2022 50503 1.000 18433.6 23042.0 16129.4 210201.8
2023 51070 1.000 18640.6 23300.7 16310.5 226512.2
2024 51644 1.000 18850.1 23562.6 16493.8 243006.1
2025 52226 1.000 19062.5 23828.1 16679.7 259685.7
2026 52814 1.000 19277.1 24096.4 16867.5 276553.2
2027 53410 1.000 19494.7 24368.3 17057.8 293611.0
2028 54011 1.000 19714.0 246425 17249.8 310860.8
2029 54619 1.000 19935.9 24919.9 17443.9 328304.7
2030 55235 1.000 20160.8 25201.0 17640.7 345945 4
2031 55858 1.000 20388.2 25485.2 17839.6 363785.1
2032 56487 1.000 20617.8 25772.2 18040.5 381825.6
2033 57125 1.000 20850.6 26063.3 182443 400069.9
2034 57769 1.000 21085.7 26357.1 18450.0 418519.9
2035 58422 1.000 21324.0 26655.0 18658.5 437178.4
2036 59081 1.000 21564.6 26955.7 18869.0 456047 .4
2037 59748 1.000 21808.0 27260.0 19082.0 475129.4
2038 60423 1.000 22054.4 27568.0 19297.6 494427.0
2039 61106 1.000 22303.7 27879.6 19515.7 513942.7
2040 61796 1.000 22555.5 28194.4 19736.1 533678.8
2041 62494 1.000 228103 28512.9 19959.0 553637.8
2042 63200 1.000 23068.0 23068.0 20184.5 573822.3
2043 63915 1.000 23329.0 29161.2 20412.9 5942352
2044 64638 1.000 23592.9 29491.1 20643.8 614879.0
2045 65369 1.000 23859.7 29824.6 20877.2 635756.2
2046 66108 1.000 24129.4 30161.8 21113.2 656869.4
2047 66856 1.000 24402.4 30503.1 21352.1 678221.6
2048 67615 1.000 24679.5 30849.3 21594.5 699816.1
2049 68379 1.000 24958.3 31197.9 21838.5 721654.6
2050 69154 1.000 25241.2 31551.5 22086.1 743740.7
2051 69937 1.000 25527.0 31908.8 22336.1 766076.8
2052 70729 1.000 25816.1 32270.1 22589.1 788665.9
2053 71531 1.000 26108.8 32636.0 22845.2 811511.1
2054 72343 1.000 26405.2 33006.5 23104.5 834615.7
2055 73163 1.000 26704.5 33380.6 23366.4 857982.1
2056 73992 1.000 27007.1 33758.9 23631.2 881613.3
2057 74832 1.000 27313.7 34142.1 23899.5 905512.8
2058 75680 1.000 27623.2 34529.0 241703 929683.1
2059 76540 1.000 27937.1 34921.4 24445.0 954128.0

Ws: Kisi basina diisen giinliik atik miktari

Wy: Yillik atik agirliga

Vy: Yillik atik hacmi
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4.2. Jeoloji

Senirkent - Uluborlu bolgesinde kati atik bertaraf tesisleri yer secimine yoOnelik
olarak onceki ¢calismalardan ve arazi ¢alismalarindan yararlanilarak 1/100 000 6l¢ekli
jeoloji haritast hazirlanmistir (Ek 1). Ayrica calisma alanmin genellestirilmis
stratigrafik siitun kesiti hazirlanarak (Sekil 4.1) birimlerin stratigrafik iliskileri ortaya

konmaya ¢alisilmistir.

Caligma alaninda yer alan birimler otokton ve allokton konumlu olmak iizere iki grup
altinda toplanmistir. Bolgedeki otokton birimleri; Sarityardere Dolomiti, Yasstviran
Kiregtasi, Suugandere Kiregtasi, Uluborlu formasyonu ve Incesu Uyesi, Zendevi
Volkanitleri, Pupacayr Konglomerasi, Karasal Cokeller, Kuvaterner ortii birimlerini
olusturan Yamag¢ Molozu ve Aliivyon olusturur. Allokton birimi ise Kapidag

Kirectaslar1 olusturmaktadir.

4.2.1. Otokton Birimler

4.2.1.1. Sariyardere Dolomiti (TRs)

Calisma alani igerisinde yeralan birimlerin tabanini olusturan dolomitler Yassioren
ve Ortayazi'nin giineyinde, Besparmak Daglarinin dogusunda ve ayni hat boyunca

Egirdir Golii kenarinda haritalanmastir.

Sartyardere Dolomiti genelde belirsiz katmanli agik grimsi dolomitlerle baslar.
Dolomitler kalin katmanli, yer yer bresik ve sik eklemlidir. Birim genellikle agik
grimsi ile grimsi, yogun bitlimlii ve ¢ok kirilgan yapili olup, baslica dolomitik

kirectasi ve dolomit bilesenlerinden olusur.

Sartyardere Dolomitleri ¢alisma alaninda tabani olusturur ve Yassiviran Kiregtaslart

tarafindan uyumlu ve gegisli bir dokanakla tistlenir.
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Sekil 4.1.

| Kl il kum, gakel ve blok boyutunda

malzeme

“ Gievsek tutturslmus kil, silt, kum, gakil

Kl mikian fazla, silt, kum, gakd, kaltagi,

umeast andalanmas:

Gevsek tuttorelmug kenglomera
UYUMSUZLUK

Gird, kovu g renkli tiif ve aglomera
UYUMSUZLUK
R i

Kumntagt, knmlu kil, kiregtag ara diizeyli
koglomera

Ince-orta-kalin tabakals, gri, vesil, bej

A senklesde, mikeit, kalkaranit, killi kumlu

kiregtagt ara dizeyhi kumtags, kiltagi,

silttas: ve konglomera

Kl renkls, orta katmank, fosil taneli kieegtas:

Alg, mercan fosilli, farkh fasives
dzelliklering sahip kiregtas

Kahn katmanle, ver ver beegik, sik ekleml
agik grimsi, yogun bitfim kokufo
dolometik kiregtag: ve delomit

Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik siitun kesiti (Olceksiz)
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Alt kesimlerde yer yer kirilgan 6zellikteki birim tiste dogru masif yapili dolomitik
kirectasi 6zelligindedir. Birimin yas1 Bozcu, (1996) tarafindan Resiyen - Ust Triyas

olarak verilmistir.

4.2.1.2. Yassiviran Kirectaslarn (Jy)

Birim c¢alisma alaninin giineyinde Komiirliik Tepe, Ayazmana Tepe, Yigilca Tepe,

Dikmen Tepe ve Kirdaglar1 dolaylarinda gériilmektedir.

Yassiviran kirectasi kalin ve homojen bir karbonat istif 6zelliginde olmasina karsin
birbirinden farkli fasiyes ozelliklerine sahip kirectaslarindan olusur. Birim 5000

metreye kadar ulasan kalinliga sahiptir.

Birim altta Sariyarderedere Dolomiti, {istte ise Suucandere Kiregtaslar ile gegislidir.
Birimin degisik seviyelerinde Alg, Mercan, Gastropod ve Lamellibranch
yigisimlarina rastlanir. Formasyonun fosil kapsamina gore yasi Alt - Orta Jura olarak

belirlenmistir (Yalginkaya ve dig., 1986).

4.2.1.3. Suucandere Kirectasi (JKs)

Calisma alaninda yer alan ve arastirmacilar tarafindan Ergenli Kirectasi, Tinastepe
Kirectasi ve Suucandere Kirectasi olarak adlandirilan birimler benzer litolojik
ozelliklere sahip oldugundan dolay1 ve yas iliskileri de gbz 6niine alinarak tek bir

birim altinda toplanmis ve bu ¢calismada Suucandere Kiregtasi adi altinda verilmistir.

Formasyon ¢alisma alaninda Senirkent dolayinda, Ada Tepe, Ulas Tepe, Diiden Tepe
ve Ulugbey'den Biiyiikkabaca'nin dogusuna kadar bir hat boyunca, Kapidagi
kuzeyinde ve dogusunda, Uluborlu'nun kuzeybatisinda ve Gengali'nin kuzeyinde

gozlenmektedir.
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Suugandere Kiregtasi tabanda kiil rengi, orta katmanl, yuvarlanmis kiregtasi ve fosil
tanelidir. Igerisinde bentonik forominiferli, ¢akmaktasi yumrulu ve pelajik
foraminiferli mikrit ve killi kirectas1 ara diizeyleri kapsamaktadir (Karaman ve
dig.,1990). Bolgede meydana gelen tektonizma kosullarindan biiyiik dlgiide etkilenen

kiregtaslari kirikli ve erime bosluklu bir yap1 kazanmastir.

Calisma alaninda birim altta Yassiviran Kiregtaslarint uyumlu bir dokanakla {istler.
Ustte ise Kapidag Kirectaslari tarafindan iistlenir. icerdigi fosillere gore birimin yast

Jura - Kretase olarak verilmistir (Ozgiil vd.,1991).

4.2.1.4. Uluborlu Formasyonu (Tu)

Farkli g¢aligmalarda Garipge formasyonu (Yalginkaya vd., 1986), Isparta Filisi
(Sariiz, 1985), Kurttepe formasyonu (Yalginkaya, 1989), Kazanpinar1 formasyonu
(Ozgiil vd., 1991) olarak adlandirilan jeolojik birimler, benzer litolojik 6zelliklere
sahip olduklarindan dolay1 bu calismanin amacma da yo6nelik olarak Uluborlu
formasyonu (Ozgiil ve dig.,1991) ad1 altinda toplanmistir. Ancak, ¢alisma amacina

uygun olarak Incesu iiyesi ayirtlanmistir.

Calisma  alam1  igerisinde  BaskOy’iin  kuzeydogusunda,  Eskigencali’nin
giineybatisinda, Uluborlu'nun giineyinde, Derekdy, Ulugbey dolaylarinda ve
Gengali'nin kuzeyinde yaygin olarak gozlenen Uluborlu formasyonu ince-orta-kalin
tabakali, gri, yesil, bej, krem, kirli sar1, pembe vb. renklerde, kalkarenit, mikrit, killi

kumlu kiregtasi ara diizeyli kumtasi, kiltasi, silttasi ve konglomeralardan olusur.

Filis fasiyesindeki formasyonun kumtasi seviyeleri agik yesilimsi, kahverengi
ayrisma renkli, kotii boylanmali, karbonat ¢imentoludur. Kumtasi icerisinde karbonat
kaya kirmtisi, volkanik kaya kirintilar1 ve yersel kuvars kalintilar1 bulunmaktadir.
Kiltast ve marn diizeyleri kolay kirilgan olup ¢abuk ayrigsmaktadir. Birim genel
olarak diizenli katmanlanmaya sahiptir. Egemen tabakalanma K30D/20GD ve
K24D/20KB'dir.
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Calisma alani icerisinde birim altta Ergenli ve Kapidag Kirectaslari ile uyumlu bir
gecis gosterirken, iistte Pupagay1 Konglomeralar1 ve Karasal Cokeller ile uyumsuz
bir gecis sunar. Birimin yas1 Karaman vd., 1989 tarafindan Alt-Orta Eosen olarak

belirtilmistir.

- Incesu Uyesi (Tui)

Uluborlu Formasyonu’nun iist diizeyinde yer alan birim Sariiz (1985) tarafindan

Incesu Konglomerasi olarak adlandirilmistir.

Caligma alani igerisinde birim Kii¢likkabaca ve Derekdy’iin kuzeyinde, ayrica
Erenler Tepe ve giineyinde yayilim gostermektedir. Birim, orta-kalin tabakali, bazen
masif, genelde kiregtaslarindan tiireme, daha az oranda radyolarit, ¢ort, bazik
volkanik tiif ve ultrabazik kayaglardan tiiremis yuvarlak ¢akil ve bloklar1 kapsayan

konglomeralardan olusur.

Cakillar genelde iyi yuvarlaklasmis ve iyi baglanmis olup, boyutlari ortalama 1-7 cm.
arasindadir. Konglomeralar arasinda kumtast ve kumlu kil, kiregtasi diizeyleri
bulunmaktadir. Kalin ve diizensiz tabakalar halinde bulunan konglomeralarda tabaka
kalinhiklar1 2-50 cm arasinda degismektedir. Incesu konglomeralarinda baglayicilar
icerisinde Numulitler gozlenmektedir. Buna bagh olarak birimin yas1 Ust Eosen

olarak verilmistir (Ozgiil vd.,1991).

4.2.1.5. Zendevi Volkanitleri (Tz)

Kogyigit, (1983)’e gore Zendevi volkanitleri tiif ve aglomeralar ile birlikte ya da
yanliz dayklar olarak bulunur. Dayklara en iyi drnek Kilinglagin Dag1 dolaylarinda
gozlenmektedir (Ek 1).

Volkanit numunelerinin ince kesitleri {izerinde yapilan c¢alismalar sonucunda,

Zendevi volkanitleri 16sit, 16sitli trakit, biotit ve kayag¢ yapici minerallerden olusan
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trakitten olusur. Trakitler akis yapisin1 gosterirler ve fenokristaller halinde labrador,

andezit ve 15sit igerirler. Volkanitler mikrofenokristaller halindedir (Kogyigit, 1983).

Arazi ¢calismalari sirasinda, volkanoklastiklerin Baskdy ¢evresinde mostra verdigi ve

kirikli- ¢atlakli yapiya sahip olduklart gbzlenmistir.

Volkanitler c¢alisma alani igerisinde Derekdy'iin batisindan Baskdy c¢evresi ve
Eskigencali'ye kadar uzanan bir hat boyunca genis bir alanda gdzlenmektedir.

Birimin yasi1 ile ilgili paleontolojik veri yoktur. Volkanitler {izerinde yapilan
radyometrik yas tayinine gore birimin yast Ust Miyosen olarak verilmistir (Becker-

Platen vd., 1977).

4.2.1.6. Pupacay1 Konglomerasi (Pp)

Calisma alaninda Ileyidag Koyii gevresinde dar alanda gozlenen birim Pupagayi

Konglomerasi olarak adlandiriimistir.

Kil ylizdesi fazla, ¢akilli-kumlu ara diizeyli, gevsek tutturulmus ve yer yer erime

bosluklu olan konglomeralar yaklasik 50-100 m' lik bir kalinliga sahiptir.

Pupagay1 konglomerasi ¢alisma alaninda Kuvaterner ortii birimleri tarafindan
tistlenmistir. Birimin yasi1 stratigrafik iliskileri gdzoniine alinarak Pliyosen olarak

belirlenmistir.
4.2.1.7. Karasal Cokeller (Pk)
Birim lleydag1 Koyii kuzeyinde dar alanda haritalanmistir. Kil, silt, kum, ¢akal,

marn, kiltagi, kumtasi ardalanmasindan olusan birim Gutnic, (1997) tarafindan

Karasal Cokeller olarak adlandirilmistir.
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Karasal Cokeller ¢aligma alani i¢erisinde Pupacayr Konglomeralar ile yanal yonde
gecislidir. Birimin yas1 stratigrafik iliskilerine bagl olarak Pliyosen'dir (Yalginkaya,
1989).

4.2.1.8. Yamac¢ Molozu (Qym)

Calisma alaninin giiney simirint olusturan Gelincik (Barla)-Besparmak-Kapidag

yiikseltilerinin kuzey yamag ve eteklerinde haritalanmistir.

Birim temel kayalardan i¢ ve dis kuvvetlerin etkisiyle ayrilan kil, silt, kum, ¢akil ve
blok boyutundaki malzemelerin tasiyicinin enerjisinin tiikendigi ve arazi egiminin
azaldig1 (diistiigii) alanlardaki gevsek yigisimindan olusmustur (Karagiizel vd.,

1996).

4.2.1.9. Aliivyon (Qal)

Calisma alaninda aliivyon ovada, dere yataklarinda ve yer yer sirtlarindaki
diizliiklerde 153 km” likbir alanda gdzlenmektedir. Birim gevsek tutturulmus kil,
silt, kum, c¢akil ve blok boyutundaki zeminlerin ve bunlarin degisik
kombinasyonlarinin ardalanmasindan meydana gelmistir. Bu malzemelerin kokeni

cevrede bulunan litolojik birimlerdir.

Birimin yas tayini stratigrafik konumlarina gére Kuvaterner olarak belirlenmistir.
4.2.2. Allokton Birimler

4.2.2.1. Kapidag Kirectas1 (Kk)

Altta rudist kirmtili tiirbiditik kiregtasi, listte pelajik forominiferli kirmizi-bej

mikritlerden olusan birim Ozgiil vd., (1991) tarafindan Kapidag Kirectas1 olarak

adlandirilmistir.
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Calisma alan1 igerisinde birim Hisarlik Tepe, Kapidagi, Gelincik Dag1 c¢evresinde,

Kirdaglar1 kuzeyinde ve giineyinde yayilim gostermektedir.

Kapidag Kiregtasi, altta 30-40 m kalinliginda, orta - kalin katmanli, bol Rudist
pargali, kirli beyaz, gri, acik gri, krem renkli, yer yer mikrit ara diizeyli
kalsitiirbiditlerle baslar. Ustte ince-orta-kalin tabakali, gri, krem, bej, yesilimsi gri,
kirli beyaz, pembe renkli, yer yer ince kalsitiirbidit ara diizeyli planktonik

forominiferli mikrit ve ¢ortlii mikritlerle sonlanir (Ozgiil vd,1991).

Formasyon Uluborlu formasyonu ve Suucandere Kirectaslari tizerinde bindirme

dokanaklidir.

Birimin yerlesim yasi Ozgiil vd. (1991) tarafindan Senomaniyen- Maastrihtiyen

olarak kabul edilmistir.

4.2.3. Yapisal Jeoloji

Senirkent- Uluborlu-Hoyran grabeni Neotektonik déneme ait aktif ¢ekim faylarinin
etkisiyle olusmus bir ¢okiintii diizliigiidiir. Bu dénemde meydana gelen ve yaklasik
KD-GB gidisli ¢ekim faylar1 ayn1 zamanda bdlgenin jeomorfolojisini denetleyen

Onemli yapisal unsurlardir.

Hoyran Golii dolaymin tektonik gelisiminde durayli ¢gekme ve sikisma tiirii tektonik
evreler tekrarlanarak birbirlerini izlemislerdir. Toros karbonat platformu igin 6rnek
bir alan olusturan Hoyran karbonat platformu, Liyas sirasinda, yaklasik D-B
dogrultulu ¢ekim fay1 ozelliginde bir kingin (Hoyran fayi) gelismesi ile bigim

kazanmustir.

Isparta dirseginin olusumunda etkin olan dogu-bati sikisma kuvvetleri bolgede yer
yer giiney-kuzey c¢ekme kuvvetlerinin olusmasina neden olmustur. Bu ¢ekme
kuvvetlerinin sonucu olarak olusan g¢ekim faylar1 Isparta dirseginin geometrik

konumuna uygun olarak dirsegin bati kanadinda KD-GB dogrultularda (Burdur Fayz,
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Senirkent Fay1), dogu kanadinda ise KB-GD dogrultularda (Aksehir Fayi, Beysehir
Fay1) faylar olusmustur.

Senirkent Uluborlu Havzasi kuzey ve glineyden bugiin kismen tahrip olmus fay

diizlemleriyle sinirlanmistir. Havza icerisinde bir¢ok fay diizlemi haritalanmistir (Ek

1.

Egirdir Golii'mii ikiye bolen Hoyran (Kumdanli) fay1 Jeolojik devirler boyunca
gelisen tektonik olaylarin sonucunda meydana gelmistir. Hoyran (Kumdanli) fay1 sol

yonlii dogrultu atiml bir faydir (Kogyigit, 1983).

Senirkent grabenini olusturan Senirkent fayr K70D dogrultulu bir ¢ekim fayidir
(Yalginkaya, 1995). Sahadaki devamliligi, Uluborlu civarindan baslayarak dogu
istikametinde Hoyran Goélii'ne kadar, yaklasik 25 km izlenebilmektedir. Bu faya bagh
(sintetik faylar) tali cekim faylar1 gelismis ve bunlar Besparmak daglarinin kuzey
yamaglarinda basamaklar seklinde taragalar olusturmustur. Devamliliklar
cogunlukla bir veya birka¢ km olan bu faylarin sevlerinde ve diisen bloklar iizerinde

yaygin yamag molozlari geligsmistir (Karagtizel vd., 1996).

Senirkent — Uluborlu grabeni kuzey sinirinda da, Ulugbey — Gengali arasinda
yaklasik D-B uzanimli normal fay haritalanmistir. Bu fay1 kesen KB-GD dogrultulu

tali faylarda bulunmaktadir.

Calisma alani igerisinde Gengali ve Biiyiikkabaca yerlesimleri arasinda birkag

noktada KD-KB dogrultulu fay diizlemleri gbzlenmistir.

4.3. Hidroloji

Depolama tesisinin projelendirilmesinde sicaklik, yagis, buharlagsma vb. parametreler
etkin rol oynamaktadir. Bolgedeki iklim karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Uluborlu Devlet Meteoroloji Istasyonundan

alinan veriler kullanilmistir (DMI, 2004). Uluborlu Meteoroloji Istasyonu 38° 05'
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kuzey enleminde, 30° 27' dogu boylaminda yer almaktadir ve deniz seviyesinden
yiiksekligi 1160 m'dir. Uluborlu Meteoroloji istasyonu’na ait meteorolojik elemanlar

ve aylara gore degisimleri ¢izelge 4.4'de verilmistir.
4.3.1. Yagis

Kati atik depolama tesisinde olusacak sizinti suyu miktarinin ve tesisler ¢evresinde
olusacak ylizey suyu miktarmin belirlenmesi ve drenaj yapilarinin projelendirilmesi
icin ozellikle yagis verilerinin degerlendirilmesi biiytk ©nem tagimaktadir.
Projelendirmede maksimum yagis degerlerini (saatlik, giinliik) cevre sagligi

acisindan baz almak gerekir.

Caligsma alan1 Goller Bolgesi iklimi altinda olup, yilin her ayinda yagis almaktadir.
Uluborlu Meteoroloji Istasyonun 34 yillik verilerine gore yillik ortalama yagis
miktar1 602,1 mm'dir. Giinliik en ¢ok yagis miktarinin aylara gére degisimi Sekil 4.2
de verilmistir. Uluborlu Meteoroloji Istasyonu olgiimleri ortalama en fazla yagisin
88,8 mm ile Aralik ayi, en diisiik yagisin ise 13 mm ile Agustos ayinda oldugunda
gostermektedir (Cizelge 4.4).

70+
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50+

Giinliik En Gok 40|
Yagis Miktan

(mm) 304

20+

10

0,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aylar

Sekil 4.2. Gunliik en ¢ok yagis miktarinin aylara gére degisimi
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Uluborlu Meteoroloji Istasyonu verilerine gore ise yilin 24,3 giinii kar, 2,3 giinii sis,

1,9 giinii dolu, 24,5 giinii ise kirag1 olay: gergeklesmektedir.

Cizelge 4.4. Uluborlu DMI'ye ait meteorolojik elemanlarin aylik ortalama degerleri

METEOROLOJIK AYLAR
ELEMANLAR 1 2 3 [4 5 [e6 [7 T8 9 10 [11 [12
Ortalama Sicaklik (°C) | 1 2,1 59 10,5 | 153 | 19,5 | 22,6 | 22,2 | 183 | 12,7 |7 2,9
Ort. Yiiksek Sicaklik | 5,5 6,9 11,3 | 16,1 | 21,2 | 25,7 | 29,3 | 293 | 257 | 19,6 12,7 | 7.1
O
Ort. Diisiik Sicaklik -2,6 -1,8 0,9 5 8,8 12,3 14,8 14,6 11,4 72 2,6 -0,4
‘O
Ortalama Yagis (mm) 72,6 67,9 65,5 65,9 56,3 32,6 21,7 13 15,7 43,4 58,7 88,8
Giinliik En Cok Yagis | 50,5 40,0 50,4 39,5 38,6 60,6 52,7 36,8 54,1 36,4 59,6 56,7
Miktar1 (mm)
Ort.  Agik  Giinler | 8 6,5 79 53 8,2 153 | 214 | 214 | 202 | 143 |98 6,5
Sayist
Ort. Kapali Ginler | 9 6,5 6,4 5,5 3,1 0,9 0,1 0,1 0,9 32 4,8 9.4
Sayist
Ort. Bulutluluk 52 5,1 4,8 5,1 4 2,5 1,5 1,5 1,8 32 42 5,5
Ort. Buhar Basinct 4,7 4,8 5,5 7 9,2 109 | 11,9 | 11,8 | 9.8 8,3 6,7 5,5
Saat 07 deki Ort. Bagil | 77 76 74 68 64 59 57 58 61 72 78 78
Nem (%)
Saat 14 deki Ort. Bagil | 57 53 46 43 39 34 30 30 32 41 50 60
Nem (%)
Saat 21 deki ort. Bagil | 73 69 62 59 58 52 45 46 50 60 69 73
Nem (%)
Ort. Bagil Nem (%) 69 66 61 57 54 48 44 44 47 58 64 70
Ort. Karli Giin Sayist 9,1 6,5 3,1 0,3 - - - - - - 0,2 5,1
Ort. Sisli Giin Sayist 0,8 0,3 0,2 _ _ _ _ _ _ _ 0,3 1,2
Ort. Dolulu Giin Sayis1 | 0,0 0,2 03 0,5 |04 0,2 0,0 - - 0,2 0,0 0,1
Ort.  Kiragih Gin | 5 4,8 3,1 0,4 - - - - - 1 4,7 5.5
Sayist
Ort. Riizgar Hizi 2,8 29 29 2,7 23 23 23 22 23 2,4 2,8 2,6
En Hizli Esen Riizgar S S S S S S S S w S S S
Yonii
En Hizli Esen Riizgar | 21,7 | 22,7 | 352 | 25 14,1 | 11,1 | 12,3 | 124 | 252 | 152 17 20,4
Hiz1
Ort.  Firtmali  Giin | 0,6 0,3 0,9 0,6 - - - - 1 - - 0,5
Sayist
Ort. Kuv. Riiz. Giin. | 2 25 1,6 2 2 1 4 2 5 2 4 1,8
Sayist
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4.3.2. Sicaklik

Bolgedeki iklim yapisina bagli olarak Uluborlu Meteoroloji Istasyonu'nun 35 yillik
verilerine gore yillik ortalama sicaklik 11,7°C'dir. En sicak ay Temmuz olup 35 yillik
ortalama sicaklik 22,6°C ve en soguk ay Ocak olup ortalama sicaklik 1°C' dir. Aylara
gore ortalama, en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri Uluborlu Meteoroloji
verilerine gore Sekil 4.3'de gosterilmistir. Hazirlanan grafiklere gore en yiiksek
sicakliga Temmuz-Agustos aylarinda rastlanmis olup en diisiik sicaklik degeri ise

Ocak ayinda gézlenmistir.

35
30
25
— 20 _
% / Ort. Sic.
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Sekil 4.3. Uluborlu Meteoroloji Istasyonu 35 yillik verilerine gore aylik sicaklik

dagilimlar

4.3.3. Buharlasma

Calisma alani icerisinde bulunan Uluborlu Meteoroloji Istasyonlarinin verilerinden
alman aylik ortalama yagis ve sicaklik degerleri dikkate alinarak ve Thornthwaite
(1948) yontemine gore aylik ortalama gergek ve potansiyel buharlasma degerleri mm

cinsinden hesaplanarak gizelge 4.5' te verilmistir.



Cizelge 4.5. Uluborlu Meteoroloji Istasyonu i¢in hazirlanan Thornthwaite Buharlagma-Terleme Bilancosu

Uluborlu Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk | TOPLAM
Ayhk 1,00 2,10 5,90 10,50 15,30 19,50 22,60 22,20 18,30 12,70 7,00 2,90

sicaklik (°C)

Ayhk 0,09 0,27 1,28 3,07 5,44 7,85 9,81 9,55 7,13 4,10 1,66 0,44 50,69
endeks (i)

Etp 1,70 4,31 20,05 45,03 81,17 111,90 137,56 125,82 86,33 50,75 20,62 6,46 691,70
(mm)

Yagis 72,60 67,90 65,50 65,90 56,30 32,60 21,70 13,00 15,70 43,40 58,70 88,80 602,10
(mm)

Zemin 100 100 100 100 75,13 0 0 0 0 0 38,08 100

rezervi

Etr 1,70 4,31 20,05 45,03 81,17 107,73 21,70 13,00 15,70 43,40 20,62 6,46 380,87
(mm)

Z.rezerv - - - - -24.87 -75,13 - - - - 38,08 61,92

Degisimi

Su noksam - - - - - 4,17 115,89 112,82 70,63 7,35 - - 310,86
(mm)

Su Fazlasi| 70,90 63,59 45,45 20,87 - - - - - - - 20,42 221,23
(mm)

Enlem 0,86 0.84 1.03 1.10 1,22 1,23 1.25 1.17 1,03 0,97 0,85 0.83

Diizeltme

Katsayisi
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Yapilan hesaplamalara gore en yiiksek buharlasma degeri Haziran ayinda 107,73

mm'dir. En diisiik buharlasma degeri ise Ocak ayinda olup 1,70 mm'dir.

Ayrica ¢alisma alaninda yagis - potansiyel buharlasma iliskisi Sekil 4.4'te verilmistir.

140 + Yagis
120 Zemin Zemin' '

Rezervinin Rezervinin
100 Tamamlanmasi

Kullanilmasi
80 -

N\
/Q Su Noksant N
60 - ” \ \A
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40 - Su Faz]asn/
20 - ./o//
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Sekil 4.4. Yagis ve potansiyel buharlasmanin (Etp) aylik degisim grafigi

Sekil 4.4 ve Cizelge 4.5’e gore aylik buharlasma degerinin aylik ortalama yagis
miktarindan biiyiikk oldugu Mayis ve Ekim aylar1 arasinda, yagis olmayan
donemlerde, kati1 atik depolama tesisinde olusacak sizinti sulari tekrar yagmurlama
sistemi ile depo sahasi {izerine geri verilerek buharlastirilabilecektir. Bu dénemde

sizint1 suyu aritmasina gerek kalmayacak ve 6nemli 6lgiide tasarruf saglanabilecektir.
4.3.4. Riizgar

Kati atik depolama yeri segilirken hakim riizgar yonui dikkate alinmalidir. Cevredeki
yerlesim yerlerinin tesisten gelebilecek kokudan etkilenmemesi i¢in hakim riizgar

yonii izerinde herhangi bir yerlesim yeri bulunmamalidir.

Calisma alaninda bulunan Uluborlu Devlet Meteoroloji Istasyonunda yapilan 22

yillik riizgar 6lgtimlerine gore riizgar giilii (Sekil 4.5) hazirlanmistir ve hakim riizgar
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yonii DKD - DGD olarak belirlenmistir. Uluborlu'da yilin 3,9 giinii firtinal
gecmektedir. Ayrica 29,9 giinii kuvvetli riizgarlar esmektedir. Kuvvetli riizgarlarin
estigi hakim yon K' dir. Depolama tesisi yeri secilirken hakim riizgar yonii yaninda
kuvvetli riizgarlarin yonii de dikkate alinacaktir. Riizgarlar kis aylarinda daha
kuvvetli esmektedir. Uluborlu Meteoroloji Istasyonu’nun 14 yillik rasatlarina gore

ortalama riizgar hiz1 2,5 m/sn'dir. En hizli riizgar yonii ve hiz1 K ve 35,2 m/sn'dir.

NNW. -~ 3000 + . . =~ - ,NNE

NW. o T KE

WNW . © T hesg Lo A0 0 ENE

N A I N -

Sekil 4.5. Riizgar diyagram1 (DM, 2004)

4.3.5. Bulutluluk

Kat1 atik depolanma tesisinde meydana gelecek olan sizint1 suyu ve koku miktarini
tahmin etmek i¢in acik ve kapali giinlerin sayis1 6nem tasimaktadir. Bulutlu giinlerde
atiklardaki bozunma daha yavas gelisece§inden olusacak sizinti suyu miktar1 ve

meydana gelen koku daha az olacaktir. Agik giinlerde ise bu durum tam tersidir.
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Uluborlu Meteoroloji Istasyonu verilerine gore kis aylari bulutluluk ortalamasi
3,7/10 olarak gerceklesmektedir. Uluborlu'da yaz aylar1 bulutluluk ortalamasi 1,8/10
'dur ve genelde agik giinler yasanmaktadir. Diger aylarda ise 3,2- 5,5/10 arasinda

bulutluluk oranina sahiptir.

Bolgenin aylara gore agik ve kapali glinler durumu Sekil 4.6°’da verilmistir..

Uluborlu'da agik gegen giinlerin sayist 144,8 iken kapali gegen giin sayis1 170,6'dir.

25
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Sekil 4.6. Ortalama agik ve kapali giinler sayisinin aylara gére degisimi

4.3.6. Buhar Basinci ve Nem

Kat1 atik depolanma tesisinde olusacak sizinti suyu miktar1 ve koku bolgedeki
bulutlulugun yani sira buhar basinci ve nem miktarina bagh olarak degisir. Buhar
basinct ve nem miktar1 arttik¢a kati atiklardaki bozunma daha ¢abuk gelisir. Buna
bagl olarak tesiste meydana gelen sizinti suyu miktar1 artar ve koku g¢ikislari

gozlenir.

Uluborlu Meteoroloji Istasyonu'nun 31 yillik verilerine gore Uluborlu'da gozlenen
yillik ortalama buhar basinci1 8 hPa 'dir. En diisiik basing 4,7 hPa ile Ocak ayinda, en

yiiksek basing ise 11,9 hPa ile Temmuz ayinda goriilmektedir.



Uluborlu'nun yillik ortalama bagil nem miktar1 %56'dir. Saat 7% ve 21°"daki bagil
nem miktarlar yillik ortalama degerin % 3-12 iistiine ¢ikarken, saat 14”da bu deger

ortalama degerin %14 altina diismektedir.

Aylara gore ortalama bagil nem ve ortalama buhar basincinin degisimleri Sekil 4.7

ve 4.8°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Ortalama bagil nemin aylara bagli olarak degisimi
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Sekil 4.8. Ortalama buhar basincinin aylara bagl1 olarak degisimi
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4.4. Hidrojeoloji
4.4.1. Su Noktalar1

Bu boliimde kati atik diizenli depolama yeri se¢iminde dikkate alinmasi zorunlu su
noktalar1 ayrintili olarak incelenmistir. Inceleme alaninda bulunan yiizey sulari

drenaj ag1 haritasinda g6sterilmistir (Sekil 4.9).

4.4.1.1. Akarsular

- Pupa (Ugiillii) Cayn:

Calisma alaninda bulunan akarsular i¢inde en 6nemlisi Pupa ¢ayidir ve ovay1 batidan
doguya katederek ve havzadaki tiim yiizey sularini biinyesine alarak 45 km' lik bir
yiizey akisi ile Egirdir Golii'ne dokiilmektedir (Ek 2). 202 km? ylizey drenaj alanina

sahip olan Pupa ¢ay1 yaz aylarinda kuru dere haline gegmektedir.

Pupa ¢aymin calisma alaninda bulunan &6nemli yan kollar1 asagida ayrmtih

verilmistir.

- Degirmendere Cayi

Degirmendere Kaynagindan beslenen ¢ay Yassioren giineyindeki dag
yiikseltilerinden ylizey sularini toplayarak Pupa ¢ayina bosalmaktadir (Ek 2). Kaynak

sular1 ¢evrede igme sulama suyu olarak kullanilmaktadir.

- Sehir Cay1

Uluborlu'nun giineydogusunda yeralan Sehir cay1r Kapidagindan dogar ve Pupa
cayina dokiiliir (Ek 2). Gegmis yillarda {izerine bir hidroelektrik santrali kurulmus ve

isletilmistir. Sehir cayinin debisi 60It/sn'dir.
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- Ak Cay

Kapidag yiikseltisinde kiregtaslarindan bosalan 11 adet kaynagin birlesmesiyle
olusan Akgay Uluborlunun dogusunda Suug¢an mevkiinden Pupacayi'na
dokiilmektedir. Akg¢ay'in akis debisi dl¢iilmemektedir.

- Derekdy Cay1

Calisma alaninin kuzeyinden beslenen Derekdy cayr Derekdy - Kiiciikkabaca
arasinda Pupa cayina birlesmektedir. Cay sular1 kurak mevsimlerde tarim arazilerinin
sulamasinda kullanilmaktadir.

- lleydag Cay1

Uluborlu'nun batisinda Ahir deresinin beslemesiyle olusan fleydagi ¢ay1 iizerinde

sulama amagli yapilan Ileydagi Goleti (Sekil 4.10) bulunmaktadir.

e : : :

Sekil 4.10. Ileydag:1 Goleti rezervuarindan bir goriiniim
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4.4.1.2. Kaynaklar

Calisma alaninda bulunan kaynaklar ve bunlarin su toplama havzalarinin

belirlenmesi kat1 atik diizenli depolama tesisi yer se¢cimi agisindan dnemlidir.

Havzadaki kaynaklar 1/100 000 6l¢ekli hidrojeoloji haritasinda gosterilmistir (Ek 2).
Onemli kaynaklar, Degirmendere Kaynagi, Ugiilli Kaynagi, Kayaagzi Kaynagi ve
Ayazmana Kayna@1 asagida ayrintili verilmistir. Kaynak bosalimlari genellikle

litolojik dokanaklar ve siireksizliklere (tabaka, catlak, fay) baglidir.

¢ Degirmendere Kaynagi

Degirmendere kaynagi Yassiren'in giineyinde bulunur ve yoredeki dolomitlerin
icerisindeki ¢atlaklardan bosalmaktadir. Calisma alaninda bulunan Degirmen dereyi
olusturan kaynak Senirkent i¢cme ve sulama suyu olarak kullanilmaktadir.

Degirmendere kaynaginin yaz debisi Q=55 It/sn olarak Sl¢iilmdiistiir.

o Ugiilli Kaynag

Ugiillii kaynagi Uluborlu'nun giineydogusunda 8 km. uzaklikta, Kémiirliik Tepenin
kuzeyinde yeralir. Kaynak, Uluborlu formasyonun kiregtaslari iizerine bindirmesi

sonucu olusan tektonik dokanaktan bosalmaktadir.

Uluborlu ilgesinin igme suyunun bir kismimi karsilayan kaynak kaptaj yapilarak
gelistirilmis ve koruma altina alinmistir. Kaynak bosalim kotu 1436,2 m, debisi ise

Q=350 It/sn’dir.
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e Kayaagzi Kaynagi

Kayaagzi kaynagi Senirkent-Uluborlu ovasinin batisinda Egirdir Golii kiyisindaki
kiregtast - filis dokanagindan bosalan dokanak kaynagi 6zelligindedir. Kaynak Q=45

It/sn debi ile sularini Egirdir Goli'ne bosaltmaktadir.

e Ayazmana Kaynagi

Yassioren'in giineydogusunda yeralan Ayazmana kaynagi Yassiviran Kirectaslarinda
fay diizleminden bosalir. Ayazmana kaynagmin yaz debisi Q=35 It/sn'dir. Kaynakta

stirekli debi 6l¢timii yapilmamaktadir.

4.4.1.3.Sondaj ve S1g Su Kuyulari

Senirkent-Uluborlu havzasinda D.S.I. 18. Bélge Miidiirliigii tarafindan agilmis
Uluborlu' da 9 adet, Senirkent' te 17 adet olmak iizere toplam 26 adet sondaj kuyusu

belirlenmistir.

Ayrica, Senirkent-Uluborlu havzasinda kisiye ait 6zel ve adi kuyu olmak iizere
yaklasik 60'tan fazla s1g su kuyusu bulunmaktadir (Seyman, F., 2004). Cizelge 4.6'da
Uluborlu ve Senirkent ilgelerinde DSI 18. Bolge Miidiirliigii tarafindan agilmis olan

bazi sondaj kuyularinin agildiklari tarihe ait teknik verileri bulunmaktadir.
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Cizelge 4.6. Uluborlu ve Senirkent ilgelerine ait DSI 18. Bolge Miidiirliigi
tarafindan agilmis olan sondaj kuyularinin verileri

YER KUYU STATIK | DINAMIK | DERINLIK DEBI
NO SEVIYE SEVIYE (m) (Qp)
(m) (m) It/sn
o 12837 11,12 20,78 160 36
=2 12838 5,40 32,48 150 25
e 12839 17,42 34,95 160 20
= 8389 21 46,15 180 11
= 18759 47,10 57,40 183,5 12
10586 17,5 41,37 122,3 25
10587 19,8 35,79 153,2 35
10588 18,6 28,06 118,5 36
10589 9,19 18,73 152,8 36
- 10590 16,95 22,43 125 32
4 10591 19,4 28,10 130 36
= 13285 13,57 18,7 168,3 41
E 13286 19,56 41,44 163,5 33
@ 13287 25,97 28,39 133 41
13288 26,78 30,2 148 42
13289 28,87 33,3 150 5
13290 23,8 34,42 125 40
13291 12,48 21,06 168 40

4.4.1.4. Egirdir Golii

Calisma alan1 olan Senirkent Uluborlu Havzasi doguda Tiirkiye'nin 2. biiyiik tath su
golii olan Egirdir Goli ile sinirlanmistir. Egirdir Golii 480 km?' lik bir yiizol¢timiine
sahiptir. Kuzey - giiney uzunlugu 50 km, dogu bat1 genisligi 3-15 km' dir. Go6liin
ortalama derinligi 7 m maksimum derinligi ise Barla agiklarinda 16,5 m'dir. G&l iki
kisma ayrilmaktadir. Kuzeyde kalan ve daha kii¢iik olan kismina Hoyran Golii,

giineyde kalan kismina Egirdir Golu denir.

Beysehir Golii'nden sonra Tirkiye'nin 2. biiylik tath su goli olan Egirdir Goli,

Isparta ilinin bir kisminin i¢gme suyunu karsilamaktadir.

Kat1 atik diizenli depolama yer se¢imi amagli incelenen ¢alisma alaninin ¢ok bityiik

bir bolimii igme suyu alman Egirdir golii su toplama havzasi icerisinde
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yeralmaktadir. Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore igme suyu havzalarinda

kat1 atik depolanmasi yasaktir.

4.4.2. Litolojik Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri

Calisma alaninda bulunan jeolojik birimler hidrojeolojik ve litolojik 6zelliklerine
gore gecirimli, yar1 gecirimli ve gegirimsiz birimler olarak ayirtlanmistir. Aliivyon ve
yamag molozu gozenekli gecirimli birim (Ggl), Sariyardere Dolomiti, Yassiviran
Kirectaslari, Suugandere Kiregtaslar1 ve Kapidag Kiregtaslari karstik gegirimli (Gg2)
birim, Incesu Uyesi ve Pupagayr Konglomerasi ise gegirimli birimi (Gg¢3)
olusturmaktadir. Uluborlu formasyonu ve Karasal Cokellerin killi diizeyleri
gecirimsiz birim (Gz) olarak tamimlanirken, Zendevi Volkanitleri yar1 gegirimli
birim(Gy) olarak ele alinmigtir. Ayirtlanan bu birimler Ek 2’de verilen hidrojeoloji
haritasinda gosterilmistir. S6z konusu birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri asagida

sirastyla verilmistir.

4.4.2.1. Gozenekli Gecirimli Birim (G¢1)

Aliivyon ve yamag¢ molozu gbézenekli gevsek yapilarindan dolay1 gegirimli birim Gg1
icerisinde ele alinmistir. Calisma alaninda en 6nemli akifer aliivyondur ve yaklasik

140 km® lik bir yayilima sahiptir.

Havzada bulunan 60’a yakin sondaj kuyusu aliivyondadir. Bolgenin icme ve

kullanma suyunun bir kism1 ve sulama suyu bu kuyulardan saglanmaktadir.

4.4.2.2. Karstik Gecirimli Birim (G¢2)

Calisma alani1 igerisinde yeralan Sariyardere Dolomiti, Yassiviran Kirectaslari,
Suucandere Kiregtaslari ve Kapidag Kirectaslar kirik, catlakli ve erime bosluklu
yapilarindan dolay1 karstik gecirimli birim (G¢2) olarak siiflandirilmistir.
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Kiregtaglar1 c¢atlak ve erime bosluklarinda ©nemli miktarda yeraltisuyu

bulundurabilen ve suyun hareketine izin veren karstik akiferlerdir.

Senirkent - Uluborlu ovasmin kuzey ve giineyinde, olduk¢a genis alanlarda
kiregtaslar1 ylizeylenmektedir. Ova tabaninin biiylik bdliimiinde de kiregtaslari

bulunmaktadir.

Havzada direkt olarak kirectaslarinda agilmis sondaj kuyusu bulunmamaktadir.
Ancak allivyon ortamda agilan Senirkent - 13287, 13288, 13289, 10586, 10587,
10588 no'lu kuyularda altivyon altinda kirectaslar1 kesilmistir. Bu kuyularin

debilerinde altivyon ortamdaki kuyulara oranla 6nemli bir artis goriilmiistiir.

4.4.2.3. Gecirimli Birim (G¢3)

Incesu Uyesi ve Pupagay1 Konglomeralari gegirimli birim- G¢3 olarak ayirtlanmustir.

Birimler ¢alisma alani igerisinde dar bir alanda ylizeyleme gostermektedir.

Kil yiizdesi fazla olan gevsek konglomera, cakilli ve kumlu seviyeler igeren
Pupacay1 konglomerasi Pupacayi'nin getirdigi malzemelerden olusur. Incesu Uyesi
ise genelde cevrede bulunan Kkirectaslarindan, yer yer volkanitlerden tiiremis
cakillardan olusmaktadir. S6zkonusu c¢akilli birimler geg¢irimliligi yliksek, akifer

Ozelligi tasiyan birimlerdir.

4.4.2.4. Yan Gegirimli Birim (Gy)

Trakit, tif ve aglomeralardan olusan Zendevi volkanitleri ¢alisma alani icerisinde

yar1 gecirimli birim olarak ayirtlanmistir.

Birim igerisinde yeralan volkanik zayif tutturulmus ¢akillar ve siireksizlik diizlemleri
yeraltisuyunun hareketine izin verebileceginden dolay1 yar1 gegirimli akifer
Ozelligindedir. Birim icerisinde agilan sondaj kuyusu bulunmamaktadir. Ayrica birim

icerisinde kaynak haritalanmamastir.
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4.4.2.5. Gecirimsiz Birim (Gz)

Calisma alanm igerisinde yeralan Uluborlu Formasyonu ve Karasal Cokellerin killi

seviyelerinin ¢oklugundan dolay1 gecirimsiz birim (Gz) olarak tanimlanmustir.

Bolgedeki yeraltisuyu filis karakterinde olan birimler igerisinde yer alan Onemli
Olgtideki killi seviyelerin kontrolii altindadir. Bu durum birimleri akifer olma

ozelliginden uzaklastirmaktadir.

4.4.3. Yeraltisuyu Seviyesi

Caligma alani1 igerisinde bulunan yaklasik 20 kuyuda Eyliil 2003 ayinda yeralt1 suyu
statik seviye olciimleri yapilmistir (Cizelge 4.7). Olgiim yapilan kuyularin hepsi
alivyonda bulunmaktadir. Havzada Senirkent - Egirdir Golii arasinda tarim alanlari
Egirdir Golii'nden sulandigindan dolay1 seviye Ol¢timleri igin sondaj kuyularinin
ozellikle Senirkent — Egirdir GOlii arasinda yetersiz olusu dikkat ¢ekmektedir.
Olgiimlerin yetersiz olmasma karsin bolgenin yeralti suyu seviye haritasi
hazirlanmistir (Ek 2) ve ovadaki yeralti suyu akim yoniiniin Egirdir Gélii'ne dogru

oldugu belirlenmistir.

Havzada yeraltisuyunun yiizeyden derinligi Egirdir Golii kenarindan itibaren batiya

dogru artmaktadir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Senirkent-Uluborlu Havzasinda sondaj kuyularinda yapilan statik seviye
Olctimleri(Eylil-2003)

Kuyu Kuyu Agiz Yeraltisuyu Yeraltisuyu Kotu
Bolge No Kotu Derinligi (m) (m)
(m)

U U-1 1049,00 32,40 1016,60
L U-2 1040,00 23,55 1016,45
U U-3 1033,00 17,10 1015,90
g U4 1024,00 15,55 1008,45
R U-§ 1018,00 15,05 1002,50
L U-6 1022,00 12,20 1009,80
U U-7 989,00 27,10 961,60

S-1 972,00 18,50 953,50
S S-2 965,00 19,45 945,55
E S-3 990,00 38,60 951,40
N S-4 962,00 34,35 927,65
11{ S-5 934,00 12,90 921,00
K S-6 923,00 5,00 919,50
E S-7 934,00 16,40 917,60
N S-8 925,00 2,95 922,05
T S-9 925,00 3,00 922,00

S-10 923,00 3,30 919,70

4.5. Koruma Alanlan

Ozel koruma altinda olan ve Isparta il sinirlar icerisinde Kovada ve Kizildag milli
parklari bulunmaktadir. Calisma alani igerisinde koruma altina alinmis milli park
bulunmamaktadir. Tabiat parki olarak da koruma altina alinmis Golciik ve Yazih
kanyon yeralmaktadir. Kati atik diizenli depolama yer se¢imine yonelik incelenen

havza, yukarida tanimlanan koruma alanlar1 disindadir.

Ancak, c¢izelge 4.8' de Senirkent ve Uluborlu simirlar igerisinde bulunan tabiat
anitlar1 verilmistir. S6z konusu tabiat anitlar1 harita {izerinde gosterilememistir.

Ancak, alternatif alanlarin belirlenmesinde dikkate alinacaktir.
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Cizelge 4.8. Caligma alani igerisinde bulunan tabiat anitlart (www. cevreorman.gov.tr.)

iLCE BOLGE TUR ALAN OZELLIK
. Sedir Agaci ( Cedrus libani )
. . Kapideresi » | tiirtiniin, 655 yaslarinda, 20.0m boy,
Senirkent | Kapideresi Toros 5000 m
Sediri I 1.57 m cap ve 4.94 m cevre
genisligine sahip olmasi.
. Sedir Agaci ( Cedrus libani )
Senirkent Kapideresi Karlg(l)(i(e)gem 5000 m? tiirtiniin, 614 yaslarinda, 20.0 m
p Sediri 11 boy, 2.16 m cap ve 6.80 m ¢evre
genisligine sahip olmasi.
Kapideresi Sedir Agaci ( Cedrus libani )
Senirkent Kapideresi ’Igoros 5000 m? tiiriniin, 682 yaslarinda, 22 m boy,
p Sediri IIT 1.84 m cap ve 5.80 m gevre
genigligine sahip olmasi.
- Sedir Agaci1 ( Cedrus libani )
Senirkent Kiiciikkap Kugzgikrap ! 5000 m? tiirtiniin, 740 yaslarinda, 22 m boy,
¢ p Asact 1.72 m cap ve 5.40 m gevre
sac genigligine sahip olmas.
Ardi¢ Agaci ( Juniperus excelsa
Uluborlu Kiiciik » | Bieb.) tiiriiniin, 500 yaslarinda, 13
Kabaca Ardig >000 m m boy, 2.02 m ¢ap ve 6.34 m ¢evre
genisligine sahip olmasi.

Su Kaynaklar1 Koruma Alanlari: Cevre Bakanligi tarafindan belirlenmis olan
I¢gme ve Kullanma Suyu Temin Edilen Kitaigi Yiizeysel Sularla ilgili Kirletme
Yasaklar1 kapsaminda Egirdir Go6lii su toplama havzasinin tlimii uzun mesafeli
koruma alanmidir ve bu bolgede ¢Op depolama alanlarina ve bertaraf tesislerine izin
verilmemektedir. Ancak, bu havzaya komsu giineyde Atabey ve Kegiborlu havzalari,
kuzeyde Dombayova, batida Eldere havzasi, doguda ise Egirdir goliinden de i¢gme
suyu temin edilmektedir. Bu durumda kati atik tesisleri yeri bu havzalarda su
kaynaklar1 a¢isindan 6nem derecesine gore en az riskli bolgede secilerek tesis en {ist

diizey tedbirler ile projelendirilmek zorunda olacaktir.
4.6. Arazi Kullanim Durumu
Inceleme yapilan bolgede arazinin mevcut kullanim durumlari Ek 3°te sunulan Arazi

Kullanim Haritasinda verilmistir. Buna gore, Senirkent Uluborlu ovasinin biiyiik

boliimii 1. derecede, ova kenarlarinda dar alanlar II. ve III. derecede 6nemli tarim
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arazileri olarak, ¢alisma alaninin kuzey ve gilineyini olusturan kayalik alanlar ise

tarima uygun olmayan araziler (diger araziler) olarak siniflandirilmistir.

4.7. Depolama Tesisine Uygun Alanlarin Belirlenmesi

Calisma alanmi olusturan su havzasi igerisinde kati atik depolama alani i¢in yer
secimi yapabilmek amaciyla tiim bolge asagida anlatilan kriterlere gore
degerlendirilmistir ve her bir kriter agisindan depolama yeri i¢in uygun bdlgeler

belirlenmistir.

Jeoloji:

Oncelikle bolgenin jeolojik ozellikleri ortaya konularak dogal gegirimsiz alanlar
belirlenmistir. Hazirlanan 1/100 000 &lgekli jeoloji haritasina gore, Uluborlu
Formasyonu, Zendevi Volkanitleri ve Karasal Cokellerin killi seviyelerinin
ylizeylendigi alanlar kati atik depolama yer se¢iminde uygun alanlar; Kiregtaslari,
konglomera ve aliivyonun yiizeylendigi alanlar ise uygun olmayan alanlar olarak

tanimlanmistir (Sekil 4.11).

Hidrojeoloji:

Bolgede yeralan birimlerin fiziksel ve litolojik &zellikleri gdz6niine alinarak
hazirlanan hidrojeoloji haritasinda ayirtlanan, Karstik Gegirimli Birim (Ggl),
Gozenekli Gegirimli Birim (G¢2) ve Gegirimli Birimin (G¢3) bulundugu alanlar ve
kaynaklarin beslenim bolgeleri uygun olmayan alanlar, Yar1 Gegirimli Birim (Gy) ve
Gegirimsiz Birimlerin (Gz) bulundugu alanlar ise uygun alanlar olarak

siniflandirilmistir (Sekil 4.12).



Sekil 4.11. Jeolojik kriterlere gére uygunluk haritasi



Sekil 4.12. Hidrojeolojik kriterlere gére uygunluk haritasi
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Hidroloji:

Cevre ve Orman Bakanhg tarafindan hazirlanan Kati Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore igme suyu olarak kullanilan Egirdir Golii su toplama havzasinin
tamaminda kati atik depolama yapilmasina izin verilmemektedir. Havzanin
cevresindeki havzalarda da i¢gme suyu temin edildiginden ayn1 yasak gecerlidir. Bu
sorunun ¢oziilmesi halinde havza icerisinde de hidrolojik ag¢idan uygun alanlar

belirlenebilir.

Havza igerisinde bulunan kaynaklarin ¢evresinde 50 m’lik yakin ¢evre uygun
olmayan alanlar olarak smiflandirilmistir. Ayrica, bolgede yeralan akar derelerin
taskin alanlar1 ve Uluborlu Baraj ve ileydagi Goletinin su toplama havzasi uygun

olmayan alanlar sinifindadir (Sekil 4.13).

Arazginin Mevcut Kullanimi:

Isparta K6y Hizmetleri’nden temin edilen arazi kullanim durumu haritasinda tiim
bolge mevcut arazi kullanimi agisindan nem derecesine gore siniflandirilmistir.
Bolgede 1. derecede onemli tarim arazileri olarak siniflandirilan alanlar uygun

olmayan alanlar olarak tanimlanmistir (Sekil 4.14).

Yerlesim Birimleri:

Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan Kati Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore kat1 atik depolama alanlar1 yerlesim birimlerinden en az 1 km
uzakta olmalidir. Bu kriter gbzoniine alinarak yerlesim birimleri bakimindan uygun

olmayan alanlar belirlenerek Sekil 4.15°te verilen haritada gosterilmistir.

Yukarida anlatilan kriterlere gore hazirlanan tematik haritalar bilgisayar ortaminda
cakistirilarak kat1 atik depolama alanit ig¢in uygun olan alternatif bolgeler

belirlenmistir (Ek 4).
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ACIKLAMALAR

== Hidrolojik Kriterlere Gére
Uygun Olmayan Alanlar
Uygun Alanlar

Sekil 4.13. Hidrolojik kriterlere gére uygunluk haritasi
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ACIKLAMALAR

7/ Arazi Kullanim Durumuna
Gore Uygun Olmayan Alanlar

Uygun Alanlar

Sekil 4.14. Arazi kullanim durumuna gore uygunluk haritasi
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ACIKLAMALAR

7/ Yerlesim Birimleri ve Ulagim Giizergahi
Agisindan Uygun Olmayan Alanlar

\ Uygun Alanlar

Sekil 4.15. Yerlesim birimleri ve ulasim giizergahlarina gére uygunluk haritasi
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4.8. Alternatif Diizenli Depolama Alanlar1 ve Ozellikleri

Kat1 atik diizenli depolama tesisleri yer se¢im kriterleri goz Oniine alinarak
hazirlanan uygunluk haritasinda belirlenen uygun bolgelerde;

- Egirdir Goélii’'nden miimkiin oldugunca uzak, hatta havza disinda olmasina,

- Tesis tinitelerinin yapimina uygun arazi topografyasinin bulunmasina

O0zen gosterilerek calisma alani igerisinde 3 adet alternatif depolama alani

belirlenmistir.

Alternatif depolama alanlari olarak Ortabatak Mevkii (Alternatif Alan I), Catma
Mevkii (Alternatif Alan IT) ve Birgiiney Mevkii (Alternatif Alan II) secilmistir. Bu
boliimde, alternatif alanlarin Mutlutiirk, M., Karagiizel, R., (2003) tarafindan
gelistirilen degerlendirme formati ¢ercevesinde degerlendirmeleri yapilmis, birbirleri

ile karsilastirilarak depolama tesisi insaasina yonelik oncelik sirasi belirlenmistir.

4.8.1. Alternatif Alan I : Ortabatak MevKii

Calisma alani icerisinde bulunan Ileydag K&yii'niin 3 km giiney batisinda yeralan
Ortabatak Mevkii alternatifinin  konumsal, elverislilik ve sosyal acgidan
degerlendirilebilmesi, alternatif alanlarin ayrintili 6zellikleri ve depolama tesisi

insaasi i¢in oncelik sirasini belirleme sonuglari ¢izelge 4.9'da sunulmustur.

4.8.1.1. Konumsal Acidan Degerlendirme (Alternatif Alan - 1)

Jeoloji: Ortabatak mevkii ve yakin dolayinin jeolojik yapisina aciklik getirmek
amaciyla 1/25 000 olgekli jeoloji haritasi hazirlanmistir (Sekil 4.16). Planlanan
alanda temel kaya Uluborlu formasyonuna ait yumusak kiltaslarindan olusmakta, yer
yer kumtasi ara katmanlar1 bulunmaktadir. Temel kayadan i¢ ve dis kuvvetlerin
etkisiyle ayrisan 100 cm kalinliginda o6rtii tabakasi bulunmaktadir. Kiltaslar1 kolay
kirilgan olup ¢abuk ayrismaktadir. Kumtasi seviyeleri acik yesilimsi, kahverengi
ayrisma renkli, kotii boylanmali, karbonat ¢imentoludur. Tabaka kalinliklar1 20-40

cm arasinda degismekte ve egemen tabaka konumu K24-32D/20-35 KB'dir.
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ACIKLAMALAR
Alivyon (Qal)

Pupagay1 Konglomerast (Pp)
Karasal Cokeller (Pk)

incesu Uyesi (Tui)
Uluborlu Formasyonu (Tu)

Suucandere Kiregtast (JKs)

Formasyon Sinirt

=//HENLE

Alternatif Alan - 1

E Su Bolum Hatt1

0 Olgek 1 km
——

Sekil 4.16. Ortabatak Mevkii ve gevresinin jeoloji haritasi
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Ortabatak Mevkii alternatif alanlarin konumsal agidan degerlendirildigi ¢izelge 4.9'a

gore litolojik 6zellikleri ve jeolojik yapisi bakimindan toplam 51 puan almistir.

Hidrojeoloji: Alternatif alan I 1/ 100 000 6l¢ekli hidrojeoloji haritasinda gegirimsiz
birim olarak ayirtlanan Uluborlu Formasyonu iizerinde yer almaktadir. Buna bagh

olarak ¢izelge 4.9'da 10 puan almistir.

Secilen alanda ve burada yeralan Uluborlu Formasyonu icerisinde sondaj kuyusu
bulunmamaktadir. Formasyon 6zellikleri dikkate alinarak seg¢ilen alanda yeraltisuyu
seviyesinin yiizeyden 20 m'den daha derinde olacag1 varsayilmistir. Bolge Ileydag
Goleti su toplama havza sinirmin disinda kaldigindan yeraltisuyu kirlenme riski ve
tagkin riski tasimamaktadir. Ancak, alan Egirdir Golii su toplama havzasi sinirinda
bulunmaktadir. Bu nedenle tesiste olusacak atik sulari lagiinlerde toplanarak havza
disina aktarilacak ve havza igerisinde olusabilecek kirlenme riski ortadan

kaldirilacaktir.

Hidroloji - Meteoroloji: Hidrolojik 6zellikleri bakimindan segilen alanda kaynak,
akarsu, g6l vb. ylizey suyu bulunmadigindan cizelge 4.9'a gére 36 puan almistir.
Cevrede bulunan meteoroloji istasyonlari riizgar Sl¢timlerine bagli olarak hazirlanan
riizgar giiliine (Sekil 4.5) gore bolgenin hakim riizgar yonii DKD-DGD' dur. Buna
gore secilen alanda hakim riizgar yoniinde tesisten etkilenebilecek yerlesim alani

bulunmamaktadir.

Ortabatak Mevkii konumsal agidan degerlendirilmesi sonucunda toplam 161 puan ile

degerlendirilmistir.

4.8.1.2. Elverislilik Acisindan Degerlendirme (Alternatif Alan - 1)

Cografya: Ortabatak Mevkii Uluborlu ilgesine 12 km, Senirkent ilgesine 22 km
uzaklikta bulunmaktadir. Bu nedenle ¢izelge 4.9'a gére 3 puan almistir. Alana

Uluborlu - Kegiborlu asfalt yolu ile ulagim saglanmaktadir. Yol durumuna gore
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segilen alan 4 puan almistir. Isparta K&y Hizmetleri'nden temin edilen Arazi

Kullanim Durumu Haritasina gore (Ek 3) Ortabatak Mevkii kuru tarim arazisidir.

Dolgu Malzemesi: Tesis yapiminda kullanilacak gegirimsiz malzeme Catma Tepe
dolaylarinda gozlenen Pliyosen Karasal Cokellerine ait, icerisinde yer yer cakil
seviyeleri bulunan Kkilli birimlerden temin edilecektir. Gegirimsiz malzeme sahasi
depolama alanina 5 km uzakliktadir ve gizelge 4.9'a gbre 6 puan almistir. Drenaj ve
dolgu malzemeleri depolama alanina 20 km mesafede bulunan Senirkent Kum -
Cakil Kirma Eleme Tesisi'nden temin edilecektir. Bu sahalar segilen alana uzak

oldugundan 2 puan almstir.

Jeoteknik: Se¢ilen alan igerisinde 2 adet arastirma ¢ukuru ac¢ilmis (OAC1 — OAC2)
ve 1,8 m. ve 3 m. derinliklerden orselenmis zemin numuneleri alinmistir (Ek 6). Bu
numuneler tizerinde birlestirilmis zemin siniflamasi yapilmistir. Bu gére 1,8 m
derinlikten alman numune CL, 3 m derinlikten alinan numune GC-SC sinifindadir.

Zemin Ozellikleri bakiminda Ortabatak Mevkii ¢izelge 4.9°a gbre 5 puan almistir.

Secilen alanda arazi c¢alismalar1 sonucunda herhangi bir kiitle hareketi
gbzlenmemistir ve ¢izelge 4.9'a gére 6 puan almistir. Alan taskin riski
tasimamaktadir. Atik envanteri hesaplamasinda elde edilen sonuglara gore 50 yillik

depolama yapabilmek icin gerekli olacak 1.76 ha'lik alan mevcuttur.

4.8.1.3. Sosyal A¢idan Degerlendirme (Alternatif Alan - 1)

Sosyal: Kati atik yer se¢im kriterlerine gére en yakin yerlesim alani ile tesis yapimi
icin secilen alanin uzakligi en az 1 km olmaldir. Ortabatak Mevkii'ne en yakin
yerlesim alan1 K-KD yoniinde bulunan ileydagi Koyii'diir ve segilen alana 3 km
uzakliktadir. Ayrica segilen alanin GB y&niinde ve 5 km mesafede Ozbahge koyii

bulunmaktadir. Bu nedenle ¢izelge 4.9'a gore 6 puan almistir.

Morfolojik olarak, segilen alan 2 kenar1 kapali alandir ve anayoldan

goriinmemektedir, sadece depolama alanina yakin yerlerden goriilebilir. Ancak atik
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taginmasi ana yoldan ve 4 yerlesim alanindan gecgerek saglanmaktadir ve ¢izelge

4.9’a gore 2 puan almistir.

Alternatif Alan T olarak segilen Ortabatak Mevkii konumsal, elverislilik ve sosyal

acgidan degerlendirildiginde ¢izelge 4.9'a gore toplam 234 puan almistir.

4.8.2. Alternatif Alan II (Catma Mevkii)

Calisma alani igerisinde bulunan ileydag Koyii'niin 3 km kuzey batisinda yeralan
Catma Mevkii alternatifinin konumsal, elverislilik ve sosyal agidan degerlendirmesi
yapilmis ve ¢izelge 4.9'da sunulmustur. Ayrica alternatif alan II olarak segilen
bolgenin ayrmtili &zellikleri ve depolama tesisi insaasi igin Oncelik sirasi

belirlenmistir.

4.8.2.1. Konumsal A¢idan Degerlendirme (Alternatif Alan - 2)

Jeoloji: Catma mevkii ve ¢evresinin jeolojik 6zellikleri hazirlanan 1/ 25 000 6lgekli
jeoloji haritasinda belirtilmistir (Sekil 4.17). Alanda temel kayayir Suugandere
Kirectaslar1 olusturmaktadir. Kirecgtaslar1 genellikle masif goriintimlii, yer yer
tabakali, kirikli ¢atlaklidir. Temel kayanin {izerinde kirectaslarinin ¢esitli etkenlerle

ayrigsmasi sonucu olustugu tahmin edilen Karasal Cokeller bulunmaktadir.

Karasal ¢okeller kil, silt, kum, cakil, marn, Kkiltasi, kumtasi ardalanmasindan
olusmaktadir. Planlanan alanda karasal ¢okellerin yiizeyden en az 4 m kalinliginda
kil seviyelerinden olusmaktadir. Killi seviyeler ¢ogunlukla kirmizi, kirmizimsi
kahverengi, ¢akilli seviyeler ise kahverengidir (Sekil 4.19). Alan litolojik 6zellikleri
bakimindan Cizelge 4.9'da 27 puan almistir. Temel kayay1 olusturan kirectaslar
genel olarak masif goriintimlii, yer yer tabakalidir (Sekil 4.18). Tabaka kalinliklar1 30
cm-1,5 m arasinda degismektedir ve egemen tabakalanma K24-56B /32-63 KD' dur.
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ACIKLAMALAR
Aliivyon (Qal)

Yamag¢ Molozu (Qym)
Karasal Cokeller (Pk)
Suugandere Kiregtagi (JKs)
Formasyon Simnir1

Alternatif Alan - 2

Su Béliim Hatti

AHEI 1l &

Egirdir Golii Su
Toplama Havza Smirt

Olgek 1km
e

o

Sekil 4.17. Catma Mevkii ve ¢evresinin jeoloji haritasi
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Sekil 4.19. Catma Mevkii (Alternatif Alan IT)’nden genel bir goriiniim
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Catma Mevkii alternatif alanlarin konumsal agidan degerlendirildigi cizelge 4.9'a

gore jeolojik ozellikleri bakimindan toplam 51 puan almigtir.

Hidrojeoloji: Bolgenin hidrojeolojik o©zellikleri Ek 2'de yeralan hidrojeoloji
haritasinda verilmistir. Buna gére planlanan alan gecirimsiz birim olarak ayirtlanan
Karasal Cokeller iizerinde bulunmaktadir. Karasal Cokeller genel olarak killi
birimlerden olusmaktadir. Yer yer killi seviyelerin altinda killi ¢akil ve killi kuma
rastlanilmistir. Bu seviyelerin gézlendigi derinlikler arastirma c¢ukuru loglarinda

verilmistir.

Arazide yapilan permeabilite sonuglarina gore alanin permeabilitesi 1,22x10"°m/sn

Bu nedenle ¢izelge 4.9'a gére 20 puan almistir.

Planlanan alanda daha onceden ag¢ilmis sondaj kuyusu bulunmamaktadir. Ancak
formasyon ozellikleri ve alanin permeabilitesi goz Oniine alinarak bolgede

yeraltisuyu seviyesinin 20 m den daha derinde olacag: diistiniilmektedir.

Alan Egirdir Golii su toplama havza sinirinin disinda kaldigindan havza igerisinde

kirlenme riski tasimamaktadir (Ek 2).

Hidroloji - Meteoroloji: Hidrolojik 6zellikleri bakimindan segilen alanda kaynak,
akarsu, g6l vb. yiizey suyu bulunmadigindan cizelge 4.9'a gére 36 puan almistir.
Ancak bolgenin 7 km kuzeybatisinda Eldere Kaynagi bulunmaktadir. Tesiste
olusacak sizint1 suyunun Eldere kaynagimi kirletme olasiligi olabilecegi diisiiniilerek
sizint1 sularmin aritilmasi gerekmektedir. Cevrede bulunan meteoroloji istasyonlari
riizgar Slgiimlerine bagh olarak hazirlanan riizgar giiliine (Sekil 4.5) gére bdlgenin
hakim riizgar yonii DKD-DGD'dur. Buna gére secgilen alanin Giiney dogusunda
[leydag Koyii bulunmaktadir. Ancak, Ileydag Koyii segilen alana 3 km uzaklhktadir

ve tesiste olusabilecek kokudan etkilenmez.

Alternatif II olarak seg¢ilen Catma Mevkii konumsal agidan degerlendirme sonucunda

cizelge 4.9'a gore toplam 171 puan almistir.
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4.8.2.2. FElverislilik A¢isindan Degerlendirme (Alternatif Alan - 2)

Cografya: Alternatif alan II olarak secilen alan Uluborlu' ya 7 km, Senirkent' e 17 km
uzakliktadir. Bu nedenle ¢izelge 4.9'a gore 3 puan almistir. Alana ulasim 3,5 km'si
stabilize olan asfalt yoldan saglanmaktadir. Yol durumuna gore secilen alan 6 puan
almistir. Isparta Koy Hizmetleri'nden temin edilen Arazi Kullanim Haritasina gore

(Ek 3) Catma Mevkii kuru tarim arazisidir.

Dolgu Malzemesi: Tesis yapiminda gerekli olan gegirimsiz malzeme Damonii
Tepe'nin dogusunda Pliyosen Karasal Cokellerine ait, igerisinde yer yer ¢akil
seviyeleri bulunan killi birimlerden temin edilecektir ve depolama alanina 1-2 km
uzakliktadir. Drenaj ve dolgu malzemeleri depolama alanina 20 km mesafede

bulunan Senirkent Kum - Cakil Kirma Eleme Tesisi'nden temin edilecektir.

Cizelge 4.9'da secilen alanin dolgu malzemelerinin temin edilece§i alanlara

uzakliklar1 gozoniine alinarak 12 puan verilmistir.

Jeoteknik: Secilen alan icerisinde 6 adet arastirma ¢ukuru agilmis (AC1, AC2, AC3,
AC4, ACS, AC6) ve c¢esitli derinliklerden Orselenmis ve Orselenmemis zemin
numuneleri alinmistir (Ek 6). Bu numuneler {izerinde alanin jeoteknik 6zelliklerini
ortaya koymak amaciyla cesitli laboratuvar deneyleri yapilmis ve ¢izelge 4.11'de

sunulmustur.

Secilen alanda arazi calismalar1 sonucunda herhangi bir kiitle hareketi
gbzlenmemistir ve ¢izelge 4.9'a gére 6 puan almistir. Alan taskin riski
tasimamaktadir. Atik envanteri hesaplamasinda elde edilen sonuglara gore 50 yillik

depolama yapabilmek icin gerekli olacak 1.76 ha'lik alan mevcuttur.

Planlanan alan elverislilik agisindan degerlendirildiginde ¢izelge 4.9'a gre toplam

65 puan almistir.



63

4.8.2.3. Sosyal Acidan Degerlendirme (Alternatif Alan - 2)

Sosyal: Segilen alana en yakin yerlesim birimi 3 km GD'da yer alan Ileydag

koyliilerinin tepkisi bekleneceginden dolay1 ¢izelge 4.9'a gbre 6 puan almistir.

Morfolojik 6zellikleri bakimindan segilen alan 3 kenari kapali alandir ve anayoldan
goriinmemektedir, sadece depolama alanina yakin yerlerden goriilebilir. Ancak atik
tasinmasi ana yoldan ve 4 yerlesim alanindan gecerek saglanmaktadir. Bu

Ozelliklerine gore segilen alan ¢izelge 4.9'a gére 12 puan ile degerlendirilmistir.

Alternatif Alan II olarak segilen Catma Mevkii konumsal, elverislilik ve sosyal

acidan degerlendirildiginde Cizelge 4.9'a gore 254 puan toplamistir.

4.8.3. Alternatif Alan III (Birgiiney MevKkii)

Alternatif alan IIT olarak segilen Birgiiney Mevkii Baskdy’e 1 km uzaklikta ve
Egirdir Goli su toplama havzasi sinirlari igerisinde yeralmaktadir. Segilen bdlgenin
Konumsal, elverislilik ve sosyal agidan degerlendirmesi ¢izelge 4.9°da verilmis ve

diger alternatif alanlar arasinda dncelik sirasi belirlenmistir.

4.8.3.1. Konumsal Acidan Degerlendirme (Alternatif Alan - 3)

Jeoloji: Alternatif alan III olarak secgilen bolgenin jeolojik oOzelliklerini ortaya
koymak amaciyla bolgenin 1/25 000 o6lgekli jeoloji haritast hazirlanmistir (Sekil
4.20). Secilen alan tiiflerden olusan Zendevi volkanitleri {izerinde yeralmaktadir.
Zendevi volkanitleri tiif ve aglomeralar ile birlikte ya da yanliz dayklar olarak
bulunur. Volkanitler bolgede daha yash olan kiregtaslarini keserek yiikselmislerdir.

Alan litolojik 6zellikleri bakimindan ¢izelge 4.9°a gore hi¢ puan alamamistir.



64

ACIKLAMALAR
Zendevi Volkanitleri (Tz)
Incesu Uyesi (Tui)
Suugandere Kiregtast (JKs)
Formasyon Sinirt

Alternatif Alan - 3

Su Bélum Hatt
S —

Sekil 4.20. Birgiiney Mevkii ve ¢evresinin jeoloji haritasi
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Alanda volkanitlerin tabaninda Suucandere Kiregtaslar1 bulunmaktadir. Kiregtaslari
orta katmanli, yatay tabakalanmal, oolitli, onkoidal kirectaslaridir. Igerisinde
bentonik forominiferli, cakmaktasi yumrulu ve pelajik foraminiferli mikrit ve killi
kirectasi ara diizeyleri kapsamaktadir. Bolge jeolojik yapisina gore ¢izelge 4.9°da 24

puan almistir.

Hidrojeoloji: Secilen alanin hidrojeolojik 6zellikleri hidrojeoloji haritasinda
verilmistir (Ek 2). Zendevi volkanitleri igerisinde yeralan volkanik zayif tutturulmus
cakillar ve siireksizlik diizlemleri yeraltisuyunun hareketine izin verebileceginden
dolayr yar1 gegirimli akifer Ozelligindedir. Ayrica birim igerisinde kaynak

haritalanmamustir.

Secilen alanin jeolojik ve hidrojeolojik ozellikleri gdzoniine alinarak bdlgenin
permeabilitesinin diisiik oldugu tahmin edilmektedir ve ¢izelge 4.9°da 10 puan
almistir. Ayrica birim igerisinde agilan sondaj kuyusu bulunmadigindan formasyon
Ozellikleri ve alanin permeabilitesi g6z Oniine alinarak bdlgede yeraltisuyu

seviyesinin 20 m’ de n daha derinde olacag diistintilmektedir.

Alternatif alan olarak segilen Birgiiney Mevkii Egirdir Go6lii su toplama havzasi
sinirlari igerisindedir. Cevre Bakanhigi tarafindan belirlenmis olan igme ve kullanma
suyu temin edilen kitai¢i ylizeysel sularla ilgili kirletme yasaklar1 kapsaminda,
Egirdir Golii su toplama havzasinin tiimii uzun mesafeli koruma alanidir ve bu
bolgede ¢6p depolama alanlarina ve bertaraf tesislerine izin verilmemektedir. Bu
nedenle segilen alan yeraltisuyu kirlenme riski tasidigindan ¢izelge 4.9’a gore 5 puan

almistir.

Hidroloji - Meteoroloji: secilen alanda kaynak, akarsu, g6l vb. ylizey suyu
bulunmadigindan hidrolojik o6zellikleri bakimindan ¢izelge 4.9'a gore 36 puan
almistir. Cevrede bulunan meteoroloji istasyonlari riizgar Sl¢timlerine baglh olarak
hazirlanan riizgar giiliine (Sekil 4.5) gore bolgenin hakim riizgar yonii DKD-

DGD' dur.
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Ancak segilen alanin 1 km kuzeyinde Baskdy bulunmaktadir. Bu durumda alan

cizelge 4.9’a gore 6 puan almistir.

Alternatif Alan III olarak secilen Birgiiney Mevkii cizelge 4.9’a gore konumsal

acidan degerlendirilmesi sonucunda toplam 101 puan almistir.

4.8.3.2. Elverislilik Acisindan Degerlendirme (Alternatif Alan - 3)

Cografya: Alternatif alan III olarak secilen alan Uluborlu' ya 18 km, Senirkent' e ise
8 km uzakliktadir. Bu nedenle gizelge 4.9'a gore 3 puan almistir. Alana ulasim
ulagim Uluborlu - Senirkent asfalt yolundan ve yaklasik 4 km stabilize yoldan
saglanmaktadir. Ancak stabilize yol yilksek efime sahip ve oldukga virajhdir.
Cizelge 4.9’a gore 2 puanla degerlendirilen alanin yol durumu atik tasinmasi

bakimindan uygun degildir.

Isparta K&y Hizmetleri'nden temin edilen Arazi Kullanim Haritasina gore (Ek 3)

Birgliney Mevkii kuru tarim arazisidir ve cizelge 4.9°a gore 2 puan almistir..

Dolgu Malzemesi: Tesis yapiminda gerekli olan gegirimsiz malzeme diger alternatif
alanlarda belirtilen yerlerden saglanacaktir ve depolama alanina 20 km uzakliktadir.
Drenaj ve dolgu malzemeleri depolama alanina 9 km mesafede bulunan Senirkent

Kum - Cakil Kirma Eleme Tesisi'nden temin edilecektir.

Cizelge 4.9'da segilen alanin dolgu malzemelerinin temin edilecegi alanlara

uzakliklar1 g6zoniine alinarak 10 puanla degerlendirilmistir.

Jeoteknik: Birgiiney mevkiinde yiizeyleyen volkanitler kaya 6zelliklerine gore genis
catlakh, diisik mukavemetli ve orta dayanimh kaya smifinda yer almaktadir ve

cizelge 4.9'a gore 5 puanla degerlendirilmistir.

Secilen alanda arazi c¢alismalar1 sonucunda herhangi bir kiitle hareketi

gozlenmemistir ve c¢izelge 4.9'a gére 6 puan almistir. Alanda tesis durumunda
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yapilmasi gerekecek kazi ve dolgu miktar1 diger alternatif alanlara gore daha
fazladir. Bu nedenle ¢izelge 4.9’a gore 2 puan almistir. Alan taskin riski
tasimamaktadir. Atik envanteri hesaplamasinda elde edilen sonuglara gore 50 yillik

depolama yapabilmek i¢in gerekli olacak 1.76 ha'lik alan mevcuttur.

Planlanan alan elverislilik acisindan degerlendirildiginde ¢izelge 4.9'a gore toplam

54 puan almistir.
4.8.3.3. Sosyal A¢cidan Degerlendirme (Alternatif Alan - 3)

Sosyal: Secilen alana en yakin yerlesim birimi 1 km K’de yer alan Bagkdy’diir ve

segilen alana ¢ok yakin oldugundan ¢izelge 4.9’a gore 4 puan almistir.

Morfolojik 6zellikleri bakimindan segilen alan 2 kenari kapali alandir ve anayoldan
goriinmemektedir, sadece depolama alanina yakin yerlerden goriilebilir. Ancak atik
tasinmas1 ana yoldan ve 4 yerlesim alanindan gecerek saglanmaktadir Bu

ozelliklerine gore segilen alan ¢izelge 4.9'a gore 11 puan ile degerlendirilmistir.

Alternatif Alan III olarak segilen Birgiiney Mevkii konumsal, elverislilik ve sosyal

acidan degerlendirildiginde Cizelge 4.9'a gére 166 puan toplamistir.
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Cizelge 4.9.a. Alternatif alanlarin konumsal ac¢idan degerlendirilmesi (Degerlendirme
formati1 Mutlutiirk, M., Karagiizel, R., 2003°e gore)

JEOLOJI Puan (60) Alternatif Alternatif Alternatif
Alan I Alan IT Alan IIT
(Ortabatak Mevkii) (Catma Mevkii) (Birgiiney Mevkii)
Litoloji 36
Kil 36
Kumlu kil,akilli kil, 27 v v
Filis, metamorfik, 18
Ofiyolit
Masif Kayaglar 9
Catlakl, Ezilmis 0 v
karstik kayaclar ve
kumlu, ¢akill
sedimanlar, volkanik
kayaglar
Jeolojik Yap1 24
Yatay tabakali 24 v v v
Diisey tabakali 12
Kivrimli tabakali 6
Kivrimli ve gatlakli 3
fayl 0
Toplam 51 51 24
HIDROJEOLOJI | Puan (60)
Permeabilite 20
ozellikleri
Yiiksek 0
Orta 5
Diisiik 10 v v
Cok diisiik 15
Gegirimsiz 20 v
Yeraltisuyu Derinligi 20
<3m 0
3< <5m 1
5<<10m
10< <20m 10
>20m 20 v N N
Yeraltisuyu 20
Kirlenme Riski
Evet 5 v
Hayir 20 v v
Toplam 50 60 35
HIDROLOJI- 60
METEOROLOJI
Yiizey suyu 36
Yok 36 v N N
Kaynak 12
Akarsu 4
Kaynak ve akarsu 0
veya gol
Riizgar Etkisi 24
Ekiler 6 v
Etkilemez 24 v N
TOPLAM 161 171 101




Cizelge 4.9.b. Elverislilik agisindan degerlendirmesi
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COGRAFYA

24

Alternatif
Alan I
(Ortabatak Mevkii)

Alternatif
Alan IT
(Catma Mevkii)

Alternatif
Alan IIT
(Birgiiney Mevkii)

Atik Depolama
yerinin uzakhgi

o

<3 km

3< <5km

5< <10km

10< <15 km

> 15 km

Yol Durumu

Cok iyi

lyi

Orta

Kotii

Cok kotii

Arazi Durumu

Bos

Otlak

Kuru tarim arazisi

Yas tarim arazisi

O[O O[NNI |~ W N[O

Toplam

11

DOLGU
MALZEMESI

|N
=

Gecirimsiz
malzeme uzakhgi

=}

<3 km

3< <5km

5< <10km

10< <20 km

> 20 km

Drenaj malzemesi
uzakhgi

RO ||

<3 km

3< <5km

5< <10km

10< <20 km

> 20 km

Dolgu malzemesi
uzakhg

RO ||

<3 km

3< <5km

5< <10km

10< <20 km

> 20 km

O[O\

Toplam

10

12

10

JEOTEKNIK

Kaya ozellikleri

Masif ve yiiksek
dayanimh

Y N




Cizelge 4.9.b. Elverislilik a¢isindan degerlendirmesi (Devam)

70

Genis ¢atlakli,
diisiik
mukavemetli, orta
dayanimli

5

1-2 eklem
takimh, duisiik
dayanimli

3 veya daha fazla
eklem takiml,
ezik

Zemin
Simiflamasi

> ]

CL-CH

GC-SC

SW-GW, SP-GP

OL-OH

Kitle Hareketi

Yok

Potansiyel

Tehlikeli

Var

Kaz ve dolgu

Diisiik

Orta

Yiiksek

Taskin Riski

Var

Yok

Depolama
Kapasitesi

S E N N N S Y S S B S S )

<20yl

20< <30 yil

AN O

30< <40 yil

> 40 yil

— | —
oo

Toplam

TOPLAM

58

65

54
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Cizelge 4.9.c. Sosyal ac¢idan degerlendirmesi

SOSYAL

Puan
30

Alternatif
Alan I
(Ortabatak Mevkii)

Alternatif
Alan II
(Catma MevKkii)

Alternatif
Alan IIT
(Birgiiney Mevkii)

En yakin yerlesim
alanmna uzakhk

12

<3 km

3< <5km

5< <10km

0|\~

10< <15km

> 15 km

— | —
[\S ) fen}

Morfoloji

Vadi

Diiz arazi

1-2 kenar1 kapali alan

3-4 kenar1 kapal1 alan

Estetik

Her yerden goriilebilir

Sadece yakin alanlardan
goriilebilir

O W|— O

Sadece depolama
alanina yakin yerlerden
goriilebilir

N

Hicbir yerden goriinmez

Psikolojik

=)

Atik taginmasi ana
yoldan saglantyorsa

Atik tasinmasi 3-4
yerlesim alanindan
gecerek saglaniyorsa

Atik taginmasi 1-2
yerlesim alanindan
gegerek saglaniyorsa

TOPLAM

15

18

11

GENEL TOPLAM

234

254

166

Alternatif alanlar Mutlutiirk, M., ve Karagiizel, R., 2003 tarafindan hazirlanan

siniflamaya gore birbirleri ile karsilastirilarak degerlendirilmistir. Bunun sonucunda

konumsal agidan (¢ok iyi), elverislilik acisindan (iyi) ve sosyal agidan (iyi) en uygun

kat1 atik depolama alani olarak Alternatif Alan II (Catma Mevkii) segilmistir.

(Cizelge 4.10-4.11)




Cizelge 4.10. Alternatif alanlarin konumsal, elverislilik ve sosyal agidan
siniflandirilmasi (Mutlutiirk, M., ve Karagiizel, R., 2003)
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Belirtilen E D C B A
Araliklar (Cok (Zayrf) (Orta) (Iyi) (Cok lyi)
Zayif)
Konumsal <35 35<K< 62 62<K<110 110<K<150 > 150
<15 15 <E<34 34<E<60 60<E<70 >70
Elverislilik
Sosyal <7 7<8<13 13<8<17 17<5<26 =26

Cizelge 4.11 Alternatif alanlarin uygunluklarinin karsilagtirilmast

Alternatif Alanlar | 1I 111
Konumsal A A C
Elverislilik C B C

Sosyal C B D

4.9. Secilen Alanin On Miihendislik Jeolojisi

Boliim 4.7.°de verilen degerlendirmeler sonucu depolama tesisleri i¢in en uygun alan

olarak sec¢ilen Catma sahanin tesis insasina ve tesis tinitelerinin yerlesimine yonelik

on mithendislik jeolojisi incelemesi kapsaminda;

Bolgenin 1/5000 o&lgekli mithendislik jeolojisi haritasi ve jeolojik kesiti
hazirlanmistir (Ek 5).

Arastirma alaninda yer alt1 jeolojisine agiklik kazandirmak amaciyla alt1 adet
arastirma ¢ukuru kazilarak loglari hazirlanmis ve bozunmus - bozunmamig
zemin 6rnekleri alinmistir (Ek 6).

Zeminlerin  fiziko-mekanik  &zellikleri  laboratuvar  deneyleri ile
belirlenmistir.

Tesis alaninda yiizeyleyen killi tabakalarin gegirimliligini belirlemek
amaciyla iki ayr1 lokasyonda BS 5930-1981’% gore arazide permeabilite testi
yapilmistir.

Secilen alanin 7 km kuzey batisinda bulunan Eldere kaynagi ile hidrolojik-

hidrojeolojik iliski arastiriimistir.
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Miihendislik Jeolojisi Haritasi:

Hazirlanan 1/5000 olcekli miihendislik jeolojisi haritasinda, arastirma alaninda
yeralan birimler ayirtlanarak bu birimlerin dokanaklari, konumlar1 ve miihendislik
ozellikleri belirlenmistir (Ek 5). Sahada, tabanda Suucandere Kiregtaslar
bulunmaktadir. Kiregtaslar1 gri, bej renkli, kirikli ¢atlakli bir yapiya sahip olup
tabaka kalinligi 30-150 cm arasinda degismektedir. Kirectaslarinin iizerinde kil
ortisii  (terra-rossa) bulunmaktadir. Sahada go6zlenen killi g¢okeller kirmizi,
kirmizimsi1 kahverengi renklidir. Ancak kiregtasi dokanagina yakin alanlarda kil, silt,
kum, c¢akil ve bloklardan olusan yamag¢ molozlari haritalanmistir. Sozii edilen
jeolojik birimlerin yeraltindaki devamhiligini gormek amaciyla bolgenin jeolojik

kesiti hazirlanmistir (Ek 5).

Arastirma Cukurlari:

Sahanin temel zemin &zelliklerini ve yanal-diisey devamlilig1 belirlemek amaciyla 6
adet arastirma c¢ukuru actlmistir. Acilan c¢ukurlarin yerleri 1/5000 olgekli
miihendislik jeolojisi haritasina isaretlenmistir. Ayrica ¢ukurlarin loglar1 hazirlanarak

Ek 6°da verilmistir.

Arastirma g¢ukurlarinin maksimum derinligi 3,5 m’dir. AC1, AC2 ve AC4 nolu
kuyularda 30 cm’lik bitkisel topragin altinda tabana kadar killi seviye gbzlenmistir.
AC3 nolu kuyuda 30 cm bitkisel toprak altinda 90 cm’lik killi seviyeden sonra 1 m
killi cakil gézlenmistir. En altta yine 1.10 m killi seviye bulunmaktadir. AC5 nolu
kuyuda 30 cm bitkisel topragin altinda 1.20 m kirmizi kil bulunmaktadir.Yiizeyden
1.50 m derinlikten itibaren tabana kadar killi ¢cakil gdzlenmistir. AC6 nolu kuyuda
ise ACS5 nolu kuyunun ozellikleri gozlenmis olup, farkli olarak killi seviyenin

kalinlig1 2.10 m olarak Sl¢iilmiistiir (Ek 6).
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Sekil 4.21. Acilan arastirma ¢ukurundan bir goriiniim (ACS)

Agilan arastirma g¢ukurlarinda yeralti suyuna rastlanmamistir. Arastirma alaninda
bulunan karasal ¢okellerin kalinhigin1 belirlemek amaciyla sondaj kuyusuna gerek
duyulmaktadir. Ancak, ekonomik nedenlerden dolayr sahada sondaj kuyusu

agilamamistir.

Acilan arastirma c¢ukurlarmin farkli goriilen tiim seviyelerinden ve farkl
derinliklerden 12 adet bozunmus, 4 adet bozunmamis zemin Ornekleri alinmistir.
Alinan zemin 6rneklerinin derinlikleri ve 6rnek tipleri Ek 6°da verilen kuyu loglarina

isaretlenmistir.

Zeminlerin fiziksel ve mekanik ozellikleri

Aragtirilan sahada zeminlerin fizikomekanik 6zelliklerini belirlemek amaciyla alinan
ornekler iizerinde siniflama-tanimlama ve mekanik deneyler yapilmistir. Ornekler
tizerinde uygulanan tim deneyler S.D.U. Uygulamali Jeoloji Laboratuvarinda

yapilmistir.
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Oncelikle, alinan tiim numunelerin su muhtevalari (%) belirlenmistir. Orneklerin su

icerikleri % 15-37 arasinda degismektedir.

Acilan g¢ukurlardan alinan bozunmus ve bozunmamis Orneklerin 10 adedinde
piknometre deneyi yapilmistir ve zeminlerin tane birim hacim agirhigi (gr/cm3)
belirlenmistir. Gegirimsiz malzemelerde tane birim hacim agirhg degerinin 2.50
gr/cm3’ten biiylik olmasi istenir (Ulusay, R., 2001). Yapilan deney ve hesaplamalar
sonucunda zeminin tane birim hacim agirligi 2.68-2.78 gr/cm3 arasinda degistigi
goriilmiistiir . Deneysel ¢alismalar sonucu elde edilen tane birim hacim agirligi ve su
muhtevasina bagli olarak zeminlerin bosluk orani (e), porozitesi (n) ve dogal birim
hacim agirhigi hesaplanmistir. Zeminin bosluk orani 0.6-1.03 arasinda, porozitesi %

38-51 arasinda, dogal birim hacim agirhig ise 1.68 ile 2.07 gr/cm’ arasinda

degismektedir (Cizelge 4.12).

Alinan zemin orneklerinden farkli zemin tiplerini temsil eden 7 adet ornek iizerinde
elek analizi yapilmistir ve zeminlerin tane boyu dagilimlar1 belirlenmistir. Ayrica,
ornekler 40 nolu elekten yikanarak ayrilmis ve 40 nolu elek altinda kalan 6rneklerin
kivam limitleri belirlenmistir. Zeminlerin kil ve silt yiizdelerini belirleyebilmek i¢in
200 nolu elekten yikanarak ayrilan numune {izerinde hidrometre deneyi
uygulanmistir. Yapilan deneyler sonucunda hesaplamalar yapilmis ve ¢akil, kum, silt

ve kil yiizdeleri belirlenmistir.

Yapilan tiim deney ve hesaplamalar sonucunda ¢akil % 0-56 arasinda, kum % 0-19
arasinda, silt % 9-38 arasinda, kil % 22-70 arasinda degismektedir. Zeminlerin
kivam o&zelliklerini gosteren Likit limit degerleri % 53-85 arasinda, Plastik Limit
degerleri % 16-36 arasinda, Plastise indisi degeri ise % 29-49 arasindadir. Sonuglar
Cizelge 4.12°de ayrintili olarak verilmistir. Zemin Orneklerine uygulanan elek
analizi, kivam limitleri deneyleri ve hidrometre deneyi sonuglarina dayanarak

zeminlerin birlestirilmis zemin siniflamasi yapilmistir.
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NUMUNE W, % Vo e n | Kivam Limitleri Elek Analizi Zemin | Kesme Kutusu
% gr,cm3 gr,cm3 % Smifi Deneyi

Sondaj | Numune | Derinlik LL | PL | PI | Cakil | Kum | Silt | Kil | USCS C [0}
No: No: (m) % | % | % % % % | % kgf/em’
ACI DI 1.50 22 | 27 | 205]06|40 | 53|21 |32] o |0 30 |70 CH

UDI 1.50 25 | 27 | 2,02 |067] 40 032 120
AC2 DI 1.20 26 | 275 | 2,01 | 07 | 40

D2 3.00 24 s4 |16 3] o |0 33 |67 CH
AC3 DI 2.40 32 | 2,68 | 1.62 |0.86] 60

D2 3.50 35 85 | 36 |49 | 5 |19 38 |38 CH

D3 1.30 15 67 | 31 | 36| 56 15 122 GC
AC4 DI 1.80 22 54 |25 | 29] 0 25 |68 CH

D2 3.00 26 | 2,69 | 1,98 | 0.7 | 40

UDI 1.80 23 | 2,74 | 2,07 |063] 38 035 120
AC5 DI 1.30 36 1275 19 109 ] 50

D2 2.50 16 69 | 27 | 42| 53 |6 9 |32 GC

UDI 1.30 37 | 2,78 | 1,87 | 1,03] 51 0.30 120
AC6 DI 1.70 30 | 2,68 | 1,95 | 0.8 | 40

D2 3.60 15 64 | 24 | 40| 52 |5 14129 GC

UDI 1.80 028 |19
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Siniflama sonucunda arastirma cukurlarinda gozlenen killerin tamaminin CH
(ytiksek plastisiteli kil) grubu killer oldugu, ¢akilli seviyelerin ise GC (killi ¢akil)

grubu zemin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Acilan arastirma cukurlarindan alinan 4 adet bozunmamis 6rnek {izerinde direk
kesme deneyi yapilmistir. Yapilan deney sonucunda zeminlerin kohezyonu (C) ve
icsel siirtiinme agis1 (¢) belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore sahada yer alan
killerin kohezyonu 0.28 -0.35 kgf/cm® arasinda, igsel siirtinme agisi ise 19-20°

arasinda degismektedir.

Arazide Permeabilite Deneyi (Borehole Permeability Test):

Kat1 atik depolama yeri se¢ciminde en 6nemli faktor segilen alanin gegirimsizligidir.
Bu nedenle BS 5930-1981’e gore arazide permeabilite testi yapilarak temel zeminin
permeabilite katsayisi hesaplanmistir. Deneyin yapilisi ve kullanilan hesaplama

yontemi asagida ayrintili olarak anlatilmistir.

Segilen alanda dogal sizdirmazhig1 belirleyebilmek igin, iki ayri lokasyonda zemine
celik boru c¢akilmistir ve borular tamamen su ile doldurularak iki hafta siireyle
zaman-diisiim degerleri kaydedilmistir. Permeabilite katsayis1 (K) Huorslev (1951)’e

gore asagida verilen formiil ile hesaplanmistir.

A H

log. !

K e %,
28D

1+(11/3,14(L/D)
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P I. Lokasyon P II. Lokasyon

(x:268814 y: 4218617 z: 1234) (x: 268710 y: 4218505 z: 1232)
Boru uzunlugu = 100 cm Boru uzunlugu = 101.5 cm
Boru i¢ ¢ap1 (D) = 5.5 cm Boru i¢ ¢ap1 (D) =4 cm
L=8cm L=175cm

F=2.49 F=0.67

K =4.6x10""m/sn K=1.22x 10" m/sn

Yapilan deneylerden dogal permeabilite katsayisi 4.6. 10"° -1.22 10™° m/sn arasinda
bulunmustur. Cizelge 4.13.’de verilen zemin Ozelliklerine gore arastirma sahasi

gecirimsiz zemin sinifindadir (Ulusay, R, 2001).

Cizelge 4.13. Permeabilite katsayisina gore zeminin gegirgenlik durumu (Ulusay, R,

2001)

Gecirimlilik | Asiri gegirimli | Iyi Drenaj Zayif Drenaj | Pratik olarak

Derecesi Ozelligi Gegirimsiz

K (cm/sn) 10°-1,0 1-10* 10%-107 107-10°

Kati atik deponi yeri segiminde zeminin permeabilitesinin 10® cm/sn’den kiiciik
olmasi istenilmektedir. Segilen alan yapilan hesaplamalar sonucunda belirlenen

permeabilite katsayisina gore kati atik deponi yeri i¢in uygun 6zellik sunmaktadir.

Planlanan Saha ile Eldere Kaynaginmin Hidrolojik-Hidrojeolojik Iliskisi

Secilen sahanin 7 km kuzey batisinda Eldere kaynagi bulunmaktadir. Tesiste
olusacak sizint1 suyunun kaynak suyuna olasi etkisini belirlemek i¢in planlanan saha
ile kaynak bosalim noktasi arasindaki hidrolojik-hidrojeolojik iligskiyi arastirmak
gerekmektedir. Bu amagla, tesis sahasi ile kaynak arasinin jeoloji haritasi ve jeolojik
kesiti hazirlanmistir (Sekil 4.22). Hazirlanan harita ve kesit lizerinde jeolojik ve
tektonik ozellikler (¢izgisel yapilar) dikkate alindiginda kirectaslarinda yeraltisuyu

hareketinin kuzeydogudan giineybatiya dogru oldugu goriilmektedir. Bu durumda
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planlanan kati atik diizenli depolama tesisinden kaynak bosalim noktasina bir
yeraltisuyu akisinin olmayacagi duisiiniilmektedir. En kot kosullar dikkate alinarak,
kontrol amagl olarak kaynak suyunun hidrojeokimyasal analizi yapilmistir (¢izelge
4.14). Tesis ingast ve isletme asamalarinda periyodik olarak kaynak suyu kontrol

edilmelidir.

Ayrica tesislerden olusacak sizinti sularinin olasi olumsuz etkilerini kontrol etmek
amaciyla tesislerin kuzey ve giiney sinirinda iki adet gézlem kuyusu yeri Onerilmistir
(Ek 5).

Cizelge 4.14. Eldere kaynak suyunun hidrojeokimyasal 6zellikleri

SO, 0
CI'( mg/) 3,248
OH  (mgCaCO3/L) 0,019
COs™ 0
HCOs 374,98
‘(mgCaCOs/L)
Ca* (mg/l) 52.18
Mg** (mg/) 40,40
Na* (mg/l) 7.75
K* (mg/) 5.88
NO; ( mg/l) 3.37
NO, 0
NH; 0
Pb ( mg/l) 0.29
Zn (mg/) <0.2
Cu (mg/l) 0.1
Sicaklik ("C) 14.6
pH 6
TDS (gr/lt) 0.17
EC (us/cm) 0.34

Na*, K*, Ca™* Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi kullanilarak,
Agir metaller Merck Nova-60 cihazinda fotometrik yontemle, diger
elementler ise T.S.E 266 'va gore analiz edilmistir.
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81

4.10. Bolgenin Depremsellik Durumu

Genel olarak ¢alisma alaninin tamami Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan
hazirlanmis olan Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore 1. Derece deprem
bolgesi i¢inde kalmaktadir (Sekil 4.23). Bu nedenle yapilacak yapilarda Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y6netmelik Hiikiimlerine uyulmalidir.

ACIKLAMALAR

- 1. DERECE
2. DERECE
D 3. DERECE
D 4. DERECE
D 5. DERECE

B vErkEzi
°

ILCE MERKEZI

DIRI FAY (MTA)

s [ SINIRI

05 1o I5km

Karacairen B.

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI
ANKARA

Sekil 4.23. Bolgenin Depremsellik Haritasi (Bayindirhik ve Iskan Bakanligi, Afet

Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanmistir)

4.11. Tesis Unitelerinin Yerlesim Plam

Yapilan 6n mithendislik jeolojisi incelemesi sonuglarina gore;
- Depolama lotlar1, ulagim ve ring yollar1
- On aritma tesisi — lagiin
- Yiizey drenaj hendegi
- Kantar, yikama tesisi, idari ve sosyal tesisiler
- Sizint1 suyu toplama kanali, gdzlem kuyular1 vb. tesisi tiniteleri yerlesim plani

Ek 5’te gosterilmistir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Senirkent — Uluborlu havzas1 Egirdir Golii su toplama havzasi igerisinde
yeralmaktadir ve havza icerisindeki yerlesim alanlarindan artan niifus ve gelisen
tarimsal sanayiye paralel olarak evsel ve endiistriyel kati atik miktarinda &nemli bir
artis beklenmektedir. Ancak, Egirdir G6lii su toplama havzasi igerisindeki higbir
yerlesim alaninin diizenli kati atik depolama sahasi bulunmamaktadir. Bu konuda
Onlem alinmadig: taktirde gelecekte Egirdir Golii su kalitesinde olumsuz etkiler

beklenmektedir.

Bu ¢alismada, Senirkent ve Uluborlu ilgelerinin de i¢inde bulundugu su havzasinda,
tiim yerlesim birimleri i¢in ortak bir kati atik diizenli depolama alani secilmesi
planlanmistir. Bu amagla;

- Havza igerisindeki tiim yerlesim birimlerinin niifus projeksiyonu yapilmistir
ve 50 yil sonunda bolgedeki toplam niifusun 76540 olacagi belirlenmistir.
Gelecekteki niifusa ve kisi basina diisen ¢Op iiretimine bagli olarak atik
envanteri hesaplanmistir. Buna gore toplam ¢6p hacmi 954128 m’,
depolanmasi gereken ¢6p hacmi ise, toplam ¢dp hacminin % 27.72’si olup,
264484 m’ olarak bulunmustur.

- Kati atik depolama yeri se¢ciminde bolgedeki gecirimsiz alanlarin tespiti 5Gnem
tasidigindan bolgenin 1/100 000 6lgekli jeoloji haritasi hazirlanmistir. Ayrica,
bolgenin tektonik 6zellikleri de dikkate alinmistir.

- Depolama yeri se¢iminde ve tesislerin projelendirilmesinde meteorolojik
parametreler etkin rol oynamaktadir. Bu nedenle havzanin ortasinda yer alan
Uluborlu Devlet Meteoroloji Istasyonu’na ait meteorolojik verileri
kullanilarak yagis, sicaklik, buharlasma, riizgar, bulutluluk, buhar basinci ve
nem durumlar1 incelenmis ve projeye etkisi tartisiimistir.. Bélgedeki hakim
riizgar yoniiniin DKD-DGD oldugu bulunmustur.

- Calisma alaninin hidrojeolojik o6zelliklerini belirleyebilmek amaciyla
bolgede bulunan su kuyularinda Yeraltisuyu seviye ol¢timleri yapilmistir
(Eyliil-2003). Hazirlanan yeraltisuyu seviye haritasindan yeraltisuyu akim

yoniiniin Egirdir Goliine dogru oldugu belirlenmistir. Ayrica, bolgede yeralan
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litolojik birimler gegirimlilik 6zelliklerine gore siniflandirilarak hidrojeoloji
haritas1 hazirlanmistir.
Cevre ve Orman Bakanlig1 yer se¢im kriterlerine gore 6zel koruma alanlarin
da kat1 atik depolama tesisi yapilamaz. Calisma alani herhangi bir 6zel
koruma alani igerisinde bulunmadigi goriilmiistiir.
Isparta Koy Hizmetleri Miidiirliigii tarafindan hazirlanan ‘Arazi Kulanim
Haritasina® gore bolgedeki tarim arazileri Onem derecelerine gore
siniflandiriimistir. 1. derecede 6nemli tarim arazileri kati atik depolama tesisi
icin yer se¢ciminde uygun olmayan alanlar, II. ve IIl. derecede 6nemli tarim
arazileri ile diger araziler olarak siniflandirilan alanlar kati atik depolama
yeri i¢in uygun alanlar olarak tanimlanmistir.
Farkli kriterlere gore hazirlanan tematik haritalar (jeoloji, hidrojeoloji,
hidroloji, arazinin mevcut kullanimi) bilgisayar ortaminda cakistirilarak kati
atik depolama alani i¢in uygun olan alternatif bdlgeler belirlenmistir. Bu
bolgelerin tesis insaasmna uygunluklart degerlendirilerek 3 adet alternatif
depolama alani belirlenmistir; Alternatif Alan 1 (Ortabatak Mevkii),
Alternatif alan II (Catma Mevkii) ve Alternatif alan III (Birgiiney Mevkii).
Secgilen alternatif alanlarin Mutlutirk, M., Karagiizel, R.(2003)’e gore
gelistirilen format cergevesinde Konumsal, Elverislilik ve Toplumsal
acidan uygunluk degerlendirilmesi yapilmis ve en uygun alan olarak
Alternatif alan II (Catma Mevkii) secilmistir. Catma Mevkii’'nin
se¢ilmesinde bir baska belirleyici o6zellikte Egirdir Golii su toplama
havzasinin disinda olmasidir.
Catma sahanin tesis insasina ve tesis tinitelerinin yerlesimine yonelik 6n
mithendislik jeolojisi incelemesi kapsaminda;
Sahanin 1/5000 &l¢ekli mithendislik jeolojisi haritasi hazirlanmistir ve yer
alt1 jeolojisine agiklik getirmek amaciyla jeolojik kesiti c¢ikarilmistir.
Bolgede Suucgandere Kirectaslari, Karasal Cokeller ve kiregtaslarinin
kirilip ufalanarak egim asagi hareketi sonucunda olusan yamag¢ molozu
bulunmaktadir. Karasal Cokeller killi birimler ile temsil edilmekte ve
dogal gecirimsiz alanlar olarak belirlenmistir. Bu nedenle, kati1 atik

depolama lotlar1 karasal ¢okeller tizerinde planlanmistir.
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Bolgede yiizeyleyen killerin jeoteknik &zelliklerini belirlemek amaciyla 6
adet arastirma c¢ukuru acilmig ve Orselenmis-Orselenmemis zemin
ornekleri alinmistir. Alinan ornekler iizerinde fizikomekanik deneyler
yapilmistir. Bunun sonucunda, 6rneklerin su icerikleri % 15-37 arasinda
degistigi, zemin sinifinin CH grubu killer oldugu, Kohezyon 0.28-0.35
kgf/cm2 arasinda ve igsel siirtiinme agisinin 19-20° oldugu belirlenmistir.
Dogal gecirimsiz alan olarak secgilen bolgede yeralan killi birimlerin
sizdirmazligini belirleyebilmek i¢in arazide permeabilite deneyi yapilmis
ve zeminin permeabilite katsayis1 10" m/s olarak bulunmustur.
Incelenen sahada ihtiyag duyulmasi halinde endiistriyel ve hastane kati
atiklari i¢in de yeterli alan bulunmaktadir.
Yapilan 6n miithendislik jeolojisi incelemelerinde, bolgede tesislerin
yerlesimine yonelik jeoteknik 6zellikleri belirlenmis ve sahanin tesis ingasina
uygun oldugu goriilmiistiir. Bu bolgede kati atik diizenli depolama tesisi
insaasina karar verildiginde yasal olarak Cevresel Etki Degerlendirme Raporu
(CED) hazirlanmak zorundadir. Ayrica, CED Olumlu Raporu alindiktan
sonra, tesis Unitelerinin yapimi asamasinda ayrintili zemin etiidlerinin
yapilmasi gerekmektedir.
Bolgenin deprem riski arastirildiginda ¢alisma alaniin tamami Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig tarafindan hazirlanmis olan Tiirkiye Deprem Bolgeleri
Haritasina gére 1. Derece deprem riskli bolgesi i¢cinde kalmaktadir. Tesis
yapiminda ‘Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik’
hiikiimlerine uyulmalidir.
Segilen alanin ¢evresinde sizinti suyundan etkilenebilecek bolgeler
arastirilmistir. Catma Mevkii’nin kuzeybatisinda 7 km uzaklikta Eldere
Kaynagi bulunmaktadir, bdlgenin jeolojik ve tektonik ozellikleri dikkate
alindiginda kaynak suyunun kirlenme riski tasimadigi sonucuna varilmistir.
En kotii kosullar dikkate alinarak, kontrol amag¢hi kaynak suyunun

hidrojeokimyasal analizi yapilmistir.
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