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OZET
ICMESUYU ve KANALIZASYON BILGI SISTEMi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), bilgi teknolojisine dayali bir veri toplama, isleme ve sunma
aract olarak; veya yogun ve karmasik konum bilgilerinin etkin bir sekilde
denetlenebildigi bir yonetim tarzi; veya cografik verilerin daha verimli kullanilmasina
olanak saglayan bir sistem ya da bunlarin bir biitiinii olarak tanimlanabilir.

CBS uygulama alanlarindan Kent Bilgi Sisteminin bilesenlerinden olan Altyap1
Bilgi Sistemi, kentte mevcut olan igmesuyu, kanalizasyon, yagmursuyu sebekelerine
ait grafik ve grafik olmayan (sayisal ve sozel) verilerin toplanmasi, uygun yazilim ve
donanimlar kullanilarak bir veri tabanina aktarilmasi ve degisik yapidaki veriler
arasinda iligkiler kurularak, bu sistemlere ait sorgu ve analizlerin yapilmasiyla kentin
sebeke sistemlerine ait problemlerin hizli ve saglikli bir sekilde ¢éziilmesine olanak
saglayan islemler biitiiniidiir.

Afyonkarahisar ili Haydarli Beldesinde, altyapt sebeke sistemlerinden  olan
kanalizasyon ve i¢gmesuyu sebekeleri i¢in bilgi sistemi olusturulmus ve bu sistem
Igmesuyu ve Kanalizasyon Bilgi Sistemi (IKANBIS) olarak adlandirilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemi, Kent Bilgi Sistemi, Altyap:
Bilgi Sistemi
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ABSTRACT
DRINKING WATER AND WASTE WATER INFORMATION SYSTEM

Geographic Information System can be described as a tool of collecting, processing
and presenting data which is based on information system; or as a management
manner which can inspect intensive and complicate information effectually; or as a
system which can use geographic data efficiently; or can be described total of these.

Infrastructure Information System is component of Urban Information System
which is application part of Geographic Information System. Infrastructure
Information System is completeness of processes which can collect graphic and
nongraphic data about city’s drinking, waste and raining water networks, transfer
data to data base with using proper software and hardware, set up relation between
different kinds of data and make inquiry and analysis for solving city’s network
system problems quickly and trustworthy.

At the Haydarli Municipality in Afyonkarahisar, Information system has been
constituted for drinking water and waste water networks which are the part of
Infrastructure Information System and it is named as Drinking water and Waste
water Information System

KEY WORDS: Geographic Information System, Urban Information System,
Infrastructure Information System
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1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), karmasik planlama ve yoOnetim sorunlarinin
¢oOziilebilmesi i¢in tasarlanan, konuma bagli (mekansal) ve sodzel verilerin
depolanmasi, analizi ve sunulmasini saglayan donanim, yazilim ve yontemler sistemi

olarak tanimlanabilir.

Gliniimiizde CBS kullanimi oldukca yayginlasmis ve CBS tek basina bir bilim dali
olmaya baslamistir. CBS cografya ile ilgili her alanda kullanilabilmektedir.CBS’ nin

sundugu olanaklar sayesinde bu ¢esitlilik hizla artmaktadir.

CBS’nin en yaygin kullanildigr sektor olarak yerel yonetimler 6n plana ¢ikmaktadir.
Yerel yonetimlerin baslica gorevleri arasinda giincel haritalarin hazirlanmasi yer
almaktadir. Gerek bu haritalarin hazirlanmasi gerekse karar destek sistemi olarak

CBS’ nin yerel yonetimler i¢in 6nemi oldukg¢a biiytiktiir.

CBS’nin mantik ve islevi ¢er¢evesinde, kente iliskin verilerin iglenmesi sonucu Kent
Bilgi Sistemi olusturulmaktadir. Kent Bilgi Sistemi genis bir yelpazeye sahip olup,
pekcok alt sistemden olugmaktadir. Altyap: Bilgi Sistemi de bu parcalardan birisidir.

Altyapr Bilgi Sistemi, kentin altyapisiyla (kanalizasyon, i¢cmesuyu, yagmursuyu,
dogalgaz vb.) alakali ortaya ¢ikabilecek problemlerin hizli, ucuz ve saglikli
¢Oziimiinii saglayan bir sistemdir. Bu sistem, altyapiya ait grafik ve grafik olmayan
verilerin toplanmasi, iglenmesi ve iliskilendirilmesi gibi islemleri kapsamaktadir. Bu
islemler sonucunda veriye giivenilir ve hizli ulagim saglanmaktadir. Saglikli ve hizl
ulasilan veri {izerinde yorumlar yapilarak ortaya c¢ikan problemlere ait optimum
¢cOziimler ortaya konulmaktadir. Altyap: sistemlerinde yapilmasit gereken bakim-
onarim, revizyon gibi islemler minimum maliyetle ¢ozlimlenebilmektedir. Su anda
mevcut olmayan fakat yakin gelecekte ortaya ¢ikabilecek problemlere ait senaryolar
uiretilebilmekte, gerektiginde lretilen senaryolar sonucunda elde edilen ¢oziimler

uygulanabilmektedir.



Afyonkarahisar ili Haydarli Belediyesi Dolayli mevkii i¢in projelendirme yapilmus,
elde edilen doneler kullanilarak altyap1 sistemleri ve su miihendisliginin konusu olan
icmesuyu ve kanalizasyon sebekelerini kapsayan bir Altyapr Bilgi Sistemi
olusturulmus ve bu sistem I¢gmesuyu ve Kanalizasyon Bilgi Sistemi (IKANBIS)

olarak isimlendirilmistir.



2. KAYNAK BILGiSi

Kent Bilgi Sistemi kavrami 1990’ 11 yillardan sonra iilkemizde konusulur hale
gelmistir. Kente ait ¢oziim modelleri diisiinen her yerel yonetim, Kent Bilgi
Sisteminin gerekliligini kavramig ve bulundugu kente uygulamak istemistir. Fakat
Kent Bilgi Sisteminin kurulumu ve igletilmesi bliyiik maliyetler gerektirmektedir.
Bundan dolay1 iilkemizde ¢ok az sayida yerel yonetim Kent Bilgi Sistemini
kurabilmistir. Kent Bilgi Sisteminin kente getirileri diisiiniildiiglinde maliyeti ne
olursa olsun kurulmasinin gerekliligi agiktir. Gelisimini biiyiik 6l¢lide tamamlamis
bircok iilke bu bilince varmis ve hemen hemen hepsinde, kentlerde Kent Bilgi

Sistemleri kurulmustur.

Konu ile ilgili yapilan bir¢ok ¢alismaya birkag¢ d6rnek asagidaki gibi verilebilir:

Aronoff (1989), bilgi, sistem, bilgi sistemi kavramlarinin tanimini vermis ve
konumsal bir bilgi sistemi olan Cografi Bilgi Sisteminin yonetim araci olarak nasil

kullanilabilecegi hakkinda tespitlerini ortaya koymustur.

Star ve Estes (1990), Cografi Bilgi Sisteminin tanimi, gerekliligi, uygulama alanlar
hakkinda Cografi Bilgi Sistemi caligmalarinda baslangic asamasindaki kisiler igin

gerekli bilgiler vermislerdir.

Huxhold (1991), Kent Bilgi Sisteminin kurulmasinin gerekliliginin nedenlerinden
bahsetmistir. Kurulmasi icin gerekli elemanlar ve Kent Bilgi Sistemini olusturan
birimler iizerinde durmustur. Kent Bilgi Sisteminin getirileri, kent hayatina

saglayacagi katkilar ve Kent Bilgi Sistemiyle yapilabilecekleri ifade etmistir.

Maguire (1991), Cografi Bilgi Sisteminin tanimini yaparken organizasyonel ve
teknolojik olmak tizere iki farkli noktaya dikkat ¢ekmistir. Yerel boyutta Cografi
Bilgi Sistemi senaryolarinin teknolojik tanima, kiiresel boyuttaki Cografi Bilgi
Sistemi senaryolarinin ise organizasyonel tanima dahil oldugunu sebepleriyle

irdelemistir.



Steinitz (1993), Cografi Bilgi Sisteminin tanimini vermis ve teknolojik gelisimi

hakkinda aciklamalarda bulunmustur.

Mather (1994), Cografi Bilgi Sisteminin uygulamalar iizerinde durmustur. Kent
Bilgi Sisteminin Cografi Bilgi Sisteminin en yaygin uygulama konular1 arasinda yer
almasindan dolayi, Kent Bilgi Sistemi {lizerindeki arastirma ve uygulamalara yer

vermistir.

Alkis (1994), Kent Bilgi Sisteminin yerel yonetimler i¢in Onemi ve yerel
yonetimdeki karar organlarina saglayacagi faydalar iizerinde durmus ve konuyla

ilgili uygulama 6rnekleri vermistir.

Kopar (1995), Kent bilgi tasarimi, Kent Bilgi Sistemi olusturulurken dikkat edilmesi
gereken adimlar iizerinde acgiklayici bilgiler vermistir. Ankara Kent Bilgi Sistemi
olusturulma asamalari, olusturulurken karsilasilan problemler ve c¢oziim

yontemlerini belirtmistir.

Batty ve Densham (1996), CBS’ nin sehir planlamasindaki 6neminden
bahsetmiglerdir. Mevcut verilerin girilmesiyle olusturulan bilgi sistemini kullanarak
tiretilebilecek senaryolar ve bu senaryolardan g¢ikan sonuglar géz Oniine alinarak
ortaya koyulacak karar-destek sistemleri ilizerine calismislardir ve bu sistemin
kurulmasiyla alinacak saglikli ve giivenilir kararlarin kente saglayacagi faydalari

irdelemislerdir.

Palancioglu (1996), Aydin Kent Bilgi Sistemi kurulum agamalarini adim adim
incelemis ve kurulum sirasinda karsilasilan problemler i¢in ¢6ziim Onerilerinde

bulunmustur.

Reis (1996), tematik haritalarin Kent Bilgi Sistemlerinde kullanilmasinin
nedenlerinden ve saglayacagi faydalardan bahsetmistir ve bu konudaki uygulamalar1

ortaya koymustur.



Hasal (1997), Kent Bilgi Sistemini altyapi iizerinde spesifiklestirmistir. Altyapinin en
onemli unsurlar1 olan igmesuyu ve kanalizasyona ait bilgilerin (verilerin) toplanmasi
ve bunun CBS’ ye daha dogrusu CBS yardimiyla olusturulabilecek veri tabanina

aktarilmasi tizerine ¢alismistir.

Hoffman (1997), bilgi ve bilginin dogru kullaniminin iizerinde durmus, bilginin
verimli ve ekonomik bir sekilde kullanilmasinin yolunun bilgi sistemlerinin

kurulmasindan gectigini vurgulamistir.

Burrough (1998), c¢evre ve dogal kaynaklarin yonetiminde Cografi Bilgi
Sistemlerinin temel ilkelerini belirtmis; raster, vektdr data yapilari, veri girisi i¢in
modeller, sorgulamalar, depolama, dijital arazi modelleri, mekansal analiz metotlari
ve modelleme, interpolasyon ve siiflandirma gibi Cografi Bilgi Sistemlerinin ana

bilesenlerini ortaya koymustur.

Hussy (1998), bilginin kokeni hakkinda bilgiler vermis, genis olgekteki yerlesim
birimlerine ait bolimlerin dogru ve akilli yonetilebilmesi igin bilgi sisteminin

kurulmasinin gerekliligini 6rneklerle aciklamistir.

Baz (1999), hizla biiyliyen ve gelisen kentlerde kentlegsmenin takibi ve kontroli,
yatirrm ve hizmet caligmalarinin  optimum kosullarda yerine getirilmesi, kentin
bugiiniinii ve yarinini1 yasayacak olan insanlarin ihtiyaclarinin tespiti, planlanmasi ve
karsilanabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan bilgi sistemlerinin tasarimina ait bilgiler

vermistir.

Bektas (1999), Corum Kent Bilgi Sistemi i¢in gerekli altliklarin hazirlanmasi ve
Kent Bilgi Sistemine gecis i¢in gerekli sartname hazirlanma asamalari ve bu hazirlik

asamalarinda dikkat edilmesi gerekli hususlar irdelemistir.

Hasal (1999), CBS konusunda ilgili belediyeleri ve yatirime1 kuruluslar uyarmak ve
dogru yonlendirmek amaciyla, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi KBS olusturulmasi

siirecinde yasanan tecriibe ve gozlemleri aktarmistir.



Tore (1999), Kent Bilgi Sistemi i¢in model ve analizlerin 6nemini ve bu analizler
yardimiyla yapilabilecekleri orneklerle gostermis, Kent Bilgi Sistemleri i¢in yeni

model Onerilerinde bulunmustur.

Yomralioglu(1999), kent bilgisi ve organizasyonuna yonelik kent bilgi piramitleri
hakkinda genel bilgi vermis, kurumlarin bilgi sistemi tesisindeki yOnetimsel

yaklagimlarini irdelemistir.

Al- Kodmany (2000), Cografi Bilgi Sistemlerinin sehir planlamada kullanim
alanlarini tespit etmis, ve sehir planlamada Cografi Bilgi Sistemini kullanirken dikkat

edilmesi gereken hususlari belirtmistir.

Yomralioglu (2000), temel harita bilgileri, sistemler, bilgi sistemleri hakkinda genel
bilgiler vermis, Cografi Bilgi Sisteminde veri toplama teknikleri, veri yonetimi,
konum analizleri konularinda agiklamada bulunmugtur. Cografi Bilgi Sistemlerinde
bulunmasi gereken yazilim ve donanim organizasyonlariin neler oldugunu
belirtmistir. Cografi Bilgi Sisteminin popiiler uygulama alani olan Kent Bilgi Sistemi

ve onun alt dallar1 hakkinda agiklayici bilgiler vermistir.

Lindsay (2001), Kent Bilgi Sisteminin Prag lizerine kurulum ve uygulama adimlarini
ve Kent Bilgi Sisteminin olusturulmasiyla kent yonetiminde elde edilen faydalar

ortaya koymustur.

Pappas (2001), Yunanistan’da Kent Bilgi Sisteminin kullanimi ve gelisimini

incelemis ve diger iilkelerle karsilastirmasini vermistir.

Eb¢in vd. (2002), Cografi Bilgi Sisteminin tanimi, amaci, kapsami, Cografi Bilgi
Sisteminin bilesenleri, Cografi Bilgi Sisteminde kullanilan temel kavramlar, Cografi
Bilgi Sisteminin sagladig1 faydalar hakkinda bilgiler vermis, Tiirkiye’nin en biiyiik
Altyapr Bilgi Sistemi projesi olan ISKI Altyap:1 Bilgi Sisteminin tanimini, kurulum
asamalarini, idari yapilanma, gérev dagilimi ve teknik donanimi anlatmis, Altyapi

Bilgi Sisteminin kurulmasiyla elde edilen ve edilecek olan faydalar1 ortaya



koymuslardir.

Gengtiirk (2002), kent, bilgi, bilgi sistemi konularina agiklik getirmis, Tirkiye’de
bilgi sistemlerinin kullanildig: alanlar hakkinda bilgi vermistir. Cografi Bilgi Sistemi
ve Kent Bilgi Sisteminin tanimimi yapmis; fonksiyonlari, kapsami ve uygulama
alanlarimi ortaya koymustur. Belediye kavraminm1 vermis ve Kent Bilgi Sisteminin
belediyelerde kullanimini sorgulamistir. Belediyelerde Kent Bilgi Sisteminin
kullanim1 siirecinde karsilagilan problemler ve bu problemleri asmak igin

uygulanabilecek ¢oziim Onerilerini siralamistir.

Koroglu (2002), veri, bilgi, sistem, veri tabani kavramlarini aciklamis, yerel
yonetimler i¢in Kent Bilgi Sisteminin kurulma zorunlulugunun nedenlerini siralamis
ve Ornek Kent Bilgi Sistemi uygulamasi olarak Ankara Altyapr Bilgi Sistemini

vermistir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. MATERYAL

3.1.1. Bilgi Sistemleri

Insanoglu hayat1 boyunca dgrenme ve 6gretme olgusuyla yasamis, bu olguyu yerine
getiritken de stirekli bilgiye ihtiyag duymus ve bilgiyi gelisme araci olarak
kullanmistir. Bunun bir neticesi olarak ta diinyada insan yasaminda sanayi
toplumundan bilgi toplumuna dogru ¢ok hizli bir gegis siireci yasanmistir. Bilgi
sadece bireylerin degil bireylerin olusturdugu toplumlarinda gelisimini dogrudan
etkilemis ve ¢agimizin bilgi ¢ag1 olarak adlandirilmasina sebep olmustur. Ciinkii,
diinyada hizla artan niifusa paralel olarak, kaliteli ve farkli hizmet istemi, huzurlu ve
konforlu yasama ihtiyaci, cesitliligi artan bilgiye talep, kisacast bilgi toplumu
olabilmek i¢in tiim hizmet sektorlerinde bilgiye sahip olma ve bilgiyi verimli

kullanma zorunlulugu ortaya ¢ikmistir (Y omralioglu,2000).

Yeryliziinde iiretilen bilgiler yaninda uydularla elde edilen verilerin miktar1 da giin
gectikce fazlalagmaktadir. Yapilan. arastirmalara gore her yil toplanan bilgiler bir
onceki yila oranla en az iki kat artmaktadir. Bilgi hacminin biiyiikliigii ve yogunlugu,
bilgilerin kompleks bir yap1 almasina neden oldugu i¢in, bu bilgilerin mutlaka
organize bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Bu gereksinim bilgi teknolojisindeki

gelismelerle birlikte bilgi sistemleri kavramini giindeme getirmistir. (Aronoff, 1989)

Bilgilerin daha ekonomik ve verimli bir sekilde kullanilmasi hi¢ kuskusuz
toplumlarin gelismelerine dnemli getiriler saglayacaktir. Bu diislince gliniimiizde tiim
toplum kesimlerince ¢ok daha iyi algilanmistir ki bilgi teknolojisine biiylik yatirimlar
yapilmaktadir. Bilhassa dogal afetler neticesinde veri/bilgi eksikliginden
kaynaklanan sorunlarin ancak bir bilgi sistemiyle minimum diizeye indirilebilecegi
ve bunun i¢in gerekli tiim olanaklarin da bugiin mevcut oldugu bilinmektedir.

Dolayisiyla bu alandaki girisimcilere destek olunmasi gerekir . (Hofmann,1997)



3.1.1.1. Bilgi ve Bilgi Sistemi Nedir?

Bilgi; idari, hukuki, sosyal, bilimsel, teknik, ekonomik, endiistriyel, ticari, dini ve
benzeri diger konularda arastirma yapmak, politika olusturmak ve giinliikk olaylara
yon vermek icin tretilmesi gereken bir ihtiya¢ olup, 6grenme, arastirma ve gozlem
sonucu ortaya c¢ikar. Bilgi, genel olarak asagidaki gibi {ic ana gruba ayrilabilirler.

Bunlar;

A. Mevcut bilgiler

a)Sabit bilgiler (6zel isim)

b)Degisken bilgiler (sicaklik, basing vb.)
c¢)Birikimli bilgiler

B. Uretilebilen bilgiler (koordinat, alan vb.)

C. Planlanan bilgiler (nazim plani, is plan1 vb.)

3.1.1.2. Veri

Bilgi kavrami yaninda veri kavrami da oldukea sik kullanilmaktadir. Veri, bilginin
hammaddesi olup bilginin temsil seklidir. Ornegin ‘1000 rakamu, bir binanin alam
hakkindaki bilgiyi temsil eden veridir; bir tel ¢itin arazideki konum bilgisini, harita
tizerindeki bir ¢izgi verisi temsil edebilir. Veri her ne kadar bilginin hammaddesi
olarak diisiiniilse de bazi durumlarda gbéz Oniine alinan veri ayni zamanda bilgi
ozelligide tasiyabilir. Elbette bilgi basit anlamda diisiiniildiigiinde sadece verilerin
toplamindan olusan bir kiime degildir. Ciinkii bilgi, veriden daha fazlasin1 sunar;
etkilesimde bulunarak insanlar1 degisik konumlarda bilgilendirip ydnlendirebilir.
Buna karsin veriler gercek diinyada yer alan nesnelere iliskin sembolik gosterimler
olarak gdze carpar. Bu agidan bakildiginda bilgi, kullanici tarafindan anlasilir bigime
doniistiiriilmiis verilerden olusan bir grup olarakta tanimlanabilir (Yomralioglu,

2000).

Bilgi kendiliginden meydana gelmez. Bilginin elde edilmesi i¢in ortaya konulmasi

gereken bir yol, yontem olmalidir ki bu yol, yontem sistem olarak adlandirilabilir.
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3.1.1.3. Sistem

Cok basit anlamda bir sonu¢ elde edilmesine yarayan yontemler diizeni olarak

adlandirilan sistem, degisik bigimlerde tanimlanabilmektedir.

Sistem, birimlere dayali bir isleyisi olan bir biitiiniin i¢inde birbirleriyle olan iligkileri

acisindan ele alinan 6geler biitiiniidiir.

Sistem, belli bir islevi yerine getirmeyi amaglayan islemler, orgiitlenmis ya da

kurumlagsmis uygulamalar biitiiniidiir (Star, 1990).

Bilginin toplanip islenmesi ve istenilen formata yani kullanilabilir duruma
donistiirtilmesi belli bir sistemin olmasini gerektirmektedir. Bu amagla olusturulan
sistemler genelde bilgi sistemleri olarak adlandirilmakla birlikte, bilgi sistemi,
organizasyonlarin yonetimsel fonksiyonlarini desteklemek amaci ile bilgiyi toplayan,
depolayan, tireten ve dagitan bir mekanizma olarak tanimlanir. Dolayistyla bilgi
sistemi, bilgiye kolayca erisip, bilgiyi daha etkin kullanabilmek i¢in olusturulan bir

sistem olarak algilanabilir (Steinitz, 1993).

Bir bilgi sistemi Sekil 3.1°de goriildiigii gibi, gézlem asamasindan veri toplama,
analiz ve sunulmasina kadar uzanan bir dizi islemden meydana gelmektedir. Boyle
bir sistem ile amaglanan, planlama, aragtirma ve yonetim islevlerinde kullanicinin
karar verme kabiliyetini artirarak, neden ve niginlerle en dogru ve saglikli karari
vermesine imkan saglamaktir. Bu nedenle, bilgi sistemlerinin ana fonksiyonu dogru
karar verebilme yetenegini arttirmaktir. Bilgi sisteminde veriler lizerindeki mantiksal
islemler, onceden ortaya konmus prensiplere gore yapilir. Ornegin, verilerin
toplanmasinda uygulanacak kurallar ve kullanilacak formlar, belgelerin bigimi,
icerigi, bu bilgilerin hangi ortamda saklanacagi, uygulanacak islemlerin tiirii ve
yontemleri, ne gibi analizlerin yapilacagi ve elde edilen sonuglarin hangi ortamlarda

ve formlarda kullaniciya sunulacagi belirlenmis olmalidir (Yomralioglu,2000).
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Sekil 3.1. Bir bilgi sisteminde islem akis1 (Yomralioglu, 2000)

Bilgi sisteminin bilgisayar destekli olmasi zorunlu degildir. Herhangi bir bilgi
sistemi klasik anlamda yazili dokiimantasyon sistemi olabilecegi gibi
‘klasik+bilgisayar’ biitiinlesikli de olabilir. Amag, bilgi sisteminin temel fonksiyonu
olan kullanici, planci, arastirmact ve yoneticilerin karar verme yetenegini
artirmaktadir. Muhakkak ki bilgisayar burada isleme hiz kazandirici bir arag¢ niteligi
tasimaktadir. Giliniimiizdeki kurum ve kuruluglar, bilginin O6nemini daha iyi
anlayarak, bilgi paylasimina ait mevcut faaliyetlerde maliyeti azaltip, verimin
artmasin1  hedeflemislerdir. Bunu gergeklestirmek amaciyla da bilgisayardan

yararlanma yoluna gidilmektedir.

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelisim, bilgi sistemlerinin sik¢a ve ¢ok cesitli
bi¢cimde telaffuz edilmesi sonucunu dogurmustur. Bunlara, yonetim, mevzuat, kent,
haberlesme, mekansal, ticari, ulasim gibi bilgi sistemleri 6rnek olarak gosterilebilir.
Genis bir uygulama alan1 olan bilgi sistemleri genelde uygulama alanlarina gore
simiflara ayrilmaktadir. Ancak bilgi sistemlerine kurum ve kuruluslar kendi
ihtiyaclart dogrultusunda baktiklarindan ve bazen de bu sistemleri ortaklasa
kullandiklarindan bilgi sistemlerinde belirgin bir siniflandirma yapmak olduk¢a
zordur. Bu konuda akademik ve ticari anlamda sektoriin i¢inde bulunan sahislar

arasinda da tam bir kavram birlikteligi yoktur. Genelde yabanci literatiirden yapilan
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tercimeler ile kavramlar degisik uygulayicilar tarafindan degisik isimlerle
adlandirilmaktadir. Ayni isleve sahip uygulamalar, kavram ayrili§i nedeniyle degisik
adlar altinda sanki farkli uygulama cesitleri gibi algilanmaktadir. Bununla birlikte,
bilgi sistemleri konumsal bilgi sistemleri ve konumsal olmayan bilgi sistemleri

seklinde baslica iki gruba ayrilabilir (Yomralioglu, 2000).

3.1.2. Cahsma Alam
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Sekil 3.2. Haydarli Beldesi idari haritasi

Afyonkarahisar ili, Dinar ilgesi, Haydarli Beldesi ¢alisma bolgesi olarak secilmistir.
Afyonkarahisar ili Dinar il¢esine bagli olan Haydarli nahiyesi, Kumalar ve Karakus
daglar1 arasinda yer alan Colovasi’ nin kuzey kesiminde yer alir. 38° 16.8' enlemi ile
30° 19.8' boylami arasindadir. Dinar ilgesine 35 km, Afyonkarahisar iline ise 105 km
uzakliktadir. Rakimi 1150 metre, niifusu ise 2000 yil1 sayim sonuglarina gore 9153’

dir.
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Sekil 3.3. Haydarl: Beldesi fiziki haritasi



14

3.2. METOT

3.2.1. Cografi Bilgi Sistemi

3.2.1.1. Cografi Bilgi Sistemine Giris

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), kullanicilarin ¢ok farkl: disiplinlerden olmasi nedeniyle
degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Ozellikle CBS'nin diinyada konumsal bilgi ile
ilgilenen kisi, kurum ve kuruluslar arasinda ilgi uyandirmasi, gelismelerdeki hizl
degisiklikler, 6zellikle ticari beklentiler, farkli uygulama ve fikirler, CBS' nin standart
bir tanimimin yapilmasmi engellemektedir. CBS, bazi arastirmacilara gére konumsal
bilgi sistemlerin tiimiinii iceren ve cografik bilgiyi irdeleyen bir bilimsel kavram,
bazilarina gore konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanl bir arag,
bazilarma gore de organizasyona yardimci olan bir veri tabani yonetim sistemi olarak
degerlendirilmektedir. Biitiin bu diisiinceler 1518inda, Cografi Bilgi Sistemlerinin

asagidaki sekillerde degisik tiplerde tanimlar1 yapilmaktadir.

"CBS, belirli bir amag ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,sorgulanmasi,
transferi ve gorilintiilenmesi islevlerini yerine getiren araglarin timiidiir" (Burrough,

1998).

"CBS, genel harita bilgilerini goriintiilemeye yarayan bilgi yonetimi sisteminin bir

seklidir" (Dale, 1988).

"CBS, konumsal veya cografik koordinatlar1 referans alan ve bu veriler ile ¢aligmay1

tasarlayan bir bilgi sistemidir" (Star, 1990).

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi gibi CBS'nin bir sistem mi yoksa bir ara¢ m1
oldugu konusunda degisik goriisler bulunmaktadir. Burrough'a gore, CBS tanimi; arag,
yonetim ve sistem  gibi ii¢ temel yaklasimla incelenir. Buna gore, CBS bilgi
teknolojisine dayali bir veri toplama, isleme ve sunma araci olarak; veya yogun ve

karmagik konum bilgilerinin etkin bir sekilde denetlenebildigi bir yonetim tarzi; veya
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cografik verilerin daha verimli kullanilmasina olanak saglayan bir sistem veya bunlarin

bir biitiinii olarak algilanmaktadir. Buna gore CBS 6zetle asagidaki gibi tanimlanabilir.

"Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan
verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik

igerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir" (Yomralioglu,2000).

Cografi Bilgi Sistemine bir degisik tanimda su sekilde getirilebilir; Cografi Bilgi
Sistemleri glinlimiizde konuma dayali her tiirli grafik ve tanimlayici bilgiyi entegre

ederek kullaniciya sunan bilgi-teknoloji tabanli bir bilgi sistemidir.

Bagka bir deyisle mekandaki konumu belirlenmis verilerin kapsanmasi, yonetimi,
islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan

insan ,yazilim , veriler, yonetim ¢emberinden olusan bir sistemdir.

Sekil 3.4. Cografi Bilgi Sisteminin bilesenleri

Harita bilgisi olarak nitelendirilen, konuma bagiml grafik ve grafik olmayan yazil
bilgilerin bir sistem igerisinde biitiinlestirilmesi ile ortaya ¢ikan bu sistem bilgiye

hizli ve saglikli ulasim imkani saglamaktadir.
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Sekil 3.5. CBS’nin katman yapist

Sekil 3.5.ten de anlasilacagi gibi CBS de aynmi cografi bolgeye ait farkli
katmanlardan olusan veriler bilgisayar ortaminda saklanmakta ve gerektiginde
istenilen katmanlar arasinda ortak analiz yapilabilme yetenegi farkli bilgisayar
yazilimlar1 ile kazandirilmaktadir. CBS de veri iki sekilde tarif edilmektedir;
mekansal veriler ve mekana ait sozel veriler. Mekansal veriler, nehirler, goller,
yollar, jeolojik olusumlar, orman tiirii, yerlesmeler, meteorolojik olusumlar vb. gibi
cografi bilgiler ve 6zelliklerden olusan verilerdir ve birbirlerinden bagimsiz olarak
tanimlanmaktadir. Mekansal veriler bilgisayar ortaminda iki farkli sekilde

saklanmakta ve kullanilmaktadir.

i- Vektor: Bu tipte mekansal veriler nokta, ¢izgi ve cokgenlerden olusan harita

elemanlariyla tanimlanmaktadir.

ii- Grid (Raster): Mekan iizerindeki veriler, diizenli dizilmis karelere (pixel)

aktarilmasi ile tanimlanmaktadir.

Bu mekansal verilerin tanimlanmasinda kullanilan 6znitelik verileri ise iliskisel veri

tabanlarinda saklanmaktadir. Kullanilan yazilimlarin yeteneklerine goére mekansal
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veriler ile nitelik bilgileri eslestirilmektedir.

Grafik Yer Tablosu

Sekil 3.6. CBS’de iliskilendirme

Mekansal veriyi tarif eden raster veya grid olarak hazirlanmis tabaka ile bu tabakanin
nitelik verilerinin saklandig1 tablo arasindaki iliski Sekil 3.6.’da goriilmektedir.
Grafik veri tlizerindeki yol, nehir, bina, arazi pargalar1 gibi cografi yapilar kendi
iclerinde tanimlanan hiyerarsiye gore kimliklendirilmekte ve tablolarda
saklanmaktadir. Iliskisel veri tabanlarinda saklanan bu veriler amaca gére analiz
edilebilmektedir. Konuyu biraz daha sadelestirecek olursak CBS yeryiiziindeki
nesneler ve onlarla ilgili 6znitelik bilgilerinin kullanildig1 bir sistem olarak uzaktan
algilama, bilgisayar destekli tasarim (BDT) ve veri tabani yOnetim sistemlerinden

farkli olarak hepsinin birlestirildigi biitlinlesik bir sistemdir.

3.2.1.2. CBS’ nin Maliyeti

CBS’nin maliyeti asagidaki sekilde yaklasik yiizdeleriyle gosterilmektedir. CBS’
lerdeki veriler periyodik olarak giincellestirilmelidir. Sekil 3.7.’de de goriildiigii
tizere CBS maliyetinde en biiyiik dilimi %70 ile verilerin toplanmasi ve bu verilerin

giincellestirilmesi almaktadir (Palancioglu,1996).
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CBS Maliyeti
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Sekil 3.7. CBS’nin maliyeti

3.2.1.3. CBS’nin Kullanilmasinda Karsilasilan Problemler
Diinyanin bir¢ok {ilkesine nazaran Tiirkiye’de CBS kullanim1 olduk¢a diisiik
orandadir. Ulkemizdeki kamu ve 6zel kurum ve kuruluslart CBS’ nin énemini yeni
kavramaya baslamis ve bilinyelerinde bu sistemi olusturma caligmalarina baglamistir.
Fakat CBS’ nin kullanilmasinda birtakim problemlerle karsilagilmaktadir. Bu
problemler asagida oldugu sekilde siralanabilir.

0 Yetersiz egitim

0 Yetersiz uygulama

0 Yazilim eksiklikleri

0 Sistem bakimi

0 Verti girisi yavashigi
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O Yetersiz biitce ayrilmasi

0 Yedekleme hatalan

0 Personelin yeni sistemlere uyum zorlugu

0 Kurumlar arasi iletisimsizlik

0 Mevcut kanun, yonetmelik ve prosediirler

0 Uzman eksikligi

0 Veri toplama, depolama, isleme, yonetme, ¢ikti ve doniisiim standartlarinin

olmayis1

0 Giincellestirme yontemlerinin tam olarak bilinmeyisi ve uygulanamayisi

0 Kamu kurum ve kuruluslarinin idari, yasal ve personel bakimindan

yeniliklere yeterince ayak uyduramamasi

0 Arastirma-Geligtirme yontemlerinin tam olarak bilinmeyisi

(Palancioglu,1996)

3.2.1.4. CBS’ nin Cevap Vermesi Gereken Ihtiyaclar

e (Cografi veriler oldukca fazla sayida karmasik ve homojen olmayan yapidadir.

CBS’ nin bu karmasik yapiy1 yonetecek performansa sahip olmasi gerekir.

e CBSile tekli veya ¢oklu sorgulamalar yapilabilmelidir.

e Sorgulama ve grafik islemlerinde etkilesim 6zelligi olmalidir.
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e Degisen kosullar karsisinda farkli kullanim ve beklentilere cevap verebilecek

sekilde yeniden bi¢imlendirilebilmelidir.

3.2.1.5. CBS’nin Uygulama Alanlari

CBS genellikle uygulama sekillerine gore de degisik isimlerle ifade edilmektedir.

Bunlardan bazilar1 asagida verilmistir (Maguire, 1991).

e Arazi Bilgi Sistemi

e Arazi Veri Sistemi

e Cografik Referansh Bilgi Sistemi

e (Cok Amaclh Kadastro

e Dogal Kaynak Yonetimi Bilgi Sistemi

e  Goriintii Islem Tabanli Bilgi Sistemi

e Kadastral Bilgi Sistemi

e Kent Bilgi Sistemi

e Mekansal Karar-Destekli Bilgi Sistemi

e Miilkiyet Bilgi Sistemi

e Planlama Bilgi Sistemi

e Ticari Analiz Bilgi Sistemi
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e Toprak Bilgi Sistemi

e Uzaysal Bilgi Sistemi

Bir¢ok alanda insanlar CBS’den yararlanma yollarin1 kesfetmisler ve kesfetmeye

calismaktadirlar. Bu dallardan bazilar1 asagidaki gibi sayilabilir.

e Saghk
e Enerji
o Altyap1

e Planlama

e Haritalama

o Istatistik

e C(Cevre

e Arastirma ve egitim
e Ulasim ve lojistik

e Ticari

e Niifus

e Secim yonetim-Bolgelendirme
3.2.2. Kent Bilgi Sistemi
3.2.2.1. Kent Bilgi Sistemi Nedir?
Kent ve kentliye ait bilgilerin belirli yontemlerle toplanmasi uygun yazilim ve
donanimlar kullanip bir veri tabanma aktarilmasi, veriler arasindaki iligkilerin
kurulmasi, yonetilmesi ve dogru sorgulamalar olusturup analizlerin yapilarak kentin
her tiirlii ekonomik, sosyal, kiiltiirel, idari ve diger hizmetlerinin en iyi sekilde

gerceklestirilmesini saglamak amaci ile kurulan sistemlerdir.

Tarimsal toplumdan sanayi toplumuna gegisle birlikte insanlarin bir arada yasama ve
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hizmetleri paylasma gelenegi olusmaya baslamistir. Kurulan kentler ile bu olgu
hayata gecirilmeye calisilmaktadir. Bugilin tiim diinyada oldugu gibi, llkemizde
kente dogru bir niifus hareketi ile kars1 karsiyadir. Bu hareketlenme beraberinde hizli
kentlesmeyi, dolayisiyla da kentlesme problemlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Kentlerin
yonetilmesi artik giiniimiizde daha zor olmakta, kararlarin verilmesinde bir¢ok
karmagik bilginin ayn1 anda ve ¢ok kisa bir zamanda analiz edilmesi gerekmektedir.
Kentte yasayan bireylerin, farkli ancak gerektiginde de ortak olabilen taleplerini
karsilamak i¢in, faaliyet gosteren yerel birimlerin hizmetleri aksatmadan yerine
getirebilmesi, bu birimlerin kent bilgilerine saglikli bir sekilde hakim olmasiyla
miimkiindiir. Kentli insanlarin yasam standard: yiiksek bir ortamda yasayabilmeleri
icin kent yonetiminde basar1 saglamak gerekir. Yonetimde etkin olabilmek i¢in {istiin
yoneticilik vasiflarinin yani sira kullanilacak araglarda dnemlidir. Kent yonetiminde
bulunan 6zel ve tiizel kisiler i¢in saghkli, etkin, ucuz ve verimli hizmetler
sunabilmek temel ama¢ olmalidir. Bu amaca ulasabilmek i¢in 21. yiizyil
teknolojisinin  getirdigi yeniliklerden yararlanmak zorunludur. Cagimiz bilgi
teknoloji ¢agidir. Gelismis iilkeler dogru ve giincel bilgiye kisa siirede ulagmak i¢in
bilgi teknolojilerinden yararlanmaktadir. Bilginin manuel yontemle iiretilmesi,

modellenmesi, islenmesi ve kullanilmasi zaman ve isgiicii kaybina neden olmaktadir.

Kent bilgisi, altyapidan {istyapiya, planlamadan sagliga, giivenlikten ulasima,
egitimden turizme kisaca kent hayatindaki tiim olgulardir. Kurumlarca toplanan,
saklanan, paylasilan ve gerektiginde kamuya sunulan hizmetlerdeki her bir fonksiyon
kent bilgisiyle dogrudan iliskilidir. Karmasik yapida goéziiken bu bilgilerin

yonetilmesi bugiin Kent Bilgi Sistemlerinin temel gorevleri arasindadir.

Bugiin gelinen asama sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecis asamasidir. Bilgi
teknolojisindeki hizli gelismeler insan hayatini artik dogrudan etkiler hale gelmistir.
Toplum bireyleri her tiirlii bilgiye ulasmak ve sorgulamak arzusunda oldugundan
kurumlarinda buna hazirlikli olmast gerekmektedir. Dolayisiyla bilgi paylasimi i¢in
gerekli sistemlerinin olusturulmasi idarelerin temel gorevleri arasinda yer almalidir.
Bugiin kentlerde, sadece bireylerin isteklerini karsilamak i¢in degil ayn1 zamanda

kurumlarin kendi ihtiyaglarin1 da karsilamak i¢in bilgi sistemlerine ihtiyag vardir.
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Ozellikle dogru kararlarm verilebilmesi igin ¢ok yonlii bilgi analizleri gerekir. ilk
olarak 1960’l1 yillarin sonunda kent planlamasina yonelik ¢izim amaglh kullanilan
bilgisayarlar bugiin kentlerin gelismesine yonelik stratejik kararlarin alinmasinda
kullanilan en etkili araclar haline gelmistir. Ancak giliniimiizde bilgisayar
sistemlerinin kurulup kullanilmasindan ziyade bilginin ne sekilde yOnetilmesi

gerektigi daha 6nemli olmustur (www.tokbis.com).

Kent Bilgi Sistemleri (KBS), kent yasayanlar1 ile beraber, 0Ozellikle kent
yoneticilerine sunulan ve yoneticilere sehirlerin kompleks problemlerine karst dogru
ve giivenilir karar verme imkani saglayan bilgi sistemleridir. KBS ‘ nin kurulmadigi
sehirlerde karar organlar1 giincel veriye kisa zamanda ulagsamamakta, zaman kaybi
meydana gelmekte ve karar asamasinda yanhglara diisiilmektedir. Ornek vermek
gerekirse; kentin i¢gmesu, kanalizasyon, dogalgaz, elektrik, telefon gibi altyapi
bilgilerine KBS sayesinde kisa siirede detayli bir sekilde ulasilabilmekte, grafik ve
sozel verilerin birbirleriyle iliskilendirilmesi sayesinde altyapi analizleri, sebeke
bakim, onarim, iyilestirme ve planlama gibi isler kolaylikla yapilabilmektedir.

Altyapr sistemlerinde saglanan bu fayda kente ait diger kalemlerde de mevcuttur.

Kentlerin daha iyi planlanmasi ve yoOnetilmesi ana grafik ve sozel verilerin
iliskilendirilmesi ve bu bilgiye kolay bir sekilde ulasilabilmesi ile miimkiindiir.
Ciinkii ancak bu sekilde karar organlari konumsal analizler yapabilme imkanina
kavusurlar. KBS’ ler bu analizleri yapabilme temelinde kurulmus sistemlerdir. KBS’

ler sekilsel ve istatistiksel bilgilerin kombinasyonudur.

Anlatilanlarin 15181 altinda KBS’ nin tanimin1 bir kere daha vermek gerekirse; Kent
Bilgi Sistemi kentsel faaliyetlerin yerine getirilebilmesinde optimum karar
verebilmek ic¢in ihtiya¢ duyulan planlama, miihendislik, egitim, saglik, emniyet,
turizm vb. temel hizmetler ile yoOnetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde

inceleyebilmek amaciyla olusturulan bilgi sistemleridir.

KBS aslinda bir bilgi bankasidir. Bu bankanin i¢inde bir hazine yatmaktadir. Bu

hazine de kente ait biitiin bilgilerdir. Ama bu bilgiler sadece mevcut yapiy1 ortaya
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koyuyor denilemez.Bu bilgi bankasindaki bilgiler kullanilarak yapilan sorgular ve
analizlerle gelecege ait, gelecekte uygulanacak projelere ait saglikli kararlar vermek

miimkiindiir. Iste KBS ‘nin dnemi burada ortaya ¢ikmaktadir.

Burada sunu belirtmek gerekir ki, KBS sadece bir bilgisayar uygulamasi degildir.
Sistemde kullanilan bilgisayarlarin islevi, ihtiya¢ duyulan fiziki, gorsel ve sdzel ham
verilerin uygun yazilimlar kullanilarak islenmesi ve bu isleme sonucunda elde edilen

bilgilerin ¢esitli amaglarda karar verme islemine yardimci olmasini saglamaktir.

Giliniimiizde 6zellikle sehir ve bolge planlama ¢alismalarinda, biiyiik kentlerin
yonetim ve denetimlerinde, tarimsal ve ormansal alanlarin tespitinde, tapu ve
kadastro kayitlarinin tutulmasinda, carpik kentlesmenin Onlenmesinde, turizm
yatirrmlarinin planlanmasinda, altyap1 tesislerinin projelendirilmesinde ve bu
tesislerin bakim ve onariminda, enerji ve kullanimin saglanmasinda ve c¢esitli
kuruluslar icin yer se¢imi gibi daha bir¢ok alanda KBS uygulamalarindan istifade

edilmektedir (Lindsay, 2001).

3.2.2.2. Kent Bilgi Sisteminin Gelisim Siireci

Insanoglu ilk insan ortaya ¢ikt1§1 giinden beri beraber yasama ihtiyact duymustur. Bu
beraberlik ilk ¢aglarda kii¢iik gruplar ve koloniler seklinde olmustur. Bu devirlerdeki
topluluklar tarim toplumlartydi. O zamanlarda insanlarin tek amaclar1 kendileri ve
yakinlarinin hayatlarin1 devam ettirebilmekti. Yani yeme, i¢me, barinma ihtiyag¢larini
karsilamaya calismislar, sosyal iliskileri ¢ok kisith olmustur. Insanlar bu devirde

tarim ve hayvancilikla ugragmislardir.

Tarimsal toplumdan sanayi toplumuna gegisle birlikte, insanlar toplumsal ve sosyal
iligkilerini daha 1iyi gelistirebilecegi, yasam standartlarini arttirabilecegi (denize
yakin, ulasimi kolay) bolgelerde toplanmaya bagladilar. Bu toplanma sonucunda kisi
say1s1 zamanla artmustir ve bu artisla birlikte kent kavraminin temelleri atilmistir. Ve

ilerleyen siiregte kentler kurulmustur.
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Kentlerde yasayan insanlar zamanla yeni hizmetlere ihtiyag duymuslardir. Kentteki
yasamin daha diizenli ve yeterli hale getirilebilmesi i¢in birtakim organizasyonlara

gerek duyulmustur. Iste bu organizasyonlar bugiinkii ismiyle yerel yonetimlerdir.

[Ik zamanlarda insan niifusunun azligi ve insanlarm ihtiyag ve beklentilerinin
azligindan, ayn1 zamanda teknolojinin fazla gelismemis olmasindan dolay1 insanlarin
ihtiyaglar1 kolaylikla karsilanabilir seviyedeydi. Ancak artik insan sayisinin yiiz
binler hatta milyonlarla ifade edildigi kentlerde teknolojinin de gelismesiyle insan
ihtiyaglar1 oldukga artmig ve ¢esitlilik kazanmistir. Bununla beraber yerel yonetimler,
yasayanlarin bugiinkii ve gelecekteki ihtiyaclarima en etkin  sekilde cevap
verebilmek, en iyi hizmeti sunabilmek, en dogru kararlar1 verebilmek icin cok
karmagik ve yogun bilgilerle bogusur olmustur. Boyle olumsuz bir ortamda yerel
yonetimlerdeki yoneticiler, dogru kararlar ve akilei yatirnmlar soyle dursun, is
yapamaz, karar alamaz hale gelmislerdir. Kaynaklar yanhs yatirimlara aktarilmaya
baslamis, halka sunulan hizmetlerde kalite diigmiis, yoneticiler yonetim konusunda

sikintilar yasamustir.

Hizla biiyliyen ve gelisen kentlerde, kentlesmenin takibi, yatirirm ve hizmet
calismalarinin  optimum sekilde yerine getirilebilmesi, kentlesmeden kaynaklanan
problemlere careler bulunmasi, kent ve kentliye ait her tiirlii bilginin diizenlenip
kontrol altinda tutulabilmesi ve siirekli giincellenebilmesi ic¢in yerel yonetimlerce
bilgi sistemlerine ihtiya¢c duyulmustur. Bu amagla bir takim asamalar kaydedilmis ve

sonug olarak Kent Bilgi Sistemine ulagilmistir.

Yerel yonetimler KBS ile yonetimde, denetimde ve yoOnlendirmede yeni ve
teknolojik donanimi yeterli araglara kavusmuslar, kentsel biiylimenin planlanmasi,
denetlenmesi, altyapinin tamamlanarak yonetilmesi ve her tiirlii hizmetin saglikli bir

sekilde sunulmasi i¢in ¢ok gii¢lii bir yapiya sahip olmuslardir (Kéroglu,2002).

Kent yonetiminde ihtiya¢ duyulan bilgilerin toplanmasi ve bu bilgilerin kayit altina
alinarak sistematik bir yaklasimla organize edilmesi KBS’nin ilk asamalarini

olusturur (Pappas, 2001). Kisacasi, KBS hizla gelisen kentlesme sonucu duyulan
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ithtiyaclar ve teknolojik gelismeler neticesinde ortaya ¢ikmustir.

Kent yonetiminde bilgisayar kullanimi ilk kez muhasebe islemleriyle baslamistir.
1970’ lerde bilgisayar destekli ¢izim tekniklerinin gelistirilmesiyle bazi kent
belediyesindeki miihendislik boliimleri; ¢izim, harita iiretimi ve giincellestirme gibi
grafik uygulamalarla, maliyet kontrolii ve proje yonetimi gibi calismalarda
bilgisayarlar1 kullanarak ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik ¢aligmalar yapmislardir.
Ayni sekilde planlama boliimleri de; planlama, arazi kullanim haritalarinin
olusturulmasi ve istatistiksel analiz gibi kendi ihtiyaclarin1 karsilayacak sekilde
bilgisayar kullanimlarina gitmislerdir. Bu 6rneklerden de anlasilacagi tizere yerel
yonetimlerde KBS’ nin ilk uygulamalar, bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim (BDT)
teknolojisi seklinde 1970’li yillarda kendini gostermistir. Bu teknolojinin ilk
kullanicilar, Kanada Dogal Kaynaklarin Yonetimi Kurulu, Houston Gaz Sirketi,
Colarado Kamu Servisleri Sirketler Grubu, Harvard Universitesi Grafik Laboratuvari

olmustur (Kopar, 1995).

1980’ lere gelindiginde ise teknolojideki gelismeler kente iliskin elektrik, gaz, su,
telefon,kanalizasyon gibi verilerin kullanim alanlarinda ve kullanim sekillerinde
onemli degisikliklere neden olmus, bu veriler planlama, yapilasma, iiretim, karar
mekanizmasi, altyapi, turizm ve istatistik gibi alanlar1 da destekler olmustur. Bu
yillarda pek cok yerel yonetimde, altyapt kurumunda veya tapu ve kadastro

kurumlarinda KBS’ ler agisindan ciddi yatirimlar yapilmustir.

Glinlimiizde ise diinyadaki bir¢ok kentte KBS uygulamalar1 yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak son zamanlara kadar yapilan uygulamalar, birbirinden
bagimsiz, farkli amaglara hizmet edecek sekilde organize edilmis ve belli standartlara
bagli kalmaksizin meydana getirilmis, dagimik calismalar olmaktan ileri
gidememistir. Kentlerde hizmet veren birtakim kuruluslar ve belediyeler hizmet
verdikleri alanlarda birbirlerinden bagimsiz ve habersiz bilgi sistemleri meydana
getirmislerdir. Ornegin; yol bilgi sistemi, tapu-kadastro bilgi sistemi, kent
yasayanlarina dair bilgilerin analizinin yapildigi kentli bilgi sistemi, altyapr bilgi

sistemi gibi. Bu bagimsiz bilgi sistemlerinin bir tek ortak yonii vardir ki, o da aym
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kente ve ayn1 kentin insanina hizmet etmektir (Koroglu,2002).

Aralarindaki 1iletigsimsizlik ve koordine eksikligi nedeniyle bilgi alis-veriginin
olamamasi, aymi bilgilerin farkli formlarda bir¢ok yerde bulunmasi ve benzer
bilginin bagka bir bilgi sisteminde bulunup gereksiz tekrarlarin yol agtigi maliyet,
bilgi sistemlerinde standartlagsmayi gerekli kilmistir (Al-Kodmany, 2000). Bilgi
sistemlerine bagli olan veri tabanlari, belli standartlar altinda birlestirilmis, bdylece

kent genelinde gecerli KBS’ nin bugiinkii hali ortaya ¢ikmustir.

Bugiin ulasilan noktada KBS tek bir amaca yonelik bilgi kullanimindan ziyade
bircok amaca hizmet eden ve elde bulunan tiim bilgilerin optimum kullanildig1 bir

bilgi sistemi halini almistir (Hussy, 1998).

3.2.2.3. Kent Bilgi Sistemlerinin Yerel Yonetimlerdeki Uygulama Alanlar

Yerel yonetimlerde faaliyetlerin biiyiik bir boliimii arazi, arazinin konumu ve degeri
ile ilgilidir. Dogal olarak bu faaliyetlerin hepsi yerel halkin yani yonetimin hizmet
gotiirmek i¢in gorevlendirildigi insan kitlesinin ve bu kitlenin gelecekteki

beklentilerinin dogrultusundadir.

Yerel yonetimler ve yonetime bagli biitiin birimler, giinlimiizdeki anlamiyla bilgi
sistemlerini kullanmadan once, ihtiya¢ duydugu veya duyabilecegi her tiirlii veri ve
bilgiyi cesitli kagitlarda, indeks kartlarinda, haritalarda, planlarda vb. ortamlarda
muhafaza etmiglerdir. Ancak bu klasik yaklagim verilerin islenmesi, depolanmasi,
giincellestirilmesi, analizi ve diger kullanimlar1 i¢in pek uygun ve cagdas degildir.
Bunun yani sira, bir kentin teknik altyapisinin ( dogalgaz, elektrik, igmesuyu, atiksu
vb ) kontrol altinda tutulmasi ve ¢ikabilecek her tiirlii problemin ¢oziilmesi, yerel
yonetimi ilgilendiren emlak, ¢evre temizlik, gibi vergilerin saglikli olarak
toplanmas1 ve kontrolii, trafik sorunlarin giderilmesi, minibiis ve halk otobiisii gibi
toplu tagima araglarinin calisma hatlarinin ve ara¢ ruhsatlarinin sorgulanmasi, toplu
tasima hizmetinde mevcut giizergahlarin tespiti ve giincel bir sekilde tutulmast,

ayrica radyo vericili alicilar kullanilarak araglarin gercek zamanda izlenmesi ve
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yonlendirilmesi, ulagim gilizergahlarinin ihtiya¢ duyulan noktalarinda sinyalizasyon
caligmalarinin yapilmasi, cadde, sokak ve bina numaralandirma islemlerinin
yapilmasi, tapu kayitlarinin giincellestirilmesi ve tapu kayitlarindaki serh ve ipotek
gibi hak ve yikiimliliklerin bilinmesi, yangin ve ilk yardima ihtiyag duyulan
durumlarla, emniyet gii¢lerinin en kisa siirede miidahale etmesi gereken durumlarda
en kisa ve uygun yolu kullanarak ulagim, mevcut yesil alanlarin, parklarin, tarihi
alanlarin, anitlarin ve mezarliklarin yerleri, alanlar1 ve hali hazir durumlarinin
incelenmesi, bakim onarim isleri i¢in planlamalar yapilmasi, belediyeye ait tasinmaz
mallar ile belediyeye ait hizmet binalari, lojmanlar, biife, depo, diikkkan ve otopark
gibi isletmelerin kira gelirleri takibi ve buna benzer daha bir¢ok alanda saglikli ve
dogru bir sekilde karar verilmesi, gereken plan ve projelerin hazirlanmasi yerel
yonetimlerin temel vazifesidir. Iste yukarida sayilan bu vazifelerin klasik ¢dziim
yontemleriyle yerine getirilmesi miimkiin degildir. Cogu zaman gecikme ve yanlis
kararlar alinmasi1 sonucunda isler aksar ve bu da yoneticilerin basarisizligi olarak
isimlendirilir.  Yerel yonetim tarafindan KBS’ nin kurulmasi ve aktif hale
getirilmesiyle bahsettigimiz sorunlarin giderilmesi ve islerin yiiriitilmesi ¢ok
kolaylasacak ve boylelikle problemler karsisinda zaman kayb1 ve yanlis karar verme
gibi hatalardan kurtulmus olunacaktir. Ayrica KBS’ nin kurulmasiyla mevcut
sorunlar giderildigi gibi gelecege ait plan ve projelerin hazirlanmasinda da biiyiik

fayda saglanacaktir (Koroglu,2002).

Yukarida sadece birkag¢ tanesine deginilen yerel yonetimlerin vazifelerinin eksiksiz
yerine getirilebilmesi i¢in bir¢ok alt birimin uyumlu ¢alismasi1 gerekmektedir. Yerel
yonetimin bilinyesinde KBS kuruldugu zaman bu alt birimler arasindaki veri alig
verisi ¢ok daha hizli olacak, bu sayede problemlerin ¢éziimlenmesinde biiyiik bir hiz

kazanilacaktir (Tore, 1999).
3.2.2.4. Kent Bilgi Sistemi Kullanicilar
KBS’ nin yerel yonetimlerde kurulmasinin sadece bu sistemi kullanacak olan

yonetim ve yoneticilere fayda getirecegi diisiincesi yanhstir. Ciinkii KBS veri

tabaninda kullanilacak veriler, birgok kamu kurum ve kuruluslariyla beraber 06zel
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sektor kurumlarina hatta yerel halkin da ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelik ve

kapsama sahiptir.

Ornegin KBS’ lerin siirekli giincel olmasi sebebiyle niifus miidiirliikleri, yasayanlara
ait bilgilere ulasmak amaciyla sistemden faydalanabilirler. Hatta sisteme veri girigleri
de miimkiin olabilecegi i¢in KBS veri taban1 yoneticilerinin ve veri girisi yapan

gorevlilerin bir takim vazifeleri bu sayede azalacaktir (Koéroglu, 2002).

KBS veri tabani kullanicilarini su sekilde siralayabiliriz:

Yerel Yonetimler

Yerel Halk
Mubhtarliklar

Biitce ve Hesap Isleri Miidiirliigii
Personel Miidiirligi
Zabita Miidiirligi
Ulagtirma Miudurligii
Itfaiye Miidiirliigii
Mezarliklar Midurliigii
Harita Midiirliigii
Saglik Mudirligi
Emniyet Miidiirligi
Tedas Miidiirligi
Telekom Miidiirligi
Tapu Mudiirlugi

Niifus Midiirligii
Cesitli D1s Kuruluslar
Vergi Dairesi

Milli Egitim Mudiirligi
Fen Isleri Miidiirliigii
Park ve Bahgeler Midiirliigii
A.P.K. Midiirligi

YV V V VYV V V VYV V V V VY V V VY V V VY V V V VYV V
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Hukuk Isleri Miisavirligi
Imar Miidiirliigii
Su ve Kanalizasyon Idaresi

Halkla Iliskiler

YV V V VYV V

Yerel Yonetimdeki Diger Calisanlar

3.2.2.5. Kent Bilgi Sisteminden Beklenenler

KBS’ lerin kentsel tiim bilgilerin amaca hizmet edecek sekilde kullanilmasi ve
optimum kararlarin verilmesi i¢in olusturuldugu diisiiniilecek olursa, en sade haliyle
kente ait bir bilgi sisteminin asagida siralanan amaglara hizmet edecek sekilde

tasarlanmasi gerekir. Kent Bilgi Sisteminin amaclar1 asagidaki gibi siralanabilir.

e Yerel yonetim birimleri arasinda gerekli iletisim ve koordinasyonun
saglanarak, birimlerde ayni veya benzer ¢alismalarin gereksiz tekrarlarin
veya birbirine olumsuz etkilerini ortadan kaldirarak, insan giicli, zaman,

mali kaynak israfin1 6nlemek, verimliligi arttirict unsurlar1 desteklemek,

e Mekansal, sosyal ve ekonomik planlama i¢in gerekli tiim veriler ile
bunlara ait tiim istatistiksel analizlere, arastirma sonuglarina
erisilebilmesini, planlama ve yOnetim hizmetlerinin adil, etkin ve akilci

olabilmesini saglamak,

e Altyapi, ulasim, saglik, cevre temizlik, gelir giderlerin takibi, glivenlik,
her tiirli denetim, halka iligkiler vb belediye hizmetlerinin otomasyona
gecirilerek verimli, saglikli ve cagdas bir bicimde kent sakinlerine

sunulmasini saglamak,

e Belediye, personel, cari ve yatirim harcamalarinin karsilanmasina yonelik
potansiyel kaynaklarin arastirilmasi, belediye menkul ve gayrimenkul
gelirlerinin belirlenmesi, takibi ve isletmesinin kontrol altina alinmasiyla

biitgeye maksimum diizeyde katki saglamak,
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Kentin  fiziki, sosyal ve ekonomik bilgilerinin planlanmasini
kolaylastirmak ve bu planlarin uygulanmasi i¢in verimli ortam

olusturmak ( Palancioglu, 1996),

Yatirimlarin planlanmasi, uygulanmasi ve isletilmesinde en saglikli ve

gercekei kararlarin alinmasini saglamak,

Kentin, sosyal ve ekonomik bilgilerine hizli ve giivenilir bir sekilde
ulagilabilmesi amaciyla, bilgisayar ortaminda sayisal veri tabani
olusturmak, olusturulan veri tabanindaki bilgilerin paylasilmasi ve bu
bilgilere ulasimi bir sisteme baglamak, ekonomik ve verimli

kullanimlarini saglamak (K6roglu,2002),

Bir kentte yerel yonetimi olusturan alt birimlerle beraber yerel yonetimin
etkilesim ic¢inde bulundugu idari yapilar, bilimsel ve profesyonel
topluluklar, sivil toplum orgiitleri gibi alt organizasyonlarin bulundugu
diisiiniilecek olursa, gerek yerel yoOnetimin gerekse yerel yoOnetimi

olusturan alt birimlerin ihtiyaci olan verilerde standartligi saglamaktir.

3.2.2.6. Kent Bilgi Sisteminin Getirileri

KBS’ lerin yerel yonetime saglayacagi faydalar su sekilde siralanabilir:

Yoneticiler, kent plancilar1 ve yerel halk arasinda hizli ve dogru bilgi

iletisimi ve koordinasyonu saglanacaktir.

Yoneticilerin mevcut durumu en kapsamli bir sekilde takip edebilmelerine,

boylece en saglikli kararlarin verilmesine destek olacaktir.

Sistem tiim veri tabanma kolaylikla ulasim imkani sagladigi i¢in gereksiz

biirokrasiyi ortadan kaldirip, karar vericilerin hizli ve dogru bilgiye kisa

siirede ulagmalarini yardimci olan giiclii bir karar destek sistemi olacaktir.
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Kentin alt ve st yapi1 planlarinin olusturulmasina kolaylik saglayarak,
ozellikle gelismekte olan bolgelerde yapilacak saglikli planlama ile kentin

diizenli gelisimi saglanacaktir.

Yerel yonetime kentin alt ve iistyapt sebekelerine hakim olma imkanim
saglayarak, bu sebekenin bakim, onarim ve revizyon ihtiyaclari durumunda,
zamandan ve maliyetten tasarruf ve hizmetlerde olabilecek aksakliklara

engel olunmasi saglanacaktir.

Ozellikle kentin ulasim sistemlerinin daha akilci bir sekilde planlanmasi ve

kontrol edilmesi saglanacaktir.

Dogalgaz, su gibi biiyiikk onem tasiyan sebekelerin daima kontrol altinda

tutulmasi kacak ve uygunsuz kullanimlarin 6nlenmesi saglanacaktir.

Kentsel tiim bilgilerin sistemde bulunmasi1 imar, kadastro, yap1 ruhsati, vergi
gibi temel hizmetlerde, islemlerin olduk¢a hizli bir sekilde sonuglandirilmasi
ve kentlilere bu islemler i¢in harcadiklar1 zamandan tasarruf etme imkani

saglanacaktir.

Yangina duyarli bolgeler tespit edilerek, yanginlara ulasimda en kisa ve

uygun giizergah se¢imleri yapilacaktir.

Cok kaynakli ve farkli bicimdeki bilgileri, modern enstriimanlar vasitasi ile

entegre ederek, bu bilgilerin genel kullanima sunumu saglanacaktir.

Kagak yapilasmanin takip edilmesi, emlak, ¢evre temizlik verileri ile hali
hazir, tapu ve imar izin verileri karsilastirllmasi ile vergi ve ingaat
kagaklarinin ve isyeri ruhsati almamis olan isyerlerinin tespiti ile yerel

yonetimlere gelir artis1 saglanacaktir (Koroglu,2002).
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3.2.2.7. Kent Bilgi Sistemlerinde Karsilasilabilecek Problemler

Gerek KBS’ lerin kurulmasi gerekse uygulama asamasinda bazi problemlerle
karsilagilacaktir. Bu problemlere karsi proje asamasindan itibaren ¢oziim Onerileri

getirmek gerekir. Bu problemler asagidaki basliklar altinda incelenebilir.

3.2.2.7.1. Organizasyonla ilgili Problemler

e Teknolojik gelismelerin gbéz Oniine alindigi ulusal bilim politikasinin

olusturulmamis olmasi,

e Kurumlar arasi ve organizasyon i¢i esgiidiimiin ve denetimin yeterli

olmamasi,

e KBS uygulamalarinin ¢ok yeni olmasindan kaynaklanan ulusal bilgi aginin ve

KBS caligmalaryla ilgili yeterli verinin olmamasi,

o KBS konusunda 6énemli ¢aligmalar1 bulunan kisi veya kuruluslarla iletisimin
ve bilgi aligverisinin yetersiz olmasi, bu nedenle hatalarin tekrarlanmasindan
kaynaklanan maliyet artiglarinin ve zaman planlamalarinda meydana gelen

vakit kayiplari sistemi olumsuz etkilemektedir.
3.2.2.7.2. Finansman ve Kaynaklarla ilgili Problemler
e Gelismekte olan bir iilke oldugumuz icin KBS yatirimlarina ayrilabilen
kaynaklar, ihtiya¢ duyulan kaynaklara gore yetersiz kalmakta bunun yani sira

ayrilan kisith kaynaklarda verimsiz kullanilmaktadir.

e Ulkemizde yasanan ekonomik belirsizlik ve ekonomik kriz, planlama

asamasinda olan ve halen uygulanan KBS’ lere olumsuz etki yapmaktadir.

e KBS ile ilgili ¢aligmalar yapan 6zel firmalarin altyapi, kaynak ve tecriibe
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konusundaki yetersizlikleri sektére olumsuz etkiler yapmaktadir.

e Sistemin gerekliligi olan bilgisayara dayali gelismis teknolojinin ¢ok yiiksek

maliyette olmas1 KBS projelerini olumsuz olarak etkilemektedir.

3.2.2.7.3. Teknoloji Kullanimi ve Personel Egitimi le Ilgili Problemler

e Ozellikle kamu kurumlarmin organizasyonel yapilar1 ve ¢alisanlarin modern
teknolojiyi 6grenme, takip etme ve kendini gelistirme ¢abasinda olmamalari,
en son teknolojik gelismelerin yansitildigi KBS uygulamalarinda aksakliklara

ve uyumsuzluklara sebep olmaktadir.

e KBS yatirimlarinin genellikle kamu kurum ve kuruluslar tarafindan yapildig:
ve planlandig1 tlkemizde, bu kurumlarin teknolojik altyapilarindaki

yetersizlikler, yapilan yatirimlar1 olumsuz yonde etkilemektedir.

e KBS egitimi veren kurumlar ile kullanici personel arasinda isbirligi

eksiklikleri yaganabilmektedir.

e KBS konusunda teknik danigmanlik hizmetlerinin yetersiz seviyede olmasi

sektorli olumsuz yonde etkilemektedir.

e Sistemde kullanilacak uzman personelin altyapilarindaki farkliliklardan
dolayi, bu personelin sisteme entegrasyonunda c¢esitli  sorunlarla

karsilagilmaktadir.

e KBS gibi en yeni teknolojiyi kullanan sistemlerde goérev alacak uzman
personelin  yetistirilmesi konusunda, teknolojinin takip edilmesindeki

yetersizlikten kaynaklanan 6nemli eksiklikler bulunmaktadir.

e Yoneticilerin veya alt birim personelinin  sistemin  gerekliligini

kavramalarindaki yetersizlikler sistemi olumsuz yonde etkilemektedir.
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e Sistemi olusturan alt birimler arasi bilgi aginin yetersizligi Onemli

problemlerin yasanmasina sebep olmaktadir.

3.2.2.7.4. Verilerle Ilgili Problemler

Kurulan bazi sistemlerde kullanicilar arasinda kolay ve hizli veri degisim

imkaninin bulunmamasi sistemin yavaglamasina sebep olacaktir.

e Veri Onceliklerinin belirsizligi bir takim sorunlara sebep olmaktadir.

e Birimler arasinda olmasi gereken veri aligveriginin yeterli diizeyde olmamasi
veri toplamalarinda siirekli yinelemelere, dolayisiyla zaman kaybina sebep
olmaktadir.

e Veri giivenligi ile ilgili birtakim problemler mevcuttur.

e Alt sistemlerde bulunan veri bi¢imlerinin standart big¢imlerde olmamasi,

sistemde veri karmagasina sebep olmaktadir.

e Veri standartlart ile ilgili sorunlarin olmasi veri degisim ve doniisiimiinde

onemli sorunlara yol agmaktadir (Kéroglu,2002).

3.2.2.8. Kent Bilgi Sistemlerinde Bulunmasi Gereken Yapisal Ozellikler

Yerel yonetimler, KBS caligsmalarini baglatirken birtakim beklentiler ve kisitlar1 da
dikkate almalidirlar. Yani ¢ok yiiksek maliyetin s6z konusu oldugu bu sistemlerin
kurulus asamasinda ¢ok kapsamli calismalar yapilarak sistemin birtakim zorunlu
ozelliklere mutlaka sahip olmas1 saglanmalidir. Bu 6zelliklerin su sekilde siralanmasi

mumkindiir.

e Verilen hizmetlerin tamamini kapsamalidir.
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Yoneticilerin sorunlarin ¢éziimii i¢in karar vermelerini saglayan bilgileri

uretebilmelidir.

Yapisal olarak, en kii¢iik yonetimden, en biiylik yonetime kadar hepsinde

kullanilabilmelidir.

Karsilagilacak  kompleks planlama ve karar siireglerine uyum

saglayabilmelidir.

Ozel ¢oziimler yerine genel uygulamalara yonelik kararlar iiretmelidir.

Istenildiginde tiim sistem yerine gerekli goriinen alt sistemlerin kullanimina

imkan vermelidir.

Tiim hizmetlerin bir sebeke (network) altinda birbirleriyle etkilesimli ve

entegre bir sekilde yliriitiilmesini saglamalidir.

Diger sistem kullanicis1 yerel yonetimler ile gerektiginde bilginin

transferine olanak saglamalidir.

Diger yerel yonetimlerle kurulacak on-line baglantilar ile iller, bolgeler ve
en sonunda iilke diizeyinde bilgi sisteminin olusturulabilmesine imkan

vermelidir.

Kullanic1 personelin kolayca 6grenebilmesine, kullanabilmesine gerekli
miidahaleleri yapabilmesine ve yazilimi hazirlayan personele muhtag

olmaksizin veri giriglerinin yapilabilmesine olanak saglamalidir.

Herhangi bir birimde olusan ve bilgisayara girilen bir bilgi, diger birimler
tarafindan  tekrar giris yapilmaksizin aninda izlenebilmeli ve

kullanilabilmelidir.
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e Sistemde giiniimiiziin en ileri tasarim metodolojisi ve bilgisayar donanim-

yazilim teknolojisi kullaniimalidir.

e Gelecege doniikk olmali, donanim ve yazilim teknolojisindeki hizli
gelismeler goz Oniine alinarak, islerin miimkiin oldugu kadar insan giicti
yerine bilgisayarlar tarafindan yerine getirilmesini ve bdylece az insanla
daha c¢ok, daha hizli ve daha dogru isin yapilmasint saglamalidir

(Koroglu,2002).
3.2.3. Cahsma Alam i¢in Altyap: Bilgi Sistemi Kurulum Asamalari
Yerlesime yeni acilacak olan Afyon ili, Haydarli Belediyesi Dolayli bolgesi i¢in
projelendirme yapilmis, elde edilen ¢izimler, hesap tablolar1 gibi veriler kullanilarak
Altyapr Bilgi Sisteminin parcasi olan Igmesuyu ve Kanalizasyon Bilgi Sistemi

(IKANBIS) olusturulmustur.

IKANBIS’in kurulmasiyla sonlandirilacak ¢alismanin olusturulma asamalar1 bastan

sona su sekilde siralanabilir;

e Mevcut imar paftalar1 ve bolgeye ait niifus, sanayi, yerlesim bilgilerinin elde

edilmesi,

e FElde edilen imar paftalar1 ve diger gerekli materyal (niifus, sanayi bilgileri,

hayvan sayis1 vb) kullanilarak sebeke ¢oziimlerinin yapilmasi,

e Imar paftalarmin dolayisiyla bolgenin, segilen bir projeksiyon ve koordinat

sistemine gore koordinatlandirilmast,

e Sayisal haritalarin {iretilmesi,

e Daha once ¢izilen sebeke sistemlerinin sayisal haritalara dahil edilmesi ve

sayisallastirilmasi,
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Sebeke ¢oziimiinden elde edilen veriler kullanilarak sebekeleri ait veri tabani

olusturulmasi,

Grafik (Konumsal) veri ile sozel verinin iliskilendirilmesiyle IKANBIS’in

tamamlanmasi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Koordinatlandirma

Kagit ortaminda bulunan harita ve koordinathl ¢izimlerin, taratilarak bilgisayar
ortamina aktarilmasinin ardindan, diinyada kabul goren projeksiyon sistemlerinden
biri kullanilarak ve harita {lizerinde yeterli sayida noktanin koordinati bilgisayara
girilerek, haritalarin koordinat diizlemine oturtulmasina koordinatlandirma adi
verilir. Koordinatlandirma isleminin yapilmasiyla, diinyanin herhangi bir yerinde,

diinyanin herhangi bir yerini, koordinatlarla tanimlamak miimkiin hale gelir.

Calismada koordinatlandirma islemi yapilitken UTM (Universal Transverse

Mercator) projeksiyon sistemi kullanilmistir.

Koordinatlandirma isleminin yapilabilmesi i¢in Oncelikle tarayicida taratilan ve
uzantist tif olan resim dosyast seklindeki imar paftalart  (.dre) dosyasina
doniistiiriilmelidir. Tarayicida taratilan (.tif) uzantili imar paftas: kdse koordinatlar

girilerek ve UTM koordinat sistemi esas alinarak (.dre) dosyasi haline getirilir.
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Gerekli ve yeterli noktalarin koordinatlar1 girildikten sonra doniistimii yapilan raster

saklanir. Bu islemlerden sonra imar paftast koordinat sistemine oturtulmus ve

calismalarda kullanilacak formata dontistiiriilmiis olur.

Sekil 4.2. Doniisiim sonunda paftanin gériiniimii

4.2.  Sayisallastirma ve Sayisal Haritalarin Elde Edilmesi

Raster halindeki imar adalar1 ve diger elemanlarin (sebeke hatlar1 vb), nokta ve
cizgiler kullanilarak vektér haline getirilmesi gerekmektedir. Bu isleme

sayisallagtirma adi verilir.
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Sekil 4.3. Imar adalarinin sayisallastirilmasi islemi
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Bu sayisallagtirma islemi biitiin sebeke elemanlar1 i¢in yapilmistir ve katmanlar
halinde saklanmistir. Her birim igin gerekli durumlarda ayarlar degistirilebilecek
katmanlar olusturulmustur (kanalizasyon boru hatti, imar adalari, yollar vb.). Bu

sekilde sayisal haritalar {iretilmistir.
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Sekil 4.4. Tiim sayisallastirma islemleri sonunda kanalizasyon sebekesi
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Sekil 4.5. Tiim sayisallastirma islemleri sonunda icmesuyu sebekesi
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4.3. Veri Tabanlarimin Olusturulmasi

Calisilan bolge yerlesime yeni acilacak bir bdlge oldugundan kanalizasyon ve
icmesuyu sebekeleri hesaplarmin tamami tez kapsaminda yapilmistir. Hesaplar

yapilmis ve yapilan hesaplar sonucunda sebekelere ait veriler elde edilmistir.

Hesaplardan elde edilen veriler kullanilarak igmesuyu ve kanalizasyon sebekelerine
ait veri tabanlart olusturulmustur. Bu veri tabanlarindan kanalizasyon sebekesinin

veri tabaninda, su basliklar altinda veriler bulunmaktadir:

e Isim

e Uzunluk

e Kesafet katsayisi

e tibari uzunluk

e Birim atiksu debisi

e Atiksu debisi

e Endiistriyel debi

e Hesap debisi

e Cap

e Egim

e Dolu akim debisi

e Dolu akim hizi

e Normal akim derinligi

e Doluluk orani

e Zemin kotunun bag ve son bacalardaki degerleri

e Kanal taban kotunun bas ve son bacalardaki degerleri
e Kanal sirt kotunun bas ve son bacalardaki degerleri

e Bacalara ait agiklamalar.



[ N N N N N N N N N N N Y N U N N

i
i
.

EORGh
a1
LORET
a0 LR
a1

= N iEE

bR
a1
i ia§
hREH
118
b B
i e
f-lts
=0 17
p R b 1]
X L
g
T B
13
1
ki REN]
pocits
IR Ty
b TR E |
A L
AN 1
i
F.ulte |
LIRES
an iAas
am e
A as
i 148

L R

bulunmaktadir:

Gerg¢ek uzunluk
Kesafet katsayisi
Itibari uzunluk
Birim dagitim debisi
Dagitilan debi

Uc debisi
Bas debisi
Ihtiyag debisi
Toplam debi
Yangin debisi

1.7

Sekil 4.6. Kanalizasyon sebekesine ait veri tabani

Icmesuyu sebekesi igin olusturulan veri tabaninda ise
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e Hesap debisi

e Cap

e Egim

e Enerji kayb

e Hiz

e Boru bas ve son noktalarindaki boru taban kotlar1

e Boru bas ve son noktalarindaki piyezometre kotlar1

e Boru bas ve son noktalarindaki isletme basinglari.
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Sekil 4.7 igmesuyu sebekesine ait veri tabani

4.4.  Grafik Veriyle Sozel Verinin iliskilendirilmesi

Yapilan islemler sonucunda artik bolgeye ve bolgedeki sebeke sistemlerine ait
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konumsal ve sozel veriler bilgisayar ortamina tasinmistir. Bu kadar islem bile yerel
yonetimler i¢in blyiikk bir atilimdir. Cilinkii sayfalar dolusu hesaplar, tablolar,
cizimler, planlar vs den kisileri kurtarmaktadir. Bu bilgilerin tek bir bilgisayara ve
dolayisiyla ekrana tasginmasini saglamaktadir. Bagka bir ifadeyle kentin alt yapisinin
yonetimini parmaklarin ucuna indirgemektedir. Bu islem verilerin kaybolmasini
engellemekte ve istenilen veriye hizli ulasimi saglamaktadir. CBS ile
yapilabilecekler bunlarla sinirli degildir. CBS ile konumsal ve s6zel veri arasinda
iligki kurulabilmektedir. Boylelikle ekranda hangi sozel bilginin hangi grafik bilgiye
karsilik gelecegi kolaylikla goriilebilmektedir. Az sayida verinin bulundugu
sistemlerde bu islem biiylik 6nem ifade etmemekle birlikte, binlerce sebeke elemani
ve dolayisiyla veriden olusan bir sistem goz Oniine alindiinda, verilere hizh
ulasimin saglayacagi faydalar ozellikle de zaman agisindan saglayacagi fayda
kolaylikla anlagilabilir. Kurulan Altyap: Bilgi Sistemi sayesinde, bir ariza olugmasi
durumunda, arizanin meydana geldigi bolgedeki elemana ait 6zellikler hizli bir
sekilde belirlenebilmekte ve bu belirlenen 6zellikler yardimiyla soruna kisa siirede

¢Ozlim Uretilebilmektedir.

4.4.1. Veri Tabanindan Sec¢ilen Bir Elemanin Grafik Veride Goriintiilenmesi

CBS yardimiyla, sebeke sistemleri i¢in olusturulan veri tabanindan segilen herhangi
bir eleman, grafik veride goriintiilenebilir. Bu sayede veriye ve dolayisiyla ¢oziime

hizli ulagim saglanabilir.

Sekil 4.8.°de grafik veriyle sozel verinin iligkilendirilmesi goriilmektedir. Sekilde
igmesuyu sebekesi icin olusturulan veri tabanindan 21-23 adli sebeke elemani
secilmistir. Veri tabaninda bu borunun o6zelliklerini tasiyan satirin seg¢ilmesiyle,
grafik veride diger sebeke elemanlarinin renklerinden farkli olarak secilen sebeke
eleman1 goriintiilenebilmektedir. Boylelikle sebeke elemaninin ismi veya ayirt edici
herhangi bir 6zelliginin bilinmesiyle, o elemanin sebeke sistemindeki yeri kolaylikla

bulunabilmektedir.
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Sekil 4.8. Igmesuyu sebekesinde grafik ve sozel verinin iliskilendirilmesi
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Sekil 4.9. Kanalizasyon sebekesinde sozel ve grafik verinin iligskilendirilmesi
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Sekil 4.9.° da kanalizasyon sebekesi i¢in olusturulan veri tabanindan segilen bir
elemanin grafik veride goriintiilenmesi gosterilmistir. Sekilde gorildiigi gibi sebeke
sistemindeki diger borularin renkleri ayni iken, veri tabanindan segilen 239-143

borusu grafik veride farkli renkle izlenebilmektedir.

4.4.2. Grafik Veride Secilen Bir Elemanin Veri Tabaninda Goriintiilenmesi

Yukarida veri tabanindan secilen bir elemanin grafik veride goriintiilenmesi incelendi
ve Orneklerle gosterildi. Baz1 durumlarda grafik veride yani planda yeri belli olan
elemana ait ozelliklerin, iliskilendirme yardimiyla veri tabanindan belirlenebilmesi
problemlerin ¢o6ziimiinde kolaylik saglar. Sozel veriyle grafik veri arasindaki
iliskilendirme yardimiyla istenen elemana ait biitiin Ozellikler veri tabanindan

kolaylikla elde edilebilir.

Ornegin; sebeke sisteminde, planda yeri belli olan bir problem olusmasi durumunda,
o bolgede bulunan sebeke elemanlarinin O6zelliklerinin bilinmesi, problemin
¢Oziimiinde gerek maliyetten gerekse zamandan biiyiik kazancglar saglar. Bu tip
sorunlarda, problemli bolgedeki sebeke elemanlar1 plandan segilerek, veri

tabanlarinda bulunan bu elemanlara ait 6zelliklere kolaylikla ulagilabilmelidir.
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Sekil 4.10. Grafik veriden segilen elemanin veri tabaninda goriintiilenmesi
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Sekil 4.10.°da igmesuyu sebekesi i¢in grafik veriden segilen elemanin veri
tabanindaki durumu goriilmektedir. Imar paftas1 yani grafik veri iizerinden secilen
31-48 borusunun rengi degigsmekte ve bu borunun veri tabanindaki karsilig1 farkl bir

formatla izlenebilir hale doniismektedir.

Goriintiileme islemi grafik veriden sadece bir elemanin se¢imiyle yapilabilecegi gibi
birden ¢ok elemanin se¢ilmesiyle de gerceklestirilebilir.
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Sekil 4.11. Birden fazla elemanin grafik veriden se¢imi ve veri tabaninda goriiniimii

Grafik veriden birka¢ eleman secilebilecegi gibi grafik verideki elemanlarin tamami

da secilerek veri tabaninda goriintiilenebilir.
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Sekil 4.12. Grafik verideki tiim elemanlarin se¢imi



49

4.5. Sorgulamalar

Bilgi sisteminin sagladigi en oOnemli faydalardan birisi sorgulama yapabilme
ozelligidir. Sorgulama, sistemde istenilen 6zellikleri tagiyan elemanlarin, belli kisit
veriler girilerek elde edilmesidir. Yani istenilen Ozelliklere sahip eleman veya

elemanlarin veri tabanindan se¢ilebilmesidir.

Sorgulama 06zelligi, Kent Bilgi Sisteminin biitiin uygulama alanlarinda yer alan
baslica ozelliklerden biridir. Ozellikle yerel yonetimlerin internet adreslerinde
kullanima acgtig1 bilgi sistemlerinde sorgulama sik¢a kullanilmaktadir (su borcu
sorgulama gibi). Sorgulama o6zelligi Kent Bilgi Sisteminin biitlin uygulama
alanlarinda yer buldugu gibi Altyapr Bilgi Sisteminde de  kullanilmaktadir.
Karsilagilan problemleri ¢6zmek i¢in olusturulan analizlerde, sorgulama 6zelliginden

yararlanilmaktadir.

Her sinir sarti i¢in olusturulan sorgu, sorgulama ic¢in Ornek olarak verilebilir.
Ornegin, yerel yonetimin sebeke sistemlerini revize etmesinin gerekli oldugu bir
durumda, debisi belli bir degerin {istiinde ve bu debiye karsilik gelen borularin
caplar1 belli bir degerin altinda olan elemanlarin degistirilmesi 6ngoriilebilir. Boyle
bir durumda binlerce elemandan olusan sebeke sisteminin taranmasi gerekir. Bilgi
sisteminin olusturulmamasi durumunda bu tarama islemi ¢ok fazla zaman kaybina

sebep olacaktir.

Ornegin ¢apt 300 mm’den kii¢iik ve hesap debisi 7,042 m’ /sn ‘den biiyilk sebeke

elemanlar1 agagidaki gibi sorgulanabilir.
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Sekil 4.14. Sorgu sonrasinda veri tabaninin gériiniimii

Sekil 4.14.” de ¢ap ve debi i¢in girilen sinir sartlartyla olusturulan sorgu sonucu veri
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tabaninin durumu goriilmektedir. Sistemdeki toplam eleman sayis1t 311 iken yapilan
filtreleme sonucu eleman sayis1 32’ ye dismiistiir. Eleman sayisindaki azalma,

sebekede sadece 32 elemanin istenen sartlari sagladigi anlamina gelmektedir.

Sorgulama iglemi yukaridaki Ornekte oldugu sekilde birkag smir sartiyla
gerceklestirilebilecegi gibi, kompleks problemler karsisinda daha fazla sayida sinir

sartiyla da gerceklestirilebilir.

Ormnegin igmesuyu sebekesinde, ¢aplar1 75 mm ile 150 mm arasinda , hizlar1 1 m/sn’
den biiylik, ger¢ek uzunluklar1t 300 m’ den kii¢lik ve (j*1) degerleri 2’ nin altinda

kalan elemanlar agagidaki gibi sorgulanabilir.
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Sekil 4.15. Sorgu kisit degerlerinin girilmesi
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Sekil 4.16. Sorgu sonrasinda veri tabaninin gériiniimii

Sekil 4.16° da goriildiigli gibi girilen sinir sartlariyla yapilan sorgulama sonucunda,
toplam 53 elemandan sadece 5 eleman sinir sartlarin1 saglamis ve veri tabaninda

goriintiilenmistir.

4.6. Sebeke Analizleri

Birbirleri ile baglantili sebeke seklinde teskil edilmis grafik objeler tizerinde yapilan
analizlerdir. Herhangi bir adres i¢in en kisa yolun bulunmasi, yollarin giin i¢indeki
zamana bagl olarak trafik yogunluklarimin dikkate alinip en kisa siirede istenilen
adrese gidilmesi icin hangi gilizergahin secilmesi, bir sebeke iizerinde mevcut bir
vananin kapatilmasi ile nerelerin su alamayacagi, bir elektrik direginde ariza
meydana geldiginde arizalar giderilinceye kadar nerelerin elektriklerinin kesilecegi

gibi analizlerin yapildig1 uygulamalardir (Ebgin vd., 2002).

Sebeke analizleri, Altyap1 Bilgi Sistemlerinde daha ¢ok sebekede herhangi bir yerde
ariza olmasi durumunda hangi bolgelerin bu arizadan etkilenecegi ve herhangi bir
vananin kapatilmasi sonucunda sebekede hangi bolgelerin su alamayacagi seklindeki

uygulamalarda kullanilir.
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Sekil 4.17.Sebeke analizi uygulamasi

Sekil 4.17.‘de igme suyu sebekesinde bir vananin kapatilmasiyla hangi bdlgelerin su
alamayacag1 gosterilmistir.  Gerekli ayarlarin  yapilmasinin  ardindan, 68
diigiimiindeki vananin segilmesiyle, vananin kapatilmasi halinde su alamayacak
bolgelerin renkleri diger sebeke elemanlarinin renklerinden farklilagmakta ve

kolaylikla izlenebilmektedir.
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5. SONUC ve DEGERLENDIRME

Yerlesim bolgelerindeki insan niifusu hizla artmaktadir. Sayidaki artisla dogru

orantil1 olarak insan ihtiyaglarindaki c¢esitlilikte artmaktadir.

Bugiin gelinen noktada yerel yonetimler, halkin ihtiyaglarini karsilayabilmek igin
klasik ¢6ziim yontemlerinden kurtulmak zorundadir. Bilgi sistemlerine uyum, yerel
yonetimler i¢in klasik ¢Oziim yOntemlerinden kurtulmanin ilk adimim

olusturmaktadir.

Kent Bilgi Sistemi ve KBS’ nin alt dali olan Altyap1 Bilgi Sistemi, yerel
yonetimlerin yapilart iginde olusturmasi gereken en Onemli bilgi sistemleridir.
Yerlesim bolgesinin altyapr problemlerinin hizli ve saglikli ¢éziimlenebilmesinin

yolu Altyap1 Bilgi Sisteminin kurulmasindan gegmektedir.

Afyonkarahisar ili Haydarli Belediyesi tarafindan, yerlesime yeni agilan bdlgenin
atik su ve igmesuyu projesi hazirlanmig, Kent Bilgi Sisteminin bir alt dali olan
Altyapt Bilgi Sisteminin uygulama alanina giren i¢mesuyu ve kanalizasyon
sebekeleri i¢in sayisallastirma islemi yapilmis ve bu sebeke sistemlerine ait veri

tabanlar1 olusturulmustur.

Baska bir deyisle model olarak secilen calisma bolgesi i¢cin Kent Bilgi Sistemine
entegrasyonun dnemli bir adimi olan Altyap: Bilgi Sistemi igmesuyu ve kanalizasyon
sebekeleri icin kurulmus ve bu sisteme Igmesuyu ve Kanalizasyon Bilgi Sistemi

(IKANBIS) ad1 verilmistir.

Deprem, tagskin gibi dogal afetlerin ger¢eklesmeden oOnce gergeklesmis gibi
izlenebilmesi ve bu dogal afetlerin kentin altyap: sebeke sistemlerine verebilecegi
muhtemel zararin Onceden belirlenip Onlem alinabilmesi igin Altyapr Bilgi
Sisteminin kurulmasi gerekmektedir. Bu kurulum asamasini takip eden siiregte

senaryo lretimleri yapilabilecek ve muhtemel zararlar 6nlenebilecektir.
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